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Uvod 

Problem prenogenja poslova koji iziskuju mnogo energije i vremena, na automate- 
robote je oduvijek pratio covjeka. Vremenom, kada su mehanieli roboti na sebe preuzeli 
terete vezane za fizieke poslove, pojavio se problem rastereeivanja od intelektualnih 
poslova, prije svega slaenih izraounavanja i obrade informacija raznih oblika. Pojavili su 
se kompjuteri i roboti opremljeni kompjuterima. Bitno raste njihova samostalnost u radu. 
Danas, eovjek vjeruje njihovim rezultatima i samo s vremena na vrijeme testira ta6nost 
njihovog rada. Pomenimo samostalno kretanje rakete koja trazi cilj, mjeseeevog robota 
koji istraatje zadato paroe mjesee'eve povrgine, podvodnog robota-izvidaoa rijetkih 
minerala, mikro-robota koji ispituje kardiovaskularni sistem 6ovjeka, robota koji izue'ava 
sloenu grafiku hartija od vrijednosti i umjetniekih slika, i takode je sposoban u6initi za 
6ovjeka razumljive gtampane i rukopisne tekstove. Jedan od perspektivnijih prilaza 
obavljanja samostalnih procesa jeste korikenje automata. Na taj naoin se pojavljuju 
model automata u okolini i problem izuseavanja njegovog ponaganja u okviru to okoline. 
Kao va2an model pojavljuje se kongan automat u tekstualnoj sredini (u tekstu), koji 
kreouoi se u toj sredini i koristeei unutragnju memoriju mote identifikovati to sredinu, tj. 
objavijuje da je prepoznao odgovarajuee slovo iii objavljuje da mu je konfiguracija 
nepoznata. Takvih automata za sada ima malo i oni su formirani samo u jednostavno 
formalizovanim sluOajevima, npr. za  gtampana slova unaprijed zadanog oblika. Cilj nageg 
rada je da se izu6e moguenosti automata u prepoznavanju cifara i slova i uticaj unesenih 
neeitkosti u oblicima slova na njihovu prepoznatljivost. 

Teorija automata je dio teorije sistema upravljanja [19], koji izuoava matemati6ke 
modele pretvarga diskretne informacije, tzv. automate. Ova teorija se pojavila sredinom 
dvadesetog vijeka u vezi sa izu6avanjem svojstava kongnih automata. Kongni automat 
se neformalno, mote okarakterisati kao uredaj, koji ima ulazni i izlazni kanal i koji se u 
svakom trenutku diskretnog vremena, koji se nazivaju diskretnim trenucima, nalazi u 
jednom od konaeno mnogo stanja. U svakom diskretnom trenutku, preko ulaznog kanala, 
uredaj prima ulazne signale (iz nekog kondonog skupa signala). Pri tome se zadaju : a) 
zakon izmjene stanja uredaja u sljedeoem vremenskom trenutku u zavisnosti od ulaznog 
signala i njegovog stanja u prethodnom trenutku; b) vrijednost izlaznog signala (iz nekog 
kongnog skupa signala) uredaja u tekueem trenutku kao funkcija stanja i ulaznog signala 
u torn trenutku. Razlieiti problemi definisanja pojma konaenog automata mogu se 
podijeliti na grupu makroprilaza i grupu mikroprilaza. U slueaju makroprilaza interesuje 
nas, grubo govoreei, spoljakje ponaganje uredaja, odnosno kako se njime realizuje 
prerada ulazne informacije u izlaznu informaciju i niz stanja, ne vodeei raOuna pri tome o 
njegovoj unutranjoj konstrukciji. Na ovaj naein se dolazi do pojma apstraktnog 
kondonog automata. U slue'aju mikroprilaza uzima se u obzir struktura uredaja, njegovo 
funkcionisanje, kao i veza izmedu njegovih dijelova. Za automate se vezuju razlilite 
relacije izmedu ulazne i izlazne informacije i stanja automata, koje se nazivaju 
ponaganjem automata. Na modelu apstraktnog automata mote se opisati jedan od vgnih 
oblika ponaganja automata, ponaganje automata u lavirintima, eije prou6avanje, samim 
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tim, predstavlja odreden sadr2aj teorije apstraktnih automata. 
Izueavanje ponaganja automata u lavirintima painje 50-tih godina, u jednom od 

radova K. S enona [10]. Od tog vremena pa do danas, na ovu temu je objavljeno stotinjak 
radova. Formalizovan je model Senona [6, 7]; za lavirint se razmatrala §ahovska tabla — 
odgovarajuea konfiguracija kvadratioa u ravni iii kocki u prostoru, a u slue'aju automata — 
konaeni automat koji posmatra okolinu kvadratioa na kome se nalazi i mo2e se kretati u 
jednom od moguoih koordinatnih smjerova. Nametnulo se i pitanje o postojanju automata 
koji obilazi svaki ravanski lavirint. Na ovo pitanje dobijen je negativan odgovor. L. 
Budah [4] je konstruisao gahovsku zamku, no dokaz je bio jako glomazan. A. S. 
Podkolzin [18, 19] je znatno uprostio ovaj dokaz, dok je u radu G. Kilibarde [15] dat jog 
jednostavniji dokaz na svega nekoliko stranica. Veliki broj rezultata je ukazivao na 
ogranieene moguenosti automata. No, uporedo se dobijaju primeri klasa lavirinata koje se 
mogu obiei jednim automatom [1, 5, 6, 7, 13]. Dokazano je da se klasa lavirinata koja 
obuhvata sve ravanske lavirinte koji imaju rupe ograni6enog dijametra, mogu obiai 
jednim automatom [11]. 

NemoguOnost obilaska svih ravanskih lavirinata jednim automatom navela je na 
ja6anje modela automata, koji bi rijegio zadatak obilaska. Uveden je pojam nezavisnog 
sistema automata i kolektiva automata. Za razliku od nezavisnog sistema, kolektiv 
automata analizira lavirint uzimajuei u obzir polohj svojih 61anova u lavirintu. 
Najprostiji predstavnici kolektiva su kolektivi s kamenima. Kamen je automat bez pameti 
i njegovo premjegtanje po lavirintu definigu drugi 61anovi kolektiva automata. U [8, 9] je 
dokazano da kolektiv od jednog automata i jednog kamena ne mo2e obioi sve kongne 
ravanske mozaiene lavirinte. Kolektiv koji se sastoji od jednog automata i dva kamena, 
kao i kolektiv od dva automata rjegava problem obilaska svih ravanskih lavirinata [2]. 

Osnovna problematika ponaganja automata u lavirintima mo2e se grupisati u dvije 
vrste zadataka, zadatak analize i zadatak sinteze. Zadatak sinteze sastoji se u opisu 
automata ili kolektiva automata, koji obilaze lavirinte iz zadate klase. Zadatak analize 
sastoji se u opisu svih lavirinata, iii lavirinata odgovarajueeg tipa, koje obilaze zadati 
automati. Ovim zadacima mogu se dodati njima srodni zadaci, kao npr. obilazak 
specijalnih oblasti nekog lavirinta, ispitivanje zadatih svojstava lavirinta, raspoznavanje 
osobina geometrijskih slika, grafova, formalnih jezika i drugih diskretnih sistema. 

Osnovni pojmovi i opis zadatka, razmatranog u ovom radu, dati su u prvom 
poglavlju. Problem razmatran u ovom radu je da se ispitaju moguenosti prepoznavanja 
specijalnih klasa mozai6nih (gahovskih) lavirinata automatima. Neformalno, mozaie'ni 
lavirint je povezan sistem jedini6nih du2i u ravni paralelnih koordinatnim osama, ciji 
krajevi su taeke iz Z 2, pri emu svake dvije du2i mogu imati zajedniale samo krajnje 
ta6ke. 

Opis tih klasa je dat u drugom poglavlju. Elementi ovih beskona6nih klasa su tzv. 
-lavirinti. n-lavirint je svako preslikavanje c : Z 2  ---> E2, (E2  ={ 1, 0)), takvo da je skup 

Pc = c-1 ({ 1 }) povezan skup (u Z 2). Skup Pc  c Z2  shvatamo kao skup krajeva jedini6nih 
du2i mozaihog lavirinta. Klase su zadate analitieki i u geometrijskom smislu 
predstavljaju cifre, odnosno figura koja se dobija ukoliko posmatramo samo grani6ne 
ivice (ivica je grani6na ukoliko ima svojstvo "biti izmedu tgaka skupa P c  i skupa Z2  \ 
Pa") jedini&dh kvadrata opisanih oko svake takeskupa P c, predstavlja cifru. 
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U treoem poglavlju je pokazano da metrika ima veliki uticaj na moguenost 
prepoznavania lavirinata automatima. Dokazano je da postoji pravougaoni lavirint L za 
koji ne postoji automat koji prepoznaje inicijalni lavirint L v, za sve v iz skupa 6vorova 
lavirinta L. S druge strane, za proizvoljan mozaieni lavirint postoji automat koji ga 
prepoznaje polazeci iz proizvoljnog e'vora tog lavirinta. U ovom poglavlju razmatraju se 
kiase koje predstavljaju brojeve 1, 2, 3, 5, 7, tj. one kiase oiji elementi su jednopovezani 

Konstrukcijom odgovarajueih automata, dokazuje se da postoji automat koji 
ih prepoznaje. Za preostale kiase it-lavirinata (one koje predstavljaju cifre 0, 4, 6, 8, 9), 

dokazano je da ne postoji automat koji ih prepoznaje. Ovim rezultatom je ukazano na 
ogranieene moguonosti automata u prepoznavanju lavirinata. Uvodeei jai model 
automata, kolektiv automata, dokazano je da postoji kolektiv tipa (I, 1) (kolektiv koji se 
sastoji od jednog automata i jednog kamena) koji prepoznaje ove kiase. 

U posljednjoj glavi su dobijene slo2enosti konstruisanih automata iz tre6eg 
poglavlja. Kako je tegko izvrgiti provjeru rada ovih automata, izvrgena je programska 
realizacija konstruisanih automata. Programska realizacija koja "simulira" rad kolektiva 
automata izvr§ena je tako da promjenljiva u programu pamti ta'olcu na kojoj je 
"postavljen" automat kamen. Implementacija je izvrgena na programskom jeziku C++. 

Dodatak I i Dodatak II su nastavci treoeg poglavlja. U njima su dati opisi 
konstruisanih automata i kolektiva automata 6iji opisi nijesu dati u treOem poglavlju zbog 

preglednosti teksta. 
Sve teoreme i leme, formulisane u disertaciji su rezultati autora disertacije. 
Disertacija je nastala za vrijeme mog boravka na Moskovskom dr2avnom 

univerzitetu "M. V. Lomonosov", gdje sam radila pod rukovodstvom prof V. B. 
Kudrjavceva, na katedri MATIS. Zahvaljujem prof. V. B. Kudrjavcevu na izabranoj temi. 
Zahvaljujem prof. Goranu Kilibardi sa Katedre za matematiku Tehnologlog fakulteta u 
Beogradu, na pomoei koju mi je pru2io svojim brojnim nauenim radovima i strtfonim 
savjetima koji su mi omoguoili da disertaciju privedem kraju. 
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1. Osnovni pojmovi i opis zadatka 

U ovoj glavi demo definisati pojmove koji su neophodni za formulisanje naS'eg 
zadatka. Svi uvedeni pojmovi mogu se nadi u [18, 19] kao i u [15, 17, 20]. 

Neka je G = (V, E) povezan digraf, bez petlji, gdje je V - skup 6vorova i E skup 
orijentisanih grana digrafa G. Digraf G = (V, E) je simetriean ako zajedno sa 
orijentisanom granom (v i , v2) sadrii i orijentisanu granu (v2 , v 1 ), (v i , v2) E E. Par < v i , 
v2> = {(v2, v i ), (v i , v2)} nazivamo granom digrafa G. 

Neka je Xa  (.1), indeksirana familija skupova X a  . Tada, za svako a E I sa Pa 

oznaelmo funkciju projekcije proizvoda U  X„ na cc-ti clan proizvoda 
aEI 

Neka su SZ i 	disjunktne azbuke slova o i cy, pri emu S2 \ E sadrzi prazan 
simbol X, i neka je dat digraf G = (V, E). Trojku L = (G, f L , hL), gdje je fL : V —> 
preslikavanje kojim su evorovima digrafa G pridru2ena slova iz azbuke SZ i 	E —› E 
preslikavanje kojim su orijentisanim granama digrafa G pridru2ena slova iz azbuke E 
tako da, ako za yi , 1/2  E E vazi pi(n) = pi(y2), tada je hL(yl) # hL(1 12), nazivamo 
lavirintom. Skup evorova V i skup grana E digrafa G predstavlja skup evorova i skup 
grana lavirinta L i nadalje demo ih oznaeavati sa V(L) i E(L), redom. 

Lavirint L sa izdvojenim skupom evorova V o  = {v1, v2, ..., vn}, koje nazivamo 
poeetnim iii inicijalnim evorovima lavirinta L, nazivamo inicijalnim i oznaoavamo sa 

v v n 	0 L v 	(L; Vo). Ukoliko je u lavirintu L, izdvojen jog jedan skup evorova i 	 0 
VI , koje nazivamo krajnjim iii izlaznim skupom evorova lavirinta L

v0  , Vo n V1 = 0, 

lavirint L demo oznaeavati sa 0 	(L; Vo; V1). 

Oznaeimo sa e(Q, E) klasu svih lavirinata sa skupom oznaka evorova S2 i skupom 
oznaka grana E. 

Neka je dat lavirint L = ((V, E), fL, hL). Podlavirint lavirinta L, obrazovan 
skupom avorova V' c V, je lavirint = ((V', Elk, hL'), gdje je F = E n V' x V' (F je 
podskup skupa E koji sadr2i sve one parove iz E koji su obrazovani samo od elemenata 
skupa V'), za sve (u, v) E F vazi hu(u, v) = hL(u, v) i za sve v E V' vali fu(v) =fi,(v). 

Neka je En = {e l , e2,..., en } skup baznih jedinienih vektora n-dimenzionalnog 
Euklidovog prostora Rn. Sa E n  oznaeimo skup { e l , e2,..., en, - e l , -e2,..., -en } . U sluoaju 
n = 2, umjesto oznaka baznih vektora i , j i vektora -j koristidemo oznake e, n, w, s, 
redom. 

Lavirint L = (G, fL, hL) E 0(S2, E), gdje je G simetriean digraf, nazivamo n-
dimenzionalnim lavirintom, n 2, ako: 
1) E=E n  i = {7‘}; 
2) za sve u, v E V(L), ako je (u, v) E E(L), tada je hL(v, u) = -(hL(u, v)). 

Nadalje, za lavirint L = (G, fL , hL) umjesto oznake hL(y), y E E(L), koristieemo 
oznaku lyIL i ukoliko je iz konteksta jasno o kom lavirintu je rijee, koristidemo oznaku lyl. 
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Za n-dimenzionalne lavirinte L 1  i L2 ka2emo da su slabo izomorfni ako postoji 

bijekcija g: V(L1) -4 V(L2), takva da 	v) E E(L 1 ) ako i samo ako (g(u), g(v)) E E(L2), 
pri tome ako jedan od lavirinata ima ulaz (ima ulaz i izlaz), to i drugi lavirint ima ulaz 
(ima ulaz i izlaz) i pri tome g(v0 1 ) = v02 , gdje je vo l  ulaz lavirinta L1, a vo 2  ulaz lavirinta 

L2 (i pri tome g(vo l ) = V02, gdje je v0 1  ulaz lavirinta L 1 , a vo2  ulaz lavirinta L2 i g(V1 1 ) = v1 2  

gdje je v 1 1  izlaz lavirinta L1, a v1 2  izlaz lavirinta L2). Ako je jog 1(u, v)IL I  = 1(g(u), g(v))1L2, 

za sve (u, E E(L1), tada ka2emo da su lavirinti L1 i L2 izomorfni. Mi neeemo 
razlikovati izomorfne lavirinte i pisaeemo L 1  = L2. 

----> - 

 Neka su M, N e Rn  , MAN, i e E E
n 
 . Ka2emo da je vektor MN e-vektor ako je 

MN = ae i a> 0. Skup T du2i iz nazivamo n-konfiguracijom, ako svake dvije du2i iz 
tog skupa mogu imati ne vige od jedne zajedniale taalce, pri 6emu, ako ona postoji, tada 
je ona krajnja taeka obje to du2i. 

n-dimenzionalni lavirint L, gdje je V(L) c le, nazivamo n-dimenzionalnim 

pravougaonim lavirintom, ako: 

Neka je L n-dimenzionalni pravougaoni lavirint. Figuru L = 	Uuv 	u 1111  
(u, V) E E(L) 

nazivamo realizacijom n-dimenzionalnog pravougaonog lavirinta. Na slici 1 je data 
realizacija 2-dimenzionalnog pravougaonog lavirinta L, zadatog sa: 
Skup 6vorova V(L) = {vil i = 1,2, ...,8}, gdje su v 1  = (-0.8, 2.0), v2  = (0.5, 2.0), v3  = (2.8, 

2.0), v4  = (0.5, 1.5), v5 = (2.5, 0.5), V6 = (3.3, 0.5), v7  = (2.5, -0.2), v8  = (4.5, -0.2)}, skup 

grana E(L) t< v i , v2>, < v2, v3>, < V2, V4>, < v4 , V5>, < v5 , v6>, < v5, v7>, < v7, v8>1 
preslikavanje kojim se orijentisanim granama pridruiuju oznake iz azbuke {e, n, w, s}, je 

dato sa I v1, V2 I L  = e, I v2, v31 L = e,1 v2, v41 L = 5, I v4, v5I L = e, 1 v5, v61L = e, I v5,  v71 L = 5, I v7, 
v8I L = e. A y-osa 

1) za sve u , v E V(L) ako je (u, v) E E(L) tada je vektor uv 1(u, v)1-vektor; 

2) skup du2i T = { uv I (u, v) E E(L)} jeste n-konfiguracija. 
n-dimenzionalni lavirint L, izomorfan nekom n-dimenzionalnom pravougaonom 
lavirintu, naziva se kvaziprcrvougaonim. 

x-osa 

slika 1. 

Neka je Zn  cjelobrojna regetka u R. Ako je V(L) c r, tada n-dimenzionalni 

pravougaoni lavirint L nazivamo n-dimenzionalni cjelobrojni lavirint, a n-dimenzionalni 
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cjelobrojni lavirint L nazivamo n-dimenzionalni mozaieni lavirint ako je T = { uv (it, v) 

E E(L)} — skup dui duiine 1. 
Za 6vor v n-dimenzionalnog mozai6nog lavirinta L kalemo da je otvoren u L, ako 

postoji beskongni n-dimenzionalni mozai6ni lavirint L1 takav da L n L I  = {v} . Ako je 

Ivor v1 otvoren u L, to n-dimenzionalni mozaihi lavirint LvvIo nazivamo n- 

dimenzionalnim prcrvilnim lavirintom. Na slici 2 su date realizacije dva 2-dimenzionalna 
mozaidna lavirinta od kojih je jedan a) pravilan a drugi b) to nije. 

V1 

-111•1■11,  

V1 

a) b) 

slika 2. 

Kroz taelce skupa Zn povucimo sve prave paralelne koordinatnim osama. Dobijena 
figura jeste realizacija n-dimenzionalnog pravougaonog lavirinta, koji oemo oznaeiti sa 
Z. Skup 6vorova tog lavirinta je skup Z. 06evidno da n-dimenzionalni mozaihi lavirint 
mo2emo definisati kao simetri6ni povezani dio (oznaani) lavirinta Z n, a n-dimenzionalni 
mozaieni lavirint Lvv'o je pravilan ukoliko postoji put, koji vodi preko grana lavirinta Zn, 

ciji je paetak v 1 , koji se dalje ne presijeca sa ovorovoma i granama lavirinta L'j i koji 

odlazi proizvoljno daleko od Lvvlo  . n-dimenzionalni Sahovslci lavirint jeste bilo koji 

podlavirint lavirinta 
Neka je L 2-dimenzionalni pravougaoni lavirint. Skup R 2  \ —L je otvoren i u opkem 

slua'aju nepovezan skup. Lavirint L je (r + 1)-svezan, ako skup R2  \ L ima r ogranie'enih 
komponenti povezanosti. Ako je L 2-dimenzionalni gahovski lavirint i U1, U2, 	Ur sve 
komponente povezanosti skupa R 2  \ 	tada svaki neprazan podskup D oblika r Z2 , 
(1 i r) nazivamo Sahovskom rupom lavirinta L. Ako je skup D kongan, gahovsku rupu 
nazivamo kongnom, a u suprotnom beskonahom. 2-dimenzionalni gahovski lavirint L 
nazivamo (r + 1)-svezanim Sahovskim lavirintom ako u njemu postoji taho r kona6nih 
§ahovskih rupa, r E N. Na slici 2 su dati 3-svezani 2-dimenzionalni pravougaoni lavirinti. 
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Apstraktni kongni automat (od sada, automat) je petorka A = (A, Q, B, 	gdje su 
A, B i Q kongne azbuke, koje se redom nazivaju ulazna azbuka, izlazna azbuka i skup 
stanja; (1):QxA —> Q funkcija prelaza i i: Q x A —+ B funkcija izlaza. Automat A kod 
kojeg je izdvojeno tzv. pdetno stanje q e Q nazivamo inicijalnim automatom i 
ozngavamo sa A q. Neka su A* i B* skupovi svih rijeei a = a(1)a(2)...a(n) i b = 
b(1)b(2)...b(n) nad azbukama A i B, redom. Funkcionisanje automata A q  je preslikavanje 

F(Aq) : A* ---> B*, definisano rekurentno: 

q( 1 ) = q, 

q(t + 1) = (p(q(t), a (t)), 

b(t) = y(q(t), a(0). 
Predmet nageg izueavanja jeste ponaganje automata u lavirintima. Automat A je 

dopustiv za klasu lavirinata 0(Q, E) ako se ulazna azbuka sastoji od slova a oblika (w, 

{al, a2, . • an}), gdje je weQi (GI, a2, ..., a n ) c E, i izlazna azbuka je E v {k}, k E, 
i pri tome je uvijek y(q, a) E p2(a) u {k}. Klasu svih takvih automata oznaelmo sa At(S , 

Neka je A go  E At(S-2, E) i L vo  E 	
E). Ponaganje automata A clo u lavirintu 

L vo 
interpretirajmo na sljedeei nasdin. Pretpostavlja se da se proces odvija u trenucima, 

koji se numerign brojevima 1, 2, 3, ..., (vremenski intervali medu ovim trenucima ne 
moraju biti iste du2ine). Automat A go  se postavlja na Ivor vo  lavirinta L vo  . 

Pretpostavimo da se u nekom momentu automat A go  nalazi u 6voru v lavirinta L vo  i u 

stanju q. Kalemo da on posmatra ozngenu zvijezdu, obrazovanu orijentisanim granama 
koje izlaze iz tog 6vora. U torn momentu njegovo ulazno slovo je par, obrazovan 
oznakom 6vora i skupom oznaka zvijezde. U sljedeeem momentu, ako je y(q, a) # k, tada 
automat prelazi u Ivor , u koji vodi orijentisana garana ozngena sa w(q, a), a ako je w(q, 

a) = k, to on ostaje na mjestu, i uvijek prelazi u stanje (p(q, a). Na ovaj naeln automat 
ostvaruje kretanje po lavirintu. Funkcionisanje automata A go  u lavirintu L vo  mc:4emo 

definisati kao ponaganje automata A go  u lavirintu L vo 
. Niz parova 

7c( A go  ; L vo  = (q 0  , v0  ), (q , v 1 ), nazivamo poncrsanjem automata A go  u lavirintu L vo  , 

ako je vi+1 Ivor lavirinta L vo  , u koji automat, nalazeei se u stanju qi, prelazi iz 6vora vi, a 

qi+i - stanje , u koje pri torn prelazi automat A go  . Niz 1(vo, vr)i, i(vr, v2)I,... oznaoimo sa 

Tr(A go  ,L vo ) , po6etak du2ine s niza Tr(A L vo
) 

sa Tr(Aqo ' Lvo s). Ako za neko 

ueV(L vo ) postoji qe Q A  tako da par (q, u) pripada rc(A • ' L vo
) 

, tada ka2emo da A q  
automat A obilazi Ivor u lavirinta L v 

. Ozna6imo skup svih 6vorova, koje obilazi 
qo 	 o  

automat A qo u lavirintu L vo sa Int(Aqo ' Lvo , tj. Int( A go' Lvo )=0{11 .  
i.o 

E). 
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Neka je L vo  c 0(Q, 1) i A go  c At(c2, I). Ako je Int(A go  ,L,0 ) = V(L vo  ), tada 

kgemo da automat A go 
 obilazi lavirint L

vo a inge da je lavirint L
vo zamka za automat 

A go . 

Neka je V1 c V(L„0  ). Tada V 1-ponaknjem automata A
go 

 nazivamo podniz 

(q 10  , vio  ), (q 1  ,vii  ), • niza n(A go  ;L,0 ), dobijen iz niza n(A go ;L vo ) izbacivanjem svih 

parova (qi, vi), za koje 0 V1. Za sve V1 c V(L vo  ) definigimo vrijednosti 

st(n, V1), pl(n, V1), dr(n, V1), tm(t, V1), 

gdje je it = 7C(A cio 	, na sljedeei na6in: Ako postoji t, t > 0, takvo da v t  c VI i za sve 

t',0<t'<t,vt. 	VI, tada 
st(n, VI) = qt, pl(n,  VI) = vt, dr(n, VI) = kv(q t, [vt]L), tm(7c, V 1 ) = t, 

a u suprotnom vrijednosti st(n, VI), pl(ic, VI), dr(n, V1), tm(n, VI) nijesu definisane. 
Pored ponaganja automata u lavirintu mo2emo posmatrati i ponaganje sistema 

automata u lavirintu. Neka je L v 	E 	E) i neka je zadat sistem dopustivih 

automata S = (AI 
ql q2 * 

, A 	. , A n  ) 	Ako pod ponaganjem tog sistema u 
 qn 

podrazumjevamo niz ponaganja (7c(A qi  ; L ), Tt(A q2 2  L v2  ), , Tc( A grin  ; L yn  )) , to 

takav sistem nazivamo nezavisnim, a samo ponaganje - pona:sanjem nezavisnog sistema 
automata. Ako za neko i, 1 i n, Int(A iq  ,L v  = V(L vn  ), ka2emo da nezavisan ,...,  

sistem 	 = automata S obilazi lavirint L vi 	vn  , a aka Ulnt(A qi i  ,L, 	V(L 	), ka2emo da 

nezavisan sistem automata S S-obilazi lavirint L 
V ; u suprotnom ka2emo da je lavirint ,..., n  

L 	zamka odnosno S-zamka za nezavisan sistem S.vn  

Posmatrajmo jednu drugu varijantu ponaganja sistema automata S 

skup A 2 	An u lavirintu L 	E). Oznaelmo sa 	s p stanja, sa ql 	'"" qn 	 Q A l  
qi 

i (pi funkcije izlaza i prelaza, redom, automata A iqi  1 5 i n. Ako se ulazna azbuka 

automata Aq , 1 	i 	n, sastoji od simbola a oblika (w, 	ui+i,..., un), 

02, , Gm)), gdje je w e 52, ui E QAi v {X}, j E {1, 	i — 1, i + 1, ..., n}, 	(3.2,••., 

am) c E, a izlazna azbuka je skup E v {ic}, k E, i pri tome uvijek wi(q, a) E p3(a) L.) 
(kb q E Q A;  , tada sistem S nazivamo kolektivom. Funkcionisanje kolektiva S = 

qi 

(Alqi 	q  A'
2 "" 

Aqn
) 

u lavirintu L vi  ..... vn  maemo interpretirati njegovim ponaganjem u 

lavirintu L 	na sljedeoi naein. Automat A .  se u paetnom trenutku nalazi u evoru 
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vi, 1 i 5_ n, lavirinta L. Pretpostavimo da se u nekom momentu t automat A i%  nalazi u 

e'voru vi t  i u stanju clit  . Njegovo ulazno slovo ait  u tom momentu jeste trojka koju 6ine: 
oznaka 6vora, skup stanja automata koji se nalaze u 6voru vi t , osim stanja u kojem se 

nalazi automat Aq , i skupa oznaka zvijezde koju obrazuju sve orijentisane grave koje 

izlaze iz e'vora vi t . U sljedeeem trenutku, ako je kvi(qi t , ait) # k, to automat prelazi u Ivor u 

koji vodi orijentisana grana oznaeena sa yi(qi t , al), a ako je wi(qi t , ait) = k, automat ostaje 

na mjestu, i automat prelazi u stanje (pi(qi t , ait). Na ovaj naein automat A q' i  ostvaruje 
, o )  (qii, v1 1 ),... kretanje po lavirintu, prelazeOi neki put. Niz parova (qi°, vi nazivamo 

ponaganjem automata A ini  iz kolektiva S u lavirintu L vi ,.. yn  , ako (qi° , v °) = (qi, vi), vit+I 

 je 6vor u kojem automat Aiqi prelazi iz 6vora vit , nalazeei se u stanju qit , a q,t+1  je novo 

stanje u koje taj automat prelazi. Tada ka2emo, automat A ini  obilazi 6vorove vi° , vi l ,... i 

skup ovih evorova oznaeimo sa Int(S, L vi vn  ; i) . Niz 

7C(S, L vi,..,vn ) = (q°1  ,...,q n , 	vi  ,..., v nl, (q;,...,q 1n , 	v,1  ,..., v nl  ),..., takav da je viz (q i° , vil3), 0 

(qil, vil),... ponaganje automata A ni  i  iz kolektiva S u lavirintu L vi7..,v. , nazivamo 

ponaganjem 	kolektiva 	S 	it 	lavirintu 	L vi77 v. • 	
Neka 	je 

Int(S, L 	) = UInt(S, L v i ,. ,,,n  , i) . Ako je Int(S, L vI ,., vn ) = V(L vp... ,vn  ), tada ka.'z'emo n 

v l '''' 'vn 	1=1  

da kolektiv S obilazi lavirint L vi "77v. ; a inge, L v1 	vn  je zamka za kolektiv S. Lavirint L 
 

je jaka zamka za kolektiv S ako je za sve v 1 ,...,vn  E V(L) lavirint L vIv. zamka za S. 

Kolektiv S jako obilazi lavirint L ako za sve vi, 	,vn EV(L) kolektiv S obilazi lavirint 

L 

Uo6imo neke automate A . • • • 	q A m 	15_ 	< ...< in, < n, kolektiva S 
ii   

1 M 

(Alqi , A2q,  Automate A I • • • A im nazivamo kamenima kolektivu S, ako 
qii 	 qim 

vale sljedeoi uslovi: 
i. 

a) automat A q ' , 1 j m, ima samo jedno stanje q i  ; 
i i  

b) ako za neki ulaz a = w,lui ,...,t ii _ 1 ,ii ii+1 ,...,zt n }, tcy  ,...,0 5 } automata A l' ,1 < 1 < 

m, va2i. 	(q it ,a) = a k  , 1 5_ k s, to postoji j 	1 5_ j < n, 1 < / 5_ m, takav da iti 

i tada je 	, a') = ak, gdje je a'= (w, tul',...,ui_1',ui+, 	 , pri 

6emu iti' = ui za sve 	j, 1 5_ i 5_ n, a /t it  = q ii  . 

Drugim rijeoima, automat kamen K je automat koji ima samo jedno stanje i ukoliko "ne 

stoji u mjestu" (na izlazu daje simbol 6 e E) to postoji automat A koji se nalazi "na istom 

v l 	vn • 
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mjestu" i "vde" ga za sobom (isto na izlazu daje simbol a E E). Automat kamen se jog 
naziva i "marker". 

Kolektiv S sa m automata A ,... , A m , koji su kameni, naziva se kolektivom iz q 	
qtm 

n-m automata s m kamenova (kolektiv tipa (n-m, m)). 
Osnovna problematika pona'Sanja automata u lavirintima mote se grupisati u dvije 

vrste zadataka, zadatak analize i zadatak sinteze. Zadatak sinteze sastoji se u opisu 
automata ili kolektiva automata, koji obilaze lavirinte iz zadate klase. Zadatak analize 
sastoji se u opisu svih lavirinata, iii lavirinata odgovarajudeg tipa, koje obilaze zadati 
automati. Oba zadatka su izaavana u radovima velikog broja autora [20]. 

U okviru ovih zadataka razmatraju se i zadaci ispitivanja raznih svojstava 
lavirinata, a takode i raspoznavanje svojstava geometrijskih figura. 

Poznato je da za svaki automat postoji 2-dimenzionalni mozaiCni konaeni lavirint, 
kojeg on ne mae obiei [3, 4, 18, 19]. U [14] je pokazano da postoji opgta 2- 
dimenzionalna mozaiena zamka za sve automate iz proizvoljnog konaenog skupa 
automata. 

Ukoliko je v Ivor lavirinta L, tada sa [v]i, oznaeimo skup flui I p1(u) = v , u 
E(L)}. Ako je iz konteksta jasno o kom lavirintu se radi, koristieemo oznaku [v]. 

Pored poeetnog stanja nekog automata A q  = (A, Q, B, cp , yi , q), mo2emo izdvojiti i 
skup zakljuanih odnosno finalnih stanja QF C Q. Neka je QF = q F0  qFl  • Ka2emo da 

automat Aq  (kolektiv S = (Aq, K) tipa (1, 1)) prepoznaje lavirint 1,„ ako pri kretanju 
automata A q  u lavirintu L i, automat prelazi u finalno stanje , a za lavirint L' v  # L„ 

automat Aq  prelazi u finalno stanje q F0  . Neka je C klasa inicijalnih lavirinata. Ka2emo 

da automat A q  (kolektiv S = (Aq, K) tipa (1, 1)) prepoznaje klasu C ako za svaki lavirint 
L„ E C, pri kretanju automata A q  u tom lavirintu automat prelazi u finalno stanje q Fi  , a 

za svaki lavirint L i, C, pri kretanju automata A q  u tom lavirintu automat prelazi u 
finalno stanje q F0  . 

Iz definicije sahovskog lavirinta je jasno da je za njegovo odredivanje dovoljno 
znati skup njegovih evorova. Da se pojam gahovskog lavirinta ne bi sveo samo na 
njegove evorove dime bi se izgubila semantika pojma lavirinta, G. Kilibarda je u 
radovima [13, 14] uveo pojam 7c-lavirinta. U ovim radovima je data i definicija pojma 
automat-pjegak. Pristupimo definisanju ovih pojmova 

Neka su a = (a 1 , a2) i b = (b1, b2) proizvoljni elementi iz Z2 . Ka2emo da su a i b 
(slabo) susjedni, ako je (ila - bil < 2) II a - b II 	1 , 11 	11  II a - b = [(al —1:0 2  + (a2 — b2) 2P. Niz 
taeaka a = po, pl, ..., pm = b iz Z2  naziva se (slab) lanac, koji povezuje take a i b, ako su 
Male pi-1 i pi (slabo) susjedne za svako 1 i m. Skup VC Z2  je (slabo) povezan ako za 
sve a, b E V postoji (slab) lanac iz V koji ih povezuje. Komponenta (slabe) povezanosti 
skupa V, je svaki maksimalno (slabo) povezan podskup skupa V. 

n-lavirint je svako preslikavanje c : Z 2  ---> E2, (E2  ={1, 0}), takvo da je skup Pc = 
OW) povezan skup. Ako je po-proizvoljna taoka iz P, tada par (c, po) nazivamo it-
lavirintom s poeetkom (ulazom) po. n-lavirint nazivamo konaenim (beskonaenim), ako je 
skup Pc  konaean (beskonaean). Ubudude demo pod n-lavirintom podrazumjevati konaeni 

Rupa R-lavirinta je proizvoljna komponenta slabe povezanosti skupa Z 2  \ Pc. 
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Oznaelmo sa 0 = (0, 0) nula vektor. Neka je V = (pr, p2, 	pk-1) ureden niz 
razlisCitih nenultih cijelobrojnih vektora i A = (A, Q, B, cp, klf, q o) inicijalni automat kod 
koga je B = V' c {0, pi, p2, 	pk.i} i A = (E 2 )k. Par (A, V) nazivamo pjdakom, a V — 

vidokrugom tog pjegaka. Pjegak (A, V) je regularan pjegak, ako je funkcija izlaza takva 
da za proizvoljno q E Qia= (ai, 	ak) = (1, a2,..., ak) E (E 2)k  iz toga gto y(q, a) = pi, za 

neko 0 i k —1 , slijedi da 	= 1; po = 0. 
Neka su dati regularan pjegak (A, V) i 	(c, po); V = (pr, P2, 	Pk-1), A = 

(A, Q, B, cp, y, qo). Ureden niz V za svako z E Z 2  odreduje ureden niz V(z) = (z, z +p i , z 

+ p2, 	z + Pk-1 ). Ponaganjem pjegaka (A, V) u z-lavirintu (c, po) je niz rc(A, V; c, pa): 
(zo, qo,  ao, bo), (z1, qi, al, b1), ..• 

gdje zo = pa, 	= zi + b1, 	= (P(qi, at), 	= c[V(z1)] = (c(zi), c(zi p1), 	c(z ± Pk - 1)) i 
bi = 	a1). Jasno, ako je pjegak (A, V) regularan, tada je z t  E Pe  za svako t = 0, 1, ... 

Pojmovi obilaska i prepoznavanja 7c-lavirinata su slicni vee uvedenim pojmovima 
obilaska i prepoznavanja lavirinta, te ih neeemo ovdje uvoditi. 

Mi eemo razmatrati samo regularne pjegake za koje je V = ((1, -1), (1, 0), (1, 1), 
(0, -1), (0, 1), (-1, -1), (-1, 0), (-1, 1)) i B = {e, n, w, s} u {0}. Zbog ovoga eemo umjesto 
pjegak (A, V) pisati pjegak A. 

Nag zadatak je opis specijalnih klasa n-lavirinata i ispitivanje moguenosti sinteze 
regularnih pjegaka iii kolektiva automata, koji ee prepoznavati te klase. 

Pristupimo definiciji klasa mozaie'nih lavirinata e'ije prepoznavanje jeste nag 
zadatak. 
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a = {x = (xi, x2) € R2  I - 1/2 	+ 1/2, x2 = z2 1/4 
13= {x= (xi, x2) e R2  I - 1/2 	+ 1/2, x2 = z2 - 1/2}, 
X = {x = (xi, x2) G R2  I Xi= z1 - 1/2, z2 - 1/2 5X2 < z2 1/4 
5 = (x = (xi, x2) E R2  I x1= + 1/2, z2  - 1/2 x2 z2 +1/2), 

6 

2. Klase m-lavirinata odredene ciframa 

U ovoj glavi postoji deset paragrafa. U svakom od ovih paragrafa je definisana 
jedna klasa it-lavirinata, koja je pridrdena razliaitim zapisima jedne od deset cifara. Ove 
klase ir-lavirinata Cern° oznaeiti sa Cl, i = 0, 1, ..., 9. Elemente ovih klasa eemo 
konstruisati pomoeu elemenata devet osnovnih familija (ID,j c Z2 , j = 1, ..., 9. 

Definigimo pomenute osnovne familije, a potom i pomenutih deset klasa. 
Neka je P = {K c Z 21 K povezan skup takav da je Z 2  \ K povezan skup, K 

konean skup}. 
Neka je granica skupa KEP skup aK={z E K 1 z je slabo susjedan bar jednoj taeli 

iz Z2  \ K}. Oko svake take z = (zi, z2)E ax opigimo kvadrat kvz  6ija je duZina stranice 1. 
Njegove stranice su (slika 3): 

a. 

X 

slika 3. 

Stranica a, p, x , 5 kvadrata kvz, z E K, ima svojstvo "biti izmedu taeaka skupa K 
i skupa Z2  \ K" ako taelce (z i , z2 + 1), (zi, z2 —1), (zi — 1, z2), (zi + 1, z2), ne pripadaju 
skupu K, redom. 

Neka je stz  skup stranica kvadrata kvz  koje imaju osoboinu " biti izmedu taeaka 
skupa K i skupa Z2  \ K". Figura FK = Ust z  je pravougli poligon. 

zeal< 

Neka je K c Z2  konaean povezan skup. Najniia najdesnija taaka (ND) skupa K 
je taoka z = (z 1 , 22)E K takva da za sve a = (al, a2) E K, z2 < a2  ili ako je z2  = a2 tada je 
z 1 > ai. Najniia najlijevija taaka (NL) skupa K je taeka z = (z i , z2)E K takva da za sve a 
= (a 1 , a2) E K, z2  < a2  ili ako je z2 = a2 tada je z 1  < al. Najvisa najdesnija taaka (VD) 
skupa K je taala z = (zi, z2)E K takva da za sve a = (al, a2) E K, z2  > a2  ili ako je z2 = a2 
tada je z1 > a l . Najvisa najlijevija taaka (VL) skupa K je maim z = (z1, z2)E K takva da 
za sve a = (al, a2) e K, z2 > a2 ako je z2 = a2 tada je z 1  < ai. 

Najdesnija najniia taalca (DN) skupa K je taeka z = (zi, z 2)E K takva da za sve 
a= (a l , a2) E K, z l  > ai  iii ako je z1 = ai tada je z2  < a2. Najlijevija najniia taaka (LN) 
skupa K je taeka z = (zi, z2)E K takva da za sve a = (ai, a 2) E K, zi < al iii ako je zi = al 
tada je z2 < a2. 

Neka je (5) *  - skup svih rijeei cc = a(1)a(2)...a(k), k 4, nad azbukom S = {-1, 
1). Definigimo preslikavanjef : P (S) *  na sljedeei naein: Neka je P e P. Polazeoi od 
najni2e najdesnije taeke poligona Fp i obilazeoi ga u pozitivnom smjeru, svakom tjemenu 
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poligona Fp pridrOimo -1 ili 1 u zavisnosti od toga da li je ugao kod tog tejemena -7E/2 

ili 7c12, redom. 
Familije skupova (slika 4): 

= 	EPIM 	2,1(P) 

{P EP 1111?_ 2,1(P) 

= 

= 

(- 1( -1,1: - 1 - 1(1,- 1) k  - 1), k, n 

(- 1(1,- 1) n  - 1 -  1(1, - 1) k  - 1), k, n 	0} 

1P C  P I 11 13 11 2, 1(P) (-1(-1,1y - 1 - 1(-1,1)k -1), k, n 

4314 	{p EP 1111 2 ' f (Ps)  = 
(-1(1,-1) n  - 1 -  1(- 1,1) k  - 1), k, n 

11) 5  = {P e P 2,1(P) = (-1 - 1 - 1(1,-1) k  - 1), k 0} 

= 	GPIN f(P) (-1(-1,1) k  - 1 - 1 - 1), k 0} 

= {13  E P 2 ,1(P) = (-1 - 1 - 1(-1,1) k  - 1), k 

{P E P I 1113 I 2, f (13) = (-1(1,-1) k  - 1 - 1 - 1), k 0} 

(1) 9  = IP EP 111 2, f (P) = (-1- 1-1- 1)1 , 

gdje je (a, b)n = (ab)(ab)...(ab) , n E N, nazivamo osnovnim farnilijama. 
n 

1)4 -1-1(1, -0)-1) 	-02-1-1(1, -0 3 -1) 	1)2-1-1(4, 0 2-0 	(-1(1, 	03-1) 

-1) 3 -1) 	02-1-1-1) 	(-1-1-1(-1, 0 2-0 	(-1(1, -0 2-1-1-1) 	(-1-1-1-1) 

slika 4. 

Ukoliko su zj = (xj, yi)e Z2, j = 1, 2, 3, 4, takvi da y2 = y3 i y1= ya, tada oznaalmo 

sa 	= {K E CD; I Z1, Z2, Z3, Z4 ND, VD, VL, NL Maim skupa K, redom}, i E {1, 

9}. 
Prilikom definisanja klasa C, i = 0, 1, ..., 9, date su i slike na kojima se jasno vidi 

prisutnost osnovnih elemenata (elementi osnovnih familija) u konstruisanju elemenata 
ovih klasa. n-lavirint c iz klase 	je takav da je skup P c  = C 1 ({1}) "sastavljen" od 
elemenata iz skupa {a E siI j = 1, ..., 9}, i = 0, 1, ..., 9, tj. P c  se mote horizontalnim 
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duZima izdjeliti na podskupove ki, i = 1, 	p, tako da Pe  = H 
	

i za sve i e {1, 	p} 

postoji j E {1, ..., 9} tako da 

§ 2.1. Klasa Co Tc-lavirinata 

Da bi definisali elemente klase Co Tc-lavirinata, posltaimo se figurom sa slike 5. 
Male zi = (xi, yi) c Z 2 , i = 1, 2,...,16, sa ove figure imaju svojstva 0). 

Z3 

0) 

Y9 = Y16 = Yll = Y2 ) 

X 9  L5. X 16  < X 11  — 1, x11  ._'. x2, 

Y4 > Y3 > Y2/ 

Y7 = Y14 = Y13 = Y4 3  

Y7 > Y8 Y9 

Neka je, 

{z.}. 	 0 	-r ,-0 	0 	—0 	-r,0 	E A oz1:2•z9.zto  K. ' 1 =' 36  = {K E PIK = K L.) 	L)K, L.) .K. 4  L.) K S  UN- 6 , 0 	 1 

	

A  z2 ,z3 ,z12 ,zii  -v 0 	A z3• z4 ,z13 ,z12 v.0 	A  z4• z5• z6• z7 	A  z.15•z14 ,z7• z8  
, 5  E 

	

1"..3 	11- 1)3 	' 1%. 4 E 11' CD 1 	 2 

K° a A
'ri  z

16' z15' z8' z9 
g/ 3 

(x 1  = X io ) 	(Z i  (1,1) E WI  A Z i  (-1,1)K °, 

(z 3  +(0,1) c K3 A z 3  +(0,-1) c 102 ) = (z 3  +(-1,1) c K3 v z3  + 	e 

(x 5  = x 6 ) = (z5  +(1,-1) E K3 n z5  +(- 1,- 1) E K°4 ), 

(z 8  + (0,1) E K 5°  z8  +(0,-1) K6) 	(z 8  + (1,0 c K 5°  V Z s  + 	E K°6 )}, 

gdje male = (xi, yi) E Z2, i = 1, 2,...,16, imaju svojstva 0). Klasa Co g-lavirinata je 

Co  = {c:Z 2 	E 2 1c -I  ({1}) = K 	,z i  c Z 2 , i =1,16, zadovoljavaju uslove 0) . 
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§ 2.2. Klasa C1 ic-lavirinata 

Da bi definisali elemente klase Co Tc-lavirinata, posldimo se figurom sa slike 6. 
Take zi = (xi, yi) E Z2 , i = 1, 2,...,10, sa ove figure imaju svojstva 1). 

Z 	Z3 

z10 	ZI 

Neka je, 
	slika 6. 

Y5 =Ys = Y9 = y2 

X5 -< X8 < X9 — 1 7 
1 ) x9 < X2  , 

y2 > Y1 

.Y7 < y8 

iz:i — 
K , 	i 	 1 	I 	1  =1,10 = {K EPIK =K LJK LJK 37 	1 

K1 E  A zi ,z2 , Z9 , Zio v I ,.... A Zi ,z3,z4,z5 

1‘1 	 1 	2 	 09 	7 -1-‘-2 	2-1  0 2 	3  

	

K 3I  E A oz7:8z5z6  , (X 3  = x 4 ) 	(z = z :,, + (-1,-1) e K 31 )} , 

gdje take zi = (xi, yi) e Z 2 , i = 1, 2,...,10, imaju svojstva 1). Klasa C1  7-c-lavirinata je 

C I  = c:Z 2  { 	__>E2ic-i ({1}) = K E lei zili=i ' l°  , {Z i  } E Z 2  i = 1,10, zadovoljavaju uslove 1) } . 

§ 2.3. Klasa C2 7r-L9Virinata 

Da bi definisali elemente klase C2 rc-lavirinata, poslu2imo se figurom sa slike 7. 
Table zi = (xi, yi) E Z 2 , i = 1, 2,...,17, sa ove figure imaju svojstva 2). 

x16 < x 3 < x2, X 9  .. X 11 < X 13 – 1 ) 
x 13 < X 67 

2) 	y4 -1  > Y3/ Y5 > Y47 Y6 > Y5/ 

Y16 = Y3 = Y2' 

Y9 = Yll = Y13 = Y6 

K52  

Zio 	Zll 

slika 7. 
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Neka je, 
— 	 / 2 	

v1 t  2 
	A  Z 1 ,22 ,Z16 ,217  

	

K 1-4 ' 17  ={K ePIK=K -  L.)1(` 	LC' uK 2  u 2  
2 	 I 	2 	3 	4 	5 K 6 / 1‘ ti cI) 9 

z3 ,z4 ,z15 ,z 16 	2 	z4 zz 	z Ki2 e  A 	 K E A  , 5 , 14 , 15 	2 	z5 ,z,z,z v 	A 	613 , , 

'1. 09 	/ 	3 	(D., 	 4 	(1:03 	I " K 2  E Aoziz z 
5
1'  5 	

12'9'z10 

K 26  ekz ' z-vzs' z9  

(z 5  + (0,1) 01( 24  n z 5  +(0,-1) 0K 23 ) (z 5  + 	EK 23  v z 5  + (-1,0 EK 24 ), 

z 15  + (0,1) 01( 23 , (x 7  = x 8 )(z., 	EK. 26  A z, + 	EK 26 )} , 

gdje take = (xi, yi) e Z 2, i = 1, 2,...,17, imaju svojstva 2). Klasa C2 7r-lavirinata je 

C 2  = (C:Z 2  ---> E 2 1C -1 ({1}) = K e K2 	z i  e Z 2 , i = 1,17, zadovoljavaju uslove 2)). 

§ 2.4. Klasa C3 K-lavirinata 

Da bi definisali elemente k.lase C3 rc-lavirinata, posluiimo se figurom sa slike 8. 
Ta6ke = (xi, yi) E Z2 , i = 1, 2,...,26, sa ove figure imaju svojstva 3). 

Z12 

   

Z24 

Z25 

3) 

3 

Y22 = Y22 = Y21 = Y2 / 

X 25  5.. X 22  <X21 — 1, X21  <X2, 

Y23 Y22 	Y4 Y3 Y2 / 

X 17 = X 18 = X 19 ,  

Y8 > Y7 > Y6, 

Yil = YI4 = Y15 = Y8/ 

x 11 5. X 14  < X 15  — 1, X15 <X8, 

YI4 > Y13 

Neka je, 
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4) 

Zll 

slika 9. 

{z•} - 
Te 

3 
 1=1,26 

" = {K E PIK = 	u K3, U K 3  U K. 4.3  U K 53  U K: U K 37  U K 83  U K 3c, L.) K 130 , 
z3 ,z20 ,z2i  , K3 

E 
A  z3  ,z4  , 9  ,z20  K ; 	A z l ' z2' z25' z26 K3 E  A z22'z23'z24'z25 K 3  E A z2:  /-1.0 	2 	CD 3 	5 	3 4 	 2 

5'6'I7'I8 	6' z7'I6'I7 K 3  e A cDZ4 3 	I  K
3 E A..o zz z 	3  z 	,K 	& z z 	3  Dz . 	,K 8  E Aoz7:8'zI5'z16 5 	 , 6 	
6 	

8 	, 

K3 
	A  zs ,z9 ,z 10 ,z/1 v 3 	A  zip z i2 ,z13 ,z14  

z-1. 01  "10 /A O, 

(x 1 = x26) 	(Z i  -I-  (1,1) E KE A z 1  + (-1,0 E KO, 

(x9 = x10) 	(z9 

(Z 3  + (0,0 EK4 n z 3  + (0,-1) o K 53 ) 	(z 3  + (-1,0 E K 54  V Z 3  + 	e K 53 ), 

(z 3  + (0,1) 0K4 A z 3  + (0,-1) E K 33) (z 3  +1,1) E K 34  v z 3  +1,1 E KO, 

(z 7  + OM 0K38 A 2 7  + (0,-1) 0K3) 	(z 7  + (-1,1) e K 38  V Z 7  -I- 	KO), 

gdje taeke zi = (xi, yi) E Z2, i = 1, 2,...,26, imaju svojstva 3). Klasa C3 7-c-lavirinata je 

C3  = {C: Z 2  --> 	({1}) = K E 	 Z i  E Z 2  , i = 1,26, zadovoljavju uslove 3) ) . 

§ 2.5. Klasa C4 71--lavirinata 

Da bi definisali elemente klase C4 it-lavirinata, poslu2imo se figurom sa slike 9. 
Take zi = (xi, yi) E Z 2 , i = 1, 2,...,17, sa ove figure imaju svojstva 4). 

1) e K; A Z 9  +1,- 1) E K 93 ), 

Yll = Y12 = y2 = y3 

Y10 = Y17 = Y14 = Y5 = Y4 

Y9 = Y16 = Y15 = Y6, 
x 2  > x l , x 11  < x 12  - 1, x 12  S x, < x 3 , 

x 10 5x 17 < x 14 - 1 ) x 14 5x 5  < x4) 
X 9  5 x 16  < x 15  - 1, x 15  5_ x 6 , 

Y2 > Y1, Ys > Y5 + 1 , Y16 > Y17 + 

X 12  = x 14 , x, = X5  

Neka je, 
iz 1 1  1. K =1,17 4   = {K EPIK = K 4, L., K 4, 	K34 t...) K 44 u K54 K 41 G A:,9 z2 .z 12 ,z13 K.24 

E 	z3:4'zIO•z11 o  

K4 „_ A  z5.z6,z15 z i  4 K4 	A  z6 ,z7 ,z8 .z9 	4  EA z17.z16'z9'zI0 
/-1 	3 ic 5 	(1)2 

(x7 = X8 ) 	(Z7 + (1,- 1) € K44 ) 1 , 
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Zl 	 212 

ZIG 	 211 

Z5 

K55  
	Z1 	.__Z4 

Z14 

Z15 	29.. 

K75  

18 

17 

Z24 

slika 10. 

Z/5 

5) < 

gdje taeke zi = (x1, yi) E Z 2 , i = 1, 2,,.., 17, imaju svojstva 4). Klasa C4 ir-lavirinata je 

C 4  = tc: Z 2  -> E 2 1c -1 ({1)) = K eK,, 	e Z 2 , i = 1,17, zadovoljavaju uslove 4) ) . 

§ 2.6. Klasa C5 g-lavirinata 

Da bi definisali elemente klase C5 7L-lavirinata, posluilmo se figurom sa slike 10. 

Take = (xi, yi) E Z2, i = 1, 2,...,2'7, sa ove figure imaju svojstva 5). 

Y26 = Y23 = Yn = Y2 ,  

X26 	< X22  -1,X22  x2 , 

Y2 < Y3 < Y4 

Y7 = Y19 = y20 = Y47 

X7  5_ X 19  < X20  - 1, x20  5x4 ,  

Y18 < Y19 ,  

Y15 - Y9 - Y8 - Y18 , 

 x1555 X9  < X8  - 1, 

X8  5. X ia,  Y8 < Y10 ,  

Y14 = y10 = Y11 , x10 <x11 

Neka je, 
{z : I. K .=1-,27 
5 = {K E PIK = 1( 15  u K.; L_) K.: K 54  K: L.) K: K s, L.) K: L.) K: , 

, 5  _ A , z2 	
K 

, z26  , z- 7 	 3 ' z2l' z22 K-4c E A z3 , z4•z20•z2.1 
5  e A z23 ' z24 'z2.5'z26 	A zo2 z  

1\1 e A 1) 4 	 2 	cD3 	 E 	 cr, 2 
.v.5 	

A z
4 ,z5 ,z6 ,z7 	A  Z18

2 	

28 1, 

	

, 19 ,Z7,5 	A  zi7 ,z18 ,z 15 ,z16 	5 	
Ao9 

z9,z10,zi,„z,
" 
‘ 

) 	G ti`0 	 E  1-10 	
v.  

K 5  e  AziPz1Vz13'zia 
9 	cD9  

(x 1  = X 27 ) 	(z 1  +(1,1) EK. 5, A z, + (-1,1) e 

(z 3  + (0,1) e K 54  A Z3  + (0,- i) 0 K 53 ) 	(Z 3  + (- 1,0 E K 54  V z3  +(-1,-1) eK 53 ), 

(x 5  = x 6 ) 	(z5 	e K: A z 5  + 	E K 55 ), 

(x 16 = x 17) = (z17 (1,1) E  K 57 )) 

gdje take Zi = (Xi, yi) e Z2, i = 1, 2,..., 27, imaju svojstva 5). Klasa C5 2'r-lavirinata je 
(zi) 	4, 7  

C5  = {C: .Z 2  ---> E 2 	(OD = K e K 5  `-- ,z, e Z 2 , i = 1,27, zadovoljavaju uslove 5) } . 
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,r, 14 
	 zio 

ZI A 	Z15  

K96  
Z17 

Zig 

6 

	Z6,/y 
6 	 

Z7 	Ir z2_ 
K5 Z76 

K., 6  

Z12 Z13 
4 

K36 
3 

Zi9 
Z73 

K76  
Z70 

Z9 	Z8 

z3  
6.1) 

K26  

§ 2.7. Klasa C6 g-lavirinata 

12, 13. 
Da bi definisali elemente klase C6 mdavirinata, poslOimo se figurama sa slika 11, 

TaOke zi = (xi, yi) E Z 2 , i = 1, 2,...,28, sa figure na slici 11 imaju svojstva 6.1). 

Y 10 = 	= 	= 
x,c, < x 28  < 	— 1,x„ 	, 

y4 > Y3 > Y2, 

y 7 = y25 = y24 = y4, 

X 7 < X. 25  < X. 24  — 1,x24 < x4, 

7 > Y 8 7 

Y18 = Y9 = Y8 = Y26/ 

X 18  < x 9  < X. 8  — 1 , x 8  < x 26 , 

Y20 > Y19 > X 18 , X 18 = X 19 ,  

Y17 > Y18 — 1,  

Y17 = Y10 	Y11 = Y14 ,  
X 17  5_x 10  <x 11  — 1, x n  5_ x 14 , 

Y14 > Y13 
Neka je, 

{z : ). K 	1=1,28 
K 6.1 = (K E PIK = IC; u Ki6 L.) K36 u K 64 u K56 u K 66 u K 67 u K86 L.) K96 u K 6 

10 / 
K6 E  A zi , z2'z20'z21 ,  K16 e A  zg.),,z3 ,z23 .z22 	E  A oz-2,, z4 , z24•z23 K 4  6  E  A z4 ,z5 ,z6 ,z7  

CD I 

	

18,Z19 , 	7 	 .,-.,Z 	K: 	Aoz9 .z io ,z17 ,z18  K6 E  A 26' z25' z7' z8 , K6 	A z27'z26'z 	K 6 	A  Z28,Z2,,Z 1Y 20 , 5 	 -(1)8 2 
K 6  E  A z 14' zI5' zI6' zI7 T( 6 	A z13. z14' zIr z12 

." 9 	cip I 	 10  

(x 1  = X 21 ) 	(Z i 	eV, nz l  + (-1,1) e K 61 ), 

(x 5  = x 6 ) 	(z 5  + (1,-1) E K 46  A z 5  + (-1,-1) E K 46 ), 

(z 3  + (0,1) c K: A Z 3  + (0,-0 0K6) (Z 3  + (-1,1) c K 63  v z 3  + 	E KO, 

(x15 = x 16) 	(Z15 + (1,— EK9 n z 15  + 	K:,), z is  + (0,-1) E K: ) , 

gdje take zi = (xi, yi) E Z 2, i = 1, 2,..., 28, imaju svojstva 6.1). Klasu C6' 7r-lavirinata 
definigimo na sljedeei naein 

C 61  = lc: Z 2  --> E 2 Ic' ({1}) = K e )1=1,28 	E 
Z

2 , 
= 1,28, zadovoljavaju uslove 6.1) ) 
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Y21 = Y28 = Y23 = Y2 

X,1 5- x 28 < x 23 — 1, X 23 5_ X 2  , 

Y4 > Y3 > Y2 ,  

Y19 = Y2.6 = Y25 = Y4 ,  

X 19  X26  < X 25  - 1, X 25  X4 , 

Y19 > Y20 , X18 =X 19 	X 20 ,  

Y18 = Y9 = Ya = Y5 ,  

x 18 5- x 9 < x8 — 	X 8  5_ X 5  , 

Y17 = Y10 = Y11 = Y14 ,  

X 17 	X 10  < X 11  — 1, x 11  5._ X 14 , 

Y17 > Y18 4- 1,  Y13 > Y14 

  

Z18 

Z1 9 

Zio 

6.2) 

  

K 6  K67  K68  U K 69 U K
6
w ,  6 

E Aoz3
3
'z4'725'z24 , K46 

E  A 213' z-27 a20' z21 K 6  A z9'zIO'z1 7' zI8 

•V EAzz5'z18 z19 

8 G 2 

Take zi = (xi, yi) E Z 2 , i = 1, 2,...,28, sa figure na slici 12 imaju svojstva 6.2). 

Z22 	Zl 

slika 12. 

(x 1 = x,2) 	(z1 + (1,1) E K 61  A Z i  + (-1,1) e Kl, 

(x 6  = x7 ) = (z 6  + (1,- 1) EK: A Z6  + (- 1,1 EK65 ), 

(z 3  ± (0,1) 0 K 63  A z 3  +(D,-1) 0K62) 	(z 3  + (-1,1) e K 63  v z3  +(-1,-1) E K.,6.. ), 

(X 15 = X 16 ) 	(z1 5 + (1,-- 1) e K 69  A z 15  + (-1,-1) E K 69  ), z 18 + (0,-1) eK64), 

gdje take zi = (xi, y) E Z2 , i = 1, 2,..., 28, imaju svojstva 6.2). Klasu C62  r-lavirinata 

definigimo na sljedeoi na'ain 

C: = {c: Z 2  --> E2
IzILI 

I  ({ 1}) K e K 6.2 I- , Z i  E Z 2  , = 1,28, zadovoljavaju uslove 6.2)}. 

Neka je, 
{zi }. 

K 1 =L -8  = {K e PIK = v-6 , u u K64 u Te  6 

6.2 	 "5 

	

v 6 	zi , z2 ,z2Pz22 K6 e  A z2'z3,z24,z23 Te.  6 

	

"1 	2 	(1,2 	 S.  3 

	

K5 
	A  5,6,z7,z8 K6 r_ A  z27 z26 ,zis,,z20 v. 6 

1 	 2'1'0 8 	
1..%* 

K 6  e  A z
o1  

1. 4' z15' zI6' z17 K 6  e A zi3 , z14.zipzu 

	

9 	 , 10 	4) 3 	
, 
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Male zi = (xi, yi) E Z 2 , i = 1, 2,...,24, sa figure na slici 13 imaju svojstva 6.3). 

Z15 

Z16 

slika 13. 

Neka je, 

YI7 = Y24 = YI9 = 

X 17  < X 2,/  < X 19  — 1, x 19  < x 2 , 

Y4 	Y.3 	Y2) 

Y15 = Y22 = Y21 = Y4, 
6.3) 	x 15  C x 22  < x 21  —1, x 21  G  x 4 , 

Y15 > Y16 > YI7 	x 14 = x 15 = x I63 

YI3 	Y14 4- 13 Y10 > Y19 

Y13 = Y16 = Y7 = Y103 

X 13 — < 6  < X 7  — 1, X 7  <x 10 

1-1,z4 = {K EP1K = K. 61  .7;7
2
6 	

3 
Lj K64 L) K65 u K66 L.) /(67  .Ty6 .v6 

L-)1\-   
z, z 

	

v6 	A - ,• 4 _1 _0 TI 6  E 
A z z z z 4' 5' 1415 K 	 ' 

2 61  E 	K 6  E A zy zJ - 19 	x. cp 3 	, 4 	cD 6 

	

4 	 2 

K 65 e A  z23 ,z22 ,z15 ,z16  ,K: 6 	Z5 	 z13' zI4 , K 86  e  A zio , zipzi2 , z13 ,-- A z24• z23• z16 ,z17 	r e 1--1(1) 3 	 2 	 'cD 1 

TC 6 	A z9' z I0' z7' z8 
"9 	ct3, 

• 

(x 1  = x 18 ) 	(z i  +(1,1) e K 6, A Z i  ±(- 1,1) e K 61 ), 

(z 3  + (0,1) 0 K3 A Z 3  + (0,-0 K 62 ) 	(Z 3  + (- 1,0 E K 36  V Z 3  + 	E K 26 ), 

(x 11 = X 12) = (Z 11 +(l3-1) e K 68  A z il  + 	e KO} , 

gdje take zi = (xi, yi) E Z2 , i = 1, 2,..., 24, imaju svojstva 6.3). Klasu C63  rc-lcrvirinata 
definigimo na sljedeei naeln 

C6 = {c:Z2 	E z ici ,r,NS = K e K6{z.;}tr.i,24 z E Z 2  , i = 1 ,24, zadovoljavaju uslove 6.3)1. 

Klasa C6 ir-lavirinata je 
C6=C61  u C62  L..) C63 . 
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§ 2.8. Klasa C7 2r-lavirinata 

Da bi definisali elemente ase C7 n-lavirinata, posluk'imo se figurom sa slike 14. 

Take zi = (xi, yi) E Z2 , i = 1, 2,...,9, sa ove figure imaju svojstva 7). 

7) 	
Y3 > Y2 > 31 1) 

X 6 < X 7 — 1 

Neka je, 

IC 1zIli=5  = {K 

E A 13 '`445  3 	cD9 

EPIK=Kil uK21 	410:19" 2  	,K 21  E A 2,'"3 '-' 748  , 

z6 ,z8  
(0,1) K,',7. 3  +(0,-1)E K;} 

gdje taeke zi = 	yi) E Z2 , i = 1, 2,..., 9, imaju svojstva 7). Klasa C7 K-lavirinata je 
{ 	77; 

C7 = {C. Z
2 	E 2 	(0)) K K7

Z1 } 	
, z i  e Z 2 , i =17,9, zadovoljavaju uslove 7) ) . 

§ 2.9. Klasa C8 g-lavirinata 

Da bi definisali elemente lclase C8 n-lavirinata, poslu'iimo se figurom sa slike 15. 

Taeke = (xi, yi) e Z2 , i = 1, 2,...,30, sa ove figure imaju svojstva 8). 
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Z1() 	Z9 
_1 I 

— Z28 1(10 8  
Z8 

Z14 

K4
8 

Z1 1 

Z12 

Z13 

Z15 

Z17 

2 

Z7 

Z4 

Z16 

YI7 	Y24 	Y19 = Y2) 

X 17  5_ X 24  < x19 — 1, x19  5_  x2, 

Y4 > Y3 > Y2 Y15 > Y16 > Y177 

Y15 = Y22 = Y21 = Y4 )  

XIS 5_ X22 < X21 	x21 5- x4, 

Y13 = Y30 = Y25 = Y6' 

X 13 < X 30  < x25 — 1, X75< x6, 

Y8 > Y7 > Y6) Yii >Y12 > Y13, 

Z3 	Y11 = Y28 7=  y27 = Y87 

X II < X 28  < X 27  — 1, X,7  < x 8  

8) 

Zls 

silica 15. 

Neka je, 

Iz i l i=1 30 	 Li  4 u 	K: Ki80 	u Ks 
Ks 	 , ' ={KEPIK=K 8 UK-, U 8 K:UK48 UK: 1 

K8 E Acr;4'7.2'4:17'zis 	E  Az2':3>=20':19 ,K: E A 	,K48 E 	, 

K E A o, 
	„ z23' 122'z15,z16 K: E A:24' "23':16,r17 K8 E Al?

4 	
, 8 	

'2 
' :6' :13' 7'14 K 8  e  A16 , z7 , z26•=27 

5 	 173 	
, 	7 

7 

K s  E Aciyz7 ' :  84274261(.180 E A0:8':9-:10.z11 1(181 E Acr,:29'z28':11.:12 ,K182  E A cr):30.:29412• =13  
9 3 	

, 	
1 	

2 
	 3 	7 

(x1  z--  :C 18 ) 	(Zi  + (1,1)E Ki8  A Z 1  -1-  (— 1,1) E Ki8  ), 

(Z3  + (0,1)0 K 38  A Z3  + (0,- 1)E 1<.,) = (z3  + (-1,1)E .K.3 v z 3  + (-- 1,-1) E K:), 

(x5  = x14 ) = (Z 5  + (1,- 1) E K48  A z5  + (-- 1,-1) e K48  ), 

(2'16 ± (0,1) 0 K: A Z16  + (0,-1) 0 K,:) 	(Z1 6 ± (1,1) E K: V Z16  ± (1,- 1) E K:), 

(Z 7  -I- (0,1)E K98  A z, + (0,-0 0 K:) = (z7  +(-1,1) E K: v z 7  +(-1,-1)E K: 

(x9 = :CIO) 	(Z9 + (17- 0 E K180  A z9  + (— 1,-1)E Ki80 ), 

(Z12  ± (0,1)0 K8 A Z 12  -F (0,-1) 0 K182 ) = (z12 + (1,1) E K181  V Z6  + (1,- 1) E Ki82  )1 

gdje take = (xi, yi) E Z 2 , i = 1, 2,..., 30, imaju svojstva 8). Klasa C8 K-lavirinata je 
C8 	{c:z 2 	E 2 1c -1 	= 1) K 	 E Z 2 , i = 1,30, zadovoljavaju uslove 8) ) . 
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§ 2.10. Klasa C9 ir-lavirinata 

Da bi definisali elemente klase C9 n-lavirinata, poslusiimo se figurama sa slika 16, 

17, 18. 

Taeke zi = (Xi, yi) e Z2, i = 1, 2,...,28, sa figure na slici 16 imaju svojstva 9.1). 

Z6 

9.1) 

Y20 = Y17 = Y16 = Y2 ,  

x 20 x 17 < x 16 -1, x16 	x 2 ,  

Y19 > Y20 ,  Y3 > Y2 + 

Y5 Y4 y3 ,  

Y8 = Y26 = Y25 = Y5 

Xs x26 < X25 — 	X 25 < X - 5 / 

Y8 > Y9 > Yio, 

Yio = Y28 = Y22 = Y13' 

x 10 x 28 < x22 - 	X22 < X 13 , 

Y23 = Y14 = Y15 = Y3/ 

x 23  5_ x 14  <x 15  — 1, x 15 	x 3 , 

Y14 > Y13' X 3 = X4 z21 
slika 16. 

 

 

Neka je, 
Ktzili=1,28 ={10EPIK=K 19  uK,9 UK39  UK,9, UK: U K:uK; UK:UK: 	v4, 

v9
1 
 E A :1' 1'2'120' 121 3K-;, _ A z

0

", z" ,z19 ' 120 ,K39  .- A 
0
:2• :3' :15 ' 216 , K49 E Af3,z4,:24,z23 

	

— = r1(1) 	 11 	 ‘1 .,  

	

4 	 3 	 `P S 

K: E A 15' 125' 124 ,K: E 14015 ' 16 ' 17 ' 18 , K 7 e  A 0127'126' 18'19 , K: E  A _28 ' 127 ' 19 ' 1'0 , 

	

/1'03 	 1 	 ri 	 41 3 

K 9  E A 2  z13'zI4 • :23 '122 
, — 
r9 E A 

110 
 12 ' 113 '''10 ' 1.11 

9 	a, 	 10 - 

(x1 = x21 ) 	(7.1 + (1,i) E IC/9  Az, + (-1,1)e K 19 ) 

(x6  = x7 ) (z6  + (1,-1)e K: A z 6  + (- 1,- 1) e K 69 ), 

(Z9  + (0,1) 0 K; A z9  + 0,-00 K;') (79  + (l,-1) € K: v z 9  + (1,1) e KO, 

(x11 = x12) 	(211 + 0,0 E Ki90  A7. 15  + (.- 1,1) E 4 ),z 3  + (0,1) E K:} 

gdje Male = (xi, yi) e Z2, i = 1, 2,..., 28, imaju svojstva 9.1). Klasu C9' g-lavirinata 
definigimo na sljededi na6in 

= {c: Z 2  ---> E 2 	({1}) = K e 	,z i  E Z 2  , i = 1,28, zadovoljavaju uslove 9.1)). 
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Z9 

ZIO 	 

K99  

Z17 

z 

K79  

9 
	Z6 

K6 

K59  

	

K49 	 
Zlt Z16 	 

K 

K109  

K3 9  

Z5 

Z4 

Z3 

9.2) 

Z1 

z14 

Z 1 7 

K 1 9  

Z22 

slika 17. 

Taeke zi = (xi, yi) E Z 2 , i = 1, 2,...,28, sa figure na slici 17 imaju svojstva 9.2). 

Y21 = Y18 = YI7 = Y2 ,  

x2I 5_ x18 < x17 — 1 , x17 
< x 2 , 

Y20 > Y 21 ) Y3 > Y2 + 1 1 

YI2 = YIS = Y16 = Y3) 

x 12 	x 15 < x I6 	X16 	X 16 — 3 

Yll = Y28 — Y23 = Y4 ,  
x 1 1 < x 28 < x 23 — 1 , x 2 3 < x 4  , 

Y6 > Y5 > Y4 ,  

Y9 = Y26 = Y25 = Y6 ,  
X 9  < X 26  < X 25  — 1 , 

X 25  ".5. X 6 , 

Y9 >Y 10 > Y 11, x 3 = x 4  = x 5 

Neka je, 

K 9., 	=(/<- EPIK = K 19  lJK29  UK39  LJK:uK 59  uK 69  uK:LJK:LJK:LJK 190 7 

K 19  E AcD"r "2'"21'"22 	9 E A z87' :88' z20' :21 k",9 E 	' :17 V 9 	A z .3' 2  4':  1 1' z I2 

	

4 	 0 2 	)11-4 E rig, 7 

K 9 	:4  ,:5  ,z24  ,z23 
	E 11 

,z 6 ,:,-z)- , 	k7 
5 	

:24 	
9 "- 

A, z6 , :7-78 , z9 K9 	:27' z26' :9 :10 

	

jia) 5 	
5

3 	 r-1 1 	3 
E  A 

1-1,1> 2  
K9 	A2 8'-27''10'-11 k'" 9 	A

4

14' :15'12• 2.13 

	

 E 03 	 ' 10 	I-14)  

(xl = x22 	(z 1 

(x7  = X8  ) 	(Z 7  + --1) E K 79  A Z 7  + (— 1, - 1) E 

(7 10  +(0,1)0 K: A Zio  (0,-0 K9) (110 +(-1,1) E E K: v 2 10 	1,— 1) E K: 

(x13 = x14 	(Z 13  0,0 E K190  A Zia 	E K 10 ),z 3  + (0,1) E K4} 

gdje take z1= (xi, yi) E Z 2 , i = 1, 2,..., 28, imaju svojstva 9.2). Klasu C92  ic-lavirinata 
definigimo na sljedeei naeln 

C 29  = {c:Z 2  ---> E 2 1c -1 ({1}) = K EK 9{z21} '•28  , z i  E Z 2  , I = 1,28, zadovoljavaju uslove 9.2)). 

+ (1,1) e K i9  n z l  +(-1,1) e K 19 ), 
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Taeke zi = (Xi, yi) e Z2, i =1, 2,...,24, sa figure na ski 18 imaju svojstva 9.3). 

Y17 = Y14 = Y13 = Y2 ,  

X 17 	X 14  < X 13  — 1, x 13 	X2, 

Y16 > Y17 ,  Y3 	Y2 4- 17  

X 5  = X 4  = X 3 , 

Yil = Y24 = Y19 = Y4) 

XII < X 24  < X 1 9 — 1, X 19  < X4, 

Y6 	Y5 	Y4) Y9 	Y10 	Y11) 

Y9 = Y22 = Y21 = Y6 ,  

	

X 22  < X21  — 1, X21 	X6, 

Neka je, 

K9.3
, 
 1=1 '

,
-8  = {K E P I K = KNK.,9 LJK:LJK:uK59  uK:uK 79  uK:uK:, (z}. --,-  

K 9  1 E A =2'718'19 2K E .,9 	Aia , z15 ,716 , :17 ,K: E A
.2
y:3-712-'13 , K94  e A;'7"4 11"12 

	

14 	 ' 4) 3 
 

'3D   

K 9  E 41`4 ' :5 ' z2°'" 19  ,K: E A a,z53':6,z21"72"  ,K79  E A,/, 6̀: z7-78 ":9  , K: E i40:1,3':2249':1°  
5 	4) 5 

K9 E A1.24'7'23410'1:11 
9 	cD 3 	

, 

	

(x1  =x1 8) 	(Z i  + (1,0 E Ki9  A Z1  + (— 1,1) e K 19 ), 

(x7  = x8 ) (z7  + (1,-1)e K; A z 7  + (-1,-0 E K;), 

(Z10  -F(0,1) c K: A Zio  + (0,-1) c K:) (z io  +(— 1,1) E K: v z10 -4-1,-1)e KO) 

gdje table zi = (xi, yi) E Z2, i = 1, 2,..., 24, imaju svojstva 9.3). Klasu C93  Tc-lavirinata 

definigimo na sljedeei naein 

C: = {c: Z 2  ---> E 2  I c - 

Klasa C9 g-lavirinata je 

C9=C9I  L.) C92  u C93 . 

1 ({1}) K E K91z311i=-175 	Z i  E Z 2  , = 1,24, 	zadovoljavaju uslove 6.3)}. 
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3. Prepoznavanje kiasa 2c-Iavirinata automatima 

U prethodnoj glavi smo definisali deset kiasa 7-lavirinata. Ovdje aemo 
rezultate ispitivanja njihove prepoznatijivosti automatima, odnosno kolektivima 
automata. Navedena su i dva tvrdenja. Jedno od njih ukazuje na ogranieene moguenosti 
automata u prepoznavanju, preciznije, pokazuje se da postoji pravougaoni lavirint L takav 
da za proizvoljno v E V(L), ne postoji automat koji prepoznaje inicijalni lavirint L v. S 
druge strane, pokazuje se da za proizvoljan mozaieni lavirint L, postoji automat koji za 
svako v E V(L) prepoznaje lavirint L. 

U daljem tekstu eemo raditi iskljueivo sa 2-dimenzionalnim lavirintima, tako da 
eemo umjesto "2-dimenzionalni lavirint" pisati samo "lavirint". 

Ako je L pravougaoni lavirint, oznaeimo sa diam(L) = max{d(u, 	u, v E V(L)), 
gdje je d(u, v) = ((lJpi(u) - fIpi(v))2  + (np2(u) - np2(v)) 2P. 

Neka je (L, vo) lavirint. Ukoliko za neko uzajamno jednoznaeno preslikavanje p. 
skupa V(L) u skup R2, postoji pravougaoni lavirint (L 1 , P.(vo)) takav da su lavirinti L i L 1 

 izomorfni, gdje µ definige taj izomorfizam, ka2emo da je lavirint L smjestiv iii postoji 
njegovo slaganje u ravni. Ukoliko je lavirint L smjestiv, preslikavanje p. nazivamo 
smjegtae. Jasno, ako pri fiksiranom p. postoji L 1 , to je on jedinstven. Prema tome, pod 
smjegtanjem lavirinta L nekada demo podrazumjevati L 1 , a nekada realizaciju L 1  . Jasno, 
ako je lavirint L drvo (graf koji se dobija iz simetrienog digrafa (V(L), E(L)), ukoliko se 
parovi orijentisanih grana suprotne orijentacije zamjene neorijentisanim granama je 
drvo), tada je lavirint L smjestiv. 

Neka je L lavirint takav da V(L) = V x  v Vy, Vx nV y =0,1Vx 1=1Vyl= k, k?_ 2. 
Pretpostavimo da V x  = {xi, x2,...,xk} i Vy { yi, y2,...,yk}. Za lavirint L ka2emo da je w-
stepenica, w E {e, n} ako postoji takav smjegtae p., tako da: 

a) FIPm ( -1,(xj)) = nPm (11(xj)), LIPm (I -1(Yi)) = nPm (11(Yi)) 1  1JPn (1-1(xs)) 	nPn 
(1.4y,)), i 	j, i , j, s E {1,..,k}, 

b) Ako je Hp. (1.1(  x i  )) < IIpn (.( 	)) < ...< fTp (1( 	)), it E {1,2,..,k}, tada je 

E(L) = {<x
ii1 

, x i  >, <x i. , xi 
1+1 

> 	j 	{2,...,k-1}} 	{<yi 
1-1  , 
	>, <y i. , 

J  

> j E {2,...,k-1}} L.){< 	yi> I i E { 1,...,k} }, 

gdje (m, n) = (1, 2) ako je w = n i (m, n) = (2, 1) ako je w = e (lavirint L oemo zvati 
stepenica ukoliko je on e-stepenica iii n-stepenica). 

Neka su L 1  i L2 dva lavirinta takva da V(L 1 ) n V(L2) = 0, xi e V(L 1 ), x2 E V(L2) 
i [Xi]1,i n [x 2]1, 2  = 0. Neka je V2' = V(L2) \ {x2}. Neka je lavirint L(xi) takav da V(L(x i )) 
= {x i } L.) {xi}xV2' i preslikavanje i : V(L2) ---> V(L(xi)) definisano sa i(x 2) = x i  i i(x) = 
(x i , x), x E V2', je izomorfizam lavirinata L2 i L(CI). Tada sa L I  + L2  oznaeimo lavirint 

X 1' X2 

takav da je V(L 1  + L2 ) = V(L1) U WUXI)) i E(L, + L 2 ) = E(L 1 ) L.) E(L(x i)), pri 
xi ,  x2 	 xi ,  x2 

eemu, ako je u E E(L 1 ), tada je dui = lulu, a ako je u E E(L(x i )), tada je dui = 1u11 ,2  . 
Ukoliko je u lavirintu L 1  izdvojen ulaz vo, tada je to ulaz i za lavirint L 1  + L2  . Ka2emo 

27 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



da je lavirint L, + L, dobijen spajanjem 6vorova x l  i x2  lavirinata L 1  i L2. U {18] je 
x i , X 2  

dokazano da ako su L1, L2 smjestivi lavirinti, takvi da je L2 drvo, tada je i lavirint 

L, + L 2  smjestiv. 
x,,x, 

Neka je Step ={L I L je stepenica iii postoje xl,...,xs E V(L), drveta lavirinti L 1 , 

i lavirint stepenica L' tako da L = L' + I L, +,... + L s , gdje x t ,...,x, E V(L'), x' 

e V(L;), i e {1,2,...,s}}. 
Za lavirint L ka2emo da je e-smjestiv ako postoji smje§tae µ lavirinta L, takav da 

diam(p.(V(L))) < E. Jasno, ako je lavirint L drvo iii stepenica, tada je L e-smjestiv za sve 
>0. 

§ 3.1. Dvije teoreme o prepoznavanju lavirinata automatima 

Teorema 1. Ako je lavirint L E Step tada za sve ve V(L) ne postoji automat koji 
prepoznaje lavirint L. 
Dokaz: Pretpostavimo da je L n-stepenica i li  V II = 2k. Neka automat Aqo = (A, Q, B, cp, 

co) prepoznaje lavirint (L; vo) , za neko vo E V(L). Ako je v e V(L), oznatimo sa 

nm(v) broj pojavijivanja 6vora v u nizu it(A go ;L vo  ; t) , gdje je t 0, takvo da y(qt, [vd) 

=1 i 9(qt, [vt]) = qt. Neka je n = max { nm(v)I v E V(L)}. Neka su u , v E V(L) takvi da 

[u] = {e, s} i [v] = (w, s} (<u, v> e E(L)). Neka je L', gdje je V(L') = V(L) u {x, y}, 

E(L') = <u, x> L.) <v, y> u E(L) \ <u, v>, Ku, x)I = e, I(v, = w. Neka je Lx  = L' \ {y}, LY 

= L' \ {x}. 
Neka je 

((+ 
 = 	L' + LYk) + 12"k + 	+ L'k 

I 

	

x, z 	Yk' 
	z3 	yk, zn+I 

	

3 	n 

„n+I 

gdje je Lyk lavirint izomorfan lavirintu L x  dobijen preozna6avanjem evorova 	: 

V(Lx)—>V(LYk  ) i pri tome fi(x) = y ik  i fi(v) = zi , 1 i n + 1 . 

Neka je 
( ,n 

L = (L i  + L-k) 4- e l') 	Lk  
\ 	w

I 	1 w2 	 n n+I 
xi' w

3 x
k' w  

gdje je 12k lavirint izomorfan lavirintu 	dobijen preozngavanjem 6vorova gi : 

V(LY)—>V(Lxk) i pri tome gi(y) = x ki  i gi(u) = 	1 i n + 1 . 

Treba dokazati da je lavirint L smjestiv. 
Neka je µ smjegta6 lavirinta L takav da p(V(L)) = {x 1 ,...,xk, 	flp i (x►) = 

lipi(x;), LIN(yO = flpi(A), 11p2(xs) —11p2(ys), i$J, i, j, s e (1,..,k} i 11p2 (xi) < npz (x2) < 

	

< Hp2 (xi). Pretpostavimo i da je flpi(yi) > 	(slika 19. a)). 

x i , x 	x 2  x- 	xs , x s  
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Xk 

X2 

Yk 
	I Yk Xk 

Y2 x2  

Y1 x 1 	
b) 

Yk x 

Yk 

Y2 '  

Y1 I  

Yk-1 

Y1 f) 
slika 19. 

29 

to prikazano na slici 19. e), s tim gto je diam(V(L xk ) diam(V(LY k ). 

x y 

Y2 

r1
1  

V2
1 

a) c) Y1 

Xk 

kr 

Xk .i 

xl 

Neka su x, y E R2  takvi da Flp2(Yk) = FIP2(Y) = np2(x) (=F1p2(x0) i npi(xo < 
ripi(x) < flpi(y) < Flpi(yk). Udaljimo du2 xy. Na ovaj na6in smo definisali smjegtanje 
lavirinta L' (slika 19. b)). 

Neka je 	smjegta6 lavirinta L, takav da p,'(V(L)) = 	 }, 
) = flpi(x;), Flpi(y 1, ) = 	1-1p2(x's ) = 1-1p2(y51 ), 	j, s E {1,..,k} i 

FIN( < Ilp2 (x„; ) < ...< rIp2 (x kl  ). Pretpostavimo da je flpi(y; ) > LIM ). Neka je x 
E R2  takvo da Hp2(Y ki ) = fIP2(x) (=I-11)2(4 )) i  npi(xkl  ) < FIPI(x) < UPI( Y kl  ). Udaljimo 

du2 xy kl  . Neka je z 1  E R2 , takvo da flp2(z i ) > np2(yk ), ripi(zi) = ripi(yk ). Udaljimo 

du2 ykl _ l yk1  a dodajmo duz y kl . ,z 1  Na ovaj na6n smo definisali smjegta6 !A I  lavirinta Ly k 

(slika 19. c) ). i neka je on takav da je diam(p. 1 (V(12( ))) < min{d(u, v)I u, v E p.(V(L))}. 

Translacijom t a, gdje je a = z 1 ,x , pravouglog lavirinta sj k dobijamo smjegtanje 

lavirinta 	+ LYk  . 
X, Z 1  

Lavirint ek , i E {2,...,n + 1}, mo2emo smjestiti u ravan kao na slici 19. c), tako 
( 	 \ 

da je diam(V(LY k )) < diam V 	L' + 1_,Y k 	+ L'i 	+ 
.•
. + LYk 	,(y ok =x).  

,,.\\,\, 	.,z 1 	I )(I: , z 2 	J yi,z3 	4-2 , zi-I 	
I 

Na ovaj naein smo dobili smjegtanje lavirinta L 1  (slika 19. d)). 

Slie"no, lavirinte Lxk , izomorfne lavirintu LY , mo2emo smjestiti u ravan kao gto je 
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SmjeStanje lavirinta L je data na slici 19. O. 

Za automat Aqo va2i. Tr(Aci o ; (L; v 0 )) = Tr AC101(1 , 7 110) 

Primjetimo, ukoliko je lavirint L e-stepenica i L jedna njegova realizacija u ravni, 
tada rotacijom figure L za ugao 7C2 oko bilo kog tjemena x E V(L) dobijamo figuru L' 
koja je smje§tanje lavirinta koji je n-stepenica. 

Ukoliko je L = L' +, L 1  + 	+ L„ dokaz je 	s torn razlikom §to prilikom 
x i , x- 	X2. X2 

smjegtanja lavirinta L drvo Li i njemu izomorfna drveta treba smjestiti tako da je njihov 

dijametar dovoljno mali, 1 i 5_ s. Slaganje lavirinta L u ravni mote biti predstavljeno 
kao na slici 19. g) (lavirinti drveta Li, 1 i s, su c-smjestivi, za sve c > 0, gto je 

predstavljeno sa • ). 

Teorema 2. Ako je L mozaieni lavirint tada postoji automat Aqo = (A, Q, B, P, W, go, 

QF), QF = {g Fo  , g FI 	Q, koji prepoznaje klasu 	v E V(L)}. 

Dokaz: Neka je V(L) = {v i , v2,..., 	Ako je p = yo(Y0YOYI(Yiy2)•...ym_um - iYm)Ym put u 
digrafii (V(L), E(L)), sa d(p) ozngimo duiinu puta p, a sa [p]i ozangimo i-tu granu tog 
puta. 	Neka 	su 	pi 	= 	vi (vi ) v,' 	(v,1 	) 	 = 

1 	1 	s 1 -1 	s 1 -1 	s 1 	sl 
Sp 

V n(V 	) Vinc  Vins 1 (v ins 	ins 	ins  _l  , V n  ) v putevi u digrafu (V(L),E(L)), takvi da {v p } 	vr. = n 	n  . 
1= 1  

V(L), pe{1,...,n}. Neka su 	c D, i e{1,..., 1}, takvi da xi # xi za i # j, i , j E{1,..., l} i za 
sve i E{1,..., n} postoji j E{1,..., 	tako da [vi]L = xi. Neka je f: P ---> X, gdje je P = {Pi,..., 
pn} i X = {x 1 ,..., 	definisano sa f(pi) = [vi], i E {1,..., n}. Oznatimo sa [f]xi = {p E PI 

f(p) = xi}. Neka je I [f]xi I = 	i [fix;  = { 	p ini  }, i 	1). 

Neka je Api = (A, Qi, B, (pi, wi, 	QF) inicijalni automat, gdje je Qi = q; 

q;+, u QF, j e{1,..., n}, definisan 

(pi  (q;,, 	]) = 	, w;  (q;„[vf k  ])= . k 1 3 
(j 	= 	(ci:„ a) = Iv) 	v) za a [v) 	k {2,..., 	}, 

I lc-1 

(pi (q; , [vi]) = 	, 	(q; , [vi] = Iviv!i  

(pi (q; ,a)= (I F° , 	(q; ,a)= 0, za a # [vi], 

(pi(q.
4- 1

,[v!,  ]) = 	, 	(g5.+1, 1:v? ]) 	0, 
J S i 

(pi  (qi
+  1

, a) = C .j+, , 	(q! + a) = I vi 	-11;i 	za a # 
s 

(pi (CJ, [0 	1) = 	wi(ci;j, [-t) 	Iv y-3  k-2 
1 -1 , k e{4,..., sj +1 }, 

.k-3 	1  

0 
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D = q; , 	(q; [vj ]) = 1 	- 	 11 

	

q Fo  , kvj 	a)= O. 

Primjetimo, automat App prepoznaje lavirint (L; vj) i pri tome, ako je mozai6ni lavirint 
takav da L v  # (L; vi), tada u obilasku lavirinta 1,, automat Apj se vrada u dvor v, j E{1,..., 
n }. Sa gi(Apj) oznadimo stanje cC' gn( ' ) ' automata Api, i e {1,..., sj + 1, -2, ..., -(si + 1)} 
(ovu oznaku koristimo i za oznaku isto oznad'enog stanja automata Ago, eija definicija 
slijedi). 

sljededi naein: 
Neka je m E {1,...,1}.  
(*I°, xm) = (12(A Pin  ), W(go, xm) = 1[P;n ii 
9(go, 	= q Fo  , w(go, a) = 0, za a X , 

cp(q_2(A p m), xm) = q2 (A pri n+ , ), kg( q_2 (A p `n ), xm) = P ri r+i  h IL, 1 E { 1, 	nm  - 1), 
(P(C1-2(A p:,nm  xm) = (Pb(q-2(A Pr7m  xm), w( q-2(A P rnnm  ), xm) = Wb( q-2(A P rnn  ), xm), gdje je b m   
takvo da pb = p ǹn  , 

cp(q , a) = 9i(qj(Api), a) , w(q 	= lvi(cu(Api), a) , za j e{2,..., si + 1, -3, ..., -(si + 1)}, 
iE{1,..., k}. 

§ 3.2. Prepoznavanje kiasa C1, C2, C3, C6, C7 n-lavirinata automatima 

Kako demo raditi iskljudIvo sa regularnim pjegacima, zbog kradeg zapisivanja, 

ulazna azbuka je skup A = {0,1, ..., 255}, umjesto (E 2 ) 9, dobijen kodiranjem 	a i  

elemenata (1, ai,...,a 8 ) E (E 2 )9 . 
U Glavi 2 smo definisali osnovne familije cl) i , 1 < i < 9. 

Lema 1. Postoji regularni pjegak A cr, i  = (A, Qi, B, 	Ni, qo, QF), koji prepoznaje klasu 

inicijalnih n-lavirinata ((Di; VN D) = t(c, vk) Ic -1 ({1})= K E (Di i vk  ND-tadka skupa K}, 1 
< < 9. 

Dokaz : Konstruisademo automate A oi  , 1 5. i 5_ 9. 

Izostavidemo sve prelate u stanje q F0  , smatrajudi da to va2i za sve a E A koji nisu 

nazngeni kao izlaz bilo kog stanja. Takode demo koristiti oznaku (*, w), gdje w E D, 
smatrajudi da to va2i za sve a E A koji nisu yea nazngeni (kao izlaz tog stanja). 

Konstrui§imo automat Ago = (A, Q, B, 9, kv, qo,  QF), gdje je Q = {qo } U Q \ {g , na 
i=i 

i=1 

31 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



Automat A oi  : 

(2.6: el 
(107,235,105,233, 
232 04; w) 

210,82,80; n) 

(11,15,43,47; e) (2,8,9; 0) 

(*; e) 

(248,120,249,251, 
121,123; n) 

,41; 0) 

(24,25,27,56,57; n) 

(111,107; w) 

(121,120,123; w) 

(66,70; w) 

(RO: wl 

Automat A 2  : 

(64; w) 
(8,40,64,96,104; 1) 

(2; 0) 

(214,66,70,86,254,127,126,111,107,106,110,246,118, 
98,102,255,30,14,10,62,46,42,63,47,43,31,15,11; e) 

(56,60,112,116,120,124,24,28,80,84; n) 

(86,62,63,31,118, 
127,126,30; n) 	 *; w) 

(244,240,252,248,208,212; e) 

(16,20; n) 

(66; w) 
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(22,23,150,151,31,159; e) 

(2,3,8,9,11; 0) 

146,18,25,153,147,19,24,152,27,155; n) 

(208,210,211,216,217,219,248,249,251; n) 

(223,219,251,235,107,75,203,249,233,105, 
21 5,211,195,67,216,200.72.255,214.210,66, 
194,217,201,73,248,232,104; w) 

(208.80.212.84;w) 

(16,144; n) 

(*; 

(2,3,11; 0) 
(107,75,66.67,214,2)), 
223,214,215; w) 

64,208.212; w) 
(66.98,214,246; w 

(10; 0) 

(106,254,74,222; w) 

(16,20,144,148; n) 

(248, 	,220, 
216,72; u, 	(158, ; e) 

(64,96,208,212,240,244; w) 

(22,23,31,151,159,150; e) 

(8; 0) 

(208,212,248,252,240, 
244,220,216; n) (254,106,246,214,98,66,74,222,158,30,10; e) 

(*; e) 

(24,28,152,156; n) 

Automat A 1, 3  : 

Automat A cI5  : 
4 

33 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



(208,192,64; w) 

(214,210,66,194; w) 

(16; n) 

(104,105; 0) 

(2; 0) 

(24,25; n) 	 (107; e) 

(27,31,255,251,235,107; of 

(248,249,104,105,232,233; w) 
(27,31; n) 

Automat A (  : 

(24,:56; n) 

(64; w) 

(214 86,70,66,255,127, 
11,107,248,120; w) 

(66,107; w) • 	(80,208; w) 	 (104; w) 

(2,11,43; 0) 

(8,40; 0) 

(43,47,11,15,31,63,2,6,22; e) 	 (80,120,208,248; n) 

q2 

( 4 ; 

Automat A ct,
6 

 : 

( ; w 
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Automat A o  
7 

(104,107,75,67,248,255,223, 

215,248,216,72,66,214: w) 
(24,152; n) 

(2.3,11; 0) 
(208,62; w) 

n ) 

(22,23,31,150,151,159; e) (208,216,248; n) 

(*; e) 

Automat A o  : 
8 

(66,214; w) 

(64,208,212; w) 	 (2; 0) 

(16,20; n) 

(30,31,10,11,66,98,107, 
255,254.246,214; e) 

(208,212,240,244,248,252; w) 	 (31; n) 

(* ; w) 
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(24; n) 

(208,64; w) 
(16; 	n) 	°( C11  

( 

(22,31; n) 

(2,8,11; 0) 

Automat A 09  : 

(66,104,107,214,248,255; w) 

(107,11,31,255; e) 

Teorema 3. Postoji regularni pje§ak Ai = (A, Qi, B, (pi, vi, qo, QF), koji prepoznaje 

klasu inicijalnih n-lavirinata (C1, vDN) ---- {(c, vk) I c e Ci i vk DN-taeka skupa C I ({ I )) }, 

i E {1, 2, 3, 5}i postoji regularni RI e§ak A7 = (A, Q7, B, (Q7, w7, qo, QF), koji prepoznaje 

klasu inicijalnih it-lavirinata (C7, vi,m) = {(c, vk) I c E C7 i vk ND-teka skupa c -1 ({1})). 

Dokaz• Neka je i E {1,2,3,5,7). lz definicije klase Ci slijedi da ako je c € Ci, to skup 
- c 1 ({1)) moiemo horizontalnim duiima izdijeliti na podskupove Ci, j E (1,...,10, tako da 

za sve j E { 1,..., ki}, postoji 1 c {1 , . . . , 9) tako da q E 0/, gdje je 

3, ako je i = 1, 

6, ako je i = 2, 

ki = 10, ako je i = 3, 

9 ako je i = 5, 

3 ako jei = 7. 

Konstruigimo automate Ai, i E {1, 2, 3, 5, 7). U opisu ovih automata, smatraeemo 
da postoji "prioritet" medu ulaznim simbolima nekog stanja, definisan sa "prethodno 
opisan". 

Radi boljeg pregleda cijelog teksta ovdje Oemo dati opis konstrukcije automata 

A2, a u Dodatku I opise konstrukcija automata Ai i E {1, 3, 5, 7). 

Automat A2 = (A, Q2, B, (P2, W2, qi, QF) je definisan na sljedeoi ngin: 

Q2 = {qi I ie(1, 2, ..., 35) u QF 

92(q1, a) = q2 W2(C11, a) = w za a = 208, 
(p2(q1, a) = q4  kv2(q i , a) = w za a = 192, 

(p2(q1, a) = q3 w2(q1, a) = w za ae(80, 96, 112, 224, 240}, 

(p2(q1, a) = q Fo  11/2(q1, a) = 0 inge, 
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(1)2(c12, a) = q2 kv2(c12, a) = w za a = 214, 

(P2(q2, a) = q3 k112(C12, 	= w za aE {86, 118, 246}, 
P2(c12, a) = (I F°  y2 (q2 , 	= 0 ina6e, 

(P2(q.3, a) = q3 kv2(q3, a) = w za ac tb E AR b = ao+a1 2+a22 2+a32 3 +a424+a52 5+a626+a727, a3 
0, a6 = 
cp2(q3 , a) = q3  iv2 (q3 , a) = sza aE {bEAIb = ao+a1 2+a22 2+a32 3+a42 4+a52 5+a626+a72 7, a3 = 
1, ao = 0}, 

(P2((13, a) = q5 y2(c13, 	= sza ac {bEAI b = ao+a 2+a22 2 +a32 3 +a42 4+a52 5+a626+a727, al = 
0, ao = 1}, 

(22(c13, 	= q F0  w2(q3, a) = 0 inaee, 

(1)2(c14, a) = q9 w2(q4, a) = n za a = 22, 

(1) 2(c14, 	= q8 '2(q4, a) = n za a = 1 8 , 
(P2(q4, a) = q4 w2(q4, 	= w za aE {210, 214), 
(P2(q4, a) = q3 y2(q4, a) = w za aE { 118, 246, 86, 242), 
92(q4, a) = ci F0  1v2(q4, a) = 0 inaee, 

(1)2(c15, 	= q6 w2(q5, a) = w za a = 208, 
P2(q5, 	= (18 w2(q5, a) = w za aE {64, 192), 
(22(q5, a) = q5 w2(q5, a) = e za aE {b EAI b = ao+a12+a22 2 +a32 3+a42 4+a52 5 +a62 6+a727, al = 
1, a2 = 0 ), 
(P2(c15, a) = q5 kv2(q5, a) = S za aE { beAl b = ao+a12+a222+a323+a424+a525+a626+a727, 	= 

0, a3 = 1}, 

(P2(c15, 	cl Fo  W2(q5, 	= 0 inge, 

(P2(c16, a) = q6 tv2(q6, a) = w za ac {214, 248, 255), 
cp2(q6, a) = q2 w2 (q6 , a) = n za a E {22, 31}, 
(P2(c16, a) = C18 kv2q6, a) = w za ae { 104, 232), 
(p2(q6, a) = q F0  w2(q6, a) = 0 inge, 

(P2(q7, a) = q2 kv2(c17, a) = e za aE {27, 31, 107, 235, 251, 255), 
(P2(q7, a) = q6 kg2(q7, a) = n za a = 248, 

(P2(c17, 	= qg w2(q7, a) = w za aE 104, 232), 
(P2((17, 	= q F0  w2(q7, a) = 0 inaee, 

q)2(cis, 	= qs w2(cis, a) = w za aE {66, 107, 194, 210, 235, 251, 255, 248, 214}, 
(p2(q8, a) = q8 tv2(q8, a) = n za aE (18, 24, 25, 27, 28, 29), 
(22(c18, 	= q9 w2(q8, a) = n za aE {22, 31 }, 
(1)2(cls, a) = (In ktf2(q8, a) = e za aE 10, 14), 

92(q8, a) = qio kv2(q8, 	= w za aE (124, 252}, 
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(p2(q8, 	= q 	 y2(q8, a) = 0 inaee, 

(p2(q9, a) = q9 Nh(q9, a) = e za aE (31, 255), 

(p2(q9, a) = q8 kv2(q9, a) = n za aE (248, 249), 

(p2(c9, a) = qio kv2(q9, a) = w za 0E- {252, 253), 

(1)2(c19, a) = qli w2(q9, a) = e za aE: { 11, 15), 

(p2(q9, a) = (4.0  y2(q9, a) = 0 ina;:e, 

	

(22(clio, 	= (in 1v2(q10, a) = e za aE {11, 1 5}, 

	

(p2(qio, 	= qio w2(qio, a) = w za aE (107, 111, 127, 255), 

	

(1)2(clio, 	= gii w2(q10, a) = n za a = 31, 

	

92(qio, 	= q Fo  y2(qio, 	= 0 inge, 

	

92(qi1, 	= qli 1v2(qii, 	= e za aE {66, 70, 86, 98, 106, 107, 102, 110, 111, 118, 126, 

127, 214, 246, 254, 255, 1 1, 15), 

	

(P2(clii, 	= q12 kii2(qu, a) = w za aE (208, 212, 240, 244, 252, 253), 

	

(p2(qii, 	= q13 w2(qii, a) = n za aE {80, 84, 112, 116, 124, 125}, 

	

(1)2(clii, 	= (I F°  w2(c-iii, a) = 0 inge. 

	

(1)242, 	= q13 w2(g12, a) = n za aE {30, 31, 62, 63, 86, 118, 126, 127), 

(P242, = q12 w2(g12, a) = w za ae( be Al b = ao+ai 2+a222+a323+a424+a52 5+a626+a727, 

a6 = 1), 

	

(P2(clu, 	q F0  w2(q12, a) = 0 inge 

(P2(g13, a) = (113 w2(g13, a) = e za aE {43, 47, 107, 111, 127, 255, 254, 126, 246, 214, 63, 
31, 62, 46, 42, 11, 15, 30, 14, 10, 106, 110, 66, 70, 98, 102, 118, 86), 

	

9243, 	= q13 y2(q13, a) = n za aE {56, 60, 184, 24, 28, 152, 120, 124, 112, 116, 80, 

84), 

	

(p2(q13, 	a) = q14 y243, 	e za aE {26, 27, 58, 59, 154, 155, 158, 159, 186, 187, 190, 

191, 210, 242, 250, 251), 

	

(1)2(cl13, 	= q12 4/2(813, a) = w za aE {208, 212, 240, 244, 248, 252), 

	

(p2(g13, 	a) = q16 w2(q13, 	= w za. aE {72, 200, 216), 

9243, 	= (I F°  Iii2(q13, a) = 0 inge, 

(P244, 	= q14 Y2(clia, a) = e za aE {106, 107, 210, 214, 234, 235, 242, 246, 250, 251, 

254, 255), 
(p2(q14, a) = q15 ki2(q14, a) = w za aE { 104, 105, 96, 208, 192, 224, 232, 233), 

(P2(c114, 	= q16 W2(q14, 	= n za a e {240, 248, 249), 

(p2(cDA, a) = (I F°  w2(q 14, a) = 0 ina6e, 
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(p2(q15, a) = q16 w2(q15, a) = n za aE {26, 27, 58, 59, 154, 155, 186, 187, 210, 242, 250, 
251}, 

(p2(q15, a) = q15 y2(q15, 	= w za aEf 106, 107, 234, 235), 

(1)2(cl1s, 	= ci F0  w2 01 15 , 	= 0 inaee, 

(P2(ci16, 	= c16 w2(q[6, 	= w za ac {214, 66, 194, 210, 216, 200, 72, 107, 235, 75, 203, 
215, 255, 223, 251, 219, 217, 201, 73, 67, 195, 211, 248, 232, 104, 249, 233, 105}, 
(p2(q16, a) = c16 y2(q.6, a) = n za aE {18, 19, 24, 25, 27, 146, 147, 152, 153, 155), 
(p2(q16, 	= q17 w2(q 6, 	= e za ac {22, 23, 31, 63, 150, 151, 159}, 
(p2(q16, 	= q18 Iii2(q .6, a) = w za ae {99, 227, 95, 127, 83, 115, 242, 243, 87, 247, 119, 
91, 123, 98, 226, 82, 114, 86, 118, 246}, 
(P2(c116, 	= ci Fo  w2(q16, a) = 0 ina6e, 

(p2(q17, 

(1)2((117, 
a1 = 1), 
(P2(c117, 

= q16 y2(cii7, a) = n zaae{248, 249, 251, 210, 211, 216, 217, 219}, 
= q17 y2(q1 7, a) = e za aE{ bEAI b = ao+a12+a22 2+a323 +a42 4+a525+a626+a727 , 

= (I F° 	w2(c117, a) = 0 ina6e, 

(P2(C118, = (118 Y2(C1] 8, 	= w za ae {66, 67, 75, 98, 99, 102, 107, 70, 71, 103, 79, 111}, 
(P2(c118, = q19 w2(q18, 	= s za a e {10, 14, 42, 46, 106, 110, 122, 126, 62, 30, 234, 250, 
254), 

(1)2(c118, = ci F0 	w2(c118, a) = 0 inge, 

(p2(q19, a) = q19 w2(q19, a) = w za aE {66, 98, 255, 127, 254, 126, 214, 86, 246, 252, 244, 
212, 124, 84, 	116, 1 -.1, 110, 102, 70, 120, 112, 
(p2(q19, a) = q19 v2(q19, 	= s za ae {30, 62, 10, 

(P2(q19, 	= q21 kv2(c19, 	= e za ae {2, 6, 22}, 
(p2(q19,a)=(-120 w2(q19,a)= e za ae {31, 63, 43, 

80, 
42, 

47, 

107, 106), 
28, 60, 46, 

11, 	15), 

14, 24, 56), 

(p2(q19, 	= q21 Y2(q19, 	= n za ae (16, 221, 
(p2(q19, 	= ci F0  kli2(ci19, a) = 0 inge, 

92(c120, a) = 
(P2(q20, a) = 
al = 1), 
P2(q20, a) = 

q19 w2(qA, 	= s za a E { 106, 110, 120, 124, 126, 248, 252, 254}, 
C120 W2(C1A, 	e za ae f beAl b = ao+a12+a222+a323+a424+a525+426+a727, 

c1F0  ki2(c[20, a) = 0 inge, 

(P2(C121, 	= C122 w2(q21, a) = e za aE {215, 87, 71, 67, 83, 211, 195, 115, 243, 227, 247, 
119, 103, 99}, 
(p2(q21, = q21y2(q21, a) = n za ae { beAl b = ao+a12+a22 2+a323+a424+a525+a626+a727, 
a1 =0,a4 =1), 
(P2(q21, 	= q21 w2(q21, a) = e za a E { be AI b = ao+a12+a22 2+a323+a424+a525-F-a62 6+a727, 
a1 = 1), 
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(P2(c121, a) = (I F°  112(q21, a) = 0 inge, 

(22(q22, a) = q23 W2(C122, 	= w za aE {200, 201, 232, 233, 216, 217, 248, 249), 

(P2((122, 	= q28 kv2(q22, a) = w za aE {72, 73, 104, 105}, 

(P2((122, a) = q22 W2(C122, a) = e za aE { bEAI b = ao+a 1 2+a222+a323 +a424+a525+426+a727, 

= 1), 
P2(C122, 	= q F0  kv2(q22, a) = 0 inge, 

92(c123, 	= q23 w2(q23, 	= w za aE {210, 211, 242, 243, 219, 251, 214, 246, 255, 223, 

247, 215), 

92((123, 	= q24 W2(C123, a) = w za aE {91, 95, 82, 83, 115, 86, 87, 119, 114, 118), 

(1)2(q23, 	= C130 kl2(q23, a) = e za ae {30, 62), 

(P2(q23, 	= q26 Y2(C123, a) w za aE {122, 126), 

(P2((123, a) = q25 W2(C123, a) = w za aE {123, 127), 

(P2((123, a) = q27 W2(C123, a) = w za aE {250, 254}, 

(1*(123, a) = q Fo  w2(q23, a) = 0 i aa6e, 

(P2(c124, 	= q24 W2(C124, a) = w za, aE {66, 67, 70, 71, 98, 99, 102, 103), 

(1)2((124, 	= q26 W2(C124, a) = w za aE {106, 110), 

(22(q24, 	= q3o W2(C124, a) = e za aE { 10, 14, 42, 46), 

92((124, a) = ci Fo  Y2(C124, a) = 0 inge, 

(1)2(C125, a) = q25 W2(C125, 	= w za aE { 107, 111), 

(p2(q25, 	= q24 W2(C125, a) = w za aE {75, 79), 

(P2(q25, a) = (1F0  W2(C125, a) = 0 ina6e, 

(P2(q26, 	= q26 W2(C126, a) = w za aE { 107, 111), 

(P2((126, 	= q3o w2(q26, a) = e za. aE { 11, 15, 43, 47), 

92(q26, 	= ci Fo  w2 (C126, 	= 0 inge, 

92(C127, 	= q27 w2(q27, = w za aE {251, 255), 

92(q27, 	= q26 Y2(C127, = w za aE {123, 127}, 

(P2(q27, 	= q3o W2(C127, 	e za aE {31, 63 ), 
92(q27, a) = (-I F°  11/2(q27, a) = 0 :Inge, 

92(q28, 	= q28 412(C128, 	= w za aE {66, 67, 75, 98, 99, 107), 

(p2(c128, 	= q23 1112(C128, 	= w za aE {194, 195, 203, 226, 227, 235), 

92(0128, a) = q29 W2(C128, 	w za a = 106, 

(P2(q28, 	= q27 W2(C128, = w za a = 234, 

(p2(q28, 	= q F, W2(C128, 	= 0 za 47E00, 42), 
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(22(c128, a) = q FO  Y2(C128, a) = 0 ina6e, 

(P2(C129, 	= q29 Y2(C129, 	= w za a = 107, 
(P2(q29, 	q27 Y2(C129, 	= w za a = 235, 
(1)2(q29, 	= q F, W2(c129, a) = 0 za ac { 11, 43 ), 

(P2(C129, 	 1V2(q29, a) = 0 inge, 

(p2(q30, a) = (Di kv2(q30, a) = 11 za ac {82, 83, 91, 114, 115, 122, 123, 210, 211, 216, 219, 
217, 242, 248, 249, 250, 251, 243}, 
(P2(q3o, 	= C130 1V2(C130, a) = e za ac { bEAI b = ao+a12+a22 2+a32 3 +a42 4+a52 5 -Fa62 6+a727, 
a1 = 1}, 
(1)2(q3o, 	= g Fo  y2(q30, a) = 0 inge, 

(P2(q31, 	= q31 kv2(q31, a) = w za ac {104, 105, 107, 232, 233, 235), 
(p2(q31, a) = q32 kv2(q31, 	= w za aE {248, 249, 251}, 
(1)2(q31, 	= q31 w2(q31, 	= n za a = 123, 
(1)2(c131, 	= q35 w2(q31, 	= s za a = 41, 
(P2(q31, 	= g F,  w2(q31, a) = 0 za aE { 11, 43), 

(P2(q.31, 	= ci F0  v2(q31, a) = 0 ina6e, 

p2(q32, 	= q34 kif2(C132, a) = e za aE {31, 63), 
(P2(q32, 	= q32 w2(q32, a) = w za a = 255, 
(P2(q32, 	= q33 W2(q32, a) = w za a = 127, 
(p2(q32, a) = (I F°  w2(q32 , a) = 0 ina6e, 

(p2(q33, 	= q34 W2(C133, 	e za ae {11, 15, 31, 43, 47), 
(1)2(c133, 	= q33 W2(C133, a) = w za ae { 107, 111), 
(p2(q33, 	= (I F°  w2(q33, a) = 0 ina6e, 

(P2(q34, a) = q31 W2(C134, a) = n za ae {248, 249, 25 1), 
(P2(q34, 	= q34 W2(C134, 	= e za aE{ bE AI b = a0+a1 2+a222+a323 +a424+a52 5+a626+a727, 
a1 = 1}, 

(P2(c134, q po 	w2(q34, a) = 0 ina6e, 

492(q35, = q35 11/2(C135, a) = w za ae {66, 67, 75, 98, 99, 106, 107, 111, 110, 102, 103, 70, 
71, 79, 82, 	83, 122, 123, 114, 115, 91}, 
(P2(c135, = q F1 	w2(q35, 	= 0 za aE { 10, 11, 14, 15, 42, 43, 46, 47}, 

(1)2(q35, = (-I F° 	w2(q35, a) = 0 ina'de. 
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§ 3.3. Prepoznavanje kiasa Co, C4, C6, C8, C9 It-lavirinata automatima 

Neka je zeKc Z2 . Ozna6imo sa z(;, j )  = 
1, z + (i, j) E K, 

j E {0,1,-1). 
0, z+(i,j)0K' 

Jasno da 	0)  = 1. Neka je 0(z) - (z(i, -1), z(1, 0),  Z(1,  1), 	z(0, 1), z(-1, -1), z(-1, 0), 	1)) E 

(0,1) 8  okolina taeke z E K, i 0 (z) = {z + (i, j) I z(;,i) = 1, i, j E {0,1,-1)). 

Neka su a = {wi , ...,wp } c 0,1 5_ p 4, i X E N, X > 2. Sa L(a, x0, X) oznaeimo 

sljedeou familiju inicijalnih 	(c, x0), gdje je 

C 1 ({1}) = [xo, x0 + 	L.) ...L.) [x0, x0 + Xwp]u O(xo + %w') u...0 O(xo + kwp), 

i 0(x0 +Xwi) takvi da vali: 
ako je wi = e, tada 0(xo +Xwi) 	(*, *, *, *, *, 0, 1, 0), 

ako je wi = n, tada 0(xo +Xwi) = (0, *, *, 1, *, 0, *, *), 

ako je wi  = w, tada O(xo +XwO = (0, 1, 0, *, *, *, *, *), 

ako je wi = s, tada O(xo +Xwi) = 	*, 0, *, 1, *, *, 0), 
gdje je * E {0, 1}. 
Ta6ke x0 + jwi oznaalmo sa wi i , j E {1,..., X), i E { 1 , -, 

Sa L(a, xo, ?, 01, ...,0p) ozna6imo inicijalni n-lavirint iz familije L(a, xo, X), kod koga su 
zadate odgovarajuee okoline "krajnjih" tgaka 0; = 	i E {1, ..., p}. 

Sa V(a) oznaelmo skup {xo, 	•••, wp}• 

Lema 2. Neka je A = (A, Q, B, cp, w) pjegak, takav da Q 	3 i neka X, = II Q II !. 
Tada, za sve q E Q, a = ...,wp) c 0, n, m E N, ako je st(ni, V(a)) definisano tada 

st(7t, V(a)) = st(7C, V(a)), pl(n', V(a)) = pl(7c, V(a)), gdje je it = rc(Aq, L(a, x0, O., 01, 

...,0p), 7E' = 7t(Aq, L(a, x0, mX, 0 1 , ...,0p). 
Dokaz: Dovoljno je dokazati da tvrdenje leme vaii za m = 1. 
Ako je 	V(a)) = x0, tada razriortimo dva slu6aja: 

1) Automat A nije posjetio taalu -ws  1 , 

2) Automat A je posjetio ta6ku 	1 , 
za neko s E 1, ..., p}. 
Ako va2i 1) tada je jasno da pl(7c, V(a)) = x0 i st(7c, V(a)) = st(Tc', V(a)). Razmotrimo 
slueaj 2). 
Neka je 
qlk  = st(re, wsk), 0 < k' < 2 -1, 
q2k" = st(Tc, wsk"), 0 k" < nX-1 
(za sada ne mo'iemo tvrditi da vrijednosti q2 k", 1 < k" nX-1, postoje, ali to 6e biti jasno iz 

onoga gto slijedi). 
Primjetimo da je qik  = q2k, za sve 0 k X - 1. 
Kako je X :  2 > 	to je qi x 	q1k, za neko k E {2, ..., - 2). 

Otuda, q2k  je definisano (i odredeno), X - 1 < k" < nA. Neka je k max  = max{ k E {2, ..., X - 
2}1 qi a.- 1 	qik }. Tada je -1 - kmax 	Q i pri tome 

= 	x-1+;(a.-1- k 	) q2 	- q2 	max za sve j E z+, takve da X - 1 + j(X, - 1 - k max) < nX. 

Ovo posljednje vazi i za j = X(n --1) /(X -1 - k max), tj. q 1X-1 = ci2X -1 = q2nX - 1. 
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Prema tome, automat A ce se naci u istom stanju q = q l  "' i u cvoru ws' "'. Kako je 0(ws~ " 1 ) =0(w l "') automat A ce imati i isti ulazni simbol. Kako je pl(n', V(a)) = x o , 
to se automat A vraca ka tacki x o . U ovom vracanju" ka tacki xo, u jednom momentu 
automat A mora posjetiti taeku ws 1 . Slicno, prethodnom razmatranju, dokazujemo da ce 
se automat A u oba lavirinta naci u odgovarajucim tackama (ws ') u istom stanju. 
Ako je pl(n', V(a)) = ws ~ , tada je automat morao posjetiti tacku w 	Iz prethodnog 
razmatranja dobijamo pl(n, V(a)) = w s "' i st(n, V(a)) = st(1t', V(a)). 

Neka je s: {0,4,6,8,9}- {ND, DN, LN} definisana sa s(i) = ND ako je i E {0, 4, 8}, 
s(6) = LN i s(9) = DN . 
Neka j e i E (0, 4, 6, 8, 9}. 

Teorema 4. Ne postoji pjesak koji prepoznaje 
s(i)-tacka skupa c ({ 1 }) } . 
Dokaz: Pretpostavimo da postoji pjesak A; _ 
(C;, vs(; )), i E {0, 4, 6, 8, 9}. Jasno, II Q; J > 2. 
Posmatrajmo podklasu C; klase C;, i E {0, 4, 6, 

Ako je i = 0, tada: 
Neka su z; = (x;, y ;) E Z2 , i E { 1, 2}, takvi da vazi: 
Tada, 
K {Z } 

0 

Klasu Co, definisemo sa 

00) {x <x 1  -1, y , >y, +1 

klasu (C;, vs(;)) = {(c, vs(;))I c E C;, vs(;)  , 

(A, Q' , B, (p;, i4J ; , qo) koji prepoznaje klasu 

8, 9}, definisanu na sljedeci nacin: 

_ {Xl} X [yl, Y2] U{x2}x[yl, Y2] U  [x2, x i] x {yl} U [x2, X1] x{y2}. 

Co = {c : Z2 	E2 I c"'({ 1 }) = K' 	z 1 , z 1 , z2  zadovoljavaju uslov 00) }. 

Definisimo lavirint L0 sa: V(Lo)
// 
 _ {vo, v 1 , v2 ,,/  v3}, E(L0) = {< v0, vl >, <v 1 , v2>, <v2 , 

v3>,  <v3,  v0> } 1 I( v0, vl)I - w, I( v1, v2)I = n, I( v2, v3)I = e, I( v3, vo)I = S. 
Primjetimo da je L0  n-stepenica (odnosno e-stepenica). 

Ako je i = 4, tada: 

Neka su z; = (x;, y; ) E Z2, i E (1, ..., 

Tada, 

4}, takvi da vazi: 04)x 3  

x Z  <X 1  - 1, 	Y2 > yl  + 1, 

>x 1 , 	y 3  =y 1 , 

= x1, 	Y4 < Yt 

{z.}._-4  
K 4 	= {xi }X[yl, y2] U{x2}x[y1, Y2 1 U [x2, xi] x{yl} U [x2, xi] 
x{ y2 } j {xl }x [y4, y ll 

Klasu Ca definisemo sa 

x{y2 } v [xi, x3] 
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iz , 1 _- 
C4' = {c : Z2  -> E2 I C1 ({ 1 }) = K4 I-1 '4  Z1, Z2,Z3, z4, zadovoljavaju uslove 04) }. 

Definigimo lavirint L4 sa: V(L4) = (vo, v1, v2, v3, v4, v 5 }, E(L4) '---- {< vo, vl>, < v1, v2>, < 

V2, V3>, < v3, vo>, < vo, v4>, < vo, v 5> } i I( v0, v1)I = w, I( v1, v2)I = n, I( v2, v3)I = e, I( v3, 

vo)I = s,  I( VO, v4)I = e, I( vo, 1'5)I = s . 

Primjetimo da je L4 e Step, gdje je Step ranije definisana familija lavirinata. 

Ako je i = 6, tada: 

Neka su zi = (xi, yi) E Z 2 , i E {1, . 5) takvi da 06) 

x, < 	- 	y 2  > y, +1, 

X 3  = X 2 , 	y 3  > ).7 2  +2, 

x 4  > x 3  +1, 	Y4 = Y35 

x 5 = x 4) 	Y2 <Y5 + 1  < Y4. 

Tada, 

K 6 "-1 '5  = {xl}x[Yi, Y2] u{x2}x[yi, y2] u [x2, xi] x{y i } u [X2, Xi]  xty21 u{x2 }x[y2, Y3] 

u 	X4] x{y3} u{x4}x[y5, y4]. 

Klasu C6 definigemo sa 

C6 = { c : Z
2 ---> E2 1 C-1 ({1 )) = K 6  I-1 '3  Z1, Z2, Z3, Z4, Z5 zadovoljavaju uslove 06) }. 

Definigimo lavirint L6 sa: V(L6) 	{vo, v i , v2, v3 , v4, v5, v6 }, E(L6) = {< vo, v1>, < vi, 

V2>, < V2, V3>, < V3, VP', < V2, V4>, < V4, VS>, < V5, V6 >) i I( VO, V1)1 = 	I( v1, v2)I = n, K 
v2, v3)1 = e, K v3, v13)1 = s, I( v2, v4)I = n, K v4, v5)I = e, K v5, v6)I = S . 

Primjetimo da je L6 E Step. 

Ako je i = 9, tada: 
Neka su 	= (xi, y) e Z2, i E {1, ..., 5) takvi da 

'x.„ <x, -1, y, > y i  +1, 

09)x3 
= x l , y3  <y, -2, 

x 4  <x, -2, y 4  = y 3 , 

,x5 = x4, Y1 > Y5 + 1 > Y4 

Tada, 
{z.}. - I 1=1,5 	r 	r = K9 	 Y2] u{x2}x[yi,y2] u 	xi) x{yi} U [x2, 
[x4, X3 ] x {y3} v{x4}x[y4,3/5]. 

Klasu C9 definigemo sa 

Xi] x{y2} u {xi}x[y3, Yl] 

C9 = c : Z2  -+ E2I CAW) = K, 	z i , z2,z3, z4, z5 zadovoljavaju uslov 09) }. 

Definigimo lavirint L9 sa: V(L9) = (vo, v1, v2, v3, v4, v5, v 6 }, E(L9) = {< vo, vi>, < v1, 

V2>, < v2, v3>, < v3 , vo>, < v0, v4>, < v4, v5>, < v5, vs>} i I( v0, vi)I = w, I( v1, v2)I n, I( 
v2, v3)1 = e, v3, vo)I = s, I( vo, v4)I = s, 1(114, v5)I = w, I( v5, v6)I = n . 
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Primjetimo da je L9 E Step. 

Ako je i = 8, tada: 

Neka su zi = (xi, yi) E Z2 , i E 	..., 3} takvi da vali: 08) 

Tada, 

K 8  1=1 '3  = (Xi} X[Y1, y2] u{x2}x[Yi, )12] u [x2, xi] x {Yi} u [x2, xi] x {y2} L..) {x i }x[y2 , y3 ] 
[X2, X3] X y2} 	{k2 } x [y2, Y3]. 

Klasu C8 '  definigemo sa 
{ _- 

C8'  = 	c : Z2  -> E2 I C-1 ({ 1}) = K 8
zil 1-1

' 3  Z1, Z2, Z3 
Definikmo lavirint L8 sa: V(L8) = {vo, v1, v2, v3, 

V2, V3>, < V3, V0>, < V3, V4> , < V4, V5>, < V5, V2> } 
= e, I( 113, VO)1 = s, 1( 1,3, V4)1 = n, 1( V4, V5)1 = 1,11, 

Primjetimo da je L8 E Step. 

zadovoljavaju uslov 08) }. 

v4, v5}, E(L8) = {< v0, vi>, < vl, v2>, < 
1)0, VI)I = TV, K v1, v2)I = n, 	v2, v3)I 

I( v5, 1)2)1 = s 

Neka je L i  lavirint dobijen iz lavirinta Li kao u Teoremi 2, gdje je n = 	Qi 
Neka je on smjeken u ravni R 2, kako je to opisano u ovoj teoremi. Iz ovako smjekenog 
lavirinta mo2emo, rastezanjem grana, dobiti lavirint L1' [14], tako da svi 6vorovi 
smjekenog lavirinta pripadaju Z 2  s korakom Xi = 1101!. Posmatrajmo inicijalni 
lavirint (ci, vs(0), gdje je c; -1 ({ 1)) = 	i ponaanje automata A, u njemu. Iz Leme 2, iz 
geometrije lavirinta Ci, i 6injenice da ako automat prepoznaje lavirint L, to ee jedan to 
isti Ivor lavirinta L biti posjeeen najvige Qi puta, slijedi da ee automat Ai u jednom 
momentu biti u stanju ci F1  . 

Teorema 5. Postoji kolektiv (Ai, Ki) tipa (1,1) koji prepoznaje klasu (Ci, v 5(0) = {(c, 
1),(0)1 c E C1, vs( i )  , s(i)-taeka skupa c -1 ({1}) ), A1- pjegak, i E {0, 4, 6, 8, 9). 
Dokaz: Primjetimo, da je okolina take u kojoj se nalazi jedina informacija koju automat 
ima u bilo kom trenutku, odnosno, nema informaciju da li se nalazi u "okolini" rupe iii 
beskona6ne (spoljne) oblasti (vidjeti dokaz Teoreme 2 (ili Teoreme 4)). Potrebna mu je 
jog neka informacija. 
Opikmo funkcionisanje kolektiva automata (Ai, Ki), koji ee biti konstruisani. 
Neka je i E {0, 4, 6, 8, 9}. Iz definicije klase Ci slijedi da ako je c E Ci, to skup c 4 ({1}) 
mo2emo horizontalnim du2ima izdijeliti na podskupove 	j E (1,...,k1), tako da za sve j 
E {1,..., ki}, postoji / E (1,..., 9) tako da Ci E t1 , gdje je 

6, ako je i = 0, 

k1 = 5, ako je i =- 4, i ki E {9, 10), ako je i E {6, 9). 

12 ako je i = 8. 

Neka je i E {0, 4, 6, 9, 8}. Neka je c E C i  i c-i ({1}) = K. Uaimo taelu z1 iz definicije 
elementa K. Uvijek mo2emo konstruisati automat koji polazi iz take v s(i) ( nekada je to 
taaka zi) i dolazi do take z1, pa mo2emo smatrati da automat zapainje kretanje u taali 

x, 	-1, y 2  > y i  +1, 
x 3  = x 1 , y 3  > y 2  +1. 
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zi skupa K. Kreeuei se po skupu K, na sliean naein kako to rade automati iz Leme 1, u 

jednom momentu automat ( i kamen koji je stalno uz njega) nailazi na rupu. Automat 
kamen Ki se tada "razdvaja" od automata, pamteei da je automat Ai bio u toj tacki. U 
daljem pona§anju automata Ai zahtjeva se da u obilasku rupe u jednom to istom smjeru, 
on ponovo posjeti to taeku, tj. automat Ai obilazi rupu. 
Konstrui§imo kolektive Si = (Ai, 	i E {0, 4, 6, 9, 8). 

U opisu automata Ai, smatraoemo da postoji "prioritet" medu ulaznim simbolima 
nekog stanja tog automata, definisan sa "prethodno opisan". Takode eemo u opisu 
automata Ai, izostaviti kod stanja. automata kamena Ki, osim u onom dijelu gdje 
funkcionisanje automata Ai, zavisi od "prisustva" automata kamena Ki. 

Radi boljeg pregleda teksta, ovdje eemo dati opis konstrukcije kolektiva So = (Ao, 

Ko), a u Dodatku II opise konstrukcija kolektiva Si = (Ai, Ki), i E {4, 6, 8, 9). 

Kolektiv So = (A0, Ko) je definisan na sljedeei na6in: 
Qo {qi I iE{1, 	40}} u QF, 

To(cli, a) = q4 To(qi, a) = n za a = 148, 

90(cli, a) = q2 kvo(qi, a) = w za ae {208, 212), 

9o(qi, a) = q9 wo(cii, a) = w za ae {80, 84), 

9o(cli, a) = qFo wo(cli, a) = 0 inge. 

90(q2, a) = q2 wo(q2, a) = w za a e {255, 223, 214, 215, }, 

9o(c12, a) = q3 wo(q2, a) = e za ae {22, 23, 31, 150, 151, 159), 

To(q2, a) = q9 wo(q2, a) = w za a e { 127, 95, 86, 87), 

9o(c12, a) = q FD  yo(q2, a) = 0 inge, 

90(q3, a) = q4 yo(q3, a) = n za a e {208, 212, 240, 244, 248, 252), 

To(q3, a) = q3 wo(q3, a) = e za ere bEAI b = ao+ai 2+a222+a323+a424+a525+a626+a727, ai 

= 1), 
9o(c13, a) = qp.0  xvo(q3, a) = 0 inge, 

9o(c14, a) = qs wo(cia, a) = w za a e {208, 212, 240, 244), 

90(q4, a) = q2 wo(cia, = w za aE {248, 252), 

9o(q4, a) = q6 yo(q4, a) = e za aE {74, 78, 202, 94, 206, 218, 106, 110, 234, 126, 238, 

250, 210, 242), 

(po(q4, 	= cia wo(q4, a) = e za ae {214, 246, 222, 254}, 

9o(c14, a) = q9 Nio(q4, a) = w za ae { 120, 124), 

9o(q4, a) = ci Fo  wo(q4, a) = 0 inge, 

90(q5, = cis wo(q5, a) = w za aE1214, 246), 

(Po(qs, = q2 wogs, a) = w za aE 1222, 254), 

9o(cis, a) = q F0  yo(qs, a) = 0 inge, 
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(Po(c16, 	a) = q6 kvo(q6, 	= e za cte {98, 102, 118, 246, 226, 230, 66, 70, 86, 214, 194, 
198), 

	

(P0(q6, 	a) = q7 yo(q6, 	= w za aE { 112, 116, 244, 240, 80, 84, 208, 212), 

	

(P0(g6, 	= q Fo  wo(q6, a) = 0 ina6e, 

	

po(cp, 	a) = q7 yo(cp, 	= w za a e {98, 102, 118, 246, 66, 70, 86, 214, 242, 210), 

	

(Po(c17, 	a) = cia yo(q7, a) = 	za cre {74, 78, 94, 218, 106, 110, 126, 250, 254, 222}, 
(Po(c17, a) = q7 yo(q7, a) = w za cre {194, 198, 226,230), 
(Po(c17, a) = (18 Wo(cp, a) = w za a E {202, 206, 234, 238), 
(Po(c17, a) = ci Fo  kvo(cp, a) = 0 ina6e, 

(Po((18, a) = q8 yo(q8, a) = w za ae t255, 223, 215, 251, 219, 211, 71, 79, 111, 107, 75, 67, 
214, 66, 210), 

(Po(c18, a) = qio Wo(q8, a) = e za ac {22, 23, 31, 150, 151, 159), 

	

(Po(c18, 	= gii yo(cis, a) = n za ac { 18, 19, 27, 146, 147, 155), 
(Po(q8, a) = q8 yo(q8, a) = w za ae (194, 195, 198, 199, 203, 207, 235, 23 9), 
(p0(q 8 , a) = ci Fn  yo(C18, a) = 0 inge, 

	

(Po(q9, 	a) = q9 kifo(q9, 	= w za ac {211, 67, 210, 66, 255, 223, 70, 71, 107, 75, 215, 111, 
79, 219, 251, 214), 

	

(Po(cI9, 	a) = qio wo(q9, 	= e za ae {22, 23, 31, 150, 151, 159 ), 
(Po(c19, a) = qii yo(q9, a) = n za a c {18, 19, 27, 146, 147, 155), 
(Po(q9, a) = q9 wo(q9, a) = w za ae {194, 195, 198, 199, 203, 207, 235, 239), 

	

(Po(c19, 	= ci F0  yo(q9, a) = 0 inge, 

	

(Po(gio, 	= qii Wo(q10, a) = n za ac {210, 211, 219, 218, 250, 251, 242}, 

	

(po(qio, 	= qio yo(qio, a) = e za cre{ bEAJ b = ao+a12+a22 2-1-a32 3+a424+a52 5+426+a727, 
a1 = 1}, 

	

(Po(clio, 	= (I F°  yo(gio, a) = 0 ina6e, 

	

(po(qii, 	= (in klio(qii, a) = w za ae {214, 66, 194, 210, 248, 104, 232, 203, 215, 211, 67, 
195, 216, 200, 72, 255, 223, 251, 219, 107, 75, 235, 249, 233, 105, 217, 201, 73), 

	

(po(qii, 	= gii yo(qii, a) = n za ae {18, 19, 24, 25, 28, 29, 27, 146, 147, 152, 153, 155}, 

	

(po(qi 1, 	= q12 yo(qi 1, a) = e za a E (22, 23, 31, 150, 151, 159), 

	

(po(qii, 	= q13 Wo(qii, a) = w za ae {253, 125, 221, 93, 95, 127, 88, 92, 220, 252, 124, 
120, 121, 89), 
(Po(qi 1, a) = q15 yo(qi 1, a) = e za aE {10, 14, 30), 

	

(po(qii, 	= q F0  yo(qii, a) = 0 ina6e, 

	

(Po((112, 	= ql i yo(q12, a) = n za ac {210, 211, 216, 217, 219, 248, 249, 251}, 

	

(Po(c112, 	= q12 wo(q12, a) = e za ac{ beAl b = ao+a12+a22 2+a323+a424+a52 5+a626+a727, 
ai = 1), 
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(po(q12, 	= (I F0  ktio(c112, a) = 0 inke, 

(po(q13, 	= q13 wo(q13, 	= w za CtE (107, 111, 214, 223, 255, 127, 215, 9 5 ), 

(1)0(q13, 	= q14 wo(qi3, a) = e za aE {11, 15, 7, 43, 47 ), 

(1)0(c113, 	q15 wo(qn, 	= 11 zane{22, 23, 31, 63), 

(NAB, 	ciF0  wo(q13, a) = 0 inaee, 

94(114, 	= q14 wo(q14, a) = e za aE 107, 111, 79), 

(Po(c114, 	= q15 wo(q14, 	= n za OE {88, 89, 92, 93, 95, 125, 127, 120, 121, 124}, 

(Po(c114, 	= ci F0  wo(q14, a) = 0 inge, 

(Po(c115, a) = q15 410(q15, 	= e za aE {246, 63, 30, 10, 14, 110, 111, 214, 66, 70, 86, 254, 
126, 127, 106, 107, 43, 47, 62, 46, 42, 255, 31, 15, 11, 118, 98, 102), 

(P0(q15, 	= q15 Wo(clis, 	= n za 41E156, 60, 124, 120, 24, 28, 112, 116, 80, 84}, 

(Po(c115, 	= q16 kliO(C115, a) = w za aE (208, 212, 240, 244, 248, 252}, 

(P0(q15, 	= q17 wo(q15, a) = e za aE {242, 247, 243, 119, 114, 115, 103, 99, 250, 251, 

122, 123, 215, 210, 211, 67, 71, 87, 82, 83}, 
(p0(q15, a) = ci F.0  wo(q15, a) = 0 inge, 

(Po(c116, 	= q15 Wo(q16, a) = n za aE {30, 31, 62, 63, 86, 118, 126, 12 7 ), 

90(q16, 	= q16 wo(q16, = w za a { bEAI b = ao+a 1 2+a222+a323 +a424+a525+426+a727 , 

a6 = 1), 
90(q16, a) = ci F0  wo(q16, a) = 0 mace, 

(1)0(q17, 	= q17 wo(q17, 	= e za aE {66, 67, 106, 107, 98, 99, 194, 195, 226, 227, 234, 

235), 
90(q17, a) = q 18  wo(q 1 7, 	= s za aE (223, 219, 216, 217, 200, 201, 203, 91, 95, 75, 79, 

72, 73), 
(Po(q17, a) = ci F.0  wo (cm, a) = 0 inge, 

90(q18, 	= gis klio(clia, 	e ze. aE { 107, 66, 67, 75, 31, 22, 23, 235, 203, 194, 195, 27, 
18, 19, 255, 251, 223, 219, 214, 210, 215, 211, 159, 151, 150, 155, 146, 147), 

90(q18, 	= qi8 wo(q18, 	= s za aE {24, 25, 72, 73, 152, 153, 216, 217, 200, 201, 184, 

56), 

(Po(clis, 	q19 410(CI18, 	= w za aE {104, 105, 232, 233, 248, 249}, 

9o(0118, 	= q2o WO(CI18, 	= e za aE {154, 158, 30, 62, 63, 59, 58, 26, 254, 250, 186, 187, 

190, 191), 
(Po(clis, 	= q22 Wo(c118, 	= w za aE {80, 112, 120}, 

913(qm = q F0  wo(q18, a) = 0 inge, 

(1)0(q19, 	= qls klio(q19, a) = s za aE {223, 219, 203, 75, 31, 159, 27, 155}, 
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2 2 +a32 3 +a42 4+a5 ,7 54.49 6 4_ a72 7,  (Po(c119, 	= 0119 wo(q19, 	= w za aE beAl b = ao+a12 -Ea2 
a6 = 1}, 

(po(q19, a) = ci F0  yoN19, 	= 0 ina6e, 

(Po(q2o, 	= q2o YO(C120, 	= e za (re {235, 246, 214, 251, 254, 255, 250, 107}, 
(Po(c12o, 	= q21 yo(q20,a)=w za ae {208, 212, 224, 240, 244}, 
(Po(c12o, a) = q22 kvo(q2o, 	= s za aE {104, 232, 248, 252}, 
(Po(c12o, 	= 	yo(q20, a) = 0 inge, 

(1)0(c121, 	= q22 kvo(q21, 	= s za ae {154, 158, 30, 62, 58, 26, 254, 250, 186, 190}, 
(Po(c121, 	= q21 kvo(q21, 	= w za ae{ beAl b = ao+a1 2+a222 +a323+a424+a525 +a626-Ea727, 
a6  = 1}, 
(po(q21, 	= 	yo (q21 , 	= 0 ina6e, 

(Po(q22, 	= q22 kvo(q22, a) = w za ae {246, 66, 98, 120, 80, 112, 106, 107, 255, 127, 254, 
126, 214, 
86, 118, 248, 240, 208, 70, 102, 110, 124, 116, 84, 252, 244, 212, 111), 
(po(q22, 	= q22 Yo(q22, 	= s za ac {14, 46, 28, 60, 62, 30, 24, 56, 10, 42), 
(po(q22, 	= q23 WO(C122, a) = e za ae {11, 15, 31, 43, 47, 63}, 
(Po(c122, 	= C124 kvo(q22, 	= w za ae {222, 78, 95, 223, 94, 74, 79, 75}, 
(Po(q22, 	= ci F0  yo(q22, a) = 0 inge, 

(1)0(c123, 	= q22 WO(C123, 	= s za ae { 126, 120, 106, 124, 252, 248, 110, 254), 
(Po(c123, 	= q2 3 Yo(c123, 	= e za a e beAl b = ao+a12+a22 2 +a323+a424+a52 5+426+a727, 
al = 1), 
Po(c123, 	= c1 F0  yo(q23, a) = 0 inge, 

(po(q24, a) = q24 WO(C124, a) = w za ae (215, 87, 67, 71, 214, 86, 70, 661, 
(Po(q24, 	= (I F°  Wo(q24, a) = 0 inge, 

(I) o(c125, a) = q25 YO(C125, a) = e za ae{ beAf b = ao+a12+a 222 +a3 23 +a424+a5 2 5+426+a727, 
al = 1, 	= 0), 
Po(q25, 	= (125  w o(q25, a) = n za aE{ beAl 245_b.31 	 80__b5_95 iii 
112.1127), 
(Po(c125, 	= q26 yo(q25, a) = n za ae{beAl 	 1845_191}, 
(Po(q2s, 	= cfro  yo(q25, a) = 0 inge, 

(po(q26, 	= q26 WO(C126, 	= w za ae{ bEAI 645_b5_103 iii 1125_b5119 iii 192b<231 iii 

(po(q26, 	= q26 Wo(q26, a) = n za ac{ be AI 	b = 31111 1445_159}, 
(Po(c126, 	- C127 yo(q26, a) = w za ae {106, 110, 122, 126, 234, 250, 254), 
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(Po(c126, a) = (130 Yo(q26, a) = e za a EE {10, 42}, 

(1)0(q26, a) = (128 WO(C126, a) = e za a EE {14, 30, 46, 62), 

(Po(ci26, a) = (1F0  Wo(c126, a) = 0 inane, 

(Po(c127, a) = q27 Wo(q27, a) = w za OE {107, 111, 127, 123, 235, 251, 255), 

9o(c127, a) = q28 WO(C127, a) = e za a 2 {15, 31, 63, 47), 

(Po(q27, a) = q30 WO(C127, a) = e za ae-  {11, 43), 

(po(q27, a) = ciF0 	yo(q27, a) = 0 ina6e, 

(po(c128, a) = q28 WO(q28, 	
e za aE {254, 255, 246, 247, 214, 215, 126, 127, 118, 119, 

86, 87), 
(Po(c128, 	q29 WO(C128, 	= e za 0E022, 123, 114, 115, 82, 83, 250, 251, 242, 243, 210, 

211), 
9o(q28, a) = q31 yo(q28, a) =ezacie {95, 223}, 

(I) o(c128, a) = q32 WO(C128, 	= e za aE {91, 219), 

(Po(c128, 	= q36 WO(C128, 	= 11  za CIE {216, 217), 

(Po(c128, a) 	c1F0 	Wo(q28, a) = 0 ina6e, 

(Po(c129, a) = q29 410(q29, a) = e za aE {234, 235, 226, 227, 194, 195, 106, 107, 98, 99, 66, 

67), 
(Po(q29, 	= q32 WO(q29, a) = e za aE {203, 75), 

(Po(c129, 	= q35 wo(q29, a) = w za aE {200, 201, 72, 73), 

(Po(c129, 	= q F.° 	yo(q29, a) = 0 inge, 

(Po(c13o, a) = (13o yo(q3o, a) = e za aE {66, 67, 98, 99, 106, 107), 

(Po(c13o, 	= q28 Yo(q30, 	= e za aE { 110, 111, 102, 103, 70, 7 1), 

9o(c3o, a) = ci vt 	yo(q30, a) = 0 za aE {72, 73), 

(1)0(q3o, 	= q31 wo(q30, a) = e za a = 79, 

(Po(q3o, 	= q33 Wo(c13o, 	e za a ---- 75, 

(Po(c130, 	= q Fo  Wo(c13o, a) = 0 ina6e, 

(P0(q31, a) = C136 YO(C131, a) = n za aE {248, 249), 

(Po(q31, = q31 Wo(q31, a) = e za aE {127, 25 5 ), 

(1)0(c131, a) = q32 wo(q31, a) = e za aE {123, 251), 

(Po(c131, q F0  Wo(qm, a) = 0 inge, 

(Po(q32, 	= q35 WO(C132, 	= w za aE {72, 73, 104, 105, 232, 233), 

90(q32, a) = q32 wo(q32, a) = e za aE { 107, 235), 

9o(c132, 	= ci F0  wo(q32, a) = 0 inge, 
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To(c133, 	q F1  T0(q33, a) = 0 za CIE {104, 105}, 

(Po(c133, 	= q33 Yo(q33, a) = e za a = 107, 
To(q33, 	= q34 yo(q33, 	= e za a =111, 
Po(ci33, 	= ci F0  kvo(q33 , a) = 0 ina6e, 

Po(c134, a) = q34 kIJ0(C134, a) = e za ae {127, 255), 
(1)0(q34, 	= q36 Yo(q34, a) = T1 za a E (248, 249}, 
To(q34, 	= q32 WO(C134, a) = e za ac {123, 251 }, 
(P*134, a) = ci F0  yo(q34, a) = 0 inge. 

(Po(c135, 	= q36 WO(q35, 	= n za ac {210, 114, 115, 122, 123, 82, 242, 243, 250, 251, 
219, 83, 211, 91), 

Po(q35, 	= q35 wo(q35, 	= w za cre beAl b = ao+a12+a22 2+a323 +a42 4+a52 5+a626+a727, 
a6 = 1), 
Po(c135, 	= ci F0  yo(q35, a) = 0 ina6e, 

To(c136, 	= q36 ‘110(q36, 	n za a = 123, 
Po(c136, 	= q36 yo(q36, 	= w za cre {104, 105, 107, 232, 233, 235}, 
Po((136, 	= q37 yo(q36, 	= w za aG {248, 249, 251}, 
To(q36, 	= ci4o yo(q36, a) = s za a = 41, 
Po(q36, 	= q F, yo(q36, a) = 0 za ac { 11, 43), 

(Po(c136, 	= ci F0  yo(q36, a) = 0 inge, 

(Po(c137, a) = q37 yo(q37, a) = w za a = 255, 

(P0(c137, a) = q39 WO(C137, a) = e za ac {31, 63 ), 
90(c137, a) = cos wo(q37, a) = w za a = 127, 
To(c137, a) = q F.0  yo(q37, a) = 0 ina6e, 

PO(C138, 	":" q38 YO(q38, 	= w za c E {107, 111), 
Po(c138, 	= q39 yo(q38, 	= e za cre {1 1, 15, 43, 47}, 
(P*138, 	= ci F0  yo(q38, a) = 0 ina6e, 

To(c139, 	= q36 WO(C138, 	= n za ac {248, 249, 251), 
To(c139, 	= q39 W0(q39, 	= e za ae{ beAl b = ao+a12+a22 2+a323+a424+a5 2 5+426+a727 , 
a1 = 1), 
To(c139, 	= (40  tvo(q39, 	= 0 ina6e, 

To(c14o, 	= q40 yo(q40, 	= w za aE {82, 83, 91, 114, 115, 122, 123, 70, 71, 79, 102, 103, 
110, 111, 66, 67, 75, 98, 99, 106, 107), 
To(q4o, 	c1F1  Yo(q4o, a) = 0 za ae{10, 1 1, 14, 15, 42, 43, 46, 47}, 
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Po(q4o, a) = (I F°  wo(q40, a) = 0 inaee, 

Neka je M = {194, 195, 198, 199, 202, 203, 206, 207, 226, 230, 234, 235, 238, 239}cA. 
Tada, 
kliko(qko, (Nib a)) = wo(qi, ({Clko ), a)) za ie {1, 2, 3, 4, 5, 6), aEA, 

Wko(q.ko, ((q 7 }, a)) = 0 (re M1 = {202, 206, 234, 238, 194, 198, 226, 230}c..M , 

Wko(qko, ({q7}, a)) = wo(cp, ({ciko}, a)) za a01\41, 

Wko(qko, ({q8}, a)) = 0 aEM1 = {195, 194, 203, 239, 207, 235}cM, 

Wko(clko, ({q8}, a)) = Wo(qs, ({qko, , , a)) za a oM i , 

Wko(ciko, ({q9}, a)) = 0 ac M 1 = {195, 194, 203, 239, 207, 235, 198, 199}cM, 

Vko(ciko, ({q9}, a)) = yo(c19, ({ciko), a)) za a EMI, 

wko(ciko, ({q22}, a)) = 0, aEA, 

(Po(q22, ({qko}, a)) = q25 WO(C122, (11C1k0), a)) = e za aEM \ { 195, 199) 

(P0(q22, ({X},a)) = ci F0  yo(q22, ({ k}, a) = 0 za aEM \ {195, 199), tj. ako se automati Ao, 

Ko ne susretnu, 

ko(ciko, ({q 24 }, a)) = 0, aEA, 

9o(q24, ({clko}, a)) = q25 Wo(q24, Cqko), a)) = e za ac {194, 195, 198, 199}cM, 
90(c124, ({2.},a)) = (1F0  Wo(q24, ({X},a)) = 0 za aE {194, 195, 198, 199}, tj. ako se 

automati Ao, Ko ne susretnu. 
0 
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4. Slolenost i implementacija 

Ovdje eemo dati vremensku i memorijsku slo2enost automata, 6ija je konstrukcija 
opisana u prethodnoj glavi (kao i u Dodatku I i Dodatku II). 

Oznaeimo sa T(A q; L, n) vrijeme obilaska automatom A q  lavirinta L„ gdje je n = II V(L)  II  broj evorova lavirinta L, i II Q(A q) II broj stanja automata A q . Tada va2i sljedeea 
lema 
Lema 3. Ako su Ai, i E {0, 1, ..., 9} automati konstruisani u Teoremi 3 i Teoremi 5, tada 

a) n + 4 5_ T(Ai; LDN, 	4n — 11, n 5, II Q(A1) II = 14. 

b) n + 4 < T(A2; LDN, n) <
{17, n = 11,  

n > 11, II Q(A2) II = 37. 
5n — 37, n 12. 

24
' 
 n = 14, 

c) n + 8 5. T(A3; LDN, n) 5_ 
 

{ 
5n — 45, n 	

15. ' n ?__ 14, II Q(A3 ) II = 53. 

d) n + 5 < 	LND, n) 

15, n = 10, 

5 (n-7)+6, n= 4k+7, 

5 n-12 n= 4k+8, 

5 (n — 1) —10, n = 4k + 9, 

5 n-13, n= 4k+10. 
2 

k 1; Q(A4) =33. 

  

29, n = 17, 
e) n + 10 5_ T(A5; LDN, n) , 	17, 11(04 II = 51. 

5n — 55, n>_18 ' 

f) n + 13 5. T(A6; LLN, n) 4n — 26, n > 14, II Q(As) II = 83. 
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6, n = 6, 

(n - 2), n = 5k +2, 
5 

(n - 3), n = 5k +3, 
5 

g) n < T(A7; LND, n) 	7 	 , k 1; II Q(A7) lI = 12. 

5
-(n-4)-1, n=5k+4, 

-
7

n-3, n=5k+5, 
5 

-
7

(n-6)+5, n=5k+6. 
5 

n=2k+11, -:-3-(n-11)+29, 	 -
9

(n-12)+15, n= 2k+12, 
2 	 \ 

LND, n) 
, 2 

h) _ T(A8; 	›_ 

n= 2k+12, -
3

(n-12)+31, 	 -9-(n-13)+19, n = 2k +13, 
2 	 2 

k 5, II Q(A8) II = 91. 

n + 11 5_ T(A9; LDN, n) 5- 

25, 	n=14, 

-
7 

2
(n- 9) + 8, 	n= 2k +9, 	k 

7 (n -10)+9, 	n= 2k +10. 

3; IIQ(A9)II =81. 

  

16, n = 8, 

20, n= 9, 
, k 3; 

4n-18, n=2k+4 

4n-20, n=2k+5. 

n= 2k+2, 2 (n-2)+7, 

j) 
n=2k+3, -

3
(n-3)+9, 

2 

5_ T(Ao; LND, n 

 

II Q(A0)1I = 42. 

Dokaz: Dokaz slijedi neposredno iz na6ina obilaska lavirinta L,, e C1 automatom A; i 

6injenice da za dato n, uvijek mo2emo konstruisati lavirint L E C1, takav da V(L) = n (za 

koje n je to moguee dato je u forraulaciji Leme 3), a da vrijeme obilaska bude najmanje, 

odnosno najveee, i E {0, 1, ..., 9). 

i) 

CI 
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Javila se potreba za programskom implementacijom, koja bi simulirala rad 
automata iz Teoreme 3, odnosno kolektiva automata iz Teoreme 5. Simulacija je 
realizovana na sistemu programiranja Borland C++ Builder-u. 

Programska realizacija koja simulira rad automata Ai, slijedi iz samog opisa tog 
automata, i E {1, 2, 3, 5, 7). 

Medutim, kako obilazak kolektiva automata (Ai, 	predstavlja parelelan rad 
automata Ai i automata kamena Ki, to je izvrgena programska realizacija koja simulira 
rad automata Ai uz programsku pomoa, promjenljiva u programu pamti taeku na kojoj je 
"postavljen" automat kamen Ki, i E {0, 4, 6, 8, 9}. 

Unos podataka je graficki. Pri izvrgavanju programa, na ekranu se pojavi iscrtana 
mre2a, a zatim se migem boje (u plavu boju) kvadratiei to mre2e i na ovaj naaln se vrgi 
unos podataka. U okviru ove Forme nalazi se i meni koji se sastoji od §est dugmadi: 
Prepoznaj, Obnovi, Brisi, Snimi, Ucitaj i Izlaz. 

Pritiskom na Prepoznaj vrgi se prepoznavanje unesene figure. Kako su klase 	i 
= 0, 1, ..., 9, disjunktne, to se pri ovom izvrgavanju pozivaju podprogrami koji simuliraju 
rad automata Ai, j E { 1, 2, 3, 5, 7}, odnosno kolektiva (Ak, Kk), k E {0, 4, 6, 8, 9}. Kao 
rezultat dobija se jedan od odgovora "Cifra i", i = 0, 1, ...,9 iii "Ne prepoznajem". Rea'eno 
je da se pri unosu podataka polja mre2e boje u plavu boju. Pri ovom izvrgavanju neka 
polja (ili sva) se boje u 2uto, gto zna6i da su to polja bila "posjeaena" od bar jednog 
automata Ai, i = 0, 1, ..., 9. Na ovaj na6in se prati obilazak unesene figure tj. rada 
pojedinih automata. 

Pritiskom na Obnovi 2uta polja se boje u plavo. 
Pritiskom na Brigi brigu se uneseni podaci tj. mre2a postaje prazna. 
Pritiskom na Snimi omogueeno je da se sguva uneseni podatak. 
Unesenom podatku se pristupa pritiskom na Ucitaj. 
Pritiskom na Izlaz zavrgava se sa izvrgavanje programa. 

Data mre2a je tipa N x N. Podrazumjevana vrijednost za N je 20. Ova vrijednost se moze 
promjeniti ako u Opcije (takode dio menija Forme gdje se nalaze sve navedene opcije i 
opcija Izmjena N) izaberete Izmjena N. 

Sljedeee slike prikazuju rad ovog programa. 
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Dodatak I 

Automat Al = (A, Qi, B, 	wi, qi, QF) je definisan na sljedeoi ngin: 

Q1 = {qi I iE{1, 	12}} 	QF 

cp i (q i , a) = q2  wi (q i , a) = w za a = 208, 

cp 1 (q 1 , a) = q2  wi (ck, a) = n za aE {16, 144}, 

cp i (qi , a) = q F.0  yi (qi , a) = 0 inade, 

cp1(q2, a) = q2 w1(q2, a) = w za aE {214, 248, 
255}, 
cp1(q2, a) = q5 ky1(q2, 	= w za OE {88, 72, 216}, 

cp i (q2, a) = q3  tv1(q2, a) = n za aE {22, 31}, 
(p i  (q2, a) = q4  tv 1 (q2, a) = e za a E {150, 159}, 

T1 (q2, a) = q2  1v1(q2, a) = n za aE {24, 152}, 

Ti (q2 , a) = q F0  WI  (q2 , a) = 0 inade, 

T1 (q3 , a) = q3  w i (cb, a) = e za a e {31, 255), 
cp 1 (q3, a) = q2  4/ 1 (c 3 , a) = n za a = 248, 
cp 1 (q3, a) = q2  W1 (g3, a) = e za a = 159, 

T1(c13, a) = q Fo  kv1(q3, a) = 0 inade, 

(P1(c14, a) = q4 y1  (g4 , a) = e zaaE{214, 255), 
(pi (q4 , a) = q5  4/ 1 (4 a) = n za ae {208, 248), 

(p i  (q4, a) = q F0  W1 (g4, a) = Oinaee, 

cpi (q5, a) = q5  y1 (q5, a) = w za ae {66, 98, 246, 
118, 214, 86, 70, 102, 67, 99, 215, 87, 119, 247, 
71, 103, 104, 120, 248, 111, 79, 255, 223, 127, 
95, 107, 75), 
(pi (q5, a) = q5  w1 (q5, a) = s za aE {10, 14, 42, 46, 
62, 106, 110, 254, 126, 30}, 

(Pi(cis, a) = q F0  W1 (g5, a) = 0 inade,  

cp 1 (q7 , a) = q6  w1 (q7, a) = s za aE { 106, 110, 120, 
124, 126, 248, 252, 254), 
(p i  (ck, a) =wi (cp, a) = e za aE{bEAI b = 
ao+ai2+a222+a32 3+a424+a52 5+a626+a72 7 , a1 = 1), 

T1(c17, a) = q FD yi(q7, a) = 0 inade, 

(p 1 (q8, a) = q9  kv 1 (q8, a) = w za nE {67, 99, 215, 
87, 119, 247, 71, 103}, 
cp 1 (q8, a) = qs  w1 (q8 , a) = e za a€ {bEAI b = 
ao+a 1 2+a222+a323+a424+a525+a626+a727, a1 = 1, 
ao = 0), 
(p i  (q8, a) = q8  kvi (q8 , a) = n za a {b Alb = 
ao+a 1 2+a222-1-a32 3+a424+a52 5+a62 6+a727 , a1 = 0, 
a4 = 1 ), 

(Pi Ns, = q F0  y1(q8, a) = 0 inade, 

y1 (q9, a) = q3  w1 (q9, a) = w za a E {86, 102, 70, 
66, 98, 246, 118, 214), 
cp1(q9, a) = q11  w1 (q9, a) = e za aE {62, 30, 42, 
10, 46, 14), 
(p i  (q9, a) = q1 ,3  w i (q9, a) = w za aE {106, 110, 
254, 126}, 
(p i  (q9, a) = q F0  WI  (q9, a) = 0 inade, 

Ti (qic,, a) = quo  w 1 (q10, a) = w za ac{107, 111, 
127, 255}, 
(pi (cho, a) = q11  wi (q10 , a) = e za aE {11, 43, 63, 
31, 47, 15}, 

(N(g1), a) = q F0  kyi (cho, a) = 0 inade, 

p 1 (q6, a) = q6  k1 1 (q6, a) = w za aE {248, 240, 
255, 127, 254, 126, 66, 98, 214, 86, 246, 252, 
244, 212, 124, 116, 84, 111, 110, 102, 70, 120, 
112, 80, 106, 107}, 

pi (qii , a) = q12 	a) = n za aE {216, 88, 
120, 248}, 
cpi (qn, a) = qii  wi (qii , a) = e za aE{bEA.1 b = 
ao+a1 2+a222+a32342424+a52 5+a626+a727, a1 = 1), 

cp 1 (q6, a) = q6  w1 (q6, a) = s za aE {30, 62, 10, 42, 
28, 60, 46, 14, 24, 56}, 
T1 (q6, a) = q7 ■vi (q6, a) = e za ae {63, 31, 43, 11, 
47, 15), 
p1 (q6, a) = q8 tvi (q6, a) = e za aE {2, 6, 22}, 
c1 (q6, a) = qs  w1 (q6, a)= n za aE {16, 20), 

T1(c16, a) = q Fo  W1 (g6, a) = 0 inade,  

Ti(clit, = q Fi  TI (g, a) = 0 za aE{72, 104}, 

(P1 (g11, a) = q F0  tv i (q i i, a) = 0 inade, 

pi (q12, a) = q12  w1 (q12, a) = w za aE { 107, 111, 
120, 104, 127, 248, 255}, 
cp 1 (q12 , a) = ck i  yi (ch 2, a) = e za aE { 11, 15, 31, 
43, 47, 63), 
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(pl(q 12 , a) = q F1  yi (q 12 , a) = 0 za a = 40, 

y1(q 12 , a) = q F0  y1(q 1 2, a) = 0 inade, 

Automat A3 = (A, Q3, B, (p3, 	qi, QF) je definisan na sljedeei naeln: 
Q3 = fq, iE{1, 2, ..., 51}} u QF 

p3 (q i , a) = q2  y3 (qi , = w za aE {208, 240, 80, 
224, 112, 96, 192}, 
cp3 (q 1 , a) = ciFo  y3 (q i , a) = 0 inade, 

cp3 (q2, a) = q7  ‘v3(q2 , a) = n za a = 148, 
cp3(q2 , a) = q4  y3(q2 , a) = e za aE {22, 18, 150, 
146}, 
cp3 (q2, = q2  y3 (q2 , a) = s za ae{ beAl b= 
ao+a12+a22 2+a323+a4 2 4+a52 5+a62 6+a7 2 7 , a3  = 1, 
ao = 0}, 
cp3(q2, a) = q2  y3(q2, a) = w ,za. aE {bE Al b 
ao+a12+a222+a323+a42 4+a52'+a62 6+a7 2 7 , a3  = 0, 
a6 = 1}, 
(p3 (q2 , a) = q3  y3(92 , a) = s za a E {bE Ai b = 
ao+ai2+a222+a324a4 2 4+a52'+a62°+a7 2 1 , a1  = 0, 
ao  = 1}, 
cp3 (q2 , a) = ci F0  y3 (q2 , a) = 0 inade, 

cp3 (q3, a) = q3y3 (q3 , a) = e za ae{ beAI b = 
ao+a12+a22 2+a323+a4 2 4+a52 5+a62 6+a7 2 7 , a l  = 1, 
a2  = 01, 
cp3 (q3, a) = q3  y3 cq3 , a) = sza aE bE Al b = 
ao+a12+a722+a32 +a42 4+a525+a62 +a7 2 7, a 1  = 0, 
a3  = 1}, 
(p3 (q3 , a) = _92  y3 (q3, a) = w za 	{ bEAI b= 
ao+ai2+a-,2:+a32 3+a424+a52)+426+a7 2 7 , a3  = 0, 

go3(q5, a) = q12  y3 (q5 , a) = w za ae { 127, 95, 86, 
87 }, 
cp3 (q5 , a) = q F.0  y3 (q5 , a) = 0 inade, 

({)3(q6, a) = q7  y3 (q6, a) = n za aE {208, 212, 240, 
244, 248, 252}, 

T3(c16, a) = q6 W3(c16, a) = e za OE{ be Al b = 
ao+al2+a22 2÷a323+a4 24+a52 5+a62 6+a7 2 7, al  = 1}, 
p3 (q6, a) = q F0  ky3(q6, a) = 0 inade, 

cp3 (q7 , a) = cis  y3(q7 , a) = w za ae {208, 212, 
240, 244}, 
(p3 (q7 , a) = q5  y3 (q7 , a) = w za aE {248, 252}, 
p3 (q7 , a) = q9  y3 (q7 , a) = e za OE {74, 78, 202, 
94, 206, 218, 106, 110, 234, 126, 238, 250, 210, 
242}, 
(p3(q7 , a) = q7  y3(q7 , a) = e za ae {214, 246, 222, 
254}, 
(1)3 (q 7 , a) - q12  y3 (q7 , a) - w za ae {120, 124}, 
(1) 3 (T, a) = (I F°  y3 (q7 , a) = 0 inade, 

cp3(cis, a) = q3 ys(qs, a) = w za ae{214, 246}, 
p3 (q8, a) = q5  y3(q8 , a) = w za aE {222, 254}, 
p3 (q8 , a) = q 	 ws(qs , a) = 0 inade, 

a6 = 1, a1  = 0}, 
p3(q3 , a) = (I F° 	4/3 (q3 , a) = 0 inade, 

cp3 (q4, a) = q5  y3 (q4, a) = w za ae {208, 212}, 
cp3(q4, a) = qi2  y3(84 , a) = w za aE {80, 84}, 
cp3 (q4, a) = q4y3(q4 , a) = e za tie{ beAl b = 
ao+a12+a22 2 +a323+a4 24+a52 5+a626+a7 2 7, ao  = 0, 
a 1 = 1}, 

(P3(G14, a) = q F0 	y3(q4 , a) = 0 inade, 

cp3 (q9, a) = q9  y3 (q9, a) = e za aE {98, 102, 118, 
246, 226, 230, 66, 70, 86, 214, 194, 198}, 
p3(q9, a) = qlo  y3 (q9, a) = w za ae { 112, 116, 
244, 240, 80, 84, 208, 212}, 
q)3 (q9, a) = q F0 	y3(q9, a) = 0 inade, 

(p3 (g10 , a) = q10  y3(q io, a) = w za aE {98, 102, 
118, 246, 66, 70, 86, 214, 242, 210, 226, 230, 
194, 198, 146, 230}, 

p3(q5, a) = q5  y3(q5, a) = w za aE {255, 223, 
214, 215, }, 
cp3(q5, a) = q6  y3 (q5, a) = e za ac {22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 

p3(ch o, a) = q 11  y3(q10, a) = w za aE{ 74, 78, 94, 
218, 106, 110, 126, 250, 254, 222, 202, 206, 
234, 238}, 

(P3(clio, a) = q Fb  y3(q 10 , a) = 0 inade, 
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(p3(qii, a) = 	a) = w za aE{255, 223, 

215, 251, 219, 211, 79, 71, 111, 107, 75, 67, 214, 
66, 210, 203, 207, 194, 195, 235, 239, 198, 
199}, 
cp 3 (q 11 , a) = q13  1y3(q ii , a) = e za aE {22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 
(P3(ciii. 	= q14 1113(chi, a) = n zaaE{18, 19 , 27, 
146, 147, 155}, 

(P3(cl11, a) = q Fo  kv3(qil, a) = 0 inade, 

c)3 (q12 , a) = q12  1113(112, a) = w za aE {211, 67, 
210, 66, 255, 223, 70, 71, 107, 75, 215, 111, 79, 
219, 251, 214, 194, 195, 198, 199, 203. 207, 
235, 239}, 
cp3(q12, a) = q13  413(q12, a) = e za aE {22, 23, 31, 

150, 151, 159}, 
cp3(q12, a) = q14  4/3(q 1 2, a) = n za aE {18, 19, 27, 
146, 147, 155}, 

(P3(q12, a) = q Fo  1y3(q 1 2, a) = 0 inaee, 

cp3 (q13 , a) = q 14  413(q13 , a) = n za aE {210, 211, 
219, 218, 250, 251, 242}, 
p3(q 1 3, a) = qi3  1y3(q13 , a) = e za aE{ biE Al b = 
a0+a1 2+a222+a324a424-1-a52 5+a626+a72 7 , al = 1}, 

(P3(g13, a) = q FD 4/3(q 1 3, a) = 0 inge, 

(p3(q14 , a) = q14  1/3(q14 , a) = w za aE {248, 232, 
104, 105, 249, 233, 219, 217, 201, 73, 67, 195, 
211, 214, 66, 194, 210, 216, 200, 72, 107, 235, 
75, 203, 215, 255, 223, 251}, 

(P3(c114, a) = q 14  ki13(q14, a) = n za aE { 18, 19, 24, 
25, 27, 146, 147, 152, 153, 155}, 
cp3(q14 , a) = q15  ky3(q14 , a) = e za aE {22, 23, 31, 
151, 150, 159}, 
cp3 (q14, a) = q16  w3(q14 , a) = e za aE {2, 3, 11), 
cp3(q14, a) = q16  tv3(q14 , a) = s za a E {8, 9}, 

(1)3(cl14, a) = q FO  kv3(q14, a) = 0 inge, 

q)3 (q15, a) = q14 4/3(q15 , a) = n za aE {210, 211, 
216, 217, 219, 248, 249, 251}, 
p3(q 15 , a) = q15  '4 3(g15, a) = e za aE { bEAI b = 
ao+a1 2+a222+a32J-1-a424+a525+a626+a72 7 , a1  = 1}, 

TA's, a) = q Fo  4/3(q15, a) = 0 inge, 

(4)3 (q16, a) = q17  1413(q16, a) = n za aE {80, 84, 86, 
112, 116, 118, 120, 124, 126, 127}, 

(P3(g16, a) = q16 1T3(g16, a) = s za aE{ beAt b = 
a0+a 1 2+a222+a32 +a424+a525+a626+a72 7 , al = 0}, 

(1)3(g16, a) = q16 1/3(:116, a) = e za aE bEAI b 
a0+ai 2+a-,2 2+a32 +a424+a52 5+a626+a72 7 , al = 1}, 

cp3 (q16 , a) = q F)  y3 (q 16, a) = 0 inke, 

(p3 (q 17 , 	= q1 7 kv3(q8, a) = e za aE {43, 47, 107, 
111, 127, 255, 254, 126, 246, 214, 63, 31, 62, 46, 
42, 11, 15, 30, 14, 10, 106, 110, 66, 70, 98, 102, 
118, 86}, 

(P3(c117, 	= q17 1v3(q8, a) = n za aE {56, 60, 184, 
24, 28, 152, 120, 124, 112, 116, 80, 84), 

(P3(c117, a) = q1 9 1v3(q8 , a) = e za a E {26, 27, 58, 
59, 154, 155, 158, 159, 186, 187, 190, 191, 210, 
242, 250, 251), 
p3(q17 , a) = qi 8 1v3(q17, a) = w za aE {208, 212, 
240, 244, 248, 252}, 
cp3 (q17 , a) = q21 1v3(q17, a) = w za aE {72, 200, 

216}, 

cp3 (q 1 7, a) = q23 4/3(q17, a) = w za aE {88, 92, 

220), 

cp3 (q 1 7, a) = q Fo  kv3(q17 , a) = 0 inade, 

cp3(q 1 8, a) = q 17  1v3(chs, a) = n za aE {30, 31, 62, 
63, 86, 118, 126, 127}, 
(p3 (q 1 8, a) q18  1/3(q 18 , a) = w za aE{ bE b 
ao+ai 2+a222-Fa32 +a424-Fa525+a626+a72 7, a6  = 1}, 

(P3(cl1s, a) = q F0  11/3(Cli8, a) = 0 inade, 

cp3(q19, a) = q19  xy3(q19 , a) = e za OE {234, 235, 
250, 251, 254, 255, 242, 246, 106, 107, 210, 
214), 
p3(q19, a) = q21  4/3(q19 , a) = n za aE {240, 248, 
249}, 
cp3 (q 1 9, a) = q20  w3(q19 , a) = w za aE { 104, 105, 
96, 208, 192, 224, 232, 233), 

cp3 (q19 , a) = q F0  1V3(q19, a) = 0 inade, 

cp3 (q20, a) = q21  1/3(q20 , a) = n za aE {26, 27, 58, 
59, 154, 155, 186, 187, 210, 242, 250, 251}, 
cp3(q20, a) = q2o 1v3(q20, a) = w za a{  { 106, 107, 
234, 235}, 
q)3 (q20, a) = q Fo  T3(q20, a) = 0 inade, 

cp3(q21 , a) = q21  w3(q21 , a) = w za aE {214, 66, . 

194, 210, 216, 200, 72, 107, 235, 75, 203, 215, 
255, 223, 251, 219, 217, 201, 73, 67, 195, 211, 
248, 232, 104, 249, 233, 105}, 
(1)3(q21 , a) = q21  1/3(q21 , a) = n za aE{18, 19, 24, 
25, 27, 146, 147, 152, 153, 155}, 
cp3(q21 , a) = q23  y3(q21 , a) = w za aE{88, 89, 92, 
93, 220, 221, 127, 86, 87, 120, 121, 95, 124, 125, 
252, 253), 
(p3 (q21 , a) = q22 413(q21 , a) = e za aE {22, 23, 31, 
63, 150, 151, 159}, 
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(P3(g21, a) = 	F 4i3(q21, a) = 0 inae, 

cp3(q22 , a) = q21  lv3(q22, a) = n za aE {210, 211, 
216, 217, 219, 248, 249, 251}, 
(p3 (q22 , a) = q22 3(822, a) =_e za aE{ bE Al b = 
ao+a12+a22 2+a3 2 +a42 4-Eas2 )+a62 6+a7 2', a l  = 1}, 
(P3(q22, a) = q Fo  1v3(q22 , 	= 0 ina6e, 

cp3 (q23 , a) = c 14  1v3(q 14 , a) = w za aE {70, 71, 75, 
79, 86, 107, 111, 214, 87, 215, 223, 255, 127, 95, 
66, 67}, 
cp3(q23 , a) = q24 4/3(C123, a) = e za aE {2, 3, 6, 7}, 
cp3 (q23 , a) - q25  kv3 (q23 , a) = n za a E {22, 23}, 
(p3 (q23 , a) = q23 4/3 (q23 , a) = s za a = 31, 
Cp3(C123, a) = q24  4,3(q23 , a) = s za a Ef 11, 151, 
cp3 (q23 , a) = q F0  k13 (q23 , a) = 0 inade, 

cp3(q24 , a) = q28  9/3(q24 , a) = n za aE {86, 87, 88, 
89, 92, 93, 95, 120, 121, 124, 125, 127}, 
cp3(q24 , a) = q24  113(c124, a) = e za aE {66, 67, 70, 
71, 75, 79, 107, 111}, 

(P3(c124, a) = q24 1V3(q24, a) = s za a= 31, 
(P3(c124, a) = q27 4J3(C124, a) = n za ac {22, 23}, 
(P3(c124, a) = q F0  1V3(q24 , a) = 0 inade, 

cp3 (q26 , a) = q26  1'3 (q23 , a) = w za a E {208, 212, 
240, 244, 248, 249, 252, 251, 253}, 
(P3(c125, a) = q25 4/3(C125, a) = e za aE {31, 214, 
246, 254, 255}, 
cp3(q25 , a) = q27 1v3(q23 , a) = e za aE { 11, 15}, 
(P3(c125, a) = q F0 y3(q23, a) = 0 inade, 

p3(q26, a) = (126 4/3(q26, a) = w za aE {214, 246, 
254, 255}, 

(P3(q26, a) = q25 1V3(q26, 	= n za a = 31, 
(P3(q26, a) = q F0  1V3(q26, a) = 0 inade, 

cp3 (q27 , a) = q27 1v3(q27 , a) = e za aE { 107, 111, 
127, 214, 246, 254, 255, 11, 15}, 
cp3 (q27 , a) = C129 14/3(q27 , a) = w za aE {208, 212, 
240, 244, 248, 249, 252, 253}, 
p3(C127, a) = q23  1v3(q27 , a) = n za aE {120, 121, 
124, 125}, 

(P3(c127, a) = q27 413(827, a) = n za a = 31, 
93(q27 , a) = C128 1v3(q27 , a) = e za (le { 106, 110, 
126}, 

(1)3(c127, a) = q F0  Iy3(q27 , a) = 0 inade, 

cp 3 (q28 , a) = C128 1v 3 (q28 , a) = e za aE [43, 47, 107, 
111, 127, 255, 254, 126, 246, 214, 63, 31, 62, 46, 
42, 11, 15, 30, 14, 10, 106, 110, 66, 70, 98, 102, 
118, 861, 
(p3 (q28 , a) = q28 4,3(q28 , a) = n za aE {56, 60, 184, 
24, 28, 152, 120, 124, 112, 116, 80, 84}, 
co 3 (q28 , a) = q30  1v3 (q23 , a) = e za aE {26, 27, 58, 
59, 154, 155, 158. 159, 186, 187, 190, 191, 210, 
242, 250, 251}, 
(p3 (q28 , a) = q29  1/3 (C1 28 , a) = w za ac {208, 212, 
240, 244, 248, 252}, 
1p3 (q2s , 	= q32 11/3(q28, a) = w za a e {72, 200, 
216}, 
cp3 (q28 , a) = q F0  Iv3 (q28 , a) = 0 inade, 

cp3(q 29 , a) = q28 1/3(q29, a) = n za aE {30, 31, 62, 
63, 86, 118, 126, 127}, 
p3(q29 , a) = q29 T3(C129, = w za aE{ bEAj b = 
ao+al2+a-,2 2+a3 2 +a42 4+a62 5+a626+a7 2 7, a6  = 1}, 
(P3((129, a) = q F0  y3(q29, a) = 0 inade, 

(p3(q3(, a) = q30 11/3(C130, a) = e za aE {234, 235, 
250, 251, 254, 255, 242, 246, 106, 107, 210, 
214}, 
cp3 (q30 , a) = q31  y3 (q30 , a) = w za aE { 104, 105, 
96, 208, 192, 224, 232, 233}, 
p3(q30 , a) = q32 1v3 (q30, a) = n za ac {240, 248, 
249}, 
cp3(q30 , 	= q F0  1v3 (q30 , a) = 0 inade, 

(p 3 (q31 , a) = q32 4/ 3 (q31 , a) = n za aE {26, 27, 58, 
59, 154, 155, 186, 187, 210, 242, 250, 251}, 
(p3(q31 , a) = q31 T3(q31, a) = w za ac { 106, 107, 
234, 235}, 

(P3(c131, a) = q F0  1v3(q31 , a) = 0 inge, 

(p 3 (q32 , a) = q32 1V3 (q32 , a) = w za aE {214, 66, 
194, 210, 216, 200, 72, 107, 235, 75, 203, 215, 
255, 223, 251, 219, 217, 201, 73, 67, 195, 211, 
248, 232, 104, 249, 233, 105}, 
(p3  (q32 , a) = q32 4/3(C122, a) = n za aE {18, 19, 24, 
25, 27, 146, 147, 152, 153, 155}, 
(P3(c132, a) = q34 1ii3(C132, a) = w za CIE { 99, 227, 
95, 127, 83, 115, 242, 243, 87, 247, 119, 91, 123, 
98, 226, 82, 114, 86, 118, 246}, 
(p3(:132, a) = q33 11/3(C132, a) = e za ac {22, 23, 31, 
63, 150, 151, 159}, 
p3 (q32 , a) = q F0  kv3(q32 , a) = 0 inge, 

Cp3(C133, a) = q32  14/3 (q33 , a) = n za aE {248, 249, 
251, 210, 211, 216, 217, 219}, 
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cp3(g33, a) =4, C133 T3(C133, a) = e za PE{ bEAI b = 
ao+a 1 2+a22-+a32 +a4 24+a524a626-1-a72 7 , 21 = 1}, 

p3 (q33 , a) = q F0  ‘1/3(q33, a) = 0 ina6e, 

cp3 (q34 , a) = q34 4/3 (q34 , a) = w za aE {66, 67, 98, 
75, 99, 107, 102, 70, 71, 103, 79, 111), 
p3 (q34 , a) = q35 4/ 3(q34 , a) = s za aE { 106, 42, 10, 
234, 110, 46, 14, 250, 122, 126, 254, 62, 30), 

(P3(q34, a) = q F0  1v3(q34, a) = 0 inge, 

(p3(q35, a) = q35 11/3(q35, a) = w za aE {66, 98, 
255, 127, 254, 126, 214, 86, 246, 252, 244, 212, 
124, 116, 84, 111, 110, 102, 70, 120, 112, 80, 
107, 106}, 
(p3(q35, a) = q35 1.1/3(q35, a) = s za aE {30, 62, 10, 
42, 28, 60, 46, 14, 24, 56}, 
cp3 (q35, a) = q36 4f3(q35 , a) = e za aE { 11, 15, 43, 
47, 31, 63), 
cp3(q35 , a):--- q37 4/3(q35, a) = e za a€ {2, 6, 22), 

cp3 (q35, a) = q37 11/3(C135, a) = n za aE {16, 20), 

p3(q35 , a) = q F0  4/3(q35 , a) = 0 inge, 

cp3(q36, a) = q35 11/3(q36, a) = s za aE { 106, 110, 
120, 124, 126, 248, 252, 254), 
p3(q36, a) = C136 113(C136, a) = e za ae{ IDEA' b 
ao+a12+a222+a32 +a424+a525+a626+a72 7 , a1 = 1), 

cp3 (q36, a) = q Fo  4/3(q36, a) = 0 inge, 

cp3(q37, a) = q38 11/3(C137, a) = e za aE {215, 87, 71, 
67, 83, 211, 195, 115, 243, 227, 247, 119, 103, 
99}, 
cp3(q37 , a) = q37 1/3(q37, a) = n za aE{ bE AI b 
ao+a1 2+a222+a32 +a424+a52)+a626+a72 7, a1  = 0, 
a4 = 1), 
cp3 (q37, a) = q37 1/3(q37 , a) = e za aE{ b€ AI b = 
ao+a12+a22 2+a32 +a424+a52)+a526+a72 7 , a1 = 1, 
a3 = 01, 
cp3 (q37 , a) = q Fo  /3(q37 , a) = 0 inge, 

cp3(q38, a) = q39 4/3(q38, a) = w za aE {200, 201, 
232, 233, 216, 217, 248, 249), 
(p3(q38, a) = q44  11/3(C138, a) = w za aE{104, 105, 
72, 73), 
cp3(q38, a) = q33 ky3(C138, a) =e za aE{ bEAI b = 
ao+a 1 2+a222+a32i+a424+a5V+a526+a72 7 , a1 = 1), 

cp3(q38 , a) = q38 4f3(q38 , a) = 0 inade, 

93(q39, a) = q39 4.13(C139, a) = w za aE{210, 211, 
242, 243, 219, 251, 214, 246, 255, 223, 247, 
215), 

p3(q39, a) = C140 1v 3(q39 , a) = w za aE {91, 95, 83, 
115, 82, 87, 86, 119, 114, 118}, 
cp3 (q39, a) = (146 1v 3(q39, a) = e zaaE{30, 62), 
(1)3 (q39, a) = q42 ‘VAN, a) = w za a E { 122, 126}, 

cp3(q39, a) = q41  kv3(q39 , a) = w za a E { 123, 127}, 

p3 (q39, a) = q43 1y3(q39, a) = w za ac {250, 254}, 

1p3(q39 , a) = q F0  4/3(q39 , a) = 0 inge, 

y3 (q40, a) = q40 11/3(g40, a) = w za aE {66, 67, 70, 
71, 98, 99, 102, 103}, 
cp3 (q40, a) = q42  kv3(q40 , a) = w za a E { 106, 110}, 
(p3 (q40, a) = q46  1V 3(q40 , a) = e za aE { 10, 14, 42, 
46}, 

(1)3(q4o, a) = q F0  4/3(q40, a) = 0 inge, 

cp3 (q41 , a) = q41  y3(q41 , a) = w za OE {107, 111), 
cp3(q41 , a) = q40  y3(q41 , a) = w za OE {75, 79}, 

(P3(c141, a) = q F0  4v3(q4 1  , a) = 0 inge, 

p3 (q42 , a) = q42 4/ 3(q42 , a) = w za aE { 107, Ill}, 

p3(q42, a) = q46 113(q42 , a) = e za aE { 11, 15, 43, 
47), 

p3(q42, a) = q F0  4/3(q42, a) = 0 inge, 

p3(q43, a) = q43 413(C143, a) = w za aE {251, 255), 

p3 (q43, a) = q42 4/3(C143, a) = w za aE { 123, 127}, 

p3(q43 , a) = C146 4/3(C143, a) = e za aE {31, 63}, 

(1)3(c113, a) = q F0  1/3(q43, a) = 0 inge, 

cp3(q44 , a) = q44  1v3(q44, a) = w za aE {66, 67, 75, 
98, 99, 107}, 

(P3(C144, a) = q39 W3(C144, a) = w zaaE{194, 195, 
203, 226, 227, 235}, 
cp3 (q44 , a) = q45 4/3(q44 , a) = w za a = 106, 
cp3 (q44 , a) = q43  4/3(q44, a) = w za a = 234, 

cp3(q44, a) = q Fi  4/3(C144, a) = 0 za a€ {10, 42), 

cp3 (q44, a) = q Fo  4/3(C144, a) = 0 inge, 

cp3(q45, a) = q45 11/3(q45 , a) = w za a = 107, 

(4)3(c145, a) = q43 Y3(C145, a) = w za a = 235, 

(P3(q45, a) = q Fi  y3(q45, a) = 0 za a€ {11, 43}, 

93(clas, a) = q F0  4f3(q45, a) = 0 inge, 

(p3 (q46, a) = q47  y3(q46, a) = n za aE {82, 83, 91, 
114, 115, 122, 123, 210, 211, 216, 219, 217, 242, 
248, 249, 250, 251, 243), 
cp3(q46, a) = q46  4f3(C146, a) = e za a€{ bEAI b = 
ao+a1 2+a222+a324a424+a525+a626+a72 7, a1  = 1), 
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(P3(c146, a) = q F0  T3(C146, a) = 0 inaee, 

T3(C147, a) = q47 41 3(C147, a) = w za ae {104, 105, 
107, 232, 233, 235}, 

(43, 3(q47, a) = C148 11i3(c147, a) = w za ac {248, 249, 
251}, 

(p3(q49, a) = q F0  1V3(q49 , 	= 0 ina'de, 

(p3(q50, a) = q47 II13(C150, a) = n za a€ {248, 249, 
251}, 
(P3(q50, a) = C150 kr3(q50, a) =_e za ae{ bEAI b = 
ao+ai2+a,2"-I-a 3 2 +a4 2 4 +a 52 ) -}-a62 6+a7 2 1 , a1  = 1), 

(P3(c147, a) = q47 

p3(q47 , a) = q51 

(p3(C147, a) = q FI  

cp3 (q47 , a) = q 

1 g3(C147, 	= n za a = 123, 
1V3(C147, a) = s za a = 41, 

1V3(q47 , a) = 0 zaac{11, 43), 

1v3(q47 , a) = 0 inke, 

(p3 (q 50 , a) = q F0  

(p3 (q51 , a) = q5i  
98, 99, 106, 107, 
82, 83, 122, 123, 

11/3((150, a) = 0 	ina6e, 

3(q51 , a) = w za aE {66, 67, 75, 
111, 110, 102, 103, 70, 71, 79, 
114, 115, 91}, 

(p3(q48, a) = C150 Y3(C148, a) = e za aE{31, 63), 
(p3(q48, a) = q48 1Y3(C148, 	= w za a = 255, 
(p3(q48, a) = q49 11/3( (148, a) = w za a = 127, 
(P3(c148, 	= q Fo  y3 (q48 , a) = 0 inaee, 

(P3(q49, a) = C150 T3(C149, a) = e za ac {1 1, 15, 43, 
47, 3 1}, 

(1)3(c149, a) = q49 1173(q49, a) = w za ae{107, 111}, 

q)3(q51, 	= q 	4.7 3(q51 , a) = 0 za ae {1 0, 11, 

14, 15, 46, 42, 43, 47}, 

p3(q51, a) = q Fo  kv3(q51 , a) = 0 inke. 

Automat A5 = (A, Q5, B, (P5, W5, ql, QF) je definisan na sljedeei na6in: 
Q5 = 	I jE { 1, 2, 	49} } 	QF 

(p5 (q 1 , a) = q2  415(q i , a) = w za aE{80, 208, 224, 
240, 64, 96, 112, 192 }, 
ps(q i , 	= q 	1v5 (ci i , a) = 0 inke, 

p5 (q2, a) = q5  4/5 (q2, a) = e za ae{18, 22, 146, 
150 }, 
cp5(q2, a) = q8  4/5 (q2, a) = n za a = 148, 
cp 5 (q2, a) = q3  1V5 (q2, a) = s za aE { beAl b = 
a3+a12+a22 2+a323+a424 +a524a62 6+a7 2 7, a 1  = 0 , 

ao  = 1, a3  = 1}, 
p5 (q2 , a) = q2  tv5 (q2 , a) = s za ae{ bEAI b = 
ao+a12+a22 2+a323+14 24+a52 5+a626+a7 2 7, ao  = 0, 
a3  = 1), 
q7 5 (q2, a) = q2  w5 (q2, a) = w za aE ( b E AI  b = 
ao+a12+a222+a323+a424+a525+a62 6+a7 2 7, a3  = 0, 
4 = 1), 

(P5(c12, 	= q Fo  y5 (q2 , a) = 0 inke, 

cp5(q3 , a) = q3  ky5 (q3, a) = n .za aE { bEAI b = 
ao+ai2+a222+a323+a424+a52)+a626+a727, a4 1, 
a7  = 0), 
cp5 (q3, a) = q3  T5 (q3 , a) = e za ac { bEAI b = 
ao+a12±a22

2 +a323+a424+a52 5+a626+a72 7 , 	= 

cp5 (q3, a) = q4  y5 (q3, a) = s za aE{ bEAI b = 
ao+a12+a2

22+a323+a424+a5254.a626+a727, a1 = 0,  

a3  = 1, a4  = 0 },  

(p5(q3 , 	= q F0  1175(q3, a) = 0 ina6e, 

(4)5(q4. a) = q4 v5(q4, a) = s .za aE{ bE AI b = 
ao+al2+a-,22+a323+a424+a524a626+a727, 	= 

a3  = 1}, 

(p5(c14, a) = q4 415(q4, a) = e za aE { bEAI b = 

+ 
+a222+a323+a424+a52 5+a62 6+a7 2 7 , 	= 1, 

aa °2  =a  01 2) , 
(p5(q4, a) = q2 y5(q4 , a) = w _za aE { bEAI b = 
ao+a i 2+a-,2 
a3 = 0, a6  = 1}, 

(P5(q4, a) = q F0  ‘v5(q4 , a) = 0 inke, 

(p5 (q5, a) = q6  y5 (q5 , a) = w za RE{20 8, 2 12 }, 
(19 5 (q5 , a) = q13  y5(q5 , a) = w za ac {80, 84}, 
(p5 (q5, a) = q5 4 5 (q5 , a) = e za ae{ bEAI b = 
ao+a12+a722+a323+a424+a525+a626+a7 2 7 , a1  = 1, 

= 0), 
cp 5 (q5, a) = q F0  T5 (q5 , a) = 0 ina'6e, 

cp5 (q6, a) = q6  y5 (q6, a) = w za aE {255, 223,  
214, 215, }, 
p5 (q6, a) = q7  xy5 (q6, a) = e za aE {22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 
(p5 (q6, a) = q13  T5 (q6, a) = w za aE { 12 7, 95, 86, 
87}, 

2+a323+a424+a523+a626+a727, a1 = 0,  
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(P5(C16, a) = q F0  1V5(q6, a) = 0 inke, 

p5 (q7 , a) = q8  1v5 (q7 , a) = n za OE {208, 212, 240, 
244, 248, 252), 
cp5 (q7 , a) = q7  1v5 (q7 , a) = e za a E { bEN b - 
ao+a i 2+a2 22-Fa3 23+a424+a52'+a62 6+a72', a l  = 1), 

cp 5 (q7 , a) = q Fo  1v5 (q7 , a) = 0 inade, 

p5(q8, a) = q9  1v5 (q8 , a) = w za RE {208, 212, 
240, 244), 

p5(q8, a) = q6  1y5(q8, a) = w za aE {248, 252}, 

(p5 (q8, a) = q10  kv5 (q8 , a) = e za ae {74, 78, 202, 
94, 206, 218, 106, 110, 234, 126, 238, 250, 210, 
242}, 
cp5 (q8, a) = q8  y5 (q8, a) = e za ae {214, 246, 222, 
254), 
q)5 (q8 , a) = (I F°  1v5(g8, a) = 0 inade, 

(p5 (q9, a) = q9  1ys(q9, a) = w za ae {214, 246), 
p5 (q9, a) = q6  1y5(q9, a) = w za ae{ 222, 254}, 

cp5 (q9, a) = q 
Fo  1v5 (q9, a) = 0 inade, 

cp5 (q 10 , a) = quo  115(q 10 , a) = e za aE {S8, 102, 
118, 246, 226, 230, 66, 70, 86, 214, 194. 198), 
cp5(q 1 0, a) = q11  1v5(q10 , a) = w za aE { 112, 116, 
244, 240, 80, 84, 208, 212), 
(p5 (q10, a) = 

F0  1ii5(q10, a) = 0 inade, 

cp5(q11 , a) = q 11  1v5(q ii , a) = w za aE {98, 102, 
118, 246, 66, 70, 86, 214, 242, 210, 226, 230, 
194, 198, 146), 
cp5(qii, a) = q 12  4/5(q ii , a) = w za aE { 74, 78, 94, 
218, 106, 110, 126, 250, 254, 222, 202, 206, 
234, 238}, 

Ws(clii, a) = q Fo  1v5(q11, a) = 0 inge, 

cp5 (q 12 , a) = q 12  tv5 (q12, a) = w za aE {255, 223, 
215, 251, 219, 211, 79, 71, 111, 107, 75, 67, 214, 
66, 210, 203, 207, 194, 195, 235, 239, 198, 
199), 
p5(q12, a) = q14  w5(q12 , a) = e za aE {22, 23, 31, 
150, 151, 159), 
(p5(q 1 2, a) = q1 5 ty5(q12, a) = n za aE{:[8, 19, 27, 
146, 147, 155), 

Ts(c112, 	= q 	1V5(q12, a) = 0 inade, 

cp5 (q13 , a) = gl3 14/5(q13 , a) = w za a E 211, 67,  
210, 66, 255, 223, 70, 71, 107, 75, 215, 111, 79, 
219, 251, 214, 	194, 195, 198, 199, 203, 207, 
235, 239), 

(p5(q13, a) = q 14  ky 5(q13 , a) = e za ae {22, 23, 31, 
150,151, 159}, 
cps(q 13 , a) = q 15  1v5(q 13 , a) = n za a€ {18, 19, 27, 
146, 147, 155), 
cp5 (q13 , a) = q F.0 1v5(q13,  a) = 0 inade, 

495(q14, a) = q 15  1v5(q 14 , a) = n za aE{210, 211, 
219, 218, 250, 251, 242}, 
p5 (q 14 , a) = 814 1v5(q 14 , a) = e za aE { bEAI b = 
ao+al 2+a222 +a3 23-Ea4 24+a525+a626+a72 7, al  = 

(p 5(q14 , a) = q14 1l/s(q14, a) = 0 inke, 

p5(q15, = q15  y5(q15, a) = w za 0E1248, 232, 
104, 105, 249, 233, 219, 217, 201, 73, 67, 195, 
211, 214, 66, 194, 210, 216, 200, 72, 107, 235, 
75, 203, 215, 255, 223, 251), 
cp5 (q 15 , a) = q15  1v5(q15, a) = n za aE {18, 19, 24, 
25, 27, 146, 147, 152, 153, 155}, 
(p5(q 1 5, a) = q16  1V5(q 15 , a) = e za ae {22, 23, 31, 
151, 150, 159), 
cp5(q 1 5, a) = q17  1v5(q15 , a) = e za ae {2, 3, 11), 
c5 (q 1 5, a) = q17  lIJAChs, a) = s za ac {8, 9}, 
cp 5(q15 , a) = ci F.0  1v5(q 1 5, a) = 0 inge, 

cp s(q 16, a) = q15 kV5(C116, a) = n za aE{210, 211, 
216, 217, 219, 248, 249, 251), 

T.5(816, a) = q16 I/5(q16, a) = e za aE { b€AI b = 
ao+a1 2+a222+a32 +a424+a525+a626+a72 7, al  = 1), 

(P5(cl16, a) = q F0  1v5(q16, a) = 0 inade, 

cp5(q 1 7 , a) = q18  1V5(q17 , a) = n za aE {80, 84, 86, 
112, 116, 118, 120, 124, 126, 127), 
95 (q17 , a) =,q17  1/5(q17 , a) = s za a E { bE Al b = 
ao+a 1 2+a22--Ea32 +a424+a525+a626+a7 27 , al = 0}, 
cp5 (q17 , a) = q17  4/5(q17 , a) = e za aE{ bEAI b = 
ao+a1 2+a222-Fa323-Fa424+a525+a626+a727, al  = 1), 
cp5(q17 , a) = q F.0  14/5(qi7, a) = 0 inge, 

(1)5(cl18, a) = 818 4/5(q18, a) = e za aE {43, 47, 107, 
111, 127, 255, 254, 126, 246, 214, 63, 31, 62, 46, 
42, 11, 15, 30, 14, 10, 106, 110, 66, 70, 98, 102, 
118, 86}, 
cp5(q18 , a) = q18  1V5(q18 , a) = n za a E {56, 60, 184, 
24, 28, 152, 120, 124, 112, 116, 80, 84}, 
cp5(q18 , a) = q20 1v5(q 1 8, a) = e za aE {26, 27, 58, 
59, 154, 155, 158, 159, 186, 187, 190, 191, 210, 
242, 250, 251), 
cp5(q18, a) = q19  1/5(q18 , a) = w za aE {208, 212, 
240, 244, 248, 252), 
cp 5(q 18 , a) = (122 1v5(q18 , a) = w za CIE {72, 200, 
216}, 
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(p5(C118, a) = q 	111 5 (q 18 , a) = 0 inke, 

cp5(q19, 	q18 41  s(qp9, a) = n za aE{30, 31, 62, 
63, 86, 118, 126, 127}, 
cp 5 (q 10 , a) = , ch s, Ts(q i9 , a) = za a E bEAI b = 
ao+a12+a-, 2-+a32•'+a4 24+a52)+a62 6+a7 2 7 , a6  = 1}, 
(p5(q19, a) = q F0 y5(q 10 , a) = 0 inke, 

p5(q 20 , 	= q20 1'5(q20 , 	= e za aE {234, 235, 
250, 251, 254, 255, 242, 246, 106, 107, 210, 
2141, 
(p5(q20 , a) = q22  y5(q20, 	= n za aE {240, 248, 
249}, 
cp 5 (q20 , a) = q21  y5(q20, 	= w za aE { 104, 105, 
96, 208, 192, 224, 232, 233}, 

(P5(c12o, a) = (-I F°  115(q20, a) = 0 inke, 

(p5(q21 , a) = q22 y5(q21 , 	= n za aE {26, 27, 58, 
59, 154, 155, 186, 187, 210, 242, 250, 251}, 
o5 (q21 , a) = q21 y5(q21 , a) = w za aE {106, 107, 
234, 235}, 
p5 (q21 , a) = q F0  4/5 (q21 , a) = 0 inke, 

ps (q22 , a) = q22 y5(q22 , a) = w za aE {214, 66, 
194, 210, 216, 200, 72, 107, 235, 75, 203, 215, 
255, 223, 251, 219, 217, 201, 73, 67, 195, 211, 
248, 232, 104, 249, 233, 105}, 

(P5(q22, a) = q22 W5(C122, a) = n za ac {18, 19, 24, 
25, 27, 146, 147, 152, 153, 155}, 
cp 5 (q22 , a) = q24 4/5(C122, 	= w za aE {99, 227, 
95, 127, 83, 115, 242, 243, 87, 247, 119, 91, 123, 
98, 226, 82, 114, 86, 118, 246}, 
(p 5 (q22 , a) = Cl23 y5(q22 , a) = e za aE {22, 23, 31, 
63, 150, 151, 159}, 

(1)5(q22, a) = q F0  y5(q22, a) = 0 inke, 

(P5(C123, 	= q22 y5(q23, 	= n za a E {210, 211, 
216,217,219,248,249.251}, 
q)5(q23 , a) = q23 115(Cl23, a) =. e za a e { bE AI b = 
ao+a12+a22 2+a32 +a4 24+a5n-a62 6-Fa7 2 7 , a l  = 11, 
p5 (q23 , a) = (-I F°  y5(q23 , a) = 0 inge, 

cp5(q24 , a) = q24 415(C124, a) = w za aE {66, 67, 98, 
99, 75, 107, 102, 70, 71, 103, 79, 111}, 
p5(q24 , a) = q25 1vs(C124, a) = s za CIE { 106, 42, 10, 
234, 110, 46, 14, 250, 122, 126, 254, 62, 30}, 

(P5(q24, a) = q 	4/5(Cl24, a) = 0 inke, 

p5(q25 , a) = q25 11/5(C25,  a) = w za ae {66, 98, 
255, 127, 254, 126, 214, 86, 246, 252, 244, 212,  

124, 116, 84, 111, 110, 102, 70, 120, 112, 80, 
107, 106, 118}, 

q05(q25, a) = q25 I V5(C125, 	s za ae {30, 62, 10, 
42, 28, 60, 46, 14, 24, 56}, 
cp 5 (q25 , a) = q26 y5 (q25 , a) = e za ac {63, 31, 43, 
47, 11, 15}, 
cp 5 (q25 , a) - q27  y5(q25 , a) - w za aE { 194, 198, 
226, 230, 234, 235, 238, 239}, 

(P5(c125, a) = q F0  kv5(0125, a) = 0 inke , 

(p5(q26 , a) = q25 y5(q26, a) = s za ac { 106, 110, 
120, 124, 126, 248, 252, 254}, 
(p5 (q26 , a) = q26 1115(;426, a) =_e za 	{ beAl b  aE 
ao+a12+a222+a32 +a4 24+a52'+a62 6+a7 2 7, a1  = 1}, 
Ts(q26, a) = q 	kys(q26, a) = 0 inge, 

(p5 (q27 , 	= q27 y5 (q27 , a) = w za aE {250, 251, 
210, 242, 255, 214, 246, 254}, 
(p5(C127, a) = q27  v15(q 27 , a) = s za aE {30, 26}, 
Cp5(C127, a) = Cl28 k115(C127, a) = s za a E {31, 27 }, 
(P5(c127, a) = q30 'v5(g27, a) = e za aE { 18 , 22 ), 
cp 5 (q27 , a) = q30  y5 (q27 , a) = n za a = 20, 
(1)5(q27, a) = q Fo  tv5(q27 , a) = 0 inke, 

(1)5(C128, a) = q28 y5(q28 , a) = e za ac {30, 31, 214, 
246, 254, 255}, 
cp5(q28, 	q27 \y5(q28, a) = w za OE {208, 212, 
240, 244, 248, 252}, 

(1) 5(C128, a) = (129 kv5(q28, a) = e za a = 22 , 
(p 5 (q28 , a) = q F0  Ws(C128, a) = 0 inaoe, 

(p5 (q29, a) = q30  y5(q29 , a) = n za ac {208, 212), 
(P5(Cl29, a) = q29 4/5(C129, a) = e za a = 214, 
(1)5(q29, a) = q F0  W5((129, a) = 0 inke, 

cp5(q30, a) = q31  115(q30, a) = e za aE {215, 87, 71, 
67, 83, 211, 195, 115, 243, 227, 247, 119, 103, 
99}, 
cp5 (q30, a) = q30 1/5(C130, a) = n za 	{ beA! b = 
a0+a 1 2+a222+a32 +a424+a52 5+a626+a7 27, a l  = 0}, 
cp5(q30 , a) = q30  y5 (q30, a) = e za ae{ beAlb = 
ao+ai2+a222+a323+a424+a52 5+a626+a7 2 7, a1  = 1, ao 

 = 0}, 

(1)5(c13o, a) = q 	kv5(q30 , a) = 0 inge, 

cp5 (q31 , a) = q32  415(q31 , a) = w za ac {200, 201, 
232, 233, 216, 217, 248, 249}, 
(4) 5 (q31 , a) = q37 141 5(q31 , a) = w za CIE {72, 73, 
104, 105}, 
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cps(C131, a) =, q31 1y5(q31, a) = e za aE{ bEAI b = 

ao+a 1 2+a2 2-+a324a424+ac2 5+a62 6+a72 7 , al = 

(p 5 (q31 , a) = q F0  w5(q31 , a) = 0 inaec, 

(p 5 (q32 , a) = q32 lv5(q32, a) = w za aE {2 10, 211, 
242, 243, 219, 251, 214, 246, 255, 223, 247, 
215), 
cp5 (q32 , a) = q33 ly5(q32, a) = w za aE { 91, 95, 82, 
83, 115, 86, 87, 119, 114, 118}, 
c)5(q32, a) = q39 kys(q32, a) = e za ae{30, 621, 

(p5(q32, a) = q35 kv5(q32, a) = w za aE {122, 1261, 

p5(q32, a) = q34 tv5(q32 , 	= w za 0E1:123, 1271, 

p5 (q32 , a) = q36 4/5(C132, a) = w za aE? 250, 254), 

cp5 (q32, a) = q F0  w5(q32, a) = 0 inade, 

p5(q33, a) = q33 415(q33 , a) = w za aE-[66, 67, 70, 
71, 98, 99, 102, 103), 
cp5(q33, a) = q35  xy5(q33 , a) = w za OE [106, 1101, 

p5 (q33 , a) = q39 ly5(C133, a) = e

• 

 za aE {10, 14, 42, 
46}, 

(P5(0133, a) = q F0  kvs(q33 , a) = 0 inade,, 

(P5(q34, a) = q34 4/5(q34, a) = w za aE {107, 111), 
cp 5 (q34, a) = q

• 

33 11/5(C1[34, a) = w

• 

 za aE {75, 791, 

(1)5(C134 ,  a) = q F0  w5(q34, a) = 0 inane, 

5(q35, a) = q35  415(q35 , a) = w za aE {107, 1 11}, 

p5(q35, a) = q

• 

39 14/5(q35, a) = e

• 

 za RE{ 11, 15, 43, 
47}, 
cp5 (q35 , a) = q Fo  kv5(q35 , a) = 0 inade, 

c5(q36, a) = q36  vv5(q36, a) = w za aE {251, 255), 
(p5(q36, a) = q35  kv5(q36, a) = w za RE { 123, 1271, 

cp5 (q36, a) = q39 w5(q36, a) = e za a E {31, 63), 

(P5(c136, a) = q F0  kv5(q36 , a) = 0 inade, 

cp5(q37, a) = q37 1115(C137, a) = w za RE {66, 67, 75, 
98, 99, 107), 
(P5(q37, a) = q

• 

32 915(C137, a) = w za a E { 194, 195, 
203, 226, 227, 235), 
p5 (q37 , a) = q38 14/ 5(q37 , a) = w za a = 106, 
p5(q37 , a) = q36  w5(q37 , a) = w za a = 234, 
cp5(q37 , a) = q45 1115(C137, a) = s za aE { 10, 42), 

(P5(q37, a) = q F0  T5(q37 , a) = 0 inade, 

cps(q38, a) = q38  45(q38 , a) = w za a == 107, 

(1)5(c138, a) = (136 W5(q38, a) = w za a = 235, 
c5(q38, a) = q45  4/5(C138, a) = s za a E 11, 43), 

cp5(q38, 	= q Fo  1v5(q38 , a) = 0 inaoe, 

(p5 (q39 , a) = q40  \v 5(q39, a) = n za CIE {82, 83, 91, 
114, 115, 122, 123, 210, 211, 216, 219, 217, 242, 
248, 249, 250, 251, 243), 
p5 (q39, a) =,C139  TAN, a) 	a za c bEAI b 
ao-Fa 1 2+a,2-4-a32 +a424+a524a626+a72 7, a 1  = 1), 

q)5 (q39 , a) = q F0  11/5(C139, a) = 0 inade, 

cp5 (q40 , a) = (140  y5(q40, a) = w za aE { 104, 105, 

107, 232, 233, 235}, 
(p 5 (q40, a) = q41 y5(q4,0, a) = w za aE {248, 249, 
251}, 
(p 5 (q40, a) = q40 TAU), a) = n za a = 123, 

cp5(q40, a) = q44 w5(q40, a) = s za a = 41, 

go5(q40, a) = q45  kv5(q40, a) = s za aE {1 1, 43), 

cp5 (q40, a) = q F0  1v5(q40, a) = 0 inade, 

(p5(q41, a) = q43 kv5(q41, a) = e za aE {31, 63}, 

c5(0141, a) = q41 4/5(q41, a) = w za a = 255, 

(PO41, a) = 0142 W5(0141, a) = w za a = 127, 

(PAU, a) = q F0  45(q41, a) = 0 inade, 

(P5(C142, a) = q43 W5(CI42, a) = e za aE{1 1, 15, 31, 
43, 47), 
cp5(q42, a) = q42  y5(q42, a) = w za aE { 107, 111), 

(P5(c142, a) = q F0  kvs(q42, a) = 0 inade, 

(p5(q43, a) = q40  T5(q43 , a) = n za aE {248, 249, 
251 }, 

(1)5(q43,  a) -=,C143 45(q43, a) = e za CIE { bEAI b = 
ao+a 1 2+a22-+a32 +a424+a52 5+a626+a727, a1 = 11, 

(P5(q43, a) = q F0 y5(q43, a) = 0 inade, 

cp 5 (q44, a) = q44  415(q44 , a) = w za aE {66, 67, 75, 
98, 99, 106, 107, 111, 110, 102, 103, 70, 71, 79, 
82, 83, 122, 123, 114, 115, 91), 
cp5(q44, a) = q45 11/5(C144, a) = s za aE {10, 11, 14, 
15, 42, 43, 46, 47), 

Ts(c144, a) = q Fo  11J5(C144, a) = 0 inade. 

cp5(q45, a) = q46  kv5(q45, a) = n za a e {26, 27, 31, 
18), 
q)5(q45, a) = q45 1/5(845, a) = s za aE{ bEAI b = 
a0+a12+a222+a32 +a424+a525-Fa62 6+a727 , a6 = 0), 

(Ps(g4s, a) = cps Ts(c145, a) = w za aE{ bEAI b = 
ao+ai 2+a222+a32'+a424+a525+a67 6+a727 , a6 1  }, 

(P5(C146, a) = q F0  W5(C145, a) = 0 inade, 
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(P5(c146, a) = q46 Ws(C146, 	= e za aE { 11. 31. 255, 
107}, 

(ps(q46, a) = q46 Y5(C146,a ) = n za a E {24, 25, 28, 
29}, 

(P5(C146, 	= q48 kliS(C146, a) = e za ae { 10, 30, 106, 
254}, 
p5(q46• 	= q47 w5 (q46 , a) = n za aE {248, 249}, 
(p5(q46 , a) = q47 Y5(c146, a) = w za aE {252, 253}, 
(P5((146, a) = q Fo  y5(q46 , a) = 0 inke, 

(P5(C147, 	= q47 kV5(C147, a) = w za aE{248, 255, 
252}, 

(P5(q47, a) = q46 11/5(C147, a) = n za a = 31, 
Ts(c147, a) = q 	 11/5(q47 , 	= 0 inke,  

cp5(q 48 , a) = (1 48 kv5(q 48, a) = e za ae rk  11, 31 , 107, 
255, 214, 246, 66, 981, 
(p5(C148, 	= q49  Iv5(q48 , a) = /7 za aE {208, 248, 
240}, 

(P5(cla8, a) = q 

96}, 

T5(C148, a) = q Fo  T5(C148, a) = 0 inke, 

(P5(c149, a) = q49 kli5(c149, a) = w za ae { 104, 248, 
107, 255}, 

(P5(c1-19. 	= q48 kv5(q49, a) = n za a = 31, 
(4)5(c149, a) = q 	4/5(C149, a) = 0 za a = 11, 

(P5(c49, a) = (I F°  tv5(q49 , a) = 0 ina6e. 

y5(q 48 , a) = 0 za aE { 104, 64, 

Automat A7 = (A, Q-7, B, (p7, kv7, q7 , QF) je definisan na sljedeei ngin: 
Q7= {qi I iE 	101} u QF 

(p7 (q 1 , a) = q2  y7 (q i , a) = w za a = 208, 
(p7(q i , cz) = q2  y7 (q i , a) = n za aE {16, 20}, 
(p7 (ch, a) = qa xv7 (q 1 , a) = w za a = 212, 
(Mg ' , a) = q 	w7 (q1 , a) = 0 ina6e, 

(p 7 (q2 , a) = q2  y7 (q2 , a) = w za ac {214, 248, 
255}, 
p7 (q2 , a) = qa y7 (q2 , a) = w za ae {124, 252}, 
(p7(q-2, a) = cb y7 (q2 , a) = n za aE {22, 31}, 
<p7 (q2, a) = q5  'V7 (q2, a) = e za a E {10, 14}, 
cp7(q2, a) = q2 y7(q2 , a) = n za ae {24, 28}, 
(1)7(c12, a) = q Fo  T7(q2, a) = 0 inke, 

p7 (q3 , a) = q3  w7 (q3 , a) = e za ae {31, 255}, 
(p7 (q3 , a) = q2  477 (q3 , a) = n za a = 248, 
(197 (q3 , a) = q5  y7 (q3, a) = e za aE {11, 15}, 
cp7 (q3, a) = q4  w7 (q3 , a) = w za a = 252, 
cp7 (q3, a) = q FO  4/7 (q3, a) = 0 inaee, 

cp7(q4, a) = q4  w7 (q4, a) = w za ae {107, 111, 127, 
214, 255}, 
cp7 (q4, a) = q5  y7 (q4 , a) = e za aE { 11, 15}, 
p7 (q4, a) = q5  4/7 (q4 , a) = n za aE {22, 31}, 
(P7(c14, a) = q Fo  y7 (q4 , a) = 0 inke, 

(P7(q5, 	= q5  1/ 7 (q5, a) = e za aE {11, 15, 86, 
106, 107, 111, 110, 127, 126, 254, 255, 214, 246, 
66, 70, 98, 102, 118}, 
(p7(q5 , a) = q6  xv7 (q5 , a) = n za ae {80, 84, 112, 
116, 124}, 

(p7(c15, a) = q7 417 (q5, a) = w za aE {208, 212, 240, 
244, 252}, 

(p7((15, a) = ci Fo  y7 (c 5, a) = 0 ina6e, 

cp7(q6, a) = q6  w7 (q6, a) = e za CIE {43, 47, 107, 
111, 126, 127, 254, 255, 246, 214, 63, 31, 62, 42, 
46, 11, 15, 10, 14, 66, 30, 70, 106, 110, 98, 102, 
86, 118}, 
(p 7 (q6, a) = q6  w7 (q6, a) = n za aE {56, 60, 24, 28, 
80, 84, 112, 116, 120, 124, 152, 184}, 
cp7(q6, a) = q7  w7 (q6, a) = w za aE {208, 212, 240, 
244, 248, 252}, 
cp7 (q6, a) = q8  41 7 (q6, a) = e za aE { 158, 159, 190, 
191}, 

cp7(q6, a) = q9 w7(q6, a) = w za aE{72, 216}, 
cp7 (q6, a) = q F0  4/7 (q6, a) = 0 inao'e, 

(p7(q7 , a) = q6  w7 (q7, a) = n za ae {62, 63, 30, 31, 
126, 127, 86, 118}, 
cp7 (q7 , a) = (17  w7 (q7 , a) = w za CIE{ bEAI b = 
ao+al 2+a,22+a323+a424+a52 5+262 6+a7 2 7, a6  = 1}, 
cp7 (q7 , a) = q Fo  4/7(q7 , a) = 0 inke, 

(p7(q8, a) = q8  w7 (q8, a) = e za ac {214, 246, 254, 
255}, 
p7 (q8, a) = q9  w7 (gs, a) = n za ae {208, 240, 
248}, 

(1)7(cla, a) = q Fo  w7(q8, a) = 0 inge, 

cp7 (q9, a) = q9  w7 (q9, a) = w za ae {66, 67, 104, 
75, 107, 255, 214, 215, 223, 248}, 
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(p7 (q9, a) = q10 1/7 (q9, a) = n za OE {22, 23, 31), 

T7(c19, a) = q 	(q9, a) = 0 za aE{2, 3, 11), 

cp 7 (q9 , 	= ci F0  ty7 (q9, a) = 0 ina6e, 

(p7(q10, a) = cho y 7 (q1 0, a) = e za aE {11, 31, 107, 

255}, 
cp7 (q10, a) = q9 y7(glo, a) = n za a = 248, 

(P7(clio, 	= 	k7 7 (q 1 0, a) = 0 za a = [04, 

(p7 (cb o , a) = q Fo  vi (q1 0, a) = 0 inke. 
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Dodatak II 

Kolektiv S4 = (A4, K4) je definisan na sledeei nkin: 

Q4 = {qi I jE { I, •.., 3 1  } 	u QF, 

(1) 4 (cl,, a) = q2  ki/4 (q 1 , a) = w za aE {208, 212}, 
p4(q 1 , a) = q2  y4(q 1 , a) = n za ae {16, 148}, 

cp 4 (q 1 , a) = qF0 y4(qi, a) = 0 inke, 

p4 (q2 , 	= q2  y4 (q2 , a) = w za ae {255, 252, 
248, 214, }, 
p4 (q2 , a) = q2  y4 (q2, a) = n za aE {24, 156}, 
cp 4 (q2 , a) = q3  y4 (q2 , a) = n za a E {22, 31}, 
p4 (q2 , a) = q4  y4 (q2 , a) = e za ae {150, 159}, 
cp4 (q2 , a) = q5  y4(q2, a) = n za a = 222, 
(p4 (q2 , a) = q9  y4 (q2, a) = e za a = 90, 

(P4(c12, a) = q F0  kv4(q2, a) = 0 inaee, 

(p4 (q3, a) = q3  y4 (q3 , a) = e za aE {255, 31}, 
cp4 (q3 , a) = q2  414(q3 , a) = n za a = 248, 

T4(c13, a) = q4 w4(q3, a) = e za a = 159, 

(1)4(c13, a) = q F0  ky4(q3 , a) = 0 inke, 

(P4(q4, a) = q4 ∎ii4(q4, a) = e za ae{255, 214}, 

(P4(c14, a) = cis y4(q4, a) = 17 za aE {212, 252}, 

cp 4 (q4, a) = q 4/4 (q4 , a) = 0 inke, 

cp 4 (q5, a) = q5  kv4(q5, a) = n za (3E1254, 2551, 
p4(q5 , a) = q6  y4(q5 , a) = w za a E {251, 250}, 

cp4(g5, a) = q7  y4 (q5, a) = s za a = 123, 

(P4(c15, a) = q F0  414(q5, a) = 0 ina'ee, 

cp4 (q6, a) = q6  y4(q6, a) =- w za a = 255, 
cp4(q6, a) = q7 y4(q6, a) = s za a = 127, 
cp4(q6, a) = q3 414 (q6, a) = e za a = 95, 

(P4(c16, a) = q F0  4/4(q6, a) = 0 inke, 

q)4 (q7 , a) = q, k.v4 (q7 , a) = s za a = 255, 

(1)4(c17, a) = q3 414(C17, a) = e za a = 223, 
cp4 (q7 , a) = q9  y4(q7, a) = e za a = 222, 
cp4(q7, a) = q F0 y4(q7 , a) = 0 inke, 

(p 4 (q8, a) = q8  W4 (q8, a) = e za a = 255, 
cp4 (q8, a) = q9  y4 (q8 , a) = e za ae {250, 254},  

p4 (q8, a) = q F0  y4(qs , a) = 0 inke, 

(p 4 (q9, a) = q9  ‘v4 (q9, a) = e za aE {214, 66, 226, 
246}, 
(p 4 (q9, a) = q10  1p4 (q9 , a) = w za aE {208, 240), 
p4 (q9, a) = q13  1]J4 (q9, a) = w za aE {64, 224}, 

(1)4(c19, a) = q F0  y4(q9, a) = 0 inke, 

p4(cho, a) = q11 Iti4(gio, a) = w za aE {222, 223}, 

(P4(q10, a) = gio ky4(qw, a) = w za aE{214, 246, 
254, 255}, 

(Olio, a) = q Fo  y4(c1o, a) = 0 inke, 

(1)4(c11, a) = €111 1/4(clii, a) =w za aE{215, 214, 
248, 2551, 

(4)4(cl1 t, a) = q12 Iv4(q11, a) = n za aE{22, 23, 31), 

(p4(c1 a) = (413 kv4(q11, a) = w za aE{104, 232}, 

(P 4 (qII ,  a) = CIF°  vlia(clii, a) = 0 inke, 

(p4 (q12 , a) = q 11 y4(q 12 , a) = n za a = 248, 
q)4 (q 12 , a) = q12  y4(q12 , a) = e za ae{31, 255, 27, 
251, 235, 107, 111, 127, 123, 11, 15), 
cp4 (q12 , a) = qi3  4/4(q 12 , a) = w za aE { 104, 232}, 

(P4(c112 ,  a) = q F0  414(c 12 , a) = 0 inke, 

q)4(q 13 , a) = q 13  174(q 13 , a) = w za a E { 107, 235, 
251, 255, 66, 226, 250}, 
cp4(q 1 3, a) = q 14  Av4(q13, a) = n za ac {90, 95, 123, 
127}, 

(P4(c113, a) = q F0  4/4(q13, a) = 0 inke, 

cp 4(q 14 , a) = q 14  ty4(q 14 , a) = e za ae {63, 255, 31, 
159, 191}, 

(PAH, a) = q14 4/ 4(q14, a) = n za aE {24, 57, 152, 
185}, 
p4(q14 , a) = q15  A4/4(q14, a) = n za CIE {248, 249}, 
(p4 (q t4 , a) = q16  4/4(q14 , a) = w za ae{72, 88, 
216}, 

(P4(c114, a) = q F0  y4(q14, a) = 0 inke, 
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(P4(clis ,  a) = q14 1ii4(C115, a) = n za a = 31, 

(PA's, a) = q14 114(C115, a) = e za a = 159 , 
cp4(q15, a) = q1 5 1y4(q15, a) = w za ae {248, 255, 
104, 107, 127, 111, 120}, 
cp4 (q15, a) = q 16  y4(q 1 5, a) = w za aE {75, 79, 95, 

223}, 

(1)4(clis, a) = q F0  kv4(q15, a) = 0 ina'de, 

cp4 (q 1 6, a) = q16  4/4(q16, a) = w za 	{6E, 67, 98, 

71, 103, 246, 118, 70, 102, 87, 119, 214, 86, 215, 

247, 99}, 

(4)4(c116, a) = q17 1v4(q16, a) = s za aE {254, 126, 

42, 30, 110, 46, 14, 106, 62, 10}, 

TA's, a) = q F0  1v4(q16, a) = 0 inade, 

cp4 (q17, a) = qi7 	1v4(q17, a) = w za OE:1 10, 70, 

102, 120, 112, 80, 214, 86, 246, 118, 	[11, 107, 

255, 127, 254, 126, 66, 98, 106, 252, 244, 212, 

124, 116, 84, 248, 240, 208}, 

cp4(q 1 7, a) = qi , 1v4(q 1 7, a) = s za aE {23, 29, 30, 
60, 62, 14, 46, 10, 42, 24, 56, 25, 61, 57}, 

(P4(cl17, a) = ch8 1ii4(C117, a) = e za RE{ 1 1, 15, 31, 

43, 47, 63}, 
cp4(q17, a) = q19  kv4(q17 , a) = w za aE{121, 125, 

253, 249}, 
(p4(q17, a) = q2o w4(q17 , a) = w za aE{82, 123}, 

(P4(c117, a) = q21 4 14(c117, a) = e za a E { 18, 27}, 

cp4 (q17, a) = q Fo  1v4(q 1 7, 	= 0 inade, 

cp 4(q18 , a) = qi , 1V4(q1s , a) = s za aE{254, 126, 

110, 106, 248, 252, 120, 124}, 
cp4(q1 8, a) = qi8  4/4(q18 , a) = e za aE{ bEAI b = 

a0+0+a222+a323+a424+a525+a626+a72  , al  = 1}, 

(P4(c118, a) = q Fb  4/4(q18, a) = 0 inade, 

cp4(q 1 9, a) = q19  914(q19 , a) = w za 0E1;111, 255, 
127, 107}, 
p4(q19, a) = q2o y4(q19 , a) = s za aE {43, 47, 63}, 

cp4(q1 9, a) = q21  yh4(q1 9, a) = s za aE {11, 15, 31), 

(1)4(c119, a) = q F0  ky4(q19, a) = 0 inade, 

p4(q20, a) = q20  tv4(q20, a) = w za aE {66, 70, 86, 
127, 111, 107}, 
p4(q20, a) = q31  w4(q20, a) = e za aE {2, 6, 11, 
15}, 

(P*12o, a) = q F0  4/4(q20, a) = 0 ina'ae, 

(P4(c121, a) = q21 T4(q21, a) = e za aE{31, 255, 22, 
214, 251, 210, 199, 194, 66, 71, 235, 239, 107, 
111,70, 82, 86},  

cp4 (q21, a) = C122 114(C121, a) = n za a €{90, 95, 123, 
127}, 
p4(q21 , a) = q F0  1V4(q21, a) = 0 inke, 

cp4 (q22 , a) = q22  y4(q22 , a) = n za aE {63, 31, 159, 

191, 24, 57, 152, 185}, 

(1)4(c122, a) = c123 Y4(C122, a) = e za a = 75 , 

p4 (q22, a) = q24  44(q22, a) = w za a = 72 

p4(q22 , a) = q26  kv4(q22, a) = w za aE {79, 88, 95, 

216, 223}, 

(P4(c122, a) = q F0  y4(q22, a) = 0 inge, 

(p 4(q23, a) = q23 4(q23, a) = e za a = 107, 

cp 4 (q23, a) = q24  xy4(q23, a) = w za a = 104, 

cp 4 (q23, a) = q26 w4(q23, a) = w za a = 111, 

(p4(q23, a) = q F0  1y4(q23, a) = 0 inade, 

TAN, a) = q24 4/ 4(q24, a) = w za aE {98, 99, 66, 

67, 75, 107}, 
cp4(q24 , a) = q25  1v4(q24 , a) = w za a = 106, 

(p 4 (q24 , a) = q Fl 414(q24 , a) = 0 za tie { 10, 42}, 

c4(q24, a) = q F0  w4(q24, a) = 0 inade, 

Cp4(C125, a) = q25 1y4(q24, a) = w za a = 107, 

W4(C125, a) = q Fl xv4(q25, a) = 0 za a = 11, 

(P4(c125, a) = q F0  11/4(C125, a) = 0 inade, 

p4(q26, a) = q26 4/4(q26, a) = w za 	{215, 247, 
87, 119, 67, 99, 214, 86, 246, 118, 70, 102, 66, 
98, 71, 103, 107, 75}, 
cp 4(q26, a) = q27 4/4(q26, a) = w za RE { 106, 110, 

126, 254}, 
(4)4(q26, a) = q28 W4(q26, a) = e za RE {14, 30, 46, 
62, 10, 42}, 

(P4( 0126, a) = q F0  1V4(q26, a) = 0 inade, 

cp4(q27, a) = qr  w4(q27 , a) = w za aE {107, 111, 
127, 255}, 
cp4(q27, a) = q28 XI/4(qm a) = e za a E {15, 31, 63, 
47, 11, 43}, 

(P4(c127, 	= q F0  kv4(q27, a) = 0 inade, 

p4 (q28, a) = q28 4(q28 , a) = e za aE{ beAl b = 
ao-Fal2+a222+a323+a424+a525+a626+a721, a l  = 1 }, 

p4(q28, a) = q29  kv4(q28, a) = n za aE{88, 120, 
216, 248}, 

(1)4(c12s, a) = q Fo  w4(q28, a) = 0 inade, 
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(p4(C129, a) = q28 iv4 (q29 , a) = e za ae { 11, 15, 31, 
43, 47, 63}, 

T4(c1297 a) - C129 IILI(C129, a) 	w za aE{248, 127, 
111, 107, 120, 2551, 

(P4(q29 ' a) = q F 1v4(q29, a) = 0 za a = 40, 

(p 4 (q29 , a) = q30  4/ 4 (C129 , a) = tiv za a = 104, 
(p4 (q 29 . = q F0  11/4(q29, a) = 0 inke, 

(p4(c130, a) = q F1  Iv 4(q30 , a) = 0 za aE { 11, 43}, 

(P4(c13o. a) = q F0  14/ 4 (q30 , a) = 0 inge, 

(1) 4 (q31 , a) = q31  w4(q31 , a) = e za (7E {66, 70, 107, 
111}, 

(1)4((131, a) = q21 y4(q31, a) = e za ac {82, 123, 86, 
127}, 
(p 4 (q31 , a) = q F0  y4 (q31 , a) = 0 inaee, 

(p4(q30, a) = q30 W4(C130, a) = w za a = 107, 

Neka je M = {90, 95, 123, 127}cA. Tada, 

Nik4(Clic4, ({qJ}, a)) = w4(qi, ({qk4}, a)) za ic {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12}, aEA, 

Wk4(C1k4, ({qD), a)) = 0 aEM, 

yk4(cik4, ({q13}, a)) = w4(q13, ({qIA}, a)) za a oM, 

Wk4(c1k4, ({q2 1 }, a)) = 0, acA, 

(P4(q21, ({ Clk4 }, a)) = q22 y4(q21, ({qk4 }, a)) = /7 za aeM 

p4(c121, (Pc}, a)) = c1F0  Y4(c121, ({X}, a)) = 0 za aEM, tj. ako se automati A4, K4 ne 

susretnu, 

Kolektiv S6 = (A6, K6) je definisan na sljedeei naein: 

Q6 = {qi I 	 81}} V QF, 

q)6(q 1 , a) = q2  iy6(q 1 , a) = e za aE {18, 19, 22, 
23}, 

(p6(q1, a) = q F0  kv6(qi, a) = 0 ina6e, 

p6(q2, 	= q10  1yo(q2 , a) = w za ae {80, 84}, 
(p6(q2 , a) = q3  iv6(q2, a) - w za ae {208, 212}, 
cp6(q2 , a) = q5  4J6(q2, a) = n za a = 148, 

(1)6(c12, a) = q 2  T6(c12, a) = e za ac{ beAl b = 
ao+a 1 2+a,22+a32'+a42 4+a52 5+a62 6+a7 2 7, al  = 1, 
a3  = 0}, 
cp6(q2 , a) = q2  1/6(q2 , a) = s . za ae{ beAl b = 
a0+a 1 2+a222+a32 +a4 24+a,25-Ea626+a7 2 7 , a3  = 1}, 

(P6(c12, a) = q F0  iv6(q2, a) = 0 ina6e, 

(p6(q3, a) = q3  w6(q3 , a) = w za aE{255, 223, 
214, 215, }, 

(P6(c13, a) = q4 Y6(C13, a) = e za ae{22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 
p6(q3, a) = q1 ,3  tv6(q3 , a) = w za aE { 127, 95, 86, 
87}, 

(P6(c13, a) = q F0  ky6(q3, 	= 0 inke, 

cp6(q4 , 	= q5  iv6(q 4 , a) = n za aE {208, 212, 240, 
244, 248, 252}, 
(p6 (q4 , a) = q4 w6 (q4 , a) = e za ae{ bEAI b = 
ao+a12+a22 2+a323 -Ea4 24+a52 5+a626+a7 2 7 , a l  = 1}, 

(P6(c14, a) = q F0  4/6((14, a) = 0 inke, 

p6(q5 , a) = q6  iv6(q 5 , a) = w za aE {208, 212, 
240, 244}, 
T6(q5 , a) = q3  iy6(q5 , a) = w za aE {248, 252}, 
cp6(q5, a) = q2 iv6(g5, a) = e za aE {74, 78, 202, 
94, 206, 218, 106, 110, 234, 126, 238, 250, 210, 
242}, 
(p6(q5, a) = q5  w6(q5 , a) = e za ae {214, 246, 222, 
254}, 
(p6 (q5 , a) = gioy6(g5, a) = w za ae {120, 124}, 
cp6(q5 , a) = q F0  iy6(q5 , a) = 0 ina6e, 

(p6(q6 , a) = q6  iv6(q6 , a) = w za aE{214, 246}, 
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cp6(q9, a) = q9  4/6(q9, a) = w za a E {255, 223, 
215, 251, 219, 211, 71, 79, 111, 107, 75, 67, 214, 
66, 210}, 

(1)6(q9, a) = qu 11-16(q9, a) 
150, 151, 159), 

(P6(q9, a) = q12 Y6(C19, a) = 
146, 147, 1551, 

(1)6(c19, 	= q9 (V6(q9, a) = w 
194, 195, 235, 239, 198, 1991, 

(1)6(q9, a) = q F0  ky6(q9, a) = 0 inade, 

e za aE{22, 23, 31, 

n za aE{13, 19, 27, 

za aE{203, 207, 

(p6(q6, a) = q3  y6(q6, a) = w za aE {222, 254}, 

p6(q6, a) = q Fo  ‘v6(q6, a) = 0 inge, 

cp6(q7, a) = q7 4/6(q7 , a) = e za aE {98, 102, 118, 
246, 226, 230, 66, 70, 86, 214, 194, 198), 

cp6(q7 , a) = q8  416(q7 , a) = w za aE{112, 116, 

244, 240, 80, 84, 208, 212), 

W6(q7, a) = q F0 v6(q7, a) = 0 inge, 

cp6(q8, a) = q8 w6(q8, a) = w za aE{98, 102, 118, 
246, 66, 70, 86, 214, 242, 210, 146}, 

cp6(q8, a) = q9  kv6(q8, a) = w za ae{74, 78, 94, 

218, 106, 110, 126, 250, 254, 222}, 

1)6(q8, a) = q8  ky6(q8, a) = w za aE {26, 230, 194, 

198}, 
p6(q8, a) = q9 kv6(q8, a) = w za aE{202, 206, 

234, 238}, 

(P6(c18, a) = q F0  T6(q8, a) = 0 inade, 

1p6(gl0, a) = q9  kv6(q9, a) = w za ae {211, 67, 210, 
66, 255, 223, 70, 71, 107, 75, 215, 111, 79, 219, 
251, 214}, 
cp6(q10, a) = q11  kv6(q1o, a) = e za aE {22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 
cp6(q10, a) = q12  w6(q 1 0, a) = n za aE{18, 19, 27, 
146, 147, 155}, 
cp6(q10, a) = qio  T6(q10, a) = w za aei:203, 207, 
194, 195, 235, 239, 198, 199), 

(P6(olio, a) = q F0  ygqio, a) = 0 inge, 

cp6(q11 , a) = q12  y6(qii , a) = n za aE {210, 211, 
219, 218, 250, 251, 242}, 
(p6(q11, a) = q11  416(q11, a) = e za aE{ bEAI b = 
ao+a1 2+a222-Fa323+a424+a525+a626+a727 , al  = 1), 

(P6(clii, a) = q F0  ly6(qii , a) = 0 inade, 

cp6(q12 , a) = q12  4/6(q12 , a) = w za aE{214, 66, 
194, 210, 248, 104, 232, 203, 215, 211, 67, 195, 

216, 200, 72, 255, 223, 251, 219, 107, 75, 235, 
249, 233, 105, 217, 201, 73}, 
cp6(q12, a) = q 12  416(q 12 , a) = 11 za ae118, 19, 24, 
25, 28, 29, 27, 146, 147, 152, 153, 1551, 

cp6(q 1 2, a) = q i , kv6(q 1 2, a) = e za a = 26, 

(P6(c112, a) = C115 'V6(C112) a) = e za a = 3 0 , 
cp6(q1 2, a) = q 14  kv6(q 1 2, a) = w za aE {253, 221, 

220, 252}, 
cp6(q1 2, a) = q21  416(q12, a) = w za aE { 120, 121, 

124, 127}, 
c6(q12, a) = q13  kii6(q12, 	= e za aE {22, 23, 150, 

151, 159, 31}, 

(P6(q12, a) = q F0  ky6(q12, a) = 0 inade, 

cp6(q13, a) = q12  1/6(q13, a) = n za ae{210, 211, 
216, 217, 219, 248, 249, 251}, 

(P6(c1.13, a) = (113 ky6(q13, a) = e za aE{ IDEA' b = 
ao+a i 2+a222+a323+a424+a52 5-Fa626+a72 7 , a l  = 1}, 

(P6(q13, a) = q F0  T6(g13, a) = 0 inade, 

(p6(q1 4 , a) = q14  416(q14 , a) = w za aE{214, 215, 

223, 255}, 
cp6(q14, a) = q15 y6(q14 , a) = n za aE {22, 23, 31}, 

(P6(q14, a) = q F0  y6(q14, a) = 0 inade, 

TA's, a) = q15 4/6((115, a) = e za a€{31, 214, 
246, 254, 2551, 
c6(q15 , a) = q16  ty6(q1 5, a) = w za aE {208, 212, 
240, 244, 248, 252}, 

(P6(g15, a) = (117 k4i6(q15) a) = e za aE{251, 250, 
242, 210, 27}, 
p6(q15, a) = q23  w6(q1 5, a) = e za ae{211, 215, 
243, 247}, 

(P6(g15, a) = q F0  kv6(qi5, a) = 0 inade, 

cp6(q 1 6, a) = q16  kv6(q1 6, a) = w za ae{255, 246, 
214, 254), 
cp6(q16, a) = q 1 5 4/6(q16, a) = n za aE{30, 31}, 

(P6(g16, a) = q F0  ■v6(q16 , a) = 0 inade, 

T6(g17, a) = q17 kv6(q17, a) = e za aE{127, 126, 
118, 106, 107, 110, 111, 214, 194, 198, 239, 238, 
234, 235, 230, 226, 98, 102, 86, 66, 70, 255, 254, 

246}, 
(1)6(q17, a) = q18  4/6(q17 , a) = w za aE {240, 244, 
208, 212}, 

TAN, a) = q19  kv6(q17, a) = n za aE (80, 84, 112, 
116, 120, 124), 

96(c117, a) = q23 W6(C117, a) = e za aE{231, 227, 
199, 195, 123, 122, 119, 115, 114, 99, 103, 83, 
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87, 82, 67, 71, 251, 250, 210, 247, 242, 243, 215, 
2111, 

(p6(q 17 , 	= q Fo  kv64 7 , 	= 0 inane, 

cp6(q18 , a) = q19 W6(gi8,  a) = n za ae{86, 126, 
127, 118}, 

(P6(clis, a) = C118 kli6(C118, a) = w za aE{ bEAI b = 
ao+a1 2+a2 22 +a323 +a42 4+a52 )+a626+a72 7 , 	= 1),  

(P6(cl1s, a) = q F0  445(qi 8, a) = 0 inane, 

cp6(q 19, a) = q19  kv6(q 19, a) = e za ae {246, 63, 30, 
10, 14, 110, 111, 214, 66, 70, 86, 254, 126, 127, 
106, 107, 43, 47, 62, 46, 42, 255, 31, 15, 11, 118, 
98, 102), 
(p6(q19, a) = q 1 9 vv6(q 19 , a) = n za ae {56, 60, 124, 
120, 24, 28, 112, 116, 80, 84}, 
(P6(c119, a) = C120 1tf6(C119, a) = w za ae {208, 212, 
240, 244, 248, 2521, 
cp6 (q 19 , a) = q23  tv6(q 19 , a) = e za ac{242, 247, 
243, 119, 114, 115, 103, 99, 250, 251, 122, 123, 
215, 210, 211, 67, 71, 87, 82, 83}, 

<)6(q 19 , a) = q 	ky6(q19 , a) = 0 inane, 

(p6 (q20 , a) = q19  kv6(q20 , a) = n za aE {30, 31, 62, 
63, 86, 118, 126, 127}, 
(P6(q2o, a) = q20 416(C120, a) = w za a E bEAI b 
a0+a12+a222+a323+a424+a52)+a626+a727, 	= 1),  

(P6(q2o, a) = q F0  4/6(q20, a) = 0 inane, 

cp6(q21 , a) = q21  1V6(q21 , a) = w za ac {111, 239, 
107, 235, 251, 255), 
cp6(q21 , a) = Cl22 1v6(q21 , a) = e za ae {27, 31}, 
(1)6(c121, a) = q F0  tv6(q21 , a) = 0 inane, 

T6(9.22, a) = C122 W6(C122, 	e za ae{111, 239, 
107, 251, 255, 235), 

496(cl22, a) = q19 416(822, a) = n za 0E020, 121, 
124, 127), 

(P6(c122, a ) = q F0  Iv6(q22, a) = 0 inane, 

p6(q23 , a) = q23  ty6(q23 , a) = e za ac {66, 67, 106, 
107, 98, 99, 194, 195, 226, 227, 234, 235), 
p6(q23 , a) = q24  w6(q23 , a) = s za aE {223, 219, 
216, 217, 200, 201, 203, 91, 95, 75, 79, 72, 73}, 

P6(c123, a) = q F0  T6(q23 , a) = 0 inane, 

p6(q24, a) = q2 4  y6(q24 , a) = e za ae {107, 66, 67, 
75, 31, 22, 23, 235, 203, 194, 195, 27, 18, 19, 
255, 251, 223, 219, 214, 210, 215, 211, 159, 151, 
150, 155, 146, 147), 

cp6(q24, a) = q24 1F6(C124, a) = s za aE {24, 25, 72, 
73, 152, 153, 216, 217, 200, 201, 184, 56}, 
cp6 (q24 , a) = q25 ly6(q24, 	w za ac { 104, 105, 
232, 233, 248, 249}, 
cp6 (q24 , a) = q26 1v6(q 24 , a) = e za ac{154, 158, 
30, 62, 63, 59, 58, 26, 254, 250, 186, 187, 190, 
191}, 
(p6(C124, a) = Cl28 1V6(C124, a) = w za aef 80, 112, 
120), 

(P6(c124, a) = q F0  1v6(q24 , 	= 0 inane, 

(P6(c125. a) = q24 y6(q 25 , a) = s za ac {223, 219, 
203, 75, 31, 159, 27, 155}, 
cp6(q25 , a) = q25 11/6(C125, a) = w za a E bEAI b = 
ao+a12+a22 2+a323+a424+a52 5+a62 6+a7 2 1 , a6  = 11, 
p6(q25 , a) = q F0 11J6(C125,  a) = 0 inane, 

cp6 (q26 , 	= q26 (v6(q26 , a) = e za ae{235, 246, 
214, 251, 254, 255, 250, 107}, 
cp6(q26 , a) = q27 kv6(q26, a) = w za ae {208, 212, 
224, 240, 244}, 
(p6(q26 , a) = Cl28 4/6(C126, a) = s za aE { 104, 232, 
248, 252}, 

(1)6(c126, a) = q F0  N(C126, a) = 0 hike, 

cp6(q27 , a) = Cl28 1V6(C127, a) = s za ac { 154, 158, 
30, 62, 58, 26, 254, 250, 186, 190), 

T6(C127, a) = q27 V1/6(C127, a) = w za a E f bEAf b = 
ao+a12+a22 2+a323+1424+a52 5+a626+a7 2 7 , a6  = 1), 
(P6(c127, a) = q F0  W6(C127, a) = 0 inane, 

T 6 (q28 , 	= q28  y6(q28 , a) = w za aE{246, 66, 
98, 120, 80, 112, 106, 107, 255, 127, 254, 126, 
214, 86, 118, 248, 240, 208, 70, 102, 110, 124, 
116, 84, 252, 244, 212, 111}, 
(P6(c128, a) = C128 1V6(C128, a) = s za aE {14, 46, 28, 
60, 62, 30, 24, 56, 10, 42), 
(p6(q28 , a) = Cl29 ty6(C128, 	= e za a E {11, 15, 31, 
43, 47, 63), 
cp6 (q28 , a) = q30 W6(q28, a) = w za a f 222, 78, 
95, 223, 94, 74, 79, 75), 

(P6(c128, a) = q31 W6(C128, a) = e za OE {235, 203, 
226, 194, 202, 234, 198, 230, 206, 238, 207, 
239}, 

(1316(q2s, a) = q Fo  4/6(q28 , a) = 0 inane, 

cp6(q29, a) = Cl28 kl/6(C129, a) = s za a E {126, 120, 
106, 124, 252, 248, 110, 254}, 
p6(q29 , a) = q29  kv6(q29 , a) = e za aEi beAt b = 
ao+ai2+a222+a323+a424+a52 5+a626+a72 , a l  = 1), 
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(P6(q29,  a) = q F0  y6(q29, a) = 0 inae, 

cp6(q30, a) = q30  416(q30, a) = w za ae {215, 87, 

67, 71, 214, 86, 70, 66), 

cp6(q30, a) = 831 w6(q30 , a) = e za aE{194, 195, 

198, 199}, 

(1)6(q3o,  a) = q F0  4/6(q30, a) = 0 ina6e, 

cp6(q31, a) = q31 4/6(q31, a) = e za aE{ bEAlb = 

a0+a12+a222+a323+a424+a523+426+a727, a1 = 1, 

a4  = 0}, 

(P6(q3i, a) = q31 4/6(q311 a) = n 
565.b5_63 	iii 

112.1)_<1271, 

(PAN ,  a) = q32 WAN, a) 
144b159 ili 184b.191), 

(1)6(c131, a) = q F0  xy6(q31 , a) = 0 inge, 

cp6(q32, a) = q32 1116(C132, a) = w za ae.{ bE.A.1 

64.b5..103 iii 112.b_119 ili 192_b:231 iii 

(P6(c132, a) = q32 4i6(q32, a) = n za aiE-{ bEAI 

16.1:129 ilib = 31ili 144.b.159}, 
cp6(q32, a) = q33 1116(C132, a) = w za a = 254, 

(P6(c132, a) = q35 T6(q32) a) = e za a = 30, 
cp6(q32, a) = q38  y6(g32, a) = w za aE { 110, 122, 

126, 238), 
cp6(q32, a) = q39 4.16(C132, a) = w za RE {106, 234, 

250), 
cp6(q32, a) = q40  tp6(q32, a) = e za a = 26, 

cp6(q32, a) = q49 41 6(q32, a) = e za RE{ 10, 42), 

cp6(q32, a) = q47 416((1132, a) = e za aE { 14, 46, 62}, 

q)6(c132, a) = q F0  y6(q32, a) = 0 inge, 

cp6(q33, a) = q33 416(q33 , a) = w za a = 255, 

T6(c133, a) = c134 kli6(C133, a) = e za a = 31, 
(1)6(C133, a) = (138  kp6(q33 , a) = w za a = 127, 

(1)6(C133, a) = q F0  4/6(C133, a) = 0 inge, 

(P6(c134, a) = q34 Y6(q34, a) = e za a = 255, 

(116(Q34,  a) = q35 416(q34, a) = e za a = 254, 

cp6(q34, a) = q F0  4/6(q34 , a) = 0 inade, 

(P6(c135, a) = q35 Y6(q35, a) = e 
214, 215, 223, 255), 

(P6(c135, a) = q36 4i6(q35, a) = n 
248, 2491, 

TAM,  a) = q43 W6(0135, a) = e 
219, 210, 211, 2511, 

za aE; 246, 247, 

za aE ;216, 217, 

za ae?:242, 243, 

za aE{ be AI 
8011115.:95 	iii 

n za uE{bEAI 

(p6(q3s, a) = CIF()  y6(q35, a) = 0 inge, 

cp6(q36, a) = C136 w6(836, a) = w za CIE { 105, 233, 

249, 248, 232, 104, 107, 235, 251, 255), 

cp6(q36, a) = C160 y6(q36, a) = n za a = 27, 

cp6(q36, a) = q59 kp6(q36, a) = S za aE { 1 1, 43), 

cp6(q36, a) = q37  kp6(q36, a) = e za a = 31, 

cp6(q36, a) = C160 416(C136, a) = w za ae { 121, 125, 

253), 
cp6(q36, a) = q41 IV6(g36, a) = s za aE{120, 124, 

252), 

(P6(136,  a) = q45 Ilf6(q36, a) = w za aE{123, 127), 

(p6((136, a) = q F0  Iv6(g36, a) = 0 inaee, 

(p6(q37, a) = CI37 k1/6(C137, a) = e za a = 255, 

cp6(q37, a) = q36 y6(q37, a) = n za aE {248, 251, 

249), 

(P6(c137 ,  a) = q F0  416(q37, a) = 0 ina6e, 

cp6(q38, a) = (138 4.16(C138, a) = w za aE{235, 239, 

251, 255, 111, 107), 
cp6(q38, a) = q49  kp6(q38, a) = e za aE {11, 43), 

cp6(q38, a) = 447 4,6(q38, a) = e za ae { 15, 47}, 

(1)6(q38,  a) = q40 XV6(q38, a) = e za a€ {27, 31), 

(P6(q38 ,  a) = q F0  kp6(q38, a) = 0 ina'de, 

cp6(q39, a) = q39 4/6(C139, a) = w za RE { 107, 235, 
251, 255), 
cp6(q39, a) = q38  11/6(C139, a) = w za RE { 127, 123}, 

(1)6(c139, a) = q49 4/6(q39, a) = e za a = 11, 
cp6(q39, a) = q40  4/6(C139, a) = e za aE{27, 31), 

(1)6(c139, a) = q F0  y6(q39, a) = 0 inge, 

cp6(q40, a) = q40  xi/6(84Q, a) = e za a E {255, 251, 
234, 235, 106, 107, 250), 
cp6(q4o, a) = q49  (p6(q40, a) = e za aE {98, 99, 226, 
227}, 
cp6(q40, a) = q47 ly6(q40, a) = e za RE { 110, 238, 
111, 239, 102, 103, 230, 231}, 

T6(c140, a) = q F0  4/6(q40, a) = 0 inge, 

cp6(q41, a) = qc  y6(q41 , a) = s za a = 248, 

cp6(q41 , a) = q42 4/6(q41, a) = n za a = 249, 

96(q41, a) = q F0  y6(q41 , a) = 0 inge, 

cp6(q42, a) = q42  4/6(C142, a) = n za a = 248, 

cp6(q42, a) = q60  ll./6(C142, a) = w za a E { 120, 124, 

252}, 
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(P6(q42, a) = q F0  T6(g42, 	= 0 inaee, 

cp6 (q43 , a) = CI43 y6(q 43 , a) = e za ae { 194, 195, 
66, 67, 107, 75, 235, 203}, 

(P6(c113, a) = q44 T6(q43, a) = w za ae [72, 73, 
200, 201, 232, 233, 104, 1051, 
(p6 (q43 , a) = q50 tv6(q43 , a) = e za aE {79, 207}, 
(1)6(C143, a) = q47 kv6(q43, a) = e za ae{70, 239, 
198, 199, 111, 71}, 
p6(q43 , a) = q F0  kv6(q43 , a) = 0 inaee, 

(P6(C144, a) = q36 ‘146(q44, a) = n za OE {242, 243, 
210, 211, 219, 251}, 

(p6(q44, a) = q44 kli6(q44, a) = w za ae{ bEAt b = 
ao+a12+a22

2+a3234.a424+a52 5+a62 64-a72 7 , 	= 1),  

p6(q44, a) = q Fo  y6(q44, a) = 0 inaee, 

(p6(C145, a) = q45  y6(q45 , a) = w za aE { 111, 107, 
239, 235, 251, 255}, 

(P6(c145, a) = q46 1-116(q45, a) = e za a E {27, 31 }, 
(P6(q45, a) = C158 4'6((145,  a) = e za ae {11, 15}, 

(P6(c145, a) = q F0 4/6(q45 , a) = 0 inaee, 

cp6(q46, a) = q46  kv6(q46 , a) = e za ae {251, 255}, 

(P6(c146, a) = q58 kli6(q46, a) = e za ae {239, 235}, 

(P6(c146, a) = q F0  kv6(q46 , a) = 0 inaee, 

(1)6(q47, a) = q47 +1/6(q47, a) = e za aE{254, 255, 
246, 247, 214, 215, 126, 127, 118, 119, 86, 87}, 
(P6(c147, a) = q48 4/6(q 47 , a) = e za ae{122, 123, 
114, 115, 82, 83, 250, 251, 242, 243, 210, 211}, 
(p6(q47, a) = q50 kv6(q47 , a) = e za aE{95, 223}, 
cp6(q47 , a) = q51  11/6(C147, a) = e za CIE {91, 219}, 
(p6(q47, a) = (155 14/6(C147, a) = n zaae{216, 217}, 

(1)6(c147, a) = q F0  T6(q47, a) = 0 inaee, 

cp6(q48 , a) = q43 tv6(q48 , a) = e za aE{234, 235, 
226, 227, 194, 195, 106, 107, 98, 99, 66, 67}, 
(p6(q48 , a) = q51  y6(q48 , a) = e za ae {203, 75}, 
cp6(q48 , a) = q54  4/6(q48 , a) = w za a e {200, 201, 
72, 73 }, 

(P6(014s, a) = q F0 T6(q48, a) = 0 inaee, 

(1)6(C149, a) = q49 4/6(C149, a) = e za CIE {66, 67, 98, 
99, 106, 107), 
cp6 (q49, a) = q47  4/6(q49, a) = e za aE {110, 111, 
102, 103, 70, 71), 
cp6(q49, a) = q59 4/6(q49 , a) = w za OE {72, 73 }, 
cP6(q49, a) = q50 4/6(q49, a) = e za a = 79,  

(P6(C149• a) = q52 T6(C149, a) = e Za a = 75, 
(p6(q49, a) = q F0  1v6(q49, a) = 0  inaee, 

({)6 (q50 , a) = q55  1v6(q50, a) = n za tic (248, 2491, 
(p6(q50, a) = q50 w6(q50, a) = e za OE {127, 255}, 
(p6 (q50 , a) = q51  1v 6(q50, a) = e za a e { 123, 251), 
(p6 (q50 , a) = q 

F0 
 416(C150, 	= 0 inaee,, 

(p6 (q51 , a) = q54  T6(q51 , a) = w za aE{72, 73, 
104, 105, 232, 233}, 
(p6 (q51 , a) = q51  1v6(q51 , 	= e za OE { 107, 235}, 
p6(q51 , a) = q F0  1v6(q51 , 	= 0 inaee, 

cp6(q52 , a) = q59  1v6(q52 , a) = w za ae { 104, 105}, 
496(c152, a) = q52 1V6(q52, a) = e za a = 107, 
(P6((152, a) = q5 3  1V6(q52 , a) = e za a = 111, 
q06(c152, a) = q F0  kv6(q52 , a) = 0 inaee, 

(p6(q53 , a) = q53  T6 (q53 , a) = e za ae {127, 255}, 
(p6(q53 , 	= q55 T6(q53, a) = n za ae { 248, 249}, 
cp6(q53 , a) = q51  Iv6(q53 , a) = e za OE {123, 251}, 
cp6 (q53 , a) = q F0 kV6(g53,  a) = 0 inaee. 

p6(q54 , a) = q55 1116(q54 , a) = n za ae{210, 114, 
115, 122, 123, 82, 242, 243, 250, 251, 219, 83, 
211, 91}, 

(P6(c154, a) = q41 w6(q54, a) = s za ae{120 124, 
2521, 
(p6(q54 , a) = q6c, w6(q54, a) = w za aE { 121, 125, 
253}, 
(p6(q54 , a) = q54 y6(q54 , a) = w za OE{ bEAI b = 
ao+a12+a22 2+a323-Fa4 24 +a52 5+a626+a7 2 , a6  = 1}, 
(p6(q54, a) = q Fo  ky6(q54 , a) = 0 inaee, 

p6(q55 , a) = q55  tv6(q55 , a) = n za a = 123, 
(p6(q55, a) = q55  W6(C155, a) = w za aef 104, 105, 
107, 232, 233, 2351, 
p6(q55 , 	= q56  11/6(C155, a) = w za aE {248, 249, 
251}, 
(p6 (q55 , a) = q59  y6(q55 , a) = s za ae {11, 43, 41}, 
(P6(q5s, a) = q41 W6(q55, a) = s za aE{120, 124, 
252}, 
p6(q55 , a) = go)  4/6(q55 , a) = w za aE {121, 125, 
253), 

(Mobs, a) = q F0  4/6(q55 , a) = 0 inaee, 

(P6(c156, a) = q56 lidciss, a) = w za a = 255, 
cp6(q56 , a) = C158 4/6(q56 , a) = e za OE {31, 63), 
cp6(q56 , a) = q57  w6(q56 , a) = w za a = 127, 
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(p6(C156, a) = q F0  kv6(q56, a) = 0 inaee, 

(1)6(q57, a) = q57 1V6(C157, a) = w za a E { 107, 111}, 

cp6(q57 , a) = q58  1V6(q57, a) = e za aE {11, 15, 43, 

47}, 

(1)6(c157, a) = q F0  1V6(q57, a) = 0 inke, 

q)6(q58, a) = C155 1V6(q58, a) = n za aE {248, 249, 

251, 123}, 
cp6(q58, a) = q58 1V6(q58, a) = e za aE{beAl b = 
a0+a12+a222+a323+a424+a52,+426+a72 7 , at  = 1),  

(P6(c158, a) = q F0  W6(C158, a) = 0 inke, 

cp6(q59, a) = C160 11/6(q59, a) = w za aE{235, 239, 
234, 238, 227, 231, 203, 207, 226, 230, 195, 199, 
194, 198}, 
cp6(q59 , a) = q59 1y6(q59, a) = w za RE bE A l b = 

ao-Fa 1 2+a222+a323+a424+a52)+a626+a72 , a6  = 1, 

a7= 0}, 

<)6(q59, a) = q59 1V6(C159, a) = s za RE bEAl b = 

ao+a i 2+a224a323 +a424+a52)+a626+a72 , a3  = 1, 

a6 = 01, 

(P6(0159, a) = q F0  T6(q59, a) = 0 inke. 

p6(q60, a) = q60 w6(q60, a) = w za ac{249, 121, 
253, 127, 255, 125, 111, 107}, 
p6(q60, a) = q61  y6(q60, a) = e za aE {11, 15, 43, 
47}, 
cp6(q60, a) = q62 1/6(C160, a) = n za aE {31, 25, 29, 
63, 120, 124), 
96(q60, a) = q60  1V6(q6,3, a) = n za aE {211, 243, 
210, 242, 251, 219, 26, 250, 27}, 

(P6(c16o, a) = (I F°  1v6(q6,0, a) = 0 inke, 

(1)6(c161, a) = c161 	6(c161, a) = e za ae {111,  107}, 
cp6(q61 , a) = q62 4/6(q61 , a) = n za a E {120, 121, 
124, 125, 127}, 

(P6(c161, a) = q F0  1v6(q61, a) = 0 inge, 

q)6(q62, a) = q62 116(862, a) = e za a€{246, 118, 
98, 102, 214, 66, 70, 86, 30, 14, 10, 255, 254, 
127, 126, 107, 106, 110, 111, 31, 15, 11, 63, 47, 
43, 62, 46, 42}, 

cp6(q62, a) = q62 14/6(q62, a) = n za RE 120, 112, 
116, 124, 60, 56, 24, 28, 80, 84), 
p6(q62, a) = q63  11/6(C162, a) = w za E {208, 212, 
248, 240, 244, 252}, 
p6(q62, a) = q64 Iy6(q62, a) = e za RE 1 251, 250, 
123, 122, 242, 243, 247, 114, 115, 119, 99, 103, 
210, 211, 215, 67, 71, 82, 83, 87}, 

406(c162, a) = q Fo  T6(g62, a) = 0 inade, 

cp6(q63, a) = q62 1V6(q63, a) = n za aE { 127, 126, 
118, 86, 31, 63, 62, 30), 
cp6(q63 , a) = q63  y6(q63, a) = w za RE{ bEN b = 

a0+a 1 2+a222+a3 231-a 424 -Fa52 5+426+a72 7 , a6 = 1, 

(1)6(c163, a) = q F0 1V6(C163, a) = 0 ina6e, 

Cp6(C164, a) = q64  1v6(q64 , a) = e za a € {234, 235, 
226, 227, 194, 195, 107, 106, 98, 99, 66, 67), 

(p6(C164, a) = q65 tv6(q64 , a) = s za aE {91, 95, 75, 
79, 72, 73, 223, 219, 216, 217, 203, 201, 200}, 

(P6(c164, a) = q Fo  w6(q64, a) = 0 inke, 

T6(C165, a) = q65 1V6(C165, a) = e za RE { 107, 66, 67, 
75, 31, 22, 23, 235, 203, 194, 195, 27, 18, 19, 
255, 251, 223, 219, 214, 210, 215, 211, 159, 151, 
150, 155, 146, 147), 
cp6(q65, a) = q65 ky6(C165, a) = s za a E {152, 153, 
216, 217, 200, 201, 24, 25, 72, 73, 56, 184}, 
p6(q65 , a) = q66  445(q65, a) = w za aE {248, 249, 
232, 233, 104, 105}, 

T6(c165, a) = q67 416(q65, a) = w za aE{64, 192, 
208}, 
cp6(q65, a) = q67  4/6(C165, a) = n za RE { 16, 144}, 

(p6(q65 , a) = q Fo  1v6(q65 , a) = 0 inke, 

T6(C166, a) = q65  v76(q66, a) = s za aE{223, 219, 
203, 75, 31, 159, 27, 155}, 
cp6(q66, a) = q66  w6(q66 , a) = w za aE{ bEAI b = 

+1424+a52s-Fa62 6+a72 7, a6  = 1, ao+a1 2+a222+a323  

(P6(c166, a) = q 	4/6(q66, a) = 0 inke, 

p6(q67 , a) = q68 W6(q67, a) = w za a E {254, 110, 
126, 106, 122, 234, 250}, 
c6(q67 , a) = q69 4/6(q67, a) = e za RE {30, 62, 14, 
46}, 
cp6(q67 , a) = q71 1y6(q67, a) = e za RE {10, 42}, 

(1)6(q67, a) =, q67 14/6(q67, a) = n za RE # bE Al b = 
ao+a 1 2+a,2--Fa32 3+a424+a52 5+a626+a72 , a6  = 0, 

a4= 1 ), 
p6(q67 , a) =q67 1116(q67, a) = w za RE{ bE Al b 
ao-Fa 1 2+a22-+a323+a4244-a525+a626+a72 , a6 = 1}, 

(P6((167, a) = q F0  11/6(q67, a) = 0 ina6e, 

p6(q68 , a) = q68  y6(q68, a) = w za aE{107, 111, 
127, 123, 235, 251, 255}, 
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(p6(q68 , a) = q69  1V6(q68 , a) = e za ae {15, 31, 63. 
47}, 
cp6 (q68 , a) = q71  1I76(q68, a) = e za ac {11, 43}, 
(p6(q68 , a) = q F0  1V6(q68 , 	= 0 inke, 

(p6 (q75 , a) = C175 y6(q75 , a) = e za ae {127, 255}, 
(p 6(q75 , a) = C177 y6(q75 , a) = n za aE {248, 249}, 
(1)6(q75, a) = q73 11/6(q75, a) = e za ac { 123, 251}, 
(p6(C175, a) = q F0  1V6(q 75 , a) = 0 inae. 

(P6(C1695 a) = q69 1V6(c169, 	= e za a E {254, 255, 
246, 247, 214, 215, 126, 127, 118, 119, 86, 87), 
cp6(q69 , a) = q70 1V6(q69 , 	- e za a€1122, 123, 
114, 115, 82, 83, 250, 251, 242, 243, 210, 2111, 
p6(q69, a) = C172 11/6(C169, a) = e za a E {95, 223}, 
p6(q69 , a) = q73  1v6(q69, 	- e za a E {91, 219}, 
(p6 (q69 , a) = q77  1V6(q69, a) - a za a E {216, 217}, 
(p6(C169, a) = q F0  1V6(C169, a) = 0 inke, 

(p6(q 70 , a) = q70 4/6(T°, a) = e za aE{234, 235, 
226, 227, 194, 195, 106, 107, 98, 99, 66, 67}, 
cp6 (q70 , a) = q73 1V 6(q70, a) = e za ae {203, 75), 
(P6(c170. a) = q76 k16(q 70 , 	= w za a E {200, 2011, 
cp6 (q7) , 	= q F0  1V6(q70, a) = 0 inaee, 

(p6(q71, a) = q71 1V6(q7 1 , a) = e za ae {66, 67, 98, 
99, 106, 107), 
cp6(q71 , a) = q69  1V6(q-71 , a) = e za aE { 110, 111, 
102, 103, 70, 71}, 

(1)6(q71, a) = q FI  T6(q7 1 , a) = 0 za ae {72. 73}, 

(1)6(c171, a) = q72 416(C171, a) = e za a = 79 , 
(1)6(c171, a) = q74 1V6(C171, = e za a = 75 , 
(1)6(c171, a) = CI F°  1V6(q71, a) = 0 inke, 

p6(q72 , a) = q77 11/6(C172, a) = n za a E {248, 249), 
p6(q72 , a) = C172 116(C172, a) = e za a E {127, 255}, 
cp6 (q72 , a) = q73 1V6(q72 , a) = e za a E { 123, 251}, 

(P6(q72, a) = q Fo  1V6(q72 , a) = 0 inke, 

(p6(q73 , a) = q76  14/6(q73, a) = w za aE{72, 73, 
104, 105, 232, 233), 
(p6(q73, a) = q73 y6(q73 , a) = e za a E {107, 2351, 

(p6(q73, a) = q Fo  k1/6(C173, a) = 0 inke, 

(P6(c174, 	= q Fl  1V6(q74 , a) = 0 za a E { 104, 105}, 

cp6 (q74, a) = q74  4/6(C174, a) = e za a = 107, 
Cp6(C174, a) = q75  y6(q74, a) = e za a = 111, 
cp6(q74 , a) = q F0  1V6(q74 , a) = 0 inke, 

(p6(C176, a) = q77 1y6(q76, 	= n za aE{210, 114, 
115, 122, 123, 82, 242, 243, 250, 251, 219, 83, 
211, 91}, 

(p6(q76, a) = q76 Y6(C176, a) = w za a E bEAl b 
ao+ai2+a22-+a32'+a42 4+a52)+a62 6+a7 2 7 , a6 = 11, 
(p6(q76 , a) = q F0  1V6(q76 , a) = 0 inke, 

(P6(c177, a) = q77 tv6(q77, a) = n za a = 123, 
(1)6(C177, a) = q77 14/6(q77, a) = w za aE { 104, 105, 
107, 232, 233, 235), 
(p 6(q77 , a) = q78 4/6(q77, a) = w za aE {248, 249, 
251), 
(p6(q77 , 	= C1g1 1V6(C177, a) = s za a = 41, 

T6(q77. a) = q Fl 1V6(q77, a) = 0 za ae{11, 43), 

(Mgr, a) = q F0  11/6(C177, a) = 0 ina'de, 

(p6(q78 , a) = q78  y6(q78 , a) = w za a = 255, 
(p6(q78 , a) = q80  416(q78 , a) = e za aE {31, 63}, 
(p6 (q78 , a) = q79 1V6(q78 , a) = w za a = 127, 
cp6 (q78 , a) = q F0  1V6(q78 , a) = 0 inke, 

(p6(q79 , a) = q79  1V6(q79 , a) = w za a E { 107, 111), 
cp6(q79 , a) = q80 416(C179, a) = e za aE {11, 15, 43, 
47}, 

(p6(q79, a) = q F0  1V6(q79, a) = 0 inke, 

(p6(q80, a) = q7 - 1V6(q80 , a) = n za ae{248, 249, 
251}, 
cp6(q80 , a) = q80  y6(q80 , a) e za aE ( bEAI b = 
a0+a 1 2+a-22-

, 
 +a323+a42 4+a52)+a62 6+a7 27, a1  = 1}, 

(P6(c180. a) = q F0  1V6(q80 , a) = 0 ina6e, 

cp6(q8 1 , a) = q81  1V6(q81 , a) = w za aE {82, 83, 91, 
114, 115, 122, 123, 70, 71, 79, 102, 103, 110, 
111, 66, 67, 75, 98, 99, 106, 1071, 

(P6(c181, a) = qFl 1v6(q8 1 , a) = 0 za aE{10, 11, 

14, 15, 42, 43, 46, 47), 

(P6(c181, a) = q F0  1
V6(q81, a) = 0 inke, 

Neka je M = {194, 195, 198, 199, 202, 203, 206, 207, 226, 230, 234, 235, 238, 239}cA. 
Tada, 
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Yk6(cik6, (Nil, a)) = Y6(qi, ({qk6}, a)) za ie 11, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, aEA, 

0 aE M1 = {202, 206, 234, 238, 194, 198, 226, 230}cM , 

W6(qs, ({g(6}, a)) za a EMi, 

0 aeMi = {195, 194, 203, 239, 207, 235}cM, 

\{16(g9, ({qk6}, a)) za a 0M1, 

0 aE M1 = (195, 194, 203, 239, 207, 235, 198, 199}cM, 

w6(gio, (Nub a)) za aoM i , 

Yk6(C1k6, ({q29}, a)) = 0, aEA, 

q)6(q29, ({qk6}, a)) = q31 416(C129, ({qk6}, a)) e za aEM 

(p6(q29, ({X}, a)) = (4'0  ‘116(829,  ({X}, a)) = 0 za aEM, tj. ako se automati A6, K6 ne 

susretnu, 

Wk6(c1k6, ({q30}, a)) = 0, aEA,  
()6(q30, ({qk6}, a)) = q31 w6(q30, (11,6), a)) = e za ae {194, 195, 198, 199}cM, 

(P6(q30, ({X}, a)) = qp.0  w6(q30, ({X}, a)) = 0 za ae{194, 195, 198, 199}, tj. ako se 

automati A6, K6 ne susretnu. 

Kolektiv S8 = (A8, K8) je definisan na sljedeei na6in: 

Qs = {qi I ic{1, 	89}} V QF, 

Wk6(c1k6, (tc18), a)) 
Yk6(clk6, ({q8}, a)) = 

Wk6(Clk6, ({q9}, a)) = 

Yk6(Cik6, ((q9 }, a)) = 

'k646, ({q10}, a)) = 
Wk6(C1k6, ((glo}, a)) = 

p8(q1, a) = q4  4v8(qi , a) = n za a = 148, 

(1)8(cl', a) = q2  tv8(qi , a) = w za a € {208, 212), 

cp8(qi , a) = q9  ws(qi , a) = w za a E {80, 84}, 

cp8 (q i , a) = q F.0  kvs (qi , a) = 0 inge, 

p8(q2, a) = q2  ws(q2, a) = w za a€{255, 223, 
214, 215, }, 
(p8(q2, a) = q3  4v8(q2, a) = e za a€{22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 
cps(q2, a) = q9  w8(q2, a) = w za aE { 127, 95, 86, 
87}, 

Ts(c12, 	= (1,0  4is(q2, a) = 0 inge, 

cps(q3, a) = q4  T8(q3, a) = n za aE {208, 212, 240, 
244, 248, 252}, 
p8(q3, a) = q3  ty8(q3, a) = e za a€{ beAl b = 
ao-Fai 2+a222+a323-Fa424+a525+a626+a727 , al = 1}, 

cps(q3, a) = q F0  t18 (q3, a) = 0 inge, 

cp8(q4, a) = q5  443(q4, a) = w za aE{208, 212, 
240, 244}, 
T8(q4, a) = q2  ty8(q4, a) = w za aE{248, 252), 

p8(q4, a) = q6 w8 (q4, a) = e za a€{74, 78, 202, 
94, 206, 218, 106, 110, 234, 126, 238, 250, 210, 
242), 
cp8(q4, a) = q4  xvs (q4, a) = e za a€ {214, 246, 222, 
254}, 
p8(q4, a) = q9  ws(q4, a) = w za a€ { 120, 124}, 

Ts(c14, a) = q F0  p8(q4, a) = 0 inge, 

cps(cis, a) = q5  41s(q5, a) = w za a€ {214, 246), 

cp8 (q5, a) = q2  ws(q5, a) = w za a€ {222, 254}, 

W8(c15, a) = q F0  4/8(q5, a) = 0 inade, 

cps(q6, a) = q6  kv8(q6, a) = e za a€{98, 102, 118, 
246, 226, 230, 66, 70, 86, 214, 194, 198}, 
cps(q6, a) = 	4v8(q6, a) = w za a€{112, 116, 
244, 240, 80, 84, 208, 212), 

(Ps(q6, a) = (1,0  4/8(q6, a) = 0 inge, 
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(p8(q 7 , a) = q7 y8 (q 7 , a) = w za aE {98, 102, 118, 
246, 66, 70, 86, 214, 242, 210}, 
cps(q7, 	= qs tvs (q 7 , a) = w za aE{74, 78. 94, 
218, 106, 110, 126, 250, 254, 222), 
cp8 (q 7 , 	= q7 kvs (q 7 , a) = w za aE{226. 230, 
194, 198}, 

cp8 (q7 , a) = q8  xi/8 (g 7 , a) = w za aE{202, 206, 
234, 238}, 
cps (g7 , a) = q F0  kvs (cp, a) = 0 inke, 

cps (qs, 	= q8  y8 (q8 , a) = w za ac{255, 223, 
215, 251, 219, 211, 71, 79 , 111 , 107, 75, 67, 214, 
66, 210}, 

(P8(c18, 	= q10 klis(cls, a) = e za ac{22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 
cps (q8, a) = q11  y8 (g8 , 	= n za aef 18, 19, 27, 
146, 147, 155}, 
(p8(q8, a) = q8  y8 (q8 , a) = w za aE{203, 207, 
194, 195, 198, 199, 235, 239}, 
(p8(q8 , a) = q Fo y8 (q8 , a) = 0 inke, 

cp8(q9, a) = q9  y8 (q9, a) = w za aE {211, 67, 210, 
66, 255, 223, 70, 71, 107, 75, 215, 111, 79, 219, 
251, 214}, 
cp8(q9, a) = q10  4/8(q9 , a) = e za ac{22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 

cp8 (q9, a) = q11 4/8(q9 , a) = n za aE{18, 19. 27, 
146, 147, 155}, 

cp8(q9, a) = q10 4/8(q9 , a) = e za aE{203, 207, 
194, 195, 198, 199, 235, 239}, 

(1)8(c19, 	= q F0  ys(q9, a) = 0 inaee, 

cp8(q 10 , a) = q11  y8(g 1o , a) = n za aE{210, 211, 
219, 218, 250, 251, 242}, 
p8 (g io, a) = 	4/8 (q 10 , a) = e za a E { bEAI b = 
ao+ai2+a-, 2 -±a323-Fa42 4+a52 )+a62 6+a72 a 1  = 1}, 
(Ps(cllo, a) = q F0  T8(q10, a) = 0 inke, 

Ts(e111, a) = q11 4/8(q11, a) = w za aE{214, 66, 
194, 210, 248, 104, 232, 203, 215, 211, 67, 195, 
216, 200, 72, 255, 223, 251, 219, 107, 75, 235, 
249, 233, 105, 217, 201, 73}, 
cp8 (g 11 , a) = q11  4/8(g11 , a) = n za aE {18, 19, 24, 
25, 28, 29, 27, 146, 147, 152, 153, 155}, 
cp8(q11 , a) = q12  4/8(q11 , a) = e za ac{22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 
cps (qH , a) = q 13  y8(q11 , a) = w za aE {253, 125, 
221, 93, 95, 127, 88, 92, 220, 252, 124, 120, 121, 
89}, 
cp8 (q 11 , a) = q 15  y8(q 11 , a) = e za aE {10, 14, 30}, 
cp8 (q 11 , a) = q17  y8(q ii , a) = e za aE{26, 154, 
158}, 

(p8(cl11, a) = q F0  1v8(q11, a) = 0 ina .6e, 

(p8(q 12 , a) = q11 kvs(q12, a) = n za ae {210, 211, 
216, 217, 219, 248, 249, 251}, 
(p 8 (q 12 , a) = q 12  y8 (q 12 , a) = e za ac{ b€ AI b = 
ao+a12+a22 2+a323 +a424+152 )--Fa626+a7 2 7 , a 1  = 
cp8 (q 12 , a) = q Fo  y8 (q 12 , a) = 0 inge, 

Ts(q 13 , a) = g 13  y8(q 13 , a) = w za aE{107, 111, 
214, 223, 255, 127, 215, 95}, 
(p8(q13, 	= q14 4/8(q 13 , a) = e za ac { 11, 15, 7, 
43, 47}, 
cps (q 13 , a) = q 15  y8(q 13 , a) = n za aE {22, 23, 31, 
63}, 
(p8 (q 13 , a) = q F0  kvs(q 13 , a) = 0 inke, 

cp8 (q14 , a) = q 14  4/8(q14 , a) = e za ac { 107, 111, 
791, 

Ts(clia, a) = g is  1/8(q 14 , a) = n za ae {88, 89, 92, 
93, 95, 125, 127, 120, 121, 124}, 

Ts(q14, a) = q F0  y8(q14 , a) = 0 inke, 

cp8 (q 15 , a) = q 15  y8 (q 15 , a) = e za aE{246, 63, 30, 
10, 14, 110, 111, 214, 66, 70, 86, 254, 126, 127, 
106, 107, 43, 47, 62, 46, 42, 255, 31, 15, 11, 118, 
98, 102}, 
q08(q15, a) = q15 4/8(q 1 5, 	= n za aE {56, 60, 124, 
120, 24, 28, 112, 116, 80, 84}, 
(p8 (q 15 , a) = q16  y8(q 15 , a) = w za aE{208, 212, 
240, 244, 248, 252}, 
p8(q 15 , a) = q17  y8(q 15 , a) = e za (1E054, 158, 
26, 186, 190, 58, 59, 155, 159, 187, 191, 215, 
211, 210, 250, 251, 242, 243, 247, 99, 103, 114, 
115, 119, 122, 123, 67, 71, 82, 83, 87, 2501, 
(p8 (q 15 , a) = q Fo  1/8 (q 15 , a) = 0 inke, 

(p8 (q 16, a) = q 15  y8(q16 , a) = n za aE {30, 31, 62, 
63, 86, 118, 126, 127}, 
(p8 (q 16 , a) = q16  y8(q 16 , a) = w za ac{ beAl b = 
ao+a12+a222+a323 +a424+a525+a62 6+a7 2 7 , a6  = 1}, 
(P8(c116, a) = q F0 4/8(q16 , a) = 0 inge, 

q)8 (q17 , a) = q17  y8(q 17 , a) = e za ae{66, 67, 70, 
71, 86, 87, 98, 99, 102, 103, 106, 107, 110, 111, 
118, 119, 126, 127, 214, 215, 246, 247, 254, 255, 
234, 235, 238, 239, 194, 195, 198, 199, 226, 227, 
230, 231, 242, 243, 251}, 
cps (q 17 , a) = q 18  y8(q17 , a) = s za aE {93, 95, 75, 
79, 203, 207, 220, 216, 88, 89, 92, 219, 223, 221, 
217, 72, 73, 91, 200, 2011, 
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T8(g17, a) = q Fo  1Vs(q 1 7, a) = 0 inge, 

cp8 (q 1 8, a) = q18 4J8(q18 , a) = e za e {107, 66, 67, 
75, 31, 22, 23, 235, 203, 194, 195, 27, 18, 19, 
255, 251, 223, 219, 214, 210, 215, 211, 159, 151, 
150, 155, 146, 147}, 
p8(q 18 , a) = q18  kv8(q 18 , a) = s za aE {24, 25, 72, 
73, 152, 153, 216, 217, 200, 201, 184, 56}, 
cp8(q18, a) = q19  y8 (q 1 8, a) = w za ae {104, 105, 
232, 233, 248, 249}, 

cp8(q18, a) = q2c, 1v8(q18 , a) = e za aE { [54, 158, 
30, 62, 63, 59, 58, 26, 254, 250, 186, 187, 190, 
191}, 

(1)8(q18, 	= q22  kv8(q18, a) = w za ae (80, 112, 
120), 

(1)8(clis, a) = (I F°  1V8(ch8, a) = 0 inade, 

cp8 (q19 , a) = q13 kv8(q19 , a) = s za aE{223, 219, 
203, 75, 31, 159, 27, 155}, 
cp8(q 19 , a) = q19  kvs(q 1 9, a) 7 w za aE{ beAl b = 
ao+ai 2+a222+a3 23 -Fa424+a52 )-Fa62 6+a72 7, a6  = 1 }, 

(1)8(g19, a) = q F0  1V8(C119, a) = 0 inade, 

(P8(c12o, a) = Cl20 418(q2o, a) = e za ae{235, 246, 
214, 251, 254, 255, 250, 107}, 
cp8(q20, a) = q21  ws(q20, a) = w za aE {208, 212, 
224, 240, 244), 
cp8 (q2,3, a) = q22  kvs(q20, a) = s za aE { 104, 232, 
248, 252}, 
cp8(q20, a) = q F0  1118(C120, a) = 0 inade, 

w8(q21 , a) = q22  1v8(q21 , a) = s za aE{154, 158, 
30, 62, 58, 26, 254, 250, 186, 190), 
cp8 (q21 , a) = q21  4/8(q21 , a) = w za ae{ bEAI b = 
ao+a 1 2+a222+a323+a424+a625+a626+a72 7, a6  = 1}, 

Ts(c121, a) = q F0  y8(q21, a) = 0 inade, 

98(q22 , a) = q22  kv8(q22 , a) = w za aE{246, 66, 
98, 120, 80, 112, 106, 107, 255, 127, 254, 126, 
214, 86, 118, 248, 240, 208, 70, 102, 110, 124, 
116, 84, 252, 244, 212, 111}, 
q)8 (qn, a) = q22  tv8(q22 , a) = s za aE {14, 46, 28, 
60, 62, 30, 24, 56, 10, 42), 
cp8(q22, a) = q23  4/8(qn, a) = e za aE{11, 15, 31, 
43, 47, 63), 
cp8(q22 , a) = q24  y8(q22, a) = w za aE {222, 78, 
95, 223, 94, 74, 79, 75}, 
cp8(qn, a) = q25  w8(q22, a) = e za aE{235, 203, 
226, 194, 202, 234, 198, 230, 206, 238, 207, 
239), 

(P8(C122, a) = q Fo  1Vs(q22 , a) = 0 inge, 

Ts((123, a) = C122 ‘11 8(C123, a) = s za a e { 126, 120, 
106, 124, 252, 248, 110, 254}, 
cps (q23 , a) = q23 1vs (q23 , a) = e za aE{ bEAI b 
ao+al 2+a222+a3 23 +a424+a52)+a626+a72 7, a1  = 1}, 

p8(q23 , a) = q Fo  1V8(q23 , a) = 0 inade, 

cp8 (q24 , 	= q24 1vs(q24 , a) = w za aE{215, 87, 
67, 71, 214, 86, 70, 66}, 
q)8(q24 , a) = q25 1v8(q24 , a) = e za aE { 194, 195, 
198, 199), 

TAN, a) = q F0  1li8(C124, a) = 0 inade, 

cp8(q25 , a) = C125 llig(C12.5, a) = e za aE{ bets] b = 
ao+a12+a222+a324a424+a525+a526+a72 7, a1  = 1, 
a4 = 0}, 
(P8(q25, a) = q25 4/8(C125, 	= n za aE{ b€Ai 
2451.31 	iii 	561:163 
1125_1)5.127), 
cp8(q25 , a) = q26 4/8(C125, a) = n za ae{bEA1 

1845_191}, 

(P8(c125, a) = q F0  y8(q26, a) = 0 inade, 

cp8(q26 , a) = q26 4/8(C126, a) = w za aE{ bEAI 
192.1:231 iii 

240b.Q47}, 
p8(q26, a) = q26 14/8(q26, a) = n za ae{ bEAI 
16_1)5_25 ili b = 27i1i b = 28 iii b = 29 ili b = 3 lili 
144_b_159}, 
p8(q26, a) = q46  4/8(q26 , a) = e za aE {26, 58, 186, 
190, 154, 158}, 

(P8(c126, a) = q27 11/8(C126, a) = 
	za ae{106, 110, 

122, 126, 234, 250, 254, 238}, 
cp8 (q26, a) = q30  kv8(q26 , a) = e za aE {10, 42}, 
q)8 (q26, a) = q28  tv8(q26, a) = e za aE {14, 30, 46, 
62}, 

(P8(c1267 a) = q F0  4/8(q26, a) = 0 inade, 

cp8(q27, a) = q27 11/8(C127, a) = w za aE {107, 111, 
127, 123, 235, 239, 251, 255), 
cp8(q27, a) = q28  ty8(q27, a) = e za aE {15, 31, 63, 
47}, 
cp8(q2-7, a) = q46  4.18(q27 , a) = e za aE{27, 187, 59, 
155, 159, 191}, 
p8(q27 , a) = CI30 4/8(q27 , a) = e za a E { 11, 43}, 

(P8(c127, a) = q F0  kv8(q27 , a) = 0 inade, 

p8(q28, a) = q28  4/8(q28, a) = e za ae{254, 255, 
246, 247, 214, 215, 126, 127, 118, 119, 86, 87), 
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Ts(c136. a) = q36 Iv8(q36, a) = n za a = 123, 
Ts(c136, a) = q36 1 1/8(Q36, a) = w 
107, 232, 233, 235}, 
Cp8(C136, 	= q37 1V8(q36, a) = w za ae {248, 249, 
2511 i  

(p8(q36, a) = q48 T8(0136, a) = 
124, 1251, 
Cp8(C136, a) = q42  y8(q36 , a) = w za a E {252, 253}, 
(P8(Q36, a) = q40 T8(Q36, a) = s za a = 189, 
(ps (q36 , a) = q F0  kv8 (c136, a) = 0 inade, 

za ae{104, 105, 

w za aE{120, 121, 

Ts(q2s, a) = q29 1V8(q28, a) = e za aE{122, 123, 
114, 115, 82, 83, 250, 251, 242, 243, 210, 211}, 
(p8(q 28 , a) = q31  ys(C128, a) = e za ae {95, 223}, 
(P8(c128, a) = q32 1vs(q28, a) = e za aE {91, 219}, 
(p8((128, a) = q36 1v8(q28, a) = n za a G (216, 2171, 
Ts (q28 , a) = C153 1i/8(C128, = n za ae{220, 221}, 
(p8(q28 , a) = q F0  Iv8 (q28 , a) = 0 inaoe, 

T8429, 	= q29 1IJ8(Q29, a) = e za aE {234, 235, 
226, 227, 194, 195, 106, 107, 98, 99, 66, 67}, 
(p8(q29, a) = q32 1V8(C129, a) = e za ae{203, 75}, 
cps(q29 , a) = q46 4/8(C129, a) = e za a E {239, 207, 
231, 238, 199, 230, 198, 111, 110, 102, 70, 71, 
103, 79}, 
cp8 (q29 , 	= q35  kv8(q29, a) = w za ac {200, 201, 
72, 73}, 

(P8(c129, a) = q F0  4/8(q29 , a) = 0 inade, 

cp8(q30, a) = q30  9/8 (q30, a) = e za aE {66, 67, 98, 
99, 106, 107}, 

Ts(c13o, a) = q28 1Vs(q30, a) = e za aef 110, 111, 
102, 103, 70, 711, 

T8(c13o, a) = q31 1J8(Q30 ,  a) = e za a = 79 , 
(1)8(c13o, a) = q33 kV8(Q30, a) = e za a = 75 , 
(p8 (q30, a) = q F0  4/8(q30, a) = 0 inade, 

cp8(q31 , a) = q36 y8(q31 , a) = n za ae {248, 249}, 
cps(q31 , a) = q53  ky8 (q31 , = a za a E {252, 253}, 
(p8 (q31 , a) = q31  1V8 (q31 , a) = e za aE {127, 255}, 
p8(q31, a) = q32 1/8(q31 , = e za a E { 123, 251}, 
(P8(c131, a) = q F0  1/8(q3 1 , a) = 0 ina6e, 

p8 (q32 , a) = q35 4/8(q32 , a) = w za a E {72, 73, 
104, 105, 232, 233}, 
cp8 (q32 , a) = q32 11/8(C132, a) = e za a E 107, 2351, 
(P8(4:132, a) = q47 kvs(q32, a) = e za a = 111, 
Ts(c132, a) = q F0  kv8(q32 , a) = 0 inade, 

()8 (q33, a) = q33 4/8(q33 , a) = e za a = 107, 
Ts(q33, a) = q34  4/8(q33 , a) = e za a = 111, 
cy8(q33 , a) = q F0  W8(C133, a) = 0 inade, 

p8(q34 , a) = q34 4/8(C134, a) = e za a E {127, 255}, 
p8(q34 , a) = q36 4/8(q34 , a) = n za a E {248, 249}, 
(P8(Q34, a) = q32 4/8(q34, a) = e za ae{123, 2511, 
(P8(c134, a) = q Fo  W8(C134, a) = 0 inade. 

p8(q36 , a) = q36 l.1/8(C135, 	= n za aE{210, 114, 
115, 122, 123, 82, 242, 243, 250, 251, 219, 83, 
211, 91}, 

T8(q35, a) = q35 ys(q35, 	= w za aE{ bEAI b = 
ao+ai 2 +a, 2 -4-a32 3 +a424 +a52'+a,52 6+a7 2 7, a6  = 1}, 
(1)8(C135, a) = q F0  1vs(q35, 	= 0 inke, 

(p8(q37 , a) = q37  kvs(q37 , a) = w za a = 255, 
(p8(q37 , a) = q39 I.v8(q37 , a) = e za a E {3 1, 63}, 
cp8 (q37 , a) = q50  tv8 (q37 , a) = e za aE {159, 191}, 
(p8(q37 , 	= (138  tv8 (q37 , a) = w za a = 127, 
cps (q37 , a) = q 	kv8(q37 , a) = 0 inade,FO 

(pg(C138, a) = q38  1v8(g38, a) = w za aE { 107, 1111, 
cp8(q38 , a) = q39 1v8(q38 , a) = e za ac { 11, 15, 43, 
47}, 
go8 (q38 , a) = q44  ws(q38 , a) = w za aE {239, 235}, 
Ts(c138, a) = q F0  418(q38 , a) = 0 inade, 

Ts(c139, a) = q36 1vs(q38, a) = n za ae{248, 249, 
251}, 
p8(q39 , a) = q39 kil8(C139, a) = e za CIE{ bEAt b 
ao+at 2+a2 22 +a323+a424+a52 5±a6 6- a7  2 + 2 , al  = 1 }, 
Cp8(C139, a) = q F0  1v8(q39 , a) = 0 inade, 

cps (q40, a) = q40 11./s(C140, a) = w za a E {82, 83, 91, 
114, 115, 122, 123, 70, 71, 79, 102, 103, 110, 
111, 66, 67, 75, 98, 99, 106, 107}, 
(p8 (q40 , a) = q41 ys(q40, a) = e za ac {10, 11, 14, 
15, 42, 43, 46, 47}, 

Ts(q40, a) = q F0  T8(q40 , a) = 0 inade, 

(p8 (q41 , a) = q53  ws(q41 , a) = n za a = 189, 
cp8(q41 , a) = q41  ky8(q41 , a) = n za a E { 122, 123, 
114, 115, 82, 83, 91}, 
cp8(q41 , a) = q4, 4/8(q41 , a) = e za beAl b = 
ao+a12+a222+a323+a424+a525-1-a626+a7 2 1 , a l  = 1 }, 
(P8(c141, a) = q F0  tv8(q41 , a) = 0 inge, 

(p8 (q42 , a) = q42  ws(q42 , a) = w za a = 255, 
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(p8(q42, a) = q43 4/8(q42, a) = e za ae {31, 191, 63, 

159), 

T8(c142, 	= q43 11/8(q42, a) = w za a = 127, 

Ts(c142, a) = q.F0  vv8(q42, a) = 0 inge, 

(p8 (q43 , a) = q43 kvs(g43, a) = e za a = 255. 

()8 (q43 , a) = q53 11/8(C143, a)= n za aE{252, 253}, 

(P8(c143, a) = q F0  kvs(q43, a) = 0 inge,  

p8 (q50 , a) = q60 118(q50, a) = n za aE{251, 211, 
243, 250, 210, 242, 219), 
(p8 (q50 , a) = q53 yg(C150, a) = n za aE {216, 217, 
220, 221, 248, 249, 252, 253}, 

(4)8(clso, a) = (150 Y8(C150, a) 	e za ac{ bEAI b = 
ao+a 1 2+a22 -,  +a3 23+a424+a524a626+a72 7 , a1 = 1), 

cps (q50, a) = q F0  1V8(C150, a) = 0 inade, 

cp8 (q44 , a) = q44 kvs(q44 , a) = w za aE {251, 255}, 

cp8(q44, a) = q45 4/8(q44, a) = e za aE {31, 191, 27, 

63, 159, 187, 59, 155), 

Ts(c144, a) = ci F0  1/8(q44, a) = 0 inge, 

cps(q51, a) = q51  
214, 215, }, 

Ts(c151, a) = (152 
150, 151, 1591, 

cps(q51, a) = q58 
86, 87), 

W 8(q5i, a) = w za aE{255, 223, 

4/8(q51, a) = e za aE {22, 23, 31, 

y8(q5i , a) = w za aE{127, 95, 

Cp8(C145, a)= q48  y8(q45, a) = w za CIE {243, 249}, 

(Ps(q4s, a) = (145 klis(clas, a) = e za (le{ bEAI b = 
ao+ai 2+a,2-+a323+a424+a52)+a626+a72 7 , a1 = 1}, 

Ts(c145, a) = q F0  ws(q45 , a) = 0 inge, 

cp8 (q46 , a) = q48  kvs(q46 , a) = w za aE {216, 217, 
220, 221, 88, 89, 92, 93}, 
p8(q46, a) = q47  y8(q46, a) = e za aE {223, 79, 95, 
75, 219, 203, 207), 
q)8 (q46, a) = q46  wg(C146, a) = e za aE{ beAl b = 
ao-Fa 1 2+a222+a323 +a424+a52 3+a626+a72 7 , a1 = 1), 

(P8(c146, a) = q F0  ky8(q46, a) = 0 inge, 

T8(c147, a) = q47 11/8(C147, a) = e za ac {111 127, 
107, 251, 235, 255, 239}, 

(P8(c147, a) = gas kv8(q47, a) = w za aE { 248, 249, 
252, 253, 120, 121, 124, 125),  

(P8(q5i, a) = ci F0  T8(q51, a) = 0 inge, 

cps (q52 , a) = q53 1118(C152, a) = a za aE {208, 212, 
240, 244, 248, 2521, 
(ps(q52, a) = q52 T8(C152, a) = e za ae{ bEAI b = 
ao+a 1 2+a222+a323+a424 +a52 5+a526+a72 7, a1 = 1), 

ps(q52 , a) = q Fo  ws(q52, a) = 0 inge, 

cps (q53 , a) = q54 11/8(C153, a) = w za aE {208, 212, 
240, 244), 
cp8(q53, a) = q51 xy8(q53, a) = w za ae {248, 252), 

p8 (q53, a) = q55  ky8(q53 , a) = e za ae{74, 78, 202, 
94, 206, 218, 106, 110, 234, 126, 238, 250, 210, 
242}, 
(p8 (q53 , a) = q53  4/8(q53, a) = e za aE{214, 246, 
222, 254}, 

(1)8(c153, a) = q F0  w8(g53, a) = 0 inge, 

Ts(c147, a) = q F0 	kv8(q47, a) = 0 inke, 
(p8 (q54 , a) = q54 14r8(q54 , a) = w za RE {214, 246), 

Ts(c148, a) = (Ds Ws(c148, a) = w za ae {255, 
223, 95, 111, 79, 247, 119, 215, 87, 103, 71, 

127, 
67, 

cp8 (q54 , a) = q51  kvs(q54 , a) = w za aE {222, 254), 

cps (q54 , a) = q F0 	ky8(q54 , a) = 0 ina'ae, 

99, 75, 107, 126, 254, 110, 246, 214, 118, 86, 70, 
102, 106, 98, 66}, 
p8(q48 , a) = q50  4,8(q48, a) = e za ae {158, 159, 
190, 191}, 
ps(q48 , a) = (I F°  wg(C148 , a) = 0 ina6e, 

cp8(q49, a) = q49 l4/8(g49, a) = w za aE {251, 211, 
243, 250, 210, 242, 255, 214, 246, 254, 219, 215, 
247, 223}, 
cps(q49, a) = C150 11.113(C149, a) = e za aE {30, 31, 62, 
63, 158, 159, 190, 191), 
p8(q49, a) = q60  T8(q49, a) = n za ae{187, 155, 
59, 27, 186, 154, 58, 26}, 

(1)8((149, a) = q F0  W8(C149, a) = 0  inge,  

cp8(q55, a) = q55 y8(q55 , a) = e za aE{98, 102, 
118, 246, 226, 230, 66, 70, 86, 214, 194, 198), 
cp8(q55, a) = q56 ws(q55, a) = w za aE {112, 116, 
244, 240, 80, 84, 208, 212), 
ps(q55, a) = q F0  y8(q55, a) = 0 inge, 

c.p8 (q56, a) = q56 W8(C156, a) = w za aE{98, 102, 
118, 246, 66, 70, 86, 214, 242, 210}, 
cp8 (q56, a) = q57  T8(q56, a) = w za a E {74, 78, 94, 
218, 106, 110, 126, 250, 254, 222), 
p8(q56, a) = qs6  y8(q56, a) = w za aE {226, 230, 
194, 198), 
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(p8 (q56 , a) = q57 1Vs(q56, a) = w za aE{202, 206, 
234, 238}, 

(P8(0156, a) = q 	YS(C156, a) = 0 inaee, 

cps(q61 , a) = q F0  1Vs(q6i , a) = 0 inaee, 

ps (q62 , a) = q62  ys(q62 , a) = w za ac { 107, 111, 
214, 223, 255, 127, 215, 95}, 

(p8 (q57  , a) = q57 	11/8(C18, a) = w 	za aE{255, 223, Ts(q62, a) = q63 	y8(q62 , a) = e za a 	{ 11, 15, 7, 
215, 251, 219, 211, 71, 79, 111, 107, 75, 67, 214, 43, 47}, 
66, 210}, 
(ps(C167, = q59  w8(q57 , a) = e za GE {22, 23, 31, 

(p8 (q62 , a) = q64 

63}, 
11/8(C162, 	= a za ae{22, 23, 31, 

150, 151, 159}, 

Ts(c157 ,  a) = C160 kilS(C157, 	= n za ae{18, 19, 27, 
146, 147, 155}, 
q:)8 (q57 , a) = q57  y3(q57 , 	w za aE {203, 207, 
194, 195, 235, 239, 198, 199}, 

(p8(q57, a) = q F0 	y8(q57 , a) = 0 inaee, 

(ps(q62, a) = q F0 	tys(162 , 	= 0 inge, 

(p8 (q63 , a) = q63 	y8(q63 , a) = e za aE { 107, 111, 
79}, 
(1)8(CI63, a) = q64  kv8(q63 , a) = n za ac {88, 89, 92, 
93, 95, 125, 127, 120, 121, 124}, 
Ts(q63 , a) = q F0 	kv8(q63 , a) = 0 inge, 

(P8(c1.58, a) = q58 	tv8 (q9, a) = w 	za ae {211, 67, 
210, 66, 255, 223, 70, 71, 107, 75, 215, 111, 79, 
219, 251, 214}, 
q)8 (q58 , 	= q59  vv8(q58 , a) = e za ac {22, 23, 31, 

cps(q6 4 , a) = q64  (v8(q64 , a) = e za aE {246, 63, 30, 
10, 14, 110, 111, 214, 66, 70, 86, 254, 126, 127, 

150, 151, 159}, 
(p8(q58, a) = CI60 4/8(858, a) = n za a e {18, 19, 27, 

106, 107, 43, 47, 62, 46, 42, 255, 31, 15, 11, 
98, 102}, 

118, 

146, 147, 155}, (p8 (q64 , a) = q64  t' (q64, a) = n za aE {56, 60, 124, 

(P8(q58, a) = q58 	1178(q58, a) = w za aE {203, 207, 
194, 195, 235, 239, 198, 199}, 
p8(C158, a) = q F0 	tv8(q58 , a) = 0 inaee, 

(p8 (q59, a) = q6,9 	kys(q59 , a) = n za aE{210, 211, 
219, 218, 250, 251, 242}, 
cps(q59 , a) = q59  lys(q59 , a) = e za ac 	bEA1 b = 
a0+a12+a22 2+a323+a4 24+a52 5-Fa62 6+a7 2 7, a l  = 11, 

120, 24, 28, 112, 116, 80, 84}, 
(p8 (q64 , a) = q65 	1}78(q64, a) = w za ae {208, 212, 
240, 244, 248, 252}, 
(p8 (q64 , a) = q66  y8(q64 , a) = e za aE {242, 247, 
243, 119, 114, 115, 103, 99, 250, 251, 122, 123, 
215, 210, 211, 67, 71, 87, 82, 83}, 
p8 (q64 , a) = q F0 	W8(q64 , a) = 0 inge, 

Ts(q59, a) = (-I F°  ■Vg(C159, a) = 0 inaee, 

p8(q60, a) = q60 	4/8(q60 , = w za aE{214, 66, 
cp8(q65 , a) .7 q65  Ws(C166, a) 	w za CIE{ betki b 
ao+ai2+a22--Fa32 3 +a424+a52 5+a62 6+a7 2 7, a6  = 1}, 

194, 210, 248, 104, 232, 203, 215, 211, 67, 195, cp8 (q65 , a) = q F0  11/8(CI66, a) = 0 inge, 
216, 200, 72, 255, 223, 251, 219, 107, 75, 235, 
249, 233, 105, 217, 201, 73}, 
ps(q60, a) = go)  y8(q60, a) = n za aE{18, 19, 24, 
25, 28, 29, 27, 146, 147, 152, 153, 155}, 
(p8(q60 , a) = q61 	4,8(q60 , a) = e za aE {22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 

cps (q66 , a) = q66  y8(q66 , a) = e za aE {66, 67, 106, 
107, 98, 99, 194, 195, 226, 227, 234, 235}, 
cp8 (q66 , 	= q67 	y8(q66 , a) = s za ae{ 223, 219, 
216, 217, 200, 201, 203, 91, 95, 75, 79, 72, 73), 

(p8(q60, a) = q62  4/8(q60 , a) = w za aE{253, 125, (p8 (q66 , a) = q F0 	y8(q66, a) = 0 inge, 
221, 93, 95, 127, 88, 92, 220, 252, 124, 120, 121, 
89}, 
cp8(01.60, a) = q64  ws(q60, a) = e za ae{10, 14, 30}, (P8(c167, a) = q67 Y8(C167, a) = e za aE { 107, 

75, 31, 22, 23, 235, 203, 194, 195, 27, 
66, 
18, 

67, 
19, 

cp8(q60, a) = q Fo 	T8(q60, a) = 0 inge, 255, 251, 223, 219, 214, 210, 215, 211, 159, 151, 
150, 155, 146, 147}, 

T8(0165, a) = q6.4  tys(q65, a) = n za ac {30, 31, 62, 
63, 86, 118, 126, 127}, 

cps(q61 , a) = q60  4/8(q61 , a) = n za aE {210, 211, 
216, 217, 219, 248, 249, 251}, 
(4)8 (q61 , a) = q61  ky8(q61 , a) = e za ac{ beAl b = 
ao+a12+a222+a323 +a424+a525+a626+a72 7, a 1  = 1 }, 

(1)8(q67, 	= q67 418(q67 , a) = s za aE {24, 25, 72, 
73, 152, 153, 216, 217, 200, 201, 184, 56}, 
(P8(c167, a) = q 68  ty8(q67 , a) = w za ae { 104, 105, 
232, 233, 248, 249}, 
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(pg(C167, a) = q69 kv8(q67, 	e za aE { 154. 158, 
30, 62. 63, 59, 58, 26, 254, 250, 186, 187, 190, 
191}, 
Ts(q67, a) = c 71  y8(q67 , a) = w za aE {80, 112, 
120}, 
p8(q67 , a) = q73 xy 8(q67 , a) = w za aE{88, 89, 
121), 

Ts(c167. a) = q Fo  vv8(q67 , a) = 0 inaee, 

(P8(cles, a) = q67 W8(q68, a) = s za ae {223, 219, 
203, 75, 31, 159, 27, 155}, 
cps (q68 , a) = q68  tv8(q68, a) = w za aE{ bEAI b = 

ao+a1 2+a2 22+a323+a424+a525-Fa626+a72 7 , a6  = 1), 

c8(q68 , a) = q Fo  y8(q68 , a) = 0 inaee, 

cp8 (q69, a) = C169 11/8(g59, a) = e za 0E1235, 246, 
214, 251, 254, 255, 250, 1071, 
(P8(c169, a) = q70 4J8(C169, a) = w za ael . 208, 212, 
224, 240, 2441, 
c8(q69, a) = q71  kv8(q69, a) = s za aE{ 104, 232, 
248, 252), 

(1)8(c169, a) = q Fo  y8(q69, a) = 0 inaee. 

(P8((170, a) = q71 xv8(q70, a) = s za aE (154, 158, 
30, 62, 58, 26, 254, 250, 186, 190), 
p8(q70, a) = C170 t1/8(C170, a) = w za aE{ bEAI b = 
ao+a12+a22 2+a323+a424+a525-t-a626+a72 7  a6 = 1}, 

c8(c170, a) = q F0  4/8(q70, a) = 0 inaee, 

cp8 (q71 , a) = q71  ys(q71 , a) = w za aE{246. 66, 
98, 120, 80, 112, 106, 107, 255, 127, 254, 126, 
214, 86, 118, 248, 240, 208, 70, 102, 110, 124, 
116, 84, 252, 244, 212, 111), 
p8(q71, a) = q71  4/8(q71, a) = s za aE {14, 46, 28, 
60, 62, 30, 24, 56, 10, 42}, 
p8(q71 , a) = q72 11/8(C171, a) = e za aE 	1, 15, 31, 
43, 47, 63 1, 
(WTI, a) = q73 T8(q7i, a) = w za aE:{222, 78, 
95, 223, 94, 74, 79, 75, 253, 221, 249, 217, 125, 
92, 93, 121, 88, 89, 216, 220}, 

Ts(q7i, a) = q Fo  ws(q71 , a) = 0 inaee, 

cp8(q72 , a) = q71  4/8(q72 , a) = s za aE [126, 120, 
106, 124, 252, 248, 110, 254), 
(P8(q72, a) = q72 418(C172, a) = e za 	b€AI b = 
ao+ai 2+a222+a323 +a424+a525+a626+a72 , a l  = 1), 

(P8(c172, a) = q F0  W8(C172, a) = 0 inaee, 

p8(q73 , a) = C173 qi8(q73 , a) = w za aE bEAI b 
ao+a 1 2+a222+a323+a424+a525+a626+a72 , a6 = 1  ), 

cp8 (q73 , a) = q F)  Ts(q73 , a) = 0 inaee, 

(p8(q74, a) = q74 4/8(q25, a) e za ae{ bEAI b = 
ao+ai2+a/2-

, 
 4-a3 23+a424 +a52 )+a62 6+a72 7 , al = 1, 

a4 = 0}, 
Ts(q74, a) = q74 T8(c174, a) = n 
241).31 	iii 	56b5.63 	iii 

112b5.127), 
p8(q74 , a) = Cps ‘118(C174, a) = n za ae{bEA1 

144.1)5_159 ili 184b5_191}, 

(P8(c174, a) = q F0  1/8(q74, a) = 0 inaee, 

(p8 (q75 , a) = q75  y8(q26 , a) = w za aE{ bEAI 
641:15_103 iii 1125.b_119 iii 192<b<231 iii 
2405.1_247}, 
(ps(q75, a) = q75 ys(C175, a) = n za tie( bEAl 
1651)5_29 ili b = 31111 144.159}, 
cp8 (q75 , a) = q76  4/8(q75 , a) = w za aE { 106, 110, 
122, 126, 234, 250, 254}, 
p8(q76, a) = q79  y8(q75, a) = e za aE { 10, 42}, 
(pg(C175, a) = q77 11/8(C17s, a) = e za aE {14, 30, 46, 
62}, 

(P8(q75, a) = q Fo  4/8(q75, a) = 0 inaee, 

TAT 6, a) = q76 kli8(C176, a) = w za aE{107, 111, 
127, 123, 235, 251, 255}, 
p8(q76, a) = q77 Ws(C176, a) = e za aE {15, 31, 63, 
47}, 
(p8 (q76, a) = q79 kv 8(q76, a) = e za aE{11, 43), 

Ts(c176, a) = q F0  y8(q76, a) = 0 inaee, 

(p8(q77, a) = q77 kv8(q77, a) = e za ae{254, 255, 
246, 247, 214, 215, 126, 127, 118, 119, 86, 87}, 
(1)8(c177, a) = q78 4/ 8(q77 , a) = e za aE{122, 123, 
114, 115, 82, 83, 250, 251, 242, 243, 210, 211}, 
(Ps(c177, a) = ciso w8(q77, a) = e za aE{95, 223}, 
cp8 (q77 , a) = q81  k1/3(C177, a) = e za aE {91, 219}, 
cp8(q77, a) = Clgs 11/8(q77, a) = n za aE {216, 217}, 
p8(q77 , a) = q F0  w8(q77 , a) = 0 inaee, 

Cps(C178, a) = q78  w8(q78 , a) = e za aE {234, 235, 
226, 227, 194, 195, 106, 107, 98, 99, 66, 67), 
cp8(q78 , a) = q81  tp8(q78 , a) = e za a E {203, 75}, 
cp8(q78, a) = q84 w8(q78 , a) = w za aE{200, 201, 
72, 73), 

(P8(c178, a) = q F0  p8(q78, a) = 0 inaee, 

p8(q79 , a) = q79  ws(q79, a) = e za aE {66, 67, 98, 
99, 106, 107}, 

za aE{ b€Al 
80.1).95 	iii 
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(p8(q79 , a) = CI77 y3(q 79 , a) = e za ae { 110 111, 
102, 103, 70, 71}, 
cps (q79 , a) = q F1  4vs(q79 , 	= 0 za aE{72, 73}, 

(p8(C179, a) = q80 11/8(C179, a) = e za a = 79, 
p8(q 79 , a) = q82 11/3(C179, a) = e za a = 75, 
cps (q 79 , a) = F tVg(C179, a) = 0 inaee, 

cp8 (q80 , 	= q85 kvs(q80 , 	= 17 za 	{248, 249}, 
Ts(q80, a) = q80 y8(q80, a) = e za aE {127, 255}, 
ps(g80, a) = q81  1J8 (q80 , a) = e za aE { 123, 251}, 
Ts(q80, a) = q F0  kv8(q80, a) = 0 inke, 

(p8(q81 , a) = q84  ky8(q81 , a) = w za ae {72, 73, 
104, 105, 232, 233}, 
cp8 (q81 , a) = q81 	, a) = e za aE {107, 235), 
(p8 (q81 , a) = q 	kv 8(q81 , 	= 0 inaee, 

cp8 (q82 , a) = q 	tvs(q82 , a) = 0 za ae { 104, 105},Fi  

(0182, a) = q82 kli8(C182) 	= e za a = 107 , 

(p8(q8 5 , a) = qss  Iv8 (q85 , a) = 11 za a = 123. 
(IDS(C185, 	= qss ys(C185, a) = w za aE { 104, 105, 
107, 232, 233, 235}. 
(p8(q8 5 , a) = q86 1V8(C135, a) = w za aE {248, 249, 
251}, 
(p8(q85, a) = q89  kv8 (q85 , 	= s za a = 41, 
Ts(cls5, 	= q Fi  4v8(q85, a) = 0 za ae {11, 43}, 

Ts(q85, a) = q F0  418(q85 , a) = 0 inke, 

CP8(C186, a) = q86 11/8(C186, a) = w za a = 255, 
(P8(C186, a) = q38 y./8(q86, a) = e za aE {31, 63}, 
(P8(C186, a) = q87 Ts(c186, a) = w za a = 127, 
Ts(q86, a) = q 

0 
4/8 (q86, a) = 0 inaee, 

1Ps(c187, a) = q87 
(p8(q87 , a) = q88 
47}, 

Ts(c187, a) = 
0 

y8 (q87 , a) = w za a E { 107, 111}, 
y8(q87 , 	= e za aE {11, 15, 43, 

ky s (q87 , a) = 0 inke, 

cp8 (q82 , a) = q83 (1/8(q82, a) = e za a = 111, 
Ts(c182, a) = q F0  4/8(C182, a) = 0 inade, 

T8(C183, a) = q33  kys (q83 , a) = e za aE{ 127, 255}, 
cp8 (q83 , a) = C185 tv8(q83 , a) = n za aE {248, 249}, 
(198(q83, a) = q81  kv8(q83 , a) = e za a e{ 123, 251}, 

(P8(q88, a) = q85 
251}, 
(P8(C188, a) = q88 
a0+a12+a2 22+a32 

(p8(c18s, 	= q 
0 

ly 8(q88 , a) = n za ae{248, 249, 

ws(q88 , a) = e za aE{ bEAI b = 
3 +a424+a52 3+a62 6+a7 2 7, a1  = 1}, 

4' (q88, a) = 0 inke, 

(P8(c183, a) = q F0 	tv8 (q83 , a) = 0 inaee. 

Cp8(C184, a) = (185 4/8 (q8 .4 , a) = n 	za aE {210, 114, 
115, 122, 123, 82, 242, 243, 250, 251, 219, 83, 
211, 91}, 
q)8 (q84 , a) = q84 4/8(C184, a) = w za aE { be 	b = 
a0+a12+a222+a323 +a424-1-a 52 5+a62 6+a7 2 7 . a6  = 1}, 

cp8(q89, a) = q89  y8(q89 , a) = w za aE {82, 83, 91, 
114, 115, 122, 123, 70, 71, 79, 102, 103, 110, 
111, 66, 67, 75, 98, 99, 106, 107}, 
cps(q89, a) = q F1 	y8(q89, a) = 0 za aE {10, 11, 

14, 15, 42, 43, 46, 47}, 
cps (q89 , a) = q F0 	l.1.18(q89, a) = 0 inke, 

Ts(q84, a) = q F0  418(q84, a) = 0 inade, 

Neka je M = (194, 195, 198, 199, 202, 203, 206, 207, 226, 230, 234, 235, 238, 2391cA. 
Tada, 

Wk8(C1k8, ({qi}, a)) = W8(q1, ({qk8}, a)) za i E {1, 2, 3, 4, 5, 6}, aEA, 

yk8(qk8, ({q7}, a)) = 0 cle M1= {202, 206, 234, 238, 194, 198, 226, 230}cM , 
Wk8(C1k8, ({q7}, a)) = Nia(cp, ({qk8} , a)) za a 0A41, 

Wk8(Clk8, (NO, a)) = 0 aEM1 = {195, 194, 203, 239, 207, 235}cM, 
lifk8(qks, ({q8}, a)) = W8(q8, ({qH}, a)) za aEM1 , 

iiik8(qk8, ({q9}, a)) = 0 a G M 1  = {195, 194, 203, 239, 207, 235, 198, 199}c..M, 
Wks(qks, ({q9}, a)) = kv8(q9, ({qk8}, a)) za a 0A41, 
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(P8(c122, (Nu}, a)) = q25 kli8(C122, (NH}, a)) = e za aEM \ 1195, 1991 

(p8(q22, ({X}, a)) = q F0  kv8(q22, ({X}, a)) = 0 za aEM \ 1195, 199), tj. ako se automati 

A8, K8 ne susretnu, 

(p8(q24, ({qu}, a)) = q25 Wk8(C1k8, ({q24}, a)) = W8(C124, ({C1k8}, a)) = e za ae {194 195, 198, 

199}cM, 
(1)8(C124, ((X}, a) = ci F0  w8(q24, ((X}, a) = 0 za ae (194, 195, 198, 199), tj. ako se 

automati A8, K8 ne susretnu. 

Neka je M = {194, 195, 198, 199, 202, 203, 206, 207, 226, 227, 230, 231, 234, 235, 238, 

239}cA. Tada, 

ktik8( (lk8, ({qi}, a)) = ws(qi, (Nub a)) za ie {25, 26, ...., 47), aEA, 

kliks(clka, ({q48}, a)) = 0 acM \{202, 206), 

Wk8(C1k8, ({C148}, a)).= w8(q48, qk8}, a)) za aEM\{202, 206}, 

wks(qks, ({qJ}, a)) = kV8(cli, ({gu}, a)) za ie {50, 51, ..., 55), 6/EA, 

Wk8((lk8, (N50, a)) = 0 ae M1= (202, 206, 234, 238, 194, 198, 226, 230}cM , 

Wk8(C1k8, ({C156}, a)) = W8(C156, ({C1k8), a)) = W8(C156, a) za a OMI, 

Wk8(C1k8, ({q57}, a)) = 0 aEMI = (195, 194, 203, 239, 207, 235, 198, 199}cM, 

Wk8(C1k8, ({q57}, a)) = W8(C157, ((C1k8), a)) za 

Wk8(c1k8, ({q58}, a)) = 0 ae M 1  = (195, 194, 203, 239, 207, 235, 198, 199}cM, 

Wk8(C1k8, ({C158}, a)) = W8(C158, ({ (NO, a)) = W8(C158, a) za a EMI, 

Wks(clks, ({q71}, a)) = 0, aEA 
(134q71, ({qu}, a)) = q74 418(C171, ({qk8}, a)) = e za aEM\{195, 199, 227, 231} 

(p8(q71, ({X}, a)) = (-IF° ws(cpi, ({X}, a) = 0 za aeM\{195, 199, 227, 231), tj. ako se 

automati A8, K8 ne susretnu, 

wk8(qks, ({q73}, a)) = 0, aeA 

98(q73, ({qk8}, a)) = q74 w8(q73, ({gu}, a)) = e za aEM, 

98(q73, ({X}, a) = (1,0  kv8(q73, ({X}, a) = 0 za acM, tj. ako se automati A8, K8 ne 

susretnu. 

Kolektiv S9 = (A9, K9) je definisan no sljedeoi naeln: 

Q6 = (Cli I ie{1, 	79}} 	QF, 
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cp9(q 1 , a) = q y9(q i , a) = w za ae {80, 112, 208, 
240}, 

(p9(q i , a) = (-I F°  kv9(qi , 	= 0 inke, 

(p9(q2 , a) = q6  y9 (q2 , a) = n za a = 148, 
cp9 (q2 , a) = q3  y9 (q2, a) = e za aE{18, 22, 146. 
150}, 
(p9(q 2, a) = q2 T9(q2 , a) = s za ac{ bEN b - 
ao+a12+a221-a32 +a42 4+a52'+a62 6-fa7 2 7, ao  = 0, 
a3  = 1}, 
(p9(q2, a) = q2 T9(q2, a) = w za aE{ bEAl b = 
ao+a12+a2 22+a3 2 +a424-1-a52 5+a62 6-Fa7 2 7, a6  = 1, 
a3  = 0) 

(p9(q2, a) = q Fo  y9 (q2 , a) = 0 inaoe, 

'p9(q3 , a) = q4  y9(q3 , a) = w za aE {208, 212}, 
cp9(q3 , a) = ql , y9(q3 , a) = w za a e {80, 84), 
(p9 (q3 , a) = q3 iv9(q3 , a) -_e za ac{ bEAI b = 
ao+a 1 2+a72 -,±a32 +a424+a52'+a626+a7 2 7 , a l  = 1}, 
(p9 (q3 , a) = q y9(q3 . a) = 0 inaoe, 

(P9(c14, a) = q4 1V 9(q4 , a) = w za ae{255, 223, 
214, 215, }, 
cp9(q4, a) = q5  419(q4, a) = e za aE{22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 
cp9(q4 , a) = q11  y9(q4 , a) = w za ae { 127, 95, 86, 
87}, 

(P9(q4, a) = q Fo  y9(q4 , a) = 0 inke, 

T9(q5 , a) = q6  ky9(q5, a) = n za ae {208, 212, 240, 
244, 248, 252}, 
(p9(q5 , a) = q5  y9(q5, a) = e za ae{ bEAl b = 
ao+a12+a222+a32 -Fa424+a52 5+a626+a72', a l  = 1}, 
(p9 (q5 , a) = q F.0  y9(q5 , a) = 0 inate, 

cp9(q6, a) = q7  y9(q6, a) = w za aE {208, 212. 
240, 244), 
cp9(q6, a) = q4  1V9(q6, a) = w za aE {248, 252}, 
cp9(q6, a) = q8  y9(q6, a) = e za ae {74, 78, 202, 
94, 206, 218, 106, 110, 234, 126, 238, 250, 210, 
242), 
(p9(q6, a) = q6  y9(q6, a) = e za aE {214. 246, 222, 
254}, 

(1)9(q5, a) = ql 1 y9(q6, a) = w za ae { 120, 124}, 
(1)9(c16, a) = q Fo  w9(q6, a) = 0 inge, 

cp9(q7 , a) = q7  y9(q7 , a) = w za aE{214, 246}, 
cp9(q7 , a) = q4  419(q7 , a) = w za aE {222, 254), 
(p9(q7, a) = q F.0  y9(q7 , a) = 0 ina6e, 

(p 9(q8 , a) = q8  \v9(q8 , a) = e za a€ {98, 102, 118, 
246, 226, 230, 66, 70, 86, 214, 194, 198}, 
(p9(qs , a) = q9  y9(q8 , a) = w za aE{112, 116, 
244, 240. 80, 84, 208, 212}, 
(p9(q8, a) = q Fo  y9(q8 , a) = 0 ina6e, 

q3.9(q9, a) = q9  y9(q9, a) = w za aE {98, 102, 118, 
246, 66, 70, 86, 214, 242, 210, 226, 230, 194, 
198, 146}, 

cp9(q9, a) = q10  y9(q9, a) = tiv za ac{ 74, 78, 94, 
218, 106, 110, 126, 250, 254, 222, 202, 206, 
234, 238}, 
cp9(q9, a) = q F0  y9(q9, a) = 0 ina6e, 

(P9(clio, a) = (110 W9(clio, a) = w za aE{255, 223, 
215, 251, 219, 211, 71, 79, 111, 107, 75, 67, 214, 
66, 210, 203, 207, 194, 195, 235, 239, 198, 
1991, 

(P9(cl10, a) = C112 4'9(810, 
	= e za aE{22, 23, 31, 

150, 151, 159}, 
(p9 (q io , a) = q13  y9(q io, a) = n za aE{18, 19, 27, 
146, 147, 155), 

(PAK), a) = q F0  y9(q 10, a) = 0 inke, 

p9(qn , a) = q11  y9(q ii , a) = w za ae{211, 67, 
210, 66, 255, 223, 70, 71, 107, 75, 215, 111, 79, 
219, 251, 214, 194, 195, 198, 199, 203, 207, 
235, 239}, 
(p9(qii , a) = q12  y9(qii , a) = e za aE{22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 
cp9(q 11 , a) = q i3  y9(q ii , a) = n za ae {18, 19, 27, 
146, 147, 155), 

(1)9(clii, a) = q F0  y9(qii , 	= 0 inge, 

(p9(q 12 , a) = q 13  y9(q12 , a) = 77 za aE{210, 211, 
219, 218, 250, 251. 242), 
cp9(q 12 , a) = q12  y9(q12 , a) = e za ae { bEAI b = 
ao+a12+a72 2+a323±a424+a525+a625+a72', al  = 1}, 
(P9(q12, a) = q F0  ky9(q12 , a) = 0 ina6e, 

p9(q13 , a) = q13  y9(q13 , a) = w za aE{214, 66, 
194, 210, 248, 104. 232, 203, 215, 211, 67, 195, 
216, 200, 72, 255, 223, 251, 219, 107, 75, 235, 
249, 233, 105, 217, 201, 73), 
cp9(q13 , a) = q13  y9(q13 , a) = n za 0E08, 19, 24, 
25, 27, 146, 147, 152, 153, 155), 
cp9(q13 , a) = q 14  y9(q13 , a) = e za ae {22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 
(p9(q13 , a) = q15  y9(q13 , a) = e za ae {2, 3, 11), 
(p9(q13 , a) = q15  y9(q13 , a) = s za aE {8, 9), 
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(P9(q13, a) = q Fo  1V9(q13, a) = 0 inke, 	 cp9(q19, a) = c1 F0  1y9(q19, a) = 0 ina6e, 

p9(q 14 , a) = q 13  y9(q14 , a) = n za aE{210, 211, 
216, 217, 219, 248, 249, 25 1), 
p9(q14 , a) = q14  y9(q14 , a) = e za aE{ bEAt b =- 
ao+a i 2+a2 221-a3 23 +a424 +a52 )+a626+a72 7 , a l  = 1 }, 

(1)9(c114, a) = q Fo  11/9(q14, a) = 0 inge, 

(p9(q15, a) = q 16  y9(q15 , a) = n za a€{127, 126, 
94, 95, 86, 87, 80, 84, 112, 116, 120, 124}, 
(1)9(q 15 , a) = q15  y9(q15 , a) = s za aE{ bEAt b = 
ao+a i 2+a22 -,  -Ea3 23+a424+a525+a626+a72 7 , a3 = 1, 

a1= 0}, 
p9(q15 , a) = q l s y9(q 15 , a) = e za aE{ bEAl b = 

ao+a i 2+a222+a32 3+a424+a52 5+426+a72 7 , al = 1), 

(P9(c115, a) = q F.0  4/9(q15, a) = 0 inke, 

p9(q16 , a) = q16  4'9(q16 , a) = e za aE {30, 10, 14, 
214, 66, 70, 86, 11, 15, 31, 255, 254, 127, 126, 
246, 118, 98, 102, 63, 47, 43, 42, 46, 62, 107, 
111, 106, 110}, 
p9(q16, a) = q 1 6 y9(q16 , a) = n za ae {56, 60, 120, 
124, 112, 116, 24, 28, 80, 84}, 

(1)9(c116, a) = q17 W9(C116, a) = w za aE 252, 248, 
240, 244, 212, 2081, 

(P9(cl16, a) = q18 W9(C116, a) = e za aE{190, 191, 
158, 1591, 
p9(q 16, a) = qts, y9(q16 , a) = n za aE {1 52, 184}, 

(P9(q16, a) = q F0  y9(q16, a) = 0 inade, 

(P9(q1 7, a) = q16 k4J9((l1 7, a) = n za aE {62, 63, 126, 
127, 118, 30, 31, 86}, 
p9(q17 , a) = q17  y9(q17 , a) = w za aE{ beAl b = 
ao+a1 2+a222+a3 23+a424+a52 5+a626+a72 a6  = 1 }, 
(P9(q17, a) = q F0  y9(q 17 , a) = 0 inge, 

p9(q 18 , a) = q 18  y9(q 18 , a) = e za aE{ 255, 254, 
246, 214), 
p9(qi8, a) = q19  y9(q18 , a) = n za aE1208, 240, 
248), 

(P9(c11s, a) = q F0  4/9(q18 , a) = 0 inge, 

cp9(q19 , a) = q19  419(q19 , a) = w za (2E1216, 248, 
255, 223, 215, 214, 246, 2471, 
cp9(q 19, a) = q20 4i9(q19, a) = n za a E {22, 23, 150, 
151), 
cp9(q19, a) = q22  y9(q19 , a) = w za aE; 118, 119, 
120, 127, 95, 87, 86, 881, 
cp9(q19, a) = q25  y9(q 19, a) = s za aEl 254, 222, 
126, 94, 62, 301, 

p9(q20 , a) = q21  1V9(q20 , a) = w za a = 248, 

(P9(c12o, a) = q34 W9(C120, a) = w za a = 120, 
p9(q20 , a) = q20  419(q20, a) = e za aE{ be Al b = 
ao+a12+a22

2+a323+a42 4+a52 )+a62 6+a72 7 , al  = 1),  

p9(q20 , a) = q F0  y9(q20 , a) = 0 inge, 

(PAN, a) = q20 419(q21, a) = n za ae{22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 
p9(q21 , a) = q21 1V9(q21, a) = w za aE{255, 223, 
215, 214), 
p9(q21 , a) = q34 14i9(q21,  a) = w za a = 127, 

(P9(q21, a) = q F0  kv9(q21, a) = 0 inke, 

p9(q22, a) = q22  y9(q22 , a) = w za a E {214, 246, 
111, 239, 207, 79, 71, 103, 231, 199, 70, 102, 
230, 198, 107, 235, 203, 75, 251, 219, 211, 243, 
67, 195, 99, 227, 66, 194, 98, 226, 210, 242, 255, 
223), 
p9(q22 , a) = q23  4/9(q22 , a) = e za aE {18, 19, 146, 
147, 22, 150), 
p9(q22 , a) = q25 11/9(C122, a) = s za aE{78, 206, 
110, 238, 218, 250, 106, 42, 10, 74, 202, 234, 
222, 254, 14, 46}. 
(p9(q22 , a) = q Fo  y9(q22 , a) = 0 inge, 

p9(q23 , a) = q23  y9(q23 , a) = e za ac{214, 215, 
211, 210, 223, 219, 255, 2511, 
p9(q23 , a) = q24  y9(q23 , a) = w za aE {203, 207, 
194, 195, 198, 199, 235, 239), 
p9(q23 , a) = (I F°  y9(q23 , a) = 0 inge, 

99(q24, a) = q36 y9(q24 , a) = n za aE {18, 19, 146, 
147, 210, 211, 219. 251}, 
p9(q24 , a) = q24 44(124, a) = w za CIE { b EA' b = 
a0+a1 2+a222+a323 +a424+a525+a626+a72 7, a6  = 1}, 

(P9(c124, a) = q Fo  419(g24, a) = 0 inge, 

p9(q25, a) = q29  y9(q25, a) = n za a = 148, 
p9(q25 , a) = q26 11./9(C125, a) = e za aE { 18, 22, 146, 
150), 
cp9(q25 , a) = q25  y9(q25 , a) = s za aE{ bEAt b = 
ao+a 1 2+a222+a323+a424-Fa52 5+a626+a72 1 , a3  = 1, 
ao = 0}, 
p9(q25 , a) = C125 11/9(g25, a) = w za E beAt b 

24+a525+a626+a72 , a6  = 1, ao+al 2+a222+a32.3+a, 
a3  = 0), 

(P9(g25, a) = q Fo  kv9(q25 , a) = 0 inge, 
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(P9(g26, a) = q27 k1/9(c126, a) = w za ae {208, 212}, 

(p9(q26, a) = q34 1 li9(q26. a) = w za ae {80, 84}, 
(P9(q267 a) = q26 419(q26, 	= e za 	bEAl b --- 
ao+a1 2+a-, 2 -+a323 +1124 +as.24a62 6+a7 2 7 , a 1  = 11, 
(P9(c126, a) = q Fo  1v9(q26, 	= 0 inke, 

p9(q27 , a) = 827 1v9(q27 , a) = w za a€ {255, 223, 
214, 215, }, 
p9(q27 , a) = (12.8 kv9(q27 , a) = e za a€ {22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 

(P9(c127, a) = q34 4f9(q27, a) = w za aE{127, 95, 
86, 87}, 

(p9(q32, a) = q33 1v9(q32, a) = w za aE{202, 206, 
234, 238), 

cP9(q32, a) = q F1)  1v9(q32 , a) = 0 inge, 

p9 (q33 , a) = q33 1v 9(q33 , a) - w za ae {255, 223, 
215, 251, 219, 211, 71, 79, 111, 107, 75, 67, 214, 
66, 210), 
p9(q33 , a) = q35 4/9(C133, a) = e za aE{22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 
(p9(q33 , 	= q36 1v9(q33 , a) = 11 za RE {18, 19, 27, 
146, 147, 155}, 
cp9(q33 , a) = q33 1v9(q33 , a) = w za aE{203, 207, 

(P9(c127, a) = q F0 	4v9(q27 , a) = 0 inge, 

p9(q28 , a) = q29  4'9(q28 , a) = a za ac {208, 212, 
240, 244, 248, 252), 

194, 195, 235, 239), 
(p9((133, a) = q F0 	4i9(q33 , a) = 0 ina6e, 

p9(q34 , a) = q34 	1/34 (89, a) = w za aE{211, 67, 
p9(q28 , a) = q28 4v9(q2s , a) 	e za ae{ beAl b = 210, 66, 255, 223, 70, 71, 107, 75, 215, 111, 79. 
ao+a 2+a-,2 -±a32 3 +a4 2 4+a32 )-1-a62 6+a7 2 7 , a 1  = 219, 251, 214), 
p9(q28 , a) = 	i F0 	479(q28 , 	= 0 inke, (P9(c134, a) = Q35 T34 (q9 , a) = e za clef 22, 23, 31, 

150, 151, 159), 

(1)9(c134, a) - 836 1v34(q9, a) = 	za ae{18, 19, 27, 
p9(q29, a) - q30  1v9(q29 , a) = w za a E {208, 212, 146, 147, 155), 
240, 244}, 

(P9(c134, a) - 834 kv34(89, a) = w za aE{194, 195, 
p9(q29, a) = q27  4v9(829 , a) = w za a E {248, 252), 198, 199, 203, 207, 235, 239), 
p9(q29, a) = q31 4v9(q29, a) = e za RE {74, 78, 202, 
94, 206, 218, 106, 110, 234, 126, 238, 250, 210, 

p9(q34 , 	= q Fo 	1v 34 (q9, a) = 0 inaee, 

242}, 
p9(q29 , a) - q29 4v9(829, a) = e za ae {214, 246, 
222, 254}, 
p9(q29 , a) = q37 1v9(q29 , a) = e za a€ {215, 247), 
p9(q29, a) = q38 11/9(C129, a) = e za RE {211, 243}, 

(P9(c129, a) = q F0  4/9(q29, a) = 0 inke, 

cp9(q35, a) = q36 1/9(833 , a) = n za RE {210, 211, 
219, 218, 250, 251. 242), 

ao+ai2+a222+a323+a4 24+a52 5+a626+a7 2 7, al  = 1}, 
p9 (q35 , a) = q 

F0 
 4v9(836 , a) = 0 inge, 

p9(q35 , a) = q35 419(C135, a) = e za aE { bEA1 b 

p9(q30, a) = q30 4v 9(830 , w za ae {214, 246), (P9(c136, a) = q36 	4/9(q36, a) = w za aE{214, 66, 

(P9(0130, a) = q27 4v9(q30, = w za ae {222, 254), 194, 210, 248, 104, 232, 203, 215, 211, 67, 195, 

(P9(c130, a) = q F0 	4/9(q30 , = 0 inke, 216, 200, 72, 255, 223, 251, 219, 107, 75, 235, 
249, 233, 105, 217, 201, 73}, 

p9(q31 , a) = q31  419(q31 , a) = e za ae{98, 102, 
118, 246, 226, 230, 66, 70, 86, 214, 194, 198}, 
p9(q31 , a) = q32  4v9(q31 , a) = w za ae {112, 116, 

T9(c136, 	= 836 419(836 7  a) = n za RE {18, 19, 24, 
25, 28, 29, 27, 146, 147, 152, 153, 155}, 
cp9(q36, a) = q45 4/9(836, a) = e za RE {22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 

244, 240, 80, 84, 208, 212}, (p9(C136, a) = (146 4v 9(q36 , a) = w za ae{253, 125, 
p9(q31 , a) = q38 1v9(q31 , a) = e za RE {99, 103, 221, 93, 95, 127, 88, 92, 220, 252, 124, 120, 121, 
119, 247, 227, 231, 195, 199, 67, 71, 87, 215}, 89}, 
p9(q3 1 , a) = q F0  4v9(q31 , a) = 0 inge. (p9(q36, a) = q43 4v9(q36, a) = e za ae {10, 14, 30}, 

p9(q32, a) - q32 	4/9((132, a) = w za aE{98, 102, (P9(c136, a) = q F0 	4v9(q36, a) = 0 inge, 

118, 246, 66, 70, 86, 214, 242, 210, 146), 

P9(9.32, a) = q33 4/9(832, a) = w za ae {74, 78, 94, 
218, 106, 110, 126, 250, 254, 222}, 
p9(q32 , a) = q32 4/9(832, a) = w za aE{226, 230, 
194, 198}, 

cp9(q37 , a) = q37  4v9(837, a) = e za RE {223, 255}, 
p9(q37 , a) - q38 4/9(837, a) = e za ae { 219, 251}, 
p9(q37 , a) = q43 4/9(837, a) = w za RE {216, 248}, 
cp9(q37 , a) = q Fo  14/9(q37 , a) = 0 blade, 
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p9(q38 , a) = q38  y9(q38 , a) = e za aE{235, 239, 
75, 79, 95, 223, 107, 111, 127, 255, 203, 207}, 
cp9 (q38 , a) = q39  kv9(q38 , a) = w za aiE{88, 120, 
248, 216}, 
q)9(q38 , a) = q F0  y9(q38 , a) = 0 inade, 

cp9(q39, a) = q39 4/9(C139, a) = w za aiE {98, 102,  

(P9(C145- a) = q36 119(C145) 	n za aE {210, 211, 
216, 217, 219, 248, 249, 251}, 
cp9(q45 , a) = q45 kv 9(q45, a) = e za aE{ bEAl b 
a0+a 1 2+a222-Ea3 23+a424+a52 5+426+a72 7, a 1  = 1}, 

(P9(c145, a) = q 	114(145, a) = 0 inge, 

cp9(q46 , a) = q46  kv9(q46 , a) = w za (7E007, 111, 
118, 246, 247, 66, 70, 86, 214, 255, 127, 111, 214, 223, 255, 127, 215, 951, 
107, 223, 95, 75, 79, 67, 71, 87, 215, 103, 119, cp9(q46, a) = q47 	y9(q46, a) = e za OE { 11, 15, 7, 
99}, 43, 47}, 
ci:19(q39, a) = q33 lif9(C139, a) = w za a E {74, 78, 94, 
106, 110, 126, 218, 250, 254, 222}, 
cp9(q39, 	= q39 1119(q39, a) = w za OE { 194, 198, 
227, 231, 195, 199, 226, 230}, 
cp9(q39, a) = q33 y9(q39 , a) = w za aE {202, 206, 
234,238}, 
Cp9(C139, a) = q40 114(139, a) = w za aE {203, 207, 
235, 239}, 
cp9(q39, a) = q F0 	T9(q39, a) = 0 ina6e, 

p9(q40, a) = q40  4v9(q40, a) = w za aE {219, 251, 
255, 223, 243, 211, 214, 246, 247, 215}, 
cp9(q40, a) = q41 kv9(q40, a) = w za aE {222, 254), 
cp9(q40, a) = q F0 	T9(q40 , a) = 0 ina6e, 

cp9(q46, a) = C148 w9(q46, a) = 11 za ae {22, 23, 31, 
63 }, 
cp9(q46, a) = q F0 	11/9(C146, a) = 0 inge, 

(P9(c147, a) = q47 	T9(C147, a) = e za OE(107, 111, 
79), 

T9(c147, a) = C143 kV9(c147, a) = n za ac {88, 89, 92, 
93, 95, 125, 127, 120, 121, 124), 

W9(q47, a) = q F0 	y 9( q 	, a) = 0 ina'de, 

cp9(q48, a) = C148 T9(q48, a) = e za aE {246, 63, 30, 
10, 14, 110, 111, 214, 66, 70, 86, 254, 126, 127, 
106, 107, 43, 47, 62, 46, 42, 255, 31, 15, 11, 118, 
98, 102}, 
cp9(q48 , a) = q43 11/9(C148, a) = n za aE {56, 60, 124, 

cp9(q41 , a) = q41 	w9(q41 , a) = w za aE {255, 223, 
214, 215}, 
cp9(q41 , a) = q42 14/9(q41 , a) =e7242E{ 22, 23, 31, 
150, 151, 159}, 

120, 24, 28, 112, 116, 80, 84}, 
p9(q48 , a) = q49 4/9(C148, a) = w za ac {208, 212, 
240, 244, 248, 252}, 
(p9(C148, a) = 1;150  y9(q48 , a) = e za aE{242, 247, 

(P9(q41, a) = q F0 	W9(C141, a) = 0 inge, 243, 119, 114, 115, 103, 99, 250, 251, 122, 123, 
215, 210, 211, 67, 71, 87, 82, 83}, 

(p9(q42 , a) = q36 xy 9(q42 , a) = n za a E {251, 243, 
(P9(c148, 	= q F0 	T9(q48, a) = 0 inge, 

219, 211}, 
cp9(q42 , a) = q42 4/9(C142, a) = e za aE {beA J b = 
a0+a12+a222+a323+a4 24+a52)+a62 6+a7 2 7 , a 1  = 1}, 

cp9(q49, a) = q48 479(:149, a) = n za OE {30, 31, 
63, 86, 118, 126, 127), 

62, 

(P9(C142, a) = q F0  Y9(q42, a) = 0 inge, 

cp9(q43 , a) = q43 4/9(q0, a) = w za aE {255, 223, 
215, 214, 247, 246}, 
p9(q43 , a) = q44  w9(q43 , a) = w za ae{222, 254), 

(P9(c143, a) = ci F0  14/9(q43, a) = 0 inane, 

cp9(q44, a) = q4.4  4/9(q44, a) = w za aE {214, 215, 
223, 255), 
cp9(q44 , a) = q34  y9(q44, a) = w za a(E{127, 95, 
86, 87}, 
cp9(q44 , a) = q20 tv9(q44 , a) = n za aE {2.2, 23, 31, 
150, 151, 159}, 
cp9(q44 , a) = q Fo  W9(C144, a) = 0 inge,  

p9(q49, a) = q49 1V9(C149, a) = w za aE # beAl b 
ao+ai2+a-,2 2+a323+a424+a525+a626+a72 , a6  = 1), 
(P9(c149, a) = q Fo  1,9(g49, a) = 0 inge, 

p9(q50, a) = q50  4/9(q50, a) = e za ae {66, 67, 106, 
107, 98, 99, 194, 195, 226, 227, 234, 235), 
cp9(q50, a) = q51  y9(q50, a) = s za a€{223, 219, 
216, 217, 200, 201, 203, 91, 95, 75, 79, 72, 731, 
cp9(q50, a) = q Fo  w9(q50, a) = 0 inge, 

cp9(q51 , a) = q51 4/9(q51 , a) = e za aE{107, 66, 67, 
75, 31, 22, 23, 235, 203, 194, 195, 27, 18, 19, 
255, 251, 223, 219, 214, 210, 215, 211, 159, 151, 
150, 155, 146, 147), 
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(p9(q51, a) = q51 11/9(q5.1, a) = s za ae{24, 25, 72, 
73, 152, 153, 216, 217, 200, 201, 184, 56}, 
(p9 (q51 , a) = C152 	11/9(851 , a) = w za aE { 104 	105, 
232, 233, 248, 249}, 
(p9(q5 1 , 	= q53 1V9(q5 1 , 	= e za (7E163, 59, 187, 
1911, 

(p9(C158, a) = (1 58 	4v 9(q 58 , a) = w za ac { 111, 255, 
127, 215, 87, 119, 247, 70, 102, 107, 71, 103, 67, 
99, 214, 86, 246, 	118, 	110, 	126, 	254, 66, 	98, 
106 } , 

(p9(C158, a) = q61 	4'9(q58 , a) = s za aE {10, 42, 46, 
p9(q51 , a) = q54 1V9(q51,  a) = w za a = 120, 
(p9(q51 , 	= q58  4'9(q51 , a) = w za a = 88, 

14, 62, 30}, 

T9(q58, a) = q59 11/9(C158, a) = e za a e {43, 11, 47, 
(P9(q51, a) = C136 	1V9(q51, 	e 	za aE{30, 	158, 15,31, 63}, 
254, 62}, 
cp9(q51 , a) = q 	1V9(q5 1 , 	= 0 inke, 

(p9(C158, a) = C160 	1 1/9(858, a) = w 	za aE{78, 94, 
222, 74, 79, 223, 95, 75}, 
(p9(q58, a) = q64 	iv9(q58 , a) = e za ae{235, 203, 

(17)9(C152, a) = q51 	1V9(q52 , 	= s za aE{223, 219, 
207, 239, 194, 226, 202, 234, 198, 230, 206, 238, 
199, 231, 195, 227}, 

203, 75, 31, 159, 27, 155}, 
(p9(q52, a) = q52 419(q 52 , a) = w za 	beAl b = 
ao+al2+a22`+a32 3+a424+a52)+a62 6+a7 2 7 , a6 = 1 1, 

(p9(C158, a) = q F0 	1V9(858, a) = 0 inaee, 

(p9(q52, a) = q F0  1V9(q52 , a) = 0 inke, 

cp9(q 53 , a) = q53 4/9(q53, a) = e za aE {255, 251, 
235, 214}, 
cp9(q53 , a) = q54 419(853, a) = s za aE {248, 104, 
232}, 
(109(C153, a) = q F0  4/9(C153, a) = 0 inaoe, 

cp9(q54 , a) = q54 1V9(C154, a) = w za aE {248, 255, 
127, 111, 107}, 
(4)9(q54 , a) = C158 4/9(854, 	= w za CIE {223, 79 
75, 95}, 
cp9(q54 , a) = q55 1V9(q54 , a) = e za ae{31, 11, 15, 
43, 47, 63}, 
(p9(q54, a) = C164 1V9(q54 , a) = e za aE {235, 239, 
203, 207}, 

(P9(c154, a) = q F0  4'9(854, a) = 0 inke, 

(„p9(q 55 , a) = C155 4/9(855, a) = e za aE {255, 127, 
107, 111}, 
p9(q55 , a) = C154 4/9(855, a) = s za a E { 120, 248}, 

(P9(c155, a) = q F0  1119(C155, a) = 0 inke, 

(p9(q56 , a) = q56  1V9(q56, a) = e za aE{247, 246, 
223, 214, 215, 255}, 
(p9(q56, a) = q57 4'9(856,  a) = w za a E {216, 248}, 
(P9(c156, 	= q F0  W9(q56, a) = 0 inee, 

p9(q57, a) = q57 1119(C157, a) = w za a E {247, 246, 
223, 214, 215, 255}, 
cp9(q 57 , a) = q61  4/9(857, a) = s za aE {62, 30, 158, 
254}, 

(09(q57 , a) = q Fo  4i9(q57 , a) = 0 ina6e, 

(P9(c159, a) = c161 14'9(859, a) = s za ac{110, 126, 
254, 106}, 
(p9(q59, a) = q59 11'9(859, a) = e za aE{ bEAI b = 
a0+al 2+a22 2+a323+a424+a52 -'1-a62 6+a7 2 7, a l  = 1 }, 
(p9(q59 , a) = q F0  119(C159, a) = 0 inaee, 

(p9(q60 , a) = C160 1y9(C160, 	= w za ae{70, 66, 
214, 86, 67, 71, 215, 87}, 
q)9(q60, a) = q64  4'9(q60 , a) = e za ae{194, 195, 
198, 199}, 
cp9(q60 , a) = q F0  IF9(c160, a) = 0 inade, 

cp9(q61 , a) = q61  1V9(q61 , a) = w za aE{246, 66, 
98, 120, 80, 112, 106, 107, 255, 127, 254, 126, 
214, 86, 118, 248, 240, 208, 70, 102, 110, 124, 
116, 84, 252, 244, 212, 111}, 
cp9 (q61 , a) = q61  1V9(q61 , a) = s za aE{14, 46, 28, 
60, 62, 30, 24, 56, 10, 42}, 

(P9(c161, a) = q62 4J9(q61, a) = e za OE { 11, 15, 31, 
43, 47, 63}, 
cp9 (q61 , a) = qo  4'9(q61, a) = w za a E {222, 78, 
95, 223, 94, 74, 79, 75}, 
(p9 (q61 , a) = q64  1V9(q61, a) = e za aE {235, 203, 
226, 194, 202, 234, 198, 230, 206, 238, 207, 
239}, 

(P9(c161, a) = q F0  4'9(q61, a) = 0 inaee, 

T9(q62 , a) = q61  1v9(q62, a) = s za aE{126, 120, 
106, 124, 252, 248, 110, 254}, 

(P9(c162, a) = q62 Y9(C162, a) = e za aE b€Af b = 
ao+a12+a,2 2+a323+a424+a52 5+426+a72 , al  = 
(P9(c162, a) = q F0  4'9(q62, a) = 0 inaee, 

cp9 (qe, a) = qo  4'9(q63 , a) = w za aE{215, 87, 
67, 71, 214, 86, 70, 66}, 
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(P9(C169 ,  a) = q67 Y9(C169, a) = e za aE { 110, 111, 

102, 103, 70, 711, 
(P9(c1,63, a) = q F0  4v9(q63, a) = 0 inE,6e, 

(p9(q64 , a) = C164 1V9(C164, a) = e za CIE bE Al b = 

ao+a i 2+a2 2--Ea 323 +1424 +a52 )+a626+i72 7 , a l  = 1, 

a4  = 01, 
q)9(q64 , a) = C164 kv9(q64 , a) = 77 za ae{ beAl 

24<_b<_ 31 	ili 	56.1:15_63 
1125.127}, 
q)9(q64 , a) = q65  Iii9(q64 , a) = n za ae{beAl 

18./-1_b191}, 
(p9(q64, a) = q F0  kv9(q64, a) = 0 ina6e, 

p9(q65, 	C165 419(q65 , a) =- w za aE( beAl 

645_b5_103 iii 1125_b_119 iii 1925..b5_231 iii 
240<_b __247}, 
cp9(q65, a) = C165 44165, a) = n za aE{ bEAI 
16.5_b5_29 iii b = 31111 144_5_159}, 
cp9(q65, a) = q66 9(q65 , a) = w za aE{106, 110, 
122, 126, 234, 250, 254}, 
cp9(q65 , 	= q69 1/9(q65, a) = e za aE{10, 42}, 

p9(q65, a) = q67 4/9(q65, a) = e za 47E { 14, 30, 46, 
62}, 

(1)9(q.65, a) = q F0  w9(q65 , a) = 0 inade, 

p9(q66 , a) = q66  w9(q66, a) = w za aE { 107, 111, 
127, 123, 235, 251, 255}, 
cp9(q66, a) = q67 1.1/9(C166, a) = e za aE { 15, 31, 63, 
47}, 
cp9(q66, a) = q69  y9(q66, a) = e za aE {11, 43), 

cp9(q66, a) = q Fo  kv9(q66, a) = 0 irade, 

(P9(q67, a) = q6s 119(q67 , a) = e za aE{254, 255, 
246, 247, 214, 215, 126, 127, 118. 119, 86, 87}, 

(P9(q67, a) = q68 W9(q67, a) = e za aE{122, 123, 
114, 115, 82, 83, 250, 251, 242, 243, 210, 211}, 

(1)9(q672 a) = C170 4/9(CI67, a) = e zaae{95,223}, 
cp9(q67 , a) = q7 , 4/9(C167, a) = e za aE{91, 219}, 

(P9(q67, a) = q75 w9(q67, a) = n za E {216, 217}, 

(P9(0167, a) = q F0  1v9(q67, a) = 0 inade, 

p9(q68 , a) = q68  14/9(q68 , a) = e za ae{234, 235, 
226, 227, 194, 195, 106, 107, 98, 99, 66, 67), 
q)9(q68 , a) = q71  ty9(q68, a) = e za E{203, 75}, 
cp9(q68 , a) = q74 y9(C168, a) = w za aE{200, 201, 
72, 73}, 
cp9(q68, a) = q Fo  ty9(q68, a) = 0 inade, 

W9(c169, a) = q69 419(q69, a) = e za aE {66, 67, 98, 
99, 106, 107}, 

()9(q69, a) = q Fi  4,9(q69, a) = 0 za ac {72, 73}, 

(p9(q69, a) = C170 11/9(C169, a) = e za a = 79, 

cp9(q69, a) = q72  11.19(C169, a) = e za a = 75, 

cp9(q69, a) = q F0  11/9(C169, a) = 0 inade, 

(P9(q7o. a) = q 75  479(q70 , 	= n za ae {248, 249}, 

p9(q70, a) = q7o 1v9(q70, a) = e za ae { 127, 255}, 

(P9(q70, a) = q71 1v9(q70, a) = e za aE { 123, 250, 

(1)9(q7o, a) = q F0  4/070, a) = 0 inade, 

(p9(q7 1 , a) = q74 1ti9(q71, a) = w za a € {72, 73, 
104, 105, 232, 233}, 
q)9(q71 , a) = q71  1v9(q71, a) = e za aE {107, 235), 

(p9(q71 , a) = q Fo  44(q71, a) = 0 inade, 

(p9(q7 2 , a) = q72 11/9(C172, a) = 1 za aE {104, 105}, 

cp9(q72, a) = C172 ‘4/9(C172, a) = e za a = 107, 
cp9(q72, a) = C173 (V9(C172, a) = e za a = 111,  

(1)9(C172, a) = q F0  1V9(q72 , a) = 0 nage, 

cp9(q73 , a) = q73  4/9(q73, a) = e za aE { 127, 255}, 
cp9(q7 3 , a) = q75 1V9(q73 , a) = n za aE {248, 249}, 
cp9(q73, a) = q71  4/9(873 , a) = e za aE { 123, 251}, 

Cp9(C173, a) = q F0  419(q73 , a) = 0 inade. 

(P9(c174, a) = q75 1V9(q74, a) = n za aE{210, 114, 
115, 122, 123, 82, 242, 243, 250, 251, 219, 83, 
211, 91}, 

(P9(q74, a) = q74 419(q74, a) = w za ae{ bEA.1 b = 
ao+ai 2+a222+a323+a424+a52 )-Fa626+a72 7, a6  = 1}, 

(P9(q74, a) = q F0  w9(q74, a) = 0 inade, 

cp9(q75, a) = q75  1/9(q75 , a) = n za a = 123, 
cp9(q75 , a) = q75 4/9(q75 , a) = w za ac { 104, 105, 
107, 232, 233, 235}, 
(p9(q75, a) = (176 W9(q75, a) = w za aE {248, 249, 
2511, 
cp9(q75 , a) = q79  tv9(q75 , a) = s za a = 41, 

99(q75, a) = q 	w9(q75, a) = 0 za aE {11, 43}, 

c)9(q75, a) = q F0  W9((175, a) = 0 inade, 

(1)9(q76, a) = q76 W9(q76, a) = w za a = 255, 

(P9(q76, a) = q78 4J9(q76, a) = e za aE {31, 63}, 
cp9(q76, a) = q77 4/9(q76, a) = w za a = 127, 

(P9(q76, a) = q F0  ly9(q76, a) = 0 inade, 
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(p9(q7. a) = q7- 4J9(q7-... a) = w za aE { 107. 111}, 
(p9 (q77 , a) = q s kii 9(q 77 , = e za aE {11, 15, 43, 
47}. 

(P9(c1 77,  a) = q Fo  k1/9(C177 ,  a) = 0 inke, 

cp9 (q78 , 	= q75  ky9(q78 , a) = n za aE {248, 249, 
251}, 
(p9(q 78 , 	7q73  kv 9(q7s, a) e za ac bEAI b = 
ao+a12+a72 --1-a323+a4 2 4+a 52 )+a62 6+a7 2 7 , a l  = 11,  

(p9(C178 • 	= q 	ktr9(q7 3 , a) = 0 inke. 

(p9 (q 79 • a) = q, 9  y9(q79, a) = w za aE {82, 83, 91, 
114, 115, 122, 123, 70, 71, 79, 102, 103, 110, 
111, 66, 67, 75, 98, 99, 106. 107}, 
cp9 (q79 , a) = q F1  4/9(q79 , a) = 0 za aE{10, 11, 

14, 15, 42, 43, 46.47}, 
(p9 (q79•  a) = q Fo  q/9(8 79 , 	= 0 inaee, 

Neka je M = {194, 195, 198, 199, 202, 203, 206, 207, 226, 227, 230, 231, 234, 235, 238, 
239}cA. Tada, 
ttik949, ({ qi}, a)) = kv9(qi, ({q1,9}, a)) za iE {1, 2, ..., 22), aE A, 

klik9(C1k9, ({C123}, a)) = 0 aE M1 = {203, 207, 194, 195, 198, 199, 235, 239}cM , 
Wk9(c1k9, ({q23}, a)) = y9(q23, ({go}, a)) za aEM I , 

yk9(cio, ({q i ), a)) = y9(qi, ({qk9 }, a)) za ie {24, 25, ..., 31}, aEA, 

Ylc9(qk9, ({C132}, a)) = 0 aE M1  = {202, 206, 194, 198, 234, 238, 226, 230}cM , 
yk949, ({q32 }, a)) = w9(q32, ({qk9}, a)) za a EM I , 

Wk949, ({q33}, a)) = 0 creMi = {195, 194, 203, 239, 207, 235}cM, 
Tk9(qk9, ({q33}, a)) = y9(q33, ({ qk9}, a)) za aoM I , 

wk949, ({q34}, a)) = 0 aE M1 = {195, 194, 203, 239, 207, 235, 198, 199}cM, 
wk9(cik9, ({q34}, a)) = w9(q34, ({qk9}, a)) = kv9(q34, a) za a oM i , 

wic9(q1,9, ({q i }, a)) = kv9(qi, ({qD}, a)) = kv9(qi, a) za iE {37, 38, 43, 44}, aEA, 

({q39 }, a)) = 0 aEM, 
J1,949, ({q39}, a)) = kv9(q39, ({qk9}, a)) za aEM, 

Wk9(c1k9, ({q54}, a)) = 
(p9(q54, ({cik9}, a)) = q64 

(P9(q54, ({X.}, a)) = ci F0  

susretnu, 

Wk9(clo, ({c158}, a)) = 0, 
(P9(c158, (No} , a)) = C164 

(P 9(C1 5 8, ({M, a)) = c1F0  

susretnu, 

a E A, 

Y9(C154, ({qk9}, a)) = e za creM i  = {235, 239, 203, 207), 
W9(q54, ({X), a)) = 0 za aEMI, tj. ako se automati A9, K9 ne 

aEA, 
y9 (q58 , ({qk9 }, a)) = e za aEM 

w9(q58 , ({X}, a)) = 0 za aEM, tj. ako se automati A9, K9 ne 
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Yk9(C1k9 ,  (N601, a)) = 0, aG A, 

(p9(q60, ({cik9}, a)) = q64 w9(q60, ({cik9}, a)) = e za aeMi = 1194, 195, 198, 199}, 

(1)9(q6o, ({X.}, a)) = (I F°  w9(q60. ({X}, 	= 0 za aGMI, tj. ako se automati A9, K9 ne 

susretnu, 

klik9(cik9, ((q61}, a)) = 0, acA, 
(p9(q61, ({cik9}, a)) = q64 wo(q61, (((cik91, a)) = e za aelvI\ {227, 231} 

(p9(q61, ({x}, co) = ci F0  1V9(q61, ({X}, a) = 0 za aElV1\{227, 231}, tj. ako se automati A9 , 

K9 ne susretnu, 

Yk9(C1k9, ({ (163), a)) = 0, ae A, 

(p9(q63, (Nk91, a)) C125 W9(C163, ((Clk9), a)) = e za (le { 194, 195, 198, 199}cM, 

(1)9(c163, ({7c}, a)) = (I F°  kv9(q63, ({x,}, a) = 0 za aE1194, 195, 198, 199}, tj. ako se 

automati A9, K9 ne susretnu. 
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Zakijaak 

U radu su razmotrene moguonosti automatnog prepoznavanja specijalnih klasa 
mozaianih lavirinata, koje u geometrijskom smislu predstavljaju cifre. Treba primjetiti da 
je u radu data i teorijska osnova automatnog prepoznavanja ne samo cifara, yea i 
eirilienih slova nak azbuke. U treeem poglaviju je definisana familija Step, aiji su 
elementi pravougli lavirinti, za koje znamo da ne postoji automat koji ih prepoznaje. Ova 
familija je definisana ne samo kao primjer familije aije je elemente nemoguae prepoznati 
automatom, yea da bi kasnije mogli dokazati nepostojanje automata koji prepoznaje klasu 
mozaianih lavirinata koja predstavlja cifru s "rupom". Na isti naein se mote dokazati 
nepostojanje automata koji prepoznaje klasu mozaienih lavirinata koja bi predstavljala 
eirilieno slovo s "rupom" (familija Step obuhvata i ove pravougaone lavirinte, osim onog 
koji predstavlja cirilicno slovo V). Jednopovezana eiriliena slova se mogu definisati 
koristeei osnovne familije cDi, 1 > i 9, definisane u drugom poglaviju. Za ovako 
definisane klase mozaienih lavirinata postoji automat koji ih prepoznaje. Zbog obimnosti, 
nijesu definisane i klase koje bi predstavljale eiriliena slova. 

U radu su pokazane ogranieene moguenosti automata u prepoznavanju 
geometrijskih figura. Medutim, primjetimo da se programska realizacija kolektiva 
automata tipa (1, 1) ne uslo2njava. Dovoljno je uvesti promjenljivu koja ae pamtiti 
polohj automata kamena. Prema tome, prakti6na primjena automatnog prepoznavanja se 
ne umanjuje. 
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