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HYRJE

Paraqitja e funksioneve me nj& , dy apo m&€ shumd va-
riabla me an®& t% shprehjeve amalitike, ofron mundsi +8
pazévendsueshme p&r shqyrtimin e vetive t& tyre.Si shp- ©
rehje analitike t@& k&to funksione, mé& s& shpeshti p&rdo-
ren serit®.Zakonisht pérdoren serité sipas ndonjé sistemi
ortogonal apo thjeshté serité ortbgonale si dhe serité tri;
gonometrike e n& veganti ato Fourie. |

Serité& Fourie té funksioneve me njé variebél ,jan€ shqy-
tuar né ményré té hollésishme né& shumé& monografi e punime
shkencore , siq bie fjala [2], [7) , [11], [12] , [13],
[1&] ’ [15] , [22] ,[?Q] , eti.Mir8po, shqyrtim analog nuk
8shté bsré pér serité e dyfishta Fourie,
| Ms pard po i japim disa shenime t& p&rgjithéshme.

N& sistemin xOy ,le t& jet& dhén& drejteksndshi
R= {(x,y) l as<dx<£b, cg ysd} si dhe sistemi i fun-

ksioneve
. (2,9) ) n=0,1,2,00- (L)

t8 definuara e t% integruara n® R,
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Relacioni (1) paraget sistem ortogonal té funksioneve

reale n& - R, né qofté se : |
ff '\fm. (xa'ﬂ) \fm (Dc,y) o[x'cly 20, ¥ngm N
R

Madh&sia :

I'f,. (9] 2\/&5' Y’,: (x,9) ez dly - (2)

quhet norma e Y, (x,y)

Sistemi (1) quhet i norﬁﬁaf nése : -
2
IS0 (v etx ety =1

¢do funksion f£(x,y) i integrueshém n& R, mund t&

paragitet ‘me seri Fourie

flxy)~ SN ALY ALR) IIAS AEXY) ERLE A X) I € )

- |
o . e ey deay - )

fgf fo (x2y) el ety B

J .
Koeficientet ¢, t& dhén& n& (4) quhen koeficients

Fourie né lidhje me njé sistem ortogonal (1).

Funksionet :

cosmx, sinmx, cosny , sinny, ...

(5)

cosmx cosnx, Sinmx coSnY, e.e
cosmx sinny , sinmx sinny , ...
paragesin bazén e sistemit t& normuar trigonometrik p&r

funksionet me dy wvariabla.
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- T¢ gjitha funksionet né& (5) jané peridike s Wme peri-
odé 2N sipas x-it dhe y-it.

Sering e trajteés :

Z j\”‘m (a»m,nc”j’""wﬁr_tyréwmgn mxlony +
mn . ] (6)
t CominCodmz inny+ 0, Sinme sinny)

ku ®n,n bm,n_ * ®pon odm’.né R , e quajmé seri e dyfisht
trigonometrike , ku

f:e"/n., Mmon=0

i
A YA SN

min .:‘12’- fper mM70,n=0 o03e mzo,n>0
1 per mjyo, nrzo. ©

Ne rastin kur

%Cx;‘J) = Z A,.,m (Qm'ncodmx: Coany.{.'-é,,,mﬁ‘nmxeo;n_yf
myn

t T, LOIME NNy + A X 51 ‘n_y)
dhe seria & gjendet n€ an¥n e djathté t&€ barazimit té

- . . o . o~ o~
mésipérmeé konvergjon uniformisht n€ katrorin K= [-Jl ,,,JZ

kah funksioni f£(x,y), atéhers

Ao,g =L j.r 4‘(7‘4‘1) "Z’C d; )
R

yit
VAR

A‘m’,o =L j_s' %(t,g) Cosmx edx dy y Mm=4,2,3, ...
K

Ao,n 2—1—,_ jj‘:f(x,y) Coonydx.dy g n=4,2,3,...
Iy

—




B, o zsz‘J‘ ‘£(x,y) sinmx dx dy , mel,2,3,...

By, = zirz §§ £(x,y) sinny dx dy , n=1,2,3,...

am,n = —J%;‘L yy £(x,y) cosmx cosny dx d.;},
b =1 f(x,y) sinmx cosny dx dy,

re j f o | 7
¢ -—%_—L-S'S f(x,y) cosmx sinny dx dy,

._i. K ] . .
a = i S‘S’ f(x_..s')_ sinmx sinny dx dy .

Sering e dyflsht trigonometrike (6) koeficientst e
8¢ cilés jepen me formulat (7 ) e quajmé -seri e dyfisht
trigonometrike Fourie ose - seri e dyfisht Fourie , kurse

Ry o v e++ s dy p koeficientét Fourie t& funksionit f£(x,y).

Ne k&t rast shkruajmé :

:f;(x,y) ~ wzm >\.'mm (qm'nCOJMx.Cmny-;-'GWmﬁ'nmxCoﬂny +

t C,, Cotmx %’nnjfflmmﬁ’n_ mx. &'nny) ,

3
)\ -2‘— "9&1. mMzo=n ,
mn ~ -;.: ad (L Wmo0,nzo 03 m=0,n70 )
1 ~l~ Mo , nyo.
Vargu i numrave natyral ku

D<M B3 K eoe K B LBy < oo

-




gquhet 1lskunar , nése gjendet A574 i +tillé q&

] o
7/>‘7/I y k=1,2,3,...

n
'y .-
Seria trigonometrike e trajtés :

:E:‘(am,n cosm x cosn, y + bm’nsinmk cosn,y +
mn .
+ Cp p COBDLX sinn,y + dm’nsin'mk sinn,y )

quhet lskunare, nése {mk} dhe {nk} jeané vargje laku-
nare. '
 Viteve t& fundit . ¥sht® duke u punuar mjaft ns vlers-
Qimin e koeficientéve PFourie té funksioneve me dy e mé
shumé variabla, né §&’drejtim bazé t& fortd japin punimet
[5] , [6] ane [30] .vertetonet pohimi :

Ie t& jetd £(x,y)€ L, , (P> 1 ) funksion ¢ift si-
pas x-it dhe y-it , ku ’m, n> 0~ jané koeficientét e
tij Pourie. Nése 4.am,n} éshté monotono zvoglues sipas
indeksave m dhe n , atéheré , gjenden numrat natyral

k dhe 1 ashtu gé :

() Pa 20 wyhed ) &)
mn %,n" e ’z;‘nr'z;"_ ’ -

ku C ¥shd konstaﬁﬁé ’ kurse -
Hn (¥ )
’.zm':,n

gshté moduli i lémueshmérisé sé funksionit f£(x,y), i ren-

dit k sipas x-it dhe 1 sipas y-it.



Mosbarazimi ( 8 ) vlen edhe né& rastin kur f(x,y) ¢ Lp
§shté funksion ¢ift vetém sipas njérit variabél ,si dhe
né rastin kur f£(x,y) &shté tek sipas x-it dhe y-it . ~

N& qofté se f£(x,7) € L, ' ( 1& p<oo) ku

£(x,y) ~ Z °m,n e 1 (mx 4ny )

mn
atEhers, koeficientét e tij Fourie e, (mmné€Z )
. Ly

plotésojné konditen :

(P) ~
leanl £ & Wy, (1o ) ¢o)

ku 1,k jen$ numra natyral,kurse _C, konstanté.

N& rastin kur f£(x,y) € Lp s (1< pgose) paragitet
funksion ¢ift sipas njérit apo té dy variasblave ose tek
sipas njérit apo té &y variablave , atéherd koeficien-

tét e tij Fourie 8, , Plot&sojn& konditen (9) dhe
9

vlien mosbarazimi :

/

1- 1= =
Gy (m) P gy ) £y, H’i’%)ﬁcs (mn) P ooy,

ku k¥ ,1 jen& numra natyral, kurse 02 dhe 03 konstante.

Né két doréShkrim_ iu kemi qasur vlerésimit t& koefi-
cientéve PFourie té funksioneve me dy variabla n& klas&t
e Nikolsk-it dhe té Besov =it .Vleresimi i koeficien- -

téve Fourie €shté bEré pér funksionet me seri té dyfisht




lakunsre né& klasét :

r.T A A r.r
o) 172 0 g'ils
S Hp y S Hp sy H( P;kl’kg’ ? )y Sonl‘ 2t

ndérsa pér funksionet ¢ift né klasét :

r.r -
H ( P9k19k2_9 \e ) Bp‘]é_z dhe B (P’&) L ).

N&é vazhdim po japim pérmbajtjen e shkurtér t& kapi-
tujve t& k&tij doréshkrimi .

Né kapitullin- e paré Jané& dhéné pérkufizimet dhe
noci;net themelore q& do t& shfrytézohen pér vértetimin
._e teoremave kryesore t& k&tij-punimi.Meqsd, vlerssimi i ko-
eficientéve Fourie i funksioneve me dy variabla,kryesisht.
éshté béré me ndihmég_e modulit t& lémueshmérisé,kétu ja-
né dhéné vlerééime té tij si nga ana e majté ,poashtu
edhe nga e djathta ( teorema 1.2.1 ). Mandej, &shté dhens
lidhja ndérmjet modulit & lémueshmérisé dhe & koeficien-
téve Fourie (lema 1.3.2) |

N& kapitullin e dyt& jané vlerssuar koeficientét Fou-
rie kryesisht pér funksionet né klasét e Nikolsk-it . N&
paragrafet 2.1 , 2.2 dhe 2.3 vlerésimi i koeficientéve
Fourie &shté b8ré p&r funksionet me seri té dyfisht la-
kunare,ndérsa né paragrafin 2.4 njé vlerésim i tills sshté

dhén& pér funksionet ¢ift me dy variabla nga klasa H(p,ﬁ’,{,_,f)

Né rastin kur funksioni &shté me seri t& dyfisht la-

Kkunare,jané veértetuar teoremat :



'<” ,i=1’2 9 i ma-

Teoremé 1.Q¢ f£(x,y) € I.; R -15' P;
~e

téshém dhe periodik ,me periodd 2J

0 2o :
£(x,7) ~ Y Z Typ, COWECos (10)
V=i A=t -
me koeficientd: i

Cpp = 817 0 pér ¥V =2X dhe M= 2l

c}’/‘L_: o per- V¢ 2K oae ./L;! ol

‘ r.r
ku k,1 jend numra natyral , ti tekoje klasés S° %1 2

(11)

éshté e nevojshme dhe e mjaftueshme q& koeficientst e tij

Fourie t€ plotésojné konditen
c‘r
VT,/.L"!.

Teoremé 2. Q€ f£(x,y) € ‘LP y 1£ p3o0,i=1,2 , i tra-

Ty =

jtés _(10) ,me koeficients q& plotésojns konditen (11)
te ;je_té nga klasa S° H;;'& eshté e nevojshme dhe e mjaftu-

eshme g& koeficientét e tij Fourie t& plotésojné‘ konditen
- tv;:, = Cs Y:{J;}Y;(Jz)

* 3 .
ku funksionet ﬁ(&,],lﬂgz Plotésojné konditaté e dhéna
ng (2.1)

Teorematé e sipershenuara i kam paragitur nég kongre-

sin e matematicientéve t& mbajtur n& Moské,né shkurt t&

vitit 1985.




—

Konditaté e nevojshme pérkatssisht té mjaftueshme g8
duhet ti plotésojns koeficientét-Fourie, né ményrs gqé fun-
ks;.oni té jeté nga klasa H (P,kl,kg, ¥ ), jané dhéns pér-
katésisht né teoremats 2,3.,3 dhe 2e3e4,

Ndérkaq, vler&simi i koeficientéve Fourie i funksio=-
nit ¢ift me dy veriabla nga klasa H (Pyky 4k, P ) &shts
dhén€ né paragrafin 2.4, Konditaté q& duhet ti plotésojné
koeficientét Fourie jan& dhéns si ﬁé shumé (teorema 2;4.1)

poashtu edhe né nj& koeficient (teorema 2.4.2 ) .

N¢ kapitullin e trets &shté dhens vlersimi i koefici-
entéve Fourie p&r funksionet me_dy variabla nga klasa e
Besov-it .Vértetohet k&jo

Teorem& 3. Kondité e nevojshme dhe e mjaftueshme gé fu-

nksioni
20 2O

2(x,3) ~ 2 T, Cosyx Coy fty

me koeficient q& ploté&sojné konditen (11) t& jet& nga
o o T1¥2 |
klasa S Bpg_ éshté q& koeficientét e tij Fourie t&
plotésojne konditen
S 16
Z Z, Ty A :
v A=f
Teoremén 3 e kam paraqltur né Kongresin e VIIT t&

Matematikan&ve , Fizikan&ve dhe Astronoméve t& Jugoslavis

t&é mbajtur n& Prishtin&,prej 23-27 Shtator t& vitit 1985
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N& paragrafin_B.Z éshté dhéné vlerésimi i koeficie-
ntéve Fourie i funksionit ¢ift nga “klasa B;';‘f’ +Edhe
né két rast caktohen konditaté e nevojshme dhe t& mjaf-
tueshme q& duhet +ti plotésojn& koeficientét Fourie,né mé-
nyré qé funks;i.oni té jeté nga klasa B;’;‘ (teorema 3,2,1)
N&é vazhdim, &shté dhéné vlerésimi i koeficientéve Fourie
" i funksionit ¢ift me dy variabla nga klasa B( p, &, & )
Né +teoremén 3,3.1 jané dhen& konditaté e nevojshme, kurse
né teoremén 3,3,2 ato t&é mjaftueshme ,né ményré gé fun-

ksioni ti takoje klasés B ( py €, ).
Iidhja ndérmjet vler&simit t& koeficient&ve Fourie n&
klasst Bl dhe B (p,g,& ) @sht® dhens ng rrjedhi-

min 303010
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KAPITUILLI I PARE

KOEFIGIENTET FOURIE DHE MODULI I LEMUESHMFRISE
_ PER FUNKSIONET ME DY VARTABLA -

N& punimin [1] &sht® dh&ns lidhja ndsrmjet koeficien—
téve Fourie dhe modulit t& lémueshmérisé . pér funksionet me
me njé variabé&l.Kéjo pféblematiké €shté vazhduar dhe njé-
kohgsisht &sht® thelluar n& [7], [12] , [13]  ane [28].
Mirépo, rezultatet e fitug?a né lidhje me vlerésimin e
koeficientéve Fourie té‘funksiont me njé variab&l,nuk do
t& thoté se vlejn edhe pér funksionet me dy variabla.Két
mé sé miri e ilustron teorema e Privalov-it ([2] ,faqé 135L
e vértetuar pér funksionet me nj& variabél, poré e cila nuk
vlen pér funksionet me dy variabla.Prandsj, paraqitet ne-
voja e shqyrtimit m& t& holl&sishém t& koeficientéve Fourie
pér funksionet me dy variabla. _

N& punimet [5] dhe [6] jan& dheéns vierssime per 1i-
dhjen nd¥rmjet koeficientéve Fourie t& funksioneve me dy

variabla dhe modulit té lsmueshmériss,



- risé pér funksionet me dy variabla.

N

Duke u bazuar né rezultatet e gjerstanishme né kst
1émi, né két kepitull &shté shqyrtuar detalisht lidhja

ndérnjet koeficientéve Fourie dhe modulit t& 1lémueshmé-

)8 1.1 PHRKUFIZIMET DHE KUPTIMET THEMELORE

Ie té jete f£(x,y) -funigsion ‘me dy varisble x dhe y, -
me pe_ribdé’ 25 Do t& themi se f(x,y) € Ly s 1£ P(oe;,
né qofté se &€shté 1 matéshém dhe vlen

oF 2
NGy =(ff l2m] P ax ag) Y2 o
o O

ndérsa peEr p= 20

1

"f(x.y)ﬂ,o = ffxoy)”c = max lf(xd')[

(=,3)
ShenoJmé me wk,gth‘f:h,fz), modulin e lémueshmérisé
(n& metriken Lp ) té rendit ky sipas x-it, ndérsa t&
rendit k, sipas y-it t& f(x,y ) € I.p,do me thané

= Su "A x,9) ]l
u)“( (#,'L, lz)r f;{' Ry A& f( v) p =

H\;l‘*z -

sap 3 3 A (3} xte ool
4, ty V30 Ao
Th,lct,y
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Sering Fourie t& funksionit me dy varisbla n& tra-

Jteé komplekse e slgkrua,jmé | -

£(x,3) ~ Z Z‘ % ol (Ve oy )

ﬂ.-” ﬂ='°° y

ku o z{Vx+/w)

Gp = 43‘25.( f{t u) €

- —JI
Ngé két rast kemi :

L z(vx+/zy)
A’;’ #(17’) E Z} d
1 Wt 1Rt ’

1
)

?

Y T) 8
dyy, = C%[“o"?z& e 2)] {

ndérssa

Ai:ﬁf(x,u) Z ‘6 Qt(’)m/q)

wi=t 1H=1

vﬂ [2,94%/“-2 e (/tﬂ,_ .u)]fnz,

e

dhe

4t
Dy, Freo) ~ 3 Ak 0! 3]

wi=t 1= £’[2h }dt t(.._.z.. }42

App = Vﬂ[‘zs“”’-vk'e vl,_,_))

Shenojm& me 5 f(x,y) shumén e pjeséshme t& serisé

Fourie t& rendit n sipas x-it dhe m sipas y-it te&

funksionit f(x,y) , pra
J)

z{ VXX
Snm¥(xly) - 2 Z\ V/‘ o
Wizo IAl=0



Me 800 f(x,y) shenojmé shumén e pjes&éshme t& serisé _

Fourie té rendit n s8ipas x-it , do me thané&

L tvxety)
¢ . -
SnOO £(x,y) ™~ E Z_— .CV/( e
Wjco NI=0

ndérsa, me Seom £(X,y) shenojmé shumén e pjeséshme t& se-

rigé Fourie t& rendit m sipas y-it, pra

_ - 20 M Y
Uveeiy)
Soom f(x’y) e E Z: {V/Ze
wi=o [Al=0
.Shenojmé me Enm'r(x,y),, pérafrimin m& t& miré (n& me-

triken I.p ) t& funksionit f£(x,y) € Lp “me polinom trigo-

_ nometrik T . (x,y ) t% rendit n sipas x-it,kurse m

sipas y-it ,pra

E o r'(x.y)p = %nf Il £(x,3) - T, (x,y)ﬂp .
nm




. § 1.2 VLERESIMI I MODULIT T LEMUESHMERISE
ME NDIHMEN E KOEFICIENTEVE FOURIE

Teoremé 1.2,1 Le t& jets £(x,y) € Lp, 1< p<oo dhe

Cym koeficientét e tij Fourie.Nése shenojmé

B; (tv}l. 1ﬂ4,ﬁzm,m) = (l/ﬂid’} (4/47;,‘27’) i f ,'C,,ﬂ’ Ivl fﬁ,‘*ﬂl’-lwf’?”l’-.ﬁ

wixd A=t
" -

+ (1/%*11’) 2 Z .]'Cv/_(lplv’mt”)f’”z ’ﬂlﬁz 4
Wit 1Al=mey :

> m
) 23 o [Pl g et
Vj=nst [K]21 ' -
0 o0

IREED VDI o LM L P

Wizny [A=my ’

+

atéheré, pér qfar‘e'do kl,k2 numra natyral vlen :
/

l.Pér 2<p<f.>0:

(n A( B}, (Cpﬂ 7ﬁl;*il YL,M)é w’ﬁkﬁ{*! -‘V’-I:' ;:-':)P éAZBP {Cm’*ﬂk).’nlm)
2.Pér 1< pg 2

(2) A3BP(ty/L’£\1ckynl_'m') ¢ wg’&t(%-,j;,%’- P’-‘A:, Bz(ty/c’*nizv“r”‘)

ku A1s859A; dhe A, nuk varen nga f(x,y) ,n dhe m.
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Vértetim.Né qofté se . 2<& pgoo , atéheré

CO“ (=F,,n '"‘)P ;uqa"A kiky

Rl<Hn
Ih,l¢ Yfom

WP ] i Z (”&,fﬁ A (ﬁ’)( ﬁi)f(xwl,’"y?/(ﬂz)”;

ltlg“fln y=0 /'C:O
My <lfm -
Duke zbatuar teoremsn Peli ([22], :ane 217 ) kemi:

1? x)ll, =

PgL L) cA I 2y, - oyl Ra . ah 1R
Cyy (e m),, 'ﬂ;’f"% %Jﬂw i PR I P T
cfm
%
caciep] 3 3 e s o
‘ wi=y W=t
Hhel< / _
2= o
L DID L lvl“lzs« "’"lﬁ'l/ﬂ’""'lzm%"‘} +
viz1 tl=my
m

> 1 f’-z %
£ 5 5 1, e b ¥ 2 i ke[S
Wi=ny Ltl=1

oo

b 35T Tl i asinh 5 pg o]

[Vizny W=mey

i(i/niif)ﬂ/mﬁﬁ) Z’ Z eyn hgl&:"’){’-z In ,(ftff)[’-z

=t 1AI=1

+ () 3 > TPl ®be 22

Wi=1 !/tl-m

-
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Wizhy A2

+ (1) Z Z Ty, 1P v) ™2 /t]“”"/’-*

+ 2 Z /‘ ' P'v' 2 I/{,P‘g}:A‘ B:{Cyﬂ’*c,"fzr”:’")'" (2.1)

Whny [M=mey

Péer 1< p<& 2 vlen :

(76’ )p £A w&fcz_ (7!),,,_1—')2

N& veganti, pér p=2 duke patur ns konsideraté (2,1) kemi:

DOt (h 53w £ Ag B, (18,8, m)

Per letésim t& vertetlmlt t€é teoremés shenojme:

= () (fe?) 33 I, ol ol koo

Wi=1 W" [

= (4fmbiP) Z Z | f Ivl(t‘”)”’zl [’°—

vl=1 l/‘tl-»m

(2.2-)

I, = (4m®?) Z > 1l R P

J=ny 11
Do 00

vz 2 2 leyd it pte

,v’__n." lﬂ['- m+f

I~

Vlerésojmé ve¢ e ve¢ ¢do shums 11’12’13 dhe I,.

Per shumén Il vlen mosbarazimi :

< Ag Z Z ,'CV/t'P’ZSnnM'l 29, "“lzl 2f ]?-zlﬂlf’-z
a4 12124
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koka
Meq® Shm (Aﬂ/n;(llm) ¥( % y)) =

m ; . _ Ul 5 ’
- Toce c(._li-_fi ﬁf o, 2. ‘(5,;--’1) £, <(sz§)
wjé; Z—;':"t%[‘zh""ﬁe 2n .z)_] 258 z] Y

me zbatimin e teoremés Peli pér 14 p4 2 keml :

kk F XN

Métutje , vlierésojme Iq_ e mandej Ig dhe I3 JMarrim

£(x,5) - sn £(x,y) - 8 j}f(x97) + snm f(X,y)-N

>0 %o {(V /L
xy
~ 2, Z Tyy € gl
Nizny [Mj=my - -
Pér 1< p< 2 3zbatojmé pérseri teoremén Peli

T, £ Ayl 21%:9) = SnooP(%19) = Sporm Fx:9) + Sy Pzl <

=4
¢ A E,,m"f(x:‘l)r .

{

NdonéEse P
Enm f(x,y)p _é A% CU“{L#;#:&)P kemi :
P
4 .
I, £ Ag wﬁ,{z H:'f['ﬁ’)p (2.4)
Per t€ vlerésuar 12 merrim

Flxy) = £ (29)= Sy Flx) pra

Flzy) ~ i i < e{{vx'y‘y)

Wi=o [Al=mey
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0o £ (X57) NZ Z <, e¢(vx+/'c‘;t)

dhe Wizo lﬂl:mH -
nes (A”’ WFd)) e 3 2 T [2sinl g e
Wi=0 IXj=m+
Atehere,
I< 20l hip v EIYRY.X)
xg:;r ;zﬁ%-m, "/"[ [25ngs | v Al

Z&vendsojmé A(U”)F(I.Y) Y e mande] ,ngepsogme:

A m B(x23) = P~ Seaml P)

Duke zbatuar teorem&n Peli kemi

3
£ Afg Il A(ql,,) F(=x. ‘l)” -
Al P- S ,,m(?)ll

]

£ A 20 EP ("f)
£ Ay wi (‘f’ml)r =
= Al 20! =

21”"’7"” ag A,,,,,,#(x: z)ll

fc,f(,_ (791 " ’Z’n‘)fa (2.5)
Le té Jeté :
(F (x,5) = £(x,y) - snoo £(x,5) ’

atéhere -
Vix,y) ~ ii—c e iy)

Wilz=ny |Aj=0
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e 5. M Z)E T e“"”*f‘z)

Winet =0
S& fundi ,vleresoame edhe shumén I

3 £ S:o: Z I'Cy/,,l Iz.h’n./."_l k.p, ,fz’ lf-

Wlznst X1

= 425 " soom A(":;m)('f "f £

A(l/m) { ” ’

Ayl A??/A) (£)- Snoo Afbm) (4] ”; 2

SAED (Bg ), &
- = A wkl (..A(";'M) ("f)),, £
Z P
- A?-'? w"q‘fﬁ {i'%'%)p (2.6) | |

Nga mosbarazimet (2.3), (2.4), (2.5) dhe (2.6) rrjedh

relacioni (2).
Pér 24 P oo Vlen vlerésimi

COp g (Frderek)p 7 Wy [$00% ),

Duke u bazuar né vlerésimin e mE&paréshém per p=2 keni

We g, (44 L ),, 7 Agq By (Coprk By n,m) (247)

Nga mosbarazimet (2.1) dhe (2.7) rrjedh vértetimi i re-~
laciontt (1) dhe me k&t teorema l.2.1 u vertetua.

-
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Teoremé 1.2.2 N& qofté se f£(x,y) (4 Lp s ld PLoo dhe

cv/‘ jené koeficientét e tij Fourie , atéheré vlen mosbarazimi

l, Per 2$P<0°:

Cod (1fmhe It 125, S Yz
L )"’%'}’%ty ! wgu%;l’wlc'[z}

S wﬂ ¥,—)f' <

{(1/,1 ,f)z}'_‘/]t ,flvllé,w)p.z 22" i l” /2

Wizt Wizo

Wizny ko )
2. Pér 14p& 2 :

i('/’" P)EE’ ol lvl“'*”/’-z 22,9 ,Mr.z}’/!’

Wi=t IAto Wizay [0
‘ = CO (’fv "/‘h)
(1 *
{ )M};'ME%'C“V] +EZ,UI}

Wkny [Al=0
ku konstantét (71,(72,(}3 dhe C4 nuk varén nga f(x,y),n dhe m,

Veértetim., Pér 2 < p<oo ,sipas teoremss Peli ([22], fsge 217)

w{ (4 4n), = mmm&, #’(m}ll .

)¢t

£ Cgtup] 5% 5 I ffpstastt oIt

Hleth” Wiz1 1x)=0
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n

"Ce tupf 5% 3 12, Flasintd 7™ +

- Kleth 1=t 1A1=0

+ 35 2 e, Plasin2b i <

i=net R=o
n ©6° o0
4 f
.z.-c{ 1A Y el et 221:, k) 2o
lvl=1 M=o Ivl=net 1A1=0 o

Ndonése pér 2 £ p<d® vlen :
C()k. (4 1), & wﬁ(’f) 4/”‘)? ’

atéheré nga (2.8) pér p=-2 kemi :

’ |
co ($tpe)y % Ce | (1) 2 2"'7/:! by E El }/2 (2.9)

wi=q X Wkna /a0
- Nga (2.8) dhe (2.9) rrjedh mosbarazimi .'{ paré (4) i teoremés,

Nése 1< p¢ 2 ,atéhers
wﬁ {*) 1/'”)? wi (%I 4/”)2

Pésr p=2 nga (2.8) kemi vleres:un:l.n :

(Uk(f,‘l/m Cg{(ll/n ')ZE"C,. lez{‘-f Z: } (2.10)

Wit IMt=v Wiznw Vu—o
Poashtu, sipas teoremés Peli vlerésojmé:

2 T, Tpiee £C,, 1 f(=)- 5,,,,7@(1.»)1!

vlzny AI=0
£Cy E:: ’F(I)‘HP ¢ Cyy wﬁ (*, 1/m),, <
LCB{("/ 'P)}: E!t,, IPers . $ S I
Ic,, ] [v] B}
TT +M§ﬂ§_o N }

£C Il
Nga (2.10 ) dhe (2.11) rrjedh noabarazimi (5’5
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§ 1.3. KOEPICIENTET POURIE.DHE MODULI I IiMUESHMIRISE
PER FUNKSIONET ME SERI T DYFISHTA

Shkruajmé se f£(x,y) ¢ LI-)o sNE gofté se &shté funksion

i matéshém periodik#, me periods 2/ dhe plotéson kushtet:

I2Gx,pllp & € <00

ku on  9f
- - 1
] f(x,y)'"f-). = { J‘ [ f [f(x,y),ﬁdzjfz’/ﬂ} /Pz ’(
o 7] a
dhe 3={P19P2} y 14 Pj L0 vi=1,2,
Madh&sit u_)“l H"ff;Jz)F , Enm#’(x,'y) che S, F(x,3) -

pérkufizohen n& ményrs analoge si .né .ﬁ 1.1.

Sering lakunare Fourie t& f(x,y) € I‘p » 1& pjco0 ,i=1,2

e marrim n& trajté

_ oo oo
%(x,‘i)m E; t"/“ coivx Codrty ,
V=1 M={ _

Cyx =0 pér ) #2° ose L ¢2°,
ku k,1 jené& numra natyral,
Peér ti vértetuar rezultatet kryesore t& kétij paragrafi

po i Japim k&to pohime :



Lems 1.3.1 [18]. Né gofté se f£(x,7) € Lyg ,atéhers
gjendet numri natyral h i tille gé:

2h 77 max (Plgpg)

dhe vlen mosbarazimi

o~

o~
1 20

g[ﬁx.v] A ol }1/”‘

2
il f(X,Y)"-' A (Plypgyh) { S
0

Ku A varét-nga pPj,Pp dhe h,

Lems l.3.2 Le t& jetd f£(x,y) € I.-Ig, 14 ploe ,i=1,2.
L 2

Nése : _

‘n,; : n
k1+1 k2+1
k> 1

n
"kl

dhe seria :

2_ (“t.k +hyz, g, * %t o

k=t £

sshté konvergjente,atéheré -

n
ky

E (@ 5,697 xcoﬁn‘y-f‘ék‘fclwn xSinny +

q" k;—'

A7) stnn g Rt &y A s{’nn&x h’nn&y) (3.2)

sshts seri Fourie e f£(x,y) € I dhe ‘vlend :

A,(ﬁ,g,)\,,)\,)i; }_',‘(a“jﬁ' +Chg nz%)}f/z
ot &3
£l f(z 7)”-» 2

AclhM A{ 2 Z(a‘ Zf,ftée,fdid}"f
.f

- %=1
ku konstant&t Ay, Ao, varéen nga DqyPps Aq .dhe Ag-




Veértetim, Pér 151460, i=1,2, sipas lems&s 1.3.1—g;]endet

numri natyral h ashtu qé&

2h 7/ max (pl,p2 )o

Per p24 p1 2 vlen
zn ol

4 L/
" f(X,y)"" G(pl’p2) { f[#(x; y)]l elx C/j} 2k

ku konstanta C varet nga pl dhe Poe
N8 menyre analoge Veprohet edhe n8& rastin P1& Po€ 2h .,

Nése shenojmé :

o OO _ -
R 3 3
PG = D ) G 2 (3.5)

at&hers ,pér zi= eix-—, Zy = eV dne £ :%(%:i5£'£ lc‘.i: 4‘“)

seria (3.2) paraget pjesén reale t& serisé (3.3)

N&é barszinin

A S 8,
[#(2102)]" 2' g e &
z8vendsojmé

Ef’u 2, % =T, (2,)

atehere,s:l.pas lemes s€ Zygmundit ([2] ,fage 216) kemi :

F(zy42, ) = 2 C’ z¥ (3e4)

= C ) ()5, €5 e,

dhe
d1+ ‘L'f eva +dj2‘:,.
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Me zbatimin e lem&s 1,3.1 dhe barazimit t&é Parsevalit ([22],

fage 79 ) né (3.4 ) kemi:
2f

§ [eroe ) et dy = f} 5 ey, & .
0 k'=f kz:‘-l !
& z(ﬂ)ﬁ;)“! 1)( E kx P &z)“

Bt Bt

oo OO 2
£ Ag_ “9”_131, )\q,)\z) [E g (ak'k"'f 6& ;t‘!‘ c;'k‘f‘ d&f- ] clhe
k=t Ky - ’

20l A, Bty k) Z‘E(%& '*Q(,_fck #,t dmt)]/ (335)
xS o
Sipas barazimit te Parsevalit kemi:

n ol

2: LT ‘z,w“&m) A J ch.v} ety =
14

lof o

= A, _f(j [ e, v)l/"]flcxv)l Boxedy).

Nga mosbarazimi i Helderit ( [22J ,fage 125 ) fitojm&:

of o7 o of
S 5 # (xﬁ) dx d} S‘ { f{(ac.y) dx]dj} i_f S' ¥ (x j)dxd_‘l}
Prandsaj, W

lhlt:cdmt 3 i[ { f-ﬁ(x.ﬁ)dxdjjz/ [I f{; (z.ﬂ)dx_dJ]w} 72
prej nga rrjedhé

Y

gf%"‘ﬂ)dxdy W — t?."t:(:ﬂ)”z
o - 2
o S f Loz cty]) 4 ‘
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Duke u bazuar né& konditgté e lemé€s dhe barazimin e Parsevalit

‘fitojmé:
20 o e oo ’ ) . ) e %
f f Pl dnely z Al 1) 05 (Ogg +b s cpp e dip 1™ (569

=t ;\f'
Pér pl sPo %7 1 vlen

S f $ix,y)dxely Aglt, mmm( ’/’%J’/f (3.7

Nga (3. 6) dhe (3.,7) kemi :

£)
I {(x,y)[[-, ” A‘?{T’Hfilx’l)’) E E(aﬁf' +‘6ﬂiz+ t&‘; ;‘l '-)] (3.8)
1"’ f‘z"’
Nge (3.5) dhe (3.8) del ajo q& u kérkua dhe me k&t lema 1, 342

u vertetua.
Lemé l.3.3 N&se f(x,y)€ I'f" dhe
$x,y) ~ E Z‘, T, CWTCANY )
V=4 A=t
Ty = Qpp 70 pe V=R che p=2l
Top = 0 " pee vz 2t ose 2t

jené koeficientst e tij Fourie,attheré vlen mosbarazimi:
[£ex9) = Spp 2 )lle ¢ C E z9)p -
Vértetim,Shenojmé me XQ'@ shumat e pjeséshme t& Vale
Pusonit ( [22], faqe 354 ) t& funksionit f(x,y),do me thans:

Vi (£ )t oo+ Satyalf)
490t 1 =
<

Sp et SD- (l f} -
VL, @)= o)+ 24 .
L 'el

Me g& seria &shté lakunare kemi:

, Pl»iaﬂiﬂyﬁf
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SM21 (f) = szl-i-l (f) = eee = 8&2.21_1 (f?,

pranda]
Meq& )
I v, 1 (Ollp & ¢y N2Cx, 3l
ku Cl gshts-konstanté ,kemi
- 2= Vo1 (O =l 20501 (£) = Vo 21 (£) + T, 51 (f)”f,'s
¢l £- Too ol (Ollp +1[ Voo o1 (£) = Too 51 (Dlz ¢
2= Tpp 51 (fill,, + T oL (2= Tl (Ol
Gyl £= Top o1 (D)l |
Ndonése konstanta C, nuk verst nga Too o1 (£) ,atéhers:
I 2= Voo o1 (M4 Op By o1 (2D

Pér ¢farédo m gjendet 1 ashtu gé:

- 215 n < 2.21 , do me thané 21)[—]_.

Atéhere ,
S, g (£) = Sl (f) dhe
I £- 8o (f)l[,;. = || £= 81 (f)nF =
2]l £- Voo 51 (I)"F z
£ Gy Egppl (f);,s

£ Cp Eoﬂ[i] (I)F.




Lemé 1,3 4 N& qofté se f(x,y)el,f). dhe

£(x,3) v E E T, oV oy
v=q A=t

cy#= 8,70 pér V= 2X ghe /t=— 21,

.o k
c%=0 per.V;é.? ose /4#21

" Jan& koeficientét e tij PFourie yatéheré vlen mosbsrazimi‘

l£(xy3)lp & © f(x,5)
S
Vértetim.Analog me lem&n 1.3.% kemi :
2 (£) = 32"‘09 (f) = 541 00 (f) =eee= 82.2f-l (£)

Meqé : .
g @ e Lo, 0,
atéhere
Vot (£) = VAV, 1 (0 -
= VoK {850l (D)} = 82 {5,501 (£)} = 84,1 (£).
Poashtu ( [2] ,fage 185 ) vlen:

1»11112 (£) = 100 (£) + 12 (£) - vlll (£) yose

Watol (£) = VA, (£) + Vgo ol (£) = VA1 (£) =

Soh, (£) + By ol (£) = Btol (£) .

Duke u bazuar né& mosbaraz1m1n( [1])

Il £- wlllz (f)"f‘é ¢! El]_lg ) vlerésojmé :



30 = -

e =8k, (£) + Bg ol (f) - 82 ol (f)ufc Exf,l (:E)p

Pér- ¢farédo m,n gjenden 1 ,A numra natyral ashtu q&:

215 m¢2 2t y dome thang 2’) [g-} )
9

2)(5 n< 32R,prej ngaf 2"’7 [—g]

Ké’shtu,do_ té kemi:
£ =8 g () =8y (£) + 8y (Dl =
=l £ - S, (£) = Bgp ol (£) + B0 _(f)IIFé

4

Teoremé l.3.1 Nése f(x,JT)GL}-)o y 1S pj<oe ,i=1,2,

Axyya E T eosvx coney »

- y=t A=y
GV/L = 8,970 PpEr y = ok dhe X = 21,
_ " 7 K 1l
c))}L'O pér p# 2" ose /L# 2,

atsherd vlens mosbarazimi

C()i" (£, 1/ ‘f/on)-"-c {(f/,,_&:){i/,,“. [2 E’ <t /z“& 1

y=1 /=
‘I/,nc {g:;\m:};t vlﬁ,) % {f/mtz)( Z 2 )/2
t{pz 2 <! )’Yz}
=nty A= m-f

ku C; nuk vart nga £(x,y), m dhe n .,

-
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Vertetim.Ne bazé t& lemés 1.3.2 kemi:

MA,,  Flzlly s[5 21 (mw; (m g %
‘ V=1 A=t )
Megqé

( sin x )2 =(_Sinlxl)2,at§her§
A‘:‘ gl f(x,y) Il < C {[ Z\ Z-c {25"‘”]‘")24'{23}:1 /‘—'é"}zgi]?
vz A=t ,

*[ EZ -C 25»1.”"”) "{25 /'t—llul) ]’/2

V=1 ﬂ“mu
i = tf, " f/
[vzh;{ ;,‘C’;( 25tn 9"“,)2): (ZStnﬂ__]g.")zét_] i_
oo Oo
+ (25in 20l %o il 1 }
[2'/21-3»"! ]
< C i”‘ ’*:Hl ]*1{ i fj 1 R, ;}’/2 £, 2 2%
ye1 X4 v/t I“(EE V')
= V=1 A
‘ p) %0 %o {/
WIZRSAIEE S
=T =0 R=mel
Meqé s8inx & x pér x>0 dhe
sin YAl , vis, dhe sin /'CM_,_IL/U‘U kemi:
2 -7 2
Coy {,_{‘f:’/nﬂ/on)? -,\:t;(f'/ | Aﬁi -f.’(x,y)"-o P
lh,_léf/n
n m 0o
<Gl § 5 bty g 55 %
V=1 fl=me
m Ly e
HES A (£ 5 4.

Venet /Lemed



-32-

Teoremé 1l,3.2 N& qofté se f(x,y)el.ﬁo y 18 pi<oo ,i=1,2

f(X’Y) ~ 2 }: Tyx CoVT ol Y,
V=4 K=t

o k 1

¢, = 8,20 pér J=2" dhe A-27,

"
=0 pér V;‘?k ose ¢ 2%,

Con

atéheré vlen:

Cl)u (ieﬂ/n;‘l/m)Fy, i("/lrl")lf/m“)lz Efy t zg,.)'/ ‘
4/%'{22 ’Cvﬂ ) (,/mig)(zz\,.c /22’)

1. /t=m Y=net A=t
SR )'/f }
el AT

Xu konstanta C nuk varét nga f(x,y) , m dhen .

Vértetim ., Marrim :

P (x,5) = £(x,3) = 8,0, (£) = 8y (£ + 8y (£)
dhe n& funksionin ‘Y (x,¥) zbatojmé lemén 1l.3.1 dhe vetits

e modulit t& lémueshmérisé ( [9] )

(EZ /t)/z <C,

yamy Asme Ez][""] ’)" £(C w(,i Hﬁ’/’v’/’n) (3.9)

Ndoné&se pér 0<% x &% _

(12*) (1fme%) i in: ?,f,c v“yzzg‘)%é
y=1 A=t

Q[ EZ‘ L (s P a5 é,_)zk;y/z

£C,,IIA;,:f:¥tx.3)Jlg < Cg cOpg [y 1) 7 - (3.20)

vlen %xés;n,_ ,8t&hers
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Né ményré enaloge vlerésojmé edhe shumat tjera :

UES S Pl B 5 g

v=1 A= """ V=1 Azmey
- 0o Oo
TDIPIES (2502 ) iyt
V=1 /L‘Mﬂ

Sipas lemés 1,3, 2 marrim :

- k)l 5 55 <5004 ¢, 0% g -3 e 2l

£2(x,5) = 8oy (£) A 2 2 -cmcoavx cosny .
V=1 ft=md

Nése marrim zévendsimin F(x,y) = A{/ f{x,y) ,

atéhere

.’/n Sa, {¥} = F{x 3)
dhe vlen

" oo 2 4/2
(1812 1 S Vo) % ¢ IF - S,., = llp
p=t Atemif
e g& sipas lemés 1.3.3 do té kemi :

< zi,
(8% 3 g vh), ¢ oy FU0p

p=1 /L"MH
Né bazé t& pérkufizimit 1.1.1, vetive t& modulit t& ls-

mueshmérisé dhe t& vlerésimit té Potapovit ([{10)) kemi:

(1) (5 3 o u")”ac G IF 1) < ¢, 0y (F, gz

V=1 M=me

, cs )
"':11:,"/”?‘2 F (Xl‘l)"? < C" wﬁig‘(f, 1/14‘, 4/“,)7;, (3.11)

Né ményré analoge vlierésojmé se:
o0 Mm
(f/m‘l) { B Q"CV:'L ';‘lig) /2 A C’Z w&iz ({) ’/n,‘l/m),;'
Vond 7=
Nga relacionet (3.9),(3.11) dhe (3.12) rrjedh vértetimi i
teoremés, '

(3.12)



KAPITUILLI I DYTZE

VLERESIMI I KOEFICIENTEVE FOURIE I FUNKSIONEVE
ME DY VARIABLA NGA KLASA E NIKOLSK-it

N& [13] &shté dhéné vlerssimi i koeficientéve Fourie
pér funksionet me nj& variab&€l nga klasa e Nikolsk-it.Kstu
jen€ pércaktuar konditaté e nevojshme dhe té mjaftuééhme qé
" duhet ti ploté€sojné koeficientét Fourie,né ményré g8 funksi-
oni ti tekoje klasés s& Nikolsk-it.Mir&po, njé& vleresim i
+i11% nuk &shtd béré pér funksionet me dy variebla.Prandsj,

njé shqyrtim i terssishsm i tyre &shté mé se i nevojshém.

Megé pohimet e dh&na n& kapitullin e paré jané vérte-
tuar pér funksionet me 4y variabla,kétu do té japim ca vlie-
régime t& koeficientéve Fourie pér funksionet me seri &
dyfishta. -

N¢ paragrafét 2.1, 2.2 dhe 2,3 Jan& dh&né konditaté e
nevojshme dhe t& mjaftueshme gq& duhet ti ploté&sojné koefici-
entst Fourie , n& ményré gé¢ funksioni me seri t% dyfisht la-
kunare t& jets pérkatésisht nga klasa s°£r;'t‘ . SOH;"I" dhe

H (nglikgy\{) )e -




N& paragrafin 2.4 jené dhéns konditats e nevojshx:[e

~ dhe t& mjaftueshme q& duhet ti plotésojné koeficientst Fourie

té funksionit ¢ift me seri t& dyfisht n& ményrs Q& ai t&

jets nga-klasa H (p,kq,k,, ‘¥ ).

ﬁ 2.4. VLERESIMI I KOEFICIENTEVE FOURIE I FUNKSIONEVE

‘ r1r2
ME SERI TE DYFISHTA IAKUNARE NGA KLASA 8°H,,

Perkufizim 2.1.,1 Themi se f£(x,y) € I% » 1€ p.<oo

i = 1,2 dhe '13={p1,p2} nése :

1, f(x,5y)€ I+ dhe
’ z?‘Ib

2. a) _f £(x,y) ax =0, pér ¢do X,

Ol -
b) f f(x,y) dy =0, pér ¢do y.
0

1

'~ Shenojm& me w‘,&(f;fff,tfq,} modulin e l&émueshmérisés
t& rendit kg sipas x-it dhe k, sipas y-it t& funksi-~

onit £(x,y)€ Ly s Pra

| 2R
ol2d,

%, R
41 "1 . X £,+£,_- Vs,
abten = 3 T A 8] g ).

V=o A=0
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Perkuflzn.m 2¢1.2, Funksioni i matéshém dhe periodiké

o r1r2
: f(x,y) ,me periodé 27 themi se i takon klasés S Hp

14 pycoo ,i=1l,2 nése :
1. £(x,y)€ L;-;o

2 w‘qﬁl (%)d;](fz)? & C_C’;'t_'cj;'t’;

ku C &shté konstanté dhe k; ? ry 5 -ky 7 Tp.

Tems 2.1.,1 .Né qofté se 'f(x,y)enﬁ y 14 pj<oo , i=1,2 _

dhe
fix,y) ~ Z, E Ty CRVE EoILY
V=1 A=t : -
ku 1
Sy = 81?0 pET V= 2% gne A= 2%,
} , Kk 1
Cop = 0 pér V¢ 2% ose Jl# 2

;}ané koeficientét e tij Feurie ,at&heré vlen :

Ao § 35 <5, v T T &k

U [PIPIRS /L“‘)” PHRATE
. % wﬁ,ﬂ’_(‘fﬂff,‘f )-v <

A 8§ 5 bl 5
AL 5 5 S S <)

ku konst_antét A, dhe A, nuk varén nga f(x,y) ,m dhe n, -
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Vértetimi i lemss 2,1.1 rrjedhé dreateperdreate nga
teorema 1l.3.1 dhe teorema l1.3.2,

Teoremé 2,1,1. Q& funksioni i matsshsnm dhe periodiks
f(x,y) me periods. 2

00 ©Oo

fEy) ~ ) Ve, p COIVX Loty
=

me koeficientsd

.. k
°yp = ®?0 pér P=2X ane - 21,_

~ cwm =0 PEr P ¢ ok ose J+4 21,

r.r i
ti takoje klasds g° le 2 " sshts e nevojshme dhe e njaft-

ueshme g€ koeficientst e tij Fourie t& Plot&sojns konditen:

= C (1/y%) (%)

Vértetim . Shenojms

( 4/2114 ( 4/2’*‘:) ( —,; pA )/f

V=1 A=y
2" oo
2 1
2205 (7, ) Cun vz()ﬁ)
V=1 A= +
& & 2 28 4/2 ;
Ly= (12%)( 3 A% ke
Vzgn, /t=1
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Sipas lemés 2.1l.1l. gjenden konstantaté Al s A ashtu qé

A_l ( I+ I+ 13+ I, )éw"h(ﬂ%,,i/,‘)?é A2(Il+12+13+14)
Kondita e m;jaftueshme—.l)uke u nisur nga fakti se

Ty = C () (™),

do té kemi _
n »
1‘1 (1 thﬁ 1/2sz, i Zz; 2 zﬂ z(z) (1.1)
Qertazi: V=1 je=t
‘- 4 2%y 2 wt 4wy 257 2 at, 2k,
I 2 vl‘, 2 'C vl t
! z-:: /2; kz'o: v§‘ é /z'c:,z

Duke pasur parasysh konditaté e teoremés dhe faktin se

seria e funksionit &shté lekunare kemi

%y 2™ - me
R, 28, e N o 2fc€. ze#
I'= ) v
V=4 /;f ” '&é g-:o '“
) A& 9 2k& ~287, otk 207
A )2 gHehen
£=O C:o -
"n-1 m-1
- - 2¢(%, -
'ASEZMM'Y') 22 (%,-T2) £
f::u L=0 -
L A, zzn(fq,-'z,) sz(ia_-r‘) (1.2)

Duke pasur parasysh (1.2) vlergsojmé (1.1)

___(.,lzz»v.i,) (’/220"&,) (I;*-l- aznzn 22’1!?'2‘2;" éz) (1.3)

e g€ nga ké'Eej kemi

I, & As(t/gmn) (1]2m).
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Meqé pér c¢do CL,JE ekzistojné

numrat m dhe n ashtu qé

1/211-4-1(‘[,( 1/211, 1/2m+1<d“2< 1/2111 - (1.3)0

-9
atéheré
T, tz
$ag dydy
N& ményre t& ngjajshme vlerésojmé edhe 12 .

"("/sze {E 2 -c vz£+an u22n£)

V=1 p=2%

LA(,/ZM.' i 2 k& - -

(1.4)

-O £ mef

- S, 2k(Rr, -2¢
= Az Y Zw;') z A W 2 ‘t, e q& keteJ
ﬁ:o

I, £ Ay(1/pmn) (1/pmu)

Duke pasur parasysh (153) *konkludojmé:

/

Lz=met

T T -
¢ dr'dyt ( 1.5)
Né ményré analoge tregohet se :
% 2 .
I3¢ Ao dy'dy t ke (1.6)
?
I, & A4 Jgﬁ_(fz : (1.7)

Nga mosbarazimet (1.4), (1.5) ,(1.6) dhe (1.7) dhe né bazs
té lemés 2,1,1 kemi: -

wi'f(t({;Jg,Jz)Fé wi,i., (-f, 1/2‘&, ‘7/2”!);',' <
€A (LD + Lt L) 2 A8, - (12
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Kondita e nevojshme, Dijmé se

T W (Rdudip s Wy 4 (/2" 1h™)p € Aoy 4"

Vlerésojmé nga e majta r:gdhazi shumaté I,,I,,Iz dhe Iy

7/22"() ,,/Qmﬁ)( E,ﬁ 2k zﬁ)
)= 4

n-1 M.’

Au. (,,/Zzni,) (4/22..,4‘ ,:2 ezl a Zc 22% 22(—%,' i

- A, (™) (1 wg‘) ’{2 i":' 2 g2tte2tt;

20 Lo

7 A (28125 A,
| . prej nga B

o € I; € A15(1/2nr1)(1/2mr2 ) (1.9)

Né ményré analoge tregohetise :

o€ In & Mg (1/2 “)(1/2 ) (1.10)
- | oT1 2
am g Iz¢hp (1/2 7Y (1/2 7)) (1.11)
| B2
am & Ipghg 172 ) (C1/2 %) - (1.12)

Nga mosbarazimet (1.9), (1.10), (1.11) dhe (1.12) rrjedhé

vértetimi i kondités s&€ nevojshme. -
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:f 2.2, VLERESIMI I KOEFICIENTEVE FOURIE I FUNKSIONEVE

ME SERI TE DYFISHT LAKUNARE NGA KLASA SaH;:;r2

Perkufizim 2.,1.1.Funksioni i matéshém dhe periodiks

~ » Y
f£(x,5), me perioddé 2/ themi se i takon klasés SOHP' 2,-

1l ¢ P;< Qo , i=1,2 n&se i plotéson konditats :

1. f(x,y)ELgo dhe
2. Wy, (£,duds)p < C B (] %, ()

ku funksionet ‘ft((::{,z) plotésojné konditaté :

a) ‘ﬂ_'(d;_‘)}o dhe t& vazhdueshme né [O,l] pér i=1,2,
b) &{&1)5(‘,‘6‘((}&))05,(}.;:151’[525"7 c=4,2 ke
) Ye(2de) & C, 0(d:), t=1,2;

konstantst C ,C; dhe Cp nuk verén nga oy pér i=1,2.

Le t& jens ‘f- (i=1,2 ) funksione qé plotésojné konditaté:
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° - J !) /2
3 (fi%t_(_(df) $C5ﬂ(‘52)
0

Lem& 2,2.,1.Nése £(x,y)é€ L-o y 1§ p;< 00 ,i=1,2 dhe

£(xy5) ~ Z, Z,‘c Loz 60:1/23,
-‘ /L- /‘

CLu= 8170 DET p=2° dne - 2%,

/e
atéheré vlien vlerésimi :

A (1) () {EEt e ol “Et v
y21 Jezme!

¢ =0 _Pér D#E}: ose /1#21,

v=t JLot
'f'(f/m‘t}(z ;2 ~ tfz)’/f ( z 5 'c)z}/c)f/Z} 2
yend Vane! Mamef
éw&,ﬁ;(‘?rJMJz)" £
{(4/41 ) (1/mke)( vf: E ty g2 z&)/z (4/%1;,),}: E" vtk !/2
=1 A=t 7 G
+fm®)( R |
2 ; ) (V-g /‘ZL;-mﬂ ) }

Konstentét A; dhe A, nuk varén nga £(x,y) , m dhe n.

Vértetim, Vlerésimi i anés s8é majté i lemés &shté
analog me teoremen l.,3.l, rrjedhimisht, vértetimi i anés

88 djathté 1 lemés ¢&shté analog me at né& teoremén l.3.1l.
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Teorem& 2.,2,1.Q8 funksioni periodiké f(x,y)él.ﬁo ’

1€ psj<oe 4 i=1,2 me periodé 25 dhe seri Fourie

25
£(x,5) ~ T Coyy
V=1 /=1 Va N *coyed

me koeficient

. k -
= 8120 pér V=25 dne K- 2%,

) - ' 1
cp/L—O pér D#Zk ose J# 2

té_jet€ nga klasa SOR:“; €shté e nevojshme dhe e mjaftueshme

qé€ koeficientét e tij Fourie t& plotésojné konditen:
Cp/,_ X ACARACH
ku funksionet Y:(d¢] (i=1,2 ) plotésojné konditats (2.1).

Vértetim., Vlerésojmé veg e veg shumat I, 115,15 dhe

| Iq_ku:
_ nlk mle n m /
L - (1/2 D2 B ) Ve viek)
_n - y=1 A=t
nk
A0 L L
- V=1 A-me
2y & X 1
L = (1/2 AP Y b, nth)'2
dhe D0 9o A
_ {
W= e (1

Vaney Al=my
Kondita e mjaftueshme.le t& Jete :

-cm= C \oi(d;) ﬁ ((52)-



Vlierésojmé rradhazi shumat& I]_,I‘?,I3 dhe I,.

n

- apnt) (4225 ( 3 3 <, v
v={ /L=t -

n-f 2‘.'.“4 me 2"!, )

£ (1/p27%) (1 /szz)( ) Y E et:/‘ v’

2=0 V2ot L0 M2

Y Y 24%,
") Y T 2 /-

2ni,) ( 1/0*

k=0 L=0

(/zné sz)z‘\'zi‘éq?(/kzz ‘lp["/zf)‘
& ¢ 2™ i) 275 i) <

) o

Duke pasur parasysh mosbarazimin (1. 3)' kemi:

1 .
) [ 21 i (7 R0

ffan 2k Xso oAt fzﬁﬂ
"~y .
¢C (4/2‘“() ), Y) (1,) 22 (2.3)
Poashtu : e -
1 n-{
Aok f.‘m 2 2,
(/2 ) ;;2,, 1284 oAt Cq (4/ 92" ) ;2 ‘7,‘;_ (4_/2" ')-224

ku i= 1’20
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Nga mosbarazimet (2.1) , (2.2) dhe (2.3) rrjedhé sé

IN

RN ACARACAR (2.4);

Né ményré té ngjajshme vler&sohen edhe shumats tjera

12, 15 dhe Iq_ :
I, ¢ C f,(&)ﬁ_{cjg‘)_ - (2.5)-
I3 £ Co (i) 'B (d,) ) (2.6)
dhe - .
I ¢ CoN(dh)K(d,) 2.7)

'Nga mosbarazimet (2.4), (2.5) , (2.6) dhe (2.7) si -dhe

-‘nga lema 2.,2.1. vijmg n& k&t pérfundim:

wﬂ,ﬁ;(‘ﬁv Jth) LW fi (%’/’1 'f/""') £

1

< Cg(It*Iz"LIS*i‘:):CQ ftdlG(d,). -

Kondita e nevojshme, Pér .f.'(x,y)eSOH;“;“3 s N bazé té&

perkufizimit 2.2.1 vlen:

w;\iﬁt,(¥'Jth)F £ Cw \ﬁ((d;) ‘7?((’.2)‘

Poashtu o m
T 2 (192K, (1/p2ks) 2 E 2 zu‘éz) =
y=1 A=1 ~
-1

N~y m- 2
'(’/2“*')("/22”& )2 Eazc 92 %fz{»‘éz?/

L=0



2nk, - 2mk 2kk. +21k
(172 (1j2 Bya2 .2 b2, (2.8)

e q& kétej, n& bazé t& lemss 2.,2.1 dhe mosbarazimit (2.8)
kemi:

nry nrs
&nmé 115011(1/2 ) (1/2 ) (209)

Né ményre analoge tregohet se:

- nry |, nry
o, éI,40, (/2 “)(1/2 ) (2.10)
— nry ors
e & I3 € 05 (172 “)(21/2 ) (2.11)
dhe ‘ ‘ |
mr
anméI4$cl4(1/2nrl )(1/2 2 ) (2.12)

Nga mosbarazimet (2.9), (2.107, (2.11) dhe (2.12) rrjedhé_

vértetimi i teoremés.

Teoremé 2.2.2.Q8 funksioni

- 0o Oo
£(x,5) ~ Eztmwvxm/‘c;,

y=1 /t=1
me koeficiente
°v/t= 8y ? O pér VY= 2k dhe /Q= 21,
ey = O pir p# 25 ose J# 2

té Jjeté nga klasa 'S°;,.Hﬂ?; 1< peoo , Bshté e nevojshme

p 9
dhe e mjaftueshme g8 koeficientét e tij Fourie t& plotéso-

jné konditaté:




- 47 _

(=,ZZ..,7 "")” C, ""‘f(m)

2 & v a2t (2.13)
(VE/'!‘!—CV/LA ) -C m nw)’o(m

=ny A=

0o Jo

MO ARYRIOITES

Vértetim.Pér £f(x,y) € Soﬂg}; sy 14 p&0e [ sipas pérkufi-

zimit 2.2.1,lemés 2,1.1 dhe mosbarazimit (1.3)’kemi:

wﬂ.ﬂ (=f, J, ,J2 ]F £ CS‘ Jf"f Jz’lz
dhe

A S ) g 5 < e

y=1 A=t

vt /z:»m
8IS 5 6 w4 (R <y o)
V=nuy /l 1 Venet M=mef
£ W, (%Jl;Jz)"' (2.14)
iqfl. F

Nga mosbarazimet (2.13) dhe (2.14) rrjedhé kondita e

nevojshme e teoremés,

} Anasjelltas, n&se pérmbushen konditatd (2.13) ,atéhers

sipas lem&sl.3,1 kemi:

- g, (£ ¢ ¢y ddy

Q¥ do t& thotd se f(x,y)€ s°H;f’3.
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§:2 3. VLERESIMI I KOEFICIENTEVE FOURIE I FUNKSIONEVE ME
SERI TE DYFISHT LAKUNARE NGA KLASA H(p,kl,ke,Y’)

Psrkufizim 2.3.1 Themi se f(x,y) i matéshém dhe perio-

diké ,me periodé 2T i takon klasés H(p,k;,k,,¥ ) nése:

1., £fx,5)€ L% dhe : | i}

2. Wy (Rdudalp £ C P d;)

\qn

ku funksioni ¥(d;d,) plotéson konditats :

&) P(dnd:)7 0 dne i vazhdueshén ng [0,1]
p) 1° Pl d2)<C, (S, ), 0cdredi¢t,

20 P(01dy) € Cy (Ipdl) ) O£y 24y '<,

c) 1° \P(QJ“J:)EQ‘F{_J;,C&) dhe
° P(dy 2dy) ¢ C, PlE1,02)-

Teoréms 2.3.1.Le t& Jeté 2(x,7)€ L, 1{PLoo ,ku

£(x,5) ~ E Z}r CVJVLCOG/tJ
. . v={ M=t
me koeficient
' i k 1l
.. k 1
c‘,/t = 0 pér V# 2~ ose JX# 27,

dhe funksioni ‘f’(tfq,t}z) le t8 plotésoje konditen

- k-t -y
S [ J y'(a,ﬁ)f. t, 'ofwz]”"c Phdy) 1)
10
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ku & =min (py2)sAtEheré.kondité e nevojshme dhe e mjaftu-
- eshme q& f(x,y) H(p;kl,k2,)°) €shté g8 koeficientst e
tij Fourie t&é plotésojné konditen
o0 o v\ ‘
. {Ez-cy ).’:CGY’(%L,'I/M).
A
y=n fM=m
Vértetim.Sipas lemés 1.3.2 vlen:

%0 ©Oc
A (B E,cz )1/24 : o Qo
1 ll{(xy)lla ¢ A 1 : (3.2)
ol ¢ /o fix, 2 2{’;;} Yﬂ)_
Per 1{ pL{oe dhe n,m t&€ ¢farédoshém,gjenden s,t numra

natyral ashtu qé€ _ -

28 4 n¢g 2s+1’

dhe vlen:

E, .. 7?(%‘))1-,» £ f(xy)~ Sy e f("'?)”ﬁ

0o 2o
A 2\%2 -
_ 5( Z E";a
Yant Hz=m
e qé sipas kondites sé teoremés kemi:

B (f1 2 A, P(Yn, 1)
wiiﬁz(ae,!/n)'!/q)/};, 2 A, ‘f’(f/ﬂ,i/m«), do me thang

f(x,y) € H(P’kl’k29f ).

Anasjelltas,nése f(x,y) € H(p,k),k,,¥ ), 1< p<oe,

atéheré vlen:

l£(x,5) ~ 8p5-158-1 £y A Emf(x,s)%.- ( 3.3)



Nga mosbarazimet (3.2) dhe (3.3) kemi: )

o0 oo N 7& _ .
(5 o) Panfamiy

y=ney Lomef
- e q¢ sipas pérkufizimit 2.3.1 éshté
(oo 0o ot 12
- 22 y/L) < Ag \F{"/’lﬂ/”‘)'
Yanu Ao
Peoremé 2.3.2. Nése funksioni Y’(Jq,o‘;) plotéson konditen
] i Jz \ ‘
- -t -1
(5 ¥ aét elty) " C Pl de), 3.8

atéheré, kondité e nevojshme dhe e mjaftueshme qé funksioni
£(x,y) € H(p,ky,ksyP) EshtE g koeficientét e tij Fourie
té plotésojné konditen

2, £ C VI Py ) ,

Vertetimi i teoremss 2.3.2. éshé rrjedhim i vértetimit

te teoremés 2.3.1.

TPeoremé 2.3.3Eondité e mjaftueshme qé f(x,y) ti takoje

|
klasés H(p,kl,kz,}") sshté q& koeficientét e tij Fourie

té plotésojné konditateé :

1. Pér 1< pgL2:

n M
2 Z{l fz 72 . ﬁ, -
(ng l;;u:!tml W iate) 2 Cpm ' Pltn,1/om),

& 2,28\ 72 3
( Z Z ltyﬂ,l vl ') ¢l n “f(l/n,f/m))
vl=1 |H]=mt




|
|
f -
}
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2 y |
{221: I 1t )/’ec,f(f/n,«/m),

- Wl=ny [X1=4

(T I<,, )”Qc Pltjn, o)

IV}t l/ll=mvl
2, PEr 2 L pLOo

(T

Ivl=4

=

T, o [y thentee ) G )1, Cy 7S P gt ),

t

"

{ 2 UZL'J yﬂ' lv;lﬁﬂ)mlﬂlr.z) //’S Cg ‘YL“ }o[‘l/n,f/m),

Wi=1 [ A)=my . - -

[T 51 Tl o2 e ) U C,m z>°(f/n,4/m)

Wizny Ixl=1

{ X 2! vl rll’lml/tlf’“’) < C ‘f(4/n,1/m)
M-—M! et=my

ku konstantét C;, C,,.. +,Cg nuk varén nga f(x,y),m dhe n,

1

Vertetim. PEr 1 <& p<& 2 sipas teoremss 1.2.1 dhe

konditave t& teorem&s kémi:

wﬁ,ﬁ,”; 1/m ,4//m}1-; < Cy P (4, 4/4«,),

prej nga rrjedh& se f(x,y) € H(p,kl,kg,\" ) NE ményré ansaloge

veprohet edhe n&¢ rastin kur 2 £ PLOO .



- § 2.4, VLERESIMI I KOEFICIENTEVE FOURIE I FUNKSIONIT
CIFT ME SERI T¥ DYFISHT NGA KLASA H(p,k;,k5,¥)

Te t& jetd f(xJ)éLﬁo ,1¢p¢os ,funksion ¢ift sipas
x-it dhe y-it,fne seri Fourie té trajbés: )

£(x,y) ~ Z,‘ E“ Cosyx Codfey -

V=t Jest _ - -
Peér té veértetuar rezultatin kryesor né két paragraf ,po

e japim két

Lemé 2.4.1.([30),faqe 41 ) N& qofts se f(x,y) € Ly,

1< p¢oo &shté funksion ¢ift me gseri Fourie t& trajtés

(4,1), atéheré vlen mosbarazimi:

I C, BF’ [av/'_zﬁ,,ﬁz;n,i'nk wah[f,fln, 1/4»_1)5 £(, Bf’ (av/'_,ﬁ,,ﬁ,_,n,m.} (4.1)

ku
n m
EL ({,ﬂ' o )
B (0, )= (1) (fe?) 3 35 ) o4yl
y=1 Jt=t
ke) " ke
*(4/ EZ }Lv wilp-r P2 s
V=1 Jlemet ‘
+(4/mfz7’) {Z f\, a’ vH /t(gﬁ)l,_,
Yeny /=1 e
i 00 oo

| + Y Sal, vf’v/d’-

: V=ntt Hz=imdf
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konstantét C, dhe G, ﬁuk varén nga f(x,y) ,n dhe m.

Pér  1¢(pg2 vlrésimi i anss s& djathté i mosbarazimit
(4.1) &shté dhéns ns ([30] ,fage 41 ),kurse vlerssimi nga e
majta né teoremén 1,.,2.1.N8 ras;in kur 2¢p<¢oe né& mosbara-
zimin (4,1) zbatojmé teoremén e Pelit ([23] ,fage 217),teo-
remén e Xheksonit ( [23] fage 120 ) dhe vetité¢ e modulit té&

lémueshmeériss.

Teoremé 2.4,1., Q¢ funksioni f(x,y) t& jeté nga klasa
H(p,kl,kz,‘f) €shté e nevojshme dhe e. mjaftueshme q& koe-

ficientét e tij Fourie & plotésojné konditate :

B Let)p-
{ E Z ay/cv{ it Z/L(ﬁﬂ)/‘: 2)/ nh e Plin, 1/,

9:1 /=1
= - B
( E L L fwf/nf/m}
Y=1 M=mes B
0o m
PR " ~ .k
[ 3 2@, v plictea M ¢ ot o),

( Zzam”“/‘fz)dp C, Pl tfm),

V=ntt H=my

konstantét Cys Ca,C3 dhe C, nuk varén nga f(x,y), n dhe m.



. més 2.4.1 kemi :

Vsrtetim. Nése 14 p <& o0 , atéheré sipas lemés 2.4.1

kemi vlerésimin -

1o ' R Y SOV X det
g el AT B

t (1m) iz v(tm)fu /tf’

y=4 M=m

¢ (1]m¥) ii qf’ VP- het)p-t
Vand M

- oo ©Oe

zz Qr vT’— f"'} (4,2)

ponty /( =my

Duke zbatuer konditaté e teoremés né mosbarazimin (4.2)<
kemi: '
wgg (fv f/m'/“l)f‘ < C ‘"la(’/n, 1/m)

q8 sipas pérkufizimit2. 3,1 do t& thoté f(x,y)éH(p,kl,k2, P.
b

Le té jeté f(x,y)éH(p,kl,k2,}0), 1 £ p<goo .Sipas 1le-

P e)ps
(B tim il 7 G () (4 )»}; ﬂz;a pthedf e
1 - r ke 1)y > 9 -
+(q/n ) Ef /@mﬁvﬂ' V( Kl /L,’ '

oo

L) 5 3, ap vtk

y=ny A=t

12
S 3 el
Vane ﬂ=mey -
Nga (4.3) rrjedhin konditaté e teoremés.
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Teorem& 2.4.2.N&se funksioni Y(d},d;) i plotéson kondi-
taté e dhéna né (3.1) dhe (3.4 ),atshers,kondits e nevo- )
Jshme dhe e m;ja.ftueshme q€ funksioni f(x,y) ti tekoje klases
H(p,kl,kz, ¥ ) &shté g& koeficientdt e tij Fourie t& plote- -

sojné& konditen :

a ¢ -C ‘f’(f/n;f/M) .
AT -p 1P

Vértetim. Le t& jets

a C ¥ (#/itfom) .
Vi P ot yp
N& bazé t& vetive t& funksionit P(dyd}) kemi:

}: anf; yistlfee /IC(QHI/’ 2 L
V=1 M=
n wm .
A DIDNR LT BLEY APt -
- > M=t :
N M //t
£C Y,
"vg AN //‘)f f e um Taa el £

Yvey Yipe)

oy 1
<o, v 5 (" f’//‘ PPty 4 :
= G y o 4, Jeld, -
V=1 M=t Yvuy Yoo ST
1 1 |
- l/(nﬂ) Yimey {f,rﬂ { z&f,,, 1 2 X



kp o EoP opf 1 a1
< Cc ( 1) Y (mel) )
5% BT \F(m m)

¢ g5 [n° 2 2p -},_}U? (4. 4)

Né ményré analoge vlerésojmé :

LYy vEAMee, 35, Pl ) ',,'—;3: <

=ne Mzmet - Vany Mzmey
% 00 - iy 1k - -
. _ ‘ _
GLY Y [ [ b2,
l’:nﬂ Neme {“1 'é -
Y Yf(pn) t

Pk

) £ C9 ii .f f/ kpf(“i;ﬁ)d,{ i
| vzner femer Y(0u) Yppey I—‘—z__ 144 £

Yorey pHomen
i ¢ C fi
1 {fo J‘ ?(fclézlﬂi d{z_ <
0 0 L&
Z Pra. 4.
= G, 4 ('ﬂﬂ’mf) s
¢ €, PPL %) (4.5)
Po késhtu vlerésojmé :_
n 9
Yid (i,ﬂ) -2
Y, a,,V i ) Ain P
V=4 M=me

~ 4
£ G z}; Z_lm\f F(—-j*;/—’;) V“’P".,_/LL. ¢ )
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n 4 '/V
744
- ZC 2: 23 yDP{ { 4 i&P“ J” _Ht

yv=1 /L:mf - '/{l’ﬂ) 1 1/(””) -

¢C [nMr(Lit))f -

(4.6)
v al VR e o g .
Vaner A=t - C [ )D(M,IM)J (4f7)
Nga mosbarazimet (4.4), (4.5), (4.6) dhe (4.7) si dhe

né bazé t& lemés 2.4.1 e teoremds 2.4.1 rrjedhs vertetlml

i teoremes.

. Rrjedhim 2.4.1. Nése z&vendsojmé ‘Y(.,)- £,"{z , atéhers
- i 4
fitohet klasa Hp"l".



KAPITULLI I TRETE

VLERESIMI I KOEFICIENTEVE FOURIE I FUNKSIONEVE
ME DY VARIABLA NGA KLASA E BESOV-it

O -

Ne [24) jené caktuar konditaté g& duhet ti plotésojne

- koeficientét Fourie té funksionit me njé variabél,né ményre

" qé ai ti takoje klasés sé Besov-it.Kéto kondita shprehen si

né njé xoeficient Fourie,poashtu edhe né trajté te shumés,
né mEnyré g€ funksioni t& jet& nga ké&jo klase Né punimin [1@]
jané dhéné konditaté e mjaftueshme qg duhet tl plotésojné
koeficientét Fourie ,né ményré qé funksioni me njé variabél
ts jeté nga klasa B (p,eqd.d.Ndérsa,né punimin [12] duke
u bazuar né vlierésimin e modulit t& lémueshmérisé sé funksi-
onit f£(x) ,jané dhén& konditaté e nevojshme dhe t& mjaftue-
shme gé duhet ti plotésojné koeficientét Fourie t& funksionit
¢ift si dhe té funksionit me seri lakunare,né menyré qé ky
§& jeté nga klasa B’; o V€ [13)i éshté dhené kontribut vle-
résimit té koeficientéve Fourie t& funksioneve me njé& vari-

abél né klasét e Nikolsk-it dhe t& Besov-it.

-




Peér vlerésimin e koeficientéve Fourie t& funksioneve me
dy variable nga klasa e Besov-it jan& b&rs dhe po b-éhen pér-
pjekje nga shumé matematicients.Bie fjala, né punimin [5] n&
ményré t€ pérgjithésuar jand vlerssuar koeficientét i?ouri'e
pér funksionet me dy variable.Prandaj,cdo pérpjekje pér ti
vlerésuar koeficient&t Fourie +t& funksioneve me dy variable

paraqet kontribut pér k&t lémi.

Két kapitull ia kemi kushtuar vlerésimit t8 koeficie-

ntéve Fourie t& funksioneve me dy variable nga klasét :SOB;';f
T .

BPG- dhe B (p, @, & ).N& paragrafin e paré béhet vleré-
simi i koeficientéve Fourie pér funksionet me seri té dyfisht

7
lakunare nga klasa SOB;;.Kurse, né paragrafin e dyté dhe t&

treté vlerésohen koeficient&t Fourie pér funksionet ¢ift me

: T
dy variablg nga klasa B;‘; dhe B (p, 6, ).
J

§‘ 3.1.VLERESIMI I KOEFICIENTEVE FOURIE I FUNRKSIONEVE

ME SERI TE DYFISHT LAKUNARE NGA KLASA SOB;;!"

Pérkufizim 3.1.1. Themi se funksioni i matéshém dhe peri-
o Ty - -
odiks f(x,y), me periodé 2% i takon klasés s°3';; | nése

1. f£(x,y) E-Lg.

' ! -6~
2. I = oj‘{z !za-f[;{’ & f%i({'{“&) d{,]f/ad{,_ao
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ku me w; . (f 1 510%5 ) shenuam modulin e lémueshmérisé

té funk51on1t f£(x,y) € S B;t‘ -

Meoremé 3.l.1 Kondité e nevojshme dhe e mjaftueshme g& -

funksioni
B oo P
£(x,y) ~ EZ 1V/¢ Cosyx Coo LY
=1 M=t
me koe_ficienté‘ '
e -8.70 psr p=25 ane H=2" .
v Kkl /t=
_cy/t =0 - pér- V¥ 2% ose /‘H ol
opr1¥2

ti takoje klasés g° BP&— sshté q& koeficientét e tij Fourie

ts plotésojné konditen :

Iﬁ}lz ’l"&cw.

V=1 A=t
Vértetim . Mund t& vérehet lehté se gjenden konstantét

Al,Ag', A5 dhe A, ashtu gé teé Jeté :

o0
Y, & /(,‘t,_& )
2 a LWy o [T 2, 112 ) £

1
vO/t:u

‘ © ® .o, e o
£A, 2; V Whﬁt(f,flvﬂ//a)ﬁélé _

=1

A

(.

Mg =

oo
cA YV A W gt (R IR
/t:

1

!.

=1

%0 0o
Z B 293192/‘1:.0' w'z‘ﬁa. (f, f/z"' 4/2/‘)/-” . 3 ..1)—

Vzo M=V

£ A

o
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Per 1< p;<L02,;i=1,2 n& mosbarazimin (3.1) zbato;jme

‘lemén 1. 3 1l:

oc ©Oo
T,6-. -
I—éAs 2 % V1 7/1"110- ! wﬁ;a&‘-{.f’,’/v),{mﬁ ya

oo ©&©
éAg 2; zv?, /tt,_a[{{/zggv)(”z {A}{Zzat mf, tm&) /+

/] n=1 m:y

L) S S o R &’“ 9T Ea z‘"“j&/“

n=t mafy n=vet M=t
o 00

[T ) a )™ L (s2)

n=Ved m-/'lﬂ

Pér —g— 7 1 ng€ shumat e bréndshme t& (3.2) zbatojmé

lemén 1.3.3 ,kurse né€ shumaté e jashtme lemén 1.3.2 :

$ Ap Ty - (3.3)

Per £ 1 dhe né&se shumaté né& (3.2) ndrrojné ven-

det,atéheré me zbatimin e lemés 1.3.2 kemi :

I&Ag I, (3.4)

Nése né (3.1) zbatojimé anén e djathts t8 lem&s 1.3.2

do t& kemi :

17 Ag 22 P8ty 26 wf& (# "/W‘//‘),? 7

=1 A=t
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7A0 ). Y, 2"’“2”‘&[(41 ) %) Z,E 7" ""*‘)/1«
- poM=0 o
éh
+(f/z‘“’")122 al, 2" ot Zza 2’"“)/
n=f m:/lﬂ napey maf
oo 0o é
) Z aj”) /2] (3.5)
n=vy ms/fnr T B

Psr € 7 { né shumaté e bréndshme té mosbarazimit (3.5)

gbatojmé lemén 1.5.2 ,kurse né shumen -e jashtme zbatojmé
_ lemén l.3.3 ,at&heré kemi : '

LA I (3.6)
Pér {{ me ndrimin e vendeve t& shumave né (3.5) dhe
zbatimin pérkatésisht té lemave 1.3.3 dhe 1.3.2 do t& kemi:

[

N
I 42h (3.7) -
Nga mosbarazimet (3.3) dhe (3.6_) pérkatésisht (3.4) dhe

(3.7) kemi :

bzTy & 1< At

e qé n& bazé te pérkufizimit 3.1.1 do t€ thoté se

£(x,y) € s° 3;11'2 .




§3.2. VLERESIMI I KOEFICIENTEVE FOURIE I FUNKSIONEVE

. TiTo
GCIFT ME DY VARIABLE NGA KLASA B, o

r
Pérkufizim %.2,1, Themi se funksj.oni f(x,y) € B ; 2 ,
l14pLoe » 1<Tr;<00 , i=1,2; TysT, > O, nése:

1. f(x y) € Ly
N LIRSV | f f e e (Bl oty lb] oo

ku moduli i lémueshmérisé &shté i pércaktuar si vijoné:

et (Bt taly=3ut, [ f L

ik
Pérkufizim 3.,2,2. Themi se vargu &y I}é M, né gqofté se
?
/

1. 0

Aﬂ aman 7
2e 8 n+l £ 8y o s DET mr té fiksuar ,
e am+l,n < am,n s PEr n t&é fiksuar,

A” ®myn T ®myn T B%m+l,n T %myn+l t %mel,n+l.



Iemé 3.2.1 ([30] ,fage 36 ) N& qofté se am,n,z-o y -

1 ¢ p<o dhe
’ m n
1. &21, A21, S”,nzzg:.a;g; -

2. 474, /5<"' Sm.n: “i ia';:

atéheré,vien mosbarazimi :

0o 0o =
5wt cBlupp Y Y m b na, )
m=4{ n:, ) ’ ) may n=1

Lems 3.2.2.( [30] , faqe 37 ) Le t& jetd am,n7, 0, 0<p<l.

Ng gofté se péer ndonjé ¢ 20 vlien :

{

* i
-C e
.41, 821, Sm,n = Za-i dhe am,n.(m) zvogélues,

m
iz-:—tiar
m 00
2, dy1, L1, Sm,n =§'§ua.£ ’ am’nm-czvlogélugikzszrn te
am,nncrri_tés pér msﬁir fik-

n
Za, a, nmcrrités pér n-té fi-
! suar

o
3. d<1, By 1y Sy Z
=

~C s s s
n~" zvogélues pér m te
*m,n fiksuar

0o Oo
4, d<1, By, Sy LY Qe ane oy (mn)® rrités,

tem dan
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atéherg,vlen mosbarazimi :

Zm: *’53P4A(°(/5P)EZ'”’—M (»m.q )P

st n2q ™y pg
Peorems 3.2.1.Le t& jet& O L rj&m, 0<Tsr< n, 1< peoo,
1 £6<%° dhe & 7 0 am,n € M.Kondité e nevojshme dhe e
mjaftueshme q8 f£(x,y) € B;g'- &shté q& koeficientét e tij
Fourie t& plotésojné konditen:
oo 0o -
€ . ﬂ('('-l-f/g)-! <8 ( % +1/g]-1
2 ata' A : J 400-
©=1 J=1 ; ' - - -
Kondita e nevo,jshme. Pé‘r m dhe n numra palé vlen

{ . —
4 - |
o 2‘,& %} , f“[ 4 '“f(x.vyé,w)wpxco,(:‘, ety -
"

¢ - % o
. qﬂyh%ﬂf&'nﬂl—} r.
A=[%] v=[4]

NEé qofté se
It I T ~
by £ {' £ —_— .—J—'-— Z i
den W T e ¢ R4
atéhere :

ll JI

t
Z[ &, ¢ A, 0" f j' 14, Blxo,te 0l oty) 7

a{t, 1p)-1 J. & (1 I/p)-f

=1 1 .
{\' i i&("c ’/ﬁ'l 3‘0(":‘";)-1 i . f\l ‘
: ﬂ={‘z‘ “vz[3]
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o 0o '- 97-1 n ll ‘
g :L-'\ [J‘f’A f(’f:?,t;, “dxoly] //’

Dijmé se vlen mosbarazimi :

Jll

[ [1a, fmtete)iPae o] °,
. m 'kﬂ I '
SAL LT f1andeod B)ec ¥ 2.
Prandaj ,‘ k e )
:: Jz'a& ‘&('t, 11p)-1 -J-&_('(,_ I/f:) f {*,f Y} i )

1 1
A tmmpal [ [£7 00 8 (£t )y Ll

U

,I{f(¥l3)1[ :“‘,“9%' S8 (L), ctt o]
f" o o A ! y?}f,’ £

4 A, (Mnnlfpe') "f(xl‘l)”f:

Sipas vetive t& modulit t& lémueshmérisé,ekzistojné kon-

stantéet Al,!ﬂ?,A3 dhe A, ashtu g& :

rlz, VOt a |
A 2 1 2 ,1 p v L <
- 1 2 g_:ro ‘ g',gz (’)e 2", 1/2 )7,
00 0o W81 o g
£ Az % ?L ’w“ (%'//‘r'{/l))," &
Az=q y=1

& ”"f[*ﬂ)”i; &




a3 7,6
) 56522/‘" 'V‘a-'w“ (F4p, 1v)p <
=1 Yoy ] _
o QAL PLLLIPE
LAY N ot (%1/2;4/2"),,
Ao Yoo
Métutje vlerésojmé :

” 0o 0o ?'9, - i .
(x9)][ 2 A n, -l - %0-1 .o - '
follg & A, (m, p&)g;z ; 1 ke r-ke | _

{3 ‘ -
: P (&)1 % 0/
[ﬂ§ og; /tvﬂ' ’zV ( _')M.} P‘f
4 .-ﬁta[ i i a{’ /{,“‘"”’"2 f’z .-tg foope l{ﬂ)f’-l 0/,,
t ap [ZZQ A ]
A=t Vg . : Aziq 9=y
0 0o

Nése pér -PQ Y1 zbatojmé lemén 3.,2.1 , ndérsa pér '?9‘ Vi
lemén 3.2.2 ,atéheré rrjedhs vértetimi i teoremés., -

Né rastin kur ._Q: { me ndrrimin e renditjes s& shumave
dhe me zbatimin pérkat&sisht t& lemave 3.2.2 dhe 3.2.1 rrjedhés

vértetimi i teorends,
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§ 3.3, VLERESIMI I KOEFICIENTEVE FOURIE I FUNKSIONIT
CIFT ME DY VARIABLE NGA KuASA B( D, &, )

Perkufizim 3.3.1 Themi se f(x,y) €B (p,8,& ) n& qofté
se f(x,y)€ Ll-)o , 1&£ PCOO , 0<&<ob N ‘={°(1,°(z} dhe vlen

mosbarazimi
eoff off

Hd,u)d,m) e (44, )i oty 2, 2 oo

kﬂ%f ,i=1,2.

Pspkufizim 3.3.2. Punksionet o7 ( %;),i = 1,2 Jan® %€~
matéshme né [o0,2§] , & shumueshme. né [6,27] pér v Je (o,27)

gi kené k&to veti plotésuese :

1.Ekziston konstanta C; e tillée qé :
d;( 6y )% 0 per ¥ r€foal] (F=h2).
2.Ekzistojné numraté real T3 ( i=1,2) dhe konstan-

C, ashtu qé pEr pdelonh) t& vieje ¢

J s % ofi
§date)oet <, d de,:({)o&f, St
(o]
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‘Tem§ 3.3.1. ( [12]).Nése &y, & , A, jens numre t& £ills
Q¢ 8, 7%0 , 0<ld<heoo ,até‘her’é vlen mosbarazimi-:
. 1/o.
a d)
(_g )P e }j a
Teoremé 3.3.,1.Q€ funksioni i mat&shém dhe periodiké f(x,y)eLﬁ

me periods 21 s kKu

oo 00
£(x,y) ~- Q Coyx cospy
. t& jets nga klasa B(p,&.,o(), aGM,1< pLoo,

"1 L 8<Coo L= io(,, a(,_} kondité e nevoashme €shté qe koefici~

entét e tij Fourie t& ploté&sojné konditats :

1. Pér &5{3 :

Oo -
z E a &-g'-:/z& P-!.g“(v) "(/5)400)

y=1 A=t

2, Per Q2p:

2 5 96 g8 EealV1 b (1) 121
3 JL¥1 022 id
)2 Ea%” AP 4,0l (n )[ WAL )A,w] <

y=1 A=t

Vi3
Ay () =f L (v) ey,

Ytny
Yetry) (1]

)
by —~4"“fa( (4)ett + fo( (4 | =12,

e
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V'e'rtetim‘ . Shenojmé :

I ffd.(udz{/z ) Wiy, (B, ) ol el
0o

l/%ff 0400 Wee (4,6 Ayt g

v a4l

Me

<
s

Slpas pex;kufizimit 3,32 s lemés 3.2.3 dhe vetive t&€ mo-

dulit té lémueshmérisé ([8)) kemi :

. L N
0o 0o 6 “

12 Y)Y wyylf '/»,«//c,,- f [o(,(f)oczua)atfdﬂ =
vat A=t ;&?7[1;1

ALA (L) o (Fps el <

Mg
T8

<
1
-

I~
o
b wal]
e 038

v /c y
A 1A, (1) {vii;o' 7(%"'[ Z E QL nti'")f’"mffzﬂ)f’-ﬂ?_,,

1 - * ;) -2 & )
.+v*a‘9[,,=, ,..Z:ﬂf"”‘% +)p P2] /p
- 1 [ ozo iar nf’—z (‘:")f"z‘]&/f
'y m
ﬂiﬁ& N=ve) mad - ?

-+ [ 2 Z afm -2 Mf'—t]a//’}.

nsVy maftel
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Marrim :

I-= Il + I, + I3 + I, - -
dhe vlerésojmé Qdonaeren nga shumaté Il’I2*I3 dhe T4.
Per @Q<p, sipas lemés 3.2.2 ,lemés 3.3.1 dhe vetive t&

modulit t€é lémueshmérisé kemi :

A
T af_ntteips,teinaff,

m=t

%o % ﬁqgh o ﬂht oftt!
EI) ;Ai%n AN P T o Y 3 gl theirs lﬁu)ﬁ-f]&

/(‘%1‘9' v=0 Aao nz2V w-o%

Me

L= 22 A (V)Az(/l)———-——' [

V.{ /(-.' n

"
-~

oo o2 Loy, 2% ?.u ©
P CS_E ), AV AzW{ Zti al lttpao [tan)p.z}/tf,t} 3

Jeo S0 M

2 Aw A, Nl e (br)e-2y  (kmie-2-
écqzz v;fz ﬂg%(ggiﬂmn ﬂ&plmﬁﬂ rt)

Nése shumave ua ndrrojmé vendet ,do t& kemi : .-

¢, %Y al v T 4,01y )

V=1 Jt=y
Ne ményré analoge vlerésojmé Iy, I3 dhe I,.Késhtu fi-

tohet vlerésimi :

o0 Oo : _2- 2 . |
Z Z afmna e Ay, (V) 642 (1] < 0o

V=1 A=f

ku by; ( i=1,2) ka trajtén (4.1).



N&é rastin kur G?P kemi vler&simin:

b AQ(V) [ z: Eaf (‘1””"7“ (4#)/’ ]"4

nee 35
s
V=1 A=t vi,& /t"'a n=1 m={

o o0
¢l A V) Az(/‘) af’ v(ﬂ“)r.z (iﬁ)}a_ -2
i 2 si A2 (D)
!& )
t ~a
P le) - p=n V6 , i= 1,2
: - T Al ()
dhe
612 (£)
- Vji (") - e . y 1 = 1,20
’ Ai (4) - -
Prandaj , :
oo 0o : ¢
- & 6.8, .8 vl Cult) 17
LsC, Y, ), a v P [__"___':_ ,
T 1?:'14/21;, m AP ’gumﬁ'- ! V/tA,(v)A,_(/t)l
Ne ményré analoge vlerésohen edhe 12,13 dhe Iq_ Késhtu
fitohet vlerésimi : : i
0o [64,(1’)52.:.(/4 ]g—'
~4 /tef -

qé do me thand se f(x,y) & B(p,&,d ).




Teorem& 3.3.2.Né qofté se f(x,y) € B (p,&,d), 1 & P< 0o,
1 < B8<oo, d=fdydy} dhe |

f(x,y) ~ E Z cmvxCoa/cy ’
V=1 A=t

atéheré, koeficientét e tij Fourie plotésojnd konditats
l. Pér f. % p:

& 0-—-1 o8 )
Z Z /‘t P -6,(;:)@::(/‘)4@- -
V=1 Jt=1

2.Pér Q<4 p :

G “‘9" 6-2- EolV) bt ) 151
P ’,f ] ) Zl( 22 ]’
g; ) AT 46,0 AT

) -

ku ' -
Ai(t)9i=192 ) !

bg’l, i= 1,2 Jjen€& dhén€ me relacionet (4.1).

Vértetimi i teorem&s &shté analog me vértetimin e teore-

més 3,3%,1.

1 ryr
Lidhjen ndérmjet klaséve B (p,8,& ) dhe Bpel 2 ha

e jep ky
Rrjédhim 3.3.1 Nése te klasa e funksioneve B (py8, & )

zévendsojmé
r, T2
(1,82) = &" %

r
atéheré fitohet klasa e funksn.oneve B i 2
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