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1. YBOq 

Pa3Boj pagyHapa goaeo je go jegHor napagoKca - rim) ce HajBehll gli0 

o6page nogaTaKa gaHac yrnasHom Bpum Ha pagyHapHma, noTpounba nanHpa je 

noaehaHa. Pa3nor aexu4 y HHH HHuH ga lbygll jou' yBHjeK y KompllucauHjH 

pagHje KopHcTe rimy Hero ogroaapajyhy eReKTpoHcicy cpopmy. Heica HosHja 

licTpaxamatba cy noKa3ana ga gona3H go 3amopa }cog mHTatba 6HJIO icor TexcTa 

ca pe3anyulijom mabom og 1200x1200 TamaKa no HHily. Ha apxyHcicHm 

pamyHapHma gaHauubHue pe3anyullja HHje HH npH6muKHo TanHica, Tam: ,  ga he 

nanHp xao megHjym join oncTajam. C gpyre cTpaHe, o6paga Tex= je 

Heynopegliso ualcma axo je TeKCT gaT y eueKrpoHcKoj cpopmH. gaKne, II03KeJbH0 

je CBaKI4 goxymeHT HMaTH y o6a 06JIHKa (HJIH 6ap oHe lc* rrpe6a game 

o6pahmaTH). BIIJI0 KOju TeKCT-npOueCOp peulasa npo6neM urramnatba Texcra 

Ha nanHp. 06paTaH npoftem je TeXCH - KaK0 urramnaHH goKymeHT npeBecTH y 

ogroaapajyhH eJleKTp0HCKH 3anHc? 

Y csHjeTy nocToje MHOril nporpamH KojH peulasajy oBaj npo6nem. 

HaxauocT, yrJlaBHOM npeno3Hajy pa3He JIaTHHIPIHe (1)0HTOBe, H, am) yOnlarre H 

Bpme JIHHrBHCTIVIKy Kopeiculljy TO pHjeTKo page 3a cm-1mm je3HK1 . 

Oaaj pag npegcTaarba jegaH noxymaj npeno3Haaaffia urramnaHor 

hilpHJIHIIHOr Tex= Ha cpricKom je3HKy, KoplicTehm BH3yeJIHH H JIHHrBHCTIPTICH 

npH.TIa3. 

I flojetumx nporpamH xao imp. Criptl6, FineReader npeno3Hajy pycxy Implumny, anH He H cpucKy, 

Halm pa3nHxe HHCy Hemme. Taxobe JIHHrBHCTIPIKa Kopemmja rpeunce y THM riporpamHma maje 3a 

cpncicH je3Hx. 
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1.1. Moniamoja 

CncTem 3a npeno3naBanDe TexcTa moxe ce ynoTpnje6nTll y pa3ne cspxe: 

• Kao nomoh canjennm mygnma - Kog npeBobeaa Bn3yennor arnica y 

3BrIHH cnrnan, 

• Y IOIIITH - 3a ayTomaTcKo npeno3naBaffie aJpeca, 

• Y n3gasatmoj Trj en aTilocTli H 6H6JIHOTeKaMa - 1-Taw-bet-be penpifirra, 

nonpasn'affie n3rnega pa3HHX ingaffia, gogaBaffie ifflgeicca nag., 

• Y 6aHKaMa - 3a inrraffie gelcosa, KapTliga HTg., 

• 3a mnore nocnoBne npnmjene - 3a xinTathe H npeno3naBakhe 

HgeHTI/14)14KaIRIOHHX KogoBa, pa3HI3X tiopmynapa HTg., 

• Y agmknincTpagnjn (KaTacTap, cyp, maurriap wrg.) - 3a npe6ammai-be 

pa31114X apxnBa y elleKTp0HKI4 06JIHK. 

HapaBHO, 3aBHCHO OR ynoTpe6e, 143paga TaKBor CHCTM moxe 6HTH mune 

HJIH maffie c.rioxena. 3a }mice npirmjene nehe 6HTH noTpe6Fla KOMHJICTHa a36yica, 

a 3a Heice he 6HTH noTpe6no npeno3nasakhe BHLTle CPOHTOBa (THII0Ba CJI0Ba). 

1.2. Cmc -rem 3a npeno3Haaal-be TeKcra 

THIIHHaH cncTem 3a npeno3naBaxpe TexcTa cacTojn ce H3 'rpm ogsojene 

norwme KOMII0HeHTe (CJIHKa 1.1): 

1. ypebaj 3a cicemapakbe cglixa 

2. CockaTep H xapgBep 3a npeno3nasal-be TexcTa 

3. M3JIa3HH kurrepcpejc 
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lionparbaffie 
rpeniaKa 

Ypebaj 3a cKeHepaH)e 
comHBo BeTerron 

OCBjeTibeffie 

0 
epocte tospsumm. 

Crilixa 

AHanina 
golcymeHTa 

COCPTBep H 

xamep 3a 
npeno3HaBaffie 

Ilpego3HaBaffie 
KapaxTepa 

Pe3yirraT 
npeno3HaBatba 

H3JIa3HH 

HHTepopejc 

Cauca 1.1: cHcTem 3a npeno3HaBaibe TexcTa 

1. Ypebaj 3a cKeHHpaH3e =Ka. TexcT Ha nanHpy mopa ce npBo 

npHripemHTH 3a npeno3HaBaffie. Ypebaj 3a cKeHHpatbe o6aarba Taj 3agaTax - 

TeKCT Ha nanlipy npeBogn y gleirilTaJIHH 3anHc cJIHKe KojH npeno3Haje pagyHap 

(BMP, TIF, GIF a cm). CacTojH ce OR mempH OCHOBHe KomnoHeHTe: geTeKTopa 

(ca npHgpyweHom enerrpolucom), CBjeTJIOCHOr H3Bopa, covama a MjecTa 3a 

nocTairbaH3e goKymeHTa. gOKyMeHT ce HOMOhy CBjeTTIOCHOF H3Bopa ocBjemaBa. 

H COLIHBO goopmlipa CJIHKy goxymeHTa y geTexTopy. AeTeicrop ce CaCTOjH OR HH3a 

enemeHaTa OT( KOjHX CBaKa KoHBepTyje CBjeTTIOCHH 3paic y aHanorHH cm-Ham Ha 

'Tab/ ce aHanorHH cHrHan KoHBepTyje y gHrirrarmy CJIHKy. 

2. CockTBep a xapgBep 3a npeno3HaBaffie TeKCTa. OBa KOMII0HeHTa je 

cpge cncTema 3a npeno3HaBaffie TexcTa. Grimm npey3eTa og cKeHepa ce npeBogH 

y H113 npeno3HaTHx CJI0Ba, KOja npegcTaBsbajy npeno3HaTH TeKCT. 
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Y OBOM pagy, 6aBuhemo ce yrJlaBHOM OBOM KOMHOHeHTOM, H TO IbeHHM 

coclyrsepcimm gHjegom. 

3. 143.TIa3HH HHTepcl)ejc. 3aglicHo og gaibe ynoTpe6e ripeno3HaTH TeKCT ce 

moxe pa3JIHiIHTO TyMaIIHTH. HaliMe, allTathe je ga JIH he ce Taj Hpeno3HaTH HH3 

CJI0Ba KOpliCTHTH Kao T-111 CTH TeKCT HRH je TO Cagp)Kaj HexHx Ta6ena HJIH 6a3a 

nogaTaica HTg. HeKH KomepaHjanHH cHcTemH H3jIa3 cmjearrajy gHpeKTHo y 

Ta6ene, 6a3e nogaTaKa HJIH TexcT apoaecope (Hap. WordScan). 

1.3. TepmmHonormja 

MopaMo apagHTH pa3J111Ky H3me1y TexcTa H CJIHKe TeKCTa, pHjeim H 

CJIHKe pHje'qH H H3MeI)y CJI0Ba H CJIHKe cacma. AKO y OBOM pay Ha CBaKOM 

MjecTy TO H HHje HarnameHo 6Hhe jacHo 113 cantor KOHTeKCTa. 

Tepmmi rpaltem ynoTpe6rbanahe ce 3a =icy cnona, a CJIOBO (HJIH 

KapaKTep) 3a Hpeno3HaTy CJIHKy CJI0Ba. CJIOBO je, gaicne, aricTpaxma jegHHHaa 

je3ifica (npe)cTawbeHa y pagyHapy Heimm ASCII Kogom), a rpact)em lberoBa 

BH3ye.rma npe3eHTaallja (HeKa 6HHapHa CJIHKa, Tj. maTpHaa). 

Yna3Ha =Ka cnoBa, pHjeim HRH Texcra apegcTaarba ce maTpHnom. KaIco 

ce cillaca cacTojH OR 6Hjenlix H 'Tim( Tatiaxa, TO hello joj nalco apHgpyxliTH 

6HHapHy maTpHay An.rn , rgje je n BHCHHa, a m ampHHa =ice. A(i,j)=1, axo je 

TatHca (i,j) apHa, a AN)=0, alco je Tatuca (i,j) 6Hjena (cmixa 1.2). 
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e*e•s •eo•es 

*es* 	6454eoe 

• • •••• •  

A(1,1) A(1,2) 

A(2,1) A(1,2) 
• 
• 
• 

• A(1, m) 

m) 

A(i, :1) 
A = 

A(n ,1) A(n,2) 	• • • 	A(n,m) 

a2 	 
Y 

a2-al = n 
b2-131 = m A(i]) e-{0,1}, i 	,2,...,n}, j E(1,2,...,n) 

CnHKa 1.2: npegcTaarbatbe cmuca maTpimom 

HeKa je 	 i 	 Bpxq je nogcsunca cfnme A nx m  axo 

nocToje n1,n2E{1,2,...,n} Taico Ra je B(i,j)=A(i+ni-1,j+mi-1) 3a ale iE{1,2,...,p}, 

(cnica 1.2). 

m 
4 	 

Anxm  

Bpxq 

    

  

of 

 

n 

• 

 

    

   

V 

 

Cauca 1.3: nogannica B cmuce A 

Y IIIramnannM goKymeirrnma peJoBH cy mebyco6Ho napanemm, TaK0 Aa 

tiax naKo je TeKCT 11p14JIHKOM cicemwaffia cTpannne poTnpaH 3a Heim yrao, TO 
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pegom ocrajy Hapanem - H OHH Cy poTHpaHH 3a HCTII yrao. Gryga je gOBOJbH0 

pa3maTpaTH rfogcnince ma no Ha CJIHIIH 1.3. 

Y pagy cy KopmllheHH Heim cTaHgapgHH maTemaTirqui CHM60JIH: 

= 	je) HaKocT gsa o6jeKTa. 

elamsanemwja HJIH CJIHYHOCT gga o6jerra. 

IA! 	6poj enemeHaTa cicyna A. 

0 	npa3aH cKyn (HIM npa3Ha JIHCTa - y agropHTmllma) 

1.4. Ilpernep papa 

Y pally je gar nper.neg Hexlix TexHHKa 3a npeno3HaBaffie TexcTa H H,HxoBa 

npHmjeHa Ha hHpkunwy H cpricicH je3HK. Kao gemoHcTpagHja riojegmmx Tex'mica 

HacTao je nporpam YuOcr 3a npeno3Hagaffie cpricKe hHpHaHne Kao ocHomor 

nHcMa. 

Y rEaB14 2 HasegeHH cy HeKH ripmcryral npo6nemy ripeno3HaBaffia Teiccra. 

Y rnasH 3 gaTH cy anrOpHTMH 3a HCIIHTHBaHDe 3aBHCHOCTH H3meby pHjeim. Held 

OR ffix cy HCKOpHLIITeHI4 y HmngemeHTaglijm 3a npogec npeno3HaBaffie Texcra. 

HeKe moryhHocTH Kopemmje rpenuce je onHcHe cy y rnasH 4, a gaTe Cy H 

Ta6ege Hajilemhlix cgoBa, pHjexm H napoga cnoga H pHjexm y cpncicom je3HKy. 

Hmnnemeifraglija je gaTa y FIMBH 5. 

Y gogaglima je gaTo yllyTCTBO 3a ynoTpe6y annuxanuje YuOcr, Imo H nap 

npeno3HaTHx crpaHHHa ca 6pOJeM H ripogeHTom npeno3HaTux CJIOBa H pHjetm. 
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2. ilpeno3Haeaftle TeKcTa 

fJpBa 4Da3a y ayTomaTcKom Hpeno3HaHatby TexcTa je aHamma crpaHuge. 

Os* Tpe6a 110A14jeJIHTH TeKCT Ha 6110K0Be H JIH1114je, a eseifryanHe CEHKe 

HrHopHcaTH. 3aTHM ce TeKCT gHjenH Ha pHjegH, IIITO 360r BeJIHKI4X ripa3HHHa 

H3me1y pHjegH HHje TeLIIKO H3BeCTH. 3a pHjexi h.emo, y OB0j (1)a314, cmaTpaTH 

CBaKH H143 CROBa H3meby gHHje npa3HHHe (6jenHHe). 

14C1IpaBHO riperfo3HaHaffie TeKCTa TaK0 ce CBORH Ha KOpeKTHO 

Hpeno3HaHaffie pHjegH. Cam Hpo4ec nperio3Hasaffia TeiccTa mo)Ke ga Aa  BHme 

KaHgHgaTa 3a cHaicy H3gHojeHy pHje -q (Tj. 3a CJIHKy Te pHje-qH H3gHojeHe H3 

cKeHHpaHor Teiccra). Oga6Hpame TatIHO jegHor KaHgHgaTa BpIIIH ce pa3H14M 

BH3yeJIHHM H JIHHrBHCTIPIKHM KopeKuHJaMa. 

2.1. flpenoatiaeame TeKcTa nomoty npeno3HaeaFba maReojeHe piajew 

PHjexi je jegHHHga je3HKa y TexcTy HpegcTaarbeHa HH3OM cnosa 113meby 

Asa cenapaTopa (6jenHHa H 3HaKoHa HifrepHymaHlje). game, npaHHhemo 

He3HaTHy pa31114Ky H3meby plijetm HacTage npeno3Hasafbem H30110BaHe CJIHKe H 

pHjetm Kao jegHHHge je3HKa (y HpHom cariajy ce Ha Kpajy pHje -qH eBeHTyagHo 

Hana3H 3HaK HHTepnymcgmje). CBaKH TeKCT ce cacTojH og ogpebeHor 6poja 

pHjelm. IIHTaffie je KaK0 Hexy CJIHKy pIljegH npenO3HaTH, Tj. KaK0 HeKoj cllligH 

ripligpy)KHTH ogrompajyhll H143 Kapaicrepa (Hlicicy)? 

lipeno3Hasathe H3gHojeHe pHjeTTH moryhe je H3BpIIIHTH Ha gm. Hat*ma: 

• AHaJIHT14111C14M HplicTynom, Tj. ripeno3HaHaffie CJI0B0 110 CJI0B0, 

• XOJIHCTIPIKHM npHCTyllOM, Tj. ripeno3HaHaffie MHTaBe pHjexm. 
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2.1.1. OCR npvicTyn 

Y aHanliTifqx.om HpHcrryny, npogec Hpeno3HaBana ce cacTojll H3 apH 

gujena: cermeHTagHje pHjegH Ha cnoBa (cnkca 2.1), npeno3HaBaffia H3gBojeHor 

cnoBa H ctla3e nocmpouecHpaffia. OBaj HpHcryn ce TpaginwoHanHo 3oBe OCR 

(optical character recognition 2). 

C 

"V NY 
Tataxe cermeHTawije 

Cauca 2.1: cermeHTaHlija 

Km.rma KomnoHeffra, maga He H HajTexca, je npeno3HaBaffie cnoBa. 

1430110BaH0j CJIHIAH CJI0Ba Tpe6a HpHgppxliTH ogroBapajyhH icapaKTep. MHoru 

aRrOpHTMH oBaj npo6nem petHaBajy maffie-BHuie ycnjeamo. 

Mehymm, Haxo ce npeno3HaBaffie cnoBa Bpam go Ha ogpeheHy TatmocT H 

cxopo HilKaA Hilje anconymo TagHO, oBaj KOpaK pHjenco goBogH RO rpeuiKe. 

Hajgemhy rpeacy, y cTBapH, cTBapa cermeifragHja (cnima 2.2). 

	►KPAJ6EBHHA 

	 TYJTHHAH 

	110JI6AHA 

CnHKa 2.2: npffmjepH norpenme cermeHTaguje 

2  OnTimm npenoasasalbe cnosa 
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Ilorpellma cermeirragvija plijexili ripaBli CJIHKe lc* Hlicy CJIHKe cnoBa, Beh 

CJIHKe T3B. aHTII-cnoBa. AHTH-CJIOBO je Heica CJIHKa HacTana cnajaHaem TrjenoBa 

cnoBa (c.amca 2.3). JacHo je ga le ce Taga Taj 11143 cnoBa H affra-

CJI0Ba 1ipeno3Ham norpeumo - npaBarmo a3gBojeHa cnoBa BjepoBaTHo he ce 

npeno3HaTa 11paBHJIHO, aim aHTH-CJI0Ba cicopo carypHo norpemHo. Aaarre, 

noTpe6Ho je o6e36ajegaTa go6py cermeHTagajy. 

cnoBa H aEll-cnoBa 

C.rmKa 2.3: npHMjepH cnoBa H aHm-cnoBa 

I103H14X 50-I4X II paHax 60-ax rogima npeno3Hasaibe Texcra ce 

npamjeffiaBano Ha Beh noglijeibeH TexcT Ha cnoBa. HaHMe, unamnaffie (arm 

nacaffie) y pa31114M cbopmynapama o6aBa,ano ce y Ha3HatieHam norLama acTe 

inumme, na ce nogjena pajega Ha cnoBa cBena Ha ' ,II/nail& cnoBa 143 

ogroBapajyher narba. OBaKaB Ha=um cermeHTauaje Moro 614 ce npamajemna 

jegaHo Ha TeKCTOBe 'cog KOjHX je CBaK0 CJIOBO acre ampule, HITO yrJlaBHOM Haje 

cnriaj. 

Barbil Hat114H cermeHTalmje je Tpaxelbe npa3mma 143mey cnoBa. 

MebyTam, HH oBaj npacTyn He gaje go6pe pe3ynTaTe, HOTOTOBO Kog ouneheHor 

(cna6aje IIHTIEHBOT) TexcTa. Haame, cnujenmem4 H pa3ROMMeHli rpackema 

cTBapajy 3a6yHy, a OBO je jom 143paxeHaje Kog hapanatmax TeKCTOBa. 3aTO ce 

jegaH rpacloem moxe npoTymagyna Kao gBa cnoBa, gBa Kao jegHO, a Heica rpyna 

rpackema Kao Heim gpyra rpyna cnoBa (clmKa 2.4). 
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To 
JIT 

Cnuxa 2.4: npHMjepH pa3nomnpeHux H CJIHienybelmx cnoita 

HnaK, axo 6H "HaMTHJIH" rpyne cfroBa 'cc* ce gognpyjy HJIH npexnanajy 

icao jegaH rpacpem nonpasHae 611 ce H nepcpopmaHce TaxBor cHcTeMa. 

Pa3He meToge cy pa3BujeHe pagH no6ommaiba cermeHTankije. MHore 

meToge nonnBajy Ha aHann3npaiBy II0Be3aHOCTH KOMII0HeHTH, aHaJIH3H 06.TIHKa 

HIM npoujeHH ogHoca meby KapaxTepnma [3,7]. Apyre meToge "naMTe" nojegime 

napoBe CJI0Ba xao jegaH 3HaK [18]. 

Ha Kpajy, y ctia3H nocmponeciipana, aHaninom piljenH H aHaninom =ice 

pnjenn, icopncTehn pa3He JIHHrBHCTHIIKO-CTaTHCTI4 c1Ke 3aKOHHTOCTH, Bpam ce 

icopeicunja rpeunce. HajjegHocTammja meToga KopeKnlije rpemice je Kopninheibe 

Benincor petunixa. Hgeja je ga ce npeno3HaTa pujen (KaiigiigaT) Habe y pet.IHHKy 

H none IIOTBIDT4 TaiIHOCT pnjenn HIM ce He Habe na ce npegnaxe HOBH Bil3yCJIHO 

cnHtlax KaimiigaT. 

Haxo icopinuheffie peniunca noBehaBa nponeHaT npeno3HaTnx pnjen11, 

nnax H cam penHinc mo)xe y HeicHm cnynajemma noBehaTH rpenng: 

• Nen je ncnpaBHo npeno3HaTa, mil ce He Hana3H y peniug, na ce 

gaff:Alm nocimponecnpaffiem y map' npaBH rpeanca. 

• Nen je npeno3HaTa norpennio, ann ce Ta (norpeulHa) pnjen Hana3n y 

peinug, na ce Rama Kopeicnnja He Bpum. 
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• geTeKTosaria je rpeuaa, aim je 3a 3aMjeHy notryheHo mime CJIMIMIX 

(llpHonll.xxo jegnico Bjeposamlix) KaHmaTa. Fbe je ga all he 

611TH oAa6paHa npaBa pHjeti H Aa  JIH je yorrurre Hma mehy noHyheimma. 

PegHkac Koji' caApxli cse pHjelar je Terraco HanpaBHTH. HaHMe, ammo 

HacTajy HOBe paje=m, a moryhe je H HpircycTso cTpaHnx pHjetar y TelcoTy. OCHM 

Tora, y cpricKom je3Hxy, HOCT0j14 H Hpo6nem rpamance. BerancH 6poj nagexa, 

powBa H cJIHLIHO, HeKOJIHKO rryTa 6H noBehanli pellHHK HJIH 6H ce y CHCTM 

mopano yrpaAHTH H3Boheffie pHjegH KoplicTehH rpamaTHxy cpncxor jenixa, IUTO 

je, BjepoBaTHo, cnoxeHHjH npo6nem OA cantor Hpeno3HaBaa,a. 

O meToAama KopeKaHje rpeance 6Hhe Hearro Bllare pHjeqH y rnaBH 4. 

2.1.2. X0MICTIA9KII nrnic -ryn 

01111.111HM meTogama KaKO ce apeno3Haje H3ABOjeHO CJIOBO, moxe ce 

Hpeno3HaTH H H3ABojeHa pHjeg [15]. Tre6a camo y petmHxy Hahn 1b0j BH3yeJIHO 

)10BO.TEHO cnwmy pHjexi. Ha oBaj HBITHH ce cermeHTaaHja, HajTexli )1Ho y OCR 

npHcryny, apecKatie (cmca. 2.5). 

 

Camca 

     

KaHAHga 

ripenomiapa 

    

   

nperroaHaBaH:,e 
yno3HaBaibe 
pe3oHoBaffie 
noxoBan,e 

      

       

 

PagyHathe 
oco6HHa 

  

Tpaxeffie 
noicnanama 

oco6HHa 

  

     

      

       

Cauca 2.5: npeno3HaBaffie LHjene pHjemll 

Haim, Ha HpBH Horneg, oBaj meTog H3rneAa naicrull H 60JbH oA 

nperrxoAHor (HeMa HajTexer Aujena - cerMeHTauHje), unaK Hma jegaH HegocTaTax 

Koji' ra HHHH HaK JI0IIIHjHM OA OCR nplicryna. HanMe, ma KOJIHKO 6xo Benmxx 
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petmmx, mnaK He canpxcm cBe pmjet114, na ce pmjetim Ban petnuma me mory 

mpeno3maTm. AaJLe, cBaKa pijeti ce y petunia mopa cmjecTmTm ca cBkiM 

oco6HHama Ha OCHOBy KOjIIX ce BpurH npeno3Hauaffie (map. CJIHKa pHjegH) 3a 

CBaKH OT( C1JOHTOBa, LUTO gogaTHo onTepeh.yje pegmuc. H Ha Kpajy, KaK0 je sett 

petieHo, npo6nem rpamamice (nagexcH, pogosa, rnaroncKe npomjeHe...) H 

gHjaneicaTa (HjeKaBHga-eicaBHga) y cpncKom je3Hxy gOBORH Ro HOBOr 

nosehaBaffia pexun(a. 

2.2. ilpenomaeat-be TeKcTa nomoty Bli3ye.11HVIX 3aBlICHOCTI1 

HaKO npeno3Hasafbe TexcTa nomohy BH3yeJIHHX 3aBHCHOCTH II0xIHBa Ha 

npeno3Haual-by pHjexm, Taj npogec HHje eKBHBaneHTaH npouecy npeno3Hasaffia 

H3OJI0BaHe pHjegH. KopircTehll BH3yenHe 3aBHCHOCTH y Texcry, )3jenoull Teiccra 

(Tj. HAIXOBe CJIHKe - 110)ICJIHKe CJIHKe turraBor Texcra) ce rpynkuny y 3ace6He 

rpyne - KnacTepe. 3auHcHo OR HHBOa pa36HjaH,a cnince no ,leTHor Texcra Hmamo 

AB a OCHOBHa npHna3a: KnacTepH3agHjy AO HHBOa pHjelm HJIH AO HHBOa 

KapaKTepa. 

Y o6a cnyllaja Hgeja je HcTa - gOBOJI)H0 cnwme cnice, 6Hno ga cy TO 

CJIHKe pHjell11 HJIH cnosa, rpynlinly ce y HCTH KnacTep. Cana je gOBOJEHO 

npeno3HaTH jegHor ripegcTamiluca gkrrasor KnacTepa. TaKobe, moryhe je 

npeno3HaTH cBe enemeHTe KnacTepa H ynopebHumbem pe3ynTaTa H3BIDIIIHTH 

KopeicgHjy, jep cue mopajy gam HCTH pe3ynTaT (6Hno ga je TO cJIOBO HnH pHjeti). 

OBOM MeTOAOM ce nplunrgHo ycnjennio mory npeno3HaBaTH H CkOHTOBH. 

YKOJIHKO TeKCT Hlije npemnue ourreheH, Tj. HeMa npeukuue cnHjembeHHx 

H paaTIOMIbeHHX cnosa, TO ce KnacTepH3agHja moxce o6asHTH noKnanaffiem 

CJIHKa (g0 Ha A0B0.113Hy TailHOCT). AKO je npeTxogHo HanpaarbeHa 6a3a npllmjepa 

(6a3a y Kojoj ce tIysa CJIHKa csaKor CJI0Ba a36yKe), TO ce npeno3HaHaffie 

npegcTasHilica KnacTepa caga ce moxe 06aBHT21 Tpaxemem cnErEmor noKnanal-ba 

ca penpe3eHTHma csax cnosa y 6a3H npHMjepa. Apyra meToga je meToga 
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AemcppoHaffia. Chgje ce y 6a3H He liyHajy one cnon, Beh mpg" o pa31111M 

oco6HHama CJIOB Ha OCHOB KO,* ce peKoHcTpykaue npegcTaminc. 

Ha npHMjep, xopH3oHTanHa H sepTincanHa npojeKHHja gajy Heice 

KapaxTepHmuce cnoBa (CJIHKa 2.6). 

XopH3oHTanHa npojeKHHja (X - npojewaja) je HeKTop imja i-Ta 

KoopgHHam HoKavje KOJIHKO y i-TOj BpCTH CJIHKe Kapaicrepa (MaTpHue og Hyna 

H jegHHHHa) Irma jegHHHHa (Hpmix Twiaxa). 

BepTmcanHa HpojeicHHja (Y - HpojeKiwja) je HexTop imja j-Ta 

KoopgliHaTa Hoicavje KOJIHKO y j-Toj KOJIOHH CJIHKe Kapaicrepa Hma jegHHHHa. 

4 	 

8 	4 	0 

Y-proj ekcij a 
(8,8,2,3,4,4,4,2) 

X-ripojerurilja 
(4,4,4,4,4,5,4,4,4) 

4 

2 

0 

C.Tnixa 2.6: HpHmjepH npojeicHuja 

HapaBHo, moryhe cy H KOM6HHaIIHje Hpeno3HaBaffia Hyrem Homanaffia 

npegcTasHilica H geumcPpoBatba. 
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0 Hpeno3HaBaHDy rryTem genilicvoBaH,a mule ce moxe Hahli y [8]. Mimic, 

npojelumja (maKap y OBOM pally) Hma noce6Ho mjecTo, na je cTora H H3gBajamo 

og OCTaJIHX. HoMohy npojeiawje ce jegHocTaBHo H (Imo je moxga H Baxlmje) 

6p3o moxe 06aBl4TH no Jena Tex= Ha pegoBe H nogjena pea Ha pHje,114. y 

HexHm cgriajeBHma, mo)Ke ce H3BpIIIHTH H cermeHTaglija. Kaico je npa3HHHa 

H3mehy pegoBa (pHjetm) Benifica, TO je oHa oTnopHa Ha poTagHje go nap 

cTeneHH, na ce npojemwja moxe ynoTpHje6HTH 3a H3gBajaHje pegoBa H pHjetill 

H3 TexcTa. 

2.3. HeKe cneytacinigHocni tignirmye 

CBaKO III4CM0 Hma cBoje KapaxTepffice lc* My omorohaBajy Texe HJIH 

namue npeno3HaBaH)e. Ha nplimjep, Kog KHHecxor H janaHcicor nlicma HeMa 

BehHx npo6nema ca cermeHTaglijom 36or pa3gBojeHHx cHm6ona. C gpyre cTpaHe 

Hma orpomaH 6poj npH6nkpicHo CJIWIHHX cHm6ona, na je Ty npeno3HaBaffie 

cum6ona rnaBHH npo6nem. HacynpoT Tome, KOR apancicor nlicma cnoBa cy 

noBe3aHa na je cermeHTagHja rnaBHH npoonem. 

AHanH3HpajyhH pa3He TeKCTOBe nlicaHe H naTHHHnom H hIlpHJIIIIIOM H 

nplimje}byjyhll HcTe TeHilKe npeno3HaBatba Ha o6a nHcma, goinnli cmo go 

ogpeheHHx 3aK3briaKa Be3aHHX 3a TOHOJIMIIKe KapaKTepHcTince hHplinkme. 

TiklpHJIMIa H JIaTHHHLIa cy Imo nlicma TonogoancH CnHLIHH, TaK0 Ra ce 

MHOre TexHifice npen03HaBalba JIaTHHHIIHOf nHcma mory HCKOpHCTHTI4 H 3a 

npen03HaBaffie hlipHnune. 

H hHpHnHga H gaTHHliga cy, 3a pa3sucy OR KsmecKor H janaHcKor nlicma, 

nHcma ca manHm 6pOjeM cnoBa. H hi/11)141114ga H naTHHHqa HMajy maffie-Bmnie 

ogBojeHa agoBa y pHjetiHma. 

Hnaic, HCTH anropHTMH He gajy HcTe pe3ynTaTe H 3a hilpiumny H 3a 

naTHHuny. Y hupHalinH je BeJIHICH 6poj CJI0Ba RHO HeKHX gpyrkix CJI0Ba (H je 

cagpxaHo y Ib, n y Jb, jynH 11, HTg.) HIM HM je Behll RHO je)HaK (CJIHKa 2.7). Y 

JIBTHHHIIHOM nHcmy je TO maH3e H3paxeHo. 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



TTi T 	JI Jb Hob 
a) 

Ti T) 	II Ij  Co 
6) 

Calm 2.7: a) cnoBa cagpx<aHa y gpyrlim caomma; 6) mom ca KCTHM qjenoBlima 

C pyre cTpaHe, y hllpHninqi ce canto Mann 6poj caosa npogy)KaBa Hcnog 

nHHHje pea (g, g, j, j, y, cp, I,I, u, L1, g H p). flpHTom, H3y3Hmajyhil lc* ce 

moxce 3amHjeHHTH ca 1i , axo ce H 3aHemape Tatuce Hcnog peja Ta ce cnoBa 

yrnaBHom Hehe npoTymauHTH xao Hexa gpyra. CTora je ogBajafbe pe)oBa Hemp 

nanue y hliparartmom nlicmy. 

gpyra 6HTHa KapaxTepucTinca hliparmi-mor nlicma je IIIHpHHa CHOBa. 

HaHMe, y hITHJII4t1HOM nucmy csa cnoBa cy IIpH6JIIUKHO Hcre mHpHHe, na 

anropHTMH 3a KnacTepH3a4Hjy gajy HCIUTO 60J1,14 pe3yJITaT Hero KOA JIaTHHHge. 

Pa3nor je 36or timbeHHge ga cy Bede mince maffie ocjeTJbHBe Ha omeheffia. Y 

nornaamy 3.2.2 je gaT anropHTMH 3a xnacTepH3a4Hjy Aso HHBOa KapaKTepa H 

Heurro geTamHuje o6jamffieffie npegHocTH amplix cnoBa. Haxanocr, 3Hagli 

HifrepnymcgHje cy ycKH, na KBape nepcpopmaHce anropHTma. 

game, cBa hlipHnulma cnoBa, OCHM j, cy noBe3aHa, na ce 3a cermeHTaglijy 

mory HCKOpHCTHTH H Heim anropHTMH KOji nogHBajy Ha KomnoHeHTama 

noBe3aHocTH. Taxohe, KO hllpHnlige Hema nliraTypa 3 , anH Hma nogBnaReffia 

CJI0Ba (eHrn. KepHHHr). 

Ha Kpajy, y3 nap H3y3eTaxa , Benifica H mana cnoBa y hHpHJIIIIIHOM nucmy 

cy BH3yenHo noTnyHo HcTa camo pa3JMIII4Te Benwume. HaHme, canto cnoBa a, 6, 

e, j, p, c, h H C13 ce paanllicyjy og ogroBapajyhmx BenHicia cnoBa, a npifrom c H p 

He6amo. 36or Tora je 6a3a npHMjepa 6HTHO marba na ce anew' Ha memopHjH H, 

3  flap cnosa Koja ce y cnaraiby Texcra cnaxy Imo jenno. Hnp. y nammpulom inicmy - #4. 

15 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



IIITO je 611THHje, go6Hja ce Ha 6p3HHH. 14CTHHa, Ha HeKH HatIHH ce mopa BOgHTH 

patiyHa ga JIH je y nHTalby BenImo HJIH mano cnoso. C pyre cTpaHe, oBa oco6HHa 

oTexcaBa npeno3HaBabe Benwume cnoBa. Haase, KaKo cy BenRica 14 mana cnoBa 

(yrnaBHom) BH3yeJIHO HcTa, TO je nwraffie ga JIH je TO man° CJIOBO ogurramnaHo 

ca BCh0M BHCHHOM HJI14 BeJIHKO CJIOBO ogurramnaHo ca maffiom BHCHHOM. 

2.4. 0 HeKrim nporpamtima 3a npeno3Haaai-be TeKcTa 

Y oxBHpy oBor papa TecTlipaHo je HeKonmco KomepnHjanHlix nporpama 

3a npeno3HaBaffie TCKCTa.HeKH OR HA4xiipeno3Hajy pycKy gkipmany, HeKH camo 

JIaTHHHLIy, aJIH Bpme JIHHISFICT14 11Ky KopeKnHjy 3a mune je3HKa. 

Kao Haj6whil nporpam noica3ao ce Acrobat Capture topme Adobe Systems 

Inc. flporpam npeno3Haje naTHHHny 3a Bkaue je3HKa - eHrnecKH (H TO H UK H 

US), Hpemagx.H, d)paHnycKH, xonaHgcKH, HTanHjaHcKH H niBegcicH. TaKobe Hma 

yrpabefr pel1H14K 3a Te je3HKe. 

HgeanHe TexcToBe npeno3Haje 100%. TaKoIe H TeKCTOBe ca 

oulTehethilma, Kao 14 pompaHe TeKCTOBe )10 3-4 cTeneHa npeno3Haje ca 

Tatrnomhy npexo 95%. Ilporpam npwrom ycnjemHo ogBaja 30He - HacnOBe, 

nacyce cnHice Hag. 

OMoryheHo je cmjearratbe npeno3HaTor TexcTa y cpajnoBe pa3nwmor 

4)opMaTa, a y jegHom og H:.HX omoryheHo je prmo Hcnpaarbaffie rpemKe. TaKobe 

npeno3Haje HHBepTOBaHH TeKCT, IIITO Hma nplimjeHy y H3gaBaIIITBy. 

OmniPage Professional Caere Corp., je TaKobe nporpam 3a npeno3HaBaffie 

JIaTHHHIIC HeLUTO cKpomHlijmx moryhHocm. Hma moryh.HocT ogBajaffia 30Ha H 

prme Kopexnlije rpenuce. OTnopaH je Ha mane poTa4Hje - go Hajmnie 3 

cTeneHa. He B14)114 ce ga 11H KOpHCTH peimmc. 

CuneiForm cimapme Cognitive Technology Corp. OCHM npeno3HaBaffia 

naTHHHge omoryhaBa H ripeno3HaBaffie pycKe hilpHnkme. YcnjeamocT 

ripeno3HaBaH:,a My je marbe-Binne Ha HHBoy npeTxogHor nporpama, CTHM INTO 

Hma yrpabeHe pe'qHlixe 3a pycicH, eHrnecKH, tpaugycx.H H themaincH je3HK. 
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FineReader BIT Software, Inc. je jou' jegaH riporpam Ha HHHoy npeTxogH.Hx. 

flpenomaje 30He, CJIHKe H Tprin poTagHjy Texcra go 3-4 cTeneHa, 3aBHCHO OR 

KBanHTeTa. Ilpeno3Haje pycicy hi/Timmy, a ocHm Tora H eHraecKy, fbemamicy H 

CljpamycKy .ThaTHHHIV. 

HaBegumo Ha 'Tab/ H nporpam Wocar, shareware nporpam Koji,' 

npeno3Haje eHrnecicy H cppaHnycKy naTHHHny, Kao nopebetbe ca HasegeHnm 

KomepnnjanHnm nporpamnma. Maio oBaj nporpam ycnjeamo npeno3Haje H 30He 

H TCKCT H C.TIHKe KOg Hgealuffix TeKCTOBa, Huai< je BeoMa OCieTJbHB Ha poTannjy H 

offiTehema, na y THM cnTyannjama pagH Bp.go aoule. 
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3. 3amicHocni mety prijeLimma 11 H3pixoBa npvimjeHa 

Kano je cpncxo 1114CM0 ancpa6eTcno, TO mnore pnjegn HMajy 3ajegnmumx 

;JjenoBa: Ilene nmajy HCTH noileTan, nene HCTH Kpaj, Freice cy nogpnjegn gpyrnx 

wrg. Ogrosapajyhe mine pnjetm Taga nmajy cnnime 3aBHCHOCTH. 

CBano CJIOBO rincma mo)ne HMaTH mule rpacimmulx penpe3eifrannja - 

rpacpema. rpacpemn mory HMaTH pa3ne oco6HHe: nexe yxpace, mory 614TH 

nogBrienn, 3age6.Tbann HIM 3axonienn HTg. CKyll CBHX CJI0Ba a36yxe H rpacpema 

ca HCTHM oco6linama npegcTampa tioffr. 

BH3yenHe 3aBHCHOCTH mmehy CJIHKa pnjegn ce mOry HCKOpHCTHTH 3a 

jegan Ha 1414H xnacTepn3agnje, 3a nperio3naBaibe CPOHTOBa, a TaKobe H y ita3n 

nocTnponecnparba. 

KRacTepn3agnja je rpynvicatbe CJIHT-IHHX o6jexam. KnacTepn3annja 

pnje -qn HJIH CJI0Ba je, 3Hall14, rpyrfficathe BH3yeJIHO CJIMIHHX pnjetin HRH CJI0Ba y 

ncTe rpyne. Te rpyne heMo 3BaTH 

Hexa cy r, H r2  gBHje pujet3H 14 r,' H r2 ogrosapajyhe mince pnjegn. ABHje 

plijegn r, H r2  H H,HMa ogroBapajyhe =ice r,' H r2' mory HMaTH BeJIHICH 6poj 

ognoca. 3a nponec npeno3nasan,a TencTa H3gB0j14heM0 HCKOJIHKO 6HTHHX: 

• r,' je eKBHBaJICHTHO r2 1 , y 03Hag14 r,' r2'. To 3HaqH Ra cy CJIHKe pHjeT.IH 

r; H r2)10B0JbH0 CJIHT3He, Tj. ogroBapajyhe pnjem4 cy ncre, Tj. r = r2. 

• r,' je nogc.anna cnnxe pujetm r2, y o3nann r,' podslika(r2'). 3nagn, 

pnjeii r2  je nacTana xoxcaTexaIwjom pnjegn x, r,' i y, Tj. r 2  = 	rgje 

cnm6on • o3na-qaBa xonnaTenagnjy. TIpnTom, pnjemn x H y MOry 614TH 14 

npamie. 

• .TInjeBn TdelIOBH CJIHKa r H r2 ' cy eKBI4BaJleHTHH, Tj. prefiks(r ,) = 

prefiks(r 2). 

• TT Tr,jeJ10BH CJIHKa r,' 14 r2 ' cy eKBHBaJIeHTHH, Tj. sufiks(r,)= sufiks(r 2). 

• -TT __Hj eBH RHO CJIHKe r 11 geCHH RHO CJIHKe r2 ' cy eKBHBarIeHTH14, Tj. 

prefiks(r,)= sufiks(r2). 
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r1  2 

.ffa 
H 

prefiks( r2)---prefiks(rd 

r~p e,~  

• Heim AKO mime r,' emmaneirraH je HeKom glijeny mince r2 1 , Tj. 3a 

HeKe 1*e -cm x1,  y,, x2, Y2 14 z BaX14 r 1 = xl•z•y, 1 r2= x2•z•Y2. 

TepMHH "eKBHBaneffraH" ce ripHmjeffiyje, gaime, 3a cinixe lc* ce 

paanHxyjy Ha HeBenmcom 6pojy TamaKa, Ha HpeTnocTaBmamo go cy o)roBapajyhe 

pHjegH HcTe. MCTHHa ,  oBgje ce 3a Heica cIIwIHa CJIOBB (Hnp. H h, II H u HTg.) 

mo)Ke HaripaBHTH rpeuma, ORHOCHO HeK0 CJIOBO HRH Heim pHjeg ce moxe 

HpoTymagHTH Horpeamo. 0 OBOM npo6nemy 614he HeLLITO mime pHjegH y rnaBH 

3. FlpHmjepH 3aBHCHOCTI4 mehy pfije -qHma gaTH cy Ha CJI111114 3.1. 

riperioall- -aBam'e 
inpenoniaBaihre 

sufiks( r 2)--zprefiks(rd  

Tema: I 4 I 
Tema  

r2c-Todslika(rd 

ripvp-mca 

sufiks( r 2)ufiks(rd 

ripe rio3ria,8ame 
110311arll- 

podslika(r2)--zpodslika(rd 

Gallica 3.1: HpHmjepH B143yeJIHHX penaLwja H3mehy CJIHKB pHjetm 

IlpHmHjemmo ga ABHje jegHaxe pujegH He mopajy HmaTH HcTe =ice, anti 

he, yKOIIIIKO HeMa Benimpc oarrehelba,cnkce 614TH eKBHBaneHTHe. 

3.1. Anropicnom 3a vicruaTviaarbe 3a1MICHOCTP11 143mehy 

Y oBoj 1-JIBBH 6Hhe HaBegeHH anropHTMH 3a HcHHTHBame ogHoca H3mehy 

=Ka pHjegH, maga cy y HmnnemewraiwjH 6HJIH KopinuheHH canto Heim OR HDH3c. 

CBH anropuTMH nlicami cy y nceyAo nacKany. 
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CJIIIKy piljeu, CJI0Ba HJIH flax tIllTaBor TexcTa JIaK0 moxemo 

npegcTaHHTH maTpHgom. EnemeHTH marplige cy HJIH 0 HJIH 1, npHgppKeHH 

614jeJ10i, OT(HOCHO upHoj TaincH. 

3.1.1. EKBrmaneHylija fievije crimice 

HeKa cy A H B gmje mxn &maple cinuce (maTpHue). Mjepa CJIWTHOCTI1 

H3m0y A 14 B je 

n EE (A(i, j) n B(i, j)) 

s(A, B) — i=1 j=1  

i(A (il D V  Xi) A) 
i=1 j=1 

rgje cy n H v aorratuce onepanHje KoHDyKHHje H gHcjymumje (u H MU) pe/oM. Beh 

je peileHo ga A(i, j), B(i, j) E {0, 1}. HeKa cy a, b E {0, 1}. Taga je 

0,a =0,b = 0 
a A b = ab Ha vb= {  

IlpHmHjeTHmo Ra ropH:a penaglija HeMa cmHcaa aKo cy o6Hje maTpHge 

Hyna maTpHHe. MehyTHm, KaK0 ce Hann* CJIII(IHOCT CJIHKa pHjet111, TO MOpaJy 

nocTojaTH upHe Ta=nce, Tj. o)roBapaJyha maTpkina Hlije Hyna maTpHga. 

OinuaegHo je ga je c.no)KeHocT anropHTMa 3a Hcrurrkmaffie eKBHHaneHHHje 

gamje =ice O(nm). 

CJIHKe cy eKBHBaJleHTHe aKo je Mjepa CJIHIMOCTH H3Me1y 11,HX 

gOBOJEHO 6JIH3y 1. 36or Tora je noTpe6Ho ogpegHTH npar TaIMOCTH S0E(0,1). 

)jaKae, AHHje CJIHKe A 14 B cy BH3yeJIHO eKBHBaJleHTHe ca uparo TaITHOCTH So aK0 

je s(A,B)>s o . 
M N 

Ilospunma callKe A je 6poj HpHI4X Taialca y CJIHJAH, Ti. I A ! = EE A(m,n) . 
m=1 n=1 

AaKJIe, CJIHITHOCT H3Me!y gsHje CJIHKe je ogHoc 3ajegHiruce H yKynHe noHpunme. 

YKOJIHKO cy CJIHKe A H B pa3nHLIHTHX, arm npH6J1H)KHo HCTHX gumeH3Hja 

Taga ce Mjepa CJIW1HOCTH geclomunne Kao HajBehe noKnanaffie H3meby A 14 B Kaga 

A npena3H npeKo B. 

1, 	lifia q e 
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Gallica Y 

arnica X 

N 

L 

q 

p 

K 
4 	 

• 

Moryhe je y3eTH HelIITO gpyratilijy Mjepy CJIINHOCTII P Koja ce tiecTo 

Hamm pacTojarbe [6], CJIWIHO XemliHroliom pacToja}by4. HeKa je A 6liHapHa 

maTplilia glimemlija MxN H B 6liHapHa maTpliga glimeH3lija KxL, Koje ogrosapajy 

=Kama X H Y pegom. 

PacTojaffie inmeby X H Y Ha no3liglijli 	je 

R  " (13'q)  = 111+  2 
	A(m,n) A B(m— p,n— q) . 

m=i n=1 
 

PacTojaffie mmeby X H Y je calla gam ca 

R xy  = max Rxy (p,q), 
p,q 

CBHM moryhlim p,q (c.aliKa 3.2). 

Cno)KeHocTa asiropHTMa KO* Ha oBaj HatIIIH TpaxH noKnanaffie CJIHKB je 

0(n2  m 2). YKOJIHKO, naK, KJIII3affie orpaHliglimo Ha HeKOJIHKO TamaKa, Taga je 

CJIOXeHOCT O(nm). 

CnliKa 3.2: PacTojaffie inmeby caliKa X H Y Ha HO3HIIHill (p, q) 

IlpliTom, cmaTpahemo ga je B(a, b) = 0, aKo je a < 0 HJIH b < 0. game, 

gOBOJEZO je nocmaTpaTli 3ajegHligKy noBpunmy (3aTam}beHy Ha cilium) li Ty 

npe6pojliTli 3ajegHlitme lipHe Taince. PacTojaffie ce, 3Hatm, Tpaxa4 Tpaliceffiem 

Haj6wber noKnanaffia "Kmnajyhli" je)HoM CJIHKOM npeKo ;:kpyre. 

M 

4  Ono pacTojaa,e HHje emmaneHTHo pacTojamy y maTemaTztncom cm:Hcny, Tj. He 3agosonjasa 

aKcHome pacTojaffia y meTpHtucHm npocTopHma. Hnp. d(A,A)0. 
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Ha =nil 3.3 gala je nommja H Mjepa CJIHHHOCTH H3meby cnoBa j, h H a. 

Bligamo Aa  ce gpyrkim npllcrynom go6Hja Beha ciargHocT mmehy cnica, na axo 

ce y3Hma Ta Mjepa 	Tpe6a noBehaTH npar Taxmocm. 

h a ■ Tairxe lc* npnnagajy canto 
npsom CJI0By 	Ti. a) 
Tatnce lc* npxnagajy canto 
gpyrom CJIOB (h) 

■ 3ajegxwme Tatme 3a 

o6a cnoBa (h x h, Tj. a H a) IA) 

6) 

CJIHKa 3.3: CJIIIIIHOCT inmehy cn0sa. 

a) opnrimarme cnnxe crioBa. 6) noKnanaffie caosa H h je 0,85 (Tj. 0.92). 

u) noKnanatbe cam h H a je 0.41 (0.58). 

Plaxo je CJIWIHOCT H3meby CJI0Ba I  H h HpHIIHMHO Baum, Ti. moryhee 

Beha OA 3agaTor npara TaMHOCTH, yKOJI11KO neMa ourreheffia y Texcry Ta Asa 

CJI0Ba Hehe 611TH 3amiljeffieHa. Hume, 3a npeno3HaTo CJIOBO He Tpe6a yalMaTH 

npBo Koje npemann4 npar TaIIHOCTH, Beh OHO Koje Hma Haj6wbe noKnanaffie. 

Pa3JI0)K.H0 je npeTnocTaBwrn ga he TO 611TH ynpaBo TpaxeHo CJIOBO. AKO 

oinTeheffia nocroje (neKe Tatuce cy n36pncane, a nexe gogaTe) moryhe je Aa  ce 

CJIOBO norpeamo npenoma. 

3.1.2. Hopmamingiaja 

YnopebliBafbe monoBaHor rpatiema ca rpactemuma 113 6a3e npllmjepa 

Bpaill ce Tpaxceffiem Haj6omer noKrianaffia H3meby cranca. Mebymm, noKnaname 

je moryhe BpIIIHTH jemmo yKOJIHKO cy rpacpemH HCTHX (HJIH 6ap IIp116JIIDKHO 

HCTHX) gHmeH3Hja. OTyga ce rpatlemll KOJH ce ynopebyjy mopajy AosecTH Ha HCTC 

gnmemaje. 
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11 
 6 

YI 	 

a) nplije 

► 6 

Yo 

Flpogec goHOetba rpacpema Ha ogp4eHe gmmeH3Hje je HopmanH3agHja. 

npogec Hopmann3a4Hje ce cnposogH jewHocTaBHHM TpaHcci)opmagHjama 

cxanliparba (caxlimakba) H TpaHmagilje (rioMjepalbe) (cnima 3.4). 

Cauxa 3.4: HopManH3auHja 

Hexa cy (uo, vo) H (ub vi) xoopinniaTe ropes er nHjeHor H Amber gecHor 

yrna H3onoBaHor rpackema. Hopmanmanlijom Ha gllmeH3Hje koxkl 

HopmanH3oHaHom rpacl)emy je (1,1) ropHH nHjem, a (ko, kr) gon.H gecHH yrao 

(cninca 3.4). 

IlocaHje HopmanH3annje Hmamo Aa  je 

+ko(u-uo)/( up-uo) H j=/ +k/(V-1/0)/( v/ -170). 

Aaxne, axo je Ta=ixa (u, v) &Ina npHa, Tania he 611T11 H Taxixa (i, Y 

HopmanH3oHaHoj 

Ilpema ToMe, y npouecy npeno3HaBaffia H3onoBaHor rpacpema, H3OJIOBaHH 

rpaltem ce npBo HopmanH3yje Ha AHmeH3Hje rpacloema y 6a314 npHmjepa, na ce Tex 

IIOTOM BpIUH ynopehlisaffie. 

AnropHTam HopmankmanHje je Taxohe JumeapaH no 6pojy Taciaxa cnince 

(O(nm)). 

3.1.3. Knacrepti3awija 
KnacTepH3anHja je rpynlicaffie CJIWITIHX o6jexaTa. KnacTepH3anHja 

pHjexm HJIH cnom je, npema ToMe, rpynlicaffie HH3yenHo cnHinnuc pHjetm HJIH 
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cnoBa y HcTe rpyne (KnacTepe). Y rnaBH 2.2 je Beh petieHo ga ce KnacTepinagHja 

MO)KH Bp1M4TH g0 HHBOa pnjeim HJIH AO HHBOa CJI0Ba. 

Ha CJI141111 3.5 gar je anropkrram 3a KnacrepH3aDAy pkkjetni. Anropirram je 

npey3eT 113 [13], Kao 14 CBH anropHTMH 143 oBe rnaBe. Tam*, anropHTam ce 

moxe Hahll 1,1 y [15]. 

CnoxenocT anropHTMa je O(knm), mje je k 6poj pnjetin y TexcTy, a n H m 

BHCHHy 11 nnipmfy CJIHKe Texcm, pegom. 

begin 
izdvoj sve slike njeei iz slike teksta 
S=0; 
smjesti sve slike Neel u S; 
ListaKlastera =0; 
while S#0 do 

uzmi sliku s iz S; 
dodat=False; 
for sve kiastere K iz ListaKlastera do 

if slika s se poklapa sa prototipom klastera K then 
dodaj sliku s u kiaster K; 
dodat=TRUE; 
break; 

endif 
endfor 
if not dodat then 

napravi novi kiaster K1 sa prototipom s; 
dodaj s u Kl; 
dodaj K1 u ListaKlastera; 

endif 
endwhile 
end. 

CJII4Ka 3.5: anropnTam 3a xnacTepn3annjy pnjelln. 

CBaKH KnacTep je peripe3enToBan CBOjHM HpOTOTHHOM - Ilp0H3B0JbHHM 

ripeAcTaBmncom KnacTepa. flpoToTnn je, gaxne, Hp0H3B01bH0 oAa6pana CJIIIKa 143 

KnacTepa. rIpOTOTHHOBH pa3JIHEIHTHX KnacTepa 3agoBoJbaBajy neice og 

Bn3yeaffax penanlija, na ce pBjeim mory ;lame gnjennTn H o6pa3oBaTn HOBH 

KnacTepa. TaKobe, yMjecTo npeno3HaBatba CBHX pnjegli AOBOJIDHO je npeno3HaTB 

npoToTHn. 14naK, H oBide je moryhe HanpamTB rpeaucy. Cnntixe pmjegn (rum 

cnoBa) mory ce cmjecTnTn y HCTH KnacTep Haim HHCy HCTH, ncTa ce CJI0Ba MOry 

CMjeCTHTH y pa3IIIIMliTe KJIacTepe HTA. (CJIHKa 3.6). 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



KnacTep 3a h 

a) 

xnacTep 3a o 

KnacTep 3a b 

IcrfacTep 3a .TI 

s) 

Kaa-ctep 

Grimm 3.6: HpHmjepH norpeame KnacTepH3aaHje: 

a) pa3nmmTa cnosa ce cmjeurrajy y HCTI4 'clamp; 	6) HcTa cnoBa ce 

cmjeunajy y pa3nligHTe KnacTepe; 13) criojella cnoBa ce norpeumo rpyranuy; 

r) pa3nommeHa cnoBa ce norpeamo rpymuny. 

KnacTepH3aaHjom ce moxe H3BpaIIITH H jeTkall BHA Kopenwje rpeauce o 

memy he HeulTo Bkane pHje -cm 6HTH y rnaBH 4. 

3.1.4. Tpawet-be noRptijetim 

HoTpe6Ho je HCIIHTaTH ra Jill je cninca jegHe pHjexm nogcninca gpyre. 

amcne, alco cy X H Y gmje CJIHKe, H alco je Heim RHO CJIHKe Y gOBOJbH0 CJIYILIaH 

cnHum X (Tj. Mjepa CJIWIHOCTH je Beha og 3agaTor npara CJIHIIHOCTH), Tarp je X 

nogcnifica cakixe Y. Cpetma OKOJIHOCT je IIITO Hac He HHTepecyje noKaaname Ha 

6Hao Kojem gHjeny, Beh je ROBOJIDHO npena3HTH ca cnincom X 'Telco =ice Y 

canto cmajesa Ha gecHo. OBO je moryhe 36or Tora INTO y npoaecy H3gBajaffia 

pHjeim 113 pea cne cmixe pHjegH HMajy 'wry HRH 6apem npu6nuxmo HcTy 

BFICHHy - Kao BHCHHa pega. 

Anropwram 3a TpaxeHDe nogpmjeim je gaT Ha cnmai 3.7. 
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function Podslika(Slikal, Slika2, pozicija) 

II Da Ii je Slikal podslika Slike2? Vraea TRUE ako jeste, 
II a FALSE ako nije. pozicija pokazuje mjesto pokiapanja 

Slikat mixni; Slika2: m2xn2 

if mi>m2 then 
return(FALSE); 

else 
for x = 0 to m2 - mi do 

izdvoj sliku DioSlike2 iz Slika2 od (x,0) do (x+ml,n2); 
if Slikal DioSlike2 then 

pozicija = x; 
return(TRUE); 

endif 
endfor 

endif 
return(FALSE); 
end /* function */ 

Crunca 3.7: anropHTam 3a Hanaxceme noAcmixe cnuxe pHjem4 

AaKne, "xnmajyhH" X0p1430HTBJIHO jegHom CJIHKOM pexo pyre Tpaxm ce 

noxnanaffie. Beh je petteHo Aa H KaTka je TCKCT 3apompaH pegom ocTajy 

napanenHH, na je H Taga 3a 143):3ajaH,e nogcninca ROBOJE)}10 npena3HTH je)HOM 

CJIHKOM pm) pyre calijesa HagecHo (calm 3.8). Plcunia, join Corte je axo ce 

HcToHpemeHo punt H HepTincanHo nomjepaffie 3a cHaxy 1103HIIHjy. KHKO yTTIOBH 

pompama HHCy npesenicH, TO OBO HepTHKanHo nomjepathe Hehe 614TH 

pesenifico. 

CnHKa 3.8: , "tonaffie" 3alcomeHitx cnxxa 

AKO cy gumeH3Hje cifinca xao y anropHTmy, 'raga je cnoxeHocT anropHTMa 

0(m im2nd. YKOJIHKO ce Hparm H HepTincanHo nomjepaffie, CJI0)KeHOCT je 
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0(nim2nin1). Kao HITO je pelleHo, BepTincanHo nomjepaibe je gOBOJbH0Bp11111TH 3a 

HesezincH opoj Taziaxa, Ha moxemo cmaTpaTH ga je H Taga cawKeHocT 0(m/m2n1). 

1111Tathe je ga JII3 ce 3a Tpaxeffie CBHX nogpHjetm y xiiiTaBOM Texcry mopa 

HCHHTHBaTH ()grim cHalce gliHje pHjeim? KnacTepH3agHja Ham omoryhalia ga ce 

He ncnnTyje OAHOC cHaxe gmje pnjexm. HauMe, ROBOJbHO je HCHHTaTH OAHOC 

npoTounon cnaKa gHa pa3nwillTa KnacTepa. Hp,'Tom, axo ce join ypege no 

IIIHpHHH npoTomna (rrpejcTaBHHKa), Honpaarbajy ce neptiopmaHce anropwrma. 

Anropwram 3a o3Haxialialbe Hap°Ha cmlica pHjemli, og KojHx je jegHa nogcnlixa 

pyre gaT je Ha CJIHHH 3.9. 

begin 
Izvrsi klasterizaciju slika rijed; 
Sortiraj kiastere u ListaKlastera u rastuaem redosledu po §irini prototipa; 
while ListaKlastera I >1 then 

uzmi kiaster K iz ListaKlastera; 
for svaki kiaster K1 iz ListaKlastera do 

if Podslika(K.prototip, K1.prototip, pozicija) then 
for svaku sliku rijed R iz kiastera K do 

for svaku sliku Ned R1 iz klastera K1 do 
oznaei da je R podslika slike R1; 

endfor 
endfor 

endif 
endfor 

endwhile 
end. 

Olinca 3.9: anropwram 3a o3Hagasaffie naposa c.nlixa  pHjegli 

AnropliTam ce moxe HCKOpHCTHTH ga 6H ce H36jerno HenoTpe6Ho 

HCHHTHBalbe Hexlix gpyrlix ogHoca H3meby pHjetm. Ha Hplimjep, axo A Hlije 

HogpHjexi og B, Taga HHje xH Hpecinucc, HH cyclnucc wrg. 

CnoxeHocT roper anropHTMa je O(k2mn), ggje je k opoj plije,m y Texcry, 

amHn glimeH3Hje cnlixe. 
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3.1.5. 3ajeryirmif no9eTaK 

AriropaTaM 3a HCHHTHBalbe j a JIH gslije plijegli limajy Hall notieTaK gaT je 

Ha CJIHBH 3.10. cDykuckwja prefiks Bpaha TRUE aim Hma 3ajegHkrqxor notienca, a 

FALSE alco ra HeMa. Flpirrom HpomjeHmma sirina gaje uilipmy 3ajemliplicor 

notieTKa. AnropiTai KOpHCTH 6HHapHo npeapax.HBakbe. 

function prefiks(Slikal, Slika2, §irina) 

// Da Ii Slikal i Slika2 imaju isti pooetak 
//sirina pokazuje sirinu poklapanja 
// Slikal: mixni; Slika2: m2xn2 

donja = 0; 
gornja = min(mi,m2); 

while donja < gornja do 
sredina = (donja + gornja)/2; 
izdvoj slike S1 i S2 koje su prefiksi slika Slikal i Slika2 sirine sredina; 
if S1 S2 then 

donja = sredina; 
else 

gornja = sredina; 
endif 

endwhile 

sirina = donja; 
if §irina > 0 then 

return(TRUE) 
else 

return(FALSE) 
endif 
end /* function */ 

Cmuca 3.10: anropffram 3a Hanaxekbe HajBeher Hpectoxca H3meby ABHje mince 
pHjegll  

AnropHTam 3a Hanaxeffie HajBeher cycl3Hxca pmje pHjegH H3rnepa mop° 

HCTO xao 3a Tpaxceffie Hpecmucca. CnoxceHocr o6a anropkrrma je O(m 2n). 

YKOJIHKO ce eKBHBaneHHHja H3me1y calm o6aBJE,a KnH3ajyhum HoKnanakbem, 

cnoweHocT je O(m 2n2), rpje je m = min{mi, m2} H n={nj, n2}. 
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3.1.6. 3ajerimiinui noLieraK jewie plijeLui ca KpajeM Apyre 

MC1111THBalbe ga. nH je Kpaj HpBe pie eKBHBalleHTaH 11011eTKy pyre 

o6aBffaa itymawja prefikssufiks ImjH je agropHTam gaT Ha cHHHH 3.10. Oymumja 

Bpaha TRUE aico je Kpaj ripe CJIHKe eKBHBaJleHTaH nogency gpyre, a FALSE 

HHatie. IlpHTom, alco Hma noKnanaffia cpymumja gaje HajBehe moryhe rim(Hanaffie 

H EieroBy ull4pHay npexo napamerrpa 

function prefiks_sufiks(Slika1, Slika2, §irina) 

// Da Ii Slika1 ima i isti kraj kao Slika2 poeetak 
// §irina pokazuje §irinu poklapanja 
// Slikal: mixni; Slika2: m2xn2 

m = min(m1,m2); 
nadeno = FALSE; 
§irina1 = m; 

while (nadeno = FALSE) and (§irina1>0) do 
izdvoj desni dio slike Slikal: S1 §irine §irina1; 
izdvoj lijevi dio slike Slika2: S2 §irine §irina1; 
if S1 S2 then 

nadeno = TRUE; 
sirina = §irina1; 

else 
§irina1 = §irina1 1; 

endif 
endwhile 

return(nadeno); 

end 1* function */ 

Hxa 3.11: AnropHTaM 3a HarfaxceHae 3ajegHwilcor Kpaja jegHe H mageTKa 
pyre pHjetm  

CJIOXCHOCT anropHTMa je 0 (m 2  n). YKOJIIIKO ce eKBHBaHemwja H3mey 

calixa o6aHrha KIIH3ajyhlim noimanamem, cnoxceHocT je 0(rn2  n2), rjje je m = 

min{m b  m2} H n={ni, n2}. 
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3.1.7. HanaweH3e 3ajerviwike noAcinwe 

3a gmje cnince cnkma1 14 camca2, anropHTam gaT Ha cilium 3.12 HcnliTyje 

ga JII4Hmajy 3ajegHmucktx nogpHje ,114. 

function zajednicka_slika(Slikal, Slika2) 
if postoji slika X tako da 

(podslika(x, Slikal) = TRUE) and 
(podslika(x, Slika2) = TRUE) 

then 
return(TRUE) 

else 
return(FALSE) 

endif 
end 	/* function */ 

Cninca 3.12: AnropliTam 3a 14C1114THBalbe ga J114 gmje pHjeim Hmajy 3ajegHwixy 
nogpiljeg  

Axo ce cmaTpa ga cy =ice Hcre BHCHHe, Taga je cnoxceHocT anropHTMa 

ca =ice 3.12 O(m 2n). YKOJIHKO HHcy, na ce xnmalbe noncnince Bptun H no 

BepTHxanil cno)KeHocT je O(m 2n2), rgje je m = 	m2} H n={ni, n2}. 

3.1.8. ilonpaerbaFbe ecptaKacHocria anroprnama 

CBH npmca3aHH anropHTMH cy npHnHHHO CHOpH jep page Tagicy nO mig. 

YnopOHBaffie gi3Hje =Axe ce He moxe y6p3aTH atm ce Kopmcm Mjepa 

Ca1411HOCTH - mopajy ce ynopegHTH cBe Taxuce jegHe =ice ca CBHM Tamcama pyre 

cnkixe5 . YKOJIHKO 614 ce yMjecTo Mjepe C.111411HOCH Kopmcmna HeKa gpyra oco6HHa 

la* He 3arrHjeBa KopHntheffie cBaKe Tat"Ice =ice, oHga 611 ce CTIO)KeHOCT 

exBHBaneHnHje gmje cnince cmaffizna a THme H CBHX HaBegeHlix anropktrama. 

HapaBHo, moryhe je H KOM6HHOBaTH oco6HHe, He Hgyht4 Ha nonpaarbaffie 6p3HHe 

Beh TaIIIHOCTH npeno3HaBatba. 

flpHica3aHH anropHTMH ce ocnaffiajy Ha Tpaxelby nogcmuca. H oKkje ce 

nomjepaffie jegHe cnince npexo gpyre Bpum Tainca no Taim. H Ty je moryhe 

HanpaBHTH Hexa no6aminaffia no yrnegy Ha anropHTMe 3a 6p3o npeTpaHumaffie 

5  Y Hmnnemeirranxjx je, 'max, nanparbexo maim y6p3aibe Texminice npxpoike - KoplicTehm paA ca 

arromma yMjecTo Tatuca no Tatum pa3maTpajy ce rpyne no 8 Tagaio. (jegax 6ajT)! 
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cTpimrosa (Pa61111-Kap - OB anropwram, KHyT-Moplic-HpaT - OB anropwram H 

Bojep-Myp - OB anropnTaM [20]) Kaxo je npegnoxeHo y [13]. 

Join jegHa ngeja 3a eclonxacHnje Tpaxeffie noicnanaffia calm moxe ce 

H3BeCTH KopncTehn mHOx{ei-be HOJIHHOMa. HallMe, MOryhe je yClIOCTaBHTH Be3y 

mmeby mHoxefba nonimoma H CBHX Mjepa C.TIHITHOCTH npn Kninamy jegHe cnnxe 

npeico gpyre. 

Hen cy A H B mime BHcrnie 1 H inmpime m H n pe)oM. Hen cy A H B 

ripegcrawbeHn ogroBapajyhnm &HHapHHM maTpngama (Berropnma). Heim cy a, b 

H C HORHHOMH CpopmHpaHn Ha cnegehn HaimH: a(x) = ao + aix + a2x2  + an,_111-1  , 

b(x) = bo+ bix+ b2x2  + bn_lx"-l rgje je a,=-A(m-z), i=/,m; bi=BO, j=1,n; c(x)=a(x)b(x). 

Taga KoecpunnjeHT nonnHoma c, noica3yje 6poj 3ajeginfqxlix TB:claim cilium A H B 

Ha i-TOj 1103H4HiH. 

Ha clargaH HagnH ce mory n3pagyHaTli H yKynHe Taince, na npema Tome H 

Mjepa CJIHIIHOCTH. AK() ce pailyHa HpcTa n0 BpCTa, TO ce ngeja moxe npolunpnTn 

H Ha C.TIHKe Hp0H3B0JbHe BHCHHe. 

Apyrli nyT 3a no6orbluathe ecimxacHocm je Kopninheffie opHoca n3eby 

pHjeH Ha CHM60JIMIKOM HHBOy. IlpHo6HTHo npeno3HaTa cTpaHuga Hma 

npHnkrgaH 6poj rpemaKa. Ocriaffiajyhm ce Ha Talc() npeno3HaTe pHje ,m, xlinoTe3e 

3a HH3yeaHe oAHoce H3MeIy pHje=n4 ce reHemuy npeico noKnanaffia cTpHHroBa. 

floicianaffie cram ce caTka KOpHCTH camo 3a Tecmpaffie xnnoTe3a [13]. 

3.2. CermeHTagiaja 

CerMeHTaUHja je nogjena TexcTa Ha cnoBa. CBalco H3OROBaHO CJIOBO ce, 

3aTHM, npeno3Haje Ha HeKH HaiTHH - KopHcTehli pa3He oco6HHe &nom. Y npogecy 

npeno3HaHaffia TexcTa OBO je H HajKOMMICKCHHill T(HO, bap KaAa Cy y nnTatby 

caa6nje IIHTJbHBH TeKCTOBH. 
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3.2.1. JewocTaBHa cermeifrawija 

HajjegHocTaminjn Hamm cermewragnje je 'Twicethe npa3Hima n3me1 y 

cnoBa. flpa3m4He je Hajnalune geTeKToBaTki Kopmnhemem BepTincanHe 

npojelawje. Hanme, gOBOJE)110 je Hahn cBe BepTincanHe npojextwje cnnice pnjelm. 

Ha no3linnjama Ha Kojnma cy npojeKiwje jegHaKe 0 cy TIOBOJIDHO mane - axo 

ce 3apagyHa H Heim 3anwhaHocT Texcm) Haim3e ce npa3HnHe n3me1y cnoBa. 

AnropnTam 3a jermocTaBHy cermeHTannjy npnica3aH je Ha c.Tingn 3.13. 

begin 
nadi sve vertikalne projekcije rijeei R pr(i), i=1,n 
oznaei sve taeke x u kojima je pr(x)=0 

for sve taeke x za koje je pr(x-1)#0 do 
oznaei taOku x kao taeku segmentacije 

endfor 
end. 

CJIHKa 3.13: AnropnTaM 3a jeAHocTamy cermeHTagnjy 

JegHocTama cermewragnja crBapa MHoro rpeamica. CBalca gBa caosa Koja 

ce Aopmpyjy HRH npeKnanajy 6nhe norpenmo npeno3HaTa (cnnxa 3.14). 

Ty arij 
a) 
	

6) 

Gallica 3.14: KapaxTepn Koji' ce a) gognpyjy; 6) npeKnanajy 

Kaxo je npojeKLwja romehy cnoBa 'cc* ce gognpyjy HRH npeKnanajy 

HeHynTa TO ce Ta rpm. cnoBa y jegHocTaBHoj cermeffragajn cmaTpajy 3a jegHo, na 

je jacHo Aa ce mopajy norpeumo npeno3HaTn. 

32 
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ax up 
.0 	 I 

HnaK, moryhe je y 6a3H npHmjepa tlyBaTH mime CBHX npeicnanajyhm 

cnoBa H =ice CBHX napoBa cnoBa lc* ce gogHpyjy. Taioux cnoBa Hma ganexo 

maH->e Hero CBHX moryhilx naposa na ce 6a3a ripHmjepa Hehe 6HTHO onTepeTHTH, 

a npeno3HaBalbe ce 6HTHO nopaarba. 

3.2.2. CnoweHa cermewraLivija 

KOpHCTehli 3aBHCHOCTH H3mehy pHjetm moryhe je H3BpHIHTH je)aH BIM 

cermeHTanHje. Hgeja je cnegeha: KpaTKe pHjegH cy mecTo cagpxaHe y HexHm 

gyxlim na Kpaha pHjeti glijenH gyxy pHje4 Ha gBHje HRH TpH pHjegH (cmuca 3.15). 

HaCTaJle HHCKe (HMI HHCKa) moxga H }mg pujeim cpncHor je3mca, aim cy 

BjepoBaTHo nogpHjeim Heiclix gpyripc gyxia pHjetni, na ce H ca Hama 

noKyulaBajy HOgHjeJIHTH HeKe pHje,114. flocrynaK ce HacTaBJba cse goK pima 

nogjena. 

11. 

als 

°BO 
cermeHT 
maibe 

4Hal  ca 

turpmarimor TeKeTa H cnomeHe 
2ffiemy. Caoacenarcermemaugjd 'valor° 

npeKaaname H AowipllBalbe cnoBa. PinaK, 
6oM HOCH HeKe Hegocrance 

je 
Je 

'Hai 

Cnraxa 3.15: IIpnMjep TeHcTa ca ogHocHma H3mehy pHjetm 

Ha CJIMAYI 3.15 pujerm 1 H 2 (je H Ha) glijene Heiconinco gpyrllx pHjeTIH 

cTBapajyhH HOBe HHCKe. Ao6kijajy ce HeKe HHCKe Koje jecy pHjexm cpricKor jeanca 

(imp. gaH), aim H HHCKe Koje TO Hilcy (Hnp. TJbHBa). 

Kpaha HHCKa y ApKoj, 3aBHCHO og nonoxaja, npaBH bap je)Hy HOBy HHCKy 

(=Ha 3.16). 
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gall nix 

• 

 

Je 

 

   

    

      

      

Cninca 3.16: flogjena gyxe pnjemn nomohy Kpahe pnjemn 

Y npumjepy ca crance 3.15. HlicKa je gnjenn Hncxy Cipumjep H ogHaja CJIOBO 

p. HlicKa Ha H3 HHCKe °l-la oJBaja CJIOBO 0. HacTaarbajyhn nocTynaic o 14 p 

ogBajajy HOBe pnjegH H CJI0Ba. Kog nyxnx TeKCTOBa OBO je join n3paxeHHje H 

AOBOAH go ogHajalba CBHX (HJIH FOTOBO CBI4X) CJI0Ba. AJIF0p14TaM je gaT Ha CJIHI414 

3.17. 
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begin 
1. lzdvoj sve slike rijed i smjesti ih u listu W={wi, w2,..., wn} 
2. Generi§i klastere za sve slike rijed i formiraj listu klastera C ={C1, C2,..., 

gdje je Ci={wii, 	wiki} 

3. S=0 
4. for sve klastere C1 u C do 
5. Oznaai proizvoljnu sliku c i  iz klastera Ci za prototip klastera Ci 

6. ci.lista_taeaka_segmentacije =0 
7. S=S u {ci} 
8. endfor 

9. Q=0 
10. for sve slike ci u S do 
11. kreiraj model p za sliku rijed ci 
12. p.dubina = 0 
13. Q=Q v {p} 
14. endfor 

// Podjela prototipa 
15. while Q # 0 do 
16. uzmi model p iz Q 
17. for sve slike ci iz S do 

18. if p je podslika slike ci do 

19. dodaj nove taeke podjele u c i listataaaka_segmentacije 

20. for sve nove fragmente f slike ci do 

21. if f je zadovoljavajude velieine then 

22. kreiraj model q za fragment f 
23. q.dubina = p.dubina + 1 
24. Q=Q u {q} 
25. endif 
26. endfor 
27. endif 
28. endfor 
29. endwhile 

// Make segmentacije za svaku Nee su iste kao kod prototipa 
30. for sve slike rijed c i  iz S do 

31. for sve slike rijeei w iz istog klastera go 

32. pridruZ slici w taake podjele slike si 
33. endfor 
34. endfor 

35. Prika2i taake segmentacije za svaku sliku rijed 
end. 

Gallica 3.17: AnropnTam 3a caoxeny cermenTannjy 

AnropHTaM 3a cnoxeny cermenTannjy ',ma 5 OCHOBMIX eTana: 

1. 143gnajaffie cnnxa pujeim (xopax 1) 
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2. KnacTemaglija c.muca plljeu(Kopax 2) 

3. rellepHcaffie nHcTe npoToTHnoBa (KOpaw 3-14) 

4. AlijenDerbe cnHica /13 JIHCTe npoTonnioBa (xopalm 15-29) 

5. Cermeirragllja KapaxTepa 3a cse came 1*e -cm (xopalm 30-34) 

Heica cninca yna3Hor TeKCTa g1meH3Hja nxm. CnoxeHocr eTane 1 je 

0(nm), a eTane 2 O(knm), rRje je K 6poj pHjemll y TexcTy. ETane 3 H 5 Hmajy 

CJIWKeHOCT 0(k). KaHo y JIHCTH Q HeMa mune enemeHaTa Hero cnoBa y TexcTy, TO 

je cno)KeHocT eTane 4 O(lnm 2), rgje je 1 6poj caosa y TexcTy. AKO ce npHmjeffiyje 

"Kamajyhe" noicnanaffie cno>KeHocT je O(1n2m 2). Ilpema Tome, CJI0)KellOCT 

anropHTma je O(lnm 2) (11JIH 0(1722M2) 3a "Knimajyhe" noxnanan.e). 

YKOJIHKO, Kao IIITO je npegnoxeHo y nornaarby 3.1.8, KOpHCTHMO 

mHoxelhe nommoma 3a eitHicacHHje pagyHaffie Mjepe CIIIIIIHOCTH TO ce 

cnoxeHocT moxe CMalbl4TH ca 0(ln3) Ha 0(1n2logn). 14naK, y npaKcH nporpam 

pages 6pwe KoplicTehil cTaHgapgHy Mjepy CnHHHOCTH TaIlKy 110 Tatixy. 

Kaxo cy CJIHKe y HCTOM KRacTepy B113yeJIHO eKBHBaneHTHe TO cBe HMajy 

HcTe Taince cermeHTaHHje. AaKne, adco je HpOTOTHII KopeKTHo nogHjerbeH Ha 

CJI0Ba TO he H cse pHjegH 113 Knacrepa 6HTH nogujemeHe Ha HCTH HagHH. Y 

anrop1TMy je allc-ra npoToTHnoBa o3HatieHa ca S. 

JIHcTa (peg) Q cagpxcH cBe ctiopmlipaHe cmixe - 6Hn0 ga cy TO cnince 

pHjemil HRH came HeIcor HH3a cnoBa (KojH HHje pHjem cpncxor je3HKa). Ilome 

gy6HHa enemeHTa 143 Q Ka3yje KOJIHKO je 6Hno noTpe6Ho Kopaxa 3a H3gBajaffie 

Te cnlixe. I4HHHHjanHo, gy6HHa je 0. 

CermeHTaHllja go HHBoa KapaKTepa je oneaHa y Kopanlima 15-29 Ha cninn4 

3.17. Y cBaKoj HTepaglijil 113 pega Q ce ymma enemeHT n H HcnliTyje ce ga JIH 

gHjenH Heicy CJIHKy pHjein4 113 S. AKO je n 110ACJIHKa CJIHKe CiES, Taga cy y 

ogpOeHe gmje 'um jegHa Tatum no*ne. Heim npHMjepH gogasatba Tatialca 

cermeHTagrije gam cy Ha CJIxuH 3.18. 
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HoBe 

xlirioTe3a X14 a 
1-10Te3 

e3a RO Te3 
Te3a 

T a 3 
Te . 

npen0AHe 

Taruce 

HoBe Taxnce 
cermewraaHje 

Cauca 3.18: IlpHmjepH ogpebHBarba Tamaxa cermeHmallje HTM noKaanarba 

CJIHKa 

AnropilTam 3aBpmasa ca pagom Karp je Q = 0. gpyrii HatmH 3a npeicHg 

paga je arc() je gocTHrHyTa maxcHmanHa go3BorbeHa gy6HHa. 

Y Kopaimma 20-26 HOBM cpparmeHTH ce cmjearrajy y per HCKJI3r1HBO axo 

cy gOBOJbH0 umporcH. OBo 143 pa3nora ga ce pHjegH He 6H glijenune H npexo 

HHBOa cnoBa. Ha nprimjep, HeK0 yCK0 CJIOBO cagpxaHo je y BeJIHKOM 6pojy 

gpyrHx cnoBa, na 6H II oBa cnoBa 6Hna game gHjerbeHa. Ha npHmjep !, (, ), wing. cy  

cagpxaHe y BehHHH gpyrHx cnoBa. Tax° 6H 3arpaga nogHjenlina 0 6e3 noTpe6e. 

Y ogHocy Ha naTHHHay, hliplinkraa je oBgje y npegHOCTH - cBa cnoBa 

(H3y3HMajyhH cneaujanHe 3Haxe H 3Haxe HHTepnymumje) cy gOBOJE)H0 amporca! 

HaxanocT, c gpyre cTpaHe, MHora cnoBa cy cagpxcaHa y gpyrum cnosHma na 

oneT npaBe norpeumy nogjeny. Ha npHmjep, CJIOBO H he HOCTaBHTH Tamxy 

nordene y cpeg cnoBa Eb H ca. 

TaKobe, nprixa3arm anropwram Hacnebyje H rpeance norpeame 

xnacTepH3aallje. Arco cy pa331111114Te pHje ,m norpeumo xnacTepH3oBaHe, oHe he 

imax. HMaTH licTe Taxixe cermewralmje IIITO HajBjepoBaTHHJe HHje Tatmo. 
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JaJbe, anropkrram he Beoma mine npeno3HaBaTH 'Tam TempBe. 

Hamme, axo ce Tel= cacTojn og manor 6poa pnjegn, TO je canto mann 6poj II314X 

nogplljem Heim gpyrux pHjetm y TeiccTy. 11.ITamime, moryhe je H ga imjegHa 

*ell Hlije nom:0ex lieu gpyre. OTyRa he H cermelnagllja 611TH H3Bpulexa canto 

go m4Boa pHieilli Mil cnora, na he H npeno3nasaffie 6nm norpennio. 

143 THX pa3nora, y nmnnemenTannjli je nanpaarbeHa Kom6kmannja 

jegnocTame H cnoxene cermenTannje. Calla jegnocTaBna cermenTagnja he 

H3BpIIIIITH gjennmwmy noqjeny, tinme he ce noseham 6poj Kpamnx pnje ,114, na 

he cnoxena cermenTannja gam mnoro 6arbe pe3ynTaTe. 
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4. Kopentwja rpeuxe 

110empwecHpaibe (HaKHaglla Mpaga) je nocnegHaa cka3a y Hpollecy 

npeno3HaBaHDa TeKCTa. Y OBOj cpa3H BH3yeRHHM HRH RHHITHCTHITICHM nplicTynom 

Bpi= ce Kopeicglija npeno3HaTor TeKCTa. TaKohe, moryha je H Kom6HHaguja oBa 

gBa npHcTyna. 

EDa3a nocmpogecHpama, n0 npaBHay, 3HaTHO noBehaBa 6poj 

npeno3Hanuc *eta'. C pyre cTpaHe, Kopeicguja rpeame, II0f0TOBO BH3yenHa, 

ycnopaBa LIIiTaB nporec npeno3HaBaffia TeiccTa. CTora ape6a TpaxIITH HeKe 

KomnpomHce H3mehy TaIIHOCTH H 6p3HHe. 

4.1. 13143yenHa Kopenpaja rpewke 

He3aBllcHo og camor je3Hxa H a36yKe moryhe je H3BpIIIHTH Kopeicgujy 

rpetuxe, T3B. BH3yenHy KopeKUHjy rpeunce. 

Hgeja BH3yenHe KopeicHnje rpeunce no -Lima Ha KnacTepH3agHjH go HHBoa 

pHjetni. Cnknca TeKCTa je H3gHje.rbeHa Ha cram pHjetm, a oBe cy no CRIPIHOCTH 

rpyrnrcaHe y HcTe HRH pa3J1141114Te KnacTepe (cnuxa 4.1). 

KnacTep 1: 

KliacTep 2 : je je j.e je je 
KnacTep 3: ako sdco  
KnacTep 4 : cam cam cam cam 
KnacTep 5: 6aTIO. 61-00. 6RTIO 

Callica 4.1: IlpHmjepH KnacTepa 3a ciame pHjetul 

YMjecTo npeno3HaBaffia npuromna cBaKor KnacTepa, npeno3Haje ce 

cBaKa cninca pHjegH, a 3aTHM Bpum HDHXOBO ynopehimaffie. OA CBHX 

npeno3Hamx pHjeim Imo Tatma y3Hma ce oHa Koja je Hajmeuthe npeno3HaTa 

(crnixa 4.2). 
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Ftia 	 ► He(?)ema 	►  xe,trjema 

	►  xe,gjeno 

1;1C;Li 

Hejje :10 

IcYha 	KY1)a 	Oa 
Kyha 	Kyha 	K 	KYha 

	Kyha 

Kyha 

arnica 4.2: Bnpaxpe Hajtienthe pnjegH 

KomnnexcHilja aHaJnma CHHKe pHjegH g0HOCH join Come npeno3HaBaffie. 

AKO )113Hje CHHKe pnjemn Hmajy 3ajegmuncy nogcsancy (Hapamo, go Ha ogpebexy 

TaMHOCT), Ta)a Ta nogcanxa mopa 614TH jegHaico npeno3naTa y o6nje pnjenr. 

3HaqH, yKOJIHKO je y jegHoj pHjegn Taj 3ajegmertcH gHo caa6Hje gHTJbHB moryhe 

ra je peKoHcTpylicaTH npexo pyre pnjeim (cnuKa 4.3). Osaj nponec je 

HpHHH (IHO cnop jep Tpe6a Tpa)KHTH 3ajegHHEnce CHHKe 3a ale napoBe CH1416 

pHje(m. 

flpHmjep 4.3: Kopemmja HTM BH3yeTIHHX 3aBHCHOCTH 

Ho npammy cBaKa KopeKnlija rpeunce nonparma 6poj npeno3Hamx 

pHjetin. HnaK, BH3yenHa Kopelumja rpm= Hacnebyje rpeance norpenixe 

KRacTepH3anHje - Heim pnjeil Haxo HcnpasHo npeno3HaTa he ce KopnroBaTn aico 

je cmjeniTeHa y norpeniaH KllacTep. TaKobe, moryhe je ga cy Hajmenthe 

npeno3HaTe pHje=114 y cTsapH norpeamo npeno3HaTe, na je KopexnHja norpeuma. 

111Taanne, moryhe je ga je Heica OJT ncnpasno npeno3HaTux pHje(IH Tor KnacTepa 

KopHrosaxa! 

McTe rpenixe cy moryhe H aK0 ce spurn KopeicHllja nomohy BH3yeHHHX 

3aBHCHOCTH (3aje) HWIKBX nogpHjemn). 
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4.2. ntaHrBNCTIILIKa Kopenvija 

Kopenwjy rperince je moryhe 06aBHTH H axamom npenomaTe *eta'. 

game, oBgje ce He nocmaTpa clam pujetu4 Beh 11)0j nplippReHa pHjeg 

cnoBa). 

THILIPMH npHcTyn JIHHrBHCTIFIKOi KOpeKLWill rpeunce je Kopmuheffie 

pexumxa. PHjeti 3a Kojy ce npeTnocTaBnpa Aa je norpeumo npeno3HaTa Tpeoa 

KopHroBaTH. Y pegmucy ce TpaxH pujexi LUTO cnuillmja npeno3HaToj H H4eHa 

pHjeti ce npornaumBa 3a KopeKTHy. OcTaje je) mo nuTathe KaK0 ogpegHTH LUTO 

CJIHMHHiy puj eq. 

Y npouecy npeno3HaBaffia u3onoBaHor cnoBa Tpa>m4 ce Mjepa CRIPTHOCTH 

komehy Tor cnoBa H o)roBapajyhHx npumjepa 113 6a3e. Moxemo cBa cnoBa Koja 

cy npeno3HaTa ca 3agoBaThaBajyhom Taxmomhy 03HaYHTH Imo Tax1H0 

npeno3HaTa, a ocTana mapicupaTu. AaKne, KopuroBahe ce canto puje -qu lc* 

HMajy mapKupaHux cnoBa. lipuTom, y pegmucy he ce TpaxuTH pujem Koja ce OR 

npeno3HaTe pujegu pa3nmcyje canto no THM KapaKrepuma (cmuca 4.4). 

	

CJIHKa 
	

KaHmukaT 	KopuroBaHa 

	

.Nif.  l. rixt,aki.y.1  	-•ma(?)ma(?)K 	maTemaTmca 

maTemanrixa 

=Ka 4.4: Kopeiumja pujecm nomohy pexunuca 

Kopmuheffie petunuca nonpaarba nepci)opmaHce cucTema 3a 

npeno3HaBaffie. 14nax, y Heicum cnyqajeBuma petumx moxe noBehaTH rpeancy, 

KaKo je Beh pexieHo y maim 2. 

Moryhe je HanpaBUTH icom6uHauujy Bu3yenHe H JIHRITHCTHIIKe 

Kopelamje. 3a norpeamo npeno3HaTy pujem Tpaxli ce noTemmj aJIHH 

"licnpaBaH" KaHnHAaT. 3aTum ce npaBH cnxKa icammnaTa, na ce Ta criuxa 
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OCR 	KaHgligaT 	CJIHKe 	 Pe3ynTaT 

Kma—÷Kazia 
Kazap---* Kagap—oicadar 

CaHKa 

	►  Ka 
BlIagap 	►  B,TI agap 
ma,aa—*maga, 

(?),ga(?) 

CJIHKa 4.5: KOM6I4HaIII4ja BH3yeJIHI4X 3aBHCHOCTH H pe'cffiliKa 

yHopehyje ca opHrliHanHom CJIHKOM pHjeiffi. OA CBHX KaHAHAaTa 6Hhe oga6paH 

oHaj 'cmja je calixa HajciumHja opHrHHaRHoj (mum 4.5). 

Beh je petieHo Aa pet1HHIC cpncicor je3HKa mopa 6HTH IIpHJIHT4H0 BeJIHKH 

HRH ce y CHCTM mopa yrpagHTH rpamaTHKa. AlijaneKTH, nagexcH, rEaroncice 

npomjeHe HTH. Hosoge go Tora ga je petmlix npesenHK. C jeJHe cTpaHe TO 

ycnopaBaBa npeTpaximathe, a c gpyre gosogli go Tora ga je HeMoryhe ga cagpxcH 

cse pHjegH. Yrpablisaffie rpamannce cpncicor je3HKa y CHCTM je cam no ce6H 

KOMIIJIexcaH Hpo6.nem, arm 6H morao CMalbliTI4 peLIHHK H 11060JbMaTI4 

ecimicacHocT. 

Ha Kpajy, cnomeHHmo join H icom6HHaglijy CTaTHCTIVIKe 3aBHCHOCTI4 

pHje,114 y cpucKom je3HKy H pelHilica. 

flpsa Hgeja je 	ce y3 csaxy pHjeg y pegHHicy Hamm H riecTanocT 

6ojaarbm3affia Te pHjetiH y TeKCTy (Tj. y cpncicom je3HKy). YtTecTanocT ce go6Hja 

aHaJI1430M pa3MIX TeKCTOBa Ha cpncicom je3HKy. Y OBOM cay-qajy je moryhe 

HpasHTH criegHjammoBaHe pemkauce 3a pa3He THITOBe TeKCTOBa. Ha npamjep, 

HpaBHH petTHHK, maTemaTlitum, eKOHOMCKI4 HTH. JaCHO je ga je y pa3J1141111THM 

TexcTomma pa3J1141114Ta H riecTa.nocT nojaarbkmaffia HojegHHH.x pHjetm. Cana ce 

KO) H36opa pHjetm H3 pegHHIca y3Hma y O63Hp H H.eHa ygecTanocT y je3HKy. AKO 

je go6HjeHo mule KaHgligaTa oga6pahe ce oHaj ca HajBehoM ymecTanowhy. Ha 

cilium 4.6. ripm(a3aHe cy 30 HajytiecTanlljilX pHjetm cplicKor je3HKa 6 . 

6  3a noTpe6e (nor paja ypabeHa je cTaTHerifica oxo 15000 pa3nwurnoc pHjegH H oxo 45000 
naposa pojetllincynHo je o6pabeHo caw 75000 pHjegH. 
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pHjeH riecranocT pHjeq riecTanocT piljexi riecTano CT 

5.599 CAM 0.823 KOJH 0.449 

5.543 TO 0.645 KAO 0.434 
JE 3.894 3A 0.612 KAT( 0.419 

3.323 OHA 0.598 0.363 
H 2.375 OJT 0.594 CA 0.358 
Y 2.328 HHJE 0.547 BHJIA 0.357 

CE 2.262 HE 0.543 EHO 0.345 
1.578 IIITO 0.536 JOJ 0.343 

HA 1.279 C 0.527 MH 0.340 

CY 0.827 BH 0.460 A 0.325 
Calma 4.6: 30 HajytiecTam4jHx pHjetm cpncicor je3mca ca npogeHTom 

riecTanocTH 

YMjecTo npocTor petimma moryhe je HanpaBHTH pet-MIK Hap0Ba 

pHjetm [13]. Ca maxim napom pHjetm y petmmcy namTH ce H ymecTanocT 

nojaarbimama Tor napa y TexcTy. YtiecTanocT ce, Taxohe, go6Hja aHanH3om 

pa3HHX TeKCTOBa Ha cpncicom Je3HKy. OneT je moryhe npaBHTH 

cnemijanH3oBaHe 	pet-II-mice 	3a 	pa3He 	THIIOBe 	TeKCTOBa. 	Ha 	CJIHLIH 	4.7. 

npica3aHo je 30 HajytiecTanujHx naposa pHjetm cpncicor je3mca. 

Hap pHjetm ytiecTanocT Hap pHjetm yilecTanocT flap piljetm riecTanOCT 

RA JE 
CE 

0.441 
0.403 

.OHA 
.Y 

0.172 
0.164 

, 

AA JIM 
0.110 
0.109 

0.360 , PEITE 0.163 KOJH JE 0.108 

0.356 IIITO JE 0.161 BHO JE 0.106 

,A 0.254 JE AA 0.129 JE BH.TIA 0.102 

0.223 ,Y 0.127 .OH 0.101 

AA BH 0.194 MIDI JE 0.124 hE 0.101 

0.190 H 0.114 CY CE 0.101 

, AJIH 0.190 ,KAO 0.114 TO JE 0.099 

JE TO 0.179 ? " 0.113 JOJ JE 0.099 

Grimm 4.6: 30 HajytiecTarmjHx napoBa pHjetm cpncxor je3mca ca npogewrom 
rieCTaIlOCTII  

CBaKa npenomaTa pirjeg ce nocmaTpa 3ajegHo ca npeTxogHom H 

cnegehom pHjetm (pcommo nocToje). 3aTHm ce Bpi= icopeicimja Tax° ga Taj 

nap 6yge IIITO BjepoBaTHHjH. Hgejy je moryhe nponmpHTH H Ao HHBoa 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



pegellege (Tj. Ro  flexor HH3a p1jetili7): Him cBaKoj plijeim ogpeglimo cse 

icalig11gaTe 113 pexnunca Koj11 je nonpasmajy. Peile11111111 calla moxcemo 

np1gppic11T11 rpa41): CBaKOM ica11g11gaTy np11gpy3Klim0 toop K criojkimo mica Asa 

Kafigligarra KOill ogroBapajy cycjegm4m plijeglima. CBaKoj rpaim gogiljerffimo 

Texamy lc* ogroBapa y-IecTanocTH Tor Hapa plijegli. Caga je gOBOJbH0 Hahli 

llyT maxclimarme Temme H H3ABOITH ogroBapajyhy peliellligy (CJIHKa 4.8). 

Peqe1111 

Ilp11gpyxen11 

0.0011 

0.001 

Pe3yJITaT: nebo je bilo vedro 	Texunia npngpy11(enor nyTa je 0.0811 

Czegehn 
KangligaT 

nebo je bilo bedro 
nebo je bilo bedre 
nebo je bilo vedre 
neko je bilo vedro 

Texkma npngpyxcenor nyTa je 0.08 
Texcnna npngpy)Kenor nyTa je 0.08 
Texuma np11gpyxcenor nyTa je 0.08 
Texunia npngpyxenor nyTa je 0.0721 

CJIHKa 4.7: Kopenwja rpeunce ITTM pet-llama H CTaTHCTHKe 

YKOJIHKO neKor napa pnjegn nema y peqifincy tberosa riecTanocT je 0. 

Hajtienihn naposn p11jeg11 11majy najBehy riecTanocT. 

7  Taj HH3 pHjetin He mopa 614TH peHeHlina. IIITHBHIlle, TO Mexce 614TH III43 pHje9u4 K3 Bvnue 

petieHnna. Hnp.: 6yHe IIITO HjepoHaTHHjH. Hnejy je moryhe npounwHTH... 
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ilpmmlljemmo Ra je H OBHM HOCTTIKOM moryhe noseham rpelny. ,11a 

je, Ha npllmjep, y pegHincy nap pHjetm < uexo , je > Hmao Behy ymecranocr og 

napa < He6o, je > petieHliga 6H 6Hga norpeumo npeno3HaTa 8 . 

8  3a noTpe6e OBOr papa o6pabeH je HesemucH 6poj pHjegH, TaK0 ga 6H ca KommexcHHjxm 

peqHmcom naposa pHjetui nap < uelco, je > 3aHcTa Hmao sehy riecTanocT oA napa < ue6o, je >. 
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5. limnnemeHTawija 

Ilporpam YuOCR HacTao je riplimjeHom Hel(11X oA 113J10)KeHilX Texanca. 

Ilporpam Bpuill ripeno3HaBaffie NlicTor" Texca'a (6e3 CJIHKa). TaK0e ce Bpum 

je)HocTaBHa Kopeiculija rpeuuce riomohy pe ,llillica. 

Hporpam je nlicaH npnmjeHom nporpamcKor naKeTa Visual C++. Y oicsnpy 

°se rnase 6Hhe npnnoxem4 BaxHiljn gjenonn KOga, a KOMMIeTBH KoTI je gaT y 

gogancy C, xao npnnor Ha gnmeTn. 

5.1 tilmnnemeHrawija cmika 

CnHKa Texcm, pnjettn, peja HJIH, nax, cnoBa y gocagaunbem TexcTy je 

npegcmarbaHa nomohy 6nHapHe maTpnne. HaxanocT, y Visual C++ - y He 

nocTojn THII bool, Taxo ga je HanpaarbeHa Knaca CSlika 3a itynaffie cnnica H 

maHnnynaunje ca Hama. 

Aexnapannja xnace gam je Ha CJIHIIH 5.1. 

ATpn6yrn visina H sirina npegcmarbajy BHCHHy H clipnHy CJIHKe y 

Tamxama. tacka8 npegcTansba 8 Tamaxa. brBajta npegcTawba 6poj 6ajTona y pegy. 

HanMe, xaxo He nocrojn (npaBH) THII bool, a 3a npegcTana,affie Tamice je 

gc3whati jegaH 6HT, TO ce y je)HOM 6ajTy (unsigned char) namm 8 Tamaxa. 

Taxohe, mopane cy ce ratcaTn cnenlijanHe pyTnHe 3a npncTynaffie nojegnHaxmoj 

OymcAlija void Set(int i, int j, unsigned char vrijednost = PUNO ) Ha 

'coop:nmTe (i, j) IIOCTaBJba Tpaxelly spnjegHocT (PUNO HJIH PRAZNO). 

cDymcnnja unsigned char Get(int i, int j) Bpaha BpnjegHocT ca KoopgnHaTe (i, j). 

Oymcnnja int Ekviv(CSlika* slika2) ncnnTyje Ra nH cy gsnje slike (this i slika2) 

exnnBaneHTHe. Bpaha nponeHaT CJIHIIHOCTH n3meby cnnica. 

Oymcnnja int SlozenaEkviv(CSlika* slika2) page HCTO INTO H npeTxogHa 

cpymcnnja, CTHM LLITO TpaXCH maxcnmanHo noxnanat-be "xnmajyhn" jegHom npexo 

pyrecnice. 
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OyHxgHje zajednickeTackenpl, ukupneTackeTipl, zajednickeTackeTip2, 

ukupneTackeTip2 cy HomohHe cpyHx4Hje 3a Haturry pearm3agHjy cloymcgHje 

SlozenaEkviv. OyHicHaja void PodijeliNaRedove(NizSlika& redovi) gHjenH cHHxy 

Texcra Ha pegoBe. Oymcglija void PodijeliNaRijeci( NizSlika& rijeci, int blanko) 

glije.rm peg Ha pHjeim. 

Oymcnnje 

int Ekvivalentne(CSlika* pSlika, int nOd), 

bool EkvivalentnaSlika(CSlika* pSlika, int nTacnost), 

int Podslika(CSlika* pSlika, int nOd, int nPragTacnosti), 

int PostaviTackeSegmentacije(int nOd, int nDuzina, int nPocetak[], int nKraj[]), 

int PodslikaPrekoPolinoma(CSlika* pSlika, int nPragTacnosti, 

int nPojavijivanja[]); 

Kopmc're ce 3a cao)KeHy cermeffraglijy rryTem KIIH3afba CHHKa, ca H 6,e3 

KoplimheFba mHoxcelba narmHoma. 
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class CSlika 

protected: 
public: 

//Konstruktori 
CSlika(); 
CSlika(int sir, int vis); 

public: 
// atributi 
int siring; 
int visina; 
int brBajta; 	 // Broj bajta u redu 
unsigned char **tacka8; // Nazalost, u VC++ 4.0 nema tipa 

// bool. tacka, u stvari, cuva 8 tacaka slike 
// jedan char = 8 bita 

// funkcije 
-CSlika(); 
int Ekviv(CSlika* slika2); 
int SlozenaEkviv(CSlika* slika2); 
int Ekvivalentne(CSlika* pSlika, int nOd); 
bool EkvivalentnaSlika(CSlika* pSlika, int nTacnost); 
int Podslika(CSlika* pSlika, int nOd, int nPragTacnosti); 
int PostaviTackeSegmentacije(int nod, int nDuzina, 

int nPocetak[], int nKraj[]); 
int PodslikaPrekoPolinoma(CSlika* pSlika, 

int nPragTacnosti, int nPojavljivanja[]); 
int zajednickeTackeTipl(CSlika* slikal, CSlika* slika2, 

int odV, int odS); 
int ukupneTackeTipl(CSlika* slikal, CSlika* slika2, 

int odV, int odS); 
int zajednickeTackeTip2(CSlika* slikal, CSlika* slika2, 

int odV, int odS); 
int ukupneTackeTip2(CSlika* slikal, CSlika* slika2, 

int odV, int odS); 
void PodijeliNaRedove(NizSlika& redovi); 
void PodijeliNaRijeci( NizSlika& rijeci, int blanko); 
void PodijeliNaSlova( NizSlika& slova); 
CSlika* NapraviPodrijec(int odakle, int dokle); 
CSlika* NapraviPodred(int odakle, int dokle); 
int* NapraviVerProjekciju(); 
int* NapraviHorProjekciju(); 
void LijevoDesno(int* poc, int* kraj); 
void VrhlDno(int* vrh, int* dno, int* GSuma, int* DSuma); 
CSlika* Normalizovano(int w, int h); 
void Set(int i, int j, unsigned char vrijednost = PUNO ); 
unsigned char Get(int i, int j); 

} ; 

Gallica 5.1: Kaaca CSlika 

4:13ymmuja void PodijeliNaSlova( NizSlika& slova) gujenH pHje ,i Ha caoHa. 

clYymciwja CSlika* NapraviPodrijec(int odakle, int dokle) CJI)D1C14 3a 

H3) Bajafbe pujeuH 143 pega. Bpaha Hoica3HBag Ha HoHy (H3) HojeHy) camg. 
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(1)Triumja CSlika* NapraviPodred(int odalde, int dokle) cu' 3a H3gnajaffie 

pep 143 Texcm. Bpaha Hoica3Hnati Ha HOBy (H3nnojeHy) CJIHKy. 14 ona 14 

npelaomia cpymawja cy canto HomohHe cl)ymcnktje 3a peanH3a4Hjy cpymawja 

PodijeliNaSlova, PodijeliNaRedove H PodijeliNaRijeci. 

pilau/1j a 	int* NapraviVerProjekciju() zp aBH BepTmcanHy 

ripojeicw4jy =Ice. 

Oymc414ja int* NapraviHorProjekciju() ripaBH xopH3offranHy 

ripojelawjy CJIHKe. 

(bymumja void LijevoDesno(int* poc, int* kraj) apaxat cmapHH 

no,leTaic H Kpaj CJIHKe 110 IIIllpHHH. 

Oymcgmja void VrhIDno(int* vrh, int* dno, int* GSuma, int* DSuma) Tpawx 

crBapHH riogeTax H Kpaj CJIHKe 110 BHCHHH. YCHyT patiyHa H CyMy BepTHKaJIHHX 

npojeicguja lapH Bpxy H ripH gify CJI0Ba. 

(DylIKIII4ja CSlika* Normalizovano(int w, int h) je jegHa oA BaxcHlijmx 

cpymcglija Knace CSlika. Bp= HopmanH3agHjy mom Ha glimeH3Hje hxw. 

5.1.1 gecinimnimja cpyHKLimja Knace CSlika 

KaKo je y KomeHrapmma cantor Koga cBaKa tlymumja o6jamffieHa TO ce 

Hehemo gyxce 3agpxcaBam Ha o6jamffienama 3a cBaxy itymuAlijy. Kog je gaT Ha 

=41W 5.2. 
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// Konstruktori 
CSlika::CSlika() 

1 

CSlika::CSlika(int sir, int vis) 

sirina = sir; 
visina = vis; 

brBajta = (sir-1)/8+2; 

tacka8 = new (unsigned char(*[vis])); 
// jedan bajt viska, radi nesto brzih operacija 

for(int i=0; i<vis; i++) 
tacka8[i] = new unsigned char[brBajta]; 

// Za svaki red se obezbijedi (oko) 8 puta manje prostora 
// Svaka slika ima dvije tacke segmentacije - pocetak i kraj. 

m bRijec = false; 
m lstTackeSegmentacije.AddTail(0); 
m lstTackeSegmentacije.AddTail(nSirina-1); 

} 

// Destruktor 
CSlika::-CSlika() 

for(int i=0; i<visina; i++) 
delete [brBajta] tacka8[i]; 

delete[visina] tacka8; 

// funkcija Ekviv - za karaktere 
// Da li su slikal i slika2 ekvivalentne sa odredjenom tacnoscu 
// Podrazumijevaju se potpuno iste dimenzije 
// Koristi se iskqucivo poslije normalizacije!!! 
int CSlika::Ekviv(CSlika* slika2)//, int tacnost) 

int i,j,r,rl; 
r = 0; 
rl = 0; 
for(i=0; i<visina; i++) 

for(j=0; j<brBajta-l; j++) 
// brzo sabiranje bitova u bajtu x 
for(unsigned char x = tacka 8 [i][j] 

slika2->tacka8[i][j]; x; ++r1) 
x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu 

if(r1==0) 
return 100; // prazno!!! 

for(i=0; i<visina; i++) 
for(j=0; j<brBajta-1; j++) 

// brzo sabiranje bitova u bajtu x 
for(unsigned char x = tacka8[i][j] & 

slika2->tacka8[i][j]; x; ++r) 
x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu 

return (int) 100*r/rl; 
} 

Gallica 5.2: Oymcgllje Knace CSlika 
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// funkcija SlozenaEkviv - za karaktere 
// Da li su slikal i slika2 ekvivalentne sa odredjenom tacnoscu 
// Podrazumijevaju se iste dimenzije 
int CSlika::SlozenaEkviv(CSlika* slika2) 
{ 

int slicnost = - 1; 
for(int pocI=0; pool < BALANS; pocl++) 

for(int pocJ = 0; pocJ<BALANS; pocJ++) 

int al = ukupneTackeTipl(this, slika2, pocI, pocJ); 
int a2 = ukupneTackeTipl(slika2, this, pocI, pocJ); 
int a3 = ukupneTackeTip2(this, slika2, pocI, pocJ); 
int a4 = ukupneTackeTip2(slika2, this, pocI, pocJ); 
int bl = zajednickeTackeTipl(this, slika2, pocI, pocJ); 
int b2 = zajednickeTackeTipl(slika2, this, pocI, pocJ); 
int b3 = zajednickeTackeTip2(this, slika2, pocI, pocJ); 
int b4 = zajednickeTackeTip2(slika2, this, pocI, pocJ); 
int slicnostl = 100*bl/a1; 
int slicnost2 = 100*b2/a2; 
int slicnost3 = 100*b3/a3; 
int slicnost4 = 100*b4/a4; 
int najboqi= 

max(max(slicnostl,slicnost2),max(slicnostl, 
slicnost2)); 

if(najboqi>slicnost) 
slicnost = najboqi; 

return slicnost; 
1 
// Podjela strane na redove 
// vraca broj redova 
void CSlika::PodijeliNaRedove(NizSlika& redovi) 
{ 

// Prvo nadjemo horizontalne projekcije 
int* prH —NapraviHorProjekciju(); 
// Zatim nadjemo prvi red, prvu hor. prof razlicitu od 0 
for(int i=0; i<visina; i++) 

if(prH[i]>ZAPRLJANOST_REDA) 
{// Pocinje red - trazimo kraj 
int pocetak = i; 
while(prH[i]>ZAPRLJANOST_REDA && i<visina) 

i++; // Nista - samo se trazi kraj reda!!! 
// Dosli smo do kraja reda (eventualno citave strane) 
int kraj = i-l; 
//visinaReda[brRedova++] = kraj - pocetak + I; 
redovi.AddTail(NapraviPodred(pocetak, kraj)); 

delete [visina]prH; 
} 

Gallica 5.2 (HacTaBaK): Oymullije mace CSlika 
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// Jednostavna podjela rijeci na slova 
void CSlika::PodijeliNaSlova( NizSlika& slova) 

int* prV = NapraviVerProjekciju(); 
// Zatim nadjemo prvu rijec, prvu ver. prof. razlicitu od 0 
for(int i=0; i<sirina; i++) 

if(prV[i]>ZAPRLJANOST_REDA) 
{// Pocinje slovo - trazimo kraj 
int pocetak = i; 
while(prV[++i]>ZAPRLJANOST_REDA && i<sirina) 

; // Nista - samo se trazi kraj slova!!! 
// Dosli smo do kraja slova (eventualno citave rijeci) 
int kraj = i-1; // kraj slova 
slova.AddTail(NapraviPodrijec(pocetak, kraj)); 

1 
delete [sirina]prV; 

}; 

// Red se dijeli na rijeci 
void CSlika::PodijeliNaRijeci(NizSlika& rijeci, int blanko) 

// Izmedju dvije rijeci je veliki razmak, bar nekoliko tacaka 
// ako ima zaprljanosti ona ima malo tacaka na citavom 

regionu. 
int* prV = NapraviVerProjekciju(); 
int pocetak = -1; 
// Zatim nadjemo prvu rijec, tj. prvu ver. proj.razlicitu od 0 
for(int i=0; i<sirina; i++) 
if(prV[i]>ZAPRLJANOST_REDA) 
{// Pocinje neko slovo, tj. rijec - trazimo kraj 
if(pocetak == -1) 

pocetak = i; 
while(prV[++i]>ZAPRLJANOST_REDA && i<sirina) 

; // Nista - samo se trazi kraj rijeci!!! 
// Dosli smo do kraja rijeci (eventualno slova) 
int kraj = 1-1; // kraj slova iii rijeci 
while(prV[++i] <= ZAPRLJANOST_REDA && i<sirina) 
; // Nista - samo se trazi pocetak nove rijeci!!! 

if(i - kraj > blanko II i == sirina) 
{// kraj je kraj rijeci, a ne slova 
rijeci.AddTail(NapraviPodrijec(pocetak, kraj)); 

pocetak = -1; 
} 

1 
delete [sirina]prV; 
1 

Crunca 5.2 (HacraBaK): Oymumje 'mace CSlika 
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// Od stare slike pravi novu (podsliku) na datoj poziciji 
// po horizontali 
// Koristi se za izdvajanje podrijeci iz vece rijeci 
// Moze se napraviti da radi brze - preko bitova, slicno 
slozenaEkviv 
CSlika* CSlika::NapraviPodrijec(int odakle, int dokle) 
{ 

CSlika* nova; 
nova = new CSlika(dokle-odakle+1, visina); 
for(int i=0; i< nova->visina; i++) 
for(int j=0; j<nova->sirina; j++) 
nova->Set(i, j, Get(i, j+odakle)); 

// poslednji se dopunjava sa 0 
for(i=0; i< nova->visina; i++) 
for(int j=nova->sirina; j<(nova->brBajta-1)*8; j++) 
nova->Set(i, j, PRAZNO); 

return nova; 
1 

// Od stare slike pravi novu (podsliku) na datoj poziciji 
// po vertikali 
// Koristi se za izdvajanje podreda iz teksta 
CSlika* CSlika::NapraviPodred(int odakle, int dokle) 
{ 

CSlika* nova; 
nova = new CSlika(sirina, dokle-odakle+1); 
for(int i=0; i<nova->visina; i++) 

for(int j=0; j< nova->brBajta-1; j++) 
nova->tacka8[i][j] = tacka8[i+odakle][j]; // Ovo je brze 

// nego sa napisanim Get i Set 
// poslednji se dopunjava sa 0 
for(i=0; i<nova->visina; i++) 

for(int j=nova->sirina; j<(nova->brBajta-1)*8; j++) 
nova->Set(i, j, PRAZNO); 

return nova; 
1 

Cilium 5.2 @moms*: ctlymcguje Knace CSlika 
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// Racunanje zajednickih tacaka za dvije slike 
// koje se preklapaju tip]. 	 Zajednicki dio 
// 
7/ 	 ISlikal 	 /I // 	 I 	 / 1 // 	 I /1////////////////1 	I // 	 1/ 1////////////////1 	I // 	 / 	1////////////////1 I 
// 	 / 1__1 	  1 	I // 	 / 	I 	Slika2 	1 
// 	(odS, odV) 1 	 1 // 
// Pocetak slike 2 je odV (po visini) i odS (po sirini) 
// Pomjeranje slike 2 preko slike 1 je manje od 8 tacaka 
/7 Koristi se poslije normalizacije!!! Istih su dimenzija! 
int CSlika::zajednickeTackeTipl(CSlika* slikal, CSlika* slika2, 

int odV, int odS) 

int broj=0; 
for(int i=odV; i<slikal->visina; i++) 
for(int j=0; j<slikal->brBajta-1; j++) 
// ovdje koristimo bajt viska iz inicijalizacije! 

for(unsigned char x = slika2 ->tacka8[i-odV][j] & 
((slikal->tacka8[i][j]<<odS)1 
(slikal ->tacka8[i][j+1]>>(8-odS))); 
x; ++broj) // brzo sabiranje bitova 

x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu 
return broj; 

} 
// Racunanje ukupnih tacaka za dvije slike 
// koje se preklapaju tipl 	 Zajednicki dio 
// 	 / 
// 	 ISlikal 	 / 	1 
// 	 I 	, 	 / 	I 
// 	 1 /1////////////////1 	I 
// 	 1/ I////////////////I 	1 
// 	 / 1/////////////////1 	I 
// 	 /I 	1 	  1 	I 
// 	 / 	I 	 Slika2 	1 
// 	 (odS, odV) 1 	 1 
// Pocetak slike 2 je odV (po visini) i odS (po sirini) 
// Pomjeranje slike 2 preko slike 1 je manje od 8 tacaka 
// Koristi se poslije normalizacije!!! Istih su dimenzija! 
int CSlika::ukupneTackeTipl(CSlika* slikal, CSlika* slika2, int 
odV, int odS) 

int broj=0; 
// Zajednicki dio - tacke i slikel i slike2 
for(int i=odV; i<slikal->visina; i++) 

for(int j=0; j<slikal->brBajta-1; j++) 
// ovdje koristimo bajt viska iz inicijalizacije! 

for(unsigned char x = slika2->tacka8[i-odV][j] I 
((slikal ->tacka8[i][j]<<odS) 1 
(slikal ->tacka8(i][j+1]»(8-odS))); 

x; ++broj) 
x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu 

return broj; 

°mica 5.2 (HacTaBaK): Oymcguje mace CSlika 
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// 
// 
// 
// 

Racunanje zajednickih tacaka za dvije slike 
koje se preklapaju tip2 

Zajednicki 
/ 

dio 

// ISlikal 	 / 
// 1 	, 	 / 	I 
// I 	/I///////////////I 	I 
// 1/ 	I///////////////I 	1 
// / 	1///////////////1 	I 
// /1 	1 	 1 	1 
// / 	1 	Slika2 	I 
// (odS, 	odV) 	I 	 1 
// 
// Pocetak slike 2 je odV 	(po visini) 	i odS (po sirini) 
// Pomjeranje slike 2 preko slike 1 je manje od 8 tacaka 
// Koristi se poslije normalizacije!!! 	Istih su dimenzija! 
int 
int 

CSlika::zajednickeTackeTip2(CSlika* 	slikal, 
odV, 	int odS) 

CSlika* 	Slika2, 

int broj=0; 
for(int i=odV; i<slikal->visina; i++) 

for(int j=0; j<slikal->brBajta-1; j++) 
// ovdje koristimo bajt 
// viska iz inicijalizacije! 

for(unsigned char x = slika2 ->tacka8[i-odV][j] & 
((slikal->tacka8[i] [j]<<odS) 
(slikal ->tacka8[i][j+1]>>(8-odS))); 

x; ++broj) 
x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu 

return broj; 
} 

arnica 5.2 (HacTaBaK): 03THK4Hje mace CSlika 
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// Racunanje ukupnih tacaka za dvije slike 
// koje se preklapaju tip2 
// 	 Zajednicki dio // 	 / 
// 	 ISlikal 	 /I 
// 	 1 	, 	 / I 
// 	 I /1///////////////1 I 
// 	 1/ 1///////////////1 
// 	 / 	1///////////////1 1 
// 	 /1 	I 	  1 	1 // 	 / I 	Slika2 	I 
// 	(odS, odV) I 	 1 
// 
// Pocetak slike 2 je odV (po visini) i odS (po sirini) 
// Pomjeranje slike 2 preko slike 1 je manje od 8 tacaka 
// Koristi se poslije normalizacije!!! Istih su dimenzija! 
int CSlika::ukupneTackeTip2(CSlika* slikal, CSlika* slika2, int 
odV, int odS) 
{ 

int broj=0; 
// Zajednicki dio - tacke i slikel i slike2 
for(int i=odV; i<slikal->visina; i++) 

for(int j=0; j<slikal->brBajta-1; j++) 
// ovdje koristimo bajt viska iz inicijalizacije! 
for(unsigned char x = slikal ->tacka8[i][j] 

((slika2->tacka 8 [i -odV][j]<<odS) I 
(slikal ->tacka8(i-odV][j+1]>>(8-odS))); 

x; ++broj) 
x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu 

return broj; 
} 

// Normalizacija slike - dovodjenje na dimenzije h x w 
// Usput se sracuna stvarna visina i sirina slova 
CSlika* CSlika::Normalizovano(int w, int h) 

// Prvo se izracuna stvarni pocetak i kraj slova 
int* vPr = NapraviVerProjekciju(); 
int* hPr = NapraviHorProjekciju(); 

int pocetakVis = -1; 
int krajVis = visina; 
int pocetakSir = -1; 
int krajSir = sirina; 

// Vertikalna projekcija 
int* CSlika::NapraviVerProjekciju() 
{ 
// Poslednji bajt je mozda nepotpun... 
int* prof = new int[(brBajta-1)*8]; 
// ...Ipak, i za njega racunamo projekcije (bice 0) 
int br = 0; 
for(int i = 0; i<brBajta-1; i++) 

unsigned char maska = 0x80; 

CnHKa 5.2 (HacraBaK): cDymcirgje IC.Tiace CSlika 
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for(int bit=0; bit<8;bit++) 
f 

int s=0; 
for(int j = 0; j<visina; j++) 

if(tacka8[j][i] & maska) 
s ++; 

maska >>= 1; 
proj[br++] = s; 

} 

I 
return proj; 

1 
// Trazenje pocetka i kraja po visini 
while(hPr[++pocetakVis]<=ZAPRLJANOST REDA) 

// postoji neka tacka8!!! 
; // Nista - samo se trazi pocetak slike (slova)!!! 

while(hPr[ -- krajVis]<=ZAPRLJANOST_REDA) 
; // Nista - samo se trazi kraj slova!!! 

// Trazenje pocetka i kraja po sirini 
while(vPr[++pocetakSir]<=ZAPRLJANOST_REDA) 

// postoji neka tacka8!!! 
; // Nista - samo se trazi pocetak slike (slova)!!! 

while(vPr[ -- krajSir]<=ZAPRLJANOST_REDA ) 
; // Nista - samo se trazi kraj slova!!! 

// Slovo se nalazi u pravougaoniku 
// (pocetakVis, pocetakSir) do (krajVis, krajSir) 

CSlika* skalirana = new CSlika(w, h); 

for(int i=0; i<h; i++) 
for(int j=0;j<w; j++) 
{ 
int Starol = pocetakVis + (krajVis-pocetakVis+1)*i/h; 

int StaroJ = pocetakSir + (krajSir-pocetakSir+1)*j/w; 
ASSERT(StaroI<=krajVis && Starol>=pocetakVis); 
ASSERT(StaroJ<=krajSir && StaroJ>=pocetakSir); 
skalirana->Set(i, j, Get(Starol, StaroJ)); 

1 
// dopunjavanje poslednjeg (dodatog) bajta u svakom redu 
for(i=0; i<h; i++) 

skalirana ->tacka8[i][skalirana->brBajta-1] = Ox00; 
delete [sirina]vPr; 
delete [visina]hPr; 
return skalirana; 

1 

Cauca 5.2 (HacraBaK): Oymuatje mace CSlika 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



int* CSlika::NapraviHorProjekciju() 
{ 

int* proj = new int[visina]; 
for(int i = 0; i<visina; i++) 

{ 
int s=0; // zbir jedinica(bitova) u bajtu 
for(int j = 0; j<brBajta-1; j++) 

for(unsigned char x = tacka8[i][j]; x; ++s) 
// brzo sabiranje 
//bitova u bajtu 

x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu 
proj[i] = s; 

return proj; 
1 
// Prva i poslednja tacka8 u slici - po visini 
// Takodje racuna sumu horizontalnih projekcija 
// za gornju i donju 1/4 slova 

void CSlika::VrhIDno(int* vrh, int* dno, int* GSuma, int* DSuma) 

// Prvo se izracuna stvarni pocetak i kraj slova 
int* hPr = NapraviHorProjekciju(); 
*GSuma = 0; 
*DSuma = 0; 
for(int i=0; i < visina/4; i++) 

*GSuma += hPr[i]; 
for(i= visina/4; i < visina; i++) 

*DSuma += hPr[i]; 
*vrh = -1; 
*dno = visina; 
// Trazenje pocetka i kraja po visini 
while(hPr[++ *vrh]<=ZAPRLJANOST_REDA)// postoji neka tacka8!!! 

; // Nista - samo se trazi pocetak slike (slova)!!! 
while(hPr[-- *dno]<=ZAPRLJANOST_REDA) 

; // Nista - samo se trazi kraj slova!!! 
delete [visina]hPr; 

1 
void CSlika::LijevoDesno(int* poc, int* kraj) 

// Prvo se izracuna stvarni pocetak i kraj slova 
int* vPr = NapraviVerProjekciju(); 
*poc = -1; 
*kraj = sirina; 

// Trazenje pocetka i kraja po sirini 
while(vPr[++ *poc]<=ZAPRLJANOST_REDA)// postoji neka tacka8!!! 

; // Nista - samo se trazi pocetak slike (slova)!!! 
while(vPr[-- *kraj]<=ZAPRLJANOSTREDA) 

; // Nista - samo se trazi kraj slova!!! 
delete [sirina]vPr; 

} 

Camca 5.2 (Hacrasax): Oymcgllje mace CSlika 
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{ 

// Na koordinate i,j postavija tacku - 1 ili 0 
// Ako se nista ne naglasi, podrazumijeya se 1 (PUNO) 
void CSlika::Set(int i, int j, unsigned char vrijednost /* 
PUNO */) 
{ 

int bajt = j/8; // Koji bajt? 
int pozicija = j%8; // Pozicija u bajtu 
unsigned char maska = Ox80>>pozicija; 
if(vrijednost) 

tacka8[i][bajt] 1= maska; 
else 

tacka8[i][bajt] &= -maska; 

// Sa koordinata i,j "cita" tacku - 1 ili 0 
unsigned char CSlika::Get(int i, int j) 

int bajt = j/8; // Koji bajt? 
int pozicija = j%8; // Pozicija u bajtu 
unsigned char mask = Ox80>>pozicija; 
if(tacka8[i][bajt] & mask) 

return PUNO; 
return PRAZNO; 

// Da li je tekuca slika (this) podslika slike 'slika' 
// pocev od pozicije nOd 
// Vraca pocetak pryog pojavljivanja, ako jeste podslika 
// -1, ako nije 
// Podrazumijeva se ista (priblizno) m_nVisina 
int CSlika::Podslika(CSlika* pSlika, int nOd, int nPragTacnosti) 

if(m_nSirina + nOd > pSlika->mnSirina) 
return -1; 

for(int_i=n0d; i<pSlika ->mnSirina-mnSirina + 1; i++) 

int nSlicnost = Ekyiyalentne(pSlika, i); 
if(nSlicnost >= nPragTacnosti) 

return i; 

return -1; 
} 

// Da li je tekuca slika (this) podslika slike 'slika' 
// Vraca broj pojavljivanja, ako jeste podslika 
// 0, ako nije. Bocno vraca sva pojavljivanja 
// Podrazumijeva se ista (priblizno) m_nVisina 
// Racuna se preko mnozenja polinoma 
int CSlika::PodslikaPrekoPolinoma(CSlika* pSlika, 

int nPragTacnosti, int nPojavljivanja[]) 

if(m_nSirina > pSlika->m_nSirina) 
return -1; 

CJIHKa 5.2 (HacraBaK): Oymo.wje mace CSlika 
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char cPolinom1[1000], cPolinom2[1000], 
cBrojZajednickih[2000], cBrojUkupnih[2000]; 

int nG[1000], nD[1000]; 
int i,j; 
int nBr = 0; 
for(j = 0; j < pSlika->m_nSirina - m_nSirina + 1; j++) 

nG[j] += 0; 
nD[j] += 0; 

1 
for(i = 0; i < pSlika->m_nVisina && i < m nVisina; i++) 

( 
for( j = 0; j < m_nSirina; j++) 

cPolinoml[m_nSirina - 1 - j] = Get(i,j); 
// Unazad 

for(j = m_nSirina; j < pSlika->m_nSirina; j++) 
cPolinoml[j] = 0; 
// Dovodjenje na isti stepen 

for( j = 0; j < pSlika->m_nSirina; j++) 
cPolinoml[j] = pSlika->Get(i,j); 

Mult(pSlika->m_nSirina, cPolinoml, 
cPolinom2, cBrojZajednickih); 

// invertovanje 
for( j = 0; j < m_nSirina; j++) 

cPolinoml[m_nSirina - 1 - j] 
= cPolinoml[m_nSirina - 1 - j] ? 0 : 1; 

// Dovodjenje na isti stepen 
for(j = m_nSirina; j < pSlika->m_nSirina; j++) 

cPolinoml[j] = 0; 
// invertovanje 
for( j = 0; j < pSlika->m_nSirina; j++) 

cPolinoml[j] = cPolinoml[m_nSirina - 1 - j]? 0 : 1; 
Mult(pSlika->m_nSirina, cPolinoml, 

cPolinom2, cBrojUkupnih); 
// NAPOMENA: cBrojUkupnih ne govori koliko je ukupno 
//tacaka, vec na kojim mjestima 
// Ima viska tacaka (van poklapanja) 
for(j=0; j < pSlika->m_nSirina - m_nSirina + 1; j++) 

nG[j]+=cBrojZajednickih[pSlika ->m_nSirina+j -1 ]; 

// m_nSirina - cBrojUkupnih 	je STVARNI broj 
// ukuponih tacaka (u toj vrsti) 
nD[j] += m_nSirina - 

cBrojUkupnih[pSlika ->m_nSirina + j - 1]; 

} 

} 

Camca 5.2 (HacraBaK): alymcugje !mace CSlika 
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// Racunanje mjera slicnosti 
for(j = 0; j < pSlika->m_nSirina - mnSirina + 1; j++) 

if(nG[j] / nD[j] > nPragTacnosti) 
{ 
// U pitanju su izdvojene slike pa je nD[j] != 0! 

nPojavljivanja[nBr] = j; 
nBr++; 

} 
return nBr; 

} 

// Postavlja dvije tacke podjele u nekoj rijeci... 
// Ako vec postoji, nece je postaviti 
// Vraca broj novih rijeci i (bocno) njihove pozicije 
int CSlika::PostaviTackeSegmentacije(int nOd, int nDuzina, int 
nPocetak[], int nKraj[]) 
{ 

// U listi su vec uredjeni po velicini 
int nDruga = nOd + nDuzina - 1; 
int nTacka = nOd; 
int nPrethodna = 0; // Prethodna tacka podjele 
int nBrojNovihRijeci = 0; 
POSITION pos = m_lstTackeSegmentacije.GetHeadPosition(); 
while(pos != NULL) 
{ 

POSITION posTmp = pos; 
int lstTackaPodjele = 

m_lstTackeSegmentacije.GetNext(pos); 
if(nTacka <= nTackaPodjele) 
{// Umece se, ako vec ne postoji 

if(nTackaPodjele - nTacka > SIRINA_SLOVA 
&& nTacka - nPrethodna > SIRINA SLOVA ) 

{ 

m lstTackeSegmentacije.InsertBefore( 
posTmp, nTacka); 

nPocetak[nBrojNovihRijeci] = nPrethodna; 
nKraj[nBrojNovihRijeci] = nTacka; 
nBrojNovihRijeci++; 
if(nTacka + nDuzina - 1 + SIRINASLOVA < 

nTackaPodjele && nTacka != nDruga) 

{ 

nPocetak[nBrojNovihRijeci] = nTacka; 
nKraj[nBrojNovihRijeci] = 

nTacka + nDuzina - 1; 
nBrojNovihRijeci++; 
return nBrojNovihRijeci; 

} 

Slika 5.2 (nastavak): Funkcije Idase CSlika 
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if(nTacka + nDuzina - 1 <= nTackaPodjele 
&& nTacka != nDruga) 

return nBrojNovihRijeci; 
if(nTacka + nDuzina - 1 > 

nTackaPodjele + SIRINA_SLOVA 
&& nTacka != nDruga) 

{ 

nPocetak[nBrojNovihRijeci] = nTacka; 
nKraj[nBrojNovihRijeci]= nTackaPodjele; 
nBrojNovihRijeci++; 
// Napravljene su dvije nove rijeci, 
// samo sa prvom tackom 

} 

1 
if(nTacka == nDruga) 

return nBrojNovihRijeci; 
// Postavljena je i krajnja tacka... 
nTacka = nDruga; // Postavljamo i drugu. 
nDuzina = 0; 

1 
nPrethodna = nTackaPodjele; 

return nBrojNovihRijeci; 

bool CSlika::EkvivalentnaSlika(CSlika* pSlika, int nTacnost) 

if(m nSirina > pSlika->m_nSirina+BALANS II 
pSlika->m_nSirina > m_nSirina + BALANS) 

return false; // Razlicitih sirina => nisu jednake 

if(m nSirina <= pSlika->m_nSirina ) 
return (Ekvivalentne(pSlika, 0) > nTacnost); 

if(pSlika->m_nSirina < m_nSirina) 
return (pSlika->Ekvivalentne(this, 0) > nTacnost); 

return false; 
} 

Slika 5.2 (nastavak): Funkcije klase CSlika V
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// Ekvivalencija slike sa dijelom druge slike, pocev od zadate 
// pozicije vraca mjeru slicnosti (0 - 100). 
int CSlika::Ekvivalentne(CSlika* pSlika, int nOd) 

1 
int nBajtOd = nOd / 8; 
int nBajtDo = (nOd + m_nSirina - 1) / 8; 
int nShiftL = nOd % 8; 
int nShiftD = 8 - nShiftL; 

int nBrZajednickih = 0; 
int nBrUkupnih = 0; 

for(int i=0; i < pSlika->m_nVisina && i < m_nVisina; i++) 

char cNovi; 
char cZajednicke; 
char cUkupne; 
for(int j = nBajtOd; j < nBajtDo; j++) 

cNovi = (pSlika->m_nTacka8[i][j] << nShiftL) 
I (pSlika->m nTacka8[1][j+1] >> nShiftD); 

cZajednicke = m_nTacka8[i][j-nBajtOd] & cNovi; 
cUkupne = m_nTacka8[i][j-nBajtOd] I cNovi; 

for(unsigned char x = cZajednicke; x; 
++nBrZajednickih) 

x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu 
for(x = cUkupne; x; ++nBrUkupnih) 

x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu 

1 
//Poslednji ima samo nule iza... 
cNovi = (pSlika->m_nTacka8[i][nBajtDo] << nShiftL); 
cZajednicke = m_nTacka8[i][nBajtDo -nBajtOd] & cNovi; 
cUkupne = m_nTacka8[i][nBajtDo -nBajtOd] I cNovi; 

for(unsigned char x=cZajednicke; x; ++nBrZajednickih) 
x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu 

for(x = cUkupne; x; ++nBrUkupnih) 
x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu 

1 
if(nBrUkupnih==0) 

return 100; // prazno!!! 

return (int) 100 * nBrZajednickih / nBrUkupnih; 
} 

CJIHKa 5.2 (HacTaBaK): Oymumje Knace CSlika 
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YripBojBep*Hiiporpamarraxincenammnajegimm6ajTom.MebyTilm, 

OCHM 1ITO je nporpam 3axmjesao mHoro Bmue memopHje, pagHo je H mHoro 

cnopnje. 

AKO 6H ce, H Kog OBaK0 npegcTambeHlix nogaTaKa, npucTyn TatIKH BpinHo 

nyTem opymumja Get H Set TO 6H nponec npeno3HaBasa TaKohe 6Ho cnop. 

Tax*, H ga HOCTOjH THH bool nporpam 6H pagHo cnopo. AnH, y Heiconnico 

KpHTIVIHHX cnriajeBa nHcaHe cy cneglijanHe pyTHHe 3a 6p)KH pan. Ha npHMjep, 

Ha BHine mjecTa ce KOINICTH pyTHHa 3a 6p3o ca6Hpaffie 6HTOBa y 6ajTy, 

ynopehliBaffie gmje CJIHKe ce He spurn TMK no TamKa Beh 6ajT n0 6ajT IIITO 

cmathyje npHcTyn TatIKH 8 nyTa HTg. 

Y HmnaemeHTalmjil npeKnanaH,,a cnHKa npeKo mHomumba nonHHoma 

KOINICTHO ce peKyp3HBH14 anropkrram CJI0)KeHOCTH 0(1/ 1°g3 ). DIO6aHlla ckyHmAHja 

Mult(int n, char p[J, char gill, char 1-0 gaTa je Ha cnHin4 5.3. Kaxo peicypanBHa 

anoKagHja memopHje y3lima mHoro HpemeHa, TO je HanpaarbeHa pyTima ca 

KopHmhelbem rno6anHe memopHje. 

// Rekurzivna rutina za mnozenje polinoma slozenosti 0(n^log3) 
// Koristi globalnu alokaciju memorije 

#define LOW - 	0 
#define MIDDLE 1 
%define HI 	2 
#define STEPEN_POL 	10000 
#define LOG2 	 16 

int ra[LOG2 * 3][STEPEN_POL]; // log2 nivoa za sve (3 puta) 
int p[LOG2 * 3][STEPEN_POL], q[LOG2 * 3][STEPEN_POL]; 

void Mult(int n, int pl[], int ql[], int r[]) 
{ 
for(int i = 0; i < n; i++) 

[i] = pl[i]; 
q[0] [i] = ql[i]; 

1 
MultPomocni(n, 0, 0); 
for(i = 0; i< n; i++) 

r[i] = ra[0][i]; 
} 

Slika 5.3: MHowelbe nommoma 
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// Pomocno mnozenje sa globalnim ulazom i izlazom 
void MultPomocni(int n, int nNivo, int nDio) 

{ 
if(n == 1) 

{ ra[3*nNivo+nDio][0] = p[3*nNivo+nDio][0]*g[3*nNivo+nDio][0]; 
return; 

} 
if(n != 2 * ((int) n / 2)) 
{ 

10 1 3 
 * nNivo + nDio][n] = 0; 

q[ 3 * nNivo + nDio][n] = 0; 
++n; 

1 
int n2 = n / 2; 
int nNoviNivo = nNivo + 1; 
for(int i = 0; i < n2; i++) 

p[3 * nNoviNivo + LOW][i] = p[3 * nNivo + nDio][i]; 
q[3 * nNoviNivo + LOW][i] = q[3 * nNivo + nDio][i]; 

1 
for(i = n2; i < n; i++) 
{ 
p[3 * nNoviNivo + HI][i-n2] = p[3 * nNivo + nDio][i]; 
q[3 * nNoviNivo + HI][i-n2] = q[3 * nNivo + nDio][i]; 

for (i = 0; i < n2; i++) 

p[3*nNoviNivo+MIDDLE][i] = 
p[3*nNoviNivo+LOW][i] + p[3*nNoviNivo+HI][i]; 

q[3*nNoviNivo+MIDDLE][i] = 
q[3*nNoviNivo+LOW][i] + q[3*nNoviNivo+HI][i]; 

1 
MultPomocni(n2, nNoviNivo, LOW); 
MultPomocni(n2, nNoviNivo, MIDDLE); 
MultPomocni(n2, nNoviNivo, HI); 
for(i = 0; i<n-1; i++) 

ra[3 * nNivo + nDio][i] = ra[3 * nNoviNivo + LOW][i]; 
ra[3*nNivo+nDio][n -1 ] = 0; 
for(i = 0; i<n-1; i++) 

ra[3*nNivo+nDio][n+i] = ra[3*nNoviNivo+HI][i]; 
for(i = 0; i<n-1; i++) 

ra[3*nNivo+nDio][n2+i] += ra[3*nNoviNivo+MIDDLE][i] -  
ra[3*nNoviNivo+LOW][i] -ra[3 *nNoviNivo+HI][i]; 

} 	

Slika 5.3: MHoxceHDe nommoma (HacTaBax) HomohHa clpyHxHilja 

5.2 Cermewrawija 

HajTexca RHO y npogecy upeno3HaHama Texcra je noisjena Texca'a Ha 

CJI0Ba. Y ritaBH 3.2 je 6Hno pHjegH jeAHocTaHHoj g csumeHoj ceriviewrauxiki. 
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JegHocTama cengeHTamda mum Ha HpojeK4HjH, a cnotiexa Ha Tpaxeiby 

nopHjelm. Ha cnut 5.4 gaT je Kog 3a crioxeily cermeirragHjy H KaacTeplingHjy 

pmjelm. 

// Slozena podjela rijeci na slova - preko klasterizacije 
void CYuOcrView::SlozenaPodijelaNaSlova(CNizSlika& slova) 

CYuOcrDoc* pDoc = GetDocument(); 
CNizSlika S; 
CNizSlika Q; 
IzvrsiKlasterizaciju(pDoc ->poluRijeci); 
for(int i = 0; i < m_nBrojKlastera; i++) 

1 
CNizSlika* klaster = &m_nsKlaster[i]; 
POSITION pos = klaster->GetHeadPosition(); 
CSlika* prototip = klaster->GetNext(pos); 
S.AddTail(prototip); 

1 
POSITION pos = S.GetHeadPosition(); 
while( pos != NULL) 
{ 

CSlika* tmp = S.GetNext(pos); 
// model za rijec 
CSlika* p = new CSlika(tmp->m_nSirina, tmp->m_nVisina); 
for(int i = 0; i < tmp->m_nVisina; i++) 
for(int j = 0; j < tmp->m_nBrBajta; j++) 
p->m nTacka8[i][j] = tmp->m_nTacka8[i][j]; 
Q.AdaTail(p); 

} 

// podjela prototipa 
pos = Q.GetHeadPosition(); 
while( pos != NULL && !Q.IsEmpty() ) 

POSITION posTmp = NULL; 
CSlika* p = Q.GetHead(); // Prvi element iz reda prototipova 
POSITION posl = S.GetHeadPosition(); 
while( posl != NULL) 

CSlika* Ci = S.GetNext(posl); 
int nOdakle = 0; 
int nPoc[5], nKraj[5]; 
if(pDoc->m_bPrekoPolinoma) 

int nPojavljivanja[50]; 
int nBrojPojavljivanja = 
p->PodslikaPrekoPolinoma(Ci,pDoc ->m_nTacnostSeg ,  

nPojavljivanja); 

°mica 5.4: C.noxceHa cermeirragHja H KnacrepH3agHja 
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for(int k = 0; k < nBrojPojavljivanja; k++) 
{ 

// Jeste podslika 
int nBrNovih = Ci->PostaviTackeSegmentacije( 

nPojavljivanja[k], p->m_nSirina, nPoc, nKraj); 

for(int i = 0; i < nBrNovih; i++) 
{ 
// Pravi se nova rijec 
CSlika* fragment = Ci->NapraviPodrijec( 

nPoc[i], nKraj[i]); 
fragment->m_bRijec = true; 
posTmp = Q.AddTail(fragment); 

} 

} 

1 
else 

int nPocetak = p->Podslika(Ci, nOdakle, 
pDoc->m nTacnostSeg); 

while(nPocetak >= 0) 

// Jeste podslika 
int nBrNovih = Ci->PostaviTackeSegmentacije( 

nPocetak, p->mnSirina, nPoc, nKraj); 
for(int i = 0; i < nBrNovih; i++) 

// Pravi se nova rijec 
CSlika* fragment= 

Ci->NapraviPodrijec(nPoc[i],nKraj[i]); 
fragment->m_bRijec = true; 
posTmp = Q.AddTail(fragment); 

1 
// Da li ima jos koja podrijec p u rijeci Ci? 
nOdakle = nOdakle + nPocetak + p->m_nSirina; 
nPocetak=p->Podslika(Ci,n0dakle,pDoc ->m_nTacnostSeg ) ; 

arnica 5.4: CrfoxeHa cermeHTamija H KnacTepli3aLwja 

} 

} 
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// Izbacivanje iz reda slike (modela) p 
delete p; 
Q.RemoveHead( ); 
if(pos == NULL) pos = posTmp; 

} 

// Napravijena je podjela svakog prototipa 
pos = pDoc->poluRijeci.GetHeadPosition(); 
int nBrRijeci = 0; 
int nBrPoluRijeci = 0; 
int nPrethodni = 0; 
m_anBrSlovaURijeci[nBrRijeci] = 0; 
while( pos != NULL) 

CSlika* rijec = pDoc->poluRijeci.GetNext(pos); 
// Uzimamo prototip 
CSlika* prototip = 

m_nsKlaster[rijec->m_nBrKlastera].GetHead(); 
TackePodjele* lstPodjela = 

&(prototip->m_lstTackeSegmentacije); 

// Podjela je ista kao kod prototipa 
POSITION posTackeSegmentacije = 

lstPodjela->GetHeadPosition(); 
// Uvijek postoje bar dvije tacke! 
int nPrva = lstPodjela->GetNext(posTackeSegmentacije); 
int nDruga; 
while(posTackeSegmentacije != NULL) 

// Izvrsava se barem jednom, jer svaka rijec 
// ima bar dvije tacke podjele 
nDruga = lstPodjela->GetNext(posTackeSegmentacije); 
CSlika* slovo = prototip->NapraviPodrijec(nPrva, nDruga); 
slova.AddTail(slovo); 
m_anBrSlovaURijeci[nBrRijeci]++; // Novo slovo u rijeci 
nPrva = nDruga + 1; 

1 
nBrPoluRijeci++; 
if(manBrPoluRijeciURijeci[nBrRijeci] <= 

nBrPoluRijeci-nPrethodni) 

// Nova rijec 
nPrethodni = nBrPoluRijeci; 
nBrRijeci++; 
m anBrSlovaURijeci[nBrRijeci] = 0; 

} 

CnHKa 5.4: CnoxeHa cermewragilja H KnacTernnaglija (HacTaBaK)  
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// Dealociranje memorije 
// Ne treba dealocirati rijeci vec ih samo izbaciti iz reda S 
// Bice dealocirani kad se budu brisale rijeci 
S.RemoveAll( ); 

for(i = 0; i < m nBrojKlastera; i++) 
{ 

CNizSlika* klaster = &m nsKlaster[i]; 
while (!klaster->IsEmpty()) 

CSlika* s = klaster->GetHead(); 
if(s->m_bRijec) 

delete klaster->RemoveHead(); 
else 

klaster->RemoveHead(); // Bice obrisana kasnije 

m nBrojKlastera = 0; 

// Klasterizacija rijeci 
// Uzecemo da je prototip svakog klastera prva slika u klasteru 
void CYuOcrView::IzvrsiKlasterizaciju(CNizSlika& rijeci) 

CYuOcrDoc* pDoc = GetDocument(); 
bool bDodat; 
POSITION pos = rijeci.GetHeadPosition(); 
while(pos != NULL) 

bDodat = false; 
CSlika* pRijec = rijeci.GetNext(pos); 
for(int i = 0; i < m_nBrojKlastera; i++) 

CNizSlika* pKlaster = &m_nsKlaster[i]; 
// Posto postoji klaster, nesto ima u njemu... 
CSlika* prototip = pKlaster->GetHead(); 
if( prototip->EkvivalentnaSlika(pRijec, 

pDoc->m_nTacnostSeg) ) 
{ 

pKlaster->AddTail(pRijec); 
pRijec->m_nBrKlastera = i; // Pripada i-tom klasteru. 
bDodat = true; 

} 

if(!bDodat) 

// Dodaje se novi klaster, sa samo jednom slikom 
m_nsKlaster[m_nBrojKlastera].AddTail(pRijec); 
// Pripada tom klasteru. 
pRijec->m_nBrKlastera = m_nBrojKlastera; 
m nBrojKlastera++; 

Cninca 5.4: CnoxeHa cermeHmglija H KnacTernnagHja (Hams* 

} 

} 

} 
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YmjecTo Tpaxelba noKnanaffia *elm, Kan je Bell pexieHo, npHo ce 

jegHocTama cermeHTagHja LiHme cy HanpawbeHe T3B. nonypHjetm. name 

ce Tpaxce HoxnanaH a nonypHjexm ("nognonypHjelm") H npogec ce HacTama Ao 

n3gBajaffia CJI0Ba(HJIH gOBOSIDHO yCKIIX pHjelm Koja H He mopajy 6HTH cnoBa Bell 

Hnp. napoBH cnoBa. Koxo ce y 6a3H npHmjepa namTe H mime naposa cnoBa Koja 

ce go)Hpyjy Hall npexnanajy, TO he H y TOM cnriajy 6HTH moryh.e Hpeno3HaBaffie. 

5.3 ilpeno3HaBal-be TeKcra 

Kaxo je Beh pexieHo npeno3HaBaffie TexcTa limn/ma Ha Hperio3HaBan.y 

1430J10BaHOf cnoBa. Ilperto3HaBaHDe H30J10BaHOT CJI0Ba BpruH ce ynopebliBaHDem 

Tor cnoBa ca CBHM CJI0BHMa 143 6a3e HpHmjepa. Ilpeno3HaTH Kapalcrep je OHO 

CJIOBO 143 6a3e ripHmjepa lc* je HajCJIHIIHHje 1,130JI0BaHOM CJI0By. 

5.3.1 Aliamma perp 

Y cplICK0j hHpHJIH1114 Hma HeKOJIHKO TH110Ba cnoBa KOja ce mory 

rpyrurcaTH y HeKOJIHKO rpylla. AKO npeTtiocTaBHmo ga je CJIOBO 0 perrep, Tana 

csa caosa. mory 611TH rpynHcaHa y cnegehe rpyne: 

• Beliwca crtoea - cnoBa HcTe (Him 6ap HpH6JIHXHO HcTe) BHCHHe Ka0 H 

MOB() 0. Koi OBHX cnoBa notTeTax (Bpx) H xpaj (gHo) no BlICHHH cy 

IIIDH6J114.)KHO HCTH Imo H xog cnoBa 0. 

• Maiza crwea - cnoBa 'cog KojEtx je RHO xao H 'cog cnoBa 0, anH je Bpx 

HHX.H. 

• Ber-tuKa cnoBa uctioa peoa - cnoBa xoj a cy Blum oA cnoBa 0. Bpx HM je 

Ica° H CJIOB 0, aim je )1110 Hcifog. 

• Maim anoeci ucrtoo peoa - caosa xojilma je Bpx Ica° H cTaHgapgHHm 

manEtm caomma, anH je ggHo Hcnog gHa cnoBa 0. 

• Crtegujaanu 3i-tat4u - CBH OCTaJIH 3Haull (y cTBapH, npeocTanil cy canto 

Helm 3Hau,H HHTeprrymutHje) 
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Mama CJI0Ba 

Bemma cnosa 	Maria cnosa 
Hcnog nxHHje 	Hcnog mumje 
pega 	 pega 

Beamca cnosa 

(goH,a) inumja 
cTaxgapgHor 
pega 

Fopia mumja 
craligapmfor 
pega 

ilpeTnocTaBllmo, game, ga je Bllcmia craimapmfor pega Kao H BHCHIla 

cnosa 0. Taga mono, 3aBHCHO og Tom Kojoj rpyim npliliaga, lima pa3JIWIHT 

lionoxaj y pegy (cnlixa 5.5). 

Cum 5.5: lionomaj mosa y pegy 

Y 3aBHCHOCTH OR Tora KaKBor Cy mna CJIOBa y pegy peg moxce HMaTH 4 

moryhe BHCHHe. Ha ocHony Tora moxcemo cse pegone noglijealiTli y 4 mace: 

• RedV - peg Koji' je BHCHHe Kao H BenliKa cnosa. Y Hpemy ce, game, 

Hana3li bap jegHo mum) CJIOBO, a He Hana3li IIH jegHo lc* ce 

nosnatm Hcnog ammje pega. 

• RedM - peg Koji' je Br/mile Imo H Mana cnosa. Y memy ce He Hana3H HH 

jegHo BeJIHKO CJIOBO, Imo 1111 jeAHO CJIOBO lc* ce 	mcriog 

JIHHHie pega. 

• RedIV - peg KO* je BHCHHe Kao HeKO BeJIHKO CJIOBO lc* 11)1e HCII0)1 

pega (map• A, 11 ca.). 

• RedIM - peg Kojli je BHCHHe Imo Hex() man° CJIOBO lc* lige licnog pega 

(Hlip• p, g H CJI.). 
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HpHMHjeTHMO Aa H Heim man cnoBa (b, j, A, H cm) HpHriaAajy rpm' cnoBa 

ee.awca caoea ucCwo ntatuje peaa, Kao H ga HeKa aria (h, 6, H CJI.) npRnagajy 

rpynn cnoBa 8e.awca ciwea. 

3Halm, aHanH3HpajyhH BHCHHe cnoBa y pegy y HeKHm cnyxrajemma je 

moryhe ogpegHTH THII pega. To je moryhe aKo Erma cnoBa pa3}11DC BHCHHa H nog 

npeTnocTaBKom ga cy csa CJI0Ba y pegy nHcaHa 4:)oHTom HcTe BeJIHIMHe. 

TIM cnoBa RedM HHje moryhe peKoHcTpyHcaTH Ha OCHOBy BHCHHa, jep 

Tap cy cBa CROBa y peAy HcTe BHCHHe. OTyAa ce He 3Ha Aa nH cy cBa CJIOB 

BenliKa rum cBa mana rum xraK csa Hgy Hcnog nrumje pega. MebyTirm y 

Hopmanimm TeKCTOBHMa Ha cpricKom je3HKy npaKTHImo je HeMoryhe ga csa 

cnoBa y pegy 6ygy czoBa Koja Hgy ycnog mmuje pega, Ha y cnrrajy ga  HHje 

ogpebeH Tiro pega moxemo npeTnocTaBHTH ga je y rmTarby HJIH tipV HJIH tipM. 

Hpema Tome, Hmamo TpH cnrraja Kaga je moryhe peKoHcTpyHcaTH THII pega H 

j egaH Kaga He moxemo. EKTparumj a TeKcTa ce spurn y (1)ymumjil 

OnExtractExtracttext() Knace CYuOcrView. HpeTxogHo cy getormcaHe 4 

KOHCTaHTe Koje ogroBapajy ropffillm THITOBHMa: 

#define VELIKA ISPOD 1 

#define VELIKA 2 

#define MALA ISPOD 3 

#define NEPOZNATA 4 

AHo Koga (133/Hrumje OnExtractExtracttext() rgje ce Bpum ogpebruarbe THna 

pega gaT je Ha CJIHIAH 5.6. 
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int brReda = 0; 
odredjenTipReda = FALSE; 
pos = pDoc->slova.GetHeadPosition(); 
while (pos != NULL) 
{ 
CSlika* slovo = pDoc ->slova.GetNext(pos); 
int vrh, dno, StvarnaVisina; 
int gore; 
int dolje; 
slovo->VrhlDno(&vrh, &dno, &gore, &dolje); 
StvarnaVisina = dno-vrh+1; 
if(!odredjenTipReda) 
if(visinaReda[brReda] - StvarnaVisina > 

visinaReda[brReda]*0.2) 
//slovo je bitno nize od visine reda-rekonstruisemo tip reda 
if((vrh*2.937<visinaReda[brReda]&& 

vrh * 3.916>visinaReda[brReda]) 
II(dno*1.27<visinaReda[brReda] && 
dno*1.424>visinaReda[brReda])) 

odredjenTipReda = TRUE; 
klasaReda[brReda] = VELIKAISPOD; 

1 
else if(vrh*2.187<visinaReda[brReda]&& 

vrh*2.8>visinaReda[brReda]) 

odredjenTipReda = TRUE; 
klasaReda[brReda] = VELIKA; 

1 
else if(dno*1.45<visinaReda[brReda] && 

dno*1.59>visinaReda[brReda]) 
{ 

odredjenTipReda = TRUE; 
klasaReda[brReda] = MALAISPOD; 

++kslova; 
if(kSlova >= brSlovaURijeci[kRijeci]+prethodnaSlova) 
{ // Presli smo u sledecu rijec. Mozda je i novi red 
prethodnaSlova += brSlovaURijeci[kRijeci]; 
kRijeci++; 
if(brRijeciURedu[brReda] <= kRijeci - prethodneRijeci) 
{// Novi red!!!! 
prethodneRijeci += brRijeciURedu[brReda]; 
if(!odredjenTipReda) 

klasaReda[brReda] = NEPOZNATA; 
brReda++; 
odredjenTipReda = FALSE; // priprema za sledeci red 

} 

} 

Camca 5.6: Ogpeinialbe THna pega 

KomnneTaH 'cog cimuunfje OnExtractExtracttext() 6Hhe gaT KacHaje. 
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5.3.2 6a3e npvimjepa 

Kalco cmo cBe KapaKTepe cspcTanli y 5 rpyna TO hemo HaripaBllm 5 6a3a 

npllmjepa (5 rpyna cnoBa rpyrnicalmx no BHCHHH) . CBaKy on OBHX 6a3a hello 

name palIFTRaHlITH Ha ogpebell 6poj Hog6a3a nocmaTpajyhil unipHHy cnoBa. 

Talco Hma 7 non6a3a 6a3e VNormal, 5 non6a3a 6a3e ADIormal, 5 non6a3a 6a3e 

VIspod, 5 non6a3a 6a3e Mlspod H 4 non6a3e 6a3e SpecZnaci. 

Ba3e ce tiyBajy y rno6amusl HpomjeHmHBHm H cnosa y cBaKoj 6a3H cy Beh 

Hopman13oBaHa palm 6pxer ynopebHBaffia. Ha CHligH 5.7. naTe cy neKnapaglije 

cpymcgmja 3a npncTyn 6a3ama H limelia cnoBa y cBaKoj On 6a3a. Hplimujemmo la 

ce y npouecy cermeirragllje moxe geCHTH la je Heico H3OROBHHO CROBO, y cmapH, 

nap cnoBa. 3aTo ce Hme cBaKor cnoBa namm Imo cTplixr - 3a czymaj Kana je 

npeno3HaTo "CROBO" nap cnoBa - icon cnoBa Koja ce nonnpyjy HHH npeKnanajy. 

// globalna baza slova 
NizSlika VNormal[7]; 
NizSlika MNormal[5]; 
NizSlika VIspod[5]; 
NizSlika Mlspod[4]; 
NizSlika SpecZnaci[4]; 

NizSlika* NormalVelika(int i); 
NizSlika* NormalMala(int i); 
NizSlika* IspodVelika(int i); 
NizSlika* IspodMala(int i); 
NizSlika* SpecijalniZnaci(int i); 

static int BrNormalV[] 	= 	{1, 	17, 	22, 	18, 26, 62,13}; 

static int BrNormalM[] 	= 	{1, 	15, 	5, 	28, 25}; 

static 
static 

int 
int 

BrlspodV[] 	= 	{3, 	10, 	42, 	57, 
BrlspodM[] 	- 	{1, 	5, 	46, 	14}; 

70}; 

static int BrSpec[] 	= 	{1, 	3, 	1, 	3}; 

static int SirinaNV[] 	= 	{4, 	16, 	24, 	32, 40, 48, 	64}; 

static int SirinaNM[] 	= 	{4, 	24, 	40, 	52, 64}; 

static 
static 

int 
int 

SirinalV[] 	= 	{8, 	16, 	24, 	32, 
SirinalM[] 	= 	{8, 	16, 	40, 	56}; 

48}; 

static int SirinaS[] 	= 	{4, 	8, 	4, 	32}; 
static int VisinaS[] 	= 	{4, 	8, 	8, 	32}; 

CnInca 5.7: Oymcnkije 3a npHeTyn 6a3ama npirmjepa H ameHa cnoBa y 6a3aMa 
npllmjepa  
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// Velika slova standardne (normalne) visine 
static CString ImenaNV[]={ 

// NormalV1 - super uska slova 
II I . 	, 
// NormalV2 - uska slova 
ujil 	I 

 "1" , 	, u up! 	11211p , 	, 	
, 

nvi 	11611 ,  11711 ,  11QH 	”9” ,  
/ 	• 	 u 

unu 	fir7u 	111.1 	n4u 
vIwI'JI IJITI- IY I 

// NormalV3 - nesto uza slova 
"Z", "b", "#", "$", "2", "4", "6", "7", "9", "0", "B", 
"G", "E", "R", "S", "T", "1", "V", "K", "L", "0", "A", 
// NormalV4 - slova standardne sirine 
"E", "S", "V", "K", "L", "0","A","A",CString(92),"I", "N", 

// NormalVS - nesto sira slova 
"%", "@", "Q", "W", "al", "bl", "bl", "v1", "gl", "11", 
"}t", "el", "z1", n il", "kl", "11", "nJ", "01", "p1", 
"cl", "tl", "hl", "-I", "Zl", "[", "Rt", 
// NormalV6 - Siroka slova 
"bl", "11", "il", "11", "n1", "p1", "-}" 	II  , 	[", "bq" 	" , 	lq", 
"It", "'I", "ql", "ml", "wl", "{}", "Al", "Al", "Aq", 
"At", "Bl", "Bq", "V1", "Vq", "Gl", "Gq", "El", 	"El", 
"Eq", "Et", "@1", "Zq", "II", 	It 	"It", "Kl", "Kq", 

"St", "Tl", "Ul", "Ul", "Uq", "Ut", "Fl", "Ft", "Hl", 
” Ht ” ,  HA 1 H ,  uA cc,  u icr,  " pc " ,  ” Hq u ,  ”A ci ft ,  

// NormalV7 - Super siroka slava 
"Aq", "Oq", "Uq", "@q", "Iq", "Mq", "Pq", "Fq", 
"Hq", "[1", "[1", "[q", "[t" 

}; 
// Mala slova (preostala) 
static CString ImenaNM[]={ 

// NormalM1 - super uska slova 

// NormalM2 - Nesto uza slova 
"a", "v", "g", "e", "z", "i", "k", "1", "n", "o" 

// NormalM3 - super uska slova 

// NormalM4 - Nesto sira slova 
"al", "at", "v1", "vt","g1","gt","el", "et", "zl", "zt", 

"pt", "sl", "st", "tl", "h1", "ht", "-1", "-t", 
// NormalM1 - super siroka slova 
"aq", "vq", "gq7, "eq", "'1","sq","'t","zq", TIiq", "kq", 
"m1", "mq", "nq", "wl", "wq", "wt",floq","pq", "sq", "tq", 

H /l u ,  It /ca n ,  u /t . 

1; 
// Velika slova koja idu ispod linije reda (poput D) 
static CString ImenaIV[]={ 
Cnllica 5.7 (BacTaBax): Oymawje 3a npBcayn 6a3ama npirmjepa H Bmexa cnoBa y 

6a3ama npmmjepa  
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// IspodV1 - super uska slova 
II 

J 
 II , 	II ( II , 	II ) II 

// IspodV2 - uska slova 
"tin t  n ( j” ,  ',fu r  'f ar ,  'T er ,  nvjn ,  ilgy ,  Uzi'' ,  ',tin ,  "sin 

// IspodV3 - nesto uza slova 
"ej", "sj", "vj", "tj", 	HD", "C", "X","(u","(r", "(I", "(1", 
"(1", "(t", "al", "bj", "g1", "dj", "Ij","}j","e1","ij", "kj", 
" q " , "Mr, "W " , " Or, "Pj " , "rj", "slit, "uj", "fj","cj"," - j", 
"xj", "Bj", "Gj", "Ej", "Zj", "Rj", "Tj", "Ju", "Sj", 

// IspodV4 - slova priblizno iste visine i sirine 
"al""el","s1","Ej","Ju","(v","b1","bu","br","v1","d1", "dr, 
"lu", "Ir", "II", "11", "It", "111", "1r", "11"," s i","z1","il", 
"k1","11", "qj", "m1", "n1", "wi", "01", "PI", "r1","131","t1", 
"ui", "0", "h1","c1","c1","-1","xl", "xl", "{j", "Ai", "Bu", 
"Gu", "Dj", "El", "zu","zr","Ij","Kj","Q","0j","Pj","Ru","Dj", 

// IspodV5 - siroka slova 
"m1", "Bu",  "El", "Ru", "lq", "'I", "q1","w1","fu","fr", "fl", 
"f}", "flu, "fq", "ft", "{1", "Au", "Ar","Al" IV " Vu " , 

 "Gu", "Gr", "Du", "Dr", "Eu", "Er","El","@u","@r","Iu", "Ir", 
"II", "Ku", "Kr", "Lu", "Lr", "Qu","Mj","Mu","Mr", "Nu", "Nr", 
"Wu", "Wr", "Ou", "Or", "01", "Pu", "Pr","Ru","Su","Sr", "Tu", 
"Tr", "]u", "]r", "Ur", "Ul", "Fz", "Fr","Hu","Hr","Au","Ar", 
"Xu", "Xr", "[u", "[r" 

}; 
// Mala slova koja idu ispod linije reda 
// (poput d ili nekih spojenih slova) 
static CString ImenaIM[]={ 

// IspodM1 - super uska slova 
If . II 

// IspodM2 - uska slova 
"d", "r", "u", "c", "x", 
// IspodM3 - nesto sira slova 
"au", "ar", "vu", "vr","gu","gr","du", "dr","eu", "er", "zu", 
"zr", "iu", "ir", "ku","kr","lu","lr", "nu", "nr", "ou", "or", 
"pu", "pr", "ru", "rl", "rt", "su","sr","tu","tr", "ur", "ul", 
"ut", "hu", "hr", "cu", "cr", "c1","ct","-u","-r", "xu","xr", 
"xl", "xt", 
// IspodM4 - siroka slova 
"'u", "sr", "qu", "qr", "mu", "mr", "wu" 
"uq", " Cq " , " Xq " , "{u", "{r" 

}; 
// Specijal;ni znaci (malih dimenzija) 
static CString ImenaS[]={ 

// SpecD - znaci pri dnu reda 
II 	II 

// Specl - znaci pri vrhu reda 
CString(39),CString(34), "*", 
// Specl - znaci ispod linije reda 
CString(44), 
// Specl - znaci po sredini reda 
II = H , 	Ili_ fl , 	II_Il 

}; 
arnica 5.7 (HacTaBaK): Oymcnilje 3a npHcryn 6a3ama npHmjepa H Hmena cabin. y 

6a3aMa nplimj ep a 

, "wr", "rq", 
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Ba3e ce npinHxoM crrapToBaaa nporpama ytnnaBajy ca in4cKa nomohy 

cloymamje Formiraj BazuPrimj era() .Kog cl)ymucHje gaT je Ha Caligki 5.8. 

BOOL FormirajBazuPrimjera() 
{ 

char *pFileNameNV[7]; 
pFileNameNV[0] = "NormalVl.dat"; 
pFileNameNV[1] = "NormalV2.dat"; 
pFileNameNV[2] = "NormalV3.dat"; 
pFileNameNV[3] = "NormalV4.dat"; 
pFileNameNV[4] = "NormalV5.dat"; 
pFileNameNV[5] = "NormalV6.dat"; 
pFileNameNV[6] = "NormalV7.dat"; 

char *pFileNameNM[5]; 
pFileNameNM[0] = "NormalMl.dat"; 
pFileNameNM[1] = "NormalM2.dat"; 
pFileNameNM[2] = "NormalM3.dat"; 
pFileNameNM[3] = "NormalM4.dat"; 
pFileNameNM[4] = "NormalM5.dat"; 

char *pFileNameIV[5]; 
pFileNameIV[0] = "IspodVl.dat"; 
pFileNamelV[1] = "IspodV2.dat"; 
pFileNamelV[2] = "IspodV3.dat"; 
pFileNamelV[3] = "IspodV4.dat"; 
pFileNameIV[4] = "IspodV5.dat"; 

char *pFileNameIM[4]; 
pFileNameIM[0] = "IspodMl.dat"; 
pFileNameIM[1] = "IspodM2.dat"; 
pFileNameIM[2] = "IspodM3.dat"; 
pFileNamelM[3] = "IspodM4.dat"; 

char *pFileNameS[4]; 
pFileNameS[0] = "SpecD.dat"; 
pFileNameS[1] = "SpecG.dat"; 
pFileNameS[2] = "Specl.dat"; 
pFileNameS[3] = "SpecS.dat"; 

Camca 5.8: Yillnasaibe 6a3a HpHmjepa ca jwcica 
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TRY 
{ 
for(int i=0; i<7; i++) 

CFile baza(pFileNameNV[i], CFile::modeRead); 
for(int k=0; k<BrNormalV[i]; k++) 
{ 

CSlika* slovo = new CSlika(SirinaNV[i],32); 
int brBajta = (SirinaNV[i]-1)/8 +1; 
// Uvijek je zauzet makar 1 bajt 
char* buff = new char[32*brBajta]; 
baza.Read(buff, 32*brBajta); 
int poz = 0; 
for(int ii=0; ii<32;ii++) 

for(int j=0; j<brBajta; j++) 
slovo->tacka8[ii][j] = buff[poz++]; 

slovo ->tacka8[ii][brBajta] = Ox00; // poslednji bajt 
1 
VNormal[i].AddTail(slovo); 
delete [32*brBajta]buff; 

} 

// Baza slova NormalM. mala slova 
for(i=0; i<5; i++) 

CFile baza(pFileNameNM[i], CFile::modeRead); 
for(int k=0; k<BrNormalM[i]; k++) 

CSlika* slovo = new CSlika(SirinaNM[i],32); 
int brBajta = (SirinaNM[i]-1)/8 +1; 
// Uvijek je zauzet makar 1 bajt 
char* buff = new char[32*brBajta]; 
baza.Read(buff, 32*brBajta); 
int poz = 0; 
for(int ii=0; ii<32;ii++) 

for(int j=0; j<brBajta; j++) 
slovo->tacka8[ii][j] = buff[poz++]; 

slovo->tacka8[ii][brBajta] = Ox00; 
1 
MNormal[i].AddTail(slovo); 
delete [32*brBajta]buff; 

} 

Ourica 5.8 (HacTaBaK): YtiliTaBaxpe 6a3a npHMjepa ca glicKa 
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// Baza slova NormalM. mala slova 
for(i=0; i<5; i++) 

// Baza slova IspodV. Neka velika slova koja idu 
//ispod linije reda 
for(i=0; i<5; i++) 

CFile baza(pFileNamelV[i], CFile::modeRead); 
for(int k=0; k<BrIspodV[i]; k++) 

CSlika* slovo = new CSlika(SirinalV[i],32); 
int brBajta = (SirinaIV[i]-1)/8 +1; 
// Uvijek je zauzet makar 1 bajt 
char* buff = new char[32*brBajta]; 
baza.Read(buff, 32*brBajta); 
int poz = 0; 
for(int ii=0; ii<32;ii++) 
{ 

for(int j=0; j<brBajta; j++) 
slovo->tacka8[ii][j] = buff[poz++]; 

slovo->tacka8[ii][brBajta] = 0x00; 

VIspod[i].AddTail(slovo); 
delete [32*brBajta]buff; 

} 

1 
//Baza slova IspodM. 
// Neka mala slova koja idu ispod linije reda 
for(i=0; i<4; i++) 

CFile baza(pFileNamelM[i], CFile::modeRead); 
for(int k=0; k<BrlspodM[i]; k++) 

CSlika* slovo = new CSlika(SirinalM[i],32); 
int brBajta = (SirinaIM[i]-1)/8 +1; 
// Uvijek je zauzet makar 1 bajt 
char* buff = new char[32*brBajta]; 
baza.Read(buff, 32*brBajta); 
int poz = 0; 
for(int ii=0; ii<32;ii++) 

for(int j=0; j<brBajta; j++) 
slovo->tacka8[ii][j] = buff[poz++]; 

slovo->tacka8[ii][brBajta] = 0x00; 
1 
MIspod[i].AddTail(slovo); 
delete [32*btBajta]buff; 

} 

} 

arnica 5.8 (HacTaBax): Yiu,rrasaffie 6a3a npumjepa ca glicica 
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// Baza slova Spec. Specijalni znaci ax8 a=4 iii a=8 
for(i=0; i<4; i++) 

CFile baza(pFileNameS[i], CFile::modeRead); 
for(int k=0; k<BrSpec[i]; k++) 

CSlika* slovo = new CSlika(SirinaS[i],VisinaS[i]); 
int brBajta = (SirinaS[i]-1)/8 +1; 
// Uvijek je zauzet makar 1 bajt 
char* buff = new char(brBajta*VisinaS[i]]; 
baza.Read(buff, brBajta*VisinaS[i]); 
int poz = 0; 

// Baza slova Spec. Specijalni znaci ax8 a=4 iii a=8 
for(i=0; i<4; i++) 

for(int ii=0; ii<VisinaS[i];ii++) 

for(int j=0; j<brBajta; j++) 
slovo->tacka8[ii][j] = buff[poz++]; 
slovo->tacka8[ii][brBajta] = Ox00; 

1 
SpecZnaci[i].AddTail(slovo); 
delete [brBajta*VisinaS[i]]buff; 

return TRUE; 

CATCH( CFileException, e ) 

#ifdef DEBUG 
afxDump<<"File could not be opened"<<e->m cause << "\n"; 

#endif 
return FALSE; 

1 
END CATCH 

Canica 5.8 (HacTaBaK): YmirraBatbe 5a3a npnmjepa ca nncica 

Ba3e npnmjepa ce yiurrasajy ITHJIHKOM crapToBatba nporpama 14 cse 

spnjeme ce myBajy y rno6animm npomjelublisnm - JIHCTM nonHTepa Ha =ice 

(enemeHTe alma CSlika). Ilpniuncom 3aspniasaffia papa memopuja ce neanonnpa 

1103HBOM cl3yHiumje DealocirajBaze0. KO) (Pyrannje je TkaT Ha CJIMAH 5.9. 
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void DealocirajBaze() 

for(int i=0; i<7; i++) 

POSITION pos = VNormal[i].GetHeadPosition(); 
while (pos != NULL) 

delete VNormal[i].GetNext(pos); 
1 
for(i=0; i<5; i++) 
{ 

POSITION pos = MNormal[i] GetHeadPosition(); 
while (pos != NULL) 

delete MNormal[i].GetNext(pos); 
1 
for(i=0; i<5; i++) 

POSITION pos = VIspod[i].GetHeadPosition(); 
while (pos != NULL) 

delete VIspod[i].GetNext(pos); 
1 
for(i=0; i<4; i++) 
{ 

POSITION pos = MIspod[i].GetHeadPosition(); 
while (pos != NULL) 

delete MIspod[i].GetNext(pos); 

1 
for(i=0; i<4; i++) 
{ 

POSITION pos = SpecZnaci[i].GetHeadPosition(); 
while (pos != NULL) 

delete SpecZnaci[i].GetNext(pos); 

Gallica 5.9: Aeanowipame memopnje 3ay3eTe 6a3aMa npnmjepa 

5.3.3 Flpeno3HaBai-be maonoBaHor cnoBa 

lipeno3naBaffie cnoBa Bpum ce ynopebnBaffiem 1430.TIOBBHOF cnoBa ca 

nplimjpnma 113 6a3e npnmjepa. IlpeTxogHo ce ogpegH THn pega H 3aBncno Cog 

BHCHHe H umprme n3onoBanor cnoBa ogpebyje ce KOjOi 6a311 (H. 1100a314!) CJIOBO 

nplinaga. Oymcnrija nadjiBazu() ogpebyje Kojoj 6a3H CJIOBO npHnaga. (133Tmunaja je 

gala Ha cnnnn 5.10. 
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int CYuOcrView::nadjiBazu(CSlika* slovo, 	int tipReda, 	int 
visinaReda) 

if(tipReda == NEPOZNATA) 
return -1; 

int pocetak, kraj, gs, ds; 
slovo->VrhlDno(&pocetak, &kraj, &gs, &ds); 
int sirina = slovo->sirina; 
int visina = kraj-pocetak+1; 

switch(tipReda) 

case VELIKA_ISPOD: 
if(visinaReda - visina < 0.14*visinaReda) 
{// slovo je priblizno iste visine kao i citav red 
// neka od baza IspodV 
if(sirina*3 < visinaReda) 

return 13; 	 // baza IspodVl; 
if(sirina*1.533 < visinaReda) 

return 14; 	 // baza IspodV2; 
if(sirina*1.15 < visinaReda) 

return 15; 	 // baza IspodV3; 
if(sirina*0.92 < visinaReda) 

return 16; 	 // baza IspodV4; 
return 17; 	 // baza IspodV5; 

1 
if(pocetak*15<visinaReda && kraj*1.35 > visinaReda) 
{// Neko veliko slovo 
if(sirina*4.6 < visinaReda) 

return 1; 	 // baza NormalVl; 
if(sirina*2.3 < visinaReda) 

return 2; 	 // baza NormalV2; 
if(sirina*1.53 < visinaReda) 

return 3; 	 // baza NormalV3; 
if(sirina*1.21 < visinaReda) 

return 4; 	 // baza NormalV4; 
if(sirina*0.92 < visinaReda) 

return 5; 	 // baza NormalV5; 
if(sirina*0.657 < visinaReda) 

return 6; 	 // baza NormalV6; 
return 7; 	 // baza NormalV7; 

1 
if(visina > visinaReda * 0.45 && kraj*1.15 >= visinaReda) 
{// Neko malo slovo koje se povlaci ispod linije reda 

if(sirina*4.6 < visinaReda) 
return 18; 	 // baza IspodM1; 

if(sirina*1.8 < visinaReda) 
return 19; 	- 	// baza IspodM2; 

if(sirina*0.92 < visinaReda) 
return 20; 	 // baza IspodM3; 

return 21; 	 // baza IspodM4; 
} 

CnHKa 5.10: 0ApebilBatbe Kojoj 6a314 cnoso nplinaga 
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if(visina > visinaReda * 0.45 && kraj*1.5 > visinaReda) 
{// Neko malo slovo (normalno) 
if(sirina*5.75 < visinaReda) 

return 8; 	// baza NormalMl; 
if(sirina*1.84 < visinaReda) 

return 9; 	// baza NormalM2; 
if(sirina*1.314 < visinaReda) 

return 10; 	// baza NormalM3; 
if(sirina*0.901 < visinaReda) 

return 11; 	// baza NormalM4; 
return 12; 	 // baza NormalM5; 

1 
//Inace, specijalni znaci 
if(pocetak<visinaReda/15) // gornji znaci 

return 23; 
if(pocetak*1.53>visinaReda && kraj*1.15>visinaReda) 

// donji znaci ispod linije 
return 24; 

if(pocetak*1.53>visinaReda && kraj*1.15 <= visinaReda) 
// donji znaci 
return 22; 

return 25; 	//srednji znaci 

case VELIKA: 
if(pocetak*11<visinaReda && kraj*1.09>visinaReda) 

// veliko slovo 
if(sirina*3.6 < visinaReda) 
return 1; 
if(sirina*1.8 < visinaReda) 
return 2; 
if(sirina*1.2 < visinaReda) 
return 3; 
if(sirina*0.947 < visinaReda) 
return 4; 
if(sirina*0.72 < visinaReda) 
return 5; 
if(sirina*0.657 < visinaReda) 
return 6; 
return 7; 

1 
if(visina > visinaReda * 0.5) 
{// malo slovo 

if(sirina*4.5 < visinaReda) 
return 8; 

if(sirina*1.5< visinaReda) 
return 9; 

if(sirina*1.028 < visinaReda) 
return 10; 

if(sirina*0.705 < visinaReda) 
return 11; 

return 12; 
1 

Gallica 5.10 (HacTaBaK): OpOHHaffie Kojoj 6a3H CJIOBO Hp'maga  
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// neki specijalni znak 
if(pocetak*11 < visinaReda)// gornji... 

return 22; 
if(kraj*1.09 > visinaReda)// donji... 

return 23; 
return 25; 

case MALA_ISPOD: 
if(pocetak*11<visinaReda && kraj*1.78>visinaReda)// malo 

slovo 
1 
if(sirina*4.25 < visinaReda) 

return 8; 
if(sirina*1.416 < visinaReda) 

return 9; 
if(sirina*0.971 < visinaReda) 

return 10; 
if(sirina*0.666 < visinaReda) 

return 11; 
return 12; 

1 
if(pocetak*11<visinaReda && kraj*1.21>visinaReda) 
{// malo slovo ispod linije 
if(sirina*3.4 < visinaReda) 

return 18; 
if(sirina*1.36 < visinaReda) 

return 19; 
if(sirina*0.68< visinaReda) 

return 20; 
return 21; 

1 
// 	neki specijalan znak (osim gornjih) 
if(kraj*1.21>visinaReda)//ispod linije... 

return 24; 
if(kraj*1.13>visinaReda)//donje... 

return 23; 
return 25; 

return -1; 
1 

Cum 5.10 (HamBox): OpmebHBalbe Kojoj 6a311 CJI0B0 rip:maga  

Oymcglija Bpaha -1 aico 6a3a HHje ogpebeHa. Taga ce npello3HaBaihe Bpum 

TpaxelbemCJIMIHRXcnoBaymme6a3a.AKojeogpebeHa 6a3aynopebHBatbece 

Bpula canto ca npHMjepMMa H3 Te 6ase. 36or Tora cy HanpaarbeHe gmje 

npeKllanajyhe et)3,Tuaulje prepoznajSlovo() lc* npollagase TpI Hajcnuimmja 

KaHilllgaTaff3onoBaHomcnoBy.TaKobe,yibmviaceogpebyjenmjepacnirrmocm 

THX icaligligarra ca H30JI0BaHHM CJIOBOM. 

Ha CJIHHH 5.11 gaTe cy chanapije prepoznajSlovo(). IIpBa npeno3Haje 

cnoso y ogpebeHoj 6a3H, a Apyra npeTpaxyje mune 6a3a. 
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// Prepoznaje tri najvjerovatnija kandidata za slovo; 
// Vraca mjeru slicnosti najvjerovatnijeg kandidata 
void CYuOcrView::prepoznajSlovo(CSlika* slovo, int nBaza, 

int* najboqi,CString* kandidati, int visinaReda) 
{ 

NizSlika* baza; 
int i; 
int pozicija[3]; 
int pocetakBaze = 0; 

switch(nBaza) 

case 1: case 2: case 3: case 4: case 5: case 6: case 7: 
baza = NormalVelika(nBaza); 
prepoznajSlovoUBazi(slovo, baza, SirinaNV[nBaza-1], 

32, najbolji, pozicija); 
for(i=0; i<nBaza-1; i++) 
pocetakBaze += BrNormalV[i]; 

kandidati[0] = ImenaNV[pocetakBaze+pozicija[0]]; 
kandidati[1] = ImenaNV[pocetakBaze+pozicija[1]]; 
kandidati[2] = ImenaNV[pocetakBaze+pozicija[2]]; 
break; 

case 8: case 9: case 10: case 11: case 12: 
baza = NormalMala(nBaza-7); 
prepoznajSlovoUBazi(slovo, baza, SirinaNM[nBaza-8], 

32, najbolji, pozicija); 
for(i=0; i<nBaza-8; i++) 
pocetakBaze += BrNormalM[i]; 

kandidati[0] = ImenaNM[pocetakBaze+pozicija[0]]; 
kandidati[1] = ImenaNM[pocetakBaze+pozicija[1]]; 
kandidati[2] = ImenaNM[pocetakBaze+pozicija[2]]; 
break; 

case 13: case 14: case 15: case 16: case 17: 
baza = IspodVelika(nBaza-12); 
prepoznajSlovoUBazi(slovo, baza, SirinalV[nBaza-13], 

32, najbolji, pozicija); 
for(i=0; i<nBaza-13; i++) 

pocetakBaze += BrIspodV[i]; 
kandidati[0] = ImenaIV[pocetakBaze+pozicija[0]]; 
kandidati[1] = ImenaIV[pocetakBaze+pozicija[1]]; 
kandidati[2] = ImenaIV[pocetakBaze+pozicija[2]]; 
break; 

case 18: case 19: case 20: case 21: 
baza = IspodMala(nBaza-17); 
prepoznajSlovoUBazi(slovo, baza, SirinaIM[nBdza-18], 

32, najbolji, pozicija); 
for(i=0; i<nBaza-18; i++) 
pocetakBaze += BrIspodM[i]; 

kandidati[0] = ImenaIM[pocetakBaze+pozicija[0]]; 
kandidati[1] = ImenaIM[pocetakBaze+pozicija[1]]; 
kandidati[2] = ImenaIM[pocetakBaze+pozicija[2]]; 
break; 

Cznica 5.11: flpenomaBaffie C.TIOB a 
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case 22: case 23: case 24: case 25: 
baza = SpecijalniZnaci(nBaza-21); 
prepoznajSlovoUBazi(slovo, baza, SirinaS[nBaza-22], 
VisinaS[nBaza-22], najbolji, pozicija); 
for(i=0; i<nBaza-23; i++) 
pocetakBaze += BrSpec[i]; 

kandidati[0] = ImenaS[pocetakBaze+pozicija[0]]; 
kandidati[1] = ImenaS[pocetakBaze+pozicija[1]]; 
kandidati[2] = ImenaS[pocetakBaze+pozicija[2]]; 
int pocetak, kraj, gs, ds; 
slovo->VrhlDno(&pocetak, &kraj, &gs, &ds); 
int sirina = slovo->sirina; 
int visina = kraj-pocetak+1; 
if(nBaza == 25 && visina < visinaReda * 0.2) 
{// u pitanju je - (tire, minus...) 
kandidati[0] = ImenaS[7]; 
najbolji[0] = 100; 

break; 
} 

}; 

// preklapajuca funkcija prepoznajSlovo, za slucaj da se 
// nije otkrio tip slova 
// analizira se sirina i visina slova!!! 
// u ovom slucaju su sva slova iste visine, pa su ili sva velika 
// ili sva mala prakticno je nemoguce da sva budu c, dz, i sl. 
// ili specijalni znaci 
void CYuOcrView::prepoznajSlovo(CSlika* slovo, int* najbolji, 

CString* kandidati, int visinaReda) 

{ 

int pozicija[3]; 

int pocetak, kraj, gs, ds; 
slovo->VrhlDno(&pocetak, &kraj, &gs, &ds); 
int sirina = slovo->sirina; 
int visina = kraj-pocetak+1; 

if(visina < 0.45 * visinaReda) 
{// specijalni znak 
if(gs == 0 && ds == 0)//srednje 
{ 

NizSlika* bazaSS = SpecijalniZnaci(2); 
prepoznajSlovoUBazi(slovo, bazaSS, 32, 32, 

najbolji, pozicija); 
kandidati[0] = ImenaS[5+pozicija[0]]; 
kandidati[1] =-ImenaS[5+pozicija[1]]; 
kandidati[2] = ImenaS[5+pozicija[2]]; 
if(visina < visinaReda * 0.1) 
{// u pitanju je - (tire, minus...) 
kandidati[0] = ImenaS[7]; 
najbolji[0] = 100; 

return; 
} 

CallKa 5.11 (HacraBaK): rIpeno3HaBaffie cllosa 
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if(gs == 0)//donje 
{ 
NizSlika* bazaSD = SpecijalniZnaci(1); 
prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaSD,4,4,najbolji,pozicija); 
kandidati[0] = ImenaS[pozicija[0]]; 
kandidati[1] = ImenaS[pozicija[0]]; 
kandidati[2] = ImenaS[pozicija[0]]; 	// isti su! 
return; 

} 
// Inace gornje iii srednje(ako su samo mala slova) 
NizSlika* bazaSG = SpecijalniZnaci(2); 
NizSlika* bazaSS = SpecijalniZnaci(4); 
prepoznajSiovoUBazi(slovo,bazaSS,32,32,najbolji, pozicija); 
int n[6]; 
CString kand[6]; 
n[0] = najbolji[0]; 
kand[0] = ImenaS[5 + pozicija[0]]; 
n[1] = najbolji[1]; 
kand[1] = ImenaS[5 + pozicija[1]]; 
n[2] = najbolji[2]; 
kand[2] = ImenaS[5 + pozicija[2]]; 

prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaSG,8,8,najbolji,pozicija); 
n[3] = najbolji[0]; 
kand[3] = ImenaS[1 + pozicija[0]]; 
n[4] = najbolji[1]; 
kand[4] = ImenaS[1 + pozicija[1]]; 
n[5] = najbolji[2]; 
kand[5] = ImenaS[1 + pozicija[2]]; 
uredi(n,kand,6); 
najbolji[0] = n[0]; 
najbolji[1] = n[1]; 
najbolji[2] = n[2]; 
kandidati[0] = kand[0]; 
kandidati[1] = kand[1]; 
kandidati[2] = kand[2]; 
return; 

1 
if(slovo->sirina * 3.5 < slovo->visina) 

NizSlika* bazaNV = NormalVelika(1); 
NizSlika* bazaNM = NormalMala(1); 

prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNV,4,32,najbolji,pozicija); 
int n = najbolji[0]; 
int p = pozicija[0]; 

Camca 5.11 (Hamsax): Ilpeno3HaBase czosa 
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prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNM,4,32,najbolji,pozicija); 
if(n > najbolji[0]) 

najbolji[2] = najbolji[1]; 
najbolji[1] = najbolji[0]; 
najbolji[0] = n; 
kandidati[0] = ImenaNV[p]; 
kandidati[1] = ImenaNM[pozicija[0]]; 
kandidati[2] = ImenaNM[pozicija[0]]; 

1 
else 

najbolji[2] = n; 
najbolji[1] = n; 
kandidati[0] = ImenaNM[pozicija[0]]; 
kandidati[1] = ImenaNM[p]; 
kandidati[2] = ImenaNM[p]; 

return; 
} 
if(slovo->sirina * 1.8 < slovo->visina) 
{ 

NizSlika* bazaNV = NormalVelika(2); 
NizSlika* bazaNM = NormalMala(2); 

prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNV,16,32,najbolji,pozicija); 

int n[6]; 
CString kand[6]; 
n[0] = najbolji[0]; 
kand[0] = ImenaNV[1 + pozicija[0]]; 
n[1] = najbolji[1]; 
kand[1] = ImenaNV[1 + pozicija[1]]; 
n[2] = najbolji[2]; 
kand[2] = ImenaNV[1 + pozicija[2]]; 

prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNM,24,32,najbolji,pozicija); 

n[3] = najbolji[0]; 
kand[3] = ImenaNM[1 + pozicija[0]]; 
n[4] = najbolji[1]; 
kand[4] = ImenaNM[1 + pozicija[1]]; 
n[5] = najbolji[2]; 
kand[5] = ImenaNM[1 + pozicija[2]]; 
uredi(n,kand,6); 
najbolji[0] = n[0]; 
najbolji[1] = n[1]; 
najbolji[2] = n[2]; 
kandidati[0] = kand[0]; 
kandidati[1] = kand[1]; 
kandidati[2] = kand[2]; 
return; 

} 

Calm 5.11 (HacTaBaK): lipenomaBalbe cnoBa 
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if(slovo->sirina * 1.2 < slovo->visina) 
{ 
NizSlika* bazaNV = NormalVelika(3); 
NizSlika* bazaNM = NormalMala(2); 
prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNV,24,32, najbolji, pozicija); 
int n[6]; 
CString kand[6]; 
n[0] = najbolji[0]; 
kand[0] = ImenaNV[18 + pozicija[0]]; 
n[1] = najbolji[1]; 
kand[1] = ImenaNV[18 + pozicija[1]]; 
n[2] = najbolji[2]; 
kand[2] = ImenaNV[18 + pozicija[2]]; 
prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNM,24,32, najbolji, pozicija); 
n[3] = najbolji[0]; 
kand[3] = ImenaNM[1 + pozicija[0]]; 
n[4] = najbolji[1]; 
kand[4] = ImenaNM[1 + pozicija[1]]; 
n[5] = najbolji[2]; 
kand[5] = ImenaNM[1 + pozicija[2]]; 
uredi(n,kand,6); 
najbolji[0] = n[0]; 
najbolji[1] = n[1]; 
najbolji[2] = n[2]; 
kandidati[0] = kand[0]; 
kandidati[1] = kand[1]; 
kandidati[2] = kand[2]; 
return; 

1 
if(slovo->sirina * 0.8 < slovo->visina) 

NizSlika* bazaNV = NormalVelika(4); 
NizSlika* bazaNM = NormalMala(2); 
prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNV,32,32, najbolji, pozicija); 
int n[6]; 
CString kand[6]; 
n[0] = najbolji[0]; 
kand[0] = ImenaNV[40 + pozicija[0]]; 
n[1] = najbolji[1]; 
kand[1] = ImenaNV[40 + pozicija[1]]; 
n[2] = najbolji[2]; 
kand[2] = ImenaNV[40 + pozicija[2]]; 

CnHxa 5.11 (HacTaBaK): lipenomasalbe cnoBa 
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prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNM,24,32, najbolji, pozicija); 

n[3]= najbolji[0]; 
kand[3] = ImenaNM[1 + pozicija[0]]; 
n[4]= najboljill]; 
kand[4] = ImenaNM[1 + pozicija[1]]; 
n[5] = najbolji[2]; 
kand[5] = ImenaNM[1 + pozicija[2]]; 
uredi(n,kand,6); 
najbolji[0] = n[0]; 
najbolji[1] = n[1]; 
najbolji[2] = n[2]; 
kandidati[0] = kand[0]; 
kandidati[1] = kand[1]; 
kandidati[2] = kand[2]; 
return; 

1 

if(slovo->sirina * 0.72 < slovo->visina) 
{ 
NizSlika* bazaNV = NormalVelika(5); 
NizSlika* bazaNM = NormalMala(3); 
// 	NizSlika* bazaNM2 = NormalMala(2); 
prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNV,40,32, najbolji, pozicija); 
int n[6]; 
CString kand[6]; 
n[0] = najbolji[0]; 
kand[0] = ImenaNV[58 + pozicija[0]]; 
n[1] = najbolji[1]; 
kand[1] = ImenaNV[58 + pozicija[1]]; 
n[2] = najbolji[2]; 
kand[2] = ImenaNV[58 + pozicija[2]]; 
prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNM,40,3 2 , najbolji, pozicija); 
n[3] = najbolji[0]; 
kand[3] = ImenaNM[16 + pozicija[0]]; 
n[4] = najbolji[1]; 
kand[4] -= ImenaNM[16 + pozicija[1]]; 
n[5] = najbolji[2]; 
kand[5] = ImenaNM[16 + pozicija[2]]; 
uredi(n,kand,6); 
najbolji[0] = n[0]; 
najbolji[1] = n[1]; 
najbolji[2] = n[2]; 
kandidati[0] = kand[0]; 
kandidati[1] = kand[1]; 
kandidati[2] = kand[2]; 
return; 

1 

CallKa 5.11 (HacTaBaK): Ilpeno3HaBaH,e cnosa  
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if(slovo->sirina * 0.514 < slovo->visina) 
{ 
NizSlika* bazaNV = NormalVelika(6); 
NizSlika* bazaNM = NormalMala(3); 
// 	NizSlika* bazaNM2 = NormalMala(2); 
prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNV,48,32, najbolji, pozicija); 
int n[6]; 
CString kand[6]; 
n[0] = najbolji[0]; 
kand[0] = ImenaNV[84 + pozicija[0]]; 
n[1] = najbolji[1]; 
kand[1] = ImenaNV[84 + pozicija[1]J; 
n[2] = najbolji[2]; 
kand[2] = ImenaNV[84 + pozicija[2]]; 

prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNM,40, 32 , najbolji, pozicija); 

n[3] = najbolji[0]; 
kand[3] = ImenaNM[16 + pozicija[0]]; 
n[4] = najbolji[1]; 
kand[4] = ImenaNM[16 + pozicija[1]]; 
n[5] = najbolji[2]; 
kand[5] = ImenaNM[16 + pozicija[2]]; 
uredi(n,kand,6); 
najbolji[0] = n[0]; 
najbolji[1] = n[1]; 
najbolji[2] = n[2]; 
kandidati[0] = kand[0]; 
kandidati[1] = kand[1]; 
kandidati[2] = kand[2]; 
return; 

} 
if(slovo->sirina * 0.47 < slovo->visina) 
{ 

NizSlika* bazaNV = NormalVelika(6); 
NizSlika* bazaNM = NormalMala(4); 
// 	NizSlika* bazaNM2 = NormalMala(2); 
prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNV,48,32, najbolji, pozicija); 
int n[6]; 
CString kand[6]; 
n[0] = najbolji[0]; 
kand[0] = ImenaNV[84 + pozicija[0]]; 
n[1] = najbolji[1]; 
kand[1] = ImenaNV[84 + pozicija[1]]; 
n[2] = najbolji[2]; 
kand[2] = ImenaNV[84 + pozicija[2]]; 
prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNM,52,32, najbolji, pozicija); 

Cauca 5.11 (HacTaBaK): Ilpeno3HaBase cum 
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n[3]= najbolji[0]; 
kand[3] = ImenaNM[21 + pozicija[0]]; 
n[4]= najbolji[1]; 
kand[4] = ImenaNM[21 + pozicija[1]]; 
n[5]= najbolji[2]; 
kand[5] = ImenaNM[21 + pozicija[2]]; 
uredi(n,kand,6); 
najbolji[0] = n[0]; 
najbolji[1] = n[1]; 
najbolji[2] = n[2]; 
kandidati[0] = kand[0]; 
kandidati[1] = kand[1]; 
kandidati[2] = kand[2]; 

1 
// Inace su najsira slova, bilo mala bilo velika 
NizSlika* bazaNV = NormalVelika(7); 
NizSlika* bazaNM = NormalMala(5); 

prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNV, 64 , 32 , najbolji, pozicija); 
int n[6]; 
CString kand[6]; 
n[0] = najbolji[0]; 
kand[0] = ImenaNV[146 + pozicija[0]]; 
n[1] = najbolji[1]; 
kand[1] = ImenaNV[146 + pozicija[1]]; 
n[2] = najbolji[2]; 
kand[2] = ImenaNV[146 + pozicija[2]]; 

prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNM, 64 , 32, najbolji, pozicija); 

n[3] = najbolji[0]; 
kand[3] = ImenaNM[49 + pozicija[0]]; 
n[4] = najbolji[1]; 
kand[4] = ImenaNM[49 + pozicija[1]]; 
n[5] = najbolji[2]; 
kand[5] = ImenaNM[49 + pozicija[2]]; 
uredi(n,kand,6); 
najbolji[0] = n[0]; 
najbolji[1] = n[1]; 
najbolji[2] = n[2]; 
kandidati[0] = kand[0]; 
kandidati[1] = kand[1]; 
kandidati[2] = kand[2]; 

Cinuca 5.11(HacTaBaH): flpeno3HaHaffie cam 

06Hje cpyHHHHje ca cnknce 5.11 no3HHajy cpyHHHHjy prepoznajSlovoUBaziO 

r) je ce, y crrHapH, H HpinH Hpeno3HaBaH)e. Kog cloymcwaje garr je Ha CJIHHH 5.12. 

CROBO ce 'ipso HopmanH3yje Ha HilmeH3Hje cHoHa y 6a3H, na TeK OHHa Tpax.14 

HoHnanaH,e ca 
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void CYuOcrView::prepoznajSlovoUBazi(CSlika* slovo, NizSlika* 
baza, 

int skaliranjeS, int skaliranjeV, int* najbolji, int* 
pozicija) 

CYuOcrDoc* pDoc = GetDocument(); 

CSlika* NormalizovanoSlovo = 
slovo->Normalizovano(skaliranjeS,skaliranjeV); 
int i = 0; // pozicija aktuelnog primjera iz baze 
najbolji[0]=0; najbolji[1]=0; najbolji[2]=0; 
pozicija[0]=-1; pozicija[1]=-1; pozicija[2]=-1; 

POSITION p = baza->GetHeadPosition(); 
while(p != NULL) 

int kandidat; 
CSlika* baznoSlovo = baza->GetNext(p); 
if(!pDoc->slozenoPoklapanje) 

kandidat = NormalizovanoSlovo->Ekviv(baznoSlovo); 
else 

kandidat = NormalizovanoSlovo->SlozenaEkviv(baznoSlovo); 
if(kandidat > najbolji[0]) 

pozicija[2] = pozicija[1]; 
najbolji[2] = najbolji[1]; 

pozicija[1] = pozicija[0]; 
najbolji[1] = najbolji[0]; 

pozicija[0] = i; 
najbolji[0] = kandidat; 

1 
else if(kandidat > najbolji[1]) 

pozicija[2] = pozicija[1]; 
najbolji[2] = najbolji[1]; 

pozicija[1] = i; 
najbolji[1] = kandidat; 

1 
else if(kandidat > najbolji[2]) 
{ 

pozicija[2] = i; 
najbolji[2] = kandidat; 

1 
i++; 

1 

Grimm 5.12: Hpeno3HaBalbe cnosa y Cases 
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delete NormalizovanoSlovo; 
// ako je baza kratka (npr. NormalV1 ima samo 1 element) 
// drugi i treci kandidat su isti sa prvim 
if(pozicija[1] == -1) 

pozicija[1] = pozicija[0]; 
najbolji[1] = najbolji[0]; 

1 
if (pozicija[2] == -1) 
{ 

pozicija[2] = pozicija[1]; 
najbolji [2] = najbolji [1] ; 

CJIHKa 5.12: npeno3HaBathe CJI0Ba y 6a3H 

5.4 KopeKtpija rpewke 

Y rgaBH 4 cy HasegeHe Hexce moryhHocm KopeKnHje rpeunce. Y nporpamy 

ce Bpum camo JIHHrBHCTITLIKa Kopelumja rpemKe. PHjetI Kog Koje je HeK0 CJIOBO 

npenomaTo ca marbom Taxmouthy KopHryje ce Kopinnheffiem pegiuma. 

Kopelawja ce Bp= gllpexmom npoBjepom pmjem4 y pelmicy. Pa)H 6p>xer 

npeTpawilBafba lacKopinuhetio je &Hamm npeTpaxman.e. Canto Tpaxcetbe 

najc.alimmje plljeim yrnamom ce Bpula Kopmuheffiem milliamamie glicTaBge 

miljelbafba 9 . Y oBom pally, 3a cBaKo H30.TIOBaHO CJIOBO Aajy ce TM noTemnijarma 

icaligllgaTa ca MjepoM CJIWIHOCTH H3Meby KaRgligaTa H H3OJI0BaHOr cJIoBa. 

YKOJIHKO je Mjepa CJIWIHOCTH Beha og 3agaTe TaLIHOCTH npeTnocTaBilhemo ga je 

CJIOBO mcnpamo ripeno3HaTo. Y cynpomom, TO CJIOBO omfaxiaBamo Imo 

BcymmllBor. PHjeti Koja cagpxm cymibm3a CJI0Ba Tpe6a KopmroBam. AKO 

nopehamo cymn.liBa c.goBa y onagajyhH HH3 no mjepH CJIWIHOCTH H Hanpammo 

cBe moryhe HOBe pmje=m, 3a KopHroBally hemo npornacHm npsy og nopehamix 

plijelm Koja ce Imam y pemucy. KaKo cy cymibilBa caosa nopehaBa y 

ona)ajyhH H113 HO MjepaMa CJIIIIIHOCTH, TO je KopHroBalia pHjem OR CBHX 

KaFrgllgaTa Hajc.rapifiHja pa3maTpaHoj plijexm (cmca 5.13). 

9  minimum edit distance 
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Cailica 

ripBH KaligilgaT 

gpyrH KaimimaT 

Tpehll KaHT4gaT 

K opexurfj a 
H czcimij B 

E enox4 uj H 

Kopewja 
Kogerumja 

opelumja 
Konelumja 

oneicimja 

   

   

  

K li 

  

Cymimma 	Hal-mall ce y 

Gallica 5.13: Kopenwja rpauxe nomohy pemmica. Pe3ynTaT je pHjeti Kopelamja  

Ha CJIHIW 5.14 nal' je icon cpymamja lc* 'Tale Kopemwjy rpeunce. 

HanpaaTbeHa je noMohHa cpymumja kombinacije() K.:* ce KopncTH 3a TpaNceibe 

KaHnHgaTa. TaKobe, KaK0 ce Ha Kpajy cHaKe pHjetw moxe Habil 6Hn0 KOjH 3HaK 

HHTepHymcHHje, TO ce HHTepnymumja Ha Kpajy pHjetur HrHopme ITHJIHKOM 

Tpaxcetba y petnimcy. 
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//Generise sledecu kobnaciju reda k od n elemenata:1,2,...,n 
//Pretpostavlja se da je u nizu komb vec generisana kombinacija 
BOOL CYuOcrView::kombinacija(int n, int k, int* komb) 

int i; 

i=k; 
while(i > 0 && komb[i] == n-k+i) 

i--; 
if (i==0) 

return NULL; // nema sledece! komb je poslednja! 
komb[i] = komb[i]+1; 
if (i==k) 

return TRUE; 
for(int j=i+1; j<=k; j++) 

komb[j] = komb[j-1] + 1; 
return TRUE; 

// trazi rijec u recniku. Ne razmatra se da li su velika iii 

mala slova 
BOOL CYuOcrView::imaUrecniku(CString rijec) 

CString trazenaRijec(rijec); 
trazenaRijec.MakeUpper( ); 	// prave se velika slova 
int duz = trazenaRijec.GetLength(); 
// Ako su poslednja slova znaci interpunkcije, 
// to se ne provjerava u recniku 
int kraj = duz; 
while(--kraj >= 0 && interpunkcija(trazenaRijec[kraj])) 

trazenaRijec = trazenaRijec.Left(kraj); 

NizRijeci* rec = Recnik(); 

int poslednji = rec->GetUpperBound( ); 
BOOL ima = Find(rec, 0, poslednji, trazenaRijec); 

return ima; 

// Interpunkcija. Da li je karakter znak interpunkcije 
BOOL CYuOcrView::interpunkcija(char znak) 
{ 
if(znak == (unsigned char)44 II znak == 	II znak == ';' II 
znak == ':' II 	znak == (unsigned char)39 II 
znak == (unsigned char)34 II znak == '!' II znak == '*' II 
znak == '+' II znak == 	II znak == '/' II znak == '('II 
znak == ')') 

return TRUE; 
return FALSE; 

1 
Cmuca 5.14: yincglije 3a Kopeximjy rpeame 
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// Binarno pretrazivanje recnika 
BOOL CYuOcrView::Find(NizRijeci* recnik, int poc, int kraj, 

CString rijec) 

if(poc > kraj) 
return FALSE; 

int mid = int((poc + kraj)/2); 
CString predstavnik = (*recnik)[mid]; 
if(predstavnik == rijec) 

return TRUE; 
if(rijec < predstavnik) 

return Find(recnik, poc,mid-1, rijec); 
return Find(recnik, mid+1, kraj, rijec); 

// Koriguje se rijec pomocu recnika. 
// rijec je data sa tri pokusaja za svako "sumnjivo" slovo 
// pritom, sumnjivo slovo je mozda i par slova!!! 
// pozicije sumnjivih slova date su u nizu feler duzine n 
// rijec je duzine nn (u stvari, sastoji se od nn stringova!) 
BOOL CYuOcrView::koriguj(CString rijeci[30][3], int *feler, int 
n, int nn, CString& korigovana) 

if (n == 0) 
return FALSE; 

int PocetakSlovaUStringu[30]; 
PocetakSlovaUStringu[0] = 0; //prvo slovo pocinje od pozicije 

0 
CString rijecZaKorekciju[30][3]; 
for(int i=0; i<=nn; i++) 

rijecZaKorekciju[i][0] = rijeci[i][0]; 
rijecZaKorekciju[i][1] = rijeci[i][1]; 
rijecZaKorekciju[i][2] = rijeci[i][2]; 
korigovana += rijeci[i][0]; 

1 
if(imaUrecniku(korigovana)) 

return TRUE; 

CString novaRijecZaKorekciju[30]; 
// Medju sumnjivim se probaju alternative 
// kl - prva zamjena; k2 - druga zamjena 
int kl,k2; 
int kombl[30], komb2[30]; 
for(i=1; i<=n; i++) 

for(k1=i; kl>=0; kl--) 
{ 

k2=i-kl; 
for(int a=1; a<=kl; a++) 
kombl[a] = a; 
kombl[0]=0; 
kombl[k1+1]=n+1; 
BOOL p=TRUE; 

Cmuca 5.14 (HacTaBaK): OymcgHje 3a Kopelamjy rpeance 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



while (p) 
{ 

int br=1; 
int slobodni[30]; 
for(int a=1; a<=k1+1; a++) 

for(int b=komb1[a-1]+1; b<kombl[a]; b++) 
slobodni[br++]=b; 

for(a=1; a<=k2; a++) 
komb2 [a] = a; 

BOOL t = TRUE; 
while (t) 

for(int a=0; a<nn; a++) 
novaRijecZaKorekciju[a] = rijecZaKorekciju[a][0]; 

for(int s=1; s< =kl; s++) 
novaRijecZaKorekciju[feler[kombl[s]]] = 
rijecZaKorekciju [ feler[kombl [s] ] ] [1] ; 

for(s=1; s<=k2; s++) 
novaRijecZaKorekciju[feler[slobodni[komb2[s]]]] = 
rijecZaKorekciju[feler[slobodni[komb2[s]]]][2]; 

korigovana = ""; 
for(a=0; a<nn; a++) 

korigovana += novaRijecZaKorekciju[a]; 
if(imaUrecniku(korigovana)) 

return TRUE; 
t = kombinacija(n-kl, k2, komb2); 

1 
p = kombinacija(n, kl, kombl); 

1 

return FALSE; 
1 

CJIHKa 5.14 (HacTaBaK): Oymcglije 3a Kopemwjy rpeame 

5.5 flpeno3Hasai-be TeKcTa 

flpogecnpeno3HaaaffiaTeiccTanommbeaHaaH3omcTpaHHge.CTpammace 

*elm Ha 30He [22] - ogsaja ce TeKCT OR cJIHKa. 3aTHM ce TeKCT )1HjeJm Ha 

pe)OBe, pHjegH H cnosa. Y OBOM pally HHje pa3maTpaHa no)uena Ha 3oHe 

(H3gaajaffie nacyca, HacnoBa, cmuca....), Ben cmo ce oaBHRH HCKIbrii1B0 

Hpeno3Haaalbem TexcTa. 

1103HBOM itymcglije OnExtractExtracttextOnoimbe npogec npeno3Haaaffia 

y nporpaMy. Y cl:IyHicgHjH ce o6aarba nogjem Ha pegoBe, pHjetm H cm:ma, alco je 

pemeHo H Kopeicglija rpeunce HTg. KomnaeTaH leog OpyHxlmje gaT je Ha cnHuH 

5.15. 
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void CYuOcrView::OnExtractExtracttext() 
{ 
int brr = 1; 
extract = !extract; 

CYuOcrDoc* pDoc = GetDocument(); 
pDoc->BrojSlova = 0; 

if(pDoc->UkljucenTekst) 
return; 

CMainFrame* pFrame = (CMainFrame*) AfxGetMainWnd(); 
CStatusBar* pStatusBar = 
(CStatusBar*) pFrame->GetDescendantWindow(AFX_IDW_STATUS_BAR); 
CRect MyRect; 
// Postavlja se na prvi pano 
pStatusBar->GetItemRect(1, &MyRect); 
CProgressCtrl m_Progress; 

pDoc->UkljucenTekst = TRUE; 
pDoc->WndTekst = TRUE; 

//Kreiranje progress kontrole 
m Progress.Create(WS VISIBLEIWS CHILD, MyRect, pStatusBar, 1); 

CSlika* mapa = NapraviSliku(pDoc->GetHDIB()); 
if(mapa == NULL) 

return; 

// Racuna se praznina izmedju rijeci, 
// ako nije rucno postavljena 
if(!bPrazno) 
praznina = 6 + 6*pDoc->GetDocSize().cx / 1200; 

mapa->PodijeliNaRedove(pDoc ->redovi); 
delete mapa; 

int brRedova = pDoc->redovi.GetCount(); // Koliko ima redova? 

int brRijeciURedu[100 // Koliko ima rijeci u svakom redu? 
int klasaReda[100]; // Kakav je red (po visini)? 
int visinaReda[100]; // Kolika je visina svakog reda? 
int prazninaUredu[100]; // Kolika je praznina izmedju rijeci 
int k = 0; 
int prethodni = 0; 

POSITION pos = pDoc->redovi.GetHeadPosition(); 

CJIHKa 5.15 : EKTp aximj a Tex= 
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while (pos != NULL) 
{ 
CSlika* red = pDoc->redovi.GetNext(pos); 
visinaReda[k] = red->visina; 
prazninaUredu[k] = red->visina/5; 
if(bPrazno) 
red->PodijeliNaRijeci(pDoc->rijeci, praznina); 
else 
red->PodijeliNaRijeci(pDoc->rijeci, prazninaUredu[k]); 
brRijeciURedu[k] = pDoc->rijeci.GetCount() - prethodni; 
prethodni += brRijeciURedu[k++]; 

1 
// Koliko ima rijeci ukupno? 
int brRijeci = pDoc->rijeci.GetCount(); 

m Progress.SetRange(0,brRijeci); 
m Progress.SetStep(1); 
m Progress.StepIt(); 
// broj slova u rijeci je broj odvojenih simbola. 
// moguce da je neki simbol, u stvari, par slova! 
int* brSlovaURijeci = new int[brRijeci]; 
k = 0; 
prethodni = 0; 
pos = pDoc->rijeci.GetHeadPosition(); 
if(pDoc->m_nTipSegentacije != 0) 

// Slozena segmentacija 
while (pos != NULL) 

// Pravljenje "polurijeci" 
CSlika* rijec = pDoc->rijeci.GetNext(pos); 
rijec->PodijeliNaSlova(pDoc - >poluRijeci); 
m anBrPoluRijeciURijeci[k] = pDoc->poluRijeci.GetCount() 

- prethodni; 
prethodni += m anBrPoluRijeciURijeci[k++]; 

SlozenaPodijelaNaSlova(pDoc - >slova); 
1 
else // Jednostavna segmentacija 

while (pos != NULL) 

CSlika* rijec = pDoc->rijeci.GetNext(pos); 
rijec->PodijeliNaSlova(pDoc ->slova); 
m anBrSlovaURijeci[k] = 

pDoc->slova.GetCount() - prethodni; 
prethodni += m anBrSlovaURijeci[k++]; 

//Koliko ima slova ukupno? 
int brSlova = pDoc->slova.GetCount(); 

//Odredjivanje tipa reda za svaki red 
int kSlova = 0; 	// nulto(tj. prvo) slovo 
int kRijeci = 0; // nulta(tj. prva) rijec 
int kReda = 0; // nulti(tj. prvi) red 

CJIliKa 5.15 (xacminx) : EKTpaiaqija TexcTa  
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// Koliko je rijeci u prethodnim redovima? 
int prethodneRijeci = 0; 
// Koliko je slova u prethodnim rijecima? 
int prethodnaSlova = 0; 

int pozicijaSlova = 0; 
BOOL odredjenTipReda = FALSE; 

int brReda = 0; 

pos = pDoc->slova.GetHeadPosition(); 
while (pos != NULL) 

CSlika* slovo = pDoc ->slova.GetNext(pos); 
int vrh, dno, StvarnaVisina; 
int gore; 
int dolje; 
slovo->VrhlDno(&vrh, &dno, &gore, &dolje); 
StvarnaVisina = dno-vrh+1; 
if(!odredjenTipReda) 

if(visinaReda[brReda] - StvarnaVisina > 
visinaReda[brReda]*0.2)) 

if((vrh*2.937<visinaReda[brReda]&& 
vrh*3.916>visinaReda[brReda]) II 
(dno*1.27<visinaReda[brReda] && 
dno*1.424>visinaReda[brReda])) 

odredjenTipReda = TRUE; 
klasaReda[brReda] = VELIKA_ISPOD; 

1 
else if(vrh*2.187<visinaReda[brReda] && 

vrh*2.8>visinaReda[brReda]) 

odredjenTipReda = TRUE; 
klasaReda[brReda] = VELIKA; 

1 
else if(dno*1.45<visinaReda[brReda] && 

dno*1.59>visinaReda[brReda]) 

odredjenTipReda = TRUE; 
klasaReda[brReda] = MALA_ISPOD; 

++kSlova; 
if(kSlova >= brSlovaURijeci[kRijeci]+prethodnaSlova) 
{ // Presli smo u sledecu rijec. Mozda je i nevi red 
prethodnaSlova += brSlovaURijeci[kRijeci]; 
kRijeci++; 

CnHKa 5.15 (HacTaBaK) : EacrpaKTAHja Texcra 
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if(brRijeciURedu[brReda] <= kRijeci - prethodneRijeci) 
{// Novi red!!!! 
prethodneRijeci += brRijeciURedu[brReda]; 
if(!odredjenTipReda) 

klasaReda[brReda] = NEPOZNATA; 
brReda++; 
odredjenTipReda = FALSE; // priprema za sledeci red 

// Kreiranje novog prozora - za tekst sa istim naslovom + ext 
CString naslov = pDoc->GetTitle();//, strBaseName, strExt; 
int poz; 
naslov = naslov.Mid(naslov.Find('-')+1); 
if((poz = naslov.Find('.')) == -1) 

naslov = naslov+".txt"; 
else 

naslov = naslov.Left(poz)+".txt"; 
pFrame->tekuciNaslov = naslov; 
pDoc->OnViewOutput(); 

kSlova = 0; 
kRijeci = 0; 
kReda = 0; 
prethodneRijeci = 0; 
prethodnaSlova = 0; 
COLORREF boja; 
int pozSlova, pozSumnjivogSlova; 
int sumnjivoSlovo[30]; 
CString KandidatRijec[30][3]; 
pozSlova = 0; 
pozSumnjivogSlova = 0; 

pos = pDoc->slova.GetHeadPosition(); 
while (pos != NULL) 

CSlika* slovo = pDoc->slova.GetNext(pos); 

// Odredjivanje baza 
// Odrediti prvo visinu reda 
int baza=nadjiBazu(slovo, 

klasaReda[kReda], visinaReda[kReda]); 
CString kojeSlovo[3]; 
int najbolji[3]; 
if(baza!= -1) 
prepoznajSlovo(slovo, baza, najbolji, 

kojeSlovo, visinaReda[kReda]); 
else 

prepoznajSlovo(slovo,najbolji,kojeSlovo, 
visinaReda[kReda]); 

CJIHKa 5.15 (HacTaBaK) : EicrpamAllja Texcra 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



if(najbolji[0] < pDoc->tacnostChar) 
{ 
++pozSumnjivogSlova; 
if(pozSumnjivogSlova == 30) 
{// Prekoracenje duzine rijeci (duza je od 30) 
delete [brRijeci]brSlovaURijeci; 
CString strMsg="Praznina je lose podesena!!!"; 
MessageBox(strMsg,"Prekid ektrakcije", 

MB ICONHANDIMB OK); 
return; 

sumnjivoSlovo[pozSumnjivogSlova] = pozSlova; 

KandidatRijec[pozSlova] [0] = kojeSlovo[0]; 
KandidatRijec[pozSlova] [1] = kojeSlovo[1]; 
KandidatRijec[pozSlova++] [2] = kojeSlovo[2]; 
++kSlova; 
if(kSlova >= brSlovaURijeci[kRijeci]+prethodnaSlova) 
{ // Presli smo u sledecu rijec 
if(vocabulary) 

CString ispravljena; 
if(koriguj(KandidatRijec,sumnjivoSlovo, 

pozSumnjivogSlova, pozSlova, ispravljena)) 

pFrame->OnOutputText(ispravljena, RGB(0,0,0), 400); 
GetLength( ); 
for(int i = 0; i < ispravljena. GetLength( ); i++) 
pDoc->IzlazniString[pDoc->BrojSlova++] = 

ispravljena[i]; 

else 
{ 	// zadrzava se stara nepopravljena rijec (u boji!) 

int kk=1; 
for(int i=0; i<pozSlova; i++) 

if(sumnjivoSlovo[kk] != i) 
boja = RGB(0, 0, 0); 	// Crna 

else 

k++; 
boja = RGB(255, 0, 0); // crvena 

pFrame->OnOutputText(KandidatRijec[i][0],boja, 400); 
for(int ii=0;ii<KandidatRijec[i][0].GetLength();ii++) 
pDoc->IzlazniString[pDoc ->BrojSlova++] = 

KandidatRijec[i][0][ii]; 
} 

CJIIIKa 5.15 (HacTasax) : EKTpalcgkij a Texcra  
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else 
// zadrzava se stara nepopravljena rijec (u boji!) 

int kk=1; 
for(int i=0; i<pozSlova; i++) 

if(sumnjivoSlovo[kk++] != i) 
boja = RGB(0, 0, 0); // Crna 

else 
boja = RGB(255, 0, 0); // crvena 

pFrame->OnOutputText(KandidatRijec[i][0], boja, 400); 
for(int ii=0;ii<KandidatRijec[i][0].GetLength();ii++) 
pDoc->IzlazniString[pDoc->BrojSlova++] = 

KandidatRijec[i][0][ii]; 

1 
ASSERT(kRijeci<brRijeci); 
prethodnaSlova += brSlovaURijeci[kRijeci]; 
kRijeci++; 
if(brRijeciURedu[kReda] <= kRijeci - prethodneRijeci) 
{ // Novi red!!!! 
ASSERT(kReda<brRedova); 
pFrame->OnOutputText("\r\n", boja, 400); 
pDoc->IzlazniString[pDoc->BrojSlova++] = '\r'; 
pDoc->IzlazniString[pDoc->BrojSlova++] = 1 \n'; 

prethodneRijeci += brRijeciURedu[kReda]; 
kReda++; 
pozSlova = 0; 
pozSumnjivogSlova = 0; 

1 
else // Nije novi red, ali je nova rijec 

pFrame->OnOutputText(" ", boja, 400); 
pDoc->IzlazniString[pDoc->BrojSlova++] = "; 
pozSlova = 0; 
pozSumnjivogSlova = 0; 

m Progress.StepIt(); 
} 

} 

// Razna dealociranja memorije 
pDoc->DealocirajSlike; 
delete [brRijeci]brSlovaURijeci; 

1 

Cnlixa 5.15 (HacTaBax) : ExTpaimlija TexcTa  
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6. 3aKrbyqaK 

IlanHp je Kao cpegcTBo pa3mjeHe HHcpopmanHja H 3HaHa rimpoico 

pacupocTaffieH. C pyre cTpaHe, HHcpopmanHje y eneHTpoHcHoj ckopmH cy 

3rogHlije H 3a npeTpaximarbe H 3a mHjeffiaffie. OCR CHCTM npegcliaBma MOCT 

H3meby uffamnaHor goicymeHTH H ogroBapajyher eneicrpoHmor 3anHca. 

Y pally cy H3110)KeHe Heice TexHince npeno3HaBaffia Texcra H MOryhoHOCT 

HADCOBe npnmjeHe Ha hill:twiny H cpncicn je3HK. Pa3maTpaHe cy TexHime Koje 

noxiliBajy Ha nogjenH TeiccTa go mama cnoBa. HHje o6pabella nogjena TexcTa Ha 

3oHe [22] (H3gBajaffie Hacnosa, nacyca, cnffica...), Bell canto no4jena "EfficTor" 

TeKCTa. 

Kao pe3yrrraT HeKHX H3JI0)KeHHX TexHmca. HanlicaH je nporpam YuOCR. 

IlepclpopmaHce nporpama je moryhe nonpaHHTH y mune npaHaga. Moryhe je 

HanpaBHTH cno)KeHHjy cermeifraglijy, nonpasHTH npeno3HaBaffie H3OJI0BaHOf 

C.TIOBa H HmnnemeHTHpaTH KOMIIJIeKCHH* pexiliHK (CTaTIICTIVIKH peiTHHK naposa 

pHjegH). 

TaKobe ce moxce HmnRemeHTHpaTH npeno3HaHaffie Hacnosa, nacyca H 

gpyrilx 30Ha y goKymeHTy, npeno3HaHaFbe cJIHKa, 43opmyria HTA. Ha Kpajy, 

moryhe je AogaTH H "ytien.e" cHcTeMa. 

HnaK, mopa ce HMaTH y mg)/ g a HaKo 6H cBaKa oTA HasegeHllx cmjepHuga 

3aHcTa nosehana npogeHaT Tar-mo npeno3HaTmx CJI0Ba (HRH pHje=m) H 

npeno3HaTH TeKCT ripH6nHxHna opHrHHany, 6p3HHa 6H ce cmaffilina. CTora, 

mopamo TpaxIITH KOMIIp0MHC H3meby 6p3HHe H Ta,THoCTH y npogecy 

npeno3HasaH,a TexcTa. 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



2t- \PROJEC 

C:\PRO'JEC 

Romak A. YnyTcTBo 3a ynorpe6y annmagrije YuOcr 

YuOcr je uporpam 3a ripenomaBase cplicKe *mime. IlxcaH je 3a 

onepammili clicrem WINDOWS 95. Hporpam Bpuili llpeBobeibe calixe y BMP 

cpopmaTy y TeKCT. 

Onapame mime Bpam ce 143 meirlija file,open, HJIH Kopliruhmem 

ogrosapajyher Ryrmen 113 TyJI6ap-a (cnue A.1 14 A.2) . TaKobe je moryhe 

rikiTaTI4 CHHKy H Kopmuheffiem Kom6HHagHje TacTepa Ha TacTaTypH <Ctrl> + 0. 

Ha noxiency papa TO je H jegHHa ongHja y meHHjyfi/e. 

YuOcr Windows A 4 dication 	 1:3 

arnica A.1: OTBapeffie mince 113 meHHja 
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3YuOcr Windows Application 

CHHKa A.2: OTHapeibe cfmice Hpeico Tyn6ap-a 

ExcTpaHillija Tex= (HOLLITO je ytiliTaHa CJIHKa) spurn ce H3 meHHja 

Extract, Extract text, Hpeico ogroHapajyher gyrmeTa Tyn6ap-a HnH THnxe <Enter> 

Ha TacTaTypH. Tko HoRmeHlija Extract moryhe je g0h14 H AeCIIHM KJIHKOM minim Ha 

npo3op CJIHKe TexcTa (CJIHKa A.3). 
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YuOcr Windows Application - Primjerl .bmp 

Primjerl bmp 	 GAIN 

Pa3Boj patiyHapa o 

5.1aa at 

dal 
e sna rotaql 

Gallica A.3: ExcTpaximja Tex= rIOMOhy nagajyher memija 

Retninic ce ymbriyje npexo messja Extract, Recnik, npexo gyrmeTa 

Tyn6ap-a HRH npexo T a cT a Typ e icom6snanlljom T a cT e p a <Ctrl> + R. 

Pa3Ha nogeinasaffia ce spine H3 meimja Extract, Podesavanje, npexo 

ogrosapajyher gyrmeTa Tya6ap-a. OsTde je moryhe no)[ieci4Ts npammy inmehy 

psjegll H BpcTy noxnanaffia cnoBa ca cnoBom H3 6a3e npsmjepa (cJIHKa A.4). 
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YuOcr Windows Application - Pnmierl .bmp 

Primjerl.bm 

Ekfrakr`ijsteks 	like x: *r 

nine( 

Crum A.4: floilemaHatba ammxagHje 

CJII4Ky je moryhe pompaTH yfilljeHo HJIH ygecHo KopHathelbxem ornwje 

meHlija Extract, Lijeva rotacija, (o)HocHo Extract, Desna rotacija), ogroBapajyjyhHx 

AyrmeTa Tyn6ap-a HJIH, naK, xypcopcxlim THnicama Ha TacTaTypH. 

CHHmaFbe npeno3HaTor Tex= o6aarba ce 113 meHHja File, Save HJIH 

oArosapajyher gyrmeTa Tyn6ap-a. 
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RopaTaK 5. HeKe npeno3HaTe cTpaHrige 

Ha CJIIIIM B.1. HpliKa3aHa je cm4Ka jegHor TeiccTa mBje ce cBe 
liaaa3e y peillawy. 

Tora iiarra 6Hrro .je cxopo 'ma cam rronroAHe Kai( caM Bac oABeo 
npe,E1 3rpalry TeTa HaTaruije.flomiwija Me KacHkije LiecTo naTana 
.44 OM cam y TOM momeHTy 	HeIBTO Heo6Himo y TBOM 
H gappinom notiamaby, Kao H y nonamalby npana3Hmica, piaoKono. 

Cjeham ce cam° Aa je TBoja majica Hocwrra Hexy Roprry y xojoj je 
6puro pa3FTPIX noc.rracTnua 3a cTapy pyciatmy. Tu cm y py -Kama zpfca.na. 

6yxeT ppfca, rra3ehm Aa ce He y6oge11.1. 

CJIHKa B.1: CJIHKa Texcm 

Ha CJIHIAH B.2 gal' je npeno3HaTH TeKCT 6e3 ynoTpe6e pemmuca H 

"Knn3ajyher" noKnanalba, Ha CI-1MM B.3 ca KJIH3ajyhHM noicnanasem 6e3 

ynoTpe6e pemmuca H Ha =inn B.4 npeno3HaTH TeKCT y3 ynoTpe6y "Knn3ajyher" 

noxnanafba H pexnunca. 

Tora gaHa 6nno je cicopo Asa cam nononHe Kan caM Bac onseo 
ripen 3rpagy TeTa HaTannje. Ilanlignja me Kacmkje mecTo mama 
ga JIH caM y TOM momeHTy nplimnjemo HeIHTO He06kum0 y TBOM 

H AapHHOM noHamathy, Kao H y noHaniaffiy npona3Hnica, yHaoKono. 
CjehaM ce camo ga je moja majKa Hocnna Heicy Koprry y Kojoj je 
6nno pa3HHX nocnacTllga 3a cTapy pycKun.y. TH CH y pylcama gpxana 
6yKeT ppica, na3ehn ga ce He y6ogeiu. 

Calm B.2: npeno3HaTH TexcT 6e3 ynoTpe6e "Knmajyher" nomanaffia H 

petuunca  

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



Tora gaHa 6Hno je cKopo gBa cam HonogHe mg caM Bac ()Two 
Hpeg 3rpagy TeTa HaTannje. Ilonmmja me KacHnje HecTo mrrana 
ga Jill CaM y TOM momeHTy npHmHjemo HeinTo Heo6Htmo y TBOM 

gapilHom noHamaiby, no H y HoHamaiby ilpoffamliKa, yHaoicalo. 
CjehaM ce camo Aa je TBOja majKa HocHaa Hex),  Koprry y Kojoj je 
6Hno pa3}111X Hocnacmga 3a crapy pycKmby. TH CH y pyKama gpxcana 
6yKeT pyxa, na3ehH ga ce He y6ogem. 

CJIHKa B.3: npello3HaTH TeKCT 6e3 ynolpe6e pexlima, a ca yrioTpe6om 
"Kmmajyher" Homanama  

Tora gaHa 614E0 je cicopo gBa caTa nollogHe Kag cam Bac ogBeo 
npeg 3rpagy TeTa HaTa.allje. flonmwja me KacHHje tiecTo ITHTana 
ga JIH caM y TOM momeHTy riplimHjemo HeIIITO Heo6w-mo y TBOM 

H )apHHOM noHainaffiy, Ka0 H y noHaatarby ripaga3HHKa, yHaoKor[o. 
CjehaM ce camo ga je THoja majKa HocHaa Hex) ,  Koprry y KOjOj je 
6Hno pa3}114X nocnacTmga 3a cTapy pycicHa.y. TH CH y pyKama gpxana 
6yKeT pyxa, Ha3ehll ga ce He y6ogem. 

CJIHKa B.3: riperio3HaTH TeKCT ca yrioTpe6om "Knli3ajyher" noiciianaffia II 

peillunca 

HpogeHaT ycnjegHo ripeno3HaTHx caosa y upBom cariajy je 99,07%, y 

gpyrom 99,07%, a y TpeheM 100%. 

HanomeHHmo jou" jegHom ga je OBO TeKCT KOg Kora cy cse pHjeT-TH 

cagpxaHe y pemillig, Ha ce yic.rbytmaffiem petmHica 6HTHHje noBehao 6poj 

riperio3Hamx CJI0Ba. HapaBHo, y TeKCTOBHMa KOg KOjI4X ce Haaa3H maim 6poj 

pHjeim H3 peT4HHKa npeno3HaBaffie ce Hehe 6HTHO noripaBHTH. 
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