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, ¥ Teopuju casHama, Ka0 My CBHM OCT/MM obyacruMa Ha-

yKe, IOTPeCHO je IAManCKTHIKO pacybuBame, Tj. He CM€ C¢ Hallle -

CagHame CMATPATH KA0 3aBPIICHO M HENPOMEHIBHBO, Beh ce mopa
PasMULLUBATH Ha KOjH Ce HAUMH M3 HESHARA jaBJba SHaE:E, HA KOJH
HaUMH HEmOTIYHO, HETAUHO 3HAN¢ LOCTaje DOTOYHMAM B TAUHHjEM

Temunn)

13 TIPEICOBOPA TIPBOM U3IAKBY

Ommra (HeopraHcka) XeMHja HMa H3Y3€THO ONrOBOpHY YJIOTYy IIpHM IIpH-
npeMamy CIIEIHjaMCTe-XeMuyapa: Gam Ha NpefaBamuMa U3 OBOr IIPEJMETA,
TIpBOT 110 PeAY, NOTPeGHO je /1a Ce MULULEHE CTY/IEHTa YIIyTH NpaBHJIHO Yy CaBpe-
MesoM TipaBlly. He Mame Ba)KaH 3a7laTak CTOjH NpEX OMUTOM XeMHjoM H 3a CIpe-

Marbe CIelMjaIacTa MHOTMX JAPYTrHX CMEpOBa, Kojuma Tpeba Haru caXKery, IIpa-.

BWIHY M CaBplUEHY IIpETCTaBy O xemuju yormure. To ofaBesyje na ce CBH IIyTEBH
HAPOUMTO N@KIBHBO IIOCTABE M HCKOPHUCTE IpPH CIpEMAiby TaKBOr Kypca Koju 6u
 OfroBapao BEJMKHM 3aXTeBHMa €IoXe COIIMjANINCTUUKE HSTPaibe.
OuurieHo je, Ma ce Kypc Mopa Ipe CBera M3pajuTH y BESH ca’ HAYYHOM
METOJIOTIOrMjoM JHaNeKTHuKor Marepujanusma. Ilra oBO 3HAUH KOHKPETHO, Ce
Bumu 3 crepnehux peun Jlemuna H Enresnca: , opmayHa JOrHKA ... ycBaja

obuune medrrunmje pykoBosehn ce THME WITA € HajyofuuajeHuje Wi IITa Haj-

vemrhe Taja y OUM, W HA TO Ce OrpaHmMuasa... [lmajeKTHdKa JoruKa 3axTeBa 1@
upemo namse.” Jla Ou ce CTBapHO YIIO3HAO IIPEMET, norpebHO je OOyXBaTHTH H
_ NpOYYHTH TI'a ca CBHX CTpaHa, CBE IbErOBE BE3E H , JIpACTynauysocT . My Hukan
geheMo TO MOTMyHO MocTubiM, aji 32XTeB CBECTPAHOr YIO3HABAKA cauyBahe Hac
o rpemaxKa u yMpTEIBEHA. TO je mpso. JIpyro, AMaJeKTHYKa JIOTHMKA 3axTeBa
I ce TpENMET IT0CMaTpa y TOKY HEroBor passuha (,ayrokperame”). Tpehe, cBe
yoBeuyje MCKycTBO TpeGa Jya IIOMOrHE y IIOTIYHOM ,,OlMCHBalY * Ipelmera M [
HIOCHY>KM ¥ K20 KPHUTEPHjyM HCTHHE, a Ja TOKaKE M KaKo TIPaKTHYHO OJPEIUTH
Besy mameljy NpefMeTa M OHOT IITO j€ noTpe6Ho YoBeKy. UerBpTo, AHAICKTHIKA
JIOTMKA yuM ,,ia He IIOCTOjH alCTpaKTHa HCTHHA, Beh fa je MCTMHA YBEK KOH-

kperna” (Jlemun). Yomure, IpeMa TOME, 10TpeCHO je MUCIMTH ,HE O TOME Jd.

61 ce MUAJEKTHYKH 3aKOHM IIpEHENM y TPUPOAY Crosba, Beh O ToMe Aa ce OHH
paljy y ®0j, ia ce OHM M3BEIy U3 me” (Enxrenc). '
TIpepajy Kypca OIIITE xemuje 3axresa Takohe u Gp3u pa3sBoj HalMX SHAKA
. 110 TMTay 0 CTpYKTypH marepuje. JIok ce y TOXy npse YeTBPTHHE OBOT BEKa Te-
opuCKa XeMuja GaBuia CKOpO HCKIBYUMBO IpOydaBaieM p aB HOTe€Xe, cama
ce NEHTap LK INPEMECTHO HAa ofjallmaBalbe Kapaxrepa TOKA eleMeH-

rapuux nponeéca. Jlokcyce paHyje TEOPETCKE MPETCTaBKe Gasupae Ha

KpPYTHM MOJNEKYJICKUM OOIMIMMA, Caja je 06paTHO OCHOBA pasMaTpama MmU-

xoBa MpoOMeHBbuBOCT. CBe 0BO CKOpO HEMA CBOL O[pasa y ynGeHunEMa
CTapor THIa a, PyKOBOJHOIM M OpraHWsaropd HaIle MHIyCTpHje KOja ce Harjo
pasBHja mpojase Kpo3 HajBHIIE IIKOJE HE npumehyjyhu oBy UHIBCHALY . Meby-
THM, OUMTJIENHO j& Ja MU MOYKEMO NpecTHhH pasBHjeHe KaNuTAJIUCTHYKE [PKABE
camMo y OHOM Ciiyuajy, aKo Ham Iobje 3a pyKoM fa mTo Gprke ¥ NOTIyHHjE. YIIo-
3HAMO IIMPOKE Mace MJAUX CIEeNujaimcTa ca HajcaBpeMEHHjEM TEOPHUjOM. IIpema
TomMe M YuGEHMIW ce MOpajy NpepajuTH TaKo, ia TCOpHCKH pajJ He camO CTHTHE
npaKTHuKM, Beh Na uie H MCIpEN Hera, Haopy»kaBajyhu Haule NpaKTAYape y
#ux0B0j Gop6u 3a mofefy commjamusma.

Ay Huje JIOBOJbHO 33XTEBATH O crynenara na ny6ise OBJIaJIajy HACTABHMM
maTepHjayioM, Beh je MOTPEOHO MPYKUTH MM pEajHy MOryhuoCT Jia 0Baj 3aXTeB U




nenyse. OBO Ce ARAc Mowe y morayHocts mocrahif‘jep je xemmja yBeiepa xad

- Crapama, MOTPeGHO je /1a M METOJa H-EHOr Manarama GOyge apyxunja.- OuuriexHo

S

obaBesan mpeyMer (M TO Ca JIOBOJHHMM YAGNIOM) ¥ CPEAB®Y WKOTY,
Ounrnesio je, fa caga Crymenta nehe MOhH SaOBOLEI TAKEE BPG e
HIKOIe KOj¥ C€ KBAaJHTATHB 0. HHYHM (¥ peoma-
O OHOTr KOjH je OH Beh 3aBPHIMO W KOjH HMa CAMO hemyro 3

Oryx npoycruue rorpeGa TemessHe Npepajie dAroBapajyhux Kypos
wKona, mehy mima y najsekem creneny Gamr npepana Kypca o i F e
OBo ce y faHammum ycnoBEMa MosKe nocruhu HcxopHIIbaBAmEM
3a Tymaueme OOMUHOr Xemuckor Marepmjana. Iocme npehenor Kypea, ‘cfy
OCHM TO3HAaBamka onpebemmcmapmm»memnia}arpéﬁa HCTO “TAKG N}
KBRAMTATHBHO M OCHOBHAM NPETCTaBamMa CABPEMEHE HRYKE O C
marepuje. CremujayicruMa, Koju Cy  SHBPIIAIH HeXeMHCKe CPenIme TeRfruKe|
M BHIUE LIKOJIE, OBO he NOTMYHO 0Ge3Ge/MII NOBOLHO YIOSHABARE CA' XEMMOM|
Gam Hamer go6a. CrymeHTy-Xemuuapy oBo ke npy»uiu moryhsocr Jia TIpH jajkem,
NpoyvuaBamy (HIMUKE XeMHje KOHUCHTPHINE CBOJy MMKIY Ha - Ki HTHTSTHBHY |
CTpaHy mojaBa. e By

~ Mo cama je omuTa Xemuja Guia WHCTO ONMCHA JWCIMIUMHA, U HCH Joumin

3ajiataK Ouo je opaGupame ummensma HO3HATHX TIPEKO eKCTIepHMEHATa K30 M
HUXOBA CHCTeMaTH3aumja. JoGHBeHN momaiu ¢y Owm mpukasanu y 06Ky npo-
CTOr' JJOrMaTHyIKor HabpojaBarma MoJ. MOjeIMHUM MATHM NOIIAB/EHMA, KOja 4ecro’
HHCY GHmM JIOTHYKH TIOBE3aHH jenaH 33 apyru. OBO je, pasyme c&, CTHMYIHCATO
H onpeheHy HAYMH Nambema MaTepHjajia u To Gam Beroso- hopmanuo mamheme.

Janac, xaja je ommrta xemuja Beh foBOMBHO oGorakieHa TEOPHCKHM IIpeT-

Hyha XeMHCKe PH3HKe Koja . ‘MOry GutH

je, fia TpeGa Mo MOTyhCTBY TEXKMTH TOME, 2 Kako Ileo FIPEAMET, TAKO M- FErOBH.
TIOjeMHH - AEeJIOBH, MPETCTaBIbajy HE camo HabpojaBame MO3HATHX YHBCHUIA M
TCOPHCKUX TPETIIOCTABKM, Beh fla Oyly ¥ moBe3aHM y jexn y ne-
nuny . Ilpema Tome morpeGHo je TerxmTH CBUM CHAarama He Camo jeXHOCTABHOM |
»H3Naramy" npemmera, seh Bera' Tpeba JOTrMYKH PA3BUjaTH, IITO je
HapOUYUTO BOXKHO (a MICTOBpEMEHO Ce | MO>Ke JIAKIlIe OCTBapHUTH) NpH pasMaTpamy
TEOPHUCKHX MuTama. Mcro 61 Taxo 6uo Bpi1o 106po, axo GM ce pex uanarama npu-
GyoxuMo 1ITO je Moryhe BHIlle OHOM ey Kojum je, Xoxyiue, HEYIIOPEN/BHBO CIO-
PHjHM KOpanuMa, HIJIA CaMa HAyKa Y TOKY HEHOT passuha. ¥V Besu ¢ THM moO-
TPeGHO je HApOUMTO MAKIBHBO U30€raBaTi, CBAKO HCTPUABALE yHAIpeR Kao M
OTPECTH CE jE{HOM 33 YBEK TEXKHE Aa CE 10 jeXHOM WM IpYToM NUTAWy KaMe -
ofMax CBe INTO je ca HUM Y BESH. : o _ _
Hobpo je MO3HATO a CTyAeHT HajmyGive, HajjacHHje W HajIaKie CXBaTa OHO
urro ra uHTepecyje. Ilpema Tome, fa Ou yueme mpectanmo Aa Oyne MyuHo, norpebuo
je yyeHHMKa 3aMHTEpecOBaTH 3a TIpeAMeT, NpHKA3yjyhu FeroB 3Hauaj - 3a pasHe
BPCTE JbY/ICKE NIPHMEHE yBOhemeM y IpeaMer Hu3a KDATKHUX TO[ATaKa U3 OJTOoBa-
Bapajyhux o0nacru. Hcrospemeno, notpe6Ho je, pasyme ce, OpmibuBO H3beraBaTi |-
PACIUIMHYTOCT DK M3/1aramby U OAYYHO HCKJEYUMTH H3 YIIGEHHKA CBAKO CYyBMIIIHO
»PaSBO/IBABAIEE" IITO CAMO OMeTa KOHIEHTDALM)y ODKEBE, S
ITorpeGHoO je Hayuwtn crymeHTa Oa oH TPEAMET HE HAayud CaMoO jeJTHOCTaBHO
Beh na pasmuiba o mwemy. 36or Tora je Beoma BDKHO A2 YKOJMKO yUESHHK ITOCTaje
CTapHjH, A2 Ce YTOJIMKO MEma U caMm Kapaxrep H3jarama H /Ja nocraje
CBe 030WBHMjH. AKO Ce Yy IIOYETKy H3Jjarama TIpEAMETA, MTOKAXKE JIa je IOTpeOHO
Aa TyMaueme MaTepHjaia GyAe CIIMYHO OHOM KaKBO je /aTo y €JIEMEHTapHUM y6e-
HUIMMA CPE/Ee LIKOJIE, OHZA TIPH Kpajy MaJarama Jo6po je MpHOIDKATH HAUNH
TYMauema CTIWIy HAy4YHUX pajoBa. Kapaxrep manarama Tpeba ma Oyze Takas

#
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Jid CBe BpeMé M3MCKY je OR CIyACHTa YNOPHO canabuBame MarepHjama,
a'y Besd C THM M Jia 00e30eAu CTyACHTY peajHe MOryhHOCTH [ia THM TIDCIAMETOM

oBJIAana. ‘ : ' :

H3yseTHo BKHY YJIOIy 3a TaKBE NMPEJMETe Kao 1o je omuTa XemHja, Hrpa
npernefHoCT Haarama. Oxna tpeba Jpa Gyae ocrBapeHa JOBOJHHAM
6pojem mo6po m3abpanmx M u3paheHHX CiMKa, meMa H pujarpama (iirro je Hapo-
_ unTO BAKHO KO YOCHHIM CTOKe 33 BAaHpeEAHO CIypake H 34 yueme
" pan mKone). MICTo TaKo. BEOMA YCHEIUHM DE3YJITaTH ce nobujajy ymorpeGom
MOJena INpH CaMOM H3Jaramy. .

- Camo momohy Mofena r:]j'yhe je crymeHra Beh y CaMOM IOYETKY

'y KpyT* CABPEMEHHX €ja M HAYUMTH ra Ja IOCMAaTpa XCMHCKe nojaBe
Gam ca TOT IJIEAWINTA, & He OHAKO KaKO Cy oHe Guie rocmarpaHe npe 20—30 ro-
muna. Mako usnarame nomohy ‘Mofiela HE MOXKe Jia obyxBaTH Ca B MaTepHjal
XeMHCKOT HCKYCTBAa M IPHKA3AaTH Ia LENOr, HIaX y MHOTHM CJIyuajeBAMA MOZEIH
Npy»ajy BeimKe MOryhHOCTH 3a CHCTEMATH3aIMjy HA NPBH TIOIJIE[ PASHMIATHX’
yuIbeHHIA, K20 M 332 H3BOheme ONIITHX CTAaBOBA; HA OCHOBY KOjUX MOXKe Ja ce
NpeTCKaXke XeMHCKO TIOHAIIAE jEJHUX HIH APYIHX MaTepHja y JATHM YCJIOBHMA.
C apyre cTpaHe MOZEIH omory#‘zyjy CTYIEHTY Jia ‘He IIOCMarpa came ocobmHe Ma-
. Teprja Xao uucto (opMamHe (Ko WTO je 6o panuje), Beh y Be3H ca HBHXOBOM . .
yHyTapmOoM CTpyKTypoM. OBUM ce mobujajy mpemycioBu a Ce KOR CTy[eHTa
pasBHja, ymecro obmuHOr epa UMIHCHWII, XEMHCKO DasMHIIUBAm:e, IITO - je
IaBHHM IWH TIpeaMeTa, jep Gyayhu cnermjamicra TpeGa He caMo ia, 3Ha XeMHjy,
peh 1ITa je IMIABHO — Aa HoMe Biaafa. OBo mocneme je Moryhe camo y TOM CJy-
4ajy, aKO IOCJHE 3aBPIICHOr NPOYuaBam-:a NPEMETd y IJABH CTYACHTA ocrase .
He aTCTPaKTHA TEOpHja M NojeAHHe sanambene YMmeHMIle, Beh )KUBA M jaCHA CIIAKE -
y3ajaMHuX OfHocd M3Mehy YHyTapme CTPYKTYpe MaTepuje M HuXOBHX ocobuHa.
OunrsieqHo ‘je Ja ce OBOME MOpa TEXKHMTH CBHM CHArama. ‘

Cam mporpaM npeamera Tpeba y npBoM peny M obesbenu MorykHOCT
IHErOBOr JIOTHUKOr pasBWjama. IIpMpoHA OCHOB2 TAKBOr pAaciopezia 3a OMIITY -
XeMujy jecre MEpHOAHH 3aKOH . . MennessejeBa. IIpema Tome nm-
Tame ofpehuBaEma. MECTa OBOM 3aKOHY Y yIOeHUKY HE MO)Ke Ct PELIMTH Ha Taj
HaumH mITo ke ce OH CTABHTH ,, WM — W' (y TIOUETKY, Y CPE/IMHH KN Ha Kpajy).
C*:arpajyhy NIEpHO/IHY 38KOH KA0 OCHOBHM IIyTOKa3 MOpA Ce Ha B OCHAIATH y 1 €
JAOM TOKY H3/Iarama npegmera.

_ CeecrpaHocT o6yXBarama MaTepHjana Kojy ‘3aXTeBa JUAJIEKTHYKA METORO-
JIOTHja, TPKH CACTaB/baibe NporpaMa Ha JOBOJBEHO IIMPOKOj, KAKO TEOPHCKOi-
TAKO M EKCIEPHMEHTAIHOj OCHOBH. VNak je NOTHYHO pasyMJBHBO [id CBe UHILE-
HMIE H3VIOKEHe y YNOCHMIMMA HeMajy HCTYy BPEHOCT npema CBOM 3HAuAjy 323
OMIITY XEMHCKY CIpEMY PasiM4HTHX cnemmjamucra. Oparyie MPOMCTHYE MO~
Tpeba Ja ce KEHHra LITamna y /sa cjiora. Kpymuum crroBuma Tpeba H3HETH CaMo
muHuMaaH 6poj Iofaraka NoTpefHuX 32 NpoyvaBame jemmor wiu Apyror nena
TIpeiMeTa, CUTHHMM CJIOBMMa —— CaB JONMYHCKH marepHujan norpebau moje-
JHHOj. CHIenWjaHOCTH WIH KOjH TIPETCTaB/ba NpPOIIMPEHE WM npoRyG/pHBame
OCHOBHOr MaTepujana. OBO je HAPOUYMTO KOPHCHO jep omoryhyje Aa KEBUTY MOry
Aa ynorpebibaBajy M CHEIHjatiCTH Koju Beh pajie: CBaKM YHOCHMK BHILE IIKOJC
Tpe6a Aa je TaKo cacTaB/beH, Aa MOXke Ja ce ynorpeCu HE €aMo 32 y4eHe, Beh
H OpM [J/beM NPaKTHJIHOM pany. '

Veobeme aBa cora W pacrnopehupame CHTHOr Cjora y 00JHKY IIOjeTMHHX
HyMepHCaHHX macyca omoryhyje y 3HATHOM CTENCHy [a ce yuGeHHMK OCJIO-
Gomu OX ,,IPHHYZHOI acOPTHMAaHA" KOjH OOMYHO npyXa yubenuk. Jloucra, npH
CACTAaBJbABY NPOrpama, CBaKa KATEpa MMa 3HATHO Behy MOryhHOCT MaHEBpHCAmba
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Kako y npaBOy ckpahuBama mporpama (wowbyuHBamem uHMTARMX TIOjémMIEX
maparpada) TaKko H y NpaBny Berosor rnopehama (yxoByumBamem y obasesy mpo-
rpaMm NOjeJMHNX CHTHO INTAMIIAHHX nacyca). Tume ce CIIMMHUEMINE ;,H3jeqHAYCEHE
3Hama" M3Mehy cTyZenaTta pasmHuMTHX CTIEIHjaHOCTH ¢4 jemue crpane u pazma-+
uuTe COCOGHOCTH ca Apyre. S AL G SO

ITonasehu ox u3noskeHUx cxBaTama yaumeH je 610 fokymaj 3d'HOB pacriopen
Hamer npenmeta. Temxo ce moske ocnopasarm, na je BCrOBO PEAIHO M TOTHyHO| -
OCTBAapEHm:¢ BeoMa' Te)KaK mpobiem. Ocum omirre KPHTHYKe npepajie. HeXoK THor
MaTepujana, MOTPEGHO je G0 mamehy ocramor, GHTH O mopaNEE. nojénuse;
TEOPHCKE IIPETCTaBe M HA OCHOBY ‘MCTHX TIOTPKHTU HOBE IYTEBE 32 TyMaueme
CTBAPHKX LORATaKa. Y BE3H C THM HA4 MIBECHHM MCECTHMA KILMTe; 1o OpHpPO/H
CamMe cTBapy, Hajase ce OOBOJHHO MHOTO 8YTOPOBHX TEODHCKMX paspana. -

TIPEITOBOP JIEBETOM H3IABY

Kao mrro noxasyje mckycreo ca TPETXONHAM H3[IambiMa, ‘YIIGeHK ommre|
XeMuje YIoTpebibaBajy yriasHOM JBe Ipyme unTaNana. JEaHy OF mHX mpercraB-| -
73]y CTYZIEHTH OHMX MHOIOGDOJHHX CMepoBa KOJ KOjHX je XeMHja jeman o TJIaBHUX
TIpeAMeTa NpBe FOAMHE. Y HCTO BpeMe, KEHIOM Ce YBEIHKO CIIy3Ke CHenHjamicTe
— HAYUHW CADAJHWIW, NEJArO3W, WIDKEEHEPH M AD. _ o .

Ha Ttaj Haumn, npaxca norsphyje na xmura tpe6a na Gyae Y HCTO Bpeme
¥ ynGeHMK n npupyunuk. . I, Mennemejes npu CacTaBibaBy Kibure ,,OCHOBH
XemHje" OCT4BHO je ceGH 3a s CTBapa:e je/iHe TAKBE KIbUTe; 13 je i ayTop y CBOM
YUOEHHKY NOKYIIao Aa HpOJIy»u IErOBY METOZICKY - TPajuLH;jy.

I'napau marepujas 3a yueme je WTAMNAH K PYOHUM CJIOTOM y ma-
parpaguma, He OGENEKEHHX 3BE3NUIOM (y Texcry): Viubyunsame nmaparpada
O0eJIeKEHNX 3BE3UIOM Y obaBesaH MaTepHjan 3a YYeme Kao: u NOojeMHAX Hyme-
PHCAHHX Tacyca H N O Ny H a, - oapehyje ce Ha OCHOBY criemipHYHHX INOTPe6a
NOjEAMHUX CMEpOBa M Tpeba Na GyAe cTyleHTUMa HapounTo Haryameno. Hayuna
JIITEPATypa CUCTEMATCKM je y3eTa y oG3up y maTom H3/Ia’ky TPHGIMKHO N0 Io-
yerka 1951 rogume, . ~ '

~ Cenrrembap, 1951 rog. ‘ o k o Ayrop
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‘I. YBO. ATOMCKO-MOJIEKVJICKA TEOPHJA

v § 1. Hyresn paspoja xemmje. ,,CTBapame M pa3Boj Hayka G cy Beh )
| O/ Camor MOYETKAa YCJOB/beHH 4oseunjom AenarHowmhy” (Emrenc). Kommxo je

JlaHaC TO3HATO HAYKA 0 mepu]aua u Ruxosum dpeilisaparsusa EUKaA je y Ermmry

— TEXHHWYKH HANpEJHOj 3eMbH aHTHUKOT CBeTa. TakBe rpaHe TIPOH3BO/ELE K20

wro je o6paja AparoneHMX MeTana, CTaK/IapCrBoO, 6ojerme AOCTHINIE Cy TaMO 3HA-

TaH cTeneH passuha jomr muoro mnpe Hame epe. Ocum Ermnra riasHM KyaTypHH

HEHTPH aHTHUYKOr CBera Guie cy taxohe Meconoramuja, Mumnja  Kuna. -

G e et e MR

Cn. 1. Ilpepapa 3nara y crapom Erwary

Xemuja ce cmarpajia y Emm'y »O0KAHCKOM HAyKOM, HAJA3HWJIA Ce MOT-
NYHO y pyKama CBEILITEHCTBA Koje jy je GPMyXJbHBO KPHIIO O CBUX HemocBeheHHX.
Hnax cy ce rnojeuHa XeMHCKA 3HaHa MpEeHOCHIa BaH rpamuna Erunra. V cpemme-
pexoBHy Espony oHa cy Gmna npnoGn'mo npeHera mpexko BmgzamTHje, a 3arEAM
npexo ApaG/paHa Kaja Cy OBH ocno;mm Inammjy (711 rox.). Apaﬁmann cy m
3aMEHWIM TpBOGHMTAaH HasMB ,XemHja“ ca ,,anxemx)a ,uona]yhn OBOj peur 3a
apancKu jesuK KapakrepHcTHYaH cior ,an”. ITojam ,,anxemn;a KapaKTepHIue. y
NaJbeM Pa3BHTKY XEMHCKe HayKe UMTaBy jeqHy emoxy.'—3?

Ja 6H ce pasymerna cneumpmmoc'r pasBoja €B poncke axemnje Mopajy
Ce YKPaTKO PasMOTPHTH YCJIOBH IPH KOjHMA Ce pasBHjajia JEJIATHOCT aJIXEMHUYADA.
} Paa/muauTo Of NEHTPANM3OBAaHOT CHCTEMAa YNpaBbaka MPHBDEJOM Y CTapoM
. . Ermmty, cpenmeBekoBHa eBpoNcKa MPOH3IBOAMa ‘je fmna BpjO mMOABO-
! jeHa M Mmasa je KapaxTep sarBopeHMX ecHada. TexHHMYKH ce OHA MOTHYHO OCH&-
; 1HaJia Ha PELENTypy NpefaBaHy O/ Olla Ha CHHA M HE Camo Ja HHje Gyuia uHTepec
38 HAYKY, HO H:-€HHM PE3YJITATH HUCY C€ HH MOIJIM MCKOPHUCTHTH yCJIe/{ FbeHUX MAJHX
pasmepa 4 KoH3epBaTUBHHX Tpaguumja. C apyre CTpaHe y CPE/UbeM BEKY T P T o~
BUHA Ca MCTOUYHMM 3em/bama Guna je pocra pasBmjeHa. Aym 300r temxoha B i :
OIACHOCTH TPAHCIIOPIA KOje Cy YIVIABHOM GHIie mpoyspokoBaHe -GeymaiHoMm INOA-
Bojenowmky Esporie, Morao ce IMPEHOCHTH CAMO JOCTA CKYIH MATCpHjajl, K80 H :
onaj xoju Huje kabacr. IIpema ToMe cy ce y EBpony yBOSHAN CKOPO HCK/BYYHBO

1 Omrra xemuia
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JYKCY3HH TPEIMETH, 32 Koje je a0 jeJMHO CPEICTBO 33 miakame MOrao ja mo+
CIYKHM CaMO jelTUHU OCHOBHH EKBUBAJICHT PasMeHe — 32T O. Ha Taj Ha

je WCTPMKMBAYKH paj aJIXeMuyapa - 61-10 y‘rn';?i

hen Ha TpaKeme ., KameHa Mynpocm KoM
6u Tpebaslo nHa  MOKE CBAKH ‘MeTaj A2 NPETt
BOpH y 371aTO. YCKO OrpaHHYeH 3a[aTaK OBON
paja je JMIIMO anxemuuape  HajBOKHHUjEr Cpea-
CTBa 32 HCIIMTMBale — KPHTEpHjyMm3
npaxKkce, Tj. moryhﬂocm 3 CBOJa TEOPHCK
CXBaTama nposepaaa;y Henocpennom NIPaKTHYHO
NIPUMEHOM.

O'rPPHyTK OX 1paKce, - Teopncxu Toreay
aXeMuuapa HHUCY Ce passujaim, Beh cy ce 3ay-
CTaBWIM Ha HUBOY CXBaTama APHCTOTENeBe (HIoA
soduje (384—322 rop. mpe Hame epe). Apud
CTOTEN je YUMo A2 Cy OCHOBHA Hauesa NPHPOAS
: aNCTPaKTHY ,,IPMHLMIA" M TO: TOWIO, XJATHO
Cn. 2. Amemucku mprex xoju CyBo M BiaakHo. KomGunyjyhu mx mo naBo-
’I‘gn":’ss’f B‘:er;’;’ h'iI‘eBr};a e je m ,uo;xaB.aiyhu UM ,TIpHMApHY mz_‘rrepniy‘ﬁ
Aqua—sopna; Aer—pasayx; Con- ADHCTOTENI je H3BEO YETMPH ,,0CHOBHaZ  eje-
tc;”m‘: o ,gc,fiﬁ‘s"’f_“ﬁﬁﬁos’cﬁ“um: MEHTa“ — 3eMJBy, BaTpy, BasAyX H BOAY Kao

. dus — Bmakno; Calidus —xmapno. HITO C€ BHOM U3 OBE CXEME:
- i

CYBO
- XJIATHO D - . _TOILIO
BOZIa Basayx ‘
, BJIAXKHO

Opum Apnc'rorrenonnm ,» JIDHHIYAIIAMA u ,enemeamma ANXEMAYApU CY nounu;e

Teopncxa cxXema aIXemuJapa je mpy»aia moryhxocr noGujama CBake mare-
'pHje. IIpOCTOM KOMOHMHAIMjOM OCHOBHWX ,MIPHHIMNA” y TNOTPEGHEM INpPONOpPLH-
jama. 3a'ro HHje HU YyJHO INTO je.Bepa y MOryhHOCT Ao6Hjama UyJecHOr ,,KaMeHa)

mygpoctH“ y T0 Bpeme GHia jaKoO pacnpocTpameHa ¥ HEmOKoaeG/buBa. Y TOKY
TPAOKEHA, AIXEMHYApH CY NMPOHALLIM MHOTO HOBHMX jequibersa (YrJIaBHOM COJIH)
¥ paspafiild OCHOBHE METOJie¢ E-HMXOBOI mpeunmbaBama y. yeMy Ce M CacTojao
-iBamrmin ycnex amxeMmuckor oba. Pesyirrare cBojux ucnuTHBam-a AIXEMHYaPH

Cy uyBaym y m;aeho; TajHOCTH, 712 BEJIHKH neo n.nxonor HayyHOr paja HHje
CTHTad 0 KaCHMjUX MCTpOKuBawa.™3

Kopenm-a pedopma memme U3BpLIEHA je TIOYETKOM XVI BeKa. Y3poK
TOMe Guia je MPOMEHa y Camoj CTPYKTYpH ApYINTBa Hacranm y BEJIHKOM OpOjy
IJIaBHHX €BpOIICKMX Ap)KaBa. Pa3moj TNPOM3BOIHMX CHAA KOjH j€ NPeIIao OKBHp
crapor ¢eyaaymor ApywITBa, nosehao je yrmnaj miaze u y 1O BpeM¢ HampeqHe
KJace Gyp)xoasme Y UHjeM je HHTepecy Gwio HCKopHIheme CBUX NMyTE€Ra Y [AaJbeM)
Pa3Bojy NpOM3BOAIGE K0 U OJakilame TpioBuHe. Ocerwna ce norpeba 3a mwupo-
KOM pasMEHOM MCKyCTaBa Kao Moryhﬂoc'r TaKBe pasMeHe (Y Be3M Ca HIHPEHEM
mrTamne). Y HMCTO BpeMe >KMBOT j€ TIOCTaBHO HU3 HOBMX 3aXT¢Ba, YITIABHOM Y
obsacry meqMIpiHe 1 KPYIHE MHIyCTpHje KOja je mouena fia ce crpapa,




--§ 1. ITyiwesu paseoja xemuje _ 3

I(ao pedopmaropn anxemuje no;anm cy ce Ilapanensyc (1493—1541) u
Arpuxona (1494— 1555) »1Ii/b xeMuje HHje y noGu)aH,y 3jata u cpe6pa Beh y-
TpUIIpeMatby JexoBa’’, mucao je Hapauensyc OH je cmarpao na ce cse maTepm-
jaJIHO CacTOju OR TPM NPHMHIMIIA KOjU Ce Hajase y DPasHOM OIHOCY : €O (tento),
»uBa (nyma) u cymrnop (myx). Bosectu HacTajy of HEJOCTAaTKA jeAMOr Of OBHX
»ejlemMeHara” y opraunsmy. Ilpema Tome 3a Jsieueme GoyecTd MOTpeGHO je yHeTH

AN = S

Tk H [ e T e . Barea  Basavx

IHHI Jui | . -
f’ ﬂw g Y L2

i Bong  Jemwa  Cymnpe

© )

Jraro  (vesro  Kipa

O e
leompe  Kanas  Onoso
Q e

Gakap flmawa  Cyohe

Cn 3. Jlabopartopuja anxemuyapa Cn. 4. AnxeMuCKH ‘3HaLy

y OpraHH3aM eJeMEHaT Koju My HefocTaje. Kao mocieuua OBOT CXBaTama MOYHILE
npesas off Jieuetha NOMOhRY PasHHMX OPraHCKMX €KCTPaKTa, KOjH Cy ce paHHje ymo-
TpeOspaBany, Ka seuewsy Nomohy HEOpPraHCKHX jeAMibela. YCIexX Heylor Husa

Cn. 5 Ciwka us ATpUKOMHHe KibuTe: . Cn. 6. Cmuka w3 ATPHKOMMHe mbure}
HCTp@XHBalbe Py T : npepana cpebpa

MeTona neqe}ba Koje je. yBeo Hapauensyc HaTepao je MHOTe nexape a8 TOCTaHY
NPHCTRJIMIE. HheroBe LIKoJe ¥ a ce 3anm-epecyjy 3a xemujy. Tume je XeMuja Jo-
6una BenuKH TIOTCTPEK 3a IaJjs¥ pasBoj, jep je Haulia cebu NPAKTHYHY TPUMEHY.

Arpuxona je paguo y obnacti pyAapcTBa M MeTaIyprije. Y CBOM OOHMHOM
aeny ,,O merayuma’“ OH je CKYyIHO ¥ CDEAMO CBa JIOTAfama HCKYCTBA NPOH3BOAE

1*
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B nocmarpama. Kmura ArpHKoNe jé CNy)KHIa K20 INaBHH TPHPYYHHK Y TO
Of BHIIE OJf JBE CTOTUHE IO/MHA, 2 HeKe on meroanx merona ncmmimu
HpEMeByjy ce H Yy cafame Bpeme.

Henocpcm-m pesysTTaTH panoBa Arpmmm H n.eronnx cngnﬁmm 6
cy ycaa)ame HAIPE/THAX. METOAR NMPOM3BO/IELE TOFA BPEMCHA OF CTPAHE €BPONCK
uapycrpuje. Hamme y XVI Bexy nouena je naryio fa.ce. nosehapa nponaaom
AprKaBama 3ana)me u Cpembe EBpone. ¥ Hcro Bpeme noqmwnoae&au B PYCKE -
MHIYCTpHje Koja Ce PasBHjajia IOTHYHO CAMOCTANHO 6¢3 HKAKBE Be3e CA SHKEME
CcKum cxparamuma. Ilocrojehn foKymMeHTH cnenoue 0. JHATHWM : PA3MEPaNd TOLH
OHMIZ MeTaJ!a, Bapema COJM, Jo0Hjama roraime, MIANHTPE, Gapyra n'rn y M .
cKkoBcKoj ApyxaBu XVI Bexa. _

VY XVII BeKy XeMHCKa NPAKCa TOJMKO j& Ha/{MALIIa 'reopn)y xo;a 1c OCTa!
YTTaBHOM HA HMBOY aJIXEMHMCKMX IPETCrasa, jia oﬁa TIPOTHBYPETHOCT . HHje MO
BUlC 2 Ce TOJHOCH. ApHCTOTENIOB - CUCTeM Koju je' Beh ayro Bpemena KOUH(

' HAYWHH pa3Boj mopao je Guru cpymien. IlporuB mera je 1661 rox. merymmo Boj
(ayTop mosHaTOr racror sakoHa pv = const). ¥ cBom geiy ,,Xemamemmp
OH MOXBPraBa CXBATAHA AJIXEMHYAPA IOPASHO] KpHTHIH.

Ouﬁauy]yhu cxBatama anxemuuapa Boji HMX HIAK HHje -3aMEHHO HOBO!
OMIITOM TEOpHjoM 3a KOjoM ce ocehana cBe Beha M Beha notpeGa, yKOMHKO CP-
HATOMIJTABAN0 MPAKTHYHO MCKycTBO. Kako je Xxemmja Guna HajTeLINE Be3aHA 7
METaJIyprHjoM, NKEa Xemwuapa Guna je YII8BHOM YHpPAB/beHA Y NPABLY !
yuaBama peaKijija CaropeBama, OKCHAaIMje U penyxun)e Ha ocHoBy yom
Bamka pesyJrrara xoin Cy IO OBOM NHTAaBmY NMOCTOjajM, HMKJIA j¢ HOBA OMNIITA Teo
paja xemmje Kojy je oxo 1700 rox. paspagmo IHram. :

IIpema oBoj reopu,u,ycsnmwmmauo;amm'ynaropennace OKCH AL
HaJIa3y Cé HAPOUMTa MaTepHja — ,,(IIOrnCcToH“*, KQja C¢ M3/Baja M3 Tejia MPH Caro
peBamby WM OKCHaaImju. Y ToMm na.nnaian:y ‘bnorncrona cacroju ce cynrrumf
ofa osa mponeca, Jlonajyhu marepujn Koja je OKCHAMCaEA (HAUpHMED, DYAR
¢norucron u3 marepuje GoraTor mHM (yrma) moxxe ce oGpaTHO MOGHTH HEOKCH
JAMcaHa MarepHja (Memn) HMocmarpajyha ca OBOF ryemunITa Pa3HOBDCHE, PEAKIUHE -
caropeBamha H OKCHIaIMje, (IIOrHCTOHCKA TeopHja OOyXBATHIA je M HA HCKH HaYHK
obpasnoxiuna CKOPO CBE /IO TOr BPEMEHA CKYIULEHE EKCTICPHMMEHTAJIHE PE3yJITe
OcuM Tora OHa je MCTaKJia HU3 HOBHX npoﬁnm KOJH Cy. 3aXTeBa/Bd HAYYHA HCTPS
s»upama. YV noba ¢uorucroHcke Teopmje Guma je  nponaljema BehmHa | racoE

. JerassHoM npoyuaBamy GHym cy NOABPTHYTH PasiHIHTH MCTANH, oxclum H co.
Amm ce riaBHa 3acTyra (hJIOTHCTOHCKE TEOPHje CACTOjAIA Y TOME LITO jé OHA OMO- .
ryhwia fedpuuuruBHO ocioGoheme ox sacrapenmx Apercrasa Apucrorena.

I'naBEM NPHroBOp (JIOTHCTOHCKO] TeOPHjA GHNa je UMECHHLA 75 je Te;
OKCHAMCAHOr Merana Omia yBex Beha O Te)KMHE HEOKCHIMCAHOL. Meb ™,
Tpe6ano je ouexusarh Gam cynporaH edexar HOITO ce MPH- oxcumnu;u M
M3 mera mopao M3 Bajatm ¢uorncron. Ty cy memqynoxytmm | -
ofjache THMe, 1a (JIOTHCTOH MM2 ,HETRTHBHY TEXKHHY"', a/u je Taxkso 06js :
Guo ounrnenHo CYBHIIIE HATErHYTO. Tlopen cBux amoro6po;unx rxoxyma;a, HHK(
HHje yCTieO Aa M3HBOjU (JIOTMCTOH y UMCTOM CTaly M fia ra npoyun. Cpe Behp
¥ Behn Opoj HOBHX NpOHANIasaKa Huje 6no y Cxmaay ca 'reopmom WK joj ce mpH-
Jnaroharao camo nomohy PasHHX JOMYHCKUX HOPETHOCTABKH, KOje Cy 4ecTo Mpo:
THBYpEUMJIe CaMOj ¥beHOj CymITHHH. 3aro ce ¢dnorucroHcka . TeopHja HA Kpaj)
CBOj€ CKOPO CTOrO/(HUIe BB/ npemopmm on qmcropa nporpeca HAYKE Y KOY
HHL H:EHOT Jasber paaso;a

* Opn rpuxe peun ,cdaormcroc” — min FOpH.

(ymasnom yeniKe HHIYCTPHjE) nonymmn HX maaou ooucmem ncuzmmg
P.V

B




§ 1. Ilyfesu paseoja xenuje

Homyme )

- 1) Ipema yrspherun TCKCTOBHMA KJMHAcTe a3byke Ha TaGmunama HAbCHUM TpE HCKO-
HABALY AHTWYKHX I'pajioBa Meconoramuje, Tamo Cy ce jomr 3000 rogmua Ope Halne epe us pyxa
nobujanmu  reombe, Garap, cpebpo. 1 onoso. Jobusenu meranu ACIHMAEYHO CY C¢ HIBOSMIIN Mop-
CKHM ‘IIyTEM y Apyre ApixaBe. CacBum je BepomaTio Aa je MeconoTaMcKa TexHmuKa KyJrTypa
6Bna TecHO PesaHa ca ermmatckom KYJITYPOM. . '

Yﬂmjnuxmmcobecynocmiqnemnonpemmcepepammerpaxexemcnc
npoussoame. Tako, Hanpumep, Kiwra HEA(ycKOT Hayummia Kayrnnaja (II1 ek Ipe Hamie epe)
CAApXH OHMC HU33 XEMHCKHX jeMILeRa, K30 i METOne BuxoBOr A06Hjama. , Kmura npomena”

Yy Knen jom 3000 rozuna npe Hamwe epe. - ]
. 2) Bucoku HMBO pasBoja HRYKE IOCTHTHYT Yy crapoM Ermmry y III BEKYy Ope Hamie epe,
BH[ € O TOME WITO je y rpajy AJeKcan/pujn Gma OCHOBaHA aKaaemuja Hayxa. Fhenu unanoBy
Y pa3Ha BpEMEHa GHIM CY HRjeMUHEHTHH U HAY.HMIT crapor Bexa Kao Eyxymn, Apxumen, ITto-
J0Mej M Ap. 33 KAPAKTEPHCTHKY BeMUMHE OBC NpPBE Y CBETY HAYYHE HHCTHTYLHje BOBOJBHO j&

o

pehn n1a ce y menoj 6ubmiotenu Hanazmwio 700.000 pyxonuca. ,»Creroj Benrmmm” — XeMAjH —

6una je nomemena saceGHa srpana (xpam Cepanuca).
AJeKCaHZIpHCKA aKazieMuja je no6una TexkaK ynapan 391 rog. mame €pe, Kana cy perm-
THOSHN (HaHATHIIM PA3ODHIIHM HeKe HmeHe srpape (mehy Buma u xpan Cepanuca) a1 sanamam 6uGm-

orexy. Ilocne Tora cy ce muoru HAYYHHIN NPECEMDI U3 ATCKCaHApHje y 'I,Iywm'-llhpnyp (ua

jyry Hpaua) rae je.y IV BEKY Hauie epe raKkobhe Guna ocHoBaHa aKafemMdja Hayka.

O6e axanemuje cy nocrojane A0 639—640 roamme xanma cy mx AeduHuTHBHO YHUIITHIN

DO3HAT Y CPEIIbEBCKOBHO] EBPONICKOj JmTEpaTyph nox umerom I'ebep. On je mpomarmao. a30THY

Knceimny, a rakohe je Ko6Mo m mpoyumo MEOTE Conm. Herona HajBOYKHM}A @IXeMuCKa aena cy’

+Kmura cenamaeceropune” n »KibHra 0 orposnma”. Cynporso genama pehinme KAacHHHX aIxe-

mpaoﬁaomnemuuenmcynpocmmniam;esmcom.

: 4) ,,OcHOBHe enemenTe” Cxeme ApHCTOTENA . NOMERYO je npe opora rpuke  $rnosod
Ennenoxse (490—430 rog. ope Bame epe). CKopo HCTe Hpeje Huxe ‘Cy MHOTO panmje y Kunn:
IIeT ,,OCHOBHHX eJIeMEHATA” - BOJa, BaTpa, APBO, NMATO H 3CMILA — IOMMIbY Ce Y CTapuM KH-
necnmpyxonncnu‘anqhonXIlnemnpcmmeépe. : ,

»Hajcrapujn rpuxs ¢unosodr 6uwmt' cy y ucro Bpeme n npaponmamm” (Exrenc).

Hapom BE/MKHE YTHUA) HA RRILH PASBOj MPHPOIHMX HAyKa je umao Apucroren. Kao nacimarag

JKAHCKO" umMe je 6HO ycmoBbeH H OHRj HENPHAKOCHOBECHH AYTOPHTCT KOji Cy MMAJR HCIOBA JeyR
Y TOKy LeJIOT Cpeher BeKa. ,, CBélnreHCcTBO je yonno y Apucroreny cse xuso n OBEKOBECURIIO
¢Be mpreo” (Jl e m 1 H). ’

Ilpema-Apucroreny ,,cBn merann MOTy 1a ce mperBapajy jenan y APYTH, jep Cy 1O CacTaBy -

CIMYHM jenaH papyrome”. Ha omom TBphemy ce 3acHMBAR HenokoyeS/buBa BEPa AIXCMHUAPR 'y

: R &rylmocr nobujama 3maTa M3 APYrEx Merana.

5) Jenau on Hajpanaujux ANXCMHYIAPA CPENILEr Beka Guo je nciarmm_

: TAUHKCKH HEYYHHK
W6n-Cune (980—1037 TOX.) MO3HAT ¥ BPONCKO) NHTEPATYPH MOX MMCHOM ABwMieHe. On je sa-~

Kao H3pas oapeheHux ,.npuHIMna”.

6) Hajnosnatajn emponcku aieMmzapn cy Gmmm AnBepr Marayc (1'193-—.1280 ron.),

Poyep Bexon (1214—1294 rox.) u Pajmonn Jlyn (1235—1315 rox.). ¥ csom meay ,,Jlmk anxe-
muje” BexoH joj naje cnesehy nepuummmjy:.  Amxemuja je HayKa KOj8 y9M KAKO CC mpHmpeMa

'H nobnBa HEKO CpemcTBO, CJIEKCHD, KOje 6aueHo Ha Meray mim Ha HECABPIICHY MATEDHjy 9HHE

BX CABDHICHMM M Yy MOMEHTY HomMpa’.

'3) Ilpen Bemom apaf/bancin aixemmuap GHO je Ila6up H6H I‘ai.an (721815 rom))
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6 ’ 1. Ve0d. Atiiomcko-oaexyacKa ieopuja

7) Hena pehume Cpe/IbEeBCKOBHHIX amxeMuuapa Koja ¢y CTHIJIA JIO HAC, HAIMCAHA Cy TAKO
3aMpILCHUM jE3NKOM, 2 xeMHja je ¥ HEMA TAKO HCIPCMICTCHA MUCTHKOM, JIa HX je UeCTO IOTHYHO

HeMoryhe pacTyMauHTH. Epo, Ha IpHEMEp, jefHOr HE& MHOTO 3ampInieHor: penenTa 32 nobujame
Kamena myzgpocra’ : 1) Mu cjemuILyjeMO, Tj. TPAIEMO A us Tena wus Mepxypujyma. 2) Mn mon-
" Bprapamo THOjEHY H KyBamy Ha JBOCTPYKOj BATIpH PEHUCHO A. 3) Tocne 33BPIIEHOT THOjeMa X
mu ra ocnobabaimo. 4) Ilocie vcI1oboheiha ' MIL T2 O/{BAJAMO H JIEJMMO. 5) TTocte ofBajama
1 Je/IeR:a MH T'a UACTHMO K npeurmmnhasamo. ANH T8 je A mma ,,Tes0” — TO ‘jé OCTARIBEHO WIH-
TAONy Jia ONIOHCTHE. C 3 B - )
- 8) Koymxo je Gmo jak yrEnaj TpajMIje KOA A/IXCNHIapa jacHo ce BEIHM K3 OBS HHTE-
pecanTic UHMECHHLC. Kaga je ¥ XVI Bexy 6m0 npoHAlieR METANHH AHTHMOH, AIXEMMIAPH JYTO

HMCY XTEJIH Jia Ta Npu3Hajy 33 CAMOCTAJIAH METAI, jep My ‘ce HHje MOTJ2 nakig onropapajyha

mnagera. OBo ce ofjammana THMS, A3 Cy cenaM METANA KOji Cy Beh GHmi HosHRTH crunfiannma,

Gwm y OpecTBamMa aIXeMHuapa UBPCTO Be3aHH CA CCABM Tejia CYHUAHOT CHCTCMA:

3mato  Cpebpo = Baxap I‘Boacbe Kamij OnoBo Kusa

CyHne Meceny  Benepa Mapc  Jymurep  Caryps. Mepxyp
OBa YHILEHHMIA KOja je OMeTaia TpR3HAmE AHTHMOHA 3acaMocraJmH meTan Oma je ycnbﬁn:
3HATHUM yTHIIAjEM acTposioruje (ratame 1O, apeajama) Ba JIXeMHjy IITO je maBajo MH

KapaKTep MHOIHM AIXEMUYAPCKUM onepanujama 1 AejmMa aXemmdapa.

§ 2. IHoueTak caBpeMeHe XemHuje. Xemuja je Kao eK3aKTHa HayKa
jomr y mo6a xaja je MOTIYHO rocriopapuiia (IOrUCTOHCKA reopuja. Oppehennj
‘moryio 6u ce pehu, na je oHa. CTBOpEH2 yeTp/IeceTHX TOJMHE XVIII Bexa kxapa j¢
M. B. JIoMOHOCOB Ja0 TEOpHCKE OCHOBE MOJIEKYJICKO-aTOMCKIX IPecTaBa (174
rof.) ¥ NPBH Ty T (OpMy/IICa0 3AKOH O OfPIKABY Texxmna (1748 rox.). Osa
Ce OCHOBHM 3aKOH XeMHj€ CacToju y Tome Ja je iledrcura ceux Maifiepuja Koje ciyiaj
y peaxyujy jeOHAKA WLEHCUNU CEUX fpoussoda peaxyuje. JIOMOHOCOBIHEB 3aAKOH
120 HAy4Hy OCHOBY KBaHTHTATHBHE ama/M3e ¥ TUME je-oMOryhHMo TauHO Npoy
pame C4CTaBa MaTepuja Kao M KapaKTepa TOKa XEMHCKHX peaxtmjal?’

VicroBpemeno ca (opmysIucaibem 3aKOHa. o oapamy TexuHe M. B. J
MOHOCOB je n3Heo cyiefehy BpJIO BKHY MHCAO0: , Hema HHKaKBe CyMIbE J3 U
pa3fyxa Koje ce HENPEKHIHO Kkpehy u3Haj TeNA Koje caropeea, cjenumanajy ¢e
C BHUME U nosehagajy WEroBy TeyiknHy“. TauHocT ole uneje (a ¥ caMor 3aKOHR |0
oapxamy TexmHe) JlomoHocos je TI0TBPANO EKCHEPHMCHTAIIHO 1756 rom.: O
OMMa je [0Ka3ao [a Mpu 3arpeBaby Merana f[o ycWjama ,y 3aTOMUbEHMM CTaKII¢
HuM CypoBuma Ge3 J0BOJIA CIOJBIRET pagyxa TEKHHA 3arpeBaHor meTama ocraje
menpomemena”‘. Tum caMum He camo fia Cy Gmie JAUPEKTHO ONOBPIHYTE NPECTaBe
¢hJIOrUCTOHCKE teopuje, Beh cy Omwie [IOCTARJBEHE OCHOBE HOBOT Tymayema Mpo-
Heca OKCHAauHje. ‘ :

IIpumena KBAaHTHTATHBHHUX MeTofia MCIHTHBARBA Koje je yB
M. B. JlomosocoB, 6una je moummje KApaKTEPHCTHYHA ¥ 33 PajioBe Jlasoasujera
KoME IIPHIIafa 3aciyra neduHMTUBHOT 00apama (bnomcroucxelreopnie H mBeHe
sameHe HOBWM npecraBama. Oriequma HUSBECHUM Y TOKY 1772-=1775 ropuse,
Jlapoasuje je AOKA3a0 Aa CaropeBame Huje peakija pa3jnarama IpH KOJ0j.
_ce manBaja ¢morucroH, Beh, ofpHyTO, peaKigja ¢ jenumapBama carop-
JbMBe MATepHjé C KHCEOHHMKOM Basjyxa. TajascTBEHA ,rorucros’” Koju HHKO
HMje MOrao M3/IBOjUTH, MOKA3a0 ce Ha TAj HAUMH Ka0 MOTIYHO nenorpeban. M
BPEMEHO Ce KOPEHHTO Meajy CBH OCHOBHH 0jMOBH: OHO LUTO CE Mpe CMATPAIo
enementom (OKCMA) MOKasajioc ce Aa je jemmmeme ¥ 0OpaTHO, OHA marepuja . K ja
ce mo mnpehaHILKUM TpecTaBaMa CMarpaia i‘ennmerbem;(me'ran) noKasayia ce fa|je
enement. IIpeBpHYBUM cHCTeM (IIOTHCTHYAPA vmMbe", JIaBoasuje je THM
. YNlapHo TeMesb CaBpEMEHOj XeMHCKOj CHCTEMATHIH. Ogpe HOBe HAeje Koje cy 'y Ho-
yeTKy HaulLIe Ha OTIOP MHOIHX caBpeMeHUKa JieUHATHBHO ce yTBpIHUIE B Ao6He
ommTe npusHame oxo 1800 3. T B
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2. Houemiax caspenene xemuje

7

Camo je Ha OCHOBY 3aKOHa O ONPIKABAILY TEXKMHE M HA OCHOBY XeMUCKe
CuCTeMaTHKe GHIO MoOryhe mocraButh HpoGieM Kpju je y camom moderky XIX
Beka GHO npenmer criopa uamely Beprone-a :
u Ilpycr-a. Cymrruna npoGiema je Guna y
OBOME: [a 1M ce Marepuje jemumne mehy
coboM y HeKHM opeleHuM KBAHTUTATUBHHM
OJIHOCHMA KOju 3aBHCe. OJf HGHXBE II P U-
PoOAe M Cy OBH OJHOCH Heonpehenwu,
NPOMEHJPBMBH M 3aBHCE MCKJBYYHBO Of
KOJUYHMHA Marepuja Koje CTynajy y
pearamjy. Y mnpsoM ciyuajy Tpebaio 6u
OUYEKHMBaTH Ja JBa ejleMeHTa TIpaje camo
HEKOJIUKO je/iMIberba Koja OM ce O M T P 0
pPa3TMKOBANA jeQHO OA APYrOr HO CBOM
cacTaBy, a y JApyrom — Mopao 6u mocrojaru
HU3 TaKBHX jeuIbelba 4YHju OM ce cacTas
nocrenexo mewao. U3 rora-je mpou-
3MJa3UNI0, N2 je Yy UpBOom Ciydajy cacras
Ma KOr jequmbera Tpebano aa Gyne nornyso
onpeheH M HE3ABUCAH Off HAYMHA HErOBOT
noGuBama a y Apyrom ciydajy oxpebenu
cacraB 6mo je uckbyueH. dpyrum peun-
Ma JMCKycHja ce BOAWIA O TOME, Ja JH
Ce TpPOMEHAa CACTAaBa jEAMECHA BPIIM Yy
CKOKOBHUMa HJIM HenpekugHo. OBO nuTame -
je G0 On PBOpa3pefHe BHKHOCTH 32 XEMH]Y, jep ce »XEMHjOM MOYKE HA3BaTH'
HayKa O KBaJMTaTMBHMM NpPOMEHama Tejla KOje HACTajy MO YTHUajeM NHpOMeHe

Muxaua Bacuwesuh Jlomornocos

- KBanrurarussor cactaBa“ (EHr e 1 c).

Kao 6panmnan TeopHje HeApeKkuiHe NpPOMEHE CACTaBa MarepMje MCTYIHO je
Beprone, ka0 GpaHunay npomeHe y CKOKOBHMA — IlIpycr. Kao pesymrar qucky-

‘CHjée KOja je Tpajajia HEKOJHKO TOHHA (1801-—1807) xemuuapn cy mpuXBaTHIH

nornezie IIpycra. Tume je 6uo yrBphen Apyru OCHOBHM 3aKOH XeMuje — 3aKOH
KOHCTAHTHOT' CacTaBa, KOJH KKE [a C6aKO XEMUCKO jedurserse uUMQ il0MRIYHO
00pebenu caciwias. Y13 Tora cuenyje fa cacTaB XeMHCKOT jenuImersa He 3aBHCH OX
HauMHa IETOBOr JO0Hjarsa.

Camo mocne orkpuha OBOr 3aKOHA MOKasaka ce MOryhHOCT ia ce TayHO
POyYE TEMKUHCKH OHHOCH y KOjuMa ce Mehy coGOM jequHe pasiMUuTH XeMHCKH
enemenTH. OBe OfHOCE je YIJIaBHOM NIPOYYHO M CHCTeMaTH30Bao Hasron ¥ TOKy
HEKOJIMKO rofuHa, noyeB o 1803 roa. OH. je yBeo y Hayky mojam o crmajHMM Te-
XKHUHAM2 EJIEMCHATA, [IOIHHjE Ha3BaHMM ,.cKBHBANeHTHMA . ExmmBamemart je ona
ULeHCUHCKA KOMWHUHA eNeMeHilia Koja ce jedunu ¢ jeOwum (taummje — 1,008) iie-
MHCUHCKUM 0esOM B000HUKA UMY 2a 3aMeryje y jedursersuma. 3Havaj oBoOr mojma 3a
XEMMJy CACTOjH Ce y TOMe Jja C¢ €N eMEHTH YBEeK jeLuHe meby
co6om y oapeheHHUM Te>KHHCKHM KOJMUYMHAMA Koju
OAroBapajy mMXOBHM €eKBUBAJECHTHMA (3axon odzoeapajyhux
udexcunckux oonoca). Ha taj HdumH cacraB CBaKor jefumema MoXKe GHTH H3parkeH
nemM GpojeM eKBHBaJIcHAaTa €JIEMEHATA KOjM yiNia3e Y HEIOB CACT4B.

OnpebuBame GPOJHHX BPEIHOCTH EKBHBAJIEHATA He MPETCTaB/ba TEUIKOhY
aKO je MO3HAT NPOLIEHTHH CACTAB jeAHICHHA JOTHYHOT €JIEMEHTAa C HEKMM JPYTHM
€JIEMEHTOM, YHjU je eKBHBaIeHT Beh paHumje yrBphen.

ITpumep 1. WzpauyHajmO €KBHBAJIEHTHy TEKMHY KHCEOHHKA NONasehH op
nponexTHOr cacrasa Boge: 11,19, Bopmomnmka, 88,99, kuceonmka. Axo Ha 11,1




. 75aM0 OBy NIPOTIOPIW;Y:

MO)KeMO Haj6oJbe TMOKA3aTH Ha IpuMepy OKCHAa asora, KOjHX je IO3HATO MET:

8 Q . -1, Yeoo. AM&MM Wj“

TeHMHCKAX 7IeN0Ba BOZIOHHKA fioyase 88,9 TEKMHCKHX ZieioBa KACCOHHMKA  OHJA
1 TOKMHCKOM AENy BOJOHWKA OAroBapa E TOKMHCKAX Jef0Ba KNCCOHMKA. Oum-

1'88’9=8,0n6m‘exnmmnarammimceom._

TIIERHO je ztahe E= 1
ITpunep 2. Baxap rpa,.zm ca KHCEOHHKOM je/Mmbeise, unja ‘aHAIM3A TIOKA3Yjé
79,9%, Gaxpa u 20,1% kuceonmka. 3a OfpeluBane CKBUBANICHTA Gaxpa nocTas- |

3 79,9 TeHMHCKUX fenona Gaxpa monasu 20,1 TENUECKUX AEJI0Ba KHCCOHAKA
ma B texomckux Aevioa Gakpa ponmasy 8  TEKMHCKHX JIeNIoBA KHCEOHHIA |
_ofaKIe  je S . :
: 8- 79,9 —31,8

, Beao = 0,1 : |
Ocum jenpmena 6aKpa Ca KHCCOHUKOM' HABEJIEHOT y HphMepy 2 M Koju ce
30Be KyHpH-OKCHJ TOCTOjH jom jemso jemumerbe Gakpa — Kympo-
0 K ¢ ¥ [ KOje M2 JPYrs IPOLCHTHN cacras # 10: 88,8% Gaxpa m 11,2%, xuce-
oHEKa. AKO cé Ha OCHOBY OBHX TOJaTaKa H3pauyHa eKBHUBaJIeHaT 6aKkpa y Kynpo-
okcupy, noGuhe ce 6poj 63,6 Tj. ragHO ABA& NyTa Behn HETO y Kynpm-
OKCHAY. . _ , o . :
Pasmarpame OBOr M CIHYHHX ciyuajesa Hapeno je JlanToHa ja mOCTAaBH
saxon. yMHOXNCeHUX @poilopyuja: 8 KO N Ba enleMeHTa rpaje mehy-
co6oM HEKOJHKO jefHumema OHAA TEHHUHCKE KONHA-
YyHHEe jeAHOT €JIEMHTA KOje ce jeamHue C iennom'!nc.'rou
TEeXHMHCKOM KOJAYHHOM ApYyror €eIeMeHTa, CTOjeE Me-
Hyco6Gom V OfHOCY ONPOCTHX genux 6pojena. OBaj sakon

TIpOICHTHE CACTaB Ha 1 tox. A. | Tex. AeIOBH KH-
- _a | s8sota momasm | ceoHmKa oxHOCE
Hasp oxcapa TeK. H. KHCEO- | Ce jemaH mpema
asoTa KHCEOWMKA | paxa ADYTOM K80
Asor-cyGoxcun 63,7 36,3 0,57 1
A30T-MOHOKCHR 46,7 53,3 1,14 2
A3OT-TPHOKCHE _ 36,8 63,2 1,71 3
A301-qMOKCHR ' 304 69,6 2,28 4
A30T-TIEHTOKCUR 259 74,1 2,85 \5

UumeHHNla A2 €JIEMEHTH yja3de y cacraB icnumemayuemonpebemm
OfHOCHMA BOJTHJIA je upeju o AACKOHTHHYaNHOj CIPYKTYpH marepuje.
Opnaj JOrHuAH 3aKUbYuaK je H3Beo JlanToH KojH je Ha OCHOBY IIPHKYIL/BECHOT oGum-

®© O 6 @ O D O©
Gagonmn  Asor  Yrmewnn Knceomux Cymnop @map rtowpe  Dawap
OO O GO E 08 OO
Onobo Mwba harpwpm  Baaa Amomyjax erﬂoxauymmxcﬂz
Ca. 7. HamoRoBe Xemmcke osmake

norma'fepuim.yneoyxemniynoiauaﬁoxaxao HajCHTHHjHX YCCTHy
na oA KOjHX Ccy cacTaB/heHE CBe matepHije. ,Teopnjs




§ 3. Adiosu u Mosexym

YMHOKEHHX TIpONopIHMja ocrana G Ge3 aToMCKe TeOpHjeé UHCTE MHBCTHKR" IHCRO
je Hanron y mucmy yryheHoM jeaHoM of HajBehux xemuuapa npse nososzre XIX
Bexa — Bepuemycy. : ' -

AToMCKa TeopHja je NONOXKIJIA OCHOBE 32 CBE TEOPHCKE IPETCTaBe XeMHje
H SHAYHJIA je mpejia3 Ka CaBPEMEHOj eralM pasBoja oBe Hayke. ,Hosa emoxa y
Xemuju mounme ¢ aroMucrukoM’ (EHT e ). '

Honyme

1) M. B. JIoMOHOCOE je HSJIOYKHO ATOMCKO-MOJICKYJICKY TeOpHjy y pajoBuma:,,O cacBam
MaymM HSMUKAM YECTHIAMA OX KOJHX CYy CACTAB/LEHA MPHPOHA TENA M KOjH CY HOCHOIM OCHOB-
HUX cnenpuuEux ocobuHa ‘4 ,Enementn marematnuxe xemmje' . Pyxomuce ofa pama je mpo-
Hamao y apxuBk Axagemuje Hayka B. H. MenmyTinn m onu cy npen nyr ofjapmenn 1904 r.

2) V IJIaBHOM TEKCTY je [AT CaMo OH&j Aeo GopmyiHcama JIOMOHOCOBOr 3aKOHA KOjH je&
HajBRIKHMH 38 eKcrepumenTanHy xemmjy. Cam M. B. Jlomonocos dopmymicao je sakod o oap-
JaBamky MHOTO LIMpe ¥ Ay(/be — K20 OCH O BHH 3aKOH BEYHOCTH MAaTEPHje M HCHOr Kpe-
Tama: , CBe IPOMEHE KOje ce AelaBajy Y IPHPOAM TaKBe CY A KOJHKO C€ O je/[HOT TEJIA HEmITO
OZy3Me TOJHMKO Ce APYroMe goaa. Taxo, ako Her/ie HEWITO O MATEPHje MITYesHE, QHAA ce noBeha
Ha ApyroM Mecty. . . OBaj ONIITH IPHPOJHHA 3a8KOH MOYKE M 3 CE NPONIMPH B Ha MPABHIA Kpe-
Tama: jep TEJO KoOje CBOjOM CHAroM noxpehe ApYro, TOMMKO of cebe ryGH KoJmHKO ADYrom Zaje
Koje Of mera Kperame aobmja“, .

3) MuTepecanTHO je NPUMETHTH [a Y KIbM3W KHHECKOr Hayummka Mao Xoa VIII
Bexa Beh MOGTOje jacHe MHEMKAIAje O TOME [ BASAYX HMA CJIOJKCHM CACTAB, [JAaTH CY HAYHHR
noGujama KuceonuKka (,HH") Ka0 K IMPETCTABE O CATOPEBREY KOje CY YIABHOM BEOMA CIIMYHE CB-
BPEMCHHM, '

- § 3. Atomm u monexkymm. Ca IVIE[MINTa QTOMCKE TCODHJE XeMucku ese-
Menil CMATpa CE KA0 BPCTAa aTOMAa, OKapakTepHACaHa oxpebhe-

HUM CKynom oco6una. CBH aTOMH jeHOr HCTOr eJIeMEHTa HMAjy jem-

Hake ocofHHe M PasyMKyjy ce of ocobuHA aToMa APYIHMX eJicMEHATa. Cxyn aToma

MCTOr THMIa TpajH #pocily Mailiepujy Koja je, mpema Tome, oK Gurncama

eleMenTa y coGoaHOM cramby. CKym D a3 H M X -aToMa Jaje cAoxceny Maiiepuiy,
Tj. XeMHCKO jequmerse. IIyrem onroBapajylimx omepammja cBaKa CJIOMKeHA Mare-

pHja MO)Ke OHTH DasjIOYKEHA HA NOjCJMHE €JIEMEHTE M3 KOjHX je OHA CACTABJBCHA. -

ITocne ommrrer MpH3HAE2 2TOMCKE TEOPHje NOKasam ce morpeba Aa ce Ha -
OCHOBY OB€ TeOpHje IPOTyMaue OHH XEMHCKH OJHOCH KOjH IIOCTOj¢ y PeaKmmjama

mamehy eniemeHara. 3ato je TpeGano mpe cBera HahHM Te)KHHE 8TOMA PA3MUMATAX

_ enemMeHaTa, aKO HeE aNCOJIYTHE, OHOa 6ap pelTaTHBHE (raxo3pane aioMcxe
tiexcune). OBe Cy ce MOrJIe OAPEOWTH y3umajyhu TEXKHHY aTOMa HEKOr eJICMCHTR

33 je/pAHMIYy ¥ H3pKABajyhH TEKUHE 8TOMA JPYTHX €JIEMEHATa Y THM YCJIOB/ECHEM
jemmivmama. Hajaximi o CBHX INO3HATHX €JICMEHATA jéCT¢ BOJOHMK; IPHAPOIHO
je mpema TOME, IITO je 32 jE[MHUIy ATOMCKMX TEHKHHR npeobuTHO GMiR yaera
TEXKMHA aTOMa BOJIOHHKA. ' . '
MelyTum, Kaga ce mpeuuo Ha ofpehHBaEE AaTOMCKHX TEKHHA JPYIHX eJe-

_MeHATa OJMAX Ce HAMIILIO Ha pasue remkohe. Buno je mosmaro na ce BOMOHHK
jeIUHM ca KHCEOHHKOM y TEKMHCKOM ORHocy 1 : 8, aymm To Hmje GHIO XOBOJBHO.
" 3a oxpehHBame aTOMCKE TE>KHMHE KuceoHMKa Beh je Gmno morpe6HO smarw jomr &

K OJIHKO aromMa BOJOHHKA H KHCeOHHKAa rpaje jemHy uecrmy Bofge. Ao ce
yaMe, /1a je y BORH je/jaH aTOM BOJJOHMKA BE3aH C je/{HHM aTOMOM KHCCOHUKA, OHJR@
aTOMCKA TEeXXKMHA KHCEOHHWKA M3HOCH 8; aKo IaK Ha jejaH aToM BOJIOHHKA Jojase
JBa aTOMa KMCEOHMKA OHJA j& OHA jemHaKa 4; aKo Ha J{Ba aTOMA BOJOHMKA XOJIA3H
jenaH aToM KHCEOHHKa OHAA je OHA jemuaxa 16 wrny. Hemajyhm moryhsocrs ma
pelin 0BO THTame JIATTOH je YCBOjHO HAjHDOCTHjH CJydaj, HAuMe, N8 Ce BOAR
CacToju OA jeHOr aToMa BOAOHHKA H jeqHOr aToMa KHCCOHHKA, HA OCHOBY uera
61 aTOMCKa T&XUHA KuceouuKa Omaa 8. IIpuGimoxHO y HMcro Bpeme — 1813 r. —
Bepre/myc je yBeo y HayKy ckpalieHe O3HAKE XEMHCKHX €NEMCHATA CATMIGEHE OX
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10 . 1. Ye00. Aiomcxo-monexyacxa ieopuja

.YIOUETHMX CJI0BA ILUXOBHX JIATHHCKHX HMEHa. v Be3N ca npemoc'ranxom I[amona
Boia je Omna mpercraBibeHa Qopmynom HO.

IIpn oppehusamy aTOMCKMX TE)KHHA eJIeMeHaTa l(om HMajy HEeKOJIMKO Da-
AMUMTHX eKBHBaNeHara (Haupumep Gakap) MCKPCIO je NHTame RO]K Ol HHX
Tpeba cMaTpaTH 3a aTOMCKy TexuHy. OAroBOp Ha TO NHTA-E MOrao je G6uTH cama
TOTIIYHO IIPOM3BOJBAH. IIpn onpebmsamy (bopmyna CIIOYKEHHIX - MAaTepHja Haqrase
cy jomr Behe Ttemkohe. CBe OBO je IMOKasHBAIO' Ja npoyuaaame NEMMCKHX Mpo-
GyieMa caMo Ha OCHOBY UMCTO TEXKHHCKHMX OHOCA, KOjU Cy M3a3BAJIH aTOMCKy Te-
OpHjy, HHje MOIJIO JaTH Moryhnocm ECHOM JalbeM pa3Bojy.

Hos noAcrpex pasBojy aToMCKe T€OPHje A Cy paioBH I‘e—JIncaxa, ayTop:
TO3HATOr 3aKOHA TEPMHUKOr IIMpema racoBa (,,npn MPOMEHU TeMHaeparype
jemaH cremeH 3ampeMMHa raca ce Mema 32 1/273 ceoje sanpemune na 0°*). Iloue
ox 1805 r., oH ce 6aBuO MpoyuaBameM 3AMPEMMHCKHX OHOCA M3MeBy racosa mp:
XEMHCKUM peax;miama u 1808 r. cBeo je pesynrare CBOjHX pajioBa y ciel
3aKOH 3aNPEMHHCKHX O/{HOCAZ: IIPH KOHCTAHTHOM IDUTHCKY 3aidpemune 20co6a
Koju ciiyitajy y peaxyujy oonoce ce mehy cobom xao u ipema 3aiipemunana 006uce—
Hux eacoeuitiux Gpouseoda Kao GPOCIaU yenu 6poyeeu ‘

OgBaj 3aKoH je IPHBYKAO OIINTY. NAXKEY, jep ce cMarpaio Ja he ce noMohy
mera MohH OJIpeZIUTH aTOMCKe Te)KHHe. beépriesmyc; KojH je y To BpeMe 6HO Heo-
FPaHUYCHH AYTOPUTET Y XCMMjH, 8 C BMM ¥ BehilHa APYIUX HAYUHUKA YCBOJHIH CY|
HAjJIIPOCTH]Y HPETIOCTABKY, HAUME, Ja Ce y jenHaKHM 3anpeMUHAMA EJIEMEHTaPHUX
racosa (Tj. racoBa KOjM Cy XEMHCKH €JIeMEHTH) HAnasu jegHak 6poj aToMma,
Ha ocHoBy TOTa ce JoILIO J0 3aKJbYUKA Ja Ce aTOMCKe TE)KHHE eJIeMEHATa OJHOCE
jemma nmpeMa Jpyroj Kao TE)XKHMHE FHHXOBHX jE/{HAKHMX 3al[DEMMHA y TAcOBHTOM
CTaiby.

AJM OBO HOBO CXBATAaH€ ¥ MHOTHM cnytxa)eBmvxa ce HHje CIIaraao ca excre-
PMMEHTATHMM IIOJAaIMMma. Hanpnmep, peakngja HoOHjassa a30T-MOHOKCHOA H3
830Ta M KHCEOHWKa MOpaja je GurH mpercraBibeHa HAa clefiehu Haume: N + O =
= NO. Jenua sanpemuna azora u )eJma 3aIIPEMMHA KMCEOHMKA (Tj. YKYHHO X B €|
3aIpeMHHE) MOpaje Cy JaTH camo j e A HY 3anpeMUHY a30TMOHOKCHJA. Mebyrum,
Ce 3allpeMMHA racoBa KOJ| OBE PeaKIlije He MeH:a, Tj. OX JABe 3anpeMHHe Aobujaie)
Cy ce omer X Be 3ampemune. CinuHa Hecnarama eKCIIEDHMEHATA C TEOPHjOM
mokasaja Cy Ce M y HM3y JPYrHX peaKudja.

Ozy Teuncohy TpeGasio je Aa OACTPaHH ABOrajpoBa XHHOTE32a [PEI0XKEeH|
1811 roA.: NPy jeoHAKHM CHOLHMM YCIOBHMA y jeOHGKuM. 3aupemunama ceux 2a-
coea Hasasu ce ]e()nax 6pojy MoaeKyaa. Bpemnocr oBe xumoTese je mpe CBera y Tom
Jia OHa NpowHpYyje TIPECTAaBY O jeHAKOM 6pojy uecTula y jeHaxum 3ampemMuHama
MHACBA TACOBHUTA jequibema. Jour je Baykmmje T0 Ka OHa yBOM y XeMH]jy
IPETCTABY O MOACKYAUMAG K20 O Ha jMaBHM YeCTHIaMa cnocoﬁ-
HHM 32 CaMOCTanHO GuUTHCaAMeE. . S

ABOrajipo je cMarpao /ia Cy MOJIEKYJIH €JICMCHTADHMX racoBa 11 BOAaTOM-
HH, Tj. la ce cacroje of Asa aroma. C Tor riemuiuTa Tpebaso 61 peakuujy crea-
parba a30T-MOHOKCH/IA OJf a30Ta M KHCEOHMKA IpercTaBuTH kao Ny + O, = 2NO,
Tj. O ABe 3ampeMHHe MOpaJie 6u ce omer noburu aBe sanpemune. Ha camuan maunn
JIaKO Cy Ce MOrnM o0jacHMTH DESYJITAaTH H JPYTHX I'e-JIncaxoBux oriena.

Ay je n TIopeZ; Tora ABOraipoBa XHIOTe3a HAWILIA Ha BEOMA XJIaiaH NIPHjeM
Ol CTpaHe HEIOBHX CABPEMEHMKA. I'JIaBHM pasjor HenpusHaBamka OBe XMIIOTE3E
6unm cy nornemn Eepuermiyca (1811 rox.) Ha npupomy XeMHCKHX peaxma]a KOjH
Cy y To BpeMe BiajganH. IenmjaymHo npenBabaJyhn pesysrare Racxm)nx ucrpa-
xuBama, Bepuemuyc je cMaTpao Ja y OCHOBM MHOTHX XEMHMCKHX DeaKijja neske
eJleKTpHYHe nojaBe. OH je SaMHIIBa0 PeaKuMjy CjeaMmbaBama ABa eeMEHTa Kao
y32jaMHO MNpUBNAYee CYNPOTHO HAEJEKTPHCAHMX aroma. Ilpema Bepne:mycy,

'
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§4. Mouexyacke ilievncune

4TOMM METAajIa Cy MMajiy BHIUAK IOSHTHBHOI CJICKTPMIIUTETA, aTOMH HEMETajia —
merarupHor. Ilosasehu of OBOr CXBaramka HMKAKO CE HHMje MOTHa 3aMHCIIMTH
moryhHOCT [ja TIOCTOj€ MOJIEKYJIM KOjU Ce CacToje U3 [Ba MCTOBETHa aroma.
3arto je AparajpoBa XuIoresa Morja Gutu npuxBaheHa TEK OCHTE CJIOMA €JIEKTPO-
XeMHCKe Teopuje Bepuenmyca koja je yrnasHom Omia tauHa sa pehnHy Heoprau-
CKHX jeIUILCHA. :

Ciom oBe Teopuje GuO je IIPHIIPEM/bEH OJ CTPaHE CAMmX TIPUBPYKEHHKA
CJIEKTPOXEMHUCKE TEOPHje KOju Cy HAaCToOjayu 2 j€ OpAMEHe Y CB A M obnacruma
XeMHje ¥ Y CBHUM CIIyyajeBUMa, LITO j€ YECTO AOBOMWIO O NPOTHBOPEUHOCTH
ca excmepumentom. Teopuja Bepuenmyca je, yrilaBHOM, NpeTpueia CJIOM Ha
OCHOBY HOBMX TIOJaTaKa M3 OPTaHCKE Xemuje, koja ce 6p3o passmjana, u Guia je
AchUHUTHBHO HanyiuTeHa oko 1840 roa. A je y 10 Bpeme ABOrajjpoBa XMHOTE3a
6uwina ckopo 3aGopaBibeHa M OHa je fobmia omumite npusHame TeK oxo 1860 rog.
(#a ocuoBy pasgoBa Kanmnapa). Hamac ce ABoragposa XHIIOTE33 MMa CMaTpaTy
K20 34K OH, jep je OHA IpOBepeHa U NoTBphena BeJMKUM GpojeM eKCrepuMeH-
TANHUX UCTIHTUBAA.

§ 4. Monexyicke TesKHHE. AKO je[JHAKE 3aNPEMMHE racosa Ipu jeAHAKHUM
ycjI0BUMA cafpke jefHaK Gpoj MoJieKyna, OHfia je OYMIJIEHO @ CE TEKMHA MOJIe-
KyJIa jeHOr raca OAHOCH IpeMa TEXKMHU MOJIEKYJA JAPYror Kao TEXUHA HEKE 3a-
OpEMHHE OPBOT raca NPeMa TEKUHM MCTO TAKBE 3aMPEMUHE JpYror raca. Qpuoc

TEXHHE JJaTe 3anpeMUHE jCHHOI‘. raca npema TeXKHHH UCTE TaKBE 3alIDEMMHE Apyror

30Be ce TYCTHHAa IpBor raca y opHocy mpema apyrom. Ilomrro je BOOOHHK
HajJaKIuM rac, HAajIoroJgHUjE je Y3€TH IbEroBy TEXMHY Kao jenuHMIy TpH Ojpe-
huBay pEJATHBHUX TEOKMHA MOJICKYJA Das/MuMTUX Marepuja, Tj. HHXOBUMX
Monexyackux tencuna. TacHa rycTvHa mpema BOJOHHMKY O3HauyaBa ce ca Dy. Uz
cBera HapedeHOr MOYKe €€ M3BECTH 3aKJby4¥aK [a j€ OMHOC MOJIEKYJICKE TEXKMHE
raca (M) KOju UCTIMTYjeMO 1IpeMa MOJIEKYJICKO] T&KHHH BOJOHUKA {My) jemnax
TYCTHHM T'aca V OJIHOCY NpeMa BOJOHHMKY:

My
My
Ocraje joui [a ce yTBpAM [Ja JM Ce MOJIEKYJI BOJOHHKA €acroju M3 jeHOr

=Dy wm My,=My-Dy

. aroma wiIA U3 HekoymKxo. Of Tora 3aBucu usGop jeMUHMIIE 32 ofpehuBame Moe-

KYJICKHX U, 8TOMCKMX TEXKHHA, jep je 3a TaKBY jeUHULYY PALHOHAIHO YCBOJUTH
TEOKHMHY HAjMame YECTHIIE BOJOHMKA — TEXKHHY H-ErOBOI aToMa.

OBo je nurame PELICHO Ha OCHOBY EKCIEepHMEHATa T'e-JIncaxa. Hanpumep,
1IpH peakuMju uamely BOJOHHKA M XJIOpa CTBapajy Ce M3 je[HE 3alpEMHHE BOJO-
HUKA M je[HEe 3ampeMHHE XJIopa JABe 3alPEMHMHE BOJOHMKXJIOpHAA. 3aBHCHO O
Gpoja aTOMa y MOJIEKyJMMAa BOJOHMKA Y XJIOpa, PeaKuuja usmehy BHX ce MOXKe
NpETCTABUTH jedHOM Off ciefehux jefHaumHa:

' HDH + Cl =HCI
2) H, + Cl, = 2HCl
3) H; + Cl; = 3HCI uma.
Ounriefno je Aa pe3yJjITaTHMa orjieJa OAroBapa JApyra jeNHa4HHA. Hicro "Tako

Camo H2 OCHOBY JBOATOMHOCTH MOJIEKYJIa BOJOHHKA MOIJIM Cy ce 00jacHHTH 3ampe-
MHHCKM OJHOCH KOjy Cy KOHCT2TOBaHM IPY H-CTOBHM DeaKiHjama ca KHCCOHUKOM,

'a30TOM HT[.

Ha Taj HauMH, aKo ce aTOMCKA TEXKHHA BOJOHHKA y3Me 32 jeUHMITY , TEYKHHA
mosekyma (Mpy) Oube jenHaxa [Ba M jefHAYMHA 33 M3PAYYHABAEE MOJIEKYJICKE
TexuHe umMahe OOJMK: .

M x = 2D H»>
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Tj. MOACKYACKG TReNCUNA HeKe Maiepuje Y 2acosuilioM Ciliarny fedHaxa je roeHof
yosociipyuenof eycidunu y odnocy na eodonux. Ilpema Tome 3a oxpelhuBame Mose-
KYJICKe TEXXHHE JIOBOJHHO jé 3HATH TeXKHHY MSBECHE 3alIpeMHHe Rare matepdje y
FacOBUTOM CTAaly M TEKHHY HCTC TOJMKE SallpeMHBe BOMOHMKA [PH HCTHM
yoioBuma. ! ~ s T

ITpusep. Habeno je na je Te>kuna Heke 3aIpeMHHE FaCOBHTOr XJIOpa jeHAKA
1,5805 rp. Tesxuna ucre 3anpeMuHe BOJOHMKA TIOX HCTHM yCJIOBHMa je 0,0449 rp.
Hahin MoJlekyscKy TexxuHy XxJopa. ' PR :

T'ycruna xjopa mpema Bopomuky Guhe jemmaxa 1,5805::0,0449 = 35,2
MoJtexyJcka TeXcuHa je/HaKa je IBOCTPYKOj FACHOj rycTHHn, Tj. 2+ 35,2 am 70,4,

HJdanac je 3a jeAMHHANY MOJNEKYJNCKHX H aTOMCKHX
TEXXHMHE ycBojeHa 1/16 aTOMCKe TeXHHe KHCEOHMKS, |
IITO je 3rofHUje jep Ha TOj OCHOBM ATOMCKE TE)KHMHE MHOTHMX e/IeMEHATA 110CTajy
Gmucke nesmm GpojeBuMa. AJM je OHOA aTOMCKAa TEXKMHA BOfoHHKa 1,008, a me-
roBa MOJIEKYJICKd TexuHa 2,016. M3 Tora ciieiyje na 3a M3padyHaBame TaYHHMjHX
MOJIEKYJICKHX Te)kuHA Tpeba ymorpeburn dopmyny My = 2,016 « Dy (xoja 6m
Y Halllem IPEMEPY 33 MOJIEKYJICKY T&XKHHY XJopa saia 6poj 70,9).' Ay 3a orpommy

BehUHY NpaKTWYHMX H3DauyHaBaka HHje NOTpeOHA OBAKBA TAYHOCT.

W3 ABorapipoBor 3aKOHa MOXKE [la Ce M3BEJE jeAaH BLKAH 3aKIBYYAK, KOJH |

Be3yje TEKHHCKe KOJMUYMHE PasHUX MaTepHja ca 3alpEMUHAMA KOje OHE 3ayaumajy | -

Y racoBUTOM CTamby. 3a je/{HHMIY Te)KUHE Y3UMa Ce IpaM, a 6poj rpamMosna
MaTepHje jEIHAK BEHOj MOJEKYJICKOj TEXHHHM 30Be€
ce zpam-mosexys (cxpaheno mos). Ha cimyan HaumM ce meMHMINY 2pas-exeu-
sancHiii N 2pam-aiion. OUATNESHO je jra je MON jenHe MaTepHje TONMMKO myTa BehH
Ol MOJIa [Ipyre, KOJIMKO je IYTa MOJIEKY] NPBE TOKH O moJexyna jgpyre. Us |
TOra clefyje ia rPaM-MOJEKYJCKe (M BUMa NPONOPIMOHATHE) K O-
MHYHHE CBHX MaTepHjd canapxe jexHaxk Gpoj moue
Kyua. Ilpema ToMe ce MOXKE 3aKJBYJYHTH JIa 4KO Ce JjaTe MaTepHje Hamase y ra-
. COBHTOM CTalby M IIOJ jeHAKMM CIIOJEHHMM YCJIOBHMA (remneparype n npurucka),
HBUXOBE I'pPaM-MOJIEKYJICKEe KOJMMUMHE MOpajy Say3eTM jefHaKe 3ampemuiie. ‘

H3pauyHajMo 3ampeMHHY KOjy 3ay3HMA IpaM-MOJIEKYJ Faca TOJ TaKo3Ba-
HHMM ,HODMaJHHUM“ yclioBuMa (Temmeparypa 0° m npmrucax 760 ms >xuBHHOr
cryba). Ha mpamep M3 eKClepHMEHATa je IO3HATO Ha je TEXKMHA JIHTPa BOJO-
HHKA UOX oBuM ycioBuma jemmaxa 0,0899 rp., Texmna ymrpa KmMeeoHHKa. —

1,4289 rp, texmma smrpa asora — 1,2506 rp. Opnrosapajyhke MOJIEKYJICKe
Texate jecy: 2,016, 32,00 m 28,00. AKO mMORENEMO MOJEKYNCKY TEKMMY ca
TEXXHMHOM jeHOr JIMTPA, TO y CBMM CiIydajeBuMa N00HjaMO HPaKTHYHO jeHaH

- Mcrd 6poj 22,4. Ha Taj HHUMH 2paM-MOAEKYA ceaKoz 2aca Saysuma fpu HOpMas-
HUM ycrosuma saipesury 00 22,4 suilipa. ’ :

OsBaj je Gpoj norpeGHO 3amamruTH, jep ce momohy mera Mmoke JaKo
M3pauyHATH TEKWHA JE/HOT JIATPA (2 IPEMA ‘TOME H Ma KOje JApyre 3ampeMHHE)
CBAKOr raca NoJl HOPMAJIHHM YCJIOBHMa, INTO Hac ocyiobala on namhema BenH-
xor 6poja nojemuBMX GpOjHMX MOAaTaKa, :

Ilpunep. Vispauynajmo texxuny 200 sz XjI0pa NOJ HOPMAJHEM YCIIOBHMA.
Mouexynicka Texuna xyopa jegnaka je 70,9. Texxuna jemuor marpa mauock 70,9 :
22,4 = 3,165 rp. Texxuma 200 mn jemmaxa je 3,165 : 5 = 0,633 rp.

OBo n3pauyHaBame MOXE CC NPOIIMPHTH H 32 CIydajeBe Kaja Ce YCIOBH
TEMIIEPaType ¥ NPHTHCKA PalmKyjy OR Hopmammmx. Ilpm Tome je majarogmmje
nocuy>kutu ¢e jemuaumnom Kimanejporna-Mengersejena:

PV="RT
M




cne u3payyHaBaKa Hajasumo ma je m = 0,0309 zp.

'33KOHA Cy TAKO MAJA fa je 33 NPaKTHYHE CBPXE TAYHOCT
HM3pAauyHABAKA IMOTIYHO J{OBOJHHA.

§ 5. AdGiomcxe dencune ) ]3. ‘

rae je P — npurucak raca, V — salpeMMHa raca, m — Te)XuHa raca, M — mone-
KYJICKA T&XHHA raca, R — racHa KoHCTaHTa, 1 — anconyma Temneparypa (jeanaxa
273 4+ t crenena Ilenswmjyca)?.

Ilpy XeMHCKMM H3payyHABAHMA YCBOjEHO )e ia ce P M3pasd y sm YKHBH-
Hor cry6a, V — y x1, m 1 M — y rpamoBuma. Kako rpamM-Monexys cBakor raca
(m = M) na Hyna crenena (273° no amcoJyTHOj CKAJM) M NOXK IPHTHCKOM O
760 Mm 3ay3uma sanpemuny ox 22 400 #s, oHma Kao 6po;uy BPEMHOCT KOHCTAHTE

R - noGujamo 760272:410— 62360. Ilpema ToMe jeHAYMHA 32 H3PAYYHABAFHE

umake o6k PV =62 360-% T, miro omoryhyje Jlako H3padyHaBame Ma Koje

O/ Be/MuMHA OBe jeHayMHE aKO Cy IO3HATE OCTaJe.
ITpumep. V3pauyHaTH TOKHHY BOJOHHKA KOjH C€ HAJIA3H y 3aNPCMHHM O
400 ma, nox pATHCKOM of 700 xs ¥ Ha TemmepatypH of 20°? AKO yBPCTHMO mO-

<293, Ilo-

3HaTe BPEOHOCTH y jeanaumHy obmjamo: 700-400 = 62 360-

y

OBaxBa HM3pAUyHABaEka He Rajy CACBH M TauHe
pesyJrrate, jep, MACHM 38KOHHM CaMO HPHOIDKHO OpPHKA-
3yjy ocolmHe peaJHHX racoBa. AJIH 3a yCJIOBE, KOjH Ce
HE PasiMKyjy MHOTO OF ‘HOPMARJIHAX, OTCTyNama O OBHX

[onysa

1) Ha ocaoBy AsoragpoBor 3axoHa Mmoryke je oapehubame
MOJIEKYJICKHX TCKHHA HEC CaMmo TracoBd, Beh ¥ cBEX Do oGMuUEEmM
YCJIOBHME TEYHHMX M YBPCTHX MATCPHj& Koje Mory npchm y racoBuTo
crame Ges paanarama. 3a ofpehuBame MONCKYJICKAX TCXHHA OGHYHO
ce ymorpefibapa amaparypa Bmxropa Majepa nprkasana Ha ci1. 8.
V cuomum cyn A cHna ce HEKA TEWHOCT Koja MMa BHILTY TAYKY KJbY-
uama Of MarepHje Koja C¢ MCIMTYyje. 3arpeBameM OBE TCYHOCTH [0
KbyusEa CTB4pA C¢ BHCOKA TCMIICDaTypa Y DEJIoM CyAY A. Tawmo
H3MePEHA KOJMUMHA MATEPHjE KOja Ce MCHHTYje CMEIITA Cc Y aMmy-
auny B HanpaBibeHY Of TaHKOr craxia. Kaja.ce moBywe craxieHm
urrarmhb [ ammysang ngnaysarpe)anncynnpaaﬁma ce. Ilpm Tome
CTBOpCHC Nape MATEpHMjc KoOja C¢ mCIHTyje NOTHCKYjy 3alpeMuHy
PA3/yXA jeNHAKY SANPEMMHH CTBODeHE mape y rpauyucasy, mper- Ca. 8. Auaparyps Bax-
XOJHO BOJOM HamymcHy NcB I'. 3majyhm oBy sanpemnmy (cmemesy Topa Majepa sa ofpe-
Ha HOPMAJIHE YCJIOBE) Ka0 M y3eTy TeXXHHY MATCpHje Koja Ce MCIHTyje BEBaEEC MOJEKYIICHE
MOJKE CE JIAKO H3PAYYHATH I'YCTHHA E-CHC HApe M HCHA MOJICKYJICKE TOKNHE
TeyxmHa (y racHoM cramy). AKo je cya B HanpaBibeH He OJ CTRKJIA,

Behe O HEKOT TEHIKO TOIULHBOT METRJIA, & CHOJHAINELH CYX SAMEHCH CJICKTpEIHoM nchm, Moxe
ce nomohy oBe MCTOfic PAfuTH M Ha Temnepatypama go 15

§ 5. Aromcke TexKHHe. TauHO OfipehHBAmE MOJEKYJCKHX TOKHHA OMO-
ryhwio je moysmaHO y'erl)uBan.e H aTOMCKHX TokuHa. Ilomexagy ce oBe
MOTY OAPEOHTH TIOTIYHO jeNHOCTaBHO. 3Hajyhu, HanpEMep, ZJa j& MOJICKYJICKE
TeXKHHa XJI0pa jequaxa 70,9 ¥ f1a ce IeroB MOJICKYJI CaCTOjH O ABa STOMA MOXKE Ce
OfMaxX H3pAYyHATH [a j& aTOMCKa TE)XKMHA xyopa jemHaxa 35,45.

Yomnm;emmyqa;ymm&ecepemanommsehnonmnam
TEKUHA €JIEMEHTA H MOJIEKYJICKHX TEKHHA HCrOBAX HCHADLHBAX jEREECEA
(Kamumapo, 1850 r.). Hanpumep, Kox yribenmuka Gia Cy HOSHETE {BA PAS/IYNTA
eKxBHBAICHTAa, Haume 3 1 6. qu‘nenao)e,moe ATOMCKA TEXHHS yrzse-




NEPUOIHU CHCTEM EJIEME

% .T'pyne eile
-} - y
o
= 1 1| m v v
1 v !
3L | 4 Be 5B 6C 7N
2 | JInamajym Beprmjym Bop - Vrmeunk Asor
6,9 R 10,8 12,0 14,0
11 Na 12 Mg 13 Al 14 Si . 5P
3 | Harpajym Marueanjym Anymuanjym - | Caymanmjym Pocdop -
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 .
19 K 20 Ca 21 Sc 2T 23V
Kamajym Kammujym Craungnajym Trran Bamamujym
39,1 . 40,2 - 45,0 47,9 - 51,0
4 : |
29 Cu 30 Zn 31 Ga 32 Ge ‘33 As
Bakap Humx Tammjym Tepmannjym Apcen
63,5 65,4 69,7 - 726 74,9
37 Rb "38 Sr 39 Y. 40 Zr . 41 Nb
PySuamjym Crponmjym Wrpunjym Llzpxornjym Hnobujym
85,5 87,6 - 88,9 - 91,2 92,9
5 .
47 Ag 48 Cd 49 In 50 Sn 51 Sb
Cpe6po Kapmujym Wsmajym Kanaj AHTHMOH
107,9 1124 114,8 118,7 121,8
55 Cs 56 Ba 57 La 72 HE 73 Ta
| Uesujym Bapujym Jlagran * Xapmujym - “Tamran
132,9 137.4 - 138,9 178,6 180,9
6 ‘
79 Au .80 Hg 81 Tl 82 Pb - 83 Bi
3naro XKusa Tamjym Omnoso BusmyT |
197,2 200,6 204,4 207,2 | 209,0
R 87 Fr 88 Ra 89 Ac *
7 | Dpanumjyn Panujym AKTHRBjyM*
[223) 226,0 1227
¥ J1a n."r a
58 Ce 59 Pr 60 Nd 61 Pm 62 Sm 63 Eu 64 Gd
Ilepujym |- Ilpaseomam Heomam | ITpomeritjym| Camapujym | Eypormjym . | Tagosmasmijym
40,1 140,9 144,3 {145) 1504 1520 ’156,,9
E : AxrT =
90 Th | 91 Pa B EZAY 93 Np 94Pu | 95 Am 96 Cm
Topujym | ITporakrammjym} Ypan Henryanjym | Thiyrorujym | Amepamujym.| Kupnjym
232,1 231 238,1 2371 1242) .| . [243) < [243)




HATA I. 1. MEHIEJLEJEBA

‘MeHaTa
VI - VI 0
1H 2 He
Boaonuk Xemmjym
1,0 4,0
8 0. 9F 10 Ne
Knceonnx Diyop Heon
16,0 i 19,0 20,2
16 S 17 C1 18 Ar
C};MIIOp Xnop Apron
2,1 35,5 © 39,9 - p
? ] ’ VIO (tpmjane)
24 Cr 25 Mn 26 Fe 27 Co 28 Ni
Xpom Masurax T'soxbe Kobant Huxkan
52,0 54,9 55,9 58,9 58,7
34 Se 35 Br 36 Kr
Cenen Bpom Kpunrox
79,0 79,9 83,8
42 Mo 43 Tc 44 Ra 45 Rh 46 Pd
Monubaes Texuenujym Pyrenujym Popgmiym Tasamujym
96,0 1991 101,7 102,9 106,7
52 Te 53] 54 Xe
Tenyp Jon | Kcenon
127,6 126,9 131,3
74 W 75 Re 76 Os 77 Ir 78 Pt
Bosndpam Peunjym Ocmujym Wpupujym  Ilnatwma
183,9 186,3 190,2 193,1 195,3
. 84 Po 85 At 8 Rn
Tosounjym | Acrar Pamon
210 [210] 222
CHHEJH .
55 Tb | 66 Dy 67Ho |68 Er |69 Tu 70¥o |7/ Lu
Tep6ujym | ducnposujym | Xommujymj EpGujym Tymajym HrepGmjym | Jlyreimjym
159,2- 162,5 164,9 167,2 169,4 173,0 175,0
HEQH
97 Bk 98 Cf 99 Es 100 Fm 101 Mv 102 No
Beprmjym| Kamudopnjym| Ajuurrajuujym Depmujym | Menpnenesujym HoGemajym
[245) [246] [247) [248] [256)




16 1. Ye0d. AifioKcro-wonexyscka sieopuja .

HAKA MOpana WM TOAYJapaTH Ca HAjMAEBOM BpeHONILY HEIOBE eKBHBAJNEHTHE
Te)XKUHE WM GUTH BEH YMHOXAK, Tj. Morna je Oura 3, 6, 9, 12, 15, 18 nrx.
Hs6op npasor Gpoja Moxke ce MIBPIUMTH HA OCHOBY ABOrafpOBOr 3aKOHA.
ITomrro y MoneKyJly Ma KO YIJBCHHKOBOI je/JHELEH:A He MOske GHTR Mathe Of jen-
HOI' aTOMa YIJbCHAKA, TO Ha jM a Ib a8 KONMYMHA OBOT EJIEMEHT:.Y MOJIKYACKO]
TEXUHN MOPa OJTOBAPATH HHEIOBOj-aTOMCKOj Te3HHH. Bano je, Tpema ToMe, mio-
TPeGHO OAPEZUTH MOJIEKYJICKE T&KHHE PISITHYHTHX ~ HCTIAPJBUBHX . YTIBEHHKOBHX
jemumbema, y CBAKOM je[MEICEY M3PAuyHATH §3 HPONCHTHOr CACTABA HEO. YIiBe-

HHUKAa M OF CBHX nobuBennx Gpojesa nsaGpatn Hajmamd. Husom Taxeux oppeba- |

Bama Halje je Gpoj 12. Ilpema ToMe, aTOMCKA TEXUHA YI/LeHHKA Tpeba [a je jen-
Haka 12. V 7aGmamm cy HaBefeHH GpojeBm 3a MeTdH, aJIKOXOIN, €T8p M YIJbeH-
JTHOKCH]T. . S R : S

. : o Vrmen |
Ocobrne . Mertan Am(oxon ' E'rap TEOKCHT
'MoreKy/CKa TeHMHR 16 © 46 4 44
IlponenTsa KoJj. Yr/beHHKa. 750 522 64,9 273 -
Komruuna yrmenmxa y : -
MOJICKYJICKO} TEHKHHHA 12 : 24 48 12

3a ofpehuBame aTOMCKAX TeXKMHA eJleMeHaTa KOju He Jajy MCIapibuBa
jemmmema (YrnaBHOM MeTaMH) AOGPO je MOCHYKHMIO T p a B H I 0 ATOMCKHX
cnenubuurux Tonmnora (Huionr & ITrm, 1819 rox.): aromcka cme-
nuGHIHA TOIIOTA, Tj. MPOM3BOX OJf ATOMCKE TEXKHHE. &JEMEHTA H H-CTOBE CIEIfH-
. ¢ugme TOIUIOTE Y YBPCTOM CTaksy MPHGIMKHO jé KOHCTAHTHA BEMUMHA — IIPO-
ceuno 6,2 (cremu¢uuna TOWIOTA je KOMMYHEA TOILIOTE NOTPESHO jIa Ce jeeR rpam

Aate MaTepHje 3arpeje 3a jemau cremes). OBo npasmio 3a ofpehuBame STOMCKHX |

TEKHHA [I0YENIO je fa ce ymorpeGibaBa oxo 1850 rop. .

Hanpumep, 3a Gaxap cy Guwie mosmate B¢ EKBHBICHTHe TexuHe 31,8 m
63,6. ATomcka TexxuHa Gakpa je mopana 6uTH jemHaxa wim HajMamkoj Of BAX WM
6uTH HewM EeH YMHOMGAK, Tj. MOIJIA je GuTn jemuaxa 31,8 wm 63,6 wm 95,4 mrx.
Ha ocroBy oruiena je 6uito yrpheno na je cnempiduuna roriora Gaxpa Ha o6HaHOj
Temneparypu 0,093 xasf:p.* Axo ce cpemma BpeHOCT aTomcke cnempduame
TOWIOTE IOACH Ca crenuuyHOM TOnIOTOM MOGHja ce 6;2 : 0,093 = 67, mrro
IpAOIDKHO OATOBapa APYroj Ojf rope MOMEHYTHX MOoryhuX BpeHOCTH 32 8TOMCKY

- Texxury Gaxpa. IIpema ToMe Apyra BpeAHOCT je Tauma. .
VTBphuBame ONIITe NPU3HATHX 8TOMCKHX TEKMHA MMAJO jé OrpOMaH 3HAvaj
y pasBojy xemuje. OHO je npy»awio MoryhHOCT Jia ce cucremaTusyje u J1a ce cpead
CB2 OFPOMHA KOJIMYMHA NOJIaTaKa O OCOGHHAMA €JIeMeHaTa CKYIUBbEHE Y TOM Bpe-
meHy. Pan xoju je y osom npasuy npenyseo JI. M. Mennemejes 6uo je 1870 rox.

KPYHHCAH CjAjHHM YCIIEXOM. S - : :
MenpessejeB je nomao Ofx NPETNOCTaBKE [a je Maca HajriIaBHMja OCOGHHA.
aroma Koja 36or Tora Mopa M Aa NOCHY>KM Ka0 OCHOBA 38 XEMHCKY CHCTEMATHKY
esemenara. Pacniope/uBIIM €JieMEHTEe IO BEMYMHM .HHXOBHX ATOMCKHX TEHKWHA,
OH je yOUuMo MepHOJH YHOCT HPOMEHAa XEMHCKUX OCOGMHA: IOKA38NO0 Ce
Aa CBAKOM €JICMEHTY IOCJIe M3BECHOr Gpoja APYIHMX OAroBapa HEKH CPOIHM ejie-

* Kanopmja (xas) je ous KOJIEYHEA TOIIOTE xéia. je morpeGHa na ce jemam rpas Bome
SATPCjE 33 jeRN CTCHeH; KMMO KWIOPHjA (XKaA) — 33 jemam xuorpam. OGe oBe BpeamocT.
OFEOCE CE HR TEMIEPSTYDHM HETEPBAX OR 14,5 o 15,5°.
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§ 5. Aoncxe iGexcune

menT. Ha ocHOBY cBectpanor pacmarpama oBe xemmcke aganoruje II. M. Men-
AIEIbEjEB je OTKPHO IEPHOIHH 3aKOH M 720 IICPHOIHM CHCTEM KOjH je y CBOM ca-
JallmbeM OO/MKY Har y NPHIIOMKEHOj Tabmurum (ctp. 14—15). ¥V BOj ce Hanase
6pojeBn entemenara. o peny (pemsm 0pojeBr), HUXOBM XEMUCKH 3HAIM, HA3HEBH
M aTOMCKe Te)KMHE (OHEKJIE 3a0KPYIJheHa). 34 ejlemeHTe o6uBEHe BEIITAYKMM
nyreMm pare cy (y YIJIACTHM 3arpajama) pe/ATHBHE TEXKHHE IhHXOBHX Hajno-
CTOjaHHjUX aTOMA.

, Ilepuommm cucrem enemenara npy»xuo je XEMUYIApHMa HOBY METOAY 3a YTBp-
buBame aromcxux texuma. Cam MenpersejeB mpeu je mpuMeHHO OBy MeTOxy
HCTIpaB/bajyhll aTOMCKE TE&KHHE HEKHX ejleMeHaTa.

Kao npumep yamumo enemenr undujys sa KOjH je Gmia nosHata camo merosa
CKBUBAJICHTHA TE)KHHA, jeHaKa (3a0Kpyr/beno) 38,3. FberoBa aTomcka TEYKUHA
je morma na Gyne, mpema ToMe, jemnaxa 38,3; 76, 6; 114,9; 153,2 ury. Huje 6umo
HO3HATO HM jEHO HCHAPJHHBO jeIMIbEHm:-e HEIHjyMa. AKO ce y3Me, fa je aToMcKa
TEXHHA MHIMjyMa jeqHaxa 38,3, oHZa BHeroBo Mecto y cucremy rpebano je ma Gyne
TIOCIIE XJIOpa, Tj. HamMecto Kamjyma (N° 19; esemenTr Hysre rpyne y To goba jomr
HUCY GmiM nosHaTH). AJM DO CBOjUM OCOGHHAMA HHIMjyM HHje HHUMAIO CJIMYaH
OCTAJIHM EJICMEHTHMA MCTOF BEPTHKATIHOI PENd; NPEMa TOME, OBa TIPETTIOCTaBKA
oTnaza. AKO Ce y3me, 3 je aTOMCKA Te)KHHA jeHAKa 76,6 (xao mrro ce cmarpano
Y TO Bpeme), OH/Z]a HHUjyM JOJIA3M HA MECTO CeJIeHa (N° 34). Ay, xa0 u y npBoM

CIIyyajy, HHAMjYM HEMa HAMAJIO CIMJHOCTH C JADYTHM €JIEMEHTHMA OBOT BEpPTH-.

KaTHOr pefia. Ao ce ycBoju ciepeha Moryhksocr, ma je aToMcKa Te)XHHA jeaHaKa
114,9, onpga vunmjym momasu ma mecto N° 49, Tj. MOMA3M Y UCTH BEPTHKATIHH peX

uMa MHOro cimmuHmx ocobuna. TIpema ToMe, aTOMCKa Te)KuHa mHanjyma  rpeba
ha Gyme 114,9. OBa aTOMCKa T&KHHA KA0 M CBE OCTAJIE GTOMCKE TOXKUHE, Koje je
MengenejeB n3peo, Gune cy KacHHje EKCTIPHMEHTATHO norBphene. 3axBamy-
jybu nepuommom CHCTeMy, onxpehuBame aTOMCKE TeyKHHE HOBOT €JIEMEHTA . CBOIH-
Cé caja Ha mWTO je Moryhe TauHMje ofpebHBamE HErOBOT CKBHUBAICHTA.

AKO YIIOPE/IHMO BEJMUMHE ATOMCKMX H €KBHBJICHTHHX TE)KWHA TIOje IUHKX
€JICMCHATA, BHIM Ce, [1a je ATOMCKA TE)KUHA WM jeHAKA €KBHBAJICHTHO] TE)KUHU
W CanpXXH [BE, TPH MTA. €KBHUBAJICHTHE TeXuHe, Bpoj koju noKasyje K o -
JIAKO Ce EKBUBAICHTHHX TE)KHHA HAJIA3H y aTOMCKOj, Tj. pesyirraT gesema
aTOMCKC TEXWHE C CKBHBAJICHTHOM, 30BE CEé BANEHTHOCT HOTHYHOT E/ICMEHTA.
Tako je KOA BOZOHHKA aTOMCKA TEXKHHA jemHaKa eKBHBAJICHTHOj; HpeMa TOMe,
BOZIOHMK j¢ jeNHOBAJNEHTAH eIEMCHAT; ATOMCKA TEXKUHA KHCEOHHKA
jemiaxa je 16, a exBuBanenra — 8; npema TOMe, KHCEOHHK je A B OJIa J e H-
T a H uTh. EneMeHT, Koju MMa gBe wm Buime PA3IHUHUTHX CKBHBAJICHTHUX Te-
JHuHA (Haupumep Gaxap) mmahe oumriemHO tipoMer UGy BAJIEHTHOCT.

AKO Ce y aTOMCKOj TEKHMHH HEeKOT €JIEMCHTA, HANpPHMED, KHCEOHMKA HAJIA3€ B
CKBHBLICHTHE TCXKHMHE, OHJA j€ ¥ jeAUIbelNMa jeaH HeroB rpamM-aToM Be3aH ca
ABA rpaM-aTOMa HEKOr jeQHOBAJICHTHOT €JICMEHTA. Jpykunje peueno, atom KHce-
OHHKA MOXKE JIa C& jeQMHH Ca [Ba aToma GHJIO KAKBOT je/THOBATICHTHOr eJleMeHTa
(sanpumep BopoHMKA). Ilpema ToMe, easentiinocia je Gpoj Koju @oKasyje ca Koauxo

Jeorosanenirux ailoma Moxce Oa ce jedunu aliom Oaimioz esemeni@a (Umu ca Koauko
Ce WaKeux ailioma ox moce 3amenuiziu). BasenTHOCT ce uecto rpapuyky mpHKasyje

ca oaromapajyhum GpojeM HpTHIA BesaHHX 33 cUMGOJ e/leMEHTA. VYV ToM cmucny
| Ce MOXXe roBOpHTH O jenuHMIIaMa BaJIEHTHOCTH WM O BAJICHIAMA.

‘ ITojam BaJIeHTHOCTH ejleMeHaTa HaT je 50-x roguma mpouwror Bexa. (Dpan-
Knenp, 1852 rox.). Hapouuru 3nauaj oBor HOjMa y XCMHjH CacTOjH Ce Y TOME IUTO

2 onmwTa xemuja

¢ anymunnjymom (N° 31-ramajym y To Bpeme jom Huje GHO 1MO3HAT), C KOjHM OH.

Du3MUKA CMHCAO TTOjMa ,, BATIEHTHOCT" MOsKe Jia ce u3pasH Ha 0Baj HAYHH.




18 o I. Veod, Aloxcxo-sosekyacka Weopuia

'ra je A. M. bymiepoB yaeo 38 OCHOBY fHeopuje clipyxiiype XeMECKHX jemaE-eHa
xojy je o paspammo 1861 rom. KOjoM ce Xemuja B JaHaC PYKOBOJH.

§ 6. Xemucxe dopmyae  jeguaunme. [auac je TEIKO SAMMCIHTH oHaj

xaocyxeamamnoammmxoiniemmonpe’npm (POBE XHIJOTE3E.
Ilomro Enje Gmwio omurre NPHIHATHX STOMCKHX TEHKHHA, ct XeMuv@ap py-
xosommymnmamyonnmnpermm_miecyMYHar jane HajucnpaB-
nuie.OnecycenpercraBeqecromemanesammobnpwymnmoi_ BX eKCTe-
PHMEHATA, INTO je OFMAX MERAN0 ¥ OGNEK HIPAKABAMA CTaBa XeMHCKHX je/u-

mema — xeMucke gopayse. Uak HE 33 BOQY HEjé mocTajana ompTe TPRIEATE
oanaka. Kox ¢opmyna CIOMKEHMjHX MaTepHja AONA3WIO je AO TAKBEX pasMEMO-
HIIAKEma, 7 cy ce CAME XeMHYADH TEIIKO Meljy cOGOM CHOpaSyMEBAMH.
Cge ope Temiohe oraie cy OC)e ONIITEr FPH3HAMA | jEJIHUX ATOMCKHX)
Te)xuHa. XeMuuapH Cy Bajaaj HAILTH 3ajefIHEGKH je3nK. Ioticra, onpehmpame
Hajupocraje QopMyNe HEKOr jeHILCHA HEje BUmE DpPEICTAB/BANO TelmKohy
TpebaJIo je caMo 3HATH IEroB IIPONCHTHM CAcTaB (KOjH CE MOrao HaliH XeMFICKOM
aHAJM30M) ¥ ATOMCKE TE)KMHE eJICMEeHaTa, KOjH Cy YJIA3W/M Y IeTOB CacTas.
. ITpumep 1. Jemumeme YIIbeHHKA CA XJIOPOM CAIpHH 7,8% C.m 92,2% Cl.
OnroBapajyhe aTOMCKe TEKHHE jejiHaKe Cy 12,0 = 35,5. Pasmunpamo ua cienchn
paunn. 1liTo je Beha ATOMCKA TEXKHHA CJIEMEHTS, YTOJMKO he Cuté Mam# peiR-
THBaH GPOj MHEroBYX aTOMA y MOJICKYJTy HIDH [JATOM [POLCHTHOM CacTaBY jERHELLHA:

Baro Ccy 32 H3padyyHRBaE 6pojesa, KojH mpamepnmypemmﬁencmpm; i
CBAKOT €JIEMEHTa Y MOJIEKYNy je/Hmbersa (RToMCKux ¢daxropa) Mopajy IpONCH
~ GpojeBH JENHMTH CA oaroBapajyhHM aTOMCKHM TCKHHAMA. Tocne penema, Hawma:
3umo 3a yribenux daxrop 0,65, a 38 Xnop 2,60. OBn Gpojesu Beh moKasyjy
mnanﬁpoiammaymonexyny.A:mgyoﬁa@ucmpamuypmomnma,m
moneKyJty Moxke fa Gyme camo neo 6poj aroma. JIa Gucmo noGamm nese. Gpojese
Zienumo 06a dpaxTopa ca HajMALHM Off BBHX. IToGujest GpojenH (GTOMCKHE HHEICKCH

1 m 4 majy Ham HemocpeAHO Gpoj aTOMa CBAKOI EJICMCHTA ¥ HajjeXHOCTABHH{O
GOpMY/IH JIATOr jeHECEA KOja ke mpema Tome GmrH CCl. '

3rogHO je cBa HM3pauyHABAm:A -GeseHkKuTA H2 OB2j HAYHH:

EJIeMeHTH KOjH yiase Tiponerrsm | Aromcxa | ~ Aromcka : H‘mgi“
y jemumene _ cacTaB TEIKHEA daxrop
MHAGKC
S C teeerisecsssenssesanennens 1,8 12,0 - 0,65 1
Cl tvvievenesnssasocancasones 92,2 35,5 2,60 4
ITpumep 2. Hahu pajjeqHOCTaBHMje (dopMyJe jeMECHA Gaxpa . ca KHCE-
OHUKOM. ' . .
EnemenTs Koju ynase Tiponerrum | AToMcxa '| Aromam | Hajnpocrsj
oy jemamene; CacTRaB |  TeNHEHA ~ dakrop ATOMCKH mmj(c
) Clleenrenernivneneennes 88,8 63,6 14 2.
o 2 11,2 16,0 ) 0,7 1
2) CU..iovivevcososcnnes 79,9 63,6 - 1,25 1
\ & T 20,1 . ‘ 16,0 1,28 1




20 I. Yeod. Ai'coucko-uoaekyacxa_ Weopuja

Ce MOpamo 3a/IOBOJBHTH Hajje[HOCTaBHMjuM (hopMysiama, mpuMajyhH MX yCJIOBHO
Ka0 TauyHe. i -

Axo mmamo GopmMyJTy HEKOr jeHmera, MOMKEMO JIAKO HM3pauyHaTH HHEroB
HPOLCHTHH CaCTas. Y 1y cBpXy, cabupajyhn aToMCKe TE)KHHE, HATAINMO ‘MOJIE-
- KYJICKYy TE&XHHY JCAMIBCE:A, a4 3aTHM OApPEhyjeMO NpPOLEHTHH Cajp)Kaj CBAKOT
CacTaBHOT XeJIa 10 OOHMYHMM NpPaBHIIMMA APUTMETHKE. Y NPaKCH ce BP0 YeCcTo
TPaO)KE CNMYHA M3PaYyHABAmA.

ITpumep: Hahu npouentam cacraB H,SO,. Monekyacka Te)xuna CyMIIOpHE
KuceymHe jeqHaka je 2-1,0 + 32,1 4 4.16 = 98,1. Orypa:

- 2,0-100 32,1100

% H=2_—""0-1208  %S=

=32,70;
98,1 98,1

_ 64,0100

>

% O =65,26.

Hsnanaxeme xemucke Gopmyne jenumena MOYKE Ce y MHOTHM CIIydajeBUMA
3HATHO YNIIPOCTHTH, aKO j€ NO3HATA BAJICHTHOCT CACTABHMX €JleMeHata. PacMoTpmmo
HajlIpe jequIbeme KOje Ce CACTOjH M3 aToMa CaMo ABa JIEMEHTa, HANpHMEp any-
MHHMjYMA M KHCEOHMKA. AJ[YMUHHMjyM je TPOBAJIEHTAaH, KHGEOHMK JBOBAJICHTAH.
H3 camor mojma BaJEHTHOCTH NPOM3MJIA3W, /@ ATOMH, KOjH yJIa3e y CaCTaB Xe-
MMCKHX je[HIbeIa He MOry uMaTH cnoGomuux BaieHna. IIpema ToMe, LEIOKynaH
BHUXOB 6poj KOX aroMa ayymuHHMjyma MOpa GMTH jeHaK LeTOKymHOM 6pojy Ba-

JleHu2 KOX aroma KuceoHMka. Hajmamu 6poj Koju je mespmB 6e3 ocratka m ca 2

u ca 3 (Hajmamy 3ajeHHUKH CajpyKaresb) jecre 6. 3HauM, UeJIOKymaH Gpoj Ba-
JIEHIa KaKO KOJ QJIyMHHHjyMa, TAKO M KOA KHCEOHMKA Mopa GuTH jenmak 6. Amm
je CBaKM aTOM IYMMHMjyMa TPOBAJICHTAH, IIPEMa TOME CE Y MOJIEKYJy HAJIa3u
- JiBa aToMa ayymuHMjyma. Ha CIMuaH HauMH MOKE J1a CE M3Belle 3AK/BYUAK 13 Oe

Y MOJIEKYJly Hajlase TPH aToMa KHCeoHMka. I3 Tora ciemyje, ma je Hajjemmocras-

HUja QopMyia jemumema aNyMHHMjyMa ca KuceoHHKoM AlOj. ,
Aym cBa jemumera, Koja 61 Guna Moryha npema BaJIEHTHOCTHMA y CTBAapH
He nocroje. MoryhHOCT BHXOBOI CTBapama Y NPBOM PEy 3aBHCH O XEMHCKHX
Oco0uHa eJleMeHaTa, a 3aTHM O COJBHHX ycioBa. Iipema Tome cacrammame ¢op-
Myna nomohy BaJieHIa MMa CBOT ‘CMHCJZ CaMO OHJA, KaJa je mIpema ocobmHama

| eJlemMtHATa TO3HATO, 71a OHH Mory Mehy cofom rpaaury oaromapajyha jemumema.

Y CIOKEHHjuM CITyuajeBHMa, Kaja jeIHmEHe CAfPyKM TPH WM BHIlE pas-

HHX eJIeMEHATa, 33 CACTaBJbalbe (POpMyJie NO BAJIEHTHOCTH HEOIXOZHO j€ MMATH |

jowr 1 Hexe pyre ponyHcke noparke. Hanpumep, 3a yrephusame dopmyire asorae
Kuce/mHe, Koja ce cacroju u3 H, O u N, ocuM IETOBaJEHTHOCTH a30Ta Y OBOM
jemumeny (BaJCHTHOCTH BOMOHMKA M KHMCEGOHMKA jeaHaKe Cy 1, ogHOCHO 2) mo-
TpeGHM Cy jolu HekM mopamw, jep je 6e3 muX 3amaTak HeoxpeheH M HOMyIITa HE3
pazyMuMTUX pelnera. 3HajyhM MO XeMHCKAM OcCOOMHAMA a30THE KMCEJHHE, A
'Ce y HO0j HAJASH CaMO jellaH aToM BOJOHMKA M je[jaH aToM a30Ta M Ja OHM Mmeby-
COOHO HMCY HENOCPENHO BesaHH, MOke ce Beh mohm mo jemme moTmyHo oxmpelene
dopmye.

. Y3mMuMO 33 OCHOBY €JIeMeHT ca HajBehoM BajleHnoM (Y HZTOM CIyuajy as3or)
© H PasMUIILBAjMO OBaKO: aKO NETOBAJICHTHH aTOM a30Ta HMjE HEHOCPENHO Be3aH
332 BOZOHHUK, OHJA OH CBHM CBOjUM BaJIEHIIaMa MOpa OMTH Be3aH 32 aTOME KHMCe-
onuka. Ilomrro je oBaj gBOBajIeHTaH, TO CE€ 33 430T MOTY Y HOTIYHOCTH BE3aTH
JBa aToMa KHCEOHMKA, a Tpehm camo jemHom Bedom. Ha 1aj maumm rpehm arom
KHCEOHMKA MMa jefHy CJIOGOAHY BAJICHIY, M C€ Y MOJIEKYJy 830THE KHCEJHHE

B
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§ 6. Xemucxe Popayse u Jednavare o .19

-

ITpunep 3. Vispauymaru HajjeqHOCTABHH]y Gopmyny IMUpEEA. - o

"EnemeHTa KOjU ynase Iponenrem | Atomcka | Arosaa | Hajmpocruja . :

y jenmmense ' cacrap | . Tesatia | axrop . mm HEJEKC

C vetreeneneiiinirraaaee 39,04 | 120 | 326 1

H ceevnnens rrvereseeeiennes 8,70 10 8,70 261
0O ..es Cersresessnniaennes 52,16 16,0 3,26 ‘: T

1

Pauysom ce o6Hja, A2 MOJIEKYJI IIHMIEPHH Cajipxn 2,67 atoma. popormxa. To je, -
naGome, Hemoryhe. PesyJrrar pauyHa roBOpH 38 T0; i3 MOJICKYJI TIMICPHHA CAIPIKE
He TI0 ienauammmcwmauyrmemm,nehnommmmm,anﬁmm
u ojroBapajyhu 6poj atoma BoxoHuka. Hmajyhn y BERY A8 ce ojHoc Hamelyy aTom-
CIMX HHJIEKCa He MO)Ke IPOMEHHTH, NOKylaheMo A2 HX moMHOxwmo ca 2, 3 4 »‘
WTJl., TAKO 3 OH aTOMCKHM MHJEXC BOJOHMKA IoCTao meo G6poj. Axo TIOMHOYKHMO i
ca nBa, pobuhemo: 2; 5,34 u 2. VlHeKC BOJOHMKA jOII CE YBEK 3HATHO pasma-
Kyje oX mestor Gpoja. AKo NOMHOYKHMO Ca TpH, AoGmhiemo: 3,801l n 3. Ha maj
BauMH HajjeqHocTaBhmja (dopmyna rummepmma Ouhe CoHgOp.. -

IIpumep 4. Hahu wHajjemnocraBrujy QopMysy erasa.

EneMeHTH KOjH ynase Iponentna |  AToMCKa Aromcxu HajnpocTaja :
y jenumeme cacraB TeoxmHa . | ¢exTop | aTOMCK® HMEAEKC
C oieererrredesssssanseennnes 80,0 12,0 6,67 R |
2 SR 20,0 | 1,0 20,0 3

1

Ha Ttaj Hauun padyH Haje dopmynay CH;,.

Hmajyhn HajjemHocTaBHEje (opmyre MaTepHje, MOMEMO nspaqym'ni/_n,n- -
XOBe MOJIEKyJICKe Te)xkuHe (Koje Cy jefHaKe 30MpY TEXHHA 8TOMa, XOji ynase y
cacTaB MOJIeKyJia) H yIopemuTH u3pauyHare Gpojese ca noGuBeHMM H3 OIJIE/ia.

yriben.rerpa|  Kynmpo- Kynopa-
Mornexyncka TeKHHA . OKCHI : l‘nnncpng Eran

Ilpema HajjeqHOCTaBRHMjO) : .
[ YT 1032) 1 SR 153,8° 1432 79,6 92,0 | 15,0

Ilpema OTMCAY ..c.w..... 154 Mﬂ:::y om 92 | 30

Kao urro ce BUOU M3 MOAATAKA AATHX y Talumim ofpehuBame MOJIEKYJICKE TEXGIHE
norsphyjemo. dopmyne yribEBTETPaxJIOp; H IVIMIEPHHA, QI Ce 32 eTaH MOopa
yaern ypsoctpyuena dopmyna — CyHg. Ilpema Tome, Ha j jeRAHOCTaBHH je
¢opmyne cy camo OHJi@ DPABH H3Pa3 ATOMCKOr' CacTaBa jemumena Koje ce HCImTyje,
Kaia Cy OHe IOTBpHHE OfpehHHBAEEM MHErOBE MOJICKYJICKE TEKMHE. Hpyram pe-
umma, 13 OM ce yTBpAWMIA f#ipasa (GopMyna jeIHILCIA MOPajy ce 3HATH He CaMmo
IPOIEHTHM CACTaBM &TOMCKE Te)KuHe, Beh M MOJEKyJCcKa ToKEHAR oppehena
OrJIC[IOM. ‘ R

Ma fa je JaHac NO3HATO HEKOJNMKO DA3SHHX METOAA OfpehnBama MOJNEKyJ-
CKHX Te)XMHa, TIOCTOjH MIAK 1icO HH3 jemumema (Ha mpumep oba oxcuna Gakpa)
aaxoiecenemomeynorrpeﬁmnniemmonm.YcBmmmmyqajenmmn
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HaJa3H joul jemaH aTom BopoHmka. Oumrienmso je, ma he ce ow u Besarn C jour
HesacuhieHUM KuceoHMKOM. Ha Taj HauMH HH KOJ jeHOr aToMa He OCraje mxie;mn
cobomua BasieHUa H QopMmysa a30THe KucemHe Gubie HNOS.

Behy NPErJIeABOCT ¥ CBUM OBaKBUM CIIyJyajeBUMa Jajy ciipyxidypre dopmyae,
y Kojuma cy HemocpeaHe Bese usmely aroma ofenesxeHe npremama (NpH Uemy
jemHa HpTHUA OArOBapa jeMMHMIM BAJEHIE CB aK O AaroMa Be3aHOr 33 HY).
Ilocrenene ¢ase xoHCTpykumje ¢Qopmyse a30THE KHCEJIMHE MOry Ce€ CXEMATCKH
MPUKA3aTH HA OBaj HAYMH:

B N1/ o
" —0—N H—O—N
—o— /N < -

I -

CrpykTypHe ¢Qopmyse nNajy MHOro normyrmiy CJIMKY TIOCMATPAaHHX MATEpHja -

Hero oOHMYHe, jep MOKAasyjy He camo Gpoj aTomMa CBAKOr €JIEMEHTa Y MOJICKYJIY,
Beh M HAYMH Ha KOjH Cy aromu Mehy coGoM BesaHu. Y Be3u c THM camo oxpebm-
Bamke CTPYKTYpHUX ¢(OpMyna 4YecTo 3aXTeBa UYMTAB HH3 HCIMTHBama. Mmnorn
HayuyHMI Cy ce GaBmm m GaBe TAKBMM HCIMTHBAWKHMA, IITO ce O0jalimaBa Be-
JIMKOM YJIOTOM CTPYKTYpPHMX GOpMYJIa y XeMHjH, HAPOUHTO Y OPraHCKOj, KOjy je
npeH ucraxkao A. M. Bymiepos. PenarusHo npocte ¢opmysie HEOpraHCKe XeMuje
- o0MYHO Ce He NHINY Y CTPYKTYPHOM OOJIMKY, ajli Ia OHE YECTO CafpiKe Y CKpH-
BeHOM 00nuxy. Hanpumep, asorma xucermua ce obesrerxaBa ka0 HNO; (a He kao
NHO; wm NOgH), na 6u ce TMMe IOKa320 LEHTPAJHM I[I0JI0XKAj aToMa a30Ta’y
IEHOM MOJIEKYJIY.

Ilonexan TpeGa pemTH H ofpathy 3ajaTak — HahM BaeHIy eleMeHaTa
u3 Beh nosuaro $opmyse jemumema. AKO je oBa gara y crpyxrypnom obuky,
OHIA CC M3 ¢ HEMOCPEJHO BHM BAJICHIA CBAKOr ejleMeHTa. AKO je jefumeme
CAaCTaBIBEHO CaMo O] B4 eJIEMEHTa U IPETCTABILEHO OGHYHOM POPMYJIOM, ZOBOBHO
je 3HaTH BaJIeHIy ,e)mor eJIeMeHTa, Aa O ce oApeAwIa BaJICHIA Apyror.

IMpunep. Nara je popmyna P,Og;. Hahu BasenTHocT docdhopa y oBom 1e1m-
Bemy. Mosekysn uMa 5 aroMa KMCEOHHKa; TIpeMa TOME, KHMCEOHMK uma cBera 10
Banenna. Tbuma mopajy oxrosaparu 10 Basenna docdopa. An y MOJIEKYyITy -HMA
AiBa aTOMa ¢ocgopa, 1ITO 3HAUM Ja HA CBAKH JOJIA3U N0 MET BAICHIA. IIpema Tome
je docdop y oro ,emm,eme NeTOBaJICHTaH.

3a marepuje, Koje ce cac-r01e Of TP WIH BHINE enemena'ra, ‘CTBap je-cio-
xenuja. 3a ofpehUBame BAJICHIE jEfHOr Off €JIEMEHATA OBJE j€ MOTPeGHO 3HATH
BaJICHIle CBUX OCTAJMX U OCHM TOra HeKe Apyre JIONYHCKE NOJATKE O CTPYKTYpH
MOJIEKyJIa,

ITpumep. Oppeputy BaneHy Cymmopa y cymniopHoj kucesmmm (HySO,)
ITosHaro je, na je BOMOHMK je[HOBAIEHTAH, & KHCEOHMK JBOBAJICHTaH (M /1a aTOMH
KHCEOHMKa HHCy Mehy cofom Besanm). AJM TO jOII HHMj€ NOBOJHHO, jep 3RBHCHO
Off HAUMHA DPASMHLUBAIGA MH MOXKeMO NOGHTH ABAa PAa3IMUNTa PELICH:A 3a/IaTKA:
1) Yetnpr aTomMa KHCEOHMKAa HMAjy OCam- BAJICHIA, JIBA aTOMa BOJOHWKA JBE;
cBera umamo 10 Banenma kxoje Mopajy OuTH jemHaxe ca Banemomhy cymmopa,
Tj cymmop je feceropanenTad 2) UeTHpH aToMa KHCEOHMKA MMajy ocam BQJICHIA,
aJM J{BE Cy BE3aHE 33 BOJOHMK, IPEMa TOME 33 CYMIIOp OCTajy LIECT ¥ OH je 11ecTo-
BasienTad. Ho, Towmro uMamo RONYHCKH MOfaTaK, fa y CYMIIODHOj KHCEJIHHHM BO-
AOHUK HHje HENOCDEJHO BE3aH 33 CyMNOp, OHJa ‘je moryhe camo Apyro pememe.
H3 rora cienyje Aa je CyMIoOp y CyMIIOpHOj KHMCEJIMHHM IIECCTOBAJICHTaH.

Ilojam BAJIEHTHOCTH CE MOXKE NPOIIMDATH M Ha LEJNy aTOMCKY rpymy Koja
ynasu y cactaB MOJIeKyJIa. Tako je y aao'mol kucermun rpyna NO,; Besana € jen-
HYIM aTOMOM BOXOHHKA M TIpEMA TOME je jeJHOBANCHTHA. Y CYMIOPHOj KHCEJIHHM
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rpyna SO, Beay)e ABA a10MA BOOHHKA, Tj. OHA j& [BOBANICHTHA HIA. AKo MH
3aMHCIIMMO jeNHY TaKBYy Ipyny 6es BogoHmKa oHa ke ounryeqno mMarn crobomue
BajieHne (y HallIMM MpHMEpHMA jeHY OFHOCHO JBE€) H Y Be3H C THM ja 6n morie
€aMOCTaJIHO mocTojaTi. OBakBe aTOMCKE rpyne, Koje HMajy cJijo-
Gonme BaneHIE 30By Ce paduxasuma. (DATMKAIM KACEIHHA, HanpuMep, |
NO; n SO, 30By ce Takohe KHCEJIMHCKHM OCTAIAMA, & jCAHOBAJICHTHH DajMKAI
OH — XMAPOKCHJI HIHM OCTaTaK BOAC). IIo;a.q PAZAKAIIA YECTO SERTHO |
ynpomhaBa cacraBipame GopmyJsia O BaJICHIAMA, jEP ¥ MHOIHM XECMMCKHM peax-
jama pammxami nperaze Ge3 ImpoMeHe Of jeMHOr €JIEMEHTA KA Jpyrom.
ITpumep. Tlpn peaxnuju usmehy &IyMHHM]YM3, 11 CYMIODHE KHCEIMHE na;ma;a
Ce BOROHHMK H CTBapa mmm;ymcyn@m: Tj. HA Kpajy peaKiyje aTyMHHHYM jc
BE3aH 33 PajKai SO4 TlorpeGuo je mammcarn dopmysy amymmEmjymcypara,
“amajyhu ma je anymmm;ym TPOBAJICHTaH, & KHMCEIMHCKM ocTatak SO, ABOBaJIeH-
- raH. Hajmamu sajefpauxsa canpixatess 3a [Ba H TPH jecTe 6; npema ToMe y CAacTaBy
MOJIEKy/Ia CC HAJIA3¢ 1BA ATOMA IYMMHHMjyMA H TPH KHCENHHCKA ocratka SOy,
na he ¢opmyma 6wru Al,(SO,);. Kaj:je nosuara popmyna n BaJIEHTHOCT pajJivKana
KOjH yJIa3H y H-CH CACTaB, MOYKE Ce JIAKO OAPEUTH BAIEHTHOCT METAIA H OGpaTHO.

Ilomro cmo Haywum Aa cactaB/bamo xeMHCKe dopmyrte )cummen,a MOXKEMO
npehn Ha cnepchum 3amdTak — mocraB/RAaKe X EMHECKHX jeAHay M HAaA,
Jox Ham xemmcke opmyne nonym'rajy Ja ckpalieHO IPETCTABHMO CACTaB jeau-
. ICHa, XOTIC nomohy XEMHCKHX lemtnma, Ha c.mman HAUMH, MOXKEMO ITHCATH
XEMHCKE peakuHje.

V XeMHCKHM jeHAYHHAMa Ce C JieBe CTpaHE Iumry thopmyse cBHX mOTa3HEX
marepmja, C JecHe cTpaHe thopmysie CBHX xpajn.nx npousBoja peakimje. Mcmpen
CBaKe Q)Opmyne CraBjba C¢ KoeHIMjeHT, KOjH IOKA3yje, KOJMKO MOJIEKY/A fAare
Marepuje ynase Y Peaxijjy WM KOJIMKO Ce CTBapa Ha Kpajy HCre (xoeq)mm]m
ce He IMiue aKo je jemmak jemmummm) Kao mpmmep HABO/HMO, H& KOjH Ce HAuMH |
MOXKe no ¢asamMa mporeca CaCTABHTH jeHAUMHA peaKije u3mely amyMuHMjyM-
OKCHIA M CYMIOpHE KHCEJHMHE.

Ha 6u ce caciliasusa xemucka jednavuna toiGipebro je:

1) Halacata c Nese crpaHe jenuaunHe ¢>opnyne CBHX TOJA3HMX MaTepHja
M NOBE3aTH MX 3HAKOM 3a cabupame:

ALO; + H,SO | 0

2) Hanucarn nperxomHo (3acay He mena)yhn HA BWIEHTHOCT) CACTaB Mare-
puja, xoje ce nobujajy nociie peakipje M NOBE3aTH IPOBH3OPHO noﬁunene top-
Myne 3Hanuma 3a_cabupame. CacraB nobHBeHHX BpoM3BO/A moryhe ;e HATVCATH
TOCTe HHXOBE QHANM3E H NOCMATPAma TOKA peamm)e HJIH aKO C€ 3HAjy XEMHCKe
Oco0HHE je/MIeHa KOja pearyjy H €JIEMEHATa KOjM yJjase y HHXOB CACTaB:

ALO, + H;SO, — Al|SO, + H|O (1D

'3) Ilposepuru cBe NPOBM30PHO CKHIMpAHe dopmyne y noryiely BasIeHTHOCTH
eJieMeHaTa M PaJMKATIA KOjR yjase y HHXOB CACTAB H IIpema TOME H3BPUIMTH

HCHpaBKe:
ALO; + H,S0, - AL, (SO, + HzO ' (11D

4) Ilposepuru 6po; aToMa CBaKor enenema (wm Gpoj pamuxama) c obe |
CTpaHe jeqHAuYMHE H H3jeHAYMTH HX, cranmayyhu "Henpe dopmyna OnroEaps-
jyhe xoedpnmjenre. Kaxo BehlHa XeMHCKHX peakuHja HacTaje y BOJEHO] CpeRuHH,
KOHTpOsTy 6poja aroMa BOJOHMKAR M KHCEOHHKa Tpeba BPIIMTH TeK Kaja je usBp-
LieHA KOHTPOJIa& OCTAIHMX eJIeMEeHATa:

ALO; + 3H,SO, = AL(SO); + SH,0 )
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PasymbuBO je fa Ce CBaKa jeNHAUMHA HE MOpa NPEMHCHBATH IO YCTHPH nyTa,
Kao IUTO jeé Yy FOpmeM NpHMepY ypaheHo HCKIBYYHBO 36or mperseauocty. Jleoba
NpOIIeCcA CACTAR/HAMLA jEFHAUMHA HA TOMEHYTC dase yummena je camo 36or TOra,
a 6B ce HAYYHJIO MHCIIUTH onpeheHHM HAUMHOM KOji HajBHIIE JyBa Off rpeiuaka
NpH CacTaBJhalby XEMHCKHX jefHAUMHA CIIOYKEHHX peaKunja. ‘

Ha OCHOBY jegHauHMHE XEMHCKE peaknyje MOry Ce BPUIMTH DasHa HM3pady-
HaBaBk:a Yy BE3H Ca HOM. IIpurom TpeGa MMaTH y BHAY, A3 3HAK CBAKOI' XEMHCKOT
eJeMEHTA HMA WMCTOBDEMEHO 06a 3Hauersa: ATOMCKH M TEXH HCKH.
C jemué crpaHe, HanpuMep, 3HAK O mpercras’ka jeAaH 3 TOM KHCCOHHKA.
C npyre crpase — Taj HCTH 3HAK nokasyje T€XXHHCKY KOJHUYHHY,
KO0ja oarosapa AaTOMCKO] Te>XKUHHA, Tj 16 TEXKUHCKAX jermEmna
xuceoHnKa. IIpu cacrasbamy (OpMyJe IO BAJICHTHOCTAMA OTICPUIIIEMO C IPBHM
3HAUEHEM, 33 XEMHCKa H3pauyHaBama — C JIpyIruM. V nociemmeM Caydajy HEje
BAOKHO Koje heMo TeKWHCKE jeMHMIe ynorpeGura (Fpam, KHJIOrpam HTH.); amA
‘usabpaHe jeauHAUIE MOPajy GHUTH WCTE 32 CBe €JIEMEHTE KOjH yJjase y padyH.

ITpumep 1. KomaKo CyMNOpHE KHCEJIHHE TpeGa yTpOWMTH 33 PeaKiyjy ce
100 zp Al 1 KOJIMKO C€ IIpH TOME nobuja anrymuHHjymCyidara u BOJOHHKA? Jeaua-
upHA peaKiyje. je: :

2 Al + 3H,50, = AL(SO,); + 3H;

HspauyHapame Ce BpIIK Ha cnefehl HAUMH:

1) TTonagehu Of ATOMCKHMX TEXXWHA CJICMEHATA, MM HM3pauyHaBaMoO 3a CBE
aTOMe ¥ MOJIEKYJle HBHXOBE LEJIOKYIHE T&KUHE Koje yiase y peaximjy (Bomchm

pauyHa o KoeMITHjeHTHMA) :

2AL  + 3H,S0, = AL(SO); ~ + 3H,
.2 27,0 32 - 1,0432,14+4 - 16,0) 2 -27,04+3(32,1+4 - 16,00 3 2,0
54,0 294.3 - 342,5 s

'2) CacrappamMo H peliaBamo oxropapajyhe mpomopiHje:

a) Axo 54,0 2p Al pearyje ca 294,3 2p CyMIOpHE KHCEeIHHE, OHJIR ke 100 2p
Al pearoBaTH C X 2p KHCEJIMHE: '

Al H,80, 294,3- 100
54,0 — 294,3 x= T T8
100 — x ’
6) 3a amymumnjymcyngar no6ujamo aHAJIOrHO:
Al AL(SOy), ' _342,5-100 -
54,0 — 342,5 Y= a0 =632 2p
100 — y° : ’ :
B) Hajsap 3a BOAOHMK:
Al H, 6,0-100
54,2 — 6,0 e=—srp =@
100 — 2 ’ ‘

ITpumep 2. TpebGa HanpaBUTA 100 x2 MEpKypHXJIOpHA3 (HgCly). Komuxo
Tpefa yTPOIIATH METAHE sxupe? TTomTo HAC y OBOM CIIyuajy uHTEpECyje camo
jefaH eJeMeHT — JKuBa, TO 33 H3pauyHaBame HHje TOTPeOHO 3HATH jeRHAwAHY
peakuuje. IIpe cBera HaJA3UMO  MOJIEKYJICKY TEXKMHY MEPKYPHXJIOPHAA: 200,6 +

]
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+2 - 35,5 = 271,6. Kako jemmom aToOMy JKWBe om'bBapa jeman monexysn HgCl,
Robujamo cnemehy mpomopmmjy: : ,

Hg  HgC 200,6- 100
20056 — 276" L E= =13.9 xep
’ ’ 271,6
- x—100 |

METOJE, MM OH HCTO TaKo jaje MOryhHOCT KOHTpoJiE KBaJMTera pana.

IIpermocrasumo, Hanpumep, na ce u3 20 xz uncror cpebpa mobwio 27 K]
AgNO;. MonekynicKa Te)xusa oBor jemamema je 107,9 + 14,0 + 3 - 16.0 = 169,9
Teopuckn npHHOC Hanasumo u3 nponopuuje:

'Ag  AgNO 169,9 . 20
107,9 — 169.9 x= “Z = 31,5 kep
107,9
20 — x

Ilpaxruuae mpumoc je (27 - 100) : 31,5 = 85,7% on 'TEOPHCKOT. MebyTum
nponec no6usama cpeGponuTpara HHje caM 1o ce6M BesaH ca HoJe SHATHHIM Iyt
Gurauma. K3 Tora crenyje, ga pan Huje 6Ho M3BpIIeH Ha 3afoBOsBaBajyhy Haumm|




II. BA3AVX. KHCEOHHK

§ 1. Basnyx. Vlaxo camu To He mpumekyjemo, MH >KHBHMO Ha JHY OIpOM-

HOr' Bas{yIIHOr Okeana. Cmemna racosa Koja cacraBiba atmocdepy morpeGHa je

HAaMa BMIIC HEro Ma Inra Apyro. YoBex MO)Ke M3APKATH HEKOJMKO Hele/ha 6e3
XpaHe, HEKOJIMKO JiaHa Ge3 BOJe; ajlu He MOXKE JKHBETH HM HEKOJIMKO MHHYT2 Ge3
Bas/yxa. Y BasfyXy ce KpHjy OrpOMHe, 3acaj| CKOPO HeHcKopHIrheHe pesepBe eHep-
THje: ycTen Hejefiaxe alcOPIIMje CyHUEBHX 3paKa Y PasHHM OOJACTHMA 3eMIBUHE
TOBPIIMHE OKO IbMX CE CTBapa HEP2BHOMEPHO 3arpeBambe BasflyXa M jaBieajy ce
BetpoBH nomohy kojux 6u ce y CCCP moryio poburu oxo 20 000 mmmjapaa xu-
JIOBaT~-4acoBa roAMIIEE!.

Armocepa je cnoxeHor cacraBa. HbeHM cacTaBHM HejIoBH ce Mory mope-

JITH Y TPH IVIaBHE Ipylle: CTAJIHHW, NIPOMEHBHMBH H CAy4YajHH.

Y npBy rpyny nomask kuceonux (0xo 21% Do sanpemunm), asoi (OKO 78%) 7

TaKO3BAHM uHepilinu 2acosu (oxo 19,). KomrumHa OBMX c4acTaBHHX [eioBa mpak-
THYHO HE 3aBMCH OX TOra, Ca KOra jé MeCTa 3eMJbHHE NMOBPIUMHE y3eTa npoba Bas-

Ayxa. Y [ApYroj rpymm ce Hamasu yzsmen-Ouokcud (0,02—0,04%) m sodena diapa

(mo 4%). KoruumHa CiyyajHHX CACTABHHX JENOBA 33BHCH IOTIYHO Of MECHHX
ycnoBa: y obnactuma, y KOjuMa ce HaJa3e METAIYPIIKA IOCTPOjemha BasAyX YecTo
CaJip)KK CyMIIOP-ITHOKCHJ|, Ha MECTHMA, I/I€ CE Paclajiajy OpraHCKe MarepHje —
amonujak MrA. Ocum moGpoOjaHHX racoBa BasiyX yBEK CaipXM y TparoBmma (Tj.
HE3HATHE KOJMYMHE) BOJIOHHKA, 030HA, OKCHJE 230Ta M METAHA, KA0 H MAHE WA
Behe KonuuuHe mnpammHe 293,

Ilerm ce fa je nemoxymma maca atmocdepe Temka 5.1015 i, Basgyx koju
C¢ HAJIA3K HAJl 3€MJbOM, NPUTHCKYje HA By CHIOM BehoM 01 jeRHOr Kmlorpama
Ha CBAKM KBA[[PATHH CAHTHMeETap NospmmHe. OBa Ce BEJMUMHA MOXKE JIAKO M3pa-
9yHaTH, 3Hajyhku /ia ce HOpmamHu aTMOCEPCKM NPUTHCAK HANIA3W Y PaBHOTEKH
ca KUBMHUM CTyGom (crieny. Texx. 13,55) Bucume 760 ax. Llenoxyman atmochepckn
MIPHTUCAK MOXKE C€ PA3NIOMKHUTH HA NMPUTHCKE IHEHHX IOjeIHHMX TaCOBHTHX CACTO-
jaka; y TOM CJIyuajy TOBODH Ce Q FHMXOBHM NMaPHHAJTHHUM IDUTACIHEMA.
Hampumep, on uenoxynse Besmuuue of 760 s >xuBHHOr CTyGa Ha Heo asora

' 78.760 ’

(xora mma oxo 789%,) Aonasy — oo = 590 mx. Cap >KHBOT Ha 3eM/bM pasBHja

Ce moj yciuoBuMa armMoc(epCKOr IPHUTHCKAa M 3aT0 ra Mu He npumehyjemo, Kao

mro pube y myOuHama okeaHa He npumehyjy muoro Behe NMPUTHCKE, KOjH BIamajy
y Tim jyGunmama. IIpomena cpemmer atmochePCKOr NPUTHCKA Yy 3aBHCHOCTH H O
HaJ]MOpPCKe BHCHHE BHIU c€ M3 cliefehuX noparaka:

Bucuna (xu). 0 1 2 3 4 5 20 50 100
ITputncak (ma) 760 671 593 524 463 405 41,0 0,40 0,007

Cama ce 3ua Ja ce OfHOC uM3Mehy CTAIHMX CACTaBHUX . AEJIOBA armocepe
y BucuHm 10 100 x#. npaxktuyHo He Memat—S,
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HosuaBajylin B3 OIVlej]a TOXHUHY jeQHOT JIMTPa Bas[{yXa NOJ HOPMAIHHM |
ycnoBumMa (1,293 2p) MH MOYKEMO JIAKO J|a U3PAYYHAMO OHY MOJICKYJICKY TENHHY,
Kojy 6 mmao Basayx, Kama Gm 6uo mEaMBHAyanaH rac. Kaxo rpam-moneKyx csa-
KOT' raca 3ay3MMa IO\ HODMAJIHHM YCJIOBHMA 3anpemmy ox 224 2, cpeE®ma
MOJEeKYJICKAa TEXHHA Ba3Ryxa jepumaxa je 224 1,293 =
= 29. OBaj 6poj — 29 — Tpeba 3amamTitTH, jep ce NOMOLY Hera MoXKe JIAKO H3pa-
UyHATH TYCTHHA CBAKOT F4ca IpeMa BasAyxy, LITO HAC ocnoboha iox namhema MHO-
rax nojeauemMx Gpojesa.

ITpumep. Miapadynatu TycTumy XJIopa Ipema . Baa.uyxy Monexyncka ¢op-
myna xiopa je Cl;. Hherosa monexyicka Tekuua je 33,5 2 = 71. Ilpema Aso-

rajipoBOM . 3aKOHY CBAKH TIac je TOJHMKO ny'ra TekH (NAKIIE) Of
Ba3Ayxa, KOJMKO je IEIOBA MOJIEKYJICKa TexuHa Beha (Mama) o
cpefme MOJIEKYJICKE TexKHHe Basfyxa. IIpema Tome, I'yCTHHA XJIO-

pa y ‘ogHOCy Ha BasgyX Grme;—;_= 2,45 Tj.xi0p je cxopo 2,5

ny'ra Te>KH O Basmyxa. CimuHa ce uspaqynasama YecTo uc»pa)y
JOCTd YeCTO BPLIMTH Yy HPaKCH.

IIpu poBospHO jakom Xsmahemy Basmyx npe.naan ¥ TEUHO CTa-
me. TeuaH Ba3qyX CE MOMKE ROCTA JIyTO CAJYyBaTH y CYAOBHMA C3
JABOCTPYKHM 3HJOBHMA M3Mehy KOjHX je-y by CMAHCHA IPOBO-
Hema TorUIOTE €BAKYHCaH BasAyX (ci. 9).

C’;‘ 9'115?’:;-» Teunn Basgyx KOjH ce CIIOGORHO HCmapaBa INOX obnuHUM
i:secymmor yCI0BMMa, HMA TEMIIEPATYPY o oxo —190°. Hheros cacraB je mpo-
Bas " MEHJBHB, jep a30T JIAKILE HMCIAapaBa Off KHCEOHHKA. YKOJHMKO a30T

BHIIE HCIAPaBa, YTOJMKO ce 60ja TEUHOr BasAyXa MEHa O CBETJIO-
IwaBe [0 3aTBOpEHOILIABE (6oja Teunor kmceoHmKa)?-13,

OcobuHE MHOrMX MATEpHja Ce 3HATHO MEH:Ajy HX M3BAHPEJHO HHCKMM TEM-
IepaTypama TEUHOT Ba3JyXa. Hanpumep, cymIop Koju mop obHMuHMM yCOBHMA
umMa >xyty Gojy, mocraje Geo. TeuHOCTH H IacOBH, KA0 AIKOXOJ, YIJbeH-JHOKCHA
H T.CJI. NpeJiase Y O/HMPY C2 TAYHWM Bas[yXOM Y UBPCTO CTAMbE. Kapa ce ynapu
IO OJIOBHUM ILIOYaMa Koje Cy Gmie NMperxomHo CHylITeHe y TedaH Bas[yX, dyje
Ce jacaH METAJIHHM 3BYK, TyMa IOCTaje TOJMKO KPTa Aa ce OR yAapa pasbwja y ma-
pamriapuan HIn.

Ha TeMmepaTypH TEUHOr Bas/lyXa XeMHUCKE peaKIMje ce YOILITe jaKo yCIo-
paBajy. Aym, saxBajbyjyhM BeJIMKO] KOHLECHTDAIMjH KHCCOHMKA KOJH C€. HaJlasH
y TEUHOM BA3JIYXY (KOHYEeHIGPAyUjOM Ce 308e KOAUNUKG Matdepuje Y feOunuyu aipe-
MUHYU UAY TUeHcurHy ) , CAaTOPIABE MaTepHje, Kajia ce MOMEIIAjy €2 TEIHHM Ba3yXoM,
rope MHOTO eHepruyHMje, Hero nox obmunmm ycnosmma. Hanpumep, Bara Haxsa-
IIeHa TEYHHM BasAyXoM samasbeHa GyxHe cymuno Gespgumuom Gapyry.

Ha oBoj -0cofuMHE TeuHOr Ba3AayXa 3aCHOBAH2 j€ M ILEroBa BAXKHA TEXHUYKA

NpHEMEHa 33 U3BOheme eKCIUIO3MBHUX pafioBa ¥ PYAApCTBY, TRe C¢ MCKOpHIhyjy
[ATPOHH O HEKOI' CarOpJbHBOr MaTepmjaya (Hampumep, YIJbEHH IIPax) HATOIIbE-
HOI' TEUHMM BasfyXoM. OBSKBO €KCIUIO3MBHO CPEMCTBO (TaKosBaHH O K CH -
AU KBHT) UMa CAaMO HEIUTO Mamby ex(crmosmmy Moh HEro JUHAMHT, 2JIM MMa TO
npenmyhcmo na je jedbTHrmjn 1 GesonacHuju je Npu pyKosamy. Jou Behe Aejcreo
MMajy OKCHIMKBATH HAa GasH TEYHOT KHCEOHMKA.

Homyne
- 1) ¥ cTapom BeKy BasgyX ¢e CMAaTpao 3a HpoCTy Matepujy. IIpBo ykasupame ja j¢ Ba3-
X CMeIIa racoBa HAJIASHMO YV pajnoBuma KuHeckux amxemuuapa (I § 2 mon. 3). Ox €BpOIUbAHA

opeu je Jleonapmo ma Bumum (kpaj XV Bexa) H3pasyo CIMYHO MANULCH:C. Ono je Tex xpajem
XVIII Bexa 6uno noTBpheHO eKCHEpHMEHTHMA H nodn.no ONIUTE NPH3IHAEE.

s




§ 1. Basdyx 27

2) Konuumza npammbe y atMmochep ce Bpio Gp3o cmax,y)e ca BHCHHOM, K0 LITO Ce
BHH U3 HABCACHUX IOfaTaKa: N

Bucama (x4) ....... sesreenaaeene 0,1 1 2 3 .4 5 6
Bpoj uecrima mpanmme y 1 on® .. 45000 6000 700 200 - 100 50 20

3) OcnoGabame ox npamnne)e OpPBH CTagMjyM J0OMjAMa TAKOSBAHOT KOH XH I{H O -
HHDaHOT Bas[yxa, KOjH je ocum umncroke (OKapaKTEpHCAH Cramsomthy Temmeparype u BARK-
HOCTH - BasAyxa. KoHjpmmonupame Basfayxa je BaXKHO 38 Hexe
rpaHe MHAYCTPHje, Kao ¥ S8 rajcpuje cimKa, Myseje uTH.

4) Cnoj atMocepe KOjH Ce HRIASH HEMNOCPEHO O IIO-
BpIIMHE 3eM/bE OKAPAKTCPHCAH j€ NOBOJHHO IIPABHIHHOM IpOME-.
HOM TEMIICDATYDE — OB& Ct C3 CBAKMM KAJIOMETPOM CHIDKABA
npubmbxno 33 6° Omaj ci0j — Tponocdepa — mpocTupe ce Ha
EKBATOPY O BHCHHE OX OKO 18 x4, Ha nonoBuMa 10 6 xiu.

5y V Bumum cnojepuma Basayxa — crparochepm — ' ’ ‘
KapaKTep IpOMEHE TEMIIEPATYpE je MOTHyHO Apykunjn. Kao mro \-/, s Mok (K1) ‘ "
ce BUAM M3 C. 10 pa3/MynTH N0 OBOM NMuTawky nocrojéhn momamu X 40 60 &0 100
mocta ce nobpo cnaxy jefEy ¢ APYTHMA ¥ YKa3yjy ma y cTparo- \
cheprr nocToje nojemuHe 30He ca pasHHMM Temmeparypama. Msnag Cn. 10. Tipome:a Temme-

100 x» TeMIepaTypa TIPONYIKYje M [ia Ce AaJbe MOBMINABA, NOCTH-
sxyhn 700° Ha BucEmm ox 180 kM. parype crp;;rgggepc ¢ Bu-
6) Temmeparypa raca TeOPHCKH ce onpcby)c CpeqmOM
€HEPIHjOM KpeTawa meropux vectuua. ,IlormyHo je oumriemmo
Ja ¥Ma JOBOJHHO DAasiiora Ja je TOIIOTAa KpeTama. A NOIITO KpeTama Hema Ges maTepuje, To je
HCOIXOZHO J& C€ Y3POK TOILIOTE cacroju y marepuju“ macao je M. B. JIomomocos 1745 rox.
»OTKpuhe na je Tomnora ycTBApH HEKO MOJIEKYJICKO KpETame THE enoxy y Haynu“ (EHT e a0).

Onroc mamehy TemnepaType B Cpele €HEpruje KpeTama 4ecTHua ofpeles je jequaunmom

my? 3 mv?
B y L
2 2 o 3k

rae je T — ancoiiyTHa TeMmeparypa; m — CPEQEba Maca YecTHlla; v — EHX0Ba cpenma Gpauna;
k — xoHcrauTHa BpegHocT (1,38 - 1018 epz/citieriers). Kao mrro-ce Buam u3 AaTe lem'mne,
TEMIEPATypA je YIpPaBoO Cpaamepana KBaapaTy OpsmHe, VKONMKO C€ YeCTHLA yaasbyje Of
3eMIbe, HeHA cpemma Gpamnace nmopehapa u 3a rac y MehyaBe3naHOM mPOCTOPYAOCTHIKE BPEX-
HOCTH Koje OAroeapajy Temmeparypama pena 10000°

Amm 0Bo HE 3Ha'M 132 OM TEPMOMETAp KOjH Ce HANA3M Y NPOCTOpY M3Mehy 3Be3na MOKA3H-
Bao OBy Temnteparypy. HanpornB oH 6m nokasao BPJIO HHCKY TEMIEPATYPY CKOPO —270°. C'raap
je y Tome Aa TepmoMeTap (KojE I p 8K TH Y H O Aaje MOMATKE KOje Hac HHTEPECY]y) PerucTpyje
He CHEeprujy KpeTama CBaKe Nojemuue gecrane Beh me 10 K y O HY eHeprujy Koja My ce cason-
1ITBa NPH yASpY OKONMHMX uectuma, OumriemHo je Ha je y jeqmEMIM BpeMcHa OBHX yAapama
YTONHKO BHHIC, YKOMMKO je Behm 6poj MONEKy s y jeamumipa sanpemuHe.

Cpaku KyOHH CAaHTHMETAD Ba3qyXa OO 3CM/bHHE TOBPIIMHE CafipKA 27 - 108 mouexyna.
Baxyym Koju ce ofauH0 Moxke moctihu (,,Ipasan IpocTop’ ‘) ¥ KoMe ¢y cynapu mamely MOJNEKyIa
BEOMA PETKH, OArOBAaPA OTHPHWIMKE NPHTHCKY OX jEAHOr MUIMOHHUTOT Aena armocdepe. Ilpa
TAKBOM BaKyyMy Yy CBAKOM KyOHOM CBHTHMETPY pacmopeljeHOr raca ocraje jomr oko 30 xmmana
MIwmjapau vecrmia. Uak nomohy HAjCaBpINEHNHX METONa CAaBpEMEHE TeXHMKE HE MOXKE ce Io-
cruhM BaKyyM npu KoMe O y jemuoM KyOHOM CRHTHMETpY raca ocTalio Marmse of 100 MummoHa
vecrnna. Mehyrum KyOnu caHTHMCTap MelYSBE3NAaHOr MPOCTOPA CRAPHM CBErda H €K O M H K O
vecruna. Bam 360r Tora je mpocrop melhy sBesmama nc-ronpemeno M M3Y3ETHO XJIANAH H HSBAH-
peano Bpyh.

7) Ho XIX Bexa cmaTpaiyio Ce, Aa Cy racoBH TAKBE IO CaMOj CBOjOj NPHPOJH H NIHTAmE
EUXOBOT NPeJIasa ¥ TEYHO CTamkhe YaK ce HAje Hu mocraBipano. Tex iezo-mromaXIchxa
ynorpeGOM 3HATHOT NPHUTACKA YCHENIO Ja Ce xobujy Y TCUHOM CTamy XJop, aMOHMjaK, yIJbeH-
RUOKCHX H HH3 APYTHX MATEpHja ,T4COBHTE JIDHPOAC ‘. AJM OCTAM CY jOIm MHOCH IpYTH, Ha-
nNpHuMep INIBBHH racoBA Ba3[yXa — KHCEOHMK M a30T KOjH HHM IOPEX CBer TPYAA HHCY MOINIK
OHMTH NpeBeicHH ¥ TeYHO cTamke. Ha BHX je oHaa G6mio IPEHECEHO OHO CXBATAR:E Koje je panmje
610 oNmUTe, X NOYENH Cy A3 HX cmarpa)y ., JIEPMAHEHTHUM‘ F4COBHMA. Tex je 1877 TOx. OpPBH
NYT YCTeNo g ce foGHje y TeUHOM CTalmy jedaH O OBHX ,IIEPMBHEHTHMX‘ [4COBA — KACEOHHK.
ITocne Tora cy 6MIM ROOMBEHM Y TEWHOM CTalky M CBH OCTAJIM T'ACOBH. .

8) V3poK Heycnexy paHHMjuX NOKymaja mpepoljela racoBa ¥ TEYHO CTambe JIGHKAO je y. .
TOM 72 je jom Gmia HejacHa CyIITHHA pasiuKe H3Mely TacOBHTOr H TEUHOr CTAILA - MaTepHje.
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28 : I1. Basdyx. Kuceorauc

Mu cana sHamo fa y ofa cIyuaja mocToju KaKo y3ajameo npmmqe&e HMIOJIEKY1a TAKO B HHX0BO
yagjamuo onbujame. Teuno crame Marepuje oxapaxTepmeano je mpeopnafuBameM MPUBIAUCRA,
racoBHTO — mpeopnaliuBameM oa0Hjama. Y3ajaMHO NPHB/AYEHE MOJCKY/A [PAKTHYHO HE 3a-
BHCH OX TemmepaTtype. MebyTnM, HBHXOBO y3ajaMHO onSujame, Koje - je Besano 3a uehyooﬁxo
CYZARpAm-E MOJICKYJIa, 3aBICH MHOIO OJf TEMIEpaType, jep o me 3anuch 6
Ky/Ia ¥ EHXOBA KHHETHUKA €Hepruja. Owu‘nem-xo je, ma rac Moxke camo OoHAA Gm npenen
Y TEYHO CTam:e, Kajia NpHBIAYCH:E mocTaje jaue ox onfmjama, WM ce Gap H3jenmaum c buM,
Temneparypa Ha Ko0joj ce oabujambe YPABHOTEIKABA CA IPHBJIAYCH:-CM o:épﬂmpm je¢ TaM
ITO HE NOCTOjU Pa3mMKa M3mely TEUHOCTH M HeHE IApE M 30BE CC K
IToctajame TaxBe Temneparype je npem ycramosmo JI. H.. Mempemejer (1867 ron.)

Kpuruusa TeMmepaTypa je pasiMqETa 38 pasHe MATCpHje B HANDHMED, 38 XJOD OHR H3-
mocH + 144°. IIpema Tome, aKo ce ymoTpeGH QOBOJGAH MPUTHCAK, XJIOP MQ)Ke HpehRt y TeHHO
crame ¥ Ge3 xnahema. 3a IiaBHe TacOBe Ba3AyXa KPHTHYHE TEMIC) AeKe, HAPOTHB,
BeoMa HWCKO: 3a KuceoHMK Ha —119°, a saasor ma —147°. 3aro ce X MOYKE NPEBSCTH Y
TEYHO CTakhe CaMo OHJAa 8KO ce npc'rxomio OXJIAZM MCHOJ HOMEHYTHX eparypa. Meljyrun,
PaHMji HCIATHBAYH HOKYIIABATH Cy Y3QIyA Aa RoOHMjy TedaH Basgyx npnmlou CAMO BeJTHKOT
NPUTHCKA, Ha BopehM pauyHa o HOBOJBHOM pacxnaliemy Ba3/yxa. ;

9) ExcliepEMEHTaIHO o,upeb-an,e KPHTHIHE TeMIeparype BpIIX ce Ha c.nenelm HAYMH,
Mana xonuuuma TeuHe marepuje xo)a Ce HCIHMTYje 3aTOHmR Ce Yy CTaiuieHy LeB nefesmx 3umosa.

Ha rpannnu n3amelly TCUHOCTH M B:EHE nape CTBapa Ce

MeHH .Ilcamaoenocmnem)sarpesa,ynm
Hamennpayn Tonmre ’ cmmo nosekapa mpuTHCaK H 360T TOra TEYHOCT H
A —-— /-] MO)Ke HOTITYHO MCHAPUTH ; MCHHCK ce Ro6po Bugm. Me-
¥ — — byrum, y Grmsuma KPHTHUHE TEMIIEPATypS MEHHCK
* f £ cBe BUINC R3PaBI:ABA M HAj3AR MCUEsHE. Omna. Temme-|
: f paTypa Ha K0joj HCue3aBa MEHHCK, (Tj. BUALHBA NOBD-
) HHHA TPaHUIE ABejy "¢asa) 3oBe ce an'm‘ma remne-
omapecor Aderanger % -paTypa naTe Marepuje.
b = basgm BucnonTHCHS ¥ 10) TIppHipmujesHd CXeMa anapaType 3a Jo6m-
2 BASAYY HHCH NPHTHENA jame Teunor BasTyxa mpukasama je ma ci. 11, B

Koj# je mperxommo oummbieH OR NpalmHe, Bare M
Cn. 11. Cxema anapatype 3a nobuja- YI/bCH-AMOKCHAa cabmja ce momohy Kommpecopa
H¢ TEUHOT BA3AYXa 200250 a@t (MCTOBpEMEHO Ce XAaqy BOZOM),

Y npBH HamMemHBau Tomwiore (A4) a 3aTM ce Hem y

aBa pena. Behu feo mpenasu y xonmmy manmny (Ta-
KO3BaHH JeTaHAeD) xo;a paju Ha pavyH IHMpema Basfyxa. Basayx Koju ce SHATHO OXJIAHO Y|
ReTaHAepy o0nuBa 008 M3Mer-MBaua TOIJIOTE M IOINTO je NPEHao CBOjy xmumohy cabHjeHo;
BA3AYXy Koju My CTpYju y CycpeT, oj1asu u3 anaparype. Jlpyra xomrumua cabujeHor B:
Koja ce jom BHIIE pacXJIauiIA Y APYIoM m3MemuBavy Tomnore (5) mposnasu kpos Benrtun (B)
KOMOpy 3a mmpeme (I") mocie dera ofya3y M3 auapaType 3ajeMHO €A Ba3AYXOM H3 AeTaHAepa.
V6p30 Hacraje MOMECHAT Kaja C¢ Yy KOMODH 32 IIMPEHEe JOCTIDKE TEeMIEepaTypa KOHAEH3amuje
Ba3qyxa, a Mocje TOra ce OH HENPEKHAHO AOOMja Y TEUHOM CTamy.

11) I1. JI. Kamana je 1938 r. paspagmo MeTogy RoOMjama TEYHOr Bas3AyXa IPH HHCKOM
NPUTHCKY — cBera 5—6 aii. I'1aBHa OUmMKA OBE METOe CACTOjH Ce Y TOME Aa je KIMIHK MeXa
HH3aM KOMIIPDECOPa M JETaHACpAa 3aMeleH 1TypOuunama.

CimuHe amapaType Mory ce ynoTpeOHTH 38 HOOMjame .
TEUHOT BasAyXa Yy MajiMM KOJMUYMHAMA, /I IPH SHATHO - N%wo 20
Behoj MpousBOABEYM OHM HHCY EKOHOMHYHM.

12) 3aBuCHOCT TemMmepaType Kibydama Teusor
Ba3AyXa O H-CrOBOT CacTaBa MPHKA34HA' je Ha CIIMIH
12 (MHepTHH racoBM HHUCY y3eTH Y 003Hp na He O ciMxa
610 MHOro Xommmxosana). Kao mro ce Buaa Ha Cim-
I, CacTaB TEYHOCTH M NApe 3 CBAKY TEMNEPATYPY CY
Pa3IMYKTH; Y TEYHOCTH DENAaTHBHO IPEO) yje Kuce
OHUK, Y mapu — a30T. Hampmmep, ma —190° Teunocr
cagpu OKo 60% xuceonmka, mapa camo 309%. Tume
ce 06jaIImaBa UME-EHNIA, 12 YKOIMKO CE TCUHH BasAyX =
HCTIapaBa, YTOMMKO CE OH CBe BHIe oborakyje Kmceo- Qxo 20
HUKOM, IIPH YEMY C¢ HEroBa TauKa lubytwba nocre-

IIEHO MOBHIIABA.

13) PaspBajame TEYHOCTH ca GiHMCKHM TeMme-
paTypama Kbyuyama oOMuYHO ce Bpum nomoky ¢ p a k-
ODHOHEe KOJOHE — TnasHu 3amaTaK TaKee XKo-
JIoHe jecTe cTBapame crpyje mape (P) Kdja ce Kpehe Ha rope u crpyje. Teunoctn (7)) xoja
Teue Ha poste (ci. 13). ITomohy mapoumrtnx ypebaja — ,,'ralbupa obe3bebyjy ce ycnoBH INTO

0 2

~

r.
y

Obnvan
$.

]

Temneparyra
1
§

;

N\
*\;

C.n 12, Temnepa'rypa KIBYUama ¥ ca-
CTaB TEYHOr Basdyxa




§ 2 Hhépu‘mu 2acosu | 29

TCLIELET OMPA YCJICA 9Yera HaCTaje CTATHA M3MeHa MoJexyna. Ilpn Tome MOJICKY/IM MaTepHja ca
HIDKOM TAaUKOM KJby4ama (HampuMep asoT) uembe mnpeiase y CIpyjy 7nape, a OHM Ca BHIIIOM
TAYKOM K/bydama (HAINPHMED KHCEOHMK) — y CIPYjy Teunocts. Ko-
DOHA pajy HENMpEKHTHO U YTOJMKO Gome pasmsaja obe marepmje yxo-
JINKO ‘M2 BHIlE ,TambHpa

§ 2. MmepTrm racosm. Jom je 1893 rogmme Gma
CKPEHyTa N)KIa HA TO, Ja IyCTMHA a30Ta [JOOHBEHOr u3
Ba3/lyxa HHjE jeMHAKA TYCTHHM a30Ta JOGHMBEHOT XEMHCKHM
IyTEM IPU PA3/Iaramby a30THUX jeMUIbEEba: JIMTAP BasAyMIHOT
a30Ta je Texuo 1,257 2p, a jmrap asora HOGUBEHOr XeMM-
CKHMM nyTem — 1,251 ¢p. Bprno Tauna wucnuTHBama cacraBa
BasAyxXa Koja Cy Owia HsBplIeHa pagd ofjammema oBe
Jy[HOBAaTe AI0jaBe MOKA3aJa Cy /Ja MOCIE OfBajama IeJIOKYII-
HOI' KHCEOHHKA M a30Ta foluja ce jomr Mamu ocrarak (Oxo
1%) Koju HM C yuM He cryma HH Y KAKBY XEMHCKY peaKI-
jy. Orxputie HOBor raca, Koju je o610 HA3UB apeow (FPUKH
— HEaKTHBaH), 6WyIo je Ha Taj HayuH ,, Tpujymd Tpehe meru-
mase”. Ioxasano ce 1a je MOJIEKyJICKa TEKWHA aproHa jeHa-
Ka 39,9. ITomrTo je meroB MoJIEKYJT jEHOATOMAH, TO je merosa
aTOMCK2 TE&KMHA jeJHAKA MOJIEKYJICKOj!,

Jpyru 1o peay OTKPHBEHH WHEPTHH Iac — XeAujym (,cyruamn™) 6mo je
Hajipe npoHahen na Cynny, na satum Ha Semmu. OBo je 6mo moryhe 3axBasmy-
jyhu MeTomu cnmexkTpajiHe aHajgHU3e Koja je 6mia paspehema SO-THX
roJuUHA TPOLLIOr BEKA.

AKO ysaHH CHoN ,Gete” CyHYEBE CBETJIOCTH NPOTYCTHMO KPO3 CTAKUK
NpusMy, OH he ce pasyoKuTH Ha 3pake pasmuuuTHX Goja myre (con. 14). Ceax:
TaKaB 3PaK MOXKE CE OKAPAKTEPHCAaTH ofpeheHOM TATACHOM QYK HHOM

OHE KOJIOHE

HH®DPS -UPBEHH 7000R

c8e- PBEHH 7000 - 6200

g BRAHUECTH 6200 - 5900
TN0CTH, .'ggﬁgﬁu 5600 - 51

i EL) 5100 - 4800

HH, ”Fo 4800 - 4500

/b YACTH 4500 - 4000

YNTPIBYIEHYSCTH < 4000

Cxn. 14. Paznarame éyuqeaor 3paKa Kpo3 NpH3my.

(Mwm 6pojem ocuunanuija(v) . Opojem TpemTaja y jeaHoj CeKyHmm.
C ofe crpaHe of BHAJbHBOr CIIEKTapa HAJIA3e Ce HEBHAJBMBH 3palM: HH(PAIPBEHH
U yATPabY6UYACTH KOjH MOFy GHTM KOHCTATOBaHH H IIPOYYEHH IOMohy pasim-
yurnx HU3KMYKHX MeTomaX. ‘
- Axo ce y mnamen ByHseHOBe JlaMIe yHece HEKa HATPHjyMOBa IIDH 3arpe-
Balby HCHAapJbUBa €O, OH he ce 06ojuTH »KyTO, aKO Ce YHECY HCIIAP/EHBA jeRHNE-CHA
6axpa — gesteHo UTA. CBAKHM XEMHCKH €JIEMEHT IIPH [IOBOJHHOM 3arpeBarby UCIIYILITa
3pake ofpeheHNX KapaKTEePHUCTUYHHX TAIACHHX [(y)>KHMHA.

OnpehuBame y)kuHAa CBETJIOCHHX Tajaca BPHIM Ce Iomohy CIIEKTPOCKONA.
Osaj amapar je omoryhuo na ce momohy CHexTpa CyHIA OpElH HEIOB XEMHCKH
cacra. Jour 1868 rox. Gmie cy Ha Taj Hauum mpoHabhere. IMHMje Koje HUCY OfTO-

* I'puka ciioBa A 1 v unTajy ce ,jamaa” ogHocwo ,mu" . FbHMa mapakene BEJIHYMHE MOTY
Ce JIAKO NPETBOPHTH jeJHA Y APYTY, j€p CY OHe Besane mehy coGom TPOCTHM OHOCOM: Av = C,
rae je C — Gpsuna ceeTnoctn (3 - 10*! cafcex). OTyfia ce BHIK, A2 YKOHKO je A MAH:€, YTOMMAKO
je v Behe M oGpaTHO. 3a Mepeme Qy)KWHE CBETJIOCHHX TAJIACA H OCTAIMX BpJIO MAJMX BeIHGHHA
cayxe obuuno cnenchke jemummme: suxpor (p) = 0,001 mu = 10~ cu; MwmMMAKpPOH (mp) =
= 10-7 ¢x; onrcrpem (A) = 0,1 mp = 10~8 cx. .
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30 | I, Basdyx. Kuceorux

Bapasic HHjEAHO] OX NO3HATHX Marepuja. IbuX Cy NpHTHCANH HOBOM €JIEMEHTY
— xemmjymy. Ha sewsn je on 6ro mpeu myr (1895 r.) nahen y racopuma KOjH ce
M3/iBajajy NpH 3arpeBalmby MUHEpajia KICBCHTA.

HekoJmKo TOJTHHA NOCHIE YPOHATACKA aproHa u xexmjyma (1998 rox.) 6mm

Cy M3/[BOjEHHM M3 Ba3/yXa jOI TPH MHEPTHA raca: HeoH (.HoBH""); KpuitiGon (,,cKp

penn') u Kcenon (,,crpann”). Komko mx: je reiuxo Grio np?n‘ahn BHJH O

Tora, na 1 3 Basayxa campyxu nopex 9,3 4 aproua ceera 18 x4 neona, 5 Ms Xesm-

jyma, 1 ms xpuorona H 0,08 ms xceHOHa. S ,

- ITocHeamH MHEPTHA Tac — pador (KOjH CC HeKaJ| HASHBAO. jOII M euaamm::
(Em) wm muron (Nt) 6uo je mpomaben Tex 1900 ron. npH IpOyyaBaiy HEKI
munepana. Pauyna ce #a y armocdepn mMa Oko 6.107"%mo ﬂanpeumm PanoHs,

HHepTHN racOBH XEMHCKM He pearyjy Hu mehy coGom'HETH Ca KAKBOM JpPY-
IOM MaTepHjOM M THME CE BEOMa Da3jIKyjy Of CBHX OCTaJMX ejieMeHaTa. Y fNepH-
OIHOM CHCTeMy OHH 00pasyjy wyadiy rpyny. Passajame MHEPTHUX racoBa HIBP-
IIEHO jé Ha OCHOBY pasiuumrux G M 3H Y KH X OcofuHA, jep ApYror HauMHS
HEMAa YClieJ| BHXOBE XEMHCKE HEAKTHBHOCTH. : o :

' 3a (HM3HUKY KapaKTEpPHCTHKy HeKe MaTepuje Hajpehm 3navuaj oGHUHO F
yrBphuBambe OHHX YC/IOBa, IPH KOjUMA Ce BpIIE HPOMEHE HEHOT azpezaitino:
ciiarba (TACOBHTOT, TEYHOT M UBPCTOr). Y UBPCTOM CTalby CBaKa MaTepHja je OKa
PAKTEPHCAHA HEKHM CTPOFO NPAaBHJIHHM PachopefoM YeCTHIA;
TEUHOCTMMA M TaCOBHMA YeCTHIC C¢ HAjase y Mame-BUIIE X8O0THYHO
cramy. Ilpu NOCTYNHOM 3arpeBarby UBPCTE MarTepuje eHEpruja OCLIAIRTOPHOL
KpeTama uecTHUa CTayiHO ce NoBehaBa; ycien yera ce noseha H HBHXOBO y3ajmand
onbujame. Hajsan ce fonasm no Temmeparype (iendiepaiuypa tholimerva), HY
KOjoj ys3ajamHo mpuBiaveme yecTnua Beh me MOYKE BHIE A2 3a[pyKH MOJIEKYJK
y oxapeheHom pacnopeily; MaTepHja ce TOMH. . A

A je y TeuHOCTH Y33jaMHO NPHBIIAYCHE MOJIEKYJA jOill YBEK HAOBOJbH(
jako, ma ce wecrune Ap>ke Mehy coGOM 3ajE/{HO; Camo MOjE[MHH MOJICKYJIH KOj
ce Hajoprke kpehy ycreBajy y JAaTOM MOMEHTY [a C€ OTKHHY OX HOBpLIHHE. IIp
JAJbeM 3arpeBamy Opoj TaKBHX MOJIEKYJIA CBE CC BHINE nosehasa, Tj. Noeehans
C¢c HanoH nape AOTHUHe Marepuje. Hajsax ce AOCTIOKE TEMIIEPaTypa,
KAPaKTepHCTHYHA 33 CBAKY MaTepHjy (ieiilepailiypa Kay4ara), Ha KOjoj je Hano
nape jeNHAK CTIOJBH-eM NPHTHCKY; HAa.TOj TEMIICPATYDH BPIIH CE CTBapame Mapx
HeE camo IO IOBPUIMHY, Beh y LE€JI0j Mack TEUHOCTH M OHA NOYMILE A ,Kibyda”

OunrjieaHo je JIa TEMIIEpaTypa Kjbydama y MHOTOME 3aBUCH Of CTCJbIbE!
npatHcka. HanpoTHB TemIepaTypa TOIUBbEE:a IPHMETHO CE HE MEHa NpH MATHN
npoMeHama IPMTHCKA. 3a NpaKcy je oA BEeJMKE BOKHOCTH TIO3HABAIbE TEMIIEpa
TYpHHX KOHCTAaHTa KOje OArOBapajy Npejasy PasHMX arperaTHHX Crama jeqHo Y
APYro IOX HOpmamHumM armocdepckum npuruckom (760 ma xuBHHOT cTyGa).
OGHUHO ce oHE [ajy TOoJ HA3WBOM TEMIIEPaType WM. ,TaYKe" K/bYyalha M TOJbEHb
pare matepuje (mOfpasymeBa ce: N0 arMmochepcKHM NpHTHCKOM). Jloma T1ab.
NoKasyje MHXOBe OpOjHE BPEQHOCTH 3a WHEPTHE racoBe*. ~

Enemesr | 4 N Ar x | x Rn
Ocobune e € : o ’e
Pefiiyt 6POj «vevvvenns s 2 . 10 8 | 36 | s4 | s
ATOMCK2 TEAMHR .....covveen 4,003} 20,183 | 39,944 83,80 | 1313 222
Temnepatypa Tombewa (°C)... —272 —249 —189 —157 —111 71
Temneparypa Kibyuama (°C)... |—269 246 —186 —153 —108 —62

* Ope K40 M OCTA/IE KOHCTaHTe He TpeGa MAMTATH (OCHM HEKHMX HADOUHTO HArjlaUICHHMX).
loBo/BHO je HaTH ce6H pauyHa O IpaBIy NPOMEHE OBHX BCIMUHHA y IPYyNH M O NpHOIHKHO)
BUX0BO] BPERHOCTH. JIoGap XeMHuap HHMjE OHAj KOjH 3HA HAMAMET KOHCTAHTE MHOIMX MaTCPHjd,
Beh OHaj KOjU pPa3yMme XeMHjy H YyMe€ X8 Biaajaa HOM. :




§ 2. UHnepiinu cacosu

3a XeNHjyM je UBPCTO CTalbe CTabMIHO CaMo oA HPHUTUCKOM HE MAamHM OX
25 am.2-5- .

CBu uHEPTHH racoBu Cy Ge360jun 1 je AHO aT o M H u. IloueB ox xemm-
jyma ma uayhu Ka paJioHy IMXOBa PAacTBOJBMBOCT Y Boau Gpso pacre. Taxo, 100
sanpemuHa Boje Ha 0° pactBapajy npubmwxHo 1 3anpemuny xeiMjyma, 6 sampe-
muHA aproHa ¥ 60 sanpemuuHa pajoHa. OpraHCKH pacrBapaun (aJKOX0N, GeHaun
HTJ.) NOKa3syjy CJMYaH TOK IIPOMEHE PAacCTBOJHMBOCTH, QM PacTBapajy 3HATHO
Behie KoJMUMHE MHEPTHMX FacoBa Hero, Boaa. ‘

HHeprHn racoBM MMajy pasyiMuMTy HIpPaKTHYyHy npumeHy. Hampmmep, H3y-
3eTHO BXKHY yJIOry 3a H0OMjame HHCKHMX TEMIEpaTypd HMa XeIHjyM, jep je TeuaH
XenMjyM HajxnafHuja of CBHUX TeuHoctuS—S.

Nonyse

1) Iurame 6poi'a aTOMa ¥ MOJIEKYJy aprona Gmio je pemeno nomohy KHMHETHUHE TeopHje.
Ilpema 0BoOj TeOpMjM KOIMUYHMHA TOIJIOTE KOjy je HOTPeGHO YTPOIIMTH 33 3arp€BalE IPaM-MOJC-
KyJ1a raca 3a jefaH CTemneH 3aBMcH of Gpoja aToma y B-¢roBoM Moaekyny. Ilpn cranmoj saanpeMusn

' 32 TPAM-MOJIEKYJ jeJHORTOMHOT raca norpeGHo je 3 Kai, 33 ABOATOMHM — 5 Kaji. Excnepumen-

TAJIHO je yTBpheHO na je 32 aprox moTpeOHO 3 KaJl, IITO HOKasyje A2 je HeroB MOJICKYJI jeRHO-
aTOMaH.

2) Y gomoj Tabmuuma ynopelere Cy KPHTHUHE TEMIIEpaType HHEPTHMX racoBa M NPUTHCIR
Xoju Ccy norpeGuM ¥ JOBOJLHH 33 BHHXOBO Npesoljer-e Ha THM TEMIEpaTypama M3 FacOBHTOr CTambhe

‘.

Y TE€UHO — TAKO3BAMH , KPuiliuunu Gpuitiucyu’’.

EREMEHT ..ovvvverivnncnnnn He Ne Ar Kr Xe Rn
Kputnuna temneparypa (°C). —268 —229 —122 —63 +17 ' 104
Kputnuns npHTHCAK (Q#) .. . 2,3 26 48 54 58 62

3) Xemujym je mocneamH Of racoBa NPEBEACH Y TEUHO H UBPCTO crame. OH je 3anaBso
HapouHTe TelKoke, jep ce oH (CJIMUHO BOAOHMKY) Ha OOMUHEM TeMIepaTypaMa HUje X7JaauMo Kop
1Mpena, Bek, ce HANPOTHB, 3arpenao. Tex ucnox —250° on nounme A8 Ce MOMaMa ,, HOPMAIHO™ .
To snaum, ga ce O6HYaH WPOLEC JIHKBE(MHKALHAjE Taca MOTS0 Camo OHJIa IIPHMCHWTH Ha XCJIHjYM,
Kana je oBaj nperxoamo Ouo BpJO jako pacxnalen. C ppyre crpase M KpHUTHUHA TEMUCPaTyps

' XeJIMjyMa HaNasK ce BEOMA HHCKO. 3aXBa/byjyhi THM UMILeHHIIAMA, IO3KTHBHY De3Y/ITaTH JOOH-

BEHH Cy TCK OHAA, Kaja je Ouia JOBOJGHO NPOYYEHA MCTOOMKA DYKOBAIbA TEXHMM BOJOHHMKOM
¥ camo Tiomohy FCTOBOI MCHIZPaBaiba MOT30 C€ OXJIAMHTH XCJIHjyM X0 NOTPEOHMX TEMIEDATYPS.
Teuan xenmjym je npeBu nyr Job6ujer 1908 rox. (Kamepymur—Omnec), uBpctE — 1904 rox.
(Kucown). - ’ .

4) Temneparype Kibyuama M TOIUbEHHa XeJIHjyMa Hajase ce y HenocpenHoj Gimsuam mo-
ryhe rpannme xnahema marepuje — iwendepaliype aticosyine nyse. OBa ce HajlasH Ha —273°
(taunuje Ha — 273,16°) ofHuHE TemMumepaTypHE CKaje,

TIpema xnacHuHOj KMHETHUKOj T€OpHjH HA TEMIEPATYPH.ANOCIyTHE HyJie IPECTaje CBAKO
KpeTame YECTHNA, Tj. HACTAje NOTHYHO MHPOBame. AJM, ,,aliCOJIyTHO MAPOBAaEkC j¢ Moryhe camo
Tamo, rae Hema marepmje” (E ur e ;c). Janac je yrepheHo ma vecrume maTeplje HMajy Hexy
eHEPrHjy OCHWIaIMje YaK ¥ Ha ancoiyTHoj HyiM. Oba , Hyira cHeprmja”“ je yrommxo neha yko-
JMHMKO je Mamba MAca VUEeCTHIZ M YKOJMKO jaue oHe [ejcrByjy jexaue Ha mpyre. Hynra eHepruja 3a
MHOTOATOMHE MOJIEKYJIE MOXKE J1a HOCTUTHE AOBOJLHO -3HAU8jHE M3HOCE.

Op ancoJIyTHO HyJie NOMMIbE CKAIA AICOJNYTHMX TEMIEparTypa, Koja Ce Uecro npuMemyje
NPH pas/IMUNTHM HAYYHEHMM M TEXHWYKUM HCOMTHBamuMma. Adcorylina cKaaa je Beoma 3romHa,
jep Kon me Hema HETaTHMBHHMX Temneparypa. Iben crenen je McT Kao M crenen obwume Ilensm-
jycoe ckane. Ilpema gome, Hyna mo Llenamjycy jemmaxa je 273° ancomyrHe ckane. Haj-
HEKa TEMIepaTypa Koja jé IPaKTHYHO GMAA HOCTHTHYTa Hanasu ce camo Ha 0,002° ox anco-
NyTHE HyJE. : )

5) Kao oCHOBHE TaukKe TEMIEPRTYPHE CKWIC y3eTe CY TEMIEpaType Koje Onro-
Bapajy cnefsehum mponecuma (NOX HOPMaJIHHM IPHTHCKOM):

» Kibyuame xuceonnxa ... —182,970° Kpyuame cymnopa ..... 444,690"
Towbeme JIEDa - oven .. 0,000° Ouspmihasame cpebpa . 960,8°
Kibyuame BOOE <------ 100,000° OuspurhaBame anata ... 1063,0

Kao momyscke Tauke Ce BpJIO YECTO Yy3HMMajy TeMIEPaType KIEY4Yama uBpCre YIJLCHE Kuce-
JHHe (—78,51°), ouspmhaBama »use (—38,87°) n ouspurhapama anTumona (630,5°).

T oI oy




32 ' I1. Basdyx. Kuceonux

——

3a npubMKHY KapaKTePUCTHKY BHOO;(RX TeMIepaTypa MOHEKag ce ucKopumhyje Ooja
ycHjama 3aTpejaHUX MaTepHja (ungcror wm Teunor). O6uuHO ce pasymxyjy ofnacTd UpBEHOr
(500—1000°), xyror (1000—1300°) mwm Gemor (1300—1500°) ycmjama.

6) Xesmjym (obuano ca goparkom 15% BomoHHMKa) ynorpﬁmaa Ce 32 mymeHme AHpH-
xabna. Iberoea HOCHBOCT ofpebyje Ce PasiMKOM TE)KMHA OHMX 3aNPEMHHS I'aCOBa M Ba3/(yXa,
KOje OfroBapajy 3anpeMuHN AEpWxabia. 3HajyhH MOJEKYJICKE TEKHHE IacOBA H mpEMCHmY)yhu
ABoranpoB 3aKoH, HANASHMO, J& OFHOC HOCHBOCTH JHpMKaGna T XCSIHjyMOM HpeMa
HOCHBOCTH JMPHIKA0ila HRNYE-CHOT BOJOHMKOM M3HOCH (29—4) : (29—2) =0,93. Ha Taj Havumn
HOCHBOCT JIPIDKAGIIA HANYEEHOT Xe/HjyMOM jefaKa je 93% OR HOCHBOCTH Kaja je OH HamyibeH
€a BONIOHMKOM. AN Ce Taj MAaK NOTHYHO HajoKHaljyje THME INTO je OTCTPam-eHA ONACHOCT
OR moxkapa, ' .

Ha 61 ce mupmKabn cpeame BeMUMHE HANYHHO NOTPEGHO je oxo 200 xmmana 43 xeiM-
jyma. obujame TAKBHX KOJIWIYHHA XeJMjyMa IOCTANO je mMoryke Tek mocie orkpaha H3sOpa NpH-
POMHHMX IacoBa KOjH Caj{piKe XEImjyMma. i '

7) Bemrrauku Baspyx, y umMjeM je cacraBy 230T 3aMEHEH XEJMjyMOM, GHO je mpBH myT
yuorpeGibeH 3a ocurypame Gosber mucama risypua. Kako ce ca nosehameM NPUTHCKA PacTBOp-
JbHBOCT racOBa 3HATHO NoBehaBa KpB I'byplia KOjU Ce CIOYINTa ¥ BOAY, 8 CHaOAeBeH je oOHuHMM
Ba3NyXOM, PacTBapa 3HaTHO Behe KoNAuMHe a30Ta HEro MOX OGHUHHM ycnosama, Ilpu uzmasy
Ha NOBPILMHY, KaJa OPATHCAK ONaJia, PACTBOPEHH @30T IOYMEbLE Ja CE H3[(Baja B IETOBH MEXy-

. puhH MOTY ReMMMWYHO [a 3anyille CHTHe KPBHE Cy[OBE, THM CAMHM CMETAjy HODMAJIHOM KpBO-

TOKY ¥ M3a3UBajy HACTYIE ,,KECOHCKe GoylecTn. AKO Ce a30T SAMEHH Xe/IHjYMOM, CBE OBE HE3JpaBe
N0jaBe jaKO ce CMambyjy 360T MHOIO Mame PaCTBOPJHHBOCTH XEJIHjyMa, IIITO HAPOSHTO MTPA BIKHY
ynory xox nosehammx npuTHcaka. I'sypum Koju pame ¥ armocdepm ,xemmjymosora’ Basmyxa
#OTy ia ce Cnymrrajy Ha Beuke AyGume (sume ox 100 4) Kao M Aa OCTRjy 3HATHO. KyI)KE BpeMme
MCHOA BOJE. o :

Hourro je ryctuma ,xemsjyMosor” Basayxa mpuOIDAHO TPH NYTa Maka HEro TycTHHA
o0uYHOr Basgyxa, TO Ce ¥ BeMY MHOIO JaKile jume. Y TOME j& BENMKHM MEAMIMHCKM 3Hauaj

TOT BasAyxa KOX JIeUcba aCTMe, I'VIIEEA UTO, KAJa YaK KPATKOTPAjHO OJNaKIName aucamia 6o-
JIECHMKAa MOXKE OBOME Jia CIIace >KUBOT.

8) HeoH M aproH ce YIJIaBHOM yIOTpeGibaBajy y eJIEKTPOTeXHHUKOj MHAyCTpHju. Ilpn
TIPOJIA3Y eJIEKTPUUHE CTPYje KpO3 CTAKJICHE IICBH, HANYH-EHE OBHM I'aCOBHMA, jaBJha Ce jaKa Ip-
BeHa (HEOH) M MNaBa (aProH) CBETNOCT, INTO C& MHOIO ymoTpeGiLaBa 3a CBETJIOCHE DEKJaMe,
MokHe HeOHOBe EJIEKTPHuUHE JIAMIIE HAPOUMTO Cy NOTOJHE 33 CBETHOHMKE ‘Ha MOpY H 33 Apyre
CHIHAJIHE MHCTAJIALMjEe, jep Marjia BpiO Mano ancopbyje BHXOBY NpPBEHY CBETJIOCT.

Apron (4ecT0 ¥ cMemmM C a30TOM) YHOTPeGibaBa Ce H 33 NYHEHE OOMYHHX C/ICKTPHIHIX

- cHjumua. 3a 0BY CBPXY, 360r CBOje 3HATHO Mame IPOBOJJBUBOCTH TOIUIOTE; joim cy Gobu Kpu-

TOH M KCEHOH. YTBpheHO je 4a, ako ce CHjanMme, HanvEE THM TacOBMMAa, OHE 73jy KOX HMCTOT
YTPOIIKA €Hepruje BHINE CBETIOCTH, 60Jbe U3gprkaBajy onrepehere M IfHOroO Ay)<e Tpajy yHCTIO
obnune cmjammue. : ’

§ 3. Kaceonnk. ITponalien Tex 1774 T'. KHCEOHHK je HajpaCIIPOCTPARCHHA]H
eJIEMEHAaT 3eMJbMHE Kope. Y armochepn ce HanasM OKO 23 TEKHHCKA MPOLEHTA
KHCEOHMKA, y cacraBy BofAe — OKO 899, y yoBeujeM opraHusmy — OKO 65%,, y
NeCKY ce Hanasu 539, KHCeOHMKa, y INMHM — 56% MTA. AKO H3payyHAMO KOJIH-
YHHY KHCEOHMKA y BasfyXy (armocdepu), Boau (Xuapochepu) H OHOM AENy YEDPCTE
3eMJbHHE KOpe (ymrocdepy) KOjH je MPUCTYIauaH HallleM HCTIMTHBABY, BAfehemo
Aa Ha KHCEOHHK J0JIa3¥ OKO 509, Of HeNOKyNHe HHXOBE TexmHe., KHCeOHMK ¥
CII060/IHOM CTamy HaJIa3H CE CKOPO MCKIJBYYMBO y atmocepH IpH YeMy ce Herosa
KoymMuMHa OeHd Ha 1015 . ITopen cBe cBOje BelMuMHe 0OBaj GpOj M3HOCH CamMo
0.0001 nmeo on meNOKyNHe KOJMUMHE KHCEOHHKA Y 3EMJBHHOj KODH.

, IIpoyuaBame XeMHCKHX NIPOMEHA SEMJBHHE KODE je MPEMMET 2eoxemuje, Qnju
je paspoj Besad 3a mmena B. H. Bepraackor (1863—1945) u A. E. depcmana
(1883—1945). Ca rienumra reoxemuje 3HAYA] HEKOr €JIEMEHTA 32 XEMHCKE De-
aKIpje Koje Ce OJIUrpaBajy y 3eMJbHHOj KOpH oApelyje ce peatusHIM 6 pojem
atoma. Ilpema ToMe mpaBmIHMje je BpIIMTH ynopeheme paclpoOCTPamEHOCTH
MOjEeAMHMX €JIEMEHATA HE y TEOKWHCKMM, Beh Yy QT OMCKH'M TpOLCHTHMA.
Tu npounenTy uspauyHaBajy ce(I § 6)HeemeM TEKHUHCKE KOJMMMHE C OArOE2pa-
jyhum aTOMCKMM Te)KMHAMa H CBAKM HA T4j HAYMH JOGHBEHHM 2TOMCKH cakTOp
U3pa)Kapa Ce y NpPOIEHTHMA Of H-HXOBOr onuiTer 30Hpa, KOju Ce y3uMa Ja je jen-
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§ 3. Kuceorux 33

Hax 100. 3a KuceoHMK C/IMYaH pauyH Aaje Gopj 54,9. Ha raj HAYHH Ha Je0 KHCe-
OHMKA JI0JIA3H BHIIE Ofi IIOJIOBMHE CBHX aTOMA, KOjH CAuHE:aBajy 3¢MJBHHY KOpY.

TeuaH BasAyX je IVIABHH M3BOP MHIYCTPHCKOr Jo6ujama KuceoHHKa. Omatie’

' o6MBEH KHCEOHMK KOMIIpEMYje ce Iop nmpuruckom of 150-a@} y uenmmune Goue.

‘OBUYHO OH CajPYKH CamMo HE3HATHE NpHMeCe a30Ta M TELIKUX HHEPTHMX IacoBa.
3a fo0MBambe HAPOUMTO UHCTOr KHCEOHMKA CIIY)KUMO C¢ METOJIOM pasjiarama BOJE

‘€JIEKTPHYHOM CTDYjOM. o

Jobnjar-e KHCeOHMKA y JIAGOpaTOpHjH 3aCHHMBA Ce HA pa3jaramy KHCeo-
HUKOM GOraTHX, Q¥ PeNaTHBHO HENOCTOjaHMX ' Marepuja. OOHUHO 3a TO CIIyKH
xaymjym-xiopar (,BeproneoBa co), Koju ce IpH 3arpeBalby Dacnaja Ha KaJMjyM-
XJIOPUJ H. KMCEOHMK: : '

~ 2KClO, = 2KCl1 + 30,

OBa peaxnuja je 3aHMM/bHBA y TOM IIOrJIedy, LITO C€ OHAa 3HATHO yOpsaBa
4 Tedue HA HIKUM TeMIleparypama, axko ce y KC1O; IpeTxoZHO ROJa MAjI0 MAHTaH-
moxcua MnQ,, uMja KONMYMHA HA Kpajy peakumje ocTaje Henmpomemena. M a-
TepHje, KOje CIMYHO MAHIaH-JMOKCHAY Memajy Gp3HHY peakx-
nuje, aJUM CamMe OCTajy XEMHCKH HeOpOMEeHEeHE, 30BY
Ce KaTalu3aTOpHuMa., Karammuka akTMBHOCT Marepuje je cuenmuuna,
Tj. HEKA, KOja je MOOap KATAIM3aTOP 34 jeAHY DeaKiMjy, YeCTO CE MOKKE Kao
NOTNYHO HeaKTMBHA y Apyroj. Ilopen Tora 3a jefHy MCTy peakuyjy Moke ce Hahi
YMTAB HM3 KaTaausatopa. Tako, 3a pasmarame KC10; mopex MnO, moxke ce yno-
tpebutn oxcup reoxha (Fe,Op), oxcup xpoma (CrgO;) mrp.l~®

TacOBHT KHCEOHMK je 6e3GojaH. Y TEUHOM H UBPCTOM CTamy MMa CBETJIO-
TIaBy Gojy ¥ GuBa MPUMETHO IPHBYYEH Off MarHeTa. TeMmepaTypa TOIUbEH:a KHCe-
oHuKa —219°, TemnepaTypa Kibyyama —183°, Cro sanpemusa Boge Ha 0° pacTBa-
pajy OKO TeT 3anpeMHUHA KHCEOHMKA, Ha 20° — oo TpH. Iberoea pacTBOpP/EHBOCT
y BOJM MMa OrpOMaH 3Hauaj 3a Of[PYKABAIbE >KUBOTA, jep” MPOIlEC AHMCAmA KOjH
CIIY’KM Ka0 M3BOp €HEpruje 3a YKHBe OpraHu3Me BPIIM Ce y3 ydemhe pacTBOPEHOr
KHMCECOHHKA. '

XeMHCKA CyIUTHHA J HCAa M a CacrojH Ce y CjeAumbaBamby YI/BEHHUKA H
BOJIOHMKA OpPTaHCKMX MAaTepHja Ca KHMCEOHMKOM BasfgyXa. C XEeMHCKOr IJIe[HIITa
MPONEC j€ UCTH KAKO KOJ| YKUBOTHIHA TAKO M KOX GWbaka. AyH KOf Ombaka mapa-
JIEJHO Teve M NPOLEC M CX P 4 H €: NMOJ. YTHIAjeM CyHYEBe CBETJIOCTH OpraHM3am

GH/bKe CHHTETH3yje NOTpebHe My OpraHCKe MaTepuje M3 YIJbeH-AMOKCHIA M BOsE

npH uemy ce ocioGoheH xuceonggk Bpaha y armocdepy. IlenokymnHa merosa KO-
uKMHA, KOjy OMJbKe M3/1Bajajy Y "HIpOIECY HCXpaHe, NPMOIHMXKHO je JBajeceT myTa
Beha 0ff OHe KOJIMYMHE KOjy OHE TPOINE 33 CBOjE JHCAbE.

V XeMHCKOM IOIVIEAY NPOLECH JHCamha KHBHX OPraHH33Ma BPJIO Cy CIMYHH
PasIMYHTHM NPOLECHMA OKCHAIHje KOjH Ce JieIIaBajy CBYZA y MPHPOIH 'V yxem
CMHCIy peuw, IO, OKCUAAIMjOM Ce MOApasyMeBa CjcauI-aBalbe MaTepuje ca Ku-

ceonuxom. Kako je oBaj jemaH off HajaKTMBHMJUX XCMHCKHX €JICMEHATa, OH BHIIEC -

HIIM Mae €HEPrUYHO pearyje CKOpO Ca CBHMA OCTAJIMM CJIEMEHTHMAa. AKO OKCH-
Aamyja Tede M3fBajameM BEJMKE KOJMYMHE TOIUIOTE M CBETJIOCTH, OHA CE OGHMYIHO

30Be I'opeme. IlponecH oKkcupanMje KOjH TEKY JIAraHO 3aBHCHO Off K3paKTepa

MaTepHje Koje ce OKCHaminy 30BYy ce — phamse (3a MeTaie), pacnajame (3a Oprau-
CKe OCTaTKE) HJHM Hajyemhe IPOCTO OKCHUAANHMja.

CBH OKCHJIAMOHY IIPOLECH TEKY MHOTO €HEPrHMYHMje y UMCTOM KHCEOHHKY
Hero y Basnayxy. Haupumep, OpBIe KoOje THIA Ha Bas/AyXy PacIUIAMTH C€ Y KHCEO-
HHMKY M caropeBa jakum ruiameHom. OCHM KHCEOHMKA, Ofi CBHX Gesfojnux racosa
ncti edexar maje a30T-CyGOKCHIT, KOjH ce CKOpo HHKaz He cpehe y mpaxcu. ITpema

3 'Ommra xemuja




| 34 ' II. Basayx Kuceomx

" ToMe npo6a ca y)KapeHuMm npaue'rom CIyKH HeCTO a0 JIOKa3 Ja je rac Koju ce
uctIHTyje 6alll KHCeOHHK.

Hajobuunmja npumena kuceoHuxa je. zxoﬁa;axbe mrco:mx TeMmepaTypa 10-
TpeGHUX 33 TOIUbEHE IUIATHHE, KBapua HTA. OBe Temneparype HOCTIDKY Ce Caro-
peBaibeM Pa3NHUMTHX CArOp/bHUBUX racoBa. (BOXOHHKE, er raca HIN.)
CMEIIH He C BasayxoMm, Beh ca umcrum kmceonuxom. Hapo BEJIHKY OpHMes
uMa ynoTpeba cMellle KHCEOHHKA M alleTHIeHa (TeMnepaTypa mn#mena je oxo 3000
33 3aBAPUMBAIE H CEUCHE METAIA. Y/MCAE YMCTOI KHCCOHHKA. npnue&yie ce
MeIUUMHM TpPH HEKMM TpoBamuMa. Bpio je Bakia npalmmha TpAMEHS -
OHHMKA (mm Basflyxa oforaheHor ca KHCEOHHKOM) 3a noBehame HHTCHIUTCTA
HAjBHKHUJHX TEXHONOWIKMX MPOLECa METATYPIIKE H XEMHCKE HHAYCTPHjC.

VCiet pasHOBPCHUX TIPOLECA OKCHAANHje (YIJIABHOM JMCAma M PACTAjama)
KHCEOHHK CTAJHO NPEJa3H M3 Ci0GOHOr y BesaHo crame. Minak kosmuumma ciio-
GoHOr KHCCOHHKA OCTaje IPAKTHYHO HCTA, jep Ce HHErOB MAMAK Y amoc'd)epn
HajiokHaljyje 3axBasbyjyhH >KMBOTHOj aKTHBHOCTH GHJbaKa.

V cafanimen TeooNKOM TIEPHOMY KPY)Kelbe KHCEOHHKA je Be3aHo yrmaBsOM
32 [IBa EJIEMEHTa ~— YIJbeHHK ¥ BOJOHHK. Y CTBApamby 3eMJBHHE KODE YJIora KHCes
OHHKa je 6Mia MHOro pa3HOBPCHHja, IOIITO je OH 360r HErDBOT KOJMYHHCKOI
npeoBnabUBama M BEJMKE XEMHCKE AKTMBHOCTH GHO OHaj eJieMeHT, y oaHoCy
1peMa KOME Ce ONpefe/ia CBa Jayba ucropuia OCTAJIHX eJICMEeHaTa. ;

Honysne

1) Ako ce >xenu JOOMTH naraHa u panuomepm CTpYja KHCCOHMKR, om ce KCIO,; no-
naje ymecro MnO; ucTynana KyxmmcKa co. - AJIHL Ce Y TOM cayuajy mopa jaue sarpesami. Kog
OpENM3HUX PajoBa -He cMe ce 3a60paau'm, Ra xuoeomm, KOjH ce noGnia paanaramem KCIO,
YECTO CAAp)KH TPAroBe XJOpa.

2 Kuceonuk ce y naGoparophijyu Moxke JoOMTH M HH30M JPYrHX METORR Of KOjHX Cy Haj-
sromumje cienehe: a) cmabo sarpesame HgO mau KMnO, 6) sarpesame KOHIICHTPOBRHOr Pa-
CTBOPA XJIODHOI Kpeua y MPHCYCTBY KOGNTOBHX COMH, - npnﬁmmmo no :80°; B) AejcTBO BOX
Ha ua'rpmym-cyncpoxcnn y IPHCYCTBY KoBQITOBHX COAH; I) AcjcrBo. pasfnarcene a3oTHe KH
JIMHE HA CMelTy )cmmmx TEXKHHCKHX ACJIOBR BaO,uPbO,, JI) ACJCTBO jETHOCMHCIIEHE CIIEKITPHYH
cTpyje Ha BoAy Koja campxm H,SO, wm NaOH. (ucroBpeMeHo ce fo0Hja n BOROHUK).

3) 3a pobujarbe KUCEOHMKA NPH TEPEHCKHM DAJOBHMA 3FOQHO je HOCIYXKHTH CE CMEIIO

- of 100 renatckux nenosa KCIO; ca 13 renamnckux aenosa MnO; u MANIOM KOJMYHHOM YIJHEH:
npammze. OBa cMeina — T.3B. O KCHT €EHH T ~— [PH DAUbCHY HOYH-
€ /1a M3/[Baja KHCEOHMK. AKO je nmoTpeSHo na ce.orcrpanu CO, 131B0-
jeHH rac ce NMPOHYIITA KPO3 CyJ C& BJMYKHMM FalICHHAM KpeuoM.,

4) 3a uyBame KHCEOHMKA Ka0 H APYFHX r4cosa xo)u Ce pacTBa-
Pajy y BOAH y HESHATHHM KOJHUMHAMA ¥ KOjR HE CTYNajy C H:OM y Xe-
MHCKY peaKijy, obuuno ce ynotpeGubaBajy racomerpx (c1. 15)/
Ibuma ce pykyje ma’cnenehu nauum. Ilperxommo ce orBope CilaBHHE
A n B u cyn ce Kpoa nenamenylmmnouno ‘Bpxa. 3aruM ce obe
CllaBMHE 3aTBOPE, M3Bajy Ct 3aOYLAY M3 orBopa I' W y racomerap ce
yBeRe leB Kpo3 Kojy te mymra rac. YKOJHMKO ce CYA IyHU TaCOM,  yTO-
JIMKO BOHa MCTHue M3 orBopa. Kaza ce cyx (WM 'JKesbeHH . ieo) Ham
racom, orsop I ce noGpo 3aTeopu, y Jepak'B ce cana. Boa u OTBg|
ce cmaenHa 4. Ha 1aj nauun mcome'up je mpHNpemMbeH 38 pag: LOBOJb-
HO )e OTBOPHTH cmanny B na 6Gu cTpyja raca mouena /A2 MCTHYE ‘Kpo3
0Baj OTBOP; CTpYja Yaca MOXKE J& CC DPeryJMIIE HCYOM CJIRBHHOM.,

Benuke  KOMHUHHC KHCCOHHKa ce oOMYHO uyBajy H TPAHCHIOP-|

TYJjy Y TEUHOM Cralby. 3a Ty CBPXY CHY>KE HEPOUMTH ,,TEHKOBH"
3anpeMHHE Off HCKOJMKO JCCETHHA KHJIOTPaMa AO HEKOIMKO JESCeTHH
ToHS. TeHK 33 UyBAmC KMCEOHHKA j¢ pEUMUMjeHT HM3palieH Ox JKyTo
mecnHra (0OHMuHO y 0G/MKY Jomre) xo;u BHCH Ha Y OMOTauy O,
rBo3ficHor ymMa. ITpocrop nsmely nonTe ¥ OMOTaua HAMYR:CH j& MATCPUjOM KOja notme CHpORBO;
TOILIOTY (maxaunp) TeHK y UCTIPABHOM CTAlby Me TYOR Buie Of 4 x2p Ha 1 TOHY KHCE
y Ty OX jemmor cara (HCHRpaBam¢ KpO3 OTBOP HR TOpmseM Acy). CIMUHM TCHKOBH' CIYMKE
33 YYBaWE H TPAHCHOPTOBam¢ BehHX KOJMUHMHA TEUHOr BASAyXa.

Ca. 15. Tacomerap
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§ 4. Oson

§ 4. Osom. Toyuue 1840 nobuBeHa je racopMTa MarepHja KOja ce cacTo-
jama ox TPOATOMHHKX Monexynao,uxoiacesnamo;)aa:mxoamuoooo—
Gunama o obmunor kuceonnka (O,). Hosu rac KOjH j€sHMA0 KapaKTCPHCTHUAH
MupHC JO00HO je HasMB O3 OH (rpuxn ,MHDHILBABH ). . .

CouHO OGHUHOM KHCEOHHKYy O30H je XEMHCKM CIEMCEHT. Axo

| HEKM EJIEMEHT MOXKE Jia NOCTOjH Y HEKOJIMKO Pa3/IHUMTHX of/mKa, OHJIA CC OBH .
30By aTOTPOMNMCKE momudHKAaNHje JAATOr CJEMEHTa. IIpema TOME,
030H je AJIOTPONCKa moudUKaIMja KUCEORHKA. -

TacoBUTH O30H je cBemIomWaBe Goje, y TCUHOM CTamy nocTaje TaMHOILUIAB,
y UBPCTOM — CKOpO IpH. Temneparypa TOIUbEH2 030HA je —250°, Temmeparypa
weyuama —111°. V cBa TpH arperarsa crama 030H je y CTamy 7a NpH YAApY
excriopgapa. Hberosa pacTBOP/LHBOCT Y BOIH je muoro Beha off PacTBOP/LHBOCTH
KHCEOHHKA. A . : '

Ha 3eM/bHHOj NOBPILMHHA O30H CE YIJIaBHOM CTBapa npH €JICKTPHYHOM IIpaXK-
mhemy 33 BpemMe Oiyje H NpH OKCH/IALMjH HEKMX OPTraHCKUX ‘marepdja. Y Be3d
C THM He3HATHE KOJIMUHHE 030Ha OOHYHO focroje y Basgxyxy GOpoBHX DIyMa, IAC .

_ ce OKCHAMINIE CMOJIA Off ApBETa 3aTHM HA MOpCKOj 06aim, rjie e OKCHEHIIy ajre
n3Gavyene Ha ofany. Maje KOJMUMHE O30HR Y Ba3AyXy 61arOTBOPHO YTHUY HA
JBYJICKO ~3[ipa&BJb€, HAPOUMTO KOJ ofosrelha OpraHa 3a JMCamC. ‘

O30H ce Hajuemnhe 06Hja AEjCTBOM TAMHOT EIIEKTPHYHOL npaxmena (mpax-
meme 6e3 BapHMIA) HA FaCOBHUTH KHCEOHHK. 3a meropo pobuBame y JyraGoparo-
pujama ynorpeGpbaBa ce anapar -— 030HaTOp — KOjH j€ CXeMaTCKH NPHKA3aH
ci1. 16 (kpajeBn >KHIa Cy BeE3aHM 3a MOJIOBE o
MHIYKTOpa BHCOKOT panona). TaMHO €JICKTPH-
YHO NP&XKIEHE BPIIM Ce Y NPOCTOPY usmely
3U0BA YHYTPALIEr H CHOBECET CTAKJICHOr o,
cyna. KuceoHuk, Koju H3N1a3M M3 O30HATOPA . .
CAfPYKH HEKOJIMKO MPOLEHATa O30HA. Hoeropo - Ca1- 16. Hajnpocmnjn osomarop
crpapame je mpaheHO CMamCieM 3alpeMMHE, .
jep mpema peaxumju 30, = 20, o 3 3anpeMuHe KHMCEOHHKA pobujajy ce 2 sanpe-
muHe 030HA!~3. : :

O30H PENATHBHO JIAKO CTIOHTAHO MNpesasy y KHMCEOHMK, npu uemy je Taj
npenas npahen 3HATHUM M3 A Ba jamem enepruje. Ilpema Tome, CTBapame
030HA BE3aHO je C arcOpMIMjOM MCTe KOJMYMHE enepruje. OBaj 3aK/byyaK HETO~
CPEAHO TPOM3MJIA3H W3 ONITEr HPHHIMIA TepMOXEMHMje, TpeMa KomMe NP H
cTBapamy HEKOr jeAHBEHa ancop6yje ce (manBaja
ce) TAYHO MCTO TOJNHKA KOJHUYHMHA cHepruje, KOJMHKA
ce naxgaja (ancopbGyje) NpH IberOBOM pa3aramy Ha
moja3He MPOM3BONAE. : -

o
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Cam oBaj HPUHLMI je ¥ CYIITHHH Camo crienmjanay CiIyyaj OMITHjer 3aKOHAa
NIPHUPOZiE, 3aKOHA O 00pXcary U fipeilisaparcy eHepeuje: €HEPTH ja ce HEe
MOJ e HH M3 yera CTBODHTH, HHUTH yaumTHTH 6€3 TPa

ra, aJM IHEHH HNOjeAMUHH o61HQM MOTry HNpPpENas3sHTH

jexmu y Apyrey cTporo ofipeheHMM eXBHBAJNCHTHHAM
"opgHOCHMA. ;
Tope ToMeHYTa iliepMoxemuja TOCTANA je camocTayHa IpaHa XeMHCKe HayKe.
Ona mpoyyaBa €HEpreTcike NPOMCHE HacTajJe NMPH XEMHCKHM NpeTBaparbuMma. 3a-
BMCHO OJf Kapaxrepa Mpoleca M ycjoBa MOX KOjUMa OH NOCTaje, eHepruja MoXe
na ce u3aBaja u ancopbyje y pasiIMuuTHM ob/mprva. A ¢ 0O3HpOM HA EKBH-
'BJIEHTHOCT TIOje/IHHUX OOJIMKa eHepruje CBM OHM MOry ce M3PA3UTH Y TOIUIOTHHM

jeIMHMIIaMA,
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36 II. Baaby:?. Kuceonux

a OHe KOJ KOjuX ce ancopbyje ronnora — endoiliepune. V3gBojena wm anco
00BaHA KOMYMHA EHepruje MOe ma ce YHece y jemuaumny peaxtmje, mpu u
C¢ OHa yBex OJHOCH Ha OHaj 6poj rpam-monexyma (wm rpam-atoma) marepnje
KOju ynasu 'y jenmaumny. Taxo, KOX peaxumje: CTBapara oéoua Guhe: =
. : WOy ja" . - L .
20, = 30, + 69 xxax
) CHJIOTCPMHA DeaxTH _i&‘“ -

One peaxnmje, xog xojux ce ocnoﬁa!)a TOILIOTa 30BY Ce eéaou'wpmte petuay:?,

]

-

Hs iémaaqﬁ}xe Ce BHIHM, Ha ce NpH pamtamzby.(@napa&y) J(Ba IpaM-MoJIeKy.Ia

o3oHa (96 2p) manmajajy (amcopbyjy) 69 xxaz. S

Cama jenmmerma xoja ce CTBapajy ¢ ociobabamem €Hepruje, 30By ce €r 3o
TepMmHa, a oHa, KOja ce cTBapajy c ancopringjom €Hepruje — e H RO T € pr
M Ha. CIuyHO 030HY, eHFOTEpMHA jemamema umajy YBEK TOXXI®Y Ka pasnaramy),
H TO yroymko Behy, yKOIMKO Cy BHIe eHjorepmua. Cpa Cy OHa, mpema TOMe,
BHIIE-Malke HENMOCTO jaHa Hnak, no npasmny, ona ce cBa Moryuqryaaﬂ

AOCTa Oyro, jep nop OGMYHHM yClOBMMA pasnarame GuBa y Behuim cnyuaj
BpJio criopo. Hcto ce omHOCH M Ha cam 030H, HAPOUMTO aKO Ce HAJIASH y CMEN:
€a KHCEOHMKOM. Y HCTO BpEME YHCT 030H je usBaupemHO €KCIUTO3HBaH, ¥ 3aTo
je pax ¢ muM BeoMa oracad. ‘ SRR

O3oH nako maje jeman aTom KuceoHHKa u 36or Tora je Bpio jako ox
CHRAANHOHO cpexctBo. Tako osom TIpETBAPA § OKCHAE CKOPO CBE METae
(ocum Au, Pt m Ir), cyndure oxcummme y cyndate, amoHmjax ‘mpeBomM. y aso-
TacTy ¥ a30THy KucesmuHy ury. I'yma ce mox AejcTBOM 030Ha HEOGMUHO Gp30 pasapa
a MHOIe JIpyre OpraHCKe MaTepHje (HaupuMep, ajKoXox) NMpm JONUpY C HWUM 3a
nane ce. OBa H3y3eTHO BelMKA OKCHEAIMOHA 4KTHBHOCT 030Ha M jecTe H.eroBa
HajKAPaKTEPUCTHYHUjA XEMHCKA OCOGHHA.5~7

Honoyzme -

1) Ilpoceuna koymumHa o30HA 'Y_Basfyxy Gimsy 3emsbune nmoBpinmue je Beoma mana
femu ce Ha 0,000001 sanpemmmcianx %, Llenoxyrma merosa Konmuuuna y armoctepu oxrosap
6u ciojy raca oko semme opuGmmio 3 mm peGmmue (mox HODMaJHMM NPUTHCKOM). I'nmaBh:
Maca 030Ha HaJIa3H Ce Y BHCOKHM CJIOjeBHMa Basnyxa (10—30 k), rae ce on CTBAapa M3 KHCEO
"H2 DauyH eHEprHje YITPaLbYGHUacCTHX 3paKosa CYHUa, TanacHe nyxmme no 1850 A. Iejcrso
Ayxux Tanaca (2000—3200 A ca MaKCUMYMOM [iejcTBa npu 2550 A) Hacraje, oGpaTno, pacnan;
osoHa. Ha Taj Haumm, y arMochepH IOCTOjH. NOKpeTHa paBHOTEIKA HsMely mpomeca creapam
¥ pacnajama 030Ha, Ha UMje Ce OAPYKABAMLE TPOLIM OKO 5% menoxynHe cynuepe €Hepruje ycme-
peHe mpema 3emibu. AncCopmuMja KpaTKOTAIACHOT 3pauema CyHIa Of CTpaHe O30HA MMa BpIO|
BeJMKN OHOJIOIMKY 3HaYaj: ako 64 OBM »TBPIH'* 3pany cro6OLHO CTRIM Ko SeMitnme noBpHIAHE,|
onu 6H 6P30 YHMIITHIIM caB >KUBOT HA 10j. O30H HMa MaKcEMyM ancopmmje u y urpanpBeHoM
zeny (oxo 10 1) Koju oxroBapa TomIOTHOM 3pauemy 3emmbe. R

2) Behu wn Mamu npolueHar 030Ha Hanasn €€ Y KHCEOHHKY KOjU Ce CTBapa HpH pasnaramy
PasHAX MCPOKCHIHHX jenmmera. Mame KoJMumMEe 030HA MOry ce obuTH mpH cnaGom aarpe-
Bawy (y enpyBeTH) amoHujyM-nepcysgara ca KOHLCHTPOBAHOM a30THOM KHCEJIMHOM MIIH [I€jCTBOM
KoulenTposane H,;SO, na BaO,. Ca go6pum npmrocoM — Braumre oR 20 TexMHCKHX Y, —- 030H
ce nobuja y BehuM Kormamuama €JIEKTPOJIM30M KOHIEHTPOBAHMX (40 Te)RMHCKEX %) BoneHMxX
PacTBOpa XJIOpHE KHCEJIMHE HR HUCKHM Temneparypama (ucnox —50°) m mox cmameHEM npH-
THCKOM (0,1 aw). .

Hon ropmamaum mpurnckom osona 100 3aNpCMHHA BOJE PACTBapajy Ha 0o0HuHOj Temme-
PaTypH OKO 45 3anpemuHa OBor raca. Yrben-rerpaxiopug je jom Gomu PacTBapad 3a 0304, jep
jemsa meropa sanpemmna TIOZY MCTUM YCIIOBHMA PAacTBapa TPH 3anpeMuHe 030Ha. OBaj pacrsop
uMa seny nnaey Gojy. ) : )

3) Oywe GaBmeme y atMochepr uHja KOHIEHTPALMja O30HA HSHOCH OpuGNHKHO |

1 : 1000000, n3asupa HepBoay, occhiaj 3amopa u riaBoGomy. ITpu Behum KOHIICHTpaLHjamMa [opesy
OBHX CHMNTOMA HacTaje noBpahame, KPBaR/bEmE U3 HOCA K20 M samambeme ounjy. Kog xpowmnu-
HUX TpOB2Ha O3CHOM MOXKE CE€ NHOCTeHIeHO PasBHTH MacHa JereHepandja cpuaHmx mumpha,
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4) ,.JluTame KONMUMHE TOILIOTE KOja ce u3nBaja WM ancopbyje NpH XEMUCKHM p&mm-.

. jama BeoMa je KOMIUIMKOBAHO, jEp 3ajefHO C XCMHCKUM IIDOLICCOM neiaBajy ce ¥ ¢HSHUKE MO-

jaBe KOj¢ HCTO TAKO MOTY JIa YTUUY Ha TEPMHYKH 1€Q nponeca” macao je 1. K. Mennemcjen 1875 .
ron. Tako, HAIPUMED, Ha IEJIOKYIHO M3[Bajambe WM ‘a[ICOPIMjy €HEPTHje MPH HEKOj XCMHUCKOj
peaKIMji 3HATHO yTHUYE Hpelias MaTepHje M3 jeJHOr arperaTHOT CTaika Y APYTo, jep Cy CBH CIIMYHM

Nponasy Be3aHM Ca H3BajamkeM WM ancopmnuujoM eHepruje. . .
V' TepMoXeMMjH arperaTHa CTraiba MOJIA3HHMX MaTepyja M [JOGMBEHHX NMPOM3BOJA O3HAYa-

"Bajy ce Ha cienehin HaumH: Qopmylne moA yCJIOBHMA peakuuje UBPCTHX MarepHja Geneske ce y

' yrjacTEM 3arpajiama, TCUHHMX — Y BEJHMKUM (anu yommrre Ges MKaKBe 3arpajie) a raCOBHTHX

— y.maymum sarpafama. JIpyrm HaumH oGenexaBamba arperarTHux Crama KOjH C€ YecTo ymorpe-
GIbaBa jecTe CTABJbAME INOUETHHX CJIOBA I-HXOBUX HA3HMBA ~— (r), (t) m (4) — Yy BHAY MHAEKCA
cmmuHO Kao kxof ¢opmyia. ) o

TepmoxeMucke jegHaynHe ce OOGHUHO cpauyHaBajy Ha jelaH TpaM-MOJCKYJ] nobuBere -
maTepnje. ¥ Beau C THM DEaKIMja Pacajiama 030HA MOME Ce TEPMOXEMHUCKH HATIMCATH Ha cJe-
nehu HaumH: :

2/s (0,,) = (O + 23 xxaz .mm 2/, O4(r) = O,(r) + 23 kxas

AKo HHUCY [aTe O3HaKe 33 arperaTHa Crama maTepHja Koje yJase y jegHauMHy, OHJa C€ IOApa-
3ymeBa [a CE OHE HaJa3e Y OHOM OGJMKY KOji MM ONroBapa HoJ yCJIOBHMA TOKA peaKmije, a aKo
OBH YCJIOBM HUCY O3HAUCHH OHJA NOJX OOMYHEM YCIOBUMA (cobua Temmeparypa, aTMoc(hepCKM
MPUTHCAK).

5) IlpakTyHa NpHMEHA O30HA 3aCHOBAaHA je Ha HErOBOM jaKOM OKCH/IAIAOHOM AEJCTBY
Koje ce uckopmmhaBa y MHAYCTPUj¥ M IIpH KOHIMIHMOHHpamY Baspyxa. Ilokasana ce Taxohe
moryhHoCcT McKopHmhaBama O30HM30BaHOI BasAyxa 3a’ BEHTHIAIM]Y PYAHHMKA.

6) O30H ce MOYKE KBIMTATHBHO JIOKAa3aTH (y OTCYCTBY BOJIOHMK-CYHEPOKCHAA) omohy
LpBEHE JIAKMYCOBE XapTHjeé HATON/bEHE DPacTBOpPOM KJ. DejcTBom o030oHa TIIpeMa jeXHAUMHE
2KJ + O; + Hy0 = 2KOH + J; + O, crBapa ce KOH (ox uera xapTuja HOIaBH) H J; KOjH
ce Moyke JokasatH nomohy CkpobGa. :

‘ 3a moKasUBame 030HA y CMEINM C Napama BOJOHHMK-CYNEPOKCHJA MOXE CC ynorpeGuTa
xapTHja HaToIWbeHa pactBopoM MnCl,. Opa XapTHja y OPHCYCTBY 030HA HOMpDUYM, AOK BOJOHHUK-
CYTIEpOKCHJ, Ha By HE JeNyje. .

7) KpauturateBHO ofpehuBame 030HA BPIIH CE oGMuHO Ha Taj HauMH, mTO ce ofpehena
3aTpEMIHA Taca MpOHyCTd Kpo3 pacteop K] KOjH cajpixu Gopaxca (pazy CTBapama ciabo aJIKaNHe
cpenune). Ilpu THM ycoBEMa O30H €€ NOTIYHO BEXKE NO peaxmmju: KJ + O3 = KJO;. Onpe-
JMBIIM KONMUMHY CTBODEHOTr KAaJMjyM-jolaTa, MOME CE JIAKO H3padyHATH KOJIMYAHA O30HA.

§ 5. F'naBEe rpyme jegumema. TMoge/la XEMHCKHMX eJleMeHara Ha JIBE
rpyne: Ha meiliane U Hemeitiane (panuje meTasionza) 6maa je HaroBeinTeHa Beh Kpa-
jem XVI1I Bexa. Pasimka usmehy BUX I1ajia y O4M Ipe CBEra, Kaja ce IOCMAaTPajy
muxoBe (hm3MuKe OCOGMHe; METANIaH Cjaj, KOBHOCT H TErJBHUBOCT jecy oGmuHO
KApAKTEPUCTHYHH 33 METAE, AOK HEMETaM Hemajy THX ocoOMHA. AJIM HIaK CBH
OBH CHOJ/BHH SHANHM HMCYy GHUIN [VIABHH KPUTEPHjyM IIpH onpehuBamy Ia JiH eje-

MeHT NIPHNAafa jeoHoj WM Apyroj rpymu, Beh je TO 610 XEeMHCKH KapaKTep npo-

H3BOJA, KOjH Cy ce mobmjay Kao pesyiraTr peaximje u3mehy maror ejieMeHTa M
KHCEOHMKAa M BOJE. ' :

Ilpu cjequmaBamy €JEMEHTa €2 KHUCCOHMKOM y KOJIMYHHAMA Koje oarosa-
pajy BaJeHTHOCTH HOOMja Ce Oxcud RAarTor eJieMeHTa. TlojequHu OKCHIM HMAjy
pasHe HasuBe. AKO eJleMEHT I'Pafii C KHCEOHHKOM Camo jemHO jemuEbEE-E, OHOA Ce
oHO 30Be mpocto ok cH x. Taxo Li;O, MgO, ALO; jecy oxcumu JNMTHjyMA,:
OJTHOCHO . MATHE3HjyMA, OMHOCHO AIYMHMHMjyMa. AKO Cy 33 HEKH €JIEMEHT IIOSHATa
ABa pasHa OKCH/a, OHOA Ce OKCHI, KOjH CAaap)K¥ DPENATHBHO Mamby KOJMIHHY
KUCEOHHMKA, O3HAYABA KATKAX MOJATKOM BOKAIa ,,0° JIATHHCKOM KOPEHY HA3HBA,
eJIEMEHTa, a OKCHJ, KOju cafpm Behy KOJIHMUHMHY KHCEOHMKA, O3HAUaBa CE o~
jJaTkoM Bokaia ,u” ‘. Hampumep, Cu,O — Kynpo-oxcug, CuO — KynpB-OKCHX
FeO — ¢depo-oxcun, Fe;05 — dbepu-oxcun ura. Oxcumd y KOjUMa Ha jefiaH aToM
ejeMeHTa Jojlase JBA WM TPH aroMa KMCEOHHKA 4eCTO Ce HA3MBajy A M OKCH- .
au wm TpHOKCHLH Hanpumep NO, — a30T-/HOKCHI, CrQy — xpom-
TPHOKCHJ MTA. AKO, Haj3aj(, €JIEMCHT Ipagd pehiu 6poj OKCHAA, OHJA CE OCTAaIM
HasuBajy OOMYHO a HXH AP M M M 2 OHUX KHCCIUHA, KOje ToCTajy Kaja Boja

A
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AejcrByje Ha mux. Kao mpumep moxke mociyxut# asor Koji TPajii IleT OKCHAA!
' N,O asor-cyGokcun, NO asor-momoxcun, N,O, asor-tpmoxcuy wmm aHXHADY
agoracre kucesmse, NO, asor-mmoxcun m NoOjy asoT-NEHTOKCHE Wi aHXHID
asorne xucemaue. Ilocroje u orcrymama ox oBe HoMenknarype. Hampmmep, je-!

Tumema cacraBa E,O; Hasupajy ce Karkaj ,,CeCKBH-OKCHAMMA"; Y OHMM ciayva-

jeBuMa, xana enemeHT rpaam aBa oxcuaa EO u EO, (rfne je E — OMHTA O3HAKA
eleMeHTa) IIPBH Ce OGMYHO 30BE MOHOKCHA, a APYTH — JHOKCcHA. Harpumep:
CO — yrmen-moHokcug, CO, — yriben-mHOKCHE.* - . : o

IlejcrBoM Bojie HA OKCHAE HACTAjy XMIPOKCHIH oZIroBapajyhux ejieMeHaTa.
IIpn ToMe Meraymm okcHAHM Jajy Gase, a HemeraysgHM — Kucemuue. Cam npouec
CacToju Ce y CjemumaBamy BOJE CA JATHM OKCHAOM:

MgOr + H,0 = Mg(OH), 6asa '(mesuiympokcun)
SO; + H,0 = H,S0, xucemna (cymmopa KHCE/THHA)

- ITo npaBmny, nMena 6a3a pgobujajy ce Ma Taj Haumm, mTo Ce HMeHY
€JIEMEHTa Jlolaje Ped XM A PO K CH I - (CjenumaBame ca BOLOM). Hanpumep:
Mg(OH), — marnesnjymxanpoxcun, CuOH — xynpoxuapokcan, Cu(OH), —
KYNPUXHAPOKCHA MTA. OCHM OBHX MMEHA TOCTOje 33 HeKe 6ase M YHCTO eMIHpH-
cka umena. Tako, HampuMep, HAaTPHjyM-XHIPOKCHA Ce 4eCTO 30Be JbyTa copa
(xamena copa). Behimna 6asa je cxopo HepactBopHa y Boad. Ome Koje ce nobpo
pacrBapajy (yrmasHom NaOH, KOH), 3oBy ce ofuuHO asxasujama.

VY cacraB MoneKysna cBake $ase ymasu Meran u u3BecTaH .6poj pajmkana
OH, 3aBHCHO 0Jf BAJICHTHOCTH METAJIa. 3najyhn, fa je XUAPOKCUN je{HOBAJICHTAH,
JIaKo je u3 (opmyste 6ase Hahu BaJeHTHOCT MeTana, H , 0o6paTHO, NpemMa BAJICHTHO~
€T MeTajla Hamucatu Gopmyny Gase. Bpoj y Monexyny mnocrojehux XHAPOKCHIIA
ToKasyje easenunoci Gase. Taxo je NaOH — jemmoBanenrna Gasa, Mg(OH),—
ABOBAJICHTHA WTA. (WIM jeTHOXHAPOKCHIIHA, HBOXHAPOKCHIHA HTH).

ViMena KuMCeJHMHa H3BOJE Ce OJ MMEHZ OHHMX eJleMeHaTa KOjH ' MX
rpage. Hampumep: H,CrO, — xpomma kucenmma, H3;BO; — Gopua kucenuna
HTA. AKO eJIeMEHT IpPajy [BE€ KHCEJHHe, HHXOBA Ce HMeHa Pas/mMKyjy O HacTaB-
IjAMa: OHE KHCEMHe KOje CajpiKe BHILE KHCEOHHKA MMAajy HACTABAK Ha HIH 06a,
KHCEJIMHE €A MAaibOM KOJIIYMHOM KHCCOHHKA MMajy HacraBak acitia. Hanpumep:
HNO; — asorna, HNO, — asoracra, Hy,SO, — cymmopsa, H,oS0; — cymmno-
pacra, HAsO; — apcenopa, H;AsO; — apcenacra kucemua utx. Mama Belimma
KHCEJINHA MMa y CBOmM CacTaBy KHCEOHHKZ (OTYyZ M CAM HasuB TOT éemenra),
MIIAK NOCTOje M TAKBE KMCEJIMHE KOje ra me caaprke. Mmena Tux OecxuceoHHYHNX
KHCe;MHA [OOHjajy Ce Ha T4j HAYMH INTO CE MMEHY eJIeMeHTa Iofaje 3aBpIUeTaK
60donuuna; nanpuMep HCl — xsopoBomonnuna kucemuHa (coma), H,S — cym-
TOPBOJOHMYHA . KUCEJIHHA HTJ. : : : ' :

Kao nrro ce Bugu, MONeKy M CBHX KHCe/TMHA HMajy y CBOM cacTaBy B o-
AOHHUK M KHCEJHMHCKH OCTAaTaK. Banenrrocr oBor pajukxana moxe
ce y BehHHM CyuajeBa OJPEAMTH HENOCPERHO mpema 6pojy -aToMa BOJOHHMKA Yy

* TlomeHyTa HOMCHIJIATYPA OKCHAA CTBODCHA je 663 CHCTEMa M MMA MHOIO Hego-
CTSTAaKa. YorunTe, palioHa/IHA HOMCHIJIATYpa Guia 6 camo Taxsa HOMCHIUIATYPS HEOPIaHCKHX
jemmmena, Koja GH IMPOMSHIIASIIIA M3 HHXOBOT CACTAB A, jep Gu camo y Tom cayuajy ¢ B a-
KOM je[MIBery OATOBAPANO MOTHYHO ofpebero umMe. 3a okcaae Guwira Gu pausMoHanHa cnexeha

HOMEHKJIATYpa:
E,O - EO E;O, EOQ, -
cyGoxeng " OKCHX " JAMTPHUOKCHJ RHEOKCH
E,O, EO, 'E,0, EO,

IHATCHTOXCH TPHOKCHI ITHXEMTOKCHA TCTPOKCHMI
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kuceyMuM. BajeHTHOCT Camor HEMETana, KOjH Tpamy KHCENHHY Y GECKHCCOHATHHM
KHCEITHAMA BUIY ce OOMYHO IHPEKTHO H3 dopmyJie; KOJ{ KHCCOHMTHUX KHCEJIMHA
BajleHTHOCT ce MoyKe HahH, aKo ce AMa Ha ymy Ja je BOLOHMK Y HHMA CKOPO YBEK
BesaH 33 KUCEOHHMK. Bpoj aroma BOJIOHMKA, KOjU Ce MOy 3amemBHBaTH METAJIOM,
onpehyje 6asHociii KUCETIMHE. Taxo je a30THA KHCEJIMHA jemmoGasHa, CyMIopHa —
pBoGasHa MTA. :
Vsajamuum AejctBom 6asa M KHMCETHHA (peaxyuja Heywipasucara) nobuja
ce CO B BOAA, HANPHUMEP: : :

Mg(OH), + H,SO, = MgSO (+ 2H,0

TIpema TOME, MOJICKYJI coAu CAPYKH y CBOM cacTaBy MeTaJl U KHCe
AHHCKH OCTATaK 3Hajyhu IBHXOBY BaJIEHTHOCT, MO)KE Ce€ JIAKO cacra-
ButH Gopmysa COmi, &8 aKo je mogHaTta (opMyna ¥ BaJCHTHOCT jemmor EIeHOr ca-
CTaBHOr fefa, JIAKO je OAPEMUTH BAJIEHTHOCT JpYyror.

: VmeHa cosu ce fo6ujajy O JATHHCKMX MMEHA CJICMEHTa, manpumep, KNO,
— xaymjymunrpar, CaSO, — xammujymcyndar, NaCl — HaTpHjyMXJIOPAN, FeS
— cyndun reoxha ura. ]

Opmoc uamehy cacraBa COJIH, KACETHHA, 6a3a ¥ BOjE MOYKe ce 3roJiHO H3pa-

3UTH OBOM CXEMOM: '

BOJOHHK ,
- BOA3 - KACEJMHA .
XUIPOKCHIL KUCEINMHCKHU OCTATAK
co -
METAIJ

V oHmM CIyudjeBHMA, Kajqa 33 HEYTPaIHMCALE Gaze HHje y3eTo JOBOJBHO
KuCeJHHe, jelaH JieO IEeHMX XMADOKCHIA ocTaje HezaMeE-¢H KHCEJMHCKUM OCTa-
umuma. Tlpa Tome JOGHBEHE COMHM, KOje uMajy y CBOM CacTaBy 6asHM OCTarak, 30BY
ce Gasne comu. Hanpumep: AlI(OH)SO, — GasHu anymunujym-cyndar, Bi(OH),
NO,; — Ga3Hu GuaMyT-HHTPAT MTA. OGpaTHO, KaJia Hema J0BOJBHO 6ase, mory ce
CTBOPHTH Kucese COJH, KOje EMajy y CBOM CACTABy BOJIOHMK HE3aMCH:CH METaJIoM.
Hanpumep: NaHSO, — xucemm HaTpujym-cyndar, KH,PO, — xucenmn KaJ|jyM-
docdar urn. QuarneqHo je ma GasHe COJM MOTy [IOCTOjaTH Camo KO MOJNBAaJICHT-
AuX (TIOJTHXMAPOKCHITHUX) 6a3a, a KHCeje — Camo KOJ nOJIHOA3ZHMX KHCENTHHA.,

Cge rope H3JIOKEHO N0 NHTamby NPOH3BOAA OKCHAAIMje Merala ¥ HeMETaIa
MOYKe ce MperjiefHO NPETCTAaBUTH ciegehoM CXeMOM:

Meran Mg S Hemeran
+ +
Knceonnx KuceoHUK
1 L L ’ VL 1
Oxcupn Oxcnp
Merana MgO \ / SO, HEeMeTana
B:J;;a o Bj-na

3 i 4

|. —> Co <«

Ona je cxema Gwna paspaljena joul Kpajem XVIII — mouerxom XIX Bexa.
Ona je pasjacHaiia OffHOCE namel)y PasTMUMTHX rpyhia jemumena M THME j& Of-

e L S i o S s
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Tpaja BEJHKY HOSUTUBHY YIIOTY Y PasBojy XeMHCKHX IIPETCTapa. Ama je oma mod
HEXJIe M yCHOpHJIAa OBaj PasBoj, jep ce cmarpaia YHUBEP3IHOM M 06aBe3sHOM 34
¢Be ciyuajeBe. OBaj ce mITeTaH yTHIR] Hajjade MCTIOBHO OPHIHKOM JIUCKYCHj
O XEMMCKOj NPHDOJM XJIopa: OBaj AYTO. Bpeme Hije NPHIHABAH 33 CAM A
€JIEMEHT M CMATPaH je OKCHAOM HEKOT XMIIOTETHUHOT eJIEMEHTa »MypHjyMa’. Opo
je yunmeno camo 36or Tora T ce ApyKumje HHCY Moryne objacauTr xucene oco-
6une cOHe KHCEMHe, jep je CXOXHO CXeMH céaka KHCEJMH MOP&JIa TIo-
CTaTH Cje[IUILABALEM OKCHIA HEMETAJIA C BOMOM. P .

Mapna ce rope HaBeneHna cxema MOXKE CMATPATH K80 -TaYHA, JAHAC je Tpeba|
TIOCMATpaTH CAaMO Kao M3pa3 TPaHMYHH X -CIyJajeBa  yaajamHOr Aejcrma
€IEMCHATA €3 KHCCOHHKOM H BOJIOM.  3axBabyjyhH paspojy. mayke o CTPYKTYpH
aToMa M MOJICKYJa, IO NHTAKY METAIHHX H HEMETaJHUX 0coGHHA enemenara, Beh
je cam moryhe my6me m ommrnje ‘TIPHCTyTIatb¢ OBOM Ipobiemy.

§ 6. Uncra marepnja. ITpaktiuno seoma BKHO NMHTAE, KOje ce NOCTaB/ba
TIDH PasHUM XCMHCKHUM DaJOBHMa, jeCTe IMTame YHCTO K e marepnja. Onpe-
byjyhu, Hampmmep, myrem aHaiMse CACTAB HEKOr jemmMEm-ema KOje Caapyxu MHOro
Heumcroha, MOry ce JOGHTH TaKBH De3yiITaTH KOjH 64 BOMMIH IIOTpEImHOj (hop-
mymu. Ha taj maumm mMoxke ce mako AlecHTH, Jia ce fohe KO MOTHYHO MOrpeluHHMX
SaK/byuaKa H IIPH HpOYuaBalmy KAPAKTEPA TOKA XEMHCKWX PEaKIMja Tj. MOXe ma
ce nolHje morpenHa mpeTcTaBa 0 OCOOMHAMA ejieMeHaTa KOjU y HHMA yUecTBYjy..

ek M3 HaBefeHHX NpuMepa BHAM Ce Aa Marepje Koje ce ymorpeGasajy Kox
XEeMUCKUX Ollcpanyja, MOpajy GHTH HOBOJEHO umCTe.

Korrpona uucroke marepuje moxxe Gurn, yommrre roeopehn, u3Bpmena ma
ABa HAauMHA: Tojrasehd O WeHOr cacCTaBa WK OR BEHHX O0COGHMHa.
Y mpakcm ce ynorpeGibaBajy 00a HaUMHA YIIOPEHO, jep Ce HUXOBH pesynrarn
Mehy cofom ymex RoGpo- somymyjy. » _

Ilprmpmmjenno Hajopocruja (Ho Koja ce He Moyke YBEK JIAKO H3BECTH)
MeroJa KOoHTpoJie uncroke MaTepHje, nonasehu on mweHor CacraBa, jecTe KBAHTH-
TATHBHA aHAJM34: aKo Ce HaljeHU IIPONCHTHA CajipiKaj NOjeAMHNUX eJIeMeHaTa Jocra
RoGpo cliaske Ca H3PAYYHATHM HA OCHOBY MoJieKyJicke (opmyJte, OHIA TO yKasyje:
OOHYHO f[a HCIHTaHA MaTepHja HeMa B3HATHHX KOJIMYHHA NpuUMeca. AJu
TIOIITO . j& CBaKAa aHAIM3a HEH3GEKHO CKOMYAHA C H3BECHMM: IPCUIKaMa, TO YaK H
HCHH HAjIIOBOJLHHJH DE3yJITaTH jOII YBeK He Aajy moryhHocr ma ce romopu o
NIOTTIYHOM OTCYCTBY Heumcroha. Kapakrep oBuX Heumcroha Moxke ce y Bekiumn
CllyyajeBa NpPeRBUAECTH TojiasehH O NPHPOAE AOTHUHOL jeumea H HauMHa
JBEroBor Jlobmjama. OTCYCTBO WM IPHCYCTBO (2 MCTO TaKo ¥ KOJIAUMHA) TAKBHX.
onpehleHHX mnpumeca MoOKe ce YCTaHOBHTH NyTe€M CIEIHjaIHMX IIpoba.
Y TOME Ce H CacrojH. Apyra MPaKTHYHO Hajuemhe ymorpeG/paBaHa MeTOHA KOH-
Tpone uucrohe marepHje monaschM o meHor cacrama. :

Y ocHOBH KoHTpOJNE uMcrohe MarepHja IpeMa BHXOBHM OCOOHHAMA JICYKU
3aKOH. KOHCIHGHIUMHOCIY 0cObUHa: O COGHHE YHCTe MaTepHje He 3a-
BHCC OX BHEHOT MOPEKJIA, HATH OX IPETXOAHE o6pange
(IIpycr, 1806 r.). Opaj je 3aKOH TOBOJEHO TAYAH CAMO 33 TACOBE H TEYHOCTH ;
KOZ{ UBPCTHX MarepHja npumehyje ce H3BecHa mpomeHa ocoGHEHa Y Bes: ca mper-
xomHOM obpanom. 360r Tora, Kaja ce OBaj 3aKOH IpHEMERbYje Ha YBPCTE Marepie,
OH Ce MOpa YNmOTpeGUTH C H3BECHOM ompeaHomihy.

On nojemuumx oco6uma marepHja 3a KOHTpONy H:MXOBe uHCTOhe Hajnoroj-
HHje Cy OHe, KoOje Mory GHTH MaMepeHe H npema ToME uspaykehe Gpojesuma. Axo
je 3a HeKy Matepujy TauHo oxpehen Hus KapaKTEPHCTHYHMX KOHCTaHTa (HEPOMEeH-
JbMBHX BPE/IHOCTH), TO CE HA OCHOBY 32KOHA KOHCTAHTHOCTH OCOGHHA MOMKe oye-
KHBaTH, Aa He HCTe TakBe BpegHOCTH ORroBapajyhux KOHCTaHTa JaTH Ma KOjH
APYTH NDUMEPAK HCTE TC MarepHje, 8KO je XOBOMLHO UMCT. IIpema
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TOMe, 32 KOHTPOJY UHCTOhe Marepuje IOTPeGHO je ORPEIUTH HEKY HeroBy KOH-
CraHTy M YNOpPEAMTH Jo0uBeHe pesynrare ¢ Beh mocrojehum mopammma, moGuee-
HUM C HOY3JAHO UMCTHM IpUMepOM. Y Npakcu ce Hajuemrhe ompehyjy oBe kom-
CTaHTe: cnenmbma TEXKHHA, TEMIIEPATYPa TOIUbERA M TEMIIEPATYpa KJbydama.

Tlowro je cmemmdpuyna TOKUHA YCTBAPA TOKUHA jeAMHMIIE 3aNPEMHHE, TO
ce OBO onpebmaame CBOJM HA MepPEH-E TEXKHHE TAYHO o,upet)eae 3anpemuHe NOTHIHE
Mmarepmje. ¥V ciydajy racoBa pesyJTaTH ce CpavyyHaBajy OOMYHO HA TEXKHHY je[HOT
JHTPA (mon, HOpMaHMM YCJOBHMA); ¥ CIIyYajy T€YHHX H UBPCTHX — HA TEXKHHY
jemHOr KyGHOr caHtMMeTpa (Ha TeMIepaTypu oryena).!-2 _

Temneparypa Ha Kojoj ce BpIIM NpeJia3 HEKE MaTepuje u3 YBPCTOr' Y TEYHO
crambe wm 06paTHO, OGHYHO Ce 3HATHO CHIDKABA, KaJia MaTepHja CaipyKy HEYHCTO-
he. OnpebnBame oBe KOHCTaHTE MOXKE IIPEMA TOME A3 TIOCITYIKHU Kao 1106pa meTofa
KOHTpoJjie uucrohe Aaror HpHMEpKa.

IIpakruyno, ofpehuBame ce MOyKe BPLIMTH Ha ABA HauMHA, nonasehu Guio
Of uBpCroOr, 610’ O TeuHOr crama. Y mpBOM Ciyuajy oApebyje ce Temmeparypa
TOMNJb€ b a JOTUYHE MATEPH)E, a ¥ JPyIOM — TeMIeparypa B eH O O U B p-
mhupama (Mpxmena). Ilomro pesyaraTH o062 oxpehuBama Mopa;y 6urn
HCTH, TO M300p METOJe 3aBMCH OX TOra, KOja je Of WHHX y JaToM Ciydajy HOme-
cauja. OGHYHO je 3rofHuje ORPEJNTH TAUKY TOHIBEHAs.

Mapa je TEMIIEpaTypa KJb Yy Y a ¥ 2 Mame OCeT/bUBA Y OJHOCY HAa YTHIAj
MpUMeca, HEO TEMIEPaTypa TOIbEHA (Mpmmema), MIIAaK Ce OHAa YeCTO YHOTpe-
O/paBa 3a KOHTDOJTY uncrohe mare-
puje. Hapouuro je aromgmo Bpim
TH OBY KOHTPOJIY HPIWJIHKOM Camor
nponeca npeuninhaBamba TEYHOCTH
nyrem pectwnammje (ciu. 17), jep
TemMHeparypa K/byyamka Y HCT €
TEYHOCTM MOpa HpHU TOME OCTATH
cBe Bpeme KoucrantHoM. O6patHO,
KOJ TEYHOCTH, KOja Cagp)KH HPHU-

Jecrmnaudje o6muHO ce Mema. Ha
Taj HAUMH MM MMAMO OBAE HCTO- -
BPEMCHO JBE HHAMKAIMjE 33 YH-
crohky marepuje: GpojHy BpegHOCT .
TeMIeparype: K/byudama H CTeleH
HeHE KOHCTAHTHOCTH. IIOMITO TeM- (. 17. Anaparypa sa mecrwmaumjy Teumocra
Hepatypa KJbyuama BEOMa 3aBHCH

OA CTIOJBHEr MpPHTHCKa (CHMYKaBajyhH ce YKOJHMKO ce OH CMamyje), T0 Ce H OBaj
Mopa 06aBe3HO y3eTH y 003up y TOKY MCIIMTHBamal.

Axo ce Heka marepuja Ipu oxroeapdjyheM UCIMTHBamy HOKayKe K40 UHMCTa,
TO jOII HE 3HAYUHM [a OHA HU M a JIO HeE cajpyxu TpuMeca. CrBapHo, cBaka me-
TOJa KOHTpOJle u4uCTohe OKapakTepHcaHa je ofpeheHom ocemsupomhy mHpema
jemHMM MNM OpyrUM Heumcrohama. Ynorpeﬁ.rbenom METOIOM NOGMBEHM De3yirraT
0 yucroku UCHUTAHOr NPHMEPKA rapaHTyje NpeMa TOME CaMo TOJIMKO Jia Ce Y TOM
HNpHMEPKY HaJjiase OHE KOJIMYMHE IpHMeca Koje Cy Mambe o,t( TpaHHUIlEe Koja OAro-
Bapa OCCTJBHMBOCTH H3a(paHe MeTofe KOHTPOJA.

W3 rope HaBegeHOr cieayje, Aa HPaKTHYHO HE HOCTOje AaMCOJYTHO
qucre marepuje. ¥ Be3dW C THM KOJIMUHHE NPHMECA Y NOjEAMHHMM NpUMEpIMA
mory Outm Beoma pasnuumre. IIpon3sBonm, Koje u3paljyje XeMHCKa HHAYCTpHja
HMajy cllenujajie HAa3uBe KOjUMa Cy o0elieyKeHu CrencHW muxope umcrohke. Taxo
,» TEXHHUKH MPOM3BOJA Ce€ 30BE OHAj HPOH3BOA, KOJU CAfPIKU 3HATHE KOJMYMHE
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neuncroha. ITpema creneny mpeummhapama J00HjaMo CYKIIECHBHO cnepehie Tpro-
BauKe BPCTE ,UUCT", ,UHCT 33 GHANM3Y" W ,XEMHCKH yrcr”. CBaxoj of OBHX
03HAKA OJrOBapajy MAKCHMAJIHO JOMYIITeHE KOIHYHHE nojequunx npumeca. Kao
[pAMep HABOAMMO 3aXTeBe 33 CYMMODHY KHCEIIHHY. '

Domymrene npumece (%) - ‘ Uncra ‘m XemucKa gHCT2
Hencuap/busy OCTaTaK (YKYIHO) ..... 0,01 " 0,002 ' 0,001
CeMEH . . cevevivnnnnnanscensannnen . 0,01 0,0005 -+ 0,0002
Teémxn mMeramu (Pb u1a) «o0vivevnen. : 0,0005 0,0005. 0,0002
AMOHHJYMOBE COMM +cvcvonvne PN 0,001 - o 0,0003 0,0001
CoHa KHCENIMHA  +o.... eeeseseiranns 0,0005 . 0,0002 0,000t
A30THA KHCEIHHE «.ovvvvss teeescsssee 0,0005 -0,0002 ’ 0,0001
TBOMKBE «ccovvnvrrncarinnssnnsnennes 0,0003 . 0,0001 - 0,00005
ADCEH .ovvvvrennanannonss RN 0,00001 | 0,000003 - 0,000003

XeMUCKO UMCTO Craibe je GiM3y OHe rpammue umcrohe, KOja ce MOx¢e IO-
cruhn y yciaopuma ¢abpuuke MPOM3BONEE. ‘AKO je' HEONXOIHO Jabe npeyniha-
pame (UITO je moTpeGHO camo 33 HeKa HajTauHMja HAydHa HCIMTHBAka), OHO Ce
Beh ¥ Tako BpUIM y JaGOpaTopuCKuM pasmepama. Y OBHM CilyyajeBHMa ¢ 33
KOHTpOJIy ymoTpeG/baBa HEKa HAPOYHTO OCCT/bHBA . METONA (uampumep, CHeK-
TpajiHa aHaJN3a).

‘ Crenen uncTohe MOJA3HUX MaTepHja, norpeGan fa Ou ce H3BeO KaKaB Ofpe-
HeH XEMHCKH Iporec, MOyke GUTH, BeomMa pasiiyMT: HCKH IIyT je moTpebHO ja ce
UaK M ,XEMHCKYM WMCTH" IIPOM3BOJHM NOXBPTHY Ja/beM NpeuminhaBamy, @ HEKH
YT je MOTIYHO JIOBOJBHO PAIHUTH C ,, eXHHUYKIM* TIPOU3BOZIOM. 3aT0 je, C M P a K-
THYHOTL IVIEMAUITA, I0jaM UuCTOhE MaTrepHje BpJIO PeJIaTHBaH. Tlowrro c¢Bako
masbe mpeumuhaBae BeoMa NOBMIIABA LEHY Mpemapary, To ce He cMejy ymoTpe-
G/baBaTH Ipenapary ¢ BehUM CTENEHOM YHMCTOhE HEro IITO je noTpeGHO 3a YCHEIIHO
H3SBPIICH-E 3aJaTKa. ‘ . :

Honyne .

1) Mepeme Te)KMHE Taca MOXKe 73 CT BPIIM Ma y KOME CyIy TaYHO TIO3HATE 3alPCMHHE.
OnpeluBame cnelmbUUHE TeXKUHE UBPCTUX M TEUHMX MaTepHja BpIIH ce OOHYHO y HAPCUHTOM
CYIy —ODHUKHOMETPY. Y mBEroBoM majnpoctajeM o6muKky (ci. 18) To je
mana Gounua, cHabaeBeHa GpYIICHHM CTaKIICHHMM 3aNymiavcM C ¢uHOM KanMJIa-
pom Koja omoryhaBa [a ce IDH Nymemy IMKHOMCTpa CaYyBd KOHCTAHTHOCT
sanpemune. 3anpeMHHa IDMKHOMETpA (yibyuyjyhn Kanmnapy) ompebyje <o
MepemeM TEOXKHUHE Cy/Aa HANYHCHOr BOJOM. . .

Onpebusame cnegudHUHE TEIKUHE TEUHOCTH nomohy IHMKOHOMETPA Ca-
CTOjH CE& y IPOCTOM . MEpeBY TEXUHE TEUHOCTH Y IHKHOMETDY. 3najyhn re-
JKMHY ¥ 3a0peMHHy NHKHOMETPA JIaKO je OHAR Hah#M ¥ TPAKCHY CIeHMGUUHY
TeXUHY TEUHOCTH. VY CIyuajy UBpCTE MarepHje H3MEpH Ce HAjOpe MAKHOMETAP.
KOju je MOM [eJIMMHYHO HCHYIEH, HITO Jiaje TENMHY Y3eTOr IMpHMEpKa
Tlocyie Tora ce MMKHOMETAap HRONymbyje BOROM (HJIH HEKOM JApyroM TeuHoOmhY
no3HaTe creluduyuHe TeXXUHE, 2 Koja He JiejcTBYj€ Ha MATCPHjY Koja ce HCIHKTYjE)
Cn. 18. Ilux- g ponoso Mepu. Paanmuxa oba Mepema Aaje. MoryhHoCT, 1a ce Onpeny 3aNpPeMHH:

HOMETap OHOT /leJ1a MKHOMETPA KOjH Huje HanymeH Teqnomhy, Tj. 3anpeMHHa MPHUMED!
yaeror 3a uctmruBame. Oparne je Beh nako Haku H TpaKeny cmeid
TEUHY, : o .

2) 3a Gpsa, aym Gamr He MHOTO TAUHA MEPERmAa CICHUGHUHAX TEXWMHA TEYHOCTH 9ecTo ¢
ynorpeGmapa. apeomeTap (om 19). To je cTaxienn IUIOBAaK, KOjH CE CHYIUTA y TEUH
Xoja ce MCOMTYyje, ¥ KOjH MMa CKaly HR KOjOj Cy O3HAUeHE ‘coemmduyire Texxune. Jura ce o
TauKa CKAJie KOja ce HAJa3y HA HHBOY HOBPIIMEE TeaHocTH. OfHYHO ¥ na6opaTopHjaMa 110CTOj
uMTABA CEPHja SPEOMETAPa 33 pasHe HHTEpRANe CHCIMQHYHAX TCHKHHA.
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. 3) 3a onpebuBame TEMICPAType TOIULEELE PEIATHBHO JIAKO TOIUBHBHX MaTepHja Hajuemnhe

ce ynorpebibaBa anapaTypa NMpuKasaHa Ha ci. 20. Mareprja Koja Cc HCIHTyje IHOTHYHO C¢ Y
apaHy WMCHTHY M Jo0MBenn mpax Habmje Ha 1HO KamunapHe IEBUMIC TAHKHX
3MOBa H 3aTOIJbeHeE C jeAHe cTpane. llepumia ca ryMeHAM MPCTEHOM IIPHYBP-
CTH Cce y3 TEpPMOMETap, UHMjH Cc pe3epBoap CHYCTH Y TIEXap y KOME Ct Hasasu
NpPOBUIHA TEUHOCT C FIOBOJBHO BHCOKOM TEMIEDAaTypOM Kibyuama. 3atum ce
Hexap- HOCTENEHO 3arpeBa Ha MAJIOM IUIAMCHY JiaMne; 33 CBE BPEMC HpCTEHR-
cra mMemrumua moxpehe ce rope-ZoJie M CTAlHO ce IOCMATPa CTAame MaTepHje
y Kanunapn. UuM BeH canpiKaj MOCTaHE NPOBHAZH, Geseku ce Temmeparypa
Kojy mokasyje Tepmomerap. OBo je Temmepa- C
Typa TOIUbEHA [aTe MaTepHje.

4) TIpn KoHTpoNmM uHCTOhe MarepHje IO -
mohy oppehuBaiba TeMNnepaTrype Kiby4ama Mopa
Cce BOOWTH pauyHa O MOTYBHOCTH IOCTOjama
TAKO3BAHUX Q3COWPORHUX CMEWA TEIHOCTH, Tj.
cMelIa Koje X/bydyajy HA KOHCTARHTHO]
Temneparyps 1 6 €3 mIpoMeHe CBOT cacrasa.
Kao H4jnosHaTHjH NpUMED TAKBOT CHCTEMa MO-
JKEMO IIOMEHYTH a3€OTPOIHY CMEUIy aJIKOXO0Jia
u Boge (96% anKoxox). A3eoTpolHE CMeIne
OAJIMKYjy C€ O] YHCTHX TEUHOCTH THME, HITO
C OPOMEHOM NPUTUCAKA MemAjy He Camo
IbBXOBE TEMNepaType Kjbyyama Beh H cacTa B.

:E:: 5) Tlpema y TIJIaBHOM TEKCTY HATOj Ta-
OnunM Of CBHX TNOCeOHO IOMEHYTHX NpUMeca
an. 19.O0ape- CymnopHe KwucelauHe naimaxz;a KOJMMYKHA je J0- :
Wpame cre- 3BOJbeHa 33 apceH (0,000003% y oiydajy xemn- .
maduune Te-  cxu uncre H,SO). Ao A3pasUMO Ty KOMMUMHY ggaafge A;;;I:lacrypa 3a °’,:°p;_
IHUHE apeo- 6pojem uecTnua, Bupchemo, fa Ha CBaKkux 25 . le: Type
METPOM MHUIHOHa monexyna H;SO, momasu jenan
. arom apcena. Mnak, y cBakom KyOGHOM Muma-
MeTpy TaKBE KHCeNMHEe HaiasH oe 440 MM IHmjap Ka artoma As. Tlocnemsu pesynTaT jacHo
MOKa3yje KOJMKO je jouI JAJIeKO , XEMHCKH yHcTa" ‘MaTepHja O anCOJIYTHE uMCTohe.




. OCHOBHE IIPETCTABE 0 YHYTAPBO]J CTPVKTVPH
MATEPHJA

§ 1. CrBapHOCT aTroMa B Monexkyaa. OIHOC CBaKOI' MCTPa)KUBaya Ipema
npoyuasamy npupone oapeheH je omum ¢unosodckuM NpaBLEM KOJHUM C¢ OH
CBECHO MJIM HECBECHO DPYKOBOAMO. ,,Ma KaKBO CTaHOBHIITE 3ay3eiu IIPHPOI-
Baly, HUMA YIpaB/ba ¢mosoq)nja“ (E Hr exc). 3ajeqHo ca npomeHoM Gbuo-
30()cKHX cHCTEM2, KOjH BJAAajy yMOBHMA HAyUHUKA, M2 CE M TYMauelbe eKCre-
PUMEHTAJIHHX IIOJAaTaKa M CaM IIpaBal pa3Boja HayKe. 2

I/Ineanncqun Tamac, KOjH je 3axBarMo HayKy Kpajem XIX u TOYETKOM
XX BeKa, HHje OCTaBMO IO CTPaHH HH xemmy by TOUMILY na _ocBajajy rmeje
TaKo3BaHE ,,eHepreTcke” ¢dwosoduje, HA UHjeM je Uely CTajao. jeaH Of Hajmo-
SHaTHjUX Xemuuapa Tor Hob6a — Bmnxesm OcrBang, Kao ocHOBa meorjyiemuma Ha
CBET OBE IIKOJIE CIY»KHO je alCTPaKTHM I0jam €Hepruje Koja Hhje crajajia y Be3H
ca marepujom. OBa ce TPETHPA Camo Kao I 0 jam o npocropﬂoj Roerancrenuuiu
Mace M TEKUHE, K20 KOE€ QUL M jeHT Yy jeAHauMHama 1<01e [PETCTaBBajy
IPUPOAHE npouece V BesH C THM ¥EMHCKH C€ €JIEMEHTH CM&Tpa]y HE Ka0 onpe-
bene marepuje, Beh Kao pasyMuuTH OOJIMIM XEMHCKE €HEPIHje.

Otmmenﬂo je, ma mpercrasa. O pemmo; €r3UCTEHLMH aTOMa M MOJIEKyJIa
He camo na je Tyha AyXy ,eHeprercke’ Q)pmosoq:n]e Beh W HENOCPEJHO MIPOTH-
BYpPEUH IEHHM OCHOBHHM mocTaBkama. OHe TajaHCTBEHE YeCTHLE, KOje C& He
MOry MOH20CO0 BHJETH M H3MEPHTH, IIPOIJIAIIEHe Cy Kao TPOMSBOMM rpy6or, Hepa~
3BUjEHOr MalllTala Npehallbux NPUPOIHbaKa, 2 BEPOBAIbE y BHX MCTO TaKO Ha-
UBHO, K20 M BEPOBAIE y BEIUITHIE M 4YapoiHje.

Mapa cy mpeje OcrBanaa 3aa00MiIe: MPMIIMYHO MHOIO HAyYHMKA TOT' Bpe-
MEHa, UIaK e HHUCY CBH CJIOXKWIM HA NMPUHIHUIIHEHY HEMOryhHOCT JJOK232 O €rsu-
CTEHIMH €eJIeMEHTapHHX uectuna marepuje. Ocum . M. MengemejeBa koju ce
YBEK UBPCI-) IPYKA0 aTOMCKHX IPECTaBa; jeflaH O TaKBHX Hayumakxa 6uo je Ilepen
KOME YIVIABHOM H NpHIAAa 3aciyra HeHOCPeQHOr excnepxmemanﬂor IOKa3a O
PETHOCTH aTroma H MOJICKYJIa. ;

Kunernuka Teopunja racosa, 32 YHje IIOCTAaBIBAKE HAYKA
uma fa 3axsann M. B. JlomoHOCOBY, yKasana je Hyr pagosuma Ilepena (1908 r.).
IIpema’ oBoj Teopuju camo jemaH BP0 manmu neo (TMom OGHUYHMM YCIOBHMA OKO-
jemHor nece'roxnmanmor) LEJIOKYIHE 3alPEMUHE raca 3ay3eT. jeé CaMHM MOJIEKYy-
JIMMa, KOjU Ce HAJIA3€ Y CTaby HENPEKHUAHOr XaOTHUHOr Kpevama. CBaku ce MOJyie-
KyJI Cyiapa C APYTUM MOJIEKyJIMM2 HEKOJIMKO MIUTHjapIM IyTa y CEKYH[H, a CPetba
AY>KHHA IBUXOEBOT cnoGonyor OyTa H3HOCH CBEra HEKOJMKO [ECeTHH2 MIUIHMH-
kpoHa. Ha cimin 21 (jaxo moBehaHo) nokasaH . je IpUO/DDKaH MyT MOJIEKy.1a raca
MO IpercTaBaMa KHHETHUKE TEODPHje.




§ 1. Ciaeapnocii ationa u m.aexyaa ' .45

Vnapajyhu o 6oxoBe cyna, MOJEKYJIM BpIIE HAa EBHX INPHTHCAK KOjH HA Taj
HAYMH TNPErcTaB/ba 30Mp yzapa moiekyna. OuuriiemHo je, aa he peaym'y)yhn'
TIPUTHCAK 6utn yronuxo Behwu, YKOJIMKO je Owrio BHme
ymapa y B[Di1%8c17010: BpEMECHa M YKOIMKO je CBaKKM Of HBHX
61o )aqn ]enal-x On ﬂa)Bamxmmx 3aKJbYYaKa KHHETHUYKE
Teopuje je Taj, fa IPH [ATOj TEMIEPaTypH CpeAma Ku-
HETHUKA CHEPrHja NPaBOJIMHHUCKOL KpETalka MOJIEKyJa
He 3aBHCH Off -IbHXOBE NpHUPOZE; APyKuHje pedeHo, ¢
OPOMEHOM Mace MOJIEKYJIa IHXOBE ce Gp3MHe MEmajy Tako,
a cpeba KMHETHUYKA €HEpruja ocraje KoHcraHTHa. IIpema
ToMe, IMPUTHCAK MOpA Jia 3aBHCH camo of O p 0 j a mole-
kyna (y jeMMHMIM 3anpeMUHE).

Y pomem feily HAmie atMOChEpe CBAKM KBalPaTHH Cy. 21, MpuSmmxan myr
CAaHTHMETAP NOBPLIMHE IpUMA 1022 ypapama Mmonekyna y racHEe 9ecTHNE

. CEKyHOy. Am1 xao mro )e IIO3HATO, C YAAJBCHEM O ITIOBP-

IUAHE 3¢MJbE CMamyje ce NMPHTHCaK Basayxa. M3 Tora cienyje, Aa YKOJIHMKO je .
HEKH CJIOj Ba3[iyXa BHIIH, YTOJIMKO j€ KOHIIEHTPalHja MOJIEKYJIa Y heMy Mama. Kine-
THYKa TeOpHja Npy)ka MoryhHOCT Ja ce M3pauyHa IIpOMEHAa KOHIEHTpaIuje ca
BHCHHOM 32 UECTHIC Ma KakKBE€ Mace.

" OunriegHo je, Aa aKko OM IONLIO 33 PYKOM Ja ce JOKa)Ke TaYHOCT H3pady-
HaBamka KUHETHMYKE TEOPHjE, USBENACHUX Ha OCHOBY OrJefia, IpH Kojum 6u ce BO-
JWIO payyHa O NOHAWAKY CBAKE NMOjEeRHHE YECTHUE, OHAa Ou THM
camum Gune morephene MOJIEKYJICKO-aTOMCKe mnipeTcraBe. Aym Temkoha ce Gam

- ¥ cacrojaya y M3BAHPe/THO MaJIUM THMeHsujama Mojekyna. Ilepen jy je orcrpammo

ynoTpeGUBILN KPYIHMjE UEeCTHLE.

JIyruM u CTPIUBMBUM pajioM IeMy je TOILIO 33 PYKOM, Ja Of M3BECHHX
CMOJNACTHX MarepHja Jo0Wje JIONTacTe UeCTHLE NPUOIIDKHO MCTOr pajujyca —
BeJIMUMHE JEeCeTHX AeJIoBa MMKpPoHa. TakBe yectuue ce mMory AoO6pO BUIETH IOJ
MyKpockonoM. 3Hajyhn ®BHXOB pagmjyc M cnelMpuuHy TOKUHY ynorpebibeHe -
maTepuje, MOMKe Ce JIAKO M3PayyHaTH Maca CBake yectuné. Pasmyhere y Bogu (wm
y HeKoj APYrOj TEUHOCTH) y MAJOj CTaKJIEHOj KOMOpH, OHE y TOYETKY MCIyHe
PABHOMEPHO LEJy HCHY 3aNPeMuHy, & 3aTHM MM CTajalby YCIIOCTABM C€ HEKH

PaBHOT®XHH PAaCIopel IO BHCAHH (cn 22.). Axo ce nomohy
mukpockona M 1pebpoje uecrine y jeAMHHUM 3aNpeMHHE Ha
Pa3HHM BHCHHAM3, OHJA Ce MO) € IPOBEPUTH, Ma.JI CE Pe3yl-
| TATH CJIKY Ca SaXTEBUMa KHH(THUKe Teopmje?.

Pesysraru Ilepena m 3ax1eBH KHHETHUKE TeOpHje . CJIO-
KM Cy Cce M3BAHPERHO KaKo y CJIy4yajy pacmofelie 4YecTyra
} 1o, BHCHH&MB, TaKO M NPH KOH1POJH APYTHX 3dKIbyYdKa H3Be-
Cii. 22. Cxema ITe- ACHMX u3 Te Teopuje. ITocie 10ra peanHocr Mojekyia Huje
‘pemoBor ormeja CE MOIVIA Bumie Hermpath. Yar je m OcTBamy mopac IpHU3HATH

Ja je ,,aTOMCKa XHIIOTe3a IOAMIIIyTa Ha HUBO HAay4yHO OCHOBAHE .
teopuje’’. Ha Taj Haunn npuGmnkxHO oko 1910 r. wOJIEKYJICKO-aTOMCKY IIPETCTaBy
TIOHOBO Cy CBH NPHXBATHIH.

Jour muoro  pamwmje, 'y npyro; nonosmun XIX pexa, Gwm cy “M3BPIICHH
upBY TIOKYyIIajy, fta ce’ pewH OHTalkEe aNCONIYTHE TEKWHE H JUMCH3Mje aToMa H
MOJICKYJIa. Hako je Gmito Otmrncmio, J1a ce HE 110)KE OAPEAWTH TEXKMHA CBaKOT
TOJeHHOr MOJIEKYJIA, HMIAK je 'reopu;a MpYKWIE LPYry MoryhHocr: Tpebano je
HEKaKo ofpenur# 6poj-MoJieKysia y jeXHOM rpam ~MOJICKYJTY (wm artoma y rpam-
a'romy) — TaxosBann Asozadpos 6poj (N). Hako je Hemoryhe HemocpegHO n36po-
jatH Monexyne, o ‘HY H3MCPHTH HX, HIIAK Apora1pos 6poj yia3H y MHOre |emm
qHHE Hajpaanuqm:;d;m; obnactn usnke, Te ce MOKE, noyaseliu of THX jeqHa-




46 IIL Ocosue ipeliciiase o ywyiaapnoj ciipyiBypu sailispuja

ypEa R3pauyHaTtH . OudrneaHo je, Aa aKO C¢ PE3YNITATH TAKBUX HIpady-
HABaMha M3BPLICHHX Ha HEKOJIMKO HE3aBHCHHX HAYMHA CJIOXKE, OHJA CC TO MOXKC
CMATPAaTH KO JIoKa3, na je Taj Gpoj TauHo onpeleH. '

Peaysrarn ofgpehbuBama AporafpoBor 6poja nomoky PpasjIHUHTHX MCTOAR
ynopelienn cy y npuiokeHoj taGmmm. U3 me ce Bamm, na CY CBH OHH, H NODEX |
PasyIMUYHTHX MeTosa OfpehHBama, Bpao Gumcku jeman apyrome. Capa ce ysuma,
na je ABorazpos 6poj jemnax 6,02.1023. HsBecHa MpeTcTaBa O OrPOMHO] BEJIHIHHK
oBor 6poja morxe ce 106uTH M3 cnepieher pauyHa: ako GH CBH CTRHOBHHIM 3eMJbHHE
Kyrse (2,25 Mumjapae Jbynu) cram ga 6poje MosieKysie KOjH ce Hamm3e y je/gHOM
rpam-MoJIEKyJTy, M Ja IPH TOME CBaKH 4YOBeK OAGpQjH 1O jeAaH y CBaKOj CEKYHIH,
6uno Gu M morpebGHO 3a IO OBaj MOCAO OKO 8,5 MIINOHE roJMHA.

Peaynratrn oaApehuBama ABoragposor ﬁpo'ia

Mertona N - 10-33 Mernoa , N -

IInasa Goja He6Ga........... 6,04 Pagnoaxrusue uo,aae ..... : 6,04
Teopnja 3pavemd ......... 6,05 CrpyKTypa CHCKTpATHAX '
PacniofeNa 9ECTHIA MO BHCHHK 6.05 JMHHEJR  +vcovsoovenvvons 6,08

. ? CTpyKTypa KpPUCTaNa ,..... 6,04
Enexrpuann naGoj uectuna 6,02 TTOBPIIMHCKH HAMOH PACTBOPA 6,00

3najyks AsorapoB 6poj, naxo je HahH amCONYTHY TEIXXHHY,
yecTHIIE Ma Koje MarepHje. J[OHMCTa, ancolyTHa TekuHa (y rpaMOBHMA) jeXHOr
aTOMa KMCEOHMKa jefiHaKa je 16N, a omiTe mpH3HATe jeMHHMIE ATOMCKHX ¥ MO-
JeKysickux Texxuna 1/N, 1j. 1,66.10-24, Ako nomuoxxumMo oBaj 6poj (.3B. a B -
r pam) c ofrosapajyhoM aTOMCKOM HJIM MOJIEKYJICKOM TEXHHOM, qobuhemo am-
COJIyTHY TEXHHy ofroBapajyhe uecruue. Taxo, aroM BOJOHHKA (QTOMCKA TE)KHHA
1,008) vexcn 1,67.1072¢ z2p. OBa T&XHHA je OTNPHJIHKE TOJHKO Myta Mama Ont
TEXKMHE MaJle CauMe, KOJMKO j& TEKMHA YOBEKAa Mamha Off T&KHHE Lejie 3eM/bHHE
Jionre. .
‘Tlomohy ABorajgpoBor 6poja MOry Ce OPOLEHHTH H JHMEH3IHj€ No-
jemuaux atoma (H Mosexyna). Hanmpumep, aToMCKa TEXKHHA2 HATPHjyMa jeqHAKA je
23,0 a cnemuduuna rexuna — 0,97. 3anpeMuHa KOjy 3ay3HMa jEMaH rpamM-aroM
HaTpHjyma (T.3B. aTOMCKAa 3alnpeMHHa) jeaHaKa je, NPEMa TOMC,
23:0,97 == 23,7 cm3. Kako jeman rpam-arom caap@mu 6,02- 1023 noceGHux aroma,
TO Ha feo cRaxqr monasd 23,7/6,02 - 1083 = 3,9 - 10-23 cm? = 39 A%, mmo
OAroBapa jeHOj KOIKH C MBHUOM myxune 3,4 A. . '
V cTBapu HpaBWIHHj€ je 3aMHIUBaTH aTOME HE Kao Komke, Beh kao Jon-
THIle, TPH YEeMy ce MpelH3HHjUM MeToAama NoGHja 3a pammjyc atoma Na Bpen-
Hoct 1,86 A. Pamnjycn Jipyrux aToMa B MOJIEKyJa Takohe ce mapaskaBajy ofimamo
y OHICTpeMMMa. - '
Houyne .
1) Kunetuuxe npercrase M. B. JlomoHocoBa cy minomylmie paspalieHe ¥ HETOBOM
pagy ,Jloxymaj teopuje enacrwumoctn Basmyxa“ (1784 rox.). TpeGa npamermTu, ma jc y 19
BpeMe BasAyX GMO jeJMHM MO3HATH rac.,ATOMH Basayxa" — mmcao je JlomoRocos — .y Hems-
MEDHBO MAJTHM HHTEDBAMMA BPEMEHA CYKOG/aBajy CC XROTHYHO C MPYTHMa CIIHUHHMA STOMMMA,
H IOK Ce jefHM Hajyase y NOMMPY, APYTH OTCKauy jefiHM OX APYTHX H IOHOBO Ce CyKoGIbaBajy
¢ ApyrEMa Gim;ma, NOHOBO OTCKEUy, TAKO Aa TeXe Ja ce pasuby Ha CBe CTpaHE, NOCTENEHO
onbHjajyhn ce jemuM Of APYTHX BpPJO UECTHM YSajaMHHM YIapImma’”. , ‘
2) Hajrexxu neo Hcnmrnpama Ilepena Gmio je mpHOpEMame uecTMHA ORPelCHMX JUHMEH-
auja. ,,Mopao cam — mume oH — IPEPAHUTH 1 kx2p rymuryre, na GuX mocjic HEKOJHKO mccem
nobuo dpaxumjy; Koja je capp)kaBana HEKOJIMKO ACLMIPamMa 3pHA, UHjH je NpeYHAK GHO CACBI




§ 2. Cromenoc cilipyxiiype aitiona

6/M3aK OHOj BEJIMUMHH KOjy CaM XTeo nobuTH. CaMH eKCNICPMMEHTHHM BPIUCHHM CYy TOA BPAO
PA3TIHUATHM YCJIOBHMA: TEMIICPRTYPa C¢ MEmbasa Ol —9° 10 +58°, BUCKOSHTET CPC/MHE MCHE0
oeyonnOcy1:330,macaqemnm—yonnocyl:70000mn. ’

‘ Bpojame VeCTHIIA Ha PaSAMUMTHM BHCHHAMA BPIIMJIO CE HA jemHOM BPJIO YCKOM TIOJBY
BHAA M IPH TOME CE Y3HMaJIAa Cpe[iba BPEAHOCT MHOIMX nojemuHaminx Gpojema. Hanpumep,
KOJ jeHOr eKCIEPHMEHTa Ca UCCTHLIAMa TYMHIYTE pammjyca 0,21 p. Gpojere ce BPUIAIO HA BH-
cunama ox 5, 35, 65, 95 p pauynajyhu on asa Komope. IIpema Teopmju oxHoc GpojE uecTnua Ha
OBHM BHCHRama Tpebaiyo je y oBoM ciyudajy s uszocu 100 : 48 : 23 11. 3a Bpeme eKCHepH-
MeHTa YKYIHO je 6mito mpeGpojano 13 000 YeCTHIIA, OPH YEMY Cy PE3YNTATH PEJIRTHBHE Pacnoficnic
o TMM BHCHHaMa OfroBapaiH Opojemma 100 : 47 @23 :12.

§ 2. CuoxxeHOCT CTPYKType aroma. Ilo Kpaja mpOLLIOr BeKa XeMHja
u u3MKa uMase Cy PEeNaTUBHO MAJo OAMPHMX Tadaka. Tek y XX Bexy Omwma je

‘u3bpucaHa oOlITpa IpaHMIa M3Mehy Te JBe HayKe. O6nact mehy mnMa, O KOjOj

je Enrent mucao jom 1882 r. ,;ia ce 6ai dly uMajy ovexusatidu najsehiu pesy sy’ ,
HOINYHMIA Ce Ca [BE HOBE CaMOCTAIHE JHUCIMILIAHE — (PU3MUKOM XEMHjOM H Xe-
MHCKOM (PH3UKOM. .

Haxo je 3aueTak mpse Of Hux Hacrao 1752 ron. (M. B. JlomoHOCOB), OHa
ce jaxo passuna Tek kpajem XIX Beka (Octang,. Banrxod u Apennjyc) ¥ GaBuna
ce pelnaBambeM OOMUHHX XEMHCKHX npoGnema momohky TEOPHCKHX M EKCIICPHMEH-
Tammux MeTosia ¢usuke. Jlpyra, Koja ce NOTHYHO pasBUia y XX Bexy, 6aBuma ce
NpOyYaBar-eM YHYTapibe CTPYKTYpE aToMa H MOJIEKyJla M HCHHM NpOMCHAMA y

~ TPOHECHMA XEMHCKHX peaxnuija.t

ATOMH ,,.CYy TIO CBOjOj MPHPOAH HEAEJHUBH, H HENCJHUBH Cy CaMo 3bor cpen-
CTaBa Koja HaM CTOje Ha pacIOJIOYKERY, ¥ HEYHHIUTHBH Cy Camo y OHHM XCMUCKHM
IpolecHMa KOjH Cy AaHac MO3HATH, &M MOry 6UTH NEeJBMBM y IPOLIECHMA KOjH
ke ce y Gymyhuocru oripurn“. OBO renmjanso npeasubame A. M. Byrneposa

(1886 r.) Huje 60 cxBaheHo M YCBOjEHO Off CTPAHE FHErOBHX CaBPEMEHWKA. He -

rosopehy BHIE O YTHL@jY ,eHeprercke” ¢dunosoduje, yak U y CasHAmY OHHX
HAYYHHKA KOjH CYy UBPCTO CTajajii Ha CTAHOBHIUTY aTOMCKE TeopHje, TOJHKO Ce
YKOpEeHIIa MpeTcTaBa O aTOMMMa, Kao O MOCHE/fbHM, HU NpH KAKBHM yCJIOBHMA
Aajbe JIeJBHBHM UYECTHIAMA, Jia je 3axBasbyjyhiu TOMe GMIIO 3aPXKAHO 32 HEKOJMKO
roauHa MPAaBWIHO TyMademe BKHOT MPOHANACKA Bekepena yummeHor 1896 r.

TlosHaro je, fa M3BecHe MarepHje, Kaja Cy H3JIOKCHE JIejCTBY CBETJIOCTH,

.

npoay>kaBajy 3aTHM came Ja CBETJIe Y TOKY jOLI HEKOr BpEMCHa. Osa ce mojaBa

soBe (ocdopecuenipja. OHa ce MOXKe M3y4aBaTH MO AejCTBY MaTepHjajia KOjH
ce Mcnuryjy Ha ¢ororpadpcky miIody. Hcmuryjyhu Ha oBaj HaYMH pa3jMyiHTe
muHepate Bekepen je mpHMETHO [ia je jefraH Off y3opaka KOJH je y CBOM CacTaBy

. cajp)KaBao ypaHa ejcTBoBao Ha pororpadcky miaody u 6 € 3 IPETXOMHOr OCBET-

JbaBama.

3aunTepecoBaHa 33 OBE OrJIefe M npoayxyjyhu ux M. Cxnaposcka-Kupu
NpHMETIIA je /]2 je AejCTBO CBHMX NPHPOJHMX YPRHOBHX DYyAd4 HA dororpadeky
IUIOYY jaue Of AejcTBa UMCTOr OKCHAA ypaHa, 6e3 063upa Ha TO IITO OKCHX HMa
pehu nponeHar ypaya. OBo je Iy HABENO HA MHCA0, [d MHHCDAIM ypaHa HMajy
y CBOM CaCTaBYy HEKHM HETIO3HATH €JIEMEHT Behe aKTUBHOCTH HETO CaM ypaH.

n ucrpajuum pagom Kupu je 1898 r. ycmema na M3[BOjH N3 ypaHOBE pyAe NBa

HOBa eNeMeHTa — TOoJoHMjyM M pamujym. IToxasano ce ma oba nexyjy Ha doro-

rpadcky IUIOYy HEYNOPEMBO jade HEro cam ypaH. ,

Cama oBa 10jaBa, Koja ce Jlajbe Mpoy4aBaja yrlasHOM Ha jenumbemUMa pa-
mmMjyma, no6uia je HasuB paduoaxiiuenociti. Ornen je TMOKasao, Aa je aKTHBHOCT
HEKOr mpenapara ofpeleHa HCKIBYYHBO KOJIMUMHAMA CAMOT paiMjyma, Koju ce y
npenapaTy HanasH, ¥ HUKAKO HE 3aBMCH OJf TOra y KaKBOM Ce OH jemumeny HAJA3H.
Vcro TaKo, SKTHBHOCT TIPENapaTa MPAKTHYHO HE 3aBUCH HM O] CTIOJbHHX yCJIOBd;

sarpepalbe W Xjuaheme, [EjCTBO CBETIOCTH, CJEKTPHIMTETa HTA. HE yTHuy
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HUMAIO Ha mYy. CBe oBe ummeHHIE Harepale Cy Pexepdopma m Comu-a 1903 ro-
JuHe fa M3HECY MULUBERE KOje je OmIo MpOTHBPEYHO CBHM JOTJIE TOCTOjchmm
TOrJIEAUMA — MHIUBEEE [1a Cy PAJMOAKTHBHE IOjaBe TIPOY3POKOBAHE C IX O H-
TAaHHM pacnafalbeM aToOMa. pagdjyma M Ipy-
IUX pajMOAKTHBHUX eyieMeHara. Tum camum je Guno mocras-
JbCHO IIMTAE YHYTapH:Ee CTPYKTYpe aToMa, PO
- HcnuruBame -palMOaKTHBHOr 3pademsa IOK33aio je 1aa
je OHO CIOXKeHO. AKO Ce NpenapaT pafujyma, 3aTBOpEH Y
OJIOBHY KaICyJly  KOja' He NpPONYIUTa MereBe 3pae M Koja
HMa OTBOP Ha FOPEEM [IEJTY, CMECTH Y jAKO eJIEKTPHUHO NOJbE,
. TO CE.HErOBO 3pauele paljiike HA TPH CACTaBHA Jena
pasoncrumion - spa. TAKOSBaHE anpa-(), Gella-(B)  caa-(y) spaxe (cn, 23).
wema y exextpuunom IIpBH CKpehy Ka HerarWBHOM NOJY; TO CY YECTHIE C pejia-
osLy THBHO BEJIMKOM MAaCOM, HACJICKTPHCAHE NO3UTHBHMM €JICKTPH-
uurerom. Jpyrm 3pain ckpehy MHOTO jaue Ka HO3HTHBHOM
TIONy; TO Cy YECTMIE C BPJIO MAJIOM MACOM, HaeJISKTPHCAHE HETaTHBHHM €JICKTpH-
uurerom. Hajsax y-spamm mnpercraBibajy Tanace, CJIMYHE CBETJIOCHHM, CaMoO C.
MHOTO MamOM TajacHOM nykuHom. Ha cimuan mayma u _MarHEeTHO IOJbE pa-|-
3yIKe PaJMOaKTUBHO 3pauere (ci1.'24). CBe TpH BpCTe 3paka menyjy Ha QoTo-
rpadcKy 1UIOuy, M333UBAjJY CBETIYHAIE HEKUX maTepuja MIA. . -
Jom npe nponanacka pagmoaxTHBHOCTH 6MNO je IO3HAaTO, A2 NPHIIAKOM
jaKor 3arpeBama MeETaja, Ka0 H NpH HHXOBOM OCBEIT/baBalby YJITpa/byOGHUacTHM
3panuma, C HHXOBE NOBPIUMHE ORWIASH HETATUBHM ejlekrpuumrer. [lutame npu- |

Ci. 24. Paspeajame paguo- © Ci.25. Cxema anapara 3a Hcns-
| AKTMBHOT' 3pauewma y Ma- : THBalbe KaTONHUX 3PAKOBA
THETHOM IIOJbY L

pofie OBOr eJlekTpHiTeTa GUIIO je 06jalmeHo Orjaeuma ca TAKO3BAHHM K a T O A~
HUM 3panuma, KOju ce no0ujajy NpH eJIeKTPHUHOM NPOKIBEHY Y paspeheHom
npocropy. Ha cymmm 25 nokasana je amaparypa Koja Ciiy’kM 3a IBHXOBO IpOY-
uaBame. Y CTAKJICHOM CyAy, M3 KOTa je eBaKyHCaH BasfyX, 3aTOIUbEHe Cy aHO&a
A u xaroga K. IIpu ejeKTPUYHOM DPOKIEHY Of KATOHE TOUYMILY fa Ce pacnpo-
CTHPY KaTOAHM 3paly, KOju RCIMMHYHO NPOJI3e KPO3 Y3aHHM OTBOp Ha aHOIM,
satum usmeby fBe meraynme wrode E u, Hajsag, ynasé y npocrop M, rae mory Ourn
Aoxasanu momohy ¢ororpaducama WM Ha HEKH [DYrH HaduH. Ao ce usmely
mwiounna E CTBOpH eJIEKTPHUHO ToJhe, OHJA he Ce 3panu NOMEPHTH 'y IIpaBIy
NO3UTHBHO HAEJICKTPUCAHE IUIOYHMIE, IUTO NOKA3yje Aa Cy OHM CaMH HACJIEKTPH-
CaHM HETaTHBHHM eJleKTpuiuTeToM. Memajyhn ycnose (jauuHy mossa uTa.) mory
C€ IPOYYHTH pasHe OCOOHHE OBHX. 3PaKoBa. .

Ha ocHOBY cunmX oriiena MOKA3Ao Ce Ja Ce KATOIHH 3Dal Cacroje o
MJ1833 HETaTHBHO HAGJIEKTPUCAHNX YECTHNA C BPJIO Maiom macom. OBaj 3akbyuax
je 6uo moTBPhER MABMM MCIMTHBAMHUMA NIPH UeMy Ce TIOKA3aJI0, 3 UECTHIE Koje
HCIYINTajy MeTajuy IIDM HHXOBOM 3arpeBaiby A/IM OCEET/BABAILY, KAO H UECTHIE
KATO/IHUX 3PaKOBa M [3-3paKoBa pajmjyma jecy jexHo ucro. OBe uectnue cy Gie
HA3BaHE e4eKilPOHUMA. S ' R
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Hpe pazoBa Ca KaTOQHHM 3panpMa CMaTpaJio Ce, Ja C€ KOJIMYHHA €JICKTPpH- !

OHTETa MOXKE MemardH HenpexupHo. Ilocne oBMX pagoBa mouesio ce HarmmaTH
Ka CYIIDOTHOM MHULUBLewmy. Beh xpaiem XIX Bexa 6una je mara upuﬁmmmo TayHa
OLEHA O BEJITIMHH HEroBe Hajmame. Moryhe xomrumue. OBaj Hajmamu Ha6oj —
»8TOM enexcrpuume-ra — OJroBapa NO BEJIMYMHU HAGOjy eneKTpoHa. I'Ipe-rcrasa
O aTOMCKOj IIPHPOM €JIEKTPHIIHTETA, NPEMA KOjOj CBAKH €JICKTPHYHM Haboj jecre
[eo YMHOXKaK HaGoja eeKTpoHa (e) jEQHOr WM JPYror 3HaKa, JaHAC 1e Of CBHX
opuxpahieHa.?

Ornenu ca 3arpeBaleM H OCBETJHAaBAH-EM MeTaja MNOKA3yjy, A3 JEIOBH
STOMCKE CTPYKTYpe KOjH CE€ HajJaKIe MOry YAQ/bHTH, jecy Gaml esrexrpoHH. OHM
Cy HAeNIEKTPHUCAHH HETAaTHBHO, [AOK j€ aTOM Y LIEJIMHHU HEYTPAIAH; NPEMA TOME, Y
CamoM aroMy HeraTHBaH Ha00j €JIEKTPOHA MOpa C€ HA HEKH HAYHMH KOMICH30BATH
NO3UTHBHUM. , .

Hpseu aromcku Mozaen npemioxxuo je Tomcon (1904 roa.) Ha ocuosy nper-
CTaBe€ O MO3UTHBHOM Ha00jy paBHOMEPHO pacropeheHOM N0 IENI0] 3amPEMHHM
aromMa M HEYTPAJMCAHOI EJIEKTPOHMMA, KOjH CE HAJa3e YTOIULEHH Y OBOM ,,MOpY

'O3HTHBHOr enexrpunurera.” Huje ce cturiyio, Aa ce herabHuje paspamu oBaj

moflenT, jep je OMo onmoBprHyr pamoBmma Pemepdopna.

OBai HAyYHUK j€ BPLIHO OrJieHe ¢ a-4eCTHIaMa. Maca cBake off BbUX jeXHAKA
je 4 jemMHHIIC aTOMCKE Te)kuHe (ZIOK je Maca €JIeKTPOHa jemmaxa camo 1f1820
TAKBHX lenm-nma) HbuxoB Ha00j je mO3UTHBAH H jeaHaK
je Mo arcoAyTHOj BEJIAUMHH ABOCTPYKOM HaGojy eJek-
tpona. IIpH pagHOaKTHBHOM pacnajamy aroma o-ye-
cThie u3iehy ca BEJIMKOM ITOYETHOM GpP3HHOM.

Cxema orjiefia IpHKa3aHa je Ha cauuy 26. Ysauu
CHON o-YECTHIIA-YIPAE/HEH j€ HA TAHAK METAJIAH JMcTHh
M. IbuxoBo nasbe NOHALIAKE CE MOIJIO MOCMATPaTH
nomepajyhiu_mo syxy [ ypebaj P KojH DErHCIPYj€ Cn. 26. Cxema ormema Pe-
a~uectnue. ITokasano ce, ma BehnHa o-uecTuia nponaasu nepdopaa
Kpo3 JiucTh 6€3 HKaKBOr CKperama, jeaH Jeo ckpeke
3a pasjIM4uTe yIJoBe, a jeJaH He3HAaTaH /€0, OTHPWIMKE 1 YECTHNIA Ha CBaRHX
10000 omGmja ce ckopo y CympOTHOM mpasIy.3

Pesynrard OBHX €KCIepuUMEHaTa, & HAPOYMTO oifauMBame YeCTHHa y Cy-
IIPOTHOM NpaBlLy, Hemoryhe je o6jacuurd Ha ocHoBy TomconoBor mozena. Jdoucra,
0-YECTHIA KOja JICTH BEJIMKOM Op3MHOM M HM2 DEJIaTUBHO BEIHMKY Macy ca JBO-
CTPYKHM NO3WTHBHMM Habojem, moike na OyAe Harno onbaueHa camo OHJA, aKO
Ha CBOM IIyTy CPETHE NpPEnpeKy Koja uma joul Behy macy u Behn, Ha jeHOM MecTy
CKOHLEHTPHCAH no3uTusaH HaGoj. IlosmruBHM HaGoj pacrmopeheH mo neJIoj 3anpe-
VIHHH 3roMa HE MOXKE HH y KOjeM CJIyyajy HM3a3BaTH OBAKBO CKPETAmE.

Ocum Tora, CBaKa *~ueCcTHIIAa Ha CBOM YTy KpO3 METANHM Jmcrah Mopa
fapohH Kpo3 BpJo BelMKH Opoj aTtoma; MehyTum, Harjia ofbujama ¢ npBOOHTHOT

npaBna ce petko npumehyjy. OBo ucro Tako norsphy-

je MpernocraBKy, Aa NPOCTOP aTOMa HHKAKO HHjE.

CKpO3 HCHOYICH NO3UTHBHUM CIICKTPHIIUTCTOM. Ha

OCHOBY pesyirara orjiena Penmepdopaa sanpemuna
MO3UTUBHO HAEJICKTPHCAHOL - [leJ]a aTOMa, HEroBOr

© Jearpo  iesrpa“, mpuGIIMKHO j€ OLeeHa Ha Cliefchi HAYMH.
Axo ce 3aMHCTH [ je 8TOM YBE/HYAH 1O MMCH3H]a

Cn. 27. Ckperame o-UeCTHIE

on, jearpa norre npeyHuka 10 m onpa G jearpo UMaio AUMEH-

suje raaBEne of udofe. 36or Tora, orpomHa Behm-

HA o-yecTHIi2 He CKpelie ca IpaBOJMHEMjCKOr myTa, Ges o63upa HA TO IITO CBAKA

Off B:HX IPOJIa3# KPO3 MHOTC XWBHAJC ATOMA.

4 Omura xeunja -
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Ca IIpaBOJMHHCKOT TyTa CKpehy Camo OHe x-YecTHHE Koje MpoJIase Y Hero-
CpefHOj G/M3MHM jesrpa HEKOT' aToMa KOjH OHe Cycpehy Ha CBOM IyTy (e, 27),
_ Ilpu Tome camo ome uectuue GuBajy oxfaueHe yHasaj Koje C€ JHPEKTHO cyxobe
¢ jearpom. Mspauynasame pejarHBHOr §poja TAKBMX yHa3all: OoR0MjeHX YeCTHIIA
nao je MoryhHOCT Ja ce IpOlEHe JUMEH3Uje jearpa. )

AJM Cy EKCTIEpHMEHTH Ca x-JeCTHIaMa Jajd joll BHLIE — OHH Cy OMOry-
hwm a3 ce NpuOIIDKHO NPONEHH M BEJIMYHHA IO3WTHBHOr Haboja jesrapa pA3HHUX!
aroma. OuuIJIeqHO je 13 he CKpeTama a-uecTAua GHTH YTONMKO jaua, YROJHKO -
je Behn mosuTUBHM Haboj jesrpa. Pesysrat M3pavyHaBama IIOKasamm Cy 1ia je
oBaj Ha00j jeHAK HAjMAMLEM EJIEKTPHYHOM HaGOjy IOMHOMKEHOM 6pojem Koju
onrosapa NPHOIMDKHO D OJIOBHHH aTOMCKE TEKMHE HATOr €TICMEHT]..

Ha 6asu ceojux Hcnurusama Penepdopn je 1911 rox. HpeIOMNO HOBH,
,JUIAHeTapHu' MoJeJI aToMa KOjH j€ OQroBapac MOJETY CyHYAHOr CHCTEMA. V!
FHECOBOM IIEHTPY HANA3M CE€ BPJO Majio IO3MTHBHO Hae-
JIEKTPHCAaHO jearpo, Koje caapykm y ce0u CKOpO CBY Macy

‘Doroanarar ) . .
aroma. Oko jesrpa pacmopehenn Cy €JIEKTPOHH, UHJH ce

a ,(2{.% . 6poj onpelyje npema BeMMIMHH NOSHTHBHOR Haboja jearpa
“ (ranro  AJIM OBaKaB CHCTEM MO)Ke GMTH IIOCTOjaH CaMO OHAA aK(

ce eJIeKTPOHH cTAHO Kpehy, jep 61 HHAYe ynamm y je3rpo,
3aT0 Ce eJeKTPOHH y aTOMy MOpajy KpETaT#l OKO je3rpd
MCTO TaKO Kao IUIaHETe OKO CYHHa.

TaunocT oBuX mpercraBa Omya je yckopo morBphes

2" Knun

Tonna

aaoynus Ha JabUM EKCHEpHMeHTHMa ca o- H -uecTHnama, uYHje
Cn. 28. Cxema KougeH- Cy CE€ IyTame MOIJIe MocMarpatd U Qororpaducarn saxsa-

SAIMOHE KOMOpe Jbyjyhn BHJICOHOBO) METOAH KOHAEH3AUMOHE KOMOpe H3

pabertie 1911 rox. OBa Merosa je 3aCHOBaHA 'HA UHHE-
HMIM, J1a ce NpH xyahewy Basayxa 3acHheHOr BOJEHOM IAPOM KATUBHIE MarJie
CTBapajy HMCK/bYYHBO OKO CTPAaHMX YECTHLd, HAPOYHTO OKO HaeJIeKTPHCAHHX.
Konngensanpona xomopa (c1. 28) MM3a OR03r0 M ACJIMMHYHO €2 CTPAHE CTAKIICHE

Cn. 29. CHuMaxk KpajeBa +  Ca. 30. Ilyrame nBejy a-qécrmm
nyrame a ¥ S-uecTHna . i

3UA0BE, 8 OXO3RO KJMII; BIBKAH Ba3fAyX, KOjH CC HAJIA3M Y KOMOPH, NPH Kpe-
Tamby KIHNa HajJoJle HEWTo ce pacxiabyje YCIeR CBOr mHMpema. AKO je OH mpe
orjiena 6o naxeMBO ocN00Oher MpamlHHe, TO CE IPH TOME HE MOXKE IIPHM:
crBapame marne. JIpyKudje CTOjH CrBSp 4KO KPO3 KOMOpY mposase o- M (-de-
crane. U jenme m papyre gdectnue n3bauyjy e€JIEKTPOHE M3 MOJIEKYJIa Koje
cycpehy, crBapajyh® IpH TOME BpJIO MHOTO HAeJIeKTPHCaHAX yectHna. Oxo o
YeCTHIA OJMAX Ce CKYIUB3jy KalUBHIE Marje, Koje jacHo MOKasyjy meny myramy,
KOjOM cy mpouuie &- H $-yecTHue. :

Teluxka «-uecTHIa, H3OHjajyhu €JeKTPOH M3 MOJIEKyJia, HE Mema CBOje
MPaBOJIHHECKO KPETame; OHa CaMO OHJI3 MO)Ke TNPHUMETHO CKPEHYTH Kajs
y HMemocpemHoj G/M3uHH Hekor aromckor jesrpa. Hamporus, maxa f-gecrana mp
u36Hjalby eJIEKTPOHA M CaMa NIPETPIM 3HATHO CKpeTame (HAPOYHTO Kama Ce i
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OpauHa cmamwyje). Cruka 29 npercraB/ba TPEHYTHy (pororpadicky cimky KpajeBa
nyTama o- U B-4eCTHU3, AoOHjeHy KOHIEH3AUHOHOM METOJOM, a CiuKa 30 — my-
Tamy nBe o-uectuie. Ilyrama je OOHYHO MPaBOIMHUCKA, Koja Ce 3aBpillaBa OHAA
Kaza ce Gp3uHa o-UeCTHUE TOJMKO CMalbH, [1a OHA IPECTaje A HCTepyje eNEeKTPOHE
M3 MOJIEKyJIa, ¢ Kojuma ce cpehe. Ilyrama, cuuHa ropmoj Ha cn. 30 BpJIo ce perko
cpehe Ha dororpaduju. IIpsa npomena npasua Ha HOj OATOBAPA CKPETamy YCieX
nposnasa 6113y jearpa aroma (ymopemu ca ciuxom 27), a Apyra — Cydapy ca Apy-
UM je3rpom. ‘ .

KpaHruTaTHBHAa H3payyHaBamh3a, KOja Cy H3BedeHa Ha 6a3u OBAKBHX ¢oro-
rpadCKuX CHUMaKa, TOKa3aa Cy, Ja 3-uecTuiia MOpa npocedHo npohu kpos 10000
aToMa, Mpe Hero Liro OHa M30Hje HEKW eJIEKTPOH, a «-YeCTHUa Npohe Kpo3 500000
aromMa M MpuTOoM Ipube HajBHIIE OBa-TPH IyTd je3rpy Takp GIM3y, Ha IpeTpnu
IIPUMETHO CKperame. OBO y6eIbUBO [0Ka3yje, [a je3rpa U €JIEKTPOHU HCIYILYjy
camo jesiaH HESHATAH [0 UEJIOr HPOCTOPa KOjH 3ay3MMa aTOM; CTBApHA 3ampe-
MHHa, KOjy 38y3HMajy je3rpa CBUX aToMa JYOBEUYHjET T&Jia Camo je MWIMOHHTH HEo
KyOHOr MHJIMMETpa.

Honyne

1) ,,Paspuxa xemuja je HayKa Koja Tpeba Ha OcHOBY (PM3AUKUX MPIBMIA W OLJERa Ha
objacHi y3poK OHOTra LITO HACTaje IPH XeMUCKUM omepaudjama y cloxedum Tenuma’’. O3y ge-
dbuamujy je gao M. B. Jlomonocos y csom , Kypcy cradpue duanuxe xemuje * (1752 rox). Kao
¥ y MHOTAM JPYTiM CIIydajeBuma, OH je IPEAYXUIPAO OHAAUIY HAYKY BHUIE HECO 33 CTO TOXHHA.-
Hayhu, mouanjn Kpyc ¢pusnuxe xemuje apxxao je H. H. Bexeros (1865 ron), Koju je mpsu yseo’
o/roBapajyhiu NPaKTHYHA Kypc. BaKHOCT OBe AWCHMIMHE OCETANM Cy MHOTH TCK Kpajem
XIX Bexa. : :

ITurambe YHyTapibe CIPYKType aTOMa M MONEKyJia maTepecosano je u M. B. Jlomonocosa.
.V tamu mopajy ce Bprern GbuU3ndapH ¥ HAPOYATO XEMHYAPH, jep HE 3HAjy YHYTapImy CTPYKTYpPY
MEBAIBUBHX UYECTHIA", MUCAO je OH, CTaBlbajyhu Ipex HayKy G6ynyh-
HMOCTH OHE 3afaTKe Koje naHac pemiasa Gu3WUK3 Xemuja.

2) IpBo rauso oxgpehusabe Haboja ensKrpoua Guio je M3Bpure-
no 1911 roa., mpu yeMy Ce METOR3 HCHHTHBAKA OCHUBANMA Ha IocMa-
Tpamy Kperama CHhyUIHMX KallbHUA PpACHPUICHOT Yba ¥  eNCKTPH-
groM momy. Ao ce y npocrop A (cn. 31) yseme manmu Opej Taksmx
KAIUBUIA, - OHJA CE MOMKE INPATHTH KpeTame CBaKe Of WX IoMphy Cn. 31. Cxema oxn-

murpockona M, cuabaenesor ckanom. Ilpenyurrene came cefa; Kambuue, pebupama HaGoja

O yIANajeM 3eMIbHHE TexXe, Mafajy yToIako Opike yKONAKO cy Teme. :
IMpema Tome, a3 Gp3uiie Maakba MOXKe Ce A3PAUyHaTH TEHKHHA CBAKE SIEKTPOHA
mOjeAUHE KalubHIile. . :

AKo Ce caja y IpocTop A yBene CHon KaTOAHHX 3paKoBa, To.he ce jefiaH Heo eneKTposa
3a/(pIKATH HA KANBUOAMA I THY Camum oxe he gobura meratmaan #aboj. AKo HEM3 eEKTPUIHOL
noma, nehe GUIW H3MeHe KpETamba Kalbuia i oHe he NPOXy)KHATH Jara€o 13 mamajy. Hamporas,
aKO ropr-a MeTaliHa MIoukiua Aobuje foBO/baH Mo3uTABaH Maboj, 3 MOHA HETATHBAH, TO CT MOMKE
Me CaMO 3adp)KATH Hajathe Kal/bHU2, Beh X IPUMOPATH HAE/EKTPUCAHS KambHOe, A o
nemy rope.

IMpernocTgBumo, A3 Ce IPHA M3BECHOM HATIOHY M3Mehy MIIOUHUA HEKA Kan/bHUA HE Kpehe
Hu rope Hu fone. To 3Haun, A3 weHy TeXHHY TAYHO YDABHOTSXKYjy eneKrpadde cmie. 3dajyhu
HAION TO/ba 1 TOKUHY KATBHLE, MOYKE CE M3 TOra M3padyHATA BelMuud2 naGoja, KojH Ct HATA3K
Ha 10j.

Ha ocuoBy peay/raTa MHOTOGDOJHMX Orjefa NPH pPI3TMIATOM HAIOHY IIOB3 M DASHAM
OWMeH3HjaMa Karbulua [oKasano ce Ja Habo) oBHUX KAambuia yBeK H3HOCH NP0 YMHOMWGK HEKOr
HajMamer naboja MM je mpocTo jenHaK beMy. IIpomera HaGoja y CKOKOBHMA jecTe CaMmo 0o cebu
HajyGeUbUBAjH ORA3 ATOMCKe IPHPORE eleKrpagurera. Odaraenuo je, A3 KabHUA Koja an-

- copByje camd jea eeKIPOH, MOPa UMITH HajMarbi Haboj, oK Apyre, Koje ancopSyjy Aes; Tpx
HT., UMAjy 1€’ IEroB OAroBapajyhn ymaoxax. Hajmama Bennausa Haboja, mpema TOME, OALO-

papa Habojy enckrpoHa. Osaj je jemuax 4,80 - 10'® amcomyTaux eJeKTpAUHAX jemaauya®,
KOJMKO je Mana OBA BSMHIWHA, MOKE Ct BUNETH W3 Tora, IITO 3a jawmHy CTpyje ox 1 amnepa
Kpo3 JKHily MOpa CBaKe cexydfe mpohu oxo 6,25 - 10'® epexrpona. N :

* ATICONYyTHA C/IEKTDOCTATHYKA jemuMula je Haboj Koju Ha OACTOjamy of 1 cu nenyje
Ha ucTa Takas naboj cusom og 1 guaa (gpuﬁnnmno jexaaxa Texxnaa ox 1 lwep). ‘
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3) V Tabnuuu Cy HaBefieHH pe3yNTATH HCHHTHBAMA CKPETAA o-4eCTHIIA NpPM MPOJNasy
Kpo3 JMcTuh 3nara, ,

yrao ckpetama (°) ....... 15 - 30 45 60 75 105 120 135 150
Bpoj ot-9ecTHIA ... ...... . 130 000 7800 1435 477 21l 7 52 a3 33

'§ 3. Atomcku mopenn. [InaHerapHu MOIEI je MMao BEJIMKH NPHHLMIH- |
janmuM 3HAYa) Ka0 MOB U 3MayajaH KOpAaK yuanpen Ha MyTy MOZHABAKA YHYTAPHC-
CTPYKType aToma. Anu y moderky oH Huje morao OuTH TpENU3Huo uapabeH, jep
HHje GMO 103HaT HUTH OpoOj enewrpoua y aroMuma no;emmux €JICMEHATa, HUTH
IBMXOB PAaclopen. ‘

O/AroBop Ha OBO NMTAE AAIA CY panosn Ca TAKO3BAHHM pPEeHAT e H-
cxum 3panuma. Fomgune 1895 Pengren je, npowana,yhn ocobume KaTox-
MMX 3paKOBa, NPUMETHO [1d OMa MECTa CTAKJICHE LEBH Ha KOjy Tajiajy eEeKTpOHHM,
NouMiby [1a MCIYIUTajy HEeKO HOBO 3payeBe Koje Jedyje Ha dororpacdcky nnouy,

fama Bnannsa

! JPauH caernocr Panmo-ranacu
Pewgrocxn .Vmpam- nllmlw ;
A P B ' t"ae(rp//'vm r31acH
1A mw yx MM I 14M

Cn. 32. Enem'pb»iarne‘rﬁu crieKTap

JIaKO IPOJIasd KpO3 CTAKJIO, APBO MTA. alM Koje BehuHa MeTana jako amcopdyje.
HcnuruBamke pEeHOreHCKHUX 3paKa’ NOKa3ano. je, ma Cy TO €JIEKTPOMAarHETCKa Tpe-
Nieper-a; aHAIOTHA BUUBHBOj CBETJIOCTH, @M KOja HMajy MHOIO Mamy TANacHy
aysxuny (0,05—20 A). V eleKTpOMAarHeTCKOM CTIeKTpy (Ci1. 32) peHareHcK! spauu
uanase ce usmely yATpabyOMUacTMX M PalMjyMOBHX Y-3paKa, HEJIMMHYHO HaJie-
xyhu Ha oBe nocnemwe. 3axBabyjyhu CBOjOj Be.vmxol npoRopuoj MohH, peHAa-
FeuCKH 3paly MMajy BEJIMKY NPUMEHY Y MERHIMMHM, jep Ce NMoMohy Ipospauusama
u dororpaducama mory BUJETH pasIuIuTH nedheKTH y KMBOM OpraHM3My (mpe-
JIOMM ¥ HaNpC/IMHe KOCTH}¥,, otoru urn.). Ciuka
33 npuka3yje, Kao NPHMEP, jedaH: CHHMAK IIaKe.

Bpno ,, 1Bpau’ (1j. KOju HMajy Bpno Maiy TajnacHy
IY>KHHY) DEMATEHCKH 3palH NpUMEBY]y Ce 1aKo-
he 3a UCTIHTHBAEC METAJIHOT JIMBA Y HWbY npona-
JIAXKEHa YHYTapHUX, WIYTbHHA.

Penarencku 3pauu nocrajy yRapuma 6p3ux
. eJIKTpOMAa Ha aTOME eJIeMEHATa KOjH CaUYHILABajy
Cn. 33. Cunmax nomohy pemagren- CTakso. AKo ynorpeGumo Bpio rpy6Go ymopeheme,

CKUX ‘3paKa , OHJIA CE OBO MOYKE CPABHHTH Ca y/IapOM KameHa O

MHPHY NOBPLIMHY TEUHOCTH —, IIDH TAKBOM yAa-

py no moj he mohu Tanmacu. Ibuxos kapaxrep he mpu JaToj MacH KameHa, He-

FOBOj Op3MHH, JMMEH3MjH HTX., 3ABUCHTH TaKohe M O OCOGMHA Came TEYHOCTH H

Memahe ce axko, Manmpumep, Boy 3ameuumo ysbeMm. CiuHo Tome Kop nare Gpamue

€NEKTPOHA KapaKTep M3a3BAHMX DEH/TEHCKHX 3paKa — EHXOBA TANACHA XY)KHHA

— Memahe ce 3aBHCHO O TOra C aTOMOM K 8 K B'OT €JIEMEHTa Ce cygapuo estex-
TPOM Y KpETamy.

Kako cTakjo MMa y CBOM CacTaBy panmme e:xememe, TO ycien cynapa ca
CTaKJIOM NOGHjeHO 3payeme CafpyKi 3paKe PasHOBPCHHX TANACHHX [MY)KMHE, IITO
CTBapa BE/IHKE Me3rofie TIPWIMKOM mHuxoBe ynorpebe. lla 6u ce 10 msberno, y
peHareucKoj ueB¥ (ci. 34) HacynpoT KaTojM IOCTaB/b2 Ce IUBOCHATA aHoOJa
(,,auTHKaTOga ) M3paleHa OJf MEKOr XeMHCKOr' enemeHTa. Mias enexrpoua najga-
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jyhH Ha HeHy X OMOTr € HY NOBDUIMHY M333HB2 CTBAapame pexmréncum: 3pa~
KOBa KOjH MMajy TauHO o pebheHy TamacHy AYKUHY. '

Moam je 1912 rox. nocraBno cefH 3a/aTaK, Aa CHCTEMATCKH NMPOYYH Ka-
PaKTEp PEHJFCHCKHX 3paKa, JOOMBEHNX Ha aHTHKATOZaMa H3palieHHM O pasHHX

XEeMHCKHX ¢JIeMCHATA.

Tloxazano ce, a ce TAJACHE AYKAHE MEHmajy AOCTa MPABHJIHO Kao IITO Ce
To Buaw 13 ci1. 35. ITocye o6pane pesysrara Mepera MOKA3aJO0 ce /12 je KBaApaTHH

L

T

Pentrencon Paun v
(oY 1y,

s\ ﬁ;

Fe

(a/r’mra r048) X

.............

CHon 12
eNenTroNs
Cn. 34. Cxema penAreHcke LEBH Cx. 35.

TanacHe Qy)KuHE PCHIOICHCKUX

3paKoBa 3a eneMmenre ox Ti mo Zn

xopen H3 PEUMIPOUHMX BDE/HOCTH TANACHHX [Y)KMHA (TAKO3BAHMX ,,TaJIaCHUX
6pojeBa”) npubmpKHo nuHeapHa (yskimja aromckor Gpoja, Tj. peaHor 6poja

enemenTa y nepuofHom cucremy (ca. 36).

Teopucku Tpe6ano je OYCKHBATH A2 TAJACHA Jy>KHHA TpebGa aa Gyae yro-

JmKo Mamha (Tj. HBEHA PELUNPOYHA BPEAHOCT YTOJIHKO peha), yxommko je Behu -
- HaB0j aTOMCKOr jearpa oxroBapajyher enemenrta. Pesyarar Penepdopnopux pa-

HOBa Cy NOKAa3uBayM, A2 Haboj jesrpa mopa GurH

NpHGMDKHO jeHAK NOJIOBHHH

aToMcKe TexkuHe. Peasn 6poj, 6ap 3a He CyBHIIe TEIIKe aToMe, je 6am npubmnKHO
je/HaK TIONIOBMHY aTOMCKE Teykune. CBe TO, CKyNa y3eTO, OUHIJIENHO yKasyje Ha

TO, ;A je dosuidiuenu Haboj jeszpa GpojHo. jednax
peOnom Gpofy enexeniia y tiepuodnon cucidexy. Tum
camum je 6uo ogpeher 1 6poj eneKTpoOHA
Ma KOr aTroMa; IOHITO j& aTOM HEYTPajiaH. TO OBaj
Gpoj Mopa OMTH jeNHAK BEJMYMHA TIO3WTHBHOT
Haboja jearpa.l

VrpbuBame Gpoja €JIEKTPOHA Yy aTOMHMMA
pasnHuiTHX efleMeHaTa oMoryhmio je, ia ce mpH-
he muTamy O CTPDYKTypH ATOMCKHX MO-
OeJa. ¥V rioapHaM moTesmma Bop je pemso oBo
murame Beh 1913 roa. 3a xemujy cy HajuHTepe-
CaHTHHMjH MOJIEHM, Koje je moctaBuo Kocenr 1916
rog. Maga ce npH BHXOBOM NOCTaBJBAKY Y3HMAO
y 063up HHM3 pasNMUHHX OCOOHMHA aToMa, Mu Ce
OBJIE€ MOXKEMO OrDAaHHUMTH Ha Pa3MaTpame Camo
XEMHCKe CTpaHe pacybhuBamba.

Ipu npenasy of JIAKHX Ka CBE TEXKHM aro-

MuMa, HaB0jH BUXOBMX jesrapa NOCTENEHO PacTy.

Vi

“’;.
10¢

o5y

P |
¢ W 2 30 4 N0
Aromcku Spojebu
Ci. 36. Tanacue py»xuHe peHpe-

C npyre crpaHe, XeMHCKe OCOOHMHE €JIEMECHATAa NPH HCTOM NpEJasy TICPHOHEHO

ce Memajy (1 § 5). Fs Tora cieayje, Aa XeMHCKe ‘ocofyHe 3aBuce HE TOJNMKO OF

reHCKMX 3paKoBa M pefnu GpojeBn -

e R e e v e«
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yKymHor 6poja €JIeKTpOHa y aromy, xo.rmxo on BHXOBOT M € b ycobaor
pacnopexga.

Aym axo je TO TaKo, OHAA je M oﬁpamo, nonasehu o XEMHCKHX ocoluHa,
moryhe ROGMTH MHAMKALMje O PacropeRy e.nempona Tako, manmpmmep, Tpeba
OYEKMBATH H3BECHY NIEPHOAMYHOCT Y TIPOMEHH OBOI pacriopeia npu TIOCTYIHOM
nosehamy Haboja jesrapa.

Bwio je mosmaro, ja ce mpH onpebem ycaoBuMa Monexyn, mnpuuep,
KyXHE:CKE COJIM, MOYKE 12 pacniajjHe Ha HaTPHjyM M XJIOp HA Taj HAUMH, A3 UPBH
6yne- HAEJIEKTPHCAH TO3UTHBHO, 2 PYTH HeratiBHO. IIpoyyaBame OBHX 4YecTHIA
MOK23aJ10 je, 1a je HaGoj cBaKe Of HHX 6po;uo jemuax Habojy €JIEKTPOHA. Iloperuro
06a oBa HaG0ja MO)Ke ce HajIPUPOAHHje 00jaCHHTH Mpesas’oM jemor CJIEKTPOHA
ca aToMa HaTpHjyMa Ha aToM XJIopa. Ay KOJ KyXMEGCKe COJI ¥ HATPHjyM H XIop
Cy jeAHOBAaJIeHTHH; NIPEMa TOME, jeAHA je/MHMNA BaJICHTHOCTH OATOBApa 1em(ou
npefarom eyiexTpoHy. OHpja y ciyuajy, HanpuMep, NBOBAICHTHOr AKAMIMjyMa
MOYKEMO OuYeKMBaTH mpesia3 ABa ejiekTpoHa. JIOHCTa, oryieq mokasyje, Ja NpH
HCTHM YC/IOBHMa J00HMjeHa uecTHIa Kalujyma HMa ABa No3uTHBHa Haboja. Mcro
TAKO M y JIPYTUM CjIyuajeBUMa BaJICHTHOCT eJieMEHaTa OAroBapa Opojy mpenaTsHx

- Cn., 37. Moryhu monesm " Cin. 38. Morynu MOMENH NHTHjyMOBOT
XeJIMjyMOBOT aToMa . droma »

enextpoHa. OHM €JIEKTPOHM KOjM Hajjlakie Mory. jga npehy Ha Apyre arome —
BaJeHTHH EJIEKTPOHH — Mory OHTH CaMo OHHM enexrporm KOji cy Hajyma-
JHEHMjH O TO3UTHBHO HAEJICKTPHCAHOr jearpa. -

Hajsag BakHy YJIOry Cy Hrpaje nperc-raae‘neaaue 3a 0ocofHHEe HHEpPTHHX
racoBd: UHMILCHWIA 1a €JIEMCHTH OBe IPyIle HEe CTYNajy HH Y je/{Hy XEMHCKY peax-
1jy, FOBOPH 33 HAPOUMTY CTaCMITHOCT BHHUXOBHX EIEKTPOHCKHX CTPYKTypa.

KOHCTpYKIHja Ha) IPOCTHjel ATOMCKOT MOJIeIA — MOJC/IA aTOMA BOJOHMKA
— He NpETCTaB/ba HUKAKBY Temkohy: jenaH ce enexTpoH kpehe y oBOM aromy
OKO jesrpa Koje Mma 1enan TO3UTVBaH Haboj — TaKO3BaHO MpoOTOHA. 3a
uayhu elleMeHT — Xeyujym — Moryha cy Beh ABa pasmuduTa MOMesa (cn. 37):
ABa EroBa eNEKTPOHA MOy Ja Ce Kpehy IO NyTamama, KOje C& HAJIA3C HIH HA
pasJMYHTEM OTCTOjalbuMa of jearpa (A) wmu Ha -ucrum (5), wro je cxémarcku
IPETCTaB/LEHO CTaBbajyhH MX HA jeNHy KpYxHY Jmmmjy. HMabop Hamehy mime
MOsKe ce WISBPLUMTH Beh Ha OCHOBY XEMHCKHX OCOOHMHA XeymjyMa. Axo 6 mogen

- A 610 TauaH, OHAA CHOJEHM eJICKTPOH He OM cmeo OGuTH jaue Be3aH y XeJMjyMy | .
HEr0 y BOJOHHKY. Y BE3H C THM Xeujym OM Mopao GHTH CiMuyaH MO :
BONOHMKY. MehyTtum je oH xemucku uHepraH. OBO roBOpH-3a TO, Aa ce. ofa me-
roBa eJIeKTPOHa Hajase IOX jeHAKMM YCJIOBHMA M na cy ofa BpAO tmpcro Bé3aHa
c 1e3rpom, IUTO, H OAroBapa mogeny b.

. Unykn enement — smTHjyM — HMa Beh TpH elexTpoHa. 3a meta ce. mory
3aMUCIIATH TPU PasiIMYMTa MOJENA, NOoKasaHa Ha ci. 38. JIutHjym je Mera), koju
je MO CBOjUM XEMMCKHM OCOOMHamMa BpJIO CIMYaH HATPHjyMy M KOjH je ¥ CBHM
CBOjHM jenumeHuMa jerHoBaseHTaH. Ha ocHOBY. Mozena 4 tpeGano 6u ouexupars,

. na he JMTHjyM y TIOjemMIHUM jeIHILCHHMA OHTH M jeIHOBAJICHTAH H JBOBAJICHTaH,
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na yax u Tpopajenya. IIpema moxeny b on 61 MOpa0 GUTH NPETEHO ABOBAJICH-
TaH, a Mo mMojedy B — camo jeHOBAJICHTaH. OuurnedHo je, Aa Tpehu Moaesl Haj-
Go/be OAroBapa OcoGMHama JHMTHjyMa. TIpyHUMOHKjEHO je BaXKHA UHMICHHIA, 13
je KOJ Hera cauyBaHa nocrojaHa KOHGUrypauuja XenujyMa Ojf JBa EJIEKTPOHA Y
NpBOM CJOjy OKO jearpa. :

Enemenr ¢ pemuum Gpojem 4 — GepwinjyM — yBEK j€ JBOBAJICHTaH. OgBo
oKasyje, 1a Cy y HeMy BAJIHTHA Camo JBa €JICKTPOHa, Koja ce ofa Hajase y HCTHM
ycnopuma. OuuriefHo je, na je y Gepmimjymy cadyBaHa [I0CTOjaHa XEeJMjyMOBa
,,JBOjKa", JIOK Cy /iBa OCTaja €JEKTpOHA pacniopehena y mayhem ciojy.

Enement 6poj 5 — 60p — j€ TPOBAJICHTaH. FheroB MOJEN j€, MPEMa TOME,
carpalen aHanoruo mopeny Gepuimjyma, caMo ¢ TOM pasnMKOM, Xa Cce Y IOPYroM
ci10jy o jesrpa wanase Beh TpH €JIEKTPOHA. EnemenT 6poj 6 — YITbeHHK — je

YeTBOPOBAJICHTAH M Pacropesl HEroBux enekTpoHa Ouhe: ABa — Yy NPBOM CIojy

1 yetHpu — y Apyrom. Beh ce pugu omiura TeH/eHIMja Pa3BOja aTOMCKHX CTPYK-
Typa: y OpBOM CJyuajy cauyBaua je xemmjymosa [BOjKa, a APYrH CJI0j C€ moCTe-
IeHO TONYHaBa ejeKTpoHmma. OBO MONYHABAmE APYLor cnoja npopyxmbe ce
OUHIJIEAHO CBE JOTJE, JOK He Gyne NOCTHrHYT 6poj enexTpoMa, KOjH OArOBapa
HEr0BOj MAaKCHMAJIHOj CTaGHUIIHOCTH. Asu oHmga 6u Tpebasno, fa ce nobuje arom

Cn. 39. ENeKTpOHCKH MOMETH aToMa

MMEepTHOr Iaca. Tocmarpajyhiu eJieMeHTe, KOju y CHCTEMY Jiofase nociie YIr/bEHAKA,
MM HAja3uMo Ja cy asoT (2 u 5), KHCEOHHK (2 1 6) 1 Quyop (2 1 7) — XeMHCKH
axTupHE. Camo je esemeHT Gpoj 10 — meon — ca CTPYKTYpoM 2 M 8 aHaJIOrHO
Xesmjymy — HHEPTaH rac. V3 Tora ce MO)Ke M3BECTH 3aKJby4aK, Jia je npyrm
€IeKTPOMCKH CI0j CTabuiaH OHJA, Kaja AMa 8 enexrpoHa.
Wnyhu mame, o ja je enemeHT Gpoj 11 — HaTpHjyM — jeAHOBaJICH-
TAaH, MarHesWjyM — JBOBAaJICHTaH WIA. Tourro je APYTH €NCKTPOMCKH cnoj Beh
. mOIybeW KOJ[ heoua, BajICHTHH €JIEKTPOHHM OBHX €JleMenara pacniopehusahe ce y
rpehem ciojy. Ci. 39 nokasyje €JEeKTPOHCKE MOJieJie 33 €JIEMEHTE O/ HeOHA
JI0 aproma. ' '
IlowmTo je ynmorpeGa aTOMCKHMX MOJCA 34 U3pAKABAmE CTPYKTYPa XEMHCKHX
je aumbCHa KOMIUMKoBaHa * (¢ uucTo rpaduuxe crpane) OGHYHO cCe npuMembyje
ynpouthed HauyuH HBUXOBOT [peTCTaBbamba, [pH YeMmy ce npukasyje camo Gpoj
€IeKTpOHA Y CTIO Jb ¥b € M ciojy: . '

:I:Ie: Na I\Xg 1.\.1 51 P S -61: :A.r:

‘ Camo ce mo cebm pasyme, [a rope HaBE/ICHH ATOMCKY MOJEJM MpHKasyjy
I UXOBY CTPYKTYpy Camo CacBHM CXEMATCKH. V CTBapHOCTH aTOMCKa CTPYKTYpa
y DpOCTOPy j€ MHOro KOMIUTMKOBaHHja: €JICKTPOHHM Ce kpehy no pasHEM €JHI-
THUHMM ¥ KPY'KHHM [IyTamkama, IPH YeMy ce 1 came nyTame nomepajy y mpocropy.
AJIH [O3HABAe THX JETA/bHHX CTPYKTYpa, HEONXOAHO 33 HeKa (pU3NUKa MCIH-
THBaAa, He MOXKE Ce 3acaj| HCKOPDHUCTHTH Yy xemuju y Hexoj Behoj mepu. Harpotus
IpBH CTYnamk y NO3HaBamy CTPYKType aroma — pacriopefi €JIEKTpOHa N0 croje-
BUMa — Off OCHOBHOT je 3Hauaja 3a pasyMeBarme ‘XeMHCKWX OCOOMHa M mpoleca.
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* IejCTB2 MAarHeTHMX I0/ba MPHKa3aHy Ha Ci1. 41. Kox' cio-
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Aonyua S

1) Y rnaBHOM TEKCTy HABENCHN 3aKIbYYaK KOjH je NTOKa330 (u3MUKK CMHC30 pefHor Gpoja,
HM30 je TAXO BEJMKH MPHHIHNMjENHU 3HAYAj, A Ce NOKA34JI0, A8 je Kpajiba norpeba, na ce on
HEIIOCPEHO EKCIIEPUMEHTAJIHO NOTBPAH. Y TY CBPXY H& OCHOBY YCABPIIEHE MCTOIMKE OPHIBHBO
je Gmyio mpoyueHo pacuname a-uecTHna Iipu nponasy Kpos TaHKe Jmcruhe Gakpa, cpeGpa u -

e (Yensuk, 1920 r.). Pesynarars mojequuux orneza namm cy cnenehe GpojeBe 3a nosuTHBHE
Haboje jearpa (y jenunmmmma maGoja emexrpoma): N ‘ .

Cu — 27.8; 29,0; 29,6; 27,65 29,6; 29,6; 30,0; 28,25 30,4; 29,6—cpemba Bpemoér 29,3
Ag — 46,0; 41,0; 44,0; 45,9; 46,5; 49,1 — cpemma BpeasocT 46,3 - -
Pt .— 80,6; 79.4; 79,6; 76,0; 77,1; 78,5; 77,0; 76,5;75,3;,76,\'5; 76,2—cpemia Bpensoct 77,4

Penuu Gpojesu oBux enemenara jecy 29, onn. 47, omn. 78. Ha T1aj AAYMH PesynaTaT™ UPEKTHOr
onpebuBama HeCyMIHBO NOTBPHYjy TAYHOCT BHIllE NOMEHYTOr 3AKILYYKE.' o

§ 4. Bamenrna Besa. ITutame o npupoau oHuX Cuia, KOje H3a3UBajy
CTBAPAlE XEMHCKHX je[Mibera, GHIO je IOCTaB/BEHO joil y camom TIOYETKY ca-
' BpeMeHe HAy4YHe XeMHje. AJM ce y 10 Bpeme HHje
MOIJIO OArOBOPHTH 33[I0BOJbaBajyhe Ha OBO nurame.!

2l 3axBasbyjyhu pasBojy Haier mo3HaBama aTOM-

¥ CKe CTPYKType MM Cajfia MOXKEMO. JOHeKJle (30/be

$ 06jaCHUTH NPUPOIY XEMHCKHX y3ajaMHHMX JEjCTaBa H
IEHE Y3pOKe. :

ENEKTRCTPYIA . Kao urro je mosnaro us enemenrapue buzuxe,

€JIEKTPUYHA CTPyja, KOja Teue y 3aTBOpeHOM KoJIy,
CTBapa MarHeTCKO I0Jb€ YNPaBJbeHO HO »TPABAIY |
saBpTIa” (cn. 40). ITornyHo amanorso ce momama
Cir. 40. Tpasuno 3aBprma H CJICKTPOH Koju ce kpehe mo cBOjoj myTamu:
HcroBpemeno nocroju u meroBo obprame OKo com-
CTBEHE OCOBMHE, TAKO3BAHH C NI M H efeKTpoHa. ITomrro esnexTpor HHuje mate-
MaTMUKa Tayka, Beh mma Hexe cBoje (mMa ma u CaCBMM  HE3HaTHe) HHMEH3Hje,
H€rOBO CONCTBEHO O0pTalbe HIAK je BE3aHO 32 CTBAPAMe MACHETCKOr TOJba.
CBaka eeKTpPOHCKa mNyTama Koja NOCTOjH y aToMy jecTe, mpeMa TOMe, jemaH
BpJIO MaJIH MarHer. N :

Ami ce nBa noceGHA MarHeTa NPHBJAYE CYHPOTHUM N0JIOBUMA, NpH yemy
Ce BHUXOBa NOJbA 3aTBapajy. [la 6u ce oHa MOHOBO pa3gBojuia, MOpa C€ YTPOLINTH
n3BectaH pan. Ilpema Tome, ycien sarsapama MarHerckmx o
[o/ba CHCTEM NOCTaje cTabwinMju. : . oz

Hcro ce To nemara u y ciyuajy €IEKTPOHCKHX, Ty~ s )
Tama. Hanpumep, 3a xeaujym no6ujamo CXeMy ' y3ajaMHoOr

JKCHHjUX 4TOMa, Ha C/IMYaH HauMH, mopana ©Oum OuTH

3aTBOpPEHa BeEJIMKA BehMHA HUXOBHX €JIEKTPOHCKHX MyTa- N
wa (yBex no ase). Ilomasehn ox mapounre mocrojamocTu ﬁ
aTOMCKMX CTPYKTYPa MHEPTHHX racoBa, MOpa Ce IIpeTmo- W o
CTaBHTH, A2 Cy KOX BHMX C B € MyTame YBPCTO ¢ II a- . e
pene. Cu. 41. 3areapame Mar-

HCTHHX NOJb2 y XenaM-

Kapa ce nBa aroma koju umajy y ceojum crpykrypa- jymoBom aromy

Ma HecriapeHe (HEMapHE) €JEKTPOHE, A0CTa npHOmnKe: je-
AaH IPYTOM, Mehy IHXOBMM MATHETCKHM NOJBHMA TIOUHHbE
Ha jenyje ysajamHO npuBiaueme. Yciuen Tora ce oba aToma jour BH

npuabin-

K€ H HaCTaj¢ 3aTBapam:e€ MOJba y3 CTBAPAILE EJIEKTPOHCKOr napa. Y soMe ce u
cacroju no JIyucy cymrruHa crBapama BaJICHTHHMX Besa: usmehy aroma.?
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3a Marpajmy BajeHTHE BE3€ €JIEKTPOHCKOr Napa CBaKH O aToMa xoju ce
cjemumyije, Aaje IO jefaH eNEKTPOH. 3aTO Ce BAJEHTHOCT EJIGMCHTA y H € K oM
jerumemy onpehyje Opojem eneKTPOHA HETOBOT aTOMA, KOju YUecTBYjy Y
CTBapajhy TAKBHX €JIEKTPOHCKMX Iaposa. Ilpu Tome je MAKCHMAJTHO MO-
ryha BajeHTHOCT eJeMEHaTa jeHAKa HEJOKYITHOM 6pojy Henmapuux (wm cira6o
CIIapeHMX) eJIEKTPOHA, KOjH IIOCTOje y HEeroBOM aToMy. Osaj 6poj ce, Mo NpaBUIIY,
yBeKk cnayke ¢ Gpojem OHE rpyne IEpPHORHOr CHCTEMA y KOjoj ce HajasH JaTd
€JIEMEHT.

Cam mpolec cTBapama, Ha MPHMEP, MOJIEKYJIa NaF u F, MOyke ce CXEeMaTCKA
NpEeTCTaBuTH Ha ciefehy HAuMH: :

Na- 4 F = Na:F: " F + F = FF

M3 cxeme ce BUAM, /2 CBAaKOj BAJIEHTHOj BE3H (uprHnm) OGHYHHX CTPYKTYp-
Hnx ¢opMyyia onrosapa €JEKTPOHCKH Iap. [IpHHIMINjeNHO jé BAKHO IMTAEmE
pachopet TOr napa y OfHOCY Ha jearpo aroma Koju ce cjemamyjy. OBae cy moryha

aBa, GUTHO Pa3/MuKTa CJTydyaja: MyTaEbe COAPEHHX EJICKTPOHa MOry WIH LeJye mpu- -

3 _ ‘
Amom Na Amom F . HouNa Mon'F

Cr. 42. Cxema crBapama Mmonexyna NaF mo Koceny

magaTM je M HOM Of HHX, W GuTH, HA jeflaH WM JPYIH HAUMH, Be3aHe 3a
o6a jesrpa. ’

IlpBu ciyyaj EMamo OHAA, Kaja jelaH O aToMa IpUBJAdH oCTBapeHy Ba-
JIEHTHY Be3y €JICKTPOHCKOI Tapa MHOro jaue Hero Apyru. OUHTIIERHO je, Na NPH
NOTIIYHOM TPHBIAYEHY €JIEKTPOHCKOr napa NpBH aTOM Besyje jemaH eJIEKTPOH,
a gpyru ra ry6u. Ilpema Tome, oba aroma o0Hjajy CyBHIIHE €JICKTPHYHE na6oje.
TakBe HaeNeKTpHCaHEe YE€CTHNE, Koje ce cTBapajy onR
aToma (WIM SaTOMCKHX Ipyma) ycleZn ry6uTka MJIH ODpHcaje
OUMmaBama €JEKTpPOHAa, 30BY Ce jonu. Bam Tako OuBa, HanpHMED,
creapame moyexyia NaF, y kome je HaTpUjyMm moCJ]ie peaxnmje HaeJIEeKTPHUCAH
MO3WUTHBHO, 2 (PJIyop HEraTHBHO.

3axBabyjyhu CBOjUM CympoTHMM HaGojuMa, o6a ce joHa y3ajaMHO IpHBJIAYE.
Amm, NpUByYEHH O H3BECHE IPAHMLE, OHH CE 3ayCTaBJbajy Ha TAKBOM OTCTOJamby,
HA - KOjeM jeé TPHBJIAYEHE YPABHOTEIKEHO onbujameM HHXOBHX €JIEKTPOHCKHX
omoraya. Ha Taj maumn monekyn NaF ce Cacroju M3 CyIpOTHO HAeJICKTPHCAHHX
jona, Koju ce mpusnaue mehy cobom. BasenTHa Be3a, ocTBapeHa NOTIYHHM IIpH-
BIIAUEHLEM EJIEKTPOHCKOr 1apa Of CTpaHe jeHOr aToMa H JabUM NpUBJaYeHEM
CTBOPEHHX jOHa 30BE C€ jOHCKA BE3a (mpyKunje: €NeKTPOBAICHTHA, XETEPOIO-
sapHa). CjenumaBarme N0 THIY jOHCKE Bese GuBa y OHHMM CIlyyajeBHMa, KajJia aTOMH,
KOju pearyjy, uMajy jaKo CympoTaH XEMHCKH Kapakrep. .

C uucto (OpMaNIHE CTpaHe jOHCKA ce Be3a (mo Koceiry) moyke CMaTpaTH Kao
OpOCT Mpeia3 elIeKTpoHa ¢ jemsor atoma Ha ypyru (CI. 42). Taxas ce




58

I11. Ocnosue upeiticiiase o YHyiaproj clipyxiaypu Maisiepusa

HauuH pacybusama, saxpabyjyhu cBOjoj jemHocTaBHOCTH, Y MHOTHM CiyyajeBuMA
TI0Ka3a0 Kao Beoma nogecad. OUHrIeNHO je Ja ‘OH BOGH HMCTHM KpajIHM pesyri
TATHM2, Ka0 M DaHHje TOMEHYTH HA4YHH.

Ca rnemmura Kocenma riasmm. pasmnor XEMHUCKOT y3ajaMHOr AejcTBa jecre
»TOKEBA" aTOMa, Ja TOCTHTHY HajIIOCTOjaHHjy ' €NICKTPOHCKY - KOH(HFypamu;jy .
ITocmarpajyhiu moshara jenmmema pasmuumTux enemetiara Y BUXOBHM M3KCHMAII~
HHM BaJICHTHOCTMMA OH je [0oGHo CXeMmy, KOja je mpHKasaHa Ha cJi. 43 (y memro
U3MEHEHOM OOJIMKY), M M3 KOje ce BHAM Ja Ce HeKe €JIEKTPOHCKE CTPYKTYpe.CTBa-
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HeBe G ONeMgSi S ArCaTi CrFéNi ZnGe SekrSr Zr MoRu Pd Cd SnTe Xe Ba

Cn. 43. Hajuocrojauuje ¢n¢xrponé;<e KoHATypanuje

¢

pajy panuje Hero apyre. To cy npe cBera CTPYKTYpe MHEPTHUX IacoBa, a 3aTHM OHE
KOje uMajy y cnosbHeMm cliojy 18 eleKTpoHa. PaanmuumTn aromu, Kao wmro ce TO
BUIM M3 CIMKe 43, ,Te)Ke” 1a NOCTUTHY jeaHy of HajOMDKUX TaKBHX CTPYKTYpa
IyTeM ONaBak-a HIIM NPUCAjeMILABAMha €JIEKTPOHA. '

Iosummiusna BanenTHOCT ofroBapajylinx atoma onpehyje ce Ha ocHoBy 6poja
H3ry6Jb eHHU X eJIEKTPOHA, Ke2ailiuela BaJICHTHOCT “— Ha OCHOBY 6poja ® p i1 M-
b eHux. Tlocmarpajyhu. enexrponcke cxeme ci. 39, BUOUMO, na Na, Mg n
Al npenase naxo y crpykrypy HeoHa, a P, S u Cl — y ®uMa GIHMIKY CTPYKIypY
aprona. TIpBa Tpu enemMenTa OGHYHO CMaTPamMo Kao MeTate, JIpyre — Kao HeMeTaie.
Yomurapajyhu oBy uumenuny, moxe ce pehu, ma ce memiasuma c enexrpoxemu-
CKOT IJIENIWIITA 30BY OHU €NIEMEHTR, KOjH Y IIPOLECY PeaKiije Texe 1a U 3 I yGe
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§ 4. Baaenizina se3a

CROj& EIEKTPOHE, HeMElanMma OHH, KojH Texxke Ja ux fo6mjy. Asm je no3Haro,
Jla MHOIM €JIEMEHTH MOTY 3aBMCHO OJf yCJOBa HIM JaTH MM MPUMMTH €JIEKTPOHE.
W3 tora ciieAyje, A2 HE TOCTOjH OLITPA rPaHAMNA namely Merana M HemeTasa, Beh
oBa TOjIeJ1d MOBJIAYM CaMO NP ETEIXKHY TEHAEHIH j y nare BpCTe aroma
M HMKaKo HHje arcoiyTHa.? :
I'nasHo npeumyhcrBo KocenoBHX mpercraBsa CacToOjH ce y H-HMXOBOj jEHO-
CTABHOCTH M TPErJIEQHOCTH, 2 IJIaBHM HEMOCTaTaK — ¥ IbMX0BOj OrPAHHYEHO]
npumenu. Jloucra, cBa OpraHCcKa H MHOra HeOpraHCKa jemumema HUCy MarpabeHa

110 jOHCKOM THIy ¥ 3aTO CE HE MOTY TOCMATPaTH Ca [JIEHIITA joHcke TeopHje Ges.

BEJIMKOT Pa3MHMOMJIAYKEIHA Pe3yJITara C eKCTIepMMEHTaIHIM Tofanuma. Mebyrum,
npeja Jlynca 0 IPETXOZHOM CTBapamy €JIEKTPOHCKOL Iapa pomymra Aa ce o0y-
XBaTe NPHHIMIHJETHO HCTHM (dopmyJIHCATEEM HajpasHOBPCHMjH ClIyuajeBH Ba-
JIeTHe Be3e. ' ‘

OuurjiefHo je, /1a IpH CjeAum-aBamy ABa jeAHOpPOOLHaAa aroMa Hehe
GHIH jeqHOCTPAHOr IPUBJIAYCE:A EJICKTPOHCKOT niapa, KOjH CTBapa BaJIeHTHY BE3y.
IIpema Tome, CBaKH 1ap npunasiahe y MCTOj MEPH M jE[HOM M [PyroM aToMy. Ily-
Tama eJIeKTpOHa, KOjH Ce HA FOj Hama3e, nprianiahe, IpeMa Tome, ¥ j € JTHOM
M ApYTOM jearpy. BasenrHa Besa, CTBOPEHA NapoM 3aje/IHAYKHX €JIEKTPOHA,

KOjH TpHNajajy jefAHaKo ofojum aToMMMa, KOjH ce qjennmaaaiy — 30BE Ce He-

@onapya Besa. Ha Taj ce Haumy, o6uuHo, Mehy cobom

jeuHe OHM aTOMHM, KOjH Cy WM jeJHOPOJHH, WM BpJIO i op
CAIMYHHM TIO CBOJHM XEMHCKHUM OCOOMHaMa. Na H .
Hajzag je cacBuM moryh u TakaB ciyuaj, Kaja ce | o P
oGa aroma, Koju ce Mehy coGOM jeauHE, 3HATHO PasJuKYjy H '| *
jenal o XPYTor Mo CBOM XEMHCKOM KapakTepy, aJiu HHCY }
HIAK TOJIMKO CYIpPOTHH jefaH JpyroMm, Kao Jayop H F . ¥
!

HaTpujym. Kao mpumep MOXKe e y3CTH jenupeme dayopa
C BOAOHHMKOM, UHj€ Cy MeTaiHe ocoBHHE HECPAaBI-EHO cna-  Cn. 44. Cxema pasHmMX
Guje M3pakeHe HEro KOX narpujyma. 36or Tora he ejlex- THROBa BAJICHTHE Bese
TPOHCKHM T1ap, KOJH ocTBapyje BaJIeHTHy Bedy OMTH mpH- o

ByueH ¢uiyopy (Tj. BRILE HEMETaTHOM ‘eJIeMEHTy) MHOTO Maibe, Hero IITo je TO
6uo cilyuyaj y PpeaKumju ca Hatpujymom. Ilpema Tome, HATH clyuaj ce HajJasH
namely aEa rope HaBe/leHa, Kao IITO c€ TO BHOM M3 CJmKe 44.

Tpehu THn BaJIleHTHE BE3¢ — #ionapHa 6e3a — OKapaKTepHCaH je TIMe WITO
je €JIEKTPOHCKHM Tap Mame HJIn BHIlIE jeXHOCTPaHO NpHBYUeH jenHAM
o aToMa, anu He TOJIMKO aa G; ce MQIJIM CTBODHMTH CAMOCTAJIHK joun. ITyrame
eHUX eJIeKTPOHA OCTajy {IpK TOME Be3aHe 3a O 6 a jesrpa. Yaumajyhn y o03Hp
TIOCJIetby UHIGEHHIY , TIONAPHE U HETIOJapHE BE3e HA3HWBajy ce YECTO 33je{HIYKHM
HMEHOM — Ko8aieHitiwe (IPYKuUMje: aTOMCKE, xomeononapue) Bese_§

Hajsa)kauje KapaKTEPHCTHKE BAJICHTHC BE3€ jecy meHa euepeuja W HEHR
fioaaprociti. OBe OBe BETHMYHHE 3ABHCE y HIBECHOM CTeneHy O A Y K HH€ Be3e
(d), Tj. om OACTOjaEba usmehy jearpa aToma Koju je ocrBapyjy.

VTI6n emeprujoM Bese moApasymeBa CE OHA eHepruja Koja ce MOpa yTpOLINTH
m1a 61 ce Be3a PACKUMHYJIA. Enxepruja Bede Ha Taj HAYHH H3pAKABa BCHY jaumHY.
OGHUHO Ce Ta eHeprHja CpauyHaBa Ha IPaM-MOJICKYJ (1j. Ha 6,02.1023 Besa) M
M3pa@kKaBa ce y kka4. 32 N0je/IuHE BE3€ OHA MOKE GuTH Beoma pasymuuta. Tako je,
Hanpumep, CHEPruja. Bese H—H jeanaka 104 xxas, a eHepruja Bese Cl1—Cl jen-
paka 58 xxaa. VI3 Tora creflyje; Oa je mehyaTomMcKa Besa y MOJICKYJIy BOJOHHMKA
MHOTO. jaua HEro y MOJIEKyJly Xjopa. |

TlonapHocT Be3e KapaKTePHUIE Ty Be3y Ca rJle/HiuTa meHe €JIEKTpH Y-
He cumerTpHje. Kaomro ce BUAM H3 CJI. 44, jOHCKa M HeNOJIApHA Be3a Cy
yCTBapH Camo I'PaHHYHH CllyuajeBH TOJIapHe BE3E. AKO ce TIONapHOCT (p) CTporo

!
i
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Hero apHe Bese OOEIEKNM HYJNOM, 8 UHCTO jOHCKe (c jenHoBaneHTHHM jomMMa)
— jeuHMIIOM, OHJA ce Ma KojH HHTEPMEHjAPHA CITyYaj y TIPHHIAY MOKe obelt
JIEYKUTH TIPOCTHM JeceTHUM pasiomxoM. Ha npumep, pyc; = 0,17, 1j Besa H—C]
je MHoro Gmmxa HemoJapHOM THITY, Hero joHckoM. OBaKBAa KBAHTH T A T M B-
Ha KapaKTEpUCTUKA MONAPHOCTH BE3e MOYKe Ce 3acajy JATH CaMo 33 MaJin 6poj
HajIIPOCTHjUX crnyuajena.4 | — ) :

- Aonyse

1) Kao npBu noxymaj na ce objacuu TIPUPO/IA CHJIA XEMHCKOT y38jaMHOr AejcTea Gma je
Teopuja Bepronea, xoja ux je majemmaumna ca cimama npEBiavcka. OunriemHo je, ma cy ce
C TOT IVICAMIIITA ATOMH MOPAIH Meby CoGOM MpMBIAUMTH YTOMMKO jaue, YKOMMKO je Beha muxoBa
maca. Tume: ce npuammnnjenno HerMpana CnHEeUuGUUYHOCT y3ajaMHOr AcjcTBa u3mehy
PaTHUMTHX eneMeHaTa. ) -

. OBy Hecneuuduunocr opbarpua je enexTpoxemucka Teopuja Kojy je:paspammo Bepre-
najyc. TIpema Toj Teopmju caku atom uma ABA CYNPOTHO HAEJICKTPHCAHA NOJIA — NOSWTHBAH K
HeratyBaH. Y HeKMM CilyuajeBuMa (KOx MeTasa) jako npeosmabyje npBu, a Yy Apyruma (Koxy He-
Metana) — gpyru. Ha Taj mawm €JICKTPOXCMHCKR TEOPHj2 MOAC/MANA je CBe eneMeHTe. Ha- ABe
TNOTNYHO PA3NIHYMTE FPYNE, NPH YeMy Cy C& MOFJM Meby coGoM jemuuuTH camo atomu CYDPOTHE
CJICKTPHYHE NPHPOAE. ) '

Enexrpoxemucka Teopuja je 6mna ca CBOje cTpaHe opbaucHa, Kama ce jacHo moKasano fa
C¢ ENICMCHTH jeqHe ucre rpyme-mory Takobe mehy coGom cjemmmbasatu, Herupame ope Teopuje
je 60 ToMMKO Oy UHO, Aa y TOKY HH3a ciiefichnX roguHa Hayka yormrre HHje NOCTABILANA [IMTAbE
O OPHPOAYP XEMHCKOT y3ajaMHOT AejcTBa, OorpaHMuaBajyhu ce camo Ha dopmymcame ekcriepumen-
TANMHUX nonataka. Teopuja