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NIKOLA TESLA

Pan  jyrocaoeenckor Bajapa r, ®pana Menerena Iunumha,
L’oeuvre du sculpteur yougoslave M. Fran Menegelo Dindié,
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_]UBILE DE NICOLAS: TESLA

Le poéte immortel et le plus grand philosopbe de notre
race P.11 P. Njezot a dit quele génie nait au sein des grandes nations:
Les Yougoslaves, branche de la grande famille slave, devaient-ils
done avoir des hommes de génie dans les différents domaines de
Pactivite et de la pensée humaine? Ou bien notre poéte considérait-il
comme grandes nations celles qui se distinguent, non pat le nom-
bre des habitants, mais par leurs qualités morales et intellectuelles?
Notre peuple s’est acquis ce droit par le degré de sa culture, déja
atteint au XIV-éme siecle, et par ses luttes pour la liberte.

Quoiqu’il en soit, les Yougoslaves sont fiers de Nicolas Tesla,
fils de notre peuple, au nom glorifié chez nous ‘comme & travers
le monde. Les manifestations de son génie ont pénétré partout ol
germe la semence de 1a civilisation. Les bienfaits des découvertes
de Tesla et des autes génies des grands peuples étrangers dans le
domaine de Iectrotechnique ont até ressentis dans toub I’univers,
comme des rayons du soleil qui brille sur le monde.

En célébrant les 50 et 40-eme anniversaires de découvertes
capitales de Tesla en matiére d’electrotechnique et de radiotech-
nique, la Revue yougoslave des postes et telecommunications
ghonore de sa modeste participation a cette commémoration
universelle d’un évanement qui appartient a 'histoire civilisatrice
du monde. ,,Nasa Posta” g'incline devant le génie de Tesla qu’elle
considére comme son patron. L’ Académie internationale des po-
stes et télécommunications — section yougoslave — voit en lui
son président d’honneur.

Que ces modestes témoignages ainsi que les paroles erudites
et éloquentes des autorités yougoslaves et etrangéres dans le
domaine de 'electrotechnique et de la radiotechnique, recueillies
dans notre volume dédié au jubilé de Tesla, soient 1'expression de
notre profonde gratitude et de notre admiration pour l'inventeur
de génie, Nicolas Tesla. Son nom sera célébre et glorifié a travers
les siecles, tant que I’humanité eprouvera les hienfaits des sciences,
de Velectrotechnique et de la radiotechnique.

D-r PIERRE CHOTCH,

ancien ministre, président du Comité yougoslave
pour la création de 1’ Académie internationale des
postes et des télécommunications.

———
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[IMCMA CBETCKMX AYTOPWUTETA VIIVREHA
HUKOJIVM TECJM NPAJIMKOM IbETOBE
75-FOAUIIULIES

(CaommTno aMepuIry nyGmmmera Herer M. CBusu)

LETRES DES AUTORITES MONDIALES ADRESSEES A NI-
KOLAS TESLA A L'OCCASION DE SA 75-EME
ANNIVERSAIRE

(communiquées par M. Kenneth M. Swezey, publiciste’de New York)

TELEFUNKEN, Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie m.
b. H. — Direktion — Dr. Georg Graf von Arco —

Sehr verehrter Herr Tesla,

Es ist mir eine besondere Freude und Ehre, dem genialen
Altmeister der Radiotechnik zu seinem 75. Geburtstage meine
herzlichsten Wiinsche und den Ausdruck meiner Bewunderung
und Verehrung darbringen zu diirfen.

Als ich als Assistent Slab y’s im Jahre 1897 in die Welt
der Hochirequenz eingefiihrt wurde, war das erste die Bekannt-
schaft mit den schon im Jahre 1895 in Deutscher Ubersetzung
erschienenen Werken Tesla’s, die auch von Slaby fiir eine wesentli-
che Grundlage der Hochirequenztechnik gehalten wurden. Neben
den grundlegenden Gedanken iber Mehrphasenstrome enthalten
sie die Beschreibung Ihrer fundamentalen Versuche der Hoch-
frequenz-Technik.

Wenn die klassischen Arbeiten von Heinrich Hertz die elektro-
magnetische Strahlung systematisch darstellen und den Zusam-
menhang mit der optischen zeigen, so waren die lhrigen technische
Offenbarung neuer Mittel, um Hochfrequenzsrtome von. grosser
Leistung mit geeigneten Apparaturen herzustellen, und sie enthal-
ten schon den Hinweis aul die Wichtigkeit der elektrischen Re-
sonanz abgestimmter Kreise. Wenn man heute, zu einer Zeit,
wo die Radiotechnik als Nachrichten- und Unterhaltungsmittel
eine solche Welthedeutung erhalten hat, wie wenige andere tech-
nische Gebiete, lhre Werke, besonders auch Ihre zahlreichen
Patente, die fast alle noch dem verflossenen Jahrhundert angeho-
ren, liest, so staunt man immer wieder dariiber, wie sehr Sie mit
Ihren Gedanken der damaligen Entwicklung vorausgeeilt und
wieviele dieser angedeuteten Wege spéter, oft unter anderem
Erfindernamen, realisiert worden gind. Sie haben nicht nur alle
moglichen prinzipiellen Erzeugungsmethoden fiir Schwingungen
durch Lichtbogen und Funken beschrieben, sondern selbst spe-
zielle Anordnungen, wie die der Serienfunkenstrecken mit kleinem
Abstand, die sich spater fir die Erzeugung wenig ged@miter
Schwingungen als geeignet erwiesen, vorausgenommen. Vielfach
findet man in lhren Werken den Hinweis auf die Vorteile der
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Abstimmung gekoppelter Kreise. Auch Ihre Erfindungen fiir
den Empfang hochirequenter Schwingungen sind grundlegend.
Sie waren es, der als erster die Mittel angegeben hat, um konti-
nuierliche Wellenziige mit mechanischen Mitteln (abgestimmter
Unterbrecher) horbar zu machen.

Und doch sind Ihre Arbeiten aus dem Gebiete der Hcch-
frequenztechnik nur ein kleiner Teil Ihrer erfinderischen Gesamt
tatigkeit. Die ganze Welt der Wissenschaft und der Technik
blickt heute in Dankbarkeit und Ver8hrung auf Sie, auf den ersten
grossen Meister der modernen Wechselstromtechnik.

In besonderer Verehrung
ARCO

Prof. Dr. J. ZENNECK, - technische Hochschule, Miinchen.

Hochverehrter Herr Teslal

Von Amerika kam die Kunde, dass Sie in kurzer Zeit Ihren
75. Geburtstag feiern. Lassen Sie mich vor allem Ihnen zu diesem
Tage meine herzlichsten Glickwiinsche aussprechen.

Als junger Assistent im Physikalischen Institut. von Pro-

fessor F. Braun — es mag im Jahre 1896 gewesen sein-traf ich in
der Bibliothek des Instituts auf Buch, in dem Herr Thomas C.
Martin Ihre Versuche beschrieben hat. Ich habe das Buch ver-
schlungen etwa wie einen spannenden Roman, es erdffnete mir
eine neue physikalische Welt. Wenige Jahre spéter kam die draht-
lose Telegraphie auf. Ich habe das Buch mir wieder geholt und
Ihre Hochfrequenzversuche eifrig studiert. Es war mir klar, dass
Thre Pionierarbeit auf dem Hochfrequenzgebiet die beste Schule
fiir denjenigen war, der sich mit drahtloser Telegraphie befassen
wollte. Und noch viele Jahre nachher bin ich immer wieder zu
dem Buch und zu anderen Vertffentlichungen iiber Thre Versuche
zuriickgekehrt. Ich hatte mich iiberzeugt, dass viele Gedanken,
die bei der Entwicklung der drahtlosen Telegraphie auftauchten,
schon unter der Fiille Ihrer Gedanken und Versuche enthalten
waren.
Der Weltkrieg fithrte mich unter schwierigen Verhéiltnissen
in die Vereinigten Staaten. Es war fiir mich ein besonderes Ereignis,
mit IThnen in Beriihrung zu kommen. So sehr ich frither in Ihnen
den originellen Erfinder bewunders hatte, so entziickt war ich,
nun in lhnen einen der liebenswiirdigsten Menschen * kennen zu
lernen, diemir je begegnet sind. Die Stunden, die ich mit Ihnen
zusammen sein durfte, werden fiir mich stets eine der schonsten
Erinnerungen meines Lebens sein.

Mige Ihnen ein giitiges Geschick noch viele Jahre korperli-
cher und geistiger Frische schenken.

Mit vielen Griissen Ihr ganz ergebener
J. ZENNECK
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PROF. DR. F. KIEBITZ, Universitdt Berlin
Berlin, den 15-VI 1931

Hochverehrter Herr Tesla,

Die Arbeit, die ich als Ingenieur, als Universititslehrer und
als Staatsbeamter verrichtet habe, war zum grossten Teil der
drahtlosen Telegraphie gewidmet. Es ist mir darum bewusst,
dass Sie, Herr Tesla, wie auf vielen Gebieten der Elektrotechnik,
auch hier bahnbrechend gewirkt haben. Als Student lernte ich
Ihre damals neuen Versuche mit hochfrequenten Schwingungen
kennen, und als Schiiler und Mitarbeiter des vor 25 Jahren ver-
storbenen Physikers Paul Drude bewunderte ich Ihre vorbildliche

- Forschungsarbeit. Der Reichtum Ihrer Ideen ist so gross, und
Ihre experimentelle Kunst ist so vollendet, dass die drahtlose
Telegarphie fiir mich nie den Charakter einer geheimmissvollen
Kunst gehalbt hat. Nach der Entdeckung der Hertzschen Wel-
len und der Teslastrome war die Entwickelung der draht-
losen Telegraphie geradezu eine Narturnotwendigkeit; wenn
diese Technik unter dem giinstigen Einfluss spaterer Fort-
schritte sich zu besonders hoher Bliite entwickelt hat, so bleibt das
wissenschaftlich- technische Fundament, die Beherrschung der
hochfrequenten Wechselstrome, Ihr unbestreitharer Verdienst.

Es ist mein herzlicher Wunsch, dass Sie, Herr Tesla, nachdem
Sie Thr 75 Lebensjahr vollendet haben, in der aufrichtigen Be-
wunderung, die Ihnen auf der ganzen Erde gezollt wird, und und
in der warmen, dankbaren Verehrung, die Ihnen auch in den
Kreisen der Hochfrequenztechniker entgegenbracht wird, eine
hohe Genugtuung empfinden, deren Sie sich noch lange Jahre in
Gesundheit erfreuen mogen.

In aufrichtiger Hochachtung begriisse ich Sie

FRANZ KIEBITZ

MINISTERE DE LA GUERRE — GENIE — Le Général
Ferrié, Commandant Superieur de Troupes et Services de Trans-
missions.

Monsieur le Professeur,

Pionnier de la premiére heure de la Radiotélégraphie, je
tiens & m’associer & I’hommage rendu aux services que vous avez
rendus a la sciences de I’Electricité.

C’est gréce & vos beaux travaux sur les courants de haute
frequence, et en utilisant les procédés de production de ces cou-
rants, que vous avez indiqués, qu’il a été possible de produire
les premiéres ondes hertziennes et de réaliser ce procédé de trans-
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mission & distance de la pensée qui a déja bouleversé les conditions
de la vie moderne. Vous pouvez étre fier de 'oeuvre que vous avez
accomplie. ' :

Veuillez agréer, Monsieur le Professeur, en méme temps que
le témoignage de ma grande admiration, ’assurance de ma haute
considération. ’

FERRIE

- THE ROYAL INSTITUTION 21, Albermarle Street, Lon-
don, W. 1.
Dear Dr. Nikola Tesla,

It is a very great pleasure to be allowed to contribute to the
volume of greetings which you will be receiving from your friends
and admirers the world over. I remember vividly the eagerness and
fascination with which I read your account of the high tension expe-
riments more than forty years ago. They were most original and
daring: they opened up new vistas for exploration by thought and
experiment. Since that time the electron, X-rays, radioactivity,
the quantum theory and otherstartling additions to our know-
legde of Nature have in turn impressed their wonder upon us.
But I shall never forget the effect of your experiments, which
came first to dazzle and amaze us with their beauty and interest.

Yours sincerely,
W. H. BRAGG

CALIFORNIA INSTITUTE OF TECHNOLOGY — Pasadena.
— Norman Bridge Laboratory of Physies.

Dear Dr. Tesla,

When I was a young man of twenty-five as a student in Co-
lumbia University Iattended a down-town public lecture in New
York at which you made one of the first demonstrations of your
Tesla-coil and its capabilities. Since then I have done no small
fraction of my research work with the aid of the principles I learned
that night so that it is not merely my congratulations that I am
sending to you nou but with them alsomy gratitude and my res-
pect in overflowing measure. ;

Cordially yours
ROBERT A. MILLIKAN

THE UNIVERSITY OF CHICAGO — Ryerson Physical
Laboratory.
My dear Mr. Tesla:

As one of the millions who have benefitted from the product
of your inventive genius, may I add my word of congratulation
to those of your other friends on the oceasion of your seventy-fifth
birthday. To men like your-self, who have learned first hand the
secrets of nature and who have shown us how her laws may be
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applied in solving our everyday problems, we of the younger ge-
neration owe a debt that cannot be plaid.

Your specific achievements are too well known to require re-
counting. Yet a man who has taught us to use alternating cu-
rrents more effectively for driving electric motors is by that
one achievement entitled to the enduring gratitude of mankind.
Likewise the high frequency work and experiments on gaseous
ionization that you have carried through are of ever increasing

value.
Sincerely

ARTHUR H. COMPTON

NATIONAL RESEARCH COUNCIL — International
Scientific Radio Union American Section, B 21 st Streets, Wa-
shington, D.C. ‘

Dear Dr. Tesla

I wish to join with your many admirers and friends in hearty
congratulations and good wishes for your coming birthday. As
one of the early workers in radio telegraphy, I am glad to express
toyou personally, as I have already done in print, my feeling of the
great debt that the radio art owes to your genius. The solutions
to many of the problems of the art which you presented at so
early a date — 1893 — undoubtedly guided many of the later
workers and laid a foundation for a large part of its present develo-
pement.

Very sincerely yours, -
L. W. AUSTIN

LOUIS COHEN, Ph. D. — Consulting Engineer
3100 Connecticut Avenue Washington, DS =

TESLA, PIONNEER IN RADIO

Among the many engineering achievements on which Tesla’s
fame rests as inventor and engineer his contributions to the early
development of the radio arts are probably not so well known.

In such a rapidly changing art as radio, where new discove-
ries and inventions crowd upon each other in rapid succession, we
are apt to lose sight of the early pioneering work which is the
very fonudation upon which the magnificent structure of the
radio art has been built, and to the building of this foundation
Tesla’s contributions were of first magnitude.

We owe much to Tesla’s teachings in the elucidation and in-
terpretation of the phenomena of resonance. He was one of the
first to appreciate the importance of tuning and coupling in oscil-
latory circuits. In his famous ,Tesla Coil” he has taught how to
to utilize the distributed inductance and capacity of coils to effect
tuning. Tesla also built the first high frequency alternator, and

if he would have cimbined this alternator with ecircuits that he had
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developed in connection with other experiments he could have
had the first continuous wave telegraph system which was consi-
dered in later years as a marked advance in the art. ;

In reading of Tesla’s work one is constantly struck by his
many suggestions which have anticipated later developments in
the radio art. I am sure that _all of us who are familiar with the
early developments of the radio art appreciate the pioneer work
of Tesla and are glad to place his meme in the first rank of those
who helped to create this magnificent art.

I cosider it a privilege to participate in the greetings to Te-
sla on his seventy-fifth hirthday, and assure him of the high esteem
in which he ih held by all who have knoweledge of his work.

LOUIS COHEN

, 8 Adams Road Schenectady, N. Y.
Dear Mr. Tesla: '

In almost every step of progress in electrical power engine-
ering, as well as in radio, we can trace the spark of thought back
to Nikola Tesla. There are few indeed who in their lifetime see the
realization of such a far flung imagination.

I am happy indeed to have a chance to pay this tribute to
what we owe to you, and at the same time send you my greetings
and best wishes.

Sincerely,
[ E. F. W. ALEXANDERSON

AMERICAN TELEVISION LABORATORY, Ltd. —
7160 Santa Monica Boulevard. Hollywood, California

My dear Mr. Tesla:

On the occasion of your seventy-fifth birthday I wish to
express my heart felt appreciation of my deep personal obliga-
tion to you, as scientist and inventor.

For no_one so excited my youthful imagination, .stimulated
my invent lve ambition, or served as an outstanding example of
brilliant achievement in the field I was eager enter, as did yourself.

Your simple statement to me on one occasion, that you ,knew
Y could succeed”, renewed my courage and gave me new faith
in myself at a time when I was sorely tried.

I can freely state that one of the greatest satisfactions of
my life has been the realization that your faith in me was not
misplaced, and that I was finally enabled to achieve an invention
wnich could be placed in a niche alongside of you great gift to
humanity, the polyphase motor.

Not only for the physical achievement of your researches
on high frequencies which laid the basic foundations of the great
industry of radio transmission in which I have labored, but for
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the incessant inspiration of your early writings and your example,
do I owe you an especial debt of gratitude. :
That your remaining years may be many, and filled with the
rich happiness of a realization that your life has achieved greatly
for humanity, is the sincere wish of an early Disciple.
LEE DE FOREST

’

Greeting to Prof. Tesla Berlin, May 1931.

Dear Professor Tesla,

Sending you my best wishes for your health and my heartiest
congratulations for the great achievements due to you in the
fields of Physics and Electrotechnics I hope you will be pleased
by my pointing out anew how Tesla-currents were useful in the
first stage of phototelegraphy. An evacuated tube-now a days
Neon-Tubes have replaced the old apparatus-made luminescent
by Tesla-currents sent it rays through a small window on the
receiving photographic paper, and the Tesla-currents were modu-
lated by the signals arriving from the transmitting station.

. The first photo even sent over a telegraphic line (Miinchen—
Niirnberg—Miinchen) by the aid of a photoelectric cell in the
transmitting station was received in 1904 in this manner,

This was the beginning of modern phototelegraphy.

Yours very truly
ARTHUR KORN

" RADIO CORPORATION OF AMERICA —
R.C.A. RadioMuseum Board, G. H. Clark, Secretary.

Nikola Tesla, pioneer in electrical arts, and inventor of many
of the familiar devices of today, early attempted to solve the trans-
mission of electric power by high-frequency currents-or, as we
would say today, by radio.

In 1899, a transmitting station was erected in Colorado
Springs, Colorado, to determine experimentally the laws under-
lying this new inroad into the secrets of electricity. Here Mr. Tesla
discovered the presence of stationary electric waves in the earth,
and followed this by many other discoveries which led him to be-
lieve that ,,ground waves" were the factors affecting his transmis-
sion of high-frequency currents.

Later, a similar tower was located in Waredenclyff, Long Is-
land, and its mushroom-like cap was a familiar, if mysterious,
sight to many. Here many further researches were carried on,
until, due to a combination of circumstances, experiments ceased.

To dwell upon the many achievements of Nikola Tesla would
require volumes. Suffice it here to mention his high-frequency
coil, the well-termed ,,Tesla Coil®, wnich is used today in one for
or another at all radio stations. This is still the world’s choice when
demonstrations of the eifect of high voltages are desired.
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Under the joint leadership of the Smithsonian Institution
and the Radio Corporation of America, plans are being arranged
for the housing of a complete engineering and historical record
of the birth and growth of radio, in several large centers of the
United States, the most complete display to be that of the Smith-
tonian Institution itself, in Washington. D. C. In this series,
she pioneer work of Nikola Tesla will have a prominent position.

G. H. CLARK
Curator, RCA Museum
Warehouse

GANO DUNN — 43 Lxchange Place, New York.

To Nikola Tesla,

Greeting to my great friend and teacher, who hefore radio
- telegraphy was known, proposed to distribute time signals to
ships at sea by Hertzian waves from a discharge, whose demon-
strations of cold light turned attention toincreased illuminating
efficiency, and who established many other fundamental concep-
tions in the high tension, high frequency field.

Prolifiec inventor, who solved the greatest problem in elee-
trical engineering of his time, and gave to the world the poly-
phase motor and system of distribution, revolutionizing the po-
wer art and founding its phenomenal development.

My contact as your assistent at the historic Columbia Univer-
syti high frequency lecture and afterward, has left an indelible
impression and an inspiration which has influenced my life.

GANO DUNN

B.A. BEHREND — 110 Cliff Road Wellesley Hills, Mass —
Fellow A, I. EE. Am. Acad. Arts and Sciences, Member A.5.C.E.
A.SM.E. Consulting Engineer.

Dear Mr. Tesla:

Among. those who are happy to express to you their good
wishes on your impending birthday, I am one of the humblest,
but perhaps the last living engineer whose good fortune it has
been to design literally millions of horse-power of motors and ge-
nerators of the , Tesla System*.

And though one should tkink that such monuments to your
great inventive genius might be sufficient to fill the world with
the fame of the name you bear, it must be recorded that such
would be the case had it not been for the world’s usual ingratitude
toward its benefactors.

To those of us who have lived through the anxious and fasei-
nating period of the development of alternating current power
transmission there is not a scintilla- of doubt that the name of
Tesla is as great here as the name of Faraday is in the discovery
of the phenomena underlying all electrical work.
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Comparisons are odious and at the moment, while we are
_ grateful that you have lived to see your great ideas realized far
beyond your own dreams, it is perhaps bad taste to peint out that
the popular unventor of the incandescent lamp has had to look to
your disoveries and inventions, and to our generating equipment
designed with your ideas, for the generation of the electric energy
without which his inventions would have remained lifeless.

As there is so much popular misunderstanding on this sub-
ject I think these lines may help to adjudicate where fame should
be and where praise should fall.

Yours sincerely,
B. A. BEHREND
Dr. of Enginebring hon. causa.

WESTINGHOUSE ELECTRIC AND MANUFACTURING COM-
PANY — East Pittsburgh, Pa.

S. M. Kintnep, Vice President. )

It gives me great pleasure to join with Mr. Tesla’s many fri-
ends in extending to him our sincere greelings on his seventy
fifth birthday.

When one pauses to consider that one hundred years ago
Farraday and Henry had not then discovered the principles of ele-
ctromagneticinduction, that waslatertobe so thoroughly under-
stood and applied by Tesla to so many new and useful purposes,
he cannot fail to realize how truly a pioneer Tesla is.

Tt would be difficult to imagine an electrical industry with
Tesla’s contributions left out.

It was the Polyphase System — of power generation-trans-
mission and utilization — first proposed by Tesla and developed
by Westinghouse, that started the electrical industry on its rapid
march to its present mammoth size.

Tesla’s marvelous imagination led him to attempts at distant
communication without connecting wires. Many of the instru-
mentalities developed by him were found to be of inestimable
value to the later investigators in the Radio art. In many instances,
Tesla’s early experiments can be distinguished from those of later
successful investigators in Radio, only by most painstaking
examinations.

There are few living pioneers in the electrical industry who
can rank with Tesla and it is a great satisfaction and inspiration
to still have him with us.

Sincerely,
8. M. KINTNER

592 Park Avenue, East Orange, N. J.

My dear Mr. Tesla:

It gives me great pleasure to writetoyou at this time in your
life. For over forty years I have been an unchangeable admirer of
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you and your work. I sat beside the platformin old Columbia College
on the evening of May 20 th, 1891. You fanned into a never dying
flame my latent interest in gaseous conduction. I have always
promptly absorbed all that you have written. Early in 1894, I
told our mutual friend , the late T. C. Martin, that your book
.»The Inventions, Researches and Writings of Nikola Tesla“, which
contains your original lectures, would still be considered a clas-
sic a hundred years hence. I have not changed my opinion. It is
a record of researches into fields then practically virgin that is
unparalleled. The application of the prineiples therein first enun-
ciated have definitely changed for the better, life on this planet.
While we were walking up Fifth Avenue one fine Sunday arternoon
in 1894, you deliberately stopped and thougtfully said: , After we
have signalled from any point on the earth, the next step will be
signalling to other planets.“

The length of the pioneer discharges, which you later produ-
ced with your coil in Denver, will be even more appreciated by
posterity.

To develop the world, there must be first, explorers with
minde strong in imagination and vision and second, laborers by
the roaside.

I rejoice with you that the name Tesla is cast into the first
water turbine alternating current generators at Niagara, and that
your part in the developement of Lighting and particularly gaseous
conduction lighting can never be forgotten. ;

Sincerely yours
D. MC. FARLAN MOORE

AJAX ELECTROTHERMIG CORPORATION —
E.F. Northrupp, Vice Pres. and Technical Advisor, Trenton N. J.

Dear Mr. Tesla:

[ am glad that Mr. Swezey has written me and made it pos-
sible for me to write you a few lines. They come rather tardy
because of my recent absence in Europe.

I think it was about 1892, when I had my first job with
Queen and Company in Philadelphia, that I heard you lecture at
the Franklin Institute. At that time, you showed your fascina-
ting and remarkable series of experimentes made with very high
Irequency currents. I was greatly thrilled as were many athers in
the audience. The impressions made on my mind on that occasion
were quite lasting and when, years afterwards-in August 1916
to be exact — I begann to give consideration to the various
electrical methods that might be employed for melting metal,
my mind at once went back to those aerly demostrations by you
and the electric circuits which you described.
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There was just one step to be taken to start melting metal
by an entirely new method. This step was to transform the vol-
tage down and the current up, using what is universally known
as the ,,Tesla Oscillatory Current Circuit.”

It has never been my good fortune to meet you personally
as we never seem to be in the same city or place at the same time.
I have, howewer, read most of your writings and am very familiar
with your work; and I feel, in a sense, that I know you personally.

I send you my greetings and wish you many more fruitful
years. Believe me, dear sir,

Cordially and sincerely yours
E. F. NORTHRUP

CHARLES F. SCOTT — Yale Station — New Haven, Con-
necticut.

Birthday Greetings to Nikola Tesla,

I well remember an evening about the middle of August
1888, in the Westinghouse testing room at Pittsburgh, I had just
come with the Company and was assistant to Ed.Spooner who
was running the dynamo testing room at night. He called me and
said ,There comes Tesla.”

I had heard of Tesla. A few months previous I had read his
paper on the polyphase induction motor which my former college
professor had pronounced as a complete solution of the motor
problem. And now I was to see Tesla himsell.

There he came, marching down the aisle with head and
shoulders erect and with a twinklein his eye. It was a great moment
for me.

And later on I became Tesla’s wireman and his assistant
in preparing and making tests. It was a splendid opportunity
for a beginner, this coming in contact with a man of such emi-
nence, rich in ideas, kindly and friendly in disposition.

Tesla’s fertile imagination often constructed air castles
which seemed prodigious. But I doubt whether even his extrava-
gant expectations for the toy motor of those days measured up
to the actual realization. For the polyphase system which it inaugu-
rated is the basis of the electric transmission and power service
of today, exceeding in magnitude and usefulness and promise
for the future the wildest dreams of the early days.

And so from the standpoint of useful achiavement for the
benefit of mankind and in memory of most pleasant and personal
relations, I extend heartiest greetings on this his seventy-fifth

anniversary.
CHAS, SCOTT

Osfie caonmTeHa OPUTMHANHA NICMa IPBH YT C¢ OBAM 00-

jaBmyjy U Aajy jaBHOCTH.
Iipogecopu W. H. BRAGG, R. A. MILLIKAN n A. H.

COMPTON mnocmomm ¢y HoGerose marpame sa Qusury 1915,
n 1927. rogm.

Ces lettres sont pour la premiére fois publiées ici.
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TESLAS ENTDECKUNG DES DREHFELDES UND
DER DREHSTROM-KRAFTUBERTRAGUNG
ZWEI HAUPTEPOCHEN DER ELEKTROTECHNIK

Wenn wir die Entwicklung der Elektrotechnik betrachten
konnen wir sagen, dass zwei Hauptepochen bestehen: Die erste
beruht aut der Entdeckung des fundamentalen Gesetzes der
elektromagnetischen Induktion und gipfelt im Kampf um den
Gleichstrom, die zweite auf der Entdeckung des Drehfeldes und
der Drehstrom-Kraftiibertragung mit dem Sieg des Mehrphasen-
Wechselstroms.

Die erste Epoche der modernen Elektrotechnik beginnt mit
dem Jahre 1831, als der grosse englische Forscher Michael Faraday
seine Entdeckung der elektromagnetischen Induktion gemacht
hat, welche darin besteht, dass in einem geschlossenen Leiter im
wechselnden magnetischen Felde elektrischer Strom induziert
wird.

Faraday war der erste der auf die Idee kam, eine Dynamo-
Maschine zu konstruiren und gleich, nachdem seine Arbeiten
bekannt wurden, hat sich die wissenschaftliche Welt in allen
fithrenden Kulturlindern dem Problem der Dynamo-Maschine
gewidmet. Um eine Dynamo-Maschine zu befidhigen, immer unter
denselben Bedingungen zu arbeiten, war es notwendig, die rela-
tiven Bewegungen ihrer Teile so einzurichten, dass sie periodi-
schen Charakter haben. Eine solche Bewegung kann in konti
nuierlicher Drehung, oder in geradliniger Bewegung, oder in
pendelnder Oszillierung bestehen. Bei der praktischen Ausfiilhrung
der Dynamo-Maschine ist die kontinuierliche Bewegung aus-
schliesslich zur Geltung gekommen und zwar wegen der Einfachheit
der Organe der Maschine und der Gleichmassigkeit, die Haupt-
bedingung bei solecher Maschine ist. Bei elektrischen Maschinen
dieser Type unterscheiden wir zwei Hauptteile: einen unbewe-
glichen, der Stator und einen beweglichen, der Rotor benannt
wird.

Wir haben zwei Arten von Dynamo-Maschinen und demzu-
folge auch zwei Stromarten, ndmlich den Gleichstrom und den
Wechselstrom.

- Wir wollen sofort vorausnehmen, dass die auf dem Gesetz
der Induktion beruhende Dynamo-Maschine den Wechselsirom
- erzeugt; zur Erzeugung des Gleichstroms ist es erforderlich die-
selbe mit dem sogenannten Kommutator auszuriisten, welcher
die Funktion hat, den in der Maschine erzeugten Wechselstrom
im #usseren Stromkreis immer in gleicher Richtung zu senden,
also gleichzurichten. Fast alle bekannten Wissenschaftler haben
vor der Teslaschen Entdeckung des Drehfeldes und des Tesla-
schen Induktionsmotors die Entwicklung der Gleichstromma-
schine angestrebt, weil sie alle die Meinung vertraten, dass die
Zukunft dem Gleichstrom gehort.
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Die ersten Maschinen dieser Art waren magnet-elektrische
Maschinen, bei welchen sich der Rotor zwischen permanenten
Magnetpolen bewegte. Der Elektromagnet ist im Jahre 1825
erfunden und erst 1851 hat Sinsteden gezeigt, dass man die Energie
einer elektrischen Maschine wesentlich vergrossern kann, wenn
man den Strom einer magnet-elekirischen Maschine fiir die Er-
regung der Elektromagnete des Stators ausnutzt. Diese Idee hat
Wilde 1862 praktich ausgenutzt, indem er die erste Rotorwicklung
von Pacinotti aus dem Jahre 1860 verwendete, welche ermoglichte,
den Gleichstrom konstanter Stdrke zu erzeugen.

" Von viel grosserer Bedeutung fiir den Bau der Dynamo-Ma-
schine war das von Werner Siemens 1867 entdeckte Prinzip, wel-
ches von ihm dynamoelektrisches Prinzip genannt wurde. Der
belgische Erfinder Gramme konstruierte auf Grund dieser Vorar-
beiten 1871 die praktische Dynamo-Maschine, welche im Stande
war den Gleichstrom geniigender Energie fir Industriezwecke
Zu erzeugen.

Der Kommutator war bei den ersten Maschinen ein sehr
umsténdlicher Apparat, welcher im Betriebe grosse Schwierig-
keiten verursachte und den regelmaessigen Betrieb der Gleich-
strom-Maschine fast unmoglich machte. Fiir die Industrie und
ebenso fiir die Wissenschaft entstand so das grosse Problem,
wie man diese Schwierigkeiten iiberwinden kann, alsc das Problem
der Kommutation.

Infolge dessen befasste man sich auch mit der Idee Wechsel-
strom-Geeneratoren zu bauen, jedoch ohne Erfolg, weil man zum
Wechselstrom kein Vertrauen hatte, denn alle fithrenden Kopfe
der Elektrotechnik kimpften iiberzeugt fiir den Gleichstrom,
als den einzig moglichen Strom fir Industriezwecke, speziell fiir
die elektrochemische Industrie, welche bis dahin den* galvani-
schen Strom verwendete. Wechselstrom-Dynamo-Maschinen
wurden gleich am Anfang aufgegeben und erst mit der Erfindung
des Transformators erhielten sie etwas grOsseren praktischen
Wert.

Entscheidend fiir die Durchsetzung der (leichstrom-Maschine
war, dass sie in derselben Konstruktion auch als Elektromotor
verwendet werden konnte. Der Gleichstrommotor hat grosse Vor-
teile, dass er fiir alle praktisch notwendigen Umdrehungszahlen
gebaut werden kann, dass die Regulierung der Umdrehungszahl
und ebenso die Anderung der Drehrichtung sehr einfach ist. Der
Gleichstrommotor und mit ihm der Gleichstrom wurden daher
fiir die Industrie ausgenutzt, ebenso aber auch fiir kleine Kraft-
iibertragungen auf kleine Entfernungen, fir Strassenbahnbetrieb
und so gewann der Gleichstrom immer breiteres Wirkungsfeld.

Mit diéser Entwicklung erschien jedoch ein weiteres Bediirfnis,
ein weiteres Problem néimlich, die t}nertragung der elektrischen
Energie auf grosse Entfernungen. Hiezu brauchte man, wie das
zuerst Marcel Deprez 1880 festgestellt hat, hohe Spannungen;
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mit Gleichstrom war es jedoch nicht méglich praktisch geniigend
hohe Spannungen zu erzeugen. Vor der Wissenschaft standen
also grosse Probleme: Das Problem der Kommutation und das
Problem der Hochspannungserzeugung mit Gleichstrom-Maschi-
nen. Viel Energie und ebensoviel Zeit wurden fiir die Losung
dieser Probleme verwendet, denn fiihrende Fachleute standen
ausharrend auf dem Standpunkte, dass die Zukunft auch bei
Kraftiibertragungen dem Gleichstrom gehort.

Nach langen vergeblichen Versuchen in dieser Richtung —
es ist bekannt, dass Marcel Deprez grosse Versuche mit Gleich-
strom-Kraftiibertragungen 1882 und 1886 angestellt hat — fing
man wieder an an den Wechselstrom zu denken, als die englischen
Ingenieure Gaulard und Gibbs 1882 und die ungarischen Ziper-
nowsky, Deri und Blathi 1884 den Transformator fiir den Kin-
phasen-Wechselstrom erfanden. Dieses kurze Aufflackern des
Interesses fir den Wechselstrom verschwand jedoch sehr schnell,
weil es nicht moglich war einen Wechselstrommotor zu bauen,
der fiir Industriezwecke verwendet werden konnte. Die ganze
Fachwelt wendete sich wieder dem Gleichstrom zu und machte
weitere Anstrengungen, um den Gleichstrom fiir Kraftiibertra-
gungszwecke auszugestalten.

In mitten dieser grossten Anstrengungen kam jedoch Nikola
Tesla, der geniale jugoslavische Forscher, Entdecker und Erfinder
mit seiner grossen Entdeckung des Drehfeldes, die den Sieg des
Wechselstroms brachte und erdffnete somit die zweite Epoche
der Elektrotechnik, welche in der allgemeinen Einfiihrung des
Drehstrom-Systems in der ganzen Welt zum Ausdruck kam. Der
Gleichstrom verschwand in sehr kurzer Zeit fast vollstindig aus
der Industrie und der Elektrotechnik.

Teslas Verdienste fiir zweite Epoche der Elektrotechnik
bestehen nicht nur darin, dass er das Drehfeld entdeckte und den
Induktionsmotor erfand, sondern  vielmehr darin, dass er sich mit
schopferischer Kraft fiir die generelle Einfithrung des Drehstrom-
Systems einsetzte und demselben durch die erste grosse Hydro-
zentrale an den Niagarafgllen auch zum vollen Sieg verhalf.
Wesentlich fir diesen Sieg war auch die Versuchs-Kraftitber-
tragung bei Frankfurt a. M. 1891, wo zum ersten male in einem
grosseren Masstabe die ungeheuere Uberlegenheit des Drehstrom-
Systems Teslas gegeniiber dem Gleichstrom System praktisch
bewiesen wurde.

Die Entdeckung des Drehfeldes machte Tesla im Jahre 1882
als junger Ingenieur, nachdem er als Student bereits jahrelang
mit der Losung des Problems der Kraftiibertragung mit Wechsel-
strom beschaftigt war; zur vollen Geltung kamen aber seine
Ideen erst im Jahre 1887, als er in Amerika verschiedene grundle-
gende Patente fiir die Drehstrom-Kraftiibertragung und fir den
Induktionsmotor anmeldete. Diese Patente umfassen das ganze
Drehstrom-System, einschliesslich Drehstrom-Generatoren, Trans-
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formatoren und Motoren und stellen ein vollkommenes System
dar, welches praktisch sofort ausgenutzt werden konnte. Die
bekannte Firma Westinghouse in Amerika war die erste, die die
umvw &lzende Bedeutung des Tesla-schen Drehstrom-Systems fir
Kraftiibertragungszwecke _erkannte und nach ihr warf sich die
ganze elektrische Industrie ans Werk um dieses System zu ent-
wickeln und praktisch zu verwerten.

Weiteres grundlegendes Werk Teslas in der Starkstrom-
technik ist die Verwendung des Ols fiir Transformatoren, wel-
ches eine schnelle Entwicklung der Hochspannungstechnik
ermoglichte.

Nur der grundlegenden Entdeckung Teslas und seinen vielen
Erfindungen ist die heutige gewaltige Entwicklung der Elektro-
technik zu verdanken, die in einigen Jahrzehnten den ungebeueren
Fortschritt in vieler Beziehung auf der ganzen Welt brachte.

Prof. Dipl. Ing DRAG. JOVANOVIG, .
Professor an der Universitat Beograd

UN “ GRAND GENIE SCIENTIFIQUE YOUGOSLAVE

NICOLAS TESLA

FONDATEUR DE L'ELECTROTECHNIQUE [INDUSTRIELLE
MODERNE

Le centenaire de la découverte de Tinduction électromagné-
tique par le grand Faraday, célébré ’an dernier, a été I 0ceasion,
pour les savants et techniciens du monde entier, non seulement d’
honorer la mémoire et de grandir Poeuvre purement scientifique
de lillustre physicien, mais aussl de marquer rétrospectivement une
grande date dans I histoire des sciences appliquées: celle ol a été
jetée la base d'une nouvelle technique, I’Electrotechnique, que
le siecle passé a vue éclore, se former et se constituer définitive-
ment.

Une autre grande date aprés celle-la, ayant une non moindre
signification dans Phistoire du développement de la nouvelle
seience, est celle qui marque Tinvention des courants po-
lyphasés, du champ magnétique tournant
qu’ils sont & miéme de créer, et la mise a profit de ce principe dans
les moteurs dits d’induction ou asynchrones. Venue & un demi-
siecle d’intervalle aprés la découverte de Faraday, cette invention
constitue sans nul doute la plus importante étape dans le dévelop-
pement de I’Electrotechnique industrielle moderne.
~ 1Ily a exactement cinquante ans — est donc déja en 1882 —
cque le grand génie yougoslave, Nicolas Tesla, concevait pour la
premiére fois le champ magnétique tournant, produit par des
ourants en différence de phase, en m¢me temps que la possibilité .

2
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de P'utiliser, au lieu et en place de 'aimant matérjel d’Arago, pour
faire mouvoir un rotor conducteur, grice aux courants induits
de Faraday qui ¥V prennent naissance.

ors qu’il était encore jeune ingénieur i Budapest, Tesla

Pavenir technique de cet invisible champ tournant — Jes véritables
génies se trompent rarement, dans leurs prévisions - et croyant
fermement avoir en maing un puissant agent de transformation
du travail électrique en travail méeanique, mais trop confiant
peut-étre en une réussite immédiate et en I’accuei] qui lui sera
réservé par les milieux compétents, le jeune homme part & Stras-
bourg, ot il construit ses premiers modéles. 1] passe un an a Pa-

2

T8, mais n’y réussit pas A faire triompher son idée; aussi s’embar-
que-t-il pour New-York, en I’ année 1884, avec Iespoir de se frayer
son chemin auprés d’Edison. I1 travaille chez le grand maitre un
certain temps, mais hie tot, ayant trouvé deg financiers qui ont
flairé enlui un homme cari)able, il fonde une compagnie pour son
compte propre. Forcé tout d’abord de résoudre des problémes d’utj-
lité pratique immédiate, tels que celui d’une lampe 4 are perfecti-
onnée pour ’éclairage de N ew-York, Tesla n’abandonne pas le but:
qui I'a fait quitter le Vieux-Monde et ce but, il le poursuit obstj-
nément. Il construit maintenant de véritables moteurs d’induction
asynchrones qui arrivent vite & avoir un rendement surprenant
de 90 a 959,

L’est en 1887 que Tesla a déposé en Amérique ses premiers
brevets surle moteur d’induction polyphasé, brevets qui lui ont, été
conférés en 1888.9) Cette méme année il tenait, devant 1’ Institut
Américain des Ingénieurs Electriciens, une conférence qui avait
pour titre: ,,Un nouveau systéme de moteur et de transformateur
4 courant alternatif”,

Il est intéressent de faire remarquer que les brevets, sucges-
sivement déposés par Tesla en 1887, 1ui ont assureé la protection du
systéme polyphasé entier, y compris le moteur d’induction, les
geénérateurs et transformatenrs polyphasés, les moteurs synchrones
polyphasés. Les années suivantes Tesla a obtenu encore 33 brevets
8¢ rapportant tous A des prohlémes particuliers du systéme po-
lyphasé. ‘

On sait que le systéme de transmission par courants poly-
phasés et le moteur d’induction, 1ié¢ i ce systeme, ont triomphé
non seulement dans le grand probléme du transport de I’énergie
4 longue distance — qui, plus est, a recu par 12 sa véritable solution
— mais aussi dans le domaine de la distribution de 1a puissance
mécanique, si indispensable & I’industrie moderne,

') Brevets américains 382 280, 381 968 du 12 Oct. et 381 969, 382 281,
382 279 du 30 Nov. et 381 970, 382 282 du 923 Déc. 1887,
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les questions suggérées par les courants polyphasés avaient déja
miri dans cet esprit éminemment précurseur. Les successeurs
de Tesla furent nombreux; pour ne citer que les principaux, hor-
nons nous aux noms de: Brown, Alexanderson, Kapp, Dobro-
wolsky, Ben-Eschenhurg, Scott, Leblang, Boucherot, Arnold, S. P.
- Thompson, et en ce qui concerne la théorie, Pupin, Behrend,
Heyland, Benischke et surtout Blondel.

Mais ¢’est bien déja Tesla qui a employé le courant, triphasé,
qui a de suite construit des moteurs d’induction a plusieurs poles,
afin de réduire leur vitesse; qui, A cette occasion, a le premier pro-
posé de recourir 4 deg fréquences beaucoup plus basses que ne

22

périeures & 100 pér. /sec.).

La priorité de Vinvention du moteur & -champ tournant
appartient indubitablement a Tesla, non seulement en Amérique
mais aussi en Europe. Malheureusement elle a 6té discutée en
Europe, non du point de vue scientifique, mais dans des buts
commerciaux, I] s’agissait, a ce moment 14, pour I'industrie de
notre continent, de déposséder Tesla de ges droits en faisant
déchoir dans le domaine public son invention, que la mentalité
eéuropéenne considérait sans doute trop importante pour appartenir
4 un seul homme! On g’avisa alors de mettre en avant des noms
de devanciers ou tout au moins d’auteurs indépendants de jn-
vention, notamment celui du professeur Ferraris de Turin, Le
but pécuniaire fut atteint, mais aux dépens de la vérite et de
Péquite.

Il ne sera pas superflu de mettre ici au point ce qui a long-
temps pu paraitre litigieux aux yeux des gens désintéressés mais
mal informés.

Il faut commencer par Marcel Deprez et remonter a la note
que ce savant technicien présenta en 1880 a la Sociéte Francaise
de Physique, sur la »Synehronisation électrique des rotations“,
comme il g’exprime lui-méme. Dang cette note, Marcel Deprez
décrit la facon dont il envoie deux courants diphasés, artificiel-
lement produits grice & un commutateur rotatif, a un moteur
synchrone spécialement adapté & ce hut. Mais ici, ce n’est qu’en
quelque sorte qu’on a affaire 4 des courants diphasés, puisque
le générateur est une batterie, et le moteur n’est pas d’induction.
Trois ans aprés, done en 1883, Marcel Deprez faisait communica.
tion & ’Académie des Sciences d’un important théoréme, montrant,
la possibilité de créer physiquement, un champ magnétique tour-
nant par la superposition de deux champs alternatifs de méme
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période, perpendiculaires Pun & Yautre et différant dans le temps
d’un quart de période. Mais comme le fait bien remarquer Sylva-
nus Thompson, le théoréme de Deprez, & lui seul, n’est pas fécond,
et Pon ne peut supposer un instant que cet éminent électricien
ait entrevu le moindre parti pratique a tirer de cette conception
géométrique. Bien au contraire, puisque plus tard aussi Deprez a
coutenu le point de vue que Pavenir appartenait au courant con-
tinu. Malgré la découverte du transformateur par Gaulard et
Gibbs en 1882, Deprez déclare d’une facon convaincue en 1884,
que le courant alternatif ne peut étre utilisé pour le transport
de 1'énergie. Bt pendant que Deprez effectue des essais de
transmission par courant continu a relativement petites dis-
tances, Tesla construit a Strasbourg les premiers modéles de son
moteur, qui va, quelques années plus tard, révolutionner
I’Electrotechnique et apporter la solution du probléme que le
courant continu n’aura pu donner.

En ce qui concerne les travaux du professeur Ferraris, ils
sont exposés dans une publication datée de 1883 et intitulée:, Ro-
tations électrodynamiques produites par des courants alternatifs®.
Dans cette publication, Ferraris dit avoir construit en 1885 um
moteur basé sur le champ tournant produit par deux courants
diphasés, dans deux bobines & angle droit.

Il est vraiment impossible de croire que Ferraris ait mieux
compris que Deprez la signification technique du champ tournant
et la valeur pratique du moteur d’induction. Autrement il serait
~ bien étonnant qu’il ait attendu Iannée 1888, celle ot Tesla obtenait

déja ses brevets, pour publier quelque chose au sujet de cette
grande découverte. Dans cette méme publication, le professeur Fer-
raris assignait & cette nouvelle espéce de moteur un rendement.
théorique maximum de 509,: moins qu’ avaient donné les tout
premiers moteurs de Tesla. Bien plus, il déclarait textuelle-
ment: ,,Ces calculs ot les résultats expérimentaux confirment
cette conclusion évidente a priori qu’un appareil fondé sur c€
principe ne peut avoir d’importance commerciale comme o
teur......il serait inutile de considérer ici ce probléme. ")

Dans tous les cas, L'oeuvre de Tesla est antérieure aux tra-
vaux de Ferraris et supérieure par sa perfection et son fini tech-
nique. i
(Vest du reste un trait dominant chez Tesla de donner des
oeuvres complétes et terminées, et cela avec uneé rapidité sur-
prenante, pour ainsi dire d’emblée. Cest Sinsi que lorsqu’apres avoir
entrepris en 1890 des recherches nouvelles, sur un terrain a peine
exploré par Feddersen et Hertz, il était déja a meme, deux ans
plus tard, non seulement de présenter des résultats expérimen-
taux d’importance capitale au point de vue physique, mais de
donner .toute une technique speciale, celle des hautes fré
gquences ot des hautes tensions.

Avant Tesla, I’ Electrotechnique mne connaissait pour ainsj

CLIlE e
1) Atti di Torino et ,-The Electrician‘’, Dec. 27, 1895.
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NIKOLA TESLA

DER BEGRUNDER DER HOCHFREQUENZ- UND DER
RADIOTECHNIK

Teslas Radioforschungen begannen im Jahre 1891 und
dehnten sich iiber eine Zeitspanne Von mehr als 10 Jahren aus.
Vihrend dieser zehnjihrigen Tatigkeit sind alle wesentlichen
Grundlagen der Radiotechnik, mit Ausnahme der erst spater
entwickelten Radiordhre, geschaffen worden. Tesla begann seine
ersten Radioversuche fast gleichzeitig mil geinen Versuchen mit
Hochirequenzstromen, da er im Laufe dieser Experimente zu der
wichtigen Entdeckung kam, dass fiir die Tortleitung der Hoch-
frequenzstrome einfache Leitungen ohne Riickleitungen ausrei-
chen. Nachdem bei diesen Experimenten nicht nur elektrische
Lampen, sondern auch Elektromotore mit einer Leitung nur
betrieben werden konnten, s0 kam Tesla sehr schnell auf die Idee
anstelle dieser Leitung die Erde und ihre Atmosphdre auszunutzen,
um auf diese Weise von den Leitungen unabhingig zu werden.
Tesla war von vornherein iiberzeugt, dass auf diese Weise ge-
niigende Energiemengen, Wenh nieht gerade flr Gliihlampen-
- beleuchtung und Motorenantriebe, so doch ganz bestimmt {ir
drahtlose Zeicheniibertragung auf sehr weite Entfernungen fort-
geleitet werden kinnen. Seine ersten Experimente zeigten schon,
dass die Verwirklichung der drahtlosen Zeicheniibertragung mit
Hilfe der Hochfrequenzstrome geniigend hoher Spannung mo-
glich ist und dass ‘die Entfernungen, bis zu welchen solche draht-
Josen Signale gelangen konnen, in erster Linie von der Grosse der
in Bewegung gesetzten Hochirequenzenergie abhingen. Auch
seine Experimente Anfang 1891, in denen er in einem kraftigen
Hochirequenzfeld geniigend evakuierte Rohren ohne irgendwelche
Drahtverbindungen zum Leuchten bringen konnte, trugen dazu
bei, dass Tesla seine Radioforschungen gleichzeitig mit seinen
anderen Forschungen auf dem Gebiete der Hochfrequenz- und
Hochspannungstechnik aufnahm.

1. TESLAS HOCHFREQUENZFORSCHUNGEN

Teslas Hochfrequenzforschungen stehen in direktem Zusam-
menhang mit seinem Drehstrom-System. Bei der Ausgestaltung
seiner Drehstrom-Generatoren und- Motoren fiir hohere Frequenzen
kam er schon 1888 auf die Idee Hochirequenzgeneratoren Zzi
bauen, da er auf diesem neuen Gebiete grosse Forschungsmo-
glichkeiten und neue Entdeckungen vorausahnte. Zwei Jahre
hindurch (1889—1890) konstruierte er immer neue Typen von
Hochfrequenzgeneratoren und sehuf dadurch die Grundlagen einer
neuen Dynamotechnik, die spiter zur grossen Entwicklung und
Bedeutung gelangte. Mit diesen Maschinen erzeugte Tesla Hoch-
frequenzstrome von 10--20.000 Perioden. Seine Grundpatente
447.920-21 aus dem Jahre 1890 zeigen die verschiedensten Wege, die
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Tesla zur Entwicklung méglichst hoher Frequenzen eingeschlagen
hatte. Die erste Type dieser Maschinen bestand aus einem Wechsel-
stromgenerator mit mehreren  hundert stationéiren Poleq (bis
zu 400) und mit beweglichem Anker. Aus einer solchen Maschine
konnte leicht eine Leistung von 923 Kilowatt bei 10.000 Peri-
oden gewonnen werden. Fiir hohere Leistungen und Perioden-
zahlen wurden viele andere Typen gebaut. So baute Tesla Hoch-
Irequenzgeneratoren mit stationiren Ankerspulen und rotierenden
Feldmagneten, mit  stationdren F eldmagneten, die aus gzwei
kreisformigen Teilen mit ringférmigen Nuten bestanden, und rotie-
rendem Anker, und auch andere Typen, in denen sich Tesla von rotje-
renden Spulen ganz frej machte, indem er als rotierenden Teil nup

Hochfrequenzphénomene ergab erstaunliche Resultate.
Tesla fiihlte jedoch, dass Hochfrequenzstrime von einigen

gefiihrt wurden und gup Erfindung des Tesla-Transformators
{Grundpatent 454.629 vom 25 IV 1891) des Tesla-OsziHators,
der lose gekoppelten Hochfrequenzstromkreise, der Resonanz-
ise, der Hochfrequenzbo}genlampe und zu vielen anderen
Erfindungen und Entdeckungen fiihrten.

In weiteren fiinf Jahren hat Tesla seine Hochfrequenzap-
beiten médchtig entwickelt und ausgebaut. Mehr alg Zwanzig
grundlegende Patente, die sich auf diverse Methoden und Apparate

sind alle diese Methoden und Erfindungen beschriehen und der
Offentlichkeit zugdnglich gemacht. Ausfithelich ist darin die Me-
thode der Schwingungserzeugung mit der Rotationsfunkenst-recke,
mit der Serien-Funkenstrecke mit vielen kleinen Funken, mit
demHochfrequienzlichtbogen mit magnetischer und mechanischer
Lichtbogenliischung, mit der Funkenloschung in einer Gasat-
mosphiire, sowie die Hochfrequenzschmngungserzeugung in einer
Vakuumréhre und auch auf andere Weise, beschrieben.
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~ Man kann bei diesen Arbeiten Teslas mehrere Hauptprobleme
unterscheiden, die er voll zu losen bestrebt war. Wir wollen diesel-
ben wie folgt zusammenfassen:

1) Das Problem der Wirtschaftlichkeit bei der Umwandlung
grosser Energiemengen und das Problem der Erzeugung schwach
geddmpfter und ungeddmpfter Schwingungen beliehiger Perioden-
zahl, Energie und Spannung.

d2) Das Problem der Resonanz gekoppelter Schwingungskreise
un ‘

3) das Problem der Erzielung freier und verstdrkter Schwin-
‘gungen im Arbgitsstromkreis.

Die volle Losung dieser Grundprobleme bedeutete selbst fir
Tesla, der in der Auffindung neuer Ideen unerschopflich ist, eine
gewaltige Arbeit, die viele Jahre seine volle Energie in Anspruch
nehmen musste. Seine Miihe war jedoch durch gewaltige Resultate
voll belohnt, denn mit seinen immer weiter vervollkommneten
Apparaten, besonders mit seinen Rotationsoszillatoren mit 10.000
bis zu 100.000 und mehr Funkenléschungen in der Sekunde, er-
reichte er bereits im Jahre 1896, dass er beliehige Mengen elektri-
-scher Energie, sei es aus Gleichstrom-oder aus Wechselstromma-
schinen, in ungedampfte oder sehr schwach gedampfte Schwin-
gungen heliebiger Periodenzahl mit einem Wirkungsgrad von mehr
als 859, umwandeln konnte. Durch lose Koppelung beweglicher
Spulen des Tesla-Transformators und genaue Einstellung der
Eigenfrequenz der Kreise mittels Drehkondensatoren und regu-
lierbarer Spulen, erreichte er die gewiinschte Resonanz zwischen
mehreren Hochfrequenzkreisen, sowie volle Schwingungsfreiheit
des sekundiren Stromkreises, und durch spiralférmige Ausgestaltung
der Transformatorenspulen, sowie durch Olkondensatoren und
Oltransformatoren, erzielte er enorme Verstdrkung der Amplitude
der freien Schwingungen und sehr hohe Spannungen im Arbe ts-
stromkreis.

Diese neue Technik war fiir verschiedene praktische Zwecke
ausgebildet worden, von denen wir im folgenden nur die wichtig-

. sten erwdhnen wollen:

1) Anwendung hoher Spannungen fir Kraftiibertragungs-
zwecke. (T eslas Grundpatent fiir Verwendung des Ols bei hohen
Spannungen 464.667).

2) Anwendung der Teslastrome fir wirtschaftliche Beleuch-
tung, die zur Erfindung der Glithlampe mit metallisiertem Kohle-
faden, der Metallfadenlampe, der Neonlampe ete. Anlass gegeben
hat.

3) Einfiihrung der Teslastrome in die Elektro-Medizin.
Bereits die ersten Hochfrequenziorschungen Teslas zeigten nd-
mlich, dass die Hochfrequenzstrome ganz schwache physiolo-
gische Wirkungen hervorrufen und dass sie in hervorragendem
Masse fiir elektromedizinische Zwecke ausgenutzt werden kénnten.
Teslas diesbeziigliche Verdffentlichungen Anfang 1891 erregten
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in der Fachwelt sehr grosses Interesse und brachten eingehende
Untersuchungen hervor. Ganz besonders hatte sich unter anderen
der bekannte Professor Arsonval der Anwendung der Tesla-Strome
in der Hochfrequenztherapie gewidmet. Bald darauf sehen wir
die Anwendung der Teslastrome in der Elektromedizin unter den
Namen Diathermie und Arsonvalisation verwirklicht. Heute haben
Teslastrome in der Medizin eine sehr grosse Bedeutung,

4) Ausnutzung der Teslastréme fiir verschiedene technische
Anwendungen, speziell fiir Ozon- und Luftstickstofferzeugung
und fiir metallurgische Zwecke.

2. TESLAS RADIOFORSCHUNGEN

Das wichtigste Anwendungsgebiet der Teslastrome ist die
Radiotechnik, fiir die Tesla jahrelang seine Hochfrequenzapparatur
fiir sehr hohe Leistungen entwickelte. Bevor wir jedoch auf Teslas
Radioforschungen niher eingehen, wollen wir hier die Verdiens-
te seiner Vorldufer, Hertz und Branly, kurz wiirdigen.

Der grosse deutsche Physiker Heinrich Hertz hat ungefdhr
zur selben Zeit seine klassischen Experimente verdffentlicht, als
Tesla sein Drehstromsystem der Welt bekanntgab. Hertz hatte
bei seinen Experimenten mit einem Funken-Oszillator stark ge-
didmpfte elektromagnetische Schwingungen erzeugt, die sich als
elekiromagnetische Wellen in den Raum ausbreiteten und in
Entfernungen von 10—20 m nachgewiesen werden konnten. Diege
Experimente brachten den Nachweis der Richtigkeit der Max-
wellschen  elektromagnetischen Theorie. Die benutzte Appatur
warin technischer Beziehung zwar sehr primitiv, so dass esnur dem
geiibten Auge des grossen Physikers gelingen konnte in ganz dun-
klem Raum in einem Resonator auf kurzen Entfernungen kleine
Fiinkchen zu beobachten, diese waren jedoch ausreichend, um die
Theorie zu beweisen und die Verbindung zwischen der Elektrizi-
tdt und den Lichterscheinungen im Sinne der Theorie herzustel-
len. Fiir die Radiotechnik waren die Hertz-schen Experimente
aus zwei Griinden nicht vewendbar: 1) die Hertz-sche Hochfre-
quenzenergie bestand in sehr stark geddmpften Schwingungen
und ging bereits in Entfernungen von iiber 20 m verloren, und 2)
die erzeugten kurzen Wellen von ca. 1 m Liénge bewegten sich
wie die Lichtstrahlen geradlinig. Namhafte Physiker wiederholten
die Hertz-schen Experimente mit noch geringeren Wellenlingen,
denn sie waren alle bemiiht durch immer kiirzere Wellenlidngen,
bis auf einige mm, noch engeren Zusammenhang zwischen der
Elektrizitat' und der Optik herzustellen. An drahtlose Zeichenii-
bertragung war dabei nicht gedacht.

Erst der franzisische Physiker Branly entwickelte 1891 einen
Apparat, den sogenannten Kohirer, welcher bei der Untersuchung
der von Hertz eréffneten neuen Erscheinungen eine wesentliche
Erleichterung brachte, denn durch diese Erfindung war ein sehr
empfindlicher Apparat geschaffen, welcher den Nachweis der
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elektromagnetischen Wellen auf Entfernungen von etwa 20 m viel
leichter erbrachte, als der unempfindliche Hertzsche Resonator.
Jetzt konnten Hertzsche Experimente auch in hellen Rédumen
leicht ausgefithrt werden. Auch diese Erfindung Branlys bildete
jedoch keine Grundlage der Radiotechnik, denn auch Branly
arbeitete mit Hertzschen Schwingungen und hatte so keine Mo-
glichkeit an grosse Entfernungen zu denken, auch bei seinen
Experimenten ging die Hochirequenzenergie ausserhalb seines
Laboratoriums verloren und war nur innerhalb eines Raumes
teststellbar. Das erklart, dass auch Branlys Erfindung vom prak-
tischen Standpunkt fir Signaliibertragungen wenig bedeutete,
sowie die von Hertz gedusserte  Meinung, dass mit seinen
elektro magnetischen Schwingungen drahtlose Zeicheniibertra-
gungen nicht moglich sind.

Von diesen Experimenten Hertzs und Branlys bis zur Radio-
technik war noch ein weiter Weg; es mussten noch viele Entdeckun-
gen, Erfindungen und Forschungen gemacht werden, bis die Grund-
lagen der Radiotechnik geschaffen wurden. Diese Leistung voll-
brachte Tesla. Seine Leistung ermoglichte die praktische Ausnut-
zung seiner Erfindungen fiir die Errichtung von grossen Radio-
stationen und fiir die Erschaffung der spdter zu grosser Entwick-
lung gelangten Radiotechnik und Industrie. Trotzdem muss.
den Arbeiten Hertzs und Branlys die gebithrende Anerkennung
gezollt werden, denn ihre Arbeiten haben auch Tesla beeinflusst
und miissen wir daher diese beiden Forscher als Vorldufer der
Radiotechnik anerkennen.

a) Teslas Grundplan der Radiotechnik, 1892—1893
Abgestimmte Drahtlose Telegraphic 1897.

Bei seinen Radioforschungen begegnete Tesla gleich am
Anfang vielen gressen Problemen der Radiotechnik, die er im
Laufe seiner Forschungen voll gelost hat.

Das erste grosse Problem der Radiotechnik besteht ndmlich
in der Erzeugung hoher Frequenzen beliebiger Energie in Form.
von ungeddmpften oder schwach geddmpften Schwingungen und
haben wir bereits hier auseinandergesetzt, auf welche Weise Tesla
dieses Problem durch eine ganze Reihe von Erfingungen geldst
hat. Seine Rotations-Oszillatoren erwiesen sich bei seinen Radio-
experimenten als das beste Mittel um geeignete Schwingungen
zu erzeugen und wurde bereits erwahnt, dass er mit solchen Oszil-
latoren im Stande war bis zu 100.000 und noch mehr Funken-
léschungen in der Sekunde zu erzielen und zwar sO tkonomisch,
dass die Apparatur mit einem Wirkungsgrad von 859, gearbeitet
hat. Auf diese Weise erzelgte Tesla Schwingungen von handert
tausenden und Millionen Perioden, die kontinuierlich und unge-
dampft, oder sehr schwach geddmpft waren.

Das zweite Problem hestand darin, wie man Hochfrequenz-
schwingungen durch ein System auf grosste Entfernungen aus-
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‘strahlen lagsen kann, d.h. wie man die Wirkung der H ochfrequenz-
energie his auf grisste Entfernungen auf der Erdkugel ausbreiten
kann. :

mung der Sende- und Empfangstation auf Resonanz, Ausschaltung
der Interferenz anderer Stationen, Gleichrichtung und Verstirkung
der empfangenen Wellen und anderes.

Das Problem der Ubert-ragung der Radiowellen auf sehy grosse
Etnfernungen wurde durch offene Schwingungskreise und durch

geben, welcher darin bestand, dass in einem offenen Schwingungs-
kreis, der die Erdleitung, die Sekundirspule desg Tesla-Transfor-
mators und einen bis zu einer gewissen Hohe herausragenden igo-
lierten Draht, also Antenne, umfasst, Hochfrequenzstrime
erzeugt und ausgestrahlt werden. Auf der Empfangsstation wird

der so empfindlich war » dass er auf schwichste elektromagne-
tische Wirkungen ansprechen konnte, und #ussert seine Uberzeu-

Entfernungen ermiglicht werden kann,

Seinen Grundplan hat Tesla in seinem Vortrag vor dem F ran-
klin-Institut im Jahre 1893 im Zusammenhang mit seinen Hoch-
frequenzschwingungen noch ausfiihrlicher beschrieben und hat

Abstimmung beider Stationen auf Resonangz und gibt die Mitte]
-dazu bekannt.

In demselben, sowie in den n#chsten zwei Jahren hat
"Tesla in seinem Laboratorium verschiedene Resonanzversuche mit
verschiedenen Wellenldngen, sowie andere Radioforschungen
-angestellt, deren Zweck war eine beliebige Anzahl von Hochire-
‘quenz-Stromkreisen so abzustimmen, dass sie alle nur auf eine
bestimmte Wellenldnge ansprechen und dass in einem drahtlos
gesteuerten Mechanismus durch einzelne Kreise und Relais,
unabhdngig von einander, beliehige Bewegungen ausgefiihrt wer-
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den. Zu diesem Zwecke war in seinem Laboratorium eine Radio-
Sendestation gebaut, die imstande war verschiedene Wellenldngen
zu erzeugen, und zwar von etwa ein hundert bis zu einigen hundert
Meter, und es waren mehrere Automaten gebaut mit vielen auf
verschiedene Wellen abgestimmten Kreisen, deren einzelne Be-
wegungen von der Radiostation gesteuert wurden. Diese Appa-
raturen dienten Tesla dazu das Problem der Abstimmung, als eines
der wichtigsten Probleme der Radiotechnik, technisch vollkom-
men zu losen. Die Losung gelang Tesla durch Hervorbringung
sehr empfindlicher mit einander gekoppelter Hochfrequenzstrom-
kreise, deren eigene Wellenléngen durch regulierbare Drehkonden-
satoren und Selbstinduktionsspulen genau eingestellt werden
konnten. Fiir den Empfang der Radiowellen und fiir beliebige
Wiederholung derselben Bewegungen einzelner Organe der Auto-
maten bildete Tesla in der ersten Zeit den Drehkohirer aus, der
sich bei allen seinen Radioexperimenten als sehr empfindlich und
zuverldssig gezeigt hat, spdter wurde von ihm jedoch der Kontakt-
detektor entwickelt.

Bei seinen Radioforschungen hat Tesla demnach planmés-
sig mehrere Ziele verfolgt und dabei gleichzeitig vielseitige T#tig-
keit entwickelt, die man folgendermassen charakterisieren kann:

1) Die konstruktive Aushildung “der Tesla-Oszillatoren um
eine Apparatur zu erhalten, die mit hohem Wirkungsgrad die
elektrische Energie niedriger Frequenz in Hochfrequenzenergie
beliebiger Periodenzahl verwandeln wiirde. Durch diese Oszil-
latoren sollten Radioversuche in grossem Masstab und auf sehr
grosse Entfernungen vorgenommen werden.

2) Die konstruktive Ausbildung verschiedener Hochfrequenz-
kreise, die auf einander genau abgestimmt werden kénnen, sodass
jede Interferenz von anderen Wellen, also von anderen Radio-
stationen ausgeschaltet werden kann, um auf diese Weise eine
Empfangsstation in Stand zu setzen auf beliebige, bestimmte
Wellenldnge zu antworten oder um eine heliebige Anzahl von
Stromkreisen einer Empfangsstation in Stand zu bringen, viele
Bewegungen einzelner Teile eines Mechanismus gleichzeitig oder
hintereinander auszufiihren.

3) Die Entwicklung einer Empfangsapparatur, die im Stande
wiére selbst auf gréssten Entfernungen so sicher auf Radiosignale
anzusprechen, dass ein zuverlissiges Funktionieren derselben
gewdhrleistet ist. Parallel dazu wurde eine Empfangsapparatur
ausgestaltet, die im Stande sein sollte ganz schwache Energiemen-
gen auf grossten Entfernungen zu akkumulieren und die akkumu-
lierte Energie zur Wirkung zu bringen. Diese Apparatur sollte
ferner im Stande sein die ankommenden Wellen je nach Bedarf
gleichzurichten, um sie auch fiir den Empfang der menschlichen
Stimme,also fiir telephonische Zwecke gebrauchfihig zu machen.
Mit diesen Erfindungen sollte ferner erreicht werden, dass man
auch mit Sendestationen geringerer Leistung grisste Reichweiten
erzielen kann.
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Teslas Arbeiten auf dem Gebiete der Radiotechnik, angefan-
gen vom Jahre 1891, bewegten sich demnach in ganz verschiedenen
Richtungen und umfassten viele grundlegende Probleme der
Radiotechnik. Alle diese Arbeiten wurden gleichzeitig mit gros-
ster Energie und mit vollem Erfolg durchgefihrt.

Bereits im Jahre 1896 waren seine Arbeiten so weil vorge-
sohritten, dass Anfang 1897 von ihm eine grissere Versuchs-Sen-
de- und Empfangsstation bei New York errichtet werden konnte,
die zeigte, dass mit Teslaradiosystem drahtlose Signale auf sehr
grosse Entfernungen mit sehr geringem Energieverbrauch iiber-
tragen werden konnten. In einem Artikel in der bekannten
Zeitschrift ,,Electrical Review" vom 9 Juli 1897 finden wir einige
Mitteilungen iiber diese Experimente, wovon wir folgendes zi-
tieren wollen:

,Fast jeder Erfinder auf dem Gebiete der Telegraphie hat
jahrelang von der drahtlosen Nachrichteniibertragung getrdumdt.
Von Zeit zu Zeit erschienen auch in technischen Zeitschriften
Nachrichten itber Experimente, welche zeigten, dass unter den
Elektrikern allgemein die Meinung herrschte, dass wir eines Tages
auf Leitungsdrihte verzichten werden konnen. Es waren Expe-
rimente ausgefithrt worden, um versuchsweise diese Moglichkeit
zu zeigen, es blieb aber Nikola Tesla vorbehalten die Theorie zu
begriinden und sie experimentell nachzuweisen, némlich dass die
drahtlose Kommunikation nicht nur eine Moglichkeit ist, sondern
dass es keine Entfernungen gibt, auf welche drahtlose Nachrich-
teniibertragung unmoglich wiire. Nach zielbewusster und gewis-
senhafter Arbeit von mehr als 6 Jahren ist Tesla zu Resultaten
gekommen, auf Grund welcher wir die Zukunft voraussehen
konnen.

Ein Mitarbeiter unserer Zeitung hat sich bei Herrn Tesla,
der in seinen Ausserungen sehr zuriickhaltend und vorsichtig ist,
personlich iiberzeugt, dass die drahtlose elektrische Nachrichten-
iibertragung vollendete Tatsache ist und dass die verwendeten
Methoden und Prinzipien den Empfang verstdndlicher Signale
und Nachrichten zwischen zwei sehr entférnten Stellen gewihrlei-
sten. Tesla hat sowohl eine Sendestation als auch eine Empfangs-
station errichtet, die auf sehr grosse Entfernungen Nach-
richten iibertragen ohme Riicksicht auf Erdstréme, Hindernisse
und Richtungen. Das ist ausgefiihrt mit einem unglaublich kleinen
Energieverbrauch. Tesla hélt natiirlicherweise die Einzelheiten
geiner Erfindung noch geheim, wir konnen aber mitteilen, dass
das System auf der Storung des elektrischen Gleichgewichtes mit-
tels der Hochfrequenzstrome basiert. Diese Storung kann ausge-
nutzt und empfangen werden mit empfindlichen Apparaten auf
irgend einer Stelle der Erde ohne Riicksicht auf die Entfernung
zwischen Sender und Empfénger. Bereits vor mehreren Jahren
hat Tesla diesen Plan vertffentlicht, nachdem er bereits zur dama-
ligen Zeit mit seinen Apparaten experimentell zufriedenstellende
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Resultate gewonnen hat. Seit der Zeit blieb noch viel zu tun iibrig
und widmete Tesla diesem Gegenstand und der Losung des Pro-
blems bis heute unausgesetzt seine Aufmerksamkeit. Wir wollen
vorldufig aus verschiedenen Griinden Einzelheiten nicht bekannt-
geben und wiinschen hiemit nur zu bestitigen, dass Tesla mit
sehr geringem Energieverbrauch drahtlose Kommunikation auf sehr
lange Entfernungen ausgefiihrt hat und dass bei seinen Apparaten,
die fiir grosse Energien gebaut werden kinnen, Entfernungen
keine Rolle spielen. Morses Experiment auf einer Entfernung
von 60 km auf dem Gebiete der Telegraphie mit Drihten war auf
viel unsicherer Grundlage aufgebaut als die drahtlosen Ubertra-
gungen der Experimente Tesla’s“...

Diese Veroffentlichung der bekannten Zeitschrift ist ein
historisches Dokument. Sein Wert kann nicht hoch genug einge-
schitzt werden. Dieses wichtige Dokument heweist auch rein
formell, dass Tesla anfangs des Jahres 1897 drahtlose Telegraphie
ohne Riicksicht auf Terrainverhdltnisse und andere Hindernisse
auf sehr grosse Entfernungen mit seiner Sende- und Empfangssta-
tion bei New York experimentell durchgefiihrt hat. Es ist von
besonderer Wichtigkeit, dass es darin heisst, dass bei Teslaschen
Apparaten und bei seinem System Entfernungen, Hindernisse und
Richtungen keine Rolle spielen und dass die Experimente mit
sehr geringer Energie ausgefithrt worden sind.

Auf Grund dieser Verdffentlichung der , Electrical Review"
stellen wir folgende wichtige historische Tatsachen fest:

1. Anfang 1897 hat Tesla bei New York Experimente mit
drahtloser Telegraphie mit einer auf grossen Entfernungen er-
richteten Sende- und Empfangsstation ausgefiihrt, welchen Expe-
rimenten auch Vertreter der Wissenschaft heigewohnt haben.
Die Entfernung der Sende- und Empfangsstation betrug, wie aus
anderen Berichten hervorgeht, zwanzig Meilen.

2. Die Experimente wurden mit Frequenzen von zirka zwei
Millionen Perioden in der Sekunde, also mit einer Wellenldnge
von zirka hundertfiinfzig Meter ausgefiirt. Tesla arbeitete mit
richtigen Teslastromen hoher Frequenz und Spannung und ver-
wendete Rotations-Oszillatoren mit mechanisch gelésclitem Fun-
ken, die jahrelang ausgebildet und vervollkommnet wurden.

3. Die Experimente wurden durchgefiihrt auf Grund des
Tesla-schen Planes, den er schon mehrere Jahre vorher verof-
fentlichte.

4. Der Grundplan ist von Tesla veroffentlicht, erst nachdem
von ihm Experimente ausgeliithrt und zufriedenstellende Resultate
erzielt wurden. Dieser Plan ist der Grundplan der Radiotechnik
und enthdlt sowohl auf der Sende-als auch auf der Empfangs-
station Erdleitung, Antenne und mehrfache Resonanzschwin-
gungskreise.

5. Erdkriimmungen, Terrainhindernisse, Entfernungen und
Richtungen spielten bei den Experimenten Anfag 1897 keine Rolle.
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6. Der Kraftverbrauch bei den ausgefiihrten Experimenten
wurde gemessen und als sehr gering festgestellt.

7. Grosste Entfernungen sind beim Teslasystem der drahtlo-
sen Telegraphie moglich, denn sie hdngen nur von der Energie des
Sende-Oszillators ab, der damals fiir beliebige erforderliche Ener-
gie gebaut werden konnte.

8. Radioversuche Teslas datieren hereils aus dem Jahre 1891
und sind von der Zeit an fortwdhrend durchgefiihrt worden, und
zwar mift immer grosseren Frequenzen, bis er die Apparate so ver-
vollkommnete, dass er zuverldssige Apparate fir Frequenzen von
zwei Millionen und mehr Perioden zur Verfiigung hatte.

Diese Tatsachen beweisen, dass das Problem der drahtlosen
Telegraphie auf der Basis der ah(restlmmten Hochfrequenz-Strom-
kreise mit dem hochleistungsfiihigen Léschfunken-Oszillator von
Tesla 1897 geldst war und dass seine Experimente 6ffentlich vor-
gefiithrt waren.

Die bei diesen Experimenten verwendeten Apparate und
Anordnungen waren Tesla damals bereits zum Teil patentiert
und zum Teil von ihm zum Patent angemeldet. Wir wollen hier
nur einige Patentnummern anfithren, die sich auf Loschfunken-
Oszillatoren beziehen wund zw. hauptsidchlich 568.176/77/
79/ 80, vom 22 April 1896. Ferner war Tesla mit dem
Patent 568.178 vom 20 Juli 1896 auch der Schutz auf seine Metho-
den der Einregulierung der Hochfrequenzstromkreise und Abstim-
mung derselben auf genaue Resonanz erteilt. Seine Patente 645.576
und 649.621 vom 2 September 1897 beziehen sich auf den Schutz
von vier Resonanzstromkreisen und zwar je zwei aul der Sende-
und je zwei auf der Empfangsstation. Aus dem letzlen Patent
wollen wir von den 10 Patenanspriichen nur den zweiten, dritten,
siebenten und zehnten in folgendem zitieren:

»2. Die Kombination einer Sendestation, die eine Sendespule
oder einen Sendedraht, deren. Enden mit -der Erde und einem
hochgefiithrten Draht verbunden sind, und eine mit diesen induktiv
gekoppelte Primérspule enthilt, in der die Quelle der elektrischen
Oszillationen enthalten ist, mit einer Empfangsstation, die eine
Empfangsspule oder einen Draht, deren Enden mit der Erde und
einem hochgefiithrten Draht verbunden sind, enthédlt, die durch die
vom Sender durch das natiirliche Medium iibertragenen Stromim-
pulse erregt wird und ihrerseits mit einem Sekundér-Stromkreisindu-
ktiv gekoppelt ist, welcher die Empfangsapparate enthilt®.

»3. Die Kombination einerseits der Sendeinstrumente, die
einen Transformator, dessen Sekunddrspule mit der Erde und
einem hochgefiihrten Leiter verbundenist, und die Mittel umfassen,
um elektrische Oszillationen der Primérspule des Transformators
aufzudriicken, und andererseits der Empfangsinstrumente,
‘welehe ebenfalls einen Transformator umfassen, dessen Primir-
kreis dhnlich mit der Erde und mit einem hoechgefiihrten Leiter
verbunden ist, wihrend die Empfangsapparatur mit der Sekun-
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dirspule verbunden ist, wobei-die Kapazitdten und Induktanzen
der beiden Transformatoren solche Werle haben miissen, um den
Synchronismus mit den aufgedriickten Oszillationen zu sichern,
© wie das hier angegeben ist.”

7. Die Kombination einer Sendespule oder eines Sendedrah-
tes, mil der Erde und mit einem hochgefithrten Leiter verbunden,
und der Mittel, um in denselben elektrische Strome oder Oszil-
lationen zu erzeugen, mit einer Empfangsspule oder einem Leiter,
" dhnlich verdunden mit der Erde und mit dem hochgefiihrten
Leiter, wobei die Lédnge der genannten Spulen ein Viertel der
Wellenldnge der iibertragenen Impulse ausmacht und die Kapa-
zitdten und Induktanzen im Sender und Empléinger so sind, dass
beide dieselbe Periodenzahl haben, wie das hier erklért ist.*

»10. Die Kombination einer Sendespule oder eines Sende-
drahtes, mit der Erde und mit einem hochgefiihrten Leiter verbun-
den, und eines Empfangstromkreises, dessen Schwingungsperiode
dieselbe wie beim Sender ist und dhnlich mit der Erde und mit
dem hochgefiihrten Draht verbunden ist, wobei der hochgefiihrte
Draht die hochste Spannung im Stromkreis hat, wie das hier
beschrieben wurde.

Dass die hier angefithrten Patente und die darauf beruhenden
und hier dargestellten Resultate Teslas Feststellungen, wonach
die Radiotelegraphie mit seinem System iiber den ganzen Erdum-
fang moglich ist, rechtfertigen, beweisen die 10 bis 15 Jahre spéter
errichteten grossen Uberseeradiostationen, die mit Teslas Appara-
ten und Anordnungen ausgeriistet waren.

b.) Teslas Drahtlose Fernsteuerung 1898.

Im Jahre 1898 hat Tesla auf der See bei New York umfang-
reiche Experimente mit einem Versuchsboot mit drahtloser
Fernsteuerung durchgefithrt. Bei diesem Versuchsboot sind
verschiedene neue Erfindungen und Entdeckungeh Teslas zur
Anwendung gebracht. Das Versuchsboot hat bei vielen Gffentlichen
Vorfithrungen und namentlich vor der Patentriifungskommis-
sion auf betrdchtliche Entfernungen von vielen Kilometern alle
Bewegungen ausgefithrt, welche ihm von einer Radio-Sendestation,
die an der Kiiste bei New York aufgestellt war, dirigiert wurden.
Der Antrieb der Bootsschraube und der Steuerung erfolgte durch
Elektromotoren, die von einer auf dem Boote untergebrachten
Akkumulatorbatterie gespeist wurden. " Alle Stromkreise waren
mit Relais ausgestattet, die von elektromagnetischen Wellen ge-
steuert waren, und je nach Bedarf wurden einzelne Relais be-
einflusst, um die notwendigen Bewegungen auszufiihren. Einzelne.
Relaiskreise waren auf bestimmte Wellenlidngen abgestimmt, und
zwar durch Resonanzschaltung mittels je zweier Hochfrequenz-
stromkreise, sodass genaue Abstimmung auf eine Wellenldnge
gewdhrleistet wurde und einzelne Stromkreise nar auf -eine
bestimmte Wellenldnge reagieren konnten. -

-
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Diese Schaltungen und Konstruktionen fiir drahtlose Fern-
steuerung hat Tesla mit dem Patent 613.809 vom 1 Juli 1898
schiitzen lassen. Auf diesen Erfindungen Teslas basiert die spiter
nach mehreren Jahrzehnten zur Entwicklung gelangte drahtlose
Fernsteuerungstechnik. - '

Teslas erstes drahtlos gesteuertes Fernlenkboot (1898)
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¢.) Teslas Koloradoezperimente 1899—1900.
Teslas Rundfunkprojekt 1900

Nach Abschluss dieser grossen Experimente und nach Fertig-
stellung der notwendigen grossen Apparate errichtete Tesla An-
fang 1899 in Kolorado in West-Amerika eine grosse Versuchs-
radiostation mit einer Leistung von 200 KW. In dieser Station
hat Tesla auf Entfernungen von iiber 1000 km verschiedene ra-
diotelegraphische und radiotelephonische Versuche durchge-
fithrt und zwar nicht nur mit Wellenlédngen von einigen hundert
Metern, sondern auch mit solchen von mehreren Kilometern,
wobei er zum ersten mal feststellte, dass auch kilometerlange
Wellen, die aus Hochfrequenzmaschinen von ca. 35.000 Perioden
gewonnen wurden, fiic Radiozwecke sehr gut verwendbar sind.
Auf diesen Resultaten beruht die spéter zur Entwicklung gelangte
Anwendung der langen Wellen und der Hochirequenzgeneratoren
fiir Radiotibertragungen auf grisste Entfernungen auf der Erde.

Tesla verbrachte
in dieser Radiosta-
tion iiber ein Jahr,
wobei er zu grossen
neuen Resultaten
kam. Die Folge da-
von sind verschie-
dene Erfindungen,
diesich zum grossen
Teil auch auf diver-
se Empfangsmetho-
den und Apparate
beziehen, und die in
vielen Patentenbes-
chrieben  wurden.
Wir erwihnen hier
folgende Patente:
685.953/ 54/ 55 | 56,
vom 24 Juni und
1 August 1899, fer-
ner 685.012 vom 21
Mirz 1900, 725.605
vom 16 Juli 1900,
787.412 vom 15 Mai
1900. und 1,119.732
vom 18 Januar 1902

In seinen Experi-
menten in Kolora-
do hat Tesla expe- ; =H0ar]
rimentelle Nachwei- Teslas Radiostation in Kolorado (1899)
se erbracht, dass seine Radioerfindungen und sein Radio-
system fiir verschiedenste Radiozwecke verwendbar sind.
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Mitte 1900 von Kolorado nach New York zuriickgekehrt machte
Tesla Anstrengungen um sein Weltsystem auch kommerziell zu
verwerten und wurde dabei von seinen Geschiftsfreunden ein
Rundfunkprojekt, fiir welches jedoch damals die Zeiten noch nieht
reif waren, veroffentlicht, aus welchem wir folgendes zitieren
wollen:

»Das Weltsystem ist das Resultat vieler Originalentdeckun-
gen zu denen Tesla im Laufe lang fortgesetzer Untersuchungen
und Experimente gekommen ist. Dasselbe ermoglicht nicht nur eine
prizise drahtlose Uber tragung jeder Art von Signalen, Nach-
richten oder Schriftzeichen in alle Teile der Welt, sondern auch
die Verbindung bestehender Telegraphen-, Telephon- und an-
derer Slgnalstatmnen ohne irgendwelche Anderung ihrer heutigen
Ausriistung. Mit seinen Mitteln kann man z.B. erreichen, dass
ein Telephou-'Ahonnent irgend einen anderen Abonnenten auf
der Erdkugel anrufen und mit ihm sprechen kann. Ein sehr bil-
liger Empfinger in der Grosse einer Taschenubr wird jedem ermog-
lichen, ganz gleich ob auf dem Lande oder auf der See, Vortrdge
oder Musik anzuhdren, welche von irgend einem noch so entfernten
Platz gesandt werden......

Bei diesen Kolorado-Experimenten hat Tesla auch umfang-
reiche Hochspannungsexperimente ausgefiithrt, wobei er Span-
nungen von 12,000.000 Volt und mehr erzeugte. Mit solchen
Spannungen und grossen Leistungen, welche seine Hochfrequenz-
transformatoren lieferten, erreichte er mit zirka 50.000 Perioden
auch wirkungsvolle Energielibertragungen ohne Dridhte his zu
30 km, auf welchen Entfernungen er aus seiner Radiostation
drahtlos Glithlampen zum Leuchten brachte.

Mit diesen Experimenten fanden Teslas zehnjéihrige Radio-
forschungen ihren Abschluss und als Folge derselben entwickelte
sich ziemlich langsam, — weil Teslas Arbeiten nur langsam ver-
standen und ausgenutzt wurden — die industrielle Radiotechnik,
deren Grundlagen auf der grossen und genialen Pionierarbeit
Teslas beruhen. 1)

Dipl. Ing. SLAVKO BOKSAN

1) Wegen weiterer Einzelheifen verweist der Verfasser auf sein
Buch: ,,Nikola Tesla und sein Werk und die Entwicklung der Elektro-
technik, der Hochfrequenz- und Hochspannungstechnik und der Radio-
technik*. Geleitwort von Prof. Dr. F. Kiebitz. Deufscher Verlag fiir
Jugend und Volk (Abteilung fir Wissenschaft und Technik) Wien I
Burging 9. 1932.
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HUKOJIA TECJIA

Hapg je jemnom npepiomeno KakaB HATINC Jja ce CTABH IOJ
Gucrom Hanoseona, KOHKYpC je mobmo oHAa] Koju je HaAmmEAo
camo: Hamomeon. Ta jemuucrsena ped canpiku y cebu ¢Be, a Mu-
ciMM J1a je jom ompaspanuje To ca mmenoM lecna, jep Hamomeona
¢y UMaanm MHOTH Hapoju, anm Tecna je jeANHCTBEHH TeHHje KOJH
npumaja He camo Hamewm Hapoxy Beh umrasom womeuancrsy. Tecia
je ume y tonumko Beke mro mmje ymorpeOmo cBOjy TIeHWAIHOCT
na Gpyramnom cuimom mobegnm m yHUSH Hapoje, neh ja  mcmura
U yBeIuYa MajKy NpUpPOAY M JIa je CTaBM HA YCAYTY YOBEYAHCTBA.

Masiom HApONY je TEmIRO WMaTH BeJdWKe Jbyjle, jep TeHnjy
je morpefua BeTura cpefmHa, fa Om ce pasBmo. Oce}]alyhu CBOJY
penmuuHy, mmao je Tecna y Belmrm Hapoj aMEPUKAHCKHE M Y
B3eMJBI UY/la, CTBOPHMO TyAA.

V Tecnn ce obucrunmia oma Hapomma necma: ,Cpbma mMa
mro HuKo Hemaje...” Komuko rog Hac AMepura IPHBIAYH CBOjOM
BeJUKOM KYyJATYPOM U I[UBIIINBAI[IjOM, NPUBIAYN HAC M HAITHM
BeJLKAHIMA, ROJU TaMo RuBe, Kao mro c¢y Tecaa u [lynuu. Osa
/iBA BEJMKA HMMEHa NPUBYKIA CYy U MeHe, Jia Yy Pano] MJIajocTu
omem y Amepury u ma Oymem Ha yeaysu Hamem Bennkany r. Ily-
nuny, a Tako mero ga Oymem cpeham nma Bnjmm gamme Tecanno,
Koje je remrko Bumeru, jep je Tecaa maydermax y ¢TPOTOM CMHCILY.
On mema spemera ja Oyfe BulieH U BaTO je UyBeH HA UIUPOKO Jia-
Jexo, IMIpoM meJora csera. A xapj ce Gyzemo pajuo-renerpadicrm
pasroBapali ca CTAHOBHHI[NMA JAPYTUX ILIaHeTa M 3Besfa, OHJA
npso mMe Koje he T cramoBHUIM WyTH, y HeusMepHUM O0:jUM
namuuama, Ouke ume namera semibaxa Huwroxe Tecue, jep camo
nomohy merosmx mponasiasaxa, momohy merosux crpyja, Omhe
moryhe mofurn Besy ca CTAHOBHMI[MMA BBe3jlaHUX CBETOBA.

Tecnuue ctpyje (Bnmmeasue u  BucoKo(peKBeHTHE) Te [BE
peun mpecranmbajy majsehy emeprujy Ha xyraum semmbunoj. [lo
Tecme cMo BHAJM 3a BOJCHE CTPYje, B2 BABAYIIHE CTpYje 3a jei-
HOCMUCJIeHEe ¢Tpyje U T. H., ann Tecaa cBOJUM eIeRTPHIHUM CTPY-
jamMa Mema 3eMBHHY KOPY, Memha arMocgepy, TOCHOfapu CTpa-
rocepom u Gecromaunomhy. Boseme m BazjyumHe eTpyje MCKO-
pmuhyje Ha goGpo gopewasctna; Oenm yram u HebecKy eJeRTpI-
HY ¢TaBba HA YCIYIy YoBedaHCTBa, Ja He 011 Mopaso cehm mywme
HI BaJUTH Yralb.

Hoju je raj rysnTypHH 4oBek Koju He Om 3HA0 3a BEINKO
npupopno uymo Hujarapekm Bomoman ! Hwjarapa smaunm ma um-
ANMjAHCKOM jesmry ,rpmibasuHa Boje . Eto to Gommje wymo xoje
npecrasba eneprujy ox 6,000.000 xomweKnX cHara, HCKOPHCTHO je fie-
aummaao Tecna Ha foOpo oBewancTRa, TAKO, /18 Ha XNbaJe KUI0Me-
Tapa y OKOJIIHH JIaje TOIUIOTY , CBETI0CT I PajHy CHATY U TO Y BeMIbIT
Koja Je mpe mera cMaTpana »IeMIeHOM BOMBOM . Jynax je omaj
KOJU Mose ympasmbarn U jefuum HeoOysjpannm xomwewm, fox Tecna
JApMRI CaMO HA  JeJIHOM MecTy, V JeAHO] PYLE, MHIIIOHE
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KOFba ¥ TO , KOH-a eJeRTPUYHUX ", 4Mja ¢HAra M Of JeHOI' BIAKHA,
Kao mTO je y Malo] CHjaluii, Tepa 4YoBeKa y CMpT.

Hap we 6u Guno GopOe mamelyy upueranmnua Jemor U ROPuUe-
nor, Tecna Ou meo oBaj BOjOmaj MCKOPMCTHO 32 ETEKTPURY, VHII-
mTno On fakide 9yAo0 KOje CTOJH Ol CTBOPeH-a CBeTa, a CTBOPHO
6u ppyra uyAa, ja y OmBuIO] ,JefeHOj BeMIbH", TOJ TOIIOTOM
eleKTpUKe, pacte jyauo Boke m ja mahe na Amancxom OKeaHy
nioBe MOMOhY eNeKTpHKe K0ja ce OBjle IPOU3BOJIM.

Anu jom seke uymo woje je Tecna 1898 rox. ocrsapuo jecre
na maha wmoske IuroBUTM Mopem Oes moecame, T. ]. OH je
aaly na mopy, xox Ibyjopra, ynpasmao ca obane nomohy emex-
TPOMarHeTCKUX Tazaca. 3a Xojame no Bojm Omia je morpelHa
BEpa, a TAKBY je Bepy HMao camo XpPHCETOC W BaTO je MOTao mo-
RazaTn 70 Yymo. Aam s3a xperame Jalje mo mopy, 6es mocaje, noT-
peban je 6uo reHmanmaH yM koju ce camo y Teciam mamasn.

Cehate ce omora Ookmjera 4yga Kajga je KyIOHWHA TOpena
a me caropesana. Tecra je mpukasao camano uygo y Behoj paa-
mepu. On je 1899. rogume, TOMNKO HaeTeKTPHCAO B3eMbY Y
apmasn Hoxopapy, ga cy us jpsera msOumjase Bapuuie, Kao
myihe, 7a je cam Tecda X07a0 mo TO] BeMJBH Kao Bamabeniu iyd,
KA0 1 JHeroBu NOMOWHNIIE M CBAKU CTBOP KOJH Ce Ha TO] 3eMJbU
namao. Cse je jamie ,Topero’ a HUINTA HHje Caropeso.

3uan 3emibo! Rajke HamIa yapedunna, KaJg HeRO He MO7Ke HUIITa
7a Kaske, jep je semiba Koja He mymra off cefe riaca M asasa.
Mehyrum, Tecna je marepao jfa My m 3emiba OJroBapa Kaj OH
rogopu. He camo semiba Beh m Basjgyx m BOJA, W 110 HeTrOBUM
IpOHATACIIMA MOMKeMO BHATH, TJle ce Hajgasu Koja jaha Ha MOpY
u Kojom GpsuHom wupel

Hao mro moie jma orme HeDy MyHe M I'pOMOBe, OH MO#e H
na my ux crsopul Vmao cam cpehie na sugum n ro Tecnmio aypno,
rama cam ce ca myuynHe Benmkor Oreana npubnmsasao Manamu
Kamamry u ®aj caM Ha HeU3MEPHO] JaJbHHIL, HA BEJPOM Heby
BH/IPO BENITAYKE MYHh-e KOje cy IoKasuBaje ylaaszar y apasckn
wanas. Yygo erapora csera, fja ce ca Ajercanjipujeke Kyie CBe-
TH/be TOKA3WBaa0 npueranumre jgahama ra 40 kKuiomerapa janexro
HpemMamieno je y HeoOUYHO] cpasmepu, Ja ne Tpeda HUKAKBE KY€,
an Anexcanapujeke nm Basuioncke, jep sa Tecay me mnocroju
BucnHa Hu fabuHa. llpacan Tecaumux rpoMoBa 4yje ce JlaHac
Jlajbe HEro IITO C€ HeKajia MOIMIa BHJETH BEMITAUKa CBETJOCT.

Bemmko geao xoje je Tecaa nsrpagumo ma ocrpsy Onmsy Ihy-
jOpKa, y moueTKy para, MMaJo je BHAUHTH BHIe Hero BasuionCka
Kyaa crapora cBera. (a ose reosiene Teciamne xyse umaiao Om
ce TounmTH Henmpujaresbcke gabhe Oes Tomosa, obaparTiH aepomIaAHN
n neneaunn Oes momohm pedurexropa, rompmn na HajBehum
Je/bUAAMa 8eMabCKAM Ia u Hebeckum. [la ce y oBoMe Bamcra
RPHJIO HEmTO BeJNKO INTO HHKAKO HU HajBehu maydemamm HuCy
Morin fa ofijacHe, OKAas je W y TOMEe IITO ]e jemue Hohn AuHAMHT
Oemuo y Baanyx oBy Tecauny RyJy, 0Baj HeEroB 03ub ca KOJuUM

.
i
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je MMao [a yNpaBiba HeJUM CBETOM Il CBUMA IHeTOBUM BUJBUBIM
W HepWLbIBIM civiama. OHa Apxnveposa uspera: ,Jlaj] Mu mecto
Ha KOje MOry [ja Ce OCJIOHUM, Ia Jla IHOKPEHEeM Ile0 CRer’, obucrn-
muia ce y Teenu. On je mamao Ty TayKy OCTOHIA Y CBOJO] Ryl
u y MoMenty, Kag je Beh Guo roroB, ga yuuHI IITA je HAMEHCIHO,
HempujaTesdb je JUMHAMATOM YHUIOTHO HEeroBo Jemo.

Besngn mayunnk BepeHJ, y €B0jO] KHHUSH 0 WHIYKIHOHNM
mamuHamMa, perao je o Tecanm ,ja Hmje HMIITA OCTABMO CBOJHM
clegdenuIMa na ypaje”, rao mro je Anewcanjiap Benuku kazao
cgome ony. M damxtuumn nocre TpamIMO3HNX NpOHANABAKA, CBE
urro je mponaleHo y eTeKTPOTeXHWIM, TO Jé CaMO HA OCHOBH Te-
crmaNX usyma. HoBo Ha3nBOCIOBHBe Y TEXHUIM IOTHIC O] Teene.
WM ok je Agam Jao UMEHa CBUMA JMUBOTHILAMA, Ia Ce TO HEroso
MONMeHOBamke Mary0mio, W CBAKH HapoJ HCTe FRUBOTHIE I0-
MEeHOBO JpYK4Mje, JOTIe MHOTe CIpaBe # MalllHe Y eleKTpoTex-
mumn Hocuhe nasuee xoje wm je Tecna gao w10 KOX eBUjY HAPOJA
M Ha BEYNTA BpeMeHa.

« Jlo Tecme Boja je Tewna uam majara neuckopmmhena, ce-
Basle Gy MyHe I TPONajala je emepruja, Tewie cy CTpyje MOpeMm
n mocure nale HesKe/beHUM IPABIEM, 01Yje 1 OPRAHH IIYCTOUININ
¢y ICTOftHA Tmoba | pyiraan xyhe u r. . Tecna je jpourao Ha Mucao
A cBe TO 3ayame U ja ymorpebm ma ropmer wopevancrsa. Ilpome-
Tej je Gmo mamubeH wWTO je myauMa foHeo Batpy. Kyarypa m mu-
BINIMBAI]a JbYJICKA PAuyHa ce Off OHJA, Kaja je 4oBeR AYToTpaj-
HIM TpemeM CTBOPUO BATPY W3 [ABajy cyBux mnpepakra. Mehyrnm,
Tecna je yeneo ja u3 3eMabeKe BOJe ¢TBapa parpy a us mebecke
BaTpe ersapa BOAY.

. He muBn ce oj Basjayxa”, BeJH Hama NOCIOBHALA. Tecna
je yemeo ja u OBY HOCHOBHIYY YHHINTH, jep je HpPOHALIA0 Ha4uH,
KaKO j/la ce W3 BazjlyXa CTBOPH WAAWTpa, Koja omiohasa m HajHe-
IWIOHU]e T0, 4 NOWTO je Basgyxa ceyjpa jocra, Guhe jocra
xaeba. XpucroBo 4yjo0 Aa je ca mer Xsedopa HaXpaHno Ier Xu-
maja myjm, goerurao je y Tecnm csoj Bpxymanm, jep je HmOKasao
myT W HAYUH Jla ce Of] BasgyXa CTBOPU xaed. u jna ke cé n ma Cn-
Hajexo] nyerutbnm Mohn skusern Oes HeDecke mame.

A to, uoBede NpaBeJHUYE, KOJU, Y OBAM JIYIHM 3UMCKAM
mohilma, HeM&Il HU H&JMamLy JaMily y TBOjo] Kyhm, ceru ce, ja
je TBoj eynapopuuk, Tecna, maymeo ja sume nohu me dyae n aa
ce TOJ FHeroBHM ILIAMEHHMM JIaMIaMa CaKpH]y Mecer u 3Besje,
K&0 ITO ce [aby He Buje 300r CyHYaHE CBETIOCTH.

3aro, Vv OBHM TEIIKHUM JIAHHMa& KpH3e eKOHOMHE, MOJUTHIREe
N MopajHe, KaJa IIe0 CBET CJAAaBH I1€/IeCeTOT0/INIILIILY O IPBOT
gesuror LeciuHor IMpoHAnacka, He rybumo maay y Oomy Gymyh-
uoer! Hapoj, KOJi MMa OB&KBOT BEJINKAHA, BENKH Je.

XAIM-TOZOP AUMUTPUJEBIR
(KIBIZKeBHUK, HAPOJIHI NOCIAHHK)
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NIKOLA TESLA
— "ZIVOT 1 KARAKTER —

Zakon ugledanja na bolje, na ono sto imponuje, lezi u pri-
rodi ljudskoj, a izrazava se najvidnije u mladosti. Zato je nauka
o vaspitanju oduvek smatrala primer svojim najuspeinijim sred-
stvom i utvrdila da veliki ljudi ne doprinesu ¢ovetanstvu ni
blizu onoliko svojim delom, koliko svojim primerom. Nikola
Tesla je prevashodno pogodan za idealni uzor omladini, i ne
samo omladini, nego svima koji jo§ ne prekriise stap nad svojim
liénim usavrsavanjem, tim glavnim zadatkom ¢ovekovog op-
stanka na zemlji.

Tesla nam Je poznat iz nekoliko verodostojnih dela, a jedan
deo svoga zivota i rada sam je jezgrovito, klasiéno prosto i ne-
posredno opisao. Jo$ neopisani deo Zivota njegovog takode je
poznat. U osnovnim svojim Zivotnim nafelima on do danas
nije nista izmenio. Tesla, istina, nije udesavao svoj Zivot tako,
kako bi u njemu docnije vaspitaéi nalazili gradu za svoje sa-
vele; on je imao pred sobom druge ciljeve i prema njima pazio
na svoje postupke. Cim bi ga nesto odvodilo od cilja, napustao
je; a kad bi ga cilju priblizavalo, nastavljao je sve revnosnije.
Ali bas zato, 5to je tako, uvek cilju dosledno radio, njegov #ivot
je kao narucen da se istavi kao idealan ugled za sve one koji
bi Zeleli sti¢i do krajnjih moguénosti u svome usavrsavanju.

*

U selu Smiljanu, u Lici, jednoj planinskoj pokrajini da-
nasnje Savske Banovine u Kraljevini Jugoslaviji, rodio se 10
jula 1856 god. Nikola Tesla, kao sin srpskopravoslavnog sve-
Stenika Milutina, i matere Purdine, po rodenju- Manditeve.
I po ocu i po materi Tesla je potomak odabranih porodica, koje
su, kroz naraStaje, dajuéi sveitenike, vode u miru, i oficire,
vode u ratu, vodile tamosnji narod putem hriséanskog morala
u mirnim, i putem nacionalnih ideala u ratnim vremenima.
Poreklom od tako uporne rase, genijalni pronalazaé ¢e kioz ceo
zivot biti dostojan izdanak svojih predaka; sa svoga puta nece
ni pomisliti da skrene, a sva iskugenja odbija¢e s takvom lako-
¢om, da ¢e se njemu samom ¢initi kao da ih nije ni imao.

Osnovnu i srednju Skolu svr$io je Tesla u Gospitu i Kar-
loveu. Skolske duznosti obavljao je savesno, a po svoj prilici
bez velikog napora, zahvaljujuéi svom odliénom i retkom pam-
¢enju, na kome se Skolska nastava i danas najvige osniva. Tada
je vet pofeo utiti jezike i savladivati osnove matematitkih
1 prirodnih nauka. Daleko #ivlji i daleko temeljniji rad poteo
je na univerzitetu u Gracu, na koji je dosao tek posto je otaj-
nim naporima jedva sklonio oca da ga ne da u bogosloviju, nego
da ga poslje na univerzitet. Istaknut kao najbolji matematiéar
i fizicar medu svojim drugovima, mladi Tesla je uvek bio ne samo
najobdareniji, nezo i najprilje#niji, najuporniji i najvredniji.
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Posto je 1880 god. poloZio ispit za inZinjera, i 1881 slusao
matematiku i fiziku u Pragu, stupio je iste godine u sluzbu kao
inZinjer kod Telefonskog drudtva u Pesti.

*Ozbiljni rad na univerzitetu nije mu doneo samo diplomu
sa sjajnim ocenama, nego i odlifno poznavanje tadanjeg stanja
taénih prirodnih nauka i njihovih metoda. Teslin duhnije mogao
posle skole da se zaustavi u svome snaznom zamahu, i on je bas
tada 1882, pre pedeset godina, u Pesti, kao mlad mzm]er udi-
nio svoje prvo veliko otkrice, otkrice obrtnog magnetskog
polja, na kome poéiva prenos elektri¢ne ener gije na daljinu i
cela danainja elektrotehnika. Da bi ga darovao coveCanstvu,
morao je oti¢i iz Peite, prvo u Pariz i Strasburg, a zatim preko
okeana u Ameriku.

U Americi je veliki idealista pao u jednu &isto materijali-
stiku sredinu, nepoverljivu prema velikim revolucionarnim
otkriéima, no zeljnu da iz sitnih pronalazaka izvlaéi $lo vece
koristi. Tako je mladi pronalazaé vise od godinu dana ikod
samog Edisona, u ¢ijim je laboratorijama bhio zaposlen, uzalud
trazio razumevanja za svoje veliko otkrice.

Napustivii Edisona, morao je da se prilagodi sredini, da
izvr$i ¢itav niz manjih pronalazaka — automatska Iuéna lampa
i drugo — da bi stekao potrebni kapital i kredit za ostvarenje
svoga velikog otkri¢éa, iz koga je potekao niz patenata u
kojima su dati bezbrojni pronalasci na osnovu kojih je stvorena
velika hidro-centrala na vodopadima Niagare, a odmah zatim
u jednom brzom zamahu ponikle su bezbrojne elektriéne cen-
trale u eelom svetu.

Ovaj uspeh doneo je slavnom pobedniku milijone dolara,
koje on baca na osnivanje novih laboratorija i na otkmvan]e
novih prirodnih tajni. Plod ovog rada od nekoliko godina bila
su bezbrojna nova otkriéa, koja pretstavljaju éitavn nauku i
tehniku visokih frekvencija i napona. Prve rezultate objavio
je 1891 god. u svom nauénom predavanju na Kolumbia-Uni-
verzitetu u Njujorku. To predavanje je izazvalo u nauci toliku
zainteresovanost, da su Tesli iz svih nau¢nih sredista u svetu
stizali pozivi da i pred njima odrii predavanje o svojim otkri
¢ima. Tada se resio da prede u Evropu. U Londonu i Parizu
1892 god. odriao je niz sjajnih predavanja pred prvim nauéni-
cima toga vremena.

Kao ni milijoni dolara pet godina ranije, tako ni svetska
slava sada, nisu mogli da zavedu Teslu sa puta kojim ga je vo-
dio njegov genije.

Vrativii se jo§ iste godine u Ameriku, nastavlja svoj rad.
Ubrzo se javljaju nova otkri¢a, na kojima pociva danasnja radio
tehnika. Ova nova istraZivanja trajala su vise od deset godina
i odvela su ga u Kolorado u zapadnoj Americi, gde je 1899 god.
podigao jednu ogromnu radio-stanicu i na njoj eksperimentalmo
isprobao svoj sistem beZi¢nog prenosa signala i Covecijeg glasa
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sa velikih daljina. Kome danas nije poznat znacaj radia, a koliko
ih znaju njegovog pravog tvo.ca? U udzbenicima i dnevnim
listovima oznatuju se kao tvorci radio-tehnike drugi, a to su
oni koji su mnogo docnije ovo veliko delo industrijski iskori-
siili i u pojedinostima neilo dopunili. Ali te dokazuje samo
da je trebalo nekoliko desetina godina dok svet sazii za Teslinu
migao.
*

Sedamdeset i Sest godina proziveo je Tesla desad, posio
je savladao dos’a slabi i u mladosti bolestima naklonjeni orga-
nizam; predrasude svoje porodice i bliske okoline; nenaklonost
i mnoge sitne neispravnosii ljudi s kojima je morao da radi;
ne;azumevanje dob:oname nih ali nepoverljivih; éitavu poplavu
zlata i zaglusnu slavu u celom obrazovanom svetu — a to je
bilo najopasnije, jer je najlakie moglo da ga zavede sa teskog
puta; i najzad, zavisi, koja je prvo pokufala da ga omalovazi,
potom da ga cutan]em_ baeci u zabo:av, poito se bocra o koristila
plodovima njegova rada. To sve savladati nije bilo lako. Za
¢oveka kome bi liéna korist ili slava bile jedini poistrekaé, to
bi bilo neizdrzljivo i dovelo bi gotovo svakog drugog tolike
puta do bekstva iz zivota. Time §lo je sve izdrzao, Tesla je do-
kazao da ideali koji su smisao njegova Zivota leze u necem iznad
litnih, mateiijalnih i mo.alnih interesa. .

Teslini ideali — pokretaci nisu nepoznati. Kad govori o
gvojim pronalasecima, — kao u ¢lanku u ,Ceniu.y Magazin®
za juni 1900 god. — uvek ih prefsiavlja kao op3ie vspehe, kao
prinos opiiem dob.u, kao dobil za celo fovedanscvo, a na prvom
mesiu za onaj deo Covecanstva koji pati i trpi. Svojom foplom
ljubavlju obuhvaia on sav ljudski 10d; pazljivo ispiiuje koja su
glavna zla §to truju Zivot, razmislja 1 "donosi nes. av njiva e enja
za borku proiivu njih. Samo tom ljubavlju moguéno je objasniti
kako je mogao za vise od pola veka samozabo avno prinositi
na Zrivu toliki tiud, tolike kapitale; sve svoje vieme pa i lictnu
siecu.

Mesto paienala, masina 1 predavanja Teslu daleko vernije
oc:iavaju njegove velike brige za sieéu celog tovecanstva, za
mir na zemlji i-blagostanje svih ljudi. Ogromne kapitale, mili-
jone dolare dobivene za ranije pronalaske ulagao je u nova istra-
zivanja i skupe eksperimente, uvek u islom cilju: zanemarujuéi
svoje licne inte.ese, sluZiti Covecansivu.

*

U drugim ¢lancima ovoga broja naéi ée se podiobnija oba-
vesitenja o celokupnom Teslinom nauénom i pronalazackom radu.
Ovim sastavom zeli se podvuéi ne genijalnost i opSti znataj
Teslina, rada po Covecansivo, nego neizmerna moralna veli¢ina
njegovog karakie.a, u kome su u najpunijoj meri izrazene naj-
lepse odlike nae 1ase, koja se Teslom pred celim sveiom dici
vite nego i jednim od velikih sinova svojih. Nesalomljiva iz-
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drzljivost u radu, neskretanje sa postavljenog cilja, neizmerne
#rive da se na neprokréenorn i za druge neprohodnom putu istiaje,
moralne su odlike naSeg velikog zemljaka. Po njima on stoji
na prvom mestu medu onima na koje dobroname.ni vaspiiaé
mo#e ukazali svakom ko #eli da mu zivot bude lepsi, korisniji
i boiji. Svojim primerom pruzio je Nikola Tesla buduéim na.a-
Stajima dar nista manji od svog neocenjivog poklona u otkri¢ima
prirodnih tajni i oruda u borbi za poboljsanje zivotaipodizanje
opsteg blagostanja.
Prof. NIKOLA T. PETROVIC

HUKOJIA TECJIA

Buorpadu n manermpuuapm Apuerorena xamy, jia je MBI I-
pamMja yOpPaBO OHJA MOYena Kaja ce pojuo Bednki {unocod nz
Crarupe. Hemmo camano ToMe Momemo u Mi ci000gHO pehn, jep
y caBpeMenoj TEXHNIW HANPaBibeH je WHOBCHN ROPaK TEK OHIA
way je Huwona Tecia gao penteme npobiaema 00pTHOT MarHeTCLOT
[H0Jpa T TUME OMOTYLUO HPEHOC eTeKTPIYHe eHePTU]e HA BeJNKNM
jlalbuHaMa. :

Ha nan 10 jyaa 1856, y Jluku, y manenom ceny Cvmmany,
wox Tocnuha, sanrpano je Cynue wa Merory. Pymenm spanm me
TOBH Hajlaldln Cy U NPeTuBanyu ce usHaj Operosa cupoMamiHOT cenia
n 06janbUBaI Cy YOBETAHCTBY JI0/1ABAK Ha CRET jeHOTA JeHm)a.
Vnpaso Taja, y Kyhn mpaBociaaBHOr CPICKOT CBEITEHNMKA, IONA
Munyruna, 3aIIaKagio je Mymko 4ejo. Jegan HOB rpahannn cena,
VIAPHBIINL 4eI0M Y 3eMBY, JABBAO je CBO] [0TA38K HA CBET. Buie
_Cy HeBWUBUBO YJeraje W naneraie n3 Kyhe ckpommora caemire-
mpuka poHocehn HOBajamju cBOje mapose.

To je 6no Huxona Tecna, koju je mocrao Juka 1 MOHOC HAMera
Hapoja.

V cupomammon ceay, y kyhu cpojux pojnremba Tecsia je pacrao
yuehu ce n mocmarpajyhu sRUBOT I CBET OKO cebe. Hemro Beamko
11 HEMUPHO ¥ H-eMY POHIJIO T je CBe BHIIe J{a Pajiil, Y9I I PAasMUILba.
PajoM 1 yderseM CBe BUIIE je MPOMUPUBAO KPYT CBOTA CAZHAMLA.
Vaasehn moerynno y rtemie mpofiaeme, Huje ryome Bepy y cebe.
Ocehao je memckasany pajocr nponmayhu y rajue npupoje. Cam
BeJIN, J1a Gy MY Taju Ha mamer, Ay0OKO y ¢BecTu ypesaHu Tereosn
eraxopn ua Qayera u ga ux jJe nmoHaBmbao y cebu, Hamr oHa Kaj
MY Ce JaBIIO OTKPOBEHe:

,Cynie nammde, JOK JAaH yMupe,
% N upe pgabe, HOBU MUBOT CTBAPA......
AxX, mTo HeMaM RpWia, ma Ja ce paimmpe,

. Jla 3a 1M JeTuM H3HaJ| 3eMHor mapal......

Viap je HAUIG0 MCKPY Y KaMeHy M BeJUEN MeCHHK TAKO Ipo-
Gyauo je U Hagaxmyo rexnuja.
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Wy jexnom tpenyrry sacmjasna je mucao. On je carnenao jo
AHA y TPUPOAY CTBAPU U HANIAO PemIer:e PolIeMa Koju ¢y ra My-
aunu. Morop ca HamsMenwmdHOM crpyjom OKperao ce mpey ImLnM
¥ 00pTHOM MarHeTHOM II0/bY H OH Ia HAI[PTA0 Ha necry, Oam kao it
ApxuMejiec nIpe TOJMKO BEKOBA cBoje Kpyrose. Om je Ha mpmamMa
MUCTH Caj IOMIA0 1 Jake, 3a CYHLEM, WBHAJ[ 3eMHOTa IIApa, Kao
i Dayer, u oflereo je Hamy Maly semby, 11 ypoHmo ¥y manexe
HHTpAacTe/apHe MPOCTOpe, I BUAEO OKOM TeHHja IITO ¢e ¢Be 3GmBA
H3a TAajaHCTBEHe 3aBece ROJy je npupoja mocrasmaa msMely cefe i
oxa OOMTHNX CMPTHUX, I M3a Te BaBece oYapao Ham je OesRudHy
renerpagujy n renedonujy. Jep, mro je remuje ? Omnaj, xoju y jes-
HOM CBETJIOM TPEHYTKY HHCOMpaNTje, MHTYUTHBHO CAa3HA, BUJIN,

yBpeba, Tajny mpupoge Koja ce mpex HmhMe PasoTKpMBa CBa, Y
€BOJ CB0J0) BENMYAHCTBEHOCTH. _ -

2 amy, pa je Ibyrn rommko Gmo yexuhenm, wam ce pagysom
ysepuo y raunocr Kenneposux saxona, ga on yexuhema nuje mo-
Ta0 USBPIINTH Kpajime padyHcKe omepanije, HO je 0CTABUO npu-
CYTHOME IpujaTelby Ja OH TO JOBpHH. Y TOM yexuhewy, on je
BHJIEO Kpy#eme mianera oko Cynma m erao je yausmen npej se-
JUMAHCTBEHOIhY NPH30Pa KOJU €@ OANIrPaBa0 LpPejT merosuM jy-
xopamM ounMa. Hmmra mama nmje Guia pagoer Tecnuma, xaja je
Hajsajl, IOCIe [yrOTa TPAKerHAd W PasMUINLbArha, HAIIAO, y demy
Jdesn  rajHa mpoieMa MOTOpa HAUSMEHMYHe crpyje. I axo je
®pauxnun oreo nedy mymy, Tecra je yuunno sume, on je mymava
Il TPOMOBUMA, Kao 3eBC, 3A0KPYMUBIIN cele, OCBETANO TMHHY
0 K0j0j je JbyAcKH POR HeMohHO rMusao m mmmao rpamehu manas
¥ cBeraoCT ueTHMHe M mocrawma. Masome meury ms Cmmmbana cmn-
10BasI0 ce HeGo 1 jomr Ha poliemy memy je Guio mocyleno, na mou-
HIje, Kao 3pe0 Y0Bew, Bariefa y TajHe npnpote u OTEpuBajyhu ux
Jia MBBPIIN BEJAUKRY PEBONYIM]Yy ¥ 001acTH IVXOBHE 1 MarepujanHe
RYJATYype. :

Huamajyhu ce merosom rennjy, ¢ npasom Jé Perao Benmkm
Hemaq Patenay, y csome npeaBamy o Tecimr, oppsanon jomr 1912
roqmae: Hajg 6nm Tecwma sarpamuo ga My ce
BpaTH HaTpar ¢cBe OHO ImMTO je Jao gaHall
BO] HAmMO] KYATYPH M NHUBUJIHWBAI nj mu,
momMpagumaa 6m ce cBerdOCcT, mpecrao Om
CBaKH pPajg KOJHM Ce BPIIN HpeHAMAameM
eHepruje y fabUHY, CTAXU OU eleKTpHIHU
BOBOBM M TpaMBaju, npecraxe 6um ga pajge
padbpunre u MANHOBH, YROUYHMO 6u ce CKOpO
Jie0 TNpPpHBPERHN, CONMJATHHM N KYJATYpHD
MUBOT X 90BEYaHCTBO OUM c¢e BparTruao mHaj-
8aj, y Pperpec, y BapBaperBO-

I 70 je mernma. Amu mu hemo ocrasuru Texmmuapuma, 1a Ha
APYTOM MECTY y OBOM JacOmuCy OCMOTDe H OIeHE ILer0oBe Bacayre
€a 9YHCTO Cpr‘IHOI‘ OTajaﬂHIﬂTa u ca riejmoira IIPpaRTHYHEe IIPpUMeHe
I-ETOBIX TeHMjannux uwsnagasara. OmHo, mTo oBOM OPHIIKOM X0°
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hemo oBuM-uzamkoM na mcraxmemo u Haraacumo, To je Teema kao
TeHH]e HamleTa pPOgA, HAaImIe KPBI 1 HaNier jesuna,
1o je Huxona Tecna rao mam HPETCTaBHMK Yy OHO] ¢jajHO] maejajm
Brammha ma nefy, Ha KoMe fopase BelumKN IYXOBH CBUX Hapoja
I CBUX BEROBA, KOJH CY Ce ICIe]N Ha HAajBHIIe BPXOBe BYJICKE
MICIH 1 BOJIE YOBEYAHCTBO.

Ham napoxy mu y npouwiocru nu Y GamammocTu Huje 010 cu-
POMAIIAH BeTURNM JbYAUMA T BeJAUKUM JIyXoBuma. 11 aKo0, 0 UCTO-
pHUjCcrOj cynounm puje jao y obmacru MarepiujaiHe KyIrype oHAaj
AOTIPHHOG KOJU Ce ¢ HPABOM MOTA0 OYEKMBATI O] HeroBOra Tenija,
OH je y ofaactu yxosue KYJATYpe ¢Tao HAnopemo ca 0eTaqnM BeJIi-
RUM 11 CTAPUM eBPOTICKUM HaPOJUMA CROJIM Pylhepom Bomxosuhewm,
esojuv Kapahopljen, theromem, Memrrposuhem u Tecaom, roju
HITHE 9aCT HAIIEeM HAPOAY ¥ APYIITEY BeIHKIX 1 KyATYPHIX HapojA.

Bor je npexo csojnx usdpannxa HITEAPO MBIHI0 CBOj DJATOCIOB
Ha HAW HAPOX, 1 3aT0 MH, Aanac, ciapehu jemam jarym Yy orepu-
huma mamera remnja, ysHocuMo xparxy Bory m mosumo ra,
Ald MOJApN jOIN JIyT U KPelmaK KUBOT HALIeM BEMLAKY ¥ JaJIero]
AMepunu, ma UKy U momoe mamera Hapoja, Ha pagoer u cpehy
IEI0Ta YOBEUAHCTRA.

MWIVTUH BYJAIUHOBUE,
casetnur T. r. omemema Mum. caotpahaja.

NIKOLA TESLA

POVODOM 50-GODISNJICE OTKRICGA OBRTNOG MAGNETSKOG PO-
LJA T 40 GODISNJICE POSTAVLIANJA OSNOVA TEHNIKE VISOKIH
FREKVENCIJA 1 RADIOTEHNIKE

Ove godine navrilo se ravno 50 godina od kako je na¥ veliki
sunarodnik Nikola Tesla dolao do epohalnog otkriéa obrtnog
magnetskog polja, éime je stvorio temelje danasnje elektrotehnike

jake struje, a isto tako navrgilo se 40 godina, od kako je Tesla u
nauénom svetu objavio detaljne rezultate svojih istraZivanja
na polju struja visokih frekvencija i njihove primene za stvaranje
danadnje radiotehnike.

Tim povodom iziila je u Betu na nematkom jedna opgirna
knjiga o Tesli- i njegovim radovima sa cil jem da se u nauci ukaZe
na veliki znacaj Teslinih otkri¢a i pronalazaka za razvitak nauke
i tehnike i da se utvrdi §ta sve ovetanstvo duguje ovom nafem
velikanu, a preko njega i njegovih dela na%em narodu. Pisac knjige
je nad inZinjer g. S. Bokgan. :

Ova knjiga je doila ba§ u pravo vreme. Pedeset godina nesrav-
njivog razvitka elektrotehnikei éetrdeset godina isto tako rapidnog
i plodnog razvitka radiotehnike daju nam povoda da se upitamo,
ko je stvorio osnove svega toga i tija je zasluga da se doilo do
danaSnjeg ogromnog napretka. Ovaj veliki period vremena bio je
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dovoljan, da se na polju materijalne kulture dode do ranije neslu-
éenog progresa, ali je isto tako bio dovoljan da se zaboravi istina
i da se u svetu pre¢ute pravi stvaraoci, a da se odaju priznanja
i zasluge onima, koji su vetom reklamom znali svojeime daistaknu
i ako njihov rad sa samim stvaranjem u stvari 1 nema nikakve
veze. Jer i ako je Teslino ime u celom svetu poznato ipak su drugi
znali da se koriste njegovim radom i da iskoriste rezultate njegovog
stvaranja, tako da se do sada i u najuzem krugu struénjaka nije
dovoljno znalo ¥ta je Tesla sve stvorio, niti se u struénim caso-
pisima i knjigama vodilo o tome dovoljno ratuna.

Syakom, ko &ita danainju radioliteraturu i ko prelistava
utbenike i ¢asopise na polju radiotehnike, poznato je da ¢e tu
jedva i naéi ime Nikole Tesle. Markoni, Braun, Poulsen i mnogi
drugi vaze danas kao tvorei beZiéne telegrafijei radiotehnike, dok o
Tesli gotovo ni pomena nema. Na polju elektrotehnike jake struje
stoji sa Teslinim imenom nesto bolje, ali se 1 tu pored njega spo-
minju kao njemu ravnopravni pronalazati Ferraris, Dolivo-Dobro-
wolsky 1 drugi.

Ovo stanje stvari lako mozemo razumeti ako se malo detalj-
nije pozabhavimo pitanjem ¥ta znace i pretstavljaju dana$nja elek-
trotehnika jake struje i radiotehnika za op3ti progres.

Moderna elektrotehnika jake struje okarakterisana je danas-
njim sistemom proizvodenja, prenosa, raspodele i iskoristenja
elektriéne energije za sve njene prakticne primene. Ovaj sistem
jeste polifazni sistem naizmenitnih struja, koji je u celom svetu
u igkljuéivoj upotrebi i koji se svakim danom sve vife razvija i
iskoriSéuje. Ovaj sistem je ormoguéio da se za poslednjih 40 godina
u celom svetu izgrade bezbrojne elektriéne centrale, da se dotle
neupotrebljene vodene snage iskoriste u velikim hidrocentralama
za proizvodenje ogromnih kolitina jeftine elektritne energije, da
se stotine hiljada konjskih snaga prenose na stotine kilometara
i da se ¢itave pokrajine i drzave poveZu ténkim bakarnim Zicama,
koje prenose energiju sa mesta proizvodnje na mesto potrosnje.
Ovaj sistem je omoguéio — a samo je on to u stanju, jer sa drugim
gistemom to nije moguée — da se strujom iz velikih kaloriémih i
hidrocentrala osvetle kako veliki gradovi tako i mala sela i naseo-
bine, da se elektritna energija uvede u radionice, fabrike, elek-
tritne zeleznice, poljoprivredu, elektromedicinu, elektrometalur-
giju i iskoristi za sve industrijske, privatne i javne svrhe. Drugim
retima ovaj je sistem natinio od elektrotehnike ono 5to je ona
danas. A kao $to na svakom koraku vidimo, ovako stanje elektro-
tehnike satinjava znatan deo danadnje civilizacije i materijalne
kulture, jer je ona izazvala i omoguéila nagli razvitak industrije
i gradova u svetu. Gdegod je u radionicama i fabrikama uveden
elektritan pogon, svugde je 1zazvao racionalizaciju rada i radnih
metoda, pojeftinio proizvodnju, skratio radno vreme, i podigao
kulturni nivo radnika i proizvodata. Gdegod je elektriéna energija
iskoridtena za osvetljenje gradova i naselja svugde je dolazio opiti
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progres na raznim poljima ¢oveéje delatnosti. Prema tome razum-
Jivo je da se svaka nacija otima da dokaze da su njeni sinovi do-
prineli da se ovako veliko delo kulture stvori. Zato se otimaju
Talijani za Ferrarisa, Nemeci za Dolivo-Dobrowolskog i za druge
i otud i u struénoj literaturi netainosti i protivrecnosti.

Sli¢no stoji i sa radiotehnikom. Nagli razvitak radiofonije za
poslednjih deset godina popularisao je radiotehniku i u najsirim
krugovima nestruénjaka tako da je-danas znafaj radia svakom
poznat. U toliko je veéa borba oko pitanja ko je duhovni tvorac
ovog velikog dela danainje kulture. U celom svetu se zna za Mar-
konija; Nemei pak pripisuju sa nauénog stanovista glavne zasluge
Hertzu, a sa tehnitkog pored Markonija istitu kao njemu ravno-
pravne Brauna, Slaby-ja, Wiena i Arka, Francuzi slave Branly-ja
itd., do€im o delima nateg Tesle dosada ni mi sami nismo vodili
ratuna, iako je stvarna istina, da Je radiotehnika u prvom redu
Teslino delo. Na¥ nacionalni interes kategori‘no zahteva da se
Teslinim delima pribavi popularnost i priznanje koje im pripada
i mi éemo ovde ukratko izloziti pregled Teslinog stvaranja i njegov
znataj za dalji razvitak.

Nikola Tesla se rodio u nagoj krinoj Lici pre 76 godina (10
Jjula 1856) u selu Smiljanu, -gde mu je tada otac hio pravoslavni
sveStenik. Srednju §kolu je izuéio u Gospiéu i Karloveu, a visoku
tehnitku 8kolu zavriio je kao odli¢an dak u Grazu 1880. Kao svrien
inZinjer proveo je u Pragu na univerzitetu jednu godinu, gde je
proutavao fiziku i matematiku. Svoju inZinjersku karijeru otpo-
ceo je 1882 godine u Budimpeiti, gde je iste godine dotao do veli-
kog otkri¢a obrtnog magnetskog polja. Tesla je vet kao dak u
Grazu godinama bio zauzet reienjem problema prenosa elektritne
energije na daljinu, tada glavnog problema elektrotehnike, kojim
su se bavili svi istaknuti elektrotehni¢ari. Ceo struéni svet, posle
mnogih neuspelih pokugaja da se ovaj za elektrotehniku i industrjiu
Zivotni problem redi, stajao je tada na stanoviitu da je problem
prakti¢no nerefivi da u nauei i tehnici nema sretstava da se ovako
veliko delo ostvari. U toliko intenzivnije bila je Teslina pronala-
zatka fantazija zauzeta refenjem ovog problema, kome je Tesla
bio posvetio sve svoje budne ¢asove i duhovne sposohnosti. Veliko
otkriée doslo je dakle kao rezultat dugogodiinjeg razmifljanja i
‘prirodno je izazvalo u njemu ogromno odusevljenje. U svome duhu
video je danadnji razvitak elektrotehnike i koristi, koje je to ot-
kriée imalo da donese celom svetu, gonile su ga da ode u Pariz, a
odatle u Ameriku, da tamo privede svoje velike ideje u delo,
Prakti¢no ostvarenje Teslinih ideja nailo je medutim i u Americi,
zemlji neograni¢enih moguénosti, na vebe prepreke nego $to je to
Tesla mogao predvideti. Pune tri godine (1884—1887) morao je
Tesla da se bavi sitnijim pronalascima dok mu nije poslo za rukom
da stvori potreban kapital, koji je omoguéio da 1887 godine pri-
javi ¢itav niz patenata, u kojima je opisao refenje velikog pro-
blema prenosa elektritne energije. Rezultat ovih fundamentalnih
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i docnijih patenata (svega vie od 40) bila je ¢itava revolucija w
olektrotehnici. Prvo veliko praktiéno delo bila je ogromna hidro-
centrala na vodopadima Niagare, koja je izradena po Teslinom
sistemu veé 1896 godine za kapacitet od 15.000 k. s. a koja danas
raspolaze sa vise od milion konjskih snaga i reprezentuje vrednost
od vige miliardi dinara. Dalji rezultat bilo je generalno uvodenje
Teslinog polivaznog sistema u celom svetu i sprovodenje univer-
salne elektrifikaeije celog kulturnog sveta na osnovi Teslinog sistema
proizvodnje, prenosa, raspodele 1 iskori$¢enja elektriéne energije.

Tesla je dakle tvorac ovog ogromnog dela moderne kulture.
On je kroz desetogodi¥nju besprimernu borbu svojim velikim
genijem stvorio dana¥nju elektrotehniku jake struje, dakle delo
koje su pre njega svi pozvani i priznati struénjaci, kao Edison,
Lord Kelvin, Marcel Deprez i drugi oglasili kao nemogude. Teslin
genije stvorio je nov put, kojim elektrotehnika danas ide i kojim
‘e kroz bududa stole¢a iéi. Na ovako delo naseg sunarodnika, koje
¢a samim sobom stavlja u red najsjajnijih duhova sveta i najvetih
dobrotvora ovetanstya, moramo biti ponositii nacionalna duznost
nam nalaZe da izidemo iz svoje skromnosti i javno celom svetu
kazemo: ovo je delo jednog Jugoslovena, nama duguje celo cove-
tanstvo za dana&nji progres, koji je preporodio i materijalno i kul-
turno celo ¢ovecanstvo za nepunih pedeset godina modernog raz-
vitka elektrotehnike. A kako stoji stvar sa Ferrarisom, Dolivo-
Dobrowolskym i drugima? Tu nam knjiga g. Bok#ana daje po-
{rehno obaveitenje. Talijanski profesor Ferraris bavio se takode
¢itav niz godina refenjem problema premosa elektriéne energije
i 1888 objavio je jeno mnaucno predavanje o svojim rezultatima.
Njegovi rezultati medutim potpuno su negativni. On u svome pre-
davanju izrikom kaze da se problem ne moze refiti i da je svaki
dalji rad u tome praveu uzaludan, jer i eksperimenti, koje je on
izveo i teorija, koju je izradio dokazuju njegove apriori-zakljutke,
da je refenje problema pomoéu naizmenitnih struja praktictno ne-
moguéa stvar. Kada je medutim Tesla u Americi postigao potpun
uspeh javlja se i Ferraris i {razi da se i njemu priznaju zasluge za
ovo delo i strutna literatura ga delimiéno prihvaca, jer mnogima
nije i&lo u ratun da se veliko delo veze samo za Teslino ime. Dolivo-
Dobrowolsky i drugi znali su delimi¢no da iskoriste simpatije
strutne Titerature svoje nacije na taj nafin, 8to su u Evropi prvi
poceli sa prakti¢nom primenom Teslinog sistema, ¢ime su stekli
za svoj narod i industriju velike zasluge, §to im je neopravdanim
priznanjem nauke i struéne literature njihove nacije bogato na-
gradeno. U koliko je jedno delo za industriju i tehniku vazni je u
toliko je borba za prioritet ZeSca i u toliko je pristrasnost strutne
literature kod raznih naroda veéa. Vremenom mora istina izi¢i na
videlo ali je u toliko vise potrebno da se za nju borimo, u koliko
je veéi Sovinizam, koji nam se suprotstavlja.

Tesla se nije zaustavio na ovom delu. Cim je delo bilo teliko
razradeno da je njegova prakticna primena bila jedino pitanje

tehnike i kapitala, prepustio je drugima da se njime bave. Sam se je
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medutim posvetio novim problemima. Tako ga ve¢ 1891 vidimo
da radi na novim istrazivanjima, kojima otkriva nove tajne elek-
triciteta. Te godine drZi nauéno predavanje na Columbia-Univerzi-
tetu u Njujorku o elektri¢noj struji visokih frekvencija, koju je u
svojim ispitivanjima iz protekle dve godine pronasao. Ispitivajuéi
za nauku vazne fenomene ovih novih strujai proutavajuéi moguéno-
sti proizvodnje visokih napona, potrebnih za ekonomno refenje
prenosa velikih koli¢ina energije na daljinu, do¥ao je do struja
visokih frekvencija i napona, koje se u nauci nazivaju Tesline
struje. Sa ovim strujama i njihovim izvanrednim osobinama
pobudio je u nauei ogromno interesovanje, tako da je od raznih
akademija nauka i nauc¢nih druitava u Evropi dobio pozive da
odrzi eksperimentalna predavanja o svojim istraZivanjima. Oda-
zivajuéi se ovim pozivima dosao je Tesla 1892 u Evropu, gde je
februara 1892, dakle pre 40 godina, odr#ao dva predavanja u Lon-
donu i to pred engleskom akademijom nauka i pred udruzenjem
engleskih elektroinZinjera, i marta iste godine u Parizu pred fran-
cuskim drustvom fizike. U tima predavanjima izneo je Tesla
osnove nove tehnike visokih frekvencija i postavio je temelje
radiotehnike, izlaZu¢i svoj sistem beZiénog prenosa signala pomoéu
svojih visokofrekventnih struja. Tesla je u tim predavanjima
izneo osnovni plan radiotehnike, koji i na otpremnoj i na prijemnoj
radiostanici predvida po dva strujna kruga za visokofrekventne
struje, po jedan zatvoreni po jedan otvoren sa antenom i zemljom.
Isto tako predvida Tesla u tom planu aparate za regulisanje
talasne duzine i objadnjava kako je moguée ostvariti rezonaneciju
izmedu pojedinih krugova promenljivim kapacitetom pokretnih
kondenzatora i promenom samoindukeija kalema. Razvijajuéi
ovaj svoj plan postigao je Tesla iduéih godina velike praktiéne
rezultate. Veé iduée 1893 godine sagradio je u svojoj laboratoriji
nekoliko vrsta automata, koji su beziéno pokretani a 1897 godine
postavio je svoje radiostanice kod Njujorka, pomoéu kojih je pre-
nosio signale bez Zica na daljine od 351 vi¥e kilometara i na moru
upravljao kretanjem jedne lade bez zica. 1899 postavio je u Kolo-
radu u Zapadnoj Americi veliku radiostanicu, koja je na daljinama
od preko 1000 km sluzila za radiotelegrafske i radiofonske eksperi-
mente. Ovaj Teslin nauéni rad omoguéio je radioindustriju, koja
se tek posle nekoliko godina razvila. Markoni i drugi i&li su polako
Teslinim stopama i oslanjajuéi se na moénu industriju Engleske i
Nemacke uspeli su da se Teslini radovi pre¢ute, da se Tesla izoluje
a da se njegovi rezultati veZu za njihovo ime. I ovde nam knjiga
g. Boksana pruza opiirne dokaze o tome, da je radiotehnika isklju-
¢ivo Teslino delo uistoj meri kao §to jei tehnika visokih frekvencija,
koja danas pretstavlja, isto tako kao i radiotehnika, ogromno polje
rada i nauCnog ispitivanja, do¢im pre Tesle nije ni postojala.

Na nasim je strutnjacima da podu za primzrom g. Bokdana i
da svom energijom porade na tome da se Tesli prizna ono §to mu
pripada i da u stranom svetu izvojuju pobedu istini i time istaknu
zasluge naseg naroda na stvaranju ovih velikih polja naukei tehnike.

—_—
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OLIEHE 11 TTPUKA3MU — LITERATURBERICHTE

Anlisslich des 50 jéhrigen Jubildums der Entdeckung des
Drehfeldes sowie des 40 jdhrigen der Erfindung der Grundlagen
der Radiotechnik seitens Nikola Tesla ist in diesem Jahre in Wien
beim Deutschen Verlag fiir Jugend und Volk ein umfangreiches
Werk unter dem Titel: ,Nikola Tesla und sein Werk
und die Entwicklung der Elektrotechnik, der
Hochirequenz und Hochspannungstechnik und
der Radiotechnik® von Dipl. Ing. Slavko Bok#an mit
einem Geleitwort von Prof. Dr. F. Kiebitz, erschienen.

Da dieses Buch auf mehr als 360 Seiten grossen Formats Teslas
geniale Pionierarbeit behandelt so wollen wir hier auf dieses Buch
besonders hinweisen und nachstehend das Geleitwort des Univ.
Prof. Dr. Kiebitz sowie das Vorwort des Verfassers bringen und
anschliessend daran einige Besprechungen des Buches in der Ori-
ginalsprache.

GELEITWORT VON PROF. DR. KIEBITZ:

Zum Geleit. — Nikola Teslas Weltruhm beruht auf den Er-
findungen, die er im letzten Jahrzehnt des vergangenen Jahrhun-
derts gemacht hat. Sie liegen auf elektrotechnischem Gebiet, im
besonderen auf dem Gebiet der langsamen und der hochfrequenten
Wechselstrome, und sind aus einer reich gesegneten Forscharbeit
hervorgegangen. Seitdem hat sich eine méchtige und vielseitige
Weechselstromindustrie entwickelt, die noch heute im Wachsen
begriffen ist. Teslas Name wird aber im Zusammenhang mit dieser
Industrie immer seltener genannt, obgleich es nicht unbekannt ist,
dass er am Ausbau der Grundlagen der Elektrotechnik hervor-
ragend beteiligt ist.
~ Sein Landsmann S. Bokfan hat in dem vorliegenden Buche
eine Fiille von interessantem Originalmaterial iiber Teslas Lebens-
arbeit zusammengestellt und im Rahmen der Gesamtentwicklung
der Elektrotechnik historisch kritisch besprochen, so dass das Buch
willkommene Gelegenheit bietet, in das Schaffen eines genialen
Pioniers der Elektrotechnik anregenden Einblick zu nehmen.

Nicht selten ist die Frage laut geworden, warum Tesla bei der
modernen kommerziellen Auswertung der Elektrotechnik nicht die
Rolle spielt, die man hach seinen unbestrittenen erfinderischen
Grosstaten erwarten sollte; je nach ihrer Einstellung urteilen die
Fachleute verschieden iiher die Enttduschungen, die Tesla nicht
erspart geblieben sind. Fiir mich liegt es nahe, fiir das Gebiet der
drahtlosen Telegraphie auf die mannigfaltigen Wandlungen hin-
zuweisen, die unsere Anschauungen im Laufe der Zeit durchge-
macht haben. Schon die Auffassung der Hertzschen Wellen hat
sich gedndert, und zwar in einem Sinne, der fir die Wiirdigung
von Teslas Verdiensten um die drahtlose Telegraphie nicht giinstig
gewesen ist. i
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Urspriinglich nannte man Hertzsche Wellen nur solche Wellen,
wie sie Hertz selbst benutzt hatte,also Wellen, die ungefdhr 1 m
lang waren. Von diesen unterscheiden sich die langen Wellen der
drahtlosen Telegraphie in mancher Hinsicht. Sie breiten sich nicht
so0 geradlinig aus wie die eigentlichen Hertzschen Wellen und spie-
len sich auch nicht im freien Raume ah, sondern an der Oberfldche
der Erde. Ob die Beschreibung der drahtlosen Energielibertragung
mit Hertzschen Wellen moglich ist, war darum zunédchst zum min-
desten problematisch; und es ist wahrscheinlich, dass Tesla gar
nicht verstanden worden wire, wenn er in den neunziger Jahren
seine Ergebnisse durch Hertzsche Wellen erkldrt hétte.

Erst um die Jahrhundertwende gelang Max Abraham der
Nachweis, dass die Wellen, die ein geerdeter, hochfrequent erregter
Sendedraht ausstrahlt, mit denselben Gleichungen berechnet wer-
den konnen wie die eigentlichen Hertzschen Wellen; nur zwei Kin-
schrankungen sind dabei zu machen: Erstens darl die Erde keinen
elektrischen Widerstand aufweisen, und zweitens muss sie eben
sein. Obgleich diese Bedingungen in der Wirklichkeit nur zum Teil
erfiillt sind, hat man seitdem die Wellen der drahtlodsen Telegraphie
mit Hertzschen Wellen identiliziert; ja, die drahtlosen Wellen

" werden sogar gelegentlich mit Lichtwellen verwechselt.

Marconi hat urspriinglich mit den kurzen Hertzschen Wellen
gearbeitet, die ein Righischer Oscillator ausstrahlt. Als er nach
dem Vorgang von Tesla zum Gebrauch langer Wellen iberging,
durfte er unbedenklich seine Ausbreitungsvorgénge als Hertzsche
Wellen bezeichnen, und damit war erst das richtige Gewand fiir die
drahtlose Telegraphie gefunden.

Die vorliegende Beschreibung von Teslas Wirken und Schaffne
diirfte zahlreiche Anregungen fiir jeden bieten, der iiber die weit-
gehend spezialisierte Alltagsarbeit der Elektrotechnik hinaus den
allgemeinen Fortschritt im Auge hat, und damit moge sie nicht
nur der historischen Gerechtigkeit, sondern auch der weiteren
Forderung der Elektrotechnik dienen.

Berlin-Steglitz, 5 Marz 1932.

FRANZ KIEBITZ

VORWORT DES VERFASSERS

Den verflossenen vier Jahrzehnten haben auf dem Gebiete der
Elektrotechnik das Drehstromsystem, die Drehstromkraftiiber-
tragung und der Induktionsmotor das Geprage gegeben. Unzihlige
{Uberlandzentralen sind in dieser Zeit in der ganzen Welt errichtet
worden, viele Millionen von Pferdestirken wurden bis jetzt aus
Wasserkridften gewonnen und immer michtiger breitet sich die
Entwicklung in dieser Richtung aus. Elektrische Energieiibertra-
gung auf grosse Entfernungen ist in kurzer Zeit ein méchtiger Fak-
tor der Elektrizitatswirtschaft sowie ‘der modernen Technik und
der heutigen Zivilisation geworden. Die Grundlage fiir diese Ent-
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wicklung ist im Jahre 1882, also vor rund fiinfzig Jahren, von
Nikola Tesla durch seine Entdeckung des Drehfeldes gelegt worden.
Auf dieser epochalen Entdeckung fussend, hat Nikola Tesla selbst
in einer iiber zehn Jahre wihrenden zihen Forscherarheit zahlreiche
Einzelerfindungen und Entdeckungen gemacht, die, mit seinen
Entdeckungen auf dem Gebiete der Hochspannungstechnik zu-
sammen in mehr als vierzig Patenten niedergelegt, die Grundlagen
fiir das grosse Gehédude der heutigen Starkstromtechnik geschaffen
haben.

Anschliessendh an diese seine Arbeiten hat Tesla 1890 seine
Hochfrequenzgeneratoren und 1891 seine Hochfrequenztransior-
matoren entwickelt, aus denen er in weiteren Jahren die Grund-
lagen der Hochfrequenztechnik und der Hochfrequenzforschungen
geschaffen hat. Sein beriihmter Vortrag im Columbia College vor
dem American Institute of Electrical Enginners vom 20. Mai 1891
war von wissenschaftlichen Versuchen begleitet, die sowohl fiir
die Physik als auch fiir die Elektrotechnik die Erdfinung eines
neuen, ungemein fruchtbaren Forschungsgebietes bedeuteten.
Diesem Vortrag folgte 1892, also vor rund vierzig Jahren, der
zweite Vortrag in London und Paris vor der Royal Institution,
vor der Institution of Electrical Engineers und vor der Sogiété
International des Electriciens und der Société Francaise de
Physique. Im Jahre 1893 hielt Tesla vor dem Franklin Institute
in Philadelphia und vor der National Electric Light Association in
St. Louis einen dritten Vortrag, dem in spiteren Jahren neue
folgten.

Alle diese Vortrége sind von epochaler Bedeutung. Sie waren
sowohl fiir die Wissenschaft als auch fiir die Technik eine Offen-
barung. Neue wissenschaftliche Begriffe, neue technische Mittel
und ungeheure Entwicklungsmoglichkeiten waren in ilinen ent-
halten und der Welt gegeben. Hochfrequenzstriome, der Tesla-
transformator, Teslastrome, Hochfrequenzoszillatoren, gekoppelte
Schwingungskreise, auf Resonanz abgestimmte Schwingungskreise,
die Grundlagen der Radiotechnik nebst Antenne und Erdleitung,
die Anwendung der Hochfrequenzstrome in der Elektromedizin,
fiir Ozon-, Luftstickstoff- und Stahlerzeugung, fiir ékonomische
Lichterzeugung und fiir mehrfache andere Zwecke, und viele
weitere wissenschaftliche Gedanken waren in diesen Vortrigen
ausfiihrlich besprochen und experimentell erhirtet.

Diesen Vortrdgen folgten wiederum mehr als vierzig grund-
legende Patente auf den Gebieten der Hochfrequenz- und der
Radiotechnik, welche verschiedenste in den Vortrigen angedeutete
und auch neue Gedanken und Ideen in technisch und praktisch
realisierbare Formen umwandelten.

Dieser genialen Pionierarbeit des grossen Forschers und Ent-
deckers ist bis jetzt weder in der Wissenschaft noch in der Technik
diejenige Anerkennung zuteil geworden, die ihr gebiihrt. Die Tat-
sache, dass heuer das fiinfzigste Jahr sich vollendet, seit Tesla das
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Drehfeld entdeckt hat, und dass nunmehr genau vierzig Jahre
vergangen sind, seit Tesla in seinem Vortrag vor der Royal Insti-
tution in London eine ausfiihrliche Darstellung seiner Hochfre-
quenzforschungen gegeben und die Grundlagen der Radiotechnik
gelegt hat, haben dem Verfasser einen besonderen Anlass geboten, in
diesem Buch dasjenige aus den wissenschaftlichen Forschungen
Teslas vorzubringen und im Rahmen der Entwicklung der Elektro-
technik, der Hochfrequenz- und Hochspannungstechnik und dep
Radiotechnik historisch-kritisch zu beleuchten, was er fiir die Ent-
wicklung dieser Gebiete als grundlegend und bahnbrechend ansieht,

Dem Verfasser war es nicht moglich, auf alle Dokumente und
Einzelheiten ausfithrlich einzugehen, und muss daher diesbeziiglich
auf die im Buche angegebenen Originalarbeiten verwiesen werden,
Das Buch soll ja auch nicht eine Dokumentensammlung darstellen,
sondern es ist mit dem innigen Wunsche geschrieben, dass es ihm
gelingen moge, dem Werke Teslas im Lichte des heutigen Standes
der Elektrizitdtswissenschaft und der Technik endlich diejenige
Anerkennung zu verschaffen, die ihm dank seiner Bedeutung zu-
kommt.

Aus diesem Grunde hat der Verfasser an zahlreichen Stellen
in Diskussionen seinen Standpunkt offen ausgesprochen und
hegt die Ueberzeugung, dass er dadurch der objektiven Kritik
geniigend Anlass bietet, um manche seit langem vielseitig einge-
biirgerte unrichtige Ansicht richtigzustellen und dadurch der
Wahrheit zam Sieg zu verhelfen. Namentlich bezieht sich das auf
die Hochfrequenz- und Radiotechnik. In der Fachliteratur wird
dem Teslatransformator und den Teslastromen ein viel ZU. enger
Begriff und Anwendungshereich eingerdumt. Tatsache ist jedoch,
dass Tesla alle Systeme der gekoppelten Sehwingungskreise ge-
schafien, das Problem der Abstimmung mehrerer Schwingungs-
kreise gelost und alle Methoden der Erzeugung der Hoeh-
frequenzschwingungen und -strome praktisch gegeben hat. Ebenso
ist es Tatsache, dass Tesla bereits 1892 fiir die dralitlose Telegraphie
ie Antenne und die Erdleitung erfunden hat und die Grundlagen
der Radiotechnik gelegt hat, dass er auch bereits 1897 nach ziel-
hbewusster Arbeit von sechs Jahren ein vollkommenes System der
abgestimmten drahtlosen Telegraphie mit seinen gekoppelten
Schwingungskreisen, seinen Rotationsoszillatoren als Erzeugern
von schwachgeddmpften und ungedampften - Schwingungen und
mit seinen iiber hundert Meter langen Wellen praktisch gegeben
hat. Beweise fiir alles dies sind im Buche reichlich zu finden.
Aber selbst auf dem Gebiete der Drehstromtechnik sind Teslas
Leistungen in der Fachliteratur nicht geniigend anerkannt. Aus
diesem Grunde ist im Buche auch die grosse Pionierarbei, die
Tesla auf diesem Gebiete geleistet hat,  ausfiihrlich hehandelt
worden,..... S : - : e

Beograd, im Marz 1932, :

el ; SR s T SLAVKO BOKSAN

—
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WIENER NEUESTE NACHRICHTEN, Wien, 30. Oktober 1932.
. MTesla oder Marconi? — Von den Bahnbrechern der
Elektrotechnik, die aus dem alten Oesterreich hervorgegangen sind, hat
zweifellos den grossten Weltruhm Nikela Tesla errungen. Die von ihm
im letzten Jahrzehnt des verflossenen Janrhunderts gemachien Entdeckungen
und Erfindungen sind zur Grundlage einer machtigen und vielseitigen Wechsek
stromindustrie geworden. Er hat nicht nur das Mehrphasensystem und den
Drehstrommotor erfunden nnd damit der Starkstromtechnik den Weg zur
Entfaltung geebnet, sondern auch auf dem Gebiete der Radio- und Hoch-
frequenztechnik geniale Pionierarbeit geleistet. Stellt doch der Tesla-Trans-
formator die erste Anwendung jener Gebilde dar, die heute in der Drahtlosen
als Systeme gekoppelter elektrischer Schwingungen bezeichnet werden. 1893,
also fiinf Jahre v o r Marconi, hat Tesla in Philadelphia schon ein System der
drahtlosen Telegraphie vorgefithrt. Ungezithlt sind die praktischen Erfindun-
gen, die ihm die Elektrotechnik verdankt und die heute vielfach zu Selbst-
verstindlichkeiten geworden sind; es sei in dieser Hinsicht nur auf die Ver-
wendung von Oel in Hochspannungstransformatoren erinnert, die eine Er-
findung Teslas ist.

Aus der Grazer Hochschule hervorgegangen, kam Tesla 1884, in seinem
28. Lebensjahr, nach Amerika, wo sich ihm ein geniigend weites Feld zur Be-
tatigung eroffnete. New York, wo er heute noch, 75jahrig, in voller geistiger
und kérperlicher Riistigkeit lebt, wurde seine zweite Heimatstadt.

Qo unhestmtten seine erfinderischen Grosstaten sind, so scheint doch
sein Name und seine Person von der heute lebenden Generation schon bei-
nahe vergessen zn sein, Vor einem Menschenalter, als den Technischen Hoch-
schulen das Promotionsrecht verliehen wurde, war Tesla einer der ersten,
der von der Wiener Technik zu einem Doktor der technischen Wissenschaften
gemacht wurde; aber schon seit einiger Zeit wurde er im Lektionskatalog
dieser Hochschule als ,gestorben® gefithrt. Es ist wanr, Tesla, der immer
eine eigenartige Personlichkeit war, ist dies auch weiter geblieben und hat
sich seine Besonderheit den alles nivellierenden Tendenzen der Zeit zum Trotz
bewahrt. Das war die Ursache, dass er in der kommerziellen Auswertung der
Elektrotechnik keine Rolle gespielt hat. Er hat es wohl verstanden, im sieg-
reichen Ansturm technisches Neuland zn erschliessen, war aber nicht in der
Lage, hiebei auch seinen personlichen Vorteil wahrzunehmen.

Dass iiber diesen grossen Forscher, Entdecker und Erfinder nunmehr ein
Buch vorgelegt wird, das die Fachwell an Teslas Grosstaten erinnerf und
ein Bild von seinem Entwicklungsgang gibt, ist sehr zn begriissen. Mit grossem
Fleiss hat der Verfasser hier eine Fiille von interessantem Originalmateriak
aus Teslas Lebensarbeit zusammengetragen und historisch kritisch gesichtet.
Was hiebei vor unseren Augen aufgerollt wird, ist nichts weniger als eine
ausfithrliche Entwicklungsgeschichte der gesamten Elektrotechnik mit allen
ihren Zweigen, die sich mit Spannung lest. Jeder, der sich fiber die Alltags-
arbeit hinaus einen Sinp fiir den allgemeinen Forigchritt bewahrt hat, wird
aus dem Buche wertvolle Am'egun%en empfangen.

Mége das Werk dazu beitragen, dass dem grossen Forscher, Entdecker und
Erfinder die Anerkennung zuteil werde, die ihm gebiihrt, von unserer schnell-
lebenden Zeit jedoch bisher noch nicht im geniigenden Masse gezollt wurde.

E. F. PETRITSCH,
0. . Professor d. Wien. Technik.

PRAGER PRESSE, Prag 10 juli 1932.

Trotzdem Tesla mit vielen seiner Entdeckungen und Erfindungen bahnbre-
chend gewirkt hat, ist sein Name in der breiten Oeffentlichkeit wenig bekannt;
verhaltnismassig viel weniger als der Name manches anderen Erfinders. Da-
rum bietet ein dieser Tage beim Deutschen Verlag in Wien in deutscher Sprache
erschienenes umfangreiches Werk des jugoslavischen Ingenieurs Slavko Boksan
einen besonderen Anlass, um die Erfindungen WNikola Teslas und seine ge-
niale Pionierarbeit hier kurz zu wiirdigen...
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Heuer sind es genau 50 Jahre her, seit Tesla das Drehfeld entdeckt hat
und genau 40 Janre, seit er die Grundlagen der Hochfrequenz und Hoch-
spannungstechnik und der Radiotechnik verdffentlicht hat. Dieses dreifache
Jubilium erlebt Tesla in New York, wo er am zehnten Juli dieses Jahres
seinen 76. Geburtstag feiert.

STROJNICKY OBZOR, v Praze 5 Fijna 1932.

Pfenos milionii kilowatti elektrické energie do vzdalenosti sta kilometril,
jeden z podkladii dnedni civilisace, byl by nemyslitelnym bez objevu otadi-
vého pole, jako# i jinych objevit v oboru elektrotechniky, kieré v poslednim
desetileti minul. stoleti uginil vynikajici Jihoslovan, usedly v Americe, Ni-
kola Tesla. Pionyrska prace tohoto vynalezce neni viak pedle mineni auto-
rova v dnesni védé i praksi dostateén® ocenovana a proto ve svém dile, v
ramci vSeobecného vyvoje elektrotechniky jmenovité silnoproudé, vysoko-
frekventni a radiotechniky zddraifnuje Teslovy zasluhy o tuto ohory. Pfi-
le#itost k tomu mu poskytlo 50 tileté vyroéi epochéalniho objevu otadivého
¥ole, jako# i uplynulych pravé 40 let od Teslovy véhlasné pfednaiky v Royal

nstitutu v Londyn#, v ni% obdirng vylitil vysledky svého badani v oboru
techniky vysokofrekvenéni a podal tak zdklady dnesn! radiotechniky. Kniha
nechce byti pouze sbirkou dokumentii, pro néz by jisté jeji rozsah nestatil,
nybri piedstavuje historicko-krifické pojednani tlumoéici zaroven pfani auto-
rovo, ktery je Teslovym krajanem, aby dnesni wvyvoj elektrote-
chniky podal tomuto zadostiutinéni a zajistil mu misto, na néZ ma
“nesporné prave. Objektivni kritika najde zde dosti dokumentili, aby
opravila riézné zakofensné nazory v neprospéch Tesliv, coZ plati
nejen o nejznaméjdiich jeho objevech ~transforméatoru a o Teslovych
proudech, nybr# hlavng o oboru radiotechniky. Uvedena je cela fada
prvki dneSni radiotechniky, pochézejicich dukazatelné od Tesly. Roku
1892 zavedl antenu a uzemnéni a za 6 let poté sesirojil dokenaly odlad’ovaci
systém radiotelegrafie. Prvni dil knihy pojednava ve trech oddilech postupn#
o vyvoji elektrotechniky, techniky vysokofrekveniéni a silnoproudé a radiote-
chniky, druhy dil je kratkym Zivotopisem vynalezcovym. na néjZ je navazan se-
znam jeho patenttt v Americe. —— Historitko-kriticka studie vykonala své
poslant jiZ v mnoha piipadech a nas technicky a védecky svét jisté pfijmou
tuto publikaci se zajmem. ’

ot ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, Wien 30-X 1932,
eft 44,

Tesla, der vor einem Menschenaller die gesamte Fachwelt durch seine
Entdeckungen und Erfindungen in Erstaunen setzte, scheint heute beinahe
vergessen zu sein und zwar nicht nur seine Person, sondern auch sein
Lebenswerk. Zwar hat ein schon 1895 erschinenes, ausgezeichnetes
Werk von Th. C. Martin auf die wichtigsten Arbeiten des herithmten
Forschers und Erfinders hingewiesen und anlisslich seines 75 Geburtstages
erinnerten sich die Fachkreise seiner Verdienste. Aber sonst ist es stille ge-
worden um Nikola Tesla. Thn und seine Arbeiten der Vergessenheit
zu entreissen ist der Zweck des vorliegenden Bucnes. Bescheiden und
zuriickgezogen lebt Tesla, 76 Jahre alt, in New York; er ist ein Sonderling
geworden; von seinem Werdegang, seinem Leben und Schaffen werden auch
im vorliegenden Buch nur diirftige Mitteilungen gemacht. Um so ausfiihrlicher
wird Teslas Anteil an der Entwicklung der Elekirotechnik geschildert. Das
Buch enthilt formlich eine Geschichte derselben von ihren Anfingen bis
in die neueste Zeit: im Rahmen dieser Geschichte wird die umfassende. Er-
finder- und Forschertatigkeit Teslas auf allen den Gebieten der Krafterzeugung
und Kraftiibertragung, der Hochspannungs- und Hochfrequenztechnik,
sowie der drahtlosen Telegraphie und Telephonie aufgezeigt und bewiesen.
Mit grossem Fleiss wurden vom Werfasser alle die vielen Patentschriften
Teslas gesammelt und vielfach wortlich, mitsamt den Zeichnungen wieder-
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gegeben. Wirkt dies beim Durchlesen manchmal ermiidend, so ist hiedurch
eine wertvolle Materialsammlung geschaffen worden, an der niemand, der
sich mit der Geschichte der Technik befasst, vorbeigehen kann. Mage dasBuch
dazn beitragen, dass dem grossen Forscher vnd Irfinder Tesla jene Aner-
kennung zuteil werde, die ihm gebiihrt und die ihm vielleicht von unserer
schnellebigen Zeit noch nicht im geniigenden Masse gezollt wurde,

E. F. PETRITSCH

RADIO-AMATEUR, Wien Oktober 1932,

Der Hochstand der Elektrotechnik, die sich in ihrer Anwendung auf
alle Zweige der Wissenschaft und des praktischen Lebens erstreckt, wurde
hanptsichlich durch die rasche Entwicklung in den letzten fiinf Jahrzehnten
erreicht. Alle elektrischen Einrichtungen sind heute schon so selbstverstind-
lich geworden, dass man nur allzu leicht jener Forscher vergisst, die in ziiher
Arbeit die Grundlagen geschaffen und auch die Weiterentwicklung durch-
gefiihrt haben. In der Reihe dieser M4nner ist Nikola Tesla besonders zu nen
nen, um so mehr als seine geniale Pionierarbeit bisher weder in der Wissen-
schaft die gebithrende Anerkennung gefunden hat, noch in der Allgemeinheit
riechtig bekannt wurde. Fiir den letzten Umstand mag wohl die Bescheidenheit
des grossen Erfinders und seine Abneigung gegen jede wie immer geartete
Reklame massgebend sein. Es ist daher besonders zu begriissen, dass jetzt
sein Landsmann Dipl.-Ing. Bokan sich der Miihe unterzogen hat, die Arbeiten
Teslas in exakter und tbersichtlicher Weise in Buchform zu verdffentlichen,

Im ersten Abschnitt wird die Entwicklung der Elektrotechnik behandelt,
Tesla hat durch die Entdeckung des Drehfeldes und durch zahlreiche Ein-
zelerfindungen die Grundlagen der Wechselstromkraftiibertragung und
somit der heutigen Starkstroemtechnik geschaffen. Der zweite Abschnitt ist
der Hochspannungs--und Hochfrequenztechnik gewidmet. Auch auf diesen
Gebieten hat Tesla durch die Erfindung von Hochirequenzmaschinen und
die Entdeckung der nach ihm benannten Tesla-Strome bahnbrechend ge-
arbeitet. Besonders interessant ist aber, dass Tesla, wie im dritten Abschnitt
bewiesen wird, schon am Anfang der Radiotechnik ganz selbstindig bereits
ein vollstindiges Radiosystem durchgebildet hatte. Spitere Erfindungen
von anderen Seiten stellen oft nur Anwendungen von Apparalen und Prinzi-
pien dar, die Tesla schon frither angegeben und zum Teil auch patentiert
hat. Der zweite Teil des Buches zeigt uns in biographischer Darstellung

.den grossen Irfinder als Mensch, in all seiner Bescheidenheif, in seinem
Bestreben, nur dem Fortschritt zu dienen, und in seiner fast iibermenschlichen
Arbeitskraft und Ideenfiille.

Das ganze tiberaus hiibsch ausgestatteteBuch
it trofz geines exagkten Inhaltes fusserst f1is-
g8l geschrieben und fir den Fachman wie fidr
Fedllen 1ntelligenten Lainen gleich interessant.
Moge es dem Wunsch des Autors entsprechend
durchAusléosung einer objektiven Kritik manche
ekt langem eingeburgerfe fglache Ansicht rich-
tigstellen und die fatsichlichen V erdienste Te-
glas in weiten Kreisen bekanntmachen.

NEUE FREIE PRESSE, Wien 15. Okteber 1932.

Nikola Tesla und sein Werk. -— Der Name Teslas, Sohnes
eines serbischen Geistlicnen in Gospié in der Lika, hat Weltruhm erlangt.
Auch ausserhalb des Kreises der Physiker und Mediziner sind die Tesla-Striime
bekannt. Doch iiber die Bedeutung des tecnnischen Schaffens dieses eigen-
artigen Mannes, der, von Jugend an krénklich, vor ein paar Janren totgesagt,
sich auch heute noch im Alter von 75 Jahren mit schwierigentechnischen
und physikalischen Problemen befasst, herrscht keineswegs vallige Klarheit
darither hinaus; ‘dass sein Wirken aus der Entwicklung der Elekfrotechnik
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nicht weggedacht werden kinnte. Es ist seinem Landsmann Dipl. Ing. Slavko
Boksan als hohes Verdienst anzurechnen, dass er mit grosser Sachkenninis den
Spuren der Teslaschen Erfindungen und Versuche nachgegangen ist und das
Ergebnis seiner anf Originalberichten fussenden Forschungen in einem im
Deutschen Verlag fiir Jugend und Volk erschienenen
Buch , Nikola Tesla und sein Werk" niedergelegt hat, zu dem Professor Dr.
F. Kiebitz (Universitst Berlin) ein Geleitwort geschrieben nat. Das
Buch, in dem die bis auf 1891 zuriickgehenden Forschungen und. Versuche
Teslas auf dem Gebjete der Radiolechnik einen sehr weiten Leserkreis auch
ausserhalb der Fachwelt stirkstens zu fesseln geeignet sind, ist reichlich mit
Quellen, Zeichnungen und Ausziigen aus Patentschriften sowie Entscheidun-
gen in Patentprozessen belegt. Dadurch ist es miglich, die zom Teil hiichst
iiberraschenden Mitteilungen — Drahtlose Telegraphie 1893, Abgestimmte
Radiotelegraphie 1897, Fernsteuerung 1898, Radiotelephonie und Rundfunk-
projekt 1900 usw. — nachzupriifen. Es ist anzunehmen, dass sich nun auch
andere mit den Teslaschen Erfindungen, von denen der Verfasser in einer
von ihm als ,unvollstindig” bezeichneten Liste weit iiber hundert amerika-
giseche Patentnummern aufl verschiedenen Gebieten anfiihrt, befassen und
die in Boksans Werk enthaltenen Hinweise ausgiebig beniitzen werden. Das
wire sicherlich ganz in seinem Sinne gelegen; will er doch der historischen
Gerechtigkeit und dem Fortschritt der Elektrotechnik dienen. Das vom Ver-
iag sehr schon ausgestattele Buch ist aber nicht nur eine Wiirdigung der
Verdienste Teslas um die Elektrotechnik, es bietet auch eine Entwicklungs-
geschicnte dieser selbst, inshesondere auch der Hochfrequenz-, Hochspannungs-
und Radiotechnik, soweit sie auch nur entfernt mit Teslas Wirken in Verbin-
dung steht. Das aber ist sehr viel. Das Buch verdient die grisste und ernsteste
Beachlung. Hs wird sicherlich starkes und berechtigtes Aufsehen erregen.

EMO DESKOVICH

NEUES WIENER JOURNAL, Wien 3. November 1932. —
Edisons Rivale, Nikola Teslas Lebenswerk —
Kaum ein Erfinder der letzten Jahrzehnte ausser Edison hat denselben be-
stimmenden Einfluss auf die Entwicklung der verschiedensten Gebiete der
Elektrotechnik ausgeiibt wie Nikola Tesla. Die IHochfrequnz - und Hochspa-
nnungstechnik nicht weniger als die drahtlose Kunst verdanken ihm so epocha-
le Werke,dass sein Name nicht zu Unrecht mit dem Edisons zusammen genannt
werden kann. In Amerika galt er als der bedeutendste Rivale des Zauberers
von Menlo Park. Kein Wunder, denn ein Crossteil der elektrischen -Kraft-
tibertragung von heute, Methoden zur Erzetgung von Millionen Volt, nicht
weniger als eine Reihe radiotechnischer Erfindungen gehen auf seine Wirk-
samkeit zuriick, Tesla, der in einem kleinen jugoslavischen Dorf das Licht der
‘Welt erblickte, hat in Graz studiert und fand dannin Amerika Mittel und Wege,
die ihn in die Hohe tithrten. Ingenieur Slavko Boksan versfferntlicht soeben ein
interessantes, reich dokumentiertes Buch im Deulschen Verlag fir Jugend
und Volk iiber ,Nikola Tesla und sein Werk®, in dem er nicht nur die tech-
nischen Verdienste Teslas wiirdigl, sondern auch dessen Lebenslauf erzihlt
und inshesondere auch das Unrecht, das Tesla von seiten anderer Erfinder
zugefiigt wurde, an Hand von Patentschriften beleuchiet...

TEHNICKI LIST, Zagreb 31 avgusta 1932 g. br. 15 i 16.

Nakon svojih poznatih studija o Nikoeli Tesli na maSemu jeziku g. Ing.
Slavko Bok8an latio se u ovoj knjizi teSke ali zahvalne zadace da prikaze
stranomu svijetu , historijsko-kriti¢ki i u detalje, rad ovoga nasega velikoga
Govjeka koji'se, bez ikakova pretjerivanja, mora ubrojiti medu najvece ge-
nije &to su ‘se dosad uopée javili na podrudju prirodnih nauka i tehnike.

~ Knjigu g. Bok8ana treba toplo pozdraviti kao uspjeli prikaz jedne epohe
elektrotehnike u kojoj Tesla dominira i postavlja temelje buduéega razvitka,
epohe koja znadi prekretnicu zbog nadolaska polifaznih struja, rotatornog
magnetskoga polja i palifaznill motora, te uvedenja visokofrekventne i vi-
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sokonaponske tehnike. No glavna je vrijednost knjige, $to pretstavlja prvi
potpuni i dokumentirani prikaz Teslinih zasluga na jednom svjetskom je-
ziku, pa ée se na temelju ove knjige Tesline zasluge osvje#itii dozvati n pamet
vanjskomu svijetu. A to je tim potrebnije jer se, osobito u poslijednje vrijeme
opaza tendencija da se Teslina djela manje ili viSe preSuéuju i pripisuju manje
znatnim otkrivadima i pronalazadima ili ¢ak imitatorima Tesle. Ne treba
se mnogo ¢uditi da je tomu fako. Ta Tesla je ¢lan razmjerno malena i u dale-
kom svijetu jo$ malo poznata naroda, a radio je (i radi) u dalekom svijetu
onkraj oceana prepudten sam sebi i pod nepovoljnim prilikama. Genijalni
fantasta naunke, skroman i povuden, Siroka slavenska dusa, bez lakomosti
za materijalnim dobrima, koje &udo ako je Tesla i na materijalnom podrudju
i u pogledu prioriteta doZivio konano mnoga izigravanja i razotaranja, dok
su drugi s mnogo manje zasluga brali lovorike zbog njegovih djela. Pogotovo
je to lako islo zbog toga $to Tesla nije pisao opSirnih djela, nego od njega ima
samo brojnih patenata, predavanja i ¢lanaka u revijama.

Bas toga radi bilo je upravo potrebno da se nade stru¢njak koji bi poku-
pio i kriti¢ki obradio sve dokumente o Teslinim otkri¢ima i izumima, u koliko
su joS pristupni i prije nego jos vife padnu u zaborav. G. Bok3an je tu stvar
izveo vrlo savjesno sluZe¢i se raspoloZivim publikacijama, patentnim spi-
sima i drugim materijalom, djelomi¢no specijalno za ovu svrhu sabranim u
pojedinim velikim evropskim gradovima. Tako i u knjizi nalazimo ne samo
totne citate originala glavnih Teslinih patenata, nego i reprodukcije original-
nih pripadnih crteZa. Tek ovim naéinom, dakle dokumentarno i s toénim da-
tumima pojedinih patenata i predavanja, moglo se pristupiti uspjesnom zahti-
jevanju prioriteta na ono sto je Tesla nadao, objavio i prakticki realizirao,
katkad bolje i potpunije nego li drugi cijeli niz godina iza Tesle. Da je knjiga
zbog toga na pojedinim mestima izasla malo polemiéna, to je mozda mali
estetski nedostatak, ali je involvirano prilikama i gore spomenutom glavnom
svrhom djela.

Knjiga, koju je u uvodu propratio poznati radiotehniéar i poStovalac
Tesle berlinski profesor Kiebitz, ima dva dijela. Prvi, koji ispunja gotovo
cijelu knjigu, jesu dokumenti o Teslinim djelima i isporedenje njivovo s dje-
lima drugih na istomu polju. Od Teslina rada, koji pada uglavnom u deveti
i deseti decenij prosloga stolje¢a, dio o polifaznim strujama te o rotatornom
magnetskom polju i motorima koji se osnivaju na principu toga polja, lakse
je bilo dokumenovati, i taj je u 8irokom svijetu i bolje poznat. Zato je prvi
otsjetak prvoga dijela knjige, koji govori o tomu radu, mirniji i, moZe se
re¢i, donosi bolje poznate stvari. Tko je medutim manje upucéen u taj dio
Teslina rada, ¢ita¢e s interesom i iznenadenjem originalne citate iz Teslinih
patenata i isporedenje njegovih rezultata, naroéito s onima od Ferrarisa.

Naprotiv, u drugom i treéem otsjetku prvoga dijela knjige nalazimo
obilnih dokumenata da je Tesla ne samo u principu otac tehnike visokofrek-
ventnih struja i tehnike visokih napona, nego da je na tim podrudjima,
specijalno na polju radiotehnike, dao i realizovao ideje koje su kasnije drugi
prihvatili i ponovno donijeli pod svojim imenom. MoZe se reéi, sve temelje
bezitnoga signaliziranja, ¢ak neoekivano precizno.s potpunim detaljima:
antenom, zemljom, udefavanjem titrajnoga kruga, ifd. itd. nalazimo veé
tokom devedesetih godina prosloga stolje¢a kod Tesle, a prakti¢ku njihovu
realizaciju, sve do daljina signalizacije od kojih 1000 kilometara, vidimo kod
Teslinih pokusa u Coloradu fokom godina 1899 i 1900. Da kraj spomenutih
prilika autor nije mogao izbjeé¢i razratunavanju prioritetnih zahtjeva Marko-
ni-a i drugih, jasno je po samoj naravi stvari. Treba ¢itati ove tvrdnje o Te-
slinim djelima u radiotehnici, koje ée u vanjskom svijetu sigurno izazvati
iznenadenje, a mozda i polemiku, no bilo je potrebno da se one jednom po-
stave (i izloZe eventualnoj diskusiji) iz razloga pravednosti prema Tesli i iz
razloga nasega narodnoga prestiZa, koji traZi da se i jednom naSemu sinu
prizna ono $to ga ide.

Pocetkom ovoga stoljeéa Teslina zvijezda potinje da zapada. Zbog fi-
nansijskih neprilika ideja 1900 zapodete ,svjetske" beZi¢ne stanice ne moie
da se privede kraju (gradnja, nedovrena, razorena je od Vlade Sjedinjenih
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Driava 1917, nakon stupanja Amerike u rat, navodno zbog toga 8to bi se
mogla zlorabiti pod ratnim prilikama). Tako i knjiga o radu Tesle u poslednja
tri decenija malo govori. Tek u popisu patenata na kraju knjige vidimo i po
koji patent iz kasnijih godina, jedan &ak iz 1922.

Drugi i poslednji dio djela, koji iznosi samo &etrdesetak stranica, donosi
s mnogo topline Teslinu biografiju, u koliko je za nju, kraj Tesline skromnosti
i povuéenosti narotito poslijednih decenija, bilo podataka.

Knjign g. Boksana treba da ¢ita svaki nad intelektualac, a osobito nasi
prirodnjaci i tehnitari. A i mladeZi je treba dati u ruke, iako u njoj, zbog aje-
zine glavne (dokumentarne) svrhe, nema moZda onoliko intimnosti i nepo-
srednosti kao, recimo, u poznatoj autobiografiji nasega Pupina ili u Siemen-
sovima ,Lebenserinnerungen”. Na8i inZinjeri mogli bi pak osobito da knjigu
preporude stranim strunjacima s kojima dolaze u doticaj. Trud i plemenita
svrha koja je vodila autora zasluzuju, doista, da se knjiga uvede ne samo u
stranom svijetu, kome je uglavnom namijenjena, nego i kod nas.

Prof. D-r JOSIP LONCAR

JUTRO, Ljubljana 11 XI 1932.

To pred tedni izilo delo obravnava celoten razvoj elektrotehnike v
“zadnjih desetletjih preiSnjega stoletja, posebej pa &e delo velikega iznajdi-
telja in izumitelja Nikole Tesle, kateremu gre hvala za marsikaj kar se je
Sele v danaSnjem ¢asu uresniéilo v elektrotehniki. Navadno lahko spisana
knjiga inZ. Bok8ana bo nedvomno prav kmalu prodrla v najsir§e kroge teh-
ni¥no zainteresiranega obginstva ter bo popravila marsikak$no krivo mnenje
o zaslugah, ki so v kriti¢ni lué¢i nekoliko drugaéne.

Nemski pregovor pravi: Bescheidenheit ist eine Zier. doch weiter kommt
man ohne ihr,” mi bi go nae rekli: Lepo je, e si skromen, toda dalje pridejo
neskromni. Morda se ni $e v nobenem primeru tako jasno pokazala resniénost
tega reka kakor se je pokazala v primeru Nikole Tesle. Veliki mo#, morda
eden najvetjih izumiteljev sveta, poln volje do dela, poln genialnih idej in
zasnov, je pozahil, da je vendarle treba kdaj pa kdaj pokazati svoje delo svetu
in dopustiti, da ljudje o tem govore, ker ga sicer pozabijo in njega samega
prekose drugi. Pri vsem tem je posebno Zalostno to, da ne samo javnost,
marved celo strokovnjaki polagoma pozabljajo resni¢no velitino Nikole Te-
sle. Z njegovimi rezultati se zafenjajo lepotititi drugi in celo strokovnjaki
jim pripisujejo te, delno” prisvojene zasluge.

Zadnjih petdeset let bi lahko imenovali ,epoha elektrike”., V tej dobi
ima Nikola Tesla, po rodu iz Smiljanov pri Gospitu v nasi krdni Liki, eno-
najpomembnejsih ulog in zavzema zares ¢astno mesto. Teslova dela izza pr-
vih let njegovega delovanja so polozila osnove vsemu nadaljnjemu razvoju
in povzredila pravi prevrat v prenosu energije, zakaj on je odkrit vrtilno polje,
izumil motor na vrtilni tok in prve motorje brez kolektorja; tako je Tesla
omogodil produkeijo izmeni¢nega toka za prenos energij na velike razdalje.
Njegovo nadaljnje delo se v glavnem ti¢e razvoja strojev za visoko nape-
tost in visoko frekvenco; prav Tesla je ob pravem &asu spoznal velik pomen.
ki ga imajo izmeniéni toki vidje frekvence. S tem se je prifela nova doba v
njegovem delu, namre¢ doba visokofrekvenéne tehnike, in prav v tej dobi
Teslovega delovanja prihajajo na dan vsa temeljna nadela radiotehnike.
Tesla je izredno delaven ¢lovek in zlasti v fem &asu ni poznal normalnega.
delovnega ¢asa; dolge mesece je delal neumorno dan za dnem pozno v noé in
si vneto prizadeval, da bi po najkrajsi poti dovrsil to, kar je bil zagel. Tako.
je Tesla prvi odkril, da so kratki elektriéni valovi v tedanjem smislu manj
pripravni za prenos na veéje razdalje nego dalji, odkril je resonanéni pojav
in vaZnost uglasevanja, dalje najpreprosteje, obenem pa tudi najbolj$e me-
tode uéinkovitega proizvajanja elektritnega nihanja. Njegovemu delu gre:
hvala za odprte in zaprte nihalne kroge, za prilagoditev in rahli sklop krogov
v svrho boljge selektivnosti energijske bilance. Teslova je takisto ideja o
radijskem oddajanju v danasnjem smislu, zakaj Ze 1. 1900, kakor je v knjigi.
inZ. Slavka Boksana natanko dokazano, se je Tesla bavil z naérti svetovne:
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postaje, ki bi spajala med seboj .celine nalega sveta, prenasala besedo, sliko
iz(l)dglasbo dale#, dale&, drugim ljudem in blagodejno vplivala na soZitje na-
rodov.

Tesla velja s polno pravico za oteta celotne radiotehnike; po njem za-
dertano pot so mnogo kasneje nastopili Marconi, Braun , Paulsen in drugi
slavni moZje. )

~ Spis inZ Slavka BokSana je dragocena zbirka avtenti¢nih dokazov o
iznajdbah in odkritjih nasega rojaka Tesle. Iz te knjige izzareva ves blesk
Teslove osebnosti in dela; v tej Iudi obledi vsaj delno marsikaksen slaven moZ,
ki se je posluZil njegovih iznajdb in izsledkov.
~ Tudi o givljenju Nikole Tesle izvemo v drugem delu knjige marsikaj
zanimivega in znadilnega, kar nam ga kaZe kot velikega moZa.

eprav pozno, vendar pa Se vedno ob pravem &asu naj izve svet po za-
slugi te knjige, koliko je na$ jugoslovenski rojak Nikola Tesla dal Elovestvu,
Inz. JOSIP SLISKOVIC

EW YORK HERALD TRIBUNE, July 19, 1931.
NIKOLA TESLA

Pioneer in High Frequency Transmission and Cir
euits, Changed Klectric Science

Made Possible Tremendous Development in Po-

> wer Field .

By Kenneth M. Swezey

About forty-five years ago a slender, dark-haired youth, with deep-set
eyes—unknown, and from Serbia, then an almost unknown country —
came to America. In the succeeding decade or two the world witne ssed a cle-
ar, %m_‘e].l flare of transcendent scientific and inventive genius, the like of
which in all history could probably be counted on the fingers of one hand.

A remarkable series of lectures which he delivered during the years 1991
to 1893, and collected in a volume, , The Inventions, Researches and Writings
of Nikola Tesla®, is now a classik, ranking with the famous ,Experimental
Researches” of Faraday.

A wizard and ideal to some, a mere fanatical prophet to others, this
young man—with a vision which all the knowlegde of today has not exhausted
—within a brief ten years had revolutionized the electric industry, laid the
foundations of radio telegraphy and broadcasting, given a starling impetus
to such researchers as Lodge, J. J. Thomson, Roentgen, Millikan, who were
later to discover X-rays, elecirons, the marvels of electrical conduclion in
gases, the structure of atoms.

Over a quarter of a century ago, Lord Kelvin said that Nikola Tesla had
contributed more to electrical science than any man up to his time.

Scientists and engineers of both Europe and America began checking
seores of the essentials of modern civilization with the early thought-germs
of Tesla, To the lay public—and especially to the younger generation, who
know Tesla only as a vague name—the Fésults were startling.
~ When electric generation and transmission was in the ,toy" slage, aggre-
gating in the enlire United States only a few thousand horsepower, Tesla vi-
sioned a second industrial revolution, in which steam power would be supplan-
ted by electric power—houses and streets would be lighted, factories and

~ mills run, trains propelled, by powerful electric pulsations throbbing from

great central stalions through thou.sands of miles of thin copper wires.
With the equipment of the time his vision was madness. The Hdison,
and other direct-current systems for the generation and distribution of electri-
¢ity, were isolated and strictly local affairs—capable of supplying, ckonomical-
1y, an area perhaps not half a mile in radius from the generaling plant. Alter-
nating-current systems, which were just beginning to make a little headway,
were handicappped by the lack of an efficient alternating-current motor. .
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But young Nikola Tesla, in his vision, was not reckoning with existing'
systems and apparatus. Rapidly and clearly in his mind were evolving new
apparatus, new systems. In his early boyhood, images of events which had
occurred in the past would sometimes flash before his eyes with such vividness
that he could not distinguish whether he was seeing an image of memory
or a real thing.

Dreams of Future

Now his vivid images were of the future. Bit by bit he created mentally
the means for fulfilling his dream the two chief necessities: a new motor,
built on radical and beautifully simple principles, which could turn the elec-
tric energy into mechanical power, then a whole new system for generating
and transmitting electricity economically over almost unlimited distances.

A series of patents describing these inventions were granted in 1888
and bought by the Westinghouse company. The first ettempts to introduce
them were met with tremendous opposition. But in 1895, at Niagara Falls,
100.000 horsepower of electrical energy — an output equalling that of all
the other generating stations operating at the time in this country—was ge-
nerated, transmited, and a significant part reconverted into mechanical power,
by the Tesla system. A year later, part of this energy was transmitted twenty
miles to Buffalo, inaugurating universal electric service.

The electric revolution had started. Old systems were rapidly scrapped.
Almost all new systems became Tesla systems.

New industries were created. Edison, who had so long and ardently
fought the infroduction of alternating currents, was now ready to accept
them, realizing that his lamp would be given by their use alife and extension
which by his own system would have been impossible.

Today some 40,000.000 electrical horse power are generated im the Uni-
ted States by the Tesla system. Millions of horse power of Tesla motors drive
everything from phonopraphs to great mills. The naval aircraft carriers Sa-
ratoga and Lexington are propelled by 200.000 horse power each of Tesla
generators and motors.

George Westinghouse was one of the few men who had faith in Tesla’s
ideas. He offered him what was then a fabulous salariy and a large interest
in fis firm. But Tesla felt that he could not be bound. Already—by 1890—he
had become inferested in another field of achievement-—the fild of high vol-
tage and high frequency currents, which later became known as , Tesla cur-
rents,“ and which are fundamental to all radio and certain types of thera-
peutic work.

Uncanny Foresight

From the viewpoint of our day of modern radio his vision was uncanny,
stupendous. Several years before even the first experiments of Marconi he
spoke of transmitting intelligible signals by radio, not only across the entire
earth, but to the planets. What is more significant even than his prophesy,
s the fact that he actually produced and demonstrated the apparatus which
remained the best thing known for at least twenty vyears,

High frequency generators, coupled and tuned circuits, choke coils, rotary
and series spa k gaps, stranded conductors, aerial and ground connection,
the principle o'y heterodyning—many devices and principles which were in-
troduced later, were clearly described in the lectures of Tesla hefore 1894.

When it is considered that Marcony was not granted his first wireless
patent until 1896—and then for a mueh inferior apparatus, which was soon
to be abandoned in favor of Tesla’s—this is especially remarkable.

In a letter Sir Oliver Lodge points out that during that period Tesla
first made known the fact that powerful electrik currents could be taken into
the human body, providing they were of sufficiently high frequency—a dis-
covery in physiology.
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By 1897, Tesla had built and operated a wireless-controlled boat, laying
the foundation for what later became the science of radiodynamics, Bu the
beginning of this century, he had performed epochal experiments at Colorado
Springs—the meaning of which have even yet not been fully plumbed. He had
produced bolts of artifical lightning, over a hundred feet long; he had lighted
electric lamps at a distance without wires; he had sent out electrical vibra-
tions which had enveloped and penetrated the entire earth.

In a commercial statement he outlined his plan for a first ,world wire-
less“ station: which he proposed to build immediately. It would include not
only the transmission and reception of ordinary messages but, would include
the transmission and reception of pictures, checks, whele pages of newspapars,
an international stock ticker system, an international time service by means
of which all the clocks in the world could not only be synchronized but run
by the power transmitted from this central station.

Scientific Vision ‘

With all his achievement, Tesla remains personally an enigma. Through
his years he has talked and written and created apparatus as a poet. Standing
absolutely alone—having never joined a syndicate or a corporation—he has
plunged along into an unknown world Hisideas were the despair of his asso-
ciates.

He spoke in terms of particles of electricity before electrons were thought
of. When Edison was struggling to hold ground for direct current, and Stein-
metz for single phase alternating current, Tesla knew that the only system
for the future was his own polyphase current.

Naturally he encouraged misundering. He seemed an arch-conspirator
against the established order of things.
~ Today we are just entering a world which Tesla created in his mind so
Jong ago. Itis not crazy now, asit wasless than forty years ago, to consider
harnessing a waterfall, and transmitting the electric current generated by its
power over a distance of several hundred miles; radio is a part of our daily
lives; television is almost a fact; our time is now kept electrically; lamps
such as were used to light Tesla’s downtown laboratory, in his earliest expe-
rimental days, now dazzle Broadway, and new tube lamps are being develo-
ped for the home, as Tesla, at that time, said they would be.

LISTE DER TESLASCHEN PATENTE IN U.S.A.

‘Nachstehende Liste der Teslaschen Patente in Amerika enthalt nicht alle
Patente Teslas, und ist nicht yollstsndig. Der besseren Ubersicht halberist die
liste nicht chronologisch, sondern nach einzelnen Arbeitsgebieten zusam-
mengestellt. Das bei den Patenten angegebene Datum bedeutet den Tag der
-Patenterteilung.

1. Kommutatoren, Regulatoren und elektrische
Bogenlampen: 3342823 vom 926. 1. 1886, 382.845 vom 15. V. 1888,
'336{%61/62 vom 2. II1. 1886, 350.954 vom 19. X. 1886 und 335.786/87 vom
-9, T1. 1886.
- 9 DrehstromDynamomaschinen, Dynamoan-
ker und Feldmagnete: 359.748 vom 22. III. 1887, 390.414/15
vom 2. X. 1888, 3890.820 vom 9. IX, 1888, 406.968 vom 16. VII. 1889, 417.79%
yom 24. XII. 1889 und 512.340 vom 9. I. 1894.
~ 3. Drehstromasynchron-und Synchronmotoren,
Hinphasenwechselstrommotoren, Reguliertran-
‘sformator fiar Asynchronmotoren: 381.968/69 und
982.979 vom 1. V. 1888, 401.520 vom 16. IV. 1889, 405.858 vom 25. V1. 1889,
£16.191/92/93/94/95 vom 3. XII. 1889, 418.248 von 31. XII. 1889, 424.036
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vom 25. II1. 1890, 433.700/701/703 vom 5. VIII. 1890, 445.207 vom 27. I.
1891, 455.067 vom 30. VI, 1891, 459. 772 vom 22. IX. 1891, 464.666 vom 8
X1I. 1891, 524.462 vom 14. VIII, 1894, 555.190 vom 25. I1. 1896 und 390.820
wom 9. IX. 1888.

4 Asynchrongenerator: 390.721. vom 9. IX. 1888.

5. Elektrische Kraftiibertragung, Transfor-
mierung und Verteilung mit Drehstrom und
Einpnasenwechselstrom: 381.970 382.280/81/82 vom 1. V.
4888, 390.413 vom 2. X. 1888, 4£05.859. vom 25. VI. 1889, 433.702 vom 5.:
VIII. 1890, 487.796 vom 13. X1I. 1892, 511.559/60 vom 26. XII. 1898 und-
A11.915 vom 2. I, 1894,

6. Methoden der Gleichrichtung des Wechsel
Stroms: 413.353 vom 22, IX. 1889,

' 7.Hochfrequenzgeneratoren: 447.920/21 vom 10,
IFL. 1891,

8. Hochfrequenzstrome niedriger Spannung
462.418 vom 3. X1. 1891,

9. Hochfrequenz-transformator: 454.622 vom 23. VI. 1891.

10. Methoden der Erzeugung der Hoech fre-
guenzstrome, Hochfrequenzoszillatoren und ge-
koppelte Sch wingungskreise:511.916 vom 2. 1.1894, 514.168
vom 6. II. 1894, 568.176/77/79/80 von 22. IX. 1896, 577.670 vom 23. II
1897 583.953 vom 8. VI. 1897, 609.245/46/47/48/49/50/51 vom 16. VIIL
1898, 611.719 vom 4. I1X. 1898 und 613.735 vom 8. X1I. 1898. .

! 11. Glihlampen fiir Hochfrequenzstrome:
-455.069 vom 30. VI. 1891 und 514.170 vom 6. I1. 1894,
12. Hochfrequenzapparate fir Ozonerzeugung:
6

- 568.177 vom 22. 1X. 1896.

13. Regulierbare Ol und andere Kondensato-
Tre nI: 464.667 vom 8. XII, 1891, 567.818 vom 15. IX 1896 und 577.671 vom
23. II1. 1897.

< 14 Elektrische Leitungen fiir Ubertragung
der Honhfreqnenzstrﬁme:514.167v0m6II.1894.

15 Drahtlose Telegrapkie, Fernsteuerung, De-
tektoren, Regulierme'hoden und Apparate fir
drahtlose Energieﬁbertragung: 568178 vom 22. IX
1896, 645.576 vom 20. III. 1900, 649.621 vom 15. V. 1900, 613.809 vom 8.
X1, 1898, 685.012 vom 22. IX. 1901, 685.953/54/55/56/57/58 vom 5. XI.
4901, 723.188 vom 417, III. 1903, 725.605 vom 14. 1V, 1903, 787.412 vom
18 1IV. 1905 und 1,119.732 vom 1. X 11, 1914,

16. Transformatoren mit spiralférmigen und
konischen Spalen fiir sehr hohe Spannunge n:
593.138 vom 2. XI. 1897.

17.Methode der Isolierung elektrischern L ei-
ter: 655.838 vom 14, VIII. 1900 und Ser, Nr. 11.865 vom 23. 1X. 1900.

18. Diverse Patente: ThermomagnetisecherMo
tor, Elektrizits tszs hler, Turbinen, Gesechwin-
digkeitsmesser, Frequenzmesser, Schiffsloge,
Dampftmaschine ete: 396 121 vom 15. 1. 1889, 428.057 vom 13, v
1890, 517.900 vom 10, IV. 1894, 455.068 vom 30. VI. 1891, 514.972/3 vom
20 1II.1894. 514.169 yom 6. II. 189%, 1,061.142/206 vom 6. V. 1913, 1,113.716
vom 13. IX. 1914, 1,209.359 vom 19, XII. 1916, 1,266.175 vom 14. V. 1918
1,27%.816 vom 6. VIII. 1918, 1,314.718 vom 2, IX. 1919, 1,329 559 vom a.
IT. 1920, 1,365.547 vom 11. T, 1921 und 1,402.025 vom 3. 1. 1929,
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HOBE KHIUWIE

Mira cpaugnm nyTEnK Tpela na 3ma — Taxo ce3obenpo-
TpAMATHYEN jeno cpeliena KEBIGRAIR rojy je msmao A par. B. Baaro-
jenuh, reHepalHl HHCHEKTOP nesoxynEOr caobpakaja. YV O] he
nytank Haku cBe MTO MY je morpebHO 71a 3HA KAk NMYTYje HHenesHuioM.
CxpelieMo maskiby HAMM YHTAOIMMA HA YUYTCTBA TOCETHONHAMA  JIeK0-

BHuTHX Oama n Janpancne ooaue, yHOJIHHO ce Ola OAHOCE HA TOBIACTHIE

v Boykmu. He wame ¢y sHavuajua M ocrana yIyTCcrEa KOja €Y Y HKBHIH
cagpana.. Hmura he 3HaTHO OTARIIATH onmoc mamehiy myGamke m caysibe.
HKao Taxpa mpercTasika ONIMYHY IPHHOBY CTPYUHE nnteparype. Ilena 6 7.

O.r.r.up. bubagnorera — Hhen ype/lHUR M maflaBad r. WHHEK.
HOymwans MuaocapmeBH h, pupewrop Ilomrra y 3arpeby, obasemrana
ia ce ymuc sa mpeTIjiaTHMke BmOammoTe X e BpmM ¥ jlake cpe 7o
JaBama v 1TaMmny Ipee RibITe.

Pox o 5 moeemOpa 0. r. Gmo je oppeljem crora, mTo je Tpefano 3HaTH,
kaxap he ouTu ofsmB 0coliba,fia 61 ce MOTVIO BHJETH [l 1 €6 m3pajga KbHra
eMe samovern. llpoceyaH OJIBMB HEIOKymior Hamer . T. 0co0iba  MHAPOM
fese ApAaBe, ¥ TO KaKO ApMRABHMX .. T. T. caymOeHNia TAKO MCTO W yTO-
BOPHMX TOmTAapa, BpIo je noGap., Msrameme BumGunmuorTeke je moT-
nyHo ocurypano. OcoGme Tpefa fa y cBOM HHTepecy MNOYPH ca YIHCOM.

HaoyerpoBamm m T. T. Kanxengap 3a 1933 r. H3aWA0
je ms wTamMme ca CAlpIHRHHOM: (1] nbna%ronmm; Tipasocyhe; TanTmjeme u Ha-
rpajie; Cpucke Monrre y MBTHAHCTBY 3 aspymaa momTa; Ienexnnom y Jyxny
Amepuxy; IHomTa M Teaerpad ma CTAMOHY ¥ Tipary; @afpuganmja u [AeNo
mapaka y Mnraecsoj; Cappemeni eaoGpahaj; Tlomra y Amepunnis Momrra
rexerpad y Hurmecko]; Mehynapopua rexerpafiera xoudepenmuia y Mampupy 5
Bopgopn amapaTu; YIpasa rexedona y Muraecrojs Tenedonuja y 1981 1.3
Pajgroreaerpafdese pese y pojemu; TIpeHONTEmE KMBIX CIMEL — TeXeBHSHja}:
Xurujena NPOCTOPMja ¥ 1. T. NEATPALAMA Amepuke; Je mx TyGepryaosa 0o-
AGCT MPOoPeCcHOHAIATIA Tyfepryaosa ¥ pefoBuMa m. T. T. eayxdennra; Cra-
PHCTHES WANINK IMOIITA 0ff ocxofolersa [0 JIaHAC; TlomTaNCKe 3HAMEHWTOCTH ;.
MehynapojHa asajevija MomTa M TeleROMYHHEATHja;  [leceToro A
(Hanme TONFTe» jYTOCIOBEHCEOr X, T. HACOMACHA; Tapuge; Anpecap; OraacH.

OHH KOju Cy Ce paHujé IperiiarTuid n OHu Koju ¢y GraroBpeMeno Ms-
BpIIEAN HOPYNOnHE noGuhe HiBUTY © TPOHIKY pefannuje; OHM HKOJH Cajia
TOpYUYjy MOTY AOOMTH KIBUrY 82 meny oA 10 nuEapa, BUINe TPOITKOBH MHO-
mrrapuHe. OHE KOJjH HUCY USMAPHAN CROja paHmja JyToRaba He MOTY nobuTIW
KIBUTY aKo Jyr He HM3MHpe.

Moze ce ApyroBYM M IpuUjaTeby Aa Ce 3aysmy 5a mupeme U Mpoiajy OB
sxmure, Crympasm mmajy 259 HauMe IpOBUBHje.

HapyuOupe BpuTH HA ajipecy T. MuayruEa ByjaignHo-
puh 4, YpelHuKa M BIACHHKA @i, m. T. 7. KameHmapa», l'apamaHAHOBR
7-111, Beorpax. Yexosmn pauyn Gp. 54.701. Temedom 25. 717.

M. BYJAITUHOBUR

Vpepuu B BIACHTIN:
JA-P HEPO IO, munuerap ¥ nensujn, Kpynesa 29.
MIJTYTHH BYJAJMHOBHR, capeTHHE M. eaofpahiaja, Tapamanuaosa 9.
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| ANOBOHATCHA RAHUENAPWUJA

" TABPA MW/OLLEBURA

Lletuwe — Hboerowesa 49

OpuMa W BpPOII CBe NOCIOBE KOJ CBHX - CYTCKHX H
agmpHHCTpaTMBHNX Bracth y Kpamesunu.

| &

POSAO

u ova teSka vremena moze svako jo§ najbolje nac¢i ako
si uredi domacu pletionu u kuéi. Dajemo stalno svakome
posao, jer otkupljujemo gotovu pletenu robu, dobavljamo
konac i naplac¢ujemo pletenje, $to dokazuju mnoge zahval-
nice. Ako hocete raditi i zaraditi zatraZite sa povjerenjem
besplatne prospekte od tt: Domaca pletarska industrija

JOSIP KALIS, MARIBOR, Trubarjeva 2, odio 36.

U Moie se za informacije obratiti na JUGOMOSSE, Beograd, Preslo-

lonaslednikov trg 21.

NAJZAHVALNIJI I NAJRENTABIL-
NIJI SARADNIK SVAKOG PREDUZE-
€A, NADLESTVA, USTANOVE JESAMO

s ESIT.EINER.

AUTOMATSKA I VISESTRANA MASI-
NA ZA UMNOZAVANJE SVIH KAN-
CELARISKIH FORMULARA, RASPISA,
OBRAZACA IT. D,

TRAZITE BEZOBAVEZNU PONUDU.

D. GESTETNER LTD.

BEOGRAD ZAGRERB
DOBRINJSKA 12. TEL. 23-524. SAMOSTANSKA 2-a. TEL. 25-85.

R T B



-

~ Homrrapsna naahema y roosom,

—

MNpenopyuyjemo npetnngtukuhma Aa ce KopueTe ornacuma
ny6AnKoBaHum npeko ,Hawe nowre” kao ‘M Aa_ux apy-
' ~ ruma npenopyuyjy.

Tannhiuser u3 Bepanna, Tocky u3
Munancie Ckane caywahere mup-
HO M npujaTHO 3aBamenn y Bauioj macaowadan. Yiusakere
BMBHY MY3HKY. HECMETAHO. U CaBPIIEHO penposyKoBaHy Ha
HoBom Philipsovom mozeny 2531, y kome Cy CaKylubeHH Haj-
MOIePHHH HANpPETHUH pagHOTEXHHKE.

e PHILIPS
.

Miramnapuja ,[INTAHETA® — Beorpan, Ho6paunna 55, — Teaedos 22413,
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