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YBoa

TokoM mocnenmuX YeTplIeceTak ToIMHa aHalIn3a CTATUCTUYKHUX TTO/IaTaka je MmocTaja BeoMa
nonynapHa. Beha moctymHocT KOMITjyTepa M CTaTUCTUYKUX CO(MTBEPCKUX MaKeTa JOJATHO je
noBehana ynory CTaTUCTUKE Yy eMITUPH]CKUM UCTpakuBambuMa. OHa ce 300T Tora KOPUCTH 3a
HUCTpa)XKuBama y TOTOBO CBUM O6HaCTI/IMa, oa MCIUIHMHE 0 CIIOpTa. TI'oroBO cBH JHEBHU

JIUCTOBU U YaCOITMCH CaOpiKe I‘pa(bI/IKOHe M YJIaHKE O CTATUCTUYKHUM HUCTPpaKMBakbHMaA.

Tema koja je oOyxBaheHa OBHUM pajioM jecTe 00pajia U MPUKa3UBakEe CTATUCTUYKUX T0/1aTaKa
y HacTaBU y Cpeamoj MKoiau. Paj je mojpesbeH y JBe TEMETCKe LEeJIHHE. Y OKBHPY IpBE
HeNMHe Ae(pUHUCAaHU Cy OCHOBHHM ITOJMOBH KOJU C€ KOPUCTE Y CTAaTHCTHUIIM M CTaTUCTUYKO]
o0pasu momataka. CBaka Hay4Ha 00JIaCT MMa COIICTBEHY TEPMUHOJIOTH]Y U CTATUCTHKA y TOM
MoTJiely HHUje u3y3eTak. Y OBOM, YBOJHOM IIOTJIaBJby Ouhe oOjalimbeHr OCHOBHHU
CTaTUCTHYKU TIOJMOBH, KOju he momohu na ce pasymejy pasnu4yUTH KOHIIETITH M TEXHUKE

H3JI0KCHEC Y HAPCIHUM IIOTJIaBJbHUMaA.

3atumM, ceau aHaW3a yJella KOju CTaTUCTHKA 3ay3uMa y HACTaBH MaTeMaTHKE M JAPYTUX
peaMeTa, Kako y OCHOBHO] IIIKOJIM TaKO W cperbo]j mKkoir. [ToceObHo je oOpahen u aeo xoju
CC THUYC 3aBpUIHOI' UCIIUTA 3a YYCHHUKC OCHOBHHX IIKOJId, Ka0 U 06pa)1a CTaTUCTHUYKUX

nojiaTaka y OKBUpY HacTaBe MH()OPMATHKE Y CPEIHUM IIKOJIaMa.

VY okBupy napyre mnenuHe oOyxBaheH je KOHIIENT MOJCIHpama CTaTHCTHYKHX TojlaTaka y
HacTaBM MaTeMaTHKe Koju Tmpebaimyje (GOKyC ydema ca MpoHaJaKema peliemha HEKOT
npobiemMa Ha Kpeupame CUCTEMa KOjH j€ OMIITH U MOXE C€ MOHOBO KOpUCTUTH. Ha oCHOBY
CTy/Mje KOja je MpHKa3aHa y ecejy, ypaeHo je M HCTpaKuBame y capalibU ca yUYeHUIIMMa
MIPBE TOJMHE CPENIbE IIKOJIE KOje je MMalIo 3a 3a/1aTak Ja MCIUTA KaKo Cy YYCHHUIU y HalIUM
IIKOJIaMa IPUXBATHIIM HOBHM KOHIIETIT MOJICIIUPAmha, U Ja JIH O Taj KOHIIENIT MOTa0 PeaHo Jia

CC UMIUICMCHTHPA Y HACTABU MATCMATHUKE Y CPCAHBLUM IIKOJIaMa.
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1
CraTucTuka

CraTHcTHKa je TpaHa MaTeMaTHKE Koja ce OaBM MPHUKYIJbambeM, KJIacu(PUKalnjoM, aHAIN30M,
NPUKa3UBambeM, HMHTEPIIPETAIjOM pa3IHMUUTHX I0JaTaka M JOHOLICHEM 3ak/bydyaka Ha

OCHOBY THUX IIOAaTaka.

Cratuctuka (rpuku: statos — ypeheH, puxcupaH) je laHac NMPHUCYTHA M Yy CBAKOJHEBHOM
KUBOTY, a HM3BECHUM acleKTHUMa ,,00MYHOr KMBOTa OaBWja C€ W Yy CBOJHUM IOYCIIMMA.
Haume, craTrcTuka je NpBOOMTHO IMpoydaBaja TAaKO3BaHE MACOBHE I10jaBE Y JbYJICKOM
APYIITBY KpO3 TPUKYIUbame, yrnopehuBame W TyMademe IoJaTaka O CTaHOBHUIITBY,

MMOBHHH, BOJHO] CHa3H, ...

Jom je y IV Beky mpe HOBe epe ApucToTen ypamuo ,Jomnuc” 158 rpamoBa-apikaBa Ha
TEPUTOPHjH TA€ Cy kuBenu ['puu, mro Ou Morao na Oyze, Ha MpocToprMa JaHalme EBpone,
3adeTak Hayke o ApymTBy — nemorpaduje. Kacauje, y XVII Beky, y Hemaukoj je Takohe 6mo
ypaheHn kommapaTUBHU ONMHKC JpkaBa, a Y EHrneckoj, ucto y XVII Beky, HampaBJbeH je, y
BpeMe enuIeMHuje Kyre, MOMHUC yYMPJIMX M BpPCTa OOJECTH O] KOJUX CY NPEMHUHYNH, IO
napoxujama. To je, ca JaHaIlkbe Tauyke IJIEIUINTA, NMPUMEHA CTAaTUCTHKE y MEAMLIMUHHU. Y
UCTOPHUjU CTATUCTHKE BaXKHO MecTo mMma u ExamynHn Xamej 300r cBojuX Heja y Be3W ca
YIUTATOM >KHMBOTHOT ocurypama. CBakako, 3a pa3Boj CTaTUCTHKE Cy BaxxHU u Kapn @puapux
I"ayc u Iljep Cumon Jlarurac, Hay9HHUITM 1 MaTeMaTUYapu KOJU Cy TIO3HATH U IIUPEM KPYTY, a
HE caMO OHMMa KOju ce OaBe MareMaTHKOM. Mame je, MehyTum, mo3Hat nonpuHoc Anoinda
Kernea w3 benruje, koju je mao cucTeMaruzalyjy W KaTeropus3andjy KpUMHHATHOT
MoHaIama W y3poKa KOju J0 mera jgoBoje. KacHuje, cBakako He3aoOWiIa3Ha HMEHa Yy
cratuctuiy cy u cep Ponang A. @umep u Yapac [Tupcon, a Takohe 1 MHOTH HAyYHUIIH U3
Pycuje u kacuuje Cosjerckor Casesa, anu u u3 MHauje, 10k ce 1aHac y CTaTUCTHIIHM, Kao U

MaTeMaTHIIM yOIIITe, cBe yenrhe cpehy nMeHa KHHECKUX HayYyHHKA.

Ob6nacT nmpuUMeHe CTaTHUCTHKE Ce MHOIO MPOILIMpPUIIA, U MPAKTUYHO HEMa JOMEHa JbYACKE

J€JIaTHOCTHU 0e3 Mamer uiau Beher NpuUMEBNBakba CTATUCTUYKNX METO/AA.

Pa3Boj pauyHapcke TeXHHMKE 3Ha4ajHO je JOIpHUHEO Op30M pa3Bojy CTATUCTHKE 3axBasbyjyhu,
u3Mely ocranor, moryhHocTMa Op:Ker HM3pauyHaBama NOTPEOHMX BEJIWYMHA HA OCHOBY

MPUKYIUbeHUX mojaTaka. [locToje MHOrM crnenuuyHU MakeTH MporpaMa HaMEHEHUX 3a

"TIpod. Jp Jespemosuh, B., (2011), Jee nexyuje uz cmamucmuxe, Pery6andkn ceMuHap 3a
HacTaBy MatemaTuke, Hou Can
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cTatucTU4Ky oOpamy momaraka: SPSS, R, Statgraphics, ... amu u Excell i Matlab, Takohe

MMajy IIUPOKE MajeTe CTAaTUCTUYKUX METOJa.

MelyTtum, ycnemiHa npuMeHa padyHapa y CTaTHCTHIM MOJpa3yMeBa J00po MO3HABamke
OCHOBHHUX 3aKOHHUTOCTU CTATUCTHUYKOT 3dKJbyUHWBamha, Id 61/1 CC noaany nmpaBUJIHO YHOCWIIH,
na 0u ce mzabpane 3a BUX oAroBapajyhe meroxe oOpaae u na Ou ce M0OWjeHU pe3ylnTaTh

MIPABWJIHO UHTEPIPETUPAIIH.

VY naHaimme BpeMe CKOpO CBaKHM MHKEHEp, TProBall, HACTAaBHUK WM HaydHUK Mopahe na ce y
Behoj WM Mamoj Mepu KOPUCTH CTaTUCTHKOM. OH TPBO Cakymba IMOJATKE PELHUMO O
MPOU3BOIIbM HEKOT apTukia y ¢adbpuny, o mpomaju oapeheHe Bpcre pode, 0O ycmexy
YYCHHKA, UJIK O HEKOM JIa0OpaTOPHjCKOM E€KCIIEPUMEHTY. 3aTUM OH CacTaBJba M3BEIITAjC Y
KojuMma o0aBelTaBa CBOj€ MpeTHocTaB/beHe momohy Tabena, rpaduka, U Tako Jajbe, KaKo
Hampeayje MPOU3BOJba, KaKo Hie Mpojaja pobe, Ja U je yclex Y4YeHHKa OOJbH TOocCIe
HajHOBHje pedopMe, KaKo ce EKCIEepPUMEHTaTHH TOJally YyKIanajy y TeopHhjy Koja ce
npoBepasa U ciu4HO. [IpeTnocTaBibeHu, ca cBoje CTpaHe, Mopajy OUTH CHOCOOHU Jla YUTajy
TaKBe W3BEINTaje, Ja U3 Tabena u rpaduka Op30 CXBaTe IITa CE JIeNIaBa M J1a Ha OCHOBY THUX

rmoJiaTaka JJOHeCy OJNTyKe O TOME IITa Jlajbe Tpeba pajuTH.

Jlaxie, MOKeMO 3aKJbYYHTH, 1a C€ CTATUCTUYIKU METOJ] CACTOjU U3 YETUPH JIeNa:
- CaKyIJbame T0JIaTaKa,

- IPUKa3UBamkEe MMoaTaKa,

- o0pana moxaraka (aHaJM3a MoIaTaKa),

- U JIOHOIICH:E 3aKJbyyaka Ha OCHOBY T€ aHAIIM3€ MO/IaTaKa.

Jla Ou ce Ha OBaKkBYy MPOOJIEMATHKy MOTJH MPUMEHUTH MaTeMaTHYKH METOIH, HEOIXOTHO je

J1a ce MpoOJieMaTHKa IpeBe/ie Ha MAaTeMaTHYKH Je3HK, ITO heMo W YYHHHUTH.
IHonmynanmja, odenexje, y3opak2
[TocmaTpajmo HEeKH ckym S Koju hemo 3BaTH CTAaTHCTHYKHU CKYH (MOMyJanuja).

AKO CBaKOM €JIEMEHTY CKyma S JOoAeNUMO jefaH peajaH Opoj, TuMe je AehUHHUCAHO HEKO

npecnukaBame X : S = R Koje ce Ha3uBa o0eJiexkje ckymna S.

buio xoju mojckym ckyna S ce Ha3uBa y30pak.

* Keuxkwuh, J., (2004), Mamemamuxa 4 ca 36upxom 3adamaxa 3a 4. Paspeo eumnaszuje, Kpyr,
beorpan
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Ob6enexje Moke OUTH HyMepPHYKO (KBAHTHTATHBHO) WM HEHYMEPHYKO (KBAJUTATHBHO,

aTpudyTHBHO).

Hymepuuka ofesiexkja Mory OMTH AMCKPeTHAa WM HeNpeKMIHA. AKO je Ha ckymy S
neunucano obenexje X : S = R, u ako je X(S) koHauaH wiu OECKOHAYaH HU3 PEATHUX
OpojeBa, oHJIa KakeMo J1a je obenexje X auckpetHo. Ha mpumep, Opoj yueHHKa y IIKOJIH je

JTMCKPETHO o0eTex|e.

C npyre ctpane, ako je X(S) HeKH MHTepBaJ peaTHuX OpojeBa, OHIa KaXeMo Jia je o0eex)e

X venpexkuHo. [Ipumep HenpekuaHuX 06eexja Cy: CTapoCT CTAHOBHUKA, BPEIHOCT pooe. ..

ATpulyTHBHA 00eJiexKja ce u3pakaBajy OMMCHO Kao Ha MPUMEP 3aHUMambe, 00ja Koce, MoJI U

TaKO JaJbeC.

Ona cy mo mpaBuily JHUCKpEeTHa M MOTY ce€ Ha oJroBapajyhu HayMH NOpPEICTaBUTH Kao

HyMepHuKa.

KBasnutaTuBHE W KBAaHTUTATUBHE KapaKTEPUCTUKE CE€ MOTY NMPEBOAMTU U3 JETHOT OOJUKA Y
npyru. IlpeBoheme KaBIUTATUBHUX Yy KBAHTUTAaTHBHE KapaKTEPUCTHKE c€ Ha3HBa

mmdpupame nojaraka.

Ha jennoj momymnanuju, To jecT, Ha CBAKOM H-EHOM €JIEMEHTY, MOXKE Ce TTocMaTpaT (MEPUTH)
jenHna ocobmna. Tama ce xkaxe na je obenexje jeAHOIMMEH3MOHAIHO. MOTy ce rmocMaTpaTH

JIBE WJIM BUIIIE 0COOMHA UCTOBpeMeHO. Tana ce kaxe Ja je 00emnexje BUIIeIUMEH3NOHAITHO.

3amaTak cTraTHCTHKE je oapehuBame pacronene oOenexja, win 06ap HEKUX MapaMeTrapa Te
pacriozene. Pagu Tora ce nmpuKymbajy mojaany o nmomynanuju. [logamm ce Mory NpUKyIJbaTH
W3 1eJIe TomyJialije W TaKo M3ydaBaTH MOoIynamnuja y unenuHu. Mehyrum, ako momynaruja
caJlp’ku BEJIMKH Opoj eleMeHara, TaJa u3ydaBame Ielie MOIyJIalije MOXKe Ayro TpajaTH Win
NpOy3pOKOBaTH Behe MaTepHjaliHe TPOIIKOBE. A y HEKUM j€ Cly4yajeBHUMa MPOyYaBamke 1ee
nonynaiuje Hemoryhe. Crora ce u3 1iese nomysnaiyje (Ha ciiydajaH HauWiH) y3UMa jeJiaH J1e0
KOjH ce Jajbe mpoydaBa. Taj meo ce HasuBa y3opak. bpoj emeMeHnara y y30pky je o0um

y30pKa.

IIpumep 1. ITonynanujy yuHA CKyI CBHX CTaHOBHHKa beorpasma 3amocieHux y oapeheHom
Mecely, a oOelexje je BHXOBa MECEYHa Iulata. Y30paK je OWiIo KOju TOJCKYI CKyma
3aloCJIeHUX CTaHOBHMKa beorpana, Ha mpumep, CBU HACTaBHUIM MaTeMaTHKE 3allOCICHU Y

beorpany...
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Moxe ce pehum ma ce jemaH o OCHOBHUX TOCTYyIakKa CTaTHCTHKE CACTOjU y TOME Ja ce
HCIIUTHBAKkE HEKE MAcOBHE MojaBe (o0esexja) Ha 1ei0] MOMmyJalliji 3aMEeHN UCIIUTUBAHEM
T€ TO0jaB€ Ha Y30pKYy M Ja Ha OCHOBY OCOOMHA TOT y30pKa 4YWHE oJpeheHH 3aKJbydllu,

npeaBuhama 3a YMTaBy MOIMYJIALH]Y.

Ipumep 2. Jegna dabpuka mpaBu Majurle Koje Cy TPEHYTHO y Moau Mel)y ydeHunuma
cpenmux mkojya. [Ipe Hero mTo mpehe Ha cepujcKy NPOU3BOABKY, Tpeda MPOICHUTH
BEJIMYMHE MajuIla Koje he ce mojaBUTH Ha TPXKHIITY. Penumo, ako je Mo3HaTo /a YYSeHUIH
koju cy Bumu oa 180 cm HOoce 6poj 52, KOJIMKO MpoIeHaTa o1 YKYITHE TPOU3BOIkE Tpebda 1a

OTIMaHE Ha MPOM3BOIY MajuIia opoja 527

Hexka je S ckym cBUX yueHHMKa CpelbuX IIKoja. 3a obenexje X y3uMaMo BUCHHY yYCHHKA;
JPYTUM peuuMa CBAaKOM YUYCHHKY J0JieJbyjeMO HekH Opoj a € R, Koju o3HavaBa HETOBY
BHCHHY y IleHTUMeTpuMa. Jla Ou ce TauHO oJpenusio 3a KOJMKO ydyeHuka Baxku a = 180cm,
Tpebasio OM M3MEPUTH BUCHHE CBUX YUEHHKA, a 3aTUM NpeOpojaTH KOJIMKO j€ OHUX KOjH Cy

Buiu og 180 cm.

TakaB mocao ce oYMIIeHO HE UCIUIATH, a U TOTOBO je HeMoryhe uhu oj mIKose A0 MKOjIe, U

0]l yYeHHUKa J0 yY€HUKA U MEPUTH HUXOBY BUCHUHY.

YMecTo TOra, mpucTyna ce WCHUTHBamYy y3opka. CiydajHo ce omabepe, Ha mpumep, 10
IIKOJIa, U Ha TOM Y30pKYy JIaKO j€ TauyHO OJPEIUTH IMPOLEHAT yYeHHKa KOJU Cy BUIIH O]
180 cm. Penmmo na Taj npouenar uzHocu 40%. Ha ocHOBY Tor moaatka, mpousBoaunhe ce

40% wmajuna Opoja 52.

[Momamm 3a y3opak ce NMPHUKYIUbajy IO YHAmpesa IOCTaBJbEHOM IUIaHy (IIOMHUCH, aHKETe,
Mepema, U Tako Jasbe). [Ipema HaumHy noOuWjama mojaTaka IMOCTOje JBE OCHOBHE TpyIIe:

nmojary J001jeHr OpojarkbeM U MOoAAIN JO0H]EHU MEPEHEM.

Jla Ou ce AOOMIM MITO KBAIMTETHHjU Mojaany (y30pak) HEOMXOJHO je€ TA4HO 3HATH IHJb
UCTpaXMBama, KPUTEPHjyM 3a yTBphuBame Aa M u3abpaHu eNeMeHT HMa ofpeheHo
CBOJCTBO, HAaUWH NPHUKYIJbaka IMOJaTaKa, METOJAY 3a YTBphHHBame TMOCTOjalba HETAYHUX
noaataka. Takohe je moTpeOHO MPUXBATUTH YHMHLEHHUILY Ja C€ (CKOPO CHUTYPHO) IOITyJIaluja
Koja ce mpoyuaBa (M pacmojena o0Oesnexja Ha TOMyJalliju) pa3auKyje o1 TOOMjEHOT y30pKa
(m on pacmopene obernexja Ha TOM y30pKy). Jlakie, jeAWHO je of MHTEepeca pa3MaTpame
aHaJlM3e ToJaTaka U JOHOIICHE 3aKJbydaka KOjH C€ OJHOCE Ha OHY MOMYyJaIlujy U3 Koje je

no00MjeH y30pax.
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[Toctoje MHOTE MeTozE 3a A0OHjame y3opka. M300p MeToje 3aBUCH OJl BPCTE, BEIMYUHE U

CTPYKTYpE ToIyJaIuje.
VY3o0pak ce Hajuenthe 100uja Ha jeaaH o ciieiehuX HauYnHA:

- H3abpanu enemeHT ce mocie Oenexema ocoOmHa Bpaha y momymanwjy, na Ou ce
3aTUM M3 IEJIOKYIHE TMOomyJaluje Ha CilydyajaH HayuH y3uMmao cienehu enemeHT
(1360p ca Bpahamem).

- Mzabpanu eneMeHT ce mocie Oenexema ocoOnHa He Bpaha y momynamujy, a cineaehu
eJIEMEHT y30pKa ce Oupa Mel)y mpeoctanum eleMeHTHMa momynanuje (u36op 6e3

Bpahama).

[Toctymu 3a 00paay mojaTaka U3 y30pKa Cy y BE3W ca BPCTOM Y30pKa M HAUWHOM HbETOBOT
nobujama. Paznmukyjy ce Meroie Koje ce MpUMERYjy Ha Tako3BaHE Maje y30pke (oOmma
n < 30) u Ha Benuke y3opke (oomma n > 30). 3a Maje y30pke je MoTpeOHO 3HATH TavHE
pacrojiesie ClIydajHUX BEJIMUMHA KOj€ C€ KOPHUCTE, JIOK 3a Y30pKEe BEIMKOI OOMMa TadHe
pacmojienie ce MOry alpoKCHMHpATH APYrUM pacrnojenamMa (Ha MpuMep, HOPMaTHOM
pacmojiesioM — Ha OCHOBY IIEHTpalHe IrpaHudHe TeopeMe). O0nacT cTaTuCTUKe Koja ce 0aBu

OBOM IMPOOJIEMAaTHKOM CE HAa3HBa TEOPHja y30paKa.

Kaxko je kpajmu 3amarak cratuctuke oapehuBame pacmonene oOenexja Ha MOMyJalujyu Ha
OCHOBY o0eJiekja Ha y30pKY, OJ BEJIHKE j€ BAXHOCTH 00e30ehuBame penpe3eHTaTUBHOCTH
y3opka. HeomxoqHo je 00e30eauTu y30pak Koju J00OpOo penpe3eHTyje MOomynamnujy, TO jecT,
MpeACTaBIba ,,yMambeHY , a HUKAKO ,,MCKPUBJbEHY , HUTH ,,yBEIIMUaHy CIUKY jeJHOT neja

nonyJanuje.

MeTtone 3a nobujame y3opaka ¥ HA4WH aHaIu3e MOOWjeHUX IMoJaraka 3aBHCe M O oOMMa
nomynanuje. Hanme, 3a 6eckoHayHe TOIMyNalyje WiId MOMyaluje BEIUKOr obuMa je jemHa

METO/I0JIOTH]a, & 33 KOHAYHE TOMYyJIallhje Mamber 00uMa Japyra.

3a CBaKO MCMHUTHBAWkE HEKOT o0enexja Tpeba Ma)kJbUBO MCIUIAHUPATH OJHOCHO H3abpatu
MeTony nobujama y3opka. [loceOHO je To chmydaj Kajg Ha MocMaTpaHo oOenexkje MOXKe 1a
yruye Behu O6poj dakTopa, U OHJIA je HEOXOIHO 3HATH KOjH €JIEMEHTH y30pKa Cy OWiM moJ
yTUIajeM Kojux (akropa (CBa MCIUTHUBaKkA y MEIUIIMHU Cy, CTOra, BEOMa OCET/bMBa Ha
norpentHe kiacudukaiuyje, HeJOBOJbHE 00MMe y30paka, ...). Cep P. A. ®umep je youno Ty
npoOJeMaTuKy M Ppa3BUO METOJAOJIOTH]y TMpaBHIHOT J0o0Wjama Y30paka y OKBHPY

WCIIUTUBAaKka MeToaMa (PaKTOpCKe aHAIH3E.
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Heraunu momanu cy HEMCTUHUT OJTOBOP Y aHKETH, rpyda rpelika mpu Mepemny, MOTPEIIHO

YHET noaaTaK y aHKCTHHU JIUCT, U TaKO JaJbEC.

[lpaBuiaHa wWHTEpIpeTanyja pe3yiaTara CTaTUCTHUKEe oOpale TojaTraka W3 Y30pKa BOJU
padyHa O TMONyJlalWju U3 Koje je y3eT y3opak. Ha mpumep, ako ce ankera rpahana o
onpeheHOM mMHUTamy OCTBapyje Kpo3 WHTEPBjye CIy4ajHO M3a0paHUX BO3a4a ayTOMOOWIA,
TaJla 3aKJbYYIM KOJU C€ JIOHOCE MOTY OMTH MPUMEHEHN CaMO Ha IMOMYJIANH]y OHUX KOJH BO3€

ayToMOOWII, a HE Ha CBe TpahaHe mocmaTpaHe 00JIacTH.

[Tomatke noOuWjeHEe TOCMATpamEeM WM EKCIEPUMEHTOM, KOjU TPEICTaBJbajy BPEAHOCTH
MOCMaTpaHoOT O0eJeXkja 3a €JIEMEHT CTATUCTUYKOT CKyIa MU y30pKa, MOTPEOHO je CpeuTu
Ha TI0JIeCaH Ha4YMH Jia OW ce MOoIJIa carjiefaTu pacrozena obenexja. /[Ba ocHOBHa MeToja

MpeACTaBJbamba pacnoiesie 00enexja cy TaOJIUIHN METOT U TpaUIKu METOI.

[Toctoje aBa OCHOBHA HAYMHA 32 TAOHYHO MPEICTABIbAKE M0IaTaka JOOUjEHUX U3 Y30pKa :
- IOJIAIH JATH MOjeMHAYHUM OpPOJHUM BPEIHOCTHMA,

- TOJIAIN JIATH 110 UHTEPBAINMA.

Hexa nocmatpano obenexje X y3uMa BPETHOCTH Xq, Xy, ..., Xk, THE je X1 < Xy < ... < X, |
Koje ce y Opojy N cBuX elleMeHara CTaTHCTUYKOI CKyNa HJIM Y30pKa I10jaBJbyjy pPeaoM
fi, f2, -, fx 3am0oBOIBABaAjy crTora ycnoB f; + f, + -+ fi, = N, u Ha3uBajy ce amncoilyTHE
(bpekBeHIMje (YIeCTaHOCTH) BPEIHOCTU OOENekja Xq, Xy, ..., Xg. YMECTO ariCOIYTUX, YECTO

ce kopucte u Takozvane penatuBHe PpekBeHIHje (CTaTUCTUYKE BepoBaTHONE):

fr, = % I, = % s s g = ];v_k , KOJ€ OUMIJIENHO 3a/10BOJbABAjy JEAHAKOCT fr. + fr, + - +
fro =1

Bpennoctu obenexja xq, Xy, ..., X y3eTe ca oarorapajyhum QpekBenmnujama u pacrnopehene

o pactyhum BpenHocTMa (hopMupajy CTaTUCTUUKY TaOeIy:

X -4 X2 X3 X Z

£ f, £, f, £, N

i a1 fa fs £ 1
Tabena 1

IIpumep 3. Y jenHom onespery uMa 32 yuenuka. Mely muma uma 4 ognmudsa, 9 Bpio go6pa,

10 nobpa, 3 1OBOJbHA M 6 HETOBOJPHUX yYEHHKA. AKO Y3MEMO Jia Cy BPETHOCTU o0enexja 5
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(ommuan ycnex), 4 (Bpiogobap ycnex), 3 (mobap ycmex), 2 (1oBosbaH ycnex), 1 (HemoBosbaH
ycnex), Tama je ojaroBapajyha Ttabenma pacmojene ancodyTHHX, OJHOCHO peJaTUBHUX

dbpekBeHIMja odenexja:

X 1 2 3 4 5 x

fl il 3 10 9 4 32

fﬁ 18,75 9,375 31,25 28,125 12.5 1
Tabena 2

Yecrto ce pacmojena gaje 3a oapelheHe cKymoBe BpeIHOCTH obenexja (Hajuemnrhe WHTEpBae
onpeheHe nyXuHe) HapOIUTO OHJA KaJia je Opoj BPETHOCTH KOje 00eIexK]je y3uMa BEIUKH. To
je yBek ciydaj koj obenexja Koja cy Hempekuana. IIpBo ce oxapemu uHTepBan [a,b] y
OKBHPY KOTa Ce Hajla3e CBe rocMaraHe BpemHocTdu. OBaj MHTEpBAI ce Mmojenu Ha Opoj k
(najuemthe jemmakux) nenosa (kmaca): [a,a,) , [a,as)...., [ax—1,b). Tama ce oxpene

y4eCcTaHOCTH MoJlaTaka KOju OJIr0Bapajy OBUM MHTEpPBAINMa U PE3yJTaTH MPUKAXKY Y TaOeIH:

[a.ar} f; fn

[a1.a2) f 15

EED)] £ £3

[a..1.b) £ £

Tabena 3

Hajuemrhe ce y3uma m3mely 6 u 20 untepBana (kinaca). Heku ayropu npennaxy aa 6poj
KJlaca 3a70BoJbaBa HejeqHaunHy k < 5l odglOn, a ek, mak, k = 1 + 3.321l0dl0, e je

n Opoj eneMeHara y y30pKy.

UYecTo ce mpuxBaTajy u cienaeha npaBuia:

- Jla CpeMHe WHTepBaia Oyay jelHaKe HEeKHM IoIalMa U3 y30pKa,
- Jla TpaHuIle UHTEpBaja Oyay pa3IHuuTe O MojaTaKka U3 y30pKa.

Ha nmpumep, ako cy mogamu nat ca d nenuMala, oHja ce TpaHuIle nHTepBaia aajy cad + 1

JermMana, 1 TUMe 0OCTBapyje OBO MPaBHUIIO.
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IIpumep 4. CraTHCTHUKK CKYN YUHM 32 y4eHHKA JeHOT oJiesbeba. Obenexje je BUCHHA JaTa

y UHTepBanuMa ayxuHe 5cm. Taza je Tabena pacrnozena arcoIyTHUX, OJHOCHO PeaTUBHUX

(dbpekBeHIMja:

X f; fs
140-145 1 1/32
145-150 0 0
150-155 1 1/32
155-160 3 3/32
160-165 7 7/32
165-170 8 8/32
170-175 5 5/32
175-180 3 3/32
180-185 3 3/32
185-190 1 1/32

Tabena 4

I'paduuxo mpukasmuBame mojgaTaka Mpyka YMTAoIy BHIle HHGOpMaIMja HETO Tabea ca TUM
UCTHM TOJIallUMa JlaTUM OpojuaHo, jep ce Jakile IpaBe BH3yelHa IMopehema Hero

ynopehuBameM OpojyaHUX MoAaTaKa, MIOrOTOBY aKo M0/1aTaka MMa BUIIIE.

[TocToju MHOrO HaumHa rpadUUKOr MpHUKa3UBama mnojataka. OCHOBHUM oOiHImMMa Ou ce

MOTIJIM CMaTpaT NOJUIOHN PpeKBEeHIUja U XUCTOTPaAMM.

[Ipun rpadmykoM mpuKa3uBamy, a Ty C€ MpPe CBera MHUCIM Ha CBa IMPEACTaBIbamba Y
KOOpJIMHATHOM CHCTEMYy, CE MOpa BOJIUTH padyHa O u300py MEpHHX jeIWHHUIIA Ha
XOPU30HTAJIHO] M BEPTUKAIHO] OCH, Ka0 W O MelycOOHOM OmHOCY H3a0paHUX MEpPHHUX
JeIVHUIIA U ITUMEH3Uju uuTaBor rpaduka. OBoO je MOCEOHO Ba)XKHO, C OO3UPOM Jla ce€ Ha
OCHOBY Tpauukor MpeacTaBibama MoJaTaka JOHOCE IMPBE MPETHOCTABKE U 3aKJbYUIH O
pacnofenu obenexja Ha Y30pKy (a caMUM THUM U Ha TIOIMYJIAIKjH, aKO Ce cMaTpa Jia je y30pak

pernpe3eHTaTUBaH).
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[Tomatke u3 tabene 1 mpeacraBjbaMo y KOOPAMHATHOM CHCTEMY YHOIICH-EM Tadaka 4yuje Cy
amncIMce BPETHOCTH, a opauHaTe (pekBeHIrje oOenexja (arncoiayTHEe WIM peaTHUBHE).
Hanecene tauke cmoje ce ca nyxuma. JloOujeHa M3IOMJbEHA JIMHHMja HA3WBa CE MOJHUIOH

pacmnosjeJie y4ecTaHOCTH.

Cnuka: Ilpumep nonucona

YKOnuKO je pacrojena jgaTa y HHTEPBATHOM OOJUKY, rpadUyKH C€ OHA MPEJCTaBJba TaKO
IITO C€ HaJ HMHTEepBAJIMMA IPTajy MPAaBOYraOHUIM Ca BUCHHOM jE€JHAKOM YYECTaHOCTH
nojataka y ToM uHTepBasy. OBako J00MjeHHM JAMjarpaMm, Ha3MBa C€ XHMCTOrpam

Y4eCcTAHOCTH.

e .

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120

Cnuka: Ilpumep xucmoepama
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Axo ce cmoje Tauke (xq, f1), (X2, f2).s (Xk, fie) THE CY X4, X3, ..., X} CPEIHMINTA WHTEPBAJIA

(a,a1), (aq,a3),... (ax_1,b), a fi,fz, -, fx cy omrosapajyhe dpekBeHuuje, noduja ce

IMOJIMT'OH pacCroAeCyIC YUCCTAHOCTH.

ON 255 305 355 405 455 505 S55 605 H 655

Cruxa: Xucmozde-I’ZOﬂuZOH

Ocranu rpaduin cy MHOTOOpPOjHHM M pa3HOBpcHU. Ha pauynHapy ce, kona rpaduyukor
MpUKa3uBama MojaTaka Hyau oOusbe moryhHoctu. IlorogHo je W HCKOPHCTHUTH WX, U

ucrpobarty BUIIIe rpaIKOHA 32 MCTe MOAATKe, 10K ce He u3abepe ,,HajIemnmn .

Kpyxuu pnujarpam (pie chart) mpeacraBmpa TomaTke Tako Ja Cy KPYXKHH HUCEUIU

MPOTOPITMOHATHY (PPEKBEHIIM]ama,

O6pasoBare

6,70% -0,40% M OCHOBHA WKONA

M CpeaHba WKoNa
¥ Buwa
wkona/dakynter

W macrep

W aoKkTOpar

Cnuxa.: Kpyoicnu oujacpam (pie chart)

[TukTorpam (pictogram) mpeAcTaB/ba MOJATKE CIMYHMIIAMA KOj€ JHMYe Ha eJIEeMEeHTe

MoMyJanuje,
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Cellour Riiimber of Smarties 5 e—
=AY Y i
adl XX X :
Elue ' ‘ ‘ 5
" 00® :
Yellow 1
00 0®
> [0 00 ¢ :
Brown ‘ ‘

Key @ =2 smarties

Cnuxa: Iuxmoepam (pictogram)

nujarpam ca nyxuma (bar chart) mpeacrassba ppekBeHIM]j€ BEPTUKATHAM OJICEUITMA ...

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

\\\\\\\\\\\\\\\\\

Cnuxa: Jujacpam ca oyacuma (bar chart)

Cpeama BpegHOCT
Cpenma BpeTHOCT 00elexkja je BakaH CTAaTUCTUYKH MoAaTak. To je TakBa BPEAHOCT 00eexja
KOja MO JaTh MepUjiMMa pempe3eHTyje 4YuTaB cKynm W omoryhaBa ymopehuBame uzmehy
pasHHX cKymnoBa. YecTto cy BpeaHOCTH oOenexja Tako pacrmopeheHe aa ce HHXOBe
(bpekBeHIMje KOHIICHTPHINY HEr/le OKo cpenuHe, u3mel)y Hajmame u HajBehe BpeaHOCTH
obenexja. YKOIMKO Cy YAaJbeHHje OJ T€ BpeAHOCTH, (pekBeHImje cy Mame. OBaksa,
TaKO3BaHA IIEHTpaJHA TEHJCHIM]a pacropena (ppekBeHIlMja HAaBOAW HA TIOMHCAO JIa j€ HeKa
BpPEHOCT y TOM CKYITy KOHCTaHTHA, a OCTaJIe BPEIHOCTH 00eNekja Bapupajy OKO e, Kao 1Mo
HEKO] ciydajHOCTH. TakBa BpETHOCT IMOCTaje HA Taj HAYMH PENpe3eHTAaTHBHA 3a IE0 CKYI

ImoJiaTaka U Ha3suBa CE€ Cpeamba BPEAHOCT.
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Ona ce moxe onpehuBaTu mpema pa3IMUUTUM KpUTepujyMuUMa. AKO ce€ Cpelba BPEeIHOCT
n3abepe emMmnupujckd u3Mel)y KOHKPETHHUX BpPETHOCTH OOeNexja, Tajga je TO MO3WIMOHA
cpenma BpegHocT (Mon). C nmpyre crpaHe, cpeima BPETHOCT MOXKE Ja Ce H3padyyHa W3
NOOMjeHnX TMoAaTaka Kao apuTMETHYKa, TeOMETPHjCKa, XapMOHHU]CKa, KBaJpaTHa, WM HeKa

Apyra cpeluHa.

ApUTMETHYKA CPeIUHA
VY cTaTuCcTUYKO] aHAJIM3K HajBUIIE C€ KOPUCTHU U YIOTpeO/hbaBa apuTMETHYKA cpeauHa. AKO
je X mocMarpaHo o0enexje 4Hje Cy IMOojeJMHaYyHe BPEIHOCTH Xq,Xy,..,Xy, Tada ce

apUTMETHYKa CpeJHa padyHa 1o GopMynu

1
N

L

N
X1
=1

1
fzﬁ(xl‘l‘xz‘l‘""l'x]v):

IIpumep 1. Ako ce y 5 olleJbema 4eTBPTOT pa3pe/ia jeAHe Cpeambe MIKoe ynucano peaom 30,

28, 32, 29, 31 ydeHuka, Taja je MPOCEK YIMUCAHUX YICHUKA 110 OJICJbCHY:

30+28+32+29+31
c = 30

X =
OBO je HajjeIHOCTAaBHHjU TIPUMEP APUTMETHYKE CpeauHe (Wau OOWYHE apUTMETUYKE
CpeauHe), TJIe Ce CBaKa BPEIHOCT 00elexja jaBiba caMo jenannyt (uma GppekBeHujy 1).

Yemhe ce jaBipajy BpeaHOCTH o0enexja Xi,Xz,..,Xp  Ca PA3IUIATHM aICOJYTHUM

dpekBenjama fi, fo, ... , fx , Ma je y TOM cliydajy apuTMETHYKa CpeInHa o0erexja:
_ 1 1 .
X =<(fixs + foxg + o+ fixy) = EZ?=1fixia raeje fi, +f2 + -+ fp = N.

OBa apuTMeTHYKa CpeIMHA HAa3WBa CE TE€KNHCKA aPUTMETHYKA CPeNHA, jep Ce BPEIHOCTH

X1,Xg, .- , X} Y3UMa]y OHOJIMKO ITyTa KOJHUKO C€ jaBJbajy, TO JECT, Ca CBOJUM ,,TeKHHAMA"".

Ipumep 2. V jeqHom oaesbemy YETBPTE TOJIMHE, OIICHE U3 MaTeMmatuke cy cienehe: 1, 1, 2,

2,2,2,3,3,3,3,3,4,4,4,4,4,4,5,5, 5. Opum onenama oarosapa cieneha tadmnuiia

pacmojene:
X 1 2 3 4 5 )
fi 2 4 5 6 3 20

Tabena 5
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.. _ 2:1+4:2+5:3+6'4+5'3 64
ApuUTMETHYKA CpeIMHA j€ JeIHaKa: X = o == 3,2.

AKO Ccy mojamy JaTH MO0 WHTEpBAIMMA, Y padyHy Ce Kao BPEIHOCTH OOeNnexja y3umajy

CpEeIMHE UHTEpBAJA.

Ipumep 3. Oxpennmo mpoceyHy BUCHHY YUSHHKA, aKO Cy BUCHHE JaTe y TabeH.

% f f;
140-145 1 1/32
145-150 o 0
150-155 1 1/32
155-160 3 a/32
160-165 7 7f32
165-170 8 8f32
170-175 5 5/32
175-180 3 3/32
180-185 3 3/32
185-190 1 1/32

Tabena 6

IIpBO opearMo cpeauIITa CBUX MHTEpBaja:

142,5; 147,5; 152,5; 157,5; 162,5; 167,5; 172,5; 177,5; 182,5; 187,5

1
x = 5(1 -142,5+0-147,5+1-1525+3-157,5+7-162,5+8-167,5+ 51725

+3-1775+3-182,5+1-187,5) = 167,97

Mon

[To 3Hauajy, mocie apuTMETHIKE CPeArHE Kao CPEeamhe BPEIHOCTH CTaTUCTUYKUX OOeNexja,
J0j1a3e Mo, y o3Haiu Mo , u MeamjaHa, y o3Haiu Me. To cy no3ullMoHE Cpeihe BPeIHOCTH
Koje ce oapel)yjy Ha OCHOBY MecTa, MMO3UIlMje, Koje 3ay3uMajy y Hu3y cpeleHux moparaka 3a

HEKO o0Oelexje.

Moa (Moayc, wiv MOJAJHA BPEIHOCT) je BPEIHOCT o0enexja Koja y IMOCMaTpaHOM HH3Y
nojaraka uma Hajsehy QpekBeHnujy, To ject, Hajuenrhe ce jaBjba. Moxke ce IECUTH J1a MO

HE MOCTOjH, aJJM MOKe OUTH U BUILIE O] jeTHOT MOJIA.
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IIpumep 4. Axo cy olleHe U3 METEeMATHUKE jeHOT YICHHKA YETBPTOT pa3pe/a Cpehe KO

1,2,3,3,4,4,4,5,mon je 4.
AKO cy OlleHe U3 MaTeMaTHKe UCTOT yueHuka 1, 2, 3, 4, 5 oHga MO HE TTOCTO]H.
A akocyouene 1, 1,2,3,3,3,4,5,5,5, onga uma aBa moaa, 3 u 5.

3a rpymnucaHe BpEIHOCTH oOOelnexkja MO HHTEpPBAIMMA, OJHOCHO HEMPEKHIHE BPETHOCTH
o0enexja, MOJI HHjE€ TaKO JIaKO youJbHMB. Tpeba Tra TpakUTH y WHTEpBajluMa ca HajBehum
(dbpekBeHIIMjaMa KOjU Ce€ HHaue 30By MOJAJHU HHTEPBAJU. Y TOM CIydajy MOJ C€

u3padyHaBa momohy dopmyiie:

) h-fi
e A S E A M

I'me je a; nomWma rpaHMIa MOJATHOT MHTEpBaia, d BeJIMYWHA TPYITHOT HHTEpBaa, a fi, fo, f3

Cy penoM (QpeKBEeHIIHje MPEMOIaTHOT, MOAAIHOT U MOCIEMOIATHOT HHTEpBAIa.
Ipumep 5. U3pauyHnajmo Mol BUCHHE yYeHHKA U3 Tabese 6.

Mopanuu untepsan je [165,170) , a; =165, f; =7, f, =8, f;=5,d =5, na je mox

JenHaK:

1
M =165+——=-5=165+ 1,25 = 166,25
1+3

Menujana
MenujaHa je oHa BpeIHOCT o0Oelexkja Koja ce Haja3u y CPEIMHU CBHX BPEIHOCTH o0esexja
X1,X3, - , Xk ypehenux mo Benmuuunu. [Ipu oapehuBamy menujane Tpeda pa3IMKOBaTH JBa

ciydaja: Opoj BpeIHOCTH 00Oelnexja je mapaH, 0OJIHOCHO HemapaH.

Ako je Opoj BpenHoCTH o0erexja HemapaH, Taja y leMy MOCTOjU jeIHa BPEeIHOCT oberex)ja

KOja je y CpeJIMHHU, U TO j€ MeJIh]jaHa.

IIpumep 6. Heka cy orieHe 13 MeTeMaTHUKeE jeHOT yUYE€HHKA YETBPTOT pa3pesia CPeibe KO
1,2,2,3,4,5,5.

Menwujana je 3 .

AKo je Opoj BpeTHOCTH MapaH, Tajia MoCToje JIBa Cpe/iha uiaHa, rma ce OMiIo KOju o1 OBa JiBa
YJIaHa MOXKE y3eTH 3a MeaujaHy. Jla Ou ce m3beriia oBa HEOTYIHOCT, 3a MEIUjaHy y3UMaMoO

APUTMETUUYKY CPEUHY THX 4IaHOBaA.
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IIpumep 7. Heka cy orieHe U3 MeTeMaTHKE JeTHOT YICHHKA YETBPTOT pa3pesia CPembe KOS

1,2,2,3,4,4, 5,5.

Menujana je M = 3%4 = 3,5.

AKo cy BpemHOCTH o0enexja JaTe y TPYNHCAaHMM HWHTepBanuMa, ojpehyje ce Tako3BaHH

MeIUjaJlHM WHTepBaJ, Yy KOME C€ Haja3u CPeIuIIkbH 4iaH, Ma ce MeIHjaHa pauyHa Io

bopmymu:

WPETU 3
—atelg T L

I'ne je a, moma rpaHulia MEeAMjaJHOT WHTepBaia, d BeJIMYUHA TPYIHOT UHTEpBala, a fi je
(dbpekBeHIMja MeIUjaTHOT HHTepBaia, N je Opoj WwiaHOBa CTATUCTUYKOT CKyTIa, Zi-‘z_ll f; 30up

CBUX (pEeKBEHIIM]ja TPEAMEIHNjaTHIX HHTEpBaIa.
Ipumep 8. U3pauynatu MeanjaHy BUCHHE ydeHUKa U3 Tadee 6.

VkynHa ¢pexBennuja je N = 32, 3Hauu Ja ce CpeAMIIBH YjaH Haja3u Ha 16. mecry, a y
TaGenu To je uuTepBan [165,170), nakne a; = 165,d =5, f, =8, Y fi=1+0+1+
3+ 7 =12, na xaga ce oBM mojanu 3ameHe y gopmyny, nobujamo aa je mendjana Me =

167,50.

Mon u menujaHa, ¢ O0O3UpOM Ha CBOje OCOOMHE, Hajla3e BEIMKY IMPHUMEHY y pasHUM
CTaTUCTUYKHUM HCTpakuBambuMa. Moj ce, Ha mpumep, ymorpebsraBa Kaja Tpeba Hahwm
BpeIHOCT o0enexja koje ce Hajuemthe cpehe. Tako je, Ha MpuMep MpHU UCIIUTHBAKY YCIOBA
CTaHOBama 0OJbM TOKa3aTeshb BEIMUYMHA CTaMOCHE IMOBpINMHE KOjy Kopuctu HajBehu Opoj
CTaHOBHHMKa (MOJ), HEro NpOCEYHa MOBPIIMHA IO jETHOM CTAaHOBHHMKY (apUTMETHYKa
cpennHa). Menujana mpe cBera 3aBHCH OJ Opoja M pacrojelsie BpeIHOCTH o0enexja, ma 3a

BEHO ojpehuBame HUje HEONXOMHO MO3HABAaTH CBE BPEIHOCTH aKO Cy OHE mopehaHe 1o

BEJTMYHHHU.

Cranpgapana aesujanuja
3a obenexje X jeIHOT CTAaTUCTUYKOT CKyMa 4Ydje Cy BPEIHOCTH Xq,Xs,..,Xy H 4Hja je
apUTMETHYKA CpPEeIMHA X , pa3liuke X; —X , X — X , ... , Xy — X Ha3UBajy ce OJACTyNama

WM  JAeBHjauMje BpEAHOCTH o0enexja oJ] WUXOBe apuTMmeTuuke cpeaune. Llrto cy
OJICTyTIalba Mara, MOJAIK CYy jeIHONUYHH]H, TO jECT, CpPeliba BPETHOCT olenexja 0osbe

MpeJICTaBIba CKYII.
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Jla Ou ce oBa ojacTymama OpOjHO M3pa3Wiia 3a CBE BPEAHOCTH OOeNekja, YBOAE Ce pa3HU

MOKa3aTeJbu OJICTYyNamka. ApUTMETHYKA CPEANHA allCOIyTHUX BPEIHOCTH OJICTYTIama:

N

lxy — x| + |x; — %]+ -+ [xy — %] 1 _

0 = =¥ |x; — x|
i=1

N

MPEJICTaBJba TAKO3BAHO Cpe/lib€e alCOJIyTHO OJICTYName BPeIHOCTH 00enexja
Xt Xq, X3, ..., Xy OI aQpPUTMETHUKE CPEIUHE X.

Axo ce BpenHoCcTH obenexja X ¢ Xq,Xy, ... ,Xy MOjaBIbYjy ca GpekBeHjama fi, fo, ..., fx

(fi+fo+ -+ fi =N), Tana je cpeame ancoIyTHO OJCTYIAKE jeTHAKO:

_ _ _ N

filxs =%+ folxp = %[+ 4 filg —xl 1 _

0= =N filx; — x|
i=1

N

Jla Ou ce u30eria pauyHama ca arcoIyTHHM BPeIHOCTHMA MOKa3yje ce Ja je HajKOpPHUCHU]e 32
Mepy OZICTyIama BPeIHOCTH 00enexja X 01 apUTMETUYKE CPEAMHE X y3€TU CPEIhH KBaJpar

OACTYyIIamka BPEAHOCTU X1, X3, ... , Xy O X:

L =P+ (=Dt (y— 0?1 .
7= N :Nz(xi —%)
i=1

3a cratuctuuko obenexje X: Xq,X,, .. ,X; TNOjaBJbyjy ca (QpekBeHuMjama fi,fo, ... , [k,
cpeamu KBaapat oacrynama X; (i = 1,2, ..., k) ox X (unu aucnep3uja obenexja X) jenqHax

je:

o2 = il — )2 + fo(x, _;)2 ot fillbn = %) = %iﬁ(xl —x)?

F,I[ejefl +f2++ fk = N.

[To3uTHBAH KOPEH U3 02 Ha3KMBa ce CTAHAAPAHA JeBHjalldja WId CTAHAAPIHO OACTYIAHe.
OH mokasyje KOJMKO apUTMETUYKa CpeAHHA y MPOCEKY OJCTYIa OJ] MOjeIMHUX BPEAHOCTH

obenexja.

£l = D2+ f(x, —;)2 Tt flba = D7 %imxi — %)?
i=1
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3a u3pauyHaBame CTaHIapIHE JACBHjaIlHje MOXKe ce T100uTH jeqHocrtaBHuja hopmyna. Hanwme,

nmMamo

— [1vk 2 _ 72
OZlaKJIe M3MIa3H U—\/ﬁziﬂfixi — X2

Konuuauk cranmapaHe JAeBWjalldje W apUTMETUYKE CpPEIMHE Ha3WBa ce KOoe(HIHjeHT
Bapujanije u o3HauaBa ce V . Jlakme, V = o/X. OBaj xoeuIHjeHT je pelaTHBHA Mepa

OJICTyIIaEa U TIOKa3yje Koje ce 00elIeKje BUIIIE MEHha Y OJTHOCY Ha ApUTMETUUKY CPEIUHY.

IIpumep 1. Tpunecer yueHHKa jeTHOT OJIeJbEeHa OLICHEHO j€ Ha Kpajy LIKOJICKE TOAMHE U3

MaTemaTHke u pusuke Ha ciefaehu HaunH:

O1ieHa U3 MaTeMaTHUKe 1123|415 >

@pekdennuja f; 41819161330
Ouena u3 pusnke 1|2 3 4 15 >
Opekdennuja f; 215 12 516 30

W3pauynatu craHgapHe JeBojaidje 3a oda mpeamera. Y KOM MpeaMeTy ce UcroJbaBa Beha

IIPOMEHJBUBOCT OLleHa?

Jla 6ucMo jeTHOCTaBHHjeH3padyyHAlU CTaHAApIHY JCBHjalHjy U KoehuIujeHT Bapujamuje V,

MPOIIMPHUMO JlaTe Tabesie Ha CeleY HauuH:
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Xi fi fixi fi x Xi fi fixi | fixt
1 4 4 4 1 2 2 2
2 8 16 32 2 5 10 20
3 9 27 81 3 12 36 108
4 6 24 96 4 5 20 80
5 3 15 75 5 6 30 150
> 30 86 288 > 30 98 360
Tabena 7. [looayu 3a mamemamuxy Tabena 8. I[looayu 3a ¢huzuxy

O3HaunMo ca X;, 07, V; apUTMETHYKY CpEeAWHY, CTaHAApJHY JAEBUjalljy U KOe(UIUjeHT
BapHjallyje 3a MOJaTKe U3 MAaTeMaTHKe, a ca X,, 0, V, 3a mojarke u3 ¢pusuke. Tana je:

- 1 5 __ 86 - _ 1 5 __ 98 _ .
X1 = % izlfixi = 5 = 2,87 Xy = % izlfixi = 5 = 3,27 5

o2 % Yo fix?— X = %— (2,87)2=1,36 o, =v1,36= 1,17;

o} = ¥ fxt-X = 0— (327)2=131 o= VI31= 114.

IIpema Tome, nmamo

V= 2= >T= 041 V= Z= "= 035
X1 2,87 Xz 3,27

Hanomena: Ako cy mojanu JaTé MO MHTEpBAJIMMA, Y payyHY ce Kao BPEIHOCTH oleiexja

y3UMajy CpeMIITa HHTEepBaIa.

Kopenanuja. Koepuuujenr kopenanuje
AKo ce Ha oJlpel)eHOM CTaTHCTHYKOM CKYITy ITocMaTpajy ABa obenexja X U Y, kaxemo Ja ce
rmocMarpa ABOJUMEH3UjaTHO o0elexje Koje o3HauaBamo (X, Y). JIBoauMeH3njamHo obenexje
je, IaKie, MpeciauKaBame CTATMCTHYKOr cKyma Sy ckyn R? (ckym cBux ypeheHux maposa

peanHux OpojeBa).

Jeman onx 3amaraka CTaTUCTHUKE jecTe MpoydaBame MoBe3aHocTu Mmely obenexujma XU Y
nBoauMensujaHor obenexja (X,Y). Hamme, dyecro mpomena jemHor oOenexja yTHde Ha
IIPOMEeHY JApyror, 30or MelycrooHe nmose3aHocTn. OBa MOBE3aHOCT MOXKE J]a CE Pa3IMKYyje M0

jauuHM, cMepy WM 00NIMKY moBe3aHocTH. Kaxemo 1a je cMep MOBe3aHOCTH MO3UTHBAH aKo
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npu panihewy BPEIHOCTH jeIHOT OOeliexkja pacTe W BPEAHOCT Apyror, u oopuyro. Cmep
MTOBE3aHOCTH j€ HETaTHBaH aKO IMPH PaCcTy BPEIHOCTH JETHOT OOENexja BPEAHOCTH JAPYTror
omasnajy, u oopayro. Ha mpumep, ako je X BUCHHA, a Y TeXWHA JbyaH, Taaa u3Mehy oBUX
o0enexja OCTOJU TMO3UTHBAH CMEP TOBE3aHOCTH jep he, 1Mo mpaBwity, BUIE JbYAH UMATH U

Behy Texuny.

[ToBe3anocT nzmMely obemnexja ce Moke pa3IMKOBATH U 110 jauuHH MoBe3aHocTH. Hajjaua Be3a
nBa obOenexja je (QyHKIMOHAJIAHA Be3a, TO jeCT, CBAKOj BPEIHOCTH jETHOT OO0eiexja
oarorapa TauHo jeaHa oapehena BpeaHoct npyror. Cinaduja Be3a usmely obenexja (koja je
MOJUTO’KHA MakbUM WM BehuM oJICTynamiMa) Ha3uBa ce KOpeJaTHBHA (MM CTOXAaCTHYKA)
Be3a. Ha mpumep, u3mel)y TexxnHe U BHCHHE JbYU MMOCTOjJU U3BECHA KOPEJIaTHBHA BE3a, WU
kpahe kopenamuja. Iloctoje m obenexja Koja He TOKa3yjy HHMKAKBY ITOBE3aHOCT, Taja

Ka)KeMO J1a Cy TakBa o0eliexja HeKOpeIaTHBHA.

OcuM cmepa W jaudHE TIOBE3aHOCTH IIOCTOj€ W JPYrd OOJUIM TMoBe3aHOCTH. [IpBy
OpHjeHTaINujy o0 00JIuKy moBe3aHocTu Mehy obenexjuma X u Y najy rpadmyuko npruka3uBame
ypehennx maposa (xq, y1), (X2, V3), ... , (Xn, ¥n) Y KOOPAMHATHBHOM CHCTEMY, TIE CY Xq,
Xy , ... ,Xn BpeaHocTu obenexja X , a yq, Vo, ... , Y BpeaHocTu obenexja Y. Ckynm Tadaka
Koje mpuKasyjy mapose Opojesa (x;, y;) (i =1,2,...,n) Ha3uBa ce AMjarpaM pacTtyparba.
[To pacmopeny Tayaka Ha Iujarpamy MOXE C€ YTBPIUTH OOJIMK ITOBE3aHOCTH, CMEp, a
JIOHEKJIe W jaurHa ToBe3aHocTH. JIMHHMja Koja Haj0oJbe pEmpe3eHTyje paclopel Tadaka
Ha3uBa ce JUHHja perpecuje. HajjennocraBHuju oOnMk Beze m3mely aBa obenexja je
nuHeapHa Be3a. Kama ce Ha nujarpamy pactypama BUAM Ja Ou Be3a n3Mmely obenexja moria
OuTH nTUMHEeapHa, Tajga ce oxapehyje mpaBa koja he ce HajO0/be MPUIIATOJUTH TayKaMa Ha
nujarpamy. [lomohy x: y = ax + b, y3uma ce oHa mpaBa 3a KOjy je 30up KBaapara
BEPTUKAJIHHUX pacTojama O] MpaBe perpecuje HajMamwu. Taj MeTox je Mmo3HaT MoJ Ha3uBOM
MeTo] HajMamuX KBajapara. [locToje U Opyru MeToau Tpakema jeJHauYMHA PErPEeCHOHUX

JUHY]a.

[IpernocTaBumo 1a je y = ax + b jenHaumHa perpecuoHe mpase. Tama 3a cBaKy BpEIHOCT
x;(1, 2, ...,n) obenexje X mobujeMo u3 jemHauumHe Yy = ax + b oarosapajyhy BpeaHOCT
y; (= ax; + b) xojy o3nagaBamo Yy;* (ma OM ce pas3IMKOBaia OJf MO3HATE BPEIHOCTH Y;
obenexja Y). 3a mepeme jaunHe nuHeapHe Be3e m3Mel)y obenexja X um Y xopuctu ce

TaKO3BaHM Koe(DUIIMjeHT AeTepMHUHAIIH]e KOjU ce u3padyHaBa nomoly npubnmxae Gopmyre
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2 S0 = )

X i — )2

U HETOB KBaJIpaTHU KOPEH
im1 (i — ¥)?
X (i — )2

koju ce Ha3uBa (ITupcoHoB) KoeduHjeHT KOpenanuje.

Kana ce xoedunmjeHT kopenamuje npudmmkasa opojy 1, Taga je Be3a uzmehy odenexja X u Y
jaka, a kajga ce npubmmkasa 0 oHa je ciraba, To jecT, He ITOCTOj| JIMHeapHa Be3a (IITO He Mopa
Ja 3HaYM Ja HE TOCTOjU HEKa JApyra Be3a, KPUBOJIUHHUJCKOT O0JIMKa). AKO je BpPEIHOCT
koeduimjenTa kopenamuje jennaka 1, taga mehy obenexjuma X u Y moctoju GpyHKIIMOHATHA

3aBUCHOCT oOimmka Y = aX + b.

YecTo je CTAaTUCTUYKUM HWCTpaXMBamkKMMa JIMHEapHUX Be3a m3Mmel)y obemexja X um Y
NoJIECHUj€ Hajupe Hahu KoepHUIMjeHT Kopenaluje, a 3aTUM jeHaYHHY PEerpecroHe JIMHUje.
[Tokasyje ce na ce KoepULMjEeHT JeTEPMHUHALIN]E MOXKE U3padyHaTH 10 (HopMyITH

1oy _ IRY
. G- Do- 9 (FEGi- Do- )

X G = DPEE (- W) 050y

I'ne je oy, omHOCHO 0, cTaHmapaHa paeBujaumja obenexja X, omnocHo Y. Crora je

Koe(UIIMjeHT Kopenaiuje r 1aT ca

r= Cxy
0,0y
I'ne je
n n
1 _ _ 1 —
Cyy = EZ(XL' - 0@i—-y)= ;z XiYi — Xy
i=1 i=1

TaKO3BaHA KOBapHjaHcAa.

Ipumep 1. Tpugecer yueHUKa jeJHOT OJCJbeHa OICHEHO j€ Ha MUCMEHOM 3a/IaTKy W3
MaTtematuke (obenexje X) U Ha yCMEHOM oJroBopy (obenexje Y), Kako je To mpuKa3aHao y
tabenu. KakBa kopemamnuja mocToju u3Mely olleHa Ha MHCMEHOM M OIIEHa Ha YCMEHOM

OJIrOBOPY?

25



[IpukasuBame 1 00pasa CTATUCTUYKUX MOJaTaKa y HACTaBH Y CPEHh0] IIKOJIH

2014

X/Y 1 2 3 4
1 3 2
2 1 3 1
3 2 6 2
4 1 4
5 1
Tabena 10.

Cpenma BpeaHocT obenexja X je

__5'145:2+10°3464+4:5_89
x= 30 “ 30 7"

A cpenma BpemHOCT obenexja Y je

4-14+7-2+8:3+7-4+4-5 90

Takohe umamo
L 5

af:%Zﬁxiz—fzz—(S 1+5-44+10-9+6-16+4- 25)—(
i=1

_ 311 7921 1409 _ L5
30 900 900 77

ITa je cranmapnna nesujaruja obenexja X jennaka g, = /1,57 = 1,25.

CIM4HO UMaMo

1
03%:%2ﬁyi2—72=—(4 1+7-4+8:9+7-16+4-24) — 3

46 1,53,
30

ITa je crannapana nesujanuja odenexja Y jennaka o, = /1,53 = 1,24,

KoBapujanca ce y oBOM ciiyuajy u3padyHaBa Ha cienehu HauuH:
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Ine je fij(i, j =1, 2, 3, 4, 5) o3HauaBajy (peKkBeHIMje HUCTOBPEMEHE peanusanuje oba

obenexja.

Mmamo maxne

1
Coy=55(B-1-142:1-D+(1-2:1+3-2:2)+(3-1-1+2:1-2+1-2-3)

+(2:3:246:3:3+2:3-4)+(1-4-3+4-4-4+1-4-3)

89 308 267
+(1:5-4+43:5:5)—3—==—— —=

30 30 30
KoedumujeHnT xopenanuje r uMa Jakie BpeIHOCT

1,37

"= 125 124

=0,88,

[IITo mokasyje na moctoju kopenamuja usmehy oodenexjaX u Y.
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IIpuMepu oOpage cTAaTUCTHYKHUX MOJATAKA y IPOrPaMy HACTaBe
MaTeMaTHKe 32 OCHOBHY IIKOJIY

VYdenunu ce Beh y HWKHM pa3peauma OCHOBHE IIKosie cycpehy ca pasHMM mojanuma,

HEMOCPCAHO N0J1a3€ y 1oaup Ca OﬂpebeHI/IM CIICMCHTHUMA CTaTUCTHUYKC 06paz[e rnoJgaTtaxa.

Y oBom mornaBby Hehe Outu oOpaheH meo mporpama HacTaBe MaTeMaTHKE Y HIDKHM
paspearMa OCHOBHE MIKOJIE,0/1 TPBOT JO YETBPTOT paspena, Beh 1eo mporpama HacTaBe
MaTeMaTHKE Yy CTapHUjUM pa3peluma OCHOBHE MIKOJIE, O] METOTr JI0 OCMOT paspena, Ine ce

KOpUCTC CTATUCTUYKEC MCTOJAC U MOACIIN Yy PClIaBalkhby KOHKPCTHUX 3aaTaKa.

Enementn cratucruke oOpalyyjy ce, y MOUYETKY y BHAY MPOICHTHOT padyHa, apUTMETHUYKE
CpenuHe, a Y KaCHHjUM pa3peanma, MPETEeKHO OCMOM, pajJH ce M Ha 030MJbHHU]JOj oOpaau

MoJiaTaka, lbUX0BOj HHTEPIPETAIMjU KaKo TabeIapHoj, TaKo U TpaduyKoj.

IMetn pa?.pe;:x4
VY HacTaBHOM IUIaHy NETOT pa3pesa, y OKBUPY HAcTaBHE TEME ,,pa3lIOMIM U OIlepaluje ca
paznomimMa“ , oopalyyje ce u mojaM apuTMETHYKE CPEJMHE Y JIB€ HACTaBHE jJeAMHUIIE, jeTHA

je npeasuhenHa 3a oOpamy, a jeHa 3a yrBphuBame rpaausa.
3amarm cy kiacu(pUKOBaHU Y TPH HUBOA, OCHOBHH, CPE/IFbH U HAIIPETHU HHUBO.

IIpumep 1. Bopuc je n3 MateMaTuke y TOKY jeIHOT MOJYTOAMIITAa JOOMO TPU METHIE, JABE

YETBOPKE U JeIHY TPOJKY.
a) Onpenu BoprcoBy cpeniiby OlIEHY M3 MaTeMaTHKe, 3a0KPYTJ/beHY Ha JIBE eIMMae.

0) /la je bopuc Ha MMCMEHOM YMECTO TPOjKE J0OMO YETBOPKY, KOJIMKAa OW Omia merora

cpenma oneHa’?

B) Ako bopuc oarosapa ycmeHo u 100uje neTuiy, Xohe a1 My cpeliiba OlleHa U3 MaTeMaTuKe

taga outu Beha o 4,507

Y oBoM 3amaTtky , Takohe ce TpUMEHY]y OCHOBHA CBOjCTBa apUTMETHYKE CpEIWHE, U

IIpUIaa CPEIHEM HUBOY.

3 [Moganu 0 HACTaBHUM TUIAHOBUMA U IIPOrpPaMUMa MPEey3eTH Ca MHTEPHET CTPAHMUIIE
http://www.zuov.gov.rs/poslovi/nastavni-planovi/nastavni-planovi-os-i-ss/

4 Jemwh, /1., Mummh, 1., Urmatosuh, M., (2010), 36upkra 3adamaxa uz mamemamuxe 3a 5.
Paspeo ocnoene wixone, I'epynaujym, beorpan
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5

HlecTun pa3spen
VY HacTaBHOM IIaHy LIECTOr pa3peia, Y OKBHpPY HacTaBHE Teme ,,PanmonHanHu OpojeBu”,
oOpaljyje ce m mojaM apuTMETHYKE CPEJIMHE y JIBE HACcTaBHE jeAWHHMIE. JeqHa HacTaBHA

jenuHuIa je npeasuhenHa 3a oOpaiy, a jeqHa 3a yrBphuBame rpaausa.

ITpumep 2. V Tabenu je cy maTe omeHe U3 CBUX MPEAMETa 3a JAECEeT YYSHHKa IIEeTOr paspesa

jeIHe MIKOoJe.

2 = = = @ o o o o)
F g 5 s =l & | 5| B £ z - g £ £
g 5 5 =z S @ = = = s = 5 -y =
= =] = 5= = a. = = > = = = =] =
e S| 2| £ S 5 5|z | 2 = | T |2 |92 2
a = = = R .~ °© = = =
= = -
Vyerux | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Vuemmx 2 ) ) ) ) ) ') ) ) ) bl ) ) 2 2
Vaerux 3 2 3 2 3 2 2 2 3 3 4 -+ - 3 3
Vuerux 4 3 - - - 4 2 2 5 5 4 4 - -] ]
Vuerus 5 5 5 5 5 5 - 5 5 5 5 5 4 5 5
Vaerux 6 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 2 5 5
Vuenux 7 2 4 3 5 2 2 3 3 5 5 4 3 5 2
Vaerux 8 2 3 2 2 2 2 2 4 5 4 3 2 3 3
Vuemux 9 5 5 - - 4 4 4 5 5 5 5 5 5 -]
Vaermx 10 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 y

a) Oxpeny MpoceyHy OlleHY CBAaKOT YYCHUKA, M POCEYHY OIIEHY CBAaKOT MPEIMETA.
0) Koja je mpocedna orieHa cBUX y4eHHKaA?

VY merom u 1mecToM paspesy, Kao ITO CMO BUJEIHN Yy IIPETXOAHUM IIpUMEpHUMa, HE pajy ce Ha
HEKO0] 030MJbHHU]0] 00paau CTaTHCTUUKHX MOAATaKa, ajl Ce YUEHHUIIM YIIO3Hajy ca OCHOBama

CTaTUCTUYKE 00pajie U HUXOBE MPUMEHE Y CBAKOJHEBHOM KHUBOTY.

> Jemmmh, 1., Mumuh, /1., UrbatoBuh, M., (2010), 36upxa 3aoamaxa uz mamemamuxe 3a 6.
Paspeo ocnosne wkone, I'epyanujym, beorpan
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Ceamu pa:'»pez[6
VY ceaMoM paspeny OCHOBHE ILIKOJIE, Y OBUPY HACTaBHE TEME ,, 3aBHCHE BEJIMUMHE U HUXOBO
rpadguuko mpencraBbame” , oOpahyje ce : KoopamHaTHH cucTeM, KOOpPAMHATE Tadyke M
pacrojame JBe TauKe N3PaKEHO MPEKO BUXOBUX KOOpauHaTa. [Ipumepyn 3aBUCHUX BeTHMYUHA
(Bpeme u TemmepaTypa, Bpeme Mymema 0a3eHa BOJIOM M JyOMHa BOJE, UTHA.) U HUXOBO
rpaduuKo mpejcTaBbame. YuTame cBojcTaBa ¢ rpaduka. 3a ABe NPOMEHIJbUBE BEIMYUHE X U
y neduHHIIe ce TUpeKTHA (M 0OpHYTa) MPOMOPIIMOHATHOCT Be3OM y = kx (X y =k, x #0uy #
0). Tlponopuija - CBOJCTBO W peIllaBame 10 jeHOM HEMO3HAaToM wWiaHy. IIpeacraBibame
JUPEKTHE MPOTIOPLUUOHATHOCTH U rpaK 3aBUCHOCTH BEJTMUMHA X M ) BE3aHUX YCIOBOM ) =
kx. He yBoau ce ommrtu mnojam (yHKIH]je, aJll MOXE Ce TOBOPUTH O JIMHEapHO] GyHKUUjU (Y

MTOMEHYTOM ITOCEOHOM CITY4ajy).

OBa nactaBHa Tema oOyxBaTa 20 HACTaBHHMX jeMHHIIA, OJ KOJHX je celaM mpenBuheHo 3a

o0pazny, a TPUHAECT 3a yTBphHHBame rpaIuBa.

Ocmu pa:’,pen7
VY ocMOM paspeny OCHOBHE IIKOJIE, Y OKBUPY HAacTaBHE TeME ,, TpaUMuKO MpEICTaBIbarbe

nojaraka“ , oopahyje ce:

[Ipencrapipame 3aBUCHUX BEIHMYMHA TaOEIapHO M Y KOOPAMHATHOM cucTemy. [ padudxo
MIPEACTaB/balbe CTATUCTUYKHUX TOJaTaka y OONHMKY aujarpama (CTyOW4acTuX, KPYXKHUX,...).
Pauyname cpeame BpeaHocTn U MeaujaHe. Ilopeheme BpeaHOCTH y30pKa ca CpeamboM
BpenHomhy. 3a mpuMepe CTaTUCTHYKUX T0/1aTaka HaBEACHHUX Yy callpikajy mporpama Oupajy
ce TMojaIy Koje YUYEHHUIIM OBOT y3pacTa pa3yMejy U KOjU 3a BbUX MUMa]y PEICBAHTHO 3HAYCHE:

IOKOJICKE OLCHE U IPOCCIH, PE3YITATU MCAUIIMHCKUX MEPEHA U CIMYHU ITOAAllH.

OBa HacTaBHa TemMa OoOyxBaTa 7 HACTaBHHUX JeIMHUIA, OJf KOJUX Cy TpHU MpeaBuleHe 3a

o0pany, a 4eTUpH 3a YTBphUBaHkE TpaBa.

¢ Jemnh, /1., Mummuh, 1., Urmarosuh, M., Ba6aues, H., (2009), 36upka 3a0oamaxa u3z
mamemamuxe 3a 7. Pasped ochosne wikone, I'epynanjym, beorpan

7 Jemmuh, 1., Mumuh, /1., UrbatoBuh, M., Munetuh, B., (2009), 36upka 3aoamaxa us
mamemamuxe 3a 8. Paspeo ocnoene wikone, I'epyanujym, beorpan
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Cpeama BpeAHOCT U MEIHjaHa
I'paduuko npeacTaBibamkbe CTATHCTHYKHX MOJAaTaKa

1. IIpukasuBame U 00paza NPUKYILUBEHHUX mojataka | O

2; CTaTHCTHKA U CTaTHCTHYKH MOJAIH O

Ipapuixo 2 ITpukasuBame ¥ 00paja CTATHCTHYKHX MMojaTaka | Y

e ciasumissses B Ilpukasueame H 00pajga CTAaTHCTHYKHUX IOJAaTaKa 573
CTATHCTHYKHX :

mexivass 3. Cpexma BpeIHOCT H MeIHjaHa O

6. >4

T 4

Tabena 2.

3amgaTke u3 OBe 00JACTH, MOXKEMO TOJEIUTH y JBe KaTteropuje. IIpBy karteropujy umHe
3a/1ay KOoJ KOjUX Cy MOoJaly MpruKa3aHu pa3HUM BpcTama rpaduka, rna ce Ha OCHOBY YHTamba

nojaTaka ca rpaduka pemanajy oapeh)eHru CTaTUCTHYKU TIPOOIEMH.

Ipumep 3. O monohu, y TOKy HapeaHa 24 cata, MEpeHa je TeMmreparypa Ba3ayxa Ha CBaka

JIBA caTa MU U3MEPEHE BPETHOCTH MPHKa3aHe Cy TPadhUKOHOM.
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Chuka 1.
a) 3anumm Tadeny u3mMepeHe BpeIHOCTH.
6) Komyko je myTa y TOKy Mepema n3MepeHa Temrepatypa o 0°C?
B) V KOjUM BpEMEHCKHM HHTEPBAINMA je TeMrepaTypa 6mna ncrog 0°C?
r) Y KoM Jiey naHa Huje 3abenexeHa mpoMeHa TeMieparype?
1) Kana je 3abenexxeHa HajMama TeMiieparypa’?

OBo je OpuMEp 3aJaTka rac cc Be)kOa yMTame U o6pa;1a nogaTraka 3agaTHux Fpa(I)I/IKOM y

O6HI/IKy IIOJIMTOHA.
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Ipumep 4. lujarpaMoM je NpeICTaB/bEH OJHOC KOJMYMHE M3BE3E€HHX IIbHBA, jabyka H

KpyIllaka y TOKY jeJTHe ToauHe. JeqHo o1 HaBeneHux TBphema Huje tauno. Koje?

Cruxa 2.
a) [lI;puBa je u3Be3€HO BUIIIE HETO KpyIiaka u jabyka 3ajeaHo.

6) Konnuuna m3Be3eHux jabyka je MPUOMMKHO TpU IyTa Beha oJ] KOJIMYMHE H3BE3EHUX
KpylIaka.

B) YKynHa KOJMYMHA W3Be3eHUX ja0yka W Kpyllaka mpeactaBiba 25% yKylHE KOJIMYHUHE

U3BE3eHOr Boha.
r) lllsbuBa je n3Be3eHO YETHPH ITyTa BUIIIE HETO jadyKa.

1) Ha je uzBezeno 33% Mmame NUUbMBA, U3BE3€HA KOJUYHMHA IIIJbUBA OWia OW MPUOIIMKHO JBA

nmyTa Beha oJ1 u3Be3eHe KOJUYMHE jabyKa B Kpyliaka 3ajeIHo.
h) He moxe ce TBpauTH 11a je pon mybKMBa 0o Behu oJ1 poaa jabyka.

Y oBOM mpuMepy, YYEHHIM JOHCE 3aKJbydKe Ha OCHOBY IOJaTaka MpPUKa3aHUM Yy BUAY

KPYXXHOT Jfjarpama.

Ipumep 5. I'paduxon mnpukaszyje mpomMeHy Opoja MmoceTwinana Ha yTaKMHIIaMa jEeTHOT

CIIOPTCKOI' KJ'IY6a, TOKOM HEKOJIMKO I'OAMHA.
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Chuka 3.
a) Komuko je 6uno mocerunana 2009. ronune ?
0) 3a xonuko ce moehao 6poj mocetmnama 2010. y onnocy Ha 2007. roguny ?
B) 3a KOJIHKO MpolieHara ce nmosehao 6poj mocermnana 2009. y oqnocy Ha 2006. ronuny ?
r) 3a KOJUKO MpoIieHara ce cMamuo 0poj mocetmnana 2009. y onnocy Ha 2007. ronuny ?
1) Konuko uzHocu mpoceuan Opoj Tieanarna y mocjienme 3 roguHe?

h) Lena kapre je 2009. ronuae 6mna 300 nuuapa. Konuka je 3apaga kiyba Te TOAUHE aKo

uzHocH 45% o/ BpeTHOCTH NpoJaTUX kapara ?

e) Konnko Ou mocermnana tpebano na 6yae 2011. rogune, ako ce oueKyje MPOLEHTYaTHU

nopact y oxHocy Ha 2010. roguny, uctu kao u 2008. rogunae y onnocy Ha 2007. roauny ?

k) [lomynu Tabemy

I'oguna 2006. 2007. 2008. 2009. 2010.

Bpoj nocernnana

Tabena 3.
3) Onpenu nmpocevad Opoj riaeaaiamna roIuIlbe 3a OBUX S5 TOAUHA.

1) Yropeau npoceyad Opoj rienanana roAuiibe 3a IPpBe TPU TOAMHE ca MPOCEYHUM OpojeM

riaeganamna 2009. roqunae u 2010. rogumne.

Y oBoMm mpumepy, ydyeHunm oOpal)yjy mojaTke Koju Cy MpUKa3aHu TPapuKOM y BHIY

CTyOMYacToOr Jaujarpama.
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IIpumep 6. I'padukonn npeacraBibajy pesyarare aHkere Mel)y yueHHIMa rpyne A u rpyre
b. Yuenunu cy ce onpenesbuBaiiv 32 OMUJBEHH MpeAMET Melyy yeTnpu noHyheHa: uctopuje,

MaTeMaTHuKe, XeMHje U (PU3NYKOT BacIuTama. bpoj yueHuKa mpukas3aH je Ha BEPTHKAIHO], a

HA3MBH MPEJIMETA Ha XOPU30HTAITHO] OCH.
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Cnuxa 4.

a) [Torynu Tabeny nmpema npukKa3zaHOM CTYOUYacTOM AHjarpamy.

Hctopuja | MaTtemaTtunka Xemuja Pu3nuko YkynHo
YYEHUKa
bpoj yuenuka
rpyne A
bpoj yuenuka
rpyne b
Tabena 4.

0) Ogpenu aBa MpeaMeTa Tako Jla YKyMaH Opoj YYSHHUKa KOjU Cy UX 0Jabpaiy YNHU BUIIE O

60% yuenuka rpyme A.

B) Ompenn nBa mpeaMeTa Tako J1a YKyIaH Opoj YUeHHKa KOjU Cy MX Oofadpajiu YMHU Ta4HO

40% yueHuka rpyne b.

r) Jla mu ce Ha OcHOBY rpaduKOHa MOXKE 3aKJbYYHUTH J1a YUeHUIU Tpyrne b MaremaTuky Boie

BHIIIE OJ1 YICHHUKA rpymne A?
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o) Ymopeau TpoleHAT y4YeHWKa Tpynme A ca MpOLEHTOM y4yeHuka Tpyne b koju Boie

MaTEMaTUKy U U3BCIH 3aKJby4YaK.

Y oBoMm mpumepy ce Takohe oOpalyjy momanm Koju Cy TpuKa3aHu rpaduKoM y BUIY
cTtyOndacror nujarpama. Melhytum, OWTHA pa3livka y OJHOCY Ha MPETXOAHH MPHUMEpP je TO
IITO Cy JBa MapaMeTpa 3ajgaTa MapajelHo, Te ce Bpimu MelhycoOHO mopeheme Ta nBa
nmapamMeTpa ¥ ITO Yy 3aJaTKy IOCTOje MHUTama KOoja 3aXxTeBajy padyyHCKy oOpamy. Takobhe

nozaceha ydueHuke Ja je aHKeTa je/laH 0J1 HauWHa MPUKYIJbakba CTATUCTUYKKX MOJIaTaKa.

IIpumep 7. Taukama Ha rpadUKOHY NPENCTaBLEHU CYy PE3YATATH CBUX YUYEHHKA jEIHOT
0JIeJbeHhba Ha MPUjEMHOM UCIHTY 3a Cpeby MKoIy. bpoj 60/10Ba Ha MPHjeMHOM UCIIUTY je Ha

BEPTUKAIHO] OCH, a U3 MaTEMaTHUKE Ha XOPU30HTAITHO].

Camo yyeHuI koju cy umanu Buime o 11 OomoBa u3 maTepmer je3uka W Buiie on 14

00710Ba U3 MaTeMaTUKe, OJUTYIHIIN Cy Ja YIUIILY THMHA3H]y.

Cnuxa 5.

A) Konmko yueHHKa je ynucano ruMHa3Hjy?

b) Onpenu O6poj 6010Ba OHOT YYEHHKA OBOT OJICJbEHHA, KOJH j€ YIHCa0 TUMHA3U]y, a ©UMao je

HajMamH O0poj 6010Ba?

B) Onpenu 6poj 60/10Ba OHOT yU4E€HHUKA OBOT OJIeJbEHha, KOjU je yIrcao TUMHA31]y, a ©Mao je

HajBehu 6poj 6o10Ba?
Y oBoM npumMepy yueHuin oopalyjy mogaTke Koju Cy 3a7aTH TAYKaCTUM JIUjarpaMoM.

VY npyry kareropujy crnaaajy 3aganu oopHyror tumna. [lomamu y TUM 3amamnuma mojamy cy
3a1aTu TaberapHO WM eKCIUTUIIMTHO, Tla € Ha OCHOBY Tabena 1pTajy oapehenu rpadukoHwu,

WIH Ce PavdyHajy Cpelbe BPETHOCTH, MEANjaHa. .
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IIpumep 8. YV apynu ox 24 ydeHuKa CIpOBEJCHA je aHKeTa ca MOHYhHEeHUM OJroBOpUMa O
Opojy MuHyTa Kopuihema MOOUITHOT TenedoHa y TOKY jeHOT JaHa. Peynrar ankere aat je

TabeIoM.

MunyTu 10 20 30 40 60

Bpoj yuennka 3 5 7 6 3

Tab6ena 5.

a) Oapenu mpocedan 6poj MuUHYTa Kopuithema TenedoHa 1o yueHUKY.
0) Onpenu MOyC ¥ MeIMjaHy OBOT Y30PKa.
Ipumep 9. YueHnuk ocMor paspeza ce mpurpemMa 3a MprujeMHN UCTUT U paau 10 TecToBa.
MaxkcuMmanan 0poj 60710Ba Koje ce Moxke 100uTH Ha Tecty je 20.
Pesynraru cy:

14 16 14 17 16 20 17 18 20 14
3a JaTu y30pak OJIpeau:
a) Cpelby BPEAHOCT,
0) meaujany,
B) MOJIYC.

Y Ilpumepy 8. momanu cy 3aaatu TademapHo, Aok cy y llpumepy 9. momamm 3amatu

CKCIINIMIIUTHO.

Y mperxomHMM MpUMEpUMa JaTa je jeJHa CIuKa 3a/Jaraka y KojuMa ce paau Ha o0paau
CTAaTUCTUYKHUX T0/1aTaka y OmiIo kojeM Buay. HapaBHo Ty mocToje joir OpojHH 3ada1u, aliv Cy
CBH 3aJalll CIMYHHM 3aJalliMa TPUKa3aHUM y TMPETXOJHUM MpuMepuMa. AKO Oucmo
yIopeauiu yKynaH Opoj yacoBa MaTeMaTHKE Y OCHOBHO] IIKOJNHU, KOjU M3HOCH 568 (mertw,
IIECTH, ceaMH pa3pen 1o 144 yaca roguinme, a y ocMoM 136 yacoBa roauuime, HapaBHO 0e3
YyacoBa JIOMYHCKE | JI0JIJaTHE HacTaBe, KOju Opoje YKyImHO 72 Jaca TOIUIIE 3a CBE TOJUHE, U
oko 30 wacoBa mpenBulheHUX 3a TMPUIIPEMHY HACTaBY 3a MOJarame 3aBPIIHOT WCIHTa KOI
yUeHHMKa OCMOT pa3peza), U YKymaH Opoj yacoBa rne ce 0ap Ha HEKM HaYuH yrnoTpedsbaBajy
METOJIe CTaTUCTHUKe oOpaje mojaTaka, rjie CMO BUAenu Jaa uma 32 daca (oBa y METOM

paspeny, JBa y MECTOM pa3peny, ABaJEeCeT Y CEIMOM pa3pedy M ceaM Yy OCMOM pas3pery),
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3aKJbydyjeMO Jla CTaTUCTHUYKa o0paja Mmojaraka 3ay3uma HajBuile 5,6% yKYIMHOT rpajuBa

npeABUlEHOT 3a yU4eHhe MaTeMaTHKe Y OCHOBHO] IITKOJIH.

IIpuMepu o0page cTATUCTUYKHMX MOXATAKA HA 3ABPUIHOM HUCIIHUTY M3
MaTeMaTHKe®

[Tocneamux HEKONMHMKO ToauHa, TadHuje ox mkoicke 2010/2011 roauHe yBeneHe Cy HOBE
30MpKe 3a/aTaka U3 MaTEMaTUKE 3a MPUIIPEMY 3aBPIIHOT HCIHUTA U3 MaTeMaTHKe. 30upKa je
HaMemEeHa 3a BeXOame U TpUIlpeMame YYeHHKa 3a TMoJlaramke 3aBpUIHOT MCIHTa U3
MaTeMaTHKe. 3afany y 30uplu 3ajgataka pacrnopeheHu cy, nmpema CIOXKEeHOCTH 3aXTeBa, Ha
OCHOBHH, CpElllbM U HAINpPEJIHU HHUBO. Y OKBHPY CBAaKOT HHMBOA, 33Jalld Cy pPa3BPCTaHU Y
cnenehe obnactu: bpojeBu u omneparyje ca muMa, aiaredpa u QpyHKIHje, TEOMETpUja, MEPCHE

u oOpaja mojaraka.

VY 30upuum 3agaTtaka ce Hajase 3ajand Koju he OWTH Ha 3aBPIIHOM HCIUTY, HOTIYHO HCTH

nim JCJIMMHUYHO U3MCHCHU.

Ob6mact ,,O0pana monmaraka“ Hac HajBume 3anuma. OHa ce oOpaljyje y cBa Tpu HHUBOA,

OCHOBHOM, CpEAKBEM U HAIIPECTHOM.

OCHOBHHM HHBO
3amamu pacriopeheHn y okBUpY OCHOBHOT HHMBOA oOyxBaTajy mpBux 127 3amaTaka y 30upIiu
3ajjaTaka 3a TPUIpPEMy 3aBpIIHOT HcnUTa M3 Maremaruke. Oj Tora, obmact ,,00pana
nmojaraka“ o0yxsata 23 3amarka, mouesmu of 105., 3aBpmrHo ca 127. 3agatkom. Of Tora, 18
3a/1aTaKa 3axTeBa Ja YYCHUK HITYMTaBa MOJATKE ca pasIMuuTUX oOnuKa rpaduka, Tabena u

0CTaJIor, TOK MOCJEeABUX MeT 3a/1aTaka 3aXTeBajy MO3HABalkhe OCHOBHOT IMPOLIEHTHOT padyyHa.

IIpumep 1. Ha maxoBcky Tabiy noctasibeH je ton (7).

8 Coews. Pocuh, A., Panuuh, J., Bykosuh, J., mp. Kaexxeuh, M., CrojcaBrreBuh
PanosanoBuh, M., Orpuzosuh, I1., bornanosuh, P., Manuh, T., (2013), 36upka 3aoamaka
U3 Mamemamuxe 3a 3a8PUWHU UCRUM ) OCHOBHOM 00pa3068aiby U 6ACHUMARLY 30 WKOJICKY
2013/2014, MuHHCTapCTBO IPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja; 3aBOJl 32 BPETHOBAE
KBaJIUTETa 00pa30Bamka U BaCIIUTAKHA
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o

Cnuka 1.
Koje cy koopauHate mospa Ha KOME Ce€ Halla3u TOm?

YV oBoM MMpuMeEpy, oA YU4CHHKA CC 3aXTCBa CIICMCHTAPHO IMO3HABAKC aBamba KOOpJAWHATA U

KOOpAUWHATHOI' CUCTEMA.

Ipumep 2. V Tabenu je mpukazaH Opoj yde€HHKA KOJU CYy MOCETUIU M Opoj YYCHHKa KOjU

HUCY TOCCTHUJIN TTO30PHIITE.

bpoj yuennka Bpoj yuenuka xoju ‘
KOjM Cy IOCeTH/IN | HUCY MOCeTHIN ‘
11030pHIITE M1030pUILTE

V paspejg 117 126 ‘
VI paspen 123 119
VII paspen 119 113
VIII paspen 115 120

Tabena 1.

Ha ocHoBy nosataka u3 Tabesne IOMyHH JaTe peUeHHIIE.

a) bpoj yuennka V paspena Koju HUCY MTOCETHITU TTO30PHIITE j&

0) bpoj yuenuka VIII pazpena koju cy MOCETHUIN TTO30PHUIIITE j&

B) OJ1 yuyeHHKa KOjU Cy IMOCETUIIN TI030PHUIIITE, HAjBUIIIE j& OWIIO U3 paspena.
OBaj nmpuMep off yueHHKa 3aXTeBa eIEMEHTAPHO YUTambE NoJ[aTaka u3 Tabderne .

Ipumep 3. V Ttabenu cy mOpuKasaHd NOJAlM Yy JUHAPUMA O IPOCEYHO] IMOTPOLIEHH

nomahuHCTBa HA MecedHOM HUBOY y 201 1. roguHm.
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Y KOM permoHy rpajcka Hacesba UMajy Hajsehy morpoumy y kateropuju Onpema 3a CTaH U
Tekyhe onpxaBame?

3a0KpyKH CIIOBO UCTIPE TAYHOT OJIrOBOPA.

a) beorpaacku peruox

0) peruon BojBoaune

B) peruoH lllymanuje u 3anagne CpOuje

') pEeruoH jyxHe u uctoune Cpouje

Beorpancxn Pernon Pernon [llymaauje | Permon jyxue u
ur . pernon Bojsojuue u 3anajue Cpbuje | ucroune Cpbuje
Kareropuja . . >
Ipapcka| Ocrana | Ipagcka | Ocrana | Ipapcka| Ocrana |Ipajcka| Ocrana
Hace/ba | Hace/ba | Hacesba | Hacersa | Hacerba | macema | Haceda | Hacema
Xpasia u )
e 23500 | 23300 ( 18800 | 19300 | 18500 ( 21800 | 19000 19300
Opieha u ofiyha 2200 2000 2400 2500 2700 2100 2 100 1700
Cranopaise, Bojia,
€I1. eHepruja, rac it 8300 8600| 9300( 8200| 7500 7200| 5400 ( 4400
oCTana ropusa
()II_RGMJ '3«1 ‘C_T"’" " 1800 2200 2200 2500 2100 2000 2000 1700
rexyhe onpxasan.e
3npanme 2700| 2400( 2100| 1800| 1400 1500 ( 1300| 1300
Tpancnopr 4300 5400 5300| 4700 3 800 4 800 2500 2400
Komyumnxaumje 2400 ( 1900| 2200( 1800| 2100 1400 ( 1600| 1000
Pexpeatiuja u 3100 1500 2700 1800| 2400 1300( 1500 600
KynTypa
Ofpazopan.e 900 200 400 200 300 400 100 100
PecTopanu M XOTeIH 1 400 1 400 800 800 1100 700 800 500
“Kopumhenu cy nogaim ca cajra Peny6auukor 3aBojia 3a CTaTHCTHKY.

Tabena 2.
W y oBOoM mpumMepy 3aaTak ce CBOJM HA YHTAmE M0/IaTaka, cCaMo U3 CIOXKEHH]je Taberne.

IIpumep 4. Kespana u Canena cy uctpakupajie Kojy oA Tpu IpymTBeHe Mpexe (M1, M2 u
M3) xopucTte BUXOBH Apyrapu. McnuTuBane cy yuyeHUKE W3 TET O/IeJheha OCMOT paspena.

JlobujeHe nmomaTke mpukasaje Cy Ha CTyOMYacToOM Jjarpamy.
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Chuka 2.
Ha ocHOBy momaraka u3 nujarpama faomnyHu cieaehe peuenuiie.
HajBume kopucHuka npymrBeHe Mpexe M1 uma y onesbemy . Jennak Opoj KOpHUCHHKA
CBE TPHU IPYIITBEHE MPEXKE j€ Y OJCIbEHY . Y onemewy VIII4 najume ce mocehyje
JpYyIIBEHA
Mpexa

Y oBoM mpuMepy Takohe yUEHHWIIM HMMajy 3aJaTak Ja NpOouYuTajy ToAaTKe 3ajaTe Ha

CTyOMYacTOM JHjarpamy.

Ipumep 5. YV TabGenu cy npukaszane jyrapme Temneparype usmepene y Hoom Cany y Toky

npBe Henesbe MapTa 201 1. ronune.
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Han IMonegemax YTopak Cpena Yersprax [Terax
Temneparypa [°C] 34 5,2 2,8 4,0 7.6

Ha ocroBy nopataka u3 j1ate Tabene goBpuin rpadMKoH.

Temneparypa ("C)
-—

lMonegemak  Yrtopak Cpena Yereprak  [lerax

Jaun y negenmu

Cauka 3.

VY oBOM mpuMepy, O] yUE€HHKA Ce 3aXTeBa J]a Ha OCHOBY o0pajie mojaraka u3 tabesie JomyHe

rpaduKOH CTyOMYaCTOT THUIIA.

Ipumep 6. Yuennnm VIII pazpena npocnaBspajy MaTypy y auckorenw ,,3Be3na”. [lorpeban
Opoj ydueHmKa aa ce peanusyje npociasa je 80% o yKymHOT Opoja y4eHUKa TOT O/ieJbeba.

Axo ux y ofesbeny uMa 30, KOMKO HajMame ydeHrKa Tpeba Ja ce MpujaBy 3a mpociaBy?

Y oBOM mpumepy O] y4e€HHKa C€ 3aXTeBa E€JIEMEHTAapHO 3Hame Yy O00JacTH MPOLIEHTHOT

padyHa.

Cpenmwu HUBO

Cpenmu HuBO oOyxBara 130 3amaTaka y 30MpIM 3ajaTaka 3a MPUIPEMY 3aBPIIHOT MCITUTA,

noueBmy of 128. 3agaTKa, 3aBpIIHO ca 257. 3a1aTKOM.

Opn Tora obmact ,,00pana mogaTaka““ o0yxBaTa 25 3amataka, mo4eBImu o 233. , 3aBpIIHO ca
257. 3amatkoM. Opn Tora 19 3amaraka 3axTeBa MO3HaBame paja ca Tabenama, rpaduimMma,
M3padyHaBamba MEJIHjaHe U CPEibe BPEIHOCTH , IOK MPEOCTaINX IIEeCT 3a1aTaka o0yxBaTa

paj ca MPOIEHTHUM PadyyHOM.
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IIpumep 1. Ha rpaduxony je mato Bpeme y MUHYTHMa Koje je Panumia mpoBeo yuehu

MaTtemaTuky. Konuko je y npoceky aHeBHO Pajuiia yuno MareMaTuky 3a TUX LIeCT JaHa?

Il

Bpemey munyruma
2 .

SRR

-

8 x 2 g

v = 8 B =

g g 2 g g 2
— = - o = = (&

0
Jlaun v nenemn
Cnuxa 4.

VY oBOM mpuMmepy ce 0/ yUeHHKa 3aXTeBa Ja Ha OCHOBY IT0JaTaka 3aJaTHX Ha CTyOMYacToOM
rpaduKOHY M3padyHajy Cpedrby BPEIHOCT.

Ipumep 2. Jenuna y xyhHoj xonekiuju uma miect ¢guiamona. [loxamu o tum duiamoBuma

JIaTu Cy y Tabemnu.

Hazus dmnma ﬂl:‘:[i::::a Peputen ; :E :';;im
.Bokcepn ugy y paj” 1967. Bpanko Henosih 88

Ko To Tamo nesa” 1980, Cnotogan [Hujan 86
Majcropu, Majcropu’” 1980. Topan Maprosuh 83
.Cehamr nu ce Jonu Ben?™ 1981. Emump Kycrypsua 107
~Mapatonum Tpue novacHn h‘]:lyr" 1982, Cnobogan HInjan 92
LBankan excripec” 1983, Bpanxo Baneruh 102

Tabena 3.

Kounuka je mpoceyna ayxuHa Tpajamba OBUX (pUIMOBa?

Y oBOM mpHMepy ce O] y4eHHKa 3aXTeBa Jla Ha OCHOBY IIO/IaTaka 3aJaTUX TabenapHO

W3padyHajy Cpeamby BPEIHOCT.

Ipumep 3. Hcrpaxuad je Ha mapueTy Hamupa 3ammcao Ja je BpenHoct meaujane 18. Ox
JTaTUX TMojaTaka 3a00paBHoO je BPEIHOCT jeIHOT, caMo ce cehao nma je curypHo Behu ox 15, a
Mamu on 20. Tlomamu kojux ce ceha cy 20, 13, 17, 15 u 25. Kommka je BpemHocT

3a00paBJBEHOT MMOAaTKA?
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IIpumep 4. Y Tabenu cy nmpukazaHu Mmoaamnu o Opojy Jere Koja cy OopaBuia y UTPAOHUIU

,,Komnbpu” TokoM jemHe Heaesbe. Konrka je Meaujana 3a MpuKyIJbeHe Mmo1aTKe?

Han [Tonegemar | ¥Topak | Cpepa | Yersprak | [letax | Cybora | Hepema
Bpoj geue 72 54 64 78 147 251 194
Tabena 4.

VY Ilpumepuma 3. u 4. 0] yICHUKA C€ TPAXKU Jla U3pauyHa]y MeIHjaHy 3a JOOHjeHe MoIaTKe,
jenuHa je pasnuka y TOMe IITo Cy mojanu y Ilpumepy 3. 3amaTv €KCIUIMIUTHO, JOK CY

noxanu y [Ipumepy 4. 3anatu TabenapHo.

IIpumep 5. YV npogaBHUIM ce BUKEHAOM JAaje nmomycT oA 15% 3a cBaku pauyH koju je Behu
ox 3500 nunapa. Ako je Maja y netak notpommuiia 4260 nuHapa, KOJUKO OW yIITeaena a je

KyIOBHHY o0aBuiia y cyooTy?
VY oBOM mpuMepy 0]l y4CHHKA Ce 3aXTeBa IPUMEHA TEXHUKA 33 Pajl ca MPOILCHTHUM PadyHOM.
Hanpeanu HuBo

Hanpennu HuBo oOyxBarta 123 3ajmaTka y 30upuu 3ajataka 3a IPUIIPEMY 3aBpIIHOT HCIIUTA,

noyesiy of 258. 3aaaTka, 3aBpuiHo ca 380. 3a1aTKOM.

On tora obmact ,,00pana mojmaraka““ ooyxsara 24 3agaTka, mouyeBmd o 357., 3aBpPIIHO ca
380. 3amatkom. Onx Tora meTHaecT 3aJaraka 3axTeBa IO3HaBame pajga ca Tabenama,
rpaduIMa, u3padyyHaBamba MEIUjaHe U CPEhe BPEAHOCTH, JOK MPEOCTANX JEBET 3aaTaKka

oOyxBara paJi ca MPOLIEHTHUM PauyHOM.

Ipumep 1. Tpu xamumona, K1, K2 u K3, koja Boze XxymMaHuTapHy NoMoh, KpeHyla Cy Y

Pa3INYUTO BpEME.
I'padukoH BUXOBOT KpeTama IMpuKkasaH je y Bpemeny oa 10 h o 12 h.
a) Koju kamuon je kpenyo nipe 10 h?

0) Koju ce kamnoH kpetao Hajopxe?
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Bpeme y carnma

Cnuxa 5.

VY oBOM mpuMepy Ol YYEHHKA C€ 3aXTeBa pPaJl ca CIOKEHHUJUM THIIOM rpaduka, HeroBo

MIPaBUJTHO YNTAKkE U U3pauyHABAIE €JIeMeHaTa KOJU Ce He YUTajy TUPEKTHO ca rpaduka.

IIpumep 2. bpoj yuenuxka VIII pa3pena xoju nmoxahajy jenny oa cekiimja mpuKas3aH je JaTuM

nujarpamuma. Koje onesbeme nma HajBehu Opoj yueHnka kKoju He noxahajy cexiuje?

Vil Vil Vil Villg
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I

bpas yuemna

bpol yuemna
Bpaj yaernna

Bpar yuernna

— :';| |
1
|
|
= |
|
1
1
|

0 ; g ; CeaIDga 0 g 0 g ; X1 3 :J‘ 2 ; Cexpga
E s ¥ b EE EEE %
i E 3 3 §EfF
* -~ & i § = § 2% 8

b3 = =

Onememe VIII, VIIIL, VIII, VIII,

bpoj yuenuka y ogeinemy 32 36 35 27
Chuka 6.

VY oBOM mpuMepy OJf YYeHHKa ce 3axTeBa Ja ynopelyjy BuIlle MmojaTraka KoOju Cy 3aJaTH Y

BHIIIC CTyOMUYacTUX rpadrika, ¥ lUXOBa MPaBUJIHA HHTEPIIPETAIlH]a.
Ipumep 3. Y Tabenu cy nara pactojama HEKMX TPajoBa y KHIOMETPUMA.
a) Koju je rpan ynaseen ox beorpana 115 km?

0) Koja nBa rpana cy ynamsena 353 km?

B) Koja nBa rpana cy ynaseena mame o1 S0 km?
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r) Konmko je rpagoBa u3 tabene ynammeno ox beorpana sumie ox 200 km?

= (=%
= | B | 8| 3| =
= 2 = = = z g
= s :E- = - B, %
g = g B | & | &
8 B = 2 S
Beorpan - 115 239 82 271 178 236
Jaroguna 165 42 104 217 196 319 117
Kparyjesan 115 - 146 197 160 299 159
Kpameso 192 54 152 251 106 353 193
Kpymesan 192 70 91 274 167 376 132
Cnuxa 7.

Y oBoM mpumepy ce 0j ydyeHUKa 3axTeBa IMpaBWUJIHA MHTEpIIpEeTalMja MojaTaka 3aJaTHX

CJIOKEHOM Ta0eJIOM.

IIpumep 4. Maja je Bo3una poinepe 45 muuyrta. Y npBux 10 MuUHyTa BOXHE posepa
nocrurna je op3uny oa 10 km/h. Tom O6p3uHOM ce kperana HapenHux 20 MUHYTA, a 3aTUM
rovesia paBHOMEPHO J1a yCIopaBa JIOK ce HUje 3aycTaBuia. JomyHu aujarpaM Koju IpHKasyje

MajuHo KpeTame, Kao IITO j€ 3a104YeTo.

km/h

Bpanua

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 MUH

Cauka 8.
Ha ocHOBY moiataka 3a1aTuX y TEKCTY 3aJaTKa O]l yYeHHKa CE 3aXTeBa Jia JIOMyHe JUjarpam.

IIpumep S. V jeaHoj mIKoIM CTO yYeHHMKa je Mojaraio TecT U3 mareMmaTuke. HakoH Tecta
NPEACTAaBHUIY YYEHUYKOT MapjaMeHTa OPraHU30BaIN Cy aHKETY M 3aMOJIMIIM OHE KOjU Cy

roJlarajiy Jia poleHe TeKUHY Tecta. PesyntaTu aHkeTe MpUKa3aHu Cy y TaOemlH.

[IpencraBu oBe momaTke Ha KPY>KHOM JHjarpaMmy, Kao IITO j€ 3almo4eTo:
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ITpouena TexxnHe Tecra | jeAHOCTaBaH yMmepeH KommaukoBaH | 6es ogrosopa
bpoj ucnuranuka 7 18 50 25
C—)

I 1

Cauxa 9.
Y oBOM mpuMepy ce 0] yUeHUKA TPaXKU TIO3HABAKE Pajia Ca KPYKHUM JIHjarpaMoM.

IIpumep 6. [Ipenysehe ,,Bo-3um” Hamnahyje nmpeBo3 pode kamuoHOM 45 TUHapa 3a CBaKH
3arnoveTy Kuiomerap. 3a Boxkmy npeko 1000 kunomerapa onobpasa ce nomyct oa S %.
YKONWKO ce aHTaxKyje BHIIIe 0] 4 KaMHOHa, 0100paBa ce pojaaTHu nomyct o1 10% Ha Beh
cHIKeHy neny. @upma ,,[[-pen” anraxkoBana je 6 kamuona upme ,,Bo-3um” 3a npeBo3 pode
Ha penaiyju ox Bpama no LItyrrapra. Pacrojame on Bpama no Ilryrrapra je 1500

kosomeTapa. 3pauynaj konuko he pupmy ,,I{-pen’ xomraru npeBo3 pode?

IIpumep 7. 3a KOJIMKO je MpoOleHATa MOTPOIIkHa y KaTeropuju KoMyHHKaIMje y PEeTHOHY

[MIymamuje u 3amangue CpOuje Beha y rpajckuM HacesbrMa y OJTHOCY Ha OcTajla Hacesba?
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beorpajcku Pernon Peruon [llymamuje | Permon jyxue u
persos Bojsojuue u 3anajine Cpbuje [ ucroune Cpbuje
I'papcka| Ocrana |Ipajgcka| Ocrana | Ipapcka| Ocrana |Ipapcka| Ocrana
Hace/hd | Hace/ba | Haceha | Hace/ka | Hace/ha | Haceba | Haceda | Haceba

Kareropuja

Xpana u
Geaanxoxomuamuha | 23500 23300 | 18800 [ 19300 ( 18500 ( 21800 19000 19300
Opneha u ofiyha 2200 2000| 2400| 2500( 2700 2100 2100 1700

Cranonase, nojia,
€/ eHEpPIHja, rac u 8300 8600| 9300 8200| 7500 7200| 5400 4400
ocTana ropusa

()llpt‘Mil Jacrau m

Tekyhe oxpxana.e 1800 2200| 2200 2500| 2100 2000 2000 1700
3npasmke 2700| 2400( 2100| 1800| 1400 1500 1300] 1300
Tpaucnopr 4300| 5400| 5300| 4700| 3800 4800 2500] 2400
Komynuxaumje 2400( 190 2200| 1800 2100 1400 1600| 1000
:;;FT’:;‘;"’“ " 3100 1500 2700 1800 2400 1300 1500 600
O6paaopan.e 900 200 400 200 300 400 100 100
Pecropanu 1 xorenu 1400 1400 800 800| 1100 700 800 500

*Kopmmhens cy nogaim ca cajra Peny6nnuxor 3aBojia 3a CTaTHCTHKY.

Cnuxa 10.

VYV Ilpumepruma 6. u 7. 01 yYEHHKA C€ 3aXTe€Ba MO3HABAKE IMPOIECHTHOI padyyHa, ca TOM

pasnmukoM 1mTo cy nojanu y [lpumepy 6. 3agatu TekcryanHo a y [Ipumepy 7. TabenapHo.

3aBpIIHU UCTIUT
Y oBoMm ojespKy Ouhe oOyxBaheHM 3aBpITHM WCIHUTH U3 MaTeMaTHKe KOju cy paheHu on
mkoscke 2010/2011 mo mkoscke 2013/2014 roaune, ox Kaaa mocToje HOBE 30MpPKE 3aaTaKa

U3 MaTE€MaTHKCE.

Ixosncka 2010/2011 - Ha 3aBpmHOM TecTy w3 MmaTtemaTuke Owio je 20 3amartaka. U3

obnactu ,,00pajaa moxaraka“ OMIIO je TpH 3a7aTKa.
3aparak 1. [lujarpam nokasyje nmpomMeHe y Opojy CyHYaHUX JlaHa y TOJMHH [0 MeCeIuMa.

a) Hajmame cyH4YaHHX JJaHA y TOJIMHHM j€ OUJI0 Y MeceIy

0) HajBure cyHuanux gaHa y TOJUHU je OMIIO y Mecelly
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Cnuxa 11.

3apgarak 2. Ha murame ,Koju cnopr HajBume Boium?* y jeIHO] LIKOMH JOOWjeHH Cy
pe3yaTaTu KOju CyNpUKa3aHu KpYXKHUM AujarpamoM. [Tomynu tabeny nmoganuma u3 Kpy>KHOT

nyjarpama.

npoleHar

cnopt s
¥ yueHMKa 2, obojka
. ynban iz

5%
30%

10%

KOlIapKa

35%

Cnuxa 12.

3aparak 3. Ha kpajy mpBor monyromumra ydeHuuu ojesbema VI umamum cy 1320
M30CTaHaka. Y ucrtommepuoay yueHuuu oaesbema VIII, umanu cy 15% Buie nzocranaka o

VIII;.
Konunko n3ocranaka cy umanu ydeHuu oaesbema VIII,?

Y nmpBa JBa 3aJlaTKa ce O] YICHHKA 3aXTEeBaJI0 YUTamke IoJlaTaka u3 Tadena u rpadukoHa,
oK ce y Tpehem 3amaTKy 3axTeBajo TO3HAaBamkE MPOLEHTHOT pauyHa. CBa TpH 3amaTka

NIPUIIAaj)y OCHOBHOM HUBOY TEXKHHE 3ajaTaKa.
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2014

IkoJscka 2011/2012- Ha 3aBpirHOM TecTy U3 MatemaTtuke omio je 20 3agaraka. 3 obmactu

,O0pana mogaraka® OWIIO je YSTUPH 3a1aTKa.

3agarak 1. Y amorekama ,,Jletenuna™ u ,JI[peH* mpebpojane cy Oouuiie ca aaKOXOJIOM.
[Momam cy mpukasanu Tabenom. Kommko nmrapa amkoxosia yKyITHO WMa y arnoTeKama

SHerenuaa“ u ,, Jlpen?

3anmpeMMHa | _ 3anpeMMHa | _ 3anpeMMHa | .
2 6poj 6ounia : 6poj 6ounia ¥ 6poj 6ounia
Gounie Bounie Oounie
Arnoreka . .
o 5dl 4 10d s 50 ml 5
»lleTennHa
AToTexa
p 4dl 4 20d 6 30 ml 8
»JPeH
Chnuxa 13.

3aparak 2. Jlujarpam mpukasyje Opoj mpomatux BekHH Xyeba y mekapu ,,JloOpo jyTpo‘
TOKOM jeaHe Hexaesbe. Ilomanmma ca aujarpaMa MOMYHH Mpa3Ha MECTa Tako J1a PEeyYeHHULEe

Oyay TadHe.

Hajmame BekHm nmpoaato je y

VY merak je mpoaaTo BEKHHU.
180
160
= 1404+ ] ]
2
2 1201
: r—
5 1004 — [ |
£ i =
\é' 604+— b
404+ —
204+— |—
0
IToneie’bak  VTopak Cpena YerBprak ITerak Cy6ota Hepema
nan
Cruxa 14.
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3agarak 3. Onpenu menujany 3a cineache Bpennoctu:

11, 13,18, 11, 15, 12, 14, 11, 13, 14, 15, 12, 11, 18, 19, 16, 11, 15

3anarak 4. llena neroBama 3a yeTBopowiany nopoauiy uzHocu 80000 aunapa. Axo ce
ymiatu a0 1. mapra, 1ieHa JieToBama ce ymamyje 3a 10%, a ako ce yruiatu 1o 1. ampuna, mesa
ce ymamyje 3a 4%. Ilopoguna Tumwuh je ymatuna netoBame 25. ¢pebpyapa, a moponauia
Maukuh 15. mapra. Konuko je nuHapa mopoauua Maukuh Buiie yrjaaTuia o MOPOIUIE

Tuwuh?

VY mpBa JBa 3a1aTKa ce OJ] YUCHHKa 3aXTEBaJ0O YuTame Tabena W rpaukoHa, JOK Ce y
Tpehem 3amaTKy TpaxKuia MeIfjaHa, a y YeTBPTOM MTO3HABamke MPOIICHTHOT pauyHa. [IpBa aBa
3a/laTKa MpUIazajy OCHOBHOM HHMBOY TEXHWHE 3a/araka, JOK Tpehu m 4eTBpTH mpuIianajy

CpeabeM HUBOY.

Ikoacka 2012/2013 - Ha 3aBpmHOM TecTy M3 Mmarematuke Owio je 20 3amaraka. U3

obmactu ,,00pana mogaraka® OWIIO je YETHPHU 3a/4aTKa.

3apgarak 1. Ha cimmm je npukaszan miuaH Ouockomna ,,OneoH”. Mapko je Kymuo KapTy y

OCMOM pefy necHo, cenumte 4. O00j (0OCeHYN) XeMH]jCKOM 0JIOBKOM MapKOBO CEUIIITE.

JIeBD HAeCHO
1 [1]2]3]als5]e[7]8]7]6[5]al3]2]1] 1
n [1|2]|3[4|5]|6|7[8[7]|6]|5[4[3]2]1| 1
m [1]|2]3]als5]6l[7]s8]7]6[5]al3]2]1] m
v [1]|2]3]a|5]6|[7]8[7|6[5]af3][2[1] v
v [1]2]3]45]s[7[s8]7]s[s5[a]3][2]1] Vv
vi [1]|2]3[4f5]|6]|7[8[7]6]|5[af3]2]1| VI
vit [1]2]3]als5]e6l7]s]7]6[5]al3]2]1] vu
viit [1]|2]3|4(5]6|7|8|7]6]5[4[3]2]1]| vin
ix [1]2]3]4s5[e6[7][8]7][6[5]a[3]2]1]
X [1]{2|3]afs5]6|7[s8|7]6[5[al3][2][1] x
xt [1]2]3]4]s5]6[7]8]7]6]5]a]3]2]1] xi
xim (1{2(3fas|6|7[8|7|6|5[a]3[2]1]| xu

Chuxa 15.

3aparak 2. Y OcHOBHOj 1Koy ,,Jlyra” opraHu3oBaHO je€ CIIOPTCKO IOIOJHE 33 YUYCHHUKE
OCMOT paspena. YdecTBoBaso je yKynHO 144 ydyenunka. CBaku y4eHHMK MOTao je Ja uzadepe
jenaH chopT U TO: 0J00jKy, dymban, Komapky uin pykomer. Ha rpadukoHy je mpukazaHo

KOJIMKO YYEHHKA je n3abpaso Koju CIopT.
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Opnbojka

$34 N
Res4 \\\\

Pykomer

Komapka

Oynban

Cnuka 16.
Konuku neo on ykymHor 6poja yaeHuka je urpao ¢pyaodan?

3a0KpyKH CIIOBO UCTIPE TAYHOT OJIrOBOpA.
a) TOJIOBMHA

0) 4eTBpTHHA

B) OCMHHA

r) TpehuHa

3aparak 3. Iler yuenuka onessema VIII4 dopmupano je komapkamku TuM ,,HemobGenusu™.
Bucune yuenuka y oBoMm tumy cy: 170 cm, 171 cm, 168 cm, 165 cm u 171 cm. 3a konuko

IIEHTUMETapa je MerjaHa OBUX To1aTaka Beha o1 apuTMEeTHUKe cpenuHe?

3aparak 4. Y npBoj noayduHATHO] YTAKMUIIM KOIIAPKAIIKOT TypHHpa J1aTo je YKymHO 80
KOILIEBA, a y IPYroj Noiay(uHAIHO] yTakMHUIK 25% KollleBa BHUILE HETO y MpBoj. Y (hUHAIIHO]
yTaKMUIM Opoj Aatux Koinea 0mo je 3a 50% Mamu of YKYIMHOT Opoja KolieBa 1aTux y obe

nonypuHanHe yrakmuiie. Konuko je komea 1aTo y (UHAIHO] yTaKMHUILIN?

Y mpBa aBa 3amaTKa ce€ O] yUSHHKA 3aXTEBAJIO YUTame MojaTaka u3 tadena u rpadukoHa,
JOK ce y Tpehem 3amaTky o]l ydyeHHWKa 3aXTEBaJO J1a M3padyHa]y MEIujaHy U CPElby
BPEJIHOCT, @ y YETBPTOM 3aJaTKy JAa U3pauyHajy mporeHar. [IpBa qBa 3amaTka mpumnanajy

OCHOBHOM HHMBOY TEXHUHE 33/1aTaka, oK Tpehu U 4eTBPTH MPUTIAIA]y CPEeIHEM HUBOY.

Ixosncka 2013/2014 - Ha 3aBpmHOM TecTy W3 MmaTtemaTuke Ouio je 20 3amartaka. U3

ob6mactu OOpana mogaraka OWIO je ABa 3aaTKa.

3apgarak 1. Bepa je xynuna ciymanuie 3a MOOWIHM TenedoH W uuja je neHa omia 2800

JIMHApa.
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Caymanuue je miatuiaa TOTOBUHOM M ao6mia momycT on 7%. Kommko je Bepa mmarmma

Cymanuie?

3aparak 2. Y HoBMHaMma je o0jaBJjbeHa Tabenma ca Ap)kaBamMa TNOOEIHHUIIMMA CBETCKHX
MPBEHCTaBa y KOUIAPIM U TOAMHE KaJa Cy Ta IPBEHCTBA OJpXKaHa, Kao U TpapHUKOH y KOME Cy
IpUKa3aHe JpXkaBe M YKyNnaH Opoj moOena cBake o HHX HAa OBUM IpBeHCTBUMA. Brana je

MIPUMETHO J1a y TabeN HEJI0CTaje MojaTak 0 TUMY KOju je mobeano 1974,

Ha ocHOBy rpadukoHa OH je Ta4HO OJpEINO Koja je 3eMJba Ouia nmodeauuk 1974. roqune.
3a0Kpy>KH CJIIOBO UCTPE] TAUHOT OJrOBOpA.

a) ApreHTHUHE;

0) bpasuna;

B) JyrocnaBuje/ Cpowuje u Llpue 'ope

r) CAJI
1) CCCP-a
) HInanuje
Toanwa ipacana
ONpRaRAA HOOEANN A
1950 Aprenrnna
1954 CANL
1959 hpasnn 6
1963 bpasun
1967 CCCP 4
1970, Jyrocnamga 3 H
1974 2
1978 yrocranmia : [j ﬂ n
. L - & =
1982 CoCp ,i, 3 ; g. :; & :
1986. CAJl : i 85 B = i
1990, Jyrocaaniia £ 28 8
< 3
1994 CAJl ;
19938 Jyrocaasmja i
Cpbujan <
2002.
psa Topa
2006 WUlnarinja
2010. CAJ1

Cnuxa 17.

VY mpBoM 3aJaTKy ce OJ] yYeHHKa 3aXTeBajo Jla M3padyyHajy MpoIeHarT, 10K je Y ApyromM
3aJIaTKy 3aXTeBaHO OJ] YUCHHKA Ja YUTajy MOAaTKe U3 Tadene W rpaduka U Ja UX yrmopenue

MehycoOHo.

52



[IpukasuBame 1 00pasa CTATUCTUYKUX MOJaTaKa y HACTaBH Y CPEHh0] IIKOJIH 2014

Y mpeTxogHWM TpUMEpUMa JaTH Cy MOJENH 3ajlaTaka Koju mpranajy obmactu ,,O0pane

nojaraka“ y OKBUpY 30UpKHU 3a MPUIPEMY 3aBPIIHOT UCIIUTA U3 MaTeMaTHKe.

EBunentHo je na obnacr ,,O0pana mogataka“ odyxara:
23 01127 , umm 18,1 %, 3agaTaka u3 OCHOBHOT HHUBOA;
25 on 130, unu 19,2 % 3amaraka U3 cCpeamer HUBOA,

24 on 123, umu 19,5 % 3anaTaka U3 HapeIHOT HUBOA;

[to ykymHo unHu 72 3anatka ox 380 3amaraka y 30upiy 3a IPUIIPEMY 3aBPITHOT UCITUTA U3

maTemaTuke, uin 18,9%.

[ITo ce Tmae camux Tectora, npumehyje ce cienehe:

Ixosncka 2010/2011 - Ha 3aBpmHOM TecTy w3 martemaTtuke Ouio je 20 3amaraka. U3
obnactu ,,O0pana mogaraka“ OWiIo je Tpu 3amaTka, u yuHWIM ¢y 15% on ykymHor Opoja

3aaTaKa Ha TCCTY.

Ixosncka 2011/2012 - Ha 3aBpmHOM TecTy w3 martemaTtuke Ouio je 20 3amaraka. U3
obnactu ,,O0pana nogaraka“ Ouio je yeTupu 3anatka u YuHUiIM cy 20% on ykymHor O6poja

3aaTaKa Ha TCCTY.

Ikoncka 2012/2013 - Ha 3aBpmHOM Tecty M3 MaremaTtuke Owno je 20 3amartaka. U3
obnactu ,,O0pana nogaraka“ Ouio je yeTupu 3anatka u yuHUiIM cy 20% on ykymHor 6poja

3aaaTaKa Ha TECTY.

Ikoncka 2013/2014 - Ha 3aBpmHOM Tecty M3 MareMaTtuke Owno je 20 3amartaka. U3
obmactu ,,O0pana momaraka™ Owio je nBa 3amatka u yuHWIM cy 10% ox ykymHor Opoja

3aaaTaKa Ha TECTY.
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IIpuka3uBame U 00paa CTATUCTHYKHUX MOJATAKA Y HACTABH Y CPEAHO]j
KoM’

30or BenukOr Opoja pazIMUMTUX Tnpoduiaa W TOporpaMa CpeAmHX KO, OBUM
ucTpaxxuBameM Omhe oOyxBaheHo rpajMBO W3 mMpeaMeTa MareMaTHka Koje ce obOpahyje y
rMMHa3djama cBux rnpoguna. Cpeame CTpyyHe, YMETHHUKE U Jpyre IIKOJIe KOPUCTE UCTE
WIA CIMYHE MOJeJie HAaCTaBHHMX IUIAHOBAa W TPOTpaMa, TaKO Jia Ha UCTPaXKHUBamkE Koje ce
CIIPOBOJIM Y OKBHPY OBOT pajia HU HajMame Hehe yTHIlaTé To mTo ce obpal)yjy camo mMoaenu

HAaCTaBHUX IUIAHOBA U IpOoTrpaMa MAaTCMATHKE 3a T’ I/IMHa3I/Ije.

OcuM mpeamera MaTeMaTWKa, OBHUM HCTpaXuBambeM Ouhe oOyxBaheHaH u mpeaMer
CTAaTUCTHUKA, KOJU j€ Ha JIUCTU 00aBE3HMUX MPEIMETa y CBHM IIKOJaMa €KOHOMCKOT mpoduia

(exoHOMCKa MTKOJIa, MPABHO-OMPOTEXHUYKA...)

I'mmuasuja
[ HacTaBe MaTeMaTHKE Yy THMHA3WjU JeCTe: Ja YYCHHIIM YCBOje eJeMEHTapHe
MaTeMaTHYKe KOMIIETCHIIMje (3Hama, BEIITHHE M BPEIHOCHE CTABOBE) KOje Cy MOTpeOHE 3a
CXBaTame 10jaBa U 3aKOHUTOCTH y IPUPOJU U JPYIITBY U Koje he na ocrmocoOe ydeHHKe 3a
MPUMEHY YCBOjEHMX MaTEeMaTHYKHUX 3Hama (y pelraBamy pa3HOBPCHUX 3a/laTaKka U3 )KUBOTHE
MpaKce) U 3a YCIIEIIHO HACTaBJhakhe MAaTEeMaTHYKOT 00pa3oBama 1 3a caMo00pa3oBame; Kao U
Jla TOTIPUHOCE pa3BHjamby MEHTAIHUX CIIOCOOHOCTH, (pOopMUpamky HaAYyIHOT IMOTJIe[a Ha CBET U

CBCCTPAHOM PA3BUTKY JINYHOCTHU YYCHHKA.

VY okBHpY peloOBHE HacTaBe MaTeMaTHKe, yTBpl)eHa cy TpH MoOJejla HaCTaBHUX IJIaHOBA U

IporpamMa MaTeMaTHKe 3a TUMHAa3Hje:
M1 (4 +4+4+4=16) - 3a onuTH TUI TUMHA3H]E,
M2 (4 +3+2+2=11) - 3a qpyImITBEHO-j€3UYKH CMEP TUMHa3Hje,

M3 (4 + 5+ 5+ 4 =18) - 3a npupoTHO-MaTEMaTHYKH CMEp TUMHA3H]e

° [lomary 0 HaCTaBHUM TJITAHOBMMA M IIPOTrpaMUMa MPEY3eTH ca HHTEPHET CTPaHHIIE
http://www.zuov.gov.rs/poslovi/nastavni-planovi/nastavni-planovi-os-i-ss/
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IIpBu pa3spen rnMHa:mjalO
Y mpBoM pa3pely TMMHaszWja CBHX Mpoduia, HacTaBa MaTeMaTHKE ce€ OJpkaBa 4 myTa

HEJIEJbHO, OJTHOCHO , YUCHHIIN UMajy Y PeIOBHO] HacTaBu 148 yacoBa roguIime.
Canpixaj mporpama :

I'mmuasuja - cBu moaesn (148)

Jloruka u ckynosu (15)

Peanmnu 6pojeBu (14)
[Tponoprmonansoct (8)

YBoa y reometpujy (8)

[Mogynapnocrt (36)

Pammonanuu anrebapcku n3pasu (32)
Cnuanoct (14)

Tpuronomerpuja npaBoyrior Tpoyria (9)

OOpana CTaTUCTHUYKUX IOAaTaka y IMPBOM paspeny, oOpalyje ce HeIMMHUYHO y OKBUDPY
HacTaBHE TeMe ,, [[ponmopIMOHaTHOCT BEIMUMHA®., U TO y 8§ HACTABHUX JEAMHUIIA, OJ1 KOJUX
cy 5. wacoBa mpenBuleHux 3a 00paay, a TpU Yaca 3a yrBphuBame rpaauBa, oa yKymHo 148
yacoBa TOAMIIKE, IITO YHHU OKO 5,4% yKymHOT TpaauBa INpenBul)eHOr 3a MpBY TOAUHY
ruMHasdja. Kapakrepuctiuka oBe TeMme je HITO y H0j JI0JIa3u J0 H3pakaja MOBE3UBAE U
MpUMEHa pa3HUX MAaTeMaTHYKHX 3Hama. Ha 6a3u mpommpuBama u MpoayOspUBamba pPaHH]e
CTEYCHHX 3Hama, OCHOBHY MaXmky OB mocBehyjeMo mpumeHu (QyHKIMja TUPEKTHE H
OOpHYyTE MPONOPIMOHAIHOCTH M TMPOIOpIHja y pellaBamby pa3HUX NMPAKTUUHUX 3aj]aTaka,
noBe3yjyhu To U ca TabIUYHUM U TpadUUKUM MpHUKa3UBambeM ofpel)eHHX cTama, mpoleca u

ojana.

' UBanoBuh,X., Ormanosuh, C., (2011), 36upka 3aoamaka u mecmosa uz mamemamuxe 3a
1. paspeo eumnazuja umexnuuxux wrona, Kpyr, beorpan
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Apyru paspen mMHamja11
3a apyru paspen ruMHa3Mja yrBpheHa cy Tpu Mojesia HacTaBHUX IUIAHOBAa M Iporpama

MaTeMaTHKe 3a TUMHAa3Hje U TO:
IIporpam M1 3a rumHa3uje onmumrer TUNA

Y OKBHpY OBOT HACTAaBHOT Tporpama, yueHUIM noxahajy 4 yaca MareMaTUke HeleJbHO, IITO

yKynHO 4uHH 140 yacoBa MaTeMaTHKE TOAUIIE.

Canpixaj mporpama :

I'mvmuasuja ommru Tun (140)

CreneHoBame U KOPEHOBamE (26)

KBanpatna jenmnaunna u kBajaparna pyakiuja (38)
Excnonennujanna u moraputamcka gyskiuja (24)
Tpuronomerpujcke pyukmuje (40)

IIporpam M 2 3a ruMHa3Hje APYIITBEHO-je3UYKOI CMepa

Y OKBHpY OBOT HACTAaBHOT Mporpama, yueHUIM noxahajy 3 gaca MareMaTuke HeleJbHO, IITO

YKyIHO 4YiHM 105 yacoBa MateMaTUKE TOJIUIIIE.

Canpixaj mporpama:

I'mmuasnja npymrBeHo-jesuuxu cmep (105)

CrenenoBame 1 KOpeHOBame (21)

KBanparna jennaunna u kBaapatHa GyHkmuja (25)
Excnionennujanna u noraputamcka gynkiuja (17)
Tpuronomerpujcke pynkiuje (30)

IIporpam M 3 3a ruMHa3Hje NPUPOIHO-MAaTEeMATHYKOI CMepa

VY OKBHpY OBOI HacTaBHOI Nporpama, y4yeHHUIM noxahajy 5 yacoBa maTemMaTHKe HeJEeJbHO,

ITO YKYIHO YMHU 175 yacoBa MaTeMaTHKE FOAUIIILE.

Canprkaj mporpama:

" UBanosuh,X., OrmanoBuh, C., (2011), 36upka 3adamaxa u mecmosa uz mamemamuxe 3a
2. pazpeo eumuasuja umexnuuxux wxona, Kpyr, beorpan
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IIpupoano-maremaTnukm cmep rumuasmje (175)
CreneHoBame 1 KOpeHOBamE (35)
KBanparna jennaunna u kBajapatHa GyHkimja (46)
Excrionennujanna u morapuramcka pynkuuja (30)
Tpuronomerpujcke gpynkiuje (52)

VY okBUpY mporpamMa ruMHa3Hja CBUX THUIOBa 00pal)yjy ce ucre HacTaBHE TeMe, caMo je Opoj
yacoBa IO CBAaKO] TEMH PAa3IUYMT 3a CBAKM TUI TmMHa3uje. OOpama u paj ca CTaTUCTHYKUM
nojanyuMa Huje oopaheH HU y jeIHOj 071 OBUX HACTABHHUX TeMa AUPEKTHO, HETO CE€ y OKBUPY

CBAaKEC TEMC €0 HACTaBHUX jeI[I/IHI/ILIa OJHOCH Ha 06paz[y U paJ ca CTaATUCTUYKHUM IIOJalluMa.

VY okBupy Mozena M1 HacTaBHUX TUTAHOBA M MPOTrpaMa MaTeMaTHKE 3a TUMHA3H]e OMIITET
tumna on ykynmHo 140 gacoBa roauime oOpaga U pajl ca CTATUCTUYKKAM Toanuma odpahyje
ce y 18 HacraBHUX jeauHuIa, mTo YuHU 12,9% yKymHOT rpaauBa MpeaBul)eHor 3a ApYry

rOJIMHY THMHA3Hja.

VY okBupy Mojena M2 HacTaBHMX IUIaHOBAa M IIporpamMa MaTeMaTHKe 3a THUMHa3Hje
JIPYIITBEHO-J€3UYKOr cMmepa oa ykynHo 105 wyacoBa romummme obOpaga w pax ca
CTaTHUCTUYKUM NoAanumMa odpalyje ce y 14 HacTaBHUX jenuHuna, mro yuHu 13,3% ykymnHor

rpaauBa npeaBuheHor 3a Ipyry TOANHY THMHA3H]a.

VY okBupy Mojena M3 HacTaBHMX IUTaHOBA M IIporpamMa MaTeMaTHKe 3a THUMHa3Hje
MPUPOTHO-MATEMATHUKOT cMepa oJ YKymHO 175 dacoBa romumime, oOpama W pan ca
CTaTHUCTUYKUM NoAanumMa odpahyje ce y 18 nactaBHuX jenununa, mro ynau 10,3% yxymnHor

rpaauBa npeaBuheHor 3a Ipyry TOANHY THMHA3H]a.

Ako ce y3Me y o03up Ja CBU 3aJalld 3aXTeBajy caMO €JIEeMEHTapHO IpTame rpaduka
dbyHKIIMja Ha OCHOBY Tabelna, 3akjbydyje ca Jia HeKOr O30MJbHHjer paja ca CTaTUCTUYKUM

noJlaliiMa TOTOBO U J1a HEMa HU Y JeTHOM TUIly TUMHA3Hja.

Tpehu pa3spen mMHamja12
3a Tpehu paspen rumHazuja yTBpheHa Cy cBa TpU MoJIela HACTABHUX IUIAHOBA M Tporpama

MaTeMaTHKe 3a TUMHA3Hje:

* Banosuh,X., OrmanoBuh, C., (2011), 36upka 3aoamaka u mecmosa u3 mamemamuxe 3da
3. paszpeo eumuaszuja umexnuuxux wxona, Kpyr, beorpan
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IIporpam M1 3a rumHa3uje onmTer THNA - Y OKBUPY OBOT HACTABHOT Iporpama, y4eHULU
noxahajy 4 yaca maTemMaTHKe HENEJbHO, IITO YKYyMHO 4YWHU 144 dacoBa MareMaTHKe

TOJUIIIHE.
Canpykaj mporpama:

Onmru Tun (144)

[Monuenpu (22)

O6ptHa Tena (18)

Bexkropu (15)

AHanuTH4Ka reoMeTpHja y paBHH (44)
Maremarnuka uaaykinuja. Huzosu (23)
Kommiekcau 6pojeBu (6)

IIporpam M 2 3a ruMHa3Hje APYIITBEHO-je3UYKOr cMepa - Y OKBUPY OBOI HAaCTaBHOT
mporpaMa, ydeHuln moxahajy 2 waca mMaTeMaTHKe HEAEJbHO, ITO YKYIMHO YMHU 72 daca

MaTEMaTHKE TO/IUIIILE.
Canpixaj mporpama :
JApyuwrrBeHo-jesuuxku cmep (72)
[Monuenpu (13)

Oo6prtHa Tena (12)

Bexropu (5)

AHaMTHYKa reoMeTprja y paBHH (22)
Maremaruuka uaayknuja. Huzosu (8)

IIporpam M3 3a rumMHa3uje NPUPOAHO-MATEMATHYKOI cMepa - Y OKBHPY OBOT HACTaBHOT
rporpama, yueHHuIIy rmoxahajy 5 yacoBa maTemMaTuke HeIeJbHO, ITO YKyImHO unHH 180 yacoBa

MaTEeMaTHKe FOJIUIIE.
Canpikaj mporpama :
IIpupoano-maremaTnuku cmep rumHasmje (180)

[Tonuenpu (25)
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Oo6prtHa Tena (20)

Bexkropu (15)

AHanuTnuka reomeTpuja y paBau (50)
Maremarnuka uaayknuja. Huzosu (38)
Kommnexcuu 6pojeBu u noiauaom# (20)

OOpama W paj ca CTAaTHCTUYKHM IOJalldMa Yy OKBHPY CBHX Mporpama, CBUX THIIOBa
TUMHa3Wja, Takohe HHUje 3acTYIJbeHa eKCIUIMIIMTHO y OKBUPY jeIHE HACTABHE TE€MeE, YaK INTa
BUIIIE, IPOrpaM 3a Tpehy roMHy CBUX THUIIOBA TMMHA3Hja TOTOBO Ja U HE CaJIp>Ku OUIIO KaKBe

3a4aTKEC BC3aHC 3a CTATUCTUYKY 06pa1[y rnojJgaraxa.

JennHO ce y OKBUPY HacCTaBHE TEME ,,aHATMTHYKA T€OMETPHja Y PaBHHU ‘, U TO CAMO Y OKBUPY
nporpama M3 3a mpupoAHO-MaTeMaTUYKH CMEP T0jaBJbyje C€ TPAHCIOPTHH MPOOIEM , Kao
JIe0 JIMHEAapHOT MporpaMHpama, a caMMM THUM M Jeo cratuctuke. OH ce oOpalhyje y nBe
HACTaBHE JeIMHUIIE, OJ1 KOjUX je jelHa mpeaBuljeHa 3a oOpany, a jeqHa 3a yrBphuBame. AKO
3HaMO Jla je 3a NPUPOJHO-MaTeMaTH4ku cMmep mpensuheHo 180 wacoBa Mmartemartuke
rouiImke, odpaga M paja ca CTaTUCTHYKUM mojanuma yuHu 1,1% ykymHor rpaauBa. Y
30MpIM 3a/JaTaka U3 MAaTEMAaTHKE TPAHCIOPTHU MPOoOJEM je MOCTaBJbeH y JBa 3aJaTKa O]

ykymHO 1354 xonuko ux uMa y 36upiu u ynne 0,15 % ox ykynHor Opoja 3aaraka.

VY okBupy npyra asa mporpama (M1 m M2), nakne ruMHasuja OMIITET M JIPYIITBEHO-

JE€3WYKOT THIIa, TPAHCTIOPTHHU MpobiieM ce He oOpalyyje.

IIpumep 1. Padunepuja pacnonaxe ca 8§ mMunuona Oapena HadTe TMma A W 5 MHIMOHA
Oapena Hadre Trma b. O TUX KOMMYMHA MOXE C€ MPOU3BOAUTU OCH3MH ca 3apajaoMm o 4

noJapa 1o Oapelry Wi yJbe 3a JIOKEHE ca 3apajioM o 3 gosapa 1o Oapey.

ITocToje nBa moryha mporieca npepaze u To cienehux KapakTepucTrKa:

I mponec IT mpouec
yna3 — HadTa A 1 5
yna3 — HadTa b 1 3
u3na3 — OEH3UH 1 3
n3J1a3 — yJbE 32 JIOKEHE 1 4
Tab6ena 1.
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Kako oprannzoBaTi mpou3BOAKY MMa Ja YKymaH npodput Oyae Hajsehu?

IIpumep 2. YV usBecHoj (Hadpuiy mpousBoJie ce ABE BPCTE apTukia — A; U A; W TO of
4eTUpU BpcTe cupoBHHA — S; Sy S3 u Sy . 3a jeany jeauHMIy mpousBoja A; win  A;
HEOIXO/iHA je oapeleHa KomMunHa cBake oJ] cupoBuHa S| , S, , S3 , S4. Bapana dabpuke kao

U pe3epBa CHPOBHHA KOja Cy Ha pacroyiaramy Ja ce Jo00ujy apTukiu A; U A, jmare cy y

TaOJIUIHN:
BpPCTa CHPOBHHA pe3epBe CUpOBUHA apTUKI
A | A

Sy 19 2 3

S, 13 2 1

S; 15 0 3

S 18 3 0

3apana 7 5

Tabena 2.

Kako Tpeba opranu3oBatu OnpuMaaHy IpOU3BOIHY?

YerBpTH paspen FI/IMHa3I/Ijel3
IIporpam M1 3a rumHa3suje onmrer THNA - Y OKBUPY OBOT HACTABHOT MPOrpama, y4eHHIU
noxahajy 4 waca mMaTeMaTHKE HEJEJbHO, ITO YKYMHO 4YWHH 128 yacoBa MaTeMaTHKE

TOTUIIIEHE.
Canprkaj mporpama :
Onmru Tun (128)
Odynkiyje (28)
W3Bona dpyskmmje (26)
WNurerpan (22)
KomOunaropuka (12)

BepoBarnoha u cratuctuxa(28)

% UBanoBuh,X., Ormanosuh, C., (2011), 36upka saoamaxa u mecmosa uz mamemamuxe 3a
4. pazpeo eumnaszuja umexnuuxux wxona, Kpyr, beorpan

60



[IpukasuBame 1 00pasa CTATUCTUYKUX MOJaTaKa y HACTaBH Y CPEHh0] IIKOJIH 2014

IIporpam M2 3a ruMHa3sMje JpPYIUTBEHO-je3MYKOr CMepa - Y OKBHpPY OBOI' HACTaBHOT
mporpama, y4eHHIM rnoxahajy 2 uvaca maremaTHKe HEAEJbHO, IITO YKYITHO YWHU 64 yaca

MaTeMaTHKe TOTUIIIHHE.
Canpikaj mporpama :
JApymrBeHo-je3nuku cmep (64)
Oynkryje (14)

N3Boxa pyukmuje (17)
Komb6unaropuka (6)
BepoBarnoha u cratuctuka (15)

IIporpam M3 3a rumMHa3uje NPUPOTHO-MATEMATHYKOT cMepa - Y OKBHPY OBOI' HACTABHOT
nporpama, y4eHHuIM noxahajy 4 qaca MaTeMaTuke HeJeJbHO, IITO YKYIMHO YiHU 128 yacoBa

MaTEMaTHKE TOANILIE.
ITporpam je ucroBeTaH ca mporpamom 3a IV paspen rumuasuje onmrer tuna (mporpam M1).
IIpupoano-maremaTnuku cmep (128)

Odynkiyje (28)

N3Boxa pynkmuje (26)

Wurerpan (22)

Kombunatopuka (12)

BepoBarnoha u cratuctuka (28)

OOpama u paa ca CTaTHCTHYKUM TMojanuMma oOpalyje ce moceOHO y HacTaBHO] TEMH
,BepoBatHoha u craructuka™ - Ha momecHuM mpumeprma Tpeba yBECTH TOjaM CIydyajHe
MPOMEHJbMBE M YKa3aTH Ha HEKe HEHE HyMEpHUYKe KapaKTepUCTHUKe U pacmnojene. Tpeba
rctahu yjory CiIy4ajHOT Y30pKa U CTaTUCTUYKOT €KCIIEPUMEHTA, a 3aTUM O0jaCHUTH HaYWH
NPUKYIUbakha T0JaTaka, HHXOBOT IMPHKa3uBamba W ojpehuBama BaKHUJUX CTATUCTHUKUX

KapaKTEepUCTHKA.

3a momene M1 u M3, okBupy oBe HacTaBHe Teme oOpalyjy ce: Cmyuajuu norahaju.
BepoBatHoha. VYcioBHa BepoBarHoha W He3aBuUCHOCT. CiydajHe BenMYMHE. BHHOMHA,
[TyaconoBa u HOpmaiHa pacnojena. Cpenma BpeTHOCT U aucnepsuja. [lomynamuja, obenexje

u y3opak. Ilpukynspame, cpehuBame U npukasuBame nogaraka. [lojam oueHe mapamerapa.
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Omnene BepoBaTHOhe, Cpelll-€ BPEIHOCTH U AucIiep3uje. VIHTepBaiHe omeHe 3a BepoBaTHOhy

U Cpelby BPEAHOCT.

Jlox ce 3a momen M2, nakie, IpyIITBEHO-J€3MYKH CcMep TMMHaszuje oOpalyje:Ciydajau
norahaju. BepoBatHoha. YcnoBHa BepoBaTHOha W He3aBuUcCHOCT. CilydajHe MPOMEHJbUBE.
bunomua u HopmanHa pacnionena. Cpeama BpeqHocT u aucnep3uja. [lomymnanuja, obenexje u
y3opak. OCHOBHH 3ajlalli MaTeMaTH4yke cTaTHUCTHKe. [Ipukymbame, cpehuBame, rpaduuko

MpHUKa3UBamkbe U HyMepHuka o0paja nojaraa.

Paznuka je y TomMe MITO Mporpam OMNIUTET M MPHPOJHO-MATEMaTHYKOT CMepa T'MMHasHje
MoJpa3yMeBa Jia ce JlaTa HacTaBHA TeMa o0paju y 28 HaCTaBHUX jeIMHUIIA, JOK y Mporpamy
JPYIITBEHO-]€3UYKOT CMepa THMHa3Wje OpOj HACTaBHUX JEIMHHUIIA Yy OKBHUPY HCTE TEMeE

u3HocH 15.

VY Ttabenu wucmoa, AarT je pacmopel] HACTaBHUX jeAMHUIA Y OKBHPY HACTaBHE TeMe
,BepoBarHoha u craTucTuka‘“ 3a mojene M1 u M3 HacTaBHHX IIJJaHOBA U Mporama, OJJHOCHO

3a OIUITH U MPUPOJTHO-MATEMAaTHUKU CMEp TUMHA3Hja.
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peatt Opoj HACTaBHA jeAMHHIA THII 9aca
Jaca

1 Cry4ajuu norabaj. BepoBatnoha O6pana
2 Cry4ajuu pnorabaj. BepoBatnoha VrBphuBame
3 VYcnoBua BepoBaTHOha O6pana
4 VYcnoBua BepoBaTHOha YrBphHuBame
5 dopmyra ToTanHe BepoBaTHohe O6pana
6 BajecoBa dopmyna O6pana
7 ®dopmyna ToranHe BepoBatHohe. bajecoBa dopmyna YrBphuBame
8 [Mojam ciyyajHe mpomenspuBe. DyHKIM]a pacroiene O6pana
9 I'yctuna pacnogene O6pana
10 Cry4yajHe IpOMEHJbUBE VrBphuBame
11 Cry4yajHe IpOMEHJbUBE VrBphuBame
12 MaremaTudko o4eKuBambe, apUTMETHYKA CPEUHA O6pana
13 MaTteMaTH4KO OYEKHBAbE, apUTMETUYKA CPeIHA VrBphuBame
14 MaTteMaTH4KO OYEKHBAbE, apUTMETUYKA CpeIHA VrBphuBame
15 Jucnepsyja, cranaapHa JeBujaluja O6pana
16 Jucnepsuja YrBphHuBame
17 CrangapaHa qeBHjaiyja YrBphHuBame
18 bunomHuM 3akoH pacmonene O6pana
19 bunomHuM 3akoH pacmonene YrBphuBame
20 [lyaconoB 3akoH pacmonene O6pana
21 [lyaconoB 3akoH pacmonene YrBphHuBame
22 Hopmannu 3aKkoH pacrioene O6pana
23 Hopmannu 3akoH pacnozene VrBphuBame
24 bunomnu, Ilyaconos u HopMannu 3akoH pacnozene VrBphuBame
25 Mopa, menujana O6pana
26 Mopn, menujana VrBphuBame
27 Kopenanuja, koepuujeHT kopenanuje O6pana
28 Kopenauuja, KoepuumjeHT Kopenaumje Ytephusame

Tabena 3.

[lIta je To craTucTHKa M yuMe ce 0aBH , HAUMHH MPUKA3WBAFma CTATUCTUYKUX I0JATaKa,

tTabenapHu U TpadUyuKH, apuUTMETHYKa CpeluHa, MOJ, MeIdjaHa, CTaHAap/Ha IEeBHjallyja,

KOpeJaiuja, OMMCaHu y YBOJAHOM JieJy OBOT paja, MpeABUl)eHU cy IUIaHOM U MPOrpamMoM

HacTaBe MaTeMaTHKEe 3a YETBPTU pa3pe]] TMHa3Wja CBUX THUIIOBA, Tako Ja he OMTH HaBeaeHU

caMo 3a1a1y U3 00J1aCTA CTATUCTUKE.

IIpumep 1. M3pauyHaTy MaTeMaTHYKO OYEKHBAHE

IMPOMCHJbUBUX:

a) Xl:(0,3 03 04

0 1 2);
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Ipumep 2. Panu nanupama npousBoame Gadpuka odyhe je Ha cmydajan HauuH ofalpana

rpyny o1 20 Jbyau B KOJI BbUX PETHCTpOBaja Opoj mumnena:

39,40, 44,42,43,39,41, 41, 44, 45,42, 43,42, 42, 40, 44, 43, 42, 40, 43.
a) [IpencraButy y3opak TabenapHo.

0) Harypratu momuroH y4ectanocTy U KyMyJaTHBHY KPUBY 3a JIaTH y30pak.

IIpumep 3. VY ¢abpunm caTtoBa BpIIEHA Cy MEpEema OJICTyNama MPEYHHUKA OCOBHUHE O]

crangapauae BennuuHe Ha 300 yacoBHUKA (Y MUKPOHUMA):

Oncrynama 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25

Bbp. OcoBune 35 65 120 70 10

Tabena 4.

Hampratu Xxwucrtorpam, TMOJUTOH YYE€CTaHOCTH, EMIUPHUJCKY (HUHKIH]Y pacmojene |

KyMYJIaTUBHY KPUBY 3a JaTH y30paK.

IIpumep 4. YV jennom onemery numa 30 ydeHuka. Ycnex U3 MareMaTHKe Ha Kpajy IIKOJICKE

roJMHe NprKa3aHa je cienehom tadbemom:

Orena k 1 2 3 4 5
bpoj yuenuka, f 4 7 9 6 4
Tabena 5.

Wspauynatu X, S2, S, a 3aTHM HAIPTATH MOJUTOH PACIIOJIEIE.

Ipumep 5. YV cnenehoj Tabenu naTu ¢y mojaTy 0 BUCHHaMa 12 Komapkaia jeaHe eKuIe:

180 — 190 3
190 — 200 3
200-210 2
210-220 4
Tabena 6.

64




[IpukasuBame 1 00pasa CTATUCTUYKUX MOJaTaKa y HACTaBH Y CPEHh0] IIKOJIH 2014

W3pauyHaTH y30pauky CpeIuHY, AUCIPE3Ujy U CTaHIAPIHO OACTYyName (32 CBE BPEAHOCTU

CBaKOT MHTEPBaJia y3UMa Ce CPEUIITE TOT HHTEPBaia).

IIpumep 6. M3mepene cy nyxune y neHtumerpuma 100 6e6a poheHux y jenHoj OOMHUIM, Y

onpeheHoM nepuony:

HyxuHa 40-43 43 - 46 46 - 49 49 - 52 52-55 55-58

bp. beba 1 4 20 43 30 2

Tabena 7.

W3pauyHaTu y30payky CpenuHy, AUCIEP3U]y U CTaHAAPIHO OJCTYMHame (3a CBE BPEAHOCTH

CBAKOTI' MUHTCPBAJIa y3uMa CC CpCAUILTC I/IHTepBaJIa).

Ipumep 7. Y jennom oxesbery uma 30 yuenuka. Y cienehoj Tabenu mpukasaH je ycrnex u3

matematuke (X) u ¢pusuke (V) Ha Kpajy MIKOJICKE TOIUHE.

Hanwucaru jennaunny nuHeapHe perpecuje Y Ha X.

Onena 5 4 3 2 1
X 5 7 8 6 4
Yy 8 6 9 4 3

Tabena 8.

VY oxBupy mnporpama (M1 u M3), nakne y OKBUPY ONINTET W TPHUPOJHO MATEMATHUKOT
CMEpaHTHMHAa31ja, Y HaCTaBHO] TEMU ,,BepoBaTHoha M cTaTHCTHKA™, 00pal)yjy ce eleMeHTH
BepoBaTHOhe W MaTeMaTH4YKe CTAaTUCTUKE W TO Yy 28 HACTaBHUX jJeJMHHMIIA, O] KOojux je 14
gacoBa mnpeauheHo 3a oOpanmy, a 14 3a yrBphuBame rpaamBa, o ykymHo 128 uwacoma
rogumime, mro yuHu 21,9% yKymHOT rpaaMBa MaTeMaTHKe IMpeaBHlEHOr MporpamMoM 3a
YETBPTY T'OJIMHY TUMHa3Wje. HapaBHOo, y OBaj mpolieHaT 100pyUM JeJIOM CIajiajy U HacTaBHE
jenuHuIle Koje ce 6aBe BepoBaTHOhOM, Tako Ja /1€0 KOjU c€ 0aBH MCKJbYYHBO CTATHCTHKOM
3ay3UMa 3HaTHO MamH nporeHart. IITo ce 3amaTaka U3 cTaTHCTUKE THYE, Yy 30MPIU 3a1aTaKka
U3 MaTteMaTHke, BUX 29 ce OJHOCH Ha CTaTUCTHYKY oOpaay mojaraka, o ykymHo 711
3a/jaTaka NpeABUlEeHUX IUIAaHOM W MPOTPaMoOM 3a YETBPTY TOAMHY TMMHAa3Wje, IITO YHWHU

4,1% on ykynHor 6poja 3a7aTaka y 30Upiu 3a/1aTaka.
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VY okBupy mnporpama M2, nakie TMMHa3uje JPYIITBEHO-j€3MUKOI CMepa y HACTABHO] TEMH
»BEpOBaTHOha W crarucTHKa™, oOpaljyjy ce eneMeHTH BepoBaTHOhe W MaTeMaTHyKe
CTAaTUCTUKE M TO Y 15 HacTaBHUX jeAMHMIIA, OJ1 KOJUX je 7 yacoBa mpenBuheHo 3a oopanty, a 8
3a yTBphHBame rpaanuBa, oJ YKymHo 64 gaca roauiime, mTo YuHu 23,4% yKyIMHOT rpaauBa
MaTeMaTHKe MPeaBUEHOr MPOrpamMoM 3a YETBPTY TOJAMHY TMMHAa3Huje JPYIITBEHO-]€3HUKOT

cMmepa.

Cpeama ekoHOMCKA mxoaa'?
VY cpenmuM CTpYYHHM IIIKOJIamMa €KOHOMCKOT npoduia, paau ce mpema moaennma M1 u M2
HACTaBHUX IUIAHOBA U MPOrpaMa, UCTO Kao M y TMMHAa3ujaMa OMILITEr U APYIITBEHO-]€3UUKOT

cMmepa.

OcuM y HacTaBM MaTeMaTHKe, pajJ ca CTaTMCTUYKHM IMoJaluma ce obpalyje u y OKBUDPY
MpeaMeTa CTaTUCTHKA, KOjU je 00aBe3aH 3a CBe CMEPOBE IIKOJIa EKOHOMCKHX Mpoduiia, camo
IITO C€ 3a HeKe Mpoduiie CTAaTUCTUKA U3ydaBa y Tpehoj U 4eTBPTOj TOAUHH, JOK C€ Y APYTHM

npoduIrMa U3y4aBa caMo y 4YeTBPTOj TOJIMHH.

HI/IJB HAaCTaBHOI' MPEAMCTAa CTAaTUCTUKA je CTHHAKkC 3Hama, OBJIadaBalkb€ BCIITHHaAMa H
dbopMupame BPEIHOCHUX CTaBOBAa KOJU JIOMPHHOCE pPa3BOjy CTATUCTUYKE IMHCMEHOCTH
HEONXOJHE 3a Jajbe MIKOJOBAaWkEe, JKUBOT M paJl y CaBPEeMEHOM JpYIITBY, Kao H
0CIOCO0JbaBake yUEHUKA Ja €(UKACHO M PAIMOHATHO MPUMEHE CTATUCTUYKE MOCTYIKE Y
peliaBamy pa3HOBPCHHUX MpoOIeMa M JOHOIICHY 3aKjbydyaka Y CBAKOJHEBHOM JXUBOTY U

JajbeM MPOPECHOHATHOM Pa3BOjy .
3ajany HaCTaBe MpeaIMeTa CTAaTUCTHKA CY J1a YICHHUIIN:

- pa3BHjamby CIOCOOHOCTH 3a MPUMEHY CTATUCTHUKHX METOJIa Y UCTPAKUBAKY €KOHOMCKUX U

APYTUX TM0jaBa y Pa3IMuUTUM MOAPYYjUMa JbYICKE I€TaTHOCTH

- ocrnoco0JpaBamke YYEHUKA 3a OCHOBHO CTAaTHCTHUYKO IIPOYYaBamkE I10jaBa U JIOHOLICH:E

3aKJpy4yaka

- yHampeze CrnocOOHOCTH TOCMaTpama, ONakama, NPUKYIUbaka, aHaIHW3e, OpraHu3allfje,

KPUTHYKE TPOLIEHE, UHTEPIPETAIHje U MPEe3eHTalMje oaTaka

“XKwxuh,M., BykocaBpeBuh, M., Buauh, M., (2011), 36upka 3aoamaxa uz cmamucmuxe
3,4, 3aBox 3a ynibenuke, beorpan
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- TIpUMEY]y CaBpeMEeHe MHCTPYMEHTE, ajaTe M CpelCTBa MH(POPMALMOHUX TEXHOJOTHja Y
Kpeupamwy THCAaHWX CTAaTUCTUYKUX cajpikaja TMomTyjyhu OCHOBHa Hadyela IHCAHOT

KOMYHULIHpamba
- HeTYjy UHTEJIEKTYaJIHy paIo3HAJIOCT, JIOTUYKO, allCTPAKTHO U CTBAPAIIAYKO MUIILJbEHHE

- YHampeae capaimy ca JpyruMa, Kao U CIOCOOHOCTM 3a THMCKU pajJ U HEroBame

COIIMjaTHUX OJHOCA;

- IPUMEY]y CT€YeHA 3Hamka M BELITUHE NP JIOHOUICHY OJUIYKa U pellaBamy npodiema u3

CBAKOAHCBHOTI XXHNBOTA,

- YHaIpeJie CTpaTeruje U TEXHUKE YCIIEUTHOT yueha U pa3Bujy caMoe(UKaCHOCT U MO3UTHBHE

CTaBOBE IIpeMa yuewy U 00pa30Bamy TOKOM IEJOT KUBOTA,
- yHarmpee crnocoOHOCT apryMeHTalllje CONICTBEHUX CTaBOBA U KPUTHUKOT MUIILJbEHHA.

Tpehu pa3zpen
VY okBHpY npoduiia EKOHOMCKH TeXHUYAp U PUHAHCH]CKH TEXHUYAp , CTATUCTUKA CE U3y4aBa
on tpehe roaune. [Imanom u nmporpamom 3a Tpehy rogauny cy npeasuleHa aBa yaca HeI€JbHO,

OJTHOCHO 72 yaca TOJIUIILE.

Canpixaj mporpama:

YBOJ

[Tojam, mpeaMeTy U 3aa1H CTATUCTHKE
Kapakrepuctuke cTaTUCTHUKOT METOAA

- BapHjaBUJIIUTET U MACOBHOCT CTATUCTUYKOT TIOCMaTpama
- KBAHTUTATUBHO UCTIUTHBAKE M10jaBa

- KBAIUTATUBHO Pa3IIMKOBALE 110jaBa

3akoH BEeTUKHUX OpojeBa

Ilogena craTucTuke

3Hauaj CTaTUCTUKE

Opranuzanyja CTaTUCTUYKE CIyX0e y Halloj 3eMJbU
ETane - ¢aze cTaTUCTUYKOT UCTPaKMBamba

CTATUCTHUYKO ITOCMATPABE (10)
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[Tpunpema nocmarpama - porpaM NocMaTpama 1 INIaHUPAKkE OpraHu3alllje HCTPAKUBaba
- IUJb TIOCMATpama

- IPEIMET MOCMaTpamka - CTATUCTHYKU CKYII ¥ jeIMHUIIC TOCMaTpamba
- obernexja jequHUIA TOCMaTpamba

- U3BELITAjHA jeIMHUIIA

- MeToI 00yXBaTama JeIMHUIIA TOCMaTpamka

- U3BOPH W HAYMHH NPUKYIUbamka MojaTaka

- CTaTUCTUYKH YIIUTHUK

- TUIAHUPaE OPraHnu3all]je UCTPAKUBAHA

CHumame nojaTaka 1 KOHTPOJIa MPUKYIJBCHUX MT0/IaTaKa

- CHUMame T0/1aTaka

- KOHTpPOJIa IPUKYIJBEHUX TOJaTaKa

CPEBUBAILE U TPYIIUCAILE MTOJTATAKA (8)

ITojam, cBpxa, BpcTe 1 (haze cpehuBama 1 rpynucama rnojaraka
['pynucame mogaTaka U CTATUCTHYKE CepHje

- aTpuOyTHBHE CepHje

- cepuje nuctpudynuje GppexkBeHmja

- BpEMEHCKe cepuje

- reorpadcke cepuje

- KyMYJIaTUBHH OOJIMK cepHje

Texnuka cpehuBama u 00paje mogaTaka

- pyuHO cpehuBame- MamMHCKO cpehuBame

- KOHTpOJIa CTaTUCTUYKOT cpehrBama

[MPUKA3UBAKBE CTATUCTUUKUX [TOJATAKA (16)
Cratuctuuke Taberne

- [I0jaM U TpaBHJIa cacTaBJbara Tabena
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- BPCTE CTaTUCTHYKUX Tabema

I'paduuxo nmpukasuBame

- 0jaM, CBpXa M BpPCTe rpaduuKor MpUKa3HBamka
- IjarpaMu

- KapTorpamu

- IPUKA3¥ CIMKOM - IUKTOTPAMHU
AHAJIN3A TTOJJATAKA (32)

Cpenme BpegHOCTH

- 1I0jaM, 3Ha4aj ¥ BPCTE CPEIHUX BPEIHOCTH
- apUTMETHYKA CpEeINHA

- TeOMETPHjCKa CpearHa

- XapMOHH]CKa CpeanHa

- MeJMjaHa

- MOJZyC

JHucnep3uja cepuja

- TI0jaM JTUCTIEP3H]j€ U FheHO MEPEHe

- Mepe Iucnep3uje

Penatusuu OpojeBu

- 0jaM, 3Ha4aj ¥ BPCTE CTATUCTUYKKUX PEIATHBHUX OpojeBa
- TOKa3aTeJbH CTPYKTYpE

- HH/ICKCH - 110jaM, IPUMEHa U BpCTe

- 0a3sHH U JIaHYaHU UHIEKCH

- MHJICKCH TIpeMa IibY ynopehuBama

- UHIMBH/yaJTHU ¥ TPYITHH WHICKCH

- CTATUCTHYKU KOCPHUIIU]EHTH

- CTATUCTUYKH KOE(PHUIM]EHTH PUPOTHOT KpeTamba CTAHOBHHUILTBA
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- KOe(UIIM]EHTH WU OJHOCH UHTEeH3UTEeTa ((hpEKBEHIIN]a)

HcnutuBame Be3a melyy mojaBama

- M0jaM KBaHTUTATUBHUX 3aBUCHOCTHU Mel)y TojaBama

- MepemEe CTeNeHa KBAHTUTATUBHOT ClIarama 1mojaBa Koe(UIMjeHTOM Kopeaiije

YerprHu paspen
VY okBHpY npoduiia EKOHOMCKH TeXHUYAp U PUHAHCH]CKH TEXHUYAp , CTATUCTUKA CE U3y4aBa
U Y 4eTBPTOj TOIUHHM. [IMaHOBH M mporpamMoMm 3a 4eTBpTY TOAMHY Cy mpeaBul)eHa JBa daca

HeJIeJHHO, OJHOCHO 66 YacoBa rouIIke.

Canprkaj mporpama:

OCHOBHHU TTOJMOBMH O ITOCJIOBHOJ CTATUCTHILIU (4)
[Tojam, mpeameT u 3HaYaj cTaTUCTHKE TTpeay3eha.

[Ipeny3ehe kao crarucTuuka jeAMHUIIA.

W3Bopu nmonaraka craTucTuke npeayseha.

Opranuzaiiyja u 3a7amu CTaTUCTHYKE CIyx)0e mpemy3eha.
CTATUCTHUYKO OBYXBATAE ITPOU3BOJAE U TTPOMETA (8)
HatypanHo 1 BpeTHOCHO H3pa)kaBambe MPOU3BOIHE U IPOMETA.
VYKymnHa BpeJHOCT IPOU3BOILE U lbeHO YTBphUBame 3a mpemysehe.
YTBphHBamke APYIITBEHOT POU3BOJIA  HETO-TIPOIYKTa Ipeay3eha.
PenatuBHM MokazaTesby CTPYKTYPE MTPOU3BOIEE U TPOMETA.
CTpykTypa Mpou3BOIKBE U MPOMETA NO BpcTama MpOU3BO/IA.

CtpykTypa NpOHM3BOJAIKE M0 MPOU3BONAYKMM jeAMHUIIAMA U CTPYKTypa MpoMeTa IO

OpraHU3aIMOHUM jeUHHIIaMa MTPOJIaje.

CTATHUCTHUYKO UCTPAXNBAKBE JUHAMUKE IMTPOU3BOAKBE U ITPOMETA (15)
ATICOTTYTHH MOKa3aTeJbH JUHAMUKE T10jaBa - MPOU3BOIHE U TPOMETA

Tewmrio pa3Boja 1 pacTa U CpelbH TEMIIO pa3Boja U pacTa MPOU3BOIKHE U IPOMETA
HcnutuBame pa3BojHUX TEHACHIIM]a U TI0jaBa

- [I0jaM TPeH/a U oipeuBamke TMHEAPHOT TPEHIa METOJIOM HajMamkuX KBaJIpara
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WHavBUyanHy ¥ TPYIHA UHAECKCH (U3NYKOT 00MMa MPOU3BOIHHE
WNHuBHtyanHy ¥ TPYITHHE UHJIEKCH LICHE

HNupexc TpomkoBa )KHUBOTa

WHpekc BpeTHOCTH MPOU3BOAE U HHIEKC BPEJHOCTH POOHOT TpoMeTa

I/IHHI/IBI/IZ[yaJIHI/I U I'PYIIHU MHJACKCU UCITYILCH:A IJIaHa IMTPOU3BOAKLE U IIPOMETA

CTATUCTHUYKO ITPUKA3NBAKBE CTAJIHUX CPEACTABA ITPEY3ERA (12)
IIpuka3zuBame CTaTHUX CPEJCTaBa 110 BPEIHOCTH

[Tokazaresbu cTama CTaTHUX Cpe/icTaBa

- Koe(hUIIMjeHTH IPOCEYHE 3aCTapesIOCTH U OYUYBAHOCTHU CTAJIHUX CPE/ICTaBa

- IPOCEYHH BEK Tpajara CTATHUX CPEICTaBa U BbUXOBE aMOPTHU3aIH]je

IIpukasuBame CTPYKType CTATHUX CpeJCTaBa

KoedunujeHT onpemMbeHOCTH 3all0CIeTHIX CPEICTBUMA Ka0 MEPUIIO TEXHUYKOT IIporpeca
Cratuctruko o0yxBaTame ornpeme

- IPUKa3UBakhEe EHEPreTCKE ONpeMe U BEeHOT HCKopHIThema

- KalmanguTeT MPOU3BOJHC OIIPEME U MEPCHC BlbETOBOT chopnmheﬂ,a

CTATUCTHUYKO OBYXBATAE 3AIIOCJIEHUX (8)
[TokaszaTesp 3anocaeHux

- OpOjHO CTame 3aMoCIeHUX

- CTPYKTYpa 3arocieHNX IpeMa OCHOBHUM 00eJexjumMa

- cBOh)embE 3aMOCICHUX Ha YCIOBHY jJETUHHILY

- KpeTame Opoja 3armociaeHnx

PagHOo Bpeme 3armociieHuX U BeroBo HeKopuniheme

CTATUCTHUYKO OBYXBATAIE ITPOAYKTUBHOCTU PAJIA (7)
[TojaM pOIyKTUBHOCTH paja

- YTPOILEHH Paj Ka0 OCHOB 332 MEPEHE MPOIYKTHBHOCTH pajia
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- CTATUCTUYKH T10KA3aTeJbU MPOU3BOIKE KA0 OCHOB 32 MEPEHE IIPOLYKTUBHOCTH paaa
- BPEMEHCKE JeIMHUIIE 32 MEPEHE MPOTYKTUBHOCTHU pajia

Hauynan Mepema NpoJyKTUBHOCTH pasa

WNHpexkcu npoayKTUBHOCTH pajia

- UHIMBUYaJIHU UHJEKCH IIPOAYKTUBHOCTH paja

- TPYITHU MHJIEKCH MTPOIYKTUBHOCTHU pajia

CTATUCTUKA HETO 3APAJIE (IUTATA) (10)

[Momarm 1 MOKa3aTesbu CTATHCTUYKOT UCTPaXKMBamba 3apaja (ITuiaTa)

Homunanue u peanne HeTo 3apaje (1iaTe)

[Ipoceuna HoMuHamHA HETO 3apaja (raTa)

WNHpekcn HOMMHAIIHUX TPOCEYHUX HETO 3apaja (1iara)

- MH/IEKC HOMHHAJTHUX MTPOCEYHUX HETO 3apajia MPOMEHJBUBOT CacTaBa 3aloCICHUX
- MH/IEKC HOMHHAJTHUX MTPOCEYHHMX HETO 3apajia HEMPOMEHEHOT cacTaBa 3armoCICHIX
WNHunekc peanHe npoceyHe HETO 3apajie (Tuare)

3aBUCHOCT HETO 3apaja (1iara) oA NPOAYKTUBHOCTH pajia

[Tporpamcku campkaj CTaTUCTHKE YCMEPEH j€ Ha OCMOCO0JbaBamke YUEHHKA 3a MPUKYTLIhAHkhE
rmojiaTaka U HUXOBY 00paay MPUMEHOM CTaTUCTUYKHX METOJIa, Pa3BHjame CIIOCOOHOCTH 3a
CTaTUCTUYKa HCTpPpA)KHMBakba CKOHOMCKUX W APYTHUX nojaBa U JOHOHICHEC MUCIIPABHUX
3aKJbydyaka, MCKa3aHUX KpO3 CTAaTHCTHYKE H3BeITaje W rpaduuke mperiene. Haeenenu
caZp>Kaju Mope] OCHOBHOT TEOPHjCKOT MPUCTYIA TOCEAY]Y M aKTUBAaH MPUCTYN YCMEPEH Ka

OBJIaZlaBalby IMPAKTUYHUX BCIITUHA CTATUCTUYKE 06paz[e rnmogarakxa.

Canprkaj mpeaMeTa CTaTHCTHKA j€ y KOpelalyju ca ca caapxkajuMma JpYrux IpeaMeTa Kao
IITO Cy CPICKM jE€3WK, HCTOpHja, MaTeMaTHKa, IMOCJIOBHA EKOHOMHja, PavyyHOBOJCTBO,
MOCJIOBHA WH(pOpMATHKA. YYeHHWKe TpeOa aHMMHpATH J1a CaMH TIOTpa)xke Be3y ca JIPYrHuM
npeamernMma. [loBe3uBameM calipikaja IpyTUX MpeaMeTa ca caapikajeM CTaTUCTHKE CTeueHa
3HaWa, CTaBOBU, BPEJHOCTH M BEIITHHE y OKBUPY HAcTaBe A00Mjajy LIMPU CMHUCA0 H
JIOTIPUHOCE OCTBApUBAKY OMIITUX 00pa30BHUX M BAaCMHUTHUX I[UJHEBA, TOCEOHO OHUX KOjU Ce

OJIHOCE Ha yHanpehBamke KOTHUTUBHOT, €MOIIMOHATHOT M COIIMjaTHOT pa3B0ja yUYeHHUKA.
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VY oxBupy mnpoduia HApUHCKU TEXHMYAp, CTAaTHCTHKA C€ H3ydaBa OJ 4YETBPTE TOJUHE.
[InanoM W mporpaMom 3a YETBPTY TOJIMHY Cy TIpeJABUNEHA JBa Yaca HeAe/bHO, OJTHOCHO 66

4acoBa FOHUIIIEHE.
Canpykaj mporpama:
YBO/I (4)

[Tojam m 3amamu cratuctuke. KapakTepucTHke CTaTUCTHUYKOT MeTojaa. BapujabuimHocT u
MAaCOBHOCT  CTaTHCTHYKOT  IOCMaTpama. KBaHTHTAaTHBHO  WCIHTUBAEKkE  I0jaBa.
KBaHTHTAaTHBHO pa3NMKOBamke M0jaBa. 3aKOoH Benukux OpojeBa. [logena craructuke. 3Hauaj

craructuke. Opranusanuja CTaTUCTUYKOT UCTPAKUBAbA.
CTATUCTHNYKO ITOCMATPABE (10)

[Tpunpeme u 1HJb CTATHCTUYKOT MOCMAaTpama. [IpeMer mocmaTpama 1 BeroBo oapeheBame.
Jenuuuna nmocMmarpama ¥ 3BemTajHa jequaumna. O0enexje CTAaTUCTHUKUX JeTUHUIA U FeTOBO
oOyxBarame. Jlomucu, W3BENITajHU METOIW, aHKeTe W Yy30pak. M3Bopu W HauyuHU
MPUKYIUbaka nojataka. CTaTUCTHUKKM ynUTHUK. [ImaHupame opraHu3aiyje UCTPaKUBambA.

KonTpona npukynpeHux nojataka.
CPEBUBABE U TPYITMCABE ITOJJATAKA (6)

ITojam, BpcTa, cBpxa u ¢asze cpehuBama u rpynucama nojaraka. CTaTUCTHUKE cepHje, MojaM
u Bpcre. Cepuje - arpuOyTHBHE, cepHje TUCTpuOynrje GpeKBEHIHje U BPEMEHCKE cepuje.

Kymynatusau o6muk cepuje. TexHuka cpehuBama u oOpaje mojgaTaka.
[MPUKA3UBAKBE CTATUCTUUKUX ITOJATAKA (8)

Cratuctnuke Tabene - TmoOjaM, BpPCT€ U TMpaBWiIa cacTaBjbama Tabene. ['paduuko
NpUKa3UBame -10jaM, CBpXa U BpcTe. JujarpamMu - TMHU]CKH U MOBPIIMHCKHU ( jeTHOCTAaBHU U
BHIIIECTPYKHU CTyOMhH, CMETpHjCKU TpadUKOH, KBAAPAT U KPYroBU, TPaQUKOHU CTPYKTYpPE Y

Kpyry, y noiaykpyrosuma). Kaprorpamu. [Ipukasu camukom - TUKTOTpamH...
AHAJIN3A TIOJATAKA

CPE/IGE BPEJJHOCTH (12)

[Tojam, 3Hauyaj U BpPCTE CPEABUX BPEIHOCTU. ApUTEMETHYKa CpeJMHA U3 HETpYyNUCaHUX U
rpynucanux —mogaraka. OcoOunMHE apuTMETHYKHX cpeawHa. Menujana.  Mogyc.

I'eomeTpujcka cpeauHa. XapMOHHUjCKa CpEMHA.
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JIICIIEP3UJA CEPUJE (6)

[Tojam mucnep3uje. Mepe aucrneps3uje — HMHTEpPBAJ Bapujalldje, CTaHIapJHa JIeBHjaldja U

Koe(UIjeHT Bapujamuje.

KOEOMIMIJEHT [NPOCTE KOPEJIALIMNIJE (4)

[Tojam 1 MOTYhHOCT Mepema Kopenalmje.

N3pauynaBame koeduIijeHTa Kopenamuje.

OCHOBHU TTOKA3ATEJbU IMHAMUKE ITPOU3BOJAE U TTIPOMETA (14)
ITojam TpeHa U BHETOBO o/ipehuBambe M0 METOy HajMambUX KBaApara.
WHauBUyanHy ¥ TPYIHA UHAEKC (PU3UYIKOT 00MMa IPOU3BOIIHE.

WuauBuyanHy ¥ TPYITHE WHACKC [IEHA.

HNupexc TponikoBa »KMBOTA.

HNupexc BpenHoCcTH.

WNHpuBuayanHu U TPYIIHU UHACKC UCITYHECHa IUIaHA.

OO0paga cTaTUCTHYKHMX MOATAKA Y OKBHPY IPeIMeTa pA4yHapcTBO U
Ile(l)opMaTmca15

> Hemmh,B., Yabapkamna, M., Buguh, M., (2004), Pauynapcmeo u ungpopmamuxa 3a 2.
paspeo eumnasuja, Kpyr, beorpan
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IMpumena nporpamckor nakera Exces y pemaBamy 3a1aTaKka U3 CTAaTHCTHKE Y CPEAH0j
HIKOJIH

OcHoBHa HaMeHa TporpamMa 3a paj ca Taberama je aa oMoryhe oOpaay HYMEPHUKHX
rmojaTaka JpyAuMa KOju ce He OaBe mporpamupameM. HasuB cy moOwid 1mo ToMme ImTo ce

MoJaIM YHOCE U NPUKa3yjy y BUIy Tabena, pa3inuuTe BeITHUYNHE U KOMITIEKCHOCTH.

VY okBHpY mpeaMeTa padyyHapcTBO M MHGPOpPMATHKA, Kao Mpernopyka 3a paja ca tabenama, y
JIpyroj TOIWHHM TUMHAa3HWja CBHX Ipoduiia u cpeamux CTPYYHHX IIKojia, oOpalyje ce u
nporpamcku makeT Microsoft Office Excel, kao TpenyTtHO HajO00/bM W HajHOMYyJIapHH]H

IIporpaM Te BpPCTE.

VY OKBUpPY HACTaBHUX IUIAHOBA M IpOrpaMa y JApyroj TOAMHU CBHX THIIOBA TMMHAa3Mja paj ca
tabenama ce oOpahyje momol)y mporpamckor makera Microsoft Office Excel. Pag ca

Tabenama oOyxBara:

- OCHOBHM TIOjMOBH (IIPUKYIJbAHkE MM0/IaTaKa, (bUXOBO TabenapHO U Tpa@uyKo MPUKa3UBabE

Ha pa3sHC HAUYMHEC, Ka0 U YUTALC U TYMAUYCHE TAKBUX an/IKa3a),

- OCHOBHM TIOJMOBH O IporpaMuMa 3a paj ca Tabenama (CTPYKTypa JOKyMeHTa, ¢popmaru

JATOTEKA),

- [logemaBame pagHOT OKpYXKewa (Iajnere alnaTky, Mpeyuule, JISHhUp, MOrael, 3yM...),

- [lonaBame, Opucame, MpeMeITamke U MPEUMEHOBAKE PAJHHUX JINCTOBA,

- TunoBu nojaraxa,

- YHouewe nojaraka y tadeny (mojeAnHaYHu caapxkaju henrja u ayToMaTcke MomnyHe),
- [lopgemaBame AMeH3Hja, IpeMeIITamke, GUKCUpame U CAKpUBAK-E PEeI0Ba U KOJIOHA

- YHomewe GopMyia ca OCHOBHUM apUTMETHYKHM olepainujama, kopucrehu pedepenie Ha

henuje
- Konmupame ¢popmya, peraTuBHO U aricoiyTHO pedepeHimpame henuja,

- Oynknmje 3a: cymMuUpame, Cpellby BPEAHOCT, MHUHUMYM, MaKCHUMyM, MpeOpojaBame,

320KPYKHBAE,

- Jlornuke ¢yHK1HjE,
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- ®opmarupame henuja (Opoj AenUMaTHUX MecTa, JaTyM, BalyTa, IMPOIEHAT, IMOpaBHAME,
MIpeJioM, OpHjeHTaIlrja, crajame hemuja, GoHT, 60ja caapikaja U mo3aauHe, CTHI U 00ja pama

hemwje),
- Coptupame u punrpupame

- Hamena pasnuuutux TumnoBa rpadukoHa, NpUKa3MBame IojaTaka u3 Talene momohy

rpaduKkoHa,

- IlomemaBame w3rIena CTpaHUIE JOKYMEHTa 3a IITaMIlalke (OpHjeHTaluja Tarupa,
BEITMYMHA, MapTUHE, MPeJioM, ypehuBame 3ariaBiba M MOJHOXK]ja, ayTOMAaTCKO HYMEpPHUCAHHE

CTpaHa),

- Ilpernename nOKyMeHTa Tpe INTaMIama, ayTOMAaTCKO MITAMIIAk¢ HACIOBHOT pefa,
mTammname orcera henwja,  IeJOr pajaHOr JIUCTAa, LEJIOr JOKYMEHTa, rpaduKoHa u

onpehuBame Opoja Komuja, MTaMIake JOKYMEHTA.

[Tomro je Ham MUJB CTaTUCTHYKA 00pama mojataka y3 momoh mporpama Microsoft Office
Excel, mocebny maxxmy hemo mocBetuTu (yHKIHjamMa 3a: CyMHUpame, Cpedmy BPEIHOCT,
MUHHMYM, MaKCHUMyM, IpeOpojaBambe, 3a0KpY)KHBakbeé W HAMEHH pPa3IMYUTHX THITOBA

rpaduKoHa, MPUKa3UBaKkE MoIaTaKa u3 Tadesne moMohy rpadgukoHa.

MonepHu nporpaMu 3a paj ca Taberama HaM OCHM pauyHara OMOTYaBajy Jla yHEeTe IOJaTKe
dbopMaTupamo, U3BOJIMO €0 MoIaTaka KOju HaM je OMTaH y KOHTEKCTY JOKYMEHTa Ha KOMe

pauMoO U MPUKAKEMO UX Pa3IMYUTUM BpcTama rpadukoHa.

Ca gmpyre crtpaHe, O HAac ce Kao KOPHCHHMKA 3axTeBa Jla TPU YHOCY IojaaTaka Oymemo

CUCTEMAaTHU4YHHU U JOCICOHU.

OcHoBHa HameHa Excena jecre na Ham ymiTeaw Bpeme, MoceOHO 3a pauyHame. HapaBHo,
YKOJHMKO Tpeba J1a ToiesuTe JiBa Opoja, TO 0’KeTe MHOTO OpiKe YpaJuTH KaJKyJaTOpOM, alin

ako Tpeba cTo myTa MOACIUTH J1Ba Opoja, CUTYpPHO je JIakiie Kopuctutu Excen.

Dopmyie

Kama ymecTto kOHKpeTHE BpeIHOCTH Koja Tpeba ma Oyne mpuka3zaHa y henmuju yHeceMo

MPaBUIIO KOjOM C€ OHa U3padyHaBa Ka)kKeMO Jia CMO YHEIH (GOopMyITy.
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dyHkuuje

Ekcen je mporpaM HaMeWmeH KOPHUCHUIIMMA pa3IW4YUTHX mpodmia u morpebda. Iberor
CacTaBHHU JI€0O YMHU M HEKOJMKO CTOTHHA (PYHKIMja KOje TOKPHBAJy CKOPO CBE 00JAcTH y

KOjMa TIOCTOjU MOTpeda 3a pauyHambEM.

Hawma cy nHajoutHuje QyHKIMje KOje ce 0JIHOCE Ha CTaTUCTHUYKY 00paxy moaaraka. Heke on

BUX CY:

AVERAGE, COUNTA, COUNTIF, FREQUENCY,GROWTH, MAX, MIN, MEDIAN,
PERCENTILE, QUARTILE...

VY okBHpY HacTaBe pauyHapcTBa U MH(POpPMATHKE, KOPUCTE Ce caMo HeKe of THX (pyHKIHja, U

BUXO0Ba MTpUMeHa Onhe niIycTpoBaHa TPUMEPOM.

IIpumep 1. Ha nmucMeHom 3amaTky U3 Matearnke, 12 ydeHuka je goouso cieache onene:
5,3,1,4,2,3,3,4,3,2,5,4.

NzpauyHaj:

a) [Ipoceuny oneny

0) MakcumaaHy 1 MUHHMAJIHY OIICHY

B) Menujany

r) [Ipukaxxu 6poj CBUX OIEHA U HUXOB MPOIEHAT

1) ['paduuku npeacraBu gate nojaaTke

[ToTpeOHO je Ha caMOM IMOYETKY JaTe MOJaTKe YHETH y Tabeny, ma TeK OHJAa MPUCTYIUTH

BUXO0BOj 00paIu.
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Chuka 1.

a) 3a wu3padyHaBame INPOCEYHE OIeHE (CPeae BPEIHOCTH) KOPHUCTH ce (yHKIHja

AVERAGE.

Y dpopmyna-6apy 3amajemo pynkuujy y oonuky = AVERAGE (Bpennoct 1: BpeqHoct 2), y

Hamem kKoHKpeTHOM mpumepy = AVERAGE (B2:B13). V henuju C14 nobujamo BpemHOCT

3,25 mITO W jecTe MpocevyHa OlleHA.

(@ BHo-o
a
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Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer Add-Ins @ - = x
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Cnuka 2.

0) 3a u3pauyHaBame MakCUMaJIHE U MMUHUMAJHE olleHe kopucre ce pynkuuje MAX u MIN.

VY ¢dopmyna-6apy 3amajemo ¢pyHKuHjy y oonuky = MAX (BpenHocT 1: BpeIHOCT 2) OJJHOCHO
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= MIN (Bpeanoct 1: Bpeanoct 2). Y Hamem KOHKpeTHOM mpumepy =MAX (B2:B13)
onnocHo MIN (B2:B13). V hemuju C14 nobujamo MakCHMaJIHy BPEIHOCT 5 a MUHUMAJIHY

BpenHoOCT 1.
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Ready | 3

B) 3a m3pauyHaBame Meaujane kopuctu ce pynknuja MEDIAN. VYV dopmyna-6apy 3amajemo
¢ynkuunjy y oonmuky = MEDIAN (BpenHocT 1: BpeqHOCT 2), y HallleM KOHKPETHOM NPUMEPY
= MEDIAN (B2:B13). ¥ henuju C14 nobujamo BpeTHOCT MeujaHe 3.
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Cauxa 5.

r) 3a mpuka3 cBux oneHa kopuctu ce ¢pynknuja COUNTIF. V dopmyna-6apy 3amajemo
byakunjy y oommuky = COUNTIF (Bpegnoct 1: BpemHocT 2, mapameTrap Koju Opoju), y
HameMm koHkpeTHoM mpumepy = COUNTIF (B2:B13,1) u nobujamo konwko mmamo 1, =

COUNTIF (B2:B13,2) 6poju 2 u Tako nasse 10 5 To ject = COUNTIF (B2:B13,5).
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Cauka 6.

3a n3pauyHaBame MPOIIEHATa KOPHCTHU CE FEroBa MareMaTndka 0coOOMHa, TO jeCT BEroB YIe0

y HeIMHU ToOMHOXkH ce ca 100.
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Clipboard & Font G| Alignment 5| Number Cells Editing
| Fa - # | =(E8/12)*100
A B c D E F G H i
N Yuenuk Ouena
2 1 5
3 e ; 3 OueHa Bpoj MpoueHaT | 3a0KpyHK Ha 2 AeuMmans
4 3 1 1 1 8 8.33
5 a 4 2 2 16.66666667 16.67
6 5 2 3 a 33.33333333 33.33 |
7 6 3 a 3 25 25 i
g 7 3 5 2 16.66666667 16.67
) 8 4
10 s 3
1 10 2
12 1 5
13 12 4
14
15
16
W 4 » M| Sheetl Sheet? Sheetd %3 .7
Ready | 3
Cruxa 7.

3a 3aokpyripuBame OpojeBa kopuctu ce gynkija ROUNDIF. V dopmymna-6apy 3amajemo
¢byakunjy y obmuky = ROUNDIF (Bpemnoct 1, Opoj aenmumana), y HalieM KOHKPETHOM
npumepy = ROUNDIF (F4,2).

O i .
~ Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer Add-Ins @ - 3 x
=6 X | calibri -l - i General elnsert - | X A? ~
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[ G4 v ( f= | =ROUND(F4,2)
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- YueHuk OueHa
2 1 5
3 2 3 Ouena Bpoj Npouerar | 3aoxpywmm va 2 aeunmane
a 3 1 1 ] 8.33
5 4 4 2 2 16.66666667 16.67
5 5 2 3 a 33.33333333 33.33
5 6 3 a 3 ) ) 1
8 7 3 5 2 16.66666667 16.67
9 8 4
10 9 3
11 10 2
12 11 &
13 12 4
14
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W 4+ n| Sheetl Sheet2 ~Sheet3 ~Fd m
Ready | 2 (=aim =) e

Chuka 8.
1) 3a rpaduuKy IpUKa3 kMamMo BHIIIE MOTyhHOCTH:

- CTYOMYacTH MPUKa3, CEICKTYjEMO MOJJaTKe Koje XoheMo Ja mpeacTaBumo, insert/ column
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Cauxa 9.

- TIOJIUTOH, CEJIEKTYjeMO TOoJIaTKe Koje Xohemo J1a mpeacTaBumo, insert/ line.

:ivﬂﬂ'r- i Broj - Microsoft Exce o= x
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W4 W] Sheet1 <Sheet? ~Sheetz %1 TN m

Cnuxa 10.

- KpY>KHH Jjarpam, CeJIeKTyjeMo MoJaTKe Koje XoheMo aa mpeacTaBuMo, insert/ pie.
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Page Layout i eloper  Add-Ins. @ - = x
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Cnuxa 11.

Ipumep 2. VY tabenu cy nare OleHE KOje Cy YUCHHIM TPU OJe/beHha JOOMIN Ha THCMEHOM
3aJaTKy W3 Martematuke. Ha jemHoM rpaduukoM NpUKasy CTYOMYacTHM JHjarpaMoMm

MMpeaACTaBr YCIICX CBA TPU OACJbCH:A.

I'paduuxu mpukas 1o6MjaMo TaKo MITO CEJIEKTYjeMO MOoJaTKe U KIMKHEMO Ha insert/column.

nopearn - Microsoft Excel . = x

@ d9-¢- )=

Home‘\ Insert  Page Layout Formulas Data Review \View Developer Add-Ins @ - 8 X

‘ if-"'j' & Calibri 11 - General - Selnset - | X - A7~
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Cnuxa 12.
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IIpumena nporpamckor nakera I'eore6pa y pemaBamwy 3aaTaka U3 CTATUCTHKE Y
cpearoj mKosn

VY oBom neny ynmo3Hahemo ce ca MoryhHocTuMma reoredpe, Kao mporpama 3a CTaTUCTHYKY
ananu3y. ['eorebpa je jemHocTaBHa 3a ynorpeOy Kako HACTAaBHUKY TaKO W Y4YeHHKY. HaduwH
pamga ¢ TaOIUIIOM CIHYaH je OHOM Kao W y JApyruM mporpamuma. M3mely reorebpuHmx
mpo3opa KOMYyHHKanuja je aBocMepHa. OcuM IMTO ce NpoMEeHa IMojaTaka y TaOiuiu
HCTOBPEMEHO OJipakaBa Ha TrpadUuyKH MpuKa3, MOryhe je W OOpHYTO INTO C OCTaIuM

nporpamMuMa Hajuenthe HUje ClTy4aj.

['eorebpa nMa Tpu pa3nuuMTa MpHUKa3a MaTeMaTHUKUX objekara: rpadudku, anrebapcku H
tabenapHu npukas. [lpu ToMe Cy CBM HaYMHU MPHUKa3a UCTOT 00jeKTa TUHAMUYKH TIOBE3aHH

1 ayTOMAaTCKH Cce mpuiiarohaBajy cBakoj MpoOMEHHU KOja ¢€ U3BPIIH Y OMIIO KOjeM MPHUKa3y.

" .,
{7 GeoGeora oo =s
File Edit View Options Tools Window Help
DEEN R E RN RS | &
A | P | o ) I L )| g | @ —\|| _~ . Drag or select objects (Esc)
Free Objecls X Traka sa T A B \
Dependent Objects . -
alatima %[:]- ;
| 3
. 4 .
Algebarski . | Tabelarni
prikaz s | prikaz
7
L 8
Grafi¢ki prikaz 0
2 01 2 3 : 5 g LY
! n -
14 12 [
13 =
@ | input Linija za unos : ~ a ~ Command >

Cnuxa 13.

['eomeTpujcke KOHCTPYKIMjEe c€ MpaBe y rpaduykoM IMpuKa3y, MOMONy MHIIA W anara 3a
KOHCTPYKIIMj€ KOjU Ce€ Haja3e Ha Tpauu ca ajatuma. CBH OO0jeKTH KOje HAalpaBHUMO Y

rpaMuKOM MPHUKA3y UMajy U anredapcKy penpe3eHTalujy y anre6apckom MpuKasy.

[Tosee 3a yHOC CITy»H 3a JUPEKTaH YHOC anrebapckux m3pasza y ['eoredpy. Kaga mputucemo

tunky Enter, anrebapcku yHoc he ce mojaButu y anrebapckom mpukasy, a Bberosa rpaduika

" Iogauu o mporpamy reoreGpa npeyseTu ca HHTepHeT cTpaHuie http://www.geogebra.org/cms/en/
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penpesentanuja he ayromarcku OMTH NpHKazaHa y rpadguukom mpukazy. Y ['eol ebpuHom
TabeIapHOM TpHUKa3y cBaka henrja uMa jeIMHCTBEHO MMe MOMOhy KOjer MOKeMO JTUPEKTHO

na je aapecupamo. Ha mpumep, henuja y koonu A u Bpetu 1 ce 30Be Al.
Hapeno6e 3a Tabeay

OpsegCelija[pocetna celija, zavrsna Celija]: Kpenpa ImcTy Koja Cafpu BPEIHOCTH H3

hemmja y oBom oricery

[pumep: OpsegCelija [Al, A3] naje macty {Al, A2, A3}

Kolonal| ¢elija tabele]: Bpaha xonony henwuje kao 6poj (mouesmu ox 1)

[Tpumep: Kolona [B3] naje 6poj a = 2 momro je koyoHa B npyra xonona y tabemnm.

ImeKolone] ¢elija tabele]: Bpaha nme komone henuje kao TeKCT

[Tpumep: ImeKolone [A1] maje TekcT “A” y rpaduakoM IpHUKaszy.

Vrsta[celija tabele]: Bpaha 6poj Bpcte henuje (modesmu o 1)

[Tpumep: Ako henuja B3 Huje npasua, Tana Vrsta[B3] Bpaha 6poj a = 3.
Crartuctuuke Hapende

Histogram |[lista granica klasa, lista visina]: Kpeupa xuctorpam ca cTymniuMma 3aJaTHX

BrcHHA. ['panuIle Kaca ofpelyyjy MUPUHY | MO3UIH]Y CBAKOT CTYIIIA Y XUCTOTPaMy.

[Mpumep: Histogram [{0, 1, 2, 3, 4, 5}, {2, 6, 8, 3, 1}] kpeupa xucrorpam ca 5 crybama
3agaTux BUcHHA. [IpBHU cTyOan ce Hanma3u Ha uHTepBany [0, 1], apyru je Ha unTepBany [1, 2],

H TaKO JaJbe.

Histogram [lista granica klasa, lista neobradenih podataka): Kpeupa xucrorpam on
HeoOpahenux mopataka. I'panuine kiaca onpel)yjy MHMpUHY W TO3UIHM]y CBAKOT CTYIIA Y

XHCTOTpaMy U ofjpel)yjy KOJIMKO MmojaTaka npumaia cBakoj KiIacu.

[Ipumep: Histogram [{1, 2, 3, 4},{1.0, 1.1, 1.1, 1.2, 1.7, 2.2, 2.5, 4.0} ] xpeupa xuctorpam ca
3 crynma, ca BucuHama S (mpBu cry0an), 2 (apyru cryoan), u 1 (tpehu cry0arr).

AritmetickaSredinallista brojeva]: U3pauyHaBa apuTMETUYKY CPEMHY JINCTE €IeMEHATa.

AritmetickaSredina X[lista tacaka): VI3pauyHaBa apuUTMETHYKy CpeIMHY X KOOpIUHATa

TayakKa U3 JIUCTC.
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AritmetickaSredina Y|[lista tacaka]: W3paduyHaBa apUTMETHYKy CpPEIUHY Yy KOOpIUHATA

Tavaka u3 JINCTE.

Medijanallista brojeva]: Onpelyje Menujany JIHCTE eIeMeHaTa
Modus|lista brojeva]: Onpelyje Moayc(e) TucTe enemeHaTa
IIpumepnu:

Modus [{1,2,3,4}] Bpaha npa3ny nucty {}

Modus [{1,1,1,2,3,4}] Bpaha nucty {1}

Modus [{1,1,2,2,3,3,4}] Bpaha mucty {1, 2, 3}

NormalnaRaspodela[sredina, standardna devijacija, vrednost promenljive]: W3padynaBa
byakunjy F((x — sredina) /| standardna devijacija) tne je F (x) dyHKUHja TycTHHE

BepoBaTHohe 3a N(0,1) .

SD[lista brojeva]: 3padyHaBa cTaHgapIHy JeBHjallljy 3a OpojeBe U3 JTUCTE.
SigmaXX|lista brojeva]: U3pauyHnaBa cymy KBajpara JaTux Opojena.
SigmaXX|lista tacaka]: I3padyHaBa cyMy KBajjpaTa X KOOpJUHATA JaTUX TadaKa.

SigmaXY/|lista x koordinata, lista y koordinata]: V3pauynaBa cymy NpoOW3BOJa X U Y

KOOp/IMHATA.
SigmaXY lista tacaka]: 3padyHaBa cyMmy MpoU3BO/Ia X U Y KOOPIWHATA.
SigmaY Y|lista tacaka]: I3padyHaBa cyMy KBajjpaTa y KOOpJMHATA JaTHUX TadakKa.

KoeficijentKorelacije[lista x koordinata, lista y koordinata]: 3padyHaBa mpou3BOJ-MOMEHT

koeduIjeHaTa Kopenamnuje kopuctehu gate X U y KoopauHaTe.

KoeficijentKorelacije[lista tacaka]: W3pauyyHaBa mpOU3BOJI-MOMEHT Koe(HIljeHaTa

KopeJnanuje kopuctehu KoopArHaTe JaTUX Tadaka.

Kovarijansa[prva lista brojeva, druga lista brojeva]: N3padyHaBa koBapujancy kopuctehu

eJieMeHTe 13 o0e JucTe.
Kovarijansa [lista tacaka]: 3pauynaBa koBapujaHcy Kopuctehu X U 'y KOOpJAHHATE Tavaka.

[Tpumep oOpase cTaTUCTUYKUX TOJaTaka y3 moMoh mporpama reoredpa 6uhe mryctpoBan Ha

KOHKPETHOM 3aJ1aTKY .
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3agarak 1: Ha mucMeHoMm 3amaTky W3 MaTeMaTHKE JABaHAeCT yueHHWKa je mobuso cienehe

oumene: 5,3,1,4,2,3,3,4,3,2,5,4.
N3pauyHaj:

a) MPOCEYHY OILIEHY,

0) moxyc,

B) Me/IMjaHa,

T') CTaHJApAHY JEBU]jaIH]Y,

1) TpaMuKK IPECTAaBUTH JIaTe MOJIATKE.

Q GeolGebra ‘E”E"El
Datoteka Uredivanje Prikaz Opcije Alati Prozor Pomod Prijavite se...
; = . &l e
’ %7 .AT /7 "l'_‘;’ r)v ®7 OV é‘? x? ABCV _aiiv \ -uJ:
¥ Algebarski prit| » Povr$ina za crtanje 4 ~ Tabelarni prikaz
I EEEICHEE
* R s [
1 | uéenik1 5 =
3 |2 | ugenik2 3 ‘E‘
| 3 | ugenika 1 o
24 T ucenikd 4
|5 | ugeniks 2
N | 6 | uteniks 3 1
7 | u€enik? 3
o Z uenikd 4
5 i 0 1 2 9 | uéenikd 3
| 10 | ugenikto 2
-1 | 11 | ugenik11 5
? ucenik12 4
N |
14 - 5,
™ b
Unos: (3]
Cnuka 14.

a) O3HaunMO KOJIOHY B M IeCHUM KITMKOM M3a0epeMo OMITH]y KPeupaj JINCTY. 3aTHM Y MOJbY

3a YHOC Kylamo Hapenoy AritmetickaSredinallistal].

VY anrebapckom mpukaszy nodujamo ¢ = 3.25, 0IHOCHO MIPOCEYHY OLIEHY.
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G GeoGebra EI@
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Unos: :[ ®
Cnuka 15.

0) Y nosey 3a yHOC Kyniamo Hapendy Modus [listal] u noGujamo BpeaHOCT 3.

Q GeoGebra EI@
Datoteka Uredivanje Prikaz Opcije Alati Prozor Pomod Prijavite se
ABC ++ :
) 7 K
b Algebarski pnkaz » Povrsina za Cl'lﬂllje ~ Tabelarni prikaz
= Broj AU IERENE]=Ra(=F
O c=325 k8
=l Lista A ‘ B |
- @ listal1={5,3,1,4,2,3,3,4 1 | uenikl 5 i
O lista2 = {3} ER [ 2 |ugenikz 2 H
3 | uéenik3 1 |
24 4 | udenikd 4
5 | ufeniks 2
14 6 | ufeniks 3 4
7 | udenik? 3
0 8 | uceniks 4
2 -1 o 1 2 3 9 | ufenikg 3
10 | ucenik1d 2
A 11 | ugenik11 5
12 | udeniki12 4
24 43
14 _ =
< [} 5 ™ ’
Unos:l} i @
Cruxa 16.

B) Y mosby 3a yHOC Kyniamo Hapen0y Medijana [listal] u nobujamo BpeaHOCT 3.
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¥ GeoGebra E@
Datoteka Uredivanje Prikaz Opcije Alati Prozor Pomoé Prijavite se...
DEENECERNTEE o3
ad i Ly el 7] ] 7| ] ) k) o &
¥ Algebarski prikaz ¥ Povriina za crtanje ~ Tabelarni prikaz
N OEIEIE=RR
A | 8 ]
1 | udenik1 5 =
L8 3 -
3 | ucenik3 1 I
2] | 4 | ugenika 4
T uceniks 2
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E A 0 1 2 37| o |ugenika 3
T ucenik10 2
15 | 11 | ugenik11 5
| 12 | uzenik12 4
21 3
< | [l 3 - 4 : + )
Unos:| 3@
Cnuka 17.

r) Y nosey 3a yHOC Kynamo Hapenoy SD[listal] n nobujamo BpeaHoct 1.16.

O GeoGebra E@@
Datoteka Uredivanje Prikaz Opcije Alati Prozor Pomod Prijavite se...
A * @ \v y
DREFRERNSE D
b Algebarski prikaz } Povrsina za crtanje ~ Tabelarni prikaz
= Broj AU YIERENE=Ra|=R
-0 a=3 44
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‘0 £=3.25 1 | ugenikil 5 =
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14 _ fid
1 | i L 1. +
Unos: 4] =
Cnuka 18.

1) O3HaunMo konoHy A u B, m3abepemo onmujy aHanm3a jeiHe IpOMEHJbUBE U 100UjaMo

cnenehu rpaduuky npukas:
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Ecej

3amany Koju Ccy KopuliheHH NpUIMKOM HCTpaKMBamba KOje€ je ONMUCAaHO Yy JaJbeM pany,
3aIaTi Cy IO y30py Ha 3aJaTKe KOjU Cy JaTH y CTYIHjH KOJy Cy CIpPOBEIN HACTaBHUIU
MaTeMaTHKe Y MOjeIMHUM IIKojiama y Amepuiin u Ayctpanuju. tbuxosa crynuja nznoxxeHa
j€ Y OBOM TIOTJIaBJbY, U MPEJCTaBIbEHA j€ Y BUIY €ceja.

IMepcnexkTHBAa MOeTHpPaka MPH MATEMATHYKOM pacyhuBamy yueHnka o moganuma
[Ipuctynm Mopenupama y HAacTaBU M ydely MaTtemaThke mpedaiyje (Qokyc ydema ca
MIpOHAJIAYKEHA pellleha HEKOT MpoljeMa Ha Kpeupame CHCTeMa KOJHU j€ OMIITH U MOXKE Ce
MIOHOBO KOPHUCTUTH. Y OBOM WIAHKy pa3MaTpaMoO HPUPOJY HHU3a 3a/aTaka KOju Ce MOTy
HMCKOPHUCTUTH 3a Pa3BOj TaKBUX CHCTEMa KOJ| yYEHHKa BHIIUX pa3pela OCHOBHHUX IIKOJA.
M3BemraBamMo 0 pe3yiTaTiMa Haller HCTpaXKHBama y JBa HUBOA. [IpBO, mpeacTaBibamMo
JeTaJbHY aHAJIM3Yy pa3Boja MaTeMaTHYKOT pacyhuBama jelHe Maje rpyrne yYeHHuKa Kpo3 HU3
3agaraka. /[pyro, omoryhaBamo BHCOKY aHaJIM3y pa3HOBPCHOCTH Ia0ioHa pacyhuBama mTo
ce oriena y JaBa mpoOjeMcka 3ajaTka IZie YKJbY4yjeMO NOJaTKe BHIIE Tpyna y4YeHHKa.
Pesynratu ykasyjy Ha TO Ja Cy YYEHHUIIM y MOTYhHOCTH Ja Kpeupajy OIIITe MOJENe 3a
CENIEKTOBamkEe, PaHTHpame M Mepeme mnojaraka. lllta Buime, 00OMM pa3IMUUTHX MPHCTYIIA

YyUCHHKA yKa3yje Ha BHIIE HauMHA Pa3Boja UJeja O paHrupamy IMoJaTaka 3a JOHOLICHE

OJUTyKa.

Kibyune peun: KoruuTuBHM pa3Boj, KOHLENTYaTHO 3HAKE, Pa3MUIILJbabe HA BUILIEM HUBOY,

MaTeMaTHYKO MOJCTHpae, paspean S5-8, pemasame mpodiema, pacyhuBame, CTaTUCTHKA.

Pa3Boj pacyhuBama ydeH#Ka O MojanuMa 3a/1001ja OUUIIeHY YJIOTY y HACTAaBHOM ILUIaHy, ca
JaKUM OCBPTOM Ha IIOCTaBKY Npo0JieMa, TeHepucame MoJaTaka U JUCKYTOBAmbE pe3ynraTa.
[Ipumehyje ce ma y4eHWYKO CTATUCTHYKO HCKYCTBO Tpeba J1a MX aHTaxyje na pajae ca
CTBapHHUM IOJaIMa MmMTOo oMoryhaBa pa3ymMeBame MaTeMaTHYKHX Be3a KOje Cy Y OCHOBHU
CTaTUCTMYKUX KOHIIENaTa M Tmpolenypa. TakBa HCKycTBa Wrpajy CHaXHY YJIOTY U Y
MaTeMaTHYKOM KOHTEKCTY jep aHTaxy]y YUYCHHKE Y BXKHUM JPYIITBEHUM IMPOLECHMA KaJ| Ce

yXBaTe y KOIIITall ca 3Ha4YajHUM MpoOJIeMrUMa CTBAPHOT CBETA.

Tpagunmonanuo, pacyhuBame nomaraka cxsaheHo je Kao “paguTH HEMTO ¢ OpojeBUMA”, Te
ce MoJaly He BUJIE Ka0 HEKEe KOHKPETHE MEpe Y CUTYAIlMjH OKO KOje ce TOHOCH ojuryka. Kao
MOCIEANIy UMaMO JIa YYCHHUIIM YECTO CJIETO KOPHUCTE CTAaTUCTHYKE MpOIeaype, Kao IITO je
M3padyHaBambe CPeIhbe BPEIHOCTH 0e3 003upa Ha KOHTEKCT U MHUTame Koje ce Tpaxku. OBo je

om0 ouurnenHo y mouetHuM (aszama [{oOcoBor HactaBHOT ekcniepumenTa (1999) y ceamom
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paspeny rre je BehumHa yueHWKa MpH aHAIM3M TOJaTaka KOPHCTUJIA METOJIe M3BEICHE U3
MPETXO/IHOT CTATUCTUYKOT MCKYCTBa. [[pyro mcTpakuBame je MoKa3ajlo Kako, Y OJCYCTBY
PEJIEBAHTHOT KOHTEKCTa, YYEHHMIIM PETKO MPUMEHE TPaKE€HY CTAaTUCTUYKY HPOUEAYpY Y

OOHOCY Ha CKYII ImoaaTaka.

Kopumiheme cBpcHCXOIHUX CKYINOBa 3a pellaBame NMpoliaeMa ca 3Ha4ajHUM KOHTEKCTOM je
KJbYYHH acCIeKT TporpaMa KOjUu jeé OCMHIUBCH Ja YHANpeAW YYCHHUIKO PE30HOBAKE Ca
noganuma (bypun u Pombepr, 1998: Barcon Moputs, 2000). Kao cro cy Mokpoc u Pacen
1995. ucraknm, “mpocek HeMa CMHCIIAa aKO CKYNOBM IOJAaTaka HEMajy CMHCA0 TPaBUX
eHTUTeTa”. YUeHHUIIM MOpajy Ja pa3yMmejy Jla BEJIMYMHE HEKOT CKyIa MojaTaka, Kao ILITO je
MpoceyHa BPEIHOCT, TPEJACTaB/ba CKyN IojaTaka Kao IenuHy. HactaBHW mporpamu cBe
BHIIIC HCTHYY BaKHOCT JIa C€ YUCHHUIM 00yUe 3a CUTyalHje y KOjuMa MOCTOj! MpaBa norpeda
32 HEKOM KOHKPETHOM CTAaTUCTHYKOM mpoueaypoMm. MckyctBa koja he ydeHurmma
oMmoryhutu na mponal)y mnu mpepajze HeKe MoJelie Cy Hapo4yuTO 3HayajHa 3a yHarpeheme
CTaTUCTHYKOr pacyhuBama. Mojenupame mnoaaraka oOyxBaTa H3rpajmy U KopHIIheme
noxaaraka, mro cy Jlexpep u Cruxay6ae 2000. neduHucany Kao “mpoliec BUIE KOMIIOHEHTH
3a MOCTaBKy MpoOJieMa; pa3Boj 0COOMHA T0jaBa; MEPEHE U CTPYKTYypUpame THX OCOOMHA; a
3aTUM I[IpaBJbEHE, Mpepaja M TMpUKazuBame Mojena’. BexOame TakBUX MoOJeTHpamba
nojaTaka ce y OCHOBHOj IIKOJIM HMIAK He pagu. Yak M y cpeAmuM IIKoJiaMa yuyeHHUKa
HCKYCTBa Cy YIJIaBHOM OTrpaHWYEHa Ha MpHMepe M3 YUOEHWKa Tlie Cy CKYIOBH IOJaTaka
npepal)eHn 1 U3BOjEHN 1 O] YUCHHUKA CE HE 3aXTeBa Jla pa3BHja CTpaTeTHje 3a OpraHu3aIujy
TuX nojaraka. [Ipupona Monenupama rnojaTaka ce 3HayajHO 3aCHHMBA Ha Pa3BOjy YUEHHUUKOT
pa3zymeBama. KOHTEKCTH KOju Cy MOTUBHIITYhH, 3aHUMJbUBHU U OJIMKH CBETY y4eHHKa uderrhe
J0BOJIE 10 TOra Ja OHM CIIOHTAaHO NpPHUMEHE HEKy CTaTUCTHUYKY HIej)y, Kao MTO je
M3padyHaBame MpocevHe BpeaHocTu. Onabup TakBUX 3a/1aTaka OMo je jedaH ol KpuTepujyma

3a IpaBJbebE NMpodIIeMa KOjU Ce KOPHUCTE Y CTylMjaMa Yy OBOM apTHKITY.

Hammwm 3amanu o0yxBaTajy pa3Boj Mojiena KOju 3aXTeBajy MPOIEHY, CENIeKIN]y U paHTHPAhE
mojaTtaka 3a morpede oTydrBama. TakBU MOJENHM CE YECTO jaBJhajy y CBAKOJIHEBHOM
JKUBOTY W TaKBE CUTyalldje cy BehuHu Jele mo3Hare (Ha mpuMep MporemhuBame GUIMoBa U
pecTopana, CIOPTCKUX KIyOoBa WIIH MpeaMeTa U3 MOTPOMIAYKUX BoanYa). Tako Ccy ydeHHIH
CTaBJbEHU Yy TpaBe, CMHCIEHE CHUTYaIldjeé yMECTO Ja pellaBajy 4ecTo HeOWTHE 3aJaTKe.
Kopuct o oBakBOr KOHTEKCTa je OMHCAH Yy jeTHOM HCTPaXXHMBamy KOj€ j€ MPOUCTEKIIO ca

HNucturyra @peyneHTxain.
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Jpyru kputepujym Ouo je na 3amaTak MMa MOTyhHOCT 1a M3MaMu MaTeMaTH4yku OuTHe
MOCTaBKE W KOHCTpyKIMje. KibydHO CBOJCTBO CTBapHOr KOHTEKCTa je Ja omoryhu
maThopMy 3a pa3BOj MaTEeMaTHYKUX BEIITHHA KOJI YUCHHMKA, KaKO OM MOTJIM J1a KOPHCTE
MaTeMaTHKy Kao TeHepaTHMBHMU W3BOp Yy >KMBOTY M3BaH yunoHuue. Kpeupamm cmo 3amarke
Koju he HeroBaTu CIOCOOHOCT YYEHHMKA Ja M3pa3e U TeHEpanu3yjy CBoOje HH(POPMATHO
pasyMeBame U Harahama. 3aJamy 3a OBy CTY/IM]y CacToje€ Ce O]l Hu3a akKIifja MoJelupama y
KojuMma je (oKyc MaremMaTHYKe HJCje Ha Kpeupamy IPOIICHE BEJIMYMHA; Omeparjama u
TpaHchopmaljaMa npyu TOj MPOLIEHN  KOHAYHO MPaBJbEY Be3a n3Mel)y THX BEIMYMHA KaKO

6u ce nepuHMCANO 00jalllbemhe U MpeABU)eHN OTHOCH.

Teopujcku OKBUP
Mopnenu cy cucteMu eneMeHaTa, onepalmja, Be3a U 3aKOHa KOjU Ce MOTY KOPHCTHUTH 3a OITHC,
o0jammeme WM TpeaBuhame IMoHaIlamka HEKOT JAPYror Io3HaTtor cucrema. I[lporiec
MoJleNipama nourme (azoM “H3MaMiblBama’, KOja CyodaBa YUeHHKE ca TOTpeboM J1a
pa3Bujy TakaB Mojein. Hapouuto Hac HMHTepecyjy OHM MOJEIH KOJ KOjUX jeé OCHOBa
CTPYKTYpe MOJieNIa 0]l MaTeMaTH4Ke BaKHOCTH. HU3 akTHBHOCTH MoJenoBama OKycHpaHOT
Ha Pa3BOjy CHCTEMa 3a MPOILEHE MpYyXa HaM OKPYKEHme Yy KOME MOKEMO HCIUTATH Pa3Boj
YUEHHUYKOT TyMauema Mpobiema, pacyhuBama O OMUTHHM €JeMEHTHMa CHCTeMa, HHHXOB

oJ1abup BeIMUMHA, ONlepallyja U MPEICTaB/bakha U HIX0BA BUIIECTPYKA TyMauCHha.

AHra’xoBame y OBaKBOM IIpaBJbEHY MOJIENIa HE NMPOHAJa3HM pelerme JaTor mpodiema Beh
pasBuja TreHepanm3alrje Koje YYCHHMK MOXKE€ KOPHUCTHTH Kako OW J0Imao 70 peliema.
CmaTpamo na yueHHIMMa TpeOa BuUIlle MCKycTaBa Koja he mm omoryhutu na ucTpaxyjy
MaTeMaTHYKe KOHCTPYKIIHMje, Ja NMPUMEHY]y HBUXOB CHCTEM y HOBHM IIOCTaBKaMa U Ja
MpoIIMpe CBOj MOJIe] Ha HOBe HaumHe. CBaka o1 OoBUX (ha3a pa3Boja Mojena mojapasyMeBa
BHIIIC TyMadema, Ornrca, Harahama, o0jalmbema U ONpaBIaka PEKOHCTPYUCAHUX O/ CTpaHe
yueHHKa, OOWYHO y HMHTEpakUMju ca JApyruM ydeHunuMa. OBakBo Bubeme YYEHHUKOT
KOHIIETITYaJTHOT pa3Boja KpO3 MOJEIHMpame OOJMKOBAHO j€ paHHjUM HCTPAKUBAEM KOje
MIOCTaBJba HEJIMHEApHH, [UKJINYHH MIPUCTYN Mojeny. | eHepanu3anyja 1 MOHOBHA ymoTpeda
MoJiefla Cy UEHTpaJHE AaKTHBHOCTH OBAaKBOI IPHUCTYNAa 3a y4Yeme MareMaThke. Tako
MEPCIEKTHBA MOJIEINpamha Hajllpe aHTaXyje YUICHHKE OKO HeKe MpoOJIeMcKe CHTyalldje IITO
u3Hyhyje pa3Boj 3HAYajHUX MaTEMAaTHYKUX KOHCTPYKLHMja, a 3aTUM T€ KOHCTPYKIIHje
NPOIIMPYjy M TPUMEHY]y y APYTUM MNpOOJEMCKHUM CHUTYyalMjamMa, HITO Hac JOBOJAU JI0

CUCTEMa WJIN MOoJcJIa KOjI/I CC€ MOKE€ ITOHOBHO NPUMECHLUBATHU Y PA3JIMYUTUM KOHTCKCTHMA.
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Bennumnne u onepanuje Koje cy moTpeOHe 3a MaTeMAaTUUKH MPUKA3 HEKE pealHe CUTYyaluje
YEeCTO Cy M3HAJ OHMX KOje ce yue y mKoym (OpojeBu, Mepe, pelaiyje, nponopuuje, Gurype u
YETUPH OCHOBHE apUTMETHUYKE omeparidje). Y peaJHuM CUTyarjama BeJTUIrHE KOje Cy 4eCTO
noTpeOHe Cy CKYMOBH, BEpOBaTHONA, y4ecTaaoCT, peI0BU U BEKTOPH, a MOTpeOHE omeparyje
MOJIpa3yMeBajy COpPTHpame, Mepeme, OpraHu30Bame, 0Ja0up W MPOMEHY YHUTABOI CKyIa
nojataka a He camo jegHor. IIpm pemaBamy KIaCHYHOT TEKCTYAIHOT IIKOJICKOT MpoOiemMa
YUCHHIM Y jeTHOM WM J[Ba KOpaka IMpeBely JaTH NpoOJieM y apUTMETHYKE olepanuje H
BEJIMYMHE jep cy Tu mpoOinemu Beh Tako ocmunubeHd. Luib je ma ydeHHMK mpero3Ha
MaTeMaTHYKU Je0 W O0paau Jare IMoJaTKe Tako Ja ce pelieme a00uje KopuihemeM
MO3HAaTHX BEJIWYMHA U OCHOBHHX omepanuja. CympoTHO TOMe, KOJ 3aJaTaka MOJEIUpamba,
IIIJB j€ JIa YYeHHUK CXBAaTH CMHCao mpobieMa Tako Aa MOXeE /1a Ta MPeJICTaBU MaTEMaTHIKU Ha
HAYMH KOjH je ’heMy 3HauajaH. To mojapasymMmeBa Kpy»KHHU Mpolec ogadupa OUTHUX BETUYMHA,

CMUCIICHOT TIpeJICTaBbamka U Ne(hrHrCcamka onepalyja Koje T0BOo/Ie 10 HOBUX BEIHMYHHA.

Onuc cryanje
OmucaHa ujeja ce HajIpe UCTPaKUBajla y HEKOMKO ojiesbema y CAJl Ko yueHuKka y3pacta
12-13 rogmna. KacHmje je mpepahjeHa on crTpaHe apyror ayropa 3a KopuIIheme Y
ayCTpaJIMjCKUM oJieJberbuMa Ko yueHuka o 10 mgo 11 roguna. Ilpu uctpaxkuBamy pas3Boja
YUEHHYKHX MoOjiela KOJl OBUX Miahux y4deHHKa, HaJaJld CMO ce€ Ja heMo NpOIIUpUTH
BaJbaHOCT HAlIMX Hajla3a Ha MHPY Ipyny yuyeHuka. Mimanu cMo Tpu riaBHe HaMepe y OBOM
npoydaBamy. [IpBo, jxeenu cMo J1a mpaTUMO Pa3B0oj YYCHHUKOT pa3MUIIIbamka O PaHTHpambY,
omabupy U Mepemy IojaTaka 3a CHCTEME KOjU OM KOPHCTWIM 3a ONHCHBAKE APYTHX
nojaTaka M JOHOLICHE OjuyKa. Jpyro, *emenu cMo Ja JOKaXeMo Ja he ydeHuIu y
WHTEpaKIHMju ca 3aJaTKOM M JIPyruM YydeHuIuMma johu mo Hu3a uuaeja u ucrahum he ce
pa3IMYUTU HAYMHM pa3MulUbamba. Kao mocnenuny paznuuuTux TyMadema, OYeKHBaJIM CMO
na he ce mel)y ydeHHIIMMa Mpeno3HaTH pa3InyuTy NpucTynu npobdinemy. Tpehe, xTemn cmo

7a OIUILEMO U WIYCTPYjEMO KaKO MOJIENIM MOTY J1a CE IIPOLIMPE KPO3 Pa3HE KOHTEKCTE.

Huz pa3Boja momena cactoju ce U3 meT MpoOJEeMCKHX CHTYyalldja M 3aXTeBa OJ yUYCHHKA Ja
HarpaBe KOPHCTAaH CHCTEM 3a MpPOICHHBAKE Yy 3aBUCHOCTH O KOHTEeKcTa. OCHOBHE
MaTeMaTHYKe HJeje KOHLEHTPUCAHE CYy Yy MOjMOBHMMa paHTHpama, 0Aa0Hpy U TOBE3UBAY
pPaHTUpaHUX BEIMYMHA U TPOIICHU PAHTHPama. Y CBAKOM KOHTEKCTY YUEHHIIM aHAIU3UPA]y U
TpaHc(hOpPMHUILY 110 CKYIl MoJaTaka WM HEKH HEroB 3HauajaH MOJCKYI, a HE caMo jelHYy
M30JI0BaHy WHGMOpMaIMjy. YUYEHUIIM MPETXOJHO HHUCY OWiu (GopMaaHO CyOUeHH ca OBUM

unejama. HacraBHa jeiMHUIA j€ OCMUIIJBEHA TaKO /1a C€ YYCHHIH MOTY CIIPEMHO U CMHCIICHO
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aHra)KOBaTH OKO MPOOJIEeMCKe CUTYyalllje U MOTY KpeHpaTH, KOPUCTUTH U MEHaTH BEIIMYMHE
Ha HAYWHE KOjU Cy UM 3HA4YajHH M TAaKO J]a MX MOTY TIOHOBO KOPHCTHUTH WM TPOIIMPUTH HA
HOBe curyanuje. Hu3z mpoOneMcKkux cuTyalija OCMHIJBEH j€ TaKo Ja C€ pajad y MaluM
rpynama mro obe3behyje na yuenuiu melycoOHO AUCKYTYjy 0 Harahamuma U 1a pa3Memy]y
uaeje u oObjammerma. Y YYHOHUIM ce Moxke o0e30emutu GopyMm 3a AHCKYCH]Y O
crnenuUIHUM CUCTEMHUMA Koje ¢y yueHunu ocmuciuiau. Cama hemo matm KpaTak OIHC

CBAKOT O IIE€T 3a/laTaKa y HU3Y.

[IpBu je mpobaem ,,maTuka®, KOju je OCMUILBEH Jla HaBeJE YUCHUKE Ha I10jaM paHTHparmba
BHUIIIE (paKTOpa IIPH TOHOIICHY OJITyKe Yy KymoBUHHU. HakoH mera ujie mpoosieM ,,pectopana’,
a 3aTUM WX TPoOJeM ,,BpeMEHCKUX MPUINKA™, WK TPoOJeM ,JeTHer Kamma®, Koju cy
MareMaTuuku uaeHTHYHH. OBU mpoOiieMu Tpeba Ja HUCTpake W MPOCHUPE KOHCTPYKIIH]E
nobujeHe koja mpoOnema matuka. llocmemamu 3amatak y HH3Y, ,,IpoOJIeM KpUMHUHAmA™,
oMoryhaBa y4yeHMIIMMa Ja MpHUMEHE KOHCTPYKLHjE KOje Cy pasBWIM Yy MPETXOIHUM
3ajalMa, J1a MpeJICTaBe CUCTEM KOjU Cy KPEHpajd M ycaBplle CBOje€ MOMMAIE O MPOLEHH

(dakTopa.

VY npobnemy ,,maTuka“ yuyeHUIM ce cycpehy ca Buiie ¢akropa KOju ¢€ MOTY KOPHUCTUTH 3a
pa3Boj cucTeMa 3a MPOIEHY NpU KYMOBHHM IaTHKA, Ka0 M Ca YHWIHECHHUIIOM Ja HUCY CBH
(bakTopH MoJjeTHAKO BaXHU CBUM Jbyauma. [lutanu cmo ydenuke: ,,lllta Bam je GutHO mpu
KynmoBWHHM TaTuka?”. Ha Taj HAaUMH CMO cacTaBWJIM JUCTY (daKkTopa rae HUCY CBHU (aKTOPH
YUEHHIIMMa OWJIM TTO/IjeTHAKO Ba3HH. YUCHHUIM Cy 3aTHM Y MAJIMM TpyliamMa pajJuiii Ha TOMe
Kako 1a nmopehajy oBe Qaxrope nmpu oaIyIM 0 KynoBuHH. HacTaBHUK je mOCTaBHO MpobiieMm,
KaKO Kpeuparu jenaH cKyn (akropa mpu 4yemy Ou ce y3elno y 003Up MUILBEHE LEeNoT
onesbema. Jpyrum pedunma, paHrupama MmojeJuHadYHuX TPyIa y4eHuKa Tpedalo je cacTaBuTH

y JeTHO paHTHpambe IENIOT OJIeJheHha.

Jlpyru ckym 3aaaraka, mpooiem ,,pecTopaHa’, ,,BpeMEHCKUX MPWIHKA™ U ,,JIETHEr KaMma‘,
OCMUIIUBEH je Ja MpOIIMPH, UCTPaXH M YCaBpIIM HJAEje O pPaHTHpamy, COPTHPAY,
CEJICKTOBaky W KOpHUIIhewmy TojiaTaka yormTe. Y mpooiieMy ,,pecTopaHa’, ydeHuIu tpeda
7a oJipeie HajOUTHHjE KapaKTEPUCTHKE TMPH 01adupy pectopaHa. Ha ocHOBY paHrupaHe
mucTe npuopurera. Mako je Apyru KOHTEKCT, OBaj 3aJaTaK jeé MAaTeMaTUYKU CKBHUBAJICHTAaH
npobiiemy ca matukama. [IpoGieM ,,BpEMEHCKUX TPUINKA KOPUCTH KOHTEKCT IyTHHX
areHIMja Koje ce 0aBe CMEITamkeM TYPUCTa KOjU MPEIHU3UpPajy Aa BUXO0B U300p oApeauInTa

3aBUCH Of] oJipeheHMX KIMMATCKUX ycioBa. Y Tabemu 1 mat je W3BOA OBOTr MpoOiema.
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VYdenunuma cy aare HHGpOpMalje 0 KIMMAaTCKUM YCIOBUMA Pa3IMYUTHX TPa0Ba 3aj€HO ca
nicMuMa JBejy myimrepuja. tbuxoB 3amarak je na pa3BHjy OIIITH CHCTEM TNPOICHE 3a
nopeheme KMMe Ha pa3NMYUTUM MECTUMa M HAIWIy MUCMO MYTHO] areHIUju y Kojem he
NPETOPYYUTH HajOoIbe, MaJIO JIOUIMjEe U HAJJIOUIMje TPaJoBe 3a CBAKy MYIUTEPHU]y. YUEHUIIH
Tpeba ma objacHe areHIMjU MO KOM NPHUHLHUIY Paad HBUXOB CHUCTEM IPOILIEHE M 3alITO je
nobap. IIpoGnem ,jieTmer kamma®“ y OCHOBH MMa CIIMYHY MAaTEMaTH4YKy CTPYKTYpPy Kao H
mpo0JieM BPEMEHCKUX MPUIIMKA U TPaXXH O] YICHUKA Ja Kpeupajy OMIITH CHCTEM 3a 01a0up

THMOBA 32 aTJIeTCKe Aorahaje y JTeTHheM peKpeaTuBHOM Iporpamy.

Nudopmanuje o kimu

I'pan Benpux nana Jana ncnon Jana n3Han lNoaummu mpocek majgaBuHa
15°C 30°C (mm)
Cunnej 85 12 15 1220.4
Enuc Cnpunrc 95 40 169 274.5
Xobapt 36 184 6 516.3
Tabena 1.
Hparu ['mo6an Tpagsen,

Moja cynpyra u ja hemo ce NmeH3HMOHUCATH KPO3 HEKOJIMKO MECEI U BOJIETU OMCMO Jia ce
TaJa MpecejrMo y TOIUIe U CyH4YaHe KpajeBe. Huje HaM OMTHO ako MMa MHOTO KHIIE, ajH

CBaKako He xenuMo Aa Oyzae npexiaano. Koje rpamose Tpeda na pazmarpamo?
Bamm uckpenn,
I'-mun u r-ha [Jlorcon

VY mpobnemy ,KpUMHHAIA®“, yU€HHIMMa Cy IMpHUKa3aHE CTONE KPUMHUHAJIA Y Pa3IHYUTHM
rpajsoBuMa (KpUBHYHA JieJIa U MPeKpiaju). Tpaku UM ce J1a OCMHCIIE CUCTEM KOJU C€ MOXKE
KOPUCTUTH 3a oJpehuBame Ja JM je HEeKH Tpaj ca JUCTE ,,JOBOJbHO Oe30eman” win uma
rapasnuja 3a nmosehame pacxoaa y nonumujckom Oyuery. [Ipu npeBohemy 0BUX mojaTaka y
MaTeMaTHKy TpeOa y3eTH y 003up Jia MaKo je CTola KpMBUYHUX Jlefla YKYITHO HUKa, Bulle he

YTHIIATH HA OJUTYKY O 0€30€THOCTH O] MPEKpIIaja.
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YyecHuu U noJemIaBamba
VY 0BOj capaJIHUYKO] UCTPAKHUBAYKO] CTYIUJU O YUEHHUYKOM MaTeMaTHUKOM pacyhuBamy ca
rmojarMa, CBaKdM HCTpakWBad M3a0pao je Ja paaud ca IIKojlamMa Yy CBOjoj 3emJbh. [lpum
aHaJIM3M ToJlaTaka HHCMO HaWIUIM Ha 3HayajHe pa3ivke y MIa0JOHUMa YYEeHHYKOT

pacyhuBama u3mely nee zemsbe (CAJl u Ayctpanuja).

AMepUYKHU YYeCHU LU
Huz 3anmataka pas3Buo je mpBHU ayTop, a HapelHE ABE TOJMHE je MEHaH, yCaBpIlIaBaH W
HMMILIEMEHTHUPAH O] CTpaHe MeT UCKYCHUX HAacTaBHUKA 5-8. paspena y 4 paznuyuTe LIKOJIE Y
CAl-y. llIxone cy omabpaHe Ha OCHOBY MHTEpPECOBama U BOJbE HACTABHHUKA Jla AHTAXKY]y
CBOj€ yu€HHUKEe M3a30BHUM MpOOIEeMCKUM 3afanumMa. Tpu 1Ikosie Hallaze ce y Bapouuiama y
KOjUMa JKMBH Cpeliba Kilaca, a jeJHa y rpajy ca HWKOM KJacoMm. YKYMHO je Ouio 32
oleJbemha yueHHukKa y3pacta 12-13 roauna, a y cBakoM ogesewy 20-22. Knacuuna
UMIUIEMEHTAllMja HU3a MOJIenpama Tpajaia je 2 10 3 Heaesbe. YUeHulu cy onaciymand 10
no 12 mpenmaBama 0 HU3Y 3a/aTaka, TJIe j€ CBaKO MpefaBame Tpajano oko 40 muHyTa. 3a
BpeMe THX TpejaBama Ojf HACTABHUKA j€ TPAXKEHO J1a CIyIIajy aiTepHATUBHE HAUYWHE HA KOje
YYCHHITM MOTY IPUCTYIIUTH 3a7alliMa, Ja UX oXpadpe /1a objacHe 3aIllTo MHUCIIE J1a j€ ’bUX0Ba

CTpaTervja pa3yMHa M Jia Heryjy nopehema Melyy pazanuuTM npucTynuma.

AyCTpaIujCKHM y4eCHULH
OBu 3amany Cy M3MEHEHHU 07 CTpaHE IPYror ayropa Kako OM OoMOTryhwiim aycTpaiujCcKu
npuctyn npobimemuma (Hrp. I[IpoGmem BpeMeHCKHMX Tpuinka Yy ATmeHaukcy). 14
ayCTpaJlMjCKUX y4eHHuKa, y3pacta 10-11 roguna 6unu cy cecTH pa3pe]] y IKOJIH CMEIITEHO] Y
obnactu cpenmer craiexka. Ta mkoina je u3adpaHa 300T CONCTBEHOT MHTEPECOBAHA U BOJBE
Jla aHTa)XXyje CBOj€ YUCHHKE Yy pelllaBamkhy M3a30BHUX MPOOJIEMCKUX 3a/aTaka y Mepruoay of 2
ronuue. Jlpyru ayrop je yOanmBao aKTHBHOCTHM Ha CBake JBE Henesbe y mepuomay onx 11
He/eJba U JIMYHO JIP)Kao IpenaBama yleHunumMa. Jlena cy paauina y 4 rpyme oja 1o Tpoje-
YeTBOPO YYEHHKa Ha 4yacoBUMa y Tpajamy of 90 muuyra. MMiseMmeHTanuja oBOT JIPYror
ayTopa u3BeJeHa je 0e3 3Hama 0 MPETXOJHUM pe3yTaTuMa Koje je J0OHO0 MPBU ayTop, KaKo

Ou ce u30erie cBe mpeapacye.

IIpouenype
W y aMmepuykuM U y ayCTPaIMjCKUM OJIeJheHhbMMa CBAKH Yac MOYHHA0 j€ TUCKYCHJOM IIEJoT

olleJbelha O KOHTEKCTy mpoOiiemMa (Ha mpuMep Koj mpodieMa ,,maThka“ O BaXHOCTH
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UCTPXUBaka TPXKUCTA TPU KPEUpamy HOBHUX NPOU3BOJA). YUCHHIIM 3aTUM IPOUYUTA]Y
po0JIeM U aKO Cy € JJOTOBOPHJIM O YCIIOBMMA KOJH BaXke 3a CBE (Ha MpUMeEp, IPEIOXKIIIN CY
(hakTOpe OMTHE MPHU KYIMOBUHH TATHKA), MOJIENE Ce y Mame rpymne. Tana paje mo rpynaMa Ha
pa3Bojy CBOjUX Mojiena. 3a TO BpeMe, IPYTH ayTop U HKeroB aCUCTEHT IeTajy uzMel)y rpyma
nocMaTpajyh WHTEpakuujy y4YeHMKa W XBaTajy Oenemike. YdYeHUIIMMa HHCY JaTe
WHCTPYKIMjE 3a pelllaBambe MnpodseMa. AKO rpymna 3aTpakd NMOMOh TOCTaBHM UM C€ HEKO
MoANHUTake Koje Tpeba Ja MM ycMepu TOK MHCIH. llpem kpaj daca rpyme 3ajeHO
MpEeJICTaBbajy CBOja peliema. Kaa cBaka rpyma mpeacTaBu CBOjE PEUIEHE, MOJCIH KOje CY
pa3BUIU Ce ONUIILY, YIOpee U MoHeKas aomyHe. Jla 6u ce pasjacHWIIe U MPOIIUpPHIIE UICje

CBaKe rpyre, y9eHHUIM 33j€IHO Ca ayTOPOM ITOCTaBJba]y MUTaja O IPE3CHTAIIN]H.

HN3BopM nogaTraka u aHajuse
N3Bopu mogataka ca npenaBamwa u 'y CAJl-y u y AycTpanuju ykjbydyjy: a) ayJiuo U BHJIEO
CHMMKE OJrOBOpa YYEHHWKAa Ha CBaKM 3ajlaTak, 0) HHUXOBE pagHE JHCTOBE W KOHAYHE
M3BEIITaje Y KOjHMa OIHCY]Y CBOj€ MOJIeNie M KaKO Cy JI0 BHX JIOIUIH, U 11) IeTajbHe OeTelke
KOj€ Cy UCTpa)XHBAIl U lbUXOBHU ACUCTEHTH 3allMCalIM 32 BpeMe MocMaTpama y YIUOHULIN. Y
aMEpUYKUM IIIKOJIaMa, jeHa WK BUIIIE TPYIUIIA OJ TIO TPOje-4e€TBOPO yUYCHHKA OJa0paHo je
3a ONIMKe MoCMaTparke U ayuo cHUMame. OabpaHu ayino U BUAECO CHUMITH Ca HEIOKYITHUX
npeJaBama Cy MPEeCHUMJbEHU 3a KacHHje aHanmusze. Ca ayCTpalMjCKUX IpeJaBama 3a CBaKy
rpymy MOCTOje ayJIn0 CHUMIIU, a BUAEO CHUMIHU cy potupajyhu. CBU nmogany npecHUMJbEHU
cy 3a aHanmu3y. CKyn CBHUX I0JIaTaka 3a OBO MPOYYaBamke CaCTOJU C€ U3 KOMHja YUCHUUKUX

pazoBa 00e cTpaHe, Oenekaka M Tope MOMEHYTHX CauyBaHUX 3aIlica ca Ipe/iaBama.

Ananusa mojaraka u3BpuieHa je y 3 ¢asze. Y mnpBoj (as3u, ¢GoKycHpaiu cCMO c€ Ha TpH
3a/1aTtka: mpodiem ,,maThka’, mpooieM ,,JIeTHher KaMma™“ u mpoljieM ,KpuMuHaia®“. Y 0BOj
($ha3m, aHATM3UPAHO j€ KOje BEIMYMHE U OJHOCE Cy YUSHHUIIM Yy TpyliaMa pa3MaTpaiiy 3a CBaKH
3aJjaTaKk, pa3ldKe y HHUXOBHM HWHTEpIpeTalyjaMa 3ajaTraka, MaTeMaTH4Ko pacyhuBame
HBUXOBOT MPHUCTYyINa NpobieMy U u3pase Koje kopucre na Ou yorctuiu npodneM. OBa ¢puHa
aHanM3a WACHTH(HKOBaJa je BHIIECTPYKa TyMadema CBaKe TIPYNHIE YIEHWKa 3a CBakKd

3aJaTaK.

Hpyra ¢aza ananuse nojataka ycpeacpehena je Ha onmucuBame pa3IHuUTUX MoOJeNa Koje Cy
YUEHHIIM Pa3BUJIM 3a CBAKH 3ajJaTak. AHaIU3UpaHe Cy pa3iuke Mely KomujamMa yudeHHUKHUX
paioBa, CHUMIIMMA JIUCKYCHja IEJIOT OJIe/beiha U OejielkaMa 0 YYCHUYKUM pajJioBUMa IO

rpynama. Kareropusaiyja oBux pasznuka ouhe onucana y ciezehem oaesbKy.
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VY tpehoj ¢da3u aHanM3Mpanu cMo Mpenuce HEKOIMKO Ipyla ayCTpajanjaHCKUX YYEeHHKa Koje
CMO TIpaTHJIM Kpo3 cBakM 3agarak. OBa aHanm3a J10Ka3yje pa3BOj MaTeMAaTHUKUX 3Hamba KOJ
y4eHHKa TOKOM paja 3amaraka. VcrpaxkuBamm cy MelycoOHO pasMemHBanIu OIUCe
pa3MUUTHX HWHTEpIPETalja W YIOPEAWIH TO ca pe3ylTaTuMa MNPEeTXOJHHX CKYyIOBa
nojgataka. To je moBeno 10 moOoJblllamkba TyMadyema. 3aTHM j€ aHaTU3UpaHa Pa3sHOIUKOCT
MoOJIeTia pa3BHjeHUX Y YICHHYKUM PaJOBUMa, IpenrcuMa 1 yxBaheHnM Oernenrkama 3a CBaku
3a7aTaKk y OBOM ofesbemy. OBH MOJENH Cy OWiIM KOH3MCTEHTHH OHMMAa W3 TPETXOIHUX
pe3yiTara aMepuuKUX ydeHHMKa. Hama aHanmuza HHje Jolula A0 3HAYajHUX pas3iiuka uzMehy

OBC ABC 3€MJbC.

Pe3yararu
[IpBo hemo mpukazat (GUHO CTPYKTYHMpaHy aHaIW3y IMKIyca pa3Boja NMPUKA3aHUX O]
cTpaHe jeaHe rpyne AycTtpanujckux ctynaeHara- ben, Epun u Poce 1- kpo3 ckyn 3amaraka.
I'pyma (omaBae ma Hamasbe he ce HaBoauTH Kao beHoBa rpymna) je u3abpaHa U3 J(Ba pasiora.
[IpBH, HcmOCTAaBUIIO CE Ja je pernpe3eHTaTHBHA Y OJHOCY Ha OCTaje rpyle Kaja je y MHTamby
paHr npukazanux npuctymna. pyru, ben, jeqan o 4iaHoBa rpyre cJI000IHO je U3HEO CBOje
pa3sMHIILbamke KPO3 UHTEPAKIIN]y ca OCTAJIUM YjaHOBHMMA cBoje rpyme. [Iparehu namy duno
CTPYKTyupaHy aHaiu3y beHoBe rpyme, npeacTaB/baMO BaM aHajiu3y Ha MakpoO HHUBOY
paznuuuTOoCTH OOpazalia pa3MHIJbakba KOje CMO pa3Marpaid y MpoOieMy ,laThka“ u

»KpUMHUHaJIa", TJIe CMO ce OCJIOHIIM Ha noaaTtke u3z CA/Jl-a.

[Ipatehn pa3Boj Mopenupama jeaHe rtpyme gene (benoBe rpyme) wu3BemTaBamo o
BUIIECTPYKUM LHUKIycuMa pactyhe CTaOMIHOCTH Y CO(UCTHIMPAHOCTH KOje CMO
MOCMaTpaId y OATOBOPUMA JIIE Y M KpO3 3a/1aTKe. 3aKJbYUMIIA CMO J1a TH IIUKITYCH, O KOJUX
CBaKM TIpeJCTaB/ba IMPOMEHY HAYMHA pa3MUIIbamka Jele, omoryhamBajy MohHe oOuke
nHpopManja 0 pacTy MaTeMaTHYKOT pa3MHIJbalkba YYCHHKA. Y CaJallllbeM Caydajy,
IIUKJIYCH CY Y OIICETY O]l MaTeMaTHYKUX MPHUCTYTa A0 COQUCTULUPAHUX MOJIENA 32 KpeUpame
paHrUpaHUX KOJIMYMHA OTlepallija HaJl TUM KOJMYMHAMa U KPEeHpame Be3a 3a 00jallmbaBame y

1 Mel)y KomuanHama.
IIpoodJiem ,,maTuka‘

[uknyc 1: HemaTtemaTHuko paHrupame. Y TOUYETKY mpoliema ,,maTHKa®, 1eo paspen je
M3HEO JHCTY (haKkTopa Koje Cy cMaTpajd BaKHUM TOKOM KYNOBHHE napa naTtuka. M3zabpanu
bakropu cy Ounm ynoOHOCT, CTHII, BETMYMHA, [I€HA, I1apa, OPeH I, KBAUTET U U3TJIe . 3aTUM

VYCHHIM Cy PaJWjid y CBOJUM Tpymnmama Kako OW OJpeauiIv Ha KOju HauuH Ou mopehanu
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(akTope MPUIMKOM OJUTydyMBama KOjU Map matuka Kynutu. Talena 2 mpukasyje pesynrare
paHTHpama pa3MuUTHX Tpyna. TOKOM Kpeupamy OBUX HHHIUJATHUX JIMCTa TPYIE Cy

KOpHCTUJIE HEeMaTeMaTH4Ke apryMeHTe U OJUTyKe.

Wunnujamau nopeaak (akropa KpeupaHUX off CTpaHe CTyAEHATa.

I'pynie crynenara
[Topenak I'pyma 1 I'pymna 2 ben, Epun u I'pymna 4
Poy3
1 CTHII CTHII CTHII yAOOHOCT
2 BEJIMYMHA BEJIMYMHA 1eHa BEJIMYMHA
3 yIoOHOCT 1eHa BEJTMYMHA CTHIT
4 [eHa yaoOHOCT yI00HOCT KBaJIUTET
5 KBQJIUTET KBAJTUTET KBJIUTET OpeHn
6 OpeHn A3IIIEN mapa A3IIIEN
7 HA3TIEN OpeHn OpeHn mapa
8 mapa mapa HU3IIIE eHa
Tabena 2.

0asupaHe Ha HBHUXOBOM JIMYHOM MCKYCTBY KYMOBHHE MaTHKa, Kao WTO je cienehu npumep u3

benose rpymne:
Epun: 3Hauu... Ha IPBOM MECTY CTHII
Poys: Ja mucium n1a je Ha Apyrom Mecty KOoHGOP.

ben: Jla nu ce i cnaxern?

100



[IpukasuBame 1 00pasa CTATUCTUYKUX MOJaTaKa y HACTaBH Y CPEHh0] IIKOJIH 2014

Epun: Cmatpam ma 6u Ha ApyromM MecTy Tpedaslo CTaBUTH IIEHY.
ben: Jla, ako je 1iena Bucoka, Hehemn ux y3eru.

VY cnenehoj KOMIoOHEHTH MpodIeMa ,,lTaTUKa®, HAaUMe, TPYIUCAE CBUX JINCTA Y 3ajeHUUKY
3a paspen, benoBa rpyma ce yamasbmina oJf Kopumhema CyOjeKTHBHHX OJJyKa Ipema
pa3MaTrpamy KOJIMKO 4YecTO CBaku of (akTopa ce mojaBMo Ha oapeheHMM MecTuma y
nuctama. Mehytum, mok ykazyjemo Ha cieaehe, TOM NMPUIUKOM, CTYJAEHTH Cy C€ BPAaTHIN

MHUIMjATHOM HauYMHY pa3MUILbamka Y MPBOM IIUKIYCY.

[uknyc 2: Panrupame mo (pexkBeHTHOCT. beHOBa Tpyma je 3amodena 3a7aTak Tpyrnucama
MoCMaTpamkeM Kpo3 JIMCTE Jja OM BUAETH KOju (hakTopH ce Hajuenthe mojaBibyjy Ha MPBOM U
npyrom mecty. Cnenehe u3Boheme wmimycTpyje kako beH omoneBa Bpahamy Ha HHUXOB

MPETXOAHU He(OPMaTHU MPUCTYII.
Epun: Behuna cy nena.

Poys: U ctuin... 1 gasbe Mucnum cTui.
ben: Ctun, na oH1a BEIUYHHA.

Epun: Anu mra ako uM He oaroapa?
ben: Huje BaxxHo!

YyeHunu Cy HAaCTBUIM Ja pa3MaTrpajy paHTHpame Ha 0a3u (peKBEeHTHOCTH ojpeheHmx
paHrHUpama, u ako je Epun ocrana nHeybehena ma 6u ctun Tpebano na Oyje paHTHpaH H3HAT
BEJIMYMHE, MPUKa3yjyhn HeMaTeMaTHYKo pa3MHIIbamke IUKIyca | kaja je pexia: ,,Mucium
na Ou Tpedasio CTaBUTH BEIMYMHY Ha MPBO MECTO, 3aTO IITO ja HE BOJUM padyyHa O CTHIIY.
WNnak, octaiu ydeHUIM cy octaind (OKyCHpaHH Ha CBOjy CTpaTerujy OasupaHy Ha
(pEeKBEeHTHOCTH JIOK HUCY HaWIUIM Ha moTemkohy 2 ¢akTopa- OpeHI U U3IIea- KOju cy ce
M0jaBJbUBAIM HAa CpeIuHH Jjucta. V3 oBOr yria, mocMarpaid cMo HpoMmeHy y beHoBom

pasMulIIbalky KOja je BoAuIa HapeHOM IUKIYCY KPaTKOBEYHOM LUKITYCY.

[Muxnyc 3: Ynopeana nopehema. Texxuna nmoremkoha ca panrupameM OpeHsa U U3rIena je
Ouna y ToMe J1a Cy ce OHM TaKMHYWJIM 3a MCTH PaHT Ha JIMCTH. Mako je cTparteruja rpymne
OasupaHa Ha (PPEKBEHTHOCTH OWJIa Mame KOPUCHA M3 oBOr yria, Epun u Poy3 cy mokymane
Ja OIIEHEe KOju oJ oBa 1Ba (hakTopa ce mojaBuo ca Behom dpekBeHTHOmNY y oapeheHum
panrupamuMa. beH je 0m0uO CTparerwjy JeBojaka, ¥ yMECTO TOTa KOPUCTHO CTPATETH]y

ynopenHor nopehema mopenehu nBa ¢akropa mpemMa penaTMBHOM MOPETKY Y KOM Cy ce
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M0jaBJbUBAJIM Ha CBUM OpUTHHAIHMM Jjuctama. Kopumhemem oBor mnpucrtyna, ben je
CyMHpao paHrOBE CBAaKOT Of JBa mpoOiemaTtnyHa (akropa W OHIA OAPEIHO MOpENaK JBa
(dakTopa Oa3mpaHa mpemMa HUXOBUM cyMama. beHoBa ymorpeba ymopeaHor mopehema
yKa3zyje Ha OHUTHOCT IOMepama IpeMa MaTeMaTH3Hpamy eJeMaHaTa y JHcrama Ka

MaTEMAaTH4YKHUM KBAHTUTCTHUMA Ha CBOj Ha4YWH.

ben je xomenTapmcao oBaj mpobieM Ha ciencheM m3naramy uchnpen paspena. [lomTo je
jenHa rpymna o6jacHmia: “CraBwim cMo W3TJen [mpe OpeHaa] jep Ty MocToje aBa u3rienaa u
MOCTOjU caMo jeniaH OpeHa Ha 67 [yUeHHMIIA je MUCIHIIIA Ha [IECTY MO3UIIN]Yy Ha CBOjOj JTUCTH],
ben je ynurao: ,,IlIta ako je o6puyto? IllTa ako 6u m3rnexn Ouo 1y rae je 6pena M Openn Ty
rjae je usraen. Jla mu oucre nzadpanu usrinen win OpeHa?” Heku CTyieHT cy OAroBOpHIH Ha
cy0jekTuBaH HauuH (Ha mpumep: “Kopuctu cBoje pazmunubame.”), 1ok je ben o6jacHno Ha
KOjU Ha4YMH je PeUIro oBy nuiemy: ,,JiMao cam maino mpobiema, ma cam cabpao cBe OpeH0Be

1 100mo 25 ,a kaga cam cabpao usrien J001o cam 27, mTo 3Ha4YM J1a je usries npe bpenna.”

VY panrupamy npeoctanux ¢akropa, mehyrum, benoBa rpyma ce ocioHHIa Ha CBOjy

cTparerujy 6aszupany Ha PpEKBEHTHOCTH.

BepOanau oaroBop ydeHuIle U3 Ipyre rpyrme Cyrepucao je pememe npodiemMa 03HauaBambeM
paHroBa cBakor (pakTopa y CBaKoj JUCTH, cabUpameM paHroBa CBAKOT (hakTopa y JUcTaMa, U
OHJIa HaJla3eHe NMPOCceKa TUX paHrona. EBMIEHTHO, OBa yU4eHHIa je Kperpaja OBy CTpaTerHjy
TOKOM H3J1arama UCIpe]l pa3pelia jep Huje Omia OCMUIILJbEHA PaHH]e OJ1 CTPake HhEHE TPYyIIe.
OBa crTpaTernja mpoceka je MOTHYHO pa3BHjeHa Kaja Cy YYCHHIM paawin Ha cienachem

3a1aTKy, IPOOJIEM y PECTOPaHYy.
IIpoGJaem pecropana

Cnenehn mpoGnem y HU3Y, TpoOJEM pecTopaHa, je MaTeMaTHYKH CKBHBAJICHTAH TPBOM
3amaraky. (Tekct oBor 3amaTka mojaBibyje ce y mpuiory). CTyneHTuMa ce nmaje Tabena
nojaTaka ca MPUOPUTETHMA KiHMjeHaTa 3a (akTope KOoju OM yTHLAIM Ha HUXOB H300p
pectopaHa. 3a pa3nuKy OJ IPBOT 3a7araka, Mel)yTHM, OBU IPUOPUTETH MMa]y €KCITHIIMUTHE
HyMEpHYKe BPEIHOCTH, & HE MMIUTMIMTAHO MECTO BpeTHOCTH U3 jucre. OBa mpoMeHa y
MpeJICTaBIbaky MOJIaTaKa M3 MPETXOMIHOT 3aJIaTKa, 3ajeHO ca MPEJIOroM O MPOCEKy PaHroBa

U3 TUCKYCH]e MPE pa3pesioM, TOBENU Cy JI0 pa3Boja cienaeher nukimyca.

[Muknyc 1: Ox paHroBa kKao O3HaKa JO paHroBa Kao omnepabuiHe KonuuyuHe. [ aBHa

KapaKTepHCTHKa OBOT LUKJIyca je MPHUKa3 3HA4ajHUX MaTeMaTH3alMOHMX IIpolieca O/ CTpaHe

102



[IpukasuBame 1 00pasa CTATUCTUYKUX MOJaTaKa y HACTaBH Y CPEHh0] IIKOJIH 2014

rpyne. O camor moYeTKa, paHTHpaHe pasiore 3a MoceTe KOpUCHUKa beHoBa rpyra je Bujena
Ka0 KOJIMYMHE M3BEJICHE 0 TPOCEKY, a He Kao O3HAKe WM MO3UIje Ha JucTH. To jecT, ako
je moM$PUT TIIABHU Pa3JIoT 3a MOCETy KyIaima pecTopany, OMo Ou 03Ha4YeH ca pe3yaTaToMm 1;
Jla je TI0CTojao APYTU Pas3iior Kymara, Ouo OM o3Ha4YeHH ca 2, U Tako Aajbe. [ pyma je 3aTum
J0Jlajia BPEJHOCTH CBake OJ KOJIOHA (pa3jiora) M Halula MPOCEYHY OICHY 33 CBAKy KOJOHY
nememeM ca 10 ("Homamu cmo cBe momdpuTe ¥ oHJA WX mojenu ca 10 ... a oHJga HaJHUKHU
u3HocC je Hajoossu ). To je moBemno 10 Kpenpama HUXOBE TJIaBHE JINCTe, HauMe, 1. moMdpur,
2. mwbeckasuie, 3. Op3uHa, 4. meHa, 5. [lewju oOpomm. KacHuja muckycuja rpyme Ha
IpOoHANIAKEHE MPOCEYHHX pe3yiTaTe HaBella jé Ha HapeAHHW LHUKIYC y MaTeMaTH3alluOHH

CHCTEM paHTHpama CTy/ICHATA.

[Huxmyc 2: NTHBapujaHTHOCT paHTHpama. HakoH cTBapama CBOjUX TJIABHHUX JIUCTA, YUCHUIIH Y
benoBoj rpymnu cy mokymasaiu Ja o6jacHe CBOje MOCTYIKE KaJa Ccy JOLUIM 10 Hecjarama o
VKYIHO] MpoceyHoj otleHu. Kao mro je mpuka3ano y cienehem u3BOAy, y TOKY AMCKYyCH]E,
Epun mpukasyje UMIUTMIUTHY CBECT O TOME Ja Ha IPOCEYHU pE3yNTaTd He YTHUy Ha

MIPOMEHY peociieia YKYITHOT pe3yJiTaTa.
ben: Tpeb6ao je na ux moaenwuir ca S ... TO je MHOTO Jlakiie Hero ca 10.

Poy3: To je ucra cTBap ... TO je UCTa CTBap

ben: 36or 10 spyau. 3uam, anu ...

Epun: To je ucra cTBap.

ben: 3nam, amu MOTIIM CTE MX caMO TOJICITUTH ca S 3aTO MITO IMOCTOjU 5 u30opa.
Poy3: Mnu 10 jep je 6mito 10 kopucHuka.

Wpcka: Anm To 3aucta Huje OUTHO.

OBaj nUKITyC WIYCTpYje JIBa aclieKTa CKOpO OIMINTHX Hajla3a Yy CBHM pa3peirMa YYCHUKA U3
o0e 3emube. [IpBu acnekt je koH(py3Mja n3mely Tora ;a i Aa rmojeie yKymHo ca 5 (0poj
ctaBku y nuct) unu 10 (Opoj kynana wim nucta). Behuna ydenuka je yop30 MOTIIO Jia peu
KOH(MIUKT O3HauaBama Opoja CTaBKU KOje Cy CyMHUpaHe. YouyaBaMO JIpyr'd 3HATHO
3aHUMJBMBHJH aCIIEKT: JIAKJIe, HUCY CBH YYCHHIIU MPETIO3HANHN 1A j€ PAaHTHpamke N3HOCA UCTO
Kao W paHrupame npoceka. Epun u Poy3 cy Mely HeKoMKo cTyaeHaTa KOju Cy Mpeno3HaIu
na o0MM MO3UTHBHUX JleNniana ajy "ucty creap” u na je "He 6utHo." Y cBUM paspenuma,
KaJla je OBO MHUTamke MOCTABJHAHO 3a JHUCKYCH]Y, CTYJIEHTH Cy Tpebau Aa Najy apryMeHTe O

TOME 3aIlITO €& TO TaKo.
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IIpoGJsem Bpemena

Jlasbu pa3Boj MaTEMaTHYKOT MHUILBEHA YUCHHKA O CUCTEMHMA paHTHpama je mpuMeheH Ha
cnenehem 3agaraky, nmpobiemy BpemeHa. Poy3 u Epun cy tpebane na yoene bena na ogbamm

Hee(UKacHe CTpaTeruje Koje je MOKyIIaBao Ja CIpoBee.

[Muknyc 1: YmapuBame u enuMmuHaiyja. Ha moderky npobiieMa, 1eBojKe Cy XTele J1a KOPUCTe
CHUCTEM TIPOCEKa KOJU CYy pa3BWIE Yy MPETXOTHOM Npobiemy pecropana. Mehyrum ben je

JKeJIeo J1a CTBOPH CBOj COIICTBEHU METO/I:

Poy3: Cmarpam na Ou Tpebano camMo ja... HampaBUMO NPOCEK... Ca BEIAPUM JaHUMA,

IIPOCEYHO... 365 naHa...

ben: TpebGano Ou nma Hamumemo oBje mrTa MUCIUMO O CuuHejy... Moriau Oucmo pehw,

"[IpunudHO je XJ1aaHo, MpUandHO Bpyhe. "
Poy3: Nnu mosxel ga HampaBuIl Npocek ... 365 naHa.

Yupkoc mpeasiory AeBojaka, beH je WHCUCTHpao Ha cipoBohemy CBoje cTpaTeruje, Koja ce
cacrojaja oJ y3uMama CKyla KpuUTepujyMa (HIIp., TOIUIO M CYHYaHO) U MPOHAJAXKeHha CBUX
rpajioBa KOjU 3a70BOJhABA]Y OBE KPUTEPHjyME U OJ0AIIMBaKy OCTaIuX. Y OBOM TPEHYTKY,
Poy3 u ben cy nmanu nBa paznuuuTa TymMaderma OBOT 3aj1atka. Poy3 ce ¢hokycupana Ha 6poj
BEIpHUX JlaHA, KOJIMYMHY OJ] KOje C€ JIaKo MOXe Jo0uTH mpocek. beH je, mehyrum,
HCTOBpEMEHO 0aBHO ca JIBe MPOMEHJbUBE, Opojy Bpyhux mana u Opoja ximaaHux AaHa. beHoa
CTpaTervja ymapuBama W eIMMHHHUCAIMje Ce TOoKaszajlia Kao TEIIKO HM3BOJJbMBA M OHO je

crpeMaH 3a Cy0jeKTHBHO pacyhuBame.

dokycupameM Ha (akrope "TOIIO U CyHYaHO" W TojcehameM Ha TO Ja KIHjCHTH HHUCY
OpUHYIM O KUIIHM, Tpyla je TeCTUpaja HEKOJMKO IpajoBa, Kao IITO CE MOXXE BUACTU U3
benoBor kxomenTapa: "OHH BoJIe TOIUIO BpeMe ... Koje oroBapa Kepucy ... CuaHej nMa xjmaiHo
BpeMe ... 3aT0 Ou Tpebaso 1a y3MeMo TOIUTH]E ... a IBa U300pa 3a Toruuje ¢y mo3aa M. Hca,
Hapsun, u Kepae ... A ... Mt. Hca je mano npesute Bpyha ... JlapBuH je mano npeBpyh, jep
Cy OHM Tpaxuiu peknu tornao ". Poy3 je ocrana HeyOehena y benos npuctyn. Heoapeheno,
ben je TBpano: "Tpebanu Ou 1a y3MeMo Hallle paHTHPamke U OHA BUACTH IITa MUCIAMO TaKO
IITO 3aMMIIEMO CBE JI0JI€ M OHJIa BUAUMO ITa je Hajooske." CapagHuK y UCTPaKUBAKBY KOJU
je 6uo y ONIM3MHU IpyIie 0JaKo Ce PacluTao O KpUTEpHjyMuMa KOju Cy HaMepaBajH Ja OBJIe

kopucre. Kao oaroBop Ha 0BO ImuTame, a MOACTaKHYTO of ctpaHe Poce n Epun ca Harnackom
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Ha TPOHATAXKCHY OHNITEr CUCTEMA, pasMHUILJbalkbEe YUYCHUMKA C€  IIOMCPUIIO  Ka

CUCTEeMAaTUYHH]EM MPUCTYITY.

Huxnyc 2: Tpaxewme ONITUX CUCTEMA. Y OJITOBOPY HA MUTAKE CAPATHUKA Y UCTPAKUBABY,
ben je ob6jacHuo na ,,Mu hemo BuAeTH Nla M XJIaJHU WIH TOIUIA TPagoBH W oHAAa hemo ux
paHrupati Ha Taj HauuH. Jla 1M TOo 3Ha4M Aa Tpeba Ja pa3BHjeMO METOJ] WJIM camo Jia
ucnumeMo 3amTo. EpuH je oAroBopwia Ha HEIBOCMHCICH HayWH: ,,MeTojd, METOJ, 3aTO
IITO MOpa Jla PajJid 3a CBaKoT oj WuX.”“ BuauMo oBo kao 3HaK jaa je 6apem Epun momepuna
CBOj HaYWH pa3MHIILJbakha Ka MPErNo3HaBamy NMoTpede 3a OMIITUM CUCTEMOM KOju O paauo

3a CBE KJIMjEHTE.

JleBojke Cy ce BpaTWJie CBOjO] MJICJH TOpHAJaXKema MpoceKa alu Cy HWHHIUjaTHO Ouie
HECUTYpHE O TOME€ Kako Ja oxapane oBo. Mako je Poce mpemmaxke kopumiheme crpaTeruje
paHrupama ,,uayhu o HajBHILET 10 HajMamer win Oapem 10 HajBuiuer,” beH ce BpaTno
CB0jOj MIPETXO/IHOj CTPATETHjU IPEeTpakuBama JaThX WHPOopMalija aa Ou MpoHAIIA0 TPaI0BE
KOjU 3a/I0BOJbABajy KpHUTEpHjyMe ,,Tormao W cyHuaH.“ Ca majbuMm moropiiaBame, Poce je
MMOHOBMJIA IIWJb KaKo Ta OHA BUIM: ,,AnM TO umak Tpeba ;a paau 3a cBe... au To [beHnora
ctpareruja] Hehe paautu 3a cBakor.“ Kao u Epun, Poce je mpeno3naia motpely 3a ONImTum
CHCTEMOM WJIM MOJIETIOM 3a M300p rpajoBa 3a kiujente. [locie kpaTkor J0oroBopa o Tome J1a
mu O6u Tpebano ma paHTHpajy TpagoBe Mpema cBakoM (pakTopy, Tpyma je HampeaoBaia Ka

HOBOM LIMKJIYCY Y CBOM HaUMHY pa3MUILLbarba.

Huxmyc 3: Pa3Boj cucrema mojena (MareMaTHukux) cpeauHa. ['pyna je ommyuyuna aa mpBo
paHrupa TpagoBe mpema Opojy BeApux AaHa, ca HarmackoMm o Poce o morpebu na ce Halhe
MpOCeK TmojaTaka (,,paHr O] HajHIKET J0 HajBHILET U OHJa ce Gopmupa mpocek™). ['pyma je
npaTtuia caBe Poy3 m mpoHamia npocednn Opoj Beapux gana. Hapennu beHoB kKoMeHTap,
,» YKOJIKO CMO XTEJIH CaBpIlleH rpajl, Tpebaso Ou Ja KpeHeMO Of y3uMama CBHUX IMpoceKa 3a
MOYeTaK, rpymna je MpoHalula MPOCEK CBAKOT OJI OCTAJHMX KIMMATCKUX (hakropa y Tabenu
nojataka. Yunehu oBo, rpyma je mouesna fa pa3MullJba 0 GOKyCHpamy Ha cCaMO OHE I'pajioBe
KOju cy OWMJIM W3HaJ WM MCTOJ Tpoceka oapeheHor ¢akropa, cMCTeM KOjU MH Ha3MBaMO
Lhnojaena cpenuHa“. Hapemna wu3Bohema mokasyjy 3Ha4ajHH MaTEMaTHYKH pas3Boj, TJIE
CTYJCHTH KOPHUCTE CpEIMHE KOMIIApaTUBHY Mepy 3a oapehuBame Koje rpaloBe 1a pa3MaTpajy

Y KOj€ TpajioBe J1a CITUMHHHUIITY.

ben: Axo Om [kinujeHTH| KeJenu TOomao [rpaj] W OH je W3Haa Mpoceka To Ou Tpebano aa

3HAYH JIa j€ ToTarl.
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Epun: Jla, ako je nucnoj oHja je XiagaH.

Kako Ou mM momoriam y NMpuMEHH HHUXOBOT HOBOT CHCTEMa, TpyIla je Hchucaiga Tadeiy,
MpuKa3aHy y Tabenu 3, Ha KOjoj Cy 3amucaHe CPEIWHE 3a CBAaKM KJIMMATCKU (aktop. Y
MOKYIIajy /a MoNpaBe HauMH Ha KOjU MPHMEHY]y CBOj HOBHU cHcTeM, beH je ykasao, ,,AKO
JbY/IM JKeJie TOTao JaH, HaljeTe TakaB rpaj, cauekajTe, cauekajre, caMo CIyIajTe, mpoHahere
rpan koju mMa 118 mana wm3Haxg 30 cremenn u ,,u HeheTre TpaXUTH TpamoBe KOjU CY
HajOMMKM TIPOCeKy.., momrto Hehe Outm mnpenm3nu.” OBa HapeaHa TMOEHTa je Takohe
nomenyTa of Epun u Poys, ykasyjyhu He coductunmpanuje pasymeBame Ha KOjU HAUWH
cpearHa MoXke OMTH MpPUMEHEHA 3a pellaBame MpodiemMa oBe npupozae. To je aa, cpeauHa
BHIIIC HH]€ OATOBOP KOJU CY OHU TPaKWJjH, Beh je mocTao HOBa KoMMYMHA KOja je omoryhuia

yUeHHULIMMa J1a TTopeJie paziuke n3Mely cpenrHa Kao U mpasiia TUX pa3iiuKa.

Benpu Hanu ucnox 15 Janu n3nang 15 [Ipoceune roguime
TaHU CTENEHU CTENEHN najgaBuHe (Mm)
99.2 52.1 118.2 934.7

Tabena 3.

Bpahamem Ha nrcMa kinujeHara, beH je ymyTHo rpyny Ha JHCTY TpajoBa KOjU Cy U3HAJ WIH

WCIIO/] pOCceKa MpeMa TOME IIITa j€ KIIUjeHT TPaXHo.

Nmnak, y ckeHHMpamwy CBOjUX JIUCTa 3a TPAJOBE KOjU HCIyHaBajy KpUTEpHjyMe, Tpymna je
rmocTaja MperiaBjbeHa ca KOMMYUHOM MHGopMaIiija Koje ce Mopajy y3etu y oo3up. To je

JIOBEJIO TPYIy Ja MPUMEHH Cpe/IcTBa 3a npaheme ’UX0oBe aKIvje.

Huxmyc 4: MrmieMeHTanuja cTpaTernje eauMuHanyje. ['pyma je oiydnsa 1a Ipati ’bUXoB
Harpeaak Ka Mujby 3a7aTaka moMmohy enmMuHaImone crtpareryje. beH je moueo cTparerujy ca
CBOjUM KOMEHTapoM: "3amuimmTe CBHUX JEBET IpajoBa, a 3aTUM TPEIPTajTe OHE KOje HE
MUCJIMMO JIa jecy CBe J0 nocienma Tpu. " JIok je rpyma HacTaBybaia ca pajaom, Poce u Epun
Cy ImocMarpaje Harpenak KojH je OCTUTHYT U 4ecTo ImpeycMepaaie rpymy (mocedno bena)
Ha cymTuHY nipobiema. Ha nmpumep, ogbanmBame 1MojeIuHX IpajioBa KOjU HUCY 33JI0BOJbUITH
noceOHe kpurepujyme, Poysje onmomenyna rpyny: ,,He dekajre, ctaBute ux y Tpehy rpymy...
3HaTe Kako MOpaMmo Ja WX CTaBUMO Yy Tpu rpyme.” Kako je rpyma HacTtaBuia ca CBOjOM

CIMMUHALIMOHOM  CTpaTerujoM, EpuH je  HIIuMTaBasia 3axTeBe  KIWjeHaTa U
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IIPOKOMEHTapucaa Jia rpyna Moxe OUTH eukacHuja y ucnymanamwy cienehux: ,,Mnanrahy
MUTake MOHOBO... HE MOpaMo Ja IJIeJaMO CBaKO IMOCEOHO.. MM HE MOpaMoO 3aucra Ja
OpMHEMO O KHIIH...OHH Je(HUHUTHBHO HE BOJIE XJIAJHE JaHE TaKO Ja MU JICQUHUTHUBHO HE
XKenumo aa Oyzae xnaaHo. CTyIeHTH Cy HACTaBHJIM J1a TIPUMEY]y CBOjY CMMHHALMOHY H
MOCMaTpayKy CTpaTerujy, uMajyhu y BHIy Ja CBakd KpUTEpUjyM KIHjeHTa Mopa OUTH
3a/10BOJbeH. Ha Kpajy oBOT IIMKJIyca, OHU MOPajy /1a SIMMHUHUIITY TaJaBUHE Ka0 KPUTEPU]YM
1 Mopajy Aa mpoHal)y Tpu Hajropa rpajaa 3aCHOBaHa Ha KUXOBO] XJIaHO] KimMH. Cana uMm je
3aJlaTak J1a MMEHY]y IecT rpagoBa. To je JOBelIo 0 Jajker pas3Boja CHCTEMa IMOojele

cpenuHa.

Huxnyc 5: YHampehewme cuctema mojene cpeauHa. DuHAIHU pa3BOj CHCTEMa TOJEIE
CpelMHa O] CTpaHe CTyJIeHaTa ce IM0jaBHO KaJa Cy OHU MPENUId Ha O3HAYaBamhE HHHXOBHX
KaTeroTuja rpajgoBa KBaHTU(UKYjyhHm HX mpeMa TOME KOJIMKO cy Onu3y 3axTeBUMa
knujenata. Onemyjyhu cBoje kareropuje kKao ,,Bpyio 100po, 106po, OK u somre* yueHunu cy
ocmucimu oneHe 4, 3, 2 u 1 momryjyhu cBaky xateropujy. Omena 3a cBaku rpaj owmia je
JIOBOJbHA Jla oJIpeau Koju O Omo HajOooJbM Tpaja Ja 3aJ0BOJbM MOTpede kiujeHara ( MT.
HUca... umao je neBeT moeHa u 6uo je y BohcTBy... 1a BuamMMoO cta je ca JapBun-oMm...“). OBH

pe3yaTartu cy 3abesexeH Ha paJHUM NanupumMa, Ipumep ce mnojasibyje y Tabenu 4.

VY o0jammeny BUXOBOT TEHEPATHOT CUCTEMa U IOCEOHOT pelliekha y MUCMY 3a TOCTIOANHA U
rocriol)y JoXHCOH, rpyna HHje IMOMEHYJIa OBE JieTajbe BUXOBOT paHr cucrema: Hamum cmo
MPOCEK 3a CBAaKy KaTeropujy. AKO JbyIM XKeje TOIMao JaH, MU MpoHaheMo rpaj Koju mma
m3Hazg 30° C Bume ox 118 gana y roauHu. AKO JbYAM XKelle XJIagHe JaHe MopaMmo mpoHahu

rpasose koju cy ucnox 15° C Bume o 52 gaHa y TOAMHU.

1. Anue Cpunre
2. Moynr Hca

3. Ileptx

4. IlanpHc

5. Cyaney

6. lapBuH

Pang Ayctpanujckux cTyAeHaTa O IpBEeTYy IMOpeTKa rpajioBa y npodiieMy BpeMeHa.
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I'pan Maynr Hca Ilept Anuc Cripunre
Benpu nanu Jako mo6po Hobpo Jaxo mo6po
Janu ucox 15°C Jaxo mo6po OK Hobpo
HNaun wm3nag 15°C Jlomre Ho6po Hobpo
VYkynHO 9 9 10

Tab6ena 4.

[Tocmarpamu cMo uctu peHoMeHT Mel)y ocTaiuM rpymnama CTyAeHaTa: Jakie, HeKH JeTalbu
CUCTCMAa HUCY MPCHCTU TPYNH y HCIMHU WJIN CAYyBAaHU KAO INMHUCAHU pal yquI/IKa.Y HEKUM
CllydajeBMMa, YYSHHWIIM MPOCTO MOTY Jia He youe Ja Cy HEeonxojaHe cBe onapeheHe Bese
cucteMa Ja OM MOTao Ja ra KOPUCTH HEKO JAPYTH. Y JAPYTUM ClydajeBUMa, 10jaBJbYjy ce
WHTEPECAHTHU JIETaJ/bl KOjU BOJIE Ka pa3Bojy cucTeMa (Kao pa3aBOjeHEe HJeje U paHe HaAuYnHE

MHTEpIpeTHpama MpodiieMa) HUCY HEOXO/IHU J1a Ou ce Kpajii MOJIEN CXBAaTHO.
IIpodaem ,,kpumuHaga*

[Tocnenmu mpobieM y CEKBEHIIM pa3Boja Mojeia je MpoOJjeM KpUMHUHajda MPUKA3aHOT Y
Anennukcy. Hamepa oBor 3ajaTka je mpruMeHa Mojielia KOju je OMo U3BENICH y MPBOM 3a1aTKy
(ITpobnem ,,maTuka™) U oHAA pa3sMOTpeH y apyra asa 3amatka ([IpoGmem ,,pectopana® u

npobiem ,,BpemMeHa).

Huxmyc 1: Ilpumena cucrema moxaene cpenuHa. beHoBa rTpyma je mouena mpoOiaem
KpUMHUHAJa NPUMEHOM HCTOT CHCTEMa MOJeJie CpeAWHa KOjHU Cy OHHM DPa3BHJIM paHUje Y
npobinemy BpemeHa. [IpoHamuM Cy CTOMY HAaCHWJIHMYKOT KpUMHMHAlAa Yy IOJaluMa CBUX
rpajioBa M3MUCTaHUX y Aaro] Tabenu (morienaj ANEHAMKC) M OHJA Cy MOHOBWIIM TO 3a
UMOBHUHCKe monaTtke. ['pyna je mpedepupana ma onmeannm u3padyHaBama ca OJOBKOM M
HanupoM yMeCTO ca KalKyiaatopoM 2. Jlasee, rpyma je mopeauia oBe JIBE CEYKyITHE IpOceKe
ocobOuHe crone kpuMuHana Mnceuya, kako 01 ouryumiy fa i je ncBuy curypHo MecTo 3a
xuBOT. [lokymaBajyhu na o6jacHe akTuBHOCTH rpyne osne, Epun je TBpauna, ,,Jlogamu cmo
CBE pe3yiraTe W JOOWIM NMpOoceK W ymopeawntn ca WmcBuduoMm. AKO cy pe3yaTaTH HCIOJ
MpoceKa, oHja je 0e30emHuje o MpoCceKa; ako je U3HaJI mpoceka , OHJla HUje 0e30eaHu]e 01
npoceka“. Mako je umana noremkohe y o0janrmaBamky BUXOBOT TpucTyna, EpuH je ykaszana
Ha pa3yMeBame TOra Kako Ce CpeIuHa MOKe KOPHUCTUTH Ja MM IIOMOTHE Ja OJUIyde O

curypoctu Mncsuua. J[a 6 MOTBpAMIM CBOje MOYETHU 3aKJby4yakK Ja Cy IPOCEIH CTOIe
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HACWJIHOT KpuMHuHana HMrcBuua Owie HIDKE OJl MpOceKa CBUX TPajioBa, CTYACHTU CY

OJUTYYHIIN J1a TIPey3MYy HEILTO JIeTajbHU]y aHAIHU3Y M0/1aTaka.

Huxmyc 2: Jlasbe mpenu3upame cuctema nojene cpeauna. [[pyra ananusa moapasyMeBaia je
MpOHAJIAKEHE MPOCEKa CBAaKe 0J] KOMIIOHCHTH CTOIEC HACWJIHOT KpUMHHANA (HIp. YOHCTBO,
Jbadyka, pa300jHUINTBO, Hamaja, mpoBaia, ...). CucTeM mojene cpeianHa je OUOo MOHOBO
NpPUMEHBEH HAa TUM HOBUM MpocennMa. Tako je mpocek MrcBuya 3a cBaKy KOMITOHEHTY
ynopehen ca omoBapajyhum mpocekoM CBUX TpajoBa M JOHETa je OJyIyka o 0e30eaHOCTH
NrnicBrya y ckiaay ca CBakoM KOMIIOHEHTOM (HIIp. ,,Y OMCTBO je Joiie, Iibadka je gojie ...). Y
M3paJy CBOJUX KOHAYHUX OJUTyKa O curypHoctu WricBuua, rpyma je Ttakohe y3ena y o03up
METOTOAMIITHH TPEH]T KpUMHHAA 32 cBakH rpal. OBO ce MoXKe BUETH y o0jamrmkemny bena o
TOME Kako je Tpymna CTUIJIa Ha OBY omiyky: "Jlomamum cMo J1oyie CBakM O] HHUX [KOJIOHE
nmojarakaj, yOucTBO je OKO IMpoceka, Hamaja je W3HaJA MpoceKa, MUbauka je M3HaJ MpoceKa,
mpoBana je u3Haj npoceka. CBe je uzHaj mpoceka. Mehytum, cBeykynHu TpeHn [3a UncBud]|
je rope" ben je momao: "Ilponanum cmo na je UncBuu mobap y oHOCY Ha OCTayie TpajoBe,
anu jioun 3a cede ". Y3 MUHUMaTHE HHTEpBEHIM]je Koje cy uManu ben, Epun u Poy3 pazsunm
Cy TCHEpaJM30BaHW W IOHOBHO YIOTPEOJPMB CHCTEM 3a M300p W paHTHpame IojaTaka

npobiemMa y MpeKo YeTUPU Pa3InIUTa KOHTEKCTA.

Bapujauuje y okBUpYy MoO/ie/1a YYeHHKA
Cana u3BemraBamMo 0 HU3Y Mojena 3a npoonem ,llatuka™ u npobnem ,,Kpumunana“ koje
CMO HallUIU MPEKO CBUX pa3pela y HallleM HCTpaKuMBamwy. Y OBOj aHaJW3u, MU C€ HE
doxycupamo Ha cnenuuUHy MyTamky pas3Boja (Kao MTO CMO ypaawiu rope ca beHoBom
rpynoM), Beh hemo mpeacraButu criektap Mozena Koju ¢y ydeHunu npousBenu. OBaj omncer
MoJieNla WIIYCTpyjeé Ppa3HOBPCHOCT MPHUCTyMa, TyMauelka YCTaHOBE, NpEeUU3Upame U
HaIpeoBamke YUCHHKA Kpo3 HU3 3a/1araka. Mojen 3a pa3Boj beHoBe rpyme je camo jemaH of
MHOTUX MOTYhHX y4ema CEKBEHIM IITO C€ OABHjao y yunoHHIHM. CHCTEeMH Yy4YEHHKA CY
KaTerOpU30BaHU TIpeMa KOpUIIhelmY pa3IuYUTHX KOJMYMHA W IpemMa Be3ama wu3Mehy
KOJMYMHA. Y HEKUM CJIydajeBHMa, TOOWjeHU Cy MaTeMaTHYKH CUCTEMHU €KBHBAJICHIIH]E KOJU
YYCHHIU PUMEHY]Y Ha Apyraddje HauuHe. TakBU CHCTEMH Ce pauyHa]y Kao Ipyraduju, jep
Cy Ce pa3MHIIbamkha yYSHHKA Pa3IMKOBala Ha ONEPaTUBHOM HUBOY. Y mpoOieMy ,,maThka‘,
Ha TpUMep, KaJla cacTaBe TPYIHE JIMCTE y jJeHY JINCTY, HEKH YUYEHUIU pajie MPOCeK peaoBa
MPEKO JIMCTE Tpyla M OHJA MOHOBO PaHTHpPajy Te mnpoceke. OCTaau yuyeHHIM jeHOCTAaBHO
M3HOCE PEIoBE MPEKO JIMCTE Tpyla, a 3aTUM TOHOBO paHTupajy 30upose. Ouuriemno, oda

INpuCTymna Jgajla Cy HUCTE KOHAYHC paHI' JUCTE M CTOra HMX MOXKXEMO IIOCMaTpaTh Kao
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MaTeMaTHYKU €KBUBaJEeHTHE. MelyTuMm, ydeHMIM HHCY YBEK BHJECIN EKBUBAICHTHOCTH
CHUCTEMa W, JOII Ba)KHHU]jE, M3Pa3Wid Cy MHUILBbEHA O JIBa MPHUCTYyMa HEMITO Apyraduje: y
MIPBOM CJIy4a]y, aklleHaT je OMO Ha MPOCEYHOM pPaHTy, a y APYroM CiIy4ajy, Harjiacak je 0uo
Ha YKYIMHOM pe3ynTary. M3 Tor pasznora, MH CMO padyyHalld OBa JIBa CUCTEMa, Ka0 pa3InduTe.
VY HapenmHuUM ofesblIMMa, 00€30€IMIl CMO U pe3ysiTaTe OBE aHAIHM3e 3a MpoOjeM MaThKa U

mpo0JeM KpUMHUHATIA.

[Ipobnem ,,maruka®. MneHTndukoBaam cCMO TET Pa3IUYUTHX CHUCTEMa KOJU CYy YUYCHHUIH
pa3BwiId. Y NPUHLHMITY, YTBPIWINA CMO Jia C€ HajMame TPH O] OBUX CHUCTEMA I0jaBJbY]y y
Behunm paspena. [IpBu cuctem koju yrBphyje o0jemumeHn paHr paspesaa je Ouia crpaTerdja
Ha 0a3u (pekBeHiyje. Pakrop ca Hajpehum OpojeM o BUX J00Hja TIPBO MECTO M TaKO JaJbe
3a apyru u Tpehu dakTop. YUeHHIMM Cy JJaKO MOTJIM J1a c€ MACHTH(UKY]Y ca HajBHIIE U
HajHIDKE paHTrupaHux ¢axTopa oBor cucrema. IIpobremMaTudyHO ca OBUM CHUCTEMOM je OHO
n300p u uaeHTudUKamja panra 3a GakTop y CpeMHH, a TO je Ouo mpolieM ca KOjuM ce
cyounnia benoBa rpyme. OBu cpenmu (GakTOpu Cy 4YECTO AOAC/HEHH paHToBMMa momohy
CTpaTervje MpolleHe Koja JesoBajia "MOBOJHHO Onu3y" paHry W3 TMEPCHEKTHBE YUYCHHKA.
AnTepHaTHBHA CTpaTervja, kao mto je beH mpemnoxkuo, ma ce MOBPEMEHO KOPHCTH je
y3acTOMHO ymnopeaHo mnopeheme. Ako cy nBa (hakTopa y KOHKYPEHIIMjHU 3a UCTO MECTO Ha
JMCTH, OBa JBa (pakTopa Cy mopene mpeMa pelaTUBHOM pelociiely Y KOM ce TOjaBJbyjy Ha
CBUM OpUTHHAIHHUM Juctama. Pakrop ca Behum OpojeM BUIIMX paHroOBa ce€ KaCHUjE paHTHpa
kao Behu. Hamomumemo 1a je oBaj mojam ymopemHor mnopehema maTtemMaTHdKu MOhaH U
Kopuctad. Mel)yTum, OH HHUje cTpaTerwja Koja OINCTaje MPEeKOo HH3a 3ajaTaka. lemkoha y
pemaBamby NpoOJEeMATUYHOT MUTakba O CPEAEM WiaHy YeCTO TAI0XKH 0/10alMBame OBOT

MOZCJIa U Mpeiia3aKk Ha HEKU O APYTHUX CUCTEMA.

VY BehwHHM ciydajeBa, 3acCHOBaH Mojesl (PEKBEHIMjE jeé paHUM HAaYWH pa3sMHILbamka O
npobeMy KOjH je KacHHje 3aHeMapeH jep CydeHUIIN HACcTOoje Ja MPHUKYIE CBE MOJATKE Y CBOM
cucremy. Hanomumemo na he mpBe ymoTrpebe oBor mpucryna (pekBeHIMje OUTH AETIOM
3aCHOBaHE O] THIIA IMOjaTaka Koje YUSHHUIIM UMajy O OBOM ojapeheHom 3amatky. Y MoveTKy
KBAJIUTATUBHU TOJAIM MOTY OMTH TEXH 3a CTYJACHTE HEro KBAaHTUTATHBHU IOJAIU Kaja
MHUCIe O OpojuaHOM CMHCITY, W CaMHUM THM, MHOTU CTYJIEHTH TIOYHBY OpojameM

dbpekBeHIyje.

Jlpyru cucteM pa3BHjeH OJ CTpaHe Y4YeHWKa OHMO je Nla M3padyHajy apUTMETHYKH IMPOCEK

penoBa cBakor (pakTopa, a 3aTUM Ja MMOHOBO €KCIUIUIIMTHO PAaHTHPA]y T€ Mpoceke. 3Ha4ajHO
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je, OBaj CUCTEM je yKa3ao Ha MOMepame O] mocMaTpama (pakTopa Kao KBaTMTATUBHUX TIE CY
MOJIAIM PaHTHPAaHU UMILUIMIIUTHO Kao TIO3MIIMje Ha JIMCTH Ka TIocMaTpamy paHroBa (akropa
Kao KOJIMYMHAaMa KOje MOTy Ja pajie Ha 1o ympoceueme. HoBomsrpaheHuM KomudmHama
MPOCEYHOT paHra ce JOAEJbY]y HYMEPHUYKH EKCIUIMIIMTHU peaoBe. Y jeAHOM CIy4ajy,
OTKPWJIM CMO Ja J0Ja3d OJf HEpeLICHOT pe3yiTara y pelloBe J0BEO 10 NpePUEHEHOCTH
cuctema. [loBezanu (akTopu cy I0A€/BEHU 3aj€IHUYKOM paHTy, W cleaehw paHr je
MpeckodeH. Y To BpeMe, 01 cMo n3HeHal)eHu OBUM peliemkeM, jep je HajOOJbH 10 3HAY O]
HAIIMX y4YeHUKa HUje uMao popmanHy oOyKy y MeToiaMma 3a peliaBame Be3da. Ha HapemHoj
pedIieKkcHju, MOXKEMO TPETIIOCTABUTH Jia CYy YUCHUIIM UMAJId UCKYCTBA Ca OBUM PELICHEM U3

CIOPTCKHUX Jorahaja y KoMe OBO pelIeHke je 3ajeJHUIKA CTpaTeTnja.

Tpehu cucteM Koju Cy pa3BUIM CTYACHTH je OMO Ja c€ jeAHOCTaBHO PAHTHUPA]y KpajibH
pe3yaTaTu CBakor (akTopa, a 3aTUM JIa C€ EKCIUIMIIUTHO PEPaHTUpajy TH KPajibu pe3yiTaTH.
OBaj cucteM pediiekTyje HUCTO TOMEpame y pasMHIUbalkby O paHTHpamby Kao U Tope
HABEJICHN CUCTEM Npoceka. Y CBAKOM CiIy4ajy, YHHU C€ Jla ce y4eHHIM (OKycHpajy Ha
3Ha4YeHe KBAHTUTETA HA MaJIO JPYTravyMjyu HAUYWH; YYCHUIIN he U3pa3uTH KPajibu Pe3ysTaT Kao
Opoj ToeHa WM CKOp y CMHCIY BpeaHocTu mpumnucane (aktopy. Kao mTo cMo panumje
INPUMETHIIM TOKOM pa3Boja CUCTEMa paHTHpama 3a MpodieM ,,BpeMecKkux npuinka™ benose
rpyne, Epun u Poy3 cy mpenosnane na je pemocien (Gakropa UCTH aKko UX paHTHpaTe Ha
OCHOBY KpajlbUX pe3ysiTara WK Ha OCHOBY Ipoceka. MelhyTuM, OTKpUIIM CMO J1a OBO HHjE

TaKo O4MTJIeHO BehnHM cTyieHaTa 1 3aXTeBa 00jallIbehe U JJOKA3HBALE.

YeTBpTH CHUCTEM je EKCIUIMIIMTHO Tpunucao (GakTop KOjU jeé Ha BpPXYy JUCTE (OJHOCHO,
paHTUpaH je Ha MPBOM MECTY) CKOPY MJIHM IOEHHMMA jeHAaKe BPETHOCTH YKYIHOM Opojy
cTaBkW Ha JUCTH. CIMYHO TOMe, (DaKTOp KOjU j€ HajHWIKE Ha JIMCTH JOOHO je HajMamHu Opoj
MOCHA, OJJHOCHO CKOP - BPEIHOCT jeflaH. Y OBOM CIIy4ajy, MPUMETWIH CMO Jia C€ YYSHHIIN
eKCIUTMIIUTHO TOMEpajy ca O3HaKe WM MO3MIMje Ha JMCTU Ka KBAaHTHETY paHrupama (CKop
WIA BPEIHOCT MOEHA) MTO pediekTyje pelaTUBHY BajbaHOCT (hakTopa. OBa paHrHpama ce
3aTUM CyMHupajy (kao Tpehw cHCTeM) M OBHM KpajlbM PE3yJTaTH CE pepaHTHpajy OOpHYTHM
penocie oM Kako Ou ce 3aapkao HajOoosbu akTop, ca HajOOJFUM pE3yaTaTOM, Ha IPBO]

MIO3UIHjU.

[letn cucrem, KOju ce KOPUCTH Kako OW ce oJpeAmiia 3ajeJHUYKH paHT OfcJheHha,
JETHOCTAaBHO WTHOPHIIIE TPYIHE MOJaTKe W mpuberaBa cTpaTeruju ,,rmacama’. OBaj cuctem

C€ caMO jeHOM jaBHO y YYHOHHIIM TPHIMKOM IHCKYyCHjeé KOMOWHOBAaTH JIMCTE, KOja je
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MHHIIMpaHa He Y MalluM Tpynama, Beh y OKBHpPY IeNoT oJiesberba. OiIiKa paHTupama Koja ce
UCTHYE TOCTaje BPEAHOCT JaTa Of CTpaHE CBAaKOT YjaHa OJIeJbeHa, IPE HETO IeNe TpyIe.
Hexu y4yeHumu cy cy TBpAWIU Ja je OBa cTpaTerHja ,,Buie ¢ep* Hero Kopuiiheme TpyImHuX

MoJIaTaka 3aTo MITO Ce MUIBEHA CBUX Y OJIeJbEibY Ha Taj HAUMH y3UMajy y 003up.

[Tpobnem ,,kpumuHana“. TamaH HAKOH IITO CMO OTKPWJIM BapHjalldje Ha MHTEPHpETalujy U
MIPUCTYI YYSHHWKA Yy TOKY MPBOT 33aJaTKa, Takoh)e cMO OTKPWJIM Pa3HOJIHMKOCT Y pa3MaTpamy
nmojataka y mpoOsiemy 3moumH. Y TOKY Hallle aHaliW3e cHCTeMa 3a OBaj Mpoliem
miyctpoBaheMo CrieKTap KOHIleNaTa HallluxX yueHuka. Hamra kareropuzaiyja ce 3acHUBa Ha
MMCaHUM 3afanuma 33 rpyne amMepudkux ydeHuka of 12-13 roamHa y mIeCT pa3iInduTHX
oJleJberha ca TpU paznuuuta npodecopa. Tokom gaBama HHCTPYKIHja, TPOPECOpr Cy UMK
TEHJICHIIN]Y JIa 0Xpabpe YUeHUKE Ja pa3BUjy U H3pa3e CBOje MUILBEHE O JaTO] IPOOIEMCKO]
cUTyanuju. MokeMo Pa3IMKOBaTH 5 Pa3MUUUTHX KaTeropuja CUCTEMa paHTHUpama Koje Cy
pa3BuIIe OBe Tpyle ydeHHKa:l) cakymbame cTomna 01a0paHor 3JI04YMHA, a 3aTHM PAHTHpaIbe
pesyiarara; 2) paHTHpame CToma Ofa0paHOr 3JI0YMHA, 3aTHM CaKyIlJbakbe M PAHTHparbe
pe3yarara; 3) OTKpPHBAWmE CPEOmbe BPEAHOCTH CTOINE OJa0paHOT 3J0YMHA W 3aTUM
Kopuitheme THX TMOJaTaka Kao MEPHH CHCTeM 3a mnopeheme rpaaoBa; 4) kopuniheme
peNaTHBHOI paHrupama IIe je cToma ojpeheHor 3J04YMHa y HEKOM Ipady KopuirheHa 3a
nopeheme ca OCTauM TpaJioBUMa; M 5) CUCTEM eIMMHHANHje ojapehuBama HOBE CTOME 3a
CBaKM TpaJ Ha OCHOBY (DpEKBEHTHOCTH HajBHUIIE CTOINE 3JI0YMHA Mehy mpeocTaum
rpanoBumMa. [IpBa Ba cucTema je KOPHUCTHIIA HajMamke 10 jeJHa TPyMa y CBaKO] YUYHOHUIIH.

DpeKkBEeHTHOCT KopuliThema OBUX CUCTeMa cymupaHa je y Tabenu 5.

[IpBu cucrem 3a oapehuBame na U je oapeheHu rpaa CUTYpHUJU y OJHOCY Ha OCTale
rpajioBe HAa OCHOBY IOJlaTaKa 3aCHUBA C€ Ha CyMHpamy CcTomna ojapeheHnX 3704YiHA, a 3aTHM
pepaHrupame IpajioBa Ha OCHOBY OBOT HOBOT pe3yiTara crore KpumuHana. OJuryka aa i je
HEKU Ipajl CUT'ypaH WIN HE 3aCHHMBAa CE Ha OCHOBY OBOI' HOBOI paHIupama rpaaosa. On 14
rpyna y4eHUKa KOju Cy KOPHCTUJIHM OBaj CUCTEM, 7 TpyIa je HAILIO MPOCEK YKYIHE CTOIe
arpecuBHOT 3JI0YMHA U CTOITY YKYITHOT KpUMHHAJA. YWHU ce Ja YUSHHUIIH HUCY Y TIOTITYHOCTH
y3eNu y 003up MPOCEK JBE BPEIHOCTH CTOTE 3JI0YMHA, ajli TO HE MEHma YKYITHU IMOpeaaK
KoHauHMX pe3ynrara. OBae yBuhamo nBa Moryha oOjamrmema 3a YINOpHO Kopultheme
npoceka KOJl yUeHHKa: MPBO, YYCHUIM OM TpeOayio Ja Tpake KBAaHTHTET KOjU y HEKY PYKY
MpeACTaB/ba 00€ KaTEropHje 3JI0YMHA Y CMUCITY IPOCEYHE CTOIIE 3a CBaKy kareropujy. OBo, y
CBaKOM cJy4dajy, OM HaroBeCTHJIO Ja YYEHHUIIM HUCY YCIEIW J1a youe 3HauajHy pa3IuKy

MarHutyaa u3Mmel)y aBe crome 3mounHa. Jlpyro ofjammeme 3a Kopullheme IMpoceka je
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JeTHOCTaBHO NOOpPO JOKYMEHTOBaHa IMPEKOMEpPHA yroTpeda Mmpoceka Kao mpopadyHa 0e3

0031pa Ha KHETOBY BPEIHOCT Kao MyHO3HAYHU KBAHTHUTET.

JIlse on 14 rpyma cy cymupajne CTome CBHX IecT 3JounHa (yOHMCTBO, IJbayka, Haraj,
npoBaJia, Jakiia kpaha u kpaha ayromoOunia) mpe HEero Ja KOpHUCTE YKYIHE pe3yiraTe Koju
Cy Jatu y Talleu 3a arpecuBHE 3J0YMHE U Impectyne. YMHM ce a OBH yYCHHMIM HUCY Y
MOTIYHOCTH WHTEPIPETUPATH TOAATKe W HUCY YCIEIH Jia CXBaTe Ja JiBa TIJIaBHA Kpajmba
pesyiTaTa (3a arpecuBHE 3JI0YMHE W Tpectyne) cy Beh oapahena. Hajzan, xama cy Hamwm
MIPOCEYHY CTOITy HACHIJIHUX 3JI0YMHA M CBEYKYITHY CTOITYy 3JI0YMHA, jelHa Tpyla y4eHHKa je
nojiesinia 30up oBa JiBa KBaHTUTETA ca IIECT Mpe HEro ca JBa. JeHa MHTeprpeTanrja OBOT
padyHama MpoceKa je J1a OHU Tpake KBAaHTUTET KOJU C€ M3HOBA M0jaBJbyj€ KO MPOCEKa CBUX
mecT kateropuja. Kox rpyma xoje cy cabpaie cTore 3JI09MHa U OHJa paHTHpajie BPEIHOCTH
pesynrata, HICMO YOUWJIM Ja Cy y O03HMp y3eiH Ja je M yKyIHa CTOMa MpecTyrna 3HadyajHO

Beha Ol YKYITHC CTOIIC HACUJIHUX 3JI0YMHA U KaKO he oBo YTULIATH BbUXOBO paHTHUPALC.

JIpyru cucTeM KOju Cy YYEHWIIM Pa3BWIIM 3aCHUBA CE Ha YKyNaH 30Mp paHTHpaHUX CTOIA
3JI0YMHA MTPE HeTro cabupame caMuX CcToma 37ounHa. OBU YUCHHUIIN CY 3all0YENId PAHTHPAhEM
crenn(UIHNX CTOIA 3JI0YMHA (Kao IITO je YKYITHA CTOIa HACHIHHX 3JI0YMHA U YKYITHA CTOIIa
npecTyna) U oHja kopuctehu To panrupame pepanrupanu rpagose. On 12 rpyma cryneHnata
KOJU Cy KOPHCTUIIM CTpaTeruje y OBOj KaTeropuju, ocaM Tpyma je u3adpalio Ja paHrupa
VKYITHY CTOITy HACWJIHUX 3JI0YMHA W YKYIIHY CTOITy mpecTymna. YeTupu oa OBHX OcaM rpyra
HUCY EKCIUTMIIUTHO OJENTWIe HOBa MecTa TpaJioBUMa Ha JIUCTH, ald Cy OJUTYYHIH Ja
onpeheHu rpaa koju ux 3aHuUMa Oyze cUTypaH, ¢ 003MpOM Jia je HajHWKe paHTHUpaH mo oba
kputrepujyma. CTyIeHTH HUCY MOpaliM Ja KOMOMHYjy JHCTe, C OO03UpPOM Ja Cy HMalu
JIOBOJHHO MH(pOPMAIIH]ja 1a TOHECY OJUTYKY O TPajy KOju UX 3aHUMa 0e3 TaJbux MpopadyHa 3a
ocrasie rpamoBe. YeTHpu oa OBHX OcaM Tpyna cy cabpajie paHTHpama YKYyIHE CTOIe
HACWJIHUX 3JI0YHMHA U YKYITHE CTOIE MPECTyNa M PepaHrHpaid T¢ HOBOJOOMjEHE BPEIHOCTH

Kako OM paHTHpaje CBE IpajioBe.

Yetnpu Tpyne HUCY KOPHUCTHJIE YKYIHY CTOIy HACWJIHMX 3JI0Y4MHA W YKYIOHY CTOIY
npectyna. JeqHa Trpyma je mpocTo paHTupana YKyIHY CTOIY HACHJIHOT 3JI0YMHA W JIOHENa
OJUTYKY CaMO Ha OCHOBY TOT (hakTopa. YOUWJIM CMO Jla j€ OBO €KCTPEMHH CIIy4aj IpOIICHE:
caMmo Cy HAaCHJIHH 3JI0YMHU OWJIM Y3€TH Y 003up M OWIM Cy jeJMUHHM apryMeHT 0e30eaHocTH
ko oBe rpyme. Ocrame Tpu Tpyle Cy paHTHpalie CTONE CBHX IIecT 3i04nHa (yOHCTBO,

IJbayka, Hamaj, MpoBaia, jakma kpaha u kpaha ayromoOuia), cymupanu pe3yiaTaTe OBOT
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paHTHpama U eKCIUTMIIUTHO PEPAHTUPATU HAa OCHOBY HOBOJIOOMjCHUX BPEIHOCTH. 3ajeTHUYKA
BapHjalja y OKBHPY OBE KaTETOpHje je Ja Cy CYYCHHIM OMpaiu CTOIe KOje Cy cMaTpaiu
BaXHUM W OHJIa OJ]MaX CTBAapalld BPEIHOCTH PaHTHpama YMECTO Ja MPBO KOMOWHY]jY CTOIIe

3JI0YHMHA.

Tpeha xaTeropuja cuctema Koju Cy pa3BWIM YUYEHHUIIM 30BE CE CUCTEM IOJeNie CpeinHa Kao
oHaj] koju cy pa3Bwim ben, Epua u Poy3. Kibyune kapakTepucTHKe OBOT CHCTEMa Cy Jaa
VUEHHIIM TOYMEY padyHameM IpOceKa CTOIE HACWIHOT 3JI0YMHA, Ha TMPUMEp, a OHJa ra
yrnopelyjy 3a ompeheHe rpagoBe ca OCHOBHOM BpemHoihy. UeTupu rpyre ydeHUKa Cy
KOPHCTUJIE HEKE Bapujallrje oBOT cucreMa. J[Be rpymne, cindHe beHoBoj Tpymu, cy opeansne
MPOCEYHY YKYIHY CTOITYy HACWJIHUX 3JI0YHHA M TIPOCEYHY YKYITHY CTOITY 3JI0YMHA M OHJIA UX
yropenuiie 3a oapeheHe rpajoBe ca OHHM INTO Cy OHHM Ha3BaJM ,,HAITMOHAIHU IPOCEK".
Onnyky cy JOHEIM Ha OCHOBY OBOI' mopehema. JemHa onx rpyna je u3padyHaia MpOCEYHY
YKYIHY CTOMNY HACHJIHUX 3JI0YMHA W MPOCEYHY YKYIHY CTOIy MPECcTyla Ha JBa HauWHa:
jemHoM m3octaBibajyhu onpehenu rpan, a 3atum u ykipyuyjyhu oapehenu rpaa. C o63upom
JIa je YKJbYy4YMBaWm€ Ipaja y padyHame IpoceKka CMammio o0a Tpoceka, YYEHHIH CYy
3aKJbYYHIIA Jla j€ BHXOB Tpaj O0e3bemuuju oj mpocednor. Ha kpajy, jemHa om rpymna je
u3padyHajga OCHOBHY BPEIHOCT CTONE 3a YOUCTBO, IJbauKy, HamaJ M YKYIHO 32 HACWUIIHE
37I0YMHE. YOUYHIIM CMO Jla OBa Tpyla yYeHHKa HUje y3ela y 003Hp YMIbEHUILY J1a je YKYITHa
CTONa HACHIIHOT 3JIOYMHA jEJHOCTAaBHO 30HMp IpeocTajie TPH CTOIE 3JI0YMHA.Y CBaKkoM
Clly4ajy, OBM YYCHHUIIM Cy HACTAaBWJIM Ca OTKPHBAKHEM pa3jMKe y OJHOCY HAa OCHOBHY
BPEIIHOCT 3a CBAaKM OJ TpajioBa 3a CBaKy Bapujabiy M YOUMJIH Cy Jia Cy CTOIE KOJ HEKUX
rpajoBa Oue MHOTO Jpyradrje 0 OCHOBHE BPETHOCTH HETO KOJ APYTHX IpazioBa. Y UYeHHUIH
Cy OHJIa PaHTHpAII T€ PA3JIMKE y OJJHOCY HAa OCHOBHY BPETHOCT M 3aKJbydmie Ja onpehenu
rpax Oe3bemaH 3aTo MTO je, HE caMO MCIOJ OCHOBHE BPEIHOCTH, Beh je W HajOMMKu

OCHOBHO] BpEIHOCTH y Topel)emy ca 0CTauM IpaJoBUMa.

YerBpTa Karteropuja y oanylu o 0e30eTHOCTH TpaJoBa ce€ 3aCHUBA Ha OOJIMKY PEIaTUBHOT
paHTHpama Koje Cy pajuiie IBE Tpyle yueHHKa. PelaTHBHUM paHTHUPAamEM YUCHUIH Cy
MOCMaTpalli CBE TpajioBe MpeMa BHUXOBUM CTOMama 3JI0YMHA y OJHOCY Ha onpeheHu rpaj.
Jenna rpyma je y3ena y o03up YKyHHY CTOIY HAaCHJIHOT 3JI04MHA 3a ofpeheHu rpaa u oHaa
paHrupain CBAKW [pPYyru rpaj Ka0 HMWXKXC WM BHUIIC pPAHTUpaH 3a BPCAHOCT HACHUIIHOT
3nounHa. Ha ocHOBY Opoja rpazoBa Koju cy Owim Oe30eIHHMjU WM Mambe Oe30eqHw,
JIOHOCHUJTH CY 3akJbydke 0 oapeheHom rpamy. Youwnm cMo Ja je 0Baj UCXOJ MaTeMaTHYKH

CKBUBAJICHTAH paHTrUpamby CBUX I'pa/loBa HA OCHOBY YKYIIHC CTOIIC HACUJIHOT 3JI0YMHA, aJIk je
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NEPCIEeKTHBa yuyeHHKa Ouila MHOro apyraduja. Y jeqJHOM Cly4ajy, YYCHUIM Cy YHTaB CeT
nojiaTaka paHTUpPaNH, 10K y OBOM CIy4ajy, YI€HHIM OCMATpajy CBE OCTalle TPaJOBE CaMo y

oJIHOCY Ha oapehenu rpa.

Jlpyra rpyna je y3ena y o03up CTOme 3704MHa 3a ojapeheHu rpaa y ymopenuia uxX ca CBUM
OCTAJIMM I'palOBUMa Yy KOHTCKCTY HMIKC M BUIIC PAHTMPAHUX MO CBUM CTOIIaMa 3JI0YHHA.
Omnpna cy cabpainy KOJMKO TpajioBa UMa CTOIY 3JI0YHMHA HUXKY O] opeleHor rpana u KOJIHKO
rpajioBa UMa BHUIIY CTOIy y OAHOCY Ha oapehenu rpaa. OHma cy JOHENTW 3aKJby4ak Ja
TpaJioBH ca TET W BUIIE HWKUX MECTa Ha JIUCTU Cy 0e30emHuju ox onpehenor rpama, a oHU
KOjU UMajy TeT U BUIIIEC BUIIUX MecTa 01 ojipeljeHor rpaja cy Mame 6e30eauau. C o03upom na
je OmyI0 BUINIE TpaJioBa KOjU Cy Mamke 0e30eHU , OBH YUEHUIIH CY 3aKJbYUHIIN J1a je oapeheHun

rpan 6e30eaaH.

[Tera kareropuja ce cacToju U3 CUCTEMa KOjH je pa3Bmia jeqHa rpyna yuyeHka. OBU yueHUIU
Cy OTKPWIH Ja je HajMame 0e30emaH rpaj THME IITO Cy OTKPUIHU Yy KOM rpany je Hajeha
cToma 37mounHa Mel)y cBux ocam mojenuHayHuX (hakropa. Hamomumemo aa oBa rpyma Huje,
W3TJeaa, y3ena y 003up Ja Cy KpajibH Pe3yiTaTH y CTBapu 30Mp IMOjeAMHAYHHMX pe3yJTaTa
KOju ¢y natu y Tabenu. HakoH mTO Cy OTKpWJIM KOjHU Tpaj je HajMame Oe30enaH, Koju je
EKCIUIMIIMTHO CMEUITEH Ha JMCTY o 12 Mecta M TO Ha 12. MecTO, eIMMHUHHCAIIN Cy Ia ca
mucte. OHZIa Cy MOHOBWJIM MPOLEC KAaKO OM OTKPWIIM KOjU T'paj MMa HajBUILLY CTOIY 3JI0YMHA
10 CBUX 8 CTaBKM W Tpaj Koju je 3aBpmuo Ha 11. Mecty je enmmuHucan ca jucte. OBy
Mporenypy Cy TOHaBJbadu CBE JOK CBUX 12 rpagoBu HHUje paHrupaHo. IloBpemeHo ce
JiecaBajio Jla HeKa JBa rpajia UMajy HUCTe BPEAHOCTH, U Y TOM CIIy4ajy, KOPHCTE JIOJIaTHE

uHpopMalrje Kako O HeKH Ipaj MPeBarHyo.

[IpunukoM mperjieama CUCTEMa paHTHpama YYeHHKa 3a mpodiiemMe ,JIaThka™ u
,,KpUMHHAJIA, OTKPUJIK CMO J1a OBU 3aJall OTKPUBA]y PA3HOJIMKOCT MPHUCTYIa KOJH TIOKa3yjy
aJITepHATHBHE HAYMHE pa3MUIIbamka U 00pane nnpopmaiuja. Mlako cy roToBO CBH yYSHHIIU
3aIloyeNId CBOj€ CUCTEME paHTupama ca MPHUCTYIIOM 3aCHOBAHUM Ha (PPEKBEHTHOCTH (ILTO je
Jeno Tmokazasia beHoBa rpyma), coduCTUIIMpPaHUje OJTMKE paHTUpama, KOMOWHOBAHE
nojaTaka IMpe paHrupama W Kopuiiheme OCHOBHE BPEIHOCTH Kao OCHOBe 3a mopeheme
pa3BWIIM Cy CTYACHTH NPWIMKOM OBE CTyAuje. BumeOpojHe myrame pa3Boja o CTpaHe
pa3NUYUTUX Tpyla JoBeJe Cy [0 KOHAYHOI CHCTEMa paHrupama Koje CMO Trope

KaTeropmusoBali.

15



[IpukasuBame 1 00pasa CTATUCTUYKUX MOJaTaKa y HACTaBH Y CPEHh0] IIKOJIH 2014

Juckycuja u 3aKk/byq4nu
[TocToju HEKOJMKO acrmekaTa OBE CTYyAHje KOjuMa MpHIIajeMO 3Hayaj y MaTeMaTU4Koj
enykamnuju. [IpBo, To cy nmpobieMu KOju HUCY PYTHHCKH M KOj€ CMO JM3aJHUPAIN TaKo J1a ce
pa3NuKyjy O]l 3ajaTaka KOjU YYCHHIIM OOMYHO J00Hjajy TOKOM IITKOJOBama (Kao M3y3eTak
OBOM TpaBWIly, MoOrieAajre pedopMCKH LyppHUIlyayM pa3BujeH ox crtpane Connected
Mathematics Project u nqpyrux). Kao mro je mokasana oBa cTyauja, OBH 3aJaly J1ajy oorary
OCHOBY 3a HE3aBHCHHM Pa3BO] MATEMATHYKUX HJEja KOJ y4YeHHUKAa. Y TPEHYTHO] CTYAH]H,
(dhokycupanm CMO Cce Ha CTBapame KBAHTUTETA paHTHpama, orepanuja U TpaHchopmaimja
MPWIMKOM paHTHpama W Ha Kpajy, CTBapame OJHOCa Mel)y KBaHTHTETHMa Kako Ou ce
neduHNCA0 JECKPUNTHBAH M EKCIUIAHATOPHU onxHOc. Kao mTo cMo BUIenH, HA CBAKOM
CTaaujyMy OBHUX AaKTHBHOCTH, YYEHHUIIM CYy C€ aHTQXOBAIM Yy MYITHILUIUM IHKIyCHMa
WHTEpIpeTalrje KOHTeKCTa, KBaHTHTETa oHOca Mel)y KBaHTUTETHMA M TPUKA3HUBaky OBUX
omHoca. OBu nukiycm oOpaae cCyrepuily Ja ce peliaBame mpodiema ojBHja
KOMIUTMKOBAaHHj€ OJ jeTHOCTAaBHOT Malupama JaTHX NpodiieMa W Jojlacka A0 Iujka; Ja
pemaBame polieMa 3axTeBa MyJITHILIE [TUKITYCe HHTEPIPETAINje U pEUHTEPIPETAINje TOK
Ce pellIeHke cBapa KOJ CTyAeHaTa y OOJMIMMa KOjU Cy BPJIO OMKCHH, JaCHU U TOMAXy y

JIOHOIICHY OTYKE O TaTOM (PeHOMEHY.

Jlpyro, HaIIM 3a/alyl 3aXTeBajy O] YUEHHKA Ja KOMYHHMLHpPA]y U Jelie CBOje MaTeMaTH4Ke
uneje u o0jacHe Kako c€ HUXOBH Mojenu Mmory kopuctutu. C 003UpOM Ha BaKHOCT
KOMYHHUKAIMje KOja TPOM3WIAa3H U3 MaTeMaTudkor Iyppuryuiym-a (HIITM, 2000),
BEpYjEMO Ja Hallld MOJIENM AKTHBHOCTU MOMaXy M MOTHBHIIY Y MPUIMKOM pa3Boja OBE
cnocobHocTH. IlocMaTrpasn cMO Kako YYEHHIM Ylaxy Hamop Kako Ou BepOaln3oBaIv
MPBOOWTHO HWMIUTMIIUTHO pa3yMeBalkbe M Koje MOBOAM JO oOjammbaBamka KIbYUYHUX
MaTeMaTUYKUX KOCTPYKIHja. To je OWI0 OuYMIJIeIHO MPUIMKOM MPBHX IMOKyIaja beHose
rpyme na 00jacHU CBOj MEaH-CIUTHT CHCTEM; KaJia Cy yCIIeNu Jia Ta 00jacHe, OWIH CY y CTamby

na ra euKacHO MPUMEHE Ha JIaTH 3a/1aTaK.

Tpehu nonpuHOC Hale CTyAMje je IMTO CMO MOKa3alyd KaKO OBAKBH 3aJIally JIOMYIITA]y ITYHO
Pa3NMMYUTUX TPHUCTYIA TPWINKOM H3HATAKEHa peliekha 3a EKCIePHUMEHTAIHE MpodieMe.
Hama mpBa aHanm3a je mokasaia Kako Tpyma CTyleHaTra pa3Buja Mojen (y OBOM CIy4ajy,
CUCTEM paHTHpama) KOju ce JOMymYyje, cpehyje U ycTasbyje HHU30M aKTUBHOCTH. beHoBa
rpyna je HampeaoBana oj cyOjeKTHBHE, HeMaTeMaTH4Ke METO/Ae 10 COPHCTUIMPAHOT,
TeHEPAJTM30BAHOT CHCTEMa Kao IITO je MEaH-CIUTUT cucTeM. MeljyTuM, HHCMO YTBPIWIA

onpeheny nmyTamy KOjy je mpuka3ana beHoBa rpymna Kkao yHUBEp3aIHY; 3allpaBo, CyIPOTHO CE
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JI0Ka3aJI0 Ka0 UCTUHHUTO, TO JECT, J1a MMOCTOJH HU3 Pa3INUUTUX IyTama MPUINKOM pellaBamba
oBux mpobOiiema. Kao mrTo cMO HaroBeCTHJIM NPHIMKOM JPYyre aHAW3e pPa3HOIUKOCTH
periema KoJ mpobiema ,,cHeakepc  ,,3JI0YMH", TIOCTOJU HEKOJMKO CHCTEMa Jia C€ MOJalln
MHTEPIPETHPAjy TAKO J1a OyAy KOPUCHH YUYEHHUIIMMA KOjU IpaBe CHUCTEM, Kao U Jpyruma Koju
MOTY KOPHUCTUTH TaKBe CHUCTEME 3a JOHOIICHE OuTyKa. OYUrieaHo, OBle HHje OMO CIydaj
HCKJbYUHBO jeJHE MyTame 32 CBEYUCHUKE y OMIIO KOjO] YUHOHHIM Y K0joj cMo paauiu. OBu
Mo/IaIi HaBOJIE J1a aKTUBHOCTH Yy MPOIIECy pelllaBamka OBUX 3a/1aTaka jajy MoryhHoct 3a Behy
Pa3HOJMKOCT y pa3MHILIbalkby HEro KOJ MPOCTUX pelllaBama 3a/aTaka M Jla ce pa3Boj Hjeja

YUEHHKA jaBJba TOKOM Pa3HOJIMKHUX TOKOBA Pa3MHILbambA.

OBakBH pe3y/TaTH UMILUTAIUPAjy TPU IpUMEHe UHCTpyKiuja. [IpBo, kaxa je matT Hu3 Mojena
Pa3BOJHHUX 3aJaTaKa, CaMH YUYCHHIIN C€ YKJbYUY]y Y MPOIEC CTBapama HOBUX KBAaHTUTETA (Ha
NpUMep. paHrupama WM HauWHA) W BpIICHEM Olepalyja ca TUM KBaHTUTETHMA (HIIP.
cabupame wim nopeheme paznnKa) Ha TakaB HAYHMH Ja ce J00Hje MaTeMaTHYKa OCHOBA 3a
omnyke. JIok cy aHra)XoBaHM y OBHM TNpOIECHMMa, CAaMU YYCHHIIM TPOBEPaBajy U MEHajy
HAYMH pa3MHIbarba O KBAaHTUTETHMAa W FBHUXOBUM OJHOCHMAa KpO3 MYJTHIUIC IHKIIYCE
uHTepnpetanyje. Ca Tadyke TIJIENUINTa HEKOra KO Jaje YINyTCTBa, oBa Mema (OKycC ca
ycMepaBama yu9eHHKa Ka oJpel)eHoM HauMHy pa3MHIILbaka yYeHUKa 0 mpobiaemy, Kako Ou ce

YKJbYUYHIIM Y TIpOBEpaBame, cpehBame 1 MPOLUIMPUBAE COTICTBEHUX MHCIH O IPOOIeMy.

Jlpyra mpuMeHa HMHCTPYKIIMja j€ Jla Pa3HOJUKOCT TMPUCTyNa KOJU YUYCHUIIM KOPHUCTE
MIPUJIMKOM pa3BHjamka CUCTEMa paHTHpama oMoryhaBa OHOME KOjU Y4H, @ TAKO 1 OHOME KOj!
MOJIy4aBa Jia BUIU U pa3yMe alTEpHATUBHE WHTEPIpPETAllHje W TauKe TIICAUINTa. Y HEKUM
cllyyajeBUMa, yBUDame Kako Cy JPYrH YYEHHMIM pa3MUILbaIM O MpobieMy (Kao IITO CMO
BUJICTT TIPUJIMKOM JUCKYCHje Y OJleJbehy Ha TEMYy OCHOBHE BpPEIHOCTH 32 KIMMATCKe
(dakTOope) MOXe TOMOhM KOHTHHYHPAaHOM pa3BOjy wujeja cryaeHaTa. KomIuieKcHOCT
pazymeBama MYJITUIUIMX IEPCIEKTUBA KOJ 3a/laTaka pa3Boja MoJeNia ca Tayke TIIeTUIITa
npodecopa He Tpeba motieHutu. Ctora, Tpeha mpuMeHa WHCTPYKIMOHAIHE TMpaKce je na
KaTeropusalyja pa3MullJbamka YYeHHKa (OJHOCHO, KaTeropvje Koje CMO YTBPIWIM 3a JiBa
3a/1aTKa) MOTy OUTH KOpHCHE Mpodecoprma Kako OU pa3BUIIN CXEMe 3a MPEMO3HaBamkhe HEKUX
on Moryhux mpucryna 3azamuma. Kazma mocroju TakBa cxema NPWIMKOM JaBamba
MHCTPYKIIK]ja , TO MOXe€ TI0jeJHOCTaBUTH 3aJaTak Mpodecopa Ja UHTEPIpETHpa paj] yYeHHKa
U moMohu My KOJI KOMIUIEKCHHMX 3ajaTaka yIpaBjbamha 3HAYAJHUM 33JalrMa y Kojuma

YYECTBY]Y CBH YUCHUIIH.
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Bunenu cMo kako 1u3ajH HAIUX npodiieMa IpOM3BOIU MOJIENE UM CUCTEME MaTeMaTHYKUX
OJTHOCA KOjU C€ TMPOIIMPYjy HM3BaH MOYETHOT KOHTEKCTa. Y3 MHUHUMAIHY HHTEPBEHIIH]Y,
VUEHHIIM Cy Pa3BWIM TEHEPAIM30BaHE W TPUMEHHBE MOJEIC 32 HEKOJIMKO Pa3IHYUTHX
npobiema. Takole, mocranu Cy TOTIIYHO CBECHU UHILEHHUIIE Jla CY HBHXOBU MOJCIH
NpUMEHBUBH Ha apyre 3afaTtke. OBaj 1I1Jb OMIITE TPUMEHUBOCTH (Kao IITO je u3jaBuia Epun
,MeTo/, MeTo, 3aTO IITO MOpa OMTH NMPHUMEHUBO Ha CBE HHUX.) je MOCTao BpJIO MOhHa
cmepHuIia beHoBoj rpynu 10K ¢y pa3Bujasin U oOpahuBanu cBoje Mojene. ['0ToBo cBe rpyre
yUeHHKaA Cy TMperno3Haje noTpedy /1a ’bUXOBU CUCTEMH (YHKIIMOHUIITY ca OMIIO KOJUM CETOM
nojaTaka. YUeHHUIM Cy CXBaTWJIM Ja c€ MOJald MOTY PaHTHpPAaTH Ha HEKOJHKO Pa3InYUTUX
HauuHa (HIIp. paHTHpame WK mopeheme ca OCHOBHOM BpeaHOmNy) W Ja ce paHT JucTama
MOXXE OINEepHUcaTH Ha HEKOJMKO HayWHa, Kao INTO je cabupame Winm omabup oxapeheHor
HauMHA paHTUpama, Kako OM ce HAauWHWIA HOBa paHr jucra. OBO ykasyje Ja cy yYeHHIH

MMalli CTpaTertje 3a pa3Boj CUcTeMa KOjU Cy TeHEpaIn30BaHU U MPUMEHUBH.
IIpoGJaem pecropana

Mek Jlec je cnpoBeo ncTpakuBame ko 10 Jbyau 1a HaBeay S5 pasiiora 3aimrto josiase y Mek
Jlec. Cneneha Tabena mokasyje pe3yaTaTe UCTpakuBama. MmaTe 3amaTak J1a MCKOPHUCTUTE
HaBe/ICHE IMOJIATKE W HANpaBUTE BEIIMKY PAHT JHCTY pas3jiora OJ HajBaKHHUJET 0 HajMambe

BaxkHor. Tpebano 6u na meHayepy Mek Jlec-a ob6jacHUTE KaKko Baill cUCTeM (DYHKIIMOHHMIIIE.

[Tomppur  XamOyprepu Jeunju oOporn bp3una Ilena

Mymrepuja 1

—

Mymrepuja 2

B~ O A

Mymrepuja 3
Mymrepuja 4
Mymrepuja 5

—_— W R W N W

Mymrepuja 6
Mymrepuja 7
Mymrepuja 8

W N O NN W= W W
A O = N B W W

—_— W W

[V B S S Y

Mymrepuja 9

[ S N LS U G T NG R S

Mymrepuja 10

Tabena 5.
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IIpo6GyeM BpeMeHCKHUX yCJI0Ba

Arennja 'mo6an Tpasen je 3anHTEepecoBaHa Jia 3alI0YHE ca HOBOM YCIIYT'OM KOja C€ OJTHOCH
Ha CaBeTOBAmC JbYAHM KOJH JKeJle Jla ce ApacTW4HO mpecene. [IyTHUYKa areHImja oj Bac

Tpasku TOMOh J1a pa3BHje CUCTEM CaBEeTOBamba 0 U300py HOBOT MECTa 3a CBOj€ KIIM]EHTE.

Knujentn cy mpBoOUTHO 3aMHTEPECOBAHU 32 KIUMY: KOJHMKO MMa KHIIE, KOJIUKO MOXKe OUTH
XJIaJTHO, KOJINKO MOX€ OWTH TOIUIO, KOJHMKO je CyHYaHHX M 00nayHux maHa. CBaku o1 OBUX

(dakTopa, MmelyTuM, HUje OJ1 UCTE€ BAXKHOCTH 32 CBAKOT KJIMjEHTA.

JlBa TmoOTeHIMjaTHA KIMjEeHTa Cy TMocjala MUCMa areHuuju, objammaBajyhu  cBoje
npedepeHiie U nmutajyhu 3a caBeT areHiyje y u30opy 3a BHX HAjOOJbEr MecTa 3a YKHBOT.

Areniyja je Takohe cakynuia Heke nH(OpMaIje o IEBET rpaioBa Ha JTUCTU UCIIOI.

1. Pa3BUTH cUCTEM paHTHpama KIUME Ha pa3iuuuTUM MectuMa. CuctemM Mopa Ja MOMOTHE

areHIMj| Ja MPOLEHN MECTa, YaK ¥ OHa KOja HUCY Ha JIUCTH.

2. Hanumure 1Ba mrcMa MyTHUYKO] areHIMjH ca MPETMOPYKOM 3a CBaKOT KiMjeHTa. Tpebdano
Ou nma rpaaoBe CTaBUTE Yy TPH Tpyle: HajOOJbH TPaJOBU, OCPEAHH TPAJOBH U HAJTOPU
rpanoBu. Ha oBakaB HaumH KJIHMjeHT he 3HATH KOje TpaZoBe Ja y3Me y pa3MaTpame U Koje

rpazioBe Ja u3deragsa.

3. IlyrHmukoj areHuuju Ou Tpebamo na oOjacHUTE Kako (YHKIMOHHWIIE Ball CUCTEM

paHTHpama | 3aIITo je J00ap.
Nudopmanuje o kmumu

I'pan Benpu nanu  Jlanu ucnog noceka Jlanu u3Hag noceka [oauimu mpocek najaBuHa

Cunnej 85 12 15 1220.4
Anuc Cripusre 95 40 169 274.5
Xobapt 36 184 6 516.3
Kaupnc 71 0 185 22224
Men6ypH 45 55 30 661.0
JapBuH 85 0 328 1534.7
MaynT Hca 178 4 237 386.4
Kanbepa 84 157 36 633.1
I[Tepr 114 10 58 863.7
Tabena 6.

19



[IpukasuBame 1 00pasa CTATUCTUYKUX MOJaTaKa y HACTaBH Y CPEHh0] IIKOJIH 2014

[TomrroBanu I'mo6an Tpasen:

Moja cynpyra u ja hemo ce meH3uoHUCaTH y HajxonazeheM Neproay U BOJIeTH OMCMO Jia ce
MPeCceIMMO y HEKH TOIA0 M CyH4YaH rpeneo. Huje HaMm OMTHO ako MMa J1ocTa MaJaBHHA, aJd
ne(UHUTUBHO HE kenuMo Ja Oyne myHo xjaaHo. Koje rpagoBe 6MCMO MOTJIH J1a Y3MEMO y

003up 3a KUBOT?

C momroBameM,

bpaunu nap [loncon
[TomrroBanu I'mo6an Tpasen:

VY noTtpas3u caM 3a HOBHM ITOCJIIOBHHM TPHJIMKaMa y 00JacT KOMIIjyTEPCKOT MporpamMupama.
Curypna cam na O6ux mocao moria ga Hahem y Ouno koM mecTy. Bommm cBe croproBe
HaroJby, HapouuTo Tmemademe! Bomena Oux ga ce mpecenmuM y Tpaa KOju uma ao0pe
BpPEMEHCKE YCIIOBe M TJe Huje mpeBumie Toruio. Koja mecra Om Tpebanmo na y3smem y

pa3marpame?
C nomroBameM,
Hona Cmut
IIpobJsiem kKpuMuHAJIa
Konuko je 6e36en10? Bu ogmyunre!

I'panonauennuk je Ha ['panckom Behy pekao ma Oyuer 3a monunujy He Tpeba moBehaBaT.
I'pamonavennuk je pekao, “UrcBud je jeman on HajOe30eAHUjUX TpajoBa y 3€MJbH U TO
noaary notephyjy!”

Berosu kputnuapu My He Bepyjy. Ouu mucie aa UncBuy Huje HajOe30eHUjU Yy OAHOCY Ha

apyre rpagose u 1a 6u Behe tpebano na nmoseha Oyyer nonaunuju!

Behe Bac je 3amonmio nma WM TIOMOTHETE Ja yTBpiae na ju je WmncBuv jeman of

Haj0e30enuujux rpagosa. Jlajre Behy cBojy o/TyKy U Kako CTE JIOIUIH JI0 T€ OJTYKE.

I'pagonadyennukoBa Tabena ca MmoganuMa mokasyje mpoceuHy TOAHIIEY CTOIY 32 CBaKU Tpajy
3a mecT 030MJPHUX 3JI0YMHA: YOUCTBO, HAMa I, TpoBaa, Jakia kpaha u kpaha ayromobuna 3a
MOCJIeIIbHX TIEeT TOJIMHA 3a Koje ¢y noctynHu noaamnu. Ose crome cy Ha 100 000 spyau. Ctome

Cy TofIeJb€HE y JIBE KaTerOpHje — KAaTerOpHjy TEUIKHX 3JI0YMHA M KaTeTOPHjy IMpecTymna H
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CBEYKYITHa CTOMA je jJara 3a o0e kareropuje. [locnenma KoIOHA [1aje MOIaTKe O YU4eCTAIOCTH

3JI0YMHA Yy MOCICABUX IIET I'OJUHA.

Yo6ucrs [Tposan
o IIbauka | Hamax | Hacusbe . Kpaha | BmacuumrBo
Anenaunn 0.4 3.2 5.8 9.4 56 304 374
banaprt 0.1 2.4 20.3 22.8 50 299 365
bpuz6ejn 1.8 31.7 92.5 126.0 186 497 750
MapBun 0.4 159 20.4 36.7 60 162 280
Hnceuu 0.3 9.6 16.2 26.1 83 257 356
Kanropu 0.9 53.2 44.2 98.3 103 367 565
Mr. Uca 0.2 2.9 22.1 25.2 62 271 346
Ibykacn 1.5 22.9 61.5 85.9 185 421 667
Cunnej 2.4 107.3 78.1 187.8 131 315 598

Tabena 7.
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HUcrpaxuBame

Onuc ucrpaxuBama
Omnucana uzeja ce HajIpe UCTpaKUBaIa y HEKOJIUKO ofiesbea y CAJl ko yueHunKka y3pacTa
12-13 roagmna. Kacamje je mpepaheHa on crTpaHe apyror ayropa 3a KopuIIhewme Y
ayCcTpaJujCKuUM ojesberhbuMa Kon ydeHuka on 10 mo 11 roamna. CawdHO HCTpaKMBambe
onpaheno je u y Cpbuju, ca yueHUIIMMA TPBE TOANHE CPEIHE ,, Y TOCTUTEILCKO- T yprucTuyKe

mkosie y beorpany, cmepa TypucTHUKM TexHU4Yap, y3pacrta 14-15 ronuHa.

Bennuunne u omnepanuje Koje cy moTpeOHE 3a MaTeMAaTUUKH MPUKA3 HEKE pealHe CUTYyaluje
YEeCTO Cy M3HAJ OHMX KOje ce yue y mKom (OpojeBu, Mepe, penalyje, nponopuuje, Gurype u
YETUPH OCHOBHE apUTMETHUYKE Oomeparidje). Y peaJHuM CUTyarjama BeJTUIrHE KOje Cy 4eCTO
noTpeOHe Cy CKYMOBH, BEpOBaTHONA, y4ecTaaoCT, peI0BU U BEKTOPH, a MOTpeOHE omeparuje
MOJIpa3yMeBajy COpPTHpame, Mepeme, OpraHu3oBame, 0Jabup M NMPOMEHY YUTAaBOI CKyMa
nojiataka a He camo jexHor. [Ipyn pemaBamy KIaCHYHOT TEKCTYaJTHOT MIKOJICKOT MpoOiema
YUCHHIM Y jeHOM WM J[Ba KOpaka MpeBely JaTH HpoOJieM y apUTMETHYKE olepanuje H
BEJIMYMHE jep cy Tu mpoOnemu Beh Tako ocmunubeHd. Luip je ma ydeHHMK mpero3Ha
MaTeMaTHYKU Je0 W O0paau Jare IMoJaTKe Tako Ja ce peleme Ao0uje KopuihemeM
MO3HAaTHX BEJIWYMHA U OCHOBHHX omepanuja. CympoTHO TOMe, KOJ 3aJaTaka MOJEIUpamba,
IIIJB j€ JIa YYeHHUK CXBAaTH CMHCao mpoliemMa Tako JAa MOXeE /1a Ta MPeICTaBi MaTEMAaTHIKN Ha
HAauYMH KOjU je HeMy 3HauajaH. To moapa3dymeBa mporec ojgabupa OUTHHX BEJIMYMHA,

CMHCJICHOT NIPEe/ICTaBJbamka U Je(UHUCamba OTepaltja Koje T0BOE 10 HOBUX BEITHMUMHA.

HcrpaxkuBame je 3a IHJb UMaJI0 HEKOJIUKO CTaBKH. [IpBO, y OKBUpPY HCTpaxuBama mnpaheH
j€ pa3Boj YUYCHHUUKOT pa3MUIIJbamkha O paHTUPaky, 0Ja0Upy M MEpemYy MojaTaka 3a CUCTEME
KOju OM KOPUCTUIIM 32 ONMCUBA-E JPYTUX MojaTaka U JOHOLIeHE ouTyKa. Jpyro, Tpebaio je
Ja ce JoKaxke Ja he yuyeHWIM y MHTEPaKIHju ca 3aJaTKOM U JPYTUM y4YeHHIMMa Johu 10
HU3a uzeja U uctahu he ce pasnmMUnUTH HAaYWHU pa3MHIJbamkba. Kao mocimeauity pa3imuauTux
TyMadema, O4YeKHBaslo ce na he ce mel)y yueHWIHMMa NpEemo3HATH PAa3IUYUTH TPUCTYIH
npobiemy. Tpehe, Tpebano je ma Oyme omucaHo je M UITYCTPOBAHO KaKO MOJEIH MOTY J1a Ce

HpOIINpPE KPO3 pa3HEe KOHTEKCTE.

VY uctpaxxuBamy Cy YUeCTBOBaJA JBa OJIeJbeHa MPBE TOJIMHE, JETHO OJIe/bebe (OpMUpPAIo je
TaKO3BaHy TeCT IPYIy , a APYro T3B. KOHTPOJIHY Tpyna. McTpaxuBame je OCMHUIIIJBEHO TaKO
Ja ce paau y ManmuMm rpynama mto o0e3belyje ma yueHurm melycoOHO IUCKYTYjy O

HarahamuMa U Ja pasMemyjy Hleje U 00jalimbema. AHTaXoBame Y OBAKBOM INPABIHCHY
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MoOJIeNia He MpOHAJIa3u pelliemhe JaTor mpobiema Beh pa3Buja reHepaiu3alyje Koje YUeHUK

MOJKE€ KOPHCTUTH KaKo OH JI0MIA0 JI0 PElIeHha.
AHanu3a nojataka u3BpiieHa je y 3 ¢ase:

Y mpBoj (has3u, HCTpakuBame je CIPOBEICHO TAaKO Jia je y MPBOj, TECT TPYMH JAaT jelaH
npoOJeMCKH 33/aTaK, CIWYaH OHMMa ONHMCAHUM Yy ecejy, KOjU 3axTeBa O] YYeHHUKa Ja
HarpaBe KOPHCTAaH CHCTEM 3a MPOICHHBAKE Yy 3aBUCHOCTH O KOHTeKcTa. OCHOBHE
MaTeMaTU4YKe HJieje KOHIICHTPHUCAHE Cy Y MOJMOBHUMA PaHTHpama, 0JIa0upy W MOBE3HBAMY
pPaHTUpaHUX BEIMYMHA U TPOIIEHU PAHTHpama. Y CBAKOM KOHTEKCTY YUEHHIIM aHAIM3UPA]y U
TpaHCOPMHUIILY 11€0 CKYII MojaTaka WM HEKU FHEeTrOB 3HAuajaH IMOJACKYI, a HE CaMO jeIHY
M30JI0BaHy WH(MOpMaIMjy. YUYEeHUIIM MPEeTXOJHO HHUCY OWiu (opMagHO CyOueHH ca OBUM
unejama. HacraBHa jeiMHMIA j€ OCMUIIJBEHA TaKO J1a C€ YYCHHIH MOTY CIIPEMHO U CMHCIICHO
aHra)KOBaTH OKO MPOOJIEeMCKe CUTYyalllje U MOTY KpeHpaTH, KOPUCTUTH U MEHATH BEIMYMHE
Ha HaYWHE KOjU Cy UM 3HAYajHU M TAaKO J]a MX MOTY TMOHOBO KOPUCTHUTH U MPOLIMPUTH HA

HOBE CHUTYaIIHje.

VY npyroj da3u uctpaxxuBama, 300T TOra IMITO YYCHUIIMMA Tpeba BHIIIe HCKycTaBa Koja he um
oMOryhuTH 1a UCTpaxkyjy MaTeMaTH4Ke KOHCTPYKIMje, Ja TPUMEHY]y HHUXOB CHCTEM Y
HOBUM IIOCTaBKaMa W Ja HOpOIIHrpe CBOj MOJCJII Ha HOBC HAYMWHC, HACTABHHUK OJpiKaBa
npellaBamkbe Ha TeMy o0pajie CTaTUCTUYKUX MMOJIaTaka, Koje Tpaje jedaH MIKOJCKU Yac, U KOje
uMa 3a Wb J1a Ha CIMYHOM IPHMEPY CHUCTEMAaTH3yje 3aKJbydKe KOje Cy YUCHHIH CaMu
JIOHEIIW Y OKBHPY CBOj€ CTyIHje, W Ja MPOIIMPH U YCaBpIIM HUJCje W 3HAKE YUYCHHKA O
paHTHpamy, COpTHpamy, CEIeKTOBamby M KOpHUIIhemy MojaTaka YOIIITe, U HUXOBY

NPaBUJIIHY HHTEPIIPETALH]Y.

Tpeha ¢aza moapaszymeBa, ga HaKOH JIOJATHE ,,00yKe* KOjy Cy MMaJId, YYCHUIIN TPBE TPyIe
no0ujajy cacBMM HOB 3aJ1aTak, KOju ce OaBU CIIMYHOM MPOOJIEMaTUKOM, T NMajy 3a7aTak Jaa
camu JIohy 710 3aKJbydaka MpUMemYjyhn 3Hamka U TEXHUKE IO KOJUX CYy CaMU JOILIH, WU CY
UX YCBOJUJIM Ha TPETXOJHOM IpeaaBamy. McTu Taj mpobieMm mpeacTaBibeH je U ApPYroj,
KOHTPOJIHO] TpPymnH, Koja 0e3 WKakBe ,,00yke“ M MOMOhM HacTaBHMKA HWMa 3ajaTak Ja

MPEACTAaBHU CBOj€ UCje U TIOHYAH pelieHhe JaTor mpodiema.
Ha kpajy, uctpaxxuBame ykjbyuyje Mel)ycoOHy KOMITapaTUBHY aHalu3y u3Mely:
a) Tect rpyIme npe 1 HaKOH OJIP>KAHOT Mpe/laBamba

0) KoHTpoisiHEe rpyme u TeCT rpyrne HaKOH OJIp>KaHOT Ipe/iaBamba.
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M UMa Wb Jla y CKJIaay ca mojanudMa JoOWjeHMM KOMIApaTUBHOM AaHAJH30M  H3BEle

onpehenn 3aKkJbydax.

Tecr rpyna

IIpBo TecTupame
Beh je y yBomHOM Jenmy OBOr MCTPaKMBAUKOI paja HAllOMEHYTO Jia Cy y HCTPaKUBamby
YYECTBOBAJIM YYECHHIM TPBE TOJHMHE CPEAHE ,,YTOCTUTEIbCKO-TypuCTHUKE * MIKOJE Yy
beorpany, cMmepa TypuCTHYKM TexHHM4Yap, y3pacta 14-15 rommna. Mako cy ydeHunu y
ayCTpaJIMjCKUM IIKOJIaMa OWJIM HEKOJHMKO rojauHa wmiahu, cama Qopma Tecta CacBUM

OJITOBapa y3pacTy yUYEHUKA Cpemme INKOJE, TaKO Ja TOJAWHE >KUBOTA HE MPENCTaBIbajy

HUKaKaB OUTHU]H (PAKTOP Y UCTPAKUBAMY.

TecT rpyna je popmMupana o jeqHOT Ofe/beH-a MPBE TOJMHE KOj€ ¢€ T0OPOBOJLHO MTPHjaBUIIO
Jla y4ecTBYyje y ucTpakuBamy. CBH YUCHUIIU Y OJeJbEHhY Cy UCTHX TOJAWHA, U CBU CY UMaJU

MCTOBETHO MPETXOIHO 00pa3oBame.

VY onespewy je Ouio 25 y4eHHKa, Te Cy CBH MOJICJbEHH y MET MamkUX I'PyIa, U CBaka rpyrmna je
Opojana mo meT ydeHuka. [lomrTo Cy CBH YYEHHIIM TpeMa IPETXOJHOM O00pa3oBamy
paBHOMPABHU, MOXKEMO Ja KaXXeMO Ja Cy CBUX IET Tpyna paBHoONpaBHE. TecTupame je

Tpajano 90 MuHyTa, Tj. ABa MIKOJICKA Yaca.

Caaka rpyma mobwna je crmenehw 3amatak: MuiiaH je pemmo aa Kynmu MOOWITHU TenedoH.
[IpomaBary y pagmu mMoOuimHUX TenedoHa My je nao Tabeny HajIoONmyJIapHUJUX Mojesa
MOOWIHUX TenedoHa 3ajeJHO ca BUXOBUM KapakTepucTukama.MuiaH Te je 3aMOJIH0 Ja My
MMOMOTHeTI Jia ojabepe TenedoH koju je Hajoospu. Ha ocHOBY mapamMeTapa 3aaTux y Ta0enu,

nmomMo3u Munany aa omabepe MOOWIHU TeneoH Koju je HajOoJbH, U 00pa3IokKH My CBOJ

OJrOBOD.

Mopen TenedoHa Sony Z1| Samsung S5| Samsung Note 3 | HTC M8| Sony Z2| Nokia 1520| LG G3 LG G2

BenuunHa ekpaHa (") 5 51 5,7 5 5,2 6 55 4.8

Mpouecop (GHz) 2,2 2,5 2,3 2,4 2,3 2.1 2,6 2

Memopuija (gb) 1,5 2 3 2,5 3,2 2,2 3 2,7
Kamepa (mpXx) 20,7 16 13 18 20,7 20 14 14,8
KanauuTteT 6atepuje (mAh)] 3100 2800 3200 2600 3250 3400 3000 3150

LeHa (e) 370 430 440 480 490 450 600 350

Tabena 1
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Kao miro ce y Tabenu 1 Buau, nato je ocam mojena MoounHux tenedona (Sony Z1, Samsung
S5, Samsung Note 3, HTC MBS, Sony Z2, Nokia 1520, LG G3, Iphone 5S), u mecT BUX0BHUX
KAPaKTePUCTHKA: BEJIMUMHA CKpaHa M3pakeHa y WHYKMMA, Op3WHA Ipolecopa U3pakeHa y
rUraxepiuyuMa, KamaluTeT paJHe MeMOpHje H3paXeH y TuradajTuMa, KBaJUTET KaMmepe
M3paKeH y MeranuKcenuMa, KarnauTeT 0arepuje U3paxkeH y MUIMaMIiepcaTiMa U Ha Kpajy
IleHa m3pTakeHa y eBpuMma. OBaj 3ajaTak y JdajbeM TEKCTy heMo HaswBaTu ,,u3abepu

MOOWITHH TenedoH™.

CBuM rpynama je gato mo 45 MHUHYTa Ja aHaIu3upajy mpobiem, U kpo3 mehycoOHy
KOMYHHKAIMjy, AUCKYCH]Y, pa3MaTpame, 3ajeJHHYKU Aohy a0 peuiewma. buio je nmorpedHo,
Jla OCHM Tora 1mTo he HaBecTH Koju je TenedoH Mo ’BUXOBOM MUIILJBEHY HAjOOJbH, PUKAXKY U
KOjH Cy MOJIeJ OJUTyYHBamba KOPUCTIIIN, KaKo OM MCTy METO/Ly MOTJIM Jia IPUMEHE YaK M aKo

ce Mozenu TenedoHa MpoMeHe.

Ocum naBama yImyTCTBa 3a paj U MOjalllbeha eBEHTYaTHUX HejacHOoha, HACTaBHUK HUKOME
HUje J]a0 UHCTPYKIMje Kako Tpeba perraBatu rnpobdiieM, Beh je cBe TO 0CcTano Ha yYeHUIIUMa

Jla caMu ypaje.

Ha mouerky 4Waca cBM y4eHWUIIM Cy AWCKYTOBaJIM O TOME, INTa 3HA4YM HajO0OJBU TenedoH.
3ajeIHMYKMM CHarama JoIuIo Ce JI0 3aKJby4Ka, 1a Ou HajOoossu TenedoH Tpebdao ga Oyjae oHaj
KOjU MMa Haj0oJbe KapaKTepUCTHKE, Ha MpuUMep HajBehm kamanuTer mMemopuje, HajOpxKH

MIPOIIECOP M TAaKO Jajbe, a J]a MPUTOM IieHa OyjIe ITO Mamba.

Kama cy ce ycraHoBwiu 3ajalid, W IUJBEBU, CBaka rpyna je MPHUCTYNHIIA pPellaBamby

npobiema.

OuurnenHo je OO Ja yYeHHIM Y HAIlUM INKOJaMa HHUCY HAaBUKJIM Ha OBaKaB paj y
rpyrnama, Te je IpOMeHa OBOI THIA HM3a3Bajia IO3UTHUBHE peakiyje. YUCHHUIH Cy YHyTap
CBOJHX Tpyna BpJO J>KMBaxXHO JUCKYTOBAIM OKO MOTrYhHX pelnema, JaBalu Ipeiore,
MelyycoOHO ce HajonmymaBaid. BUTHO je HamOMEHYTH, J1a Cy CBE IpyIie pemmie npodiaeM Ha

CBOj HauuH 3a npenBuleHnx 45 MUHYTa, TaKO Aa MpodiemMa ca BpeMEHOM HUje OHJIO.

Hapennux 45 munyta Omio je mpeaBulheHO Ja CBE IpyIe MPEACTaBe CBOje pelieHmhe, U Ja
3ajeJHO ca OCTAJIMM Tpylama YBHJIe HeJocTaTke W mMoryha moOoJpllama CBOJHX Mojela 3a

pelIaBame.
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I'pyna 1
VYdenunu koju ¢y unHwM ['pyny 1 mpBu cy u3naranu cBoje peueme. tbuxos pe3oH je 6uo
Ja, TIOMITO HE MOpaMo J1a KakeMo Koju je tenedoH apyru, Tpehu uta, Beh Ham camo Tpeba
Haj00JpH, Tj. IpBHU. Tako je BHUXOB METOJI, KOjU Cy Ha3BaJH ,,IOOETHUK OCTaje*, cacTojao y
ToMe, J1a ce m3abepe Mpou3BOJbHH TeneoH U3 nate rpyme TenedoHa, M Ja ce yrmopeau ca
npyrum Tenedonom. OHaj KOju MMa BHIIE OOJbUX KapaKTEPUCTHKA ,,0CTaje y UTPH, OH je
nobenHuk*, u ymopehyje ce ca HOBHUM TenedOHOM, M TaKO CBE JOK Ce€ MOCienma JBa

TenedoHa He yIopeae U OcTaHe HajOOoJbH.

VYnopehuBame ce BpIIM Tako IITO jeAaH MOeH jgobuja TenedoH KOju HMa O00Jby
KapaKTepUCTUKY. AKO Cy KapaKTEepUCTHKE UCTOBETHE, HUKO He A00uja noeH. ,,[lo0eanuk™ je
OHaj TeJIe)OH KOjU CaKyIH BHIIE MTOEHA. Y KOJIMKO CE JIECH J1a JiBa TenedoHa umajy uctu 0poj
MO€Ha, YBOJM CE€ JOII jeaHa KapaKTepuThka (Ha mpuMep (DU3WYKW W3TIEA) U KOju J00Hje

MOCH Ha TO] KapaKTepUCTHIIH, Taj modehyje.

OBaj MeTon ce Ha OBOM IpHUMEpY HHUje MOKa3ao Kao aJeKkBaraH, jep je BehmHa pesynrara
3ampaBo Ouia HeperieHa (3:3), Tako je Ha Kpajy yBEK OJTydyrBajia HeKa JOIl KapaKTepHUCTHUKa

KOja HHje Ouya 3a7aTa TabJInIIoM.

Haxkon mto cy yuenunu ['pyne | 3aBpmmim cBoje U3narame, YYeHUIU U3 OCTAJIUX Tpymna cy

JaBajy CBOje MpuMende, npeanore, KOMeHTape...

Komenrtap yuenuka ['pyme 2: ,, Moaen koju ¢y KopucTuia yaeHunu ['pyme 1 HUje T10BOJbHO
nobap, jep ykoiauko 6u mopanu na ynopeaumo 100 tenedona, 3naun na 6u 100 myra Mmopanu

na ynopehyjemo tenedone melycoOHo.

KomenTap yuenuka I'pymie 3: ,,IIpobiem ca MeTo oM Koju ¢y Tipeioxmin yaenunu ['pyme 1
je u Taj mro he ce Aemasaru ga pe3nTaT Oyae HEPEIIeH, IIITO UM C€ U JECHIIO, I1a MOpajy Ja
YBOJIE JOII HEKY KapaKTepucTuKy. Taj mpobimeM OM ce pemuo YKOJIUKO Ou Opoj

KapaKTepUCTHKa yBeK OMO HemapaH.

I'pyna 2
VYuenunu xoju cy unHwim ['pyny 2 cnenehu cy usnaranu cBoje peueme. tbuxosa uneja Huje
Owta npyraymja Hero ujeja yuenuka u3 I'pyme 1, camo je meton 6uo apyraunju. Haume, oHn
Cy CBOjy METOJy Ha3BajH ,,CHCTEM €IMMHUHAIIN]E®, T/Ie Cy yropehnuBanm kapakTepucTuke aBa
no ABa TenedoHa, Ha UCTU HAaYMH KaKoO Cy TO YMHWIM U ydeHurm u3 ['pyne 1. ,Ilo6ennumm

TUX Jyena” O ce ,[Iacupaid y JAPYrd Kpyr™, ¥ Tako CBE JIOK HE OCTaHE caMoO jedaH
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TeneoH Koju je HajOospH.. IbuxoB cuctem Ha mpuMepy OBOT 3ajaTka je Ouo Ja ce ocam
TenedoHa yrmopeze JBa 1o JiBa, Ia YeTUPH Koja ,,mobene’ 1a ce omer ykpcre y Ouimo Kojem

MOPETKY, T1a JBa ,,[T00CTHIKA™ 1a oy Y hrHaJe 0JIaKJie OCTaje caMo je/IaH.

Haxkon mto cy yuenunu I'pyne | 3aBpmmim cBoje U3arame, YYeHUIU U3 OCTAIUX Tpymna cy

JaBajy CBOje MpuMmenode, npeanore, KOMeHTape...

Komentap yuennka ['pyme 1: ,,Mopamo nmpu3HaTH J1a jeé METO MHOTO Op>KU U epUKaCHU]H O
HaIIIEeT, aJld CY C€ M OHHM CyCpeJIH ca UCTHM IPOoOJIeMOM, IIITO je ,,pe3yJITaT ayena‘“ 4ecto Ouo

HEpEILEH, 112 Cy MOPAJIU /1a YBOJIE HOBY KapaKTEPUCTUKY".

I'pyna 3
Yuenunu ['pyne 3 cnenehwm cy msnaranu cBoje pemieme. HbuxoB Mojaen je moapa3symMeBao
cnenehy metony nzbopa Hajoosser Tenedona. [IpBo cy panrupanu cBe TenedoHe nmpeMa CBUM

KapakTepucTHKaMa, opehasmm tenedoHe o HajOOJbET 10 HajTOper U Tako Cy (GopMHUpaTH

cienehy Tabeny:
Bemmunua expana () Hpouecop Memopuja (gb) | Kamepa (mpx) KE!HE:LLHTE:T Uena (e)
(GHz) barepuje (mAh)
Nolda 1520 LGG3 Sony 72 Sony Z2 Nolda 1520 LG G2
Samsung Note 3 Samsung 55 | Samsung Note 3 Sony Z1 Sony Z£2 Sony Z1
LG G3 HTC ME LG G3 Nokia 1520 |Samsung Note 3| Samsung S35
Sony Z2 Samsung Note 3 LG G2 HTC M8 LG G2 Samsung Note 3
Samsung 55 Sony Z2 HTC ME Samsung 55 Sony Z1 Nokda 1520
Sony Z1 Sony Z1 MNolkia 1520 LG G2 LGG3 HTC M8
HTC ME Nokia 1520 Samsung 55 LGG3 Samsung 55 Sony Z2
LG G2 LG G2 Sony 71 Samsung Note 3| HTC ME LGG3
Tabena 2

3atuMm cy CBOj oAroBop oOpasznoxuian Ha cienaehu waumn: ,IlomTo je Tpebano onmabpaTu
HajOoospH TenedoH, Hajpehy maxmy oHAa Tpeba MOCBETUTH TelepoHMMa KOjU ce Hajla3ze Ha
pBOM MecTy y Tabenu. bupanu cmo HajoospH TenedoH TaKo IMITO CMO Opojasii KOJIUKO ITyTa
je xoju Tenedon Ouo mpBU Ha JUCTH. [lomTo je y oBOM ciiydajy mcmaino aa cy Sony Z2 u
Nokia 1520 6unu mo 1Ba myTa Ha IPBOM MECTY, OHJIa CMO MPEUIA Ha MO3UIHjy Opoj 1Ba H
WCTIUTUBAIM KOjH j& OJ1 Ta [Ba TenedoHa BHIE IMyTa OMo Ha Toj mo3unuju. [Ipema momanuma
u3 Taberne, BUIU ce Aa je Sony Z2 6o jeqHoM Ha ApyTHj mo3uiju, 1ok tenedon Nokia 1520

HUje 0o HU jeaHoM. Tako Ja je Hal 3aKkJbydak 1a je Tenedon Sony Z2 HajO0BH.
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Hakon mpencraBsbama CBOjer METOAA JIOHOIIEHA OJUIyKa, OCTajie TpyIe Cy JaBajieé CBOjE

npumenoe.

Komenrtap yuenuka I'pyne 4: ,,Huje 100po ga Ha OCHOBY caMO JBa mapameTpa OJ YKYITHO
[IecT Kpempamo CBOjy OJUIyKy. Moxnaa je TenedoH y 1aBa mapameTpa Ouo HajOOJbH, a Y
MPEOCTANNX YETUPH TOcHenmy Ha aucti. OJHOCHO, MOX/Ia U TenedoH HUje TOTUKO J00ap
KOJIUKO MOXe Ja Oyse Jjiomr. 3aTo cMaTpamo Jia 3a MpoHalakeme Hajoosber TenedoHa, 0BO

HHU]€ HajaJIeKBaTHH]ja MeToa.

I'pyna 4
VYuenunu ['pyne 4 cy u3naraiam cBOj MOJeN OoaMax HakoH ydeHuka ['pyme 3. Mcro kao u
yuenutm u3 I'pyne 3, u oHu cy ¢opmupanu Tabeny Tako MTO Cy Ha UCTH HAYUH PAaHTUPAIIH

TenedoHe o1 HAjOOJBET 10 HAJTOpPEr, ca TOM PAa3JIMKOM IITO Cy OHHU IMOpEa MecTa y Tabenu

JOTIMCUBAJIU U TIOCHE, TE j€ I/hUXO0Ba Tabela u3rieaaia OBaKo:

Moenw | Benuuwuwua expana () leg_;g}p Mewmopuja (gb) | Kamepa (mpx) Eaignﬁzzh) Hexa (e)
8 Nokia 1520 LG G3 Sony Z2 Sony Z2 MNokia 1520 LG G2
7 Samsung Note 3 Samsung 55 | Samsung Note 3 Sony Z1 Sony Z2 Sony Z1
6 LGG3 HTC M8 LG G3 Nokia 1520 |Samsung Note 3| Samsung S5
5 Sony Z2 Samsung Note 3 LG G2 HTC M8 LG G2 Samsung Note 3
4 Samsung 53 Sony Z2 HTC M8 Samsung 53 Sony Z1 Nokia 1520
3 Sony Z1 Sony Z1 Nokia 1520 LG G2 LGG3 HTC ME§
2 HTC MBS Nokia 1520 Samsung 55 LGG3 Samsung 53 Sony Z2
1 LG G2 LG G2 Sony Z1 Samsung Note 3| HTC MBS LG G3
Tabena 3

Oobpasnoxeme yuenuka ['pyme 4: ,,Huje 6utHO camo mopeharu tenedone mo

KapaKTepHUCTHKaMa 01 HajOOJker 10 Hajroper, Beh je moTpeOHO HeKaKo UCKOPUCTUTH CBaKy

MO3UIIN] Y KOy TeJIeOoH 3ay3mMe MPIIMKOM paHTHpamka, a He caMo TPBY. 3aTO CMO YBEH

cucteM 00/10Bamba KOju Terne(oHy Ha MPBOM MeCTy JoJieJbyje 8 moeHa, TenedoHy Ha Jpyrom

MECTy 7 MOeHa U TaKo J1aJbe, CBE JIO TIOCIEeABET MecTa, 3a Koje TenedoH noduja 1 moeH.

KOH IITO CMO M jad KOJIMKO IIO€Ha .,] BOjHO* KOju TenedoH MHUpAId CM
Haxko 0 cMo0 H30poja OJIUKO ITIO€HA ,,Jeé OCBOJHO* KO enedoH, ¢Go alll CMO

cnenehy tabeny:
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Sony £1( Samsung 55| Samsung Note 3 [HTC M8 | Sony 72 | Hokia 1520 | LG G3 LG G2
25 25 31 21 34 3 26 23

Tabena 4

Tako ma Ha OCHOBY Te Tabele 3akbyuyjeMo aa je Hajoospu Tenedon Sony Z2. Mctu pe3ynrart
O0u ce 10010 ako OMCMO M3pavdyHaIu U MMPOCEUHY OIEHY, TaKo IITO OMCMO Opoj MoeHa CBaKOT

TenedoHa MOAETUIIH ca IIeCT, KOJTMKO UMa U KapaKTepucTHKa.

HakoH ®BUXOBOT M3llarama YYEHHUIM OCTAJHMX Ipyla Cy Jajdd CBOje KOMEHTape, Mpeasiore,
3aMepke... biio je mocTa y4eHHKa KOjH Cy ce CIOXKHIIH JIa je OBO JO caja HajooJha MeTo/a

oIyurBama.

[Tpumenda yuenuka ['pymne 5: ,, MeTona Kojy Cy HCKOPUCTIIIH YueHHUIH ['pyme 4 je ominyHa,
aJlv je jeJiHa CTBap Ty 3aHEMapeHa, a To ¢y npuopureTd. Hucy ncro OuTHe BenTUUMHA €KpaHa
U peuuMO KamalnurteT paaHe memopuje. IIpmwinkom omabupa TenedoHa HIIaK MOpajy HEKe

KapaKTEPHUCTHKE Jla MMajy MPEAHOCT Y OJTHOCY Ha JIpyre.*

I'pyna 5
[Tocnenmu cy cBojy MeTony m3naranu ydeHur ['pyme 5. BbuxoBa Merona ce caapxana y
npuMeadu Kojy cy ynytwiun yueHunuma [pyme 4: ,,Axo Beh najemo oreHe
KapakTepUCTUKaMa TeledoHa, OH/lIa MOpaMo BOJUTH pauyyHa M O MPHOpUTETHMA. MU cMO y
HaIoj MeToAu Tmopehanu KapakTepUCTHKE TMpemMa MPUOPUTETHMA, T[OYEBIIH O

KapaKTepHUCTHKE ca Hajeehum mpuoputeToMm. Hara Tabena ca mpuopuTeTrMa U3rjeaa OBaKo:

Llena Mpouecop Mewmopwja | Kanauwrer Darepwje | Kamepa |Expan
[Koepuunient| 35 3 25 2 15 1
Tabena 5

Jlaxne, nieHa uma HajBehw TPUOPUTET, TaKO Jla CE€ CBU MOCHU Koje TeineoHu nobujajy y

KOJIOHH 1IeHa MHOXe ca 3,5; y kosionu [Ipouecop ca 3 u Tako Jabe.

Tabena ca moeHWMa je MOTIYHO MCTa Kao Tabena Kojy cy Kopuctuiu ydeHunu [pyne 4,

camo je peaociea Ipyraduju.
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3 [Ipouecop il Kanampter ’ Bemuuamna
n /] 5
OEHM Hena (e) (GHz) Memopuija (gb) Gevepic k) Kamepa (mpx) e i
8 LG G2 LGG3 Sony Z2 Nolda 1520 Sony Z2 Nolda 1520
7 Sony Z1 Samsung 55 | Samsung Note 3 Sony Z2 Sony Z1 Samsung Note 3
6 Samsung S5 HTC M8 LGG3 Samsung Note 3| Nokia 1520 LGG3
5 Samsung Note 3 Samsung Note 3 LG G2 LG G2 HTC M8 Sony Z2
4 Nokda 1520 Sony Z2 HTC ME8 Sonv Z1 Samsung S5 Samsung S5
3 HTC M8 Sonv 71 Nokda 1520 LGG3 LG G2 Sonv Z1
2 Sonv Z2 Nokia 1520 Samsung S5 Samsung S5 LGG3 HTC ME
1 LG G3 LG G2 Sony Z1 HTC M8 Samsung Note 3 LG G2
Tabena 6
Tako Ja Halia GOHOBHa JIMCTA U3rJjieJa OBaKoO:
Sony Z1| Samsung 55| Samsung Note 3 |HTC M8 Sony 72 Mokia 1520 (LG G3| LGG2
ST 61 705 44 70 60,5 57,5 57
Tabena 7

Ha ocHoBy Taberne, 3akibydyjeMo J1a je Hajooseu Tenedon Samsung Note 3.
Hakon n3narama yuenuka ['pyne 5, Takohe cy cBe ocTase rpyre JaBajie CBOj KOMEHTap.

Komentap yuennka ['pyne 1: ,, OBa meTona onpehuBama Huje 1o0pa jep cy yaenuiu [ 'pyme 5
MOCTAaBWJIM TPUOPHUTETE MO COINCTBEHOM Haxohemwy. McmpaBHO OM Omio, a MPHIUKOM
KYIOBUHE Tele(OoHa CBAKO MpeMa COTNICTBEHUM NoTpedama M keJbaMa OJIpe]ld IPUOPUTETE U

13

TEK OHJIa TPUMEHHU OBaj METOI.

Komentrap yuenuka I'pyme 3: ,Hcro Ttako oapehuBame koeduiMjeHaTa 3a CBaKy
KapaKTepUCTUKY HHje anekBaTHO. Hanme, na cy xoedpunujentu 6w 10, 20, 30, 40, 50, 60,
pesynrat Ou Ouo cBakako japyraudju. Tako mga Ou Mopaia Ja MOCTOjH W HeKa CTaHAap/aHa

MeToa 3a ojpehuBame KOju KOSPUITHJSHT 3aClIy)Kyje KOja KapaKTePUCTHKA.

IIpenaBame
Hakon mpBor tectupama Koje je 00aB/bEHO ca TeCT TPyNoOM, HACTaBHUK j€ OAp)Kao M
npeaaBame Koje je Tpajajo jellaH MIKOJCKU 4Yac, Ha TeMY pas3BHjama MOJEJa 3a paHTHpambe,
aHaIM3y W copTHpame monartaka. L{uss mpenaBama je OWO Ja yYEHUIM Pa3BH]y jOII HEKE

MOJIeJIe pelIaBama 33/1aTaka KOju NMajy UCTH 3aXTEB Kao 3a/1alli ca MOOMIIHUM TenedoHnMa.

130



[IpukasuBame 1 00pasa CTATUCTUYKUX MOJaTaKa y HACTaBH Y CPEHH0] IIKOIH 2014

[IpenaBame je KOHIIMIIUPAHO TAaKO Jia C€ KPO3 jelaH MpUMEep WIYCTPYje HEKOJIUKO MOJela
paHTHpama U OllelkUBama nojaTaka. Kao mpumep je y3er ,,ipobiieM BPEMEHCKUX YCIIoBa™,

KOJH je 3a7aT y ecejy.
VYdeHunuma je noctaBibeH cieaehu 3amartax:
[TpobnemM BpeMEHCKHX yCIIOBa

Arennja 'mo6an Tpasen je 3auHTepecoBaHa Jia 3alI0YHE ca HOBOM YCIIYT'OM KOja C€ OJTHOCH
Ha CaBETOBaWmC JbYAHM KOJH JK€Jle Jla ce ApacTH4HO mpecene. [lyTHUYKa areHImja oj Bac

Tpaku TOMOh J1a pa3BHje CUCTEM CaBETOBamba 0 U300py HOBOT MECTa 3a CBOj€ KIIMjEHTE.

Knujentu cy npBoOUTHO 3aMHTEPECOBAHHU 32 KIUMY: KOJHKO MMa KHIIIE, KOJIMKO MOXKe OUTH
XJIaTHO, KOJIMKO MOX€ OWTH TOIUIO, KOJMKO je CYHUYaHHX M o0nayHuX maHa. CBaku o OBUX

(dakTopa, MmelyTuM, HUjE 0J1 UCTE€ BAXKHOCTHU 32 CBAKOT KJIMjEHTA.

JlBa TmoOTeHIWjaTHAa KIMjEeHTa Cy TMocjala MUCMa areHuuju, objammaBajyhu  cBoje
npedepeHiie U nmutajyhu 3a caBeT areHije y u300py 3a BHX HAjOOJbET MecTa 3a KHBOT.

AreHnyja je Takohe cakynuia Heke nHpopMaIrje o AeBET IpaioBa Ha JIMCTH UCIION.

1. Pa3BUTH CUCTEM paHTHpama KIUME Ha pa3IMuuTUM MecTuMa. CucteM Mopa Ja MOMOTHE

arceHIIMju Ja MPOIIEHN MECTa, YaK M OHa KOja HUCY Ha JINCTH.

2. Hanmmure 1Ba mrcMa MyTHUYKO] areHIMjH ca MPETopPyKOM 3a CBaKOT KiMjeHTta. Tpebdaro
Ou nma rpagoBe CTaBUTE Yy TPHU Tpyle: HajOOJbH TPaJOBH, OCPEAH TPAJOBU U HAJTOPU
rpanoBu. Ha oBakaB HaumH KJIMjeHT he 3HATH KOje TPajoBe Ja y3Me y pa3Marpame U Koje

rpazioBe Ja u3derapa.

3. IlyrHmukoj areHuuju Ou Tpebanmo na oOjacHUTE Kako (PYHKIIMOHHUIIE Ball CUCTEM

paHTHpama | 3aIITo je 100ap.

T'pan Bepnpw gauwn| Jdann mcnog npoceka | dadw v3dag npoceka | Noguwrk npocek nagasy{a (mm)
CnaHe] 85 12 15 1220.4
Anwc CnpuHrc 95 40 169 274.5
Xobapt 36 184 3] 516.3
Kaupc 71 0 185 2222.4
MenbypH 45 55 30 661
OapewrH 85 0 328 1534.7
MoHT Mca 178 4 237 3860.4
Kaubepa 34 157 36 633.1
Mept 114 10 28 863.7
Tabena 1
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[Mucma xnujeHara:
[TormrroBanu I'mo6an Tpasen:

Moja cynpyra u ja hemo ce meH3uoHUCcaTH y HajxonazeheM Imeproay U BOJISTH OMCMO Jia ce
MIPeCceIMMO y HEKH TOIAo M CyH4YaH rpeneo. Huje Ham OMTHO ako MMa J1ocTa MajJaBUHA, alld
ne(GUHUTUBHO He kenuMo Ja Oyne myHo xjaaHo. Koje rpagoBe 6MCMO MOTJIH J1a Y3MEMO y

003up 3a )KUBOT?
C nomrroBamweM, bpaunu nap [loncon
[TomrroBanu I'mo6an Tpasen:

VY noTtpas3u caM 3a HOBHM ITOCJIIOBHHM TPHJIMKaMa y 00JacT KOMIIjYTEPCKOT MporpamMupama.
Curypna cam na O6ux mocao moria ga Hahem y Ouno koM mecTy. Bommm cBe croproBe
HaroJby, HapouuTo Tmemademe! Bomena Oux ga ce mpecenmuMm y Tpaa Koju uma ao0pe
BpPEMEHCKE YClIOBe M TJe Huje mpeBumie Toruio. Koja mecra Om Tpebanmo na y3smem y

pa3marpame?
C nomrroBameM, [lona Cmut

VY yBOAHOM JeNly yaca HAaCTaBHHMK CE€ BPAaTHO Ha MOJENe KOjU Cy YUYEHUIHM KOPUCTWIH Ha
MPETXO/IHOM Yacy, ca MOoceOHHM OCBPTOM Ha KOMEHTape KOje Cy YUYEHHUILHU JaBalu IOcIie
CBAaKOT' HM3Jlarama HEeKe TPyIe, YUME Cy MOHOBO YTBPIMIM HEIOCTAaTKE KOJU Cy YUYEHHUKU

MOACIN UMAJIN.

HacraBauk: ,, Kako cMO yTBpIuiiM cBe HEIOCTATKE KOje Cy Ballld MOJIEIH UM, CXBATaMO
Jla MOpaMo J1a Pa3BHjeMO HEKH HOBU METOJ] KOju Ou Morao aa 6yne edpuxacHuju. OHO Ha 1mITa
HU jeJlaH YYeHUK U3 OWJI0o Koje rpyre Huje o0paTHo MaXiby jecy apuTMETHYKE CPEIUHE WIIH
npocenu. Hu jenan moxen Huje y ceOM caapikao METOA KOju OM paHTHpao mapaMeTpe Ha
OCHOBY HEKOT CHOJhHOT (haKkTopa, OMHOCHO mpoceka. Kama oapeaumo mpocedHe BpeaHOCTH
3a CBaKy KapaKTEPHCTHKY, TauyHO heMo 3HaTH KOje KapaKTEPUCTHUKE Cy M3HAJ, a KOj& HUCIIOJ]

npoceka.

OcTtaje HaM camMO J]a Ha OCHOBY TOT paHTHpama Pa3BUjeMO HajOOJbHM CHUCTEM OICHUBAIbA,

Kako Ou HajOoJbe PEeIIMIn 3a/1aTH MPOoOIIEM.

Kao miro je pedeHo, mMojen ce cacToju W3 HW3padyHaBama apUTMETHUYKE CpPEJIMHE CBUX

KapaKTepUCTHKA M0jeJMHAYHO, T€ 100UjeHE BPEAHOCTH CY:
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I'pan Begpw faHu| Oann ucnod npoceka | JaHu usHag npoceka | Moguwkey Npocek nagasuHa (mm)
CHaHe] 85 12 15 1220.4
Anuc CnpyHre 95 40 169 274.5
Xobapt 36 184 6 516.3
Kampc 71 0 185 2222.4

MenbypH 45 55 30 661

NapewnH 85 0 328 1534.7
MoHT Mca 178 4 237 386.4
Hanbepa 84 157 36 633.1
Mept 114 10 38 863.7
ApUTMETHUKA CpedMHa 88.11 51.33 118.22 923.61

Tabena 2

OB1ie *MaMO HEKOJIMKO MOjIeIa KaKO MOYKEMO Jia BPIIUMO OIICHHBAME.

IIpBu moxen

Hanpasu ce tabena, rje ce ynucyjy rpaJloBi KOju Cy W3HAJ apUTMETUYKE CPEIMHE TI0 CBAKO]

KapakTepuctuiy. [[ooujeHa Tabena u3riena oBako:

Benpw paHu | OdaHw ucnofd npoceka | [aHk M3Ham npoceka | Moguiikm K Npocer nagaemHa (mm)
MoHT Mca OaperH DapeuH Annc CNpHHrc
Mept Kanpc Mot Mca MouT Mca
Anwnc CnprHrc MouT Mca Kawpc Xobapt
Mept Anuc CNpUHIC Kanbepa
CraHej MenbypH
Anuc CnpyHrc Mept

Tabena 3

Opnabup HajIOBOJBHUJET TPaZia MOXKE C€ U3BPIINTH Ha HEKOJIMKO HAYMHA:

a) M30pojumo koju rpaj je OMo HajBHIIE IMyTa Ha MPBOM MECTy Ha JIUCTH y Tabemu. Y

KOHKPETHOM IpuMepy To 6u 6ro JlapBuH.

VYyenunu cy cana 700OUIM 3a/1aTak /1a yBUJE HEAOCTATKE U MPETHOCTH OBOT MOJIEa.

KomenTap yuenuka: ,,Metona yBohema mpoceka je m1o0pa. Anu OBJie HHje MPABEIHO IITO je

JlapBUH NPBU y JIBE KapaKTEPUCTUKE, a y OCTAJIMM HHUj€ Ha JIUCTH yoruite, 1ok ce Mont Hca

HIIp. TI0jaBJbyje HA JPYroM WM TpeheM MecTy CBUM KaTeropvjama, Ia je MOXJa OHa

aJICKBaTHU]U TPaJ] 32 )KUBOT.
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HacraBuuk: ,,CacBuM ucmpaBHa KoHcTaTaruja. Moxja je 3ato 0oJbe J1a ce yBele CHCTEM
OIlCHMBamba, TaKO IITO OW Tpaay KOjH Ce Haja3ud IMPBU M3HAJ JIMCTE Ja JaMO jeIaH IOEH,
rpaay Koju je Apyrd aBa moeHa uthA. Ila ma Ha kpajy cabepeMo MoeHe Koje je CBaKH Tpa

no6uo. Ha Taj Haunn hemo moOutu npaBenuuju pesynrar. Tabena moeHa u3rieaa oBako:

I'pan MoeuHu
AnKc CNpKHIC
MoHT Mca

XobapT
Kanbepa

MenbypH

Mept

CuaHej

OapeuH
Kanpc

B Mo || w s (R e

Tabena 4
Ha ocHoBy nomaraka u3 tabene, Buau ce 1a je Mont Mca 3ancra HajO0JbH Tpaj 3a )KUBOT.

KomenTap ydenmka: ,, CucTem JaBama MOEHA je 3HATHO 00JbM O OOMYHOT MpedpojaBama,
alld CMO OBJIE OIICHLHBAIM CaMO TPaJ0BE KOjU Cy MO KapaKTepPUCTHKaMa M3HAJ| MPOceKa, He

Bojiehu mMpuTOM payyHa O KapakTepUCTUKaMa MCTHUX TpajgoBa y KOjUMa Cy OHE HCIOJ

npoceka. “

Apyru moaen

KomenTtap ydenuka je u oBora myta 0uo jpooap.

HacraBnuk: ,, Jla 6ucMo y pa3Mmarpame YKJbYUHIN U KapaKTEpPUCTUKE IpajgoBa y KojuMma cy

OHHM HCIIOJ TPOCEKa, MOpPAMO NPBO pAHTUPATH TPagoOBE OJ HAjOOJLEr JO0 HajTOper, u

obenexxutu npocek. Ta Tabena u3rieaa OBako:
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Benpw gavu | OaHw vcnod npoceka | [aHu u3Hag npoceka | MogMikbKi Npocer NagaexHa (mm)
MoHT Mca JapeuH JapeuH Anuc CnpHHrc
Mept Kanpc Mout Mca Mout Mca

Anuc CnpHHrc MoHT Mca Hawpc Xobapt
CraHe] Mept Anwnc CnpyHrc Hanbepa
OapeuH CuaHej Mept MenbypH
HaHnbBepa Anunc CNpMHrC KaHbepa NMept

Haupc MenbypH MenbypH CuaHe]

MenbypH Kanbepa CHOHE] JapewH

Xobapt Xobapt Xobapt Haupc
Tabena 5

Pamoneny moena mokemMo W3BpmIMTH Ha cienehu HauwH: ['pag Koju je MpBH HM3HAL JIMCTE
no0uja jenaH MOeH, OHAj KOjH je Ha IPYroM MeCTy M3HAJ JIMCTE JIBa MTO€HA UT/, TOK TPaloBH
KOJU Ce Haja3e Ha MPBOM MECTY HCIIOJ JHCTe J00Hjajy -1 moeH, rpaja Koju je Ha JpYyrom

MECTY MCTOJI JTUCTE -2 UTA... Ha ocHOBY TOor 0010BHOT cucTea nooujamo cienehy tademy.

I'pan Moeun
Anuc CNpHUHIC 9
Mourt Mca 15
Xobapt -10
Hanbepa -4
MenbypH -7
Mept 5
CHaHej -4
JaperH B
Hawpc 0

Tabena 6

W3 mogartaka koje BuauMo y Tabenu, jacHo je na je Mout Hca Haj6ospM Tpaj, amud ako

norsienamo JlapBuH, OH BUIIIE HUjE HA APYrOM HEro Ha Tpehem mecTty.

Komenrap yuenuka: ,,OBO je OJJTM4aH CHCTEM paHTHUPama, ajlil OBJEC CMO BOAMJIHM padyHa O
CBUM KapaKTepUCTUKaMa CBUX TPajoBa, JOK Cy HaM KOPUCHUIIM Yy MHCMY HaBeIH KOje CY
KapakTepUCTHUKE kuMa OUTHEe. 3Hauu, Tpeda MPUMEHUTH OBaj cUCTeM 00J0Bama, aau Tpeda
y3€TH y 003Up caMO KapaKTEePHUCTHKE KOj€ KOPUCHUIIN 3aXTeBajy. au UM Kao MpUOPUTETHUM
KapakTepUCTHKaMa Ha HEKM HAadyuH JaTH TPEJHOCT Yy OJHOCY Ha Jpyre, Mame OWTHE

KapaKTepUCTHKeE.

135



[IpukasuBame 1 00pasa CTATUCTUYKUX MOJaTaKa y HACTaBH Y CPEHh0] IIKOJIH 2014

OBaj KOMEHTap y4eHUKa yjeJHO je u O0uo mo0ap 3ak/bydak YMTABOT MpelaBama. 3a qomahu
pajl OCTaBJbEHO je YUSCHHIIMMA JIa OJIpe/Ie MPUOPUTETHE KapaKTEPUCTHUKE U Jla Ha OCHOBY HHX

n3abepy CHUCTEM OllCHHBamka, M OJIOBOPE Ha IMUCMa U3 3a1aTKa.

Tect rpyna

JApyro rectupame
Hakon mpemaBama Koje je HACTaBHHMK OJPKao, TECT Tpyma Jo0uja HOBU 3aJaTak KOju MMa
CIIMYHE 3aXTEeBE KA0 M MPETXOIHH 3a/JIalli ca KOjUMa Cy C€ YUSHHIIM CYCPEeH Y A0CaIallbeM
uctpaxkupamwy. Kao u y npeTxoaHoM TecTupamy, yueHUIM ¢y uMaiu 1no 90 MmuHyTta, OJHOCHO
JIBa MIKOJICKA 4aca, Ja o0paje U MpelacTaBe CBoja pemiema. Vet 3amarak nat je KacHuje u

KOHTPOJIHO] TPYIH KOja je (hopMupaHa oJ yueHHKa JIPYToT O7eIbeba.

Y4eHunu cy ce MOHOBO MOJEIMIN y MEeT rpymna, Tako Ja jé CBaKU y4YEeHUK MOHOBO OHO Y
IPyIU ca UCTOM E€KUIIOM Kao MPWJIMKOM IPBOT TECTHPAHa, MAKO CYIITHHCKU 3a pe3yjTaTe

UCTpaXMBama HUje OUTaH MOpeJaK yUeHHKa 0 Tpyrama.

Caaka rpymna noo6wia je cienehu 3amarak: Bu cte mo mpodecuju COpTCKH CTaTHUCTHYAP.
Cenektop ombOojkamike pernpeseHranuje CpOuje BaM je IMOCiIao CHUCAaK urpada koju he
HacTynmatd Ha TpeacrojeheM CBETCKOM TIPBEHCTBY, M JIOCTaBUO BaM je CIHCaK
KapaKTepUCTHUKA U YUMHAK CBUX Urpada. CereKkTop Bac je 3aMOJIMO Jla My MOTHETE J1a JOHece
OJITYKY OJ KOJUX IIIEeCT, OJJHOCHO CeJaM urpada (mect urpada + auodepo) tpeda ga dopmupa
Haj0ospy exkury. Ha ocHOBY mapamerapa 3agaTuX y TaOeiau HampaBu HajOOJby CEIMOPKY

(mecT urpaya + 1ubeEpo).
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R TH - AC HAEATHO | OOBPAHA
BPOJ HME 103 A IMPHIEM BJIOK |HATIAT

e CEPEHCA A% CEPFBHC | TH3ARE | YIIOGBY
1 Brammarp Ipbmh TIPHMAY CEPEHCA 20 opg 39 Sogl2 |360m44| 3omll lopg8 12 omg 32
2 Topas Byjeenhi TIPHMAY CEPEHCA 25 0pm 32 20013 | 300g40| 4oml3 Jog20 Qom28
3 Crnobopan Bonman TIPHMAY CepEHca 24 0p 30 log7 |260m34| 3o0m23 2oml7 14 opm 36
4 Mimom Himzih IPHMAY CepEHca 17 0mg 25 dogl8 |300g36| Gom23 4om27 5 om26
b1 Himona Koeaueenh IpHMAaY CepEHca 12 0g 28 S5om27 | 0op3?] Som? 3 opg 36 11 og 32
6 Apnppuja epri cpemmn Gnoxep 0 12o0m26| 250030) 4o0mld 2ogl3 2om17
7 ‘Bryna Menrrep cpemmn Gnoxep 1] 14o0g32| 220028 3o0pmld Sogle Jog22
8 Mapro [Togpanmiamie cpemeH bnokep 0 150034 240m28| J0m20 log? log$
@ Jparan Crankoeni cpegEn Gnoxep 1] 11 om26| 21 0g 27 logé 4og28 4o0m23
10 Humwona I'pbufi TEXHITIAP 0 2ogl2 | logl8 | 3oml@ 93 og 101 10 og 34
11 Bemro [letkosnh TexHITap 1] 6og40 | 2og32 | 2ogll 91 og 105 Tog27
12 Hean Mimexoenh KOpEeKTOp 1] Sogl2 |450pg32| Bog22 2ogl8 Jogl?7
13 Bople Bypuhi KOpeKTOp 0 4doml3 |420p51| Tom23 Joml% 4 o0m20
14 Baca Mmyuhi mtbepo 46 op 54 1] 0 0 5 om 26 24 op 58
15 Mapxo Camaprmifi mibepo 42 op 30 0 0 0 T og 32 21 om 46

Tabena 1

Kao mto ce Buay, y Tabenu cy Aata MMEHa Urpada, UMa ux 15 ¥ HHUXOBa MO3UIHja Y EKUIIH.
Taxobe je maTo mecT KapakTepUCTHUKA KOje Cy OUTHE 3a CBaKy MO3HIIH]Y Y TUMY H 3a KOje Cy
JaTH ¥ yYMHIM 32 CBAKOT Urpada IMOjeJUHAaYHO. Te KapaKTEepUCTHUKE Cy : WAeaslaH IpHjeM

cepBuca, OJI0K, HamaJ, ac CEpBUC, UICATHO TU3amke, 00paHa y MmoJby.

CBuM rpynama je gato mo 45 MHUHYTa Ja aHaJIU3upajy mpobiem, u Kpo3 mehycoOny
KOMYHHKAIH]jy, IMCKYCH]Y U 3ajeTHHYKH J10h)y o pemema. buio je morpeOHO, 1a ocuM Tora
mTo he HaBeCTH KOjU Wrpavyd 3aciayXkyjy Ja Wrpajy Ha KOjoj MO3HMIUJHU, UCTO Ka0 U Y
NPETXOTHOM 3aJaTKy, NPUKaXy KOjH Cy MOJAEN OJIyYnBama KOPHCTHIIM, KaKo OM HCTH

MOZCII NPUMCHHUIIN W aKO CC IMPOMCHC UI'PAYU U BlbUXOB YUHUHAK.

[TomTo cy ce y4eHHIM yMO3HAIM ca MPOOJIEMOM, MOBEIH CY JUCKYCH]Y O TOME KOJHKO
urpada je moTpedHO 3a KOjy mo3unujy y tumy. OAroBopy Ha OBO INHUTamE 3HAYAjHO CY
JOTIPUHENTN YYCHUIIM KOju ce 0aBe O0J00jKOM, M KOjU Cy OOjaCHWIM Na y JeAHOM THUMY
MIOCTOjU jellaH TEeXHUYap, jeaH KOPEKTOp, JABa IpHUMada CepBHCa, JIBa Cpeama Olokepa,

tyc uoepo.

Kaxko je HacTaBHUK 0/p»ao MpeaaBame , ¥ KaKO YUYEHUIIUMA U3 OUJI0 Koje Tpyre HUje OMIo
MPBU TYT JIa C€ Cyoue ca 3ajalMa ca OBAaKBOM IpobjeMaTukoM, rpyme cy ce mehycoOHo
nojenuie koja he kopuctTutu Kojy Merony oapehuBama HajOOJbE IIECTOPKE, MMa he Ha Kpajy

YVIOPEAUTH TAKO T0OMjeHE pe3yaTare.
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[Ipe Hero mro je OWI0O Koja Tpyma MPUCTYNWIA pellaBamy MpoOiieMa, 3ajeJHUYKU Cy

YCTaHOBWJIM JIa j€ HAYMHOM Ha KOjH j€ JIaT YYMHAK urpada Hemoryhe oapenutu Ousio mra, rna

Cy JaTe yYMHKe MpEeACTaBUIN y BUY MPOLIEHTA, U Kpenpalid HOBY Tabeny ca IpoleHTHMA.

EPOJ ME TIO3HITFTA mﬁgk‘tﬁh . BIIOK HAMAT | AC CEPBHC };EL%E;IE Gﬁ%ﬁi& o
1 Brageunep [pbuh OPHMaY CEpEHCA T4.36 25.00 81.52 2727 12.50 37.50
2 Topan Byjesuh TIPHMAY CRPEHCE 7B.13 1538 75.00 30.77 15.00 32.14
3 Cnofonan Bonman TIPHMEY CEPEHCE 30.00 14.29 T6.47 21.74 11.76 38.89
4 Mimom Huenh TIPHMaY CEPEHCE 68.00 2222 8333 24.00 2353 30.77
5 Huxromna Korauesuh IpHMAY CEPEHCA 67.86 18.52 7692 3393 13.89 3438
6 Anppwja Tepuh cpenex Gnokep 0.00 46.15 B3.33 28.57 15.38 11.76
7 Byma Menrrep cpenmu Gnorep 0.00 43.75 78.57 18.75 15.79 13.64
3 Mapro [Togpanraanus cpened GnoEsp 0.00 4412 8571 25.00 11.11 12.50
g Aparas Crasxoexh cpenel Gnoxep 0.00 4231 778 16.67 1428 16.00
10 Huxona ['pouhi TEXHHYD 0.00 16.67 5.56 15.79 52.08 2941
11 Bemrxo ITereozuh TEXHHYAD 0.00 15.00 6.25 18.18 B6.67 25593
12 Hear Murrosuh EOpEETOD 0.00 41.67 B6.54 36.36 11.11 17.65
13 Bophe Bypuh EOpEETOD 0.00 26.67 8235 28.00 15.79 20.00
14 Baca Mujuh mbepo B5.19 0.00 000 0.00 19.23 41.38
15 Mapro Casapruh mabepo 34.00 0.00 0.00 0.00 21.88 45 65

Tabena 2

Kana cy ce yctaHoBUIM 3a7a11i, ¥ IUJbEBU, YICHHUIIH CY IPUCTYIUIIN pellaBamy mpoodiema.

Kao m mperxomHu myT, ydeHHWIM Cy yHyTap CBOjUX Tpyla JUCKYTOBAJIM OKO MoOryhmx
pelema, AaBaiy npeasore, Mel)ycoOHoO ce HalomymhaBalii, ¢ TOM Pa3IUKOM IITO CY y OJTHOCY
Ha MPOILJIO TECTHpame YHANPE 3HAIN ca KOjUM MpobjeMrMa MOTY J1a ce€ Cyoue, TaKko Jia Cy
WX yHAIpe]| pellaBajii TaKo IIITO j€ CBAKW WIAH Y TPYITH UMAo CBOjE€ 3ayKEHE KOje j& MOpao

J1a OJIpajIu.

HNako je mo obumy oOBaj 3amaTak 3HATHO CIOXKEHUjU OJ 3a7arka ,,u3adepu MOOWIHU
TeneoH, JOOpPHM OpTaHMW30BaWkEM IIOCJIOBA YHYTap TpyIe, YYCHUIM CBakKe Tpyme Cy
penmi pobiieM 3a peaBuleHnx 45 MuUHyTa, Tako Ja, Ka0 M MPOIUIOT IMyTa, mpodiieMa ca

BPEMEHOM HH]e OUII0.

Hapennux 45 MuHyra Omio je mpeaBuheHO Ja CBe TpyIe IMpeIcTaBe CBOje pelieme, U Jia

3ajeJTHO Cca OCTAJNM rpylaMa JUCKYTY]y peliehe.
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I'pyna 1

Kao u y mperxonHoM TecTHpamy, YUEHUIM KOju cy ynHuian ['pymy | mpBu cy usnaramu

CBOj€ pelIeHe.

O6paznoxeme ydenuka ['pyme 1: ,, Mu cMo 100wn 3aayKeme 1a paHTHPaMo CBE UTpade O]

OHOT' ca HajOOJBPMM TPOLIEHTOM J0 OHOT' Ca HAjTOPUM MPOIEHTOM YCIEUIHOCTH, 32 CBaKy

MO3UIMjy U TIPeMa CBaKO] KapaKTePUCTHIIM TOjeanHadyHo. Mrpaunma cMO 10alu ¥ KOJIOHY

MMOEHU KOJy MO (JOpMHPAIK TAKO IITO j€ UTPad KOju je OM0 Ha TPBO]j MO3HUIIU]HU Y PAaHTUPALY

nobujao Hajehm Opoj moeHa, a OHA] KOju je OMO Ha TOCIECIBEM MECTy Y paHTHpamy,

HajMamwu Opoj MmoeHa.

Kako 6u Te momarke npukasanu, popmupanu cMmo cieaehe Tadene:
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Mpumay cepenca
Moenw| HOEANAH NPHMIEM CEPBWCA BNOK HAMAN AC CEPBMC WOEANMHO OW3AHE | OOBPAHA Y NO/BY
5 Cnofonad BowraH Bnagmmup Mpbuh Munow Hukuh Hurona Koeauesuh Munow Hukuh CnoBonad BowkaH
4 TopaH Byjesuh Munow Hukwh Bnagummp MpEuh TopaH Byjesuh lopaH Byjeswh Bnagumup NpEuh
3 Bnagumup NpGuh Hurkona Koeaueewh | Hukona Kosauesuh | Bnagumwup Mpuh | Hukona Kosaveewh | Hukona Koeaueewh
2 Munow Hukuh lopaH Byjeswh Cno6opaH bowkad | Munow Huruh Bnaawmmp IpEuh TopaH Byjeswh
1 Hurona Koeauesuh Cnobopad Bowkad | Fopad Byjeewh Cnobopan Bowkad | CnobopaH Bolkax Munow Hukwh
Tabena 3
Cpeatbi Gnokep
MoeHn| WOEANAH NPAIEM CEPBMCA BINOK HANALQ AC CEPBHMC WOEANHO OHM3AHE OOBPAHAY NOMBY
4 0 Arnpapuja Fepuh Mapro MNogpawyaHuH AHapuja Fepuh Byna MewTep NparaH Crankoswh
3 0 Mapro MogpawyaHuH AHgpuja Mepuh Mapro NogpawyaHuH AHgpuja Fepuh Byna MewTep
2 (1] Byna Mewtep Byna MewTep Byna MewTep Oparad CraHkosuh | Mapro MNogpawyaHnH
1 0 Jparad CraHkoswh JparaH Ctankoeuh OparaH Crankoewh | Mapro NogpawyaHuH Angpwja Fepuh
Tabena 4
TexHWuapH
MoerHn | WOEANAH NPWIEM CEPBMCA BNOK HANALD AC CEPBHMC WAEANHO OW3AHE O0BPAHA Y NOMBY
2 1] Hukona Mpbuh Besko Methosuh BeswHo MNethoswh Hukona Mpduh Hukona Mpbuh
1 0 Bemko MNethosuh Hukona MNpbuh Hukona Mpbuh Besbko NeThoswnh Besbko NeThoeuwh
Tabena 5
Nubepo
MoeHw| WOEANAH NPWIEM CEPBMCA BNOK HANALD AC CEPBMC WAEANHO OW3AHE OOBPAHA Y NOBY
2 Baca Mujuh 0 1] 1] Mapro Camapywh Mapro Camapywh
1 Mapko Camapywh 0 0 0 Baca Mujuh Baca Mujuh
Tabena 6
HopexTopw
MoeHy| WOEANAH NPWIEM CEPBHMCA BJOK HANAD AC CEPBMC WAEANHO OWM3AHE OOBPAHA Y NOBY
2 0 WeaH Mureroewh WeaH Musekoewh WeaH Mumeroewh Bophe Bypuh Bophe Bypwh
1 0 Bophe Bypwh Bophe Bypuh Bophe Bypwh WeaH Musekoewh WeaH Mueroewh
Tabena 7
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3atum cMo cabpalid cBe MOEHE Koje je Wrpad J0O0MO0 Ha OCHOBY paHTHpama, a Kako Ou Te
pesyiTaTte TperiiefHuje TpeAcTaBwiIM omeT cmo ¢dopmupanu Tabene. IIpBa Ttabena

MpeACTaBIba Kpajiby Opoj MOeHa Koje Cy JOOMIM UTpadyr KOjU IPUMajy CEpPBHC.

lNpumay cepeuca MNoeHu
Bhragumup Mpbuh 21
Munow Hukuh 19
Hukona Kosauesuh 18
lopaH Byjesuh 17
Cnobopax bBowkaH 15
Tabena 8

[Ipema momamuma w3 Tabene 8, jacHO ce BUAM Ja Cy JBa HajOboJba mMpuMada cepBHCA
Bnanumup I'p6uh 1 Munom Hukuh, Te ox cBe neropuiie 6MpamMo HHUX JBOJUILY Y HJICATHUX

cemam.

VY apyroj TaGenu mpeacTaBUiId CMO Kpajibu Opoj MoeHa KOjU Cy TIOOMIIA Cpebu OJIOKEPH.

Cpentsu Bnokep MNoeHn
Anapuja lNepuh 15
Mapko lNogpawyaHuH 13
byna MewrTep 13
Iparan Ctankoswh 9
Tabena 9

[Ipema mogamuma u3 Tabene 9, Annpuja ['epuh je urpad Koju CUTYpPHO yJa3W y HACATHHX
cemaMm, JOK ce€ 3a JApyror cpeamer Onokepa Tpeba ompeaenutu wu3Mmehy Mapka
[Monpamuanuaa u HByne Memmrepa. Kpurepujym Koju cMO KOPUCTHIIU MPHIUKOM oJadbupa
JpyTor cpeamer 0iokepa je caenehu: Ynpeauan cMo oBa JiBa Cpeiiba 6J0Kepa TaKko IITO CMO
Opojanu KOJMKO MyTa Cy 3ay3eiu MpBo MecTo Ha Tabenu. [lomTo cy ob6a Giokepa 1mo jegHom
Owia Ha TPBOM MECTY y paHTHpamy, OHJa CMO TPEILIN Ha TIO3UIK]y Opoj /JIBa y paHTUpaKY,
U Tipedpojay KOJIHMKO MyTa je Koju O6Jokep 6o Ha ApyroM mecty y Tabenu. Byna Merurep je
6uo camo jemHoM, N0k je Mapko IToxgpamuanua 6uo 1Ba myTa, Tako Ja je APYTH Cpeamu

0Jsio0kep 1o HamwmM KpuTepujymuma Mapko [logpanrgyanus.

[TpunrkoM n300pa TexHUYapa, KOPEKTopa u Jrbepa mocao HaM je OMO HEIITO JIAKIIH MOIITO
cMo 1300p BpUIWIM caMo u3Mely JBa urpada. YTIOpeauiaIu CMO UX TaKo IITO CMO Ipedpojanu

MOCHEe, U BUACIU KO MMa Bullle. Y Kareropuju Texauuyapu, Hukona I'pbuh je ocBojuo 8, a

140



[IpukasuBame 1 00pasa CTATUCTUYKUX MOJaTaKa y HACTaBH Y CPEHH0] IIKOIH

2014

Bespko I[lerkoBuh 7 moena, Tako na je Hukoma I'pOuh TexHudap Koju je ymao y uaeanHy

ceamopky. IlIto ce Tnue xopekropa, UBan MusskoBuh je ocBojuo 8 moena, a bophe Bypuh 7

noeHa. Y kareropuju aubdepo, Baca Mujuh je ocBojuo 4 moena, a Mapko Camapuh 5 moeHa,

te cy MiBan MusbkoBuh u Mapko Camapuuh nocnemy WiaHOBU HI€aTHE CEIMOPKE.

Hamy nneanny ceIMOpKY MO MpeICTaBHIN TaOeIOM:

CegmopKka Mrpau
TexHuuyap: Hukona Mpbuh
RopekTop: MeaH Mumskosuh

Mpyumay cepeurca 1:

Bnagumup I'pbuh

lMpwumay cepeuca 2:

Munow Huruh

Cpenrbu Gnokep 1:

Anapuja Mlepuh

Cpegreu Bnokep 2:

Mapko MNoapawdaHuH

Nubepo:

Mapko Camapuwh

Tabena 10

I'pyna 2

9

VYyenunu koju cy unHmim ['pyny 2 cnenehu cy usnaraiu cBoje pelerse.

O6paznoxeme yaennka ['pyme 2: ,,Hama rpyma je qobuma 3agaTak Ja Ha OCHOBY padyyHamba

CpenmHuX BPEeIHOCTH (OPMHpPAMO HIACATHY CEIMOPKY. MoJen KOju CMO KOPHUCTHIIHM je

cnenehu: VM3pauyHamu cMo cpelmhe BPEIHOCTH, Tj MPOCEK, 3a CBAKy MO3UIHU]y Y TUMY H 32

CBaKy KapaKTEpPHCTUKY I0jeIUHAYHO,

U TO y KaTeropHju IpuMaya CEpBHCAa U CPEAHUX

0JIoKepa, jep y TUM Kareropvjama BpmmMo u30op usmely Buine wrpada. [louenm cmo of

KaTeropuje mpuMadu CepBuca.

HIEATAH - "
BPOJ HME TMO3HITHIA TTPHIEM BJIOK HAIIAT AC CEPBHC H,I['IE;:‘];E? O'IEIZ;IE} ¥
CEPEHCA
1) Brammop I'pbuh TIpHMaY cepEmca 1436 2500 31.82 2727 12.50 31.50
2 Topan Byjesnfi IIPIMAY CepEica 78.13 15.38 73.00 30.77 15.00 32.14
3 Crnobopan Bonmkas TIPIMAY CepEHCa 30.00 1429 16.47 21.74 11.76 38.89
4 Memom Hemath TIpHMAY cepEmHca 68.00 22 8333 2400 2353 30.77
5 Himona Kogauesuh [IpIMaY CepEHCa 67.86 18.32 76.92 3333 13.89 34.38
Cpepta BpegHoLcT: 73.67 19.08 78.71 27.42 15.34 3474
Tabena 11

3atum cMo opmHpau Tabelry Tako IITO CMO YIIUCUBAIM CaMO Urpaye Yuju je YIMHAK W3HA

MPOCEKa, U Ty CMO MX PAaHTHUPAIM OJ UTpada ca HajOOJbUM YYMHKOM JI0 UTpava ca HajTOPUM

YUHUHKOM.
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Mpumay cepenca

WMOEANAH NMPMIEN CEFBHCA

BJIOH

HANAL

AC CEPBWC

WIOEANHO OW3AHE

OOBPAHA Y NMOMBY

CnoBogad bowkax

Bnagumup pouh

Munow Hukuh

HWkona Kosadesuh

Munow Hukwh

Cnobogad bowkad

lopaH Byjesuh

MWnnow HWEKWA

Bnagumup [pouh

[opaH Byjesuh

lopaH Byjesuh

Bnagumup I'pouh

Bnagumup 'pbuh

Tabena 12

Kao u yuenunm u3 I'pyne 1, cama cMO oliemHUBaIu Urpadye Tako IMITO CMO UM JaBalid MOEHE.

HajBume noena no0Ouja OHaj KO je NMPBM HA JUCTU a HajMame OHA] MOCIEAHHU. Y OBOM

KOHKPETHOM IpPUMEPY, CaMO y KaTeropuju HjealaH MpHjeM CepBHCa, UTPAadYH Cy JOOHIN O]

jelaH 70 TpH TIOEHA, JIOK je pacrojelia MmoeHa y OCTaIMM KaTeropujaMa Ouia caMmo jeaaH 3a

Wrpada Koju je MPBU HA JIUCTH U JIBa TIOCHA 3a UTpava KOjH je APYTH.

Pesynrate cabupama noena nanu cmo y cienehoj radbenu:

Mprmay ceperca Moedn
Bragmmmp Mpbwuh 5
Minow Hueuh 5
Hurona KoeadesMh 2
lopaH Byjeeuh 4
CnobBonad BowkaH 5

Tabena 13

Jlakne Ha ocHOBY mojaraka u3 TaOeme 13 BHIMMO Ja TpW UTpava MMajy UCTU OpOj MOEHA,

TAaKO MOPaMO MCKOPUCTUTH HOBU KPUTEPUjyM OIICHMBama Ja OMcMo ojgabpaiu /Ba urpaya.

N mu cmo Opojanu KOJIWKO je KOju Wrpad myta OMO Ha mMpBOM MecTy Ha JucTH. CroboaaH

bomkan 1 Munom Hwukwuh cy Ounu mo nBa myta mpBH Ha JUCTH, A0K je Bmamumup ['pouh

01O camo jeTHOM, TaKo Jla CMO U3a0palii MPBY JBOJUILY Y UICATHY CEIMOPKY.

Ha wctu HaumH cmo ymopehuBanu urpaye Ha NO3ULUjU cpeamu Onokep. IIpBo cmo

M3padyHaIH MPOCEKE IO CBUM KapaKTepPHCTUKAMA.
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WAEANAH NPUIEM
BMOK | HANAL | AC CEPBMC | WAEA/HO OM3AKE | OOGPAHA Y NMObY
CEPBMCA
Annprja Iepufi cpemel bnokep 0.00 46.15] 83,33 28,57 15,38 11,76
Hyna Memrep cpenkl biokep 0.00 43 75| 78.57 18.73 15,79 13,64
Mapro [Nogpamsass cpemsn broxep 0,00 44121 8571 25.00 11,11 12,50
Jparan Cranxoeufi cpemml DIoKep 0,00 42.31] 77,78 16,67 14,20 16,00
npocek 0,00 4408| 81,35 22,25 14,14 13,48
Tabena 14
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3atum cMo popmHpaiu Tabelry Tako IITO CMO YIIUCUBAIM CaMO UTpaye YUju je yIuHAK U3HA
MPOCEKa, U Ty CMO MX PAaHTHUPAIM OJ UTpada ca HajOOJbUM YYMHKOM JI0 UTpada ca HajTOPUM

YUHUHKOM.

Cpenwy Gnokep

BNOK AC CEFBMC

WIOEANAH MPHUIEM CEPBCA

HAMAD

WAEANHO OW3IARE

OOBPAHA ¥ NOJBY

Anapuja Mepuh

Mapko Mogpaldanni

Anapuja Nepuh

Byna MewTep

Dparad Ctankosuh

lapro MNogpawdaHuy

Anopuja Nepuh

Mapho MNogpawyaruH

Annpuja Nepuh

Byna Mewrtep

[paratd Cradkoewh

[=RI=NE=1 =]

Tabena 15

W y 0BOj KaTeropuju cMoO OLCHMBAIM MIpadye Tako IITO CMO MM JaBai noeHe. HajBurie
MOoeHa JI00Mja OHAj KO je MPBU HA JINCTU a HAaJMamke OHAj MOCIEIHBU. Y OBOM KOHKPETHOM
MIpUMEPY, CaMO y KaTeTOPHjU HACATIaHO U3arkhe, UTPadn Cy JOOWIIN OJ] jelaH J0 TPH IOeHa,
JIOK j€ pacrojiena MoeHa y OCTaIMM KaTeropujaMa Omiia caMmo jefaH 3a urpada Koju je TpBHU
Ha JIMCTU U JIBa TIO€HA 3a Urpaya Koju je Apyru. Pesynrare cabupama moeHa Jaiud CMO y

cienehoj Tabemnu:

Cpeaton Dnokep MoeHwK
AHopuja Fepuh 7
Mapro NogpawyaHuH 4
Byna MewTep 4
Oparad Ctankoewh 3

Tabena 16

W osor nyra, Auapuja ['epuh je uMao HajBuUIE MOEHA, TAKO J1a OH MOCTAje WIAH UACATHOT
tuMma. Jla 6ucmo ce onpenenunu ko he outn npyru unas, aa qu [logpamruanus unn Memirep,
MMOHOBO heMO MCKOPUCTUTH KpUTepHjyMm ca mosuidjama. M Mapko Iloapamryanus u ‘Byna
Mermtep cy 1o jeqHOM OWIM MPBU HA JHUCTH, anu je Mapko Iloapamyanun Ouo /Ba myta Ha
JpyTroj MO3ULUjU Ha JICTH, a Dyna Memrep camo jenHoM, Tako aa je Mapko Ilonpanruanun

JIPYTH Cpeliibu O10Kep Koju he OuTH y njaeaaTHoM TUMY.

[TpunukoMm onmabupa TexHUYapa, KOPEKTOpa U Jmbepa, MOMITO caMo O] JIBa Urpada Tpebda aa
n3abepeMo jeJHOT, JeTHOCTAaBHO CMO YIOPEIWIM KOJHU WIrpay je BHIIE MyTa OMO Ha IMPBOj
MO3UIMjU HA JIMCTH, M1 Ha OCHOBY TOTa JIOHEJIH OJNJYKY 3a CBE TPU KaTeropwje urpada. ¥
uaeanHy cenMopky ymuiu cy: Huxoma I'pbuh- Ttexnwvap, Ban MusbkoBuh- KOpekTop, U
Mapko Camapuuh-nmubepo. Tako nga Hama Tabena Koja TpeAcTaB/ba HICATHY CEIMOPKY

nu3rijicaga OBaKo:
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Ceamopha Mrpay
TexHWYER: Hukona Mpbuh
HoperTop: MeaH MumsroBrh

Mpurmay cepenca 1:

Cnobogad BowkaH

Mprmay ceperca 2:

Munow Hueuh

Cpegten Gnokep 1

AHgpuja Mepuh

Cpegtsl Gnokep 2:

Mapho MNogpawyaHuH

Nubepo:

Mapko Camapyuh

Tabena 17

I'pyna 3

VYuenunu koju cy unHuim ['pyny 3 cnenehu cy usnarainu cBoje pererse.

Oobpasnoxemwe yueHuka ['pyme 3: ,Hama rpyma je noOwmima 3amatak Aa Takohe Ha OCHOBY

pauyHama CpelmuX BpPEeIHOCTH (opMHpa HICaTHY CEIMOPKY, caMO INTO j€ Hall MOJAEN

MOJIpa3yMeBao Jla MPBEHCTBEHO

U3padyyHaMoO CpeIe BPEIHOCTH, Tj IMPOCEK, 33 CBAKY

MO3UIM]y Y TUMY 10 CBMM KapakTepHUCTHKaMa, U TO y KaTeropuju Mmpumada cepBuca U

cpeamux OJ0Kepa, jep y TUM KaTeropujama BpmnMo n30op umel)y Buiie o qBa urpada, 10K

Yy oCTajiuM KaTeroijaMa HMaMO HCUITO JIAKIIH 3aJJaTakK, 1a ynopcanumMo CaMo 110 ABa urpava.

Te Tabene cy ucToBeTHE Kao Tabese Koje Cy KOpUCTUiIn yueHunu u3 ['pyme 2.

HIEAJIAH
HIEATHO OOBPAHA Y
BPOJ HME MOZHITHIA IMTPHIEM BJIOK HAITAT AC CEPEHC TTH3ABE JliD'hY

CEPEHCA ) w
1 B 1p pbuh IpIMaY cepEMca 7436 25.00 81.82 V) 12.50 37.50
2 Topan Byjeenh TIPMMAY CepEHCca 78.13 1338 73.00 30.77 15.00 32.14
3 Cnobopan Bonman TIpIMAY CepEMea 20.00 1429 1647 2174 11.76 3880
4 Memom Hemarhi TIpHMAY cepEmHca 68.00 22 8333 24.00 23.55 30.77
3 Hrmona Kosauesnfi IIPIMAY CepEHCa 67.86 18.52 76.92 33.33 13.89 34.38
Cpefta BpEAHOLT: 73.67 19.08 78.71 27.42 15.34 3474

Tabena 18
WAEANAH MPHIEM
BEACH | HANAD | AC CEPBWC | MOEANHO OW3ARKE | OOBPAHA Y NO/BY
CEPBMCA

Annprja Iepufi cpemel bnokep 0.00 46.15] 8333 28.57 15,38 11.76

Hyna Memrep cpenkl biokep 0.00 43.75] 78.57 18.73 15,79 13.64

Mapro [Nogpamsass cpemsn broxep 0,00 44121 8571 25.00 11,11 12,50

Jparan Cranxoeufi cpemml DIoKep 0,00 42.31] 77,78 16,67 14,20 16,00

npocek 0,00 44,08| 81,35 22,25 14,14 13,48
Tabena 19

Ham mMeton panrupama urpada u pacrojielie IoeHa HEIllITo je APYraduju o1 METola KOjy Cy

KopucTiin ydeHuuu u3 I'pyne 2. Haume, Mu cMO paHrupaiay urpade 1o IHO3MLKjamMa O

Haj0OoJBer JI0 HAjTOper Ha MCTH HAYWH HAa KOJU Cy TO yUYMHWIW ydeHutuu u3 ['pyme 1, ¢ To

pPa3IMKOM MITO CMO OOENEXHWIM KOJH HWIpadyd ce€ Haja3e HM3HaJ, a KOJU HCIOJ CpPEImbhe
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BPEIHOCTH 3a HaBEJICHE JIBE KaTeropHje urpada, U TO 1O CBHM KapakTepucThkama. Harma

Tabese u3renajy oBakao:

Mpumau cepeuca

WMIOEATIAH NPMIEM CEPBWCA

BJIOK

HAMAL,

AC CEPBMC

WAEANTHO OW3AHE

QOBPAHA Y NOJLY

CnoBonad GolWKaH

Bnagumup Mpbuh

Munow Hukuh

Hukona Koeaueswh

Munow Hukuh

CnoBonaH Bolwxad

Topad Byjesuh

Munow Huxuh

Bnagwmmp MpBuh

Topad Byjeeuh

Topad Byjesuh

Bnagwumup MpBuh

Bnagumup Mpauh

Hukona Koeauesuh

Hukona Hoeauesewh

Bnagummp Mpauh

Hukona Koeauesuh

Hukona Kosauesuh

Munow Hukuh

l'opaH Byjeeuh

CnoBonad BowkKaH

Munow Hukuh

Bnagumup Mpbuh

lopaH Byjesuh

Hurona Kosauesuh

Cnofonad Bowxad

lopaH Byjeeuh

CnoBonad Bowxad

CnoBonad Bowxan

Munow Hukuh

Tabena 20

Cpented Gackep

WOEANAH MPWJEM CEFBMCA

BNOK

HAMAL

AC CEFBMC

WIEANHO OW3AHE

OJBPAHA Y NOLY

0

Anapuja Nepuh

Mapro Nogpawyanus

Anapuja MNepuh

Byna Mewrtep

[parad Ctankoeuh

Mapro NogpalwyaHiH

AHapuja MNepuh

Mapko NodpalWYaHH

AHapuja MNepuh

Tyna MewTtep

Byna Mewrtep

Byna MewTtep

Byna MewTtep

AdparaH CraHkosuh

Mapko NogpawyaHiH

0
0
0

JdparaH CtaHkosuh

dparaH CtaHkosuh

OparaH CTaHkoBHh

Mapro NogpawyaHdH

AHgpuja lepuh

Tabena 21

[ToneOpanuM NHHMjaMa TMPUKA3aHA je Cpelma BPEIHOCT, TO jeCT Urpadyd KOju Y Jaroj

KapaKTepUCTUII MMajy YYMHAK BWIIK OJl IPOCEKa C€ Hala3e W3HAJ CPeIrmhe BPETHOCTH U

paHTUpaHu Cy MO0 YYUHKY, JOK C€ MIpaud KOJUMa je YYMHaK HCIOJ MpOoceKa Haja3e MCIOJ

JTUHUje. 3aTUM CMO J0JIeJbHBAIM TOCHE Ha Taj HAYMH IITO je Mrpad KOju je TPBH W3HAJ

TUHHje 100Mjao jeJaH MoeH, IPYry U3HA JINCTE JBa MOSHA U TaKO Jlajbe, JIOK CYy Urpadd Koju

Cy IIPBH HCTIOJ TUCTE 100Ujamu peaoM -1, -2 1 Tako Jgabe.

Ha ocHoBy Tor cmcrema OomoBama ¢GopMHpand cCMO Tabeje YCIENHOCTH, ¥ Ha OCHOBY

Tabesa u3adpayii urpade 3a uaeaHy CeIMOPKY.

Mpymay cepeurca MoeHK
Bnagumup Mpbwuh 2

Munow Hueuh -1
Hurkona Koesauesuh -4

lopad Byjeeuh -3
Cnobonad BowkaH -6

Tabena 22
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Cpegte Dnokep MoeHu
AHgpuja Mepuh 5
Mapro NogpawdaHKH 2
Byna MewTtep 1
OparaH CTaHHoBMA -3
Tabena 23

VY xareropuju mpumau cepBuca uzabpanu cy Brmagumup ['p6buh m Munom Hukwuh, a y
KaTeropuju cpeamu onokep, Auapuja I'epuh u Mapko Ilogpamyanus. Urpaun u3 ocranux
KaTeropuja cy n3adpaHu Ha MOTIIYHO MCTH HAYMH HAa KOjU Cy TO YUMHWIN yuyeHHIH u3 ['pyme

2. Tako na Halll KOHAYHU TIOPEIAK Urpava u3riea OBaKo:

Cegmopka Wrpau
TexHuuyap: Hukona Mp6uh
KopekTop: MeaH Muskosuh
Mpwumay cepeuvca 1: Baagumup Mpouh
lNpyvmay cepewnca 2: Munow Hukuh
Cpeaten Gnokep 1: Anapwuja Mepuh
Cpearsu Gnokep 2: Mapko MNoppawyaHuH
Nubepo: Mapro Camapymuh
Tabena 24
I'pyna 4

VYdenunu koju cy unHmim I'pyny 4 cnenehu cy usnarainu cBoje pelerse.

OoOpasnoxewme ydenuka [pyne 4: ,Hama rpyma je moOwina 3amaTak Ja Ha OCHOBY
onpehuBama mpuopurera aohe o mmeamHe ceamopke. Hamra merona je moapasymeBana
cnenehe: Ompenumo Koje Cy KapaKTepUCTHKE HajOMTHHUjE 3a KOjy MO3UIH]y Y TUMY U Ja
MIOCMaTpPaMoO caMo T€ KapaKTEPUCTHKE JOK JIpyre Mame OUTHE yOINIITe He payyHaMo U Ja Ha
Taj HAaYMH (OpMHUpaMO MPUOPUTETE. 3aTUM H3PAuyHAMO CPEIHhE BPEIHOCTH, Tj MPOCEK, 3a
CBaKy MO3HIHjY Y THMY TIO oJa0paHHM KapaKTepHCTUKaMa M TO y KaTeropujama IpuMada
cepBuUCa M cpeamu Ookepu. Y Kateropujama y Kojuma Oupamo m3mely aBa urpada, Takohe
hemo riematu camo npuopurere, anu Hehemo padyHatu npoceke Beh hemo camo ynopeautu

urpade no ogabpaHuM NpUOPUTETUMA.

CBe mojiaTke cMO TIPEACTaBUIIN Y BULy TaOerna paau 00Jbe PeraeJHOCTH.
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CBu y4yeHHIIM U3 Haie cy ce Mel)ycoOHO JoroBapaiv KOju KapaKTepUCTHKE Tpeba ma Oymy
MIPUOPUTETH 3a KOJy TO3HWIM]y. Tako je JOTOBOPEHO Ja j€ 3a KapaKTEePUCTUKY IpUMad
cepBuca, HaJOUTHHU]E je Ja urpad J00po MpUMa CEpBHC M Ja MMa jo00ap Hamaj, Tako Ja Cy
KapaKkTepUCTUKE UealaH MpHUjeM U Haraj NIPHOPUTETH Koju umajy uauekc 1,5. biok, cepsuc
u of0paHa y TOJbYy Cy BaXXHH €JIEMEHTH NPUIMKOM H300pa mpHMada cepBHCa, Tako Ja
KapaKTepHUCTHKE OJIOK, ac CEpPBUC M oJ0paHa Yy MOJbY YWHE NMPHOPUTETE YWjHU j€ MHIEKC 1.
3aKJby4EeHO j€ J1a UJIeajHO JM3amke HUjE YONITe OWTHO 3a OBY KaT€ropujy WMrpada, Tako Ja

hemo je onbanutu.

Mpyumay cepBuca
WMAOEANAH NPHUIEM CEPBMCA BEMOK HAMAL AC CEPBMC OOBPAHAY NOMBY
CnofogaHd BowxaH Bnagummp Mpbuh Munow Huewh Hurona Kosaueswh | CnobogaH BowkaH
lopaH Byjeenh Munow Hukuh Bnagumump Mpbuh TopaH Byjesuhn Bnagumup Mpbuh
Bnagummp Mpbuh Hurona Kosaueewuh | Hukona Koeaueemh | Bnagumup Mpbuh | HWkona Koeaueewnh
Munow Hukwrh Fopad Byjeswn CnobopaH BowkaH Munow Hukuh lopad Byjeewnh
Hukona Koesaueswuh Cnobopad Bowkad | Fopad Byjesuh Cnobopad Bowkad | Munow Hukuh
Tabena 25

VY kateropuju cpeamu O0JIOKep, TPUOPUTETE YHjU je HHACKC 1,5 nMmajy kapakTtepuctuke: biok

W Haraj, JIOK je MPUOPHUTET ca UHIEKCOM | KapaKTepUCTHKA ac CepPBHC.

Cpegtu Gnokep
BNOK HANAD AC CEPBHC
Angpuja Nepuh Maphko Nogpaw4aduH AHgpuja lepuh
Mapro MNogpawYaHud AHapuja Nepuh Mapho NogpawdaHiui
Byna MewTtep Bbyna MewTtep Byna MewTtep
IOparax Ctankosuh JOparax CTankoeuh Oparad CTaHkoeuh
Tabena 26

VY KaTeropuju KOpeKTop, IPHOPUTET YHjHU je HHIEKC 1,5 nMa KapakTepucTHKa Hara, 0K Cy

MIPUOPUTETH ca UHIECKCOM | KapakTepucTuke OJOK U ac CepBHUC.

Kopertop
HANMAL BENOK AC CEPBWMC
MeaHd Mumroeuh MBeaH MumbroeHh MBaH Mumerosuh
Tophe bypuh Tophe bypuh Tophe bypuh
Tabena 27

VY KaTeropuju TEXHUYAp, MPUOPUTET YHMjH je MHIEKC 1,5 MMa KapaKTepUCTHKA HJICATHO

IN3ame, 10K Cy MPUOPUTETH ca UHAEKCOM | KapaKTepucTHKe OJIOK U ac CepBHUC.
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TexHwuuap
BNOK AC CEPBMC WMOEANHO OWN3AHE
Hukona Mpbuh Bembro MNeTroBMA Hurkona Tpbuh
Bemko Netroerh Hwurona Mpbuh Bemko NeTroerh
Tab6ena 28

VY kateropuju 1ubepo, MPUOPUTET YUjH je HHACKC 1,5 UMa KapakTepUCTHUKA UeallaH MpHjeMm,

JIOK j€ TIPUOPUTET ca UHACKCOM | KapaKTepuCTHKa 0JI0paHa y MOJbY.

Nubepo
WMAOEANAH NPHIEM CEPBMCA | OOBPAHA Y NOJBY
Baca Mujuh Maprko Camapuwmh
Maprko Camapuwmh Baca Mujuh
Tabena 29

Pacnionena moena je uicra kao Ko yueHuka ['pyme 3, makie Koj KaTeropuja mpumad cepBuca
U cpeamy OJIOKep OHM WIpadd KOjU MMajy YYMHAK W3HAJ Mpoceka J00ujajy jesiaH, 1Ba U TPH
MOCHA Y 3aBUCHOCTH JIa JIU Cy MPBHU, IPYTH Win Tpehu u3Haj cpenuue, a 1ooujajy -1, -2,-3 y
3aBHCHOCTH Ja JH Cy MpBH, Ipyrd wim Tpehu ucnon cpeawne. Pasnmka je y Tome MITO
MPUOPUTET ca WHIAEKCOM 1,5 3Ha4M Ja ce MOEHW y TOj KOJOHM MHOXe ca 1,5 a kop

MpUOpHUTETA ca UHAEKCOM 1 MHOXe ce ca 1.

3atum cMo Gopmupanu Tadene:

Mprumay cepeunca MoeHK
Bnagumup Mpbwuh 5
Munow Hueuh -2,5
Hurona KosaueswMh -4.5
lopaH Byjesuh -4.5
CnobBonad BowkaH -2,5
Tabena 30

Unan uaeanne ceamopke je curypHo Bmamumup ['pbuh mok o apyrum wmrpad mopa aa ce
nzabepe m3melhy Munoma Huknha n Crnobonana bomkana. Oajiuky ¢cMO JIOHEIH TakKO IITO
CMO YIOpEAWIIM caMo OBa JIBa Urpaya, u Bujaenu na je Cnobonan bouikan npsu y npujemy
cepBuca, 10k je Hukuh npsu y Hanagy. Mehyrum, nomro je bomkan npsu u 'y on0panu y

M0JbY, OH j€ APYTH UTpad KOjU yJa3H y UACATHY CEIMOPKY.
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Kox cpenmux Giokepa ce Ha OCHOBY Ta0ene onMax yodama, Aa ¢y Auapuja ['epuh u Mapko
[TompanruanvH U3HAA TMPOCEKAa Y CBAKOj KAPaKTEPUCTHIIM, a IPYra JBa Urpada ucnoj. Tako

na cy [Hogpamryanun u ['epuh jomr qBa wiaHa uaeasHe CEAMOpPKE.
Kox ocranux xareropuja, jeIHOCTaBHUM cabupameM JOILIN cMo 10 cienehux pesynrara:

VY kareropuju xopektop VBan MusbkoBHh je y WaeanHOj CeAMOpPLH je je MPBH y CBE TPU

KapaKTePUCTHKE.

VY kareropuju Texanuapu, Huxona I'pouh je y naeanHoj ceaqmopuu ca 2,5 moena, Hacripam 1

noeHa Bespka [letkosuha.

VY xareropuju nubepo, Baca Mwujuh je y uaeanHoj ceaMopuu ca ocBojeHUX 1,5 moeHa,

HacripaMm 1 moena Mapka Camapnuha.

Jlaxie uaeanHy ceIMOpKY YMHE:

Cepmopra Hrpay

TexHWuYaR: Hukona Mpbuh

HoperTop:

MeaH Mumrosuh

MpKrmay ceperca 1:

CnobonzH BowkaH

Mprmay ceperca 2:

Bragumup Mpbuh

Cpegten Bnokep 1:

Angpuja lepuh

Cpegten Gnokep 2:

Mapho MNogpawyYyaHuH

Nubepo: Baca Mujuh

Tabena 31

I'pyna s

YdeHuIM Koju cy YHHIIM ['pymy 5 mociemsu ¢y U3araii CBOje peliehe.

O6paznoxeme yaennka ['pyme 5: ,,Hama rpyma je monuia Ha ujaejy Aa y CIOPTY CTpaTerujy
3a WTpy MOpaMoO KpEeUpaTH Ha OCHOBY KapaKTEPUCTHKA MPOTHBHUYKOT CTHJIA UTpE. 3aTo
Mopamo (Gopmupatd Oap JBe pazIUUMTE OIIUje 3a UTPY, Hamagauky U oxdpambOeny. Y
CYIITHHH, HAIll MOJEN je CIM4YaH MOJeNy MpPeTXOJIHE Tpyrme, jep u oBae ojapehyjemo
MPUOPUTETE, CaMO IITO HaM je CIMCTa Mpuopurtera Kpaha. Y 3aBUCHOCTH O] OMIHjE KOJY

n3abepeMo, /1a 1 HanaJgauKy uin og0paMOeHy Tako he HaM ce U IPHOPUTETH MEHATH.

Pacnioneny moena gpopmupahemo ucro kao yaenunu ['pyne 1. [IpBo cMo paHrupat urpade y
CBaKoj OJ1 KaTeropuja U Mo MpPUOPUTETHUM KapaKTepHCTUKaMa, 0] HajOOJbET 10 Hajroper, a
3aTHM PACTOJEIIIA TMOSHE TaKO Jla WTpad Ha MPBOj MO3UIMJH HA JIUCTH JT0OMje HajBHIIE

MOE€HA, a UTpay Ha MOCJeAKH0] MMO3HUINjU J00H]e HajMamkK Opoj MoeHa.
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Hanapauka onuuja
Y 0BOj ONIIMjU MPUOPUTETE UMA]y CaMO HamaJavuKe KapaKTepUCTHUKE.

VY kareropuju mpumad cepBHca HalaJauke KapaKTepHCTUKE Cy Hamal M ac cepBuc. Tabena

nus3ricaga OBaKo:

Mprmay ceperca
MoeHK HAMALMD AC CEPBMC
5 Munow Huewh | Hukona Hoeaueswh
4 Bragmmmp Mpbwuh FopaH Byjeewh
3 Hurona Hoeaueewh | Bnagumup Mpbuh
2 CnoBopad Bowkad Munow Hukrwh
1 lopaH Byjeewh CnobogaH BolwkaH

Tabena 32

OpnaBne je jJako M3pavdyHATH KOJMKO KOjU Wrpady MMa KOJHMKO moeHa. Bmagumup ['pouh 7,
Munomn Hukuh 7, Hukona KoBaueBuh 8, Cnob6onan bomkan 3 u ['opan ByjeBuh 5. 3naun
Huxona KopaueBuh je curypHo unaH uaeanHe ceamopke, a Muiom Hukuh u Bragumup
I'p6uh mmajy uctu Opoj moeHa. YKOJIMKO JKEIMMO Jia HalaJHEeMO MPOTHBHUKA CEPBHUCOM
onabpahemo Bnamummupa ['pbuha, a ykonumko Ham je OWTHHjW Hamaj W3 UTpe OHJa hemo

nzabparu Munoma Hukuha.

VY kareropuju cpeamu OJOKep Hamaj4yke KapaKTEpUCTHKE Cy Takohe Hamaa UM ac CepBHC.

Tabena usriieaa oBako:

Cpeatel Bnokep
MNoeHu HANAD AC CEPBUC
4 Mapro MNogpawyYyaHiH AHgpuja Mepuh
3 AHopuja MFepuh Mapho MNogpawyaHuH
2 Byna MewTtep Byna MewTep
1 OparaH CTaHHoeWA IOparaH CTaHHoeWh
Tabena 33

Mapxko Ilogpamyanun u Anapuja I'epuh umajy mo 7 moena, Byma Memtep 4, a [paran
Cranxouh 2 nmoena, Tako na cy Mapko [lonpamryanun u Auapuja ['epuh wianoBu uneanne

CeJIMOPKE.

VY kaTeropuju KOpPEKTOp HamaJauke KapaKTepUCTHUKE Cy Takohe Hamam u ac cepBuc. Tabemna

nu3rijicaga OBaKo:
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HoperTopH
MoeHK HANAL AC CEFBMC
2 MeaH Mumrosmuh MeaH Mumrosuh
1 Tophe Bypuh Tophe Dypuh
Tabena 34

Osgpxe je cutyanuja jacHa. MiBan MusbkoBuh nma 4 noena, bophe Bypuh 2 tako na je MBan

MubkoBuh ynaH uaeanHe EKUIIE.

VY kareropuju TeXxHUYap HamaJadKe KapaKTePUCTHKE Cy Takole Hamaj , ac CepBUC U HI€aTHO

JU3ambC. Tabena nus3rjicaga OBaKo:

TexHHyapH
MoeHK HAMALO AC CEPBMC MOEANHO AM3AHE
2 Bemko MeTrhoewh Bemwko MeTrhoeMh Hurona Mpbuh
1 Hukona Mpbuh Hukona Mpbwuh Bemwko NeThoeMA

Tabena 35

VY oBoj kareropuju, Hukomna ['p6uh je ocBojuo 3, a Besbko IletkoBuh 5 moena, Tako na je u

OH YJIaH UJICATHE CEIMOPKE.

VY xareropuju TUOEpO HE TOCTOje HAMATIKE KAPAKTEPUCTHKE, alld KapaKTEpPHUCTHKA Koja

oMmohaBa 00JbH HaMaJ je ueanan npujeM cepBuca. Tabena usriena oBako:

Tako na je Baca Mujuh 1 nocnenmu 4iaH uaeagHe CeIMOPKeE.

Nubepo
noeHu| MOEAMAH NMPHMIEM CEPBMCA
2 Baca Mwjuh
1 Mapro Camapyuh

Tabena 36

Jlakiie, yKONHMKO J>KETUMO Jla HamaJHEeMO CEpPBHCOM Tadena HCalHE CEAMOpKE H3Tiesa

OBAaKo:
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Cegmopka HMrpay
TexHu4ap: Bersko MeThoeuh
HopekTop: WeaH Mumskosuh
Mpwrmay ceperca 1. Hukona Koeavyeswh
Mpwmay cepeuca 2: Bragumup Mpbuh
Cpegtek Gnokep 1: AHapuja Mepuh
Cpentek Bnokep 2: Mapho NogpawyaHUH
Nubepo: Baca Mujuh
Tabena 37

A YKOJIMKO J1a )KE€JTUMO J1a HallaJJHeMO IPOTUBHHUKA U3 UTPE OHJIa CEMOpKaA U3IJIe/Ia OBAKO:

Cepmopra Hrpay
TexHW4ap: Bembo MNeThosuh
HopeKkTop: MeaH Mumrosuh
Mpumay ceperca 1: Hukona Kosaueeuh
Mpumay cepewrca 2: Munow Hukuh
Cpeate Bnokep 1: AHopuja MFepuh
Cpeats Bnokep 2: Mapro NogpawyaHMH
Nubepo: Baca Mujuh
Tabena 38

Ondpambena onuuja
Y 0BOj ommuju MPUOPUTETE UMAjJy caMO oA0paMOeHE KapaKTePUCTHKE.

VY kareropuju mpumad cepBuca oa0paMOeHe KapaKTepHUCTHKE Cy HJeajiaH MpHjeM, urpa y

noJey 1 0710K. Tabena u3riema oBako:

Mprmay ceperca

Moenw| MAEANAH NPHMIEM CEPBMCA BENOK OOBPAHA Y NOJBY
5 CnobBonad BowkaH Bnagumup Mpbuh | Chobopad Bowkad
4 lopaH Byjeeuh Munow Hueuh Bnagumup MNpbuh
3 Bragmummp Mpbwuh Hukona Hoeaueewh | Hukona Hosaueemh
2 Munow Hueuh lopaH Byjeeuh lopaH Byjeeuh
1 Hwrona Kosayesuh CnoBopad Bowkad Munow Hukuh

Tabena 39

Brnagumup I'pouh je ocBojuo 12 moena, Munom Hukuh 7, Hukona Koaueuh 7, Cnobongan
bomikan 11 u I'opan Byjesuh 8. 3naun Brnagumup ['pbuh u Cnobonan bourkan cy curypHo

YIAHOBU UACATIHE CCAMOPKCE.

VY kareropuju cpelmu Ookep on0pambeHa KapakTepucTuka je 6ok. Tabena usriena oBako:
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Cpedrn bnokep
BNOK
Anppwja Nrepuh
Mapro NogpawyaHnH

Fyna Mewrtep

Oparad CTaHkoBME

Tabena 40

Mapko Ilonpamaanun u Auapuja ['epuh wianoBu uaeanne ceamopke. OBAe HUCMO MOpan

7la 1ajeMo pacrojIeNy 1Mo MOSHUMA, jep Ce OlLICHkYje caMo jeHa KapaKTePUCTHKA.

VY kareropuju KOpekTop ojadpamMOeHe KapaKTepUCTHKE Cy OJO0K M ojg0paHa y mospy. Tabena

u3rjcaga OBaKko:

KopekTtopw
MoeHK BENOK OOBPAHA Y NOJBY
7 MeaH MrmbKoBME Thophe Bypuh
a Tophe bypuh MeaH MumbroBMh
Tabena 41

VY kareropuju kopektop MBan MusbkoBuh u Bophe DBypuh umajy no 3 noena. Ilomro cy
Urpadd U3jeAHAaYeHU, KPUTEPHUjyM IO KOjeM cMO oany4yunau naa je MBan MwusbkoBuh unan

HJea He CeIMOPKE je TO IITO je OOJbH Hamaaay.

VY karteropuju TexHH4Yap oa0paMOeHEe KapaKTepUCTHUKE Cy Takohe OJIOK u oa0paHa y ToJby.

Tabena usriieaa oBako:

TexHH4apH
MoeHK ENOK AC CEPBMC OAOBPAHA Y NOBY
2 Hurona Mpbwuh Bemko NeTroerh Hurona Mpbuh
1 Bemko NeThoeHA Hurona Mpbuh Bemko MeThoerh
Tabena 42

VY oBoj kareropuju, Besbko IlerkoBuh 3, a Hukomna I'pOuh je ocBojuo 5 moeHa, Tako Aa je u

OH YJIaH UJCATHE CEIMOPKE.

VY kareropuju ymbepo oxOpaMOeHa KapaKTepHCTHKa je oalOpaHa y moJby. Tabema m3riena

OBaKo:
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Nubepo

OO0BPAHA Y NOJBY

Mapro Camapumh

Baca Mujuh

Tabena 43

Tako na je Mapko Camapuh u mociaeamy YiaH UaeaTHe CeIMOPKE.

Ham npensor naeanne ogopambene ceaMopke je:

Cepmopra Hrpay
TexHWYaR: Hukona Mpbuh
RoperTop: MeaH Mumeroeuh

Mpumay cepenca 1:

Cnobogar BowkaH

MpKrmay ceperca 2:

Bnagumup Mpauh

Cpeats Bnokep 1:

AHapuja Fepuh

Cpeaton Bnokep 2:

Mapro MNogpawdaHuH

Nubepo:

Mapko Camapuuh |

Tabena 44

KomenTapu

HakoH mTO Cy ydYeHHIM CBUX Tpyla 3aBpIIMIM CBOja H3larama, Ha TabIU je ocTaia

nonymeHa cineaeha tabena:

Cegmopra Mpyna 1 Mpyna 2 Mpyna 3 fpyna d Mpyna 5 Hanag Mpyna 5 opbpana
Texnuap: Hikona Mpuh Hukona Mpbuh Huikona Ipluh Hukona Mpuh Bemko NeThosuh Hukona Mpuh
Kopextop: Hean Muskosuh Waan Mumskosuh WBan Miskosuh Wean Miskosuh WBan Mumsrosuh Hean Muskosuh
Mpumay cepamca 1 Baagimnp Tpih Crofiopan bowkan | - Bragumup Mpbuh CroBogan bowkan | Hukona Koeaweewh | Crofogad bowkaw
Mpumay cepemca 2 Munow Hukuh Munow Hukuh Muaow Hukuh Bragunmp Mpuh Muaow Huruh Baagumnp Tpuh
Cpearen Grokep L: Angpuja Mepuh Angpuja lepah Angpnja Fepuh Argpuja lepuh Angpuja Fepuh Annpuja Mepuh
Cpegwn frokep | Mapro Nogpawyakus |Mapke Nogpawdatns | Mapko Nogpawyasus | Mapre Nogpawdanis | Mapko Nogpawyatn [Mapke Nogpawyarms
Nubepo; Mapko Camapyuh  |Mapko Camapyuh Mapto Camapyuh Baca Mujuh Baca Mujuh Mapko Camapumh
Tabena 45

YyeHunu Cy WMalu 3a/aTak Ja Ha Kpajy OBe CTyAHje ymopene noOujeHe pesynirare, na

noHecy onpeleHe 3akJbydke, M Ja CE€ HM3jacCHE O TOME O]l KOjU METOJ je 1O HHUXOBOM

MUIIJbEHY Haje(UKACHUJU M YKOJIMKO OW JOOWIM 3ajaTak ca CIMYHUM 3aXT€BHMa KOjU

MOJIET OLIEHMBaba U paHTHpamka OM UCKOPUCTHIIH.

3akJpydyak y4eHHKa CBHX rpyma: ,, [IpBa cTBap koja ce npumehyje jecte ga Koju o MOJAEI Ja

CMO TPUMEHUBATIN y OJUTYyYHBamy, CBE CEIMOPKE Cy HMMalle CcluvaH emmior. Hajpuie
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BapHjalyja je OMIo y KaTeropuju MpuMadu CepBHCA, IITO U HHUje YyIHO, jep Ce yIpaBo Y TOj
KaTeTOpHju Haja3uo HajBehw Opoj Wrpavya KOju Cy KOHKYPHCAIHM 3a MECTO Yy HJICaTHO]
CEMOPIIHY, IITO 3HAYH Ja OM ¥ Ha APYTH MO3HUIMjaMa OMJI0 UCTO TOJIMKO BapHjalyja, camo Ja

je 6uso BuIle Urpava.

[Tpobnem koju ce jaBjbao y MOJENY OJUIydHBama KoJ ydeHuka ['pyme 1 jecte To mro HHCY
MMajid TlapameTap y OJHOCY Ha KOju Tpebajy Ja BpIIe OlCHHBAKE, T€ Cy CBH HIpayd
no0Oujany MoeHe, Yak M ako Cy C€ HaJla3WiId Ha JHY JINCTA, OJHOCHO JOOHWjalH Cy OIICHE U

TaMO TJIe UM j€ YUMHAK HCIIOJ IIPOCeKa.

Kox monena xoju cy pasBujanu yuenuru ['pymne 2 mpobiem je Ouo y TOMe IITO HMAKO Cy
MMajii TlapamMeTap mpeMa KojeM he paHrupaTd urpade, y CHUCTEMy OOJ0Bama IOEHE CYy
JaBajid caMO WrpadyrMa YWjU j€ yYWHaK OMO M3HAJ MPOCceKa, 0K e KOJ MCTHX Urpada HHje

BOJIMJIO padyyHa O KapaKTepUCTUKaMa y KOjuMa UM je YYWHAK OMO MCIOJ POCeKa.

VYuenunu ['pyne 3 cy pa3Buiu oaiuuaH MeTo]] 00J0Bama KOjU OLEkYyje U J100pe U Jolie
YYMHKE CBHX MI'paya Mo CBUM KapaKTepUCTHKama. JeauHu je mpobiem OMo, UCTO Kao U KOJ
yuenunka ['pyna 1 u 2 , mto HUje OWUI0 MPUOPUTETA MPHIUKOM OICHHBAMKka, Ma Cy Ce HIIP.
nucto 0oj0Basie KapaKTEPHCTHKA WCATHO JTU3alke W OJIOK Y KaTeropuju Cpeimu OJIOKepH,

MaKo je IIIaBHU 3a/1aTaK cpembux OJoKepa aa 0JI0Kupajy, a He J1a JMXKY JIOMNTY.

3aro je Moaen Koju cy pa3Buiau ydenuuu ['pymne 4 mpaBennuju u eduxacuuju. Kopucru
MIPUOpUTETE, UMa J100ap CUCTEM OIleHHBama, kKao y koa mojaena ['pyme 3. U oxae je jenuHo
JIOIIIE IITO CY MPUOPUTETH oipehBaHu TII00ATHO, a HE MpeMa moTpedu yrakmuile. Tako na je
MOJIeNI KOjU Cy pa3BwiIM yuyeHHIM ['pymne 5 Moxaa u HajupaBeIHUjU U HYIU Haje(hUKacHUU
CUCTEM 3a paHTHUpame U OICHHBAMKE, jep OIEHYjeMO caMO MapaMeTpe KOju Cy Ham
HajouTHHju. Kako cMo ycrenu na HampaBUMO HajOOJbY Hamaaadky WM 0Oa0paMOeHy
dhopmarijy, Morau OM M Ha UCTH HAYWH Ja (OpMHUPAMO HITP. HajOOJby OJIOKEPCKY IMOCTaBY H

13

TUME C€ IPUJIAroJJUMO TAKTULIU KOJY U CTPATETHjU KOJY KOPHCTHU MPOTHUBHUK.

VYdeHul cBHX Tpyna Cy OWIM 3aJ0BOJBHM HAUMHOM Ha KOjU CY PELIMWIN MOCTaBJbEHH
npobnem. Cama mpoOiemaTuka je Takohe Owiia MHTEpPECaHTHA YYCHHIIMMA, jep y Hallem
IIKOJICKOM CHUCTEMY HHCY C€ HHKaJia CyCpeTaH ca 3alalliMa KOju UMajy CIMYHE 3aXTeBe, 1a
ce Ha onpeheHoM mpoOiieMy pas3BHjajy pa3IMUUTH MOJENN KOjU HyAe MOryhe pelieme, a He

CaMoO a €€ paaur Ha 3aaliluMa KO KOjI/IX CC TpaXXu UCKJbYUUBO Ta4YHO, KOHAYHO PCHICHC.
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KonTpoJsna rpyna
Beh je y yBomHOM jaenmy OBOT MCTPaXKMBAuKOT paja HAMOMEHYTO Ja CY y HCTPAKUBAKY

Y4eCTBOBAJIM YUYEHHUIM IpPBE TOJIMHE CpEAme ,,YTOCTHUTEIHCKO-TypUCTHUKE HIKoJie 'y

beorpany, cMepa TypuCTHUYKHM TexHUYap, y3pacta 14-15 roguHa.

KonrposHa rpyna je ¢opMupaHa ox ApPYror oaejbemha IpBe FOJUHE Koje ce J100pPOBOJBHO
MPUjaBUIIO Jla YUECTBYj€ Y UCTpakuBamwy. CBH YUSHHIIM Y O€JbEHY CY UCTHX TOMHA, U CBH

CY MMaJTl HCTOBETHO MPETXOHO 00pa30Bambe.

VY onemewmy je Ouno 19 yuenuka, Te cy 300r oOMMa 3axTeBa CBHM YUYEHHUIIM TOJACJHEHH Y 3
Mame TpyIe, TaKko Jia Cy JIBE Tpylie Opojaie mo ceaam, a jeHa mect yueHuka. [lomro cy cBu
YUEHHIIM ITPeMa PETXOAHOM 00pa30Bamy PaBHOIIPABHU, MOXKEMO J1a KaXKEeMO JIa CY CBHX TET

rpyna paBHomnpaBHe. Tectupame je Tpajaigo 90 MuHyTa, Tj. ABA IIIKOJICKA Yaca.

Yyenunu koju cy QGopMupasym KOHTPOJHY TPYIy C€ HHMKaJa paHHje HHUCY CyCpeTalu ca

3axTeBMMa OBOT THIA, U HACTABHUK UM HHj€ OJIP’Ka0 HU jeTHO IpeaBame Ha CIIMYHY TEMY.

VYdeHuI KOHTPOJHE Tpyle JOOMIU Cy UCTU 33JaTak Kao YYEHHUIM TECT Tpymna MPUIUKOM
Ipyror TectTupama: Bu cte mo mpodecuju cnoprcku cratuctuydap. Cenexkrop oadojKaIike
penpesenTanuje CpOuje BaM je mociao Crucak urpava koju he HacTymnatu Ha mpeactrojehem
CBETCKOM MPBEHCTBY, M JOCTABUO BaM j& CIMCAK KapaKTEPHCTHKA W YYMHAK CBHX Hrpaya.
Cernekrop Bac je 3aMOJIHO J1a My MOTHETE /1a IOHEeCEe OJUTYKY O] KOjUX IIIECT, OJHOCHO CeaaM
urpada (mect urpava + audepo) Tpeda ga popmupa Hajoospy exuiry. Ha ocHOBY mapamerapa

3a/1aTUX y Tabenu HampaBu HajOOJbY CEIMOPKY (IIIECT Urpava + aubdepo).



[IpukasuBame 1 00pasa CTATUCTUYKUX MOJaTaKa y HACTaBH Y CPEHH0] IIKOIH 2014

A 1
R TH = AC HAEATHO | OOBPAHA
BPOJ HME 103 A IMPHIEM BJIOK |HATIAT

e CEPEHCA A% CEPFBHC | TH3ARE | YIIOGBY
1 Brammorp [Npbmh TIPHMAY CepEHCA 20 op 39 Jogl2 |36o0m4dd] 3opmll log8 12 opm 32
2 Topar Byjesnh TIpHMAaY CepEHca 25 0pm 32 2013 | 300g40| 4oml3 Jog20 Qom28
3 Crnobopan Bonman TIPHMAY CepEHca 24 0p 30 log7 |260p34| Som23 2omgl7 14 opm 36
4 Mrmom Himzih IPHMAY CepEHCA 170m 25 4ogl8 |300g36| Gom23 4om27 S om28
3 Huxona Kogaueenhfi TIPHMAY CepEHCA 1% 0p 28 Som27 | 30op3®] Som? 5 op 36 11 og 32
6 Anppuja Deprfi cpemeH bnokep 1] 12o0g26]| 250g30] 4ogld 2ogli 2ogl7
7 Bryna Menrrep cpegey bnoxep 1] 14og32|220g28] 3oglo Jogld Jog22
8 Mapko [Togpanmiarmem | cpegen bmokep 1] 150g34|240p28| Sog20 log? logh
a Jparan Cranxornh cpemen bmokep 1] 11 og26]| 21 opg 27 logt 4 om28 4og23
10 Humona I'pbufi TEXHITIAD 0 2opgl2 | 1og18 Jomgl9 93 og 101 10 om 34
11 Bemro [Ietkoenh TEXHITIAD 0 G6ogdd | 2o0m32 | 2omll 91 og 105 Tom2]
12 Hean Mirexoenh KOpeKTop 0 Soml2 |450m32] Bom22 2om18 Jomgll
13 Bophe Bypuh KOpeKTop 0 4ogli |420p31| Tom3 Somgl9 4o 20
14 Baca Mujuh mibepo 46 op 54 0 0 0 5 om 26 24 op 58
15 Mapxo Camaprmibi mtbepo 42 op 30 0 0 0 Tom 32 21 om 46

Tabena 1

CBuM rpynama je gato mo 45 MHUHYTa Ja aHaIu3upajy mpobiem, u Kpo3 mehycoOny
KOMYHUKAIN]y, TUCKYCH]y ¥ 3ajeJHUYKH JI0hy 70 pemema. buio je motpebHo, 1a ocuM Tora
mTo he HaBECTH KOjU Wrpavd 3aciyXyjy Jla UTrpajy Ha KOjoj MO3WIIH]H, UCTO KA0 YUEHHUIIH

TECT IpyIe, IPUKAXKY KOJH Cy MOJIEN OJUTYyYHBaba KOPUCTUIIH.

[TomTo cy ce y4eHHIM yMO3HAIM ca MPOOIEMOM, MOBEIH CY JUCKYCH]Y O TOME KOJHKO
urpada je morpeOHO 3a KOjy MO3ulHjy y TUMy. HacTaBHMK UM je a0 JoJaTHE YIyTCTBa
KOJUM MM j€ HarjlacMo Jia y JeIHOM THMY IIOCTOJH jedaH TeXHHWYap, jedaH KOPEKTOp, JBa

npHUMayva cepBuca, 1Ba cpe/iiba OJ0Kepa, U IIyc Iuoepo.

[Tpumeheno je ma cy ce y4eHHMIM Tpe HEro ITO Cy NPUCTYMHIX peliaBamy MpoodiieMa,
3ajeITHMYKH YCTAaHOBWJIM Jla € HAYMHOM Ha KOJH je JIaT YYMHaK urpada Hemoryhe oapenuTu
Ouyo 1mTa, ma Cy Jaiy MpeUIoT Ja YYWHAK Wrpada MpeicTaBe y BHIY MPOIEHTa, U TaKo
Kpeupaiu HOBY Tabeny ca MpOILeHTMMA, Koja je MCTa Kao W Tabena Kojy cy dopMupanu

YYEHULIH TECT TPYIIE.

157



[IpukasuBame 1 00pasa CTATUCTUYKUX MOJaTaKa y HACTaBH Y CPEHH0] IIKOIH

2014

5RO FME TIO3MLHIA m&?ﬁ;ﬂm ] B0k HAMAT | ACCEPBHC Hﬁﬁfg Dﬁ%ﬁf =
1 Brameuup pouh TIpHMAY CEPEHCE T4.36 2300 51.82 2727 12.50 37.50
2 Topan Byjesuh MPEMaY CEPEHCE 78.13 1538 T3.00 30.77 15.00 32.14
3 Cnobonan Bomran TpHMAY CEpEHCA 50.00 14.28 T6.47 21.74 11.76 38.89
4 Mimom Hish IIPHMEY CEpPEHCA 53.00 2222 83.33 24.00 2353 30.77
5 Hurona Kozauzeuh OpHMaY CEpEHCA 67.86 18.52 7692 3333 13.35 3433
6 Anppuja epeh cpenel Gnoxep 0.00 46.15 B3.33 28.57 1538 11.76
7 ‘Bymna Memrrep cpenel Gnoxep 0.00 43.75 T8.57 18.75 15.79 13.64
3 Mapzo [loppamrianus cpenEH Onomsp 0.00 4412 8571 25.00 11.11 12.50
9 Mparas Crasxosah cpenex Gnokep 0.00 4231 77.78 16.67 14.29 16.00
10 Huxona [péuh TEXHETAD 0.00 16.67 3.56 15.79 02.08 2941
11 Bamro ITerrosufi TEXHEID 0.00 15.00 6.23 18.18 36.67 2593
12 Hear Murrosuh EOPEETOD 0.0 41.67 86.54 36.36 11.11 17.65
15 Bophe Bypuh EOPEETOD 0.00 26.67 82.335 28.00 1579 20.00
14 Baca Mujuk nubepo 83.19 0.00 000 0.00 19.23 41.38
15 Mapro Casapmuh mubepo 54.00 0.00 0.00 0.00 21.88 45.65
Tabena 2

OcuM naBama yIyTCTBA 3a paj M IOjalllikheha €BEHTYATHUX HejacHoha, HaCTaBHUK HHUKOME
HUje a0 UHCTPYKIMje Kako Tpeba perraBatu npodiiem, Beh je cBe To 0cTano Ha y4eHUIIIMa

J1a caMu ypaje.

Kama cy ce ycraHoBwiu 3ajanu, W IUJBEBU, CBaka rpyna je MPHUCTYNHJIA peEllaBamby

npo0Oiema.

W xon yyeHHMKa KOHTPOJIHE TpyNe YOWHMBO je OWJIO J1a YYCHUIM Y HAIlUM IIKOJIaMa HUCY
HABUKIIM Ha paj y rpynamMa, U Ha MOJAeNy aKTUBHOCTH YHYTap Tpyre. YUEHUIU Cy yHYTap
CBOJUX Tpyma BpJO JKHBAaXHO JAHCKYTOBAIA OKO MOTYhHX peliema, JaBajid Tpeasiore,
MelycoOHO ce HajonymaBaii. BUTHO je HamOMEHyTH, /a Cy CBE TpyIe pemuie mpoodieM Ha

CBOj HauuWH 3a npeaulheHnx 45 MUHYTa, TaKo Ja MpodiemMa ca BpeMEeHOM HHje OHIIO.

Hapennux 45 MuHyta Omiio je mpeaBuleHO Ja CBE TpyIe IMpeacTaBe CBOje pelieme, U Jia
3ajeTHO ca OCTAJIMM TpylamMa YBHJIe HeJocTaTke W mMoryha moOoJplamka CBOjUX Mojela 3a

pelaBam-e.
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I'pyna 1
Kao mro je 6una mpakca M y TeCT Tpylu, y4eHHIH Koju cy uumHmid ['pymy 1 mpBu cy

W3JIarajv CBOje peliekhe.

Oo6paznoxeme yuenuka ['pyme 1: ,,Hamma metona cactojana ce oa mehycooHor ynmopehnubama
CBHUX WUIpaya y OKBHPY jeJIHE KaTeropHje I10 CBUM KapaKTepHcTUKaMa. JenaH noeH 6u 100mo
Urpad Yuju je yUMHaK 3a JAaTy KapakTepucTuky 00sbu OHaj KO MMa BHIIE TIO€HA 3HAYM J1a je
00JbH Wrpad. Y OKBHPY TpyIe CMO Ce MOJESIMIN TaKo Jia JBa y4YeHHKa ynopelyjy urpaue y
KaTeTOpHju TMpHUMadd CEpPBUCA, JIBA YUYEHHWKA WTpadye y KaTeropuju Cpeimu OJIOKEepH, W IO

jeIaH y4yeHHK MpeocTalie TPH KaTeropuje.

VY Kkareropwju mpuUMad cepBUCa, MPBO cMO ymopeauwnu Brnagumupa I'pbuha u T'opana
ByjeBuha. Kaga cMo um yriopeanin KapakTepUCTHKE, PE3YNTaT je OUO TPH Mpema TpH, ajH je
Brnagumup I'pouh y kapaktepucTikama re je J00HO MOeH OMO 3HATHO YOeI/bUBH]jU HETO
mro je 6uo I'opan ByjeBuh y kapakTepucTHKama TJie jeé OCBOJHO IOEH. 3aTUM CMO
ynopeaunu Crnobomana bomkana u Munoma Hukuha u 1o0mim pe3ynraT 4eTupu mpema JiBa
y kopuct Mmiioma Hukuha. 3atum cmo Huxony KoBaueBuha ymopeawnm ca Bragumupom
I'p6uhem m pesynrar je Ouo yeTupu npema aBa y kKopuct Bmagmmupa ['p6uha, Tako na je
ocraiio 1a ynopenumo I'pouha ca Hukuhem. U y oBom ,,nyeny* mobenuo je Bnagumup ['p6uh
pe3yaTaToM YeTHpHU IMpeMa JBa, U TaKO JUPEKTHO MOCTA0 WIaH HICaTHE CEIMOpKE. 3aTHUM
cmo ymopenunu KopaueBnmha m Hukuha. Pesynrar je Oumo uetupu mpema JBa y KOPHCT
Huxwuha. Tpebaio je jom ynopenutn Hukuha u ByjeBuha. Pesynrar je 6uo Tpu nmpema Tpw,
TaKo Jla CMO MOpajH Aa oJabepeMo jeJHOT MO MCTOM KPHUTEPHjyMy Kao IITO CMO Oupaiu
u3melhy ByjeBuha m I'pbuha. Tako cmo ce omryumnu 3a Mwnoma Hukuha jep je y
KapakTepucTHKaMa Tje je Jgobmo moeH Owo ,jauun“ Hero Byjeuh y cBojum
KapakTepucThkama. Tako Ja cy JBa MpuMada CEepBUCA KOjU UYUHE HACATHY CEIMOPKY

Bnangumup I'pbuh u Munom Hukwuh.

ITo ncTum KpuTepujymMuMa cMo u3adpaiy U OcTaje urpade 3a HjaeanHy ceamMopky. Tako na

Hama tabea u3rieaa 0Bako:
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Cegmopka Wrpau
TexHuuyap: Hukona Mpbuh
KopekTop: MeaH Muskosuh
Mpwumay cepeuvca 1: Baagumup Mpouh
lNpyvmay cepewnca 2: Munow Hukuh
Cpeaten Gnokep 1: Anapwuja Mepuh
Cpearsu Gnokep 2: Mapko MNoppawyaHuH
Nubepo: Mapro Camapymuh
Tabena 3

Komenrap ydyenuka ['pyne 2: ,,Jako KOMIUTUKOBAH M 3aMpliIeH cucteM ynopehusama. CBoau
ce JOHEKJe Ha ynopehuBame cBakor ca cBakMM. Jla ¢cMO Mopaiu O]l BUIE Urpayda Ja

n3abepeMo exuiry Tpedaao OM HaM MHOTO BpEMEHa J1a TO ¥ YYMHUMO.

Komenrap yuenuka I'pyne 3: ,,Kputepujym omryuuBama Kajna je pe3yiaTaT HEpelIeH HHje
HapouuTo yoeasbuB. CBO/IM Cce Ha TO ,,KO je Kora BHIE OApao™ y KapaKTepUCTHKaMa y KojuMa

je 6ospu.«

I'pyna 2
Yyenunuu koju cy yuHMIM ['pyny ABa, mpobiieMy Cy MPHILIM Ha MOTHYHO MCTU HAYWMH Ha
KOju je To yunHuia u I'pyna 1 anu y apyroj Teet rpynu. Haume, panrupanu cy urpade ox
OHOT ca Haj0OJPUM YYHMHKOM I1a CBE JI0 OHOT' Ca HajrOPUM YUYMHKOM M JJaBaJld Cy MM IOCHE
TaKo IITO je OHAa] Urpad KOju je OMO MPBH HA JUCTH A00Hja0o HAjBUINE, a UTPAd KOjU je OHo
MOCJICIIbH Ha JTUCTH N00Mjao HajMame MmoeHa. JeanHa je pasiiika ITo Cy YKyIaH Opoj moeHa
JENAIN ca YKYITHUM OpojeM KapaKTepUCTUKA 3a CBAKOT UTpada MojeJMHAYHO (M Ha Taj HAYHH
Cy AOOMIIN BbUXOBE CPE/he OIICHE) M TaKO Cy MX copTupanu. Kako He 61 MOHaBIbaIN METOTY
W Ha OBOM MeECTy, camo he OWTH TpeacTaB/beH Kpajlbl YYMHAK, OJJHOCHO caMoO Tabena ca

HJICATHOM CEIMOPKOM.

Cegmopka Wrpau
TexHuuyap: Hukona Mpbuh
KopekTop: MeaH Muskosuh
Mpwumay cepeuvca 1: Baagumup Mpouh
lNpyvmay cepewnca 2: Munow Hukuh
Cpeaten Gnokep 1: Anapwuja Mepuh
Cpearsu Gnokep 2: Mapko MNoppawyaHuH
Nubepo: Mapro Camapymuh
Tabena 4
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Komenrap yuenuka I'pyne 3: ,, Onnuuan je cucre ca 0onoBameM, alld jeJAHA CTBEp HHje

nornyHa. IllITo cy moeHe moOujanu CBU y Yy OKBHPY UCTE KaTeTrOpHje, YaK U UTPayvd YUju je

yYrHAK OMO ¥ MambH O] TPOCEYHOT.

I'pyna 3

VYdeHuIy cy y KOMEHTapoM KOju Cy Jalli 3a paJl MPEeTXOHE Irpyle, Ha HeKU HauWH HajaBHIN

U TIPEJICTAaBHIIM CBOj MOJieN paHrupama. OHM Cy KOPUCTUIIM CIMYaH MOJIEN paHTHUpama KOjU

Cy HUCKOPUCTWIM W ydeHuuu ['pyne 2, anm u3 apyre tect rpyne. Ha uctu HauuH cy

COpTHpAIM UTpaye ImpemMa y4YuHKY, 07 HajOOJhET JI0 Hajroper, a 3aTUM H3padyHadu HHUXOBE

IpoceKe, 3a KaTeropuje MmpuMad cepBUcCa U CpPemH OJOKep 3a CBAaKy KapaKTePUCTHKY

nocebHo. [looumu cy cnenehe Tabene:

3atuM Ccy WU3IBOJWIM CaMO HUrpade Koju Ccy IIo

KapaKTepUCTUKY, U 100uiH cy cienehe Taberne:

HIEAJIAH
HIEATHO OOBPAHA Y
BPOJ HME MOZHITHIA IMTPHIEM BJIOK HAITAT AC CEPEHC TTH3ABE J;IEED'I:Y
CEPEHCA ) w
1 Bm 1p Tpbuh [IpIMaY cepEmHca 74.36 25.00 81.82 27T 12.50 37.50
2 Topan Byjeenh TIPMMAY CepEHCca 78.13 1338 73.00 30.77 15.00 32.14
3 Cnobopan Bonman TIpIMAY CepEMea 20.00 1429 1647 2174 11.76 3880
4 Memom Hemarhi TIpHMAY cepEmHca 68.00 22 8333 24.00 23.55 30.77
3 Hrmona Kosauesnfi IIPIMAY CepEHCa 67.86 18.52 76.92 33.33 13.89 34.38
Cpefta BpegHoCT: 73.67 19.08 78.71 27.42 15.34 3474
Tabena 5
WAEANAH MPHIEM
ENOH | HANAQ | AC CEPBWMC | WOEANHO OW3AHE | OOBPAHA Y NO/BY
CEPBMCA

Annprja Iepufi cpemel bnokep 0.00 46,15] 83,33 28,57 15,38 11.76

Hyna Memrep cpenkl biokep 0.00 43.75] 78.57 18.73 15,79 13.64

Mapro [Nogpamsass cpemsn broxep 0,00 44121 8571 25.00 11,11 12,50

Jparan Cranxoeufi cpemml DIoKep 0,00 42.31] 77,78 16,67 14,20 16,00

npocek 0,00 44,08| 81,35 22,25 14,14 13,48

Tabena 6

YUMHKY MW3HaJ IIpOceKa 3a CBaKy

Mpumay cepenca

WMOEANAH NMPMIEN CEFBHCA

BJIOH

HANAL

AC CEPBWC

WIOEANHO OW3AHE

OOBPAHA Y NMOMBY

CnoBogad bowkax

Bnagumup pouh

Munow Hukuh

HWkona Kosadesuh

Munow Hukwh

Cnobogad bowkad

lopaH Byjesuh

MWnnow HWEKWA

Bnagumup [pouh

[opaH Byjesuh

lopaH Byjesuh

Bnagumup I'pouh

Bnagumup 'pbuh

Tabena 7
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Cpenwy Gnokep

WOEANAH NPWIEM CEPBKHCA BENOK HANAD AC CEPEMC WOEANHD OW3AKE QOOEPAHA Y NOEY
Anapuja Mepuh Mapko Mogpaldanni Anapuja Nepuh Byna MewTep Dparad Ctankosuh
lapro MNogpawdaHuy Anopuja Nepuh Mapho MNogpawyaruH Annpuja Nepuh Byna Mewrtep

[paratd Cradkoewh

[=RI=NE=1 =]

Tabena 8

[TpunukoMm u300pa mpuMaya cepBUCA, KPUTEPHjyM KOjU Cy YYCHHMIM KOPHCTWIM je Ja
npedpoje Ko je HajBuIlne myTra 6wo Ha mpBoj mosunuju. Mcnano je ga cy Munom Hwukwuh u
Cnobonan bomkan y nBe kapakTeprcTHKE OMIIM Ha IPBOM MECTY U BHX CY 0JIMax yBPCTHIIN

y UJICaJIHY CEIMOPKY.

Hctu xputepujyM cy KOPUCTHIIM M KOJ m300pa cpenmer Omokepa. Auapuja I'epuh je nBa
nyra OMO MPBH Ha JHCTH, a OCTalu MO jeaHom, ma je ['epuh mpBu cpeamu OOKep y
ceamopid. Jlpyror Omokepa ojapenwna je Apyra IMO3WIMja Ha JIMCTH, OJHOCHO Mapko
[MoxpamuanuH je ABa MmyTa 3ay3eo Ipyro mMecto, Memrep jeaHoM, a CtaHkoBuh HH jeTHOM,

Tako 1a je Mapko Iloapamrganun Apyru cpeamu OJI0Kep y UeatHOj CEAMOPIIH.

[TpunkoM onmabupa TexHUYapa, KOPEKTOpa U Jubdepa, MOITO Cy O] ABa Urpadya Tpedanu jaa
n3abepy jeaHoT, YIIOPEAMIH CY KOjH MTpad je BUIIIE MyTa OWO Ha MPBOj MO3UIIU]H HA JIUCTH, U
Ha OCHOBY TOT'a JIOHEIH OJJIYKY 3a CBE TPH KaTeropuje urpava. Y HIealHy CEIMOPKY YL
cy: Hukomna I'pbuh- texunuap, Ban MusskoBuh- kopekrop, 1 Mapko Camapyuh-mu6epo.

Taxo cy mobunu Tabeny upeamHe ceIMOpKe.

Cegmopka KMrpady

TexHUYaER: Hukona Mpbuh

HoperTop: WeaH MumHoBuh
Mpumay cepewrca 1: Cnobogar BowkaH
Mprmay ceperca 2: Munow Hukwh
Cpeate Bnokep 1: AHapuja Mepuh
Cpeaton Bnokep 2: Mapro MNogpawdaHuH

Nubepo: Mapho Camapyuh «

Tabena 9

KomenTtap yuenmka I'pynme 1: ,,OBaj cucreM paHrupama u 0OojoBama HHUje a00ap, jep
yaeHuI ['pyme 3 cy padyHanm camMo KaTeropuje y Kojuama Cy urpadd Owim 1o00pu, a HUCY
BOJWJIM padyHa KOJUKO Cy WIpavyd OWIIM JIOIIW Y TIOjeJIMHUM KapaKTepHCTHKama. AKO ce
nornezna Hip. Cnobonan bomkan, npumau cepsuca. OH je 6MO ABa MMyTa NPBU Ha JIUCTH, aJIH

je 3aTo y TpU KapaKTePHCTHUKE 3ay3€0 MOCIEIbe MECTO, a U3adpaH je y UeaaHy CeAMOPKY.
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KomnapaTuBHa aHa/in3a pe3y/iTaTa HCTPAKHUBAHA

HakoH mTo cy y4eHHUIIH U TeCT rpyne U KOHTPOJIHE IPyIe 3aBPIIIN TECTUPAE, OCTAIIO j&
J1a jOII Jia c€ yIopese pe3yiTaTH ucTpakuBama. To he ce u3BpmMTH HA HAYMH Tako MTO he
ce TPBO YIOPEAWUTH pE3yITaTH TECT Tpyle Mpe W HaKOH IpelnaBama, a 3aTuM he ce
VIOPEAUTH PE3YITATH KOHTPOJIHE Tpyle ca pe3ylITaTuMa TecT rpyne HaKOH OJIP:KaHOT

IIpe/laBama.
a) Ilopeheme pe3yJiTaTa TeCcT rpyne npe U HAKOH OJAPKAHOTTIPEIABAKHA

[Ipe 6mno kakBe aHajgu3e MOTPEOHO je HANMOMEHYTH Jia C€ YYCHHIM TECT Tpyle HHKaja
paHMje HUCY CYCpelH ca 3aJaluMa KOju UMajy UCTE WM CIIMYHE 3aXTEBE KA0 3aJall KOjU Cy

KopuirheH! MPUITMKOM UCTPAKUBAKba.

Pan y okBupy rpyne, mojena mocioBa, AUjajor, 3ajeIHUYKa JUCKYCHja, CBU TH €JIEMEHTH CY
OWIM HEIITO Ha INTa Ce YYCHUIIM HUCY HABUKIIMU, j€p j€ HAIll IIKOJICKH CHUCTEM Jpyraduje

KOHITUTIUPAH, TaKo JIa UM je Tpebaso oxpeheHo Bpeme kako Ou ce yKIIOMIIIH.

[TpunukoM Apyror TecTHpama, Mojeia y Tpyle M MoJeNna 3ajaraka yHyTap Ipyle ce
oJIBMjayia 3HaTHO Opke M euKacHUje, OJaKkiie ce 3aKJbydyjy Ja Cy C€ YUEHUIIM Y KPaTKOM

BPEMCHCKOM HTEpBaly, IMOCJIC CaMO ABa IIKOJICKa 4Yaca, IMPHUBUKIIM HAa HOBC YCJIOBC M CTHUJI

pana.

[TpunukoM MpBOT TECTUPaka YOUEHO je J1a Ce YYEHHIM Ha IMOYETKY NPHIMKOM ojadbupa
MeTozie 3a yrnopehuBame mojiaTaka yrilaBHOM OJITydyjy 3a mopeheme ,,cBakor ca CBakuM®.
Melytum Beuku 1€0 ce jako Op30 oTydyje 3a HeKH APYTH METOJ jep j€ 0Baj METOJI CIIOp U

HeeHKacaH.

[Tpumeheno je na ydenunn nMmajy nodap MHTYHMTUBHHU ocehaj 3a pemiaBame 3ajqaraka, ajau Ja
Cy mpobisieMe HUMaIM TPHWIMKOM HWHTEPHpETalrje CcaMuX IoJaTaka, TO JeCT Kako

HEMATEMATUUYKE BECIIUMYNHE IPEACTABUTH KA0 MATEMATHYKE U Ka0 TaKBE UX O6pa,£[I/ITI/I.

Ox mer rpyna y4eHUIM TPH Tpyle Cy CpPeAWIH IMojAaTke TabenapHO, Tj paHTHpPAIH Cy
MoJaTKe OJ1 OHMX ca HajBehoMm BpenHouihy 10 OHHMX ca HajMambOM, J0K cy yueHuru ['pyne 1
n 2 kopuctwin HajHeedukacHuje mojmene mopehema. Yuenuru ['pynme 3 cy m mopen
TabeIapHOT MPECTaBJhamha IMojIaTaka Kao MOAeN n300pa W OlCHHBAmba KOPUCTHIU METO]]

npebpojaBama, 0K Cy caMo yueHHUIH [ pyme 4 u 5 KOpUCTUIN HeKY OOJJOBHY CKaly.
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VYdeHuIM CBUX Ipyla Cy 3HAIM Ja Cy HEKU MOJAly OMTHHUJU OJ APYrHX NpHIMOM Hu300pa,
anmu cy camo ydenuim ['pyne 5 ycmenu na Ha HEKM HAa4MH OJpe/ie MPHOPUTETE U Ja HA Taj

Ha4YWH pCUIC 3a]aTaK.

W3 koMeHTapa ydeHHKa 3aKJbydyjeMO Ja YYEHUIM yMEJy Jla youe HEJOCTaTaK y HEKOM

MOJIeITy, aJIM U J1a TIOHY/I€ MO/IeT KOjU TT000JbIIaBa MPETOTHH.

Ono mTo ce Takohe yodaBa jecTte aa ce YUYCHHUIIM HHU jeJHE T'PyIe HUCY CETHIIM CPEIahHX
BPEIHOCTH, TO JECT Jla MOT'y MoJiaTKe Ja yrnopelyjy Ha OCHOBY Heke pedepeHTHE BPEIHOCTH,

a He camo Mel)ycoOHo.

Ha npyrom tectupamy, HAaKOH Ipe/laBama, I/Ie je HACTaBHHUK YKa3ao Ja MOCTOje jOII HEKU
Mojenu o0Opajie omnjaraka, YYCHHIIM Cy TOKazald Ja Cy 3Hamke YCBOJUIM M Y CBOJUM
MeToZamMa HWMIUIeMeHTHpainu. HampaBunu cy nporoBop m3mel)y rpyma koja he rpyna
KOPHCTUTH KOjU MOJEIN, Kako OuW Ha Kpajy MOTiu jaa ymopene pesynrare. [Ipumehen je
3HATHU HamNpeJak, jep W mopen Behwx 3axTeBa KOje je MMao 3aJaTak ca O0J00jKalInMa,

YUEHHIIM Cy 33J]aTaK PeIuin Opke u eQuKacHuje.

3akJpy4ak KOjU c€ oaMaxXx Hamehe jecTe Ja y4YeHWIIMMa Yy HalluM IIKoJamMa HUKAaKoO He
HEJI0CTaje CMHCIIA 3a pelllaBame 3a7aTaka, Beh ux camo tpeda 61aro ycmeputu u oHu he 6p30

1 JIaKO UMIUIEMEHTHUPATH TO 3HAKE Ha CBUM 3aJlalliMa KOjU UMa]jy CIIMYHE 3aXTEBE.

Wneja 3a peraBame mpodiieMa U caMa peanusaiiyja HUCY mpoOieM, Hero je TJIaBHU MpodiIeM
y TOME€ IITO YYEHHUIIM KpO3 OOpa30BHU CHUCTEM jaKO Majio paje Ha oOpaau OWjo KaKBHX
TUMOBA CTAaTHCTHYKUX IIOJjaTaka, TE€ HMajy TMoTemkoha ma mpobieM mpeno3Hajy Kao
MaTeMaTHYKH M joul Behux moremkoha Ja ra mpejcTaBe MaTeMaTWdku. Te ce of ydeHuka

yecTo uyje cneneha peueHuIa: ,,3Ha0 OUX Ja pelIruM 3aJaTak , ajld He 3HaM J1a Ta IOCTaBUM.
0) Ilopeheme pe3yJiaTraTa TecT rpyne 4 KOHTPOJIHE IPyIie HAKOH OJPKAHOT MpelaBamba

Y4eHu1u Koju Cy YMHWIM KOHTPOJIHY TPYIy UMaJld Cy UCTO MPETXOAHO 00pa30Bame Kao U

YUEHHIIM TECT IpyIie, UCTU OpOj TOANHA U PaJIUIIN CY HCTPAKUBALE ITPU UCTHM YCIOBUMA.

VYdeHuIu Tect rpymne OWiIM Cy MOAEJbeHH Y MeT rpyma oJl MO MeT YYCHUKA, IOK Cy YUEHHIH
KOHTPOJIHE TpyIle OMJIM MOJEJbEHH y TPH Ipyle Of IO IIECT WIM CceldaM YYEeHUKa, U TO je

jenuHa pasnuka u3Mely ycioBa KoJl OBe€ JiBe€ TpyIe MPIIUKOM UCTPaKUBaAbA.

[Tpumeheno je na cy ydeHHIIM KOHTPOJIHE IpyIie MPUCTYIWIN peliaBamby npodiemMa Ha CKOpPO
WJCHTUYAaH HAYMH Kao0 W YYEHHWLM TeCT TpyIle MIpe OJpKaHOr mpenaBama. CBe IITO je

HAMOMEHYTO KOJ YYEHHKA TEeCT TpyIie Mpe OJp>KaHOT IpeaBamba.
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AKO ce yropeae MOJENIM U METO/Ie KOHTPOJIHE TPyIIe 3a pellaBame npoodiiema, ca MoJenuma
TECT Tpylle HAaKOH OJIp>KaHOT MpeJaBama younhe ce BelIHMKe pasiuKke. YUYEHHUIM KOJjU CY
UMajlM TpeJaBame Cy MHOTO OpPraHW30BaHMjE€ MPHUCTYHMWIM MpoOJeMy U pellaBajid Cy

npobjeM Merojama Koje Cy MHOTO e(pHKacHHje O]l YUYEHHKA KOjH Cy UMHWIM KOHTPOIHY
rpymy.

Taxo &1a je oBe HCTOBETHA pa3liMKa Kao W pa3iuka m3Mmel)y Mozena TecT rpyre rnpe ¥ HaKoH
OJIpKaHOT Tpe/aBama. Moxkaa 6u 0BO HAjOOJBE WIYCTPOBAO KOMEHTAp j€HOT yYEHHKa U3
TECT TpyIe HAaKOH CIPOBEJCHOT HCTpaxkMBama: ,,Kaa ymopeaum Hac MPUIMKOM MPBOT H
JpYyror TeCTHpama, U3rJIea MU Kao Jia cy Heke Maie OeOe MOoHyAuse pellema 3a/1aTka u3
MPBOT TECTA, a J]a Cy HEKW CYPOBH MPO(ECHOHANIN TTOHYIMIN PEelIehe 3a/1aTKa U3 IPYror

TecTa.
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3ak/byuak

[TocToju HEKONMKO acrekara OBOI WCTpaKWBama Kojuma Tpeba MpuaaTd 3Ha4aj y
MaTeMaThykoj enykanuju. IIpBo, TO cy mpoOieMH KOjU HUCY PYTHHCKH M KOJU CYy
TU3aJHUPAHW TaKoO Ja C€ paslMKyjy OJ 3ajaTaka KOjU y4YeHUIIM OOWYHO 00Hjajy TOKOM
IKoJIoBama. Kao mTo je mokasanio OBO MCTpaXKMBak-e, OBU 3aJ1allH J1ajy OoraTy OCHOBY 3a
HE3aBHCHHU Pa3BOj MAaTeMaTHYKUX HJeja KoJ ydeHwka. Kao mrTo cMo BUAEIH, Y CBaKOM
CTaljyMy TOKOM OBOT MCTPaKUBaa, YUCHHUIIM CYy CE€ aHTaKOBAJIM MAaKCHMAJHO, Kako Ou

pe3yaTaTi OUIM IITO MEPOIaBHU]H.

Jlpyro, 3amay y OBOM HUCTPaKUBAKY 3aXTEBAjy O]l YUCHHKA J1a KOMYHHUIIPA]y U JIeTie CBOje
MaTeMaTH4uKe ujeje U o0jacHe Kako ce BUXOBH MOJEITU MOTy Kopuctutu. [locmaTpanu cMo
KaKO YUYEHUIM yJIaXy Harmop Kako Ou BepOaqn30Baid MPBOOMTHO UMILIUIIMTHO Pa3yMeBarmbe
W Koje JOBOAM 10 oO0jamimaBama KJBYYHHX MAaTeMAaTHUKHX KocTpykmnuja. Kao mro je
HaBE/ICHO, MIPUIIMKOM IIPBOT TECTUPAha YICHHUKA TECT TPYIE: ,, paJ Y OKBUPY IpyIe, Mmojaena
MOCJIOBA, JMjajior, 3ajeJHUYKA JUCKYCHja, CBHM TH €JIEMEHTH Cy OWJIM HEUITO Ha IITa ce
YYCHHIM HUCY HABHKJIH, jJE€p j€ HaIll KOJCKA CUCTEM JApyravrje KOHIMITUPAH, TAKO J1a UM je

Tpebaso oapeheHo BpeMe Kako Ou ce YKIIOMIIH.

Hox je : ,IlpunukoM Ipyror Tectupama, mojeiia y rpyne u nojeia 3ajataka yHyTap rpyre
ce OfIBMjajia 3HATHO Oprke M eQUKacHU]je, OJJaKiIe CE 3aKJbYUYyjy Jla Cy c€ YUEHHUIH Y KPaTKOM
BPEMEHCKOM HTEpBaly, IOCJIe CaMo JBa IIKOJICKA 4Yaca, MPUBUKIN HA HOBE yCIOBE U CTHII

pana.*

Jako Ba)KHO 32 OBO UCTpPaXMBamE je M 00pa30Bame KOje Cy YUEHHUIM CTEKJIM TOKOM paHHujer
mIKojoBama. CBu YUCCHHUIM OBOI' UCTPpAXXKUBAbA CY YUCHHUIU IMPBEC TOAUHE CPCAKC MIKOJIC,
KOJH Cy TE€K M3alllJIM U3 OCHOBHE IIKOJIE. YTpaBo 300r Tora je y ofesbky ,,OCHOBHaA mKoja‘
aHAJM3UPAHO TpagBa MaTeMaTHKEe OCHOBHE IIKOJE Yy KOjUMa C€ KOPHCTH CTaTHCTHYKA
oOpana mojaraka: ,,AK0 OMCMO YHMOpeAwIu yKymaH Opoj yacoBa MaTeMaTHKE Y OCHOBHO]
IIKOJIM, KOjU u3HOCH 568 (mertu, mectu, cenmu paspen mo 144 yaca roqunime, a y ocmoM 136
yacoBa T'OJIMIIGE, HApaBHO O€3 YacoBa JOMYHCKE W JIoJaTHE HAacTaBe, KOju Opoje YKYITHO 72
Yyaca TOJIUIIKBE 32 CBEe ToaMHe, n oko 30 4acoBa mpenBul)eHUX 3a MPUIPEMHY HACTaBy 3a
MoJIarame 3aBPIIHOT MCIUTA KOJ YICHHKA OCMOT pa3pesia), U yKymaH Opoj yacoBa rae ce 6ap
Ha HEKM HA4MH ynoTpeOJbaBajy METOJle CTaTHCTUUKe 00paje mojaraka, IJie CMO BHJIENU Ja

nMa 324aca (Ba y MeToM paspeiy, /IBa y IMIECTOM pa3pely, JABaJeceT y CEAMOM paspeny u
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cellaM y OCMOM paspely), 3aKJbydyjeMo Jla CTaTUCTUUKa 00pajia MmoJaTaka 3ay3uMa HajBUIIIe
5,6% yKymHOT TpaJuBa NpeABUl)eHOT 3a yuyewe MaTeMaThke y ocHOBHO] mkoiu.” ITo je y

JaHAIIE BpeMe MpeMalio, y OJJHOCY Ha BaKHOCT MPaBUIIHE HHTEPIIPETAIIH]e MT0aTaKa.

Ha 3aBpmHOM TecTy U3 MaTeMaTHKe, MPOLIeHAT KOju 00pa/ia CTaTUCTHYMX T0/IaTaKa 3ay3uMa

je Takohe aHaM3UpPaH y OJIEJbKY ,,3aBPIIHU UCTIUT
,,EBUJIEHTHO je na obnact ,,O0paaa nmogataka™ obyxara:
23 01127 , umm 18,1 %, 3agaTaka u3 OCHOBHOT HHUBOA;
25 ox 130, umu 19,2 % 3anaTaka U3 cpemer HUBOA;

24 on 123, unmu 19,5 % 3anaTaka U3 HapeIHOT HUBOA;

[Ito ykynmHO unHM 72 3amatka ox 380 3agaTtaka y 30UpIy 3a IPHUIPEMY 3aBPIITHOT UCITUTA U3

maTtemaTuke, uin 18,9%.
IIto ce Tnue camux TecToBa, npumehyje ce cinenehe:

kosacka 2010/2011- Ha 3aBpurHom Tecty u3 Matemaruke 6mio je 20 3aaaraka. M3 obnactu
,,OOpana monataka“ OMiIo je Tpu 3a/1aTka, U YuHWIHN ¢y 15% ox ykynHor Opoja 3amaraka Ha

TECTY.

Ixoscka 2011/2012- Ha 3aBpmrHOoM Tecty u3 Marematuke 0mio je 20 3amataka. M3 obmactu
,O0paga momaraka™ 6uso je yetupu 3anatka U ynHwim cy 20% o ykymHor Opoja 3agaTaka

Ha TECTy.

Ixoscka 2012/2013- Ha 3aBpmHOM TecTy u3 Matematuke 0mio je 20 3amataka. U3 obmactu
,O0paaa momaraka®™ 6uso je yetupu 3anatka U ynHwin cy 20% oj ykynHor Opoja 3ajgaTaka

Ha TECTy.

kosacka 2013/2014- Ha 3aBpurHom Tecty U3 Matemaruke 6mio je 20 3aaaraka. M3 obnactu
,O0paaa nmoxaraka™ 6mio je nBa 3agatka U unHwiM ¢y 10% ox ykymHor Opoja 3ajaTaka Ha

TecTy.

EBuzieHTHO je fa je o0paayu CTaTUCTHYKUX MoAaTaka Takohe mocBeheHo mpemanio maxme u 'y
OKBHPY 3aBPIIHOT UCIHTA. JOIII aKO 3HAMO Jia ce Ta 00paja CBOAM YIIaBHOM Ha MITYNTABaHbE
nojaraka u3 tabena u rpaduka, 3aKJbydyjeMo Jia je YKYITHO 00pa30oBame yUYeHHKa BE3aHO 3a
CTaTUCTHYKY 00paay Tojaraka OWJIO ¥ BHIIE HETO0 CHPOMAIIHO IpPe HEro IMTO CY

Y4ECTBOBAJIM Y UCTPAKUBABY.
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C 003upoM Ha TaKBY CUTYaIlHjy, MOXe ce Takol)e 3aKJbYUHTH JIa Cy C€ YUCHHIIH 00€e rpyme, u
TECT ¥ KOHTPOJIHE, OJJIMYHO CHAIUIA Yy CHPOBEICHOM HCTpaKuBamy: ,,[IpuMeheHo je nma
YUYCHHIIM UMa]y J100ap MHTYMTHBHU ocehaj 3a pelraBame 3ajaraka, ajad Ja cy npolieme
¥MaJli MPUIIMKOM MHTEpIIpETaIfje caMuX MoJaTaka, TO jeCT KaKko HeMaTeMaTU4Ke BEeIMYHHE

MPEJICTAaBUTH Ka0 MaTeMaTUYKe M Kao TaKBE UX 0OpaauTH.

AKO je cTame y OCHOBHO] IITKOJIM TaKO JIOIIe, TOMHUCIHIN OrcMo Aa he ce ctame y cpeamoj
IIKOJIM MOTPAaBUTH, U Ja he yuyeHUIM HaIllUX CPEeIHbUX IIKOJIAa Y OKBUPY HACTaBE MaTEMaTHKE
HAQ/IOKHAJUTU TPOMYCTe KOjU Cy UMalu y paHujeM oOpasoBamy. Mehytum, y onesbKy
,Cpeama mKoja“ , e je aHaIM3UPaHo IPaJlBO MaTeMaTUKe y CBUM TUIIOBMMAa TMMHa3Hja,
Hamnasu ce Ha cneaehe monartke: ,,O0paja CTaTUCTMYKUX TMOJaTaka y MPBOM pas3peny,
oOpaljyje ce JeMMMHUYHO Y OKBUPY HacTaBHE TeMe ,, [[pormopiroHamIHOCT BeTuIruHa®., ¥ TO y
8 HAacTaBHUX jeIMHUIA, OJl KOJUX Cy 5. WacoBa mpeaBuheHuX 3a oOpamxy, a Tpu Haca 3a
yIBphUBame rpaauBa, ol YKynmHO 148 dacoBa roauuime, IITO YMHA OKO 5,4% yKymHOT

rpajvBa npeaBUleHOT 3a IPBY rOIMHY TMMHAa3Mja.

VYV npyrom paspeny, y okBUpYy Mojena M1 HacTaBHHMX IUIaHOBA W MporpamMa MareMaTHKe 3a
TMMHa3Mje OMIITEr TUIA, o] YKynHO 140 dacoBa roxumime o0pasa U pajl ca CTaTUCTUYKUM
nojganuma obpahyje ce y 18 HacraBHuX jeauHuna, mro yuHM 12,9% ykynmHOT TpaauBa

npeABUNCHOT 3a APYTYy TOJIMHY TUMHA3Hja.

Y oxBupy Mozaena M2 HacTaBHHMX IUIaHOBA W IIporpamMa MaTEeMaTHKE 3a TUMHa3Hje
JPYIITBEHO-Je3UYKOT cMmepa of ykynHo 105 wuacoBa romumme oOpama W pag ca
CTaTHCTUYKUM noaanuma odpalyje ce y 14 HacTaBHUX jenuHuna, mro ynHu 13,3% yKymHOT

rpaauBa npeaBuleHor 3a Ipyry roAuHy TMMHA3H]a.

VY oxBupy Mozaena M3 HacTaBHHMX IUIaHOBA W IIporpamMa MaTeMaTHKE 3a TUMHa3Hje
OPUPOAHO-MATEMATUYKOT cMepa O YKymHo 175 dvacoBa roaumme, obpara u  paja ca
CTaTHCTUYKUM noaanuma odpalyje ce y 18 nactaBHuX jenununa, mro ynau 10,3% ykymHOT

rpaauBa npeaBuleHor 3a Ipyry roAuHy TMMHA3H]a.

AKo ce y3Me y 003up Ja CBHM 3aJlalld 3axTEBajy CcaMO EJIEMEHTapHO IpTame Trpaduxa
¢dyHKIIMja Ha OCHOBY Tabena, 3aKJbydyje ca Jia HEKOT O30WJbHHjET paja Cca CTaTUCTUYKUM

nogamumMa roToBo M Ja HEMa HU yje[[HOM TUITY I‘I/IMHa3I/Ija.
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OOpama m pag ca CTaTHCTUYKUM IOJallMMa Yy OKBHPY CBHX Iporpama, CBUX THIIOBA
rUMHasuja, y Tpehem paspemy, Takohe HHje 3aCTYIJbeHA EKCIUTMIIMTHO y OKBHUPY jeIaHE
HACTaBHE TeMe, YaK IITa BHIIE, MPOrpaM 3a Tpehy ToJnHy CBUX THIIOBA TMMHA3Mja TOTOBO Ja

U HE caJp)Ku OWJIO KaKBe 331aTKe Be3aHe 3a CTATUCTUYKY 00pay MojaTaka.

JenuHo ce y OKBHpY HacTaBHE TeMeE ,,aHATUTUYKA T€OMETPHja Y PaBHU ', M TO CAMO Y OKBUPY
nporpama M3 3a mpupoAHO-MaTeMaTUYKH CMEP T0jaBJbyje c€ TPAHCIOPTHH MPOOJIEM , Kao
JIe0 JIMHEAPHOT TpOorpaMHupama, a caMUM THM W Jeo ctatuctuke. OH ce oOpalyje y nBe
HACTaBHE JeIMHUIIE, OJ1 KOjUX je jelHa mpeaBuljeHa 3a oOpany, a jeaHa 3a yrBphuBame. AKO
3HaMO Jla je 3a NPUPOJHO-MaTeMaTH4ku cMmep mpensuheHo 180 dwacoBa Mmaremaruke
roJuiImke, odpaga M paja ca CTaTUCTUYKUM mojanuma yuHu 1,1% ykymHor rpaaguBa. Y
30UpIM 3a/JaTaka U3 MAaTEMAaTHKE TPAHCIOPTHU MPoOJeM je MOCTaBJbeH y JBa 3aJaTKa O]

ykymHo 1354 xonuko ux uMa y 36upiu u ynne 0,15 % ox ykymHor Opoja 3aaraka.

VY okBupy npyra asa nporpama (M1 m M2), nakne ruMHasuja OMIITET M JPYIITBEHO-

JE3WUKOT THIIa, TPAHCIIOPTHU MpodIeM ce He oOpahyje.

VY yeTBpTOM paspeny, y okBupy nmporpama (Mlu M3), nakiie y OKBUPY OIIITET U MPUPOTHO
MaTEeMaTHYKOT CMepa TMMHA3Hja, Y HACTaBHO] TEMU ,,BepoBaTHOha u cTatucTtuka‘“, oopalhyjy
Ce €JIEMEHTH BEpOBAaTHOhE M MaTeMaTU4YKe CTATUCTHKE U TO y 28 HACTaBHHX jeIUHUIIA, O]
kojux je 14 gacoBa mpenBuheHno 3a obpany, a 14 3a yrBphuBame rpaauBa, oa yKymHoO 128
yacoBa roAuIlbe, To YuHu 21,9 % ykynHor rpaarBa MaTeMaTHKe IpeaBul)eHOr MporpaMomM
3a YeTBPTy TOAWHY THMHa3uje. HapaBHo, y OBaj mporeHar JoOpuM JelioM Cchanajy u
HACTaBHE jeJMHHIIC KOje ce OaBe BepoBaTHONOM, Tako Ja J1e0 KOju ce 0aBH HCKIJbYYHBO
CTaTHCTUKOM 3ay3WMa 3HAaTHO Mamu nporenar. llITo ce 3amaraka U3 CTaTUCTUKE THUYE, Y
30UpIM 3a/1aTaka U3 MaTeMaTHKe, BUX 29 ce OJIHOCH Ha CTaTUCTUYKY 00paiy mojaTaka, of
ykynHOo 711 3amaTtaka mpeaBuheHUX TUTAHOM M IPOTPAMOM 32 YETBPTY TOAMHY TMMHAa3Hje,

mrro unau 4,1% on ykymHOT Opoja 3a7aTaka y 30Upiu 3a/1aTaka.

VY okBupy nporpama M2, nakie TMMHa3Wje APYIITBEHO-]€3UNYKOT CMepa y HACTAaBHO] TEMHU
»BEpOBaTHOhAa ™ cratucTHKa™, oOpaljyjy ce eneMeHTH BepoBaTHOhe W MaTeMaTHyKe
CTaTHCTUKE U TO y 15 HacTaBHUX jeIMHHUIIA, OJ1 KOjUX je 7 4acoBa mpenBuleHo 3a oOpany, a 8
3a yTBphHBame rpaanuBa, oJ YKymHo 64 dyaca roguiime, mTo YnHu 23,4% yKyImHOT rpaauBa
MaTeMaTHKe MpeABUleHOr MporpamMoM 3a YETBPTY TOJUHY TMMHa3Hje JPYIITBEHO-]€3UYKOT

cMepa.
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3Hauu Mano 030MJbHUjH MPUCTYT CTATUCTUIIA U CTATUCTUYKO] 00paaM mojaTaka, UMamMo TeK
y 4eTBPTOj TOJIMHH TUMHA3Mja U CPEIHUX CTPYUHHUX IIKOJa. JOIT ako ce y3Mme y 003up 1a ce
HaBEJICHO IPaIUBO M3y4YaBa Ha CaMOM Kpajy IIKOJICKE TOJMHE, KaJla MHOTH HaCTaBHUIIH 300T
HArOMUJIAHOT MPETXOAHOT IPauBa U HE CTUTHY Ja 00pajie OBy HACTaBHY TEMY, 3aKJbydyjeMO

71a je CTamke y CPEEh0]j MIKOIH MOXK/Ia U KaTaCTpOQallHH]je HEr0 Y OCHOBHO].

CaBpemeHo 100a 1 MOJIEpHA €pa He3aMHUCJIMBA je 0€3 CTaTUCTUKOT 00pa3oBama, T j& OBAKBO
CTame Yy IIKOJICKOM CHCTEMY BeOoMa JIOIIe, M TUIAHOBH W MPOTpaMH HACTaBEe MaTeMaTHKE 3a
OCHOBHY M 32 Cpe/by KOy O IeUHUTUBHO TpeOanu a 10’KMBE KOPEHUTY IPOMEHY U J1a
ce y MOTIIYHOCTH PEeBUAMpPAjy, Kako Oucmo y Oyayhe mmanu renepauuje koje he Ouru
CrocoOHHU]je /1a ce HOCe ca 3aXTeBMMa MOJIEpPHOT J00a, a To 0e3 ajeKkBaTHOT 0Opa3oBamba

HUKako Hehe mohu.
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