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Brzinski testovi: iCOMP indeks 

Pentium 	100 MHz --L MI 815 

Pentium 	90 MHz 
'  IMF MI 

735  

Pentium 	66 MHz 567 

Pentium 	60 MHz askki--111111 
111 

510 

1486 DX4 	100 MHz 311 435 

1486 DX2 	66 MHz 297 

1486SX 	25 MHz 100 

Izvor: Intel 
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Novi procesori 	Stan procesori 

HARDVER 
Mikroprocesori / Pentium 

Stotka na sat 
Intel je poslednjih meseci pritegnjen sa svih stra-

na. Izgledalo je da svako ko uop§te ume da napravi 
procesor ima, u svojoj klasi, bolji model od njega. 
AMD je napravio uspe§niji 486DX, a IBM, Mips i DEC 
jeftinije, brie  i  bolje procesore od kontroverznog i izvi-
kanog Pentiuma (da ne treba bas uvek verovati novi-
nama, pa ni radunarskim, govori najnoviji potez DEC-
a koji je,  i  pored toga to u rukama ima famoznu Alf u, 
upravo lansirao bitavu seriju radunara sa 486 i Pen-
tium procesorima). Svako poredenje, pri torn, zabo-
ravlja da  su  procesori izuzetno 2ivi proizvodi, da se 
popravljaju i usavr§avaju gotovo preko nodi i da se 
nikada ne zna koliko de koji do ujutro da — poraste. 

Sredinom marta Intel je iza§ao na trite sa naj-
novijom iteracijom dva svoja najjada procesora — sa 
Pentiumom  na  90 i 100 MHz i 486DX4 sa internim 
taktom na 75 i 100 MHz (spolja§nji takt 33 MHz). 
Osim znadajnih pobolj§anja u brzini (prema rezultati-
ma iCOMP testova 40%, odnosno 30%), novi Intelovi 
dipovi dolaze i u potpuno novoj tehnologiji — debljina 
slojeva je smanjena sa 0,8 na 0,6 mikrometara, a na-
pajanje sa 5 na 3,3 V. Zahvaljujudi ovim promenama, 
povrtina dipa je svedena na polovinu, a potroSnja 

Procesori 

RISC na 500 megaherca 

Digitalov procesor Alpha, po svemu sudedi, vise 
nede dugo biti najbrii procesor na svetu. Za to su se 
potrudili, a ko bi drugi, Japanci iz kompanije NEC. Nji-
hov RISC procesor koji treba uskoro da ugleda sve-
tlost dana radicle na 500 megaherca i pri torn de, kako 
kaiu konstruktori, tro§iti veoma malo energije. 

0 procesoru se jo§ uvek malo zna, jer razvoj nije 
u potpunosti zavrten. Zvanienici kompanije spremni 
su samo da otkriju kako je arhitektura tridesetdvobitna 
i da je upotrebljena CMOS tehnologija za izradu pro-
cesora. Saznajemo da su u NEC-u spremili jo§ neka 
iznenadenja, narodito u domenu u§tede elektriane 
energije. 

Procesori 

MIPS procesor po ceni 386 SX apa 
Poznati proizvodad mikroprocesora MIPS sve vi-

e zagovara Windows NT kao operativni sistem bu-
duet:Jost na personalnim radunarima. Da je tako potv-
rduje vest o novom proizvodu ove kude — hardver-
skom dodatku kojim se RISC procesor zamenjuje ne-
kim iz porodice Intel 80x86. Istovremeno, MIPS je naj-
avio podetak proizvodnje novog diana familije R4000 
koji de se prodavati po ceni i386SX(?) dipa. 

Po svemu sudedi MIPS je krenuo u iestoku ofan-
zivu. To potvrduje i vest da je Kris Rouin (Chris Ro-
wen), jedan od osnivada, do§ao na dela evropske fill-
jale sa sedi§tem u Svajcarskoj i Londonu. Rouin veru-
je da je za uspeh MIPS-ovih dipoya veoma vaina  

energije na tredinu u odnosu na modele 60/66 MHz, 
§to znatno olak§ava posao projektantima desktop, pa 
i notebook radunara. Pentium od 100 MHz dolazi u 
manjem pakovanju, sa gc§dim rasporedom no±ica, i 
ne maze se koristiti sa postojedim matidnim plodama. 

Rezultati brzinskih testova (prema podacima koje 
daje sam Intel) pokazuju da je Pentium, u ovoj rundi, 
sustigao RISC arhitekture. Pentium na 100 MHz je, 
prema ovim merenjima, uspeo da potude PowerPC 
601 na 66 MHz. Naravno, ne zadugo — samo dok se 
ne pojavi yea najavljena verzija PowerPC procesora 
na 100 MHz. ZanimIjivo je da Intel i sam priznaje da 
su RISC arhitekture brie od Pentiuma, ali mu to pri-
znanje, izgleda, ne pada prey& te§ko. Brz procesor 
ne znadi puno bez dobrih aplikacija, a Intel ima, po 
velioini baze PC programa, nekoliko godina prednosti 
u odnosu na RISC konkurenciju i zato se ne uzbuduje 
previ§e. Njemu ostaju originali, a briim konkurentima, 
ako ih zanima PC softver, mnogo sporije — emulacije. 

Pentium na 100 MHz se ne odekuje pre kraja ove 
godine, dok se model na 90 MHz, kao i 486DX4/ 
90MHz mogu dobiti odmah. Cena je i dalje veoma 
visoka: za Pentium na 100 MHz treba platiti 995, a za 
486DX4/100 580 dolara. 

No, Intel se ne zaustavlja na „stotki". Odabranom 
krugu novinara i struenjaka ved je predstavljen Pen-
tium procesor koji interno radi na 150 MHz, dok je 
komunikacija sa spoljnim svetom na tri puta niiem 
taktu. 

J. A. 

podr§ka Windows NT operativnom sistemu. To bi, po 
njegovom mi§ljenju, bilo sasvim dovoljno za MIPS-
ovo ukljudivanje u glavne tokove PC trii§ta u toku ove 
godine. Medutim, njegov optimizam kao da je u su-
protnosti sa nekim analizama razvoja trii§ta. Proce-
njuje se da je moguonost prodora RISC procesora na 
PC trii§te jo§ uvek relativno mala, upravo zato to su 
male §anse da de se Microsoft Chicago pojaviti u ne-
koj drugoj varijanti osirn za hardver zasnovan na 
80x86 procesoru. 

Ipak, MIPS-ov predstavnik, svestan da ne mole 
say Chicago kod da se prense na RISC, istiee da je 
Windows NT savr§en za rad sa uobidajenim desktop 
aplikacijama. Ako tome dodate novi MIPS dip koji ko-
tta 80 dolara, onda ukupna cena prelaska na RISC 
ma§inu i ne mora biti tako velika. Pri tom se misli na 
radunar sa 16MB operativne memorije koliko je realno 
potrebno da bi Windows NT radio. 

Raiunari 

Ambra: Playa munja na 100 MHz 
Ameriaki proizvodad radunara Ambra, prvi je 

predstavio model diji procesor radi na 100 MHz. Oip 
je IBM-ov Blue Lightning 100 i radi na tri puta vedem 
taktu nego ostatak radunara. Evo jo§ nekih tehniakih 
podataka o procesoru: za razliku od verzije na 66 
MHz, ugraden je matematieki koprocesor, a ke§ me-
morija prvog nivoa je kapaciteta 16 kilobajta. Na ma-
tionoj plodi je ke§ od 128 kB, pro§iriv do 256 kB, VE-
SA local bus i integrisani IDE kontroler za diskove. 

Na„S prvi radunar sa Blue Lightning dipom na 66 
megahrca doiiveo je nevideni uspeh na trii§tu i stoga 
smo odluoili da nastavimo u istom pravcu, ovog puta 
na jo§ vedoj brzini. Verujemo da je Ambra Lightning 

100 kompjuter koji po svojim karakteristikama zado-
voljava i najprobirljivije korisnike,” izjavio je na prezen- 

taciji Dejvid 
kompanije. 

Pored radunara Lightning 100 predstavljen je 
model 466Idija je osnoavna karakteristika moguenos , 

 bezbolnog prelaska sa VESA lokalne sabirnice ne 
PCI standard. 

Monitori 

Ekrani sledeie generacije 
Amerika ieli da povrati vodedu ulogu u tehnologij 

ekrana koju su Japanci poslednjih godina preuzeli. L 
pozadini ovog rivalstva je iestok rad naudnika na raz. 
voju novih tehnologija, a medu njima najznadajnije st 
one koje dolaze iz Ameriokog konzorcijuma za disple. 
je i Centra za fosforne tehnologije na Tehnolo§korr 
Institutu u Diordiiji. Tu istraiivadi rade na unaprede. 
njima dana§nje fosforne tehnologije koja je svoju pri. 
menu na§la u televizorima, fluorescentnim sijalicama 
kompjuterskim monitorima i za pozadinsko osvetljenje 
ekrana na laptop radunarima. Pod terminom „fosforn 
materijali" podrazumevamo me§avine oksida i sulfide 
dopiranih (?) sa retkim elementima tako da prirodnc 
emituju svetlost. 

"Svi fosforni materijali imaju razlieite mehanizmi 
ekscitacije, i mi jo§ uvek ne znamo kako sve to taant 
radi. Ako uspemo da sakupimo nova saznanja verule 
mo da de nam podi za rukom stvaranje novih, efikt 
snijih od sada§njih", kale dr Stjuart Jakobsen (Stua 
Jacobsen), rukovodilac projekta. 

Najvedi potrotad elektriane energije u noteboc 
radunarima je pozadinsko osvetljenje, ravna iluoreE 
centna lampa napunjena fosfomim materijalom. Stc 
ga, sa stanovi§ta razvoja kompjutera, ova istrailyanjr 
mogu doneti veliki korak napred. 

Prvo znadajno otkride u istraiivanju fosfornih me 
terijala zabeleieno je pedesetih godina kada je iz It 
boratorija poznate kompanije RCA iza§ao prototip tr 
levizijskog ekrana sa slikom u boji. Dr Jakobsen yen 
je da de njegov rad dovesti do jednako vrednih rezu 
tata, 610 demo blagodeti spoznati kroz televiziju vise 
ke definicije. 

"Ako ne radite na ekranima, niste u centru istraii 
vanja novih moguanosti razvoja kompjutera. Pravi iza 
zov je pronadi fosforne materijale koji mogu da emitu 
ju crvenu, zelenu i plavu svetlost i to ba§ u spektral 
nom opsegu koji de zadovoljiti ljudsko oko, a da pr 
tom tro§e minimalne koliaine elektridne energije", po. 
ruduje ovaj naudnik. 

Triiite 

Zetvrt miliona PowerPC apova 
Za samo detiri meseca iz IBM-ovih pogona iza§lo 

je preko 250 hiljada PowerPC 601 mikroprocesora. 
Zbog povedanja obima proizvodnje i cene su pale, ta-
ko da sada verzija na 80 MHz ko§ta 417 dolara, na 
66 MHz ne§to ispod 300 dolara, a najsporili 50 mega-
hercni dip u kolieinama od preko 25 hiljada komada 
ko§ta 232 dolara. 

U istom saop§tenju objavljeno je da se posle ver-
zije 601 uskoro odekuje podetak proizvodnje i ostalih 
PowerPC mikroprocesora — verzija 603 namenjena je 
prenosnicima, a 604 radnim stanicama i desktop ra-
ounarima visokih performansi. Na najjadi PowerPC 
620 treba sadekati jo§ izvesno vreme, kaiu u IBM-u. 

Midlton (David Middleton) predsednil ,  

4 radunar! 99 • april 1994. 
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IIWS 
FORWORKGROUPS 

Windows za radne grupe je prvenstveno name-
njen radu u mreti i zato je i skuplji od „obienog" Win-

dows-a.  Medutim, zbog neverovatnog unapredenja 
performansi koje se sa ovim programom dobijaju na 
obidnirn 386 ili 486 SX sistemima, veliki broj korisnika 
se odluduje da sa  Windows-a  3.1 prede na Windows 
for Workgroups 3.11,  umesto da deka na Windows 
4.0.  I  zaista, pitanje je da  li  de  Windows 4.0  uopete 
biti bolji! 

Windows  za radne grupe je od svoje pojave kra-
jem 1992. godine Kao konkurent drugim operativnim 
sistemima za rad u lokalnoj mreii, ozbiljan konkurent 
drugim operativnim sistemima za rad u lokalnoj mre2i, 
kao eto su  NetWare Lite i Lantastic. Nudi mogudnost 
deljenja resursa u mreti — datoteka, etampada, CD-
ROM drajvova, kao i zajednidku upotrebu fax/mode-
ma. 

U odnosu na Windows 3.1 verzija za radne grupe 
3.11 nudi bolje mreine performanse i brii pristupo 
disku. Obezbeduje rad u mreti integrisan sa Windows 
okrutenjem, implementiran u obliku 32-bitnih drajvera 
za  Windows. Koristi samo 5 KB konvencionalne me-
morije nudedi sve klijent  i  server tunkcije, tako da naj-
veal deo memorije ostaje slobodan za aplikacije. 

Verzija 3.11 se mote koristiti kao samostalan 
operativni sistem  1k  u kombinaciji sa mretnim serveri-
ma:  NT Advanced Server, Novell NetWare, MS Lan 
Manager, Banyan Vines, DEC Pathworks i IBM LAN. 

U odnosu na prethodnu verziju, 3.11 ima unapre-
dene mogucnosti povezivanja u mreie (na primer, bo-
Iju podreku za Novell NetWare), vedu sigurnost i po-
vedane performanse i brzinu pristupa i ditanja tvrdog 
diska. U paketu se dobijaju i novi MS At Work Fax, 
Microsoft Mail 3.0  kao  i  Chat, program koji omoguda-
va osmosmerni razgovor u mreti. Konadno, tu je i do-
datna podreka za MS-DOS radunare. 

I samostalni  i  mredni korisnici de biti prijatno izne-
nadeni super-brzim performansama disks koji koristi 
32-bitni pristup. Pozivanje datoteka iz aplikacija vise 
ne ide preko BIOS-a ved drajver uredaja koristi Fast-
Disk i odlazi direktno na hardver. Ubrzanje se postite 
i zahvaljujudi keeing drajveru VCache, koji zaobilazi 
SmartDrive, a podaci se vradaju direktno na disk. Ova 
nova verzija 32-bitnog pristupa je bila planirana za 
Windows 4.0,  all je Microsoft odludio da je primeni 
ranije. 

Dogradnja za korisnike Windows-a 3.1 nije nimalo 
jeftina — 110 $. Ali, oni koji budu imali prilike da vide 
kako njihove standardne aplikacije rade pod novim 
Windows-om  za radne grupe, svakako de biti u isku-
kenju: poslovidno lenji i usporeni programi sada pro-
sto lete po ekranu. Dok kliknete tasterom da se neeto 
snimi — ved je snimljeno! 

Operativni sistemi 

Unix sve bliti NetWare-u 

Jos u junu proele godine Novel! je najavio da de 
svoje mretne operativne sisteme prilagoditi boljoj sa-
radnji sa Unix-om. Ovaj korak, ako bude uspeSan, tre-
ba da obezbedi prednost NetWare-a pred Microsotto-
vim Windows NT Advanced Server-om. 

"U ovoj, 1994. godini, tredina NetWare servera bi-
de povezana sa Unix sistemima," tvrdi Grem Alan 
(Graeme Allan) direktor marketinga u Novell-u, pozi-
vajuci se na izveStaje kompanije Forester Research. 
U ovom trenutku se zna da de Novell ulotiti velika 
sredstva u kampanju oko promocije nove verzije Unix-
Ware-a. Tu de biti sve na Sta smo navikli kada je u 
pitanju NetWare, velika propagandna kampanja sa 
sloganom "Yes, it runs with UnixWare" (da, radi pod 
UnixWare-om), masovno testiranje softvera, i pred-
stavljanje sertifikata o kompatibilnosti. 

Takozvani integratori sistema bide u prilici da gra-
de aplikacije i sistemska reSenja na UnixWare platfor-
mama koje su povezane u Novell mretu. Uskoro de 
se pojaviti i pomooni programi, poput onog za bekap, 
a zatim i  SDK zbirke prilagodene razliditim hardver-
skim platformama. 

Po najavama koje stitu iz Novella UnixWare de 
biti otvoren sistem,sto znadi da de mod da se kupi i 
izvorni kod. Time se odekuje da de i konkurencija kao 
'Ma su Sun, Hewlett-Packard i Digital podrtati Unix-
Ware tehnologiju. 

Medutim, predstavnik Novella je na nedavnoj kon-
fereciji za etampu izjavio kako odekuju da de ogromna 
vedina prodajnih arantmana biti vezana za binarni 
kod. U svakom sludaju, s painjom treba odekivati po-
javu UnixWare-a jer de, bar po najavama, doneti veli-
kih novosti u Unix svet, narodito kada su u pitanju 
verzije koje rade na Intelovim procesorima. 

Poslovne prezentadie 

WordPerfect Presentations: velike 
moguinosti pod Windows-ima 

WordPerfect Presentations for Windows je prvi 
pokueaj eminentne sottverske kude da razvije dobar 
poslovni program za ovu platformu. Podsetimo se sa-
mo da je pod DOS-om DrawPerfect imao, sa razlo-
gom, veliki krug pristalica. Ukratko, WP Presentations 
je pokueaj da se napravi softver koji svoju snagu iska-
zuje kroz niz opcija. 

Master Gallery sadrti impresivnu kolekciju od 65 
razliditih prezentacionh stilova. Svaki od njih ima raz-
liditu temu boja, grafika i formi. Na pozadinu se mogu 
„nalepiti" dva grafika, a tu su i naslovi, lisle, tekst, 
brojdani podaci formirani u tabele. 

Ako radite sa unapred pripremljenim stilovima da 
biste ih dodali u konkretnu prezentaciju dovoljno je 
samo odabrati adekvatan eablon. Njemu se zatim do-
daje tekst, ranije napravljeni grafici (izbor formata 
ukljuduje i TIFF, PCX, EPS, odnosno CGM) ili se, 
pak, pripremaju pomodu bitmap editora ugradenog u 
WP Presentations. Tu vam od velike pomodi mote 
biti biblioteka sa hiljadu grafidkih elemenata. 

Ako telite da svojoj prezentaciji dodate zvudne 
efekte, WP Presentations for Windows de yam u tome 
pomodi. Zajedno sa programom isporuduje se biblio-
teka zvudnih semplova koja sadrii preko 100 MIDI i 
osam WAV klipova. Ova aplikacija radi kao OLE 2.0 
klijent i server. Drugim redima, tabele, slike iii grafike 
napravljene u nekom drugom programu motete lako 
ukljuditi u slajd koji pripiemate u programu WP Pre-
sentations, i obratno — slajd napravljen ovim progra-
mom mote postati sastavni deo dokumenata kreiranih 
u drugim programima (na primer, Win Word 6.0). 

Kompanija WordPerfect se kod kreiranja korisnid-
kog interfejsa dvrsto drtala Windows standarda. Zna-
di, tu su standardni padajudi meniji, dijalog boksovi, 
podesive Crake sa alatkama... Pomenimo i odlidan tu-
torijal kroz koji de se novajlije u ovom poslu lako obu- 

No, WordPerfect Presentations pati i od izvesnih 
problema. Performanse su ispod otekivanja, a ako 
radno okruienje telite da prilagodite svojim potrebma, 
suodidete se sa nizom nepotrebnih teeko6a. Na pri-
mer, kreiranje eablona (templates) koji treba da sadrii  

ime kompanije  i  njen logo u okviru je prilidno zametan 
posao. Nadalje, svaki tip graiikona zahteva da bude 
rudno povezan sa novim eablonom. I kada mislite da 
su problemi iza vas, suodiOete se sa teekoOama oko 
dodavanja eablona standardnoj biblioteci. Na kraju re-
cimo da WP Presentations mote da kreira samo pre-
zentacije u boji — opcija za rad u crno-beloj tehnici je 
zaboravljena u fazi razvoja programa. 

Cena: 329 funti 

Korisna adresa: WordPerfect UK, tel. 0932/850-505. 

HARDVER  
itampaa 

HP DeskJet 310: Mato i moino 

Svojim svemirski izgledom i moguOnostima, poput 
etampanja u boji i automatskog doturanja papira, ma-
leni printer Hewlett-Packard DeskJet 310 zaista pleni. 
Tetak je samo neeto manje od 2 kilograma i sa di-
menzijama 31cm x 6,5cm x 14,6cm DeskJet 310 je 
pravi prenosnik i to konstruisan u skladu sa reno-
meom firme. 

Ovaj etampao mote raditi i na baterije. Koristi ter-
malnu ink-jet tehnologiju  i  omogudava etampu  i  na 
providnim folijama. Cena kertriclia sa mastilom je u 
Engleskoj 18 funti za crno ili 28,50 za set toners  u 
boji. Takode, za 38 funti dobijate poseban kit u kome 
se pored kertridia nalaze  i  bodice sa rezervnim tone-
rima u boji. 

Radni vek baterija dovoljan je da se tekst otisne 
na pribliino 66 stranica, no Hewlett-Packard  u  propa-
gandnim materijalima napominje neeto vedu brojku —
100 strana. Da bi se akumulatori napunili potrebno je 
izmedu eest i deset sati. Konstruktori nisu predvideli 
opciju za etednju elektridne energije pri samom radu. 
Korisnik samo mote odrediti poste koliko vremena 
neaktivnosti etampad prelazi u mod sa potroenjom od 
samo 5 W. Pri normalnom radu uredaj troei 13,5 W. 
Posle 15 minuta neaktivnosti DeskJet 310 sam se is-
kljuduje. 

Kvalitet odetampanog materijala mote se pode-
eavati, a najviea rezolucija je 300 x300 tadaka po in-
du. Testovi pokazuju da je prosedno vreme etampanja 
jedne stranice oko 28 sekundi. Tekst je prilidno dist  i 
sasvim prihvatljiv za jedan prenosni uredaj. Ipak, oti-
sak je slabiji nego kod Canon BJ modela,  a  leek° da 
bi ga mogli uporediti sa laserskim etampadima. Kod 
etampanja u boji otisak je neeto svetliji, a na velikim 
obojenim povreinama jasno se ocrtavaju granice dva 
prelaza glave preko papira. 

Cena HP DeskJet 310 u Engleskoj je od 230 do 
280 funti, eto zavisi od toga da li kupujete i automatski 
doturad papira  ill  ne. Ovaj dodatak se postavlja pod 
uglom od 45 stepeni u odnosu na etampae, a pri no-
eenju se preklapa u istu ravan sa printerom. Automat-
sko ubacivanje papira je prilidno sporo i ponekad se 
desi da valjak povude dva lista odjednom, all kaiu da 
pri testiranju nije bilo guivanja hartije. 

Kontrolni tasteri na prednjem panelutrate neeto 
jadi pritisak da bi se aktivirali, tako da nema realne 
opsanosti od nehotionog davanja pogreene komande. 
Made, radne opcije mogu se podeeavati i pomoOu po-
sebnog programa koji se instalira na vae kompjuter. 

Moguanost etampanja  u  boji dini HP DeskJet 310 
dobrim izborom, naravno ako yam je prenosni printer 
potreban. Kvalitet vise daju mu i lako rukovanje, kao 
i mogudnost automatskog doturanja papira. Na tasu 
sa nedostacima stoji jedino kvalitet otiska, koji uneko-
liko zaostaje za konkurencijom. 

till 
SOFTVER 
Windows for Workgroups 3.11 

He  samo za radne grape 

6 railunari 99 • april 1994. 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



N
O

V
E

L
L

  

co 
0 
0 z 

E
N

 E
R

G
O

D
  

G
e

ne
  k

o
n k

u
re

ns
ki

h 
6t

am
p

a o
a:

  8
9
0
 -

  1
2
0
0
  D

E
M

 

D
I L

E
R

IM
A

 P
O

SE
B

A
N

  P
O

P
U

S
T

 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



RODEO 

Izazov, 

Borba, 
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Ali ako !elite sigurnost, 

AB soft SOFTWARE - 

uzde koje nikad ne pucaju 

Beograd, Kneza Milo§a 82, Tel/Fax:011/656-857; Tel:011/644-255/113,129 i 210 
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A IMA NOVO 

SOFTVER 
Alatke 

PC Tools: Pouzdanije pod Windows-ima 

Cental Point je predstavio novu, drugu vreziju 
svog paketa PC Tools namenjenu za rad pod Wir• 
doves-ima. Moguanostima koje je posedovala verzija 
1.0 sada su dodate: podrSka za DoubleSpace disko-
ve, bolja antivirusna zaStita, bolji File Manager i Des-
ktop Manager i alatka nazvana Crashguard, diji je za-
datak da vas preventivno upozori na mogudnost kra-
hiranja sistema u Windows okrdenju. 

Crashguard prati deSavanja u operativnoj memo-
riji, zauzetost sistemskih resursa, slobodan prostor na 
disku. Ako neki od vitalnih resursa radunara dode u 
stanje koje bi moglo da izazove pad sistema, Cras-
hguard se oglaSava zvuonim i vizuelnim signalom. 
Dobra stvar koju su  u  Central Pointu ugradili je mo-
gudnost da korisnici uti6u na rad ove alatke tako sto 
sami odreduju prag osetljivosti za svaki podsistem dije 
stanje se snima. 

PC Tools for Win 2.0 ima joS jednu alatku koja je 
dobrodoSla manje iskusnim korisnicima Windows - a. 
To je INI- consultant, program koji yam na engleskom 
jeziku daje jednostavna ali dovoljno razumljiva obave-
Stenja o porukama uprisanim u WIN.INI, SYSTEM.INI, 
WINUSER.INI, AUTOEXEC.BAT I CONFIG.SYS faj-
love. Takode, program yam pruta i sugestije kako da 
optimizujete ove datoteke. 

Manje znacajne novosti su tutorijal koji koristi mo-
gudnosti multimedije, naravno ako ih vas raounar po-
seduje. File Manager mote pregledati datoteke u pre-
ko sto formata (podrSka za Win Word 6.0 stigla je po-
detkom marta, a za Excel 5.0 bide napisana do podet-
ka juna). Tu je  i  alat za kompresiju i dekompresiju 
datoteka koji podrtava PKZip 2.0 format. 

Cena paketa PC Tools for Windows 2.0 je 179.95 
dolara, Sto zandi da se u ameridkim prodavnicama 
realno prodaje za oko 100 dolara. A ako ste registro-
vani korisnik prethodne verzije, prelazak na novu ko-
Made vas 49,95 dolara. 

Kontakt adresa: Central Point Software, teL 800-964-
6896. 

Kompresori 

Stacker 4.0: Brie i bolje 

Najpopularniji program za kompresiju diskova 
Stacker dobio je novu veziju koja podrtava kako DOS 
tako  i  Windows radno okrutenje. Prema navodima 
kompanije Stacker 4.0 sabija podatke bolje i brie od 
svih slibnih proizvoda, a po prvi put je postignut ste-
pen kompresije vedi od 2 : 1. 

Od novina izdvajamo Stacker ToolBox za Win-
dows radno okrutenje. Jednostavnim pritiskom na 
dugmide motete startovati jednu od slededih opcija 
Stacker-a: Compress, Check, Report, Optimize, Tune, 
Password, Stacker Autosave, Configure, Warning i 
Details. 

U radu program zauzima pribli2no istu kolidinu 
memorije kao prethodna verzija, ali sada zna da se 
„prebaci"  i u  zonu iznad prvog megabajta, ostavljajudi 
vise prostora za programe koje koristite u svakodnev-
nom radu. Projektanti kompanije Stac, upotrebom No-
vellovog DOS Protected Mode Service-a (DPMS), us-
peli su da svedu zahteve za osnovnom memorijom 
samo na 17 kilobajta, dok je ostatak programa sme-
Sten u produtenu memoriju, naravno na radunarima 
sa 386  ili  jaoim procesorima. 

U poslednje vreme vodilo se dosta debata o tome 
koliko su ovi programi pouzdani. lako je njihov ishod 
nereten,  u  Stacker 4.0 je ugradena opcija Autosave 
koja sistemske datoteke DOS-a  i  Stacker-a duva  u 
duplikatu na nekomprimovanom delu diska. 

Preporubena cena ovog paketa je 149,95 dolara, 
za rad je potreban DOS u verziji najmanje 3.2,  a  pod-
rtane su i verzije DR DOS-a, kao i IBM PC-DOS ope-
rativnog sistema. 

I  poslednja vest vezana za Stacker. U sudskom 
sporu protiv Microsofta, kompanija Stac Electronics je 
dobila ekskluzivna prava na korikenje Stacker tehno-
logije. Drugim reeima, pored odStete koju mora da 
plati, Microsoft mote da bira izmedu otkupljivanja li-
cencnih prava i povladenja DOS-a  u  verziji 6.0 i 6.2  

sa  tr2itta.  Da  li  to znabi da be DoubleSpace biti hit 
samo  jedno  leto? 

Kontakt adresa: Stac Electronics, tel 619-431-7474, 
fax 619-431-0880. 

DOMACA SCENA 
Asocijacije 

YUCCA  -  asodjadja za ralunarke 
komunikacije 

Pobetkom marta,  u  Amfiteatru Nikola Tesla na 
Elektrotehnibkom fakultetu u Beogradu oditana je 
osnivabka skupStina Jugoslovenske asocijacije za ra-
bunarske komunikacije (YUCCA). Preko devedeset 
udesnika  u  radu usvojilo je statut udruienja i izabralo 
rukovodstvo asocijacije. Za predsednika je izabran 
Radivoje Zonjid (rade+(rosmeh.fon.uni-bg.yu ), stu-
dent elektrotehnike i urednik emisije „Bajt 92" beo- 
gradske radio stanice B92, a izabrani su i glavni  i  nad-
zorni  odbor. 

YUCCA je pred sebe postavila dva cilja: okuplja-
nje korisnika usluga radunarskih telekomunikacija i 
distribuisanih informacionih sistema na svim nivoima, 
od BBS-ova do mre2e svih mreta — Internet-a, kao i 
preuzimanje uloge pokretada  u  uspostavljanju lokalne 
elektronske infrastrukture. 

Veb za osnivadku skupStinu bio je pripremljen ko-
ristan tekst o izboru lozinke za pristup radunaru, delo 
dipl. ing. Srdana Pantiea (spantio0 sezam.yu), a izda-
vanje edukativnih tekstova bi trebalo da se nastavi u 
narednom periodu. Teme be pokriti najOeSee postav-
Ijana pitanja u vezi sa elektronskom poStom, komuni-
kacionim softverom  i  koriSeenjem radunara uopSte. 

Trebalo bi da se u najskorije vreme osposobi i 
radunarski sistem za razmenu elektronske poSte u 
okvirima YUCCA, ali i sa javnim telefonskim pristu-
porn, koriSeenjem softvera za UUCP razmenu poSte. 

Ideja  o  udrutenju nastala je krajem 1993. godine 
i  u prvo vreme je bila ogranidena na neformalnu raz-
menu poruka izmedu nekoliko korisnika Sistema za 
modemske komunikacije dasopisa Radunari (SEZAM) 
i radunara Osmeh sa Fakulteta organizacionih nauka. 
Zatim je  uz  veliki doprinos Novice Militia (novim( se-
zam.yu)  i Aleksandra Pavlovida (nemo(, sezam.yu) 
uoinjeno  sve  da se pripremi formalni okvir za inicijati-
vu, da bi oitava akcija bila krunisana osnivanjem aso-
cijacije YUCCA. 

Za bib kakav kvalitetan rad u situaciji opSte ne-
staSice novca jedna ovakva inicijativa mora da obe-
zbedi saradnju privrede. Sa druge strane, naSa privre-
da je jedna od poslednjih u Evropi koja uporno ignori-
Se elektronsku poStu kao najjednostavniji vid koriSde-
nja rabunara za komunikaciju medu Ijudima. Trenutno 
kod nas elektronsku poStu koristi svega nekoliko (ra-
dunarskih) firmi, kao i dve informativne kude. Kroz sa-
radnju udrutenja YUCCA i privrede trebalo bi da se 
prevazide takva neracionalna situacija, kao i da se 
olakSa  protok  informacija u druStvu. 

Sve informacije u vezi sa asocijacijom YUCCA mogu 
se dobiti  putem  elektronske poSte (adresa yucca(r o-
smeh.fon.uni-bg.yu )  ill  preko emisije „Bajt 92" (betvrt-
kom od 18,30-20,00, na telefon 324-92-92). 

Asocijacije 

Proizvodjad se udruiuju 

Sa idejoin da se podrti domaei razvoj, pri Privred-
noj komori Jugoslavije osnovana je Unija proizvodjaaa 
raaunarske i informacione opreme. Cilj grupacije je da 
ojada ekonomski polotaj radunarskih firmi kao i da 
optimizira uslove plasmana. 

Radna grupa Unije definisala je kriterijume za ula-
zak  u  olanstvo, pa tako  "kriterijum poslovne sposob-
nosti" potratuje ,,punopravno poslovanje u ovoj delat-
nosti u trajanju od najmanje godinu dana", „kriterijum 
proizvodne sposobnosti" realizaciju najmanje jednog 
kompletnog informacionog sistema kod pravnog lica, 
dok „kriterijum obligacione sposobnosti" zahteva obli-
gaciono regulisano pravo na proizvodnju, plasman, 
odrtavanje i podrtku radunarske i informacione opre-
me. Dopunski kriterijum je sposobnost za originalni 
razvoj i/ili modifikaciju ra6unarske opreme. 

Ovako strog pristup (koji podrazumeva dokumen-
taciju po svakoj tabki), radna grupa objaSnjava sta-
vom da „protesionalno bavljenje ovim poslom zahteva 
dugoro6no odgovoran i pouzdan partnerski odnos sa 
korisnikom informatioke opreme, Sto je nespojivo sa 
„polulegalnim" ad hoc poslovnim improvizacijama, 
„divljom" proizvodnjom hardvera i „piratskom" distribu-
cijom softvera." 

Inade, u SR Jugoslaviji ima oko osamsto registro-
vanih firmi (da, bat' toliko) za proizvodnju rabunarske 
opreme i informacionih sistema. U Grupaciju je do sa-
da uSlo dvanaest, dakle jedan i po posto, i to: imtel, 
Osa, Energodata, Jugodata, Microsys, Informatika, 
Ibisys, SAGA, Cores, Birostroj, Comtec i Novkabel. 

Domabin skupa na kome se Grupacija konstitui-
sala bio je Savezni zavod za informatiku. Gospodin 
Nikola Markovid, direktor Saveznog zavoda za infor-
matiku, rekao je torn prigodom specijalno za Raduna-
re: „Savezni zavod podrZava formiranje Grupacije za-
to sto smatramo da to delatnost ima izuzetno veliki 
znabaj za period obnove u kome de proces informati-
zacije bib joS vise ubrzan, a primena radunara, radu- 
narskih mreZa i informacionih sistema bitan preduslov 
poslovanja. 

Vesna Oosid 

Sajmovi 

Informatika 94 na majskom Sajmu 
tehnike 

U okviru Sajma tehnike, koji be se odrtati od 9. 
do 14. maja na Beogradskom sajmu, DruStvo za infor-
matiku Srbije organizuje naudno-strudni skup "Infor-
matika 94", 

Na programu skupa su izlaganja o ATM — Async-
hronous Transfer Mode (dr Zoran Jovanovid), kli- 
jent-server arhitekturi (dr Vojislav 	operativ- 
nom sistemu Windows NT (Zoran 	o global- 
noj radunarskoj mreti Internet (dr Boiidar Radenko-
via), o akademskoj mreti Srbije (Igor Boljevid), tren-
dovima u informatici i odekivanom razvoj u nas (Niko-
la Markovid), o standardima u oblasti identifikacije ro-
ba i usluga (Darko Korac), o novim standardima u 
informacionoj tehnologiji (Gordana Stojanovid i Dra-
gan Popovie), o elektronskom povezivanju korisnika 
na mretu Sluibe za platni promet (Sonja Morokva-
Sid). 

Skup "Informatika 94" podinje 12. maja u 10 daso-
va u sali hale XIV Beogradskog sajma. Kotizacija od 
30 dinara se mote uplatiti na tiro-raerun 40803-678-8- 
18829, a poziv  ili  uplatnica slute i kao ulaznica na 
Sajam tehnike. 

Kontakt adresa: Drugivo za informatiku Srbije, tel. 
011/602-286 

Promocije 

Jitex: programski paket KUP-M 
U Privrednoj komori Jugoslavije 24. marta je pre-

duzeee Jitex iz Begrada predstavilo svoj programski 
paket KUP-M, namenjen za kompjutersko upravljanje 
proizvodnjom u maSinskoj industriji. Radi se o doma-
Oem softveru koji je razvio tim strudnjaka preduzeba 
Jitex, na delu sa gospodinom Radmilom Bujdidem. 

Program je zasnovan na MRP (manufacturing re-
source planning) metodi, jednoj od najboljih metoda 
za upravljanje resursima. Sarver za upravljanje proi-
zvodnjom se odlikuje slojevitom strukturom, pa tako 
KUP-M nudi komunikaciju sa korisnikom, softversku 
podrSku, korikenje razlieitih hardverskih uredaja za 
razmenu informacija, to slotene matematioke metode 
i modele koje korisniku obezbeduju jednostavan pri-
stup svim potrebnim podacima. Osim samog process 
proizvodnje, paket KUP-M omogueava automatizaciju 
i svih ostalih pratedih aktivnosti. Predviden je za PC 
platformu, ali se mote prilagoditi i Unix i Oracle okru-
tenju. 

KUP-M je izuzetno obiman projekat i za njegovu 
primenu je potrebno ulotiti znatna sredstva, ali i stra-
na  i  domaea iskustva ukazuju da se ovakva vrsta in-
vesticije viSestruko isplati. 

Korisna adresa: JITEX, Oblakovska 57a, Beograd, tel. 
650-777. fax 647-141 
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fr 

ye 
konfiguracije 
sadrie: 

■ 4 MB RAM 60 nS 'Nec' 

0130 MB Hard disk 'Seagate' 

• 3.5' flopy disk 'Teac' 

■ 1 MB'Cirrus L.' 16,7M. Colors 

II SVGA color monitor 

ODOS v. 6.2, Windows v. 3.1 

386 DX 40 MHz 
2.100 N. din 

486 DX 4011/Flz 
2.600 N. din 

486 DX 50 MHz 
2.800 N. din 

486 DX2 66 MHz 
2.950 N. din 

0 PLATE 
CI FDD "Teac" 1.2 MB, 5.25  " 	  
• HDD "Quantum' 270 MB, 12 mS 	  150 ' 
► HDD 'Seagate" 350 MB, 10mS 	  250 

El HDD 'Seagate" 450 MB, 10mS 	  360 

• V.L. BUS "5428 Cirrus logic" 16.7 m. colors 	 80 
❑V.L. BUS I/O controllers 	  70 
• V.L. BUS I/O cashe 32 bit 	  350 

111. • • • • • • • • • 
OM °O   Mi_g_5 

1.MPmbiro SAVRSv ENI PC btp 
Beogradska 41; Tel:011/341.392 BIRO 

2222.302, pejdier # 9014 
-  t  ■onisimmimmoiwwww 

e 1 

>>>>> 

RINTE  
► Board 386 DX 40 	  240 ► EPSON LX 100 YU 	  420 
❑VESAL BUS 486 DX 40 	  760 ❑ EPSON LQ 100 YU 	 550 
• VESAL BUS 486 DX 50 	  1.050 • EPSON LQ 570 	 850 
► VESAL. BUS 486 DX2 66 	  1.140 ► EPSON LQ 1070 A3 	  1.150 
ID DIAMOND Stealth PRO VLB 	  600 ❑ HEWLETT PACKARD 4L 	  1.750 
• DIAMOND Viper VLB 	  750 

❑ Math Coprocesor 387DX-40 	 
• 1 Mb SIMM 70 nS "Nee 	  

100 
80 

MP- biro PREDNOSTI  
► Fax/modem V. 42 bis MNP5 	  230 

❑ Soundblaster pro Creative Labs 16 bit 	 
• Video commander 	  

500 
800 

o Visok kvalitet, najniie cene 
0 Isporuka opreme na adresu 

UgracInja dodatne opreme 
► Mouse/mousepad "Genius CU(' 	 70 o Mogu6nost kasnije dogradnje sistema 
• Netware NE2000 PLUS Ethernet coax card 	 120 Sastavljanje rckunarske opreme 

► Scanner handy OCR 	  300 0  prema Vaiim potrebama 
Programska podrika 

a 
0 

T. 
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RACUNARI 	 POWERMAC 

OSNAtE 

   

KINTOi NI 

 

ME 

    

Sredinom marta Apple je, na promocijama §irom sveta, prikazao prvu generaciju ma§ina sa 
PowerPC procesorom pod nazivom PowerMac. Jednoj od tih premijera, na kojoj je prikazan 

najsnainiji model u familiji zajedno sa beta-verzijama nekoliko programa za PowerPC platformu, 
prisustvovali smo i mi. Nakon vise od dve godine razvoja i nebrojenih spekulacija, PowerPC je, 

konaeno, spreman da na delu pokaie §ta zna. 

Procesor PowerPC, sa oznakom 601, je prvi 
praktidni plod napora IBM-a, Apple-a i Motorole da, 
zajednidkim snagama, obuzdaju Intelov monopol na 
trtiStu procesora. U pitanju je 32-bitna implementacija 
(32-bitna adresna magistrala, 64-bitna magistrala za 
podatke) 64-bitne PowerPC RISC arhitekture, iz koje 
bi do kraja ove godine trebalo da se izrode dak detiri 
procesora. Model 601 je prvi, najslabiji elan u Po-
werPC porodici, all potpuno spreman za izlazak na 
triiSte (u naredna Cetiri meseca IBM de isporuditi 
250.000 komada!). Medu velikom trojkom, Apple je 
pokazao vise hrabrosti od IBM-a (Motorola ne proi-
zvodi radunare) i prvi ponudio ne samo jednu matinu 
nego Citavu rodicu PowerPC radunara. I vise od toga. 
Odluka da PowerPC procesor ugradi u svoju najuspe-
Sniju liniju radunara, u legendarni „mekintoS", govori 
da je Apple vise nego uveren u svoju viziju buduano-
sti, koja, po njemu, zasigurno pripada RISC proceso-
rima. 

TROiLANA FMAILUA 
Trodlana familija PowerMac radunara ima, za sa-

da, dva puta po tri Clana, sa ditavim nizom podvarijan-
ti za razliCitu snagu i razlidite pogodnosti matine. Svi 
modeli imaju jedinicu za rad sa racionalnim brojevima 
i 32 K primarnog, a najsna2niji medu njima, 8100/ 
80AV, i 256 K sekundarnog procesorskog keSa. Rad-
na memorija se krede izmedu 8 i 16MB, a kapacitet 
tvrdog diska izmedju 150 i 1000 MB. Prilikom projek-
tovanja prvih PowerPC maSina Apple se odludio za 
svoju tradicionalnu, arhaiCnu NuBus arhitekturu. Ona 
obezbeduje propusnu mod od svega 8 MB u sekundi, 
ali i zadriava vezu sa ogromnim brojem postojedih 
„mekintoS" periferija. Pretpostavlja se da de u slededoj 
iteraciji PowerMac radunara, koja se ne moire oCeki-
vati pre naredne godine, NuBus biti zamenjen sabirni-
corn posiednje generacije, PCI basom, koji de pove-
Cati propusnu mod prema periterijama na 132 MB u 
sekundi. PriCa se, takode, da Apple, u potaji, razvija i 
potpuno novi interfejs za rad sa periferijama, koji se 
zove FireWire i koji treba da zameni SCSI. 

Pored uobidajenih jedinica, kao Sto su kvalitetan 
displej (do 16,7 milona boja sa VGA, SVGA, NTSC i 
PAL izlazima) i veoma brz sistem za skladiStenje po-
dataka (SCSI interfejs sa diskvima kapaciteta do 1 
GB), „MekintoS" radunari su, tradicionalno, veoma do-
bro opremljeni sredstvima za komunikaciju. Power-
Mac familija ima GeoPort (povezivanje racunara i te-
lefona i prepoznavanje i generisanje govora) i Local-
Talk kompatibilne serijske portove, 16-bitne stereo 
audio ulaze i izlaze, ugradene ApleTalk i Ethernet 
mreZne kartice, a najjaCi modeli i S- i kompozitni vi-
deo za povezivanje sa televizorima, video kamerama 
i video rikorderima. To ukazuje da je pristup primeni 
radunara kod PowerMac familije neSto drugaCiji od 
onog na koji su navikli korisnici PC maSina. Poveziva-
nje u mreie i deljenje resursa (PowerMac ima moguC-
nost direktnog deljenja datoteka, bez posredstva po-
svedenog servera) kao i visoka integracija slike, govo-
ra i zvuka dine okosnicu PowerMac strategije. Power-
Mac raCunari, otuda, predstavljaju dobro zaokrtlene, 
gotovo totalne raCunarske sisteme. 

PowerMac radunari dolaze u tri osnovne klase —
6100/60 MHz, 7100/66 MHz i 810 0/80 MHz — pri de-
mu svaka ima slabiju i napredniju varijantu; ova po-
slednja se oznaCava sa AV i od slabije se razlikuje po 
tome 'SW ima dva S (video u kompozitni signal) video 
adaptera, kao i flopi disk i CD ROM jedinicu. Najslabiji 
model u seriji, 6100, ima 8 MB RAM-a (proSirivo do 
72 MB), mali flopi od 1,4 MB, tvrdi disk od 160 MB i 
PowerMac displej adapter, a namenjen je za upotrebu  

u kuCi. Srednji model, 7100, je namenjen prvenstveno 
za poslovnu primenu, a dolazi sa 8 ili 16 MB RAM-a, 
1 MB VRAM-a i tvrdim diskom od 250 MB. Vrhun-
skom modelu u seriji, 8100, odredeno je da radi kao 
radna stanica, pa je, u skladu sa tim, i opremljen — 8 
ili 16 MB RAM-a (protirivo do 264 MB), 256 K sekun-
darnog keSa, 2 MB VRAM-a za sekundarnu grafieku 
karticu i tvrdi disk kapaciteta do 1 GB. 

JEZItAK NA VAGI 
PowerMac familiju, kao i sve „mekintoS" radunare, 

pokreCe System 7 operativni sistem, sa PC Exchange 
modulom za pisanje i Citanje DOS disketa, AppleS-
cript sistemom za razmenu podataka izmedu „mekin-
tot" aplikacija i QuickTime alatkom za rad sa videom 
i zvukom (Apple bi dodao „sa istom lakodom kao sa 
tekstom i grafikom"). lako koriste potpuno novu proce-
sorsku tehnologiju, na PowerMac maSinama se mole 
pokrenuti gotovo svaka klasidna aplikacija. Prema re-
zultatima testova koje je obavio Mac World magazin, 
poznati Casopis za korisnike „mekintoS" radunara, sa 
znatno manjom efikasnoSou. Apple, medutim, oCekuje 
da de se PowerMac aplikacije, dakle one pisane spe-
cijalno za PowerPC 601 procesor, izvrtavati dva do 
test puta brie nego na klasiCnom ,mekintoSu" sa Mo-
torolom 68040. Jo je, besumnje, veoma dobra vest 
za korisnike „mekintoS" radunara, ali malo ko zna da 
II vlasnici PC maSina, pogotovo onih sa Pentium pro-
cesorom, imaju razloga da se previSe uzbuduju zbog 
toga. 

Apple tvrdi (razumemo ga, to je njegov cilj) da 
PowerMac, mereno u jedinicama cene/performanse, 
daje vise snage za manje para od Pentium maSina. 
Mac World je poiurio da sa ponosom objavi rezultate 
uporednog testa Compaq Pentium maSine na 60 MHz 
i PowerMac radunara, po kojima PC sa Pentiumom 
definitivno gubi trku sa PowerMac-om sa PowerPC 
procesorom. PowerMac je, na ovim testovima, osvojio 
prednost od nekih 10 procenata sa najslabijim, odno-
sno 30 procenata sa najjaCim modelom. Svako ko iole 
prati vise nego dinamiCnu scenu mikroprocesora zna 
da ove rezultate ne treba uzimati previte ozbiljno. Je-
ziaak na vagi de se, ved koliko sutra, prebaciti na 
Pentium stranu, kad Intel poCne sa isporukama mode-
la od 100 MHz, i potom opet na PowerPC stranu, sa 
slededom iteracijom ovog procesora, na primer sa po-
javom modela 620, koji de, uz potpunu 64-bitnu arhi-
tekturu, doneti i viSestruke nivoe paralelizma. 

PowerPC aplikacije se, za sada, ovde, u Joha-
nesburgu, mogu izbrojati na prstima jedne ruke i otu-
da je malo ko bio u prilici da oseti stvarnu snagu Po-
werPC procesora. Desetak proizvodaCa najavljuje, 
dosta maglovito, svoje softverske proizvode za nared-
ne mesece. Jedino je WordPerfect spreman da Po-
werPC verziju programa WordPerfect for Macintosh 
lansira na trziste uporedo sa prvim PowerMac maSi-
nama. Na jednoj demonstarciji, kojoj smo prisustvova-
li sredinom marta, kratko su, i rekli bismo brzopleto, 
prikazane moguCnosti verovatno najpopularnijeg pro-
grama za obradu teksta svih vremena u PC svetu na 
PowerMac platformi. Demonstrator je za ovu priliku 
odabrao „nadi i zameni" (search and replace) funkciju. 
Ne znamo koliko se iz toga moire zakljuCiti o snazi 
maSine i programa, ali neka ostane zabeleZeno za 
istoriju da je PowerMac za samo tri sekunde u tekstu 
od 55 strana zamenio 725 pojava imena Microsoft 
imenom WordPerfect! 

Na jednoj drugoj prezentaciji, u Njujorku, je, kaiu, 
prikazan 150 optimizovanih aplikacija za PowerPC 
platformu i saoOten podatak da je 30 medu njima 
spremno da istog Casa izade na triTSte. Oni koji su 
prisustvovali ovoj prezentaciji izveStavaju da je Po-
werPC bio bit u izvrtavanju „tuclih" (sa drugih plaffor-
mi) aplikacija nego Pentium i SunSuperstation. Tako 
su se, kaiu, AdobePhotoshop i FractalPainter brie 
vrteli na PowerMac-u nego na Pentumu, a Mathema-
tica brie nego na SPARC radnoj stanici. Prikazano 
je, na istoj demonstarciji, i nekoliko namenskih, Po-
werPC aplikacija kao §to je Logo Vista E to J, prevodi-
lac sa japanskog na engleski koji, izgleda, veoma br-
zo obavlja svoj prevodilaCki posao. KljuCna stvar je, 
medutim, da svi znadajni prozivodadi softvera (Wor-
dPerfect, Aldus, Adobe, i Microsoft su samo na delu 
duge liste) najavljuju PowerPC verzije svojih poznatih 
aplikacija. Ako se njihove najave ostvare, PowerMac 
neOe jo§ dugo boleti glava oko softvera. 

MOSTOVI SA DOS-oin 
Trudedi se, s jedne strane, da se distancira od 

DOS i Windows sveta, da uvek bude nett° drugo, 
Apple, s druge strane, paIljivo gradi mostove prema 
sada verovatno yea desetinama hiljada Windows apli-
kacija. Emulacija ovog popularnog radnog oknitenja 
pod nazivom Soft Windows omoguduje pokretanje go-
tovo svake DOS i Windows aplikacije u standardnom 
reiimu, brzinama koje se mogu porediti sa 486 maSi-
nama na 25 MHz. Soft Windows, koji je proizvela kom-
panija Insignia, dolazi sa odlidnim preporukama iz 
Unix sveta i toliko je, kaiu, kompatibilan da se mole 
Cak i zaraziti DOS virusima. Soft Windows, za sada, 
ipak ne spada u standardnu softversku opremu za 
PowerMac maSine. MoRla zbog toga Sto softverski 
emulatori, pogotovu za „tude" operativne sisteme, 
predstavljaju samo prolaznu utehu, prolazno ohrabre-
nje dok se ne stvori dovoljno namenskih aplikacija. 
Sudbinu jednog radunara, konadno, nikada nije odlu-
Cilo ono Sto on mole da emulira, ved iskljudivo ono 
sto mole da izvede sam. (Ko de, zaista, da kupi Po-
werMac da bi mu emulirao 486 na 25 MHz i to samo 
u Windows standardnom reiimu?) 

Apple izjavljuje da je prikupio ved 15.000 porucli-
bina, a odekuje da u narednih godinu dana isporuCi 
Citav milion PowerMac maSina, s namerom da po-
stupno, do kraja sledede godine, potpuno ugasi kla-
siCnu „mekintot" liniju sa Motorolinim procesorima. 
To, medutim, ne znaCi da de svoje stare korisnike 
ostaviti na cedilu. Uporedo sa PowerMac familijom, 
Apple je lansirao i PowerMac karticu za klasidan „me-
kintot", takode u Best osnovnih varijanti, kojom se 
svaka takva maSina mole preobraziti u (gotovo) pravi 
PowerMac. Najjednostavniji model u PowerMac fami-
liji kotta ispod 2000 $ (1899 $), dok je cena starom 
„meku" Pala na ispod 1000 dolara. 

U tudem tanjiru zalogaj uvek izgleda sladi, pa je 
i PowerMac u rukama demonstratora delovao mo±da 
privladnije nego Sto u stvari jeste. Javna promocija, u 
kojoj su se aplikacije smenjivale brzinom munje i u 
kojoj su demonstratori previSe desto uiurbano govorili 
,dobro, idemo dalje", nije ni izdaleka dovoljna da bi 
se izvukao bilo kakav zakljuCak o tome Sta PowerMac 
donosi svome korisniku. Ved reCeni Mac World ace-
njuje da je u pitanju „znadajan prodor u evoluciji per-
sonalnih radunara". Nat utisak je da korisnici „mekin-
tot" radunara imaju razloga da se raduju. Oni su, 
ipak, na mnogo vedem dobitku od korisnika PC-ja. 
Njihove aplikacije de sada, na novom „meku", biti brie 
od dva do Sest puts nego na starom. Prelazak sa 486 
na Pentium donosi ipak samo 80% poboljSanja. 
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MIKRORPOCESORI 	 TRENDOVI 

VETROVI PROMENE 
Otkako se 1981. pojavio IBM-ov personalni kompjuter, cela radunarska industrija je bila usmerena 

na Intelovu 80x86 arhitekturu mikroprocesora. Ovaj monopol je donekie naru§en 1984. kada se 
pojavio drugi standard, u obliku Motorola 680x0 mikroprocesora na kojem se zasnivaju Apple 

Macintosh radunari. Tek sada, nakon vise od jedne clecenije, u igri su nove arhitekture koje bi mogle 
napraviti prekretnicu na trii§tu mikroprocesora. 

Dominacija Intel i Motorola standarda je imala 
svoje dobre i loge strane, ali dobre ipak preovladuju i 
o njima ne treba previge govoriti - veliki procvat DOS, 
Windows i Macintosh softvera se desio upravo zato 
gto su postojale stabilne platforme koje su dopugtale 
kreativnost programera. Standardizacija je podstakla 
razvoj PC industrije, a time su radunari postali dostup-
ni girokom krugu Ijudi. 

TAMNA STRANA STANDARDA 
Sa druge strane, standardi su usporili razvoj per-

formansi mikroprocesora, zbog insistiranja na kompa-
tibilnosti sa postojedim sistemima. Dva glavna prota-
gonista, Intel i Motorola nisu tako lako mogli prihvatiti 
inovacije koje danas odlikuju RISC procesore, jer su 
one zahtevale promene arhitekture koje bi bile suvige 
drastidne i ne bi odriale kompatibilnost sa dotada-
gnjim sistemima. 

U meduvremenu se pojavila nova vrst RISC mi-
kroprocesora. Oni su svojim performansama nadma-
gill dipove koji su suvereno vladali PC industrijom, all 
su ostali po strani glavnih hardverskih tokova zbog 
nekompatibilnosti. Stoga su ostali ogranideni samo na 
mnogo manje triigte tehnidkih radnih stanica. U te di-
pove se ubrajaju Sun SPARC, DEC Alpha, Mips 
R4x00 i Hewlett-Packard PA-RISC. Pogto je triigte 
radnih stanica malo po obimu (mada ne i po vredno-
sti), proizvodnja ovih dipova nije velika, tako da oni 
ostaju previge skupi za proizvodade PC sistema. 

Sada je dogao trenutak kada se ovakvo stanje 
stvari rugi, iz vie razloga. Najvainiji je odluka IBM-a 
i Apple da odbace svoje 80x86 i 680x0 standarde i 
prihvate PowerPC. Uskoro de PowerPC 601 postati  • 
najbolje prodavani RISC dip na  triittu, mada  se jog ni 
iz daleka ne  moie meriti  sa prodajom 486  mikropro-
cesora. 

Osim toga, emulacija  napokon postaje  praktidan 
nadin  da  se  postigne  kompatibilnost  medu razliditim 
procesorima.  Emulacija  je poznata jog od  doba Alana 
Turinga  i prvih dana radunarstva,  ali  je  uvek isla isuvi-
ge  naugtrb  performansi  da  bi bila  komercijalno pri-
hvatljiva  (setimo  se  samo  UCSD P-Systems). 

Sada  jedna DECpc  AXP/150  marina (sa proceso-
rom  DECchip 21064 RISC) ili  Silicon  Graphics Mag-
num  (sa procesorom  Mips R4400),  pored zaslepljuju-
dih  performansi koje pruia  sa  izvornim  RISC kodom, 
moie  da izvrgava Intel  80x86 aplikacije  prihvatljivom 
brzinom. 

Indeks ukupnih performansi Magnums pri izvrga-
vanju  Windows 3.1  bendmark testova  na maginskom 
nivou je  2,12 puts bolji  od performansi  486DX/33 ma-
gine.  Mada  su  fajl I/O  rezultati  neproporcionalni, ova 
cifra ipak  pokazuje da  se na  RISC platformi  mogu do-
biti  486  performanse  izvrgavanjem  izvesnog oblika 
softverske  emulacije. 

IBM i Apple  se  oslanjaju  na  emulaciju  kao sred-
njorodni  most izmedu  starih  i  novih  platformi - dok 
jog uvek  ima veoma malo  izvornih  PowerPC aplikacija 
-  mada  je precizna trasa  za  sada skrivena  iza zbunju-
judih akronima  softverskih  slojeva  kao gto su WAB1, 
MAS,  PowerOpen, SoftPC, i  drugi. 

Trendovi u  dizajnu  operativnih  sistema takode di-
ne emulaciju  prihvatljivom.  HAL (hardware abstraction 
layer)  koji nudi Windows NT  i prave mikrokernel arhi-
tekture  kao gto je  Mach,  u  velikoj men  olakgavaju pre-
nogenje  standardnog  operativnog  sistema na novu ar-
hitekturu procesora.  Koncentrigudi  sve  gto zavisi od 
hardvera  iza malog  i  promigfienog  softverskog interfej-
sa. Mac  i Windows  aplikacije mogu  utrogiti izmedu 60 
i  90  procenata  vremena  izvrgavajudi  sistemske pozive 
vezane  za GUI, tako da kada  se ove  sistemske rutine 
ponovo  napigu  izvornim kodom,  za  emulaciju ostaje 
samo 10  - 40 posto  koda aplikacije. 

Dugorodniji trend koji  vodi ka  objektnim operativ- 

Mtn sistemima udaljide kod aplikacija jo'g vige od har-
dvera. Na primer, Apple Message-Pad aplikacije napi-
sane u Newtonscript-u ne zavise od procesora jer se 
izvrgavaju na softverskoj virtuelnoj 

Ovim dolazimo i do tredeg faktora koji utide na 
rugenje 80x86/680x0 dominacije. Radi se o najnovi-
jem triittu PDA radunara (personal digital assistant). 
PDA aplikacije se toliko razlikuju od softvera za des-
ktop radunare da se vise ne postavlja pitanje kompa-
tibilnosti aplikacija ved samo mogudnosti prenogenja 
na druge platforme. Ova sloboda je omogudila da se 
ditava jedna nova generacija sidugnih, nisko-voltainih 
mikroprocesora izbori za svoje mesto pod suncem. 

Naravno, Intel nede tako olako prepustiti ono gto 
je postigao tokom poslednje decenije, kada je zaradio 
i mnogo novca. Njegovi vegti inienjeri su pokupili ono 
najbolje od RISC procesora  i  proizveli Pentium, koji 
su kritidari dodekali s podelejnim migljenjima; brii je 
gto je iko mogao da odekuje od 80x86 arhitekture, ali 
jot  uvek zaostaje za vodeCim RISC procesorima. 

RATOVI KLONOVA 
Dok govorimo o velikim promenama koje su  u  to-

ku, ne treba da zaboraimo da je trenutno osnovna 
pogonska snaga radunarske industrije Inetl 486, koji 
je tek nedavno zamenio 386 kao osnovni procesor za 
PC radunare. Ali, oak ni u tome Intelova dominacija 
nije potpuna, jer proizvodadi 486 klonova, pre svega 
AMD i Cyrix, predstavljaju iestoku konkurenciju. 

I AMD i Cyrix su razvili klonove 486 procesora za 
koje tvrde da su projektovani samostalno, bez upotre-
be Intelovog mikrokoda, mada se Intel i AMD oko to-
ga jot uvek vuku po sudovima. Proizvodadi klonova 
koriste razne strategije da bi ugrozili Intel. Cyrix se 
odludio za dipove za dogradnju koji su potpuno (na-
da na noiicu) kompatibilni sa Intelovim - pomodu njih 
moiete preskoditi celu jednu generaciju. Tako 
Cx486SLC, DLC  i  DRx2 odgovaraju 386 podnoiju, ali  

daju performanse koje se priblilavaju 486-tici. AMD, 
sa druge strane, nudi delove iste generacije ali brie 
- na primer, dipove na 40MHz (a uskoro i 50 MHz) 
koji su ekvivalentni sa 486SX, dok je Intel primoran 
da se zaustavi na 33MHz da bi zagtitio prodaju svoga 
486Dx procesora. Nedavno se Cyrix odludio da direk-
tno konkurige Intelu - Cyrixov dip M1 preti da ugrozi 
Pentium, jer se, navodno, na vegtiji nadin zaodenuo u 
RISC ruho. 

Mnogo je bib spekulacija oko toga kakvu de arhi-
tekturu imati naslednik Pentiuma, P6. Jedna od vero-
vatnih pretpostavki je da de to biti hibridna arhitektura 
u kojoj disto RISC jezgro emulira stariji 80x86 set ins-
trukcija u hardveru, prevodedi 80x86 kod u grupe iz-
vornih instrukcija. Izgleda da se upravo za ovakav put 
odludio IBM kod procesora PowerPC. Prednost takve 
strategije u stilu "trojanskog konja" jeste mogudnost 
pune podrgke sadagnjim 80x86 aplikacijama, dok se 
postepeno razvija nova generacija softvera koji koristi 
brie izvorne RISC instrukcije, tako da se korisnici ma-
lo po malo navikavaju na novu arhitekturu. 

Drugi mogudi put je da Pentium arhitektura popri-
mi vise RISC osobina, a najodigledniji nadin da se to 
udini jeste da se ukloni usko grlo koje stvara mali 
80x86 registar fajl. Upravo to Cyrix namerava da udini 
sa procesorom M1, koji koristi fail sa 32 registra, koji 
se mogu dinamidki preimenovati da emuliraju osam 
registara procesora 80x86. To de omoguditi da se de-
tin celokupna procesorska stanja pohrane odjednom, 
a time i primenu agresivne strategije spekulativnog iz-
vrgavanja grana  (speculative branch execution)  -  pa-
ralelno pradenje obe granske putanje dok se ne usta-
novi koja je bria. Cyrix tvrdi da de pomodu ove tehni-
ke M1 pajplajni biti duke puni nego oni kod Pentiuma, 
mada ovaj ima sedmo-stepene superpajplajne. 

Intel za sada ne otkriva svoje namere. Frenk 
Spindler, direktor marketinga za Pentium, izjavljuje da 
Intelova arhitektura ni sludajno nije na izmaku, gto va-
ii  i  za Pentium i za budude generacije procesora. 
1994. Intel de predstaviti novu verziju Pentiuma, za-
snovanog na 0,6-mikrometarskoj procesnoj tehnologi-
ji, kola de omoguditi brii radni takt. Za sada se ne 
pominje koliko 
de to biti brie, ali mnogi odekuju barem  100 MHz.  

TRKA SA CENAMA 
Posle pojave procesora Alpha i PowerPC vero-

vatno zadugo nedemo videti novu RISC arhitekturu. 
Sadtriji prototip RISC dips koristi 64-bitne staze za 
podatke, veliki keg za instrukcije i podatke na samom 
dipu, i posebne jedinice za obradu intidiera, operacije 
u pokretnom zarezu  i  obradu grana, gto omogudava 
izvrgavanje tri instrukcije istovremeno (takozvana su-
perskalarna tehnologija). Ove jedinice su izdeljene na 
vodove (pipeline),  tako da se izvrgavanje instrukcija 
deli na detiri do osam nivoa, a desto postoji shema za 
prosledivanje instrukcija unapred, kako bi se zadovo-
!file meduzavisnosti uzastopnih instrukcija unutar jed-
nog voda. 

Umesto da rade na razvoju novih arhitektura, 
proizvodadi RISC procesora, osetivgi dah promene u 
vazduhu, nastoje potto-poto da smanje cenu proi-
zvodnje svojih procesora. Proizvodna cena jednog di-
pa je proporcionalna njegovoj velidini, te, da bi dip bio 
jeftiniji, proizvodadi primenjuju nave proizvodne pro-
case koji omoguaavaju manje tranzistore, ill odbacuju 
izvestan broj bitova (na primer, iz girine sabimice). Za 
ovaj trend je tipidan primer PowerPC 601. On je ved 
sada jeftiniji od mnogih 486DX varijanti, zahvaljujudi 
naprednoj 0.65 mikrometarskoj tehnologiji koja koristi 
detveroslojni metal i mudro osmigljenom dizajnu, koji 
eksternim interfejsom smanjuje neiskoritdeni prostor. 

Jog jedan efikasan pristup jeste usmerenje na ce-
lokupnu cenu sistema a ne samo mikroprocesora - 
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Power2 arhitektura 

32 KB kes za instrukcije 
TLB dve jedinice za grananje, 

pripremne bafere i dispel 10 iku 

Kontrolni 
bas (P-bas) 

Sadril dye 
ALU jedinice 
za operacije 
sa fiksnim 
zarezom, 

registar optte 
namene i 
TLB za 
podatke 

Vodovi za GPR  ' 
load/store 

Load/store 
adrese 

Ponovno uottavanje keda za 
instrukcije (instrukcije 

prolaze kroz kes" za podatke 
all se to ne ke§traju) 

Dye ALU 
jedinice, 
the za 

uoitavanje, 
dye za 

skladi6tenje, 
i registar za FP 

Sinhronizuje rad 
FPU load/store 

jedinica sa 
FXU jedinicama 
,koje obavljaju 

cirkulaciju adresa 

Linije za podatke 
za utitavanje i 

skladiStenje 
u FPU registre 

1 

FXU 
vf- 

Bas za 
instrukcije 

ICU 

 

KontroliS'e 
pristup 

mernoriji i 
periferijama 

256 KB keS 
za podatke 
prima dva 

prisupa po taktu 

Adresni bas 	I/O bas Bas za podatke 

IBM-ov Power2 RISC procesor, naslednik procesora Powerl koji je ugraden u 
RS/6000 liniju radunara, objedinjuje agresivno superskalarno izvrtavanje ins-
trukcija sa super-brzom meduveznom (interconnect) strategijom. Ova kombina-
cija daje dosad nevidenu procesorsku mod. Naravno, Power2 nije jeftin dip. 
Koristi se u tri IBM RS/6000 sistema dije se cene kredu od 62.500 USD (Model 
58H) do 124.500 USD (model 990). Triitna cena samog procesora nije pozna-
ta, jer se ugraduje iskljudivo u IBM radunare. 

Power2 je otigledan dokaz da procesor sa najbniim radnim taktom nije 
obavezno i najmodniji. Power2 radi na 71,5 MHz, tto je vita nego dvostruko 
sporije od radnog takta procesora DECchip 21064 (200 MHz). Uprkos tome, 
Power2 daje rezultat od 126 SPECint92 i 260 SPECfp92, tto je vita nego 
dvostruko bolje od rezultata dipa PowerPC 601, a operacije s pokretnim zare-
zom su znatno brie nego kod 21064. Dok DEC ne izbaci DECchip 21064A na 
275 MHz naredne jeseni, Power2 ostaje bez premca po performansama. 

Njegov dasovnik otkucava sporije, all on pri svakom otkucaju uradi vita. 
Konkretno, Power2 izvrti paralelno vise instrukcija nego bib koji drugi RISC 
procesor: dak test instrukcija po ciklusu. A to nisu bib koje, stare instrukcije 
— da bi odriao takve performanse, Power2 mora da kombinuje tadno dye celo-
brojne instrukcije, dye u pokretnom zarezu, i dye granske ill instrukcije uslov-
nog koda. Upravo takvu preciznu kombinaciju zahteva Power2 arhitektura. Po-
wer2 je multi-dip modul, gusto pakovan, kod kojeg se pojedinadni dipovi ugra-
duju direktno na supstrat koji sadrii meduveznu mreiu. 

Power2 modul se sastoji od tri dipa — ICU (instruction cache unit), FXU 
(fixed point unit) dipa za celobrojne operacije, i dipa za operacije sa pokretnim 
zarezom ill FPU (floating point unit). S njima su kombinovana detiri dipa za 
ketiranje podataka ill DCU (data cache unit) i jedan za kontrolu sistema ill 
SCU (system-control unit). Sve je smetteno u keramidkom multi-dip modulu, 
koji sadrii ukupno oko 23 miliona tranzistora na povrtini od 4096 mm 2, tto su 
dimenzije polaroid fotografije. (Veliaina svih osam dipova iznosi 1215 mm 2.a) 

Power2 uglavnom sam donosi odluke i potrebni su mu samo 512 I/O ko-
nektori. Dobar deo ovog ulaza i izlaza sluii za transfer podataka iz glavne 
memorije u ket na dipu, preko 288-bitne magistrale (256 bitova podataka plus 
kod za korekciju gretaka), sa neverovatnim propusnim opsegom od 2288 
MBps. 

Power2 ima izvesne dragocene dodatke u odnosu na Powerl: instrukcije 
za prenos 64-bitnih podataka iz memorije u registar i iz registra u memoriju; 
instrukciju za radunanje kvadratnog korena ugradenu u sam procesor; novu 
instrukciju za pretvaranje racionalnih vrednosti u celobrojne. Na ialost, fanta-
stidna mob Power2 procesora node biti dostupna korisnicima PC radunara —
on je namenjen super-radunarima, dok be se jeftiniji PowerPC nadi na dirokom 
triittu. 

Sa test zasebnih dipova u jednom modulu. mikroprocesor Power2 pod 
idealnim uslovima mole istovremeno da izda i obradi best instrukcija. 

MIKRORPOCESORI  I  TRENDOVI 

IBM Power2 ZA SADA VODI 

to se postile integrisanjem vita funkcija na jednom 
eipu, tako da je za sklapanje radunara potreban manji 
broj dipova. lzvanredan primer ovakvog pristupa je 
DECchip 21066, u kojem su memorijski interfejs i PCI 
(Peripheral Component Interconnect) kontroler integri-
sani sa Alpha jezgrom. 

YRUil ilPOVI 
U danatnje vreme svi proizvodadi poluprovodnika 

moraju da vode raduna o potrotriji struje. Prvobitno 
su laptop i notebook radunari stavili pitanje struje u 
prvi plan, jer je trajnost baterija od samo 2 — 3 sata 
ove radunare dinila jedva upotrebljivim. Intel je za pre-
nosive radunare razvio specijalni 486SL procesor, sa 
sposobnoteu da ttedi struju i radi na 3,3V. 

U aprilu 1993, Ameridka vlada je ovo pitanje sta-
vila u prvi plan, savetujudi vladine organizacije da ku-
puju samo one kompjutere koji pottuju standard o 
smanjenoj potrotnji energije. Intel je tada obustavio 
proizvodnju 486SL procesora i najavio da be SL teh-
nologija za uttedu energije ubudube biti ugradena u 
sve Intelove mikroprocesore. Novo trite PDA radu-
nara je dalo dodatni podstrek borbi za uttedu energije 
— jer, ove minijaturne matine treba da rade nekoliko 
nedelja sa samo dve-tri penlight de*. 

Medutim, to nisu jedini razlozi za nastojanje da 
se potrotnja struje svede na minimum: yea je notorna 
dinjenica da danatnji super-brzi procesori imaju veli-
kih problema se pregrejavanjem. Kada biste zavirili u 
radnu stanicu u koju je ugradena Alpha, otkrili biste 
ogroman hladnjak, poput onog u trkadem motociklu. 
Ovi dipovi emituju 15 do 30 W, a sve veei radni taktovi 
prate da nas vrate u doba kada su se radunari hiadili 
vodom. 

Stiv Furber (Steve Furber), projektaht familije 
ARM procesora, tvrdi da se sa smanjenjem dimenzija  

dipa smanjuje i kolidina struje koju tranzistor potroti. 
Ali, potto se tranzistori ukljuduju proporcionalno brie 
(povedanjem radnog takta), struja koju potrote opet 
ostaje ista. Tranzistori su sada sabijeni na manjem 
prostoru, tako da se povedava emitovana toplota po 

Prilikom testiranja sa Byte Windows benchmark 
testovima, SGI Magnum 75SC marina (procesor 
R4400) daje izvanredne performanse u emulacio-
nom reiimu u odnosu na IBM PS/2 Model 90 XP 
486 (procesor 486DX/33). Ukupni indeks je izuzet-
no visok zahvaljujudi fantastienim performansama 
Windows NT fail sistema 

kvadratnom milimetrum, kao kvadrat procesorske 
snage. Dakle, ako se nitta ne promeni, DEC Alpha, 
koji koristi 0,1 mikrometarsku tehnologiju, za deset ill 
pet godina be raditi brzinom od 2 GHz i emitovati oko 
3 kilovata. 

Odigledno je da ima i drugih stvari koje be morati 
pretrpeti promene, a pre svega volta2a napajanja — 
prelazak sa 5 V na 2 V donosi testostruku uttedu 
energije (25/4), dok bi smanjenje na 0,5 V — teoretski 
moguee — smanjilo potrotnju stostruko. 

Da bi mikroprocesor radio na ovako niskoj voltaii, 
sve komponente sitema — memorija, UART, video di-
povi — moraju se tome prilagoditi. Nastojanje da se 
postigne jednodelijski rad PDA radunara be dovesti do 
pojave celog spektra nisko-voltainih delova, a tada 
nada biti razloga da i desktop radunari ne krenu istim 
putem. 

POGLED U BUDUCNOST 
Otkako je Intel davne 1971. predstavio prvi mikro-

procesor, nije na triittu postojao ovako veliki broj mo-
gudnosti za izbor. Viteplatformski operativni sistemi, 
napredne strategije za emulaciju i nova aplikacije koje 
ne zahtevaju 80x86 kompatibilnost su stvorili otvoreni-
je triitte za mikroprocesore. Da li be Alpha, R4x00, 
SPARC.ili PowerPC ostati u trci sa 80x86 procesori-
ma, zavisioe pre svega od toga sa koliko be umetno-
sti DEC, SGI, IBM, Sun, Apple i ostati upakovati svoju 
tehnologiju i koliko be to pakovanja odgovarati potre-
bama korisnika. Oak i ako alternativne arhitekture ne 
uspeju da osvoje vita od 10 do 15 odsto desktop trii-
tta, one be predstavljati opasnu konkurenciju za Intel 
i neae dati mira njegovim inienjerima. U svakom slu-
daju, rezultat be biti bolje i modnije matine, i niie ca-
ne. 

lzvor: Byte 	 Prevod: R.J. 
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MIKROPROCESORI 	 C ix MI 

Ml IZAZIVA PENTIUM 
Cyrix je do sada vise puta napravio uspe§an kion nekog od Intelovih procesora iz porodice 80x86. 
Sada je na redu ambiciozniji projekat, Cyrix M1, koji je direktan suparnik Pentiumu. M1 arhitektura 
donosi nova retenja za boije kori§oenje preimuestava superskalarnog izvreavanje 80x86 programa 
bez prekompajliranja. Da Ii je to dovoljno za uspeh, znaoe se tek kada poone serijska proizvodnja. 

Intelov Pentium nije vise jedini superskalarni 
80x86 procesor. Cyrix je nedavno otkro svoj M1, su-
perskalarni procesor gezdesetdetvorobitne arhitekture 
kreirane tako da izyrtava set instrukcija 80x86 stan-
darda. Ova fabrika iz Ridardsona u Teksasu ima u 
planu da razvije eitavu porodicu procesora baziranu 
na M1 arhitekturi, all nije redeno kada se odekuje rea-
lizacija prvog M1 procesora. Prema raspolotivim po-
dacima, to bi trebalo da bude u toku ove godine. 

U Cyrixu katu da je najveda prednost koju M1 
ima u odnosu na Pentium vela brzina kojom radi po-
stojeai softver. Cyrix procenjuje da eete izvuOi 90 po-
sto performansi M1 arhitekture koristeoi nerekompajli-
rani kod. Sa druge strane, Intel upozorava da kod koji 
nije optimizovan za rad na Pentium procesoru koristi 
70 posto maksimalne brzine. 

Pentium obeaava najbolje iz oba sveta: karakteri-
stike na RISC nivou zajedno sa moguanostima korig-
Oenja standardnog softvera. Ovo se, medutim, ne od-
nosi na sve programa. Da biste izvukli maksimum od 
Pentiuma, morate ponovo prevesti izvorni kod koriste-
ai kompajier za optimizaciju za ovaj dip. Porto proi-
zvodadi softvera nemaju obidaj da distribuigu izvorni 
kod programa, to znadi dekanje da kreatori program-
skih jezika naprave kompajlere, zatim da ih proizvo-
dab komercijalnog softvera upotrebe, i na kraju da ih 
izdavadi distribuigu da bi rezultat stigao do vagih ruku. 

Priroda superskalarnog pipelined procesora dini 
rekompajliranje neophodnim. Porto mote da izvrgava 
operacije paralelno, superskalarni procesor pruta naj-
vita u sludajevima kada mote da izbegne situacije 
gde jedna operacija zavisi od rezultata paralelne ope-
racije. Veaina superskalarnih procesora se oslanja na 
kompajier za optimizaciju koji obezbeduje nezavisnost 
operacija kod paralelnog izvrgavanja. 

Zahvaljujudi svojoj superskalarnoj arhitekturi, M1 
mote u isto vreme, kao i Pentium, da izvrgava dye 
celobrojne operacije. Medutim, za razliku od Pentiu-
ma, M1 takode mote da paralelno izvrgava celobrojnu 
(intiger) i operaciju sa racionalnim brojem (floating 
point), tako da operacija sa pokretnim zarezom ne ko-
di onu prvu. Osim toga, M1 poseduje i superpipeline 
osobinu - on razbija izvrgavanje instrukcije u vise fini-
jih faza u odnosu na Pentium. Ova osobina omoguau-
je da M1 izvrgava vise operacija istovremeno i donosi 
bolji vremenski koeficijent po etapi, Sto omoguauje rad 
procesora u vedem taktu. 

Znabaj M1 arhitekture je dvojak. Prvo, M1 uklju-
ouje mnoge inovacije koje ae omogueiti da vaga zbir-
ka aplikacija radi mnogo bite nego sada, to da pokre-
oete aplikacije koje koriste masivne tipove podataka 
(npr. digital-video). Sa druge strane, ako uspe, M1 Oe 
u predstavljati ozbiljnu konkurenciju Intelu u visokoj 
klasi. Rezultat toga mote da bude nita cena visoke 
klase 80x86 procesora, bib da je u pitanju Pentium ili 
M1, i naravno bolji odnos cena/performanse. 

OSNOVE 

Sastavni delovi Cyrix M1 porocesora su: jedinica 
za rad sa celobrojnim vrednostima (integer unit - IU), 
jedinica za rad sa racionalnim brojevima (floating 
point unit - FPU), keg.  kontroler, jedinica za predvida-
nje grananja (branch-prediction - BPU), jedinica za 
upravljanje memorijom (MMU) i jedinica za rad sa ma-
gistralom (bus interface unit - BIU). Treba naglasiti 
da se prikaz koji predstoji odnosi na principe M1 arhi-
tekture, jer treba odekivati razlidite implementacije 
ovih jedinica u okviru M1 porodice. 

Srce ovog procesora je jedinica za rad sa celo-
brojnim vrednostima koja, kao i kod Pentiuma, sadrti 
dva "voda". Kod M1 oni nose naziv X i Y pipeline, i 
podeljeni su u sedam "faza", nasuprot pet kod 486 i 
Pentiuma. To su faze: Fetch, Decode 1, Decode 2, 
Adress Calculate 1, Adress Calculate 2, Execute i 

Writeback. Na drugoj strani, 486 i Pentium vodovi ko-
riste iste faze za dekodiranje i rad sa adresama. Za-
hvaljujudi ovakvoj strukturi M1 ima vise operacija u 
razliaitim fazama izyrgavanja od Intelovih procesora, 
all to dini "vodove" osetljivijim na hazarde - sludajeve 
koji prouzrokuju blokiranje i stoga stvaraju "mehure" 
(bubbles). "Mehuri" su prazne faze vodova, a optimal-
ne performanse dobijaju se ako su vodovi puns ins-
trukcija - bez mehura. Dinamidan odnos prema ova-
kvim stanjima je i najsvetlija tadka M1 arhitekture. 

Vodovi X i Y nisu identiani. Promena toka, rad sa 
racionalnim brojevima, mnotenje i deljenje i takozva-
ne ekskluzivne instrukcije se izvrgavaju samo u X vo-
du. Pri torn se pojam "ekskluzivne" odnosi na instruk-
cije sklone prekidu tokom izvrgenja (najdegae one sa 
vigestrukim pristupom memoriji). Made, ove instrukcije 
mogu koristiti oba voda za svoje operande. 

Integer Unit priprema instrukcije, po gesnaest baj-
ta u taktu, iz 256-bajtnog kega i stavlja ih u 16-bajtni 
pripremni baler (prefetch buffer). Keg za instrukcije je 
mali, ali mnogo fleksibilniji nego drugi tipovi kega koje 
mnogi procesori koriste, jer je potpuno asocijativan -
bib koja instrukcija mote biti saeuvana na bib kojoj 
lokaciji u ketu, a ne samo u odredenoj banci. 

Kada se neka instrukcija zakoai u liniji ill vodu (pi-
peline), ona se zaddava u odredenoj fazi sve dok 
prethodna instrukcija ne izvrgi odredenu akciju 
kojom be biti eliminisano zakodenje. Hazardna 
stanja koja prouzrokuju zakodenja pojavljuju se u 
tri klase, vezane za: strukturu, podatke i kontrolu. 

Struktuma hazardna stanja se javljaju kada 
procesor nema dovoljno resursa da barata odre-
denom kombinacijom instrukcija. Na primer, kod 
procesora Ml, Cyrix je dodao bafere zapisa izme-
du jedinica izvrgavanja i kega, i odvojeni keg ins-
trukcija izmedu pripreme i kega, da bi sveo na 
minimum sludajeve kada simultani pristupi kegu 
zadepe dva I/O porta koje poseduje keg. Pristu-
pajuai strukturalnim hazardnim stanjima, dizajner 
se mora odluditi da li frekventnost odredene kom-
binacije instrukcija zaslutuje dodatne tranzistore 
za manipulisanje hazardnim stanjem. 

Kontrolna hazardna stanja se dogadaju prili-
kom izvrgavanja instrukcije grananja. Ako grana 
ide na neku adresu koja se ne nalazi u kegu na 
dipu, vod za izvrgavanje be biti zakoden onoliko 
koliko je potrebno da odgovarajuda prateaa ins-
trukcija bude ponovo vradena na chip. Najteta 
grananja za manipulaciju su uslovna, gde grana 
u koju se prelazi zavisi od stanja skretnice iii 
vrednosti iz memorije iii registra, koji obidno nisu 
izradunati sve dok se prethodna instrukcija uslov-
nog prelaza ne 

Kod hazardnih stanja vezanih za podatke, 
instrukcija zavisi od prethodne instrukcije. Na pri-
mer, ako prva instrukcija upisuje rezultat u regi-
star BX, druga instrukcija ne mote ditati sadrtaj 
BX sve dok prva ne zavrgi writeback fazu. Pogto 
se registri ditaju u Address Calculation 2 fazi, po-
javljuju se mehuri u sludajevima kada je execute 
faza prazna za ciklus. Ovo je primer RAW (read-
after-write) zavisnosti; ako bi druga instrukcija tre-
balo da dita saddaj Bx registra pre nego gto prva 
upige u njega, druga instrukcija bi koristila netad-
nu vrednost, unigtavajuai integritet programa. 

Druga hazardna stanja podataka su WAR 
(write-after-read) i WAW (write-after-write). WAR 
se pojavljuje kada sledeaa instrukcija pokuga da 
upisuje u registar pre nego Sto ga je prethodna 
proditala. WAW se javlja kada sledeoa instrukcija 
zapisuje u registar pre prethodne. 

U stanju pripreme, BPU jedinica koristi prefetch 
adresu da bi se predvideo pravac instrukcije uslovnog 
grananja u baferu. Kao i Pentium, M1 razvija dinamid-
ko predvidanje grananja koristedi branch target baler. 
BPU saddi povratni stek, gde stavlja adresu odredi-
gta za vreme pozivanja podprograma i poziva je u po-
vratku. 

lz Fetch faze, instrukcije se prebacuju u Decode 
1, i to po dye u taktu. Tu procesor odreduje dutinu 
obe instrukcije. Instrukcije se zatim premegtaju u De-
code 2, gde se integer pipeline (do ove tadke jedna 
jedinica) razdvaja u X i Y vod. 

Dve najbitnije stvari se dogadaju u Decode 2 fazi. 
Prvo, instrukcije se potpuno dekodiraju, i odreduju se 
njihove tadke pristupa ROM mikrokodu. Drugo, M1 
odreduje optimalan vod za izvrgenje svake instrukcije. 
Posebnom logikom, u Decode 2 fazi se pregleda sva-
ki vod "ispod', kako bi se odredilo da li be se, na pri-
mer, instrukcija iz X voda nastavitu u njoj, ill be biti 
prebabena u Y vod. Ovom metodom se eFiminigu (iii 
istiskuju) "mehurovi" u vodovima izazvani blokiranim 
instrukcijama. Za sada, Cyrix nema nameru da otkrije 
detalje ove optimizacije vodova. Vaino je naglasiti gta 
se u ovoj fazi ne dogada. M1 ne proverava zavisnost 
instrukcija, jer, pogto se njima dinamieki upravlja, ni-
gta se ne bi dobilo proverom zavisnosti u ovoj fazi. 

Poste Decode 2, instrukcija prelazi u fazu Addres 
Calculation 1, gde se izradunavaju adrese operanada. 
Ovde proces postaje vrlo zanimIjiv, pogto se mote pri-
metiti prvo znadajno odstupanje od standardne imple-
mentacije 80x86 arhitekture. Za razliku od bib kog 
drugog procesora iz ove porodice, M1 nema 8 regi-
stara optte namene - ima ih 32. Sto je jog vatnije, 
M1 poseduje mehanizam - preimenovanje registra -
koji dopugta softveru koji "poznaje" jedino 8 registara 
da koristi prednost 32 registra "u pozadini". Pri torn, 
M1 ne pravi probleme sa logidkim 80x86 programskim 
modelom. Preimenovanje registra ima veliki efekat 
kod kontrole hazardnih stanja vodova koji mogu ugro-
ziti performanse vageg softvera. 

Sledeaa faza je Adress Calculation 2, koja u stva-
ri pristupa operandima, 'dined ih raspolotivim izvrgnoj 
(execute) fazi. Poste OMDNMCizvrgne faze dolazi 
Writeback faza, gde se rezultati upisuju u registre. 
Najveei deo hazarda koji mogu blokirati M1 vodove 
javljaju se u poslednje tri faze. 

INSTANT ZADOVOUSTVO 

Najaegai hazard kod izvrtavanja u vodovima je 
takozvani RAW (read-after-write). lako RAW ne pravi 
vefike "mehurove" u vodovima, mote naneti ozbiljnu 
gtetu performansama sistema, jer se javlja relativno 
desto. Da bi se smanjila zavisnost kod ovakvih sluda-
jeva, M1 koristi mehanizam za prosledivanje podata-
ka "unapred" (data forwarding hardware), kako bi ope-
randi i rezultati instrukcije koja se izvrgava bili trenut-
no dostupni instrukcijama koje joj prethode u vodu. 

Obratite patnju na sledebi primer RAW-a: prva 
instrukcija kopira vrednost iz memorije u register. Na-
redna instrukcija koja je sledi u vodu dodaje dobijenu 
vrednost na onu sabuvanu u drugom registru. Narav-
no, unutragnji mehanizam voda ce zaustaviti drugu 
instrukciju u Address Generate 2, dok se prva ne 

prebaci u Writeback fazu, odakle, tada, mote za-
pisati vrednost u registar. 

Ali, pomoau prosledivanja podataka unapred, 
vrednost je istog trenutka raspolotiva drugoj instrukci-
ji. U stvari, ona "dita" rezultat prve instrukcije umesto 
da deka da se vrednost upige u registar, a zatim po-
novo iz njega prodita. Ova tehnika mote preskoditi ne 
samo zapise u registar, nego takode i zapis u memo-
riju, bez dekanja na pridrutenu memoriju iii aturiranje 
registra. Ona takode mote podatke iz kega uoiniti do-
stupnim instrukcijama jednako brzo kao i rezidentne 
podatke iz registara. 
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Spokni  intedejs 

Standardne 80x86 operacije 
Instrukcija 	Operacija 

MOV AX,[mern] 
ADD AX,BX 

Kopira sadriaj [mem] u AX 
Sabira sadriaj AX i BX i 
stavija rezultat u AX 

M1 operacije 
Instrukcija 	Operacija 
MOV AX,[mem] 
ADD AX,BX 

Kopira sadriaj [mem] u R(0) 
Sabira sadriaj [mem] i R(1) 
i stavlja rezultat u R(2) 

Shan° Pentium-u, M1 ima vodove dvostruke celobrojne operacija. Za razliku 
od Pentiuma, MI koristi objedinjeni keg u sprezi sa odvojenim kegom instruk-
cija. Osim toga, jedinica za operacije sa racionalnim drojevima (FPU) nije 
tako agresivno izdeljena na vodove kao kod Pentiuma. 

M1 procesor ima dva nivoa vodova vise nego Pentium, kao i mehanizam za 
prosledivanje instrukcija unapred koji mote eliminisati zakodenja preskadudi 
memorijski i registarski zapis. Cyrix nede objaviti detalje mehanizma za opti-
mizaciju vodova koji odreduje vod za instrukciju posle prolaza Decode 2 fa-
ze; no, neke stvari koje ovaj mehanizam trail i nastoji da izbegne su konflikti 
u pristupima izvorima van vodova, kao gto su jedinica za upravijanje memo-
rijom i keg, i slanje instrukcija nite u vod koji veb sadrii "dugo-latentnu" 
instrukciju.Sadrii baler odredista grane i mehanizam predvidanja 

Vain° je napomenuti da da se ova tehnika pro-
sledivanja primenjuje iu X i u Y vodu. Tako se ins-
trukcije, koje bi se medusobno koaile na 486 i Pen-
tium-u, na M1 mogu zaista izvrgavati paralelno bez 
problema. 

PREIMENOVANJE REGISTARA 

Dok se mehanizam za prosledivanje podataka 
unapred odliono snalazi sa RAW hazardima, on nema 
efekta na hazarde kontrole i oak mote omoguditi dru-
ge tipove hazardnih stanja. Da bi ratio ove probleme, 
MI koristi preimenovanje registara. 

Preimenovanje registara je nevidljivo za softver. 
Uvek kada detektuje da de neka instrukcija u Address 
Calculation 1 fazi zapisivati vrednost u registar, meha-
nizam preimenovanja dodeljuje jedan od 32 fizidka re-
gistra optte namene potrebnom logidkom registru. Na 
primer, ako neka instrukcija dodaje konstantu vredno-
sti koja se nalazi u memoriji i Ouva rezultat u registru 
AX, mehanizam preimenovanja registara be dodeliti 
AX-u prvi otvoren fizidki registar. 

Metod preimenovanja koristi sistem semafora da 
bi auvao evidenciju o slobodnim i zauzetim fiziakim 
registrima. Ako slededa instrukcija ponovo treba da 
upisuje u AX, M1 be dodeliti drugi fizidki registar kako 
bi prihvatio taj upis. Da biste videli kako ovaj mehani-
zam eliminige WAR (write-after-read) i WAW (write-af-
ter-write) zavisnosti, obratite painju na dye instrukcije 
u tabeli "Standardne 80x86 operacije". 

M1 
• dva celobrojna voda 
• sedam nivoa vodova 
• objedinjeni keg 
• FPU bez vodova 
• 32 registra optte namene sa preimenovanjem 

registara 
• prosledivanje podataka unapred spreOava 

RAW 
• optimizacija vodova smanjuje zakodenja 
• predvidanje grananja uz spekulativno izvrgava-

nje 

Pretpostavimo da se ove dye instrukcije izyrgava-
ju paralelno: prva u X vodu, i druga u Y vodu. Bez 
prosle4kivanja podataka unapred, ova kombinacija bi 
izazvala koOenje, zbog postojede RAW zavisnosti 
prem registru AX. Druga instrukcija bi bila u dorsoka-
ku u AG2, dok se prva instrukcije ne premesti u Wri-
teback. 

Sada, obratite painju na situaciju u tabeli "Ml 
operacije", koja pokazuje kako M1 koristi metode pro-
sledivanja podataka unapred i preimenovanje regista-
ra. Podimo od pretpostavke da je logioki registar AX 
dodeljen fizidkom registru 0, a BX fiziokom registru 1. 
Prosledivanje podataka omoguauje da instrukcije 
MOV i ADD koriste sadriaj memorijske lokacije u isto 
vreme, uklanjajudi prethodno spomenutu RAW zavi-
snost. Druga instrukcija ne mora da deka dok prva 
upisuje u logioki registar AX da bi koristila podatke, 
pa zato obe instrukcije mogu izabi u izyrtnu fazu u 
isto vreme. 

Medutim, bez preimenovanja registara, dobili bi-
ste WAW hazard kada se obe instrukcije izyrgavaju 
zajedno, jer bi obe instrukcije pokugale da upisuje u 
AX registar u isto vreme. Mehanizam preimenovanja 
registara uklanja ovaj hazard tako gto logidkom regi-
stru AX dodeljuje dva razliaita fizioka registra. Prvo, u 
AG2 fazi prve instrukcije, dodeljuje logioki AX registru 

Pentium 
• dva celobrojna voda3 
• pet faza vodova 
• odvojeni keg instrukcija i podataka 
• FPU sa vodovima 
• osam registara opgte namene 

• oslanja se na kompajler da bi spredio RAW 

• bez hardverske optimizacije 
• predvidanje grananja  

0. U istoj fazi kod druge instrukcije dodeljuje AX regi-
stru 2 (koji je slededi slobodan fizibki registar). Tako, 
kada se ove dve instrukcije prebace u Writeback fazu, 
upisuju u razlidite fizidke registre — prva upisuje u re-
gistar 0, a druga u registar 2. Unutragnji mehanizam 
vodi evidenciju o tome koji registar sadrti koju varijan-
tu logibkog registra AX, garantujubi integritet registra. 

SPEKULATIV110 IIVRiAVANJE 
Osim gto savladava hazarde podataka pomoOu 

preimenovanja registara, progireni set registara M1 je, 
motda, jog od vebeg znaOaja kod hazards kontrole. 
Ove situacije nisu tako Oeste kao prethodne, all mogu 
biti mnogo pogubnije za performanse sistema. Nazar-
di kontrole desto mogu biti uklonjeni jedino pristupa-
njem progirenoj memoriji, koje iziskuje mnogo vise ci-
klusa nego "jednofazni" mehur izazvan RAW hazar-
dom. 

Kao gto je ranije spomenuto, M1 koristi dinamidko 
"predvidanje" grananja, BPU, da bi odrtao ispunje-
nost vodova uvek kada se susretne sa nekom nerege-
nom instrukcijom uslovnog grananja. On ne mora da 
deka da se uslovno grananje razregi da bi nastavio 
izvrgenje. (Predvidanje grananja je funkcija Fetch fa-
ze, koja je nekoliko faza pre izyrgne, gde bi uslov tre-
balo da bude ocenjen). Ako BPU proceni da se u ne-
ku granu nede predi, nastavlja pripremu trenutnog ni-
za instrukcija. Ali, u sluOaju da predvidi da be se u 
granu uOi, priprema novi niz instrukcija i galje to ins-
trukcije u vod. 

M1 nije jedini koji doputta obradu pre razregenja 
uslovnog grananja, all za razliku od procesora kao gto 
su Pentium i PowerPC, on dopugta da se ova obrada 
produii kroz Writeback fazu. U stvari, M1 dopugta da 
se instrukcije izvrgavaju "spekulativno", dok se deka 
da se neka grana razregi. Drugi procesori u takvoj 
situaciji zakobe vodove, tako da se u registre ne mote 
zapisivati dok se uslov ne razregi. 

Preimenovanje registara omogubava spekulativno 
izyrgavanje. M1 ima Oetiri kontrolna registra koja kori-
sti da bi prilagodio registar odredenom stanju matine 
tokom spekulativnog izvrgavanja. Na primer, registri 
3, 4, 5 i 6 mogu odgovarati pred-spekulativnom stanju 
magine, a 0, 1, 2 i 7 logbkim registrima nakon gto se 
desi uslovno grananje. Cim se uslovna grana razregi, 
kontrolni registri doputtaju da se magina vrati u prvo-
bitno stanje ukoliko je predvidanje grananja bib ne-
tabno. Ovaj povratak u prvobitno stanje se obavlja u 
samo jednom ciklusu. 

Oetiri kontrolna registra omogubavaju Oetiri nivoa 
spekulacije. Tako M1 mote produtiti obradu Oak i ka- 
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;  M1 

da ima detiri nereSena uslovna grananja. Jedina ma-
na spekulativnog izyrSavanja je Sto nikakvi upisi u me-
moriju ne smeju da prelaze van bafera za upis koji su 
pridruieni Writeback fazama (dye celobrojne i jedna 
u pokretnom zarezu). 

POKRETNI ZAREZ I MA VISE 
Za razliku od Intela, Cyrix nije upotrebio velika di-

zajnerska ni silikonska sredstva da bi performanse ra-
da M1 sa racionalnim brojevima podigao do RISC ni-
voa. Ipak, imajudi u vidu da sam Intelov profil instruk-
cija pokazuje da skup proseanih 80x86 komercijalnih 
aplikacija troSi manje od 1 posto ciklusa procesora 
radedi u FPU, moie se red da je ovaj propust razum-
Ijiv sa marketinSkog stanoviSta. Kod 80x86 aplikacija, 
suttina je u celobrojnim operacijama. Za razliku od 
FPU kod 486 procesora, FPU kod M1 ima red deka-
nja za betiri instrukcije ispred FPU, bafer zapisaiza 
FPU, a unapredeni su i mnogi algoritmi za rad sa ra-
cionalnim brojevima. 

Od vebeg znabaja su, medutim, dva keSa. Jedan 
je zajednibki ke'S koji sadrii i instrukcije i podatke. 
Drugi je primarni keS instrukcija. Tako, zajednibki keS 
predstavlja primarni keS podataka i sekundarni keS 
instrukcija. 

Velibina keSa za instrukcije je 256 bajta, i potpuno 
je asocijativan, tako da nije potrebna nikakva tabela 
pretraiivanja za pristup sadriaju. Isto tako, pripremna 
adresa S'alje se u jedinicu za rad sa memorijom, tako 
da aka se u pripremi "promaSt" keS instrukcija, mogu-
be je pristupiti zajednibkom keSu bez dodatnog odla-
ganja. M1 poseduje posebnu logiku koja buva kohe-
rentnost izmedu keSa instrukcija i zajedniaog keSa, a 
takode i izmedu oba keSa i voda za izyrSavanje, bime 
se omogudava reSavanje problema koje donosi samo-
modifikujudi kod. 

Zajednibki keS, od koga se obekuje da bude ba-
rem onoliko dug koliko i odvojeni keS instrukcija i po-
dataka kod Pentiuma zajedno (8 KB svaki), prihvata i  

instrukcije i podatke. On je oetvorostruko asocijativan 
i koristi 32 kilobajta. Potto je zajednibki, on moie di-
namibno da balansira potrebe programa za vie
manje memorije svakog tipa. PoSto je u pitanju fiziaki 
keS", TLB (translation look-aside buffer) pretraiuje i 
ako je potrebno ubacuje prevod adresa pre pretraii-
vanja keSa. Posle TLB pogotka podaci i instrukcije su 
trenutno raspoloiivi vodu izyrSavanja. U slubaju kom-
pletnog nedostatka kesa, naravno, procesor pristupa 
spoljnoj memoriji da bi uveo potrebne instrukcije iii po-
datke u keS. 

Zajedniaki keS ima dva read-write porta, tako da 
mote da prihvati dva pristupa u taktu. Rezultat je 16- 
stepeni interleave faktor, zasnovan na 32-bajtnoj liniji, 
koji deli ke§ u 16 banaka. Tako, sve dok dva simulta-
na pristupa koriste razlibite banke, mogu se obradivati 
paralelno. Nekoliko blanova M1 porodice be podria-
vati MESI (modified, exclusive, shared, invalid) multi-
processing protokol ket koherencije. 

BIU odreduje Sirinu veze procesora M1 sa spolj-
nim svetom, koja moie varirati u zavisnosti od imple-
mentacije ove arhitekture. Inferno, magistrale podata-
ka su 64-bitne. Kod instrukcija, veza izmedu zajednib-
kog i njima pripadajudeg ke§a. je 256-bitna, dok je ona 
izmedu ke§a instrukcija i pripremnog bafera 128-bit-
na. Registri op§te namene i celobrojni baferi zapisa 
su 32-bitni, dok su stek, red za bekanje (queue) i ba-
ted zapisa pokretnog zareza 64-bitni. 

NERESENA IMAM 
Cetiri pitanja ostaju vezana za Ml: Da li be biti 

kompatibilan? Kada be biti dostupan? Koliko brz be 
biti? Koliko be koStati? Brus Berkhard (Bruce Bur-
khardt), direktor marketinga Cyrixa tvrdi da je ova ar-
hitektura pokazala kompatibilnost sa 80x86 softverom 
u testovima simulacije. On smatra da je iskustvo ove 
kompanije u proizvodnji 486 kompatibilnih bipova — 
nasuprot 486 klonova — iskustvo koje je kompaniji bilo 
potrebno za razvoj M1 arhitekture. 

Berkhard obekuje da be sistemi zasnovani na M1 
biti dostupni krajem godine. To moie znabiti da Cyrix 
obekuje prve primerke u prvoj polovini 1994. godine. 
Ipak, zvanibni predstavik kompnije je odbio da komen-
tariSe datum izlaska prvih primeraka, a i cena je pot-
puno nepoznata. Prema performansama. Cyrix obe-
kuje da MI bude brii u celobrojnim operacijama od 
Pentiuma pri uporedivim taktovima, posebno kod izyr-
Savanja nerekompajliranih binarnih kodova. Prilikom 
demonstracije, Cyrix je pokazao da ciklus za koji je 
Pentium-u potrebno 34 takta, M1 izvitava za svega 
20, koristebi prosledivanje podataka unapred, meha-
nizam preimenovanja registara i optimizaciju vodova 
da bi znabajno smanjio broj zaustavljanja u vodovima. 
Cyrix ne tvrdi da be M1 izyrSavati say celobrojni kod 
70 posto brie od Pentiuma, ali demonstracija je poka-
zala kako karakteristike arhitekture mogu uticati da se 
tok instrukcija kroz vodove odrii bez zastoja. 

Medutim. demonstracija nije mogla da pokaie ko-
liko je dizajn procesora M1 uravnoteien. Kod Pentiu-
ma Intel je uloilo mnogo truda na povebanje sirine 
I/O propusnog opsega. Konstruktori procesora M1 vi-
se obratili painju na unutra§njost vodova, iako, na-
ravno, nije zanemaren ni problem I/O propusnog op-
sega. Tek be testiranje gotovog proizvoda pokazati 
koliko je Cyrix uspeo da usaglasi obradu i I/O opseg, 
SW je neophodno za uspeSan dizajn procesora. 

Berkhard tvrdi da je M1 dizajniran za brzine od 
100 Mhz i vige, •Sto je neophodno zbog konkurencije, 
jer be Intel imati 0,6 mikronske Pentium-e visokih brzi-
na ove godine. 

Sve u svemu, M1 je ambiciozan projekat, koji je 
nastao iz Cyrixovog iskustva sa 486 kompatibilnim 
procesorima. Te§ko je proceniti njegov uspeh dok ne 
doiivi primenu u sistemima, ali se svakako moie red 
da Cyrix zasluiuje pohvale to je ubinio korak dalje 
sa 80x86 dizajnom i komercijalnim mikroprocesorima 
uopSte. 
lzvor: Byte 

Preveo: Miroslav Jolie 
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Direktno mapirani 
virtuelni keg od 16 KB 

MicroSpars II 
Baler za pripremu instrukcija 

sa eetin ulaza 
petostepena linija za cetobrojnu aritemtiku 

(integer pipline) 

direktno mapirani 
keg  za  instrukcije 

od 8 KB 
• uktjuOuje TLB 

sa 12 ulaza 

Keg za 
instrukcije 

Mote da izvrgi 
dve instrukcije 

po radnom taldu 

41/4 

PrIpregiti 
lzvraenje 

- BPU 

direktno mapirani 
keg za podatke 

od 8 KB 
uldjuduje TLB 
sa  32 ulaza 

Kea 
is podetke 

FPU 
Iedinica 

Write 
baton' 

Podrdava  PCI 
periferije  na 5 V 

PCI 
interfejs  , 

• PCI 
magtstrala 

Mernorljskl 
Interfeja 

64-bitna magistrala 
za probirenja 
donosi uttedu 

u broju no±ica na 
procesoru 

Memodjski 
bas 

Intedier 
jedinica 

GPR 32 32-bUns ulaza 
sa  tri read i  jednim 

write portom 

Opp.  Write 
buferl 

136 registara 
Drganzovano u  8  grupa 

podrtana tri 
simultana Citanja 

i  jedno zapisivanje 

Kea za 
podetke 

kaiifiot ge DRAM I 
gratiCki podsistem 

Red za instrukcije 
sa  tri ulaza 

spredava blokiranje 
IU jedinice 

Kai  za 
Instrukclje 

M MU 

Potpuno asocijativni TLB 
sa 64 ulaza 

Direktno mapirani 
virtuelni keg od 8 KB 

Pamtr belie zapisa 
u  spoljagnju memoriju 

41* Memortjskl 
toted* 

Obezbeduje povezivanje 
sa SBus periferijama 

SBus 
interfejs 14* 

FPU 

FPR 

MIKROPROCESORI 	 RISC 

RISC JE POSTAO VELIKI 
Projektanati RISC procesora su do nedavno imali samo jedno na umu — bolje performanse. 

Saznanje da ih trka za sirovim performansama danas iskljuauje sa 95 posto trti§ta, meddutim, 
navelo je proizvodade RISC procesora da promene pravila pona§anja i svoju poslovnu strategiju 

Posedovanje najsnainijeg oipa na tr2iltu znaailo 	Windows NT  i  na taj naain direktno konkurisati najja- 	integracije, koja Ce se blagotvorno odraziti na cenu je do sada mnogo vile od tehnololkog presti2a. Zna- 	dim Intelovim 486 i Pentium procesorima. 	 sistema, 21066 de sigurno pronadi svoj put u mnoge dilo je prodaju. Prenosni operativni sistemi  i  eksplozi- 	Da  biste  se nosesa vrhunskim 80x86 alinama, 	NT servere i vrhunske desktop maline. van rast tr2ilta radnih stanica govore da je vedina ku- 	potrebno  yam  je vile od jeftinog procesora. m Potreban paca jednog RISC sistema ipak najvile cenila njego- 	yam je  jeftin  sistem. Procesor 21066 je 

	

ve — performanse. Danas,  i  sam nagoveltaj prodora upravo sa  tim  na umu. On ce koristi 21064 projektovan 
	 INTEGRACIJA NA SPARC NAIIN jezgro i zato RISC tehnologije na tr2ilte desktop raounara podeo 	je brz. All  on  obuhvata  i  memorijski interfejs za SRAM 	Sun Microsyst 	 sa 

je da smiruje trku za performansama. Kompanije kao 	(static RAM), DRAM i VRAM (video RAM) kao i PCI 	Fujitsu razvio MicroSparc II, novog sledbenik fir mom a origi- 
lto su DEC, Sun Microsystems, IBM  i  Motorola izne- 	(Peripheral Component Interconnect) kontroler na 6i- 	name MicroSparc  I  arhitekture, takode te±i lto ni2oj nada pooinju da uva2avaju i druge stvari, kao sto su 	

pu; zapravo, on ima vedinu logike koja je potrebna 	ceni celokupnog sistema. MicroSparc II je implemen- odnos cena/performanse, pogodnosti i lako6a into ra- 	projektantu radunara da bi implementirao kompletan 	tacija verzije 8 SPARC arhitekture i otuda je kompati- cije. Motorola i Mips su odluoili da prate u stopu Inte- 	sistem.  Ovo  je izuzetno znaaajno, jer za Alfa arhitek- 	bilan sa hiljadama aplikacija koje se vea vrte na broj- lovu 80x86 strategiju. Prodor RISC tehnologije u des- 	
turu, kao, uostalom ni za jedan drugi RISC, ne postoji 	nim SPARC sistemima. ktop raounare ost 

neri poainju 
avlja direktne lire svoju posledice na RIS i na C di- 	

prateda industrija, kakvu ina6e imaju, i to u ogromnom 
obimu, 80x86 procesori. MicroSparc II se nalazi na dnu piramide SPARC 

zajn. RISC dizaj 	 da 	ponudu 
trZiltu niau novi RISC Oipovi. 	 procesora  i  namenjen je za ugradnju u jeftine desktop 

	

U daljim pokulajima da se odr2i niska cena, me- 	i prenosne raeunare. Iznad MicroSparc-a dolazi Su- 

	

morijski interfejs Oipa 21066 je suZ. en na 64 bita, Ito 	perSparc, superskalarna implementacija koju proizvo- ALFA: NAJVAiNIJA JE CENA 	je samo polovina memorijske magistrale procesora 	di Texas Instruments, namenjena za desktop sisteme. 

	

21064. lako ilia magistrala pogorlava performanse 	Na vrhu piramide se nalazi tek nedavno predstavljeni Pre dye godine, 1992, DEC je svojim procesorom 

	

procesora, ona znatno pojednostavljuje projektovanje 	UltraSparc, 64-bitna implementacija SPARC-a, od ko- Alfa, 64-bitnom RISC arhitekturom za sledede stole- sistema. 
ga Sun odekuje da mu povrati tehnololku slave koju de, ulao na RISC trZilte na velika vrata. U trenutku 	DECchip 21066 se proizvodi  u  troslojnoj metalnoj 	je poslednjih godina polako gubio  u  trci sa DEC-om i kada je predstavljen, bio je to najjaoi mikroprocesor 	CMOS tehnologiji debljine 0,68 mikrometara. Povrli- 	Mips-om. Kao i ostali SPARC procesori, i ovaj model na svetu, a i danas je najbr2i procesor na jednom oi- 	na Oipa je 209 mm 2. Procesor radi na 3,3 V, iako se 	je razvijen u saradnji sa firmom Texas Instruments. pu. Nudedi se  u  verzijama od 133, 150 i 200 MHz, 	mote povezati  i  sa periferijama na 5 V. Sa radnim 	MicroSparc II, kao  i  21066, objedinjuje nekoliko DEC-ov cop 21064 je idealan za vrhunske radne stani- 	taktom od 166 MHz, Oip oslobada 20 W toplote, Ito 	modula na jednom Cipu. Pored CPU jezgra, on obu- ce  i  multiprocesne servere. (Alfa bi trebalo da preu- 	ga Cure nepodobnim za ugradnju u notebook raaunare. 	hvata  i  DRAM kontroler, grafidki interfejs i SBus kon- zme lentu "najbr2i na svetu" od IBM Power2 proceso- 	Cena procesora je 424 dolara po primerku na veliko, 	troler. Osnovna razlika izmedu MicroSparc II  i  21066 ra tokom ove godine, nakon Ito bude lansiran Oip 	u kolioinama veaim od 1000 komada. 	 procesora lei u izboru I/O sabirnice. DEC je izabrao 21064a, implementacija Alfa arhitekture na 275 MHz.) 	Oslanjajudi se na procene iz simulacija, DEC od 	PCI, jer ga, pre svega, interesuje prodor na polje des- Prolle godine, DEC je predstavio prvu varijaciju 	21066 oCekuje 70 SPECint92 i 105 SPECfp92, Ito je, 	ktop raOunara. PCI, i sam za sebe, predstavlja vrhun- Alfa arhitekture. Oslanjajudi se na model 21066, oip 	u celobrojnoj aritmetici nelto  a  u aritmetici sa racio- 	ski standard, a mote se povezati i sa ISA sabirnicom. je projektovan da predstavlja okosnicu DEC-ove PC 	nalnim brojevima gotovo dvostruko vile od onoga Ito 	Sun je odabrao SBus, jer ovaj tip sabirnice koristi ve- strategije. Koristide se u sistemima koju izvrlavaju 	posti2e Pentium na 66 MHz. Sa visokim stepenom 	dna proizvodaaa SPARC sistema. 

Objedinjavanjem Alfa jezgra sa memorijskim i PCI kontroleron, stvoren je 	MicroSparc II postavtja SPARC integraciju na nova osnove. Sa Cetiri puta snaian dip koji se lako i jeftino ugraduje u sistem. Uprkos poveaanoj funkcio- 	vedim ke§om od originalnog MicroSparc procesora, on obedava najmanje nalnosti, DECchip 21066 ima 144 noiice manje od procesora 21064 	 dvostruko bolje performanse 
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dvosmerni 
asocijativni keS 

od 8 KB Specijalni 
sistemski registri 

omoguouju 
dinamioko 
upravljanje 

potroSnjom struje 

Kat za 
instrukcije 

Mote da izvrdi 
tri instrukcije 

po radnom taktu 

Razdvajanje 
magistrala 

za instrukcije 
i podatke 

predstavlja 
udakavanje 

od uniformne 
tekture 

SRU 

Bas 
interfejs 

Load/ 
store 

jedinica 
f 

dvosmerni 
asocijativni keS 

od 8 KB 

Kai 
Ca podatke 

IU 

GPR 

Obezbeduje 
kretanje podataka 
izmedu registara 
keka za podatke 

Mips/NEC R4200 

Uldjueuje 
obled njeni TLB 

sa 32 ulaza 
Ken.  za 

instrukcije 

Direktno mapiram 
keS za instrukclle 

sadrii TLB za instrukcile 
sa dva ulaza 

Petostepena 
linija 

za aritmetiku  sa  celim 
i racionalnim brojevima 

MMU IU/FPU 
linija 

Eas 
interfejs 

Kett za 
podatke 

Write 
Inter' 

Direktno mapirani 
kat za podatke 

od KB 

Radni 
napon 

Velidna 
u mm2 

Cena 
(na veliko) SPECFP92 

Maksimalna 
disipacija SPECINT92 

LICEM U LICE 
Broj 
tranzistora 

3,3 (5 V periferije) 

3,3 (5 V periferije) 

3,3 (5 V periferije) 

3,3 V 

424$ 	 209 	70* (166 MHz) 	105* (166 MHz) 

— 	 85 	 75* (80 MHz) 	85* (80 MHZ) 

500  $ 	 233 	57,2 (85MHz) 	49,5 (85 MHz) 

75  $ (8000  jena) 81 	 55*  (40/80 MHz)  30* (40/80 MHz) 

>20  W (166 MHz) 

3  W (80 MHz) 

5  W (85 MHz) 

2  W  (40/80  MHz) 

1,75 mil. 

1,60 mil. 

2,30 mil. 

1,30 mil. 

DECchip 21066 

PowerPC 603 

MicroSparc II 

MIPS/NEC R4200 

*Zasnovano na simulacijama 

Sa cenama ispod 500 dolara, RISC procesori  se veoma uspe§no  nose sa najaeim 

predstavnicima 80x86 familije 

PowerPC 603  

Procesor R4200 objedinjuje kompletnu RISC liniju za obradu instrukcija (pi-

peline) i 24 KB keea na povriini od samo 82 mm2. Niska potrodnja  I  visoke 

performanse Line ga idealnim za notebook radunare 

Model 603 donosi  u  PowerPC porodicu Harvard arhltekturu i dinamieko 
upravljanje potrodnjom snage. Sa procenjenim osiobadanjem toplote lzmedu 
2 i 3 W, procesor je idealan za notebook raeunare  I  sisteme u kojima le neop-

hodna mala potroinja 

Sun je, razume se, vise  zainteresovan  za §irenje 
poslova  sa  sopstvenim operativnim sistemom  Solaris, 

nego  da  se  pridruii brojnim sledbenicima  Windows 

NT-a. Kompanija podriava napore  firme Integraph da 
prenese NT  na  SPARC,  all  jo§ uvek  ne objavljuje na-
meru  da ponudi NT  i na  svojim  sopstvenim ma§ina-
ma. 

MicroSparc  II  je izraden  u  Fujitsu  troslojnoj metal-
noj CMOS tehnologiji od 0,5 mikrometara.  U pitanju 
je potpuni statioki dizajn koji radi  na 3,3 V i koji se, 
kao  i  21066, mo2e povezati  sa periferijama na 5 V. 
Projektovan je  da  radi  sa  klokom izmedu  50 i 125 
MHz. Za sme§taj 2,3 miliona tranzistora  bio  je  potre-
ban prostor od Citavih  233  mm2 . 

MicroSparc  II  je jednoinstrukcijski  procesor, sa 
instrukcijama koje  se  izvr§avaju  iii u  liniji  (pipelnine) 

za  cele  ill u  liniji  za  racionalne brojeve.  Da bi se ins-
trukcije  za  rad  sa  racionalnim brojevima  spredle da 
blokiraju liniju  za  celobrojnu aritmetiku,  u FPU je ugra-
den troulazni red  za  instrukcije.  Jedinica za rad sa 
racionalnim brojevima je projektovana  u skladu sa 
standardom  IEEE  754  i  obavlja njihovo  mno±enje pa-
ralelno  sa  drugim operacijama  u pokretnom zarezu. 

Osim integrisanih memorijskih  i  bas  kontrolera, 
najveCa razlika izmedu MicroSparc  I i II leii u veliaini 
keSa. PM model ima ke§ od  4 KB za instrukcije i 2 
KB za  podatke,  a  drugi od  16 KB za instrukcije j 8 KB 
za  podatke. Za razllku od vedne novih  RISC dpova, 
oba ke§a imaju prividne, virtuelne,  a ne stvarne, fizia- 

ke adrese koje generi§e MMU (memory management 
unit). Drugim redma, MMU ne uoestvuje u radu keta. 

Ovaj metod spreaava MMU da §alje instrukcije u 
liniju u kojoj ved postoji "latentna" instrukcija pre nego 
to adresira ke§, all zahteva specijalnu logiku za raz-

re§enje problema koherencije kada se dve jlj vise vir-
tuelnih adresa prevedu u istu fizieku adresu. U stvari, 
ovo re§enje je preneto sa raznih implementacija 
SPARC arhitekture na drugim Cipovima. Cena napu-
§tanja aipa da bi se pristupilo MMU je bila previ§e 
visoka da bi inZenjeri ill na ugradnju fiziOkog ke§a 
(pristup ke§u nakon translacije adrese). 

Uz potpuni statidci dizajn i napajanje od 3,3 V, u 
procesoru MicroSparc II se koriste uobiaajene tehnike 
za upravljanje potro§njom struje. Potro§nja oba ke§a 
se smanjuje za 75 odsto kada nisu aktivni, a  u  stanju 
pripravnosti (standby) ukida se radni takt svim logie-
kim blokovima. Predvidena potro§nja na 85 MHz je 5 
w. 

Sun oCekuje da de MicroSparc nad svoje mesto 
u  jeftinim desktop raounarima koji se proizvode u vi-
sokim serijama, all i SPARC prenosnim ma§inama. 
Sa najvedm stepenom integracije koji je ikada viden 
u jednom SPARC procesoru, MicroSparc bi trebalo 
da znaCajno smanji tro§kove proizvodnje sistema i po-
jednostavi njihovo projektovanje. Lip de se, na veliko, 
prodavati po ceni niioj od 500 dolara. 

PRENOSNI PowerPC 

IBM i Motorola su nedavno objavili da su proizveli 
prve uzorke aipa PowerPC 603, drugog dana Po-
werPC porodice, sa ieljom da u jednom proizvodu 
objedine visoke performanse i malu potro§nju struje. 
Procesor 603 radi na 3,3 V, izraden je u oetvorosloj-
noj (0,5 mikrometara) metalnoj stati6koj CMOS tehno-
logiji  i  sastoji se od 1,6 miliona tranzistora na povr§ini 
od 85,1 mm2 . 

Nasuprot tome, PowerPC 601 radi na 3,6 V, izra-
den je LI 0,6 mikrometarskoj statiokoj CMOS tehnolo-
giji i sastoji se od 2,8 miliona tranzistora na povr§ini 
od 132 mm2. Poput modela 601, i dip 603 predstavlja 
32-bitnu implementaciju 64-bitne PowerPC arhitektu-
re, sa 32-bitnom adresnom i 32- iii 64-bitnom magi-
stralom za podatke. Model 603 koristi isti superskalar-
ni dizajn sa preklopljenim izvr§avanjem do tri instruk-
cije u isto vreme. 

Medutim, 603 se razlikuje od 601 po mnogo de-
mu. Pre svega, 603 koristi Harvard arhitekturu — ima 
dva odvojena keta kapaciteta 8 KB, jedan za instruk-
cije  i  jedan za podatke. Svaki ke§ ima svoju sopstve-
nu  jedinicu za upravljanje memorijom (MMU) i koristi 
dvosmerni set asocijativni ke§ poslednje generacije. 

Dalje, 603 ima pet nezavisnih izvr§nih jedinica. 
Poput models 601, i 603 ima jedinicu za predvidanje 
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LQ 570 	790 DEM 
LQ 1070 	1090 DEM 
YU SET  I  CENTRONICS KABL 

    

    

 

1 1 I 

  

  

CONIMIERC 

    

     

tel. 021/623-928; 624.501; 616-887 

grananja (BPU — branch-prediction unit), jedinicu za 
celobrojnu aritmetiku (IU — integer unit)  i  jedinicu za 
rad sa racionalnim brojevima (FPU — floating-point 
unit). Novina na modelu 603 su load/store jedinica, 
kao  i  jedinica za sistemske registre (SRU — system-
register unit), koja se koristi za dinamibku kontrolu po-
tronje struje. SRU jedinica kontroliSe protok podata-
ka izmedu keSa,  s  jedne, i registara opSte namene 
(GRP - general purpose registers), odnosno aritmetib-
kih registara (FPR — floating point registers),  s  druge 
strane. Jedinica SRU izvrSava specijalne instrukcije 
za registre posebne namene. 

Model 603 be biti raspolctiv 1.1 dve varijante, na 
66 i 80 MHz. Zahvaljujubi raznolikim tehnikama za 
Stednju struje koje su ugradene u hardver, potro§nja 
be se kretati oko 1 do 1,5 W  i  nede prelaziti 3 W na 
80 MHz. Ovo se poredi sasvim dobro sa popularnim 
notebook mikroprocesorima, kaosto je Intel 486DX/ 
33, koji oslobada do 3,2 W toplote. Tehnike za S'ted-
nju struje ukljuduju i kolo sa zatvorenom faznom pet-
ljom (PLL phase-locked loop) za umno2avanje kloka. 
Ovo kolo omogubuje procesoru da radi 1, 2, 3  ill  aetiri 
bite puta bite od sistemskog kloka, kao i potpuno 
bezbedno usporavanje sistemskog takta (na primer, 
sa 50 na 33 MHz) da bi se smanjila potro'Snja struje. 

PoSto model 603 koristi statibku logiku, sadr2aj 
registara  i  keS'a ostaje safluvan prilikom prelaska u 
OtedIjive redme rada. Procesor je snabdeven sa tri 
re2ima Stednje struje koji se nalaze pod punom sof-
tverskom kontrolom: dreme2 (doze). dremuckanje 
(nap)  i  spavanje (sleep). U doze redmu iskljuouje se 
gotovo aitav procesor, osim logike za nadgledanje 
spoljadnje magistrale. Ova logika prati Ma se de§ava 
na magistrali i oditava koherenciju internih ke'S siste-
ma. Registar vremenske baze nastavlja da radi. PLL 
se takode napaja da bi saduvao vezu sa sistemskim 
taktom i pokrenuo procesor punom snagom za samo 
nekoliko otkucaja sistemskog Oasovnika. 

U nap re2imu je iskljuoeno nadgledanje magistra-
le  i  koherencija keS'a nije ciouvana. Registar vremen-
ske baze  i  PLL su jok uvek aktivni,  a  za povratak na 
punu snagu je dovoljno samo nekoliko radnih taktova. 
U sleep redmu se iskljueuje i registar vremenske ba-
ze, zbog eega prestaje sa radom i poslednja interna 
jedinica. Spoljadnja logika mole da iskljuti i PLL da 
bi se uStedeo joO koji milivat snage, all je nakon toga 
potreban poprilidan broj otkucaja sistemskog Oasovni-
ka da se PLL uskladi sa sistemom i potera procesor 
na rad punom parom. 

Da bi se smanjila potro§nja, kod modela 603 se 
koristi i dinamiOko upravljanje snagom procesora. Ka-
da nisu aktivni, odredenim podsistemima procesora 
se naprosto ukida radni takt — kontrolna logika nad-
gleda svaku instrukciju  i  iskljuouje radni takt svim pod-
sistemima koji nemaju udela u njenom izvrSavanju. Is-
to tako, kada prepozna instrukciju za rad sa racional-
nim brojevima, kontrolna logika ukljuOuje radni takt 
FPU jedinici pre nego gto joj prosledi instrukciju na 
obradu. Isto se odnosi i na LSU  i  SRU jedinice — obe 
mogu biti iskljuoene da bi se uStedelo malo struje. 

Mo2e se iskljudti oak  i  ke§ ako nije aktivan. Na 
primer, ako procesor u jednom trenutku radi intenziv-
no samo  sa  instrukcijama  a ne i  podacima, ke'S za 
podatke be biti iskljueen sve dok ne ustreba ponovo. 
Tehnika razdvojenog kesa , takode, zahteva manje 
balere na oipu  i  eliminise arbitra2nu logiku koja je  

neophodna kod  objedinjenog keS'a na modelu 601. 
Takode,  kefl  protokol  je  redukovan  sa  betiri (modified, 
exclusive, shared i invalid) na tri stanja (modified, ex-
clusive  i  invalid),  all ukidanjem jednog stanja nije izgu-
bio  kompatibilnost.  Procesor 603 je namenjen za sa-
mostalne arhitekture  i  zbog toga je uklonjeno sharing 
stanje.  Promene  u ukupnom dizajnu keSa donele su 
u§tedu  u  broju  tranziztora, Sto se direktno odra2ava  i 
na  udtede u  potroSnji energije. 

Preliminarna  SPECmark merenja, izvedena na 
osnovu  simulacije,  nagove'Stavaju da bi PowerPC 603 
na  66  MHz  mogao  da  razvije 60 SPECint92  i  70 
SPECfp92. To se  veoma lepo poredi sa 60,6 SPE-
Cint92  i 72,2  SPECfp92 koliko postte flip 601 na 66 
MHz  u  madni  RS/6000 Model 250. Poredive RISC 
performanse i  umerena potro§nja struje ozbiljno kan-
diduju  ovoj model  za notebook ratunare bududnosti. 

SGI:  NA LEDIMA WINDOWS-a 
Silicon  Graphics, poput DEC-a, takode pokuSava 

da  uja§e na  trii§te desktop raflunara na ledima Win-
dows-a NT, s  osnovnim ciljem da toliko skre'Se svoje 
cene  da sistemi  koji koriste 64-bitnu Mips  III  arhitektu-
ru  potuku 80x86  klasu madina do nogu. Za razliku od 
DEC-a,  medutim,  najnoviji Mips dizajn ne integriSe si-
stemsku  logiku na  istoj plocici sa procesorom. Ume-
sto  toga, on ide na  direktno obaranje cena, all uz °au-
vanje  nivoa  RISC  performansi. 

Rezultat je  R4200 — mali (81 mm 2), sna2an (pro-
cenjen  na  55  SPECint92) i jeftin procesor koji odno-
som  cena/kvalitet  mole  da  potube bilo kojj.  80x86 flip. 
NEC,  koji ima  ekskluzivnu dozvolu da proizvodi flip 
godinu  dana, tvrdi  da be se R4200 prodavati za 8000 
jena,  odnosno  za manje od 100 dolara. 

Za razliku  od vedne RISC procesora, R4200 nije 
ni  superskalaran niti  ima superliniju za obradu instruk-
cija.  On  koristi  prilidno standardnu petostepenu liniju, 
u  poredenju sa  osmostepenim superlinijama kod dru-
gih  fllanova Rx00  porodice. Linije za celobrojnu i jedi-
nicu  za  rad  sa  racionalnim projevima su objedinjene 
u liniju  koja  radi  sa oba tipa operacija. 

Objedinjavanje  dye jedinice u jednu degradira 
performanse  —  tvrdi  se  da  se sa racionalnim brojevi-
ma ne  mo2e  raditi  bite  od  30 SPECIp92 — ali 'Stedi 
veoma  puno  tranziztora. Druge Atede dolaze od 
smanjenja  broja  TLB (translation look-aside buffer) 
ulaza  u jedinici za  upravljanje memorijom sa 48 na 
32.  Kao  i  drugi  Rx00 procesori,  i  R4200 je zaditao 
odvojeni  TLB  sa dva ulaza za instrukcije, &Tie se 
omoguduje istovremeni simultani pristup i instrukcija-
ma  i  podacima. 

Slededi faktor  u  smanjenu velifline, a time  i  cene, 
je  tehnoloki proces  kojim se proizvodi R4200. NEC 
koristi  troslojnu  metalnu CMOS od 0,6 mikrometara. 
Procesor  radi  na 3,3  V  i,  za razliku od 21066, zahteva 
periferije  na 3,3  V S druge strane, on obuhvata May 
niz  tehnika za  upravljanje snagom. On mote da isklju-
6i  nekorikene  funkcionalne blokove  i  da spred uklju-
flivanje  izvr'Snih  jedinica koje se ne koriste. tip✓ nije 
statiOki  dizajn,  pa se, pre potpunog obaranja aktivno-
sti,  mora satuvati  komletan status procesora. NEC 
oflekuje  da  be  se  potro§nja kretati oko 1,5 W, Sto ovaj 
procesor  flini  idealnim kandidatom za notebook i pre-
nosne  aplikacije. 

Procesor R4200  se  nosi  priliflno dobro sa Pentiu-
mom i  najjaoim  486 modelima. On donosi 80 odsto 
Pentium  snage  u celobrojnoj aritmetici za samo 10 
posto  cene  i  tufle  486DX2 sa samo 20 do 25 posto 
njegove  cene.  Kao  ekonomiflna platforma za Win-
dows  NT, procesor  R4200 za svoje konkurente pred-
stavlja  gotovo  nepobedivog protivnika. 

RISC,  ofligledno,  vifle nije samo egzotiflna tehno-
logija.  Najvainiji  RISC proizvodad sada nude flitav 
spektar  reflenja,  sa  razliOitim pogodnostima, nivoima  - 
performansi  i  cena.  Istina, neke arhitekture imaju sa-
mo po  nekoliko  predstavnika, all njihovi proizvodad, 
posebno  Alfe i  PowerPC-a, obedavaju da be stalno 
siriti  ponudu svojih  modela. IBM najavljuje familiju 
procesora  zasnovanih  na PowerPC — PowerPC 400 
seriju —  a  obekuje se  da  be  i  Motorola uskoro povuei 
sliaan  potez. DEC  veb prodaje derivat modela 21066 
pod  nazivom 21068.  Variranje modela sntava troSko-
va  razvoja desktop  procesora, omogudujudi kompani-
jama  kao §to su  IBM i DEC da se efikasnije nose sa 
Intelom.  Ako zaista  nameravaju da zauzmu znatajniji 
deo na  tdiStu  desktop raOunara, proizvodafli RISC 
procesora  moraju da  prihvate Intelovu poslovnu logi-
ku. 

Izvor: Byte 
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Solar  System 

wag/Pious in OUP 5 ca.  Sauln 
sew  system. Stellar-1,4.1.Y 0011-consisting of 
the  sun;  the  nine  planets end their $0111114s;  the 

asteroids. comets.  and menorolds, and Intarplarietary 

dust and gas Inn  ..sjappLp . Cplasj;  LianstaL cartstrt  
I The dimensions  of this system an  specified in 

terms of the mean  distance from the  earth to the sun. 

called the  astroomical  unit  (AUL One  AU  is 150 

million km (about 93 million  ml)  The most distant 

known planet. Pluto.  has  an orbit  at  39.44 AU from 

the sun. The boundary between  the  solar  system and 
interstellar space—called the holiopaule—ls  estimated 

to  occut  nor 100  AU The cornets.  however. achieve 

the greatest distance from  the sun:  they have highly 

Kce  nbi< orbits toe  Quay/  ranging  out to  50.000 AU 

or moo  This  solar system it  the  only  alanetvy 

system known to exist.  although  in  the 19601  a 

number of relatively  nearby stars  were found to be 

bale 	ckte 	 Belt 

Street Atlas USA 1.0 

Sheets find 
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DISKOVI SVEZNANJA 
Tokom 1993. u svetu je zabeleieno na hiljade CD-ROM naslova, a tek se ove godine odekuje prava 

poplava novih izdanja. Kompjuterski kompakt-disk kao medij pruia neslueene moguonosti — ukoliko 
se iskoriste, nastaju dela neodoijive privlaenosti, koja udenju i zabavi daju sasvim novu dimenziju 

Na trtiSlu CD-ROM izdanja  vlada veliko 
Motete naai sve i  svaSta, od ozbiljnih 

edukacionih paketa, enciklopedija,  grafiakih bi-
blioteka, monografskih izdanja  posveaenih te-
mama  iz svih oblasti ljudskoga  znanja, pa do 
filma, muzike, sporta  i  igara koje  po svojim ka-
rakteristikama prevazilaze  sve  dosad  videne. 
Ima  i  naslova koji  nisu niSta  drugo  do prepisa-
ne  knjige — od fascinantnih moguanosti kom-
pjutera u  domenu primene  i  povezivanja slike i 
zvuka sa  tekstom, skoro  da  nema ni traga. No, 
patnju  zaslutuju oni drugi, pravi multimedijalni 
projekti. 

Za multimedijalni dotivliaj su potrebni zna-
Cajni  hardverski resursi  (najmanje  MPC 
386SX, 2  MB RAM, tvrdi  disk  od  4  MB, CD-
ROM  drajv, VGA monitor, zvuena kartica, 
zvuenici), joS' uvek priliOno nedostitni u naSim 
uslovima. No, multimedija je nesumnjivo trend 
koji  dolazi, pre  ili  kasnije,  a 'Sta on  donosi u PC 
svet  — neka pokate izbor najzanimljivijih  i  naj-
tratenijih CD-ROM naslova. 

Explore the U.S. or the World 

Platforma:  Windows 
Zvuena kartica: nije potrebna 

Poznati amerieki izdavaC geografskih mapa 
planova, DeLorne Mapping,  smestio  je na sa-

mo  jedan CD detaljne mape Sjedinjenih Drta-
va.  Atlas  sa  planovima ulica  emriekih  gradova 
(USA Street Atlas)  omoguaava pogled uveaa-
nih  planova bilo koje oblasti,  i  to na krajnje jed-
nostavan naein — dovoljno je  samo  otkucati 
ime  oblasti iii njen poStanski  broj.  Ako telite 
da  pronadete adresu  u velikom  gradu poput 
Njujorka,  ni to neoe biti  te .Sko:  otkucajte ime 
ulice  i  broj zgrade, i  na  ekranu  Ce  se pojaviti 
mapa  koja vas tadno upuouje na tratenu adre-
su.  Plan treba da prenesete u tekst koji pikte? 
Nema  problema, iskoristite  moguanosti  Win-
dows Clipboard-a. 

lz  naslova (Istratite  SAD  ili svet)  mo±ete 

naslutiti da ovaj elektronski atlas ne pokriva 
samo Ameriku, yea i ceo svet. Naravno, mape 
nisu tako detaljne, ali aete naai planove mno-
gih velikih svetskih gradova. Preporuoujemo 
yam jaeu ma§inu i VGA grafieki podsistem. 

lzdavao: DeLorne Mapping, tel. 800/452-5931. 
Cena: 169 dolara. 

Microsoft Encarta 94 

Platforma: Windows 
Zvuona kartica: preporuauje se 

Ve6 smo predstavili elektronsku enciklope-
diju Microsoft Encarta, koja je svojom pojavom 
prole godine postavila standard za multimedi-
jalne CD-ROM naslove. Sada je Microsoft po-
nudio Encartu 94, dopunjeno izdanje veC iona-
ko fascinantnog multimedijalenog sveznadara. 
Polazeai od klasiCnog enciklopedijskog teksta 
u 29 tomova, Microsoft je dodao video i audio 
klipove, animacije, fotrografije, interaktivne ma-
pe i jo'S mnogo toga, a svemu se pristupa pre-
ko jednostavnog interfejsa. Ipak, najveaa vrlina 
Encarte je moguanost interaktivnog „eitanja". 
Kada izaberete temu, na ekranu Ce se pojaviti 
tekst, slike u boji i ikone kojima pozivate zvuk  

i video klipove. Kontekstno osetljiv tekst pruta 
moguanost da jednostavnim potezom miss 
prelistavate enciklopediju, trated sve vise i 

informacija o temi koja vas interesuje. 
Encarta je toliko privlaena, pouena i zabav-

na da bi i najkonzervativnije bibliofile ubedila 
da katu zbogom starim dobrim enciklopedija-
ma. Elektronski medij ima joS" jednu neproce-
njivu prednost — omoguaava izdavaeu da gra-
du lako dopunjava i aturira. Katu da su u En-
cartu veC unesene najnovije promene driavnih 
granica u Istoenoj Evropi... 

lzdavaa: Microsoft Corp., tel. 800/426-9400. 
Cena: 395 dolara. 

Toolworks Reference Library 

Platforma: DOS 
Zvuona kartica: nije potrebna 

Za korisnike koji ne tele da se odreknu 
DOS-a, Toolworks Reference Library (Bibliote-
ka referentnih pripruenika)na jednom mestu 
okuplja osam velikih poslovnih priruanika, 
ukljueujuai i poznata Vebsterova izdanja (Web-
ster's New World Dictionary, Webster's New 
World Thesaurus, Webster's Quotable Defini-
tions i Webster's Guide to Concise Writing). Si-
gurno ae oni koji se u poslu Cesto slu2e ovom 
vrstom litarature znati da cene pogodnosti 
elektronskog izdanja. Tvorci programa su vodili 
raouna o gotovo svim potrebama buduCih kori-
snika, tako da se aplikacija mote pokrenuti 
kao rezidentna. 

lzdavaa: The Software Toolworks, tel. 800/ 
234-3088. 
Cena: 99,95 dolara. 

Microsoft Bookshelf 1994 Edition 

Platforma: Windows 
Zvuana kartica: preporuauje se 

Microsoft Bookshelf 1994 Edition je enci-
klopedijska kompilacija — sadrti sedam nezao- 

Microsoft Encarta,  prava multimedijalna encildopedija Street Atlas USA daje detaljne planove ameriakih gradova 

20  mounari 99  •  april  1994. 
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Microsoft Musical Instruments, jedno od najprivladnijih CD-ROM izdanja 

Cheetahs are the fastest mammals on 
Ian* They can accelerate from 0 to 45 
miles per hour  n  Just two  seconds 
Most racing cars can't match that' They 
can reach almost 70 miles per hour, but 
they only maintain such high  speeds 
for a  distance of about 400 yards 

When  a  cheetah gets within  100  yards 
of  Its  prey, it begins Us attack After a 
successful fall, the cheetah drags  its 
meal under  a  bush or tree and rests m 
the cool shade  It  tanes the exhausted 
cheetah  a  good half hour to catch its 
breath after its high speed chase before 
it can begin to  eat  • 

•t: 

The Animals: izuzetan spoj lepog, zabavnog  i  pouanog 

biliaznih prirudnika na jednom disku: reOnik, te-
zaurus, reOnik citata, biografsku i opttu enci-
klopediju, atlas, i svetski almanah za 1994. go-
dinu. Bookshelf u pravom smislu redi zamenju-
je celu jednu policu za knjige, a tekst je upot-
punjen zvukom (izgovor preko 80,000 engle-
skih reoi), ilustracijama, video-klipovima i ani-
macijama, tako da traganje za podacima po-
staje sasvim nov dotivljaj. 

lzdavad: Microsoft Corp., tel. 800/426-9400. 
Cena: 195 dolara. 

Where in the World is Carmen Sandiego? 
Platforma: DOS 
Zvuena kartica: preporuouje se. 

Jedna od najpozatijih detektivskih igara, 
Gde se krije Karmen Sandijego?, natla se i u 
CD-ROM izdanju. Cilj igre je da se uhvate Kar-
men Sandijego i njeni pomagadi, poznata ime-
na medunarodnog organizovanog kriminala. 
Da bi se uspetno retio postavljeni zadatak, 
potrebno je dobro poznavanje geografije, jer 
Karmen Sandijego stalno menja mesto borav-
ka. Osim tto bete se dobro zabaviti, uz ovu 
igru bete obnoviti znanje o dalekim i egzotio-
nim delovima sveta. Gde se krije Karmen San-
dijego? je izvanredan spoj uoenja i zabave. 

lzdavad: Broderbund„ tel. 415/382-4400 
Cena: 59.95 dolara 

The Animals 
Platforma: Windows 
Zyuena kartica: preporuouje se. 

Zoolotki vii u San Dijegu je gigantski mu-
zej na otvorenom, a ovaj CD-ROM vas vodi 
upravo na to mesto. Pruta yam se moguonost 
da upoznate tivotinjski svet kitnih puma, tundri 
iii pustinja. Motete proaitati priau o navikama i 
obiOajima tivotinjskih vrsta, pogledati sliku, po-
slutati zov, pa oak i odgledati mali film. The 
Animals je izuzetan multimedijalni projekt koji 
be vas dobro zabaviti  i  mnogooemu nauditi. 
lzdavad: The Software Toolworks, tel. 800/ 
234-3088. 
Cena: 99,95 dolara. 

Microsoft Cinemania 

Platforma. Windows 
Zyuana kartica: preporuouje se. 

Filmska enciklopedija Microsoft Cinema, 
je jedno od izdanja koja su proslavila multim6 
diju  i  nalazi se u vrhu top-lista najtratenijih CD- 

ROM naslova.  Cinemania se odlikuje odlieno 
napisanim tekstom, kontekstno osetljivim, to vi-
sokokvalitetnim fotografijama i zvuonim zapisi-
ma. Verzija za 1994. godinu ukljuOuje  i  video 
klipove  koji  se mogu emitovati u punoj brzini, 
delove najpoznatijih muziOkih tema, kompletan 
tekst  Video Companion koji je napisao Rodter 
Ebert (Roger Ebert) i izabrane delove knjige 
5001 Nights at the Movies Poline Kil (Pauline 
Keal). 

lzdavad: Microsoft Corp., tel. 800/426-9400. 
Cena:  79,95  dolara. 

Berlitz Think and Talk 
Platforms: Windows 
ZvuOna kartica: potrebna 

Zelite na lak i zabavan nadin da naudite 
francuski, panski, nemaoki iii italijanski? Sada 
yam u tome mote pomodi PC radunar i pro-
gram  Berlitz Think and Talk. Uoenje je lako, a 
kroz lekcije vas vode glas spikera i animirana 
slika.  Tako,  na primer, prva lekcija spanskog 
potinje slikom sata  i  glasom koji izgovara uno, 
dos, tres... 

Da  biste  koristili ovaj program nije yam po-
trebno znanje engleskog. Nakon slutanja lek-
cije, motete je oitati, otkucati, raditi vetbe i 
proveriti svoje odgovore — mikrofon i zvuona 
kartica prenose vat glas u kompjuter i provera-
vaju izgovor. 

lzdavad: HyperGlot Software, tel. 615/558-
8270. 
Cena:  199  dolara. 

Microsoft Musical Instruments 
Platforma: Windows 
Zvuena kartica: potrebna 

Jedan pd najlepte dizajniranih programa 
na kompjut'erskim kompakt diskovima je Micro-
soft Musical Instruments. Svaki ekran je britlji-
vo napravijen, a slike su prenesene u digitalni 
oblik sa velikom preciznotou. Naravno, sadrtaj 
je, kao Ato i ime samo govori, zbirka muziOkih 
instrumenata. Pretrativanje mote biti po famili-
ji, poreklu iii imenu. Microsoft Musical Instru-
ments u svojoj bazi ima informacije o dvesta 
instrumenata. Za svaki od njih postoji slika, 
kratki opis  i,  naravno, zyudni zapis. I pored vi-
soke obrazovne vrednosti ovaj program nije 
enciklopedija, yea pruta lagan  i  zabavan uvod 
u svet muzike. 

lzdavad: Microsoft Corp., tel. 800/426-9400. 
Cena: 79,95 dolara. 

Microsoft Dinosaurus 

Od kada je Stiven Spilberg snimio film Park 
iz doba Jure optta svetska „Iudost" za dino-
saurusima nikako da se smiri. Nekoliko kom-
pjuterskih kompakt diskova posveoeno je ovim 
velikim praistorijskim tivotinjama,  a  Microsoft 
ne bi bio ono tto jeste kada i u tome ne bi bio 
najbolji. 

Microsoftova encikolopedija o dinosaurusi-
ma nastala je u saradnji sa britanskim izdava-
oem Dorling Kindersley. Informacije su date u 
obliku „alanka" (article) — kratkog teksta koji 
zauzima jedan iii vise ekrana, a propraden je 

•ilustracijama  i  zvukom izvanrednog kvaliteta. 
Postoje oetiri nadina da se pretratuje po enci-
klopediji — treba samo odabrati neku od opcija 
iz menija. Atlas yam nudi da izaberete deo 
sveta i tada dobijate elanke o dinosaurusima 
koji na torn mestu nekada davno tiveli. Pomo-
du opcije Timeline birate vremenski period, Fa-
mily daje podatke o porodicama dinosaurusa, 
dok se u Index-u nalazi ilustrovana abecedna 
lista svih elanaka. 

Za one koje krasi avanturistidki duh Micro-
soft Dinosaurs nudi prava putovanja kroz doba 
dinosaurusa. Svaka tura ukljuouje 9 do 16 ola-
naka, a vodio  i  pisac duhovitog scenarija je 
Don Lesum, poznat pod nadimkom Dino Don, 
osnivao Druttva dinosaurusa. [oak najuzbudIji-
viji su filmovi o dinosaurusima (ima ih 6), sa 
fantastionim vizuelnim efektima, preuzeti iz 
jedne kratke TV serije posveeene ovoj temi. 

New Family Bible 
Platforma: Windows 

Porodiono izdanje Biblije na kompakt-diskti 
nudi zanimIjivo upoznavanje sa biblijskim liko-
vima i temama. Okosnicu Oini dvadeset biblij-
skih pri'da koje izlate pripovedaO. Price su na 
izvanredan naoin otivljene autentiOnim odlom-
cima iz Starog Zaveta, muzikom i prekrasnim 
slikama radenim u stilu akvarela. Verujuoi da 
be ove priOe pobuditi interes za prouoavanje 
Biblije, autori su ponudili  i  celokupan tekst Bi-
blije (Revised Standard Version), koji se mote 
pretrativati po temi ill odlomku. Jednom reoju, 
New Family Bible je izuzetan spoj savremenog 
medija  i  drevnog teksta. Autori so izbegli bilo 
kakve religiozne interpretacije, ostavivti gle-
daocu/slutaocurditaocu slobodu da Bibliju ot-
kriva na svoj naoin. 

lzdavad: Time Warner 

Priredio: Milan Basic 
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AJVEd 
NUDE 

NAJVI6E 

POSETITE 
BIGZ-ove KNJI2ARE: 

Beograd, Kula knji2arstva 
„Kultura", Terazije 45 
Beograd, „Kultura", 

Kosovska 37 
Beograd, „Kultura", 

Pdelka 61 
Beograd, „Kultura", 

Ratka VujovVa Code 28 
Beograd, „Kultura", 

Bulevar revolucije 239 
1.12ice, Salon knjige BIGZ-a, 

Trg partizana 12 
Nil, ObiHev venac 78 

Nil, Vo2clova 4 
Novi Sad, Almalka 3 

Podgorica, 
Bulevar revolucije 40 

Valjevo, 
Vojvode Mili6a 23 

Jagodina, 
Kneginje Milice 14 

Panevo, 
2arka Zrenjanina 3 
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upownom 	em 

ili u BIGZ-ovim knjiiarama 
dobijate 50% popusta 

za porudibine 6ija je vrednost 
preko 50-din. 

1. Dejan Medakovie: EFEMERIS I 	Din. 25,- 
2. Dejan Medakovie: EFEMERIS II 	Din. 25,- 
3. Dejan Medakovie: EFEMERIS III 	Din. 25,- 
4. Dejan Medakovie: EFEMERIS IV 	Din. 25,- 
5. Borislav Mihajlovie Mihiz: 

AUTOBIOGRAFIJA 0 DRUGIMA I Din. 25,- 
6. Borislav Mihajlovie Mihiz: 

AUTOBIOGRAFIJA 0 DRUGIMA II Din. 25,- 
7. Borislav Pekie: ODMOR OD ISTORIJE Din. 25,- 
8. Borislav Pekie: VREME RECI 	Din. 25,- 
9. Borislav Pekie: SENTIMENTALNA 

POVEST BRITANSKOG CARSTVA Din. 25,- 

10. Vladan Desnica: IZABRANA DELA I—IV Din. 90,- 
11. Milos Crnjanski: LIRIKA ITAKE I 

KOMENTARI 	 Din. 15,- 
12. Radovan Samardiie: MEHMED 

SOKOLOVIC 	 Din. 15,- 
13. Dulko Radavie: BEOGRADE DOBRO 

JUTRO 	 Din. 15,- 
14. Tanasije M/adenovie•USPUTNE 

SKICE ZA PORTRETE 	 Din. 15,- 

15. Dragoslav Mihailovie: LOV NA 
STENICE 	 Din. 20,- 

16. Pavle Ugrinov: SAVON DE FLEURS 	Din. 14,- 
17. AI iroslav josie Vilnjie: PRISTUP U 

SVETLOST 	 Din. 14,- 
18. Danilo Kit: MANSARDA 	 Din. 7,- 
19. Ratko Adamavie: KARAVAN SARAJ 	Din. 15,- 
20. Jovan Radulavie: DRAME 	 Din. 10,- 
21. Radoslav Bratie: SLIKA BEZ OCA 	Din. 10,- 
22. Zarko Komanin: KOLUEVKA 	Din. 7,- 
23. Brana Seepancrvie: ISKUPLJENJE 	Din. 10,- 
24. Momo Kapor: PROVINCIJALAC 	Din. 10,- 
25. Vidosav Stevanovie: NISC1 	 Din. 10,- 
26. Miodrag Bulatovie: DAVOLI DOLAZE 	Din. 10,- 
27. 2ivojin Pardovie: ZADAH TELA 	Din. 10,- 
28. Miroslav Toholj: STID 	 Din. 14,- 
29. Milisav Savie: CUP KOMITSKOG 

VOJVODE 	 Din. 8,- 
30. Nebea jevrie: TIEII TAT 	 Din. 8,- 
31. Bora Srankovie: NECISTA KRV 	Din. 10,- 
32. Simo Matavulj: BAKONJA FRA BRNE 	Din. 10,- 
33. Mega Selimovic: TVRDAVA 	 Din. 10,- 
34. Vasko Popa: PESME 	 Din. 10,- 
35. Ljubomir Simovie: DELA I—V 	Din. 60,- 
36. Gojko Dogo: VUNENA VREMENA 	Din. 11,- 
37. Radovan Karadiie: SLOVENSKI GOST Din. 11,- 
38. Jovan Deretie: KRATKA ISTORIJA 

SRPSKE KNJI2EVNOSTI 	 Din. 10,- 
39. Ljubila leremie: GLAS IZ VREMENA 	Din. 14,- 
40. Boio Koprivica: VOLEJ I SLUH 	Din. 8,- 
41. Predrag Palavestra: KNJIGA 0 ANDRICU Din. 14,- 
42. Radovan Popavie: KNJIGA 0 DUCICU Din. 14,- 
43. Onore de Balzak: CICA GORIO 	Din. 10,- 
44. Franc Kajka: PROCES 	 Din. 10,- 
45. Derd Konrad: GUBITNIK 	 Din. 15,- 
46. Rejmon Keno: STILSKE VE2BE 	Din. 30,- 
47. Kazuo I liguro: OSTACI DANA 	Din. 18,- 
48. Di.. M. Kiwi: ISCEKUJUCI VARVARE Din. 17,- 
49. 2ori Amado: VELIKA ZASEDA 	Din. 20,- 

INFORMACIJE I PORUDZBINE: 
KLUB CITALACA BIGZ-a 

11000 Beograd, 
Bulevar vojvode Mili6 17, 
telefoni: 650-235 i 6 5 1-666 lokal 328,  
telefaks: 01 1/65 1-841 

50. Margaret Diras: MORNAR IZ 

51. Fzlip Rot: OBMANA 	 Din. 14,- 
52. Grejem Grin: SUSTINA STVARI 	Din. 10,- 

55. Dan'yela Stil: SAMOJEDNOMU 2IVOTU Din. 20,- 

53. Carts Bukovski: 2ENE 	 Din. 15,- 
54. Rejmon Keno: CACA U METROU 	Din. 10,- 

56. Agata Kristi: DESET MALIH CRNACA Din. 10,- 
57. Carts Fort: KNJIGA PROKLETIH 	Din. 20,- 
58. Remon Redige: DAVO U TELU 	Din. 10,- 

60. Desanka Maksinwvie: POEZIJA I PROZA 
59. Emanuela Arson: EMANUELA 	Din. 15,- 

61. Branko Copie: PESME I PRICE 	Din. 30,- 
62. Branko Radieevie• KAKO JE JOSIKA 

63. Dragan Lukie: CUDO S KISOM 	Din. 15,- 
64. Dragan Lakkevie: MAC KNEZA 

65. Vladimir Stojlin: BIOSKOP U KUTIJI 

66. Branko Conk: DO2IVLJAJI 

67. Stevan Railkavie: GURIJE 	 Din. 7,- 
68. Rceto Petrov Nogo: RODILA ME TETKA 

69. RUSKE NARODNE BAJKE 	 Din. 35,- 
70. Zak Prever: LUTAJUCA OSTRVA 	Din. 15,- 
71. aen jonesko: PRICE ZA DECU 	Din. 15,- 
72. Isak Bakvis Suer: KAD JE SLEMIL 

73. 2i1 Vent: 20 000 MILJA POD MOREM 	Din. 10,- 
74. Zlatija Prodanovie Mladenov: VELIKI 

75. Zlatija Prodanavie Mladenov: VELIKI 

76. Miura Mireie: BRZI KUVAR 	 Din. 15,- 

GIBRALTARA 	 Din. 20,-, 

ZA DECU I OMLADINU I—IV 	Din. 55,- 

OTISAO NA NEBO 	 Din. 15,- 

STEFANA 	 Din. 15,- 

SIBICA 	 Din. 10,- 

NIKOLETINE BURSACA 	 Din. 10,- 

KOZA 	 Din. 10,- 

SAO U VARSAVU 	 Din. 15,- 

SRPSKI KUVAR I 	 Din. 40,- 

SRPSKI KUVAR II 	 Din. 40,- 

77. Brkie-Momeilovie-Simie: ENGLESKO- 
-SRPSKI I SRPSKO-ENGLESKI RECNIK Din. 70,- 

78. Grupa autora: NEMACKO-SRPSKI I 
SRPSKO-NEMACKI RECNBC 	Din. 70,- 

79. Ranka Markovie: FRANCUSKO-SRPSKI 
RECNIK 	 Din. 70,- 

80. Pavle Sofril Nikv4anin: GIAVNUE BILJE 
U NARODNOM VEROVANJU I 
PEVANJU KOD NAS SRBA 	 Din. 17,- 

81. Akksandar S. Nil: SLOBODNA DECA 
SAMERHILA 	 Din. 15,- 

82. Erih From: UMECE LJUBAVI 	 Din. 7,- 
83. Dragol KalcOe: AMERICKO ZLO 	Din. 20,- 
84. Vladimir Oorovie: ISTORIJA SRBA 	Din. 100,- 
85. AZBUCNIK SRPSKE PRAVOSLAVNE 

CRKVE po Radoslavu Grujiek. 	 Din. 50,- 
86. Racial Ljuhe: KNJIGA 0 NACERTANUU Din. 30,- 
87. VELIKE SRPSKE VOJSKOVODE I-V 	Din. 140,- 
88. Drago4ub R. 2ivcdinovk: KRALJ PETAR I 

KARADORDEVIC 	 Din. 30,- 
89. Paton: DR2AVA 	 Din. 25,- 
90. Raton: ZAKONI 	 Din. 25,- 
91. Imanuel Kant: KRITIKA CISTOG UMA Din. 30,- 
92. Imanuel Kant: KRITIKA mod SUDENJA Din. 25,- 
93. Imanuel Kant: KRITIKA PRAKTICNOG 	

20,- UMA 	 Din. 22
:  94. Carts Pers IZABRANI SPISI 	 Din. 

95. Lelek Kolakovski: KIJUC NEBESKI 	Din. 10,- 
10,- 96. Lekk Kolakovski: RELIGUA 	 Din. 

97. Frederik Koplston: FILOZOFUA U RUSIJI Din. 30,- 
98. Frederik Koplston: GRCKA 1 RIM 	Din. 330,- 
99. Frederik Koplston: SREDNJEVEKOVNA 

FILOZOFIJA 	 , Din. 30,- 
100. Karl Paper: OTVORENO DRUSTVO I 

NJEGOVI NEPRIJATELJI I—II 	Din. 70,- 
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MAKI DANI 
TEHNIKE 

- 14.maj '94. 

POSLOVNE KOMUNIKACIJE KREIRAJU USPEH 

SPECIJALIZOVANA 
IZLOZBA RA6UNARA, 
MIKROELEKTR ONIKE 

MIKROFILM SKIN SISTEMA 
• 	 • 

PRATECI STRuem PROGRAM: 

"INFORMATIKA '94" 

"MULTIMEDIJALNE 
INFORMCIONE 
TEHNOLOGIJE" 

1111•111111111. 	 ••■•■••••• 
■■••■•■=wwwwwemmon,  

BEOGRADSKI SAJAM, Bul.v.Migiea 14 
te1:011/655-221, fax: 011/688-173 
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TEKST-PROCESORI 	 WORD FOR WINDOWS 6.0 

  

NA RED VERUJTE MU 

  

Od pojave Worda 2.0 krajem novembra 1992, pored ovog tekst-procesora su prohujale nove verzije 
glavnih konkurenata, Ami Pro i WordPerfect for Windows, i udvrstile svoje pozicije na trii§tu. No, 

ako je sebi dozvolio toliko ka§njenje, Word for Windows 6.0 barem nije izneverio odekivanja - kada 
otkrijete sve njegove moguanosti i proniknete u tajne novih Microsoftovih tehnika rada, pisanje i 

obrada teksta postaju pravo uiivanje. 

Ono to  sam u  „Radunarima" napisao o 
programu Word for Windows pre dve godine 
vati  i  sada — zamenite samo brojke koje ozna-
davaju verziju programa: „Uz rizik da pohvala 
bude suvi§e upadljiva, moramo red da je novi 
Word for Windows 2.0 odlidan program, i da 
su  dobre strane WinWorda 1.1 jo§ bolje, a ye-
dna nedostataka otklonjena." Ovim preska6em 
klasiOnu dramaturgiju — uvod, zaplet, peripetiju, 
katarzu  i  kraj —  i  dajem yam rasplet vea na po-
detku. 

Vea je izgledalo prilieno Oudno da se Micro-
soft toliko zadrtao  na  jednoj verziji tekst-proce-
sora Word for Windows. Od pojave verzije 2.0 
krajem novembra 1992, iza§le  su  nove verzije 
glavnih konkurenata, Ami Pro i Word Perfect 
for Windows,  i  utyrstile svoje pozicije na trti-
§tu. Preveliko je to zaka§njenje za najmoOniju 
softversku kompaniju  na  svetu, Oak  i  ako poku-
§amo da im kao olak§avajueu okolnost uzme-
mo  to da  su u  verziju 6.0 ugradili nove tehnolo-
gije, koje prepoznajemo  i u  drugim njihovim 
proizvodima. 

Testirana je Upgrade verzija novog Worda. 
Radi  se  ba§  o  pravoj izvedbi za aturiranje po-
stojeOe instalacije: Setup program na poeetku 
rada proverava da  li se na  raeunaru nalaze da-
toteke prethodne verzije Worda,  i  odbija poslu-
§nost ako  ih ne  nade, izjavljujuai da na raduna-
ru  nemate stari Word,  i  da yam zbog toga neae 
dozvoliti da jeftinije predete na novi program. 
Postoji, naravno,  i  izvedba koja  o  tome ne vodi 
raOuna,  uz  znadajno vi§u cenu. Novi Word naOi 
Oete  i u  najnovijem izdanju Microsoft Office pa-
keta: Word, Excel, PowerPoint i Access u jed-
noj kutiji,  sa  cenom koja je dosta manja nego 
suma cena pojedinih programa. 

UVERTIRA 

Kada zapodne reklamna kampanja za novi 
softver, izabranim novinarima kompjuterskih 
dasopisa §apne  se  §ta Oe nova verzija sadrta-
ti, diskretno  se  prikupe izve§taji o tome §ta ra-
de konkurenti, evidentiraju se svi, pa  i  najbizar-
niji i najegzotioniji zahtevi  i  telje korisnika, us-
kladi  se  rad  sa  napredovanjem ostalih projeka-
ta  kompanije  i  — za§to da  ne  — par kopija prvih 
revizija pusti da odlepr§a do Singapura i sof-
tverskih pirata, pa  se  onda oslu§ne odziv kori-
snika. Microsoft je, naravno, velemajstor u 
svom poslu; bar mene je uspeo da ulovi, pa 
sam  bio spreman da Word for Windows 6.0 ku-
pim  i  na  nevideno. U svakom sludaju, do sada 
se  nikada nisam razoOarao. 

Ako ste takav sretnik da kupujete originalan 
program, nemojte bacati kutiju Worda - ostavi-
te  je  za  ukras. Kada je prvi put otvorite, unutra 
Oete nab diskete, komplet prirudnika, kratak 
podsetnik  za  naredbe  u  vidu bro§ure i nalepni-
ce za  tastaturu. Upgrade  se  isporuOuje sa sa-
mo  dve knjige: Quick Results  i  User's Guide. 
Posebnih knjitica  za  dodatne programe, kakve 
su  bile  u  paketu  u  verziji 2.0, sada nema, yea 
je njihov sadrtaj ukljuden u User's Guide. Au-

. 

Zoran Kohler 

tori Microsoftovift priruOnika n&I izneverili ni 
sada, pa je pravo utivanje Oitati i ove dve knji-
ge. 

Skoro da je Quick Results priruonik sam 
dovoljan za rad, ako ne koristite napredne mo-
guenosti Worda. Na skoro 200 strana obja§nje-
na je instalacija programa, pokretanje, osnove 
rada i novosti u ovoj verziji, za one koji-su ko-
ristili stara izdanja programa. Takvima je po-
sveaeno posebno poglavlje, ali nemojte pomi-
sliti da Oete morati da zaboravite sve to ste 
nauOili sa verzijom 2.0 -. prelazak na 6.0 nije 
toliko komplikovan. Naravno, gotovo Oetvrtina 
knjige posveeena je konvertitima — korisnike 
WordPerfecta slobodno motemo nazvati verni-
cima ovog programa — anima koji sa WordPer-
fecta za DOS ili za Windows prelaze na Word 
for Windows. 

User's Guide izgleda enciklopedijski, kao  i 
onaj iz verzije 2.0. Osim to vas upuauje kako 
se program koristi, ova vas knjiga Lid  i  kako 
iskoristiti sve moguenosti Worda da biste slotili 
dokument koji lepo i izgieda. Naglasak je  sve 
vie i  na  korikenju Worda kao dela sistema 
od vie programa — naravno, Microsoft bi najvi-
§e voleo da je to njihov Office, ali Oete iz 
User's Guide nauditi kako da WinWord pove-
tete i  sa  programima drugih proizvodaOa. 

MESTA NA DISKU NIKADA DOSTA 

Standardni Microsoftov Setup program ee 
sa  devet disketa od 1.44MB na va§ disk sme- 

- stiti novi Word relativno brzo. Va§ raOunar mo- 

ra  imati bar 80286 procesor, Windows 3.1, bar 
EGA video karticu i monitor, najmanje 4 MB 
memorije i dovoljno prostora na disku. Ovaj 
poslednji zahtev mote odrediti koju Oete vari-
jantu instalacije modi da obavite: tipionu (Typi-
cal), kompletnu odnosno po izboru (Complete/ 
Custom) ili minimalnu (oznadenu kao Laptop). 
Ukoliko radite to na radunaru koji je u mreii, 
imaaete moguanost da uradite instalaciju stani-
ce  (Workstation). Za tipionu instalaciju potreb-
no je oko 15 MB prostora  na  disku, koji de Se-
tup popuniti osnovnim komponentama Worda, 
ukljuoujuai delove za proveru spelovanja  i  gra-
matike, rednik sinonima i Help, uz dodatke: 
Word Art  i  Graph. Od tih 15 MB najmanje 6 
MB mora biti  na  disku na kojem je instaliran 
Windows. Kompletna instalacija zahteva oko 
24MB,  a  minimalna (Word sa proverom spelo-
vanja i minimalnim Helpom) oko 6 MB. Ako je 
raOunar  u  mreii,  i  odluOite  se  za instalaciju 
Worda  na  radnu stanicu, slobodni prostor sma-
njiaete  se za 4  MB. 

Naravno, ovako mooan program zahteva i 
moanu ma§inu; drugadije reOeno, koliko je sve 
to brzo? To §to Microsoft predvida i instalaciju 
na  raOunar  sa  80286 procesorom jednostavno 
zaboravite. Ovakva atclaja, iii bolje hidra, sa 
svim svojim delovima i pomoonim programima, 
jednostavno zahteva najmanje 80386SX pro-
cesor  na  40 megaherca, a i tada Oete za svako 
ubacivanje novog karaktera prisustvovati vese-
lom skrolovanju ekrana i vrlo lako mod da do-
katete da brie tipkate na tastaturi nego §to to 
raOunar mote da prati. Realni minimum je 386 
na  40 megaherca, uz ograniOenje da bi naiveai 
deo rada trebalo obavijati u tekstualnom reti-
mu  (Normal), kada se na ekranu ne vidi pun 
izgled strane, yea samo tekst i ostali objekti, 
uz  nepotpuno formatiranje. Stranidni (Page 
Layout) naein rada sa takvom ma§inom nije 
dovoljno komforan. Tek sa 486 procesorom na 
33 ili 40 megaherca i bar 8 MB memorije mo-
tete zaista komforno raditi. U odnosu na 
386SX i 386DX platformu, to je revolucija; pre-
lazak odatle na Pentium samo je evolucija. 
Treba red da se i kod brze 486 ma§ine prime-
auje veoma znadajna razlika u radu sa instali-
ranih 4 MB i 8 MB memorije, i da se sa 4MB 
ponekad javljaju gre§ke vezane za nedostatak 
memorije. Pre svega, imajte u vidu da govori-
mo  o  Windows programu, pa je cela ova prida 
samo dodatni zahtev uz zahteve koje inaOe po-
stavlja Windows. 

Microsoft je u jednoj stvari ostao dosledan: 
i novi WinWord Oe na prvu disketu upisati ime 
korisnika koji ga instalira. Nalazim da je to izra-
zito iritantno, Oak i ako uzmem u obzir da je 
prvobitna namena za§tita autorskih prava. 

NA PRVI POOLED 

Prvo §to Oete pomisliti kada pokrenete 
Word for Windows 6.0 bite da je ekran jako 
§aren (naravno, ako imate kolor monitor). Rad-
ni ekran sadrii tasterske menije („Toolbar" u 
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ijelp 

ar WordPerfect User s 

%Aquatint' Keys tar WurdPerfect Users 

.. ,1:-  Hive Background. White Text 

kx
13eop on Error Actions 

3D Oittiog and Display Effects 

., x Update Automatic Links at Open 

r Mail as Attachment 

15i Recently Used File List: 't Entries 
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TEKST-PROCESORI / WORD  FOR  WINDOWS  6.0 

Microsoftovoj terminologiji), i dini se da je Mi-
crosoft ovde prevaziao sva sliena re§enja dru-
gih proizvoda6a. Tasterski meniji vrlo su zgod-
na stvar, narodito  za  program tako sloien kao 
to je Win Word: vecma veliki broj komandi za-

hteva da bude rasporeden  u  isto tako veliki 
broj menija, od kojih neki imaju oak tri iii vie 
nivoa. Menija ima isto koliko  i u  prethodnoj ver-
ziji (File, Edit, View, Insert, Format, Tools, 
Table, Windows i Help), all kada  ih  aktivirate 
videoete da stavki  u  menijima ima mnogo vise. 
Funkcije pojednih menija verzije 2.0 uglavnom 
nisu pomerane  u  druge menije; izuzetak koji 
se  prvo primeti je Page Setup, koji je  se iz 
Format menija preselio  u  File meni, i Print 
Merge koji  se  sada pod imenom Mail Merge 
nalazi  u  Tools meniju. Gotovo  sve  komande 
sada  su  vezane i  za  tastere, pa je rad mnogo 
bra 

Prava vrednost tasterskih menija otkriva  se 
u dinjenici da  se  mogu menjati prema ukusu  i 
potrebama korisnika. Menjati  se  mope  i  izgled 
i sadr2aj menija, mo2ete dodavati nove taste-
re, redefinisati stare,  i za  svaki od tastera ve-
zati ugradenu komandu  iii  makro koji ste sami 
dodali  u  program ili dokument. Microsoft  yam 
u programu „iz kutije" daje dovoljno tasterskih 
menija, ravno osam: sedam vezanih  za  verziju 
6.0,  i  osmi  sa  tasterima poznatim  iz  verzije 2.0. 
Taj osmi meni, nazvan „Microsoft Word 2.0", 
interesantan je po tome da  su  tasteri jednaki 
kao kod slavnog pretka, alt pokreau akcije no-
vog programa. Takode, izgled tastera  za  poni-
tavanje poslednje akcije direktno je preuzet iz 

novog seta tastera. Svaki od postojedih Tool-
bar menija mo2ete promeniti tako to aete do-
dati, skinuti ill pomeriti taster  na  drugi tasterski 
meni. Da biste premestili taster, treba drPati 
pritisntot•ALT  na  tastaturi  i  mi§em odvuoi taster 
u drugi meni. Da biste uklonili taster, opet tre-
ba dr2ati pritisnut ALT, i odvuai suvini taster. 
Komandom Customize  iz  Tools menija tako-
de mo2ete menjati sadr2aj Toolbar menija. Cu-
stomize yam mope posluPiti da menjate izgled 
standardnih tasterskih menija,  iii  da kreirate 
nove. 

Kada desnim tasterom mi§a kliknete  u  polju 
tasterskih menija, mo2ete da pokrenete Tool-
bar komandu kojom odredujete koji oe  se  me-
niji pojaviti svaki put kada startujete program. 
Stanje menija, medutim, nije statiOko, yea zavi-
si od trenutne aktivnosti (context sensitive). 
Ako pokrenete modul  za  unoenje formula (E-
quation Editor) ili teksta  sa  umetniekim atributi-
ma  (Word Art objekat) pojaviee  se  tasterski 
meniji koje koriste  ti  delovi Worda,  sa  „lokal- 

nim" funkcijama koje vale  za  taj deo obrade 
teksta. Posebne tasterske menije mo2ete ve-
zati za predlo§ke dokumenata (Templates). To 
yam omoguaava da za neki standardni doku-
ment koji oesto pi§ete (raaun, ponudu, cirkular-
no pismo ill sliano) razvijete Oitavu kolekciju 
makroa  za  automatizaciju pisanja, kreirate svoj 
Toolbar  i u  njemu tastere koji to makroe aktivi-
raju. Tako Bete izborom tog tipa dokumenta  na 
podetku rada otvoriti  i  tasterski meni  sa  ko-
mandama koje  su  yam potrebne. Microsoft je 
obezbedio i korisnu pomoa  u  radu  sa  tasteri-
ma: ako pokaziva6 mica zastane  na  nekom od 
tastera,  Word  de pokazati njegovo ime, pa oete 
se  lak§e setiti koja je operacija vezana  za  taj 
taster. 

LEPE NOVOSTI 

Word 6.0  unapreduje osobine koje je imao 
prethodnik, i dodaje jo§ novih. Brzo kreiranje i 
menjanje dokumenata, rad  u  grupi  i na  mrePi 
jo§ su lak§i. Dodati su „oarobnjaci" (Wizards) 
za  automatizovano kreiranje tipskih dokume-
nata, alt prilagodenih va§em ukusu  i  potreba-
ma. AutoFormat  olak§ava formatiranje, Auto-
Correct ispravlja gre§ke  u  tipkanju, a sistem 
„glavnog dokumenta" olak§ava rad  na  dugae-
kim dokumentima. Microsoft je  u  pravu kada  u 
dokumentaciji programa kaPe da je rad lake'i 
nego sa starim WinWordom ill drugim Win-
dows tekst-procesorima. No, postoji jedna veli-
ka opasnost: da dobijete piratsku verziju pro-
grama, bez uputstva, i nauoite da koristite sa-
mo najelementarnije stvari,  a  i  to  polovidno. 
Ako naknadno dobijete uputstvo, otvoriee yam 
se  sasvim novi vidici. Ovo, naravno, va2i  za 
sve  nove  i  moderne programe, koji  su  postali 
tako slo2eni  i  mooni da je korisniku potrebno 
par meseci da pohvataju  sve  moguanosti i poe-
nu  „teano" da se sluie programom. 

Kada prvi put pokrenete novi Word  i  prihva-
tite novi izgled ekrana, tekst-procesor Oe  vas 
pozdraviti „dnevnom cakom" (Tip of the Day). 
To je mali savet za upotrebu programa, koji 
mote biti vrlo koristan, alt  ih  ima i prilieno ba-
nalnih. Seta reai na velike misli kao to  su  „Ako 
treite sa makazama u ruci, mo2ete  se  posed", 
„Nikada nije kasno da naudite da svirate klavir" 
ill „Ne valja loviti  u  mutnoj vodi"? Ako ovu opci-
ju kasnije ne iskljuoite, saveti ae  yam se  javljati 
pri svakom pokretanju programa. Meni  su  sa-
veti zasmetali, i  ne  koristim ih — nakon nekog 
vremena postaju dosadni,  a  i produPavaju vre-
me  potrebno za startovanje programa. Uvod  u 
program i nove osobine pruPa Quick Preview,  

demonstracija  sa  uvodom  u  rad, opisom glav-
nih novosti i savetima  za  korisnike koji  na 
Word preiaze  sa  WordPerfecta. 

Microsoft kaPe da mi§ nije obavezan, alt 
nemojte to shvatiti ozbiljno. Bez mi§a je iole 
komforan rad potpuno nemogue, jer  su  gotovo 
sve  komande orijentisane  na  njegovu upotre-
bu. Desni taster  se  sada koristi  na  naoin koji 
smb upoznali kod Excela 4.0; pritiskom  na  de-
sni taster aktivira  se  meni  za  menjanje osobina 
trenutno izabranog objekta, koji  se  sada naziva 
„ubrzani meni" (Shortcut Menu). SadrPaj me-
nija zavisi od trenutne aktivnosti (dakle, opet 
context sensitive), pa ae  se i  komande  u  njemu 
zavisiti od onoga S'to ste mi§em izabrali  u  do-
kumentu, ill gde  se u  tom trenutku zadesio po-
kaziva6 mia. Da bi olakao snalaPenje oko 
trenutnog stanja obrade, pokazivae mi§a uzi-
ma  jedan od devet mogueih oblika: vertikalni 
pokazivat  u  obiOnom tekstu, strelica nalevo  u 
meniju, neaktivnom prozoru, iznad tastera  i na 
lenjiru, strelica nadesno  u  oblasti  za  obele2a-
vanje teksta, strelica  sa  pridruPenim kvadrati-
oem kada pomerate tekst po ekranu (drag-
and-dDrop), strelica  sa  upitnikom kada aktivi-
ramo Help, ruka  sa  ispruPenim kaPiprstom iz-
nad obelePenih reoi  u  Help prozoru, strelice  sa 
dva vrha kada  se  menjaju dimenzije prozora, 
okvira (Frame) ili objekta ugradenog  u  doku-
ment, Oetka  za  boju kada  se  korpira format de-
lova teksta, i,  na  kraju, strelica  u  obliku krsta, 
kada  se  mi§em pomera okvir. To  su  vidovi po-
kazivaoa koje  sam  uspeo da upamtim tokom 
dva meseca korieenja programa, all  ne  bih 
smeo  da  se  zakunem da  ih  nema vise. 

Jedan deo dijaloga  za  pode§avanje opcija 
samog Worda i prilagodavanje ukusu korisni-
ka, kao i deo dijaloga  u  okviru komandi  za 
obradu teksta, re§en je  na  naoin koji je najav-
ljen  za  Microsoft Chicago,  a  poznat je od ranije 
i  u  Workplace Shellu sistema OS/2 2.1. To je 
beleinica  sa  vi§e stranica, od kojih je svaka 
oznadena tabom  sa  oznakom kategorije poda-
taka  na  njoj. Neki od dijaloga oak  se  i aktiviraju 
na  isti naoin kao  u  Chicago-u i  u  OS/2 2.1, de-
snim tasterom miSa; takav je Customize dija-
log  za  menjanje osobina tasterskih menija. 

Word je sada potpuno osposobljen  za  lako 
kreiranje formulara  za  on-line popunjavanje. U 
tekst  se  unose polja (Form Fields), koja mogu 
sadrPati °blow tekst  ill  brojeve, opcijske taste-
re  (Check Boxes)  ill  padajude liste (Drop-
down Lists Boxes). Polja  se  mogu nalaziti  u 
obionom tekstu, it untar tabela. Vrednost broj-
eanim poljima mote biti uneta  ill  izraounata,  ill 
se  automatski popunjavati trenutnim vreme- 
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KST-PROCESORI  / FO 	 6.0 

nom  i  datumom. Svako  se  polje mote obeletiti 
posebnom oznakom (Bookmark), pa se za iz-
rabunata polja (tipa Calculation) mogu koristiti 
to  oznake, povezane osnovnim rabunskim 
operacijama,  ill  jednom od 18 ugradenih fun-
kcija. Dokument koji je kreiran kao formular 
mote  se  zaMititi tako da je unos podataka i 
izmena mogua  samo  u  okviru polja. 

U novom Wordu unapreden je i rad sa ta-
belama. Pored toga 'SW je tabele moguee auto-
matski kreirati  i  formatirati, njihova polja mogu 
da sadrte formula  na  osnovu kojih se izrabu-
nava sadrtaj polja. Povetite ovo  sa  moguL-
nosLu kreiranja formulara sa poljima za unos 
podataka,  i  imate sistem  za  relativno lako pisa-
nje rabuna, narudtbi  iii  cirkularnih pisama. 

ZA POSEBNE ZAHTEVE 

U verziji 6.0 WinWord podrtava OLE 2.0 
(Object Linking and Embedding). OLE 2.0 
omoguoava da  se  objekti edituju onim progra-
mom kojim  su  kreirani, ali iz samog Worda. 
Kada otvorite  iii  editujete objekat kreiran u apli-
kaciji koja ovo podrtava,  to  aplikacija postaje 
OLE server,  i  njeni tasterski meniji, obiani me-
niji  i  ostale kontrole zamenjuju komande i me-
nije Worda. 

Glavna razlika izmedu povezivanja  (Lin-
king)  i  ugradivanja (Embedding) je  u  tome gde 
se  drte podaci koji  se  dodaju dokumentu. Ako 
se  objekti ugrade, podaci postaju deo samog 
Word dokumenta.  S  druge strane, ako  su 
objekti povezani, podaci ostaju  u  izvornom do-
kumentu, dok  se u  Wordovom dokumentu  bu- 
va  samo informacija  o  izvoru. To, medutim, ne 

spreaava Word da objekat prikaie, pa je to 
zgodan nabin ukljueivanja slika  u  dokumente 
bez velikog povedavanja njihove du2ine. 

Jezik makro naredbi ostao je Word Basic. 
Visual Basic for Applications, koji  se  nedavno 
pojavio kao jezik  za  pisanje programa unutar 
Excela 5.0, namenjen je verovatno sledeLoj 
verziji Worda. Kao kuriozitet, nebe biti ukljuben 
ni  u  Chicago, naslednika Windowsa 3.1, yea 
be  se  nuditi kao poseban program. 

Ni  privrtenici WordPerfecta neLe  se  oseba-
ti  izgubljeni  u  svetu Worda for Windows — pro-
gramom motete komandovati koristebi Wor-
dPerfect kombinacije tastera,  a i  Help be yam 
bit prilagoden. Cak je  i  dobar deo priruenika 
posveeen prelasku  sa  ovog konkurentskOg 
programa. 

Dobar hotel  se  odlikuje time 'Sto nastoji da 
ugodi  i  najhirovitijim zahtevima vernih gostiju, 
pa Oak  i  da im pogodi skrivene telje  i  ispravi 
greSke koje je gost primetio kod drugih. Micro-
soft je  u  Wordu uOinio analognu stvar: ako  yam 

se  dopada, motete izabrati da usred Window-
sa  piSete belim slovima  na  tamno plavoj poza-
dini, ba'S kao  u  dobra stara DOS vremena. 

OBRADA TEKSTA a la WORD 6.0 

Motete slobodno poeeti da radite „iz zale-
ta", oslanjajubi  se na  ono sto ste nauaili  u  Wor-
du 2.0,  ili u  nekom obiOnom tekst-procesoru  za 

DOS  ili  Windows. Prvo, radno okrutenje do-
voljno je shark) verziji 2.0,  a  takode  i  dovoljno 
jednostavno ako imate samo osnovna znanja 
o  radu pod Windowsom. Imao sam priliku da 
podubavam pobetnike  u  radu  sa  ovim progra-
mom, koji  su  mogli da  se  pohvale samo time 
da znaju da pokrenu Windows  i  aplikacije pod 
njim, kao  i  da koriste mica. Veb nakon pet da-
na  intenzivnog korikenja podeli  su  dobro da 
se  snalaze  u  programu, radebi neke elemen-
tame obrade teksta. 

Tekst  se  obeletava misem  iii sa  tastature, 
na  naOin poznat od ranije.  I  ova verzija Worda  

poznaje skradeni iseci-i-zalepi postupak (cut-
and-paste), nazvan „pokupi-i-baci (drag-and-
drop), u kojem obeleteni deo teksta jednostav-
no odvueete na novo mesto. Tekst motete ta-
ko prebacivati i izmedu razliaitih prozora. Ako 
pogreSite, na raspolaganju je komanda za po-
nrStavanje obavljenih akcija (Undo) sa 100 ni-
voa, kao i ponavijanje akcije (Redo). Ubaciva-
nje specijalnih znakova i simbola je srazmerno 
jednostavno, pomobu komande Insert Symbol 
iz Insert menija. Simboli su mogli da se unose 
u tekst i u verziji 2.0, all sada postoji i moguL-
nost dodavanja znakova kao 'Sto su neprelom-
Ijivi razmak ill crtica, elipse, em-taeka i 

Na Standard tasterskom meniju primetibe-
te taster sa slidcom Oetke za boju. Nije reb o 
alatu za popunjavanju povr'Sine bojom, kao u 
programima za crtanje, vet o komandi za kopi-
ranje formata izabranog teksta — Format 
Paint. Prvo se obeleti deo teksta koji je forma-
tiran na naOin koji telimo da ponovimo na dru-
gom delu teksta, pa se klikne na Format Paint 
tasteru. Nakon toga pokazivab miSa dobija iz-
gled Oetke za boju; takav pokazivab namesti-
mo na tekst koji telimo da formatiramo,  i  jed-
nom kliknemo. 

Postoje tri naeina da kreirate dokument: da 
poonete ni iz Oega, stvarajubi sami kombinacije 
formatiranja i izgled strafe, da koristite predlo-
'Ske ill da veal deo prepustite „Oarobnjaku". U 
svakom slueaju, WinWord je napisan tako da 
vas snatno stimuli§e da koristite koncepte stila 
(Style) i predloS'ka dokumenta (Template). Stil 
se mote vezati za karaktere (Character Style) 
ill za paragrafe teksta (Paragraph Style). Stil 
se definiSe kao grupa formata oznabenih ime-
nom: laieki, to je slolena komanda za menja-
nje izgleda teksta, koju vi sami komponujete 
korikenjem prostih komandi. Paragrafski stil 
odreduje sve aspekte izgleda paragrafa: font, 
veliainu slova, ostale atribute teksta, razmak li-
nija, poravnavanje, pololaj tabulatora, okvir 
teksta  i  ostale formate koji se mogu primeniti. 
Karakterski stil primenjuje formate raspolotive 
iz Font komande Format menija: font i velieinu 
teksta, bold, italik  i  ostale efekte na nivou ka-
raktera. 

Predlo2ak (Template) je nacrt za tekst, 
grafiku i formatiranje dokumenta. U predlo .Sku 
se Ouvaju i stilovi, makroi, Oesto korikeni delo-
vi teksta (Auto Text) i izmene koje ste dodali 
standardnim komandama da biste ih prilagodili 
svom naeinu rada. Predlotak mote da sadrti 
tekst i crtete koji be se pojaviti u svakom doku-
mentu tog tipa, podatke o marginama, broju 
stubaca na strani  i  ostale podatke o izgledu 
dokumenta. Sve u svemu, predlotak yam 
omogubava da na jednom standardnom doku-
mentu odredite kako treba da izgleda, snimite 
to kao template,  i  kasnije koristite kao kalup 
za sve sliene dokumente. Za odrtavanje siste-
ma predlotaka zaduten le modul Organizer 
komande Templates iz menija File. On omo-
guoava da se stilovi, tasterski meniji, makro 
haredbe i Auto Text kopiraju izmedu predlota-
ka i tako koriste u vise razlieitih tipova dokume-
nata. 

Kao kratku vetbu na teme iz ovog dela tek-
sta, naoinio sam predlotak po uzoru na izgled 
standardne strane u „Raounarima", sa stilovi-
ma koji odgovaraju izgledu teksta, naslovima, 
potpisima ispod slika, stupcima, marginama  i 
ostalim. Tekst napisan u obienom ASCII-ju 
(priznajern, veLinu tekstova pi§em u Briefu) je 
nakon toga „uvueen" u Word i brzo formatiran 
uz korikenje stilova. Ako ve6 ne slatem Oaso-
pis za §tampu, ovo moje dostignuOe be mi ubu-
dube poslutiti bar da vidim koliko be stranica 
imati svaki tekst koji napf§em. Naravno, oko to-
ga sam se malo namuoio samo iz pedago§ko- 

ZurnalistiOkih razloga —  sam  Word orpogueava 
prabenje ovakvih statistika, Sto najvi§e zanima 
zapadne piste plabene po napisanoj rebi. Do-
duS'e, bez posebne intervencije WinWord radi 
samo elementarna prebrojavanja (broj strana, 
reei, karaktera, paragrafa i linija),  all  u  paketu 
se dobija i kolekcija dodatnih makroa, medu 
kojima je i makro za detaljnu 
statistiku teksta u 10 kategorija, ukljubujubi 
prosebnu dutinu rebi, proseaan broj rebenica 
u paragrafu i eitljivost teksta prema par ameriO-
kih metoda. Katu da takva statistika odreduje 
„otisak pera" autora. Nisam proveravao kako 
na brojanje utiOe binjenica da se u mojim tek-
stovima koriste fontovi po YUSCII rasporedu, 
odnosno binjenica da su na§a slova za Win-
dows u rangu specijalnih karaktera i znakova 
interpunkcije, pa svako natre slovo zapravo de-
* reo na dva ill vise delova. 

IAROBNJACI PISU U VAS 

„Oarobnjaci" (Wizards) su se u Microsofto-
vim aplikacijama pojavili joS"  u  prvoj verziji MS 
Publisher programa. Ideja koja je stajala iza 
razvoja ovih modula bila je da  se  korisniku 
olak'Sa pisanje tipskih dokumenata — pisama, 
kratkih poslovnih poruka, lianih rezimea  i  krat-
kih bro§ura. Oarobnjaci  u  Wordu 6.0 vet  su  sa-
svim zreli profesionalci  u  svom poslu,  i  motete 
ih koristiti za pisanje dokumenata koji be izgle-
dati tabno onako kako ih je zamislio Microsoft, 
it da na osnovu automatski kreiranih dokume-
nata sami pravite svoje sopstvene predloS'ke. 

Word ima deset ugradenih Oarobnjaka:  za 

pisanje dnevnog reda za sastanake (Agenda 
Wizard), dodelu priznanja i nagrada (Award), 
sastavljanje kalendara (Calendar), biografije 
(Curriculum Vitae — CV u engleskoj,  i  Resu-
me Wizard u ameriekoj verziji), faks poruka 

(Fax), raznih pisama (Letter), kratkih poslov- 

nih poruka (Memo), broSura (Newsletter), 
sudskih molbi (Pleading)  i za  uredivanja tabe-
la (Table Wizard). Svaki od oarobnjaka sadrti 
predloSke za tipione dokumente izabranog ti-
pa, i to u bar tri verzije (klasibnoj, modernoj  i 
kucano na pisaboj Narobito je intere-
santan Letter Wizard, koji nudi petnaestak tip-
skih poslovnih pisama, od poslovne ponude, 
preko uterivanja dugova, do izvinjenja zbog ka-
kjenja isporuke. Medu poslovnim pismima sa-
kriveno je  i  tzv. „pismo sina britnoj major,  u 
kojem se sin izvinjava 'Srto  ne  pise, jer  mu  je to 
uvek bilo te6ko, all sada ima taj novi program 
za pisanje pisama,  no  §teta, jer njime  ne  mote 
da plea pismo majci. Da, zaboravih da napo-
menem: ovo dirljivo pismo, kao  i  druga koja be 
yam oarobnjak pisati, je  na  engleskom jeziku. 

NOVI „AUTO..." ALATI 

Automatsko ispravljanje greSaka  u  tipkanju 
(AutoCorrect), baza Oesto korikenih odloma-
ka (AutoText), automatsko formatiranje doku-
menata (AutoFormat)  i  automatsko generisa-
nja potpisa za slike  i  tabele (AutoCaption)  su 
noviteti koji se pokazuju kao vrlo korisni  u  sva-
kodnevnom radu. Baza odlomaka, doduSe, nije 
potpuna novost, jer je pod imenom Glossary 
postojala  i  u verziji 2.0. Sada  su  dodate nove 
moguanosti, pa  su  ratlike  u  odnosu  na  Glos-
sary tolike da zaslutuju posebno pominjanje. 
Odlomci se  u  tekst ubacuju tako 'Sto otkucate 
kratko ime pod kojim  se  zapambeni,  i  pritisnete 
taster F3. 

AutoCorrect ispravIja gre'Ske dok tipkate, 
bez vase intervencije. Ovaj je alat zbunio mno-
ge koji su se dokopali piratske verzije Worda  i 
bez uputstva krenuli  u  istrativanje novog pro-
grama. Takvima  se  sigurno ainilo da WinWord 
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Microsoft  Word - Document'  

Normal 	 ~ :  Be  kerville Homan 	10 	1E/2 10  D 	rngrzTrjW 
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He  Edit View Insert Fermat 	tools 	lli01) le  Window Help 

R" FiR71,,-rjgdrairzricilai  tool  OP  v!idiA .  

Orintena u mrezama za komutacijom paketa 

Pptereenie  mreie  mole  se  opisati kao: 

J.1 k...1 

de  je 

271 
Equation Editor  •  Equation in Document' 

 

,•rosetna 

ics to Eu AficaoseR Equation 20 

Equation Editor po-
stoji i u samostalnoj 
verziji koju prodaje 
sam proizvodad, De-
sign Science Inc.; to 
verzija ima bogat ma-
kro jezik, zna da sa-
raduje sa TeX-om i 
da formule snima kao 
EPS (Encapsulated 
Post Script) ili WMF 
(Windows Meta File) 
datoteke. U mojoj 
kuanoj radionici, u 
Wordu  i  Equation 
Editoru napisano je 
nekoliko diplomskih 
radova mojih prijate-
Ija — uspe§no, prema 
reagovanjima profe-
sora i oceni na di-
plomskom ispitu. U 
Wordu 6.0 editor for-
mula je donekle po- 

MiSOFT 
11000 Beograd. Skadarska 45 
Tel: 011 343-043 

 

TEKST-PROCESORI  /  WORD FOR WINDOWS 6.0 

 

ima svog poltergeista — kucnog duha — koji iz 
obesti pretvara malo „i" u veliko, i ne dozvolja-
va da se otkucaju obidni znaci navoda. Posle 
malo dadkanja po menijima, brzo se nalazi uz-
rok problema: AutoCorrect  u  Tools meniju. 
Pretpostavljeno stanje je zamena obidnih na-
vodnika Stamparskim, pretvaranje poeetnog 
slova dana u nedelji (na engleskom!) u veliko 
slovo, malog „i" u veliko i ispravljanje nekih 
gre§aka u spelovanju. Ispravljanje gre§aka ni-
je, medutim, jedina aktivnost ovog modula, yea 
ga moPete nauditi da skraaenice koje vi defini-
Sete pretvara u tekst, definisan u  AutoCorrect 
listi. Recimo, „z" na kraju pisma moPete defini-
sati kao „U odekivanju brzog odgovora, Vas . 
..". Kada otkucate „z" i razmak posle njega, 
pred va§im ()alma ae ga zameniti tekst koji ste 
namenili zavrkici pisma. 

Automatsko formatiranje pomaPe ako Peke 
da brzo sredite dokument tako da izgleda pri-
hvatljivo. Word tada formatira tekst koristeai 
predefinisane stilove — grupe formata zadate 
jedinstvenim imenima — za svaki od paragrafa. 
To praktiono znaci da je korisniku ostavljeno 
da jednostavno unese tekst dokumenta bez 
formatiranja, a zatim aktivira AutoFormat. Na-
kon toga mope se izabrati stil u koji Pelimo da 
„obudemo" dokument. Word ae analizirati svaki 
paragraf i odrediti na koji se nadin on koristi u 
dokumentu — na primer, kao zaglavlje, obiaan 
tekst ili lista sa stavkama obelePenim brojevi-
ma — i na osnovu toga primeniti odredene stilo-
ve. Sve zajedno to funkcioni§e priliono dobro i 
u najmanju ruku pomaie da yam dokumenti 
budu konzistentno formatirani — za ditaoca ee 
izgledati bolje, a korisnik ae ih eventualno ka-
snije lake obradivati. 

Ako se odludite za automatsko generisanje 
potpisa za slike i tabele (AutoCaption), Word 
ae sam dodati potpise svim objektima izabra-
nog tipa. Na primer, ako izaberete da oznadite 
sve tabele u tekstu i odredite „Tabela „ za tekst 
potpisa, Word ee sam dodati „Tabela 1", „Ta-
bela 2" i tako redom, svakoj novoj tabeli koju 
unesete u dokument. 

FORMULE, PISMA  I  POSEBNI EFEKTI 
Editor formula po imenu Equation Editor 

poznat nam je jot iz prethodne verzije Worda. 
U to vreme predstavljao je znadajan napredak 
u odnosu na bilo koji alat za unos formula koji 
je u tom trenutku postojao za DOS ili  Windows; 
Word Perfect, Ami Pro  ili  Chi Writer  su bill tra-
pavi i veoma ogranioeni za takav rad. 

bolj§an. eini  se  da  radi  br2e, a zahvaljujuoi no-
vom OLE  2.0  ugradenom u Word sada njegovi 
meniji direktno zamenjuju menije tekst-proce-
sora, pa se lak§e radi. 

Formula se u tekst ubacuje kao poseban 
objekat, koji nije automatski vezan za stranu, 
pasus ill slovo, Yea se pona§a kao obidan deo 
tekuaeg paragrafa. Word ae na osnovu visine 
formule razmaknuti redove, all to re§enje treba 
koristiti samo za kratke formule. Ukoliko se Pell 
formulu vezati, ona se mo2e „uokviriti" i pretvo-
rifi u okvir  (Frame), pa onda okvir formatirati i 
zadati opcije poloPaja ill vezivanja. Najaeke 
se formula vezuje za paragraf — u matematio-
kim tekstovima uobidajeno je da kraj paragrafa 
bude „prema navedenom, to se definite kao:", 
i u sledeaem redu sledi formula. Boks sa for-
mulom se °bran° centrira u odnosu na para-
graf, a same formule su poravnate levo i u od-
nosu na znak  „=".  VaPno je real da editor jed-
nadina dobrim delom funkcioni§e na osnovu 
ugradenih pravila, koja u op§tem sludaju daju 
tekst sloPen prema tipografskim normama. No, 
to istovremeno dini neke . sitne ispravke stila 
dosta te§kim. 

Kada aktivirate Equation Editor na raspola-
ganju su yam praktiono svi znaci koji yam mo-
gu ikada zatrebati: grLka slova mala i velika, 
„matematiaka interpunkcija" (pomoani znaci), 
znaci svih moguoih operacija, oznake raznih 
transformacija, znaci za tautologije, „postoji" i 
„ne postoji", „prema definiciji", matrice, integra-
li, sume i ostalo. MoPete odrediti formatiranje i 
font za simbol, podsimbol, indeks, podindeks, 
eksponent, razmak vrsta i kolona matrice... 

Za §tampanje cirkularnih pisama, nalepnica 
za adrese  i  koverata u  Wordu je zadu2en Mail 
Merge modul. Posao obuhvata spajanje glav-
nog dokumenta sa izvorom podataka. Glavni 
dokument sadr2i tekst koji je jednak u svim pi-
smima, dok izvor podataka sadr2i ono §to se 
mneja od pisma do pisma, kao to je ima i na-
ziv primaoca. Podaci se mogu uzimati iz doku-
menta kreiranog u  Wordu, iz obione .TXT dato-
teke, iz MS Access, dBase i FoxPrp baza. Ex-
cel tabela  i  ostalih vrsta dokumenata za koje 
postoje filteri za unos u  Word. Glavni doku-
ment sadr2i polja u koja se ubacuju promenljivi 
podaci. Posao je maksimalno pojednostavljen, 
jer vas kroz ceo postupak vodi Mail Merge 
Helper. 

Word Art je OLE 2.0 aplikacija, kao i 
Equation Editor. Pored pobolj§anja koje to 
donosi, glavna novost je moguenost korikenja 

True Type fontova, a time i na§ih slova. Vece 
su moguanosti specijalnih efekata i formatira-
nja teksta, pa sada iz Word Arta mo2ete ura-
diti i ono §to ste ranije bili primorani da radite 
iz  CorelDRAW.t ill slienih programa. 

Treba napomenuti da OLE 2.0 zahteva da 
bude instaliran SHARE.EXE, ill VSHARE.386, 
ako je red o Windows for Workgroups. Ovde 
njegova primena nema veze sa mre2nim ra-
dom, yea sa sistemom pristupa datotekama 
kod OLE 2.0. Ugradivanje i povezivanje obje-
kata zasniva se na konceptu sloPenog objekta, 
koji sadr2i objekte iz vise aplikacija, povezane 
iii ugradene. Zakljudavanje dela dokumenta 
dozvoljava aplikaciji koja je OLE server da u 
memoriju uoita samo taj deo radi editovanja. 

PRISTUP BAZAMA 
Word omogueava da se u dokument unesu 

informacije iz baza podataka, radi korikenja u 
obidnom dokumentu ill za kreiranje cirkularnih 
po§iljki. Word mote pristupiti podacima iz dato-
teka koje koriste MS Access i Excel,  i  iz dato-
teka kreiranih u sistemima za koje postoje 
ODBC drajveri (Open DataBase Connectivity): 
Access, Paradox, FoxPro i ostale Xbase apli-
kacije, kao at° je dBASE. Takode, moguae je 
koristiti podatke iz aplikacija za koje postoje 
konvertori za uditavanje: Word za Windows i 
za Macintosha, Word Perfect 5.x za DOS i 
Windows, Excel 2.0, 3.0., 4.0 i 5.0, Word  za 
DOS i Lotus 1-2-3 2.x i 3.x. 

Podaci iz spoljne baze mogu se u Word 
uneti kao obiona tabela, iii kao DATABASE po-
lje. U ovom drugom sludaju u dokument se ne 
sme§ta tabela koja je rezultat pristupa bazi, 
yea samo informacija o izvoru podataka, naLi-
nu pristupa i postavljanja upita, i nadinu prika-
za u dokumentu. Svaki put kada se pristupi do-
kumentu, mole se a2urirati sadrPaj polja i time 
dokument usaglasiti sa promenama u bazi. To 
se mote uraditi i automatski u toku §tampanja, 
izborom opcije Update Fields i Update Links 
u dijalogu Tools/Options/Print. 

ISPUNJENA OtEKIVANJA 

Za sve vreme testiranja Word nije pravio 
nikakvih problema. Instalirao sam ga na vice 
marina, sa razliditim hardverskim i softverskim 
konfiguracijama, i sa svima se dobro slagao. 
Na kraju krajeva, Microsoft je napisao  i  MS 
DOS i Windows, i Word nije u svadi sa njima. 
OEMM i nekoliko drugih standardnih DOS do-
dataka nisu mu smetali, kao ni Norton Desktop 
for Windows ni jo§ neke popularne Windows 
dodataka. Jednako se pona§ao sa naaim True-
Type fontovima iz programa Windows for Ea-
stern Europe  i  onim nadinjenim po YUSCII ras-
poredu. 

Word for Windows ponaaao se taLno ona-
ko kako se moglo odekivati. To je odlidan 
tekst-procesor za sve poslove, od neobave-
znog pisanja do poslova koji yea zalaze u sto-
no izdava§tvo. Jedino §to vas zaista mote 
sprediti da ga koristite su eventualna ograniLe-
nja vaaeg hardvera: Word jednostavno ne pri-
staje da radi na sporim raLunarima sa malo 
memorije. Kada to prevazidete, sa programom 
je jednostavno u2ivanje raditi, i mogu ga pre-
poruditi svim srcem. 
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3D EDITOR 

PodevSi od padajuaih menija u 3D Editoru 
promene postaju sve odiglednije. Sistemske 
opcije su uprokene premeStanjem svih opcija 

ANIMACIJA I VIZUELIZACIJA 	 3D STUDIO 3.0 

MALI VELIKI POBEDNIK 
Sa samo tri izdanja, Autodeskov 3D Studio se od kuOne zabave uzdigao do visoko-profesionalnog 

programa, zahvaljujudi, pre svega, pradenju triista i izvanrednim unapredenjima koje je donela 
svaka nova verzija. lzmedu mno§tva animacionog softvera za PC, Macintosh i Silicon Graphics, 

euveni Sony je odabrao upravo 3D Studio i na njemu zasnovao svoj novi digitalni sistem za filmsku 
produkciju. Pogledajmo dime je to zasluieno. 

Svojom pojavom 1990. godine, na tr2iStu 
kojim je dominirao TOPAS, prva verzija 3D 
Studija je udarila temelj kudnoj animaciji. Bas 
negde u to vreme, 386 maSine su postale pri-
stupadnije Siroj populaciji, Sto je umnogome 
doprinelo i rasprostiranju  .  Lakooa rada, mno-
Sty° raznovrsnih opcija, direktna podrSka rado-
vima iz AutoCAD-a i, naravno, kvalitetni rezul-
tati omoguoili su 3D Studiju da yea od druge 
verzije preuzme primat u toj oblasti softvera. 
Verzija 3 yea predstavlja ozbiljan alat za ani-
maciju i fotorealistianu vizuelizaciju, uvodeai 
nove primene, kao 'Sto su maketarstvo, rekons-
trukcija nesreaa iii filmska produkcija (mo2da 
za primer treba navesti filmove Wilder Napalm 
sa Debrom Vinger, Mr. Jones sa Rieardom Gi-
rom i Striking Distance sa Brusom Vilisom). 
SPI (Sony Pictures lmageworks) koristi 3D 
Studio za izradu specijalnih efekata i Spica, ali 
i za kreiranje animacionih verzija filmskih sce-
na (takozvane „previzuelizacije"). One omogu-
oavaju rediteljima da testiraju nove ideje i istra-
2e alternativne pozicije kamere brzo i bez ika-
kvih poteSkoaa koje se javljaju u realnoj okoli-
ni. Sa druge strane, arhitekte mogu proSetati 
svoje klijente kroz objekat koji su projektovali, 
pru2ajuai im i moguanost izmena koje na ma-
ketama nisu nimalo bezbolne (Upuaeni yea po-
gadaju da mislimio na primedbe u stilu: ,,Znate 
Sta, Grujieu, lepo ste vi uradili ovu kuau, ali mi-
slim da bi se mojoj supruzi vise svidalo da je 
bazen sa druge strane, a i ovaj krov..."). 

STA IMA NOVO... 
Novi 3D Studio stile u obliku kutije sa uput-

stvima (4 knjige, ukupne „te2ine" oko 1500 
strana), disketama, hardtack zaStitom i tradi-
cionalnim CD-om. Prva izmena primeauje se 
yea pri postupku instalacije: opcija koja nudi iz-
bor izmedu verzije za Intel ili Weitek materna-
tidki koprocesor je izbadena — ostavljena je sa-
mo prvu moguonost. Osim toga, apetiti samog 
programa su uveoani: neophodno je posedo-
vati video karticu koja radi u rezoluciji od naj-
manje 640x480 (umesto dosadaSnjih 320x200) 
i 8 Mb RAM-a na matianoj plod (umesto dosa-
daSnjih 4 Mb). Drugo iznenadenje je odlidna 
podrSka raznim video karticama, bazirana na 
Vibrant Graphics tehnologiji, dime se u veeini 
sludajeva eliminise potreba za ADI drajverima 
i postavijanjem sistemskih promenljivih. Tako-
de, bolje reSena organizacija memorije zahva-
ljujuai DPMI kompatibilnosti omoguaava da po-
krenete 3D Studio kao full-screen Windows 
aplikaciju, ili da vrtite rendering u pozadini dok 
radite u nekom drugom programu. 
Na prvi pogled, dini se da sam izgled programa 
ne donosi niSta novo, ali se ovaj utisak znataj-
no menja dim se malo zaroni u opcije. Kao pr-
vo, uvedena je moguanost dodeljivanja funkci-
ja koje smatrate najpotrebnijima nekim tasteri-
ma, Sto znadajno poveeava rutinu rada. Druga 
stvar je Help, koji se poziva drianjem tastera 
Alt i biranjem 2eljene opcije. Zatim, to je i mo-
guanost globalne gama kontrole. Termin „ga-
ma" opisuje krivu intenziteta slike koju dobijate 

Vladan Aleksig 

kao izlaz iz 3D Studija (bilo na ekranu Stam-
paou). S obzirom na raznolikost monitora na 
tr2iStu, boja koju vidite kod sebe na ekranu go-
tovo sigurno neee biti ista kod vaSeg prijatelja 
(ili, u najgorem sludaju, u Stampariji, kada yam 
predaju 10.000 primeraka plakata koji izgleda 
sasvim drugadije nego Sto ste ga zamislili).Pri-
lagodavanjem, uz malo truda, mo2ete izbeai to 
neprijatnosti. 
Najmanje izmene su pretrpeli moduli 2D Sha-
per i 3D Lofter. 2D Shaper, modul za ravan-
sko crtanje, dobio je moguanost rada sa Bulo-
vim operacijama, sto je do sada bilo mogude 
samo u 3D Editoru. Sa njim moiete yrSiti sabi-
ranje, oduzimanje i presek bilo koja dva zatvo-
rena poligona, dime se kao rezultat dobija novi 
poligon. Takode, moguoe je spojiti dva otvore-
na poligona u jedan kao i otvoriti zatvoren po-
ligon. U 3D Lofteru zanimljivo je pomenuti je-
dino opcije za dvodimenzionalno i trodimenzio-
nalno skaliranje, i osnu translaciju staze. 

za rendering u Rendering podmeni, a dodata 
je opcija Scene Info sa informacijama o trenut-
nom stanju i velidinama u projektu koji obradu-
jemo. Ubaden je interni editor za rad sa tek-
stualnim datotekama i PXP Loader, program 
koji omoguaava lakSi izbor PXP procesa. Kori-
snik, koji je do sada bio ograniden procesima 
koje sam upiSe u konfiguracionu datoteku 
3DS.SET, zahvaljujuai ovoj novini dobija na 
raspolaganju spisak svih rutina ovog tipa. Op-
cija za snimanje DXF datoteke sada nudi ne-
koliko nadina definisanja objekata, dime se 
olakSava njihova eventualna dorada u Auto-
CAD-u. 

Sto se boonih menija tide, prva znadajna 
izmena koju primedujemo je opcija Create/ 

Object/Array, koja omogueava kreiranje niza 
kopija 2eljenog objekta. Pomenutu operaciju je 
moguae izvesti na sledeoe nadine: Linear Ce 
upitati za pravac nizanja, broj  i  rastojanje izme-
du kopija,  i na  osnovu toga izvesti niz parale-
Ian ravni trenutnog pogleda; Radial be izvesti 
kru2ni niz na osnovu informacije  o  broju kopija 
i uglu izmedu njih; Move kreira niz take Sto  za 

zadatu translaciju definiSemo broj kopija koje 
óe rasporediti po putanji, dok Rotate radi na 
skean natin, samo Sto je translacija kruZna. Od 
sitnijih izmena primeouje se moguanost zada-
vanja broja segmenata pri konstrukciji kupe i 
poboljSana performansa Bulovih operacija. Pri 
dnu menija primeduje se kolor uzorak trenutne 
boje, Sto je joS jedna korisna novina. Shone 
AutoCAD-u, svakom objektu mo±emo pridru2iti 
neku boju iz niza od 64, Sto umnogome olak-
Sava rad sa 2idanim modelom. Samim time, 
uvedene su opcije selekcije objekata, skriva-
nja, otkrivanja, zamrzavanja  i  dodele materijala 
prema boji objekta. 

Komande  za  selekciju geometrije unapre-
dene  su  opcijama Fence i Circle. Fence omo-
guoava da nacrtate liniju oko 2eljene oblasti, 
definiSuai time granicu unutar koje 2elimo da 
izaberemo segmente geometrije,  a  Circle to 
omogudava definisanjem kruga oko nje. Obe 
ove opcije (pored opcije Quad koja je postojala 
i u prethodnoj verziji) imaju varijante Window 

i Crossing, koje odreduju da  li  je neophodno 
da celi segmenti budu unutar granica definisa-
ne oblasti, ill je dovoljno da joj pripadaju jednim 
svojim delom. Takode, opcija  za  deselekciju je 
izbadena, poSto  se  ona sada posti2e dr2anjem 
tastera Alt prilikom definisanja oblasti. Kao sto 
je yea pomenuto, ubadena je  i  opcija  za  selek-
ciju objekata koji imaju zajednidku boju, kao i 
moguanost selekcije iz pogleda kamere, Sto do 
sada nije bilo moguae. 

Podmeni Modify donosi  tri  znadajne novi-
ne. Prva je Axis/Align, uvedena umesto opcije 
Axis/Center,  a  omogudava ravnanje  ose  rota-
cije po vrhu, dnu, centru, levoj ill desnoj strani 
objekta, elementa ill selekcije. Druga je Edge/ 

AutoEdge, koja odreduje vidljivost ivica na 
osnovu uglova izmedu poligona. Treaa opcija, 
Object/Attributes donosi meni u kojem je do-
data moguanost da izabrani objekat  ne  prima 
senke, kao i opciju  za  snimanje parametara 
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ANIMACIJA I VIZUELIZACIJA / 3D STUDIO 3.0 

upotrebljenih u AXP procesu koji je pridruPen 
objektu. Materijali sada mogu biti preimenova-
ni,  a  dodata je i moguenost dodele Pest razliti-
tih materijala jednom objektu.Mapiranje obje-
kata olakPano je nizom dodatnih opcija. Cen-
ter omoguaava centriranje mape na objekat, a 
Bitmap Fit viti reskaliranje oblika mape po X 
i  Y osi, prilagoclavajud je odnosu Pirine i visine 
izabrane bitmape. 

Svetla su pretrpela znaeajne izmene, time 
je znatno poboljPan kvalitet krajnjeg rezultata 
rada. Sada je moguee poimenice izuzeti objek-
te od uticaja nekog svetla; opadanje intenziteta 
svetla po udaljenju od izvora kontroliPe se no-
vom opcijom Attenuation. Mno2enjem intenzi-
teta svetla negat,ivnom vrednoPou moPete do-
biti efekte takozvanih ntamnih svetala" koja za-
pravo oduzimaju svetlo sa povrPina na koje uti-
Ou. Jedna od stvari koje olakPavaju rad je i na-
Orin definisanja poloPaja svetla na osnovu od-
sjaja: jednostavno „kliknete" na mesto u sceni 
gde 2elite da vidite odsjaj izazvan izabranim 
svetlom  i  3D Studio 6e promeniti poziciju izvo-
ra i ciljne taeke svetla u proptoru. Precizno de-
finisanje polo2aja mope selzvesti i iz pogleda 
koji formira sam reflektor, ponaPajud se pritom 
kao kamera, Pto omogudava korisniku uvid u 
taOnu oblast na koju svetlo utiOe. Veoma kori-
sna novina je  i  mogudnost da izabranu bitma-
pu pridruPite reflektoru, koji de se ponaPati kao 
slajd-projektor i rasporediti je po sceni. Tako-
de, reflektori sada mogu biti i pravougaonog 
oblika; odnos Pirine  i  visine mo2ete odredivati 
ruono iii naloPiti  i  3D Studiju da budu identioni 
onima iz pridru2ene bitmape. Senke su dobile 
znaoajno poboljPanje: opciju Ray Trace, koja 
izraeunava senke projektovanjem zrakova od 
objekta do izvora svetla, kontroliPuei pri torn da 
li nePto blokira zrakove. Takve senke su izu-
zetno precizne, oPtrih ivica  i  nisu ogranieene 
rezolucijom. Naravno, korikenjem ove mogud-
nosti vreme renderinga se znatno poveoava. 

Kamere su poboljPane samo opcijom Per-
spective, koja omoguaava da udaljavate ka-
meru ne menjajudi ravan pogleda, Pk) se posti-
Pe automatskom korekcijom polja gledanja 
(FOV). Posmatraou se oini da scena menja 
perspektivu (kao u Hiokokovoj „Vrtoglavici", ka-
da DPejms Stjuart gleda niz stepenice zvoni-
ka). 

Sam proces vizuelizacije scene je detaljno 
izmenjen kako bi se postigao joP kvalitetniji iz-
laz iz 3D Studija. Algoritam sada obavlja izra-
Ounavanje slike u punoj 64-bitnoj paleti, vitedi 
dithering pre prepuPtanja korisniku. Korisnik vi-
se ograniOen na ceo pogled, ve6 ima na 

izboru  i  vizuelizaciju slobodno definisanog pro-
zora iii objekta pojedinaono. Metal je novi po-
stupak  koji  omoguoava bolju simulaciju metal-
nih povrPina na objektu, zahvaljujud mePanju 
ambijentalnih  i  difuzionih boja i pove6anom 
kontrastu odsjaja na mestima gde svetlo direk-
tno pogada povrPinu. U spisak tipova grafiakih 
datoteka dodati su Windows BMP i JPEG sa 
moguenoP6u definisanja stepena kompresije. 
Takode, pri snimanju slike moPete dodati svoje 
komentare u samu grafidku datoteku. 

Za profesionalni rad, verovatno najznaaaj-
nija je moguanost mre2nog renderinga. 3D 
Studio omogudava kontrolu nad 9.999 stanica 
u mrePnom sistemu, bez potrebe kupovanja 
dodatnih licenci. To znadi da na svakoj stanici 
dignete program u Slave modu i sa one stani-
ce na kojoj se nalazi hardlock kontroltete rad. 
Svaka stanica generte svoju log datoteku koja 
se mope videti sa bilo koje druge maPine u 
mre2i,  a  rezultat renderinga mole se slati bilo 
na lokalni, bib na mre2ni disk. elm neka od 
stanica zaviti sa poslom koji joj je zadat, kon-
trolna stanica joj dodeljuje sleded posao u ni-
zu. U sluoaju bib kakvog kvara ill drugih preki-
da na nekoj od stanica, rendering se nastavlja 
neometano, bez daljeg obra6anja „oboleloj" 
stanici. Oak je mogude  i  snimanje pomenutih 
log datoteka u obliku koji dozvoljava njihovo 
uvodenje u  spreadsheet  programe radi vrPenja 
evidencije upotrebe mre2e. 

KEYFRAMER I MATERIAL EDITOR 
Ako se izuzmu novine zajednioke sa 3D 

Editorom  (svetla, kamere, rendering i sl.), 
Keyframer  nije mnogo izmenjen. Od znaaajni-
jih stvari mo2emo izdvojiti jedino dye: Morph 
Materials  i  Motion Blur. Prva omogudava da 
se pri metamorfozi jednog objekta u drugi yrPi 
i pretapanje materijala (pod uslovom da su is-
toga tipa), a druga ima prvenstveno namenu 
da umekPa ivice objekata koji se brzo pokreee 
preko scene. 

NePto vise promena zapaPamo u Video 
Post funkciji, segmentu koji slu2i kao miks-putt 
za animacije. Jedna od njih je Scene Motion 
Blur, koja za razliku od gore pomenute slu2i 
za efekat dodavanja traga iza pokretnih obje-
kata njihovim multipliciranjem i kompozicijom 
na finalnoj sceni. Manipulacija grafiekim dato-
tekama  je  dopunjena moguonoku preciznog 
pozicioniranja  i  reskaliranja. 

Za razliku od  Keyframer-a, celokupan Ma-
terial Editor  je redizajniran  i  sada se vidi u re-
zoluciji 640x480. Kao rezultat toga, stvoreno je 

obilje prostora za nove funkcije i moguanost 
rada sa sedam materijala na ekranu, umesto 
sa dosadaPnjih pet. Mnoge postojede opcije, 
uglavnom one vainije, premePtene su iz pada-
judih menija i postavljene na desnu stranu 
ekrana kao tasteri u kontrolnom panelu. Uve-
den je taster kojim moPete obrisati celokupno 
polje za materijal, zajedno sa svim pridodelje-
nim osobinama. File Info ispisuje informaciju 
o izabranoj datoteci; veliainu, tip, rezoluciju, 
postojanje alfa maske i vrednost game, kao i 
eventualni komentar koji smo sami ubacili pri 
njenom kreiranju. Taster Render Last omogu-
eava nam da pokrenemo vizuelizaciju scene 
sa poslednjim vrednostima koje smo zadali, ne 
izlazed pri torn iz ovog modula, Pto je naroaito 
korisno ako 2:eft° odmah da proverimo kako 
je na izgled nekog objekta delovala promena 
parametara njegovog materijala. U padajudim 
menijima ubaoene su opcije za pregled alfa 
maske izabrane bitmape, pozadinsko osvetlja-
vanje materijala i umekPavanje ivica na prime-
rima materijala. 

Ve6 smo pomenuli da se u izboru kvaliteta 
seneenja objekta naPao Metal rendering, dok 
je Wire rendering izbaoen i premePten medu 
atribute. Ukljuoivanjem to osobine neki objekat 
i dalje mote imati teksturu na sebi i biti prika-
zan u Phong varijanti, ali de se on pokazivati 
samo na ivicama povitina. Same powtine bi-
te crne iii providne u sluaaju da je materijal 
definisan kao dvostran. 

Sjajnost materijala sada je podeljena na 
dye osobine: Shininess regulte nivo opada-
nja odsjaja po ivicama odbljeska na materijalu, 
a Shininess Strenght sam intenzitet sjajnosti. 
Odnos ove dve osobine moPete pratiti na grafi-
konu. Tu je i taster Soften koji slu2i za ubla2a-
vanje ivica odbljeska. Self-Illumination je, za 
razliku od prethodne verzije, u obliku slidebar-
a, tako da kod samoosvetljenja materijala 
umesto pukog ukljuOivanja i iskljuoivanja mo-
Pete menjati i intenzitet. 

Odmah se primebuje i da je broj tipova ma-
pa dvaput uvedan. Novi tipovi su: 

• Texture 2: omoguoava da „prilepite" joP jed-  rn 
nu teksturu preko postojede 

• Specular: boji oblasti na objektu pod direk-
tnim udarom svetla u boju iz dodeljene bit-
mape 

• Shininess: koristi nivoe intenziteta boje iz c5; 
dodeljene bitmape u cilju formiranja intenzi- 
teta odbljeska  

• Self-Illumination: koristi iste parametre da 
bi odredio nivo samoosvetljenja objekta 	2 
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SAJMOVI 	 CeBIT '94 

KORACI OD SEDAM MILJA 
Ovo je zapis sa jedne od najvainiph svetskih manifestacija iz oblasti informacionih tehnologija, 
CeBIT '94, odriane u Hanoveru, SR Nemaoka, od 16. do 23. marta 1994. godine. Ovogodi§nji CeBIT 

su obeleilli „Green PC" koncept, multimedia, komunikacije, kao i prisustvo gotovo svih evropskih 
zemalja i dobrog dela ostatka sveta. Osnovni utisak je — svi grabe napred, krupnim koracima. 

S obzirom da je na CeBIT-u '94 preko 55.000 iz-
lagada bib rasporedeno -  u 21 sajamskoj hall, pisac 
ovog Olan0 nije imao ni nameru ni moguanosti da u 
svom izvettaju pokrije sve aspekte ove manifestacije. 
Ovde su prikazane samo one oblasti koje su u dome-
nu autorovog profesionalnog interesovanja i poznava-
nja, dok su neke od ostalih, eventualno, samo pome-
nute. Moida znatiielja mnogih made biti zadovoljena, 
ali se nadamo da de ipak vedna ditalaca u ovom tek-
stu nadi interesantne podatke. 

Predmet nate painje su bili, pre svega, personal-
ni radunari (IBM PC kompatibilni), njihovi podsistemi i 
dodatni uredaji koji omoguaavaju njihovo efikasnije i 
svestranije koritdenje, kao i neki komunikacioni ure-
daji  i  sistemi. 

Nekoliko stvari je obele±ilo ovogoditnji sajam: 
• Green PC, odnosno konstruisanje komponenti  i  si-

stema sa racionalnom potranjom elektridne ener-
gije 

• Multimedia 
• Radunarske komunikacije 
• Zastupljenost praktidno svih zemalja Evrope (u-

kljudujudi  i  novoformirane), kao  i  dobrog dela ostat-
ka sveta. 

PM utisak je — svi iure napred, krupnim koraci- 
ma. 

PROCESORI 
Tehnolotka trka u oblasti procesora za personal-

ne radunare je iestoka. Velika sredstva se ula2u u 
istraiivanja i razvoj, a takode i u marketing i propa-
gandu. Neka kao primer posluii sleded podatak Intel-
a, koji se odnosi na 3 poslednje generacije njegovih 
procesora (386/486/586): nova generacija, koja se 
pojavljivala svakih 18 meseci, postizala je performan-
se koje su bile za oko 2 puta bolje od prethodne, dok 
su trotkovi njenog istreivanja  i  razvoja bili za oko 5 
puta vedi. Glavni takmaci u ovoj trci su Intel, Motorola, 
IBM, DEC... 

Intel je lider mikroprocesorske tehnologije, bez 
obzira na pojedina osporavanja. Oinjenica je da je po-
javom prvog mikroprocesora 1971. godine, zasnova-
na nova radunarska industrija. Intel-ovi procesori 
predstavljaju osnovu preko 80% svih personalnih ra-
dunara  u  svetu, dip se ukupan broj procenjuje na pre-
ko 150 miliona. Dosadatnji procesori su se proizvodili 
u  skladu sa zakonom, koji nosi ime jednog od osniva-
da Intel-a. Ostaje da se vidi da  li  de tako  i  da se nasta-
vi sa novim generacijama procesora koji su najavljeni 
na ovom sajmu: P6 se odekuje 1995. godine (poka-
zan je i prototip matiane plode sa P6), a P7 za manje 
od dye godine poste njega. Jedna od tajni uspeha In-
telovih procesora nesumnjivo le±i  u  kompatibilnosti 
novih generacija sa prethodnim. Softver je kljud radu-
narske upotrebljivosti. Stoga kod gotovo svih velikih 
proizvodada personalnih radunara dominantno mesto 
imaju radunari na bazi Intelovih procesora (IBM, Com-
paq, DEC, ...), mada neki od njih favorizuju druge ti-
pave procesora (IBM — PowerPC, DEC — Alpha). 

Osnovne informacije za Intel-ove procesore date 
su u tabeli 1. U tabeli nema podataka za, kod nas jot 
uvek popularise, procesore 386SX  i  386DX, da one 
starije  i  ne pominjemo. Treba voditi raduna da matid-
ne plode sa 386SX sada nudi jako mali broj proizvo-
dada, a uskoro de tako biti  i  sa 386DX. 

COMP indeks (Intel COmparative Microproces-
sor Performance) je Intelova specifikacija za testiranje 
performansi procesora. 

Svi DX4 procesori standardno imaju napajanje od 
3.3 V. Uskoro se odekuje nova verzija Pentiuma, 
oznaka P54C, koji ima drugadiji raspored  i  veal broja 
izvoda („pinova") (matidne plode su yea spremne). 

Tabela prikazuje osnovne Intel-ove proizvode. 

Spiro Matii 

Pored  njih postoji  veliki broj kompatibilnih procesora. 
Pomenimo neke od njih: 
Nx586  (NexGen,  Milpitas, CA), pored potpune kom-

patibilnosti  sa Pentium procesorom, obezbeduje 
is RISC86  mikroarhitekturu — potpuna kompatibil-
nost  sa  x86 skupom instrukcija, primenom dina-
miake  translacije x86 instrukcija u RISC86 ins-
trukcije; ,,L2  Cache" kontroler na dpu (do 1 MB 
,,Cache");  varijanta procesora sa  ili  bez materna-
tidkog  koprocesora. 

Am386  i  Am486  (AMD, Sunnyvale, CA) predstavljaju 
bite varijante  odgovarajudh familija Intel-ovih 
procesora. 

Cx486SLC,  DLC i  DRx2 (Cyrix, Richardson, TX) ugra-
duju se u  podnotja za procesore iz familije 386, 
ali  su po  svojstvima  i  performansama blili familiji 
486. Cyrix  je, pored toga, najavio procesor M1 
koji je direktan  konkurent Pentium-u . Spada u 
klasu  superskalarnih (vite od jedne instrukcija/ 
taktu),  „superpipelined" (7 stepena, umesto 5 kod 
Pentium-a),  64-bitnih 80x86 procesora (vidi „Ml 
izaziva  Pentium", str. 14). 

Blue  Lightning  486 (IBM, San Jose, CA), je kompatibi-
Ian  sa familijom  486, pri demu je interni takt (75 
MHz) 3  puta brii od eksternog. ,,L1 kat" (interni) 
je  kapaciteta  16 kB. 

Potomac, TI486SXLC (TI, Dallas, TX) je namenjen 
prenosnim  radunarima. Radi na 3.3V (40 MHz)  ili 
5V (50 MHz),  ima dodatni „ket"  i  kontrolu potro-
tnje elektridne  energije. 
Velika se  bitka vodi izmedu proizvodada tzv. „dip-

setova".  Zato  ako naidete na nazive Mercury, Neptu-
ne,  Saturn, Aries,  znajte da ste  u  Intel-ovom sazvei-
du. Oni  drugi  se zovu OPT1, ALI, itd. 

Superskalarni  64-bitni RISC procesor ALPHA 
AXP  21064  (Digital Equipment Corp., Maynard, MA) 
je  proizvod o  kome je do sada yea mnogo pisano. 
Utisak sa  ovog  sajma je da je bio prilidno zapostavljen 
i  na  svom  matidnom dtandu, pored veoma velikog 
broja  razliditih  modela DEC-ovih radunara na bazi In-
tel-ovih  procesora,  od kojih 5 na bazi Pentiuma, a 20- 
ak na  bazi razliditih varijanti  procesora iz familije 486. 
U  svakom sludaju,  opredeljenost za operativne siste-
me  (za sada  Windows NT 3.1, Windows NT Advan-
ced  Server, Open  VMS  i  OSF/1) koji zahtevaju vitu 
klasu  hardverskih  resursa, jot uvek 60 opteredivati 
ovaj,  potencijalno  motan, procesor. Verovatno bi 
opredeljenje  za  emulaciju x86 instrukcijskog skupa  na 
Alfi  popravilo  njenu poziciju, dok se, eventualno, ne 
stvore  uslovi  za originalno zamitljenu primenu. 

Postoji  jot  nekoliko procesora koji bi zasluZili pat-
nju u  jednom  kompletnom izvettaju. Umesto toga, po-
menima  kao  kuriozitet, MultiCon — prvi rusko-nemaaki 
superradunar. Red je o homogenoj strukturi identionih 
procesorskih elemenata (PE) (nema detaljnijih poda-
taka o karakteristikama samih PE) u formi pravilne 
retetke.  Na jednom  dipu je integrisano 20 takvih PE, 
dok  de sledeaa  generacija imati 1300. Sadatnja verzi-
ja  marine ima  92000 PE  i  protok od 1 GFlop/sec. 

SISTEMSKA MAGISTRALA 
Sistemska  magistrala je jedan od kljudnih faktora 

za  projektovanje efikasnog  radunarskog sistema. Bilo 
je  zastupljeno sve  do  sada  yea videno, sa ponekim 
novitetom. ISA  magistrala ostaje  i  dalje za manje za-
htevne  sisteme.  VLB (VESA Local Bus) je praktidno 
redovan  dodatak  svakoj ISA plod. Uprkos sveprisut-
nosti  VLB-a, dinjenica je  da ova specifikacija jot nije 
„stabilna".  Iz tog  razloga, primers radi, ozbiljniji proi-
zvodad  jot  uvek  izbegavaju da urade VLB SCSI-2  

kontroler sa „ketom". EISA je zreo koncept, koji je za 
sada najbolje retenje za servere, uprkos dinjenici da 
je teorijski  i  stvarni maksimalni protok (33 MB/s) dale-
ko ispod onog koji se mole postid sa nekom lokal-
nom magistralom (132 MB/s za PCI). 

Intel je promovisao PCI (Peripheral Component 
Interconnect magistralu (zajedno sa grupom zainte-
resovanih kompanija,  u  kojoj su praktidno svi znadaj-
niji proizvodad: IBM, Compaq, DEC, Apple,  i  dr.), kao 
alternativu postojeaim LB retenjima. Evidentno je da-
nas da znadajan deo sistema na bazi 486  i  skoro svi 
sistemi na bazi Pentiuma imaju  i  PCI magistralu na 
matianoj plod, u kombinaciji sa ISA, EISA  ili  VLB. Na 
raspolaganju su disk kontroleri (IDE, SCSI-2), razliaite 
varijante grafidkih kontrolera, kao i LAN kartice. 

Matione plode tipidno imaju „L2 cache" kapaciteta 
256 — 512 kB, dok je granica za maksimalni kapacitet 
RAM-a, sa natih uobidajenih 32 MB, poyeaana tipidno 
na 128 MB, odnosno 192 MB. 

U domenu prenosnih radunara znadajan napre-
dak je udinjen uovrtdivanjem PCMCIA standarda 
(Personal Computer Memory Card International Asso-
ciation, dok neki ovu skraeenicu tumade  i  kao: People 
Can Y Memorise Computer Industry Acronyms). U 
svakom sludaju, red je o standardu koji je malim kar-
ticama obezbedio veliku bududnost. Procene trlitta 
ovih kartica su sledeae (izvor: Mitsubishi): 

	

1993. 	3.61 milion 

	

1994. 	7.03 miliona 

	

1995. 	11.29 miliona 

	

1996. 	16.97 miliona 

!ma  i  drugadijih procena, po kojima su ove cifre  i 
nekoliko puta yeae. Glavnim i2vorom ovakvih nepreci-
znosti smatra se dinjenica da su potencijalna triitta 
jot uvek nedovoljno istraiena i kupci nedovoljno upo-
znati sa svim mogudnostima koje se nude. Svi veliki 
proizvodad su ukljudeni u PCMCIA, podev od IBM-a 
pa nadalje. Posebno je znadajno da su se  i  dye vode-
de firma  u  oblasti notebook radunara, Compaq i Tos-
hiba, opredelile za PCMCIA. 

Postoji 3 razlidite vrste kartica, koje se medusob-
no razlikuju po debljini: Type I (3.3 mm), Type  II  (5.0 
mm)  i  Type III (10.5 mm). Sve kartice su veliaine 
54x85.6 mm, imaju konektor sa 68 izvoda  i  podr±ava-
ju  8  i  16-bitnu magistralu. 

Segmentacija proizvoda je, za sada, sledeaa: 
- Memorijske kartice (RAM, ROM, Flash mem.) 
-  I/O kartice (fax/modem, LAN: iidne i beiidne) 
-  Diskovi. 

PCMCIA imaju veliki znadaj  i  za oblast stonih ra-
dunara iz nekoliko razloga: kompatibilnost sa preno-
snim raaunarima; bezbednost podataka (nakon za- 
vrtetka posla stavite disk  u  uskladenost sa 
„Green PC" zahtevima. 

Na sajmu je, izmedu ostalog, prikazana PCMCIA 
kartica sa diskom kapaciteta 125 MB. 

PODSISTEM DISKOVA 
Na planu podsistema diskova uodavaju se tri ka-

rakteristidna pravca. Napredak  u  oblasti magnetnih 
medija  i  zapisa jot uvek se ostvaruje bez znadajnijih 
ogranidenja. Dakle, diskovi su manjih dimenzija, ye-
deg kapaciteta, nett° krabeg vremena pristupa, netto 
veaeg protoka  i  znatno vede (deklarisane) pouzdano-
sti (izraiene preko parametra MTBF). Kao primer na-
prednog modela, koji  se  kod nas ne srede tako oesto, 
navedimo model 3.5" DFMS 35250, proizvodad IBM: 
kapacitet: 5.25 GB, vreme pristupa: 8 ms, max protok: 
20 MB/s, MTBF: 1.000.000 sati. 

Na planu disk kontrolera uoaljiva je dominacija 
SCSI specifikacije, bez obzira na tip ulazno/izlazne 
magistrate, za podsisteme sa strolim zahtevima u po- 
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U savremenim uslovima poslovanja 
problem informacionog sistema 

more se relavati celovito i dugoroono 

integralni Poslovni Sistem 
PROGRESS' 	4. 

IPS  -  Integralni Poslovni Sistem, razvijen u relacionoj bazi podataka PROGRESS, 
koncipiran  i  proizveden u Microsys-u. Koriieenjem koncepta CLIENT-SERVER, 
omogueeno je udrulivanje razlioitih operativnih sistema  i  hardverskih platformi, 
uz maksimalno iskorgeenje resursa i peirformansi postojede  i  novouvedene 
raounarske opreme. 

Preporueujemo se 

Microsys Novi Sad, Beo6Insid put b.b. 
tel: 021-611-366, 52-550, fax: 021-25-044 
Microsys Beograd, Molerova 70 
tel: 011-432-690, 430-059, fax: 011-432-690 
Microsys Zrenjanin, Tani centar 
tel: 023-36-997, fax: 023-36-997 
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Tabela 1. 

Parametar Proizvod 

InteISX2 IntelDX2 InteIDX4 	Pentium 
Mat. rea 32 32 32 	64 
Int. Spec92 21 35.8 51.4 	100  @  100 MHz67.4 @66MHz 
Fp  Spec92 16 24.46 80.6  @  100 MHz63.6 @66MHz 
Instr/takt 	 1 1 1 2 
Takt  [MHz] 	 50 50,66 75, 100 60, 66, 90, 100 
COMP  index 	 180 231,297 319, 435 510, 567, 735, 815 
L1 Cache 8 kB 	8 kB 16 kB 	8 kB+8 kB 

Pregled osnovnih karakteristika Intelovih familija procesora 

gledu brzine i pouzdanosti. Vrhunski savremeni disk 
kontroler pripada vrsti SCSI-2, graden je za EISA ma-
gistralu, ima na sebi 16  ill  32-bitni kontroler (80186, 
NEC V-53, Transpjuter,  i  dr.) — dakle radi kao ,,bus 
master", ima 2 ili vise FAST SCSI kanala, „cache" me-
moriju kapaciteta 4 — 128 MB po kanalu, podrtava 
RAID 0, 1, 4 i 5, obezbeduje vedi protok primenom 
tehnika „Scatter-Gather", „Disconnect-Reconnect"  i 
Command-Tag Queuing"  i  upravljaoke programe 

(drajvere) za Novell NetWare, SCO UNIX, Windows 
NT ad. Sve ovo je neophodno da bi se neutralisao 
uticaj evidentnog uskog grla u celom podsistemu, a 
to je sam fiziOki iSristup disku. Ovakva reIenja nude  i 
sledede firma: COMPAQ sa svojim SMART SCSI 
kontrolerima, CMD Technology (Irvine, CA), BusLogic 
(Santa Clara, CA), DPT (Maitland, FL), Adaptec, ICP 
(Flein, SR Nemadka)  i  jos neki. Naravno, postoji dale-
ko vedi broj proizvoda, uslovno redeno, srednje kale-
gorije, koji su  i  po ceni prihvatljivi za siri krug korisni-
ka. 

Na planu organizacije podsistema diskova znatno 
je povedano interesovanje (tj. povedan broj proizvoda-
da) za slo2enije podsisteme na bazi primene RAID 
tehnologije. Ovim se pokuSavaju postidi vela pouzda-
nost, vedi protok, vedi kapacitet. Takve podsisteme 
za PC kompatibilne radunare nude njihovi yea tradi-
cionalni proizvodadi, kao  na  primer: COMPAQ, Micro-
polis (Chatsworth, CA), a takode i veliki broj novih 
proizvodada, kao  i  onih koji su ranije takve podsiste-
me nudili samo za vede radunarske instalacije, na pri-
mer: Dynatek (Toronto. Canada), IBM (San Jose, 
CA), DEC (Maynard, MA). 

SISTEM U CELINI 

Jedan od znadajnih noviteta promovisanih na 
ovom sajmu je tzv. „Green PC". 0 demu se radi? 
Amerioka agencija za zaItitu Pivotne sredine (EPA) je 
procenila da ratunari predstavljaju najbrte rastudu 
kategoriju potroIada elektridne energije: sada oko 
5%, a do kraja ovog veka i svih 10% ukupne potro-
Inje elektridne energije be troIiti radunari. Stoga je 
postavljen zadatak da se pri projektovanju radunara 
vodi rabuna da se potroInja svede na minimum, bez 
znadajnije degradacije performansi. Naravno, ovaj za- 
htev nije nov. Proizvodabi kvalitetnijih prenosnih  racu- 
nara yea nekoliko godina pokuIavaju da zadovolje 
ovaj uslov, ali iz naIto drugadijih pobuda. Pravi primer 
je predstavljala COMPAQ-ova familija prenosnih radu-
nara LTE Lite, o demu je pisano i  na  stranicama ovog 
dasopisa. Prenosni radunari su „najzeleniji" od svih 
„zelenih" radunara. Postoji nekoliko kijudnih zahvata 
koji se najoeIde primenjuju: prelazak na napajanje od 
3.3 V, koriIdenje statitkih logibkih kola, primena do-
datnog hardvera za realizaciju SMM (System Mana-
gement Mode) retima. Ovi principi se primenjuju kako 
na nivou svakog pojedinog podsistema tako i na nivou 
kompletnog radunara. UItede  u  potroInji koje se po-
sti2u iznose preko 30% za rabunar (ne radunajudi mo-
nitor) i oko 50% za sam monitor. Konkretno, light 
green varijanta postite oko 30 VA potroInje za rabu-
nar bez monitora, a dark green oko 15 VA. 

Drugi znadajan promovisani koncept je tzv. „Plug-
and-Play". Poenta je u izradi takvih dodatnih kartica 
koje su u stanju da detektuju konfiguraciju sistema 
(zauzete adrese, nivoi prekida, ltd.) i da se optimalno 
konfiguriIu. Dakle, korisnik se oslobada uzbudljivog 
istrativadkog rada oko prespajanja („d2amperisanja") 
kartica  i  kompletne pratebe gimnastike. Grupu kompa-
nija koja je razvila specifikaciju predvodili su Intel 
Microsoft. Uprkos tome to skeptici ovaj koncept nazi-
vaju „Plug- and-Pray" (ukljudi  i  pomoli se bogu), sve 
je vita proizvodaba koji ga slede. 

KONKRETNA RESENJA 

Dobar uvid  u  neka konkretna reIenja iz lepeze 
PC kompatibilnih sistema mote se dobiti ako se prati 
jedan proizvodab. Ovde smo odabrali da na primeru 
COMPAQ-ovih proizvoda prikatemo neka savremena 
dostignuda. Skrebemo patnju na dinjenicu da nema 
modela sa procesorima iz familije 386. 

Prenosni raounari 

Vrhunska familija iz ove klase je COMPAQ LTE 
Elite. Radi se o notebook radunarima sa procesorima 

DX2 na  40  i  50  MHz, odnossno DX4 na 75 MHz. Ope-
rativna memorija je standardno 4 odnosno 8 MB,  a 
maksimalno  20  odnosno 24 MB. Na raspolaganju su 
diskovi kapaciteta do 510 MB. Monohromatski i kolor 
monitori  su na  bazi aktivnih matrica TFT tehnologije, 
VGA kompatibilni. Standardno je instaliran slededi 
softver: MS-DOS 6, MS Windows 3.1, MS Video for 
Windows, Tab Works i Novell Universal NetWare 
Client. 

COMPAQ Concerto modeli su na bazi procesora 
486SL  (25  odnosno 33 MHz) sa diskovima do 250 
MB  i  mono  VGA  monitorima na bazi pasivnih matrica. 
Kao ulaz  se  mote koristiti tastatura i betiena olovka. 
Radunar  prima  2 PCMCIA kartice tipa 11111 jednu kar-
ticu tipa  ill.  Isporuduje se sa operativnim sistemima 
MS-DOS  6 i  MS Windows for Pen Computing. 

COMPAQ Contura je klasidan notebook rabunar 
na bazi procesora 486SL na 25 MHz, sa operativnom 
memorijom  u  opsegu 4-20 MB  i  diskovima kapaciteta 
do 210 MB. Na raspolaganju je mono  i  kolor VGA 
monitor. Standardno je ugradena kugla (trackball). 

COMPAQ Contura Aero spada u klasu sub-note-
book  radunara.  U pakovanje dimenzija 19x26x3.8 cm, 
ukupne  mase  1.6 kg za mono verziju sa diskom od 
170 MB,  odn.  1.9 kg za kolor verziju sa diskom od 
250 MB, smeIten je rabunar na bazi procesora 
486SX SL enhanced (25 odnosno 33 MHz), sa opera-
tivnom memorijom kapaciteta 4-12 MB. Kugla je stan-
darno  ugradena, a  na raspolaganju je jedna PCMCIA 
utibnica.  NiMH  baterije obezbeduju 4-6 sati neprekid-
nog rada. Standardno je instaliran MS-DOS 6, MS 
Windows 3.1, Lotus Organizer  i  WinLink. 

Stoni raounari 

COMPAQ Presario spada u klasu najslabijih ma-
Iina, koje korisnicima treba da obezbede lagan  i  bez-
bolan ulazak  u  svet radunara. Na raspolaganju su 
procesori  486SX  (25 i 33 MHz). Maksimalni kapacitet 
operativne memorije mope biti 20 odnosno 56 MB. 
Diskovi su kapaciteta 100 odnosno 200 MB. Imaju 
VLB grafidki podsistem, 2  ill  3 ISA utidnice za proIire-
nja, kao i podrIku za multimedija funkcije: CD ROM 
uredaj,  16-bitna  SoundBlaster SCSI kartica, mikrofon 
i  2 zyuanika. Instalirani su MS-DOS i Windows. 

Familija radunara ProLinea je razvijena  u  tri razli-
bite varijante. COMPAQ ProLinea Net je mretna rad-
na stanica,  sa  ill  bez diska, sa integrisanim monitorom 
i LAN  karticom  (Ethernet ili TokenRing). Procesor je 
486SX na  25  odnosno 33 MHz,  a  radna memorija se 
mote proIiriti  do  20 MB, Ito je, za sada, dovoljno  i  za 
najzahtevnije uslove. COMPAQ ProLinea Desktop 
spada u kategoriju Windows radnih stanica, sa VLB 
grafidkim podsistemom. Na raspolaganju su modeli sa 
procesorima 486SX, 486DX (33  i  50 MHz), kao i 
486DX2 na  66  MHz. COMPAQ ProLinea MT (MiniTo-
wer) je sliban prethodnom modelu, pri demu irna vede 
mogudnosti  za  proIirivanje (max memorija 64 MB, 5 
ISA utionica)  i  diskove vebeg kapaciteta (do 5 uredaja 
spoljnih memorija). 

COMPAQ DeskPro XE je optimizirani stoni PC za 
radno mesto Windows stanice. Spada u klasu „Green 
PC" modela. Na raspolaganju su sledebi procesori: 
486SX na  33  MHz, 486DX2 na 50 i 66 MHz, kao i 
Pentium  na  60  MHz. 486 modeli imaju standardnu 
ISA, dok je Pentium model sa TriFlex/PC arhitektu-
rom. Operativna memorija se mote protirivati do 32 
MB, odnosno  do  136 MB kod Pentium modela. Video 
podsistem  je na  bazi QVision VLB kontrolera, sa 1 
odnosno 2  MB  VRAM. Standardno se isporuouje En-
hanced Business Audio podsistem. 

COMPAQ DeskPro/M model spadaju u vrhunske 
radunare za CAD i DTP aplikacije, razvoj softvera  u 
okrutenju MS Windows  ill  OS/2. Isto tako, mote se 
koristiti i kao server mrete sa 15-20 korisnika. Sistem-
ska magistrala je Flex (32-bitni CPU i memorijska ma-
gistrala) za modele na bazi procesora 486. odnosno 
TriFlex/PC (64-bitna CPU  i  128-bitna memorijska ma-
gistrala) za modele sa Pentiumom na 60 odnosno 66 
MHz. Kao I/O magistrala odabrana je EISA, na raspo-
laganju su 4 utionice za proIirenja. Maksimalni kapa-
citet radne memorije je 64 MB (za 486 modele) i 144 
MB (za Pentium modele). Maksimalni kapacitet disko-
va je 58 GB. Video podsistem je na bazi QVision EI-
SA kontrolera. 

Serveri 

Kategoriju COMPAQ-ovih servera sabinjavaju fa-
milije ProSignia VS, ProSignia, SystemPro/XL  i  Pro-
Liant. EISA je jos uvek COMPAQ- ov jedini izbor za 
ulazno/izlaznu magistralu, kada su u pitanju serveri. 
Razlog za ovakvu odluku lett u dinjenici, Ito je de-
monstrirano i na izlotbi, da i u jako opterebenom reti-
mu (SCO UNIX — Oracle aplikacija, na 4x Pentium 
maIini), EISA magistrala nije usko grlo (iskorikena 
je sa 20-25% kapaciteta). !ma i drugadijih pristupa. 
DEC u svojoj XL familiji servera koristi EISA  i  PCI 
magistralu, pri bemu je odabran PCI- SCSI-2 kontro-
ler. Medutim, zbog jednostavnog podsistema diskova, 
uporediv je, eventualno, sa slabijim modelima ostalih 
servera. IBM u svojoj familiji PS/2 servera primenjuje 
podsistem diskova sa SCSI-2 kontrolerom i imple-
mentiranim RAID 0, 1  i  5. ACER je svoju familiju ser-
vera AcerAltos opremio sa 1 do 4 procesora (486  ili 
Pentium), sa EISA  i  FramePath (Acer-ova magistra-
la). Maksimalni kapacitet radne memorije je 256 MB. 
Bio je izlo2en  i  Tricord-ov PowerFrame superserver, 
all se nije moglo dodi do detaljnijih podataka na samoj 
izlotbi. 

Svi COMPAQ serveri kao podsistem diskova kori-
ste Fast SCSI-2  ili  SMART SCSI Array kontroler. Ovaj 
drugi ima sledede karakteristike: paralelni prenos po-
dataka, simultana  i  optimizirana obrada zahteva, vedi 
broj logibkih uredaja, Array Accelerator Cachee kapa-
citeta 4 MB, 2 inteligentne Array makine i 2 Fast-
SCSI-2 kanala. Znadajna patnja je posvebena pove-
banju raspolotivosti i pouzdanosti sistema, realizaci-
jom funkcija za (1) prevenciju otkaza, (2) otpornost 
na otkaze  i  (3) brzi oporavak nakon otkaza. Prevenci-
ja otkaza obezbeduje se, pre svega, kvalitetnom proi-
zvodnjom (sertifikat ISO 9000) i izborom odgovaraju-
dih komponenti, a zatim pradenjem  i  registrovanjem 
ponaganja i stanja vitalnih elemenata servera: prabe-
nje diskova, mretnog (LAN) kontrolera, SCSI podsi-
stema, operativne memorije, temperature sistema, 
stanja ventilatora, izvora napajanja. Otpornost na ot-
kaze obezbeduje se realizacijom slededih funkcija: 
RAID 1, 1/0, 4  i  5, diskovi u „vrudoj" rezervi, udvajanje 
kontrolera diskova, obezbedenje konzistentnosti me-
morije „Array" akceleratora, AECC (Advanced Error 
Correcting Code) operativne memorije, procesor u 
,vrudor rezervi (samo za dual CPU ProLiant), diva- 

` mioka reparacija sektora, prabenje parametara disko- .2 
va, pradenje parametara ,Array" akceleratora, auto- S 
matska rekonstrukcija podataka, prabenje integriteta 
podataka u „Array" akceleratoru, N+1 raspodeljena 
zaItita podataka pri upisu, podrIka za izvor bespre-
kidnog napajanja (UPS). Brzi oporavak ostvaruje se a 
obezbedjenjem sledebih funkcija: dnevnik stanja ser-
vera (dnevnik greIaka i otkaza, dnevnik promena 
konfiguracija), automatski oporavak servera, daljinska 
dijagnostika stanja servera, arhiviranje podataka. Po- z 
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14" SVGA mono monitor 
RAM 2Mb 
HDD 170 Mb 
FDD 5.25" ili 3.5" 
SVGA card 512 kb 
AT bus I/O kontroler 2s/lp/lg 
mini tower+tastatura+mouse 

386DX/40MHz 

14" SVGA mono monitor 
RAM 4M13+128Kb cache 

HDD 170 Mb 

FDD 5.25" ili 3.5" 
SVGA card 512 kb 
AT bus I/O kontroler 2s/lp/lg 
mini tower+tastatura+mouse 

486DX/50MHz 

14" SVGA mono monitor 
RAM 4Mb+256Kb cache 

HDD 170 Mb 

FDD 5.25" ili 3.5" 

SVGA card 512 kb 
AT bus I/O kontroler 2s/lp/lg 
mini tower+tastatura+mouse 

14" SVGA mono monitor 
RAM 4Mb+256Kb cache 

HDD 170 Mb 
FDD 5.25" ili 3.5"  
SVGA card 512 kb 
AT bus I/O kontroler 2s/lp/lg 
mini tower+tastatura+mouse 

14" SVGA mono monitor 
RAM 4Mb+256Kb cache 

HDD 170 Mb 
FDD 5.25" iii 3.5" — 
SVGA cord 512 kb 
AT bus I/O kontroler 2s/lp/iti 
mini tower+tostatura+mouse 

Mb. 

Mi prodajemo raCunare 

4(Kfl(f  
Compliiers 

MAKEDONSKA 22/gesti sprat (Dom omladine) 
Tel/Fax: (011) 3229-109; 3224-378; 3248-208 od 9 do 20 

.  gtampa6e, dodatnu opremu.. 
EPSON LX400 A4 9 pina (180 cps) YU, kabl=450 

EPSON LX100 A4 9 pina (240 cps) YU, kabl=450 

EPSON FX1170 A3 9 pina (300 cps) YU, kabl =1150 

EPSON LQ100 A4 24 pina (200 cps) YU,kab1=540 

EPSON LQ570+ A4 24 pina (269 cps) YU, kabl =850 

EPSON LQ1070 A3 24 pina (225 cps) YU, kabl =1250 

Trakior za LX/LQ100 =70 

HP IV L,1 MB, (300 dpi), kabl =1900 

HP IV,2MB, (600 dpi), kabl =3350 

Streamer IRVIN 120Mb=400 

Streamer IRVIN 250Mb=550 

FAX-MODEM externi MNP5 V.42 bis=320 

FAX-MODEM int. MNP5 V.42 bis=200 

Handy scaner =320 

Diskete, riboni, toneri... 

.. a nage prednosti su: 

2 GODINE GARANCIJE 

ISPORUKA NA ADRESU KUPCA 

DILERSKI POPUST 3-10% 

uz mogu6e doplate za 

HDD: 210=50; 250=100; 340=250 

VESA LOCAL BUS IDE kontroler + SVGA Tseng ET4000 VLB=250 

KUCISTA: midi tower=100; big tower=250 

COLOR MONITOR!: SVGA 14" =350; SVGA 14" PHILIPS =600; SVGA 17" =1800 
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RADNE TABELE 
	

LOTUS IMPROV for WINDOWS RELEASE 2.0 

NEiTO SASVIM DRUGO 
Prosle godine, Lotus Development je, pored nove verzije 1 -2-3 za Windows, Iansirao i sasvim novi 
tabelarni program, Improv. Jos je neizvesno da li de Improv potisnuti 1 -2-3 ili de kreirati sopstveno 

triite, all je vec na prvi pogled izvesno da donosi revolucionarne novine. 

Zbog prilika u kojima jesmo, originalni sof-
tver veoma sporo stile do nas. Pokutademo 
da vas u ovom elanku obavestimo o jednom 
novom programu iz oblasti tabela, all, na 2a-
lost, samo na osnovu demo-verzije i elanaka 
iz stranih easopisa. 

Nova verzija 1-2-3 for Windows sadrii do-
sta novih stvari videnih u poslednjim verzijama 
programa AmiPro i Freelance. Tu su sada 
SmartIcon paleta, kao i Smart Status Bar. 
Osim toga, ugradeni su novi alati za analizu 
podataka, bolja moguanost komunikacije sa 
drugim korisnicima i jot mnogo toga. Naravno, 
Lotus ne smatra da je sve gotovo, ved radi i 
dalje na usavrtavanju svojih proizvoda. 

Za Lotus Development je 1993. godina, po 
redima gospodina Nita Hadspeta (Neil Hud-
speth), zadu2enog za programe 1-2-3 for Win-
dows i lmprov, bila veoma kritidnaCMDNMO. 
To je stoga tto je uveden jedan potpuno novi 
proizvod, lmprov, a lansirana je i nova verzija 
1-2-3 za Windows. Najveda nepoznanica je ka-
ko de korisnici DOS verzija 1-2-3 reagovati na 
lmprov. S obzirom da se ovaj program ne mo-
le pokrenuti bez Windows-a, korisnici moraju 
biti spremni da se na to priviknu. Na kraju kra-
jeva-, korisnici DOS-a bi trebalo da budu zado-
voljni mogudnotdu da na vita nadna pregleda-
ju svoje podatke, unose formule na obidnom 
(engleskom) jeziku, ltd. 

MALO MESTA, MOLIM 

Posebno je pitanje kakav uspeh se odekuje 
od ovog proizvoda. Da li de oduzeti deo triitta 
od 1-2-3 ill de kreirati sopstveno? U principu, 
uspeh jenog proizvoda se men po koliaini pro-
datih jedinica. Pretpostavka je da de neki Ijudi 
kupiti lmprov umesto 1-2-3, mada je najveda 
verovatnoda da de korisnici prvo koristiti oba 
programa uporedo, a onda pred na Improv. S 
obzirom da ovaj program mote da dita i pie 
1-2-3 i Excel datoteke, ne bi trebalo da ima 
problema sa starim korisnicima. 

Posebno pitanje je kakav izazov predstav-
Ija Quattro Pro za Lotus 1-2-3 u Windows okru-
ienju. S obzirom na jedini relevantan pokaza-
telj, a to je prodaja, Quattro Pro je dosta, dosta 
iza Lotusa. Prema istra±ivanjima koja su vrte-
na ovog septembra, Lotus je dr2ao oko 43% 
triitta tabelarnih programa. Od oktobra 1992. 
godine kada se pojavio Quattro Pro for Win-
dows, njegova prodaja nije znadajno porasla, 
uprkos velikoj reklami i bud u t tampi. Jedan 
od razloga je i taj tto Ijudi nede da kupe proi-
zvod koji se ne mole efikasno uklopiti sa dru-
gima, kao tto su grafidki programi, tekst proce-
sod, programi za elektronsku pottu i slidno. 

KO JE IZMISLIO TOW 

Red da je neko uspeo da napravi revolu-
cionarno novi tabelarni program je gotovo isto 
kao da katete da je neko ponovo izmislio to-
Cak. Medutim, detava se i to. lmprov verovat-
no nede odmah zadovoljiti vata odekivanja, all 
kad se malo upoznate sa koncepcijom i strate- 

Vladimir Stamenovii 

gijom programa, osedadete se kao da ste se 
poslednjih deset godina vozili kolima sa kocka-
stim totkovima. Ved pri prvom kontaktu sa pro-
gramom bide yam jasno da se radi o potpuno 
drugadijoj stvari od konvencionalnih tabelarnih 
programa. Nema vise brojeva sa leve strane 
tabele (1,2,3...8192) koji oznadavaju redove, 
niti slova (A,B,C...IV) koja oznadavaju kolone, 
iznad tabele. Postoje samo detiri real: Catego-
ry A, Category B, Item Al i Item 81. Ovo vero-
vatno zvuai tokantno korisnicima 1-2-3, sve 
dok ne probaju da rade i ne utvrde svu jedno-
stavnost programa. 

Improv govori engleski jezik. Tradicionalne 
tabele definitu podatke preko adresa delija, 
dok je ovde potpuno drugadja situacija. Podaci 
imaju imena, nazive, bat kao u normalnom go-
voru, na primer: "prodaja u maju", ill "projekto-
vani profit u 2101". 

Program i dalje koristi uobidajene matema-
tiake operatore, all jednaaine se pitu recima 
(engleskim)  i  prikazane su u prostoru odvoje-
nom od radne tabele. To znatno olaktava krei-
ranje tabele i omoguouje da drugim korisnici-
ma stvari budu jasnije. To je jedna od najvedih 
inovacija koje lmprov donosi. 

S obzirom na fundamentalno drugadiji pri-
stup, kreiranje radne tabele je vrlo jednostavan 
proces. Ako kliknete na Item boks, mod Bete 
da upitete naziv, bat kao tto ste to radili u 
uobidajenim tabelama. Ponovni klik na Item 
(stavka) i pritisak na Enter, kreirade novu stav-
ku pored postojede, za redove, ill ispod, za ko-
lone. Moiete i mitem razvudi postojeau stavku 
po sirini i visini, i tako kreirati druge stavke. 

Ako ste nazvali Item B1 (prva kolona u tra-
dicionalnoj tabeli), recimo, "1993", lmprov de 
vas inenaditi time tto de automatski kreirati no-
vu stavku pored i nazvali je "1994". Slidno je i 
sa mesecima ill danima u nedelji, za koje de 
Improv pretpostaviti da idu u seriji. 

U demo primeru tabele je izvettaj kompani-
je za transport, pa leva donja stavka prikazuje 
razlieite oblike i nadine transporta, kao tto su 
tankeri, kontejneri i burad. Stavke koje se nala-
ze du) tabele su ova i slededa godina. Sadr2aj 
stavki (kolona) predstavlja broj izvrtenih ispo-
ruka. Klikom na bib koju stavku moiete izvrtiti 
ispravke. 

S PODACIMA BEZ MUKE 

Da biste videli sta bi se desilo ako bi se 
isporuke povedale u slededoj godini za, reci-
mo, 15%, dovoljan je dvostruki klik na formula 
panel (u dnu ekrana), pa de se pojaviti "formu-
la bar" i pokazati yam sve uobiaajene materna-
tioke operatore za pisanje formula. Kliknete na 
stavku "1994", pa na "=" u formula baru, onda 
na stavku "1993", pa na "*" u baru, a zatim 
dodate 1.15. Dobidete formulu "1994=1993* 
1.15". Formula je jasno prikazana, lako aitljiva, 
a odnosi se na sve celije koje je koriste. 

Protirenje tabele novim faktorima je jedna-
ko zanimljivo i jednostavno. Ako kliknete na 
boks Transport kategorije i pritisnete Enter, 
napravidete treau kategoriju (mole ih biti mak-
simalno 12), u ovom sludaju Odredi§te. Sva-
koj stavci u ovoj kategoriji je dat naziv driave. 
Kada se bib tta to promeni, automatski se to 
reprezentuje i u stavkama Transport-a, tako 
da nema potrebe za manuelnim kopiranjem 
formula ili 6elija,sto ne samo da skraduje po-
sao, yea i eliminise mogude gretke koje mogu 
nastati aestim koritaenjem stare /copy koman-
de. 

Sada, u ovom primeru, imamo tri kategorije 
informacija, poredane sa leva na desno po go-
dini, all je to moguee promeniti. Svaka katego-
rija se mote premestiti na drugo mesto. Tako, 
ako Transport premestimo tatfio gde je Ispo-
ruka, cela tabela be se rearan2irati, pa date 
sada sa leva na desno imati isporuke po godi-
nama, all u funkciji transporta. Ako povudete 
Odredi§te u placeholder (gornji levi ugao), ta-
bela de se podeliti u razlidte strane, od kojih 
de svaka sadriavati podatke o jednoj destina-
ciji. Pojavide se i ikona za stranice, tako da kli-
kom idete sa jedne na drugu. 

I u ovako jednostavnom primeru mogu se 
vrtiti dalja doterivanja korkenjem padajudh 
menija. Ako kliknete na stavku jedne od driava 
i "navudete" je na drugu, pa zatim odaberete 
Item Group opciju iz Create menija, moiete 
napraviti podgrupu. 

lz Worksheet menija moiete uraditi dalja 
podetavanja za grupu kroz Add Group Sum-
mary meni — tto bi moglo biti, na primer, su-
ma, total, srednja vrednost, minimum itd. za  
vrednosti u stavkama, ill neko drugo potrebno 
podetavanje koje hodete da pridruiite grupi. 
To znadi da moiete imati total kroz celu tabelu, 
a Improv de ga prepoznati i kao funkciju pod-
grupe i nede ga preradunavati dva puta. 

Treba red da je grafika odliona, a grafiaka 
prezentacija podataka se mote uraditi na oko 
20 tipova grafikona, ukljuaujudi i 3D. 

Zbog nedostatka originalnog programa ne-
mogude je nabrojati sve ono tto je novo isto 
fascinira kod Improv. Recimo jot da Improv ai-
ta i pie fajlove iz 1-2-3 for Windows11-2-3 for 
DOS (verzije 2 i 3). Mote se koristiti i za elek-
tronsku pottu preko CC:Mail i Lotus Notes. 

Ovako dinamidna aplikacija kao to je Im-
prov tra±i dosta radnog prostora. Morate imati 
minimalno 386SX procesor, 6 Mb RAM-a i oko 
12 Mb slobodnog prostora na disku. 
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TEIINIKE PROGRAMIRANJA 	 Cli er / Slx dra'ver 1.5 / Blinker 3.0 

NEKI NOVI PROGRAM' 
Dobar program ne dini samo kvalitetan kod: veorna je va2na i tehnika koju podrZava programski 
jezik. Tako se sve de§oe pojavljuju programi koji koriste protected mod, BLOB poija, transparentno 
§ifrovanje i kompresiju podataka, triger funkcije... Uz dva sjajna proizvoda - Slx drajver 1.5 i Blinker 

3.0 - sve ovo molete imati i u Clipper-u! 

Bez obzira Sto su i Blinker i Six drajver ne-
davno prikazani u "Radunarima", prida o njima 
se time nije zavrtila. Ova dva proizvoda su izu-
zetno popularna medu Clipper programerima i 
redovno su u vrhu rang lista dodatnih proizvoda 
za Clipper. Ovog puta, povod za tekst su nove 
verzije ovih izuzetnih proizvoda. Kao i sami proi-
zvodi, i novine su izuzetno interesantne! 

Slx DRAWER 1.5 

Six RDD je drajver za Clipper koji omoguduje 
da se koriste FoxPro kompatibilni indeksi i me-
mo polja. Pazljivo odmeren i napravljen veoma 
kvalitetno, predstavlja pravi izbor u kategoriji 
Clipper RDD drajvera za pristup bazi podataka. 
Opise nekih od znadajnijih novina koje Six RDD 
uvodi moiete naai u "Radunarima" broj 98. U 
najvatnije novine svakako spadaju rad sa Fox-
Pro kompatibilnim indeksima, fleksibilna memo 
poija koja praktiono nemaju ogranidenje dutine i 
sadriaja, kreiranje RYO indeksa, Mach Slx opti-
mizator upita, i slidno. 

Verzija 1.5 ima znadajne izmene u odnosu 
na prethodne. Jedna od novina je da sada Six 
drajver ima dye varijante. Standardna verzija 
(SIXCDX) podriava FoxPro kompatibilne indek-
se i memo polja. Ukoliko iz nekog razloga ±elite 
da koristite FoxPro zapis podataka (najoeke 
zbog kompatibilnosti), najbolje je koristiti ovaj 
drajver. Sa druge strane, firma SuccesWare je 
projektovala specijalni format indeksa i memo 
polja (NSX/SMT) koji je napravljen tako da nije 
kompatibilan sa postojeOim formatima, all su za-
to performanse i zauzeoe prostora na disku dra-
stidno poboljtani. SW se tide kompatibilnosti, 
problem nije previte znadajan: obiono jedan pro-
gram upravlja celom bazom podataka, a ako i 
postoji vise programa, obidno su svi na Clipper-
u, pa nema problema oko formata zapisa. Ko-
munikacija sa programima koji trate podatke u 
nekom standardnom formatu retava se trivijal-
no, Clipper programom koji paralelno koristi oba 
drajvera. Zbog svega toga, eini mi se da bi 
SIXNSX drajver mogao biti idealno re•Senje za 
domge Clipper programere. Na talost, to verzi-
ja Six drajvera se jo§ nije pojavila kod nas. 

Novi Six drajver pobajtava sigurnost poda-
taka u bazi: uvedene su funkcije za kodiranje 
podataka. Ove funkcije same po sebi nisu no-
vost, odavno su razne biblioteke sadriale funkci-
je za kodiranje i kasnije dekodiranje podataka. 
Princip rada je bio jednostavan: prilikom upisa u 
bazu podatke je trebalo tifrirati, a prilikom  cita-
nja ih treba inverinom funkcijom detifrovati. Na 
taj nadin DBF datoteke sachte samo kodirane 
podatke, pa neovlakeni korisnik ne mote da 
pristupi "sa strane" i tako prodita ill o§teti pover-
give informacije. Sam DBF format je krajnje 
prost, pa dak i izmena u nekom ASCII editoru 
nije prevelik problem. Sa druge strane, korike-
nje funkcija za kodiranje/dekodiranje mote biti 
veoma zamorno i znatno usloinjava program. 
Postojeoe programe treba menjati i svuda ubaci-
ti funkcije za kodiranje/dekodiranje. Pozicija 
RDD-a je idealna za ovako netto: Six drajver 
kodira i dekodira podatke potpuno "nevidljivo" za 

Nenad Batoianin 

program, pa je za korikenje dovoljno pri otvara-
nju datoteke navesti novu opciju PASSWORD: 

USE Test PASSWORD "Probe" 

Sada Oe se pri svakom upisureitanju podata-
ka vrtiti kodiranje/dekodiranje, pa Oe kompletan 
sadriaj baze biti nevidljiv za korisnike "sa stra-
ne". Za uvodenje ove opcije nije potrebno kon-
vertovati stare podatke: Six drajver vodi internu 
evidenciju o slogovima koji nisu §ifrovani i njih 
prikazuje sasvim normalno. Naravno, I ovi slogo-
vi de se kodirati prilikom prve izmene (naredba 
REPLACE i sl.). Six drajver ima posebne funkci-
je koje se mogu koristiti za "precizniji" rad: mole 
se §ifrovati jedan podatak, ceo slog ill ditava da-
toteka, mote se ispitati da Ii je slog t ifrovan i 
sham. Za razliku od opcije PASSWORD, ove 
funkcije se moraju eksplicitno pozivati. 

Posebno pitanje je pouzdanost ugradenog 
sistema ifriranja. Sistem je relativno jedostavan 
prvenstveno zbog brzine rada, all je - za standar-
dne primene i vise nego dovoljan. Kao Jep doda-
tak na ovo, korikenjem trigger funkcija mote se 
krajnje jednostavno implementirati sopstveni 
metod za sifriranje podataka. 

Za rad sa velikim stringovima Six drajver ima 
funkcije za kompresiju i dekompresiju. Koristi se 
standardni LZSS algoritam, koji daje rezultate za 
nijansu slabije nego standardni kompresori kao 
Sto su PKZIP i ARJ. Koritoenje nije direktno 
ugradeno u drajver (mada ni to ne bi bib lose), 
nego se poziva funkcija Sx_Compress za kom-
presiju podataka i Sx_Decompress za dekom-
presiju. Na primer, kompresija svih memo poija 
u jednoj DBF datoteci mote se ovako izvesti: 

GO TOP 
WHILE !Eof() 

REPLACE memo WITH Sx_Compress(memo) 
SKIP 

END DO 

Sada se memo polja ne mogu direktno koristiti, 
ve6 se prvo mora pozvati funkcija Sx_Decom-
press koja vraoa string u normalan oblik. litteda 
u prostoru mote biti veoma znadajna, narodito 
za velike stringove standardnog sadriaja (razni 
spiskovi sa dosta ponavijanja i sl.). Postoje i fun-
kcije Sx_FCompress i Sx_FDecompress koje 
slide za kompresiju/dekompresiju standardnih 
datoteka na disku. 

Sledka novina je rad sa tzv. BLOB poljima. 
BLOB je skraeenica koja oznadava "velike binar-
ne objekte" — jedan ovakav objekat mote biti 
obidna ASCII datoteka, all i neka slika koja ne 
mora sadriati samo standardne ASCII simbole. 
Ukratko, radi se o obidnim binarnim datotekama 
— glavno je da ne postoji ogranidenje na velidinu 
i sadriaj. Prednosti rada sa BLOB objektima su 
veoma odigledne: na primer, ako je potrebno za 
svaki slog u DBF datoteci vezati neku sliku u 
PCX formatu, nede biti potrebno da se kreira 
masa datoteka sa nazivima poput 
PIC1208.PCX, ve6 Oe se sve ove datoteke duva-
ti u jednoj jedinoj FPT (odnosno SMT) datoteci. 

Naravno, samo upisivanje u jednu datoteku nije 
previte vain — vaine su funkcije za obradu! 
Na ±alost, Clipper ima ogranidenje na dutinu je-
dinog tipa podataka koji bi mogao da sadrti 
BLOB polja: stringovi ne mogu biti duti od 64K. 
Naravno, ukoliko su BLOB polja kraoa od toga, 
ne postoji nikakva smetnja da se koriste stringo-
vi. All u praksi je dutina od 64 kilobajta zaista 
mala za iole veal datoteku, pa samim tim otpa-
da i obrada u memoriji. Six drajver za sada omo-
gueuje da se BLOB polje upite u bazu funkcijom 
Sx_File2BLOB i da se sadriaj nekog polja iz-
dvoji u posebnu datoteku funkcijom 
Sx_BLOB2File. Pri upisu se mote zadati da se 
izvrti kompresija i sifriranje sadriaja — sve se 
svodi na navodenje odgovarajudeg parametra, 
pri demu funkcija Sx_File2BLOB poziva funkcije 
Sx_Compress i Sx_Encrypt. 

TRIGERI I REiNIK PODATAKA 

Verzija 1.5 Six drajvera uvodi jednu sjajnu 
novinu pozajmljenu iz "velikih" baza podataka. 
Red je o takozvanim "okidadima" iii trigerima 
(triggers) koji slide za preciznu kontrolu pristupa 
podacima u bazi. 0 demu se radi? Jednostavno 
redeno, postoji moguenost da odredenim inter-
vencijama na DBF datoteci pridrutite neku akci-
ju. Na primer, brisanju sloga se mote pridruiiti 
kontrola to akcije. Pri tome,pozivanje odgovara-
juae akcije ne kontrolite program, nego to radi 
sam RDD, tto je neuporedivo jednostavnije: nije 
potrebno da pretratujete ceo program kako bi 
se izvrtenje svake naredbe DELETE pre upotre-
be proverilo. 

Ceo sistem funkcionite dosta jednostavno: 
pri otvaranju DBF datoteke treba specificirati tri-
ger-funkciju koja de biti aktivirana u sludaju odre-
denih operacija sa DBF datotekom: 

USE Test TRIGGER "TestTrig" 

Sada de prilikom otvaranja, zatvaranja, brisanja 
slogova i slidnih dogadaja vezanih za datoteku 
TEST.DBF biti uvek pozivana funkcija Testing. 
Pri pozivu ove funkcije automatski se prosleduju 
sledeoi parametri: 
<nEvent> 
	

broj dogadaja (na pr. DELE- 
TE, ZAP, ...) 

<nArea> 
	

broj akivne radne zone 
<nFieldPos> 	pozicija polja u datoteci 
<xTrigVal> 
	

vrednost 
Broj <nEvent> oznadava dogadaj koji se desio. 
U heder datoteci SIXCDX.CH nalaze se defini-
sane konstante za sledeOe dogadaje: 
EVENT_PREUSE 
	

sledi otvaranje DBF 
datoteke 

EVENT_POSTUSE 
	

otvorena je DBF dato- 
teka 

EVENT_UPDATE 
	

menja se vrednost u 
indeksu 

EVENT_APPEND 
	

dodaje se novi slog 
EVENT_DELETE 
	

bride se slog (DELE- 
TE) 

EVENT_RECALL 
	

izvrtava se RECALL 
EVENT_PACK 
	

izvrtava se PACK 
EVENT_ZAP 
	

izvitava se ZAP 
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TEHNIKE PROGRAMIRANJA r Clip•errSIx drajver 1.5/Blinker 3.0 

EVENT_PUT 

EVENT_GET 

EVENT_PR ECLOSE 

upisuje se vrednost u 
DBF 
vita se vrednost iz 
DBF datoteke 
sledi zatvaranje dato-
teke 

EVENT_POSTCLOSE datoteka je zatvorena 
EVENT_PREMEMOPACKsledi MEMOPACK 
EVENT_POSTMEMOPACMEMOPACK je za- 

viten 

Kao 6to vidite, obuhvaeeni su svi vatni do-
gadaju za jednu DBF datoteku. Slededi korak u 
definisanju trigera je pisanje Sleded korak u de-
finisanju trigera je pisanje triger funkcije. Na pri-
mer, 2elimo da proveravamo svako 
brisanje sloga: 

#include "sixrvit).eh" 

PROC Main 
USE Test TRIGGER "TestTrig" 
Browse() 
CLOSE 

RETURN 

PROC TestTriger (nEvent, nArea, nFieldPos, xTrigVal) 
LOCAL IRet  :=  .T. 

DO CASE 
CASE nEvent  = =  EVENT_PREUSE 

Msg ("Otvara  se  datoteka...") 

CASE nEvent  ==  EVENT_POSTUSE 
Msg ("Datotelca je otvorena...") 

CASE  nEvent == EVENT DELETE 
IF Alert ("ZELITE BRISA—NJE?", rDa","Nel)  = = I 

lRet :=  .T. 
ELSE 

IRet := .F. 
END IF 

CASE nEvent == EVENT PRECLOSE 
Msg ("Zatvara  se  datoteka—...") 

CASE nEvent  = =  EVENT POSTCLOSE 
Msg ("Datoteka je zatvorena...") 

END CASE 

RETURN IRet 

Sada Oe svaka akcija nad  TEST.DBF  aktivirati 
funkciju  TestTrig.  Na primer, pre i posle otvara-
nja  i  zatvaranja datoteke Noe ispisane odgova-
rajuae poruke. Brisanju sloga prethodi kontrolno 
pitanje: ako korisnik potvrdi brisanje, funkcija 
TestTrig  vraaa drajveru vrednost  TRUE i  to 
oznaaava da se akcija mote nastaviti. Vrednost 
FALSE  oznaoava prekid akcije. 

Ovaj primer pokazuje jednostavnost i efika-
snost triger funkcija: na jednom mestu se kontro-
Ite kompletan pristup podacima. Evo nekih od 
moguoih mnogobrojnih primena triger funkcija: 
- Triger funkcija upisuje svaku akciju u  LOG  da-

toteku. Na taj nadin se precizno odreduje §ta 
je i kada radeno sa podacima. 

-  Kontrola brisanja, pakovaila i dodavanja novih 
slogova mote se krajnje jednostavno centra-
lizovati  u  triger funkciji. 

-  Na osnovu definisanih prava korisnika mote 
se izuzetno precizno odrediti §ta koji korisnik 
sme da radi i to do nivoa upisatanje pojedi-
naenih pap u DBF datoteci! Na primer, za-
brana upisa u polje aktivne DBF datoteke 
postite se dodavanjem slededh naredbi u 
triger funkciju: 

CASE nEvent  ==  EVENT PUT 
IF  nFieldPos  = =  FieldPos("SIFRA") .AND.  !  UserProt("W") 

Beep (I) 
Met :=  .F. 

END IF  

Sada  Oe  svaki  poku§aj upisa u polje  SIFRA  biti 
bezuspetan, ukoliko korisnik nema dozvolu za 
upis u  to polje. 

-  Kontrola upisaiditanja omoguauje jednostavnu 
ugradnju  sopstvenog algoritma za kodiranje 
podataka. 

-  lzuZetno efikasno  i  jednostavno "recikliranje" 
obrisanih  slogova. Naime, yea poznati algo-
ritmi  koji  sluie za ponovno korikenje slogo-
va  markiranih  za brisanje imaju brojne nedo-
statke.  Triger funkcije otklanjaju sve to nedo-
statke.  U  datoteci  RECYCLE.PRG  dat je pri-
mer  triger  funkcije koja u posebnom indeksu 
diva  redne  brojeve svih slogova markiranih 
za  brisanje:  reo je o indeksu kreiranom sle-
dedom  naredbom: 

INDEX  ON RecNo() TAG _del_ FOR Deleted() 

Znad,  indeks  oznaden sa  _DEL_  diva redne 
brojeve  svih  slogova markiranih za brisanje. 
Kljuani momenat je §to sada svaka naredba AP-
PEND BLANK aktivira sleded segment triger 
funkcije: 

CASE  nEvent  ==  EVENT_APPEND 
SET  ORDER TO TAG _DEL_ 
GO  TOP 
RECALL 
IRet  := .F. 

Znad,  na svaki  zahtev za dodavanje novog slo-
ga  izdvaja se  po jedan iz spiska "za brisanje". 
Ovaj  postupak  radi krajnje jednostavno, a potpu-
no eliminte potrebu za periodionim pakovanjem 
baze  podataka. 

Posebna primena triger funkcija se odnosi 
na INI  datoteke,  koje predstavljaju elementarni 
oblik  reanika  podataka. 0 demu se radi? Svakoj 
DBF  datoteci  se pridrutuje po jedna INI datoteka 
koja  sadrii  podatke vezane za tu datoteku. Koji 
de to  podaci  biti uglavnom zavisi od korisnika, 
all tu se  mogu  euvati struktura, opis odgovaraju-
aih  indeksa,  itd. INI datoteka je,  u  stvari, obiona 
ASCII  datoteka  i mote se popunjavati obianim 
editorom.  Cela  datoteka  je  podeljana na poseb-
no  oznaaene  delove  od  kojih svaki ima svoje 
ime.  Na primer,  sleded deo standardno koristi 
Slx  drajver  pri  otvaranju datoteke kako bi odre-
dio kako  datoteku  treba otvoriti: 

[SXKEYWORDS] 
SHARED  =  .T. 
READONLY  =  .F. 
ALIAS  =  Test 
TRIGGER  =  TestTrig 

Medutim,  korisnik  mote definisati  i  svoje delove 
u slienom  formatu: 

[USERDEFI 
TABLE  =  Ulaz 
STATUS  =  SYSTEM 

Svaki od  ovih  hedera mote se proaitati funkci-
jom  Sx_IniHeader  koja vrada matricu odgovara-
jucih  pseudo-promenljivih  i  odgovarajuoih vred-
nosti: 

alnfo  := Sx_IniHeader("USERDEF") 

Na osnovu sadriaja niza  alnfo  mogu se dalje 
izvoditi  odgovarajude  operacije. 

Poseban  znaaaj ima kombinacija INI datote-
ka i triger  funkcija.  Jedan od mogueih primera 
dat je  u demo  programu prilo2enom uz Six draj-
ver: INI  datoteka  sadrii opis strukture DBF dato-
teke,  definiciju  odgovarajudh indeksa i shark:). 
Triger  funkcija  pre otvaranja datoteke proverava 
da  Ii  datoteka  postoji. Ako ne postoji, kreira je 
na osnovu podataka u INI datoteci. Zatim se 
proverava postojanje indeksa, koji se takode po 
potrebi  kreiraju  na osnovu  INI  datoteke. 

BUNKER 3.0 
Deviza  Blinker-a  je: "kao oka treptaj!"  —  dok 

zatvorite  i  otvorite  oai, posao je gotov. Zato je 
Blinker  napisan  u  eistom asembleru  i  njegov rad  

je zaista munjevit. Kao dodatak na brzinu,  Blin-
ker sadrii biblioteku  gotovih  funkcija koje se mo-
gu pozivati iz va§eg programa. Najnovija verzija 
3.0 ide i korak dalje: osim §to mote da kreira 
Windows programe, Blinker  u  sebi sadrii  i  DOS 
Extender. 

Sto se komandi tide, nova verzija ne donosi 
ni§ta revolucionarno: izmenjeno je nekoliko ko-
mandi  i  dodato nekoliko novih. Ukratko, uobioa-
jena pobolltanja. Prava novost zbog koje je red-
ni broj verzije poveean na tri je da Blinker  sada 
mote da kreira programe koji rade u protected 
modu. 

"Raeunari" su yea nekoliko puta pisali o mo-
dovima procesora iz familije 80x86, o ogranioe-
njima DOS-a  i  naoinima prevazilatenja. Ukratko, 
radi se o tome da svi koristimo zastareli DOS  sa 
gomilom ogranieenja zbog raznih razloga, alt 
uglavnom zbog postojeceg softvera. Pri tome svi 
novi procesori, podev§i od 80286 pa do Pentiu-
ma, rade  u  tzv.  realnom  modu  u  kome samo 
oponaaju svog starijeg brata, procesor 8086. 
Naravno, svi oni rade brie od njega, pa otud 
programi na 486 raounarima rade nekoliko puta 
brie nego na starom XT-u. U realnom retimu 
svi ovi procesori mogu da adresiraju najvite 1 
MB memorije. Ova granica je izgledala jako veli-
ka konstruktorima DOS-a, pa DOS  normalno ko-
risti samo prvi megabajt operativne memorije.  U 
stvari, koristi se prvih 640K, dok je ostatak do 
1 MB rezervisan za razne sistemske zone. Kako 
su svi novi programi veoma gladni za memori-
jom, a cene memorije nisu vise tako visoke kao 
nekad, sada svaki noviji ratunar ima bar 4MB 
RAM memorije koja se koristi na razne zaobila-
zne natine: programi koji to rade  (OEMM, Win-
dows,  ...  ) redovni su gosti na na§im raounarima. 

Pooev§i od 286 procesora, osim realnog mo-
da postoji  i  takozvani  zagtieeni  (protected)  mod 
procesora. U principu, ovaj mod je "pravi" mod 
tih procesora  i  tek u njemu oni mogu da razviju 
svoju pravu snagu: realni mod je opstao tek 
zbog kompatibilnosti sa 8086. Logieno pitanje 
koje se namede je zato onda novi programi ne 
koriste  protected mod  i  tako  do  maksimuma is-
koriste procesor? Odgovor je jednostavan: zato 
§to programi koriste DOS,  a  on radi iskljudivo u 
realnom reiimu. Medutim, ne§to se mote utiniti: 
program mote raditi u protected modu, sve dok 
mu ne zatreba neka od usluga  DOS-a.  Tada se 
procesor mote privremeno vratiti u realni mod, 
izyrtiti poziv odgovarajude DOS  funkcije i nasta-
viti sa radom u protected modu. Ovaj postupak 
je razraden odavno a programi koji ga omoguau-
ju zovu se  DOS ekstenderi.  Na ovaj nadn se 
koristi sva raspolotiva memorija u radunaru, 
mnogo bolje nego preko raznih drajvera koji 
omogudavaju korikenje "na parte". 

Dakle, novi Blinker u sebi sadrii ekstender: 
ako odredenim komandama tako naredite, Blin-
ker de kreirati  EXE  program koji se inntava u 
protected  modu. Blinker podriava  protected 
mod procesora 80286:  u  tom modu je memorija 
i  dalje segmentirana (kao  i  u  realnom modu), all 
se umesto jednog sada mote koristiti  16 MB 
memorije. Pristup je  i  dalje  u  segmentima od po 
64K.  Da bi se Blinker-u nalotilo da kreira  EXE 
za rad u  protected  modu, zadaje se direktiva: 

10 

Da  bi  program radio u  protected  modu ne 
treba ga prepravljati, §to je dobro, all treba znati 
da to vaii samo za programe pisane u Clipper-u. 
Ako koristite neku dodatnu biblioteku  ill  funkcije 
pisane na C-u iii asembleru, neophodno je pro-  tRi 
veriti neke stvari. Na primer, direktno adresiranje  I 

BLINKER EXECUTABLE EXTENDED 
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HARDVERU JE POTREBAN SOFTVER 
VAMA SU POTREBNI 

BEOGRAD 
Kuta knjiiarstva 
„Kultu ra" 
Tara* 45, 	011/338-985, 330-627 

BEOGRAD 
„Kultura" 
Bulevar revoludje 239 	011/418-731 

BEOGRAD 
„Kultura" 
Kosovska 37 	 011/321.250 

BEOGRAD 
„Kultura" 
Poieika 61 	 011/553.361 

BEOGRAD 
„Kultura" 
Ratko Vujoviia loie 28 	011/5336.426 

BEOGRAD 
Patrisa Lumumbe 46 	011/771-894 

BEOGRAD 
Poietka 136 	 011/558.226 

NOVI BEOGRAD 
Narodnih heroja 11 	011/601.522 

ALEKSINAC 
Mariala Ma 133 	 018/873-018 

BABUSNICA 
27. jula 2 	 010/ 85-006 

BANJA LUKA 
Marble Tito 67-a 	 078/ 23412 

BANJA LUKA 
Mortal° Ma 67-a 
	

078/ 26-633 

BAR 
Javan Toaraleviia 13 
	

085/ 27-299 
27-291 

pi3E14.  CRKVA 
013/851-039 

BOR 
Radniika 4 
	

030/ 31.240 

DRVAR 
Mortal(' Ma 155 
	

077/622-576 

JAGODINA 
Knegirde Me 14 
	

035/222-775 

KNJAIEVAC 
Trg oslobodenja 18 
	

019/ 41-338 

KULA 
Markin Tito 250 	 025/722-442 

LAZAREVAC 
XIII proleterske 16 	011/8124-635  

LESKOVAC 
Jinni blok 1 	 016/43-348 

IIILLAItENOVA.C.1.0. 

Nit 
Obilkev vent 78 
	

018/ 21.550 

NIS 
Voidova 4 
	

018/ 22-628 

NOVA VAROt 
Redo Stevovii bb 	033/ 82.101 

NOVI SAD 
Alatalka 3 	 021/ 51.993 

OBILIC 
KOD PIDiTINE 	 038/ 61-648 

PANtEVO 
Brace Jovanovii 22 	013/ 43.474 

PANiEVO 
Tucovica I-a 	013/ 41-590 

PANCEVO 
larka Zrealanina 3 	013/46-802 

PIROT 
Tag AVNOJ-a bb 	 010/ 22.657 

PODGORICA 
Bulevar revalue-le 40 	081/ 14-918 

PODGORICA 
Bulevar reach* 40 
	

081/ 42-165 

PO/AREVAC 
Mole node 38-40 	012/223-164 

PO/AREVAC 
Saari keno 3 	 012/123-073 

PRItTINA 
Kosovskii brigade d-1 	038/26-760 

PROKUPUE 
Kafka Pavloviia 8 	027/ 21.006 

SMEDEREVO 
Kralja Petra 2 	 026/222-801 

SURCIN 
Vojvodanska 73 	 011/8440-245 

VAUEVO 
Vojvode Milieu 23 	014/ 17-567 

VELIKA PLANA 
Voje Jeremita 9 	 026/ 51-932 

VRANJE 
iikice Jovanoviia bb 	017/ 23-459 

ZRENJANIN 
Elyria Aleksandra 6 	023/ 61-113 

ZwELEZNIK 
Darinke Radovii 39 	011/571-434 

UtICE, 	Tip Whoa It 

lb/ racunan 
NA KIOSCIMA „POLITIKE" 

5 NOVIH DINARA 
START BROJEVI o 4 NOVA DINARA o POUZEdENI 

(patarina pladena) 

RiteUNARI 

DUGA 

ZENA 
Duga 

TAJNE 

SEX CLUB 

KNJIZARAMA 1 
PRODAVNICI BIGZ-a 

POPUST 20% 
NAJJEFTINIJE 
U PRETPLATI 
Za uslove i detalje se raspitajte na telefone: (011) 650-
528, (011) 651-666 lok. 259 ili 226. 
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Korisna adresa 
OSA 
11000 Beograd, Narodnog fronta 56 
Tel: 011 681-199, 644-567 

3D STUDIO 3 0 

Nastavak sa strane 29 

Veoma korisna novina je i mogudnost do-
deljivanja masking bitmape za svaki tip mape. 
3D Studio uzima intenzitete piksela iz maske i 
na osnovu njihove vrednosti odreduje intenzitet 
same mape, §to znadi da ako je na masci pik-
sel bio cm, na mapi se nada pojaviti piksel sa 
iste pozicije. Umesto toga, na torn mestu de 
„proviriti" sama boja materijala. U konkretnom 
primeru, ako ielite da napravite §ahovsku ta-
blu od kombinacije mermernih i drvenih polja, 
dodelidete mermer kao jednu teksturu, drvo 
kao drugu i staviti kao masku teksture 2 bitma-
pu koja se satoju od niza crno-belih polja. Ta 
tekstura de se „prilepiti" preko prve samo na 
belim poijima u masci, a na pozicijama crnih 
poija videoe se prva tekstura. 

Pored svakog od slotova za mape i maske 
primetieete taster  S  koji sluii za pode6avanje 
parametara bitmape.  000  koje se pruiaju 
omoguoavaju obrtanje, invertovanje, skaliranje 
i preme§tanje poloiaja same bitmape, kao i 
odredivanje velidine zamudenja i nadina filtrira-
nja. 

PROCESI 

Ono to znadajno razlikuje  3D Studio od 
vedine paketa iste namene na tr2ittu je i mo-
guanost izrade i korikenja eksternih procesa. 
To su rutine pisane u C-u koje omogudavaju 
rad sa raznovrsnim efektima, dije parametre 
odreduje sam korisnik. Pojavili su se job u ver-
ziji 2, all su njihova §ira primena i razvoj usledi-
li tek koji mesec kasnije, to demo se osvrnuti i 
na njih. 

Prvi tip efekata, PXP (Procedural Modeling 
External Process)  omogudava intervencije nad 
samim vektorskim objektom, kao to su topije-
nje, izvijanje, izradu objekata pomodu materna-
tiakih funkcija i sl. Drugi tip je AXP (Animated 
Stand-In External Process), procesi koji omo-
gudavaju rad sa virtuelnim objektima koji bi 
inade bill isuvite kompleksni za stvamo mode-
lirali. U njih spada efekat tornada (zamislite da 
stvarno morate da modelirate par hiljada desti-
ca), eksplozije, vatrometa, snega... IXP (Image 
Processing External Process) deluje dvodi-
menzionalno na  \fee  gotovu sliku, dodavajudi 
efekte kao to su zamudenje, refleksija, blje-
sak, ltd. SXP  (Solid Pattern External Process) 
procesi stvaraju statidne iii animirane materija-
le, omogudavajudi kreiranje mermera proizvolj-
ne boje i gustine iilica, drveta 2eljene struktu-
re, pa dak i vode koja se talasa i dima koji lelu-
ja. Dva nova tipa procesa su BXP (Bitmap Ex-
ternal Process)  i KXP  (Keyframer External Pro-
cess). Prvi sluie za zapisivanje slika uradenih 
u 3D Studiju u neki od formata koji nisu direk-
tno podrZani, a drugi izradu i kontrolu samog 
kretanja u animaciji (kao §to je automatska de-
tekcija sudara, vetar i sl.). 

Sa samo tri izdanja 3D Studio se uzdigao 
od kuene zabave do paketa za profesionalnu 
upotrebu, zahvaljujudi, pre svega, osliAkivanju 
trigta i mnottvu novina koje svaka slededa 
verzija donosi (neka za primer posluii i ovaj 
olanak: gotovo u celosti se sastoji od opisa no-
vih funkcija). Sa cenom od blizu 6000 maraka, 
koja je pet do deset puta niia od slidnih pro-
grama na profesionalnim grafiakim stanica, 3D 
Studio je dobra investicija, koja se isplati yea 
od prvog uradenog posla. 

SAJMOVI I  CeBIT '94 

Nastavak  sa  strane 33 

[red toga, za potrebe administriranja mre2e, na rasp°- 
, laganju je ,,Insight Server Management Software", kao 

i SmartStart (instalacija slededih operativnih sistema 
sa CD ROM-a:  Novell NetWare,  SCO UNIX, Windows 
Advanced  Server,  Compaq  Utilities).  Svi COMPAQ 
serveri imaju ugradene funkcije zattite matine od 
neovlateenog koriteenja, i to mehanitke, hardverske 
i softverske. Kao mre2ni kontroler COMPAQ servera 
koristi se 32-bitni NetFlex-2 EISA kontroler (Ethernet 
i TokenFling), odnosno njegova DualPort verzija, sa 
PacketBlaster tehnologijom. 

COMPAQ .ProSignia VS su jedno-procesorske 
matine  namenjene  manjim mreiama (do 20 korisni-
ka), sa Flex arhitekturom i EISA magistralom (5 utibni-
ca ,bus master" kontrolere). Svi modeli su bazirani 
na procesorima 486, sa radnom memorijom maksi- 
malnog kapaciteta 128  MB i diskovima  do 88 GB. 

COMPAQ ProSignia su jedno-procesorske 
ne namenjene manjim i srednjim mrdama (15 - 50 
korisnika), sa Flex (modeli na bazi 486) i TriFlex/PC 
(modeli na bat Pentium -a) arhitekturom i EISA magi- 

' stralom (7 slobodnih utionica za ,,bus master" kontro-
lere). Radna memorija  je maksimalnog kapaciteta 144 
MB, a podsistem diskova 117 GB. 

COMPAQ SystemPro/XL je jedno- iii dvo-proce-
sorska matina namenjena yearn mrelama (500 i vise 
korisnika). Baziran je na COMPAQ-ovoj TriFlex/PC 
arhitekturi po konceptu SMP (Symmetrical MultiPro-
ceting) i procesorima 486, odnosno Pentium i EISA 
magistrali (6 slobodnih utianica za „bus master" kon-
trolere). Maksimalni kapacitet operativne memorije je 
512 MB, a podsistema diskova 58 GB. 

COMPAQ ProLiant postoji u verziji sa 1, 2 i 4 pro-
cesora (486 ill Pentuim, pri 6.emu u jednoj matini ne 
mogu biti razlititi procesori). Baziran je na COMPAQ-
ovoj TriFlex/PC arhitekturi po konceptu SMP (Sym-
metrical MultiProceting) i procesorima 486, odnosno 
Pentium i EISA magistrali (8 slobodnih utidnica za 
bus master" kontrolere). Maksimalni kapacitet opera-

tivne memorije je 512 MB,  a  podsistema diskova 147 
GB. Dvoprocesorska verzija omoguaava korikenje 
NetWare SFT III,  sa  rezervnim procesorom. 

OPERATIVNI SISTEMI 

Malo je bilo istinskih noviteta. Novell je predstavio 
svoj DOS 7.0 (nastao nakon to je kupljen Digital Re-
search). Ruska  firma  PhysTechSoft je predstavila svoj 
PTS-DOS 6.4.  Ima  dosta funkcija koje se tek mogu 
otekivati u MS DOS-u 7.0. U sledkem broju ovog 
dasopisa mote se oaeki ■rati njegov prikaz, jer je sof-
tver kupljen. 

Novell je predstavio sve tri verzije NetWare-a 
(3.11, 3.12 i 4.01), pri Oemu je poenta vita bila na 
prikazivanju mogudnosti umre2avanja, ' po sistemu 
,,any to any using many", dakle korikenjem ISDN 
(„Integrated Services Digital Network"), X.25 i ATM 
(„Asynchronous Transfer Mode", po sistemu „Ban-
dwith on Demand"), povezivanjem sa razIlaitim opera-
tivnim sistemima. ISDN je u punoj snazi, X.25 je na 
blagom zalasku, do pojave nova specifikacije, a ATM 
tek dolazi, odnosno demonstriran je na vite mesta, 
all masovnija upotreba be dad tek kasnije. 

IBM, Microsoft i SCO su prezentirali svoje, vedini 
poznate, proizvode.  Cini  mi se da se znatajniji doga-
daji tek mogu otekivati. Poenta je ovoga puta defini-
tivno bila na  client/server  athitekturi i umre2avanju 
(LAN i WAN). 

oft unsa 
Izostavljam poglavlje o softverskim paketima i 

alatima, Progress-ima, Oracle-ima, multimediji, mode-
mima i faks karticama, periferijama, optitkim diskovi-
ma i optiCkim kablovima, opremi za CAD/CAM/CAE/ 
CALl... i DTP, komunikacionim sistemima i podsiste-
mima, kao i o nemadkom pivu i kolenici, zbog nedo-
statka prostora i vremena. 

2eleo  bih da istaknem, vrlo kratko, ono tto se na-
mete pri razgledanju celog tog High-Tech cirkusa: 
mora se raditi pametno, puno i fokusirano. Za to treba 
imati tditte, Ijude i veze sa svetom. Barem za pote-
tak. 

Toliko do CeBIT-a '95, Hanover, 8. — 15. marta 
1995. 

Autor je dlrektor beogradske poslovnice preduzeaa 
MICROSYS. 

radunari 
U SARADNJI SA VELIKIM 

BROJEM RACUNARSKIH FIRM! 
POVODOM 100. BROJA 

• 
POKRECU 

NOVU 
NAGRADNU 

IGRU 

SA NAJVECIM 
NAGRADNIM 
FONDOM U 

ISTORIJI LISTA 

SUPER-PREMIJA 

PENTIUM 

Propozcije i prvi kupon potrafite 
u jubilarnom majskom broju. 

Railroad i SEZAM na 
Sajmu tehnike, od 9. 
do 14. maja 1994. 

Pogledajte sve nagrade koje Vas 
olekuju u novoj nagradnoj igri 
Iskoristite specijalni sajamski 

popust: 
• za kupovinu 100. broja 

• za pretplatu na „Raiunare 
• za pretplatu na SEZAM 
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KOMPRESIONE TEHNIKE 	 VIDEO KOMPRESIJA 

UHVATITI SLIKU 
Multimedija je, nesumnjivo, postala jedan od dominantnih trendova u razvoju lienih raeunara, dime 
problem kvalitetne obrade video signala dolazi u prvi plan. Pored razvoja potrebnog hardvera, velika 

painja se posveduje i tehnikama video kompresije i dekompresije koje de omogueiti optimalne 
performanse. 

Uprkos blistavoj buduanosti koja predstoji di-
gitalnoj obradi video signala na raounaru, u ovom 
trenutku smo joS uvek daleko od re'Senja koja ee 
omogueiti da se PC radunar, po kvalitetu slike, 
pribliti televiziji. U tome nam ne mote pomoai ni 
mooan i skup hardver, ni softver koji nam je na 
raspolaganju. Jednostavno, inienjerima predstoji 
da re§e jo'S niz problema koji Ce omogueiti ukljuei-
vanje video signala punog kvaliteta u multimedija 
PC koncept. 

Unapredenje digitalnog video signala, koje 
uskoro predstoji, uveliko ee pobolfSati kvalitet po-
stojedh aplikacija, poput onih namenjenih obra-
zovanju iii kompjuterskim igrama. U stvari, to apli-
kacije yea sada koriste digitalne video sekvence, 
ali kvalitet slike jo§ uvek zaostaje za televizijskim 
video signalom. Sledeei korak, sasvim sigurno, 
bide razvoj video konferencija unutar lokalnih 
mreta, kao i digitalna video-telefonija. A da se 
radi o veoma vainim pravcima razvoja, svedoai i 
predvidanje da ee u 1997. godini samo u Americi 
biti instalirano preko milion video-konferencijskih 
mesta. 

Na kraju, pomenimo i digitalnu interaktivnu 
kablovsku televiziju. Ovaj veliki projekat i, najve-
rovatnije, najjaai motor razvoja trebalo  bi da do 
kraja veka prodre u treainu amenakih  domova. 

KUUC JE U KOMPRESIJI 

Analogni video signal sadrii neverovatnu ko-
licinu podataka. Jedan frejm  (frame— elementarni 
video zapis, odgovara jednoj slici na filmskoj tra-
ci) videa u boji, zabele2en po NTSC standardu, 
kada se prevede u digitalni oblik zauzima oko 
1MB prostora. Ili, jedna sekunda digitalnog signa-
la punog kvaliteta u NTSC standardu ima oko 30 
megabajta podataka. Prema tome, CD-ROM di-
skovi, koji danas imaju kapacitet od 680 MB, mo-
gli bi da ponesu tek oko 20 sekundi kvalitetnog 
video signala. TeSko da bismo mogli red da se 
radi o prihvatljivom kapacitetu za primenu u za-
bavnim iii edukativnim aplikacijama. 

lzlaz iz ovakvog stanja treba tra±iti u kompre-
siji, programskoj tehnici koja smanjuje veliainu 
datoteke kodiranjem podataka i smanjenjem re-
dundance. Tako bi se kodiranjem video signala 
pre zapisa na, na primer, disk dobijale datoteke 
prihvatljivih dimenzija. Sa druge strane, dekodira-
njem bi se podaci vraaali u prvobitno stanje pre 
emitovanja, odnosno korikenja u aplikaciji. Reci-
mo joS" da se kombinacija algoritama za kompre-
siju i dekompresiju naziva codec.  Kada se radi o 
video kompresiji, motemo red da je to za proce-
sor veoma zahtevan posao. Stoga posebni codec 
hardver itekako mote ubrzati ovaj process 

Kompresija podataka je odavno poznata i 
svakodnevno se koristi. Na primer, kod slanja 
faksova, iii moida zatosto je disk u ya§em raeu-
naru „stakerovan". Bez obzira na namenu, kom-
presori sabijaju podatke u manje-vise u istoj men, 
a srednji odnos sabijenih i nesabijenih podataka 
se kreee oko 2:1. 

Da li je toliki stepen kompresije dovoljan za 
video signal punog kvaliteta? Ako znamo da je 
brzina prenosa podataka sa CD-ROM diska na 
raeunar oko 150kB u sekundi, sledi da nam je  

potreban stepen kom-
presije od oko 200:1. 
Bez veoma skupog 
hardvera te§ko da je 
moguee ispuniti ova-
kav zahtev. 

Razliditi 	meted 
kompresije imaju, sa-
svim razuMljivO, i razli-
Cite karakteristike. Me-
du njima je, moida, 
najvalnija ona koja 
nam govori o stepenu 
gubitka podataka. U 
stvari, veaina danas poznatih algoritama za 
kompresiju i dekompresiju u celom torn pro-
cesu negde „zagubi" izvesnu koliainu podata-
ka. Tako se mote desiti da dekomprimovana 
slika samo u grubim crtama lici na original. 

Druga vatna osobina je brzina. Neki od 
codec algoritama zahtevaju priblitno isto vre-
me za sabijanje i razvijanje podataka, a neki 
ne. Kada se govori o kompresiji digitalnog vi-
deo signala, do izra±aja dolaze ovi asimetrieni 
codec algoritmi, pre svega zato 'Sto dekompresija 
traje kraee od kompresije, §to opet znati uStedu 
u vremenu. 

Postoji joS' nekoliko va±nih karakteristika al-
goritama, bitnih za njihovu upotrebu u obradi digi-
talnog video signala. Tu je, na primer, skalabil-
nost. Da bismo varn objasnili o eemu se radi, po-
slutiaemo se jednim primerom. Pretpostavimo da 
se jedna video sekvenca na brzom 486 radunaru 
odvija u punom pokretu, S'to znaoi 30 frejmova u 
sekundi (NTSC) i na eetyrtini ekrana. Ako sada 
istu sekvencu pustimo na 386 radunaru, slika ee 
biti tri puta sporija i detiri puta manja. ReSenje 
ovog problema treba tratiti u hardveru. Bez obzi-
ra na skalabilnost samog algoritma, koja, uzgred 
budi reeeno, relativno malo varira, zavisnost od 
hardvera je veoma velika. 

Od tipa kompresije zavisi 'Sta sve motete ra-
diti sa video zapisom na vaSem kompjuteru. Ako 
se koristi Intraframe metod, onda su moguanosti 
najyeee, jer je svaki frejm posebno kodiran. Sa 
druge strane, Inferframe algoritam „spaja" nekoli-
ko frejmova, beleteei u komprimovanoj datoteci 
zajednieke podatke samo na jednom mestu. Ti-
me se dobija na brzini i dimenzijama datoteke, 
ali je nemoguae tako kodirani zapis dalje obradi-
vati. 

Video signal mote biti komprimovan na vise 

razlieitih naeina. Informacije o 
boji i osvetljenosti slike u stan-
dardnom video signalu su raz-
dvojene da bi se omoguoio 
prijem i na crno-belim televi-
zorima. Kao rezultat ovakvog 
stanja stvari, neke od kompre-
sionih metoda posebno tretira-
ju ova dva zapisa. Takode, 
neki codec algoritmi unutar datoteke ouvaju audio 
informaciju, dok drugi, opet, koriste posebne digi-
tajzere i datoteke za euvanje zvuka. 

Postoji, da katemo na kraju, joS jedan manje 
ezoterioan naein da se uSledi na prostoru. To je 
smanjivanje broja boja. Ako se prede sa punog 
kolora na 256 boja, kolidina podataka koje treba 
smestiti u datoteku smanjuje se na treeinu. Tu je 
jos.  i smanjivanje dimenzija slike. Na primer, vi- 
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memorije, korikenje segmentnih registara za 
smeS. tanje medurezultata i sl. su stvari koje jed-
nostavno neOe raditi. Na taIost, priliOan deo do-
punskih biblioteka za Clipper ne zadovoljava sve 
uslove za rad u protected modu. Situacija se 
menja nabolie: po'Sto je rad sa Blinker-om ili ne-
kim drugim ekstenderima postao standard, proi-
zvodad Clipper biblioteka nove verzije prilago-
davaju radu u protected modu. 

Kod ekstendera se ugraduje u sam EXE i 
korisnik sa strane nema odglednog nadina da 
odredi da li program radi u normalnom ili protec-
ted modu. Medutim, poziv funkcije -  Memory ot-
kriva pravu istinu: Memory(0) de prijaviti svu slo-
bodnu extended memoriju! Na prvi pogled (a i 
uputstvo to potvrduje) viSak memorije bi trebalo 
najviSe da pogoduje programima koji rade sa ye-
likim nizovima i stringovima. Za testiranje sam 
startovao sleded program: 

PROC Main 
a : Array(4000) 
FOR i := I TO Len(a) 

:= Space(30000) 
NEXT   

41E' RETURN 

Program je uspeo da inicijalizuje 120 elemenata 
niza i onda je iskodo sa porukom da nema vise 
memorije za stringove. Posao je uraden za oko 
18 sekundi. SledeOe je bib da se isto ponovi, aii 
u "normalnom" modu. Rezultati su iznenadujuOL 
120 elemenata je inicijalizovano za manje od 5 
sekundi, a program je radio sve dok je bilo slo-
bodnog mesta na disku (210 elemenata). Narav-
no ;  ovaj primer je ve§tabki i neSto ovako se te-
sko sreae u primenama. Medutim, izvestan 
oprez izaziva i upozorenje iz dokumentacije: mo-
guee je da neki programi rade sporije u protec-
ted modu. Jedan od moguoih razloga za to je i 
Oesto pozivanje DOS/BIOS rutina. Zato eksten-
den gube smisao ako program veoma desto po-
ziva DOS ili BIOS: prebacivanje iz moda u mod 
traje izvesno vreme, a kada se na to doda i vre-
me potrebno za ouvanje raznih statusnih poda-
taka, dobija se znatno usporenje programa. Zato 
Blinker-ov ekstender ima u sebi ugradene fun-
kcije koje zamenjuju neke osnovne DOS pozive. 
Na taj naoin se smanjuje broj prebacivanja iz 
moda u mod i ubrzava se rad programa. Medu-
tim, i pored toga je veoma teSko neS"to preciznije 
red o brzini izvitavanja nekog programa u pro-
tected modu: kao 'Sto pokazuje prethodni primer. 
u nekirn sluoajevima mote dod i do znatnog us-
porenja programa u odnosu na rad u realnom 
modu. 

Ako Clipper program radi u protected modu. 
dinamioni overleji donekle gube smisao: memo-
rije sada ima dovoljno. Zato Blinker kada kreira 
EXE koji treba da radi u protected modu neae 
na kraju javiti uobbajenu poruku o minimumu 
memorije neophodne za rad. 

interesantna opcija Blinker-a je tzv. DUAL 
mod: pri linkovanju se zadaju hardverski zahtevi 
koji treba da budu zadovoijeni da bi program ra-
dio u protected modu. Kada se program startuje, 
prvo se ispituju zadati uslovi. Ako je hardver do-
voijan (procesor, velidna memorije i sl.) program 
radi u protected modu. U suprotnom ce se kori-
still stara tehnika dinamiekih overleja. Na taj na-
oin ce isti EXE raditi i na najstarijim XT radunari-
ma, a istovremeno ce mod da koristi moc novih 
procesora. Autor Blinker-a smatra da ce veeina 
novih programa raditi upravo ovako: tako se od-
rtava kompatibilnost, a Ipak ce mod da se kori. 
sti pun potencijal novih procesora. 

KOMPRESIONE TEHNIKE / VIDEO KOMPRESIJA 

deo Koji zauzima detvrtinu ekrana smanjbe dato-
teku na detvrtinu. Moterno smanjiti i udeStanost 
izmene frejmova. Umesto standardnih 30 izmena 
u sekundi upotrebimo manji, i opet eemo smanjiti 
dimenzije datoteke. Ipak, time se mnogo gubi. 
Datoteka je smanjena, all su i bespovratno izgub-
ljene informacije koje su svesno trtvovane u pro-
cesu „kompresije''. 

KOJI JE ALGORITAM BOUI 
Trenutno je na sceni velika borba algoritama 

za prevlast; uostalom, tako je uvek kada se usta-
novljava novi stadnard. Neki se oslanjaju na bes-
platno davanje prava za korikenje, a drugi se 
opet okreau visokom kvalitetu i potrebi da se ko-
risti poseban hardver. Naravno, sve zavisi od 
kompanije koja promoviSe codec kao standard. 

Sve to mote dovesti do velike konfuzije na 
triiStu. U ovom trenutku, bar deset algoritama 
pretenduje na titulu najboljeg. Ipak, zahvaljujudi 
Microsoftovom Video for Windows, stvari stoje 
bolje nego tto bi se moglo odekivati. 

Video for Windows je skup alatki i biblioteka 
koje opslutuju prenos podataka izmedu aplikaci-
ja, kompresioni algoritama, Windows-a i video 
kartica. Microsoft se jo§ uvek nije odludio da Vi-
deo for Windows ponudi masovnom tril6tu. Za 
sada se delovi koda prodaju proizvodadima sof-
tvera i hardvera koji ga isporkuju zajedno sa 
svojim proizvodima. Video for Windows ukljuduje 
aplikaciju za emitovanje video signala, novi Me-
dia Browser koji podrtava video i osnovni softver 
namenjen „hvatanju" i editovanju televizijske sli-
ke. Sve u svemu, i ovog puta je u potpunosti pra-
dena Windows filozofija. Poput Print Managera, 
Video for Windows omoguaava razliditim aplikaci-
jama da koriste iste resurse, a promena kompre-
sionog algoritma ne zahteva kupovinu novog sof-
tvera. Dovoljno je zameniti samo nekoliko biblio-
teka i sve aplikacije, takored trenutno, mogu da 
ga koriste. 

Ipak, Video for Windows nije kompatibilan sa 
svim kompresionim algoritmima. Zato, ako razmi-
§ljate o proizvodnji bib kojeg oblika digitalnog vi-
dea, veoma je vatno da upoznate razlike izmedu 
vodedh codec algoritama. 

Trenutno vodedi kompresioni algoritmi su In-
telov Indeo, SuperMac Technology Cinepak, 
MPEG I (Motion Picture Engeneering Group; po-
stoji i MPEG iI, koji je namenjen profesionalnoj 
upotrebi u TV produkciji), MotiVE (Media Vision), 
Motion-JPEG (Joint Photographic Experts Goup) 
i Softvideo fraktalna kompresiona §ema (TMM). 

Indeo algoritam je sastavni deo svake kopije 
Video for Windows. Ovaj skalabilni codec mote 
da iskoristi sve moguenosti koje prutaju kartice 
sa Intelovim dipom 1750. Tako, na primer, Intel 
Smart Video Recorder kartica mote u realnom 
vremenu da snima i komprimuje video signal. Ta-
kode, eip 1750 ima mogudnost da pospeti i lndeo 
dekompresiju. Na ovaj nadin pohranjen video sig-
nal mote se emitovati brzinom od 15 frejmova u 
sekundi, na detvrtini ekrana, sa 24-bitnom grafi-
kom, na 486 radunaru sa taktom od 33 MHz. 

Cinepak i MPEG lobeeavaju jo§ boije perfor-
manse.  I  dok Indeo radi sa Intraframe kompresi-
jom, ova dva algoritma belete i razlike izmedu 
frejmova. MPEG I je zasad najved pretendent da 
postane op§teprihvaoeni standard, zahvaljujuoi, 
pre svega, dinjenici da je besplatan za upotrebu. 
Motion Picture Engeneering Group je organizaci-
ja formirana u Holivudu, a njeni sponzori su vode-
de filmske kude, tako da im novae od prodaje li-
cenci nije neophodan za daiji razvoj. Takode, tru-
stovi Philips i JVC su prihvatili MPEG I kao video 
standard za svoje CD-ROM programe. Na talost, 
MPEG I nije podrian kroz Video for Windows, ali  , 
poslednje informacije katu da be Microsoft usko-
ro prutiti podrtku  i  za ovaj kompresion algoritam. 

Xing Technology za sada jedini proizvodi sof-
tver za prikazivanje MPEG I video signala na ra-
dunarinna koji nisu opremljeni posebnim hardve-
rom. Sa ovim programom moguee je emitovati 
sliku dimenzija 320 x 240 tadaka brzinom od 30 
frejmova  u  sekundi na 486/33 radunaru. 

Motion JPEG je algoritam koji se najdeke 
koristi kada se govori o visoko-profesionalnoj 
obradi video signala na PC radunarima. Posled-
nje kartice koje podrtavaju JPEG donose i po-
voljnu cenu koja je, napokon, pala ispod granice 
od hiljadu dolara. Kako sada stvari stoje, JPEG 
je jedini codec koji bele2i sve podatke za svaki 
frejm posebno  i  omogudava rad sa slikom preko 
celog ekrana, i  to  u punoj brzini. 

TMM -ov Softvideo algoritam je korak u bu-
duanost. Ovaj codec zasniva se na iteracionim 
sistemima koje  je  otkrio matematitar Majkl Barn-
sli (Michael Barnsley). Sve se, naravno, zasniva 
na fraktalima. Mogudnosti su velike, a najlakSe ih 
je opisati kao metod kompresije i dekompresije 
koji ne zavisi od rezolucije, dimenzija, broja boja 
i brzine emitovanja. 

PRIPREMIMO SE ZA BUDUCNOST 

QuickTime for Windows pruta vecinu istih 
moguanosti kao i Video for Windows, all koristi 
razliciti kod i razliditu strukturu datoteka. Na Ma-
cintosh-u QuickTime je vise nego alatka za video 
— to je deo operativnog sistema koji pokriva celo-
kupnu multimediju. Sada je Apple ovaj softver pri- 

redio  i  za upotrebu na PC radunarima. 
Ako je vka namera da proizvodite video-mul-

timedija projekte koji de biti dostupni i PC i Mac 
korisnicima, onda je QuickTime pravo re§enje. 
Dodute, Microsoft nudi alat za konverziju izmedu 
Video for Windows i QuickTime for Windows for-
mata, ali vedina proizvodada vise volt da distribui-
ra disk sa samo jednim setom digitalnih video da-
toteka. Dupliranje istih podataka u dva formata 
jednostavno bespotrebno tra prostor. 

Treba red da je QuickTime for Windows, za 
sada, prvenstveno namenjen prikazivanju videa 
na PC raeunarima. Za snimanje yam je i daije 
potreban Macintosh, dok alatke za editovanje na 
PC radunaru nisu jednakog kvaliteta kao one na 
Mac-u. 

Hardver koji yam je potreban da biste istrati-
vali moguanosti digitalnog videa zavisi od toga da 
Ii vas interesuje samo gledanje video klipova, iii 
motda 'Mite da se upustite u kreiranje novih za-
pisa. U prvom sludaju dovoljan yam je Media 
Player for Windows, nekoliko klipova u .AVI for-
matu, Windows 3.1  i  386 mkina na 25 MHz. Na-
ravno, sa ovako skromnim hardverom motete vi-
deti sliku u prozoru veli8ine samo 160x120 tada-
ka. U sludaju da imate kreativne ambicije, potreb-
ni su yam, pre svega, programi koji omoguouju 
snimanje i editovanje video sekvenci — motda de 
vas zadovoljiti i oni koji se isporkuju uz Video 
for Windows. Radunar mora biti sa 486 proceso-
rom, a dobro bi do§la i posebna kartica za obradu 
video signala. 

Na vrhu lestvice korisnika uvek su profesio-
nalci. Njima je izbor veoma suten. Algoritam za 
kompresiju i dekompresiju je JPEG, a bez poseb-
ne kartice posao je nezamisliv. Da Ii ste spremni 
da platite najbolju opremu? Za 30 hiljada dolara 
motete kupiti kompletan nelinearni, online sistem 
za obradu video signala na radunaru. Sa tako 
opremljenim radunarom potpuno dostitete televi-
zijske standarde. Cana je tolika danas, ali predvi-
danja pokazuju da ce yea za dye godine spasti 
na nivo od 10 hiljada dolara. Tada ce PC video 
biti sastavni deo mnogih radunara. 
lzvor: PC World 

Pripremio: Milan Basic 
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CD ROM 	Microsoft Developer Network CD 

NA IZVORU ZNANJA I ISKUSTVA 
Brzina kojom se stvari menjaju u oblasti razvoja softvera zauvek je ostavila za nama vreme kada su 
programeri mogli satima da "provaijuju" kako ne§to treba napisati. Proizvodi kao g'to je Microsft 
Developer Network CD, namenjen profesionalnim programerima koji koriste Microsoftove alate, 

objedinjuju ogromno znanje i iskustvo koje pruia dragocenu pomod i sigurnost u radu. 

Pri radunanju sa hiperinflatornim iznosima, 
program je odjednom podeo da daje eudne re-
zultate. Ovakva situacija obiono znadi sate tra-
ienja uzroka greke, da bi se tek na kraju po- 
kazalo da se gregka moida nalazi i u bibliotea-
koj funkciji. Obiono mote postati i neobieno —
ako ste clan grupe Microsoft Developer Net-
work, dovoljno je da ubacite CD u ratunar, po-
tratite reference na funkciju u koju sumnjate, i 
za par sekundi pred vama de se nadi ditava 
gomila skupljenog znanja i iskustva, medu ko-
jima gotovo sigurno i reSenje problema koji vas 
mud'. 

Microsoft Developer Network je zamigljen 
kao pomod programerima koji koriste Microsof-
tove alate za profesionalni rad. Prevashodno 
je orijentisan na Windows okrutenje (obiono i 
NT) all pokriva i veliki deo standardnog DOS-a. 
Utlanjenjem dobijate tromesedno aturirani 
kompakt disk i novine (bolje redeno 0 pamflet 
koji treba da vas uveri kako u Microsoftu vlada 
jako opugtena i vesela atmosfera!). Cena ove 
varijate dlanstva je oko 250 USD godgnje. Mi-
crosoft kao dodatak na ovu ponudu daje i ver-
ziju LEVEL 2 koja, pored standardnog kompakt 
diska iz prethodne verzije ukljuouje jog jedan 
CD na kome se nalazi vise tekueih verzija 
DOS-a, Windows-a, Windows NT-a (prilagode- 
nih pojedinim trtigtima) i SDK i DDK alati. Ce- 
na ove verzije je oko 450 USD za godinu dana. 

PROGRAM ZA PREGLED PODATAKA 

Instalacija programa (iskljudivo za Windows 
okrutenje, DOS nije podrian) se obavlja na 
klasiOan nadin, uz moguanost da birate odnos 
zauzeoe diska — performanse. Ukoliko telite 
da na disku potro§ite oko 19MB, dobieete naj-
brti pristup pri pretrativanju. Minimal-
na varijanta zauzima samo 80K uz pristup dija 
brzina direktno zavisi od brzine CD ROM jedi-
nice, dok se optimalnom mote smatrati treaa 
opcija koja trati oko 2.5 MB prostora i u praksi 
sa CD ROM jedniciom dvostruke brzine zaista 
nudi dovoljno brzo pretrativanje. Nakon insta-
lacije, sadekade vas mala i duhovita animacija 
— doktor GUI prilazi oOigledno bolesnom raOu 
naru i iz usta mu vadi groznu bubu, nakon de-
ga radunar prosto procveta od sreee. 

Rad sa programom za pregled podataka je 
izuzetno jednostavan. U osnovi koristite dva 
prozora — u jednom je sam tekst, a drugom je 
strukturno prikazan sadrtaj. Kada izaberete 
neku od knjiga (takvom ikonom su prikazane 
osnovne grane), knjiga se otvara i nudi svoj 
sadrtaj koji opet mote biti nova knjiga iii kon-
kretan dokument. Na ovaj nadin prilazite ko-
naOnom dokumentu, naravno pod uslovom da 
znate §ta traiite iii naprosto §etate kroz bazu. 

Kada izabete konkretan dokument, prelazi-
te u drugi prozor u kome ga moiete proditati. 
Od te taOke moiete predi na slededi/prethodni 
Clokumerit iz te grane, vratiti se korak po korak 
unazad i sliOno. U dokumentu moiete pronaei 
i neku od kljudnih redi (prikazane nagla§enom 
bojom), pa vas dvostruki klik mote odvesti do 
njenog objakjenja. 

Zoran iivotii 

Umesto strukturno prikazanog sadrtaja 
moiete izabrati prikaz kljuenih red, 'dime za-
pravo dobijate listu svih postojeoih dokumena-
ta. U polju "ReO" u zaglavlju ove liste moiete 
podeti sa kucanjem red koja vas zanima i kur-
sor Ce se automatski pomeriti na prvu kljuonu 
red koja podinje zadatim nizom slova. Ovaj 
metod pristupa je izveden na slidan nadin kao 
i u standarnom helpu u opciji Search (pretrati-
vanje). Jedina razlika je u tome SW je lista do-
kumenta na kompakt disku toliko velika (ako 
tasterom PgDn idete stranu po stranu tek na-
kon desetak strana de se indikator pozicije na 
kontroli za vertikalno pomeranje pomeriti za 
,jednu tadku) da kucanje red ide prilieno sporo 
— svako sledeee slovo izaziva pauzu od sekun-
du-dve Oak i na 486/66 radunaru. 

Ipak, kljutna opcija za pronalatenje podat-
ka je pretrativanje po slobodno izabranoj real 
ill frazi. Prvo, pretrativanje moiete ogranioiti 
na odredeni skup dokumenata (recimo Visual 
C+ + 1.0) koji moiete imenovati i zapamtiti za 
kasniju upotrebu. Zatim upisujete upit koji mo- 
te biti deo red, reC, fraza iii kombinacija ovih 
elemenata vezanih logiekim izrazom. Na pri- 
mer: 
( comment NEAR pragma ) OR "pragma 
exestr" 
ee dati sve tekstove u okviru kojih se pojavljuje 
red comment u blizini redi pragma (do 8 reel 
"daleko" — konfigurabilno) i tekstove u kojima 
se pojavljuje tadno "pragma exestr". Pretrati-
vanje se uz to mote ograniditi samo na naslo-
ve tekstova. 

Vreme za koje oe ovako zadat uslov biti za-
dovoljen je priliono konstatno i nezavisno od 
broja tekstova koji odgovaraju kriterijumu — po-
sle nekih 8-10 sekundi (ukoliko pretratujete 
sve postojede dokumente) u masci za pretrati-
vanje podeee da se pojavljuje lista pronadenih 

Nakon instalacije, duhovita pozdravna animacija 

dokumentama. Sada yam ostaje da iz liste iza-
berete dokument i pregledate ga, pri Cemu de 
delovi teksta koji su odgovarali zadatom kriteri-
jumu biti prikazani nagla'Seno. 

Zahvaljujudi moguonostima zadavanja slo-
tenih kriterijuma pretrativanja, gum koji se jav-
lja u izboru dokumenata je priliono mali — ako 
znate gta yam otprilike treba i ako izraz napige-
te korektno, broj dokumenta koji aete dobiti ret- 
ko prelazi deset do dvadeset. Iz njihovih naslo-
va se opet dosta lako mote zakljuditi da li tekst 
zaista govori o problemu koji vas zanima ili se 
tratena reC/fraza samo usput pojavljuje u nje-
mu. 

Ipak, najlep§i detalj u radu ovog programa 
je opcija synch — sinhornizacija. Oesto se desi 
da pri pregledu nekog dokumenta krenete po 
kljudnim redima koje se u njemu pojavljuju (ill 
ste tekst pronaNi pretrativanjem) i tako lako 
odlutate "ko zna gde". Pritiskom na Synch op- 
ciju program vas prebacuje u prozor sa sad-
riajem, otvara sve potrebne nivoe i postavlja 
kursor na dokument na kome ste se nagli. Na 
ovaj naoin lako uoaavate u okviru koje grane 
se vas tekst nalazi, gto omoguOava da odmah 
shvatite kontekst u kome se tekst nalazi, da 
pregledate i ostale tekstove iz te grane i da isti 
tekst kasnije lako pronadete. 

lako ovde sve vreme govorim o tekstovima, 
to ni izbliza nije jedini sadrtaj CD ROM-a. U 
okviru teksta desk) se pojavljuju ikone iza kojih 
se krije dodatni sadrtaj. Tako recimo u teksto-
vima posvedenim konkretnim programskim 
tehnikama pritiskom na ikonu otvarate prozor 
sa listom datoteka koje moiete kopirati na lo-
kalni disk, bib jednu po jednu, bib sve. U ne-
kim sludajevima moiete dikretno startovti pro-
gram koji se krije iza ikone, a na vise mesta 
dete pronaei Oak i kompletnu instalacionu pro-
ceduru za priloteni program. Na primer, u uvo-
du Cete pronadi informaciju o podrki koju Mi-
crosoft pruta na poznatom Compuservu. Tu je 
odmah i ikona koja nudi instalaciju programa 
WinCIM (Compuserve Information Manager) 
koji omogudava automatizovan pristup Compu-
servu, i to preko klasidnog Windows interfejsa. 

Najkraeeno reCeno, program za pretrativa-
nje je veoma pregledan, fleksibilan i dovoljno 
brz da pruii svu potrebnu ponnoe u pronalate-
nju informacije. Naravno, tu su i opcije za 
atraktivno §tampanje sadrtaja, tako da se in-
formacija mote lako kristiti i bez direktnog pri-
stupa ratunaru. Ipak, ono to je suSlina vred-
nosti ovog CD-a je naravno njegov sadrtaj. 

Moja zamisao je bila da sebi maksimalno 
olak§am pisanje ovog prikaza i da umesto pri-
de o sadriaju dam jednostavno listing prozora 
sa sadriajem. lako disk koristim yea nekoliko 
meseci, pokazalo se da je moja procena o ko-
litini informacija prilidno pogre§na. Pootvarao 
sam "knjige" sve do pretposlednjeg nivoa iza 
koga ostaje samo lista konkretnih dokumenata 
i ved tu je bilo jasno da od moje osnovne na-
mere nede ostati nitta — ne samo da mi je tre- 

42 'sauna," 99 • april 1994. 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



Contents 

MSJ Samples: IASI 199211 peal 
Ole 

 

Edit 

 

Finn 

 

Options 

 

Bookmark 

 

Help 

          

Clow 

Win NT SOK: Roo. Ref. Vol 4 
File Edit Find Qptlons Bookmark Help 

111r=11111=FIFIr3filalfallIMX  sewMa 	 k., 
Webb 

Opera* 

CD ROM / Microsoft Dave!o'er Network 

111=11111=111 

,Kkorne 

glkiectracd ankles

QSowle Code 

esTechnkel Arbon Smoke 

tlaBook en1Senscrical 	  

MS Systems J....IS...We 

:

1986 Vane, 

19.7 Veer.* 2 

.1988 Vaasa 3 

I1991 Volum& 

E/39 Yokel, 4 

990 'Mime 5 

992 'Mow 7 

02J41.4Feb 1992 Wet.,  1 

AUTOTEST: Instates a Twine Toolf 

—

- 

MHO end 14APREEP Cerolesthe Minot 
—MMA14, CRTODAT, are )(SEW Cowen 
—Q TEMPLATE Down:nee= Vadous lac 

—pfeef Lebow: a Omahas awn Fes 
-err 1992 Numbed 2 

.0x1992 Number 3 

-Aug 1992 Marton 4 

151512 Tenebet 5 

1992 lama, 6 

1992 Neter 7 

1%2 Won. 

*1993 Yclume 

rocserrenno ASSITSW 3.1 Pretrcid) Samples 

ruct Smola 

Sam. Car 

 end Swim Samples 

*sows and  sewer 

MCURSOR demonstrates the interaction between the screen mask and the 
cursor mask of the mouse graphics cursor in 640-by-480 I6-color VGA 
graphics mode. ft switches a VGA adapter to 641:1-by-480 16.cotor mode and 
uses be masks to set the graphics cursor.  

MCURSOR is a companion application for WS-006(R) 0 & A' by Jeff 
Prosise (Microsoft Systems Journal, Vol. 7, No. 1). The source code far this 
application has not been modified or tested for the Microsoft Developer 
Nehrork CO. The source files may appear in various forms !so roe code only, 
ready to build, or ready to run). 
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Strukturno prikazan sadrlaj I prozor za pregled odabranog primera ill 	OmoguCeno Je I pretra2lvanje po slobodno Izabranoj retl ill frazi dokumenta 
balo desetak minuta "bockanja" mita yea se i 
lista protegla na preko tri strane gusto odttam-
panog teksta. Ostaje mi dakle da, verujem na 
obostranu ialost , samo pokutam da kratko pri-
ka2em bogatstvo informacija koje se na disku 
nalaze. 

Saddaj se u najgrubljoj podeli sastoji iz 
slededih sekcija: 

• Uvodni tekstovi 
• Tehnioki dlanci 
• Primeri koda 
• Specifikacije i strategije 
• Baza znanja i lista bagova 
• Knjige i periodika 
• Dokumentacija za alate 
• Alati i korisni programi 
• Nepoddani alati i programi 
• Konferencije i seminari 

U uvodnim tekstovima se nalaze optte in-
formacije i pregled novosti u konkretnoj verziji 
diska (tekuda verzija nosi oznaku 5). 

Tehnioki eland su podeljeni u nova sekcije 
koje pokrivaju Microsoft Access, C/C+ +, Fox-
Pro, LAN Menager, multimediju, Programers 
WorkBench, SQL Server, Visual Basic, Visual 
C+ + (16 i 32-bitnu verziju), Windows, Win-
dows za radne grupe, Windows NT i Word Ba-
sic. 

Programski primeri su podeljeni po sekcija-
ma u kojima se inade nalaze tekstovi, pa su 
tako na jednom mestu grupisani svi primeri iz 
malopre pomenutih tehnidkih olanaka, zatim 
primeri iz knjiga, primeri iz dasopisa, primeri iz 
dokumentacije itd. 

Grana sa specifikacijama i strategijama nu-
di niz dokumenata za koje de mnogi programe-
ri smatrati da "para vrede". U ovoj sekciji se, 
recimo, mote pronadi UNICODE standard, izu-
zetno kompletna i precizna definicija .OBJ da-
toteka, pa i dokumenti koji ukazuju na strata-
'Ake pravce razvoja pojedinih segmenata Mi-
crosoftove proizvoidnje (posebno je interesan-
tan deo o zattiti softvera!). 

Baza znanja i lista bagova je po broju pod-
naslova najobimnija sekcija jer su tekstovi raz-
vrstani po veoma specifidnim temama. Tu se 
mogu pronadi podaci za C i C++, CodeView, 
Link, MASM, Mail, MS CD ROM ekstenzije, 
FoxPro (za DOS i Windows) pa oak i COBOL 
i FORTRAN. Poznati bagovi MS proizvoda su 
izneti u formi zvanionih dokumenata koji imaju 
propisan format — identifikacija problema, sim- 

ptomi, nadin prevazilaienja i status (problem 
zvaniono priznat od strane Microsofta, verzije 
u kojima se javlja i verzija proizvoda u kojoj je 
ispravljen). U sekciji sa dodatnim informacija-
ma Oast° se mote pronadi detaljniji opis pa 
Oak i primer kojim se problem mote simulirati. 

U poglavlju "Knjige i periodika" mclete pro-
nadi kompletnu elektronsku formu nekoliko po-
znatih knjiga i manje poznatih dasopisa. Tu je 
sada yea klasika Advanced MS-DOS Program-
ming" (Ray Duncan), zatim Petzoldova Pro-
gramming Windows 3.1, pa MS-DOS Program-
mer's Reference, Inside OLE 2.0 i dasopisi po-
put MS System Journal. 

Najobimniji deo je svakako dokumentacija. 
Ovde date pronadi kompletan saddaj svih 
uputstva za kompajiere C/C+ + 7.0, Macro 
Asembler 6.1, Visual Basic 3.0 Professional 
Edition, Visual C/C+ + 1.0 (16-bitna i 32-bitna 
verzija) i Visual Control Pack. Tu su i uputstva 
za Access 1.1, Access Distribution Kit, FoxPro 
2.5 for Windows, FoxPro Kits and Tools, Word 
for Windows Macro bevelopment Kit, Work-
Group Extensions for Word i Excel, Excel 
DDK, Open EIS Pak i Schedule + Libraries za 
C i Visual Basic. I na kraju komplet SDK 
(Win32, Win 3.1, Video, Multimedia, Win for 
Workgroups 3.1 Resource Kit, NT, ODBC i 
OLE2) i DDK (CD-ROM, Win 3.1 i NT) uputsta-
va. 

Pretposlednje dye sekcije sadde kod — ala-
te i korisne programe. Prva, zvaniona, saddi 
C/C++ alate, Schedule+ biblioteke, Win 3.1 
SDK alate, Win Resource Kit alate, Visual 
Control Pack, NT Resource Kit i Win Sockets. 
U nepoddane alate spadaju programi i primeri 
koje su razvili nezavisni autori — Microsoft je 
smatrao dovoljno interesantnim da ih distribui-
ra iako za njih ne daje nikakvu garanciju niti 
podrtku. 

adi 

I konaorno, poslednja sekcija saddi radove 
sa detiri konferencije/seminara koji su oddani 
u periodu 92-93. a tiou se programiranja za 
Windows (Win32, OLE i slidno). 

NOVI /WIN RADA 
Verujem da je i posle ovog preleta preko 

saddaja jasno o kom obimu informacija se ra-
di. Ono SW je posebno za pohvalu je da je, 
bar u onom delu koji sam do sada imao prilike 
da pregledam, tehnioki kvalitet na zavidnom ni-
vou — svi tekstovi su pailjivo i pregledno graft. - 
ki prezentirani. Otigledno je da Microsoft inter-
no poseduje dobro organizovanu bazu i da je 
izdavanje ovog CD-a samo pitanje izbora infor-
macija. 

Nekada smo imali vremena da satima "pro-
valjujemo" kako netto treba napisati i vreme 
provedeno na ovaj nadin ne treba smatrati 
uvek badenim — u takvim seansama se desto 
steknu veoma korisna znanja. Na ialost, brzi-
na kojom se stvari danas odvijaju ovakav nadin 
udenja je udinila potpuno besmislenim. Pojava 
prizvoda kao tto je Microsft Developer Net-
work CD je zato vise nego korisna jer prLda 
odredenu sigurnost u radu. Konadno, ako vise 
ne morate da "kopate" po bibliteci ill operativ-
nom sistemu da biste pronatli bag koji je vat 
savrten program udinio nesposobnim, time de 
i povremeno zadovoljstvo kada to po2elite da 
udinite biti vede. 

A da, sludaj sa podetka alanka... Biblioted-
ka funkcija fmod koja vrada ostatak pri delje-
nju dva realna broja vrada oudne vrednosti ka-
da broj zade u zonu van preciznosti double 
float tipa. Broj od recimo 18 jedinica de biti 
preveden u binarnu formu u kojoj de ostati 16 
jedinica a poslednje dye cifre de biti nula, tto 
je i korektno s obzirom na preciznost koja je 
moguda u ovom formatu. Medutim ako od 
fmod funkcije traiite ostatak pri deljenju ovog 
broja sa 10, dobidete 4 iako bi naravno morao 
biti nula (u drugim sludajevima 8, 16 ili neki 
slidan binarno "okrugao" broj). Na CD-u date 
pronadi objatnjenje da je ovaj problem poznat: 
to i nije bag, kale Microsoft, yea tako mora da 
bue zbog prirode binarnog zapisa realnih bro-
jeva. Nije nego. 

Autor je direktor razvoja u Jugodati — Beograd. 
Bavi se problemima automatizacije poslovanja 
firmi. 
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ARDVER ZA 111111UL MAEDIJD 
U poslednje vreme na svetskom PC trti§tu veliki uspon beleii prodaja zvuonih i video proizvoda. Odi-

gledno, multimedija je zavladala PC svetom. Razvoj i prodaja multimedijalnog hardvera i softvera uzajmno 
podstidu jedno drugo. Kvalitetan hardver je omoguaio pravi procvat visoko-kvalitetnih CD-ROM izdanja, 
koja opet, sa svoje strane, utidu na potra2nju za CD-ROM drajvovima i najnovijim zvuonim i video karticama, 
aija je prodaja tokom 1993. godine utrostrudena u odnosu na prethodnu, a slidan porast se odekuje i ove 
godine. 

CD-ROM drajv ne zamenjuje ni magnetni tvrdi disk ni flopi drajv, ved sve vise predstavija obaveznu 
dodatnu komponentu PC sistema. Sa povedanjem broja proizvodada CD-ROM drajvova, koji u osnovi nude 
isti kvalitet, cena postaje kljudni faktor u prodaji. Interni drajvovi udvostrudene brzine prodaju po ceno od 
179 — 469 dolara, dok su eksterni modeli oko 100 dolara skuplji. Trenutni standrad su drajvovi udvostraene 
brzine, alt se uskoro oeekuju trostruko pa i detverostruko br2i. 

Najveda prednost CD formats je, naravno, ogroman skladi§ni kapacitet, a mana 'Sto je standardni CD-
drajv za sada read-only. Medutim, japanske kompanije su ved ponudile prve °Oak° drajvove na koje se 
mote i zapisivati (CD-Recordable ili CD-R).0 

SOFTVERSKE TEHNOLOGIJE 	 MULTIMEDIJA 

KREATIVNA IGRA 
Multimediju ne dine samo modne igre, animirane digitlne encikiopedije i kompjuterski edukacioni 
programi. Mutimedija na PC raeunarima je, pre svega all ne iskljudivo, mocni kreativni alat kojim 

moiete stvarati eudesna dela. 

Multimedija na kompjuteru se mote shvatiti na 
dva nadina. Sa jedne strane, to je mnottvo naslova 
zabeleienih na kompakt-diskovima koji yam pruta-
ju mogudnost da na atraktivan i lak nadin istratujete 
neizmerno blago liudskog saznanja jlj da se, jedno- 
stavno, zabavite uz kvalitetnu animaciju, mncAtvo 
boja na ekranu i zvuk koji se skoro mote meriti sa 
dobrim muziokim uredajima. Na drugoj strani, multi-
medija pruta mogudnost da se kreativno iskatete 
stvarajudi „oslikane i ozvudene" pride, animirane sli-
ke jli muziku „koja se vidi". Danas ova oblast kom-
pjuterskog delovanja, zaista, prda takve kreativne 
mogudnosti o kakvima se do nedavno samo sanja-
lo, iii su bile privilegija bogatih profesionalaca. 

Ipak, budimo iskreni, ulaznicu u svet PC multi-
medija ni danas sebi ne mote svako priuttiti. Da 
biste u potpunosti mogli da iskatete svoju kreativ-
nost, potreban yam je, kao i u svakom zanatu, do-
bar alat. A to u natoj pridi znadi mnogo hardvera i 
softvera. Ako odekujete nat savet, da bi se moglo 
govoriti o pravom, profesionalcima namenjenom ra-
dunaru za krativne multimedije, ne treba ni pomi-
tljati na netta slabije od radunara sa procesorom 
80486 i velikim hard-diskom. No, nije nam telja da 
vas, na samom podetku, uplatimo. U svet multime-
dija, narodito za kudnu upotrebu, moiete udi i sa 
daleko skromnijim radunarom. Procesor 80386SX 
sasvim je dovoljan za prve korake. 

Sam radunar tek je polazi5te u stvaranju alata 
za multimedije. Ako razmi§ljate o zvuku, potrebna 
yam je zvudna kartica, a za obradu video signala 
neophodna je kartica koja omoguaava da se slika 
dobijena video kamerom, ill preuzeta sa video kase-
te, pretvori u radunaru prepoznatljiv signal. 

Programske alatke nisu manje valne, a izbor 
pravih zavisi, pre svega, od toga koliko i na koji na-
ein ±elite da pristupite multimedijima. Ako su vaSi 
zahtevi skromni ili, jednostavno, ±elite sebi da omo-
gudite korikenje multimedija za zabavu, dovoljno 
je nabaviti jeftine programske pakete. Opet, ako ±e-
lite da yam PC radunar bude kreativno sredstvo za 
stvaranje interaktivnih prida za decu, raznih kurseva 
za obuku iii, mo±da, kompleksnih prezentacija, pro-
grami koji su yam potrebni ko§taju mnogo vise, a 
njihova sloienost i moguanosti su u direktnoj sra-
zmeri sa cenom. 

Jedna od velikih prednosti raaunara je to §to, 
da biste ispunili svoje ambicije, na morate od sa-
mog podetka da potrcAite puno para. Kako vaSa. ve- 
6tina u kreiranju multimedija raste, moiete kupovati 
softver vedih mogudnosti, a da pritom sva do tada 
napravljena dela i dalje moiete koristiti, pa dak ih i 

Watchlt! TV televizor u Windows-ima 

Hardver potreban za multimediju desto se 
prodaje u paketu 

obogadivati novim moguenostima. Jednostavno re-
deno, digitalni zapis podataka je univerzalan i neza-
visan od hardvera i softvera. 

NAJVAZNIJA JE IDEJA 
Posle sve ove price o hardveru i softveru, goto-

vo da smo zaboravili najvaZniju stvar. Multimedija 
je, pre svega, kreativni din, a samim tim u podjed-
nakoj meri zavisi od alata i od ideje. Definisanje i 
razrada mutimedijalnih projekta toliko su vaini u 
ostvarenju vase kreativne vizije da ih je nemogude 
zaobiai. Ako imate dobru ideju, od nje napravite do-
bru prieu, i ako ste do detalja razradili konaanu kon-
cepciju projekta, posao je gotovo zavrSen. Na kraju,  

sa tako razradenom idejom moiete unajmiti profe-
sionalca sa radunarom i ostalim multimedijalnim 
alatom i uz njegovu pomod ostvariti svoj projekt. 

Interesantno je kako sve to posmatra Seli .Dival 
(Shelly Duvall), bivti filmski, a sada multimedijalni 
producent: „Jedna od divnih stvari koju pruia multi-
medija na radunaru je to da u ostvarenje vase zami-
sli moiete krenuti a da pri tom ne posedujete ade-
kvatan alat. Na primer, kada sam krenula u stvara- 
nje naslova For It's Bird's Life, prvo sam napravila 
prieu, a zatim je razvila u multimedijalni koncept. 
Kasnije sam stupila u kontakt sa profesionalnim 
producentima multimedija, koji su mi pomogli da 
sve to realizujem na radunaru i zabeletim na kom-
pakt-disk". 

„Multimediju na radunaru desto volim da upore-
dim sa, verovali ili ne, glavicom luka", objatnjava 
svoj pristup geli Dival i dodaje: „Ispod jednog sloja 
nalazi se drugi i jedino tto treba da uradite je da ih 
poredate i dinite lako dostupnim. Upravo onako 
kako je to priroda ucinila sa glavicom luka. Motete 
podeti sa slikama, digitalizovati ih, od njih napraviti 
kompjuterske ekrane, sve to povezati u animaciju, 
dodati muziku i na kraju sve to treba povezati u ce-
linu koju zovemo mutimedija-projektom". 

Pregledajudi dostupne nam podatke o nastanku 
nekih iz mnottva naslova na PC multimedija trtittu, 
dotli smo do zakljudka da Sell Dival nije usamljena. 
Mnogi stvaraoci komercijalizovanih multimedija-pro- 
jekata uglavnom se bave pridom i njenom razradom 
do koncepta koji koristi mogudnosti PC multimedije. 
Neki od njih upotte ne rade sa multimedijalnim ala-
tima, a neki opet koriste jednostavnije alate kojima 
tek skiciraju konadni proizvod i sve to rade na, za 
kriterijume multimedije, skromnom hardveru. Finali-
zacija se preputta PC multimedija studijima, gde za 
modnim matinama rade profesionalci sposobni da 
alate iskoriste do maksimuma. 

WINDOWS I PREZENTACIJE 

Vratimo se osnovnim pretpostavkama za rad na 
PC multimediji i pogledajmo tta je potrebno da bi-
smo se ukljudili u ovaj trend, sve zastupljeniji u sve-
tu personalnih raenunara. Na prvom mestu je izbor 
radnog okruienja. Windows 3.1, sa svojim softver-
skim alatima za obradu zvuka i video signala, dobro 
je polazitte. Ne treba zaboraviti ni paket Video for 
Windows. Time ste ved osposobljeni da proizvodite 
MIDI muziku, manipulitete digitalizovanim zvukom, 
glasom, bitmapiranim slikama i video sekvencama. 
Ovo bismo mogli nazvati osnovnim nivoom PC mul-
timedije. 

Sasvim sigurno, poslovne prezentacije jesu 
oblast u koju je PC multimedija najdublje prodrla. 
Veliki broj programskih paketa namenjenih izradi 
prezentacija danas je opremljen multimedijalnim 
moguenostima. To znadi da vase slike moiete po-
krenuti, dodati kvalitetan zvuk, ukomponovati video 
ili fotografije. Najdetde se radi o aplikacijama koje 
koriste Windows-e, a samim tim i OLE (Object Lin-
king and Embedding). Savremeni softver za izradu 
prezentacija, u svojim bibliotekama, ima unapred 
pripremljene podloge u koje moiete na jednostavan 
nadin da ugradite materijal specifidan za dati proje-
kat. Naravno, pri torn ste osudeni na to da jedna 
prezentacija lid na drugu, jer su u mnogim elemen-
tima identidne. Takode, u bibliotekama Bete nad i 
veliki broj elemenata od kojih moiete graditi svoj 
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,KODAK PO 

KODAK PCD 

TELEVIZIJA U KOMPJUTERU 
Sasvim je sigumo — PC multimedija postade 

„ono pravo" tek kada video signal bude dobro prila-
goden ra6unaru. Za tako natio treba satekati jot 
brie procesore, vede diskove, vita memorije. Do ta-
ds se moiete zadovoijiti „hvatatima" TV slike. 

Na triittu PC multimedija yea ima dosta kartica 
koje video signal prevode u tivu kompjutersku sliku. 
Veolna od njih ipak nije sposobna da na monitoru 
raounara obezbedi potpuni ugodaj gledanja televizi-
je. Slika je, po pravilu, mala, boja nema dovoljno 
da bi se stekao realan odraz kao na pravom televi-
zoru, a digitalizovani video signal retko koja kartica 
mole reprodukovati brzinom od 30 slika u sekundi 
koliko trait NTSC standard. Evropski PAL standard 
je nett° „blaii" u zahtevima, potrebno je sliku osve-
iavati 25 puta u sekundi. • 

Upravo iz ovih razloga bi se moglo red da ved- 

na video kartica predstavlja hvata6e slike a ne pra-
ve reproduktore digitalizovanog video-signala. Ali, 
svako pravilo ima i svojih izuzetaka. Video kartica 
Watchit! TV jedna je od onih koje prikazuju TV-sliku 
u punoj brzini. Naravno, gledanje televizije odvija 
se u Winodows okruienju, a TV ekran koji dobijate 
uz pomod video kartice Watchlt! TV mole zauzeti 
Sesnaestinu, detvrtinu iii celu povrtinu monitora. 

Upravljanje je, kao i na pravom televizoru, pre-
putteno daljinskom upravljaeu. Ovoga puta to je jot 
jedan Windows prozor  u  kojem su smettene sve 
vain komande. Takode, radom moiete upravijati i 
preko klasianih padajudh menija, kao i  u  svakom 
drugom programu. Cena ovog multimedijalnog do-
datka je 349 dolara, tto, ako se imaju u vidu mo-
guanosti Watchit! TV kartice u koju je ugraden i tju-
ner, i nije tako mnogo. 

SOFTVE.IRSKE TEHNOLOGUE/ fviULTIMEDUUA 

Kodak Photo CD  -  put od filma do slike na monitoru 

Kvalitet digitalizovane slike je dovoljno dobar za stampanje u Casa-. 
pisu 

• 

	

71,f• 	
' 

••;"22 1.4 	••/ 

mutlimedija projekat — zvuone efekte, muziku, crte-
te, grafidke animacije, video sekvence  i  fotografije. 

Aplikacije za izradu poslovnih prezentacija koje 
imaju sposobnost da prave multimedijalne projekte 
mogu se prilidno razlikovati po svojoj funkcionalno-
sti i ceni. Najpopularnijim programima iz ove grupe 
najdeSde je dodata podrtka za PC multimediju, all 
na trtielu moiete nadi sasvim nova proizvode koji 
su zamiSljeni i napisani tako da predstavljaju potpu-
ne multimedijalne 'proizvode. Prvi nude kompatibil-
nost sa starim verzijama, dok drugi pruiaju lako 
kreiranje multimedijalnih prezentacija, uz potpuno 
novi pristup kome se treba prilagoditi. 

Moramo primetiti da je, u nekim sludajevima, 
prilidno taco razluditi najsavrSenije alate za izradu 
prezentacija od alata za izradu samosvojnih, autor-
skih, multimedijalnih projekata. Op6ti kriterijum koji 
bi se.  mogao usvojiti jeste to da paketi namenjeni 
prezentacijama ne omogueavaju interakciju izmedu 
korisnika  i  konadnog multimedijalnog produkta, dok 
ovi drugi to omogudavaju. 

MUZIKA MTh I KAMA 
Ako se vratimo malo unazad, videdemo da se 

mutimedija prvo razvijala u oblasti obrade zvuka. 
Ne bez razloga. U ovoj oblasti, zahtevi koji se po-
stavljaju pred hardver  su  najniii,  i  priliono davno su 
dosegnuti na nivou masovne komercijalizacije. Upo-
redo sa hardverom, naravno, razvijao se softver. 
Zato pogledajmo S'ta se sve nudi u oblasti obrade 
zvuka. 

Programi za manipulaciju zvuonim zapisom 
omogudavaju snimanje, editovanje, meS'anje infor-
macija iz vise izvora i, svakako, emitovanje. Editori 
zvuka, uglavnom, grafidki prikazuju snimljen zvueni  

zapis  u  formi talasa, tako da ga, na nadin slitan 
manipulaciji  redima u tekst procesoru, moiete me-
njati.  Od  ostalih moguonosti pominjemo one najdeS-
de: procesiranje signala menjanjem intenziteta, pre-
tapanje  zvuka iz  razliditih izvora, filtriranje distorzija 
i  ekvilizacija,  kojom menjamo udeSde odredenih 
harmonika u stvaranju ukupne zvudne slike. 

Sa  najsavrSenijim proizvodima za obradu zvuka 
Mote  se uticati  i na dutinu trajanja, promenu visine 
ill  jadine  Iona.  Pri torn je vain° red da se uglavnom 
radi  o  nedestruktivnim metodama. lzvorni zvudni 
zapis  uditava  se u memoriju, i tek na izridit zahtev 
izvorni  signal  se zamenjuje editovanim. 

Digitalizovana  zvudna informacija verno duva 
originalni zvuk. Nema naknadno unetih S'umova, 
osirn  onih  nastalih u procesu snimanja. Ali, pored 
ove  prednosti,  javlja se  i  mana. Digitalni signal  u 
izvornom  obliku  zauzima veliki prostor na hard dis-
ku. Da  bi se  smanjili zahtevi za prostorom namenje-
nim skladi§tenju a da se pri torn ne izgubi visoka 
vernost, koristi se MIDI format zapisa  u  datoteke 
na  disku.  MIDI datoteke ne sadrie sam zvudni za-
pis, u  njima  su zabeletene informacije koje omogu-
eavaju  da  se  originalni zvuk restaurira na sintisajze-
ru. I  tako  dolazimo do jedne uslovne degradacije. 
Stepen  vernosti  reprodukovanog zvuka zavisi od 
sposobnosti  sintisajzera koji restaurira izvornu infor-
maciju. 

Softver  koji koristi MIDI format pruia yam  i  mo-
gudnost  da  sami kreirate tonski zapis  iii  muziku, ako 
imate  talenta  za to, jednostavnim „kliktanjem" mi-
tem  po klavijaturi,  koja je prikazana na ekranu mo-
nitora.  Naravno,  tako napravljene muzitke sekven-
ce  moiete  dalje obradivati  i  formirati konadno mu- 

zidko delo. Programi o kojima ovde govorimo mogu 
biti jednostavni, za zabavu  i  lake poslove, all i neve-
rovatno sloteni, koji svoju cenu i mogudnosti mogu 
opravdati jedino  u  vrhunski opremljenim tonskim 
studijima. 

POKRETANJE SLUM 
Drugi oblik kreativnog multimedijalnog pristupa 

na radunarima je animacija, koja mote biti dvodi-
menzionalna  ill  pak trodimenzionalna. Kada je  u  pi-
tanju 2D animacija, postoje dva osnovna metoda na 
kojima se zasniva rad programa. Prvi je kreiranje 
putanje koju prati objekat koji telimo animirati, a 
drugi je formiranje elementarnih „delija" (slika), koje 
slaiemo utvrdenim redosledom, a kompjuter ih ka-
snije povezuje  u  animaciju, odnosno simulira kreta-
nje. Neki od programa za animaciju omogudavaju 
yam da sinhronizujete animaciju sa drugim elemen-
tima koji tine PC multimediju. Produkt ovih aplikaci-
ja, dvodimenzIonalnu animaciju, moiete prikazati 
na ekranu monitora  ill  zabeletiti na video traku. 

Trodimenzionalna animacija je daleko komplek-
snija. Korisnik programa za 3D animaciju prvo krei-
ra osnovni izgled, konturu objekta. Tek zatim se, 
slotenim proradunima, kreira todimenzionalni objekt 
kojem se mogu dodati tekstura, osvetljenost, senke 
i odsjaji, sve sliku priblitava realnosti. Ovako 
kreiran objekt sada moiete animirati zadajudi pola-
ziSte  i  odreditte, putanju izmedu ove dye take  i 
dinamiku kretanja, a radunar de kreirati sekvence 
koje u nizu stvaraju iluziju kretanja.  I  na kraju, ko-
nadni korak do pune, realistidne animacije je rende-
ring — proces u kome kompjuter koristedi sve do-
stupne grafidke moguonosti dini da se animacija 
meko odvija, bez skokova nastalih smenjivanjem 
dye uzastopne sekvence. Za kompleksne objekte i 
animacije rendering mote trajati minutima, satima, 
pa oak i danima. Stoga eksperti za kompjutersku 
animaciju east° koriste odvojene programe za mo-
deliranje, animaciju  i  rendering, dime dobijaju bolje 
rezltate  i  Stade vreme. 

REALNI SVET U PROZORU 
Multimedija ne bi bila ono §to jeste da se zad-

rtava samo na slikama koje su stvorene pomodu 
kompjutera. Cask) je potrebno mnogo vise od toga. 
Na primer, zamislite koliko bi se izgubilo ako bismo, 
umesto fotografije nekog mesta, Ijudi  iii  dogadaja, u 
multimediju ugradili Met koji-je, ma koliko realisti-
tan bio, samo kompjuterski surogat. 

Zato je sastavni deci svakog ozbitjno koncipira-
nog multimedijalnog PC-radunara alat za obradu sli-
ka. Pomo4u programa za procesiranje slika, prat- 
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computers  
BEOGRAD 

Tadeua Ko§ougka 72 
tel/fax: 011/186-267; te1:011/186-355 

 

NOVI SAD 
Sirigka 42 

tel/fax: 021/416-189; te1:021/412-330 

   

   

386 40 MHz, 4 MB, 128K CACHE 

  

1  650 VESA LB 1MB KARTICA CIRRUS LOGIC 5428. . 	 240 
2  300 VLB KOMBI KONTROLER 	  100 

2  490 VLB CACHE KONTROLER 0KB CACHE 	 420 
2  640 ISA CACHE KONTROLER 0KB CACHE 	  310 

KOMBI KONTROLER 	  40 

  

486 33 MHz, 4 MB, 256K CACHE VLB 
486 50 MHz, 4 MB, 256K CACHE VLB 
486 66 MHz, 4 MB, 256K CACHE VLB 

 

 

 

 

Osnovne konfiguracije sadrie: 

170 Mb HDD, flopi disk 1,2 Mb, tastaturu, mini tower kuCitte, 	1Mb RAM MODUL 	  80 

monitor mono VGA 14", SVGA video kartica 512k, 2S/1 P port 4Mb RAM MODUL 	  320 

256K RAM MODUL 	  25 

DOPLATE 
TASTATURA KLIK 101 	  50 

HARD DISK 210 Mb 	 20 

HARD DISK 240 Mb 	 50 

HARD DISK 270 Mb 	 80 

HARD DISK 340 Mb 	  190 

HARD DISK 420 Mb 	  330 

HARD DISK 520 Mb 	  500 

KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 76814" 	 350 

KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14", 1 Mb 	390 
VLB 1MB KARTICA, KOLOR MONITOR SVGA 	 500 

OSTALA OPREMA 

EPSON LX-400/800 	  420 
EPSON LX-100 	  480 
EPSON LQ-100 	  570 

EPSON LQ-570+ 	  820 
EPSON FX-1170 	  1050 
EPSON LQ-1070 	  1180 
LASERSKI STAMPAO HP IV L 	  1800 

LASERSKI STAMPAO HP IV 	  3490 
YU SET ZA LX 400/800 	 30 

FLOPI DISK 1,2 Mb 5,25" 	  130 

FLOPI DISK 1,44 Mb 3,5 " 	  110 

HARD DISK 170 Mb 	  420 

HARD DISK 210 Mb 	  440 

HARD DISK 240 Mb 	  470 

HARD DISK 270 Mb 	  500 
HARD DISK 340 Mb 	  610 
HARD DISK 420 Mb 	  750 
HARD DISK 520 Mb 	  920 

MONO MONITOR (Herkules) 	  260 
VGA MONO MONITOR 	  280 
KOLOR MONITOR SVGA 14' 	  630 
KOLOR MONITOR SVGA PHILIPS 17" 	  2300 
KOLOR MONITOR SVGA PHILIPS 20" 	  3300 

MIS SA PODNOLEM 	  40 
ETHERNET KARTICA 16 BIT 	  140 
BNC KONEKTOR, TERMINATOR 	  10 

MATIoNA PLOOA 386-40 CACHE 128K 	  260 
MATINA PLO6A 486-33 CACHE 256K VLB 	 910 
MATIONA PLOOA 486-50 CACHE 256K VLB 	 1100 
MATIONA PLOCA 486-66 CACHE 256K VLB 	 1250 

MODEM INTERNI 2400 	  130 
FAX/MODEM INTERNI 2400/9600 	  190 
FAX/MODEM INTERNI 2400/9600 MNP 	  210 
FAX/MODEM POCKET 2400/9600 MNP5/V42bis 	350 

5900 MUZIOKA KARTICA SB16 AISP 	  400 
MULTIMEDIA KOMPLET ( CD-ROM, SB16) 	 990 

KOPROCESOR 387/40 	  120 
	 90 TONER ZA HPIII / HPIIIP 	  250/230 

VGA 16 BITNA 1Mb KARTICA 	  130 FILTER ZA MONITOR 	  30 

RADNO VREME OD 9 DO 17 oASOVA, ISPORUKA ODMAH PO UPLATI 
CENE SU U NOVIM DINARIMA, POREZ NIJE URAOUNAT U CENU 
CENE SU PODLONE PROMENAMA BEZ PREDHODNE NAJAVE 

GARANCIJA 12 MESECI, SERVIS OBEZBEDEN 

PENTIUM 60 MHZ, CACHE 512K, VLB, 16MB RAM 

I/O KARTICA 1 PAR/2SER  30 

VGA 16 BITNA 512K KARTICA 

Vti 

KUOISTE MIDI TOWER 	  
250 STRIMER CONNER INTERNI 250 Mb 	  550 KUOISTE MINI TOWER 	  130 
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FOTOGRAFIJA U RA UNARU 

Sasvim je sigurno da de multimedija na PC ra-
aunarima imati veliki uticaj na fotografiju. Vet danas 
se nude razliditi sistemi koji omogudavaju pohranji-
vanje fotografija na CD-ROM i njihovo uobliOavanje 
u sasvim novi vid prezentacije. Ako bi trebalo izdvo-
jiti nekog proizvodada koji vodi glavnu red u ovoj 
oblasti, dobar kandidat bi mogao biti, niko drugi do 
„Kodak", kompanija koja je od samih podetaka foto-
grafske industrije uvek utirala nova trendove. 

Kodak Photo CD je sistem koji omoguOuje arhi-
viranje fotografija na mediju i u formatima koji su 
radunaru prepoznatljivi. Kao i do sada, fotografije 
se snimaju na potpuno konvencionalan na'ain. Foto-
grafska kamera beleti zapis na negativ iii pozitiv 
film, a od elektronske kamere sa disketom ni traga, 
ni glasa. Id* „Kodak"-ovih struenjaka je da se po-
ste razvijanja filma fotografksi zapis, umesto na to• 
to-papir, prenese u digitalnom obliku na kompakt 
disk. Primenjujud „Kodak"-ov postupak, na jedan 
CD se mote smestiti 100 fotografija. 

Poste razvijanja standardnog negativ iii dijapo-
zitiv filma uz pomod Kodak PCD skenera, direktno 
sa filma se fotografski zapis prenosi u posebno kon-
figurisan ratunar poput „Kodak"-ovog modela Data 
Manager S200. U njemu se fotografije u digitalnom 
obliku pripremaju za snimanje na CD ill izradu in-
deksnih otisaka, koje je najbolje uporediti sa kon-
taktnim kopijama filma. 

Photo CD mote da zabeleti fotografije u pet 
rezolucija, a za smanjenje potrebnog prostora se 
koristi atuentidan metod kompresije podataka. Naj-
nita rezolucija je 192 x 192 piksela i namenjena je 
isljudivo brzom pretrativanju baze fotografija. 
Osnovna rezolucija je uskladena sa rezolucijom te-
levizora po NTSC standardu, znaoi 768x512 pikse-
la. U kudnoj upotrebi, ova rezolucija Kodak Photo 
CD sistema daje potpuno zadovoljavajuoe rezultate 
pri prikazivanju fotografija na TV ekranu. 

Ostale tri rezolucije namenjene su, pre svega, 
.profesionalnoj primeni. Prva od njih, 4base, ima oe- 

tih puts vige tadaka od osnovne rezolucije, odnosno 
1536 x1024 piksela. Time je uskladena sa televizi-
jom visoke rezolucije. Istini za volju, za sada HDTV 
jog nije stekla popularnost, all u „Kodak"-u misle na 
buduOnost. SledeOa rezolucija, nazvana 16base, 
najvige to interesovati profesionalne fotografe, no-
vinske kude ill druge institucije koje imaju potrebu 
za trajnim arhiviranjem velikog broja fotografija. Re-
zolucija 16base beleti sliku sa 3072x2048 piksela, 
Sto omogudava gtampanje fotografija bez vidnog 
gubjtka u kvalitetu u odnosu na klasibni fotografski 
postupak. Poslednja rezolucija u okviru Kodak Pho-
to CD standarda je 384x256 piksela. I ona ima ja-
sno definisanu primenu — u kompjuterskoj pripremi 
lStampe ova rezolucija je sasvim dovoljna da se na 
ekranu prikaliu mesto i poloiaj fotografije na strani-
ci. Naravno, u finalnom otisku bide zamenjena 
16base rezolucijom. 

Da biste mogli da gledate iii dalje obradujete 
fotografije na CD-ju, potreban varn je video-plejer 
povezan sa televizorom, odnosno Multimedia PC sa 
odgovarajuoim softverom. Nekih posebnih ograni-
oenja nema. U „Kodak"-u katu da se na vedini CD-
ROM drajvova mote reprodukovati Kodak Photo 
CD zapis. Doduge, proizvodad napominje da, u slu-
daju da se jedan kompakt disk koristi za beletenje 
vige sesija (svaki ciklus beletenja fotografija na disk 
referige se kao jedna sesija), za reprodukciju treba 
imati drajv koji podriava extended architecture 
(XA). 

Da bi pospegio prodaju novog sistema za digi-
talnu fotografiju, ,,Kodak" je snizio cenu nekih mode-
la video plejera. Tako sada najjefitiniji kuOni Photo 
CD uredaj za prikazivanje na televizoru koSta 379 
dolara. Naravno, cena se penje sa povedanjern mo-
gudnosti. Na vrhu su Multimedia PC uredaji kompa-
tibilni sa CD-ROM XA. Takav je, na primer, Sony 
Desktop Library sistem koji kogta od 849 do 1069 
dolara, u zavisnosti od toga koji CD-ROM drajv se 
koristi. 

CD-ROM IZDANJA U NAJAM 

Kada potelite da pogledate neko novo filmsko 
ostvarenje iii , motda, poslugate na kompakt disku 
omiljenu muziku, dovoljno je da odete do obliinje 
video ili audioteke i iznajmite kasetu. Tako je danas 
gotovo u celom svetu. No, kada su u pitanju PC 
multimedija i CD-ROM naslovi, ni u Americi iznajm-
Ijivanje jog nije zativelo. 

Jedan od najpoznatijih izdavada u oblasti PC 
multimedije, „Compton's New Media", tali da pro-
meni postojede stanje stvari. Zajedno sa kompani-
jom „Major Video Concepts", koja drii lanac video-
teka i prodavnica vido-kaseta diljem Amerike, 
„Compton's New Media" poOinje da iznajmljuje svo-
ja izdanja. Tako sada, umesto da date od 30 do 80 
dolara koliko kogta jedan CD-ROM, pre nego Sto 
se odludite za kupovinu motete da ga iznajmite za 
samo 3 dolara na dan. 

„Kupci CD-ROM izdanja dosad nikada nisu 
imali priliku da isprobaju neki od naslova koji bi mo-
tda t eleli da kupe", kale potpredsednik za marke-
ting kompanije „Compton's New Media", Thomas 
McGrew, i dodaje: „Tratili smo da plate 49 dolara 

,,na nevideno", gto je sasvim sigurno odbijalo neke 
od potencijalnih kupaca". 

Po svemu sudeOi, vreme za prelazak na iz-
najmljivanje CD-ROM izdanja je doglo. Kupaca i na-
slova na trtigtu ima dovoljno, a sve vedi broj novlh 
izdavada zaogtava konkurenciju. Kako se auje iz 
pouzdanih izvora, i drugi veliki ameriaki izdavad, 
„Sony Electronic Publishing", sprema se da otpotne 
iznajmljivanje svojih izdanja. 

Na kraju, moida se pitate zagto do sada niko 
nije krenuo sa ovakvom akcijom. Pored vet nave-
denog razloga, da je tek sada dostignuta kritidna 
masa na trtigtu PC multimedija, problem su pred-
stavljali i ameridki zakoni. Naime, zakon nije predvi-
dao iznajmljivanje softvera, pa samim tim nije bilo 
regeno ni pitanje zagtite autorskih prava. Jedno-
stavno, iznajmljivanje softvera je bilo izvan kontrole 
samih autora. Kompanija „Compton's New Media" 
je pronagla interesantno regenje — na svakom CD-
ROM izdanju namenjenom izdavanju nagla se i po-
ruka da „Me za dalju prodaju". Prema redima advo-
kata, to je sasvim dovoljno da se zagtite autorska 
prava. 

SOFTVERSKE TEHNOLOGIJE / MULTIMEDIJA 

hodno digitalizovani predlotak, na primer skeniranu 
fotografiju, motete obradivati i prilagodavati multi-
medijalnom projektu u koji Bete ga ukljuditi. Mogu 
se menjati dimenzije, boje, vaditi iseoci... Moguano-
sti ovih programa danas su dostigle takav nivo da 
se na ekranu PC raounara mote prikazati realistie-
ka fotografija toliko izmenjena da prikazuje scenu 
koja zapravo nikada nije ni postojala, osim u vaSoj 
„elektronskoj maSti". 

Ne mote= a da ne pomenemo programa za 
slikanje na radunaru. Ko od nas nije posvetio sate 
igri se eetkicom, stvarajuei elektronska „umetnieka" 
dela. Novi alati za slikanje, poput Fractal Design's 
Painter-a, omogueavaju umetniku da na „prirodan" 
naCin stvara sliku. Tu je realistiOna emulacija uljanih 
iii vodenih boja, pastela iii tuS'eva. 8tavige, moiete 
simulirati i vrstu papira, odnosno nekog drugog ma- 
terijala po kome slikate. 

SVEMOCNA TELEVIZIJA 
Na kraju, ostaje nam jog da vidimo Sta se deSa-

va na polju obrade video signala. Treba odmah red 
da joS uvek ima malo hardvera i softvera koji se, po 
kvalitetu krajnjeg produkta, mote meriti sa video 
opremom, a da je cena iole prihvatljiva za neprofe-
sionalce. Osnovni razlog je, yea pogadate, previSe 
digitalnih informacija koje opisuju analogni video 
signal. 

Ipak, video i PC multimedija su tesno povezani. 
Raaunar povezan preko odgovarajuaeg hardvera sa 
video opremom mote se koristiti za obradu analog-
nog video signala. Takode, veliki broj programa za 
povezivanje segmenata multimedije u celinu mote 
da upravlja radom video rekordera iii video laser-
skih diskova. 

Ne treba sumnjati da de u bududnosti video sig-
nal mod da se digitalizuje tako da se obazbedi kva-
litetna slika. Vee danas postoje hardverski uredaji 
sposobni da analogni video signal pretvore u digital-
ni i prikatu ga na monitoru PC radunara u okviru 
multimedija projekta. Ali, postoje mnoga ogranioe-
nja. Prvo, sliku je moguae prikazati samo u malom 
prozoru niske rezolucije, a drugo, frekvencija je da-
leko ispod 25 slika u sekundi, koliko je propisano 
PAL standardom (NTSC standard propisuje 30 slika 
u sekundi). 

JEDNA CELINA 

Do sada smo se bavili opisivanjem moguanosti 
hardvera i softvera koji nam sluti da pripremimo 
osnovne elemente PC multimedije — zvuk, animaci- 

adekvatan naziv na naSem jeziku, a u izvornom 
obliku, na engleskom, se zove authoring systems 
(sistem za autorizaciju, prim.red.). 

Sam postupak povezivanja, odnosno kreiranja, 
multimedija projekta pomoau ovog softvera oslanja 
se na dva metoda. PM je zasnovan na opisnom 
postupku. Autor multimedija projekta, koristedi po-
seban jezik za opisivanje dogadaja, sliano progra-
miranju u bejziku, „slate" dogadaje jedan za dru-
gim, omogudavajudi pri tom grananje i inteaktvinu 
komunikaciju projekta i korisnika. 

Drugi metod je daleko laki za poeetnike, jer se 
zasniva na crtanju dijagrama toka dogadaja u multi-
medija projektu. Naravno, za to se koriste ikone, 
gde svaka ima posebno, taeno odredeno znaOenje 
(putanja, grananje, dijalog sa korisnikom, doga-
daj...). 

U svakom sluoaju, oba metoda omoguaavaju 
da se stvore kompleksne interaktivne strukture u 
kojima, do izvesne mere, korisnik multimedija pro-
jekta mote uoestvovati u gradenju scenarija i prila-
godavati ga svojim potrebama i afinitetima. 

PC multimedija predstavlja, to na kraju motemo 
zakljueiti, novi nadin korikenja raeunara, i to kao 
kreativnog sredstva i sprave koja omogueava lakSi 
i raznorodniji pristup podacima. Napraviti multimedi-
jalmi projekat nije lako i jednostavno kao u tekst-
proceosoru napisati pismo, iii moida Oak roman, ali 
nije ni tako teSko kao napraviti raketu. Na raspola-
ganju su nam programi koji su, zahvaljujuoi Win-
dows- ima, laki za korikenje i ne trate puno vreme-
na za kreiranje jednostavne multimedijalne atrakci-
je. Oni kojima treba vise, mogu posegnuti za daleko 
moanijim (i slotenijim za upotrebu) alatima, uz koje 
pravi majstori PC multimedije mogu Oiniti Ouda. 

Priredio: Milan Basic 

ju, sliku i video. Ostaje nam joS da sve to povetemo 
u kreativnu celinu koju zovemo multimedija projekt. 

Za velike interaktivne multimedija atrakcije nije 
dovoljan softver za pripremu prezentacija. On, do-
duSe, zna da napravi koherentnu celinu, all sinhro-
nizacija zvuka, animacije, videa i teksta na visokom 
nivou trati daleko moaniji alat. I, 'SW je joS vatnije, 
interaktivna multimedija zahteva veliku fleksibilnost 
u izboru putanje odvijanja atrakcije, jer korisnik mu-
timedija projekta mote da interaktivno bira smerove 
kretanja, pa oak i da, na izvestan nadin, uoestvuje 
u ukupnom kreativnom einu. Da bi se sve to moglo 
ostvariti, razvijen je softver koji joS uvek nije dobio 
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TEHNIKE PROGRAMIRANJA 	 ORGANIZACIJA DISKA 

tETNJA PO DISKU 
Svaki put kada ukijudite radunar, hard disk zapi§ti, zavrti se i poone svoju igru bitova i bajtova. 
Pored programa i podataka koje svakodnevno koristite, na njemu su i zapisi od vitalnog znaoaja za 
ispravan rad kompjutera. Pogledajmo kako je organizovan disk, koji su njegovi najvainiji delovi i 

kako se pristupa sistemskim podacima. 

Tokom svih godina provedenih za personalnim 
radunarom, najzanimljiviji i „najmradniji" njegov deo za 
mene je bio disk. Ni sam ne znam zatto pre nisain 
proditao neki tekst o tome kako je u DOS-u organizo-
van disk i kako to zapravo radi (dak i samo nabrajenje 
brojeva Radunara u kojima je pisano o ovoj temi mo-
te potrajati.) Nije da se vadim, all optte poznata krak-
terisitka programera je lenjost! Zaista, svaki progra-
mer u rano jutro (oko podne) prvo napravi spisak i 
algoritam poslova koje treba da „odradi", zatim izvrsi 
optimizaciju (odbacivanje suvi§nog), a tek na kraju, 
ako nett° ostane, to „izvrti". 

Ako neki posao bat ne mogu da izbegnu, lenji 
dobro razmisle kako da ga optimizuju i obave uz tto 
manji utrotak energije. Jot bi bib grde da se nett°, 
ne daj Bole, uradi dva puta! Zato treba dobro planirati 
- time se zapravo razvijaju intelektualne sposobnosti, 
a to je ono tto programera dini razliditim od ostalih 
Ijudi. 

Jedan od reklamnih slogana za Norton Guides 
me je posebno odarao: "For people who hate manual 
labor"(Za Ijude koji mrze manuelni rad). Moida deluje 
dudno, all ovo ne pominjem bez razloga: taj program, 
kao i mnoge druge iz Nortonove kolekcije, napisao je 
bat moj idol, Mon Soda (John Socha) - programer 
nad programerima, i to na delu! Trenutno ne znam 
Sta je sa njim, all sigumo svoje vreme ispravno troSi. 

MALO FIZIKE I MEHANIKE ZA POCETAK 

Trebalo bi mnogo redi da se opi8e kako disk „iz-
gleda" BIOS-u (odnosno kako to BIOS vidi disk), pa 
du ovde, da ne bih opteretio dlanak, navesti samo 
osnovne delove i principe rada. 

Ma kako to dudno zvudalo, disk se sastoji od jed-
ne iii vise okruglih ploda. Kod novijih tvrdih diskova 
ovaj broj varira, ali u svakom sludaju postoji vise para-
lelnih ploda (2, 3, 4...). Magnetni medijum se nalazi 
na obe strane, pa se broj glava dobija mnoienjem 
broja ploda sa dva. Rotacijom diska i „mirovanjem" 
glave dobija se osnovna kru2nica na disku - traka. 
Naravno, glava ne „struie" po njegovoj povrtini, tako 
da je kruinica disto imaginarnog karaktera. 

Sve glave se nalaze na jednom pravcu i kredu se 
zajedno (uprotdena mehanika - potreban je samo je-
dan motor za pomeranje svih glava), i kada to zami-
tljene krufrice (trake) spojimo - dobijamo cilindar. 
Svaka traka je izdeljena na sektore i to su najmanje 
realne kolidine informacija koje mogu strujati od diska 
i ka njemu. Napominjem, realne, jer bib koji drugi 
metod ditanja i pisanja po disku nije jednostavan, a 
cena takvog retenja bila bi velika. Uostalom, zatto 
izmitljati toplu vodu? 

Iz oblasti mehanike fluida mote se izdvojiti ono 
tto fascinira mnoge: hidrodinamidko podmazivanje. 
Naime, bat takav nadin „podmazivanja" se detava iz-
medu glave i povrtine diska. Viskoznost vazduha i 
velike brzine diska u zonu glave dovode odredenu ko-
lidinu vazduha koja vrlo precizno (i sigurno!) odriava 
rastojanje glave od povrtine magnetnog medijuma. 
Vrlo je bitno da ovo rastojanje bude tto manje zbog 
Wine magnetnog polja (potrebnog za ditanje/pisanje) 
i zbog vede preciznosti (Wine trake). Sa druge strane, 
odstojanje mora biti dovoljno da se izbegne dodiriva-
nje glave i povrtine diska (bez obzira koliko je ploda 
glatka, nju ipak karakterite valovitost!). 

NINA BEI DOBRE ORGANIZACIJE 
Svaki sektor je numerisan i jednoznadno odreden 

svojim polo2ajem: strana/cilindar/sektor. Strane i cilin-
dri se broje od 0, a sektori od 1. Tako je adresa prvog 
sektora na disku Strana:0, Cilindar:0, Sektor:l. Pored 
toga tto nosi ovakvu adresu, ovaj sektor je specifidan 
i po tome tto uvek saddi Master Boot Record (MBR 

Milian lovanovii 

- moida bi prevod bio „polje kljudne va2nosti"). Po-
datci koje svaki disk duva u prvom sektoru su izuzet-
no va2ni - ako taj sektor nije ispravan (magnetni me-
dijum), onda se ceo disk mote baciti! (Napomena: po-
drazumeva se da mre2ni diskovi nemaju ovaj sektor.) 
Svako de sebi postaviti pitanje: „Zatto se ovaj sektor 
jednostavno ne oznadi tosffm i ne prede na sleded?". 
Pa jednostavno: kako pisati bib S'ta u sektor koji je 
neispravan, dok se ne poznaje dak ni operativni si-
stem koji de biti startovan? 

Pre svakog sektora na disku upisuje se njegov 
identifikacioni broj (ID), na osnovu kojeg se utvrduje 
o kom sektoru se zapravo radi. Ranije su postojale 
druge metode obele2avanja sektora (na primer, na-
zubljivanje diska), all je napredak tehnologije doneo 
bolje re§enje: „meko" obeleiavanje sektora. Takode, 
iza svakog sektora se nalaze jo§ neki podaci koji se 
odnose na proveru ispravnosti sektora. Tako se po 
upisivanju podataka u neki sektor sraduna njegova 
kontrolna suma (checksum ill bolje CRC) i upite na 
odgovarajude mesto. Zatim se pri ditanju sektora pro- 
verava (na isti nadin) da li je dobijen taj broj - ako su 
vrednosti razliCite, onda se smatra da su podaci neis-
pravni. Naime, do surovog zakljutka da je neki sektor 
to dolazi se tek posle nekoliko iteracija, no to nije 
tako veno za razumevanje suStine. 

U osnovi postoje dva tipa formatiranja diskova: fi-
zidki (LL - Low Level ili popularnije „lele format" ;) i 
logidki. Razlika izmedu njih je u tome 8to se fizidkim 
formatom vrSi upisivanje opisanih podataka u „razma- 
ke" ispred i iza sektora, a Iogidkim se sektori grupitu 
u klastere (cluster) i pripremaju za upotrebu od strane 

Listing 1 

public c fat12 
fat12 proc c cluster:ward 	returns nextclu:word 

mov dx, 

mov ax, cluster 
and ax, Offfh 
cmp ax, Off0h 
jae NEndeluster 
moo cx, ax 
and cx, 1 
shr ax, 1 	; 
mov bx, ax 
add ax, ax 
add ax, bx ; *3  
rcr dx, 4 
add ax, cx 	; dx:ax SEG:OFF podatka 

mov bx, WORD ptr f_FAT42) 
add bx, dx 
mov es, bx 
mov bx, ax 
moo ax, WORD ptr es: (bxf 

may bx, cluster 
and bx, 1 
jz @@even 
shr ax, 4 
jmp @@ChkEnd 

@@even: 
and ax, Offfh 

@@ChkEnd: 
cmp ax, Off0h 
jae @@EndCluster 
rat 

41@EndOluster: 
mov ax, Offffh 
ret 

fat12 endp 

Primer kojim se u FAT-u odreduje ofset podatka 
vezanog za neki klaster 

DOS-a. Fizidko formatiranje diskova je danas deo 
proizvodnog procesa, i ne preporuduje se domada ra-
dinost. Kod disketa, DOS -ova komanda format obav-
lja prvo fizidko, a zatim i logidko formatiranje, dok se 
kod tvrdih diskova primenjuje samo logidko! To je i 
osnovna razlika u formatiranju disketa i diskova. Me-
dutim, ovo izlazi iz konteksta nate pride, a nema ni 
smisla pristupati tim podacima - to sve radi BIOS. 

Kad sam yea pomenuo fizidko formatiranje tvrdih 
diskova, moram redi da se to NE SME raditi sa IDE 
diskovima. Evo zatto: svaki disk ovog tipa u sebi ima 
poseban deo kojim se ostvaruje veza sa radunarom. 
Ranije je taj deo bio u kontroleru (plodica ubodena u 
neki od slotova matidne plode), ali se na toj plodici 
danas (kod IDE diskova) nalazi samo „nuina elektor-
nika" koja se nikako ne mole nazvati inteligentnom. 
Sve to je prebadeno u sam disk jer se tako ostvaruju 
bolji rezultati, a proizvodad diska de sam napraviti naj-
optimalniji veznik za rad sa mehanikom. Taj veznik 
najdetae „podvaljuje" radunaru, dajudi mu parametre 
koji bat ne odgovaraju stvamom stanju stvari - mogu-
de je da se i na starijim BIOS-ima koriste diskovi koji 
imaju vise sektora po traci, vita traka, itd. Stvarni po-
dad o nekom disku mogu se saznati direktno preko 
portova, izbegavanjem „legalnihn metoda. Na SEZAM-
u postoji nekoliko takvih programa: RDIDE, DUGI-
DE10 (saddi izvorni kod u C programskom jeziku) i 
drugi. No, ostavimo to za neki drugi put, a sad samo 
da ponovim: fizidko formatiranje IDE diskova mote 
o§tetiti disk toliko da yam, posle takve operacije, jedi-
no ostaje da ga bacite. 

Zbog toga §to parametri IDE diska vige nisu ,,fizi6- 
parametri yea logiaki, u podnaslovu ovog dela tek-

sta stoji i jedan znak pitanja! No, nas kao „krajnjeg 
korisnika" to sve ne treba da zanima - dovoljno je to 
prihvatiti kao jedinu informaciju - no sumnjam da ima 
onih koji nisu upudeni u ovaj problem. 

PARTICUE 
0 particijama treba redi samo ono osnovno: disk 

se mote podeliti na delove koji de se ponatati kao 
odvojene celine, tako da „spolja" izgleda kao da ima 
vita fizidkih diskova (uredaja). To se na disku obezbe-
duje tako tto svaka particija podinje specijalnim sekto-
rom (boot sector) u kome je zapisana njegova velidi-
na, broj sektora, ltd. Pristupanje svakom disku zahte-
va ditanje tih podataka i obavezu da se ne prelaze 
zadatl okviri. Ako se koriste DOS pozivi za rad sa di-
skom, onda nema bojazni od neovlatdenog ditanja/pi-
sanja na nepo2eljnom mestu. DOS poznaje samo dye 
vrste particija: primamu i produ2nu. Od verzije DOS-a 
3.31 njihova duiina nije ogranidena. Produina partici-
ja saddi jedan ill vise logidkih diskova. 

Pored osnovnih podataka o sistemu koji de biti 
startovan, u MBR-u se nalazi i ktd koji de „poterati" 
pravi sistem. Na kraju samog MBR-a se nalazi tabela 
particija (TP). U okviru TP-a nalazi se zapis o svim 
particijama koje postoje na sistemu, kao i o tome koja 
je aktivna. Poste izvrtavanja ktda iz TP-a, uditava se 
boot sector (BS) aktivne particije koji de startovati 
operativni sistem. Bat tako, u BS-u se nalazi izvrtni 
kod koji svaki operativni sistem prilagodva sebi. Evo 
kakav je redosled: 

1) BIOS uditava MBR u memoriju od adrese 0:7c00 
2) startuje se kod iz MBR-a 
3) uditava se BS aktivne particije 
4) startuje se njen kid i time se 
5) „podi2e sistem" 

To je i osnovni smisao MBR-a: da na osnovu TP-
a pronade aktivnu particiju, da udita njen BS i da ga 
startuje. Tabela particija se nalazi na kraju MBR-a, 
ima detiri zapisa po 16 bajtova. Struktura izgleda ova-
ko: 
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ofset 	duiina 	podatak 

Tip: 	 0 	1 	0x80 — aktivna particija, 0 — neaktivna 
Pooetak: 	1 	 1 	Broj strane na kojoj podinje particija 

2 	2 	Cilindar i sektor podetka particije. 

OS: 

Kraj: 

TABELA  3 

	

ofset 	duiina 	podatak 

	

0 	 3 	Skok na podetak izvrgnog koda (jmp near) 
3 	 8 	Ime proizvodada OSa i verzija (DOS ne koristi) 

11 	 2 	Bajtova po sektoru (duiina sektora) 
13 	 1 	Sektora u grupi (cluster) 
14 	 2 	Broj rezervnih sektora pre prvog FAT-a 
16 	 1 	Broj kopija FAT-a 
17 	 2 	Koliko datoteka  I  kataloga mote sadrlati osnovni 

katalog (RooT) 
19 	 2 	Sektora na particiji ofset 
21 	 1 	Opis medija 
21 	 2 	Broje sektora za jedan FAT 32 
24 	 2 	Sektora po traci 
26 	 2 	Broj strana (glava) 36 
28 	 2 	Broj skrivenih sektora 37 

38 
39 

43 
54 

Silka 1: Disk posmatran kao nlz sektora 0 1 2 

ID ff 

0 1 	2 3 	4 5 6 . 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
BS FAT ROOT A A A A B B B B b b 

15 16 17 18 19 20 

F7 F7 0 0 0 0 

0 1 2 3 4 

ID ff 
7 1   

6  7 8 , FF 

12113 

1213 7 14 FF 

51 6 8 9 10 11 14 

0 0 

Slika 2: FAT „zam iljenog" diska 

0 1 	2 3 	4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

BS FAT ROOT A A A A C C B B B B b b C C C 

SIM 3: Stan* posle uplsIvanla datoteke (C) od 5 klastera 

duiina podatak 

5 	1 	Poslednja strana particije 
6 	2 	Poslednji cilindar i sektor 
8 	4 	Relativni broj prvog sektora 
12 	4 	Broj pripadajudih sektora 

7 	8 9 10 11 	12 13 14 15 16 17 18 19 20 

8-FF 10 17 12-13 14 FF F7 F7 18 19 FF 0 

4 3 6 
5 1 
6-i  7- 

4 	Broj sektora (ako se na ofsetu 19 nalazi 0 
— radi se o 12 bitnom FAT-u) 

1 	Broj diska 
1 	Rezervisano 
1 	Potpis" (uvek je 0x29) 
4 	Serijski broj diska (dobija se prilikom formiranja 

i zavisi od tekudeg vremena I datuma) 
11 	Ime diska (volume label) 
8 	Rezervisano 

SiIka 4: biped FAT-a posle uplalvania datoteke 

                   

                   

 

0 

  

1 

   

2 

  

3 

     

4 

 

                   

           

filel 
file2 
►DIR. 
a 

\O" 

     

file3 
file4 
file5 

 

           

• 

     

                 

                   

Silks 5: Pretrafivanje datoteke u katalogu bez rekurzlje 

TEHNIKE "OGFIAMIRANJA / ORGANIZACIJA DISKA 

ofset duiina 

0 446 
446 16 
462 16 
478 16 
494 16 
510 2 

lzvrtni kod MBR-a se oditava od adrese 0:7C00, 
gde se i startuje. Lleitavanje i startovanje vrgi BIOS, 
koji se inicijalno pokrede prilikom ukljudenja radunara. 
Dakle, BIOS prvo utvrdi postojanje diska, a zatim kon-
trolu prepusti MBR-u. lzvrgni kod MBR-a trali aktivnu 
particiju, uoitava njen BS i startuje njegov ktd. Do 
ovog mesta se operativni sistemi ne razlikuju. Tako, 
zbog kompatibilnosti, svi operativni sistemi (OS) mo-
raju podriavati ceo ovaj postupak. Sada od BS-a ak-
tivne particije zavisi main aktiviranja OS-a — kod 
DOS-a se to zasniva na ualtavanju MSDOS.SYS i 
IO.SYS (za MS-DOS verziju) i daljem instaliranju si-
sterna... 

Kako se zna koja je particija aktivna? Kako se 
zna koliko mesta zauzima neka particija? To sve pie 
u zapisu particione tabele (tabela 1). Ovaj podatak je 
s razlogom bag u sledeeem formatu: od 16 bitova, 10 
vigih bitova je oznaka cilindra, a 6 niiih broj cilindra. 
Razlog za ovakav format je jednostavan: rutini za udi-
tavanje BS-a (INT Ox13) se u CX registru treba pro-
slediti bag takav format, i taj podatak! (tabela 2). 

LOGIKA 
Relativni broj prvog sektora predstavlja broj koji 

objedinjuje stazu (cilindar), stranu i sektor. Redosled 

TABELA 1  

Listing 2 

public  c  'FWD 
fati6 pros c cluster:word 	returns nextclu:word 

mov ax, cluster 
cep ax, Offf0h 
jae OfEndCluster 
add ax, ax 
mov dx, 0 
rcr dx, 4 

mov bx, WORD ptr j_FAT+21 
add bx, dx 
mov es, bx 

mov bx, ax 
mov ax, WORD ptr es:[Oxl 

cmp ax, Offf0h 
Jae Mndeluster 
Pet 

OfEndCluster: 
mov ax, Offffh 
ret 

tette endp 

Proradun ofseta podatka kod 16-bitne tabele 

ditanja sektora je ovakav: Prvo se dita sektor 1 na 
stazi 0 i strani 0, zatim se dita naredni sektor, i tako 
do kraja staze (pun krug). Posle toga se prelazi na 
slededu stranu — gto je sasvim logiano — na taj nadin 
se omogueava potpuno ditanje celog cilindra pre po-
meranja glave (bolje je red glava) na drugi cilindar. 

Kad se proditaju svi sektori jednog cilindra, onda se 
glava pomera na slededi. (Nulti cilindar se nalazi na 
vedem predniku, pa se kretanjem ka osi obrtanja pre-
lazi na sleded.) 

Zagto brojanje strana i staza podinje od 0, a bro-
janje sektora od 1 — to niko ne zna, ali se mora uzeti 
u obzir. Tako se relativni broj sektora mole dobiti na 
slededi nadin: 

BrojStaze * SektoraPoStazi * Strana + Strana * 
SektoraPoStazi + Sektor — 1 

Ovako dobijen relativni broj de se koristiti kod ditanja 
sektora porno& DOS-ovih rutina INT 0x25 i INT 
0x26. Naime, ako je potrebno proditati BS neke parti-
die, onda treba to uraditi iz C-a ovako: 

if(absread(Drive, 1, 0, ptr)) ( 
fprintf(stderr, „Error reading disk!"); 
exit(1); 

Posle ovoga, sadriaj nultog sektora diska Drive bide 
smetten od adrese ptr (i eto ganse da se dode do 
BS-a!). 

Vreme je za mali rezime: svaka particija podinje 
BS-om, osim prve — ona podinje MBR-om! Sve parti-
cije podinju na sektoru jedan (podetak staze) i na stra-
ni 0. Kako prva particija podinje MBR-om (strana 0, 
staza 0 i sektor 1), onda je ona izuzetak, pa njen BS 
podinje na 0:0:2. 

Kada se pojavila verzija DOS-a (2.0) koja je pod-
r2avala tvrde diskove, izgledalo je kao da su svi pro-
blemi regeni, all je kasnije iskrslo dosta novih. Jedan 
od slededih „velikihn koraka DOS-a bile su velike par-
ticije, tj. tvrdi diskovi velikog kapaciteta. Mcdda je bo-
lje red ogromnog, jer su u to vreme cifre od 10 Mb 
i 20 Mb bile sumanute, bag kao danas od nekoliko 
gigabajta. Tako je va2an novitet DOS-a 3.3 bio podr-
gka diskovima kapaciteta vedeg od 32Mb. Problem 

podatak 

izvrgni kod 
o particiji 1 
o particiji 2 
o particiji 3 
o particiji 4 
oznaka kraja panic. 
tab.(0xAA55) 

0 — nepoznat, 
1 — DOS (12-bit FAT), 
2 — XENIX, 
4 — DOS (16-bit FAT), 
5 — DOS 3.3 +„Extended" 

particija, 
6 — DOS 4.0 (Compaq 3.31), 

(32-bit FAT) 

ofset 
	

duiina podatak 

4 	1 	Oznaka OS-a: 
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TEHNIKE PROGRAMIRANJA / ORGANIZACIJA DISKA 

Krenimo redom i analizirajmo algoritam: 

A) Uzeti potrebne podatke o disku koji pretraiujemo 
B) Na osnovu tipa FATa izabrati algoritam za traienje 

slededeg klastera 
C) alocirati memoriju za bafere u koje oemo uditavati 

pojednine sektore (33.duiinasektora) 
D) Proditati FAT (za sludaj fragmentiranih kataloga) 
E) Inicijalizovati promenljive 

F) for(;;) 	(beskonadna petlja) 
1) °itamo prvi sektor kataloga 
2) Gledamo redom zapise: 

for(od 0; do maksimalno zapisa po sektoru; brojad++) 
- da li je Kral ('\0' prvi znak imena)7 

akO jeste vratimo se za jedan nivo (ako vet nismo 
u nultom) 

- da 1i je datoteka obrisana (prvi znak 'a') iii je poseban 
zapis (podkatalog.. - podInje tadkOM '.') 

- ako je direktorijum uditavmo ga u slededi (nivo) bafer 
- ako je ime datoteke (da II je to ono tto traii.m0?) 
hefted). sektor (u okviru klastera) 
• akO nema vita, onda se vradamo jedan nivo (ako je nulti 

onda je kraj) 

Analiza algoritma za pronalaienje datoteke u katalogu 

Listing 4 

void ScanDrive(void) f 
word i; 

if(!FatSectrwlicator) 
free(FatSecIndicator); 

if) ?FAT) 
farfree(fFAT); 

FatSecIndicator= fFAT= NULL; 

NextClustei-= (FATtype == 12) 7 fat12 	at16; 

Root= RootSec; 
OirEntryPerSec= BytPerSec/sizeof(DirEntry); 
i= level= SecInCluster[0]= Dirac/101= 0; 

while(i<MaxkootDir) { 
for(;;) f 

NextSector(); 

If scan one sector (buffer) 
for(;DirNollevell < DirEntryPerSec; DirNotlevell++) ( 

Entry= (DirEntry .) (Buffertlevell+DirNo[levell . sizeof(DirEntry)); 

if(Entry->FileName[0] == 0) 
if(Ilevel) 

goto RootEnd; 	If shortcut for search end 
level--; 
PathCh= (PathCh==2) ? 0 : 3; 
continue; 

1 

it(Entry->FileName[01 == 	11 Entry->FilaNamelO) == '0') 
continue; 

it(Entry-0Attr 8 FA_DIREC) 
level++; 
PathCh= (PathCh==2) ? 1 : 3; 
if(level 0= MAXD1R / 2) ( 

fprintf(stderr, 'Deadlock 
FreeNemory(); 
return; 

Cluster[levell= Entry->Cluster; 
SecInCluster(levell= 0; 
loadSec(); 
continue; 

if(DosFileCmp(Namelhask, Entry->FileName, 8) 
88 DosFileCmp(ExtMask, Entry->Ext, 3)) 

char file(9), ext[4], "s; 
int 1, n; 

DirEntry .E; 

file(81- 0; 
ext[3]. 0; 
memcpy(file, Entry->FileName, 8); 
eemcpy(ext, Entry->Ext, 3); 
printf('SsAs .fc:\\', file, ext, Drive.'A'), 

switch(PathGh) ( 

// nivo manje 
case 0: 

Patteathlenhevelll= 0; 
break; 

// dodati same poslednji novo 
case 1: 

if(level) ( 
E= (DirEntry .) 

(Buffer[level-ll+DirNotlevel 

11 .sizeof(DirEntry)); 
s= E->FileName; 
for(n= 0; n<6; nff) { 

if(''s I= ") f 
tile[nt= .s; 
8+4.; 

I else 
break; 

1 
file[nl= 0; 
strcat(Path, file); 
s= E-0Ext; 
it( .5 1= " ) { 

for(n= 0; ova; II++) 

!= ") { 

ext[n]= .s; 
s++; 

} else 
break; 

exttnl= 0; 
strcat(Path, '.'); 
strcat(Path, ext); 

strcat(Path, '\\'); 

break; 

// ceo path... 
Case 3: 

Path[01= 0; 
for(1= 0; 1<level; 1++) { 

E= (DirEntry .) (Buffer[1]+DirNo[1] . sizeot(DirEntry)); 

s= E->FileName; 
for(n= 0; no(); n++) ( 

lf(*s 1= ") ( 
that'll= .s; 
s++; 

else 
break; 

1 
file[nl= 0; 
strcat(Path, file); 
s= E->Ext; 
if(.5 != ") { 

for(n= 0; n<3; n++) ( 

it(.9 1= ") { 
extln].. .s; 
s++; 

} else 
break; 

ext[n]= 0; 
strcat(Path, '.'); 
strcat(Path, ext); 

strcat(Path, '\\'); 

break; 

Pathlenhevell= strlen(Path); 
PathCh= 2; 
printt('a[s\n", Path); 

) 
1 
i++; 

I // root dir 
RootEnd:; 

Primer reSenja bez rekurzije 

oko ogranidenja diska na 20Mb je bio vezah za 12-bit-
nu FAT strukturu, koja je omogudavala adresiranje 
4096 sektora (odnosno i manje, jer su neke oznake 
specijalne) dto je bib bad 20Mb. Zatim je FAT unapre-
den u 16 bitova, i dostignuta je gornja granical Sta 
dalje? Pa, nastala je „produtna particija" (EP). 

Pri kreiranju particija (fdisk), za prvu se navodi 
dutina manja od 32Mb, ali se zato drugoj particiji mo-
te pridrutiti say preostali prostor na disku, tako da 
postoje dye fizidke particije. Zatim se na EP formiraju 
posebni MBR sa modifikovanom particionom tabelom. 

Svaki zapis o slededoj „particiji" tumadide samo DOS 
(inferno). U toj lokalnoj tabeli nalazi se podatak o sle-
dedoj particiji, koju de DOS tumaditi kao novi disk. 
Svaki novi „disk" mote sadr2ati novu tabelu koja de 
pokazivati na sledeou, i tako dalje. Znadi, radi se o 
disk) DOS-ovom formatu koji nije dozvoljavo da neki 
drugi disk (drive) bude aktivan i da sadrti ktd koji 
omogudava startovanje sistema — ova privilegija je 
ostala vezana samo za primarnu particiju. Na ovaj na-
din se dobija ulandana lista particija koja ipak nije pru-
tala sve — zadto ne i particija vela od 32Mb? Problem 

se ogledao u pristupanju logidkih sektora dila adresa 
nije mogla stati u jednu REC (dva bajta) — prevazidao 
je Compaq DOS 3.31, ispravkom INT 0x25 i INT 
0)(26. 

Zbog sigurnosti sistema nije legalno „ditanje pre-
ko ramena", pa relativni broj sektora ne mote biti vedi 
od same particije. Ako treba proditati neki apsolutni 
sektor na disku, mote se pokudati direktno preko 
BIOS-a, INT 0x13. Ali, ovo treba raditi sa velikom 
patnjom, narodito ako je u pitanju menjanje sadriaja 
sektora kljudne vatnosti. 
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48118 
COMIFRCr 

tel 021/823.928;624-501; 616.887 

EPSON 
FX 1170 	1100 DEM 
DFX 5000 	3900 DEM 
YU SET I CENTRONICS KABL 

TEHNIKE PROGRAMIRANJA I ORGANIZACIJA DISKA 

DATOTEKE, DIREKTORIJUMI I FAT 

Kako je disk organizovan u DOS-u? To je vrlo 
zanimljivo pitanje i sada du red ne§to o tome. Global-
no gledano, DOS svoju particiju „vidi" ovako: 

1 Boot Sector 

2 FAT (prva kopija) 
FAT (druga kopija) 

3 Root Dir 

4 Data 

Prvi zapis na logidkoj DOS particiji je BS. Moram 
da naglasim da se ovde ne radi o MBR -u, veo o poda-
cima vezanim iskljudivo za svaku particiju, i da svaka 
particija ima svoj BS. Njemu je najlalde pristupiti pre-
ko DOS-ove funkcije za bitanje disks (INT 25), tako 
da se izbegne radunanje apsolutne adrese i druge 
(moida) loge propratne pojave. Relativna koordinata 
BS-a je uvek 0. Znadi, ako proditamo BS sa: 

absread(Drive, 1, 0, ptr) 

na adresi ptr (dutine 512) bide sadriaj ovog sektora. 
Sadriaj varira zavisno od verzije DOS-a, tako da su 
podaci relevantni. Za verzije DOS-a od 4.0 nadalje 
na ofsetu OxOF nalazi se word (red), koji govori koliko 
sektora zauzima FAT. I u ranijim verzijama tu stoji isti 
podatak, alt je zauzimao samo jedan bajt. Prilikom tu-
madenja ovog zapisa na to treba obratiti painju, jer 
su svi ostali podaci pomereni za jedan bajt. lako su 
verzije DOS-a pre 4.0 danas retke, ipak ne motemo 
biti sigurni da se word uvek tu nalazi. No, to nije ne-
reSiv problem: jednostavno se mote pogledati verzija 
DOS-a i na osnovu nje odrediti da li da se uzme red 
ill bajt: 

mov ax, 3000h 	; get dos ver 
int 21h 
cmp al, 4 
jb @@OldDos 

Boot Sector 
O Boot Sectoru je bib dosta red, tabela 3 poka-

zuje kako on izgleda. Ono SW se nalazi iza ofseta 30 
vaii samo za DOS 4.0 i novije verzije (tabela 4). 

U ovoj tabeli pominje se termin cluster (grupa 
sektora) a odnosi se na grupu sektora koji se na disku 
nalaze fizidki jedan iza drugog (radi se o relativnim 
sektorima) i predstavljaju najmanju velidinu sa kojom 
DOS radi. Tako de datoteka na disku biti saduvana u 
nekom nizu klastera. Ovo je uvedeno radi smanjenja 
fragmentacije datoteka i lakSeg rada sa vedim partici-
lama. Sada DOS mote da radi sa brojem sektora koji 
prelazi broj od 65535, jer klaster mote biti sastavljen 
od 2, 4, 8 ili 16 sektora. Velidina klastera je do verzije 
2.x bila 8 sektora, a od verzije 3.x ona varira. Prilikom 
logidkog formatiranja bira se velidina klastera na 
osnovu velidine diska. 

Dakle, iz BS-a se mote saznati sve ono to nam 
treba, alt se tome ipak mora pristupiti sa malo rezerve 
— mnogo je sigurnije koristiti DOS-ove funkcije koje 
nam daju potrebne podatke. Ako uzmemo u obzir raz-
ne programe za kompresiju podataka ,u letu" (Stac-
ker, DoubleSpace, i druge), onda je sasvim sigurno 
da treba izabrati Sto legalniji nein za ditanje/promenu 
nekog parametra. Naime, svi programi ovog tipa preu-
zimaju odgovarajude prekide, pa sami odluduju da li 
de neSto ,propustiti" DOS-u iii de obradu izvrttiti sami. 

File Allocation Table 
Tabela alokacija je veoma vaina za ispravan rad 

sistema, nitta manje vatna od ostalih tabela opisanih 
u ovom tekstu. Ona duva podatke o tome kako je ne-
ka datoteka rasporedena po disku i da li su klasteri 
slobodni, zauzeti ill oznadeni kao logi. Da vidimo Sta 
sve pie u toj tabeli, kakva joj je struktura i kako se 
iz nje mote nadi potreban podatak. 

Prvo, postoje dva tipa FAT-a: 12-bitni i 16-bitni (u 
literaturi se pominje i 32-bita, all nisam imao prilike 
da se sretnem sa njim). Radi se o tome da svaki deo 
ove tabele sadrii neku od slededh vrednosti (za FAT 
od 12 bita): 

Ox000 
Ox002 do OxFEF 
OxFFO do OxFF7 
OxFF7 
OxFF8 do OxFFF 

Kod FAT-a 16-bitne 
ovako: 

Ox0000 
0x0002 do OxFFEF 
OxFFF0 do OxFFF7 
OxFFF7 
OxFFF8 do OxFFFF 

Verovatno intuitivniji ditaoci yea nasluouju kako se 
formira FAT. Ipak, pokugadu da sa malim primerom 
opigem stanje stvari: ako disk posmatramo kao niz 
sektora (Sto kod relativnih sektora (klastera) i jeste 
sludaj), onda disk moiemo predstaviti kao na slici 1, 
gde brojevi u kudicama predstavljaju relativne klaste-
re, a oznake u drugom redu: BS, FAT, ROOT, A, B — 
zauzet klaster (datoteke A i B), b — lo§ klaster, i pra-
zno polje — slobodan sektor. Ako treba upisati neku 
datoteku (dam npr. 5 klastera), ona se mole upisati 
samo u slobodna polja (9, 10, 17, 18, 19 i 20), all 
nee biti kontinualna! Kako znati gde se ona nastav-
Ija? Jednostavno, treba u FAT (za odgovarajudi kla-
ster) upisati podatak gde se nalazi ostatak. Ovaj prin-
cip naziva se ulandanom listom (jednosmerna). 

Za naS zamiSljeni disk, FAT bi izgledao kao na 
slici 2; situacija posle upisivanja datoteke (C) dugaoke 
5 klastera je data na slid 3, dok je FAT predsatvljen 
na slid 4. 

Prva dva podatka u FAT-u se ne koriste (prvi je 
zapravo opis medija iz BS-a, a drugi nije bitan), ostali 
podaci su poredani tako da odgovaraju svakom kla-
steru na disku — tako se C datoteka nalazi (redom) u 
klasterima 9, 10, 17, 18 i 19 (ovde je prazan klaster 
oznaden sa 0, pun nekim brojem od 6 do 20, lot sa 
F7, a poslednji u lancu sa FF). Uz malo matematike 
mote se odrediti ofset podatka u FAT-u vezanog za 
neki klaster. Kako je to razlidito za 12-bitni i 16-bitni 
FAT, evo primers koji regava problem. Pre korikenja 
ovih rutina potrebno je uditati FAT u memoriju, tako 
da podinje na nekoj segmentnoj adresi (ofset 0). Ta 
adresa (dakle samo segment) se beleti u promenljivoj 
_FAT, s obzirom da dutina FAT-a mote izadi iz opse-
ga od 64kb (listing 1). 

Algoritam je sleded: nadi red koja saddi potreban 
podatak i iz nje izvaditi samo ono SO nam treba. U 
pitanju je 12 bits (bajt i po) koji mogu uzimati razlidita 
mesta (zavisno od rednog broja), pa ako je klaster 
paran, treba uzeti donjih 12 bitova (masks OxOFFF), 
a ako je neparan, onda gornjih 12 bitova (maska 
OxFFF0). U drugom sludaju treba izvrtiti pomeranje 
(shift) bitova udesno za 4 mesta. Kod 16-bitne tabele 
postupak je mnogo kraal, pa se sve svodi samo na 
proradun poloiaja i uzimanje podatka (listing 2). 

Treba zapaziti da ove rutine vradaju OxFFFF ako 
je u pitanju poslednji klaster u lancu. 

Zapis direktorijuma 
Postavlja se logidno pitanje — kako znati gde da-

toteka podinje? Podatak o tome nalazi se u zapisu 
kataloga. Taj zapis ima ovakvu strukturu: 

ofset duiina podatak 

0 8 Ime datoteke 
8 3 Tip (ekstenzija) 

11 1 Atribut (disk label, dir, 
system, hidden) 

12 10 Reservisano 
22 2 Vreme kreiranja/promene 

datoteke 
24 2 Datum kreiranja/promene 

datoteke 
26 2 Klaster podetka datoteke 
28 4 Duiina datoteke u bajtovima 

Ime datoteke se sastoji od osam znakova, pore-
danih uz levu ivicu. Ako ima manje od osam znakova, 
onda su ostala polja popunjena „razmakom". Ovo se 
odnosi i na tip. Tadka izmedu imena i tipa se ne pam-
ti, ona se samo §tampa pri „interpretaciji". U ovoj 
strukturi, atribut bliie odreduje o kakvom tipu podatka 
se radi: 

Ox01 	datoteka je samo za ditanje (read only) 
0x02 skrivena datoteka (hidden) 
0x04 sistemska datoteka (system) 
0x08 volume label 
Ox10 katalog 
0x20 arhiva (archive) 

Na prvi pogled se vidi da se radi o bitovima koji nose 
odredenu oznaku. Kombinacijom ovih bitova motemo 
dobiti skrivenu datoteku, samo za ditanje (0x03). Vre-
me i datum su zapisani u slededem tormatu: 

bit 	vreme 

	

15-11 	sati 

	

10- 5 	minuti 

	

4- 0 	sekunde/2 (nije bilo mesta za jog jedan 
bit, tako da se duva samo paran broj se-
kundi — nije nikakav gubitak) 

datum 
godina umanjena za 1980 
mesec 
dan 

lz ovakvog zapisa se mote saznati koje datoteke 
dine neki katalog. Svi podaci se nalaze jedan iza dru-
gog u klasteru, a ako im je potrebno vise mesta od 
jednog klastera, onda se nastavljaju u nekom drugom, 
tako da se prema tom nizu (klastera) postupa kao da 
se radi o obidnoj datoteci. 

Obrisane datoteke se obeletavaju tako SW se kao 
prvo slovo imena postavi znak „0" (229), a kraj liste 
je oznaden nulom. Kad ditamo listu kataloga, dovoljno 
je da proverimo da li je 0 prvi znak imena da bismo 
saznali da li je kraj. Dalje, brisanje datoteke se radi 
tako SW se na mesto prvog slova imena stavi porne-
nuti znak, a zatim se svi pripadajudi sektori zapisani 
u FAT-u oznake kao slobodni — vrlo jednostavno. 

Root Dir 
Sve podinje u prvom (osnovnom) katalogu (root 

dir). Tu se nalaze zapisi svih poddirekotrijuma i dato-
teka. Ono SW je karakteristidno za osnovni katalog je 
da mote imati konstantan broj datoteka (ditaj: i podka-
taloga) i da podinje odmah iza FAT-a. Broj zapisa koje 
mote da zabeleti zavisi od velidine diska, a odreduje 
se prilikom formatiranja — taj podatak se mote prod-
tati iz BS-a. 

Princip „Setanja" kroz kataloge se zasniva na sle-
dedem: 

• oderedimo podetak i dutinu FAT-a 
• uditavamo FAT u memoriju 
• odredimo podatak osnovnog kataloga 
• uzimamo prvi zapis 
for(;;) 

- da li je poslednji? (ime[0] == 0) 
break; 

- da li je datoteka obrisana? (ime[0] == '0') 
continue; 

- obradi zapis (eventualno ispis imena, dutine, 
itd.) 

- uzmi sleded zapis 

Ako je potrebno „prod" kroz ceo disk, onda se to mo-
te uraditi ill putem rekurzije (malo sporije retenje) ill 
na natin koji je dat kao primer uz ovaj tekst. Eto, sad 
je sve komptetirano, pa motemo dalje... 

Data 
Podrude za korisniake podatke nalazi se na disku 

odmah iza osnovnog kataloga. Posle svega, motemo 

slobodan klaster 
broj slededeg klastera 
rezervisan klaster 
neispravan klaster 
kraj lanca klastera 

strukture, ovi podaci izgledaju 

slobodan klaster 
broj slededeg klastera 
rezervisan klaster 
neispravan klaster 
kraj lanca klastera 

bit 
15-11 
10- 5 
4- 0 
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NAJJEFTINIJE 
AVIO-KARTE 

TRAVEL 	AGENCY 

27. marta 70; 346-771, 416-685 

Noiedobnqi prevoz 
od Voieg stona do aerodrome 

LONDON 	 2595 
PARIZ 	 259$ 

MILANO /0 	2195 
RIM 	 259$ 

TRST 	 239$ 
MOSKVA 	 246$ 
JOHANESBURG 	 709$ 
NEW YORK 	 429$ 
NOV1 ZELAND 	1199/869$ 
SIDNEJ/MELBURN 	1049/599$ 
BANGKOK 	 649$ 
LOS ANDELIS 	 645$ 
MAJAMI 	 575$ 
VANKUVER 	 645$ 

4,4„14,T 
41110  9-17h 

TEHNIKE PROGRAMIRANJA ORGANIZACIJA DIM% 

zakljuditi da se sadriaj kataloga duva u fiktivnoj dato- 
teci koja ima gore opisanu strukturu, &dine 32 bajta, 
all koja u polju Len ima vrednost 0. Ako bi na neki 
nadin promenili atribut zapisa o podkatalogu (stavimo 
da je attr = 0) dobili bi smo datoteku dutine 0 na 
disku. U sludaju da telimo da sve prode u redu, treba 
pretratiti po FAT-u koliko je klastera pripisano torn ka-
talogu, i da ispravnu dutinu upi§emo u odgovarajude 
polje. Datoteka dutine nula ne zauzima ni bait prosto-
ra na disku, alt vet 1 bait uzima ceo klaster. Ovo zna-
di da zbir svih duiina datoteka nije jednak realno alo-
ciranom prostoru. 

Velidina putanje je ogranidena na 64 znaka, all tu 
Se podrazumeva i separator ,p" (backslash), tako da 
je maksimalan „nivo" do kog se mogu kreirati poddi-
rektorijumi 32. U izvesnim sludajevima mote se desiti 
da postoji i 33. nivo, alt to su yea granitna podrudja 
nauke ;). U svakom sludaju treba voditi ratuna o tome 
prilikom projektovanja programa. 

Svaki podkatalog saddi dva specijalna zapisa ko-
ja treba da olakgaju ,,getanje" po stablu kataloga: prvi 
u imenu nosi oznaku „." i predstavlja adresu tekudeg 
kataloga, a drugi i to je zapravo adresa nivoa „lZ- 
nad" (roditeljskog kataloga). Ovakva imena su namer- 
no odabrana jer se sastoje od znaka koji ne mote 
udestvovati u imenu datoteke/kataloga. 

TRUANT! TA DATOTEKOM 
Krenimo od osnovne ideje: traganje po disku za 

nekom datotekom. Sedeo sam jednog dana na travi, 
pod jabukom ;), kad mi je „pala" lepa ideja: „Hodu naj-
bit mogudi program za tratenje datoteke". Eto, tih 
nekoliko sekundi mi je „odredilo" nekoliko narednih 
dana... Nisam siguran da je ovo najbrii program tog 
tipa, all moram priznati da sam zadovoljan rezultati-
ma: brzina je ipak velika. To go, uz primer, ne dajem 
bag optimizovanu verziju, ne nab da vi ne treba da 
se pozabavite time! 

Da bih postigao to bolje 'rezultate, igao sam na 
vete zauzede memorije, §to mania prolata, all nisam 
imao dovoljno energije da smanjim „pomeranje" glava 
sa jednog na drugi cilindar (tadno 6u red o emu se 
radi). Kao klasidan pristup listanju kataloga navodi se 
rekurzija — to sam odbacio kao (generalno) sporije re-
genje. Zatim, funkcije za tratenje imena datoteka u 
katalogu (findfirst/findnext) sam oznado kao nepode-
sne, tako da sam se odludio za pristup opisan u ovom 
tekstu. Analiza algoritma je data na listingu 3. 

U retavanju ovog problema treba imati na umu 
da nam, zapravo, nije potreban kompletan FAT u me-
moriji, po§to najdeke nisu svi katalozi fragmentirani 
— ovim se dobija na brzini, jer je ditanje podataka sa 
diska „usko grlo" i ono diktira brzinu. Doko sam do 
zakijudka da se najteke uditava dva ill tri sektora 
FAT-a, dok se kod lepo komprimovanih diskova ovo 
svodi na samo jedan sektor. !oak, broj stavki zavisi i 
od veiieine diska, pa ako nijedan katalog nema vie 
od: 

Sektora_Po_Klasteru * duiina_sektora / 32 
zapisa, onda se [Ike uditati nijedan sektor FAT-a! To 
zapravo znad da nam za ovaj na§ posao FAT i [Ike 
biti potreban! 

Za sludaj retenja bez rekurzije, moramo odvojiti 
unapred potrebnu memoriju za maksimalan broj nivoa 
u koje bi se u§lo rekurzijom. Do ovog podatka se do-
lazi jednostavno: broj nivoa rekurzije ograniden je ,,du-
binom" kataloga — ved smo rekli da je to 33. Broj teku-
deg nivoa se Suva u promenljivoj level koja je unsig-
ned int tipa. Ostaje jo§ da vidimo §ta sve treba za-
pamtiti za svaki katalog: broj klastera koji se obraduje 
(dword Claster[MAXDIR/2]), broj sektora u klasteru 
(byte SecInCluster[MAXDIR/2]), broj zapisa u sektoru, 
odnosno baferu (byte DirNo[MAXDIR/2]), sadrtal sek-
tora (byte *Buffer[MAXDIR/2]). 

Ovo je zapravo niz pointera na bafere gde sme-
§tamo sektore kataloga koje obradujemo. Na primer: 
kad na tredem nivou nnaletimo" na katalog, onda uve-
davamo nivo za jedan, zatim taj sleded katalog udita-
vamo u detvrti bafer, i tako dalje. Kad zavr§imo obra-
du kataloga na detvrtom nivou (na primer, saddi sa-
mo datoteke), onda se smanjuje broj nivoa za jedan i 
nastavlja na onom mestu gde je prekinuta obrada tre-
deg nivoa. Slikovito, to izgleda kao na slici 5. 

Su§tina algoritma je sme§tena u funkciju prikaza-
nu na listingu 4. Primetidete i vrlo retko upotrebljava-
nu komandu goto (naravno, u C-u). Verujte mi, ovo 
je prvi put da mi je zatrebala posle nekoliko godina  

pisanja u ovum jeziku! Nedostatak C-a (verovatno je- 
dini ;)) je nemogudnost prekida vita nivoa odjednom. 
Naime, break prekida samo jedan — tekudi nivo. Da- 
kle, ako postoje dye petlje, jedna u drugoj, onda se iz 
unutrakje mote izadi samo u spoljnu, all ne i van 
obe. U stvari, za ovo je predvidena „toliko izbegava- 
na" goto naredba. No, ne treba se platiti komande 
bez koje mnogi jezici ne bi ni mogli da postoje! Obit- 
no se kale da za goto nema mesta u struktumim 
jezicima, all moj utisak je suprotan — ovo je ba§ dobar 
primer za to. Slidan problem postoji i sa continue, all 
nisam imao jo§ potrebe za multi-level continue. 

OPTIMIlACIJA 

Naravno, nikad nije na odmet malo optimizacije, 
pa pored klasidnog principa „asembler je najbrii", po-
kugajmo negto drugo. Moramo primetiti da je u sva-
kom programu koji se obrada disku, najvedi „potrogad 
vremena" bag rad sa diskom. Stoga glavni cilj optimi-
zacije treba da bude smanjenje ditanja/pisanja sekto-
ra. Ima dosta metoda da se optimizuje algoritam, all 
sve to zauzima previge mesta u memoriji, pa treba 
izabrati ono to daje najbolji odnos rezultati/resursi — 
neka nam to bude funkcija kriterijuma. Nakon nekoliko 
iteracija ustanovio sam da postoje tri kritidna mesta: 
uditavanje FAT-a (najdegde nije potrebno uopge!), 
uditavanje celog klastera sa zapisom direktorijuma, i 
pomeranje glava diska prilikom „luta*" na slededi ni-
vb. 

Optimizacija uditavanje FAT-a je bila prva stvar 
koju sam probao — rezultati su bill vise nego dobri. 
Ako je disk dobro optimizovan, ako katalozi (zapisi) 
nisu razbacani po disku, onda je dovoljno uditati samo 
jedan sektor FAT-a, jer se njime podriava 512/4 kla-
stera, a to je obidno i previge za realne uslove. Ako 
je prosedna duiina FAT-a preko 60 sektora, onda se 
na prvi pogled mote primetiti koliko se skraduje po-
stupak. Iz tog razloga i dalje se odvaja memorija po-

trebna za smettanje celog FAT-a, all se uditavaju sa-
mo sektori koji sadr2e informacije potrebne za prade-
nje kataloga. Podatak da li je neki sektor ved Alan 
se duva u nizu byte *FatSecIndicator koji se kreira 
prilikom inicijalizacije. Kako se pretraga mote vrtiti po 
svim diskovima, inicijalizacija se mora obaviti pre sva-
ke paddle. 

Namete se pitanje: da li je zgodnije uditavati sa-
mo potreban sektor, da bi se informacije iz drugog 
sektora, kada zatrebaju, prepisivale preko tekudeg 
(normalno, u memoriji). Tada bi u nekoj promenljivoj 
duvali podatak o tome koji segment FAT-a se trenutno 
nalazi u baferu, ltd. Cinjenica je da se na ovaj nadin 
§tedi RAM, alt se mote izgubiti na brzini ako je neop-
hodno „vratiti" se na neki deo tabele. U svakom sluea- 

ju, i ovo regenje se mote primeniti za neku tiny verzi-
ju. 

Treba voditi raduna o tome da se potrebna infor-
macija iz FAT-a (samo za one od 12 bita) mote nala-
ziti u dva sektora. Naime, ako duiina sektora nije de-
Ijiva sa 1.5, znadi da podatak o tome gde je sleded 
klaster podinje u jednom, a zavrtava u drugom (su-
sednom) sektoru ove tabele. Problem se jednostavno 
rekva, i taj deo je uraden u asembleru. Moida treba 
opravdati upotrebu asemblerske instrukcije div (koju 
treba kontrolisano koristiti zbog mogudeg deljenja nu-
lom), all se jednostavnom analizom mote utvrditi da 
u nakm primeru do deljenja nulom i ne mote da do-
de. (Napomena: deljenje nulom je svako deljenje diji 
kolidnik ne mole stati u jedan dvobajtni registar.) ha-
te, mul i div uzimaju mnogo procesorskog vremena, 
pa ih treba izbegavati za mnoienje manjim brojevima, 
kao i deljenje nekim stepenom dvojke, ltd. 

Zapis direktorijuma poeinje nulom ako je poslednji 
u nizu. Zato ako primetimo takav zapis, nema potrebe 
traiiti „nastavak". Ovako izbegavamo tratenje podat-
ka u FAT-u. Naravno, s obzirom da se u bafere udita-
vaju samo sektori, skraduje se vreme obrade klastera 
jer ceo klaster uditavamo samo ako je potrebno. Ovim 
se znadajno ubrzava program! 

Citanje uzastopnih sektora na disku se obavija 
mnogo brie nego ditanje istog broja razbacanih sek- 
tora. Ovo nisam uzeo u obzir, jer zahteva mnogo year 
pat* prilikom projektovanja programa. 

rot OPTIMALNUE? 
Da bl se omogualo pristup  onome  gto  nam  DOS 

ne dozvoljava: promena atributa, datuma i vremena 
nastanka, treba napraviti osnovne funkcije za pronala-
tenje mesta na disku gde je zapisan neki kata-
log.(Moida je lakge koristiti Disk Transfer Area — 
DTA.) Drugo je pitanje da li nam je to zaista potrebno. 
Vedinom se smatra da nije, all sam dogao do zakljud-
ka da tako negto mote poslutiti, izmedu ostalog, i kao 
zattita programa. Cak je zgodno duvati neke zanimiji-
ye podatke koji de korisniku biti potpuno transparen-
tni. Na primer, broj sekundi kada je kreiran neki kata-
log se nikad ne ispisuju, dak ni u raznim paketima za 
preturanje po disku! Zatim, polje u kome se auva du-
iina, kod kataloga je uvek 0 i nikad se ne koristi — 

ukoliko se u njega tokom instalacije upik neki broj 
(CRC ill sl.), to nece (skoro) nikad biti primedeno. 

Moram da spomenem moj omiljeni nadin mate. 
Radi se o praznim zapisima (podinju nulom), koje 
DOS u potpunosti „preskade" tokom operacija nad 
jednim katalogom. Pogadate, tu se mote zapisati pu-
no toga, a da onima koji razbijaju za§titu i ne padne 
na pamet da ba§ tu potrak neke podatke. U sludaju 
ovakve zattite, prvo treba videti koliko sektora dint je-
dan klaster (1, 2, 4, 8... — stepen dvojke), zatim taj 
broj pomnotiti dutinom sektora (obidno 512 bajtova) 
i oduzeti mesto koje je neophodno za podkataloge 
(plus dva za ,,." i „.."). Say ostali prostor je slobodan 
za korikenje, at tako da prvi bait zapisa ostane nula. 
Obidno ovde smestim neki ktd bez koga program ne 
mote raditi, a taj ktd uditavam pomodu INT 03 (one-
sposobiti debugger — moida neki drugi put). Ne sme 
se, naravno, zanemariti da se kreiranjem nave datote-
ke mote prebrisati taj zapis. 

Programi za sortiranje kataloga su desti, pa po-
stoji dosta razliditih regenja. Najjednostavnije reknje 
je da se svi sektori nekog kataloga uditaju u memoriju 
(ne bi trebalo da se jave problemi nedostatka memo-
rije), da se tu sortiraju, a zatim snime na disk. S obzi-
rom na moguenost da jedan katalog zauzme vie kla-
stera, pri snimanju treba da se povede raduna sa ko-
jih mesta su zapravo preuzete potrebne informacije. 
Drugo, treba izbegavati sortiranje sistemskih i skrive-
nih datoteka jer se, u izvesnim sludajevima, one ba§ 
moraju nalaziti na tim mestima, a desto i njihovi zapisi 
u listi kataloga (skrivene i sistemske datoteke nek jed-
nostavno ostanu na svom mestu). 

Jot jedna ideja bi bila da se svi katalozi skupe u 
neku listu. Zgodno bi bile da lista sad -2i imena katalo-
ga svih particija, pa da se promena tekudeg kataloga 
mole obaviti oak i ako je on na drugom disku. Ova 
metoda je mnogo bria od klasidnog FindFirst / Fin-
dNext DOS-ovog pristupa. (Postoji jot jedan prilidno 
brz algoritam, koji zapravo „podvaljuje" DOS-u i zato 
nije pouzdan, dok se ovde jednostavno izbegava 
DOS.) Naravno, postavlja se pitanje: §ta ako se u sle-
dedoj verziji promeni sistem kataloga i datoteka? Ni-
ta, program node raditi, all je verovatnota tako mala 

da nije potrebno uzbudivati se. 
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Neko 'e_1<ct cele Bodine Sajam 

do 6i IrIctcto sve vIct jeckom mestiit, 
NMI= I 	I 	Ii 	I 	 I 	I 	I 	I 	I 

 

* posetite nas i na Sajmu tehnike 

9. - 14. maj 1994. 

Nova edicija kompjuterske literattAte : 	 oftver : 
CET biblioteka 

1. CorelDraw! 4.0 
3. Word f/Win 6.0 
5. FoxPro 2.5 

2, AutoCAD 11112 
4. Auto LISP 
6. WordPerfect 6 0 

najnovije verzije programskih paketa : 

SCO Unix 	CoreIDRAW! 4.0 
Novell Netware 	Delrina Comm. Suite 
CA Clipper 5.2 + Exospace, Lotus ... 

rogni rnaterijaI : 

diskete : FUJI, BASF, ESCOM, 

riboni i toneri za sve'gtampae, 

papir za gtampae i fotokopir, 
filteri i 

I 	I 	' 	IJf III 	If 	Li 

Strana i doma6a kompjuterska literatura 
6asopisi (moguthost pretplate) 

:Aursevi : 
Obuka za rad na raL'unarima : 

operativni sisterni, grafika, haze, 

programski jezici, radne tabele, 

III 

Ct vleko cele soclivle doictzi Lit 

4-47—  Computer Shop CET 
Skadarska 45, Beograd 
tel/fax 343-043 

BORLAND 
Najprodavaniji paketi 

januar - mart : 

r° 	1994. 
BORLAND C++ 4.0 

Quattro Pro 5.0 
(st 

"Ncettaa==== 

rani pobednici : 
0  1993. 	0" 
Paradox f/Win 

4.5 

G 1993. 	G 
Borland Pascal 

7.0 0 	•  

SOF -PLAN D 
MISOFT 

ovia'St'eni distributer 

tel/fax : 343-043 Skociarska 45, Beograd 
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Cika Ljubina 12, BEOGRAD 
Tel: (011)629-233, 341-496, 337-367 
Fax: (011)629-233, 337-367 

ADACOM STANDARDNE 

 PC 486-66 VLB 

PC 486.50 VLB 
PC 486.33 VLB 
PC 486-33 ISA 
PC 386-40 DX 
PC 386-33 SX 

K
V1 111114 

ONFIGURACIJE 

NIL CPU 4 MB RAM 270 MB HDD, 5 14"13 1/:" FDD, SVGA color 3,500 

INTE.1. CPU, 4 MB RAM, 270 MB HOD, 5W 131/2' FDD, SVGA Mot 3 350 
INTEL CPU, 4MB RAM, 270 MB HOD, 5W i 3W FDD, SVGA color 3,090 

INTEL CPU, 4 MB PAM, 215 ME ODD SW FED, SVGA mono 2,390 + 40k color 

AMD CPU, 4 MB RAM, 215 MB HOD, 5'/; FDD, SVGA mono 1 ,810 + 400 color 

AMD CPU, 2 MB RAM 215 MB HOD, 5Y4" FDD, SVGA mono 1 0530 + 400 color 

Doplatu 
rgunate 

kao razliku 
u ceni 

izabrane i 
standardne 
komponente 

OSTALO 

HIGH PERFORMANCE MNP5 V.42 interni '; 	1701 
DISCOVERY MNP5, V.42bis interni 	, 	250 
ModemFax externi DISCOVERY 	pozovite i 
Dodaci  

MiS", TAICHE 	35) 

Mid, TAICHE, podloga, adapter 	601 

D2ojstik WARRIOR 5 	501 
Zvuena kartica, AUDIO PLUS - 8Bit 	140' 
SOUND GALAXY NX PRO - 8bit 	300'; 
SOUND GALAXY BASIC - 16bit 	4501 
Rucni skener, GENIUS 4500A, 256Grey 	250 

Filter za monitor staklenVnailon 	40/25. 

CENTRONIX kabl za printer 	15 

Kabl za napajanje 220V 	10 

	

Razno  	 
Koprocesor 80387-40MHz CYRIX  150: 
Strimer interni COLORADO 120MB/250M  450/550 

Mrena  karta NE 2000,app 16 bit  150: 

Potro4na roba  
Diskete 3M/FUJI, 1.2 MB, 51/4" 

	
25 

Diskete 3WFUJI, 1.44 MB, 31/2" 
	

35 

Diskete NoName, 1.2 MB, 51/4" 
	

15 

Diskete NoName, 1.44 MB, 3 1/2" 
	

20 

Strimer traka, 3M - 60 MB/120 MB 
	

45/60 

Riboni za tampat EPSON, A4 
	

15 

Rihnni za §tarnna6 EPSON. A3 
	

15 

Printed 	 
EPSON U(400, A4, 9 pina 	490' 

EPSON FX1170, A3, 9 pina 	1,200  

EPSON  LQ100, A4, 24 pina 	590; 

EPSON LQ570 +, A4, 24 pina 	880 
EPSON LQ1070 +, A3, 24 pina 	1,280 

HP IVL, toner, 1 MB, 300x300 	1,880  

HP IV, toner, 2 MB, 600x600 	3,600 
OLYMPIA AEG, toner, 1.5 MB, 300x300 	1,700 

Besprekidno nape's*  
UPS MIKOM, 500 VA/500 VA sa stabilizat 470/5201 
UPS LONG TIME, 300 VA 	350 

UPS LONG TIME, 1000 VA 	 1,1001 

Fax-Modem   

Vdizbor 

2 MB / lOns SIMM GOLD STAR 
4 MB / 7Ons SIMM GOLD STAR 
Hard disk 

, 1 
480 • • • 

950 
 

• 

• 
• 

---4 
• • 

CONNER CFS210A - 212 MB/ 14 ms 
QUANTUM LPS270 - 270 MB / 12 ms 	 

i 
550 
650 

1 	 
QUANTUM LPS340 - 340 MB / 12 ms 

' 1 

SEAGATE ST3550A - 460 MB / 11 ms 
CONNER CP3504 - 510 MB / 11 ms ' 1,150 

120 • 
Flop! disk drajv 

5W 1.2 MB TEAC, SAFRONIC • • • • , 

31/2" 1.44 MB TEAC, SAFRONIC 100 ♦ • 

KontroIer 
IDE AT bus 16 bit ASCA-UMC 40 • • • ; 
IDE cache (4 x HDD + 2 x FDD) , 320 
IDE AT bus 32 bit VLB VISION-UMC 90 • • • 
Video kartica 

TRIDENT T-9000 1024x768, 512 kB , 100 • • • 
T-8900CL, ET4000, CL5422 1 MB ' 170 
CIRRUS CL5428, 1(2)MB, 32bit VLB 230 • • • 	 
PARADISE WD90C33,1(2)MB, 32bit VLB 480 

Monitor 
14" SVGA-mono, DTS 1024x768 280 • • • 
14" SVGA-color, SONICA 0.28 dot - NI 680 • • • 
14" SVGA-color, DATASTAR, NI-LR .28 730 

Kuol Ate 
DESK TOP, PS 200W LEADMAN, Display 140  • • 
MINI TOWER, PS 200 W A-TECH, Disp. 150 •   • • • 

MIDI TOWER, PS 200W + Display  200 

Tastatura 
102 tastera, KB-102 ASCII, GEAR 60 • • 
101 taster, YU/ASCII, CHICONY 80 • • • • 

• KOMPONENTE  

Osnovna ploaa  
ISA 386SX-33 MHz SOYO-AMD 	190 	• 
ISA 	386DX-40 MHz 128K SOYO-AMD I  	260 
ISA 	486DX-33 MHz 256kB SOYO-INTEL 	900 	• 

VLB 486DX-33 MHz 256kB SOYO-INTEL L 950 
VLB 486DX-50 MHz 256kB SOYO-INTEL 	1,250 
VLB 486DX2-66MHz 256kB SOYO-INTEL 	. 1,400 

Menlo,*  

1 MB / lOns SIMM GOLD STAR 
170 • 
340 	• •  ••• 	 

• • 

,,, 
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Vig  HEWLETT 
PACKARD 

HEWLETT 
PACKARD 

HEWLETT 
PACKARD EPSON RAC UNARI 

MICRO 
TEL 011.343-294 
TEL/FAX 343-940 MICRO 

MICRO 
29. NOVEMBRA 71 MICRO 

TEL 011.343-294 
TEL/FAX 343-940 

LASERSKI STAMPAC I 
HP LASERJET 41141M..1800/2700 
HP LASERJET 4P/4MP..2780/4200 
HP LASERJET 4/4M..3290/4970 

MEMO PRO81RENJA 
HPIlp/Illp/1111/4Mb...240 

HP AL 1M6...190 
HP 4/4P 4m6...470 
HP 4/4P SIvib...880 

POSTSCRIPT 
QMS HP111600 dpi...490 

ADOBE HP 4...890 
ADOBE HP 4P...890 

MICRO 
29. NOVEMBRA 71 

TON ERI 
HP 11p/111p...230 

HP II/111...230 
HP 4L/4P...230 

HP 4...290 

INK—JET 8TAMPAI 
HP DESKJET PORTABLE...1090 

HP DESKJET 500...990 
HP DESKJET 550C...1690 

KERTRID2I 
HP DESKJET...60/90 
HP PAINTJET...35/40 

SKENERI 	- 
HP SCANJET Ilp A4 mono„.2390 
HP SCANJET Ilc A4 kolor...3290 

PLOTERI 
HP 7475 A3..,2650 
HP 7550 A3...3950 

HP DRAFTPRO  Al -AO...9800 
HP DRAFTMASTER+ A0...13700 

HP DESIGNJET mono/kolor 

RAPIDOGRAFI...10 
TL.J. .10 

FLOMASTERI...20 
HEMIJSKE OLOVKE...35 

VESA LOCAL BUS 
'486-SX-25 _540 
'486-DX-33...880 
'486-DX-50...1170 

'486-DX2-66...1260 

VESA LB KONTROLERI 
IDE.. 90 

IDE CACHE..350 
SCSI...343 

GRAF16(1KONTROLERI 
CIRRUS LOGIC...260 

DIAMOND STEALTH.. 460 
DIAMOND VIPER. 780 

TAMPAI 
LX-400 A4 9p YU...420 
LX-100 A4 9p YU...390 
FX-1170 A3 9p...1140 

LQ-100' A4 24p YU...540 
LQ-570+ A4 24p YU...820 
LQ-870 A4 24p YU...1040 

LQ-1070+ A3 24p YU...1240 

DFX-5000 A3 9p YU...3580 
DFX-8000 A3 19p YU...6390 

TRAKTOR 1X/LQ- 100...70 
RIBONI...20/25/30 

CENTRONIX KABL. POKLON 
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STA IMA NOVO 

ZANIMUIVOSTI 
Raiunarska kultura 

Izvinite, a gde je taj ANY taster? 
Iznervirana vlasnica novog-novcatog Dell raeuna-

ra je nazvala telefonsku sluibu za pomo6 kupcima da 
se poiali kako njen radunar nikako nece da proradi. 
Dellov tehnioar je prvo predloilo da proveri da li je 
radunar ukljuden u struju, a zatim savetovao da priti-
sne taster na kojem pie „power". „Gazim ja ovu pa-
pueicu do besvesti, ali ona nada pa ne6e. „Kakvu pa-
pudicu?" zadudio se tehnitar. „Pa ovu malu belu pa-
puticu sa tasterima!" Ispostavilo se da je bela papuei-
ca uredaj Inge poznat kao mig. 

Ma koliko bio drastiean, ovo je primer koji odraia-
va neverovatno nisku tehnologku svest prosednog 
kupca PC raeunara. U poslednje vreme proizVOdadi 
PC sistema beige veliki uspeh jer PC raeunar konae-
no odlazi u sve domove, ali istovremeno imaju posla 
s Ijudima za koje su tasteri, monitori i drajvovi span- 
ska sela. 

Do pre dye godine, non-stop sluibe za tehnioku 
pomod velikih hardverskih kompanija su uglavnom 
odgovarale na pitanja tehnidki dobro potkovanih kori-
snika, koji su tra2ili retenja za slo2enije probleme. Ali 
nakon to je zavladala pomama za multimedijom, pro-
daja kudnih radunara doilvljava pravi bum, a 70% ku-
paca radunara su prave novajlije u PC svetu. Njihova 
pitanja su vednom kraave novajlije u PC svetu. Njiho-
va pitanja su vedinom krajnje banalna (na primer, ka-
ko da ubacim baterije u laptop ra6unar), ali se oni 
nimalo ne ustru6avaju. Telefonske sluibe za tehniaku 
pomod su prosto zatrpane, tako da su mnoge kompa-
nije bile primorane da podnu da napladuju ovu vrstu 
usluga. 

Compaqov centar za pomod korisnicima u Hjusto-
nu prima oko 8.000 poziva dnevno. Za novopedene 
vlasnike radunara, predmet zabune su i neke, reklo bi 
se, sasvim oaigledne stvari. Tako se mnogi tale da 
ne mogu na svojoj tastaturi da pronadu „Any" taster, 
a ratunar im lepo poruOuje: „Press Any Key". Compa-
qu je ovo pitanje toliko dozlogrdilo da namerava da 
uobtajenu poruku promeni u ,Press Return Key". 

Mit je izvor mnogih muka. Jedan kupac se 2alio 
da mu „onaj omotaa" smeta pri radu, a ispostavilo se 
da uoptte nije izvadio mita iz plastidne ambala2e. 
Drugi je opet besomueno kliktao dried mita kao da-
Ijinski upravljao uperen u ekran - sve dok mu strpljivi 
operater nije objasnio da mis radi samo ako se pokre-
Oe po ravnoj 

Mnogo je „bisera" i u vezi sa disk-drajvovima. 
Compaqov tehni6ar prida o kupcu koji se 2alio na 
upropakene diskete sa kojih nitta ne mote da prod-
ta. Kada su magneti i jak izvor toplote eliminisani kao 
uzroOnici, zamolili su kupca da se seti tta je sve radio 
sa disketama. ,Pa, nitta, kada zalepim nalepnicu, 
ubacim disketu u pisadu matinu i lepo otkucam..." 

Mnogi korisnici nisu svesni koliko je hardver, up-
rkos svome imenu, osetljiv, pa su sludajevi nepoprav- 

Wye t tete vrlo Oesti. Jedan Dellov kupac se 2alio da 
mu vise ne radi tastatura - nakon eto ju je ditav dan 
dr:2a° u toploj vodi i sapunici. 

Ima Ijudi kod kojih raeunari izazivaju paranoju. Je-
dan tehniear je morao da smiruje besnog i uvredenog 
kupca, uveravajuei ga da poruke „bad command" i „in-
valid" ne treba da shvati lien°. Sa druge strane, mno-
ge pozive upuauju usamljene duge, Ijudi koje nemude 
ni hardverski ni softverski problemi yea jednostavno 
'maju potrebu da s nekim progovore. Tako tehnieka 
ica aiji je posao da pru2aju pomod korisnicima PC 
radunara sve vita preuzimaju ulogu psihologa-amate- 
ra. 
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Triiste 

Microsoft: Kako oiuvati dominaciju? 

Amerieki servis za istriiivanje trligta i konsalting 
po imenu Ovum je obelodanio podatke o godignjem 
poslovanju Microsofta - u 1993. je zabeleien manji 
rest nego godinu dana ranije: 1993. je iznosio 20%, a 
1992. 31%. 

Analizirajudi statistieke pokazatelje, Ovum je na-
gao tri znadajne promene u strukturi prodaje koje su 
uslovile ovo usporenje rasta: vece oslanjanje na ni-
sko-profitne kanale originalnih proizvodaea hardvera 
(OEM), veda prodaja "na veliko" uz koju ide uobitaje-
no sni2enje cene, i pove6anje prodaje objedinjenih 
softverskih paketa (suites), koji su mnogo jeftiniji od 
zbira cena pojedinatnog softvera koji sadr2e. 

Microsoft je ove tri taktike primenio da bi postigao 
svoj osnovni stratetki cilj  -  dominaciju na triigtu, ali je 
time 2rtvovao deo prihoda. No, da bi zadriao svoje 
mesto na trisigtu, Microsoft be morati istovremeno da 
obezbedi i rast prihoda, S'to bi se moglo ostvariti kada 
konadno izade komercijalna verzija Windows NT. 
Mnogi veliki korisnici su se ved unapred opredelili da 
Windows NT bude njihovo radno okruienje. 

Jot jedan problem je 6injenica da su korisnici veo 
umorni od trke za stalno novim verzijama softvera i 
da se sve deka odludiju da jednostavno "propuste 
jednu stepenicu u evoluciji". Naravno, i Microsoft je 
pogoden ovim tr2itnim fenomenom. 

HARDVER 
ttampaii 

Kodak: Tri u jednom 

Kodakovi ttampad kod nas nisu narodito popular-
ni, ali su u svetu na visokoj ceni. Ovog puta upozna-
demo vas sa maiinom koja je u isto vreme skener, 
tampa6 i fotokopir uredaj. Kodak 1580 je namenjen 

radu u kompanijama koje imaju veliku potrebu za krei-
ranjem i umno2avanjem dokumenata. Skener ima re-
zoluciju od 400 tataka po in6u, to je ujedno i rezolu-
cija ttampada. Brzina ttampanja je, ni manje ni vise, 
70 stranica u minuti. 

U Kodak 1580 je ugraden radunar sa Weitek 
8220 grafidkim procesorom koji radi na 25 megaher-
ca. Tu je i hard disk kapaciteta 170 MB, 4 MB opera-
tivne memorije, 8 MB posebnog bafera za formiranje 
stranice, jednaka koliaina memorije za rad graftkog 
procesora i oak 32 MB RAM-a, za prihvatanje poslova 
koji treba da budu obradeni. 

Kodakova „monstrum" matina podr2ava Ethernet 
TCP/IP i Ethertalk veznike, tako da se jednostavno 
mole ukljudti u lokalnu mre2u. 
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EPSON  
CIZEI 
WRoland 

DIGITAL GROUP 

486-33 
LOCAL BUS 

RAM 4Mb, 256Kb CACHE 
FLOPPY 3,5' 

HD 210Mb 
IDE CONTROLER 16b11 

SVGA1Mb 
SVGA COLOR MONITOR 14" 

MINI TOWER CASE 

TASTATURA 101, la 

2720 

Diskovi 

HD-170Mb 450 
HD-210Mb 490 
HD-270Mb 580 
HD-340Mb 640 
HD-540Mb 1250 

Kuaiita 
DeskTOP 	 160 
Slim 	 200 
Mini TOWER 	200 
TOWER 	 240 
Large TOWER 	300 

OLVV 
KfrN 

11000 BEOGRAD 

	
r 	Jovana Daje 10 

	

A 	tel. 011/400-477 

	

■d 	fax 011/410-240 

386-40 
SX 

RAM 1Mb 
FLOPPY 3,5' 
HD 170Mb 

IDE CONTROLER 16bit 
VGA 512Kb 

SVGA MONO MONITOR 14" 
DESKTOP CASE 
TASTATURA 101 

1290 

386:40 
RAM 4Mb, 1214Kb CACHE 

FLOPPY 3,5' 
HD 170Mb 

IDE CONTROLER 16bit 
SVGA 512Mb 

SVGA MONO MONITOR 14' 
DESKTOP CASE 
TASTATURA 101 

1640 

486-50 
LOCAL BUS 

RAM 4Mb, 256Kb CACHE 
FLOPPY 3,5' 
HD 270Mb 

VL.BUS CONTROLER 32bit 
SVGA 1Mb VI1316,7 mil, boja 

SVGA COLOR MONITOR 14' 
MINI TOWER CASE 

TASTATURA 101, MIS 

3200 

486-66 
EISA 

RAM 8Mb, 256Kb CACHE 
FLOPPY 5,25' i 3,5' 
HO 540Mb SCSI 

SCSI EISA CONTR. Cach 4Mb 
SVGA 1Mb 163 mil. bola 

SVGA COLOR MONITOR 14" 
LARGE TOWER CASE 

TASTATURA 101, MIS 

5690 

Mainboard SVGA 

MB-386/33 SX 190 SVGA mono monitor 300 
MB-386/40 DX 260 SVGA color monitor 640 
MB-486/33 LOCAL BUS 830 SVGA 1Mb 130 

MB-486/50 LOCAL BUS 
MB-486/66 LOCAL BUS 

1090 
1150 

SVGA 1Mb 16,7 mil. boja 
SVGA VL-BUS 16,7 mil. boja 

170 
200 

Komponente Dodatna oprema 
Floppy disk 5,25" 120 Ethernet card 16 bit 150 
Floppy disk 3,5" 90 Mis 50 
Memorija SIMM 1Mb 85 Filter stakleni 	/14-16/" 140 
16bit IDE controler 45 Ribon za A4/A3 20/30 
32bit VL-BUS controler 100 Centronics kabl 20 

EPSON Roland CIZC1 
Printeri 9.pina Ploteri A3 . Monitori 

L X-400 440 6500 21" rT1 2900 
LX-100 460 DXY-1100 1960 F550i 17" 2750 
FX-870 1080 DXY-1250 2780 T5601 17" 3950 
FX- 1170 1180 DXY-1300 3240 T660i 20" 5950 
DFX-5000 3980 F7501 21" 4950 

Printed 

LASER jet IV L 1900 
LASER jet IV 3490 
DESK jet 550C 1690 
DESK jet 500C 1390 

Printeri 24.pina 

LQ-100 	640 
LQ-5 70+ 	880 
LQ-1070 + 	1280 
LQ-870 	1450 
LQ-1170 	1690 

INK-JET 
STYLIS-800 	890 

SCANERS 
GT-6000 	2800 
GT-8000 	4300  

Ploteri A2 

DPX-2500 10780 

Ploteri Al 

DPX-2500 10980 
DPX-3500 11680 

Ploteri AO 

GSX-4000 12390 
DPX-4600 17620 

Ploter-Cutter 
PNC-1000 	5560 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



CortmonView  it 1111  

ii 
Al 	 D. 	°4 

Apo 111.mber. 	CV Nib, DOE 	 Lib Motorist 

TENNIKE PROGRAMIRANJA 	 CA-VISUAL OBJECTS 

PRELAZAK NA WINDOWS 
Kako da yam sve veitine koje ste godinama sticali pomognu da postanete produktivan Windows 
programer? Odgovor bi se mogao nadi u paketu Visual Objects, razvojnom alatu za Windows koji 

je napravila firma Computer Associates. 

0 

0 

0 

Krajem proSle godine zapooelo je beta testi-
ranje Visual Objects-a, oija se komercijalna verzi-
ja obekuje ovih meseci. Visual Objects je kulmi-
nacija Nantucket-ovog projekta Aspen, spojenog 
sa skupom vizuelnih alata i Common View objek-
tnom bibliotekom — rezultat je izuzetan program-
ski alat koji obebava da be biti Clipper u Win-
dows svetu. 

Clipper programeri su prvi imali priliku da te-
stiraju Visual Objects na Technicon-u '93 u Or-
landu (Kalifornija) — i bili su odukvljeni. Visual 
Objects One elementi raznih programa (xBase, 
Clipper, Visual Basic, Visual C++ i Windows 
API), objedinjeni u atraktivnom paketu alatki i 
elemenata programskih jezika, kreiranih tako da 
razvoj sloknih poslovnih aplikacija urine lakim i 
efikasnim. 

VIZUELNI RAZVOJNI ALATI 
Nantucket je obeOao 60-80 procenata kom-

patibilnosti sa CliPper-om za DOS, a Computer 
Associates he omoguoiti 90 procenata i vise. Vi-
sual Objects he prihvatati programe pisane u 
DOS Clipper-u, s tim Sto he stars kod biti brii i 
nek imati memorijskih ogranidenja. 

Naravno, morace se napraviti neke izmene, 
all ih mokte vrSiti u i toku razvoja. Omogiken je 
direktan prenos Clipper programa, pri demu se 
mogu kreirati pravi Windows EXE programi, all 
sa korisniakim interfejsom zasnovanim na karak-
terima. Kad se naviknete na Visual Objects okru-
kenje, moiete podefi da menjate aplikaciju kako 
biste joj dali pravi Windows korisnieki interfejs, a 
da istovremeno kod koji stvarno radi posao zad-
r2ite „ispod povr'Sine". 

Vizuelni razvojni alati koje nudi Visual 
Objects su kljudna komponenta kreiranja aplika-
cije. Windows aplikacije su bazirane na event dri-
ven programima: aplikacija reaguje na ono to 
korisnik radi, umesto da slepo prati statidke pro-
cedure. U aplikacijama koje su event driven, sve 
se oslanja na vizuelne objekte kao sto su list bo-
xes, buttons, check boxes i sl. Visual Objects je 
potpuno iniegrisano razvojno okruknje koje se 
sastoji od generatora maski, generatora menija, 
generatora izveStaja (CA-RET), vizuelnog diba-
gera, itd. 

Vizuelni alati Visual Objects-a omogudavaju 
brzo i lako kreiranje robusnih Windows aplikacija 
koje ee podriavati MDI (Multiple Document Inter-
face). 

Najved deo programiranja bini rad sa razliai-
tim datotekama. Visual Objects oslobada progra-
mera velikog dela ovog posla. Kreiranje datoteka 
je sada stvar proSlosti. Visual Objects ima pose-
ban sistem, Repository, koji automatski upravlja 
razliditim delovima aplikacije. Ovi delovi se zovu 
entiteti, a pri razvoju aplikacije Repository omo-
gueava pojedinadan rad sa entitetima. Kod se 
prevodi samo ako je izmenjen. Kada se aktivira 
posebna opcija za generisanje aplikacije, sistem 
automatski generik sve programske entitete. 
Sve 'Sto programer treba da uradi jeste da proveri 
rezuitate pre nego to aplikaciju prosledi klijentu. 

Entiteti (komponente) koji sadinjavaju aplika-
ciju sastoje se od procedure, funkcija, ktasa, me-
toda, promenljivih, prozora, menija, izveStaja i  

drugog. Visual Objects podr2ava skup modula i 
tzv. entity browsers koji se koriste za rad sa svim 
komponentama aplikacije. Da bi se neki objekt 
izmenio, programer samo treba da uradi dvostru-
ki klik na ikonicu objekta. IDE be automatski oda-
brati odgovarajud editor (odnosno browser) za 
taj posao. 

MOST IZMEDU DOS-a i WINDOWS-a 

Mokla je najuzbudljivi aspekt Visual Objects-
a prevodilac koji generik pravi maSinski kod. 
Clipper je na raskrsnici izmedu interpretera (kao 
to su Basic, dBase H11) i jezika koji se prevode 

u ma'Sinski kod poput C-a iii asemblera. U Visual 
Objects je, s druge strane, ugraden pravi prevo-
dilac koji proizvodi izvrSni kod na maSinskom ni-
vou, po brzini blizak kodu proizvedenom iz C-a 
iii asemblera, a oko 60 puta brii od Clipper-a i 
oko 100 puta brii od dBase 111+. 

Visual Objects aplikacije he imati ugraden si-
stem za automatsko upravljanje memorijom. Alo- 

Application browser 

141 ail *9 	Aga -01•1.1 

0 

Accounts Payabla 

IT 	 0 

Amounts Fltatirmble 

0 

I CommonVisit 

0 

Database (NNW Ledger 

o 0 

Inventory Management 

0 
Mier Marragemant 

0 IJ 
Windows API 

❑ 

SyMam Library 

0 0 

Terminal 
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0 

o  0  CIA, HASELISTBOX  
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O Class BiTMAPOWECT 

O Class BRUSH 

O Cinse CHECK6C0( ,  

O Gas. CHILDAPPWINOOW  

O Oa. COLOR  

o Class COM8060X  

O Class CONTROL  

o Class CONMOLEVENT  

Om 00. inberb Trdeontrol 

kacija memorije i garbage collection (skupljanje 
otpadaka — ponovno recikliranje oslobodenih me-
morijskih blokova) v(Side se „iza scene", tako da 
programer neae morati da se bavi detaijima. 
Upotrebile objekat i zaboravite na njega: skuplja6 
otpadaka be pospremiti za vama. 

Veliki deo snage Visual Objects crpi iz objek-
tne biblioteke Common View. To je GUI (grafroki 
korisniaki interfejs) objektna biblioteka. Common-
View sadr2i biblioteku klasa koja yam poma2e da 
lakSe kreirate koinpleksne aplikacije. 

Common View objekti obavljaju razne opera-
cije sa podacima: objekti automatski prenose po-
datke u bazu i iz baze podataka, vrSed pri tom 
formatiranje i proveru vrednosti. Serveri baze po-
dataka ugradeni u' Visual Objects prvo be pod-
rtavati operacije u DBF i ODBC/SQL formatima. 
Common View objekti sadrk konzistentan jezik i 
sintaksu pogodnu za rad u oba ova formata. 

Ukratko, Visual Objects obedava da Oe biti 
mnogo vise nego most izmedu Clipper-a za DOS 
i Windows okruknja. Obe6ava robusno i moan° 
Windows razvojno okruknje koje odrkva vezu 
sa Clipper-om za DOS, all istovremeno sadr2i je-
zik i alatke neophodne da bi se privukli progra-
meri koji 2ele da koriste Windows. 

DOS definitivno nije mrtay. Clipper progra-
merima, Visual Objects nudi dobru polaznu taaku 
u Windows programiranju. Sa istim osnovnim je-
zikom mod be da se razvijaju programi i u DOS-
u i u Windows-u uz odgovarajuOu prenosivost ko-
da. 

KAKO IZACI IZ '87 
Ako insistirate na tome da u programiranju kori-
stite Summer87ili dBase stil, morale se unapred 
pomirifi sa ogranidenjem brzine i performansi. 
Kada radite sa netipiziranim promenljivim, ma-
kroima i slibno, kompajler Visual Objects-a se 
prebacuje na p-kod re2im slidan aktuelnoj Clip-
per tehnologiji. Ako piSete „evrst" kod sa promen-
Ijivima striktno odredenih tipova, Visual Objects 
kompajler generiSe pravi maSinski kod. Vi sami 
birate. U programima ohavezno koristite STATIC 
i LOCAL promenljive zbog njihove vidljivosti u 
procedurama. Podnite da koristite madarsku no-
taciju da biste odredili tip promenljive. Na primer, 
cString yam govori da je to karakter promenljiva. 
Nemojte dodeljivati numerieke ill logiake promen-
!jive promenljivoj cString, bez obzira Sto yam 
Clipper to omoguouje. 

Koliko je god to mogube, piSite programa ko-
risted visoko modularne konstrukcije. Clipper 
funkcija koja prima sve informacije koje su joj po-
trebne za obradu kao parametre i vraoa konzi-
stentne povratne vrednosti samo je korak od 
objektnog koncepta u koji be vas uvesti Visual 
Objects. 

Proditajte neSto o objektno orijentisanim kon-
ceptima. Kreirajte event driven aplikaciju koriste-
hi tekuou Clipper tehnologiju. Posmatrajte odvo-
jeno TBrowse i Get objekte da biste shvatili S'ta 
im je zajednibko. Uzmite Visual Basic kao osno-
vu. Sve ove stvari be vas bolje pripremiti za pre-
laz na Windows kada programski alat Visual 
Objects postane dostupan. 

Ivor: QBS Software News 
Prevela: Jasminka Te§id 

Daleke 1967. New York Times je objavio: „Bog 
je mrtay." Pre nekoliko godina Bil Gejts je re-
kao: „Osmog dana Bog je stvorio Windows". 
Nedugo zatim raounarski gurui su izjavili: 
„DOS je May': Sve je ovo bito netadno. lstina 
je jedino da samo Bog zna Srta de biti sledede. 

o Class SOUNDINOBOX 
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Dejan Ristanovii 

plementaciju koju ilustruje slika 1. Kate se da je 
ket memorija asocijativna zato tto, kada mikropro-
cesor potalje adresu, ona "asocira" 2eljeni podatak, 
i to praktitno trenutno. lako deluje kao tarolija, aso-
cijativna memorija je u suStini sasvim jednostavna 
— u njoj se nalaze parovi (adresa, podatak), pa keS 
kontroler, kada dobije 2eljenu adresu, u trenutku 
zna da Ij je ona vet u listi (u kom sludaju se odmah 
talje podatak) iii je "asocijacija propala". To znati 
da je ket memorija mikroprocesora 80486 realno 
znatno vela od 8 kilobajta — za 8 kilobajta podataka 
trebalo bi i 8 kilobajta adresa, a potto je adresa u 
krajnjem slutaju 32-bitna, to bi znatilo jot 32 kilo-
bajta "nevidljive" memorije za adrese. Superbrza 
ket memorija je, na 2alost, i dalje veoma skupa pa 
se Intel posluiio trikom: umesto da se prenese sa-
ma jedan bajt, prenosi se 16 susednih bajova; za-
pravo, kada se tat adresaprenose se podaci iz 
raspona [adresa AND FFFFFFFOh, (adresa AND 
FFFFFFF0h)+0Fhl. Ukoliko je, na primer, tra2en 
sadr2aj telije 1AF5h, bite preneseni sadriaji telija 
1 AF0h , 1 AF1 h, 1AF2h 1AFFh. Na ovaj natin nije 
samo uttedeno na adresama vet je iskorikena i 
pretpostavka 2 o verovatnoti potrebe za susednim 
memorijskim telijama. Divan primer kako se "jed- 
nim udarcem ubijaju dye muve". 

Magistrala mikroprocesora 80486 podriava po-
seban mod (takozvani burst, erupcija) za prenos 
upravo ove kolieine podataka u ket memoriju. Za-
nimljivo je da neki 80486 klonovi nemaju burst mod, 

sto znatno degradira karakteristike njihovog keSa. 
Citava prethodna diskusija odnosi se na aitanje 

podataka iz memorije. Kada je reb o upisu, mehani-
zmi su ne§to drugaeiji, poSto treba obezbediti da 
sadr2aj memorije uvek bude ahran. Zato be svaki 
write usmeriti podatak u memoriju, all be "za svaki 
sludar proveriti i sadr2aj ke§a. — ako u njemu nade 
adresu, "osveliee" i sadr2aj kako ne bi do§lo do 
nesklada izmedu sadriaja keSa i osnovog RAM-a. 
Zanimljivo je da podatak koji se upisuje u memoriju 
nebe biti upisan u ke§, ukoliko se u njemu yea nije 
nalazio njegov prethodnik. Kod nekih drugih keS 
kontrolera primenjeno je drugkije retenje. 

Kontrola keS memorije je kako hardverska tako 
i softverska. U potetku je interni keS iskljueen — tre-
ba resetovati bitove 29 i 30 kontrolnog registra 0 
(CR0) da bi se ova memorija aktivirala. Od tog mo-
menta ke§ radi potpuno automatski — nikakve akcije 
korisnika it programera nisu potrebne, iii barem ni-
su potrebne na klasienim sistemima. Pod "klasio-
nim" sistemom ovde podrazumevamo konfiguraciju 
u kojoj samo centralni procesor "gospodari" memo-
rijom — nema drugog uredaja koji bi mogao da pro-
meni saddaj neke eelije. Ako takvog uredaja ima, 
koncept keSa se opasno gulja — mikroprocesor, na 
primer, pozove sadr2aj aelije OFFF001Ah i dobije 
ga iz ke§a, nemajuei pojma o tome da je "neko dru-
gi" promenio odgovarajueu beliju realne memorije. 
Ti problemi se mogu pojaviti i na sasvim jednostav-
nim konfiguracijama koje komuniciraju sa uredajima 
(disk, Stampao, mre2a...) preko memorijski mapira-
nih portova. 

i80486: A ITEKTURA I PROGRAMS(' M ID L 

UPRAVLJANJE KEt MEMORIJOM 
Jedan od udarnih noviteta mikroprocesora 80486 bila je interna ke§ memorija od 8 kilobajta. Njeno 
postojanje znaaajno je unapredilo performanse mikroprocesora, a izabrani kapacitet pokazao se 
optimalnim - pri dizajniranju Pentiuma, Intelovi inienjeri nisu smatrali za potrebno da kapacitet ke§ 
memorije poveaaju. U ovim "Rgunarima" upoznaoemo strukturu internog ke§a i osnove upravijanja 

njime. 

Postojanje ket memorije pribli2ilo je performan-
se Intel-ove CISC porodice 80x86 (doskora nedo-
stiinim) RISC mikroprocesorima — kada su podaci 
sa kojima se operite "pri ruci", mnoge veoma slo2e-
ne instrukcije obave se u jednom jedinom ciklusu. 
Sama ideja ket memorije po svemu je izuzetna —
da bi sistem bio komercijalno interesantan, mora 
obezbediti puno korisnidke memorije, a da mu cena 
ne bi otitla "u nebesa", to memorija ne sme da bu-
de preskupa. Relativno jeftina memorija je, na 2a-
lost, obavezno spora memorija, tto znati da bi mi-
kroprocesor, koji neprekidno operite sa podacima, 
yeti deo vremena trotio na dekanje da podatak 
stigne iz spore memorije iii da se rezultat obrade 
upite u nju. Konstruktori prvih RISC procesora pro-
bleme tog tipa su retavali svodenjem "saobrataja" 
sa memorijom na minimum — obezbede se tek ins-
trukcije za prenos podatka u registar i iz registra, a 
ostatak posla obavlja se u okviru registara samoga 
mikroprocesora, kojih kod RISC tipova ima u izobi-
Iju. Ovakvo retenje, medutim, daleko je od savrten-
stva, pre svega zato tto se iz memorije otitavaju i 
instrukcije, a testi rad sa nizovima i matricama za-
hteva prenos ditavih blokova podataka na relaciji 
procesor — RAM. Sa druge strane, u razvoju jedne 
porodice kao tto je 80x86 ne moie se "tek tako" 
uvesti obilje registara, jer bi vertikalna kompatibil- 
nost bila ugroiena. Sve u svemu, ostalo je da se 
implementira ke§ koji je, uostalom, i test gost mo-
dernijih RISC arhitektura. 

PRINCIP RADA 

Poboljtanja koja keS memorija donosi zasnivaju 
se na dvema veoma prostim dinjenicama: 1. ako je 
procesoru u nekom trenutku bio potreban neki po-
datak, vrlo je verovatno da oe mu isti podatak biti 
potreban i u bliskoj buduenosti, i 2. ako je procesoru 
bio potreban podatak sa neke adrese, vrlo je vero-
vatno da de mu uskoro biti potrebni i podaci sa sle-
deaih adresa. Obe tvrdnje govore o verovatnoei, da-
kle mogli bi se napisati i programi kojima keS me-
morija ne bi mnogo pomogla. No, vedina realnih 
programa obraduje podatke redom, obuhvata petlje 
u kojima se desk) referenciraju brojae i neke radne 
promerAive, i tome slieno; najzad, i samo izvrtava-
nje instrukcija koje slede jedna iza druge u memoriji 
dovoljno je opravdanje teze broj 2. Prvi put kada 
neki podatak bude potreban, on de, uobieajenim 
sporim prozivanjem, biti "izvueren" iz memorije, za-
jedno sa nekoliko slededih podataka. Svi ti podaci 
ee ostati u superbrzoj kat memoriji, a kada/ako neki 
od njih bude ponovo potreban, mikroprocesor ee ga 
"dozvati" iz keta bez potrebe za ikakvom komunika-
cijom sa osnovnim (sporim) RAM-om. 

Ke§ de se, prirodno, sve vise puniti podacima —
8 kilobajta ee brzo postati tesni. Interni ke§-kontro-
ler tada upisuje nova podatke umesto nekih starih, 
koji duie vreme nisu korikeni. Na taj nadin ke§ me-
morija postaje neka vrsta bafera u kome se uvek 
nalazi osam kilobajta do tog trenutka najpotrebnijih 
podataka. Situaciju u kojoj je mikroprocesor uspeo 
da dobavi 2eljeni podatak iz ke§a nazivamo "pogot-
kom" (hit), a situaciju u kojoj je ipak morao da se 
obraaa memoriji nazivamo "promatajem" (miss). 

PO° smo razumeli princip, prelazimo na im- 

80486 se protiv ovakvih stvari "bori" pomotu 
FLASH \ linije — kada eksterni hardver promeni ne-
ku od memorijskih celija, mole da potalje ovaj sig-
nal mikroprocesoru i tako u trenutku "isprazni" ket. 
Prainjenje podataka, naravno, ne zahteva njihovo 
stvarno brisanje iii prepisivanje u RAM — videli smo 
da svaki upis i mimo keta odmah ide u osnovnu 
memoriju. Interni pointeri se naprosto resetuju i 
80486 pooinje sa ponovnim punjenjem keta. 

U protlim "Ratunarima" videli smo da elementi 
tabele stranica sadr2e bitove koji maskiraju CD i 
NW flegove CR0 registra; na taj natin se izbegava 
keSiranje pojedinih stranica memorije. Na PC raau-
narima, na primer, ima smisla iskljutiti ketiranje vi-
deo memorije, potto se njen sadr2aj veoma retko 
'Oita — bolje je osloboditi prostor u kek za druge 
podatke. I sam eksterni hardver mote da zabrani 
ketiranje pojedinih lokacija koje koristi za komuni-
kaciju — za to se koristi linija KEN \. 

IzIo2eni mehanizmi sasvim su dovoljni za jed-
noprocesorske konfiguracije sa inteligentnim perife-
ralima. Pravi problem, medutim, nastaje kod vita-
procesorskih konfiguracija kod kojih istoj memoriji 
intenzivno pristupa yeti broj 80486 i Pentium proce-
sora, Cinedi da svaki podatak u ketu bude "nesigu-
ran". Za upravljanje ovakvom (takozvanom delje-
nom, shared memory) memorijom koriste se razni 

algoritmi, od kojih neki zahtevaju iskljudenje inter-
nog keta svakog od umre2enih procesora. Diskusi-
ja tih algoritama, medutim, izlazi iz okvira ove serije 
tekstova. 

REALNI MOD 80486 

Osnovni mod rada mikroprocesora 80486 je ta-
kozvani zaStiaeni reiim (protected mode). Ipak, ve-
aina PC rabunara i dalje radi pod DOS-em, pa 
80386 i 80486 zapravo emuliraju desetak godina 
stare rabunare zasnovane na 8/16-bitnom mikropro-
cesoru 8088. Takav reiim rada naziva se realnim 
(real mode), i bio je jedini natin da se na 80286 
izvitavaju standardni DOS programi. 80386, 80486 
i Pentium nude neSto vise — virtuelni 8086 mod u 
kome se programi pisani za realni reiim zapravo 
izvr§avaju u zaStidenom re2imu... i to po vise njih 
istovremeno. VeCina dana§njih 386, 486 i Pentium 
raeunara radi upravo u tom, virtuelnom modu — bak 
i pri radu sa DOS-om, korisno je da raeunar bude 
u za§tioenom reiimu kako bi obezbedio upravljanje 
"visokom" memorijom i mnoge druge usluge; a 
opet, treba obezbediti izvr§avanje DOS programa u 
jednom virtuelnom DOS prozoru. Prelazak u virtuel-
ni mod i njegovu kontrolu najoeke obezbedi neki 
program za upravljanje memorijom, npr. QEMM iii 
MEMMAKER iz DOS-a. Pojava novih operativnih si-
sterna kao Sto su OS/2 2.1 i Windows NT (pa i us-

pon "klasienog" Windows-a 3.x) umanjuje znaeaj 
realnog i virtuelnog moda, ali be oni, pre svega 
zbog ogromnog broja postojeeih DOS programa, 
egzistirati i tokom sledeee decenije. Zato demo upo-
znavanje sa modovima rada mikroprocesora 80486 
(sve §to demo reel odnosi se i na 80386 kao i na 
Pentium) zapobeti bas sa realnim re2imonn. 

Kada se 80486 ukljudi iii primi RESET\ signal, 
"probudide" se u realnom re2imu. Svi zaStitni meha- 
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Ban 	 Limit 
	

Nava 

es 
Ss 

ES 

ES 

GS 

Segrnentni registri: 

pr.Lipaoan 

■ Nevidttx 

0 	I Bezne adresa ; 0000 

Slika 2 
r 

                

                

                

                 

                 

                 

             

Adresa (x) 

   

  

irrina 

jednica 

   

Promagaj 	  
Kea 	4  adr, vet 00 

Pogogpx 

    

   

Adresa (x) 

     

Sistemska 

memorija 

         

         

                 

                 

     

Vrednost (x) 

          

               

                 

             

Vrednost (a) 

   

                 

                 

Register 	Vrednost 
	

Opts 

1 
DL 
EFLAGS 
IDTR 
CS 
IP 
SS 
ESP 
OS 
ES 
FS 
GS 
CR0 (486) 
CRO (386) 

3 it 4 
<id> 
2 
0 (baza), 3FFh(limtt) 
F000h 
FFF0h 
0 

0 
0 
0 
0 
60000000h 
000000x0h 

3 kod 80386, 4 kod 80486 
Internet oznaka verzije procesora 

Vidi tekst 

Bazna adresa prve Instrukcije 
Ofset prve instrukcije (FFFFFFFOIi) 
Bazna adresa steka 
Stek pointer nije definisan 
Bazna adresa podataka 
Segmentni registar 
Segmentni registar 
Segmentni registar 
Ketiranje isklju8eno 
Bit 4=1 ako je 80387 prisutan 

Register 	Vrednost 
	

Opts 

Adresa (a)  

Adresa (x) 
Pa 

Kai 

Pogodak 

adr, Val (a) 

Vrednost (a) 
a 	 

Vrednost (x) 

Sistemska 

memorija 

izvrna 

jedinica 

3111 4 
<id> 
2 
0 (baza), 3FFh(limit) 
E000h 
FFFOh 

3 koci 80386, 4 kod 80488 
[Marna oznaka verzije procesora 

Vidi tekst 
Bazna adresa prve instrukdje 
Ofset prve instrukcije (FFFFFFFOh) 

1 
Ct. 
EFLAGS 
IDTR 
CS 
IP 

MIKROPROCESORI / i80486: ARHITEKTURA I PROGRAMSKI MODEL 

Komunikacija sa operativnom memorijom preko internog kegs 

Segmentni i shadow registri 

Adresiranje u realnom reiimu Podetna stanja nekih 80386/80486 registara 

nizmi o kojima smo govorili prethodnih meseci tada 
su iskljueeni, straniona podela memorije je neaktiv-
na, a virtuelne adrese su identione sa fiziekim. 
Adresni prostor je ogranieen na jedan megabajt, 
dok je podetno stanje registara dato na slici 2; sad-
rtaji ostalih registara nisu definisani. 

Na slici 2 nabrojani su registri vidljivi programe-
ru, ali su kod adresiranja itekako znaoajni i registri 
koji su od njega "sakriveni" (slika 3), takozvani seg-
ment descriptor cache registri, o kojima smo u ovoj 
seriji tekstova toliko govorili. Registri koji opisuju 
sve segmente osim CS-a napunjeni su vrednostima 
0 (baza) i OFFFFh (limit od 64 K), dok je atribut 
postavljerz na 16-bitno adresiranje i nivo privilegija 
0. Sve to vati i za shadow registar CS-a, osim tto 
je njegova bazna adresa FFFF0000h. Svaki put ka-
da se sadrtaj nekog od segmentnih registara pro-
meni, bazna adresa odgovarajudeg shadow registra 
se prilagodava. Upis podatka 005B4h u DS ee, na 
primer, upisati 05B40h u odgovarajude polje sha-
dow registra, sto znaoi da se odgovarajuei segment 
podataka sada prostire od 05B40h do 15B3Fh. Sli-
ka 4 opisuje generisanje adresa u realnom reiimu. 

Zanimljiv artefakt ovoga adresiranja ogleda se 
u tretmanu 64 kilobajta memorije iza granice prvog 
megabajta. Kod 8086 i 8088, megabajt je naprosto 
"kraj sveta" — memorija iznad to granice ne mote 
da se adresira jer mikroprocesor nema dodatnih 
adresnih linija. Medutim, 80486 (a i njegovi prethod-
nici) realno adresira znatno vise memorije, pa se  

mote zamisliti sledeea situacija: u neki od segmen-
tnih registara upi§e se maksimalna vrednost, 
OFFFFh, dine njegov shadow registar dobije vred-
nost OFFFFOh. Sada se, navodenjem odgovarajudh 
ofseta, mogu referencirati i memorijske eelije iza 
granice prvog megabajta — pristupaona su i sledeaa 
64 kilobajta, 'Mo se jasno vidi sa slike 4. Ovakav 
rad je najeeke poteljan, jer je prvi megabajt uvek 
prepun — Microsoft taj prostor zove HMA, high me-
mory area, i u njega, poeev§i od verzije 5.0, "podi-
te" veei deo MS DOS-a. U nekim situacijama se, 
medutim, zahteva puna kompatibilnost sa 8086 tj. 
"premotavanje" ovako generisanih adresa na pate-
tak memorijske mape. Kod 80386 za to je neopho-
dan poseban hardver koji bi ogranido sve generisa-
ne adrese na 20 bita; na 80486 i Pentiumu periferija 
takav tretman adresa zahteva linijom A2OM \ 

    

Lbletor 0 

 

Solektor 

 

    

    

Vekbar 255 

   

    

    

Tabela interapt vektora  u  realnom reiimu 

Kada yea pominjemo ratlike izmedu 80386 i 
80486, spomenimo i jednu sitnicu — ukoliko je u fazi 
"budenja" 80486 (ili na silaznoj ivici RESET\ signa-
la) linija AHOLD bila aktivna, izvrtioe se interni test 
mikroprocesora (u Intel-ovoj dokumentaciji BIST, 
built- in self test). Rezultat tog testa upisuje se u re-
gistar EAX — nula oznadava da je test uspe§no "po-
loten". 

SET INSTRUKCIJA 

Inicijalno stanje registara sa slika 2 i 3 ima za-
nimljiv propratni efekat koji se odnosi na set instruk-
cija. D bit polja "prava pristupa" je postavljen na nu-
lu, sto znaei da je mikroprocesor ogranieen na 16- 
bitne instrukcije, osim ako se primenom nekog od 
prefiksa (OPSIZ iii ADRSIZ) eksplicitno ne "forsira" 
32-bitni mod. Veeina 8086 instrukcija ima operande 
dutine 8 ili 16 bita, a tip operanda je uvek odreden 
jednim bitom instrukcije. Instrukcija NEG se, na pri-
mer, kodira kao 11110110b kada se menja logiaka 
vrednost bajta, a kao 11110111b ako se negira 
vrednost 16-bitne real Dizajnirajud32-bitni set ins-
trukcija mikroprocesora 80386, Intel je za 32-bitni 
NEG mogao predvideti sasvim novi kod, ali se opre-
defio za drugaaile re§enje — koriste se isti kodovi 
11110110b i 11110111.b, all je, ako je D bit deskrip-
tora setovan na 1, znaeenje koda 11110111b pro-
menjeno: negiraee 32-bitnu ree (dword). Kod N
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Listing 1 

class TPrimerWindow: public TWindow 
public, 
TPrimerWindow (TWindowsObject •AParent, char •name) 	TWindow 

(AParent, name) 0 
void KeyPressed ;Message &Msg) = [WM_FIRST a WM_CHAR]; 

void TPrimerWindow KeyPressed ITMessage &Msg) 

// ASCTT vrednost pritisnute dirke je u Msg.wParam 
} 

Listing 2 

#include ‘owl 11, 

class TWApp public TApplication I 
public, 
MyApp (char •AName, HINSTANCE hinstance, HINSTANCE hPrevInstance, 

char •1pCmdLine, int nemdShow) 
TApplication (AName, hInstance, hPrevInstance, 1pCmdLine, 

nCmdShow) {1( 
virtual void InitMainWindow (), 

); 

void MyApp,TnitMainigindowil 

MainWindow . new TWindow(NUIL, Name); 

int PASCAL WinMain (HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance, char 
•1pCmdLine, int nCmdShow) 

{ TMyApp MyApp ("Sample ObjectWindows Program", hInstance, 
PrevInstance, 

1pCmdLine, nemdShow); 
MyApp.Pwri(); 
return MyApp.Statno, 

irsis 	W- Ws 411. Elik.PLOVUNIPIIIJSINIJ/J•L 
	 AB ■ IPSOT ulna ra 

LJUBAV NA DRUGI POOLED 
Uvreieno je mi§ljenje da je Windows programiranje tako i komplikovano. Aplikacioni kosturi, kao 
§to je Borlandov Object Windows Libraryes, bi trebalo da vas zauvek oslobode ove predrasude. 

Postoji izreka da mugkarci jure plavuge, all da ie-
ne crnke. I zaista, te zime smo jurili plavuge. Imala je 
divnu plavu kosu, braon oti, telo boginje i noge kilo-
metrima duge. Mirisala je zanosno, skijala neverovat-
no i, sve u svemu, bila je prava ienska. Na ialost, 
Marko ju je video prvi, tako da je po nagim pravilima 
pripadala njemu. Sin& i ja trebalo je samo da mu 
pomognemo da je osvoji. 

Nemojte misliti da je to bib lako. NaSa Devojka je 
imala dye sestre, koje su po svojoj lepoti i garmu pod-
sedale na Pepeljugine rodake, all se od njih nije odva-
ala. Ukoliko bismo uspeli da ih razdvojimo, Marko bi 
imao ganse da se upozna sa Devojkom. 

Sell smo to veoe u lokalnu piceriju i, preko dobre 
italijanske Capriciose i velike koheine koka-kole, smi-
slili genijalan plan, koji je sutradan poOeo da se ostva-
ruje: stavili smo skije na noge, popeli se na planinu i 
krenuli u potragu za tri sestre. Kada smo ih ugledali, 
ja sam ostao na pola staze dok su ih Marko i Sinita 
pratili u stopu. Dole, na dnu Zieare, stall su u red tik 
iza njih. To je bio oas da i moja uloga dode do izraia-
ja. Skijajudi kao najgori poeetnik, stuttio sam se dole, 
vieuel iz sveg glasa svima da se sklone. Na dnu staze 
uleteo sam u red i pokazao neverovatnu preciznost - 
oborio sam dye rune sestre i Sinigu, koji je pao na 
njih. ±idnidar je poiurio nagu devojku da sedne u kor-
pu, i Marko je uskotio kraj nje. Za to vreme dve sestre 
su dizale Sinigu sa sebe, spominjudi gta bi sve volele 
da urade mojoj porodici. No, to nije bolelo - misija je 
bile uspegno obavljena i nag hero) je bio sam na iici 
sa prelepom devojkom. 

Pravi udarac je dotao kada smo se popeli za njim 
i zatekli ga kako nas deka sam, dok je devojka koju 
smo se toliko trudili da uhvatimo lagano skijala niz 
padinu. 

"Nije mi se svidela izbliza," rekao le. 

PRO ET CONTRA 

Kada sam prvi put tuo da ee Borland besplatno 
uz C++ da daje aplikacioni kostur za rad pod Win-
dows-ima, bio sam odutevljen. Medutim, kada sam 
dobio BC+ + i isprobao tu kreaciju na jednom ma-
njem projektu, otkrio sam da mi se ne svida izbliza. 
Umesto da je napravio Object Windows Library 
(OWL) nalik na sliane biblioteke na trZittu, Borland je 
u C++ uveo neko svoje protirenje, preko koga je on-
da realizovao celokupnu biblioteku, na jedan dosta 
glup natin. 

Sa druge strane,. Borland C+ je na svetu naj-
rasprostranjeniji C++ prevodilac, i samim tim je i 
OWL najrasprostranjenija biblioteka za programiranje 
Windows-a. Takode, OWL tine i neke dodatne klase 
koje umesto vas retavaju izvesne probleme, tako da 
je za svaki projekat koji zapoonete pola posla yea ura-
deno. I na kraju, programiranje pomoou OWL-a je u 
svakom sluaaju bolje nego oslanjanje samo na Win-

' dows SDK, jer je i pored svih lotih strana ovakav kod 
mnogo bolje organizovan, mnogo pregledniji i ditljiyiji 
nego klasiean C kod kakav nudi SDK. Sve u svemu 
- isplati se. 

Dejan Jelovii 

ZA POtERIIKE 

1. Kako se do sada programiralo 
pod Windows-ima? 

Izrada Windows aplikacija je klasidan primer 

event-driven programiranja. Program se ne pie na 
uobitajn naain, vet se napravi jedna funkcija koja je 
"glavna", a koja kao parametre prima "poruke" o tome 
§ta treba da radi. Program se svodi na to da se Win-
dows-ima preda pointer na tu funkciju, i onda oni 
preuzimaju stvar u svoje ruke. Kada korisnik pritisne 
neku dirku, Windows pozove na§u funkciju i prenese 
joj parametar WM_CHAR (*define WM_CHAR ne-
ki_broj), i onda nab funkcija na tu poruku "reaguje". 
Windows ima poruke za manje-vite sve ivo: tastere 
na mi§u, pomeranje mi§a, minimizaciju, maksimizaci-
ju, znake sa komunikacionog porta, ltd. Ukoliko je nas 
program "zainteresovan" za neku poruku, on na nju 
reaguje. U suprotnom, on poziva nekakvu default pro-
ceduru koja reguliae default ponaanje svakog prozo-
ra. Dakle, Windows program se sastoji od: 

a) *include <windows.h> djrektive. 
b) Glavne funkcije koja prima poruke i na osnovu njih 

reaguje. Najdeke se ova .funkcija svodi na 
ogromnu case petiju u kojoj se ispituje tip poruke, 
i onda se dela. 

C) WinMain funk*, koja je  za  Windows ono tto je 
main() za DOS. WinMain funkcija, u osnovi, treba 
samo da prenese Windows-ima pointer na glavnu 
funkciju, tako da se najdade sastoji od svega par 
redova. Takode, u programu mote da bude i vita 
"glavnih" funkcija, ukoliko imamo vie prozora -
za svaki prozor zaduiena je jedna funkcija. 

2. Zasto je tako nauoiti Windows 
programiranje? 

Su§tina Windows programiranja je obja§njena u 
prethodnoj tadki, i ona zaista nije komplikovana. Pro-
blem je to Windows ima obilje funkcija za rad sa 
svim i svadim, od bitmapa, ikona i fontova do raznih 
"egzotidnih" poziva. Nauditi sve to zaista nije mala 
stvar, no nije ni nepremostiva prepreka. Radunam da 

Yea sa jedno trideset-detrdeset funkcija moieta lagod-
no da programirate, uz eventualno pozivanje helpa 
kad nett° zapne. 

Drugi problem jeste 
dudna Windows konven-
cija imenovanja tipova 
podataka. Tako je chars 
prekrtten u LPSTR (long 
pointer to string), uvede-
ni su razni DWORD, BY-
TE, BOOL i ostale type-
def konstrukcije koje sa- 

m0 zagordavaju iivot podetnicima. Ja se osedam 
komfornije kada pigem char* nego LPSTR, pa zato 
to i radim. lzbor je vag. 

3. tta jot' treba da znam od op§tih 
stvari? 

Windows programi se ne pi§u samo na C+ 
yea i pomoeu takozvanog "Editora resursa" (Resource 
Editor). Editor resursa sluti za crtanje bitmapa i ikona, 
detinisanje menija i dijaloga, kao i za jo8 neke "posla-
stice". Datoteke koje on pravi. (imaju ekstenziju .RC) 
treba staviti u projekat, a za prevodenje i ostalo de se 
pobrinuti kompajler. Korikenje Editora resursa nije 
komplikovano, te se njime nedemo baviu. Kao veibu, 
probajte da menjate neku od .RC datoteka koje dola-
ze uz BC+ +. 

OBJECT WINDOWS LIBRARY 

WindowsObject 
TWindow 
TDialog 

TModule 
TApplication 

'Ajmo redom da objasnimo svaku od njih: 

a) Object. Ova klasa je uzeta iz Classlib-a koji jot od 
ranije dolazi uz Borland C+ + i predstavlja samu 
osnovu hijerarhije. Sama po sebi nema nikakve 
veze sa Windows-ima, all predstavlja interfejs ka 
takozvanim kontejnerskim klasama kao tto su li-
sta i B-stabla, kao i prema tokovima (streams). 

b) TWindowsObject predstavlja proizvoljan Windows 
objekt, bilo da je to prozor, aplikacija ill nett° dru-
go. U principu ne treba varn mnogo, osim za par 
funkcija koje od njega nasleduje TWindow. 

c) TWindow je "prava stvar". On predstavlja klasiaan 
prozor na ekranu, i njega demo nasledivati kako 
bismo napravili nate prozore. 

1. Kako uop§te izgleda OWL? 
Object Windows Library se sastoji od niza klasa 

(slika 1) koje medusobno saraduju. PoSto sam gotovo 
siguran da to vas onaj ogroman skup klasa uplaSiti 
(mene jeste), izdvojio sam ovde pet najvainijih za ra-
zumevanje metodologije rada sa Windows-ima. Sa-
vladajte njih, i ove ostale vam neae predstavljati nika-
kav problem: osnovne se nalaze u zaglavlju OWL.H, 
dok se ostale mogu naai u odgoyrajuaim zaglavljima: 

Object 

Primer iz jednog Windows programa 
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MIK'OPRMESOF11/ i80486 , 

Nastavak sa strane 59 
11110110b, bez obzira na stanje D bita, negira 
osmobitnu vrednost. 

Stanje D bita utide i na adresiranje memorije, 
pa I na stek. Kada je D=0, za raeunanje se koriste 
16-bitni registri, dok uz D=1 iste instrukcije deluju 
na 32-bitne registre: MOV AL, (S1+4] tako postaje 
MOV AL, [ESI+4j, PUSH i POP Ce, u zavisnosti od 
stanja D bita, na stek slati Sesnaestobitne jli tride-
setdvobitne vrednosti. Ved smo videli da se ova 
konvencija mote iskljuditi na nivou svake pojedinad-
ne instrukcije, koriSdenjem prefiksa ADRSIZ. 

U realnom relimu mogu da se koriste sve 32- 
bitne instrukcije koje su dodate mikroprocesorima 
80386, 80486 j Pentium osim slededih: INVD , 
INVLPG , LAP, LLDT, LSL, LTR, SLDT, STR, 
VERR, VERW i WBINVD (zvezdcom su obeleZene 
instrukcije koje ne postoje na 80386). Rea!ni mod 
naprosto ne podr2ava nadine na koji ove instrukcije 
pnstupaju selektorima, deskriptorima i tabelama, pa 
de njihovo izvrSavanje izazvati interapt 6 (undefined 
opcode fault). Osim toga, u realnom modu ne mo2e 
da se koristi stranidna struktura memorije, pa de po-
kuSaj setovanje PG bita CR0 registra izazvati pro-
tection fault. Programi koji se izvhSavaju u realnom 
modu mogu da izvrtavaju sve ostale instrukcije i 
pristupaju svim specijalizovanim registrima, dakle 
da kontroliSu i testiraju procesor, odnosno da kori-
ste usluge internog debagera. 
Treba, ipak, znati da ee koriteenje specijalnih ins-
trukcija karakteristidnih za 80386 ill 80486 udiniti 
vat program neupotrebljivim na XT i AT raeunari-
ma, Sto komercijalno gledano desto nije prihvatljiva 
varijanta. Zato neki programi testiraju procesor na 
Rome se izvrSavaju (izvorni kod odgovarajucih te-
stova objavljen je u "Radunarima", u okviru "Bajtova 
lithe prirode") i, kada detektuju 80386 ill 80486, ko-
riste njegove specifidne instrukcije da bi ubrzali rad. 
Jedan od programa toga tipa koji se svakodnevno 
koristi je arhiver PKZIP. 

OBRADA PREKIDA 

Interapt mehanizam realnog re2ima znatno je 
jednostavniji od onoga koji smo opisali pre tri mese-
ca. IDTR i dalje ukazuje na baznu adresu i limit in-
terapt tabele - bazna adresa je 0 a limit 03FFh, Sto 
znati da se interapt vektori nalaza na nultoj strani 
memorije. Interapt tabela ovde ne sadr2i deskripto-
re nego 32-bitne adrese u obliku segment.ofset koje 
ukazuju na rutinu za obradu prekida. Svaki element 
tabele je, dakle, dugadak detiri a ne osam bajtova; 
slika 5 opisuje tu strukturu. 

Sama obrada prekida je sasvim sfiena opisanoj 
- na stek se dalje sadr2aj registra EFLAGS, a zatim 
i CS odnosno IP. Flegovi IF i TF se resetuju Rake 
bi se maskirali dalji prekidi i iskljueio single step in-
terapt. Pointer iz interapt tabele (slika 5) upisuje se 
u CS i IP i obrada potinje od tako nastale adrese. 
Automatska zamena poslova preko interapt kapije 
nije podr2ana, jer u realnom modu ne postoje po-
Irebne tabele deskriptora - sa nulte strane se, da-
de. ueitava samo adresa na koju treba "skoeiti". 

U sledecim "Radunarima' upoznademo zaStiee-
ni j virtuelni mod mikroprocesora 80486 i pobrojati 
rnadajnije razlike izmedu pojedinih procesora iz 
30x86 porodice. 

Panora na kioscima 

DUGA 

TIME 
u BIGZ-ovim knjiiarama 

popust 20% 

STA SU AP IKACIONI KOSTURI? 
Na tr2i§tu se trenutno nalazi ogroman broj biblio- 
teka za Windows programiranje. Tu je Borlandov 
Object Windows Library, Microsoftov MFC, Liant 

4- Views, lnmarkov zApp i drugi. Sve ove fir-
me su prodavale svoje proizvode kao aplikacione 
kosture (application frameworks). S obzirom da 
se uvek radi o nekakvom skupu klasa koje pred-
stavljaju komponente cisterns a ne o ekosturu" 
aplikacije koji treba samo popuniti odgovarajuOim 
rutinama kao gto ime sugerlSe, pokuSao sam da 
otkrijem kako je ovaj termin nastao. 

Prvi aplikacioni kostur na svetu verovatno su 
oinile klase koje su dolazile uz Smalltalk-80 krei-
ran u Xerox Palo Alto Research centru. Nevero-
vatno je da Smalltalk joS' i danas slu2i kao primer 
jezika u Rome je razvoj graflokih korisniCkih inter-
fejsa izuzetno lak. Na torn polju on dr2i i dva ne-
verovatna rekorda: prvo, pre nego to je iko iz C 
di sveta razmiSljao o prenosivosti grafiCkih 
interfejsa, Smalltalk je nudio potpunu portabilnost 
na desetak razlibitih platforrni. Dovoljno je samo 
prekompajlirati kod na novoj platformi, i posao je 
zav(Sen. Drugi rekord ie portabilnost boja, koja 
obezbeduje da vas program radi kako na monoh-
tomatskim uredajima tako i na svim uredajima u 
boji sa najrazijoitijim paletama. I to da radi dobro! 

Kada su momci iz Applea "krali" korisnitki in-
terfejs iz PARC-a, ukrali su i takozvanu Model-
View-Controller paradigmu iz Smalltalka. Na 
osnovu toga je nastao Lisa Toolkit i kasnije, Ma-
cApp. Da bi opisao MacApp. Apple je smislio na-
ziv "aplikacioni kostur". lako to ne pie nigde u 
dokumentaciji, oni ga usmeno definiSu kao: "gru-
pu klasa koje medusobno saraduju da bi podrZali 
razvoj aplikacije kao celine, i to rade bolje od sku-
pa odvojenih klasa." 

Brolandova biblioteka Object Windows Libra-
ry nesumnjivo odgovara ovoj definiciji i, StaviSe, 
veoma lici na MacApp, ill oak na Smalltalk. JoS 
samo kada bi i Windows litio na Mac... 

TEHNIKE PROGRAMIRANJA OBJECT WINDOWS LIBRARY 

Slika 1 

Object 
TWindowsObject 

TWindow 
TBWindow 
TControl 

TScroilBar 
TStatic 

TEdit 
TBStatic 

TListBox 
TCOmboBoX 

TGroupBox 
TBGronpBox 

Mutton 
TCheckBox 

TECheckBox 
TRadioButton 

TBRadioButton 
TBButton 

TBDivider 
TBStaticBmp 

TMDIFrame 
TEditWindow 

TFileWindow 
TMD1client 

TDialog 
TFileDialog 
TInputDialog 

TModule TSearchDialog 

TApplication 
=',=croller 

Object Windows Library se sastoji od niza klasa 
koje medusobno saraduju 

d) TModule nas trenutno ne zanima. 
e) TApplication predstavlja samu aplikacuju. Najvai-

niji deo ove klase je zapravo promenljiva Main-
Window, kojom se zapravo ukazuje koji je prozor 
u aplikaciji "glavni". Najdedde demo TApplication 
samo naslediti nekom nadom klasom koja de slu-
iiti da postavi Main Window, a van toga nada ra-
diti nitta drugo. 

2. Koja je konvencija imenovanja 
klasa pod OWL-om? 

Kao dto ste primetili, sve OWL klase podinju sa 
T. Medutim, "pametni" tvorac OWL-a je napravio i ma-
kro _CLASSDEF, koji ima iskljudivu svrhu da za sva-
ku klasu deklaride i tipove podataka koji bi predstav- 

Ijali referencu i pointer na klasu. Recimo, za klasu 
TWindow deklarisani su (sa typedef) tipovi podataka 
PTWindow i RTWlndow, koji predstavljaju pointer i 
referencu na ovu klasu, respektivno. S obzirom da na-
lazim da je i ova konvencija kontraproduktivna, u sv0 - 
jim programima uvek radije koristim TWindow* i 
TWindow& nego to dudne tvorevine. 

3. Koji to trik Borland koristi da bi 
OWL radio? 

Za svaki tip Windows poruke rezervisana je kon-
stanta koja je odreduje. WM_MOUSEMOVE oznada-
va da je mid pomeren. WM_CHAR da je dugme priti-
snuto. WM_PAINT traii od aplikacije da iscrta unutra-
kjost prozora.  I  tako dalje, Da bi mapirao ove kon-
stante na odgovarajude virtuelne funkcije, Borland je 
uveo §emu kojom virtuelnoj funkciji "govorimo" gde da 
se smesti u virtuelnoj tabeli. Tako, ukoliko Zelimo da 
funciju stavimo na trede mesto u virtuelnoj tabeli neke 
klase, potrebno  je  napisati sledeol kod: 
class primer 

void funkcija (int i) = [3]; 

Kada u nadim Windows programima Zelimo da 
definidemo prozor koji de da zameni, recimo, funkciju 
za pritisak dirke,  to  radimo kao na primeru sa listinga 
1. Parametar tipa TMessage koji je nada funkcija pri-
mila je uvek isti  za  sve Windows poruke i predstavlja 
strukturu koja, u zavisnosti od poruke, nosi razne in-
formacije. Recimo, za WM_CHAR to je ASCII vred-
nost pritisnute dirke u polju wParam (word parame-
ter); a za WM _LBUTTONDOWN koji predstavlja priti-
sak dugmeta na midu X koordinata je sadriana u 
LP.LO, dok je y koordinata u LP.HI. Jedini izuzetak 
vredan pomena  je  poruka WM_PAINT, all o tome de-
mo kasnije. 

4. Daj bre Coveee da osetim malo 
krvi! Poka2i nam neki Windows 
program! 

Za podetak, evo jednog Windows programa koji 
ne radi ni'§ta (listing 2). Da prostudiramo od Oega se 
ovaj program sastoji: 

- *include owl.h> uoitava hijerarhiju klasa, a pre toga 
i zaglavlje WINDOWS.H, 

- Deklari§emo klasu TMyApp, koja jedino menja fun-
kciju InitMainWindow, 

- TMyApp::InitMainWindow kreira novi prozor tipa 
TWindow, 

- WinMain funkcija stavlja sve ove u pogon. 

Program koji smo gore naveli ne radi ni§ta: jedno-
stavno stavi prazan prozor na ekran, i vrti se sve dok 
ga vi ne zatvorite. Da biste mu dodali funkcionalnost. 
potrebno je da nasledite klasu TWindow nekom svc-
jom klasom, recimo TMyWindow, i da onda u Init-
MainWindow funkciji stoji: 

MainWindow = new TMyWindow 

5. Sta dalje? 
Voleo bih da vas u ovom jednom teestu naueim 

do kraja da programirate za Windows-e, all to jedno-
stavno nije realno: da bi se programiralo potrebna je 
veiba, i nikakva suva teorija tu ne pomaie. Preporu-
dujem yam da odete u direktorijum /borlandc/owl/ 
examples/steps va§eg kompajlera i da tu izuoite po 
ielji modifikujete projekte stepl.prj do step10.prj koji 
demonstriraju Windows programiranje korak po korak. 
Kada to apslovirate, popnite se korak vide u /bor-
Iandc/owl/examples i prodadkajte malo po primerima 
koji se tamo nalaze. Uz malo veZbe, pisadete progra-
ma kao od tale. 

Red upozorenja: programi koji koriste OWL zahte-
vaju da neke konstante budu definisane pre nego §to 
se ukljudi zaglavlje OWL.H. Zato je najbolje da na po-
detku ne kreirate projekte od nule, ved da prekopirate 
neki od postojedih i modifikujte ga prema vadim potre-
barna. 

Za sva eventualna pitanja autoru se moiete obra-
titi preko Sezama (djelovic), iti na Partizanska 70, 
11090 Beograd. 
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BEngine 

BDatabase 

BCursor 

BRecord 

Custom Record 1 

Custom Record 2 

Custom Record 3 

BDbObj Oct 

P • GRAMIRANJA 	BALE PODATAKA/PARADOX ENGINE 3.0 

  

PRISTUP BAZI OBJEKT NI 

 

  

Moida ste, paradoksalno, uprkos na§em trudu da yam §to vise pribliiimo Paradox Engine, ipak 
stekli utisak da rad sa ovom ma§inerijom mole da bude mudan. U ovom nastavku proditajte kako 
yam C++ mote olaidati iivot, a Database Framework ubrzati proizvodnju programa. Uz malo truda 
oko saviadivanja korisniakog veznika Turbo Vision, lako dete razvijati moone aplikacije u va'Sem 

omiljenom jeziku. 

U ovom tekstu objektima prilazimo kao da ste 
proditali sve dlanke koje je napisao uvaieni kolega 
Dejan Jelovid. Ako yam ne§to nije jasno, jo8 uvek nije 
kasno da se javite njegovoj „elektriend" sekretarici i 
upitate ,ZaSto  ?",  „Kako ?" iii pak vrisnete „Upo-
m000d!". Neeete ga nimalo uznemiriti jer to poruke 
on zapravo i ne slu§a. (Pretpostavljamo da nede imati 
nitta protiv ovakvog uvoda, a ako i bude imao - sad 
je ionako kasno ; ). 

Najpre, telimo da izrazimo zadovoljstvo to su 
+ primeri napisani ditko i razumljivo, tto se ne bi 

moglo reel za C primere (kao Ito je demo aplikacija 
FONEDEX). Jasno, ponetto se mote nauditi i iz lotih 
ili nejasnih koncepcija, samo je pitanje imate It dovolj-
no vremena za gubljenje. Uporedujudi listinge koji su 

isporudeni uz Engine biblioteke, lako moiete uoditi 
razliku izmedu C i C++ primera, i to u korist ovih 
drugih. Nije red samo o razlici koja potiva na objek- 
tnoj koncepciji Database Frameworka: red je o sa- 

mom natinu na koji se pristupilo pisanju demo listin-
ga. Primeri koji su izabrani da podetnika uvedu u rad 
sa C verzijom Paradox Engine-a su vise nego traljavo 
napisani. Praktidno, toliko su Stud da se iz njih ne mo-
le saznati ni§ta o nameni pojedine tunkcije, ved samo 
o sintaksi po kojoj se ona koristi - a to se mote pro-

bitati i iz Quick Reference-a! U primerima se dobar 
deo Paradox Engine funkcija ni ne koristi, Sto vas u 

prvo vreme prisiljava da vrSite nebrojene eksperimen-
te da razumeli njihovo pona§anje ili namenu. Posebno 
se °sada nedostatak primera koji bi detaljnije predsta- 
vili upotrebu funkcija za indeksiranje i pretraiivanje, i 
mretnih funkcija - koje se uoptte ne pominju. Sa dru-
ge strane, za C++ klase i primere ove kritike ne vate 
- kao da je kompletan OOP (Object-Oriented Pro-
gramming) sistem pisala neka druga ekipa. Ovo treba 
da vas ohrabri, zato idemo napred! 

DATABASE FRAMEWORK 
Database Framework je novitet u verziji 3.0. 

Ukratko, red je o skupu klasa dije funkcije alanice po-
zivaju C tunkcije iz sfandardne Paradox Engine biblio-
teke. Zamitljeno je da Database Framework pred-
stavlja objektni veznik za Paradox Engine, koji se op-
ciono mote koristiti. Iz ovoga je bitno shvatiti da se 
ne radi o „objektno orijentisanom sistemu baza" yea o 
„objeknom pristupu relacionoj bazi" tto zapravo pruta 
Database Framework. Oitav veznik je isporuden u iz-
vornom obliku (.CPP), pa je moguae „bezbolno" vrtiti 
njegovu nadogradnju tlt ga jednostavnije prilagoditi 
svojim potrebama. Sama biblioteka zato nije naprav-
ljena, yea je to vama preputteno da uoinite. 

Za upotrebu ovog veznika potrebno je imati pre-
vodilac koji podriava C+ + standarde ANSI 2.1 ili AN-
SI 3.0, a to su Borland ili Turbo C++ familije. Takode 
se mote koristiti Microsoft C/C+ + 7.0 prevodilac. U 
cilju doslednosti sa Paradox Engine-am, Database 
Framework se mote koristiti i za Windows aplikacije, 
all se mora prevesti na poseban nadin (nett° kasnije 
o tome). 

Nije potrebno puno pisati o prednostima koje nudi 
programirenje u C inkrementu, alt ipak demo navesti 
neke kvalitete. Sama organizacija klasa, njihova 
struktura i hijerarhija, oslobadaju programera od raz-
mitijanja o „dosadnim" i „perifernim" stvarima. Tako 
se inicijalizacije obavljaju preko konstruktora, a de-
struktorima je poveren posao oko zatvaranja tabela, 
oslobadanja memorije, itd. Sada programer mote vise 
vremena posyetiti svom problemu, dok o rutinskim po-
sloyima „razmitlja" C+ +. Vrlo je zgodno sto se pre-
klopljenim funkcijama (overload) mote pojednostaviti 
pisanje i olaktati razumevanje koda. Na primer, pri-
stupanje poljima razliditog tipa mote se ostvariti razli-
ditim funkcijamalstog imena, koje be biti pozivane na 
osnovu broja i tipova parametara. Jot je naprednija 

Milian Jovanovii i Vladimir 

tehnika upotreba insertora (<) i ekstraktora (>) za po-
punjavanje kompletnog sloga. Zatim, za pozicionira-
nje na sleded i prethodni slog (po indeksu ili bez nje-
ga) mole se koristiti inkrement (++) ili dekrement (--) 
operator. Rad sa BLOB-ovima je mnogo jednostavniji 
jer se vise ne mora voditi raduna 0 id broju BLOB -a 
vezanog za neki slog, a kloniranje i sam pristup jav-
nim i privatnim BLOB-ovima je mnogo prostije. 

U okviru paketa isporuden je i odgovarajudi objek-
tni veznik za Turbo Pascal. Funkcionalne razlike iz-
medu C i Pascal vezije Database Framework-a ne po-
stoje: radi se samo o razlikama u pogledu termina i 
jezrake prirode. Strukture objekata i njihova hijerarhija 
su potpuno iste. Imajudi u vidu ovo, dalji tekst se prak- 
hen° odnosi i na Pascal verziju. 

Prevodenje 
U liniju za prevodenje, ili bolje redeno linkovanje, 

treba dodati i ime ove biblioteke. Tako bi linija iz uput- 
stva ovako izgledala: 

bcc -ml sample.cpp dbfeng.lib pxengtcl.lib 

gde -ml oznaaava Large memorijski model; sam- 

ple.cpp neki vas modul koji koristi usluge DBFa; 
dbfeng.lib je DBF biblioteka za DOS; pxengtcl.lib je 

C biblioteka Paradox Engine-a za DOS. 

Kod aplikacija pisanih za Windows, mora se na-
vesti odgovarajudi parametar kako bi prevodilac znao 
da se radi o Windows apikaciji. Takode, mora se de-
finisati (*define) ime WINDOWS, jer se u zaglavIjima 
Paradox Engine-a i Database Framework-a bat to 
ime koristi za razdvajanje DOS i WINDOWS funkcija. 
Komandna linija bi izgledala ovako: 

bcc -ml -DWINDOWS -W sample.cpp dbfeng.lib 
pxengwin.lib 

Pored odiglednih razlika, morate primetiti da se 
za pravljenje Windows aplikacija koriste posebne bi- 

Hijerarhija  

blioteke koje su takode isporudene u okviru paketa. 
Kako je Database Framework isporuden i u vidu izvor-
nog koda, moiete sami obaviti prevodenje u bib koji 
oblik. Naravno, dat je odgovarajud MAKEFILE koji 
treba da yam omogudi pravljenje ciljne biblioteke Da-
tabase Framework za DOS i/ili Windows. U pomenu-
toj datoteci postoji uputstvo za pravljenje obe verzije. 

Klase 
lz hijerarhije prikazane na slici 1, motemo prime-

titi da se Database Framework sastoji od pet klasa. 

Prva klasa je BDbObject. To je apstraktna klasa, rodi-
teij, pa njeni objekti nisu dozvoljeni. Ovu klasu nasle-
duju sve ostale iz Database Framework-a: BEngine, 
BDatabase, BCursor i BRecord. Pre detaijnijeg opisa, 

pogledajmo §ta svaka od njih predstavlja: BEngine - 
sadrii informacije vezane za „ma§inu", inicijalizaciju, 
lozinke, obradu gretke, itd. Dozvoljena je samo jedna 
instanca ove klase. BDatabase - klasa koja predstav- 

lja samu „ma§inu" preko funkcija za manipulaciju ta-
belama i datotekama. BCursor- klasa sa kojom date 
imati najvi§e posla - sadrii metode pristupanja tabeli: 
indeksiranje, oblik sloga, ditanje, dodavanje i brisanje 
sloga u tabeli, itd. BRecord je na jo§ nilem nivou od 
BCursor klase jer predstavlja metode popunjavanja 
sloga (i BLOB-ova). 
Postojanje svakog objekta uslovljeno je prethodnim, 

pa tako za postojanje instance BRecord moraju po-

stojati BCursor, BDatabase i BEngine. 

BDbObject 
Ovo je osnovna klasa svih Database Framework 

klasa i ona sadrti dye osnovne virtualne funkcije i 
uvodi jednu friend operator funkciju kojom se prekla-
pa insertor (<): 

virtual char *nameOf() const = 0; 
virtual void printOn(ostream& os) = 0; 
friend ostream& operator < (ostream&, const 
BDbObject&); 

nameOf vraba pointer na ime klase, a printOn 
prikazuje stanje nekog objekta. Insertor (<) je pre-
klopljen u klasionom smislu C+ + programiranja tako 
da slanje objekta na ostream rezultira pozivom fun-
kcije printOn. Ove funkcije be svaka klasa preklopiti, 
a kako je njihov smisao ovde opisan, smatramo da 
nema potrebe ponavljati ih uz opis svake klase - ne 
zaboravite na njih! 

Kako se radi o apstraktnoj klasi, ona ne sme imati 
ni jednu instancu. 

BEngine 
Sve one tunkcije koje ste koristiti za inicijalizaciju 

Paradox Engine-a smettene su u ovu klasu. Kons-
truktor kreira objekat i podetava potrebne parametre 
all ne vrti inicijalizaciju Paradox Engine-a. Postoji ne-
koliko konstruktora: 

BEngine() 
BEngine(eType) 
BEngine(env) 

Prvi konstruktor samo kreira objekat (kao i osta-
li!), all ne vrti inicijalizaciju Paradox Engine okruienja. 

Od vas se odekuje da „rudno" podesite parametre i 
tek kasnije pozovete odgovarajudu funkciju za „palje-
nje". Sledeea dva konstruktora u listi daju mogudnost 
da preko parametra podesite okrutenje u kome de se 
aplikacija izyrtavati, a za razliku od prvog, izyrtioe i 
„otvaranje" matine. Tako eType predstavlja jednu od 
vrednosti: 

pxLocal - program nede raditi u mreti i tabele nede 
del.iti sa drugim aplikacijama; ovo odgovara pozi-
vu funkcije PX1nito. 
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open 
close 

createTable 
appendTable 

upgradeTable 

copyTable 
renameTable 
deleteTable 
emptyTable 
tableExists 

encryptTable 
decryptTable 
IsProtected 

IockNetFile 
unlockNetFile 
getNetErrUser 

createPIndex 
createSIndex 
defineCompoundKey 
dropindex 

getSKeylnfo 

getFieldCount 
getFieldDesc 
getNumPFields 

forceWrite 

otvara 'bazu' 
zatvara 'bazu' 

kreiranje tabele 
dodavanje slogova iz neke druge tabele 

menja foramt tabele iz ver 3.5 u ver 4.0 

kopiranje familije 
preimenovanje familije 
brisanje familije 
prainjenje tabele 
da li tabela postoji 

zagtita tabele nekom lozinkom 
deelfrovanje tabele 
da li je tabela za:1;tidena? 

zakljubavanje datoteke (tabele) 
otkIjiftavanie datoteke (tabele) 
ko je uslovjo gregku (tabela je zakljutana) 

kreiranje primarnog indeksa 
kreiranje sekundarnog indeksa 
definisanje kompozitnog indeksa 
ukianjanje indeksa 

informacija o strukturi kompozitnog indeksa 

koliko polja ima u slogu tabele 
opis polja 
broj polja zahvabenih primarnim indeksom 

prazni bafere promenjenih objekata 

Slika 3 

open 
close 

appendRec 
insertRec 
updateRec 
deleteRec 
clone 

getRecord 
getCurRecNum 
getRecCount 

gotoBegin 
gotoEnd 
gotoNext 
gotoPrev 
gotoRec 

searchlndex 

setToCursor 

isLocked 
lockRecord 
unlockRecrtrd 
lockTable 
unlockTable 

hasChanged 

refresh 

otvara kurzor 
zatvara kurzor 

dodavanje sloga u tabelu 
ubacivanje sloga u tabelu 
zamena tekuoeg sloga novim 
brisanje sloga 
kopiranje tekuoeg kurzora 

Cita* sloga iz tabele u baler 
vrada broj tekuoeg sloga 
vrada broj slogova u bazi 

pozicioniranje na po6etak tabele 
pozicioniranje na kraj tabele 
pozicioniranje na sledeai slog tabele 
pozicioniranje na prethodni slog tabele 
pozicioniranje na bilo koji tabele 

pozicioniranje na polje koje odgovara kljuCu 
(pretraga po indeksu) 
pozicioniranje na pose na koje ukazuje drug) 
kurzor 
da li je slog zakljudan 
zakljudavanje sloga 
otkljubavanje sloga 
zakijubavanje tabele 
otkljubavanje tabele 

da li je tabela menjana 

osve±avanje batera 

TEHNIKE PROGRAMIRANJA BAZE PODATAKA/PARADOX ENGINE 3.0 

Funkcije kiase BDatabase Funkcije klase BCursor 

pxNet - podrazumeva se rad u mreti, SI° odgovara 
pozivu funkcije PXNetInit(). 

pxWin - aplikacija de se izvrtavati u Windows okru- 
tenju, Mc) odgovara pozivu funkcije PXInit(). 

Ako yam se oval konstruktor bini neefikasnim, a 
2elite da promenite unapred zadate vrednosti, onda 
yam predlatemo korikenje poslednjeg konstruktora 
sa liste. On be prilikom kreiranja objekta podesiti sve 
potrebne parametre iz BEnv strukture (njen opis/de-
klaraciju motete nabi u zaglavlju envdef.h). 

Ako se odlubite za prvi nabin, onda bi vat pro-
gram izgledao ovako: 

BEnv env; 
ovde treba popunit' env 

BEngine Eng; 
Eng.setDefaults(env); 
Eng.open(); 
// PE je spreman za upotrebu 

// 	aplikacija 

// zatvaramo matinu 
Eng.close(); 

Naravno, sa stanovitta funkcionalnosti, nebe biti 
nikakve razlike ako upotrebite i ovakvu konstrukciju: 

BEnv env; 
// ovde treba popuniti env 
BEngine Eng(env); 
1/ PE je spreman za upotrebu 

1/ 	aplikacija 

// zatvaramo ma§inu 
Eng.close(); 

Kako se u ne-objektnom programiranju Paradox 
Engine-a mora izvrtiti zatvaranje (PXExit), tako se i 
ovde na kraju mora pozvati funkcija BEngine::clo-
se(), no postoji razlika izmedu ove dve funkcije: clo-
se() de jot „ugasiti" objekte nastale od klasa BData-
base i BCursor. 

Javni (public) podaci kiase BEngine mogu pruiiti 
sledebe podatke: 

isOpen - da li je matina spremna za rad 

engineType - za koje okru2enje je matina otvorena 

lastError - posle svake funkcije, ova promenijiva be 
biti podetena na vrabenu vrednost. 

Funkcije koje imate na raspolaganju posle kreira-
nja BEngine objekta su optle namene: 

open 	 startovanje matine 
close 	 gatenje matine 
addPassword 
	

dodavanje lozinke 
deletePassword 
	

ukianjanje lozinke 
getDefaults 
	

tekudi podaci u formi „BEnv" 
strukture 

setDefaults 	 podetavanje parametara PE 

setMaxTblSize 	podetavanje 	maksimalne 
velibine tabele 

set TblCreateMode 
	

kompatibilnost tabele (3.5 iii 
4.0) 

getUsername 	vrada pseudonim u mreinim 
uslovima rada 

getErrorMessage 	za odredeni kod, vrada poru- 
ku o greki 

setHWHandler 	preusmeren poziv PE funkci- 
je PXSetHWHand ler 

Iz naziva ovih funkcija lako se mogu odrediti nji-
hovi C ekvivalenti Paradox Engine biblioteke o kojima 
smo ved pisali. 

BDatabase 

Uslovno rebeno, Database Framework je zami-
sljen veznik optte namene. Mote se protiriti tako 
da „radi" i sa drugim tipovima tabela, pa bidotlo u 
obzir i vise instanci „baza". No, kako trenutno Paradox 
Engine 3.0 Database Framework podrtava samo Pa-
radox tabele, onda je realno kreirati samo jedan pri-
merak ove kiase. 

Generalno, u ovu klasu ukljubene su sve one fun-
kcije koje operik nad tabelama (i nad celim familija-
ma) preko njenog imena. To su, dakle, funkcije za 
kreiranje tabela i indeksa, kopiranje, promene imena, 
brisanje, 4d. Funkcije za otvaranje i „navigaciju" kroz 
tabelu su blanovi kiase BCursor, o bemu be kasnije 
biti vise red. 

Konstruktor ove kiase izgleda ovako: 

Database::BDatabase(BEngine *eng) 

Kao jedini parametar treba mu proslediti pointer 
na „otvoren" objekat „matine". Prilikom kreiranja ovog 
objekta, on be biti dodat u internu listu koja pripada 
objektu kiase BEngine. Na osnovu ove liste mote se 
iz objekta BEngine utvrditi koje mu „baze" pripadaju, 
a to se koristi prilikom „gatenja" matine. 

Dopunimo nat prethodni primer upotrebom ove 
kiase: 

BEnv env; 
ovde treba popuniti env 

BEngine Eng(env); 
// PE je spreman za upotrebu 
BDatabase Base(&Eng); 
// DF je spreman za upotrebu 

// 	aplikacija 

// zatvaramo bazu i sve otvorene kursore uz nju 
Base.close(); 
// a zatim zatvaramo masinu 
Eng.close(); 

Destruktor ove kiase zatvara sve otvorene BCur-
sor objekte, unittava ovaj objekat i uklanja ga iz inter-
ne liste ban.. 

I ova klasa takode sadrti: 

isOpen - da li je baza spremna za rad 
lastError - posle svake funkcije, ova promenijiva be 

biti podetena na vrabenu vrednost. 
Lista pripadajubih funkcija sa krabim opisom data 

je na slici 2. 

BCursor 

Ova klasa obuhvata nekoliko grupa funkcija: za 
dodavanje, brisanje i bitanje sloga, navigaciju kroz ta-
belu, itd. Generalno se mote redi da se radi o funkci-
jama koje kao parametar imaju TABLEHANDLE. Za 
rad sa jednom tabelom treba kreirati bar jedan objekat 
ove kiase, ali je mogube kreirati vise razlibitih „kurso-
ra" i to pod razlibitim uslovima. Ti „uslovi" nisu nitta 
drugo do id broj indeksa po kome treba otvoriti tabelu. 
Takode, ako je potrebno vise puta otvoriti istu tabelu 
(makar i po istom indeksu) mote se kreirati potreban 
broj instanci ove kiase. Pogledajmo kako izgledaju 
konstruktori: 

BCursor() 
BCursor(BDatabase *db, const char *tableName, 
int indexID, 

BOOL saveEveryChange) 

Prvi konstruktor samo kreira objekat, ali ne otvara 
tabelu. U torn slubaju treba koristiti funkciju open(), 
no bini se da je zgodnija upotreba druge varijante, 
kojom se automatski otvara tabela. I ovde postoji obi-
gledna podudarnost izmedu parametara koje treba 
proslediti ovom konstruktoru i parametara koje zahte-
va PXTblOpen(), pa se na njihovom opisu nebemo 
zadriavati. 

Ova klasa sadrti sledebe podatake: 

curStatus — tekuoi status kursora; mote imati slede-
be vrednosti: atRecord, atBegin, atEnd, atCrack 

Jedna od nedoslednosti vezanih za ovaj objektni 
veznik je razlika izmedu termina podetak (atBe-
gin) i kraj (atEnd) u odnosu na prvi (first) i po-
slednji (last). PoCetak zapravo predstavlja polo-
iaj neposredno pre prvog, a kraj neposredno iza 
poslednjeg sloga. Da biste kursor postavili na prvi 
slog, morate prvo pozvati funkciju gotoBegin, a 
zatim gotoNext. Slibno vazi i za pozicioniranje na 
poslednji slog u tabeli. 

Dalje, status atCrack predstavlja kursor koji uka-
zuje na polje neposredno posle brisanja. Ovakva 
situacija se besto detava u mreinom okruienju, 
pa je potrebno koristiti funkcije hasChanged/re-
fresh. Ako je tabela menjana (tto saznajemo pr-
vom funkcijom), onda treba „osveiiti" bafere fun-
kcijom refresh. 
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attach 
detach 

clear 
clearNull 
setNull 
openBlobRead 
openBlobWrite 
closeBlob 
dropBlob 
putBlob 
getBlob 
getBlobHeader 
getBlobSize 

putField 
getField 

preprocess 
postprocess 
getFieldCount 
getFieldDesc 
getFieldNumber 
getTb1FieldNumber 

isNu  II 

copyFrom 
copyTo 

otvaranje slog bafera uz neki kurzor 
zatvaranje slog bafera 

brisanje.slog bafera 
veza za custom slog 
brie dato polje 

otvaranje BLOB-a za ditanje 
otvaranje BLOB-a za pisanje 
zatvaranje BLOB-a 
brisanje BLOB-a 
snimanje dela BLOB-a 
ditanje dela BLOB-a 
ditanje zaglavlja BLOB-a 
vrada velieinu BLOB -a 

snimanje polja (vise funkcija) 
eitanje polja (vita funkcija) 

veza za custom slog 
veza za custom slog 

vrada broj polja u slogu 
vrada tip poija na osnovu broja polja 
vrada broj polja na osnovu imena polja 
vrada broj polja u custom slogu na osnovu 
broja polja iz 'srodnog' sloga 

da li je dato polje prazno 

kopira dati slog u tekudi 
kopira tekudi slog u dati 

Funkcije kiase BRecord 

Listing 1 

1) 	PXSetDefaults(bufsize, maxTables, maxRecBufs, maxLocks, 
maxFiles, sortOrder); 

PXInit(); 
PXTb1Create(name, nflds, fldArray,,typArray); 
PXTblOpen(name, tb1HdlPtr, indexId, save); 
PXRecBufOpen(tb1Hdl, RecHdlPtr); 

4) PXRecFirst(tb1Hd1); 
PXRecOet(tblHndl, RecHndl); 

// obrada podataka 

5) PXPut...(tbIHndl, RecHndl); 
PXUpdate(tb1Hdl, RecHand1); 

PXTb1Close (tb1HdlPtr) ; 
PxReaufclose (RecadlPt ; 
PXExit ; 

Listing 2 
BEnv env; 
BEngine Eng(env); 
BDatabase Base(&Eng); 

Base.creteTablename, nFlds, FldDesatr); 
3) 	BCursor *cur= new BCursor(E,Base, name, lndexId, save); 

cur->gotoBegin(); 
cur->gotoNext(); 
cur->getRec(cur->genericRec); 

// obrada podataka 

cur->updateRec(cur->genericRec); 

Base.close(); 
Eng.close(); 

Struktura aplikacije pisane u obidnom C jeziku 

Ekvivalentna struktura napisana u objektnom jeziku, C++ 

TEHNIKE PROGRAMIRANJA / BAZE Pe ATAKA/PARADOX ENGINE 3.0 

genericRec — slog baler (uslovno nazvan) koji se ko-
risti za neke interne potrebe 

tabH — TABLEHANDLE otvorene tabele 

tabname — ime tabele nad kojom je otvoren kursor 
isOpen — da Ij je kursor trenutno otvoren? 
lastError — posle svake funkcije, ova promenijiva de 

biti podegena na vrahenu vrednost. 

Lista pripadajueih funkcija sa kraCim opisom data 
je na slid 3, a ovde demo ukratko pojesniti dye funkci-
je koje mogu biti nejasne na prvi pogled jer su direk-
tno vezane za Database Framework. To su clone i 
setTOCursor. 

Funkcija clone — sluii da napravi jog jednu in-
stancu kiase BCursor sa istim parametrima. Nov 
objekat de biti potpuno isti kao i ,,original" — bide otvo-
ren nad istom tabelom, po istom indeksu i pokazivade 
na isto mesto. Zapravo, ako kao parametar prosledite 
FALSE, onda de status kursora biti atBegin. Ova fun-
kcija vrada pointer na otvoren kursor. Posle ,,klonira-
nja" kursora, moiete koristiti oba iii samo jedan za 
dalje kretanje po tabeli. 

setToCursor, za razliku od funkcije clone, ne 
pravi novi kursor, ved usaglagava dva kursora iste ta-
bele da pokazuju na isto polje. Odredigni poloiaj je 
odreden kursorom koji se prosleduje kao parametar. 
Ako su dva kursora otvorena po istom indeksu, onda 
de pozicioniranje biti vrlo jednostavno: dovoljno je pro-
ditati tekudi poloiaj funkcijom getCurRecNum, a za-
tim sa gotoRec podesiti poloiaj kursora. No, zanimIji-
vije je gta se degava ukoliko tabela nije oNorena po 
istom indeksu. To je negto slo2enija situacija i moie 
se ukratko opisati ovako: tekudi slog „izvornog" kurso-
ra se prodita i na osnovu tih podataka pronalazi se 
dati slog, a ovog puta pod drugim okolnostima. 
Za ovo pretraiivanje se koristi funkcija PXSrchFld. 

Klasa BCursor pod- 
riava i regularan i „sirov" 
(Raw) pristup tabeli. Ovo 
je obezbedeno time SW 
su funkcije koje slu2e za 
ditanje i upis podataka u 
tabelu preklopljene: is-
tog su imena a razlieitih 
tipova parametara. Ovakve funkcije poveoavaju 6itlji-
vost programa 6ak i ako se koriste oba pristupa nai-
zmeniCno. 

BRecord 
Logien° je da se ova klasa sastoji od funkcija koje 

obezbeduju eitanje i popunjavanje poija u slogovima. 
To su one funkcije dije ime pooinje sa PXPut...() i 
PXGet...(). Generalno. to je skup Paradox Engine fun-
kcija koje zahtevaju RECORDHANDLE. Ova klasa 
'zaista olakSava pisanje aplikacija. Sve funkcije za 
smelStanje podataka razlioitih tipova zovu se isto (pre-
klopljene su), tako da jednostavno vise  ne morate raz-
migljati o tome koju treba pozvati, da li PXPutAlpha 
iii PXPutDoub. 

Princip upotrebe ove kiase je slededi: kao para-
metar konstruktoru, prosleduje se pointer na kursor 
kome se pridruZuje ovaj objekat. Povezivanje objekta 
BRecord i kursora vrSi se funkcijom attach. Tako se 
zapravo otvara slog baler preko koga se vrSi komuni-
kacija sa tabelom. Nakon ovoga je objekat BRecord 
spreman za rad — sve vase izmene iai Oa preko tog 
bafera — o tom mehanizmu pogledajte prethodne na-
stavke ove serije. 

Ova klasa zapravo predstavlja osnovu za dalju 
nadgradnju rada sa tabelama. Na slid 1 su predstav-
ljene Custom record kiase koje nasleduju klasu 

BRecord. Postavlja se pitanje: Sta te klase treba da 
sadrie? Odgovor je jednostavan: te klase sadrie fun-
kcije specifi6ne za svaku tabelu posebno. Posao oko 
pisanja ovih funkcija je u potpunosti automatizovan i 
zasniva se na upotrebi programa GENERATE koji je 
priloten uz Database Framework. Ovom programu 
kao parametrar trebaproslediti ime familije za koje se 
pravi custom klasa. Sta se torn prilikom dogada, naj-
brie i najlakge date saznati ako mu kao parametar 
prosledite familiju ,,eats" koja je takode isporudena u 
okviru paketa: 

GENERATE EATS 
Nakon toga u tekudem direktorijumu bide kreirana 

klasa eats, definisana u modulu eats.cpp i odgovara-
judem zaglavlju eats.h. Vama preostaje samo malo 
posla oko „glancanja" tako dobijenih modula, ali sve 
je vec spremno za upotrebu! 

Podaci koje ova klasa sadrii su slededi: 

curH — vektor na kursor za tekudi slog 
recH — id broj slog bafera 

Spisak funkcija je prikazan na slid 4. Slika sasvim 
dovoljno govori o sastavu klase i nema potrebe da se 
zadriavamo na nekoj funkciji. 

Struktura programa 
Pred kraj dajemo uporedni pregled strukture jed-

ne aplikacije napisane u obidnom C jeziku (listing 1), 
i njoj odgovarajudeg C++ ekvivalenta (listing 2). Ka-
ko je za ditanje ovog alanka potrebno znanje izneseno 
u prethodnim nastavcima ove serije, nadamo se da 
ste yea upoznati sa klasidnom strukturom programa 
pisanom za proceduralni Paradox Engine, a delimidno 
i sa izgledom programa pisanih u objektnom jeziku. 
Ovim date, nadamo se, upotpuniti sliku o tome. 

Sve gto yam je potrebno za zakljudak, ved je re-
deno. Na vama je da se odludite da li date koristiti 
Database Framework iii ne. Nag predlog je da pogle-
date kako izgleda odlidan primer ,,eats" (mala baza 
podataka o restoranima) i tako utvrdite znanje state-
no ovim tekstom. Ako nigta drugo, moiete bar videti 
adrese nekih restorana u koje moiete svratiti prvom 
prilikom. : ) 

Prilikom pisanja ove serije danaka koriddeno je 
iskustvo steaeno u radu sa programom Paradox Engi-
ne, kao i literatura koja se uz njega dobija. Zahvaljuje-
mo se CET-u na ljubazno ustupljenom paketu Para-
dox Engine 3.0. 

64 mat" mari 99 • april 1994. 
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PONIIIVIII informadoni 
$istemit 

9PLASTI PROGRAMIBANIN" ?--  
AUTODESK LTE) 

  

BORLAND 

JEDINI U SRBIJI AUTORIZOVANI OBRAZOVNI CENTAR 

SOFIVERSKIH FIRM! 

OBLAST 1  PROGRAtIfIRANJArRoG 
	

. sco  h  
' lir  

41Misio  

1. AutoCAD (verzija 12.0) - konstrulsanje I projektcoanje pornoeu personalnlh raeunara 	 4-4 
Autorl: Boris Dantjanovie I Petar Darnjanovie 

2. Uvod u C jezik; Autor: Viadan Vujieir 
3. Primena prograrna SYMPHONY na personalnirn racunarima; Autor: Dragan Pantie 
4. OS2 vodir za korisnike; Autor; Zorlea Jar 
5. VENTURA 4.1; Autor: Dmitar Stevanovie 
6. FORTRAN 77 - standard sa dopunarna za personable raeunare; Autorh Wallop Koric I Zoran KonstantInovir 
7. UNIX vodle za korisnike; Autor: Zorica Jelir 
8. Primena programa FRAMEWORK III na personalnini rarunarkna; Autor: Dragan Partite 
9. PROGRAMSKI ALATI U MATEMATICI - MathCAD, Grapher, Eureka; Autor: Ante Curtin 
10. QUATTRO PRO 4; Autor: Dragan Pantie 
II. DOS 6.0 UKRATKO; Autor: Dragan Pantie 
12. Valle za VAXNMS; Autori: Tamai Kerepei, Zvonko 	Sasa Matljevir 
13. PrIrnena programa EXCEL na personalnh-n rakunarima; Acttor: Dragan  Pantie 
14. UNIX vodie za  programere; Autor: Zarb= Jelle 
IS. WINDOWS 3.1; AutomPragan Pantie.  
16. PRIMAVERA upravljanje projektima az ponfor rtseunitt.-; Autori: Jaroslav Urolevie I Jelira Drank Ostope 
17. dBASE 1114- prirucuik; Auto,: Milorad Flllpovlc 
18, Osnovi informactologije I informadone tehnoIoglfe; Autor: LJuhomlr Dulovie 
19. LOTUS 123 (verzije 3.0 13.1); Autor: Dragan Penn(' 
20. dBASE IVprfruenik; Autor: Ljuhomir Eazie 
21. VVORDPEREECT (verily; 5.1); Autort: Dragan Pantlr 1 Nada Pantie 
22. Programlranje u C.A. CLIPPERu 5.2; Autor: Alempije Veljovir 
23. FoxPro; Autor: Duian erode 
24. tWOD U STRUKTURE PODATAKA; Anton MlroslavJoekovie 
zs. ORACLE (verzija 5) arhlteksura I administracija; Auto,: Vladimir Milojkovir 
26. WORD ZA WINDOWS; Autorb pragan Pantie 1 Nada Pantie 
27, MS WORKS upravijanje poilovnImpronesinsa; Autori: Mirjana Nlkolie I Miroslav Nikolir 
28. PASCAL standard sa dopurtamiska personalne riteunare: Autori: Zoran Konstantlmote f Sloboclan Slink 
29. OPERATIVN/ SISTEMI - MSDOS Bf.$1) do 6.0, NDOS 6.0 I 6.01, DR DOS 6.0 

&dark Dragan  evetkovir 1 Radii*. Cvetkovle 
30. LOTUS 123 (veriffa 2.3)  f Meddkka  posiovno milucivanje; Autori: Mirjana Nikon-el Miroslav Nikolle 
31. PC PAINTBRUSH IV PLU$ OVIVOWS 3.1 APPLICATION); Auto?: MIodrag Deloievir 
32. ;NOD U SISTEMSKOPBOWYJMANJE III; Autos: Duitua Velaievit 
33. MS-DOS 6.2; Aulorl: Maritotttgalit.  I BrantaIav Todorovir 
34. < QUATTRO PRO ZA WINDOWS; hutor: Dragan Pantie 
35, EXCEL 4,0 - ukratko: Autor: Dragan Pantie 
36. NORTON 6.0; Autort: Dragan Cvetkovie f Radlea C(< tkoc le 
37. PC TOOLS 8.0; Auto/4: Dragan Cvetkovie f Radica C ,,etkovle 
38. MICROSOFT OKRUiENJE - WINDOWS, WORD, EXCEL, WORKS; Autori: Mirjana Nikolic I Miroslav Nikolic 
39. COREL RUKVAR. - CorelDRAWI 3 4, PHOTOPAINT, CHART, TRACE 

Autorl: Singa 	Predrag 7hkovir Dragan Mitrakovie 

INSTITUT ZA NUKLEARNE NAUKE TVIN(A" 
CENTAR ZA PERMANENTNO 0 BRAZOVANJE 
Telefoni: 011 1 683-390, 682-486, 641-155 / 107, 181 
Telefax: 011 / 682-486 
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BAJTOVI LINE PRIRODE  59 
	

Ureduje: Dejan Cistanovii 

801 [OS.MSDOS; PC]: Korisnici komercijalne 
verzije DOS-a 6.2 (distribuira se na tri diskete od po 
1.44 megabajta i datiran je 27. septembra 1993) pri-
metide nekoliko problema vezanih za formatiranje di-
sketa - izgleda da je Microsoft "deprkao" po nekima 
od IOCTL funkcija koje se time bave. Uzmite, na pri-
mer, disketu od 1.2 megabajta koja je, programom 
FDFORM, fonnatirana (da ne Wen) "nabudiena") 
tako da primi 1.44 megabajta podataka. Bib kakav 
pokutaj da se ova disketa ponovo formatira na 1.2 
megabajta nee dati rezultat - javlja se poruka Para-
meters not supported by drive. Oak ni primena pro-
grama FORMAT.COM  iz DOS-a 5.0 ne daje rezultate 
- nije, dakle, stvar u FORMAT komandi nego 
IOCTL funkcijama. Problem date reaiti samo ako uz- 
mete neki nezavisni program za formatiranje, na pri- 
mer PC Tools, pato on, "zaobilazeci" DOS, komunici-
ra direktno sa BIOS-om. 

Drugi problem je potencijalno mnogo neprijatniji: 
kada se na najstandardniji mogudi nadin 3.5 indna di-
sketa formatira na 1.44 megabajta, na njoj ostane je-
dan lost cluster. Poste svakog formatiranja treba otku-
cati CHKDSK B: i izgubqeni klaster de se "pronadi", 
pa de disketa biti sasvim normalna; ipak, kucanje ove 
komande za svaku disketu dodatno otetava i uspora- 
va ionako dosadnu operaciju formatiranja. Retenje 
problema je, sredom, nadeno, a "krivica" pripisana 
QEMM-u 7.01. Oim uradite upgrade na QEMM 7.03 
(potreban upgrade motete da preuzmete sa Seza. 
ma), problem de nestati! 

Posebni problemi primedeni su u prisustvu 
DBLSPACE-ovanih diskova - na nekim konfiguracija-
ma naprosto se ne mote formatirati disketa! Problem 
se reSava uklanjanjem opcije AUTOMOUNT iz 
DBLSPACE-a. 

802 [OS.WINDOWS; PC]: Bil Gejts poslednjih meseci 
privladi penju ne samo kompjuterske javnosti nego i 
ditalaca trail rubrika: njegova tenidba Melindom Free 
(Melinda French), direktorkom jednog od Microsoft-
ovih pogona, izazvala je veliku penju medija, a i po-
neku kontraverzu. Gejts je, inade, zakupio sve sobe u 
svim okolnim hotelima, kako niko ne bi mogao da mu 
smeta tokom medenog meseca. No, evo neCega pri• 
merenijeg ovoj rubrici, i to iz pera samog Bila Gejtsa, 
doduSe pre tog vendanja: deset najvrednijih trikova pri 
radu sa Windows-om 3.1. Od desetog prema prvom! 

10. Pritisnite Shift, izaberite File/Exit i snimidete sve 
parametre koje ste podesili, bez napu§tanja Windows-
a. 

9. Ukljudite PROGMAN.EXE u grupu Startup i dodeli-
te mu neki taster u okviru odgovarajudeg PIF fajla. 
Ubudude de pritisak na taj taster, "usred" rada sa ne-
kom Windows aplikacijom, u trenutku aktivirati Pro-
gram Manager. 

8. "Odvucite" fajl iz File manager-a u otvorenu grupu 
Program manager-a. Na taj nadin fail de dobiti ikonicu 
zasnovanu na Windows aplikaciji koja ga je kreirala. 
Ubudude de dvostruki klik na ikonicu aktivirati odgova-
rajuau aplikaciju i automatski uditati fajl u nju. 

7. Drianje tastera Alt i dvostruki klik na ikon dada 
masku kola se dobija izborom File/Properties iz meni-
ja. 
6. Drtanje tastera Alt i dvostruki klik unutar prozora 
koji pripada grupi dada masku koja se dobija izborom 
File/New iz menija. 

5. Alt Esc poziva u prednji plan sve ikone koje su bile 
"pokrivene" prozorima. 

4. "gtriklirajte" Allow Close When Active u PIF fajlu 
da biste dvostrukim klikom mogli da zatvorite DOS 
prozor (uz kontrolno pitanje, naravno). 

3. Drtite Shift tokom startovanja Windows-a i "presko-
didete" izvrtavanje svega §to se eventualno nalazi u 
grupi startup. Ovo ne utide na LOAD= i RUN= stavke 
iz WIN.INI. 
2. Ctrl Shift tokom "odyladenja" fajla od File manager-
a do OLE klijenta uspostavide vezu izmedu njih. Uko-
liko je, recimo, otvoren dokument u WRITE-u, "povla-
denje" .TXT fajla uz pritisnute Ctrl i Shift prikazade 
Notepad ikonicu sa njegovim imenom i, po kliku na 
nju, automatski uditati fail. 

1. "Upakujte" i kalkulator u WRITE (ili bilo koju drugu 
aplikaciju sposobnu za OLE). Ako, na primer, koristedi 
OLE paket iz grupe Accessories, ukljudite kalkulator 
u WRITE, na vrhu svakog dokumenta videdete ikoni-
cu kalkulatora. Dvostruki klik na nju pozvade kalkula-
tor... bez potrebe da prelazite u Program manager. 

Ove zanimijive informacije na Sezam je preneo 
Novica Mille (novim). 

803 [OS.WINDOWS, ADAP; PC]: Korisnici paketa 
Windows for Eastern Europe liteni su vedine proble-
ma sa YU slovima - automatski dobijaju Mat na 
pravim mestima, bez potrebe da instaliraju posebne 
fontove, drajvere za tastaturu Std. Da bi sve bilo joS 
lepSe, domada slova savrSeno funkcioniSu u svim 
Windows aplikacijama, dakle u Word-u, Corel-u, 

Korisnicima standardnog paketa Windows 3.1 sve 
to ide znatno tee - dak i ako nabave fontbve (ili ih 
prekopiraju iz paketa Windows EE), domka slova se 
ne pojavljuju ill u mnogim programima prave proble- 
me. Pored toga, mnogi 2ele da domaca slova razme-
ste po svom rasporedu (YUSCII, Radunari, Custom 
2...) a ne prema kodnoj strani koju je dao Microsoft. 
Retenje svih problema ovoga tipa svodi se na inter-
venciju na datoteci GDI.EXE. 

Oitava ideja zasnovana je na tome da svaki znak 
u TrueType fontu ima svoj jedinstveni kode (Unicode). 
U okviru programa GDI.EXE nalazi se tabela sa 255 
znakova, zapravo Unicode vrednosti podrtanih karak-
tera. Sam raspored kodova u ovoj tabeli sa funkcio-
nalnog aspekta nije bitan - mogu se koristiti svi Uni- 

code znaci u proizvoljnom rasporedu. Dakle, da bi se 
nasa slova pojavila u Windows-u, potrebno je i dovolj-
no da njihove Unicodove upigemo u tabelu. Pozicije 
na koje treba upisivati zavise, naravno, od kodnog 
rasporeda koji koristimo. 

2elimo, na primer, da prekonfiguritemo GDI.EXE 
prema YUSCII rasporedu. Primenom bib kog disk 
editora (npr. Norton Utilities) pregledamo fajl GDI.EXE 
i potratimo niz kodova 00 DO 00 D1. Time smo se 
pozicionirali na sam kraj tabele - pomeranjem kursora 
"nagore" videeemo ASCII redosled znakova. Primeti-
demo da su za svaki-znak rezervisana po 2 bajta (U-
nicode je 16-bitni raspored). Potreidemo, dakle, znak 
[ (slovo O po YUSCII rasporedu) umesto 5B 00, upi-
sati 60 01, poSto je Unicode slova 0160. Postupak 
ponavljamo i za ostala slova, u skladu sa slededoni 
tabelom: 

a: oioa d: 010D 
C: 0106 6: 0107 
0: OODO Cf: 0111 
S: 0160 6: 0161 
Z: 017D i: 017E 

Situacija je za nijansu komplikovanija kod drugih kod-
nih rasporeda, jer se pozicije slova moraju preraduna-
vati a ne vizuelno identifikovati. No, znajudi da svako 
slovo zauzima po dva bajta preradunavanje ne bi tre-
balo da bude prey& tetko. 

Najlep§a strana ditavog ovog metoda je §to se 
uordte ne intervenite na fontovima - svi hint-ovi su 
saduvani, §to garantuje veoma visok kvalitet izlaznih 
dokumenata. 

Ovaj metod je kompilacija brojnih poruka na ovu 
temu koje su se tokom prethodnih meseci pojavljivale 
na Sezamu. Ideju za metod dao ]e Jurij Titov (jtitov), 
prethodno obja§njenje napisao je Bolan Stojanovio 
(bojans), dok je Dejan Jelovie (djelovic) napisao pro-
gram (u javnom vlasnittvu) pomodu koga se 
GDI.EXE, bez petljanja sa disk editorom, mote modi-
fikovati u skladu sa proizvoljnim kodnim rasporedom. 
U diskusiji su udestvovali i mnogi drugi korisnici Seza-
ma. 

804 [ZAST; PC]: Sigurnost koju nam prutaju McAfee-
jevi programi SCAN i VSHLD zasniva se na dinjenici 
da su autorima tih programa poznati svi virusi. Ako 
se pojavi neki domadi virus, SCAN ga nada detekto-
vati. 

Pig NAZIS 
R➢POA SE 	A: 

Modemaki cull modem 

Protective Ground -
 
	 

'tool:no% 
Request to eend 
Clear to send 
Data met  Road,' 
Signal Ground 
Carrier detected 
Data terminal Ready 
Ring Indicator 

geme veze modemskog, null modem i ukrstenog 

kabla 

Donnadi virus se, na talost, pojavio - dobio je ime 
Blue Angel, navodno prerna pseudonimu autora koji 
je "razbijao" strane komercijalne programe i u razbije-
ne verzije ugradivao ovaj virus. Angel se "kW na 
COM fajlove, ali ne samo na one koje startujemo -
dim je neki zareeni program startovan, pretreide di-

tavo stablo direktorijuma i inficirati sve COM fajlove 
krade od 63854 bajta. Virus se nadovezuje na kraj 
programa, modffikujudi prva tri bajta Irtve" tako da 
sadrte skok na podetak virusa. Angel se dalje "krije" 
X0R-ujudi svoje telo dvobajtnim vrednostima koje se 
razlikuju od primerka do primerka, tako da je detekcija 
neSto otetana. Svakog 21. februara (rodendan auto-
ra?) Angel ispisuje logo od petnaestak linija i nekoliko 
puta ga skroluje vertikalno. Ostalih dana (osim prvih 
24 sata po infekciji) ispisuje poruku: "HI! Don't forget 
ANGEL is watching you!". Reklo bi se da virus nema 
drugog destruktivnog dejstva. 

Virus mote da se prepozna po nizu bajtova: E8 
02 00 90 90 5D 90 81 ED 06 01 E8 73 06. Uklanjanje 
je relativno jednostavno za bib koga ko se bavio viru-
sima, a mote se i automatizovati pomodu programa 
DEVIL koji mote da se preuzme sa Rhinocerus BBS-
a ili sa Sezama [preuzeto sa Rhinoceros BBS -a, pri-
log: Vladimir Savi6]. 

805 [ZAST; PC]: Kada smo vet kod virusa... pre ne-
kog vremena doSla nam je do ruku disketa sa pozna-
tim virusom Mikelandelo. Nije bib taco ukloniti ga -
disketa u drajv, MSAV, par pritisaka na Enter i sve je 
u redu. Zanimgivu stvar videli smo kada smo docnije 
prodli pored servera lokalne Novell mreie u koju je 
radunar na kome smo radili bio vezan: 'User DEJANR 
found Michelangelo on drive A:', pisalo je! 

Svadeg se sete Microsoft-ovi programeri - MSAV 
je primetio da radunar radi u mrei i poslao odgovara-
jet.' poruku na konzolu preferiranog servera! 

806 [HARD; PC]: Pri povezivanju PC radunara i peri-
ferijske opreme desto se pominju termini "modemski 
kabl", "null modemski kabl" i "ukrtteni kabl". U demu 
su slidni, u demu se razlikuju? 

Null modem kabl i ukrSteni kabl side za spajanje 
dva radunara, bez prisustva modema. Preko takve ve-
ze se, uz pome programa kao dto je LapLink ill IN-
TERLNK iz DOS-a 6.2, brzo i efikasno prenose vece 
kolioine podataka sa radunara na radunar; mnogi mo- 
demiji notebook radunari uoptte nernaju flopi; pa im 
je null modem kabl jedina veza sa svetom. Za izradu 
takvog kabla treba ukrstiti signalne vodove Transmit 
Data i Recive Data; kompletan null modem kabl sa-
stoji se od 8 ili 9 vodova, ali su za prostu razmenu 
podataka dovoljna samo tri, SW je ujedno i varqanta 
zvana "ukrtteni kabl". "Ukrtteni kabl" masovno se ko-
risti po radunskim centrima za veze terminala sa cen-
tralnim radunarom - on se sastoji od svega tri 

Modemski kabl je slidan null modem kablu utoliko 
tto su sve relevantne linije povezane, dakle potrebno 
je 10 vodova potto, osim linija za prenos podataka, 
radunar treba da zna kada je modem spreman, da li 
postoji carrier (nosed signal pri komunikaciji), da te-
lefon zvoni, i sham. Osim toga, pri izradi ovog kabla 
ne treba ukrttati signale Transmit Data i Recive Data, 
'SW znaci da se modemski kabl ne mote koristiti ume-
sto null modem kabla - treba imati i jedan i drugi. 

geme veze modemskog, null modem i ukrttenog 
kabla date su na slici 1 [preuzeto sa Sezama, prilog: 
Zoran Cvetkovie (zcvele)]. 
807 [BASE.FOX; PC]: Dokumentovana ali ne bag' 
mnogo prijatna osobina standardne edicije FoxPro-a: 
dim ukupan broj slogova u svim otvorenim tabelama 
prede 500,000, automatski se iskljuduje Rushmore 
optimizacija! 500,000 slogova zvudi kao izuzetno veli-
ki broj, ali u praksi nije nedostitan, narodito u natim 
uslovima kada su transakcije izuzetno deste i ima do-
sta promena. 

Ovo ogranidenje ne vat' za extended verziju Fox-
a. Na talost, protirena verzija ne radi na (kod nas i 
dalje veoma destim) XT i AT radnim stanicama, pa se 
retko ko opredeijuje za nju [preuzeto sa Sezama, pri-
log: Milo6 Jevti6 (mjevta)]. 

808 [BASE.CLIPPER; PC]: Ako koristite CA-Clipper 
Tools i Blinker a programi yam se lest "zaglavquju" 
pri koritdenju dodatnih data base drajvera... prebacite 
CTUS.OBJ u root a ne u overlay i sve de biti u redu. 
Ovo, istina, pite u uputstvu, ali mnoge mrzi da ga 
ditaju... [preuzeto sa Sezama, prilog: Jovan Bulajio 
(bulaja)). 
809 [UTILOEMM; PC]: Joe poneato iz uputstva... 
ako pri resetovanju radunara &title pritisnut Alt, 
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Ma. 	CR032.088 

0011thOr.  (C) 1986 Gary S. Brown. No restriction. apply. 
;1992.04.19 Rewrite - Brune Gavin 	 C -> ASS. 
;1992.11.3 8000101,  -  Terry carmen re-wrote to be callable 

from Clipper S'87 or 5.01 
; CRC32 take. a Single argument es a string, and ratUrns 
; the CRC32 to Clipper as en O digit character coring 
; Returns RIL if called with incorrect arguments or an empty string 
; C.32 polynomial ie 03008320h, end will preduge identical CRCs as 06320 

public .032 

extrn __parinf.far 
estrn __par.far 
eatrn eeparcle.far 
filtrn 	 retnlfer 
eaten -r40, far 

assume cs;_ntOg, deldstasq, moaning 

dgroup group datasg 

datasg segment public pare 'DATA' 

Label Dvord 
000000000h, 0270730960, 0802861205, 0990951900 
00760041911, 07060748711, 0096305350, 098649503h 

0011668320, 079304804k, 0E000091101, 0570200980 
0099640200, 0701701Dh, 007882007h, 0908010910 
01003710640, 0648020720, 	73097148h, 0040041080 
01004134906, 06D00EI600, 	roossih, 0030385070 
010800856h, 064008800, 	7156211740, 08065090th 
01401000h, 063066cD9h, 	700730640, OODOODDIlh 
039602001111, 040691000h, 	D66041040, 002677172h 

030030401h, 048040447h, 	102000500h, 0050085616 
015115.706, 04282914Ch, 	0811809060,, OA090F940h 
032086063h, 0400750759, 	0O0600070, 0.0100590 
0260930ACh, 051000034. 0C90751800, 08.061160 
0218414950, 	54630423h, 10r089599h, OneaDx507h 
0280288900, 	570558090, 0860009820, 00108E924h 
0276770870, 	596840115, 0016110.h, 0866628300 
070040900, 	010871060, 0980220800, 02711,510200 
0718185890, 	048685170, 0978.4055, 0286904330 
0.0109020i, 	070079340, 09609.82h, 0E10E9018h 
0776000880, 	066030205, 091646097h, 086635001h 
062.5175,, 	10406162h, 0956530000, .26200410 
0600695E0h, 	160105760, 08208E401h, 075070457h 
0658009060, 	12978450h, 081980882., 070098870h 
0426010070, 	15002.90, 01100370730, 0160440650 
04011261580, 	30055106h, 00380000411. 0048630820 
0444705410, 	300895070, 004010463000, 06306747115 
0406909600, 	34680970h, 0.671184611, 0036088000 
044042073h, 	330310E5h, 0.004057h, 0DO007C091, 
0500571300, 	270241000, 08E0810100, 009002086h 
0576845250, 	206785830, 009660409h, 0006104970 
05802790211, 	290909980, 00000922212, 00707/080 
059833017h, 	2E8400815, 0078050000, 0008067005 
06011883205, 	9087838611, 0008682000, 0748102905 
0E0054739h, 	900277.h, 0040926150, 0730,016930 
0E36308120, 	946438040, 0006060320, 07.050060 
0940607020, 	53098£900, 000004E27h, 0700798315 
070079344h, 	670800020, 0180102680, 0690602785 
0776252500, 	806567080, 0196036710, 0626.6276 
072041876h, 	179a02810h, 0100071500, 067004000h 
0798907670, 	11.22179h. 017808E43h, 0608048050 
0060603280, 	0161937., 0380802040, 0440172520 
001131367715, 	068057670, 0370506000, 048E2364615 
0840020601, 	0708184011, 006034076h, 0410470600 
007608F0311, 	.670755h, 03166421570, 0466988795 
00136183870, 	806683100. 02561122000, 0526642365 
0000077955, 	88084703h, 0220216890, 05505262Th 
00500388E0, 	826008280, 03.45.20, 0588360000 
0020777070, 	1050080310, 020099.110, 0511020E100 
0986402.0, 	206372260, 0756..00, 0026090000 
090 0906095 , 	 28023631., 0720767850, 0050057135 
0950740025, 	228870145, 0799128070, 0008618385 
09210288985, 	2505132005, 0700076670, 00.807215 
08603132040. 	710422420, 06860637110, 01706836E5 
0811216005, 	P6,920560, 06F8000010, 0188747770 
0880850065, 	77.60700, 06606380011, 0110108500 
0876599F70, 	166200690, 00168.1330, 016600745h 
8000422780, 	070662220, 046040540, 0390383025 
007672661h, 	006016770, 0496947400, 03762770001, 
0020160400, 	090650000, 0408706660, 0370838705 
0096002530, 	089998050, 0478207770, 0300517295 
O808072100, 	808002800. 0538393300, 0248403060 
09.036050, 	000706930, 0546257290, 023096781. 
0.6670220, 	046140880. 050681.8020, 0206728945 
0840820370, 	03008E011, 0500507185, 02.227800 

crcetring 	 db • 

datasg ends 

grog segment 'CODE• 

cr.12 rroo far 
push 	 by 
mov 	 bp.ap 
push 	 da 
push 	 e• 
push 	 ai 
push 	 di 

mov 	 ax, 0 
push 	 ax 
call 	 __perinfo 
add 	.2 
cap 	 a1,1 
j. 	 elbad_exit 

mov 	 ax, 1 
push 	 ax 
call 	__par.. 
add 	 sp,2 
and 	 ax,1 
cap 	 am, 1 
jne 	 Mad exit 

; hew many para., 

! ir:!:, 'Wte, out of here.. 

check the type 

is it a atring2 

it not, we . . out of here.. 

drc32_Tb!.  

DO 
DD 
DD 
DO 

DD 
OD 
OD 

DD 

DD 

DD 
DD 
DD 

DD 
DD 
DD 
oo 
OD 
OD 
op 
DD 
oD 
DD 
OD 
OD 
DO 
DD 
DO 
On 
DO 
DO 
Do 
DO 
OD 
DO 
Do 
OD 
op 
Do 
or; 
DD 
Do 
DO 
DO 
Do 
DD 
OD 
Do 
DO 
op 
DO 
on 
DO 
DD 
00 
DO 
DO 
DO 
Do 
Do 
DD 
DD 

DO 

moo 	 as, 1 
push 
call 	 eeparolen 
	

; how big is the string, 
add 
	

sp,2 
cep 
	

ax,0 

is 
	

tObad exit 
	

( don't bother with null et; ingu 

mow 
	

0e length 
push 
	

c8 	 Ae 8014 clipper screws; it up 

; whsre is the 
add.. in 00,1 
get the length back 

; 29:01 point to it 

::g data. 

::::!"10  

Pfnextbytet 

our data segment instead 
of Clippers 

pre-load initial CRC e 7777,770 
SO the first byte gets included 
in the CR0 calculation 

mov 
pull 
call 
add 
pop 

mov 

eov 

as, 1 
ax 
__wad 

:: .2  

dx 

NOV 
di ion 

; net byte from buffer 
Set next buffer pointer 

xor 	bh,bb 	 ; Convert PL to 90 
xor 	bl,a1 	 ; calculate table index 
shl 	 00,1 	 ; word 0ffeet 
sbl 	bx,I 	 , mord offset 
o 0 -> Dit -> ph Li; AS -> AL -R bit Docket 
mon 	 al,a21 	 ; Shr AB 11120 AL 
AlAV ah,d1 	 ; ahr DL Into Ali 
SOU 	 dl,dh 	 ; Shr DO into DL 
xor 	 4114h 	 ; De . 0 
;Get new CRC from table 

xor 	ex,word ptr cro32_tblibs; 	; Get new CSC -Lo 
xor 	 dx,word ptr cralitb11.112) . Get naW CRC-HI 

loop 	 fenextbyte 	 ; Go until done 

;Post-condition returned CRC 
not 	 ax 	 ; Inert Alf 
not 	dx 	 ; Invert Dx 

MOV 

MCV 

	be, seg crostring ; point de:s1 to our string 
di, bx 
Pi, offset crestring MOV 

mov 	bx, dx 	 • 
rom the left ;upper vord) 

moV 	 bx, aX 	 do 
call bin2.0 	 . 1 
jmp short MeturnitrIng 

aibade 	 • 
	

call rat 
	

return 00L 
jmp abOrt Qfpops 	 the funny jump le because 
; 1010141 CRC pre-conditioning in OFFFY/FIlb, 

; we're out of range for a 
; conditional jump on the ;Moot 

be, offset crostring 1 Point to our string 
eeg creetrIng 	 1 eo clipper can find it 

117( 	 ; push seipofe on stack 
bx 

::g d""P  

_fete 	 ; Send the data back to Clipper 

10,4 	 ; fix the stack 
di 
ei 

de 
by 

Crc32 Endo 
bin2asc pros near 

pu..; Co 
push bx 
pooch cx 
push dx 
mov ch. 

rotate; 

1 dieplays the contents of 80 as ASCII 

 

mov 
rol 

and 
add 
0010 

ale dd 

cl. 4h 
bx, el 
al, bl 
el, nib 

'XII'  skip Over the funny punctuation, 
; do the alpha digits A - 

printit: 

bin2asc andp 
_prod Ends 
End 

moV 
inc 

deo 

nela 
ins 

Pola 
Pop 
Pop 
pop 
raL 

Ili), al 

ch 
eh, 0 
rotate 

; and of code Segment 

call bin2aOC 	 f 

tart converting bin -n ascii 

the lower wood 
ea.. ASCII in 7c.s00ng; 

; point de to calve...* eetseeg 
; so it doe., gat all confused 

COrsturnstring: mov 

mow 

push 
push 

mov 
moo 

call 

44Polas ,  

add 
pop 
Pop 
pop 
pop 
pop 
Ret 

Slika 3 

oetconnection.m..01 

rega.h.ah 
int.06(0x21, crags, &reds); 
connecter.. re..h.al; 

Getconnectioninformation. 

struct ( 
unsigned int request length; 
unsigned char ...function; 
unsigned char buff...co. 	au. ..e  
requestebufter; 

'tract ( 
unsigned int reply length; 
unsigned long obi.,  id; 
unsigned int object-type; 
char 	 objectname [Se); 
char 	 login time (77. 

) raply_buffer. 

request buffer.reguast length 	 . 2; 
request -buffer.eubfunction 	 • 0016; 
requast-buffer.buffar_connectenum connecter... J. prethoolna funkci1a +I 

raply_buffer.replylength 	 • 61, 

tege.h.ah - exES; 
FP _0E0 0 (void for .) exp.. buffer ); 

omm ( ;void for •1 &rogue. -buffer 1; 
sregs.ee FICSEO f (void far •1 areply_bUffer ); 
regm.m.di •7V_ OFF ( ovoid fat •1 sreply_buffer 0. 

int860 (Oen. Steg•, Crags, ”reg11), 

printfl•The Vs. ID la seNl - , replyelauffer.object_name); 

13AJTOVI LI NE PFI ODE 

Algoritam za 32-bitni CRC 

Procedura koja (na Novell mreii) vrada informaciju o korisniakom imenu ono 
ga ko je pokrenuo program 

OEMM se nece uaitati. Zgodno ako ste ne§to "zabrija-
li" konfiguri§udi ga, a nemate pri ruci DOS disketu 
[preuzeto sa Sezama, prilozi Kristijan Lazio (kriss) i 
Slobodan Nemeev (snemcev)]. 

810 [ASEM, BASE.CLIPPER; PC]: Prilikom kontrole 
integriteta podataka u nekoj datoteci iii ispravnosti 
prenosa modemom, oesto se koriste razne forme aek- 

suma. Vedina programera de, dok pise programs "za 
po kudi", koristiti najobianiji aeksum, zbir svih bajtova 
po modulu 256. Ova kontrolna sums uspe§no detek-
tuje mnoge gretke, all nije dovoljno dobra - dim se, 
recimo, desi da jedan bajt bude vedi za jedan a drugi 
manji za jedan, Oeksum de biti ispravan iako su poda-
ci itekako o§tedeni. Mnogo je bolje koristiti 32-bitni 
CRC, all je njegovo raaunanje za nijansu slo2enije, 

polo je algoritam optimizovan tako da situacije u ko-
jima de se CRC "poklopiti" a datoteke ipak biti razlioite 
budu jako retke. Algoritam, u formi pogodnoj za pozi-
vanje iz Clipper programa, dajemo na slici 2 - autor 
je Gary S. Brown, a u prvim uvodnim komentarima 
nadi dete i imena onih koji su prilagodavali algoritam 
raznim platformama, pa i Clipper-u. Program je na 
Sezam preneo Slobodan Nemoev (snemcev). 
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IZIOG KNEE 

CORR BUKVAR 
Autori: Sinisa Kukolj, Predrag 2ivkovie i Dragan Mitrakovie; 

izdavae: Institut za nuklearne nauke "Vinea", Centar za 
permanentno obrazovanje, Beograd, 1994. godine 

BAJTOV1 LI NE PRIPODE 

811 [0TXT.WORD; PC]: Zanimijiv problem vezan za 
WinWord 6.0: u nekim fontovima se ne mo2e otkucati 
znak navoda i apostrof. Ipak, nije stvar u fontovima: 
sve to treba da uradite je da u svim opcijama Tools 
Smart Quotes zamenite sa Simple Quotes. Izgleda da 
"pametni" navodnici malo previSe "pametuju" [preuze-
to sa Sezama, prilog: Milan Bolid (milan)]. • 

812 [OTXT.WORDPERFECT; PC]: Povremeno date, 
po neregularnom napu§tanju WordPerfect-a (na pri- 
mer usled nestanka struje), primetiti u njegovom iii 
radnom direktorijumu privremene fajiove kriptionih 
iMena; Obin0 su dosta kratki, osim fallova WPM- 
P{.TV koji mogu zauzimati dosta prostora. Zapravo, 
radi se o datotekama u kojima WordPerfect duva tekst 
koji ne mote da stane u memoriju: WP)WP{.TV1 je 
tekst "iznad" a WP}WP{.BV1 tekst "ispod" kursora. 
Datoteke mo2ete slobodno obrisati [preuzeto sa Se-
zama, prilog: Damir Tadid (dtadic)). 
813 [COMM; PC]: Mnogi bi rado koristili komunikacio-
ni program Procomm for Windows all, kako nemaju 
MNP modem, ostaju pri nekom od DOS komunikacio-
nih programa koji nude odgovarajudu MNP emulaciju. 
Pokazuje se, medutim, da i Procomm for Windows 
mote da koristi fosil drajver MX5 koji obezbeduje 
MNP — pri instalaciji paketa treba u include listu staviti 
podrAu za rad sa BIOS-am, tj. sa interaptom 14h 
(Procomm ovu podrgku u podrazumevanom stanju ne 
ukljuduje. dakle treba je eksplicitno zahtevati). Posle 
toga de se u radnom ,direktorijumu nadi datoteka 
BIOS.DLC koja je neophodna za rad. Pre stadovanja 
Windows-a treba uditati MX5 i eventualno podesiti br-
zinu komunikacije tako da odgovara brzini rada sa-
mog modema. To se radi malom asemblerskom ruti-
nom ili, •Sto je jednostavnije, upotrebom programa 
TTY koji je dat uz MX5: startujete TTY, pritisnete Alt 
B i pritiskate Space dok se ne dobije Zeljena brzina. 
Kod nekih 2400 bps modema ova operacija nije neop-
hodna, all, za svaki sludaj... 

Zatim startujte Windows i, iz njega, Procomm for 
Windows, udite u njegov setup i podesite opciju con-
nection/port na INT14h:(broj porta) — u podrazumeva-
nom stanju tu pie samo standardni COM port. Na 
1200 bps modemima treba jog podesiti brzinu tako 
da odgovara onoj koju je postavio sam drajver. 

Po izlasku iz setup-a Procomm Ce poslati inicijali-
zacioni string, 'ato ujedno znadi da je ditava operacija 
uspela. Pri standardnoj komunikaciji sve be tedi sa-
svim norrnalno, jedino je mogube da prenos datoteka 
bude primetno usporen [preuzeto sa Sezama, prilog: 
\nada dead (vcalic)]. 

814 [MREZ.NOVELL; PC]: Vedina biblioteka koje 
obezbeduju komunikacije sa mreirom obuhvata i raz-
ne usluge tipa "odredivanje korisnibkbg imena raktiv-
nog korisnika", "lista korisnika koji su na vezi" i tome 
slidno. Neke od ovih stvari je, medutim, eesto potreb-
no uraditi i na "najniiem nivou", tj. pomodu INT pozi-
va. Na slid 3 dajemo proceduru koja (na Novell mre2i) 
vraba informaciju o korisniekom imenu onoga ko je 
pokrenuo program, to je ujedno i najeeke potrebna 
tunkcija. Primer je na Moduli 2, all se mote lako prila-
goditi bilo kom programskom jeziku [preuzeto sa Se-
zama, prilog: DragiSa Durid (dragisha)]. 

815 [COMM]: Tokom decembra i januara na Internet-
u su se dogadale budne stvari — procenat provaljenih 
lozinki na raznim sistemima naglo se povedao. Poka-
zalo se da su vlasnici nekih sistema instalirali poseb-
ne programe koji "prate' komunikaciju i, snimajudi pr-
ve blokove svake seanse, "skupljali" lozinke koje tim 
putem prolaze. To znabi da je svaka upotreba telnet 
komande za prijavljivanje na neki udaljeni sistem po-
tencijalno opasna, jer korisnik nikada ne zna kojim pu-
tern lozinka putuje i ko be je usput moida "ukrasti". 
Ukratko, obidite svoje rabune po svetu i promenite 10- 
zinke,.. i ne zaboravite da to i dale razmerno desk) 
radite! 

816 [KOMS; PC]: Gang screen za Microsoft Access: 
u bib kojoj postojedoj bazi napravite novu tabelu, na 
primer "cirrus"; ime mora da bude ispisano malim slo-
vima. Tabela treba da ima samo jedno polje bez pri-
mamog kljuda. Snimite tako modifikovanu bazu. 

U spisku tabela izaberite novu bazu ("cirrus"), a 
zatim izaberite Help/About MS Access. U standar-
dnom dijalogu kliknite na logo Access dried pritisnute 
tastere Ctrl i Shift. Dobidete animaciju, a zatim zahval-
nicu svima koji su udestvovali u projektu [izvor: "Moni-
tor". Na Sezam preneo Zoran Kehler (zkehler)]. 

Priloge za ovu rubriku §aljite na adresu "Radunarr (za 
"Bajtove Ilene prirode"), Bulevar vojvode MiSida 17, 
Beograd, iii preko Sezama (mail write dejanr). 
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U prvim danima ovdagnje populamosti personal-
nih raeunara hit tema su bili tekst-procesori — korisnici 
su sa oduievljenjem prihvatali tu novu alatku koja je 
toliko oladavala i ubrzavala pisanje. Zatim je na red 
do§lo stono izdavaStvo (DTP), koje je mnogima poka-
zalo da se uz rgunar mole obaviti veliki posao i pri-
stojno zaraditi i od nedega to nema veze sa progra-
miranjem. Imamo utisak da protla godina i prvi mese-
ci ove promovigu jednu sasvim novu "hit primenu" 
personalaca — crtanje, projektovanje i dizajn. Naime, 
takve primene su veoma zahtevne No se tide brzine 
procesora, operativne i spoljne memorije, a tek smo 
se poslednjih meseci "dokopali" odgovarajudih radu-
nara. Arhitekte su sumerene na AutoCAD i "srodne" 
programe, alt je vecina dizajnera okrenuta paketu Co-
relDraw. To interesovanje do skora nije bilo proprabe-
no adekvatnom domadom literaturom, pa smo sa za-
dovoljstvom prelistali Core! Bukvar Sinige Kukoga, 
Predraga2ivkovida i dr Dragana Mitrakoviea u izdanju 
Centra za permanentno obrazovanje Instituta za nu-
klearne nauke "Vin6a". 

ZA POdETNE... 

Corel bukvar je knjiga prevashodno namenjena 
podetnicima u ovoj oblasti, all de u njoj mnogo zanim-
Ijivih stvari mai i oni koji su ovladali osnovnim tehni- 
kama i iele da optimalno konfiguri6u iiskoriste svoj 
programski paket. Ne izbegavajudi detaljan opis svih 
relevantnih menija, maski i opcija, Corel Bukvar izIde 
i brojna praktidna iskustva autora pri radu sa Coral-
OM. 

Prva poglavlja bukvara su, kao Sto je i red, posve- 
6ena op§tem opisu programa, njegovoj instalaciji i ti-
pografskim konvencijama usvojenim u ovoj knjizi. 
Cetvrto poglavlje bavi se osnovnim prozorom Corel-
Draw-a: koji su njegovi elementi, kako se koristi "kutija 
sa alatima", kako se biraju boje iz palete; kakve su 
razlike izmedu radne povrtine i radnog lista, i tome 
slieno — ukratko, kako da se "snadete" u Corel-u i 
obavite najosnovnije poslove. 

Peti deo se bavi prilagodavanjem radnog okru2e-
nja: poravnavanje objekata primenom mre2e, pozicio-
niranje objekata, "osetljivosr crtanja "slobodnom ru-
kom", vektorizacija, granidne vrednosti pravih linija, 
definisanje finote tonskih prelaza i tome slibno. Po§to 
je sve definisano, u §estom delu se prelazi na crtanje 
linija, i to kako "slobodnom rukom" tako i u Bezijeo-
vom reiimu. Posebno poglavlje posvedeno je promeni 
izgleda ved nacrtanih linija, njihovom spajanju, raz-
dvajanju i ujednabavanju. 

Zatim su opisane osnovne radnje sa objektima: 
crtanje pravougaonika i elipsi, manipulisanje ved nac-
rtanim objektima i njihovo kontrolisano deformisanje, 
kao i transformacije objekata: pomeranje, rotiranje, 
rastezanje, prikaz u ogledalu. U devetom delu objekti 
dobijaju boje: opisuje se kako rad sa dvobojnim uzor-
kom tako i prelivanje nijansi. Posebna poglavlja po-
svedena su definisanju boja i PostScript teksturama. 

Deseti deo bavi se kOnturama objekata (karakteri-
stike kontumih linija) a jedanaest i dvanaesti medu- 

sobnim odnosima objekata  i  raznim drugim specijal- 
nim efektima, kao to su perspektiva, stapanje, korig- 

oenje ovojnica (envelope) i tome slidno. 
Prilidno je °gran trinaesti deo, pato se bavi 

veoma vainim "'adorn sa tekstom — podinjud od 
osnovnog ispisivanja teksta, autori opisuju rad sa pa-
susima, postavljanje simbola, deformisanje teksta i 
razne specijalne efekte koji de utiniti slike atraktivni-
ma. Tako nacrtane slike se mogu snimati na disk i 
atampati na raznim izlaznim uredajima, najdegde na 
PostScript laserskim gtampadima. 

Dva poglavlja se odnose na CorelPHOTOPAINT, 
program za rad sa bit-mapama. Ukratko je opisana 
njegova radna okolina i korigeenje svih bitnih alata iz 
PhotoPaint "radionice", ako i odnosi ovog programa i 
osnovnog CorelDraw-a. Poseban prostor je posveden 
i programu CorelTRACE, to CoreICHART, prOgramu 
za kreiranje grafikona. 

Delovi 20-23 posvebeni su paketu CorelDraw 4.0. 
Ovo je, odigledno, izvestan kompromis — veal deo 
knjige je posveCen verziji CorelDraw ao koja je kod 
nas u naj§iroj upotrebi, dok de korisnici verzije 4 mo-
rati da se kasnije vrabaju nekim od opisa verzije 3 da 
bi upoznali stvari koje se nisu menjale. U Core! Bu-
kvaru bete, zapravo, nabi podatke o dye verzije Coral-
Draw‹ -a; moradete, dakle, da "kupite" i uputstvo za 
onu koju ne koristite. 

NAPREDNE KORAKE 
Poseban znadaj ima trideseto poglavlje, koje se 

bavi separacijom boja, oblaku koja mnoge interesuje 
all o kojoj malo ko zna, dovogno. Ideja je da se kolor 

materijali6tampaju na osnovu tri cmo-bela filma - na 
svakom od njih su samo taoke u jednoj od osnovnih 
boja. U knjizi je data teorijska podloga ditavog postup-
ka, do detaija opisano njegovo obavljanje, dok su u 
posebnom dodatku sumirana prakti6na iskustva studi-
ja B&Z koji, za potrebe mnogih dizajnera, otiskuje ko-
lor crteie radene u Corel-u na Linotronic foto slogu. 
Pokazuje se da CorelDraw i ma odredene mane i ba-
gove zbog kojih finalne boje na papiru ne odgovaraju 
onome 'tto korisnik vidi na ekranu, all su d dodatku 
dati saveti za prevazila2enje vebine problema — uz 
malo discipline pri crtanju  i, naravno, odredeni broj 
proba, naudieete da prelamate kolor °gime! Steta je 
jedino §to nije bib uslova da se ovo poglavlje Marva 
u kolor tehnici, po6to je cmo-belim slikama prilidno 
te§ko dobarati realni rad sa obojenim objektima. 

Dodaci se bave optimizacijom radnog okruienja 
(DOS, Windows, programi za upravljanje memorijom, 
itd), detaljnim opisom padajudih menija i "predicama" 
u verzijama 3 i 4 Corel-a. Za razliku od vedine kod 
nas §tampanih knjiga, uloieno je mnogo napora da 
se bitaocu olakta snalaienje: sadriaj je veoma data-
ljan, a dati su i izuzetno kvalitetni indeksi i to kako po 
engleskim redima koje se javljaju u menijima tako i 
po srpskim prevodima. Obim knjige je primeren obim-
nosti materije (440 strana), pa se nije "§krtarilo" ni sa 
primerima ni sa dampovima ekrana: na svim relevan-
tnim mestima videdete kako stvari zaista izgledaju i 
kakve se opcije nude. 

Prelom i kompletan dizajn knjige (ukljudujudi i na-
slovnu stranu) obaviti su sami autori, obito intenzivno 
koristebi sam CorelDraw i WordPerfect. Rezultat je 
knjiga u kojoj gotovo da i nema §tamparskih ni tehnie-
kih gre§aka. Jedina zamerka bi se mogla uputiti dam-
povima ekrana, na kojima se, zbog moida prenagla-
§enog rastera, tele uobavaju neke od raspolavih i 
(posebno) neraspolo2ivih opcija. 
Corel bukvar je dobro i profesionaino napisana knjiga 
koja be biti dragocena ne samo onima koje jezibka 
barijera sprebava da se koriste originalnom dokumen-
tacijom ovog paketa nego i onima koji iele da produ-
be i sistematizuju svoja iskustva sa paketom Corel-
Draw, da upoznaju njegove skrivenije mogubnosti i in-
terakciju sa pratebim programskim alatkama. Ako vas 
zanima radunarski dizajn, svakako nabavite i proudite 
oval "Bukvar"... Motda za koji mesec dobijete i "titan- 
ku"! 

Dejan Ristanovid 
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OVLA§tENI 
DISTRIBUTER 

I SERVISER 

t‘ TAMPA di 

EPSON 
LX-400, 	9-pin. 	A4 	180 z/s, 	Yu-set, 	dir. opcija 
LX-100, 	9-pin. 	A4 	240 zls, 	CSF, 	Yu-set, 
FX-870, 	9-pin. 	A4 	380 z/s, 	Yu-set, 
LX-1050, 	9-pin. 	A3 	200 zls, 	Yu-set, 
FX-1170, 	9-pin. 	A3 	380 z/s, 	Yu-set, 
LQ-100, 	24-pin. 	A4 	200 z/s, 	CSF 	Yu-set, 
LQ-570+ 	24-pin. 	A4 	240 z/s, 	Yu-set, 
LQ-870, 	24-pin. 	A4 	330 Vs, 	Yu-set, 
LO-860, 	24-pin. 	A4 	300 z/s, 	kolor 	Yu-set, 
LO-1070+ 24-pin. 	A3 	240 z/s, 	Yu-set, 
LQ-1170, 	24-pin. 	A3 	330 Vs, 	Yu-set, 
LQ-1060, 	24-pin. 	A3 	300 Vs, 	kolor 	Yu-set, 
DLQ-2000, 24-pin. 	A3 	270 Vs, 	kolor Yu-set, 
DFX-5000, 	9-pin. 	A3 	533 z/s, 	Yu-set, 
DFX-8000, 18-pin. 	A3 1066 Vs, 	Yu-set, 
SQ-870, 	48-mlaz. 	A4 	660 z/s, 	Yu-set, 	INK JET 
SO-1170, 	48-mlaz. 	A3 	660 z/s, 	Yu-set, 	INK JET 
Stylus-800, 48-mlaz. 	A4 	300 z/s, 	CSF 	Yu-set, 	INK JET 
Stylus-1000 48-mlaz. 	A3 	300 Vs, 	CSF 	Yu-set, 	INK JET 
EPL-5200 Laser, 300 dpi, 6 s/m, 1 MB, PCL4/PCL5, ESC/9, ESC/24, 
GT-6500 SCSI color scanner, A4 format, 600 DPI 
GT-8000. COLOR IMAGE SCANER, A4 format, 800 DPI, 

Roland 
DIGITAL GROUP PLOTERI 

A3 format, 8 pera, 60 cm/s, ele. statidko 
A3 format, prenosni term. ploter, 400dpi 
A2 ploter-tabla, 8 pera, 62 cm/s, 
A2 ploter-tabla, 8 pera, 66 cm/s, 
Al ploter-tabla, 8 pera, 92 cm/s, 
Al „ROLL"-ploter, 8 pera, 113 cm/s, 
Al „ROLL"-ploter, 8 pera, 66 cm/s, 
AO ploter-tabla, 8 pera, 62 cm/s, 
AO ,,ROLL"-ploter, 8 pera, 113 cm/s, 
AO „ROLL"-ploter, 8 pera, 93 cm/s, 
AO „ROLL"-ploter, 8 pera, 66 cm/s, 

DESKTOP SIGN MAKER (CAMM-1) 
CAMM-1 PNC-900 	REZAC/PLOTER, format od 50 do 310 mm, 20 cm/s 
CAMM-1 PNC-1000A REZAC/PLOTER, format od 380 do 500 mm, 20 cm/s 
CAMM-1 PNC-1100 	REZAC/PL., f. od 50 do 640 mm (do 1600 mm), 20 cm/s 
CAMM-1 PNC-1800 REZAC/PL., AO format (do 3600 mm), 30 cm/s 
CAMM-1 PNC-1600 REZAC/PLOTER, (do 640 mm), 65 cm/s 
CAMM-1 PNC-1900 REZAC/PLOTER, (do 940 mm), 65 cm/s 

COMPUTER AIDED ENGRAVING MACHINE (CAMM-2) 
CAMM-2 PNC-2200 	ENGRAVING MACHIN, 305x205x10 mm, 1,8 m/min. 

COMPUTER AIDED MODELING MACHINE (CAMM-3) 
CAMM-3 PNC-2700 MODELING MACHIN, 500 x330x70 mm. 

CIZCE MONITOR! 

DXY-1250 
LTX-2141 
DPX-2500 
DPX-2600 
DPX-3600 
GSX-3000 
GRX-300 AG 
DPX-4600 
GSX-4000 
GRX-450 AG 
GRX-400 AG 

MB 
MB 
MB 
MB 
MB 
MB 
MB 
MB 
MB 

EIZO F340/1/ 
EIZO 6500 
EIZO F550iW 
EIZO F560iW 
EIZO F760iW 
EIZO T560i 
EIZO T660i 
EIZO GRAFICKE 

15" kolor monitor, 1024x768 
21" monohromatski monitor, 1664x1200 (60Hz) 1280x 1024 
17" kolor mon. ravan ekran, max. 1280x1024 
17" kolor mon. ravan ekran, 1280x 1024 (high refresh) 
21" kolor mon. ravan ekran, max. 1280x1024 
17" kolor (TRINITRON CRT), 1280x 1024, CRT Trio p.0,31 
20" kolor (TRINITRON CRT), 1280x1024 	" 
KARTICE — VA41, MD B09, MD B10, OMNIVERSE 50./60 

GARANCIJA GODINU DANA 
POSEDUJEMO DODATNI I POTRONI MATERIJAL, RIBONI, PERA (ROLAND) 

CIRILICNO—LATININI EPROMI ZA LX, FX, LO, DFX MODELE 
OVLAkENI SERVIS FIRME — EPSON, ROLAND ****** 

INFORMACIJE NA TEL: 011/434 812 FAX: 011/450 471 

1LU o " 14-c.;; i Z 
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ilK0... A ZAiTO SU TI TAKO VELIKE di? 
Kako kaie kolega sa posla: „Jednog dana svi demo imati BAR kodove na rukama! I bidemo svi 

jednaki, pa de i tada postojati 'Zlatna', 'Srebrna' i 'Bronzana' verzija. 'Crnu' de nositi 
Primatima nikad nede iskljudivati elektriku!". Sve vise sam siguran da je Orvel proma§io samo 

godinu! 

Mama, tatica me opet 
Zapravo, za sve je kriv Vlasta... 
Kod njega sam prvi put video parse plasti-

ke iz kojeg vire neke elektronske komponente, 
a u uglu ima zvuenik. Posten eovek bi rekao 
tranzistor, jer poSten svet i radio zove tranzi-
stor, a po§to ima zvuenik — ne mote da oma-
ne! Ali, ne lezi vrate! Iz ovog pareeta plastike 
virile su i dye nice, a pored toga nije imao ni 
skalu za tratenje stanica. A nije ni bio radio... 
Bio je modem... Ta magiena spravica okupljala 
je ljude sa razliaitih delova grada oko jednog 
mesta — ekrana! A Vlasta je posedovao carob-
nu plodicu... 

Morao sam da ga imam! PoSto „sve Sto ti 
motes, Bruno mope jo§ bolje", kupio sam i ja 
modem. I, kao SW to obieno biva kad imate 
modem, utlanio sam se na Sezam. Konatno 
sam mogao i ja da na svom monitoru pratim 
razgovore koji su se sastojali od normalnih reai 
(zdravo, idem, neeu...), strudnih redi (RS232, 
SIMM, RLL, BIOS...), nerazumljivih reel 
(#$$#& ^ $°/00&&*) i simbola „:)", „a" i „; ", za 
koje sam saznao da znade: osmeh, osmeh sa 
namigivanjem i kvaran (davolski) osmeh — za-
rotiran za 900 udesno. Naueio sam i kako se 
alje elektronska potta, razgovarao sam sa Iju-

dima koje nikad nisam video i oni su mi poma-
gali da se snadem na sistemu. Skidao sam 
programe koji su mi biii neophodni, a za dije 
bih nalalenje, da nisam na Sezamu, potroSio 
dobru nedelju. Ovde je to trajalo najviSe dan —
dva. OstaviS pismo i sutra nade§ odgovor i 
program. Mirakolo! Medu gomilom Ijudi, u jed-
nom CHATU sam upoznao i Miljana. A nepo-
sredno posle toga flan° sam se uverio da ALT-
H stvarno prekida vezu... 

EVO, OVO ME MUil 

—Mai me SW kad ima benzina ja nemam pa-
ra, a kad imam para (a to je retko) nema ben-
zina. A kad imam i para i benzina nemam bo-
nova, pa obrni, okreni ne mogu da se vozim. 
—Mud] mesto moram da se patim sa ispitima 
umesto da sam Nik Sloter i da imam dlip, ost-
rvo, sekretaricu i prijatelja koji ima kafid u ko-
me slule pivo. 
— Muds me ti pitanjima „8ta te mudi u C-u", all 
poSto i ja tebe mudim pitanjima o drugarici, od-
govoriou ti... 

Mirno sam sedeo za radunarom, tipkajudi 
najnoviju verziju operativnog sistema, sve je 
bilo toliko dobro, da sam zaboravio i na ispite 
i na bivSu devojku (ne znam Sta je gore). Tada 
je u trenucima najvede zazvonio telefon, 
ZVRRRRRRR. Podigao sam sluSalicu i pao u 
nesvest. Ne volim kad se oduzmem tako na 
brzinu, onda mi treba pola sata da se sabe-
rem, prebrojim memoriju (oba bajta, Duki prim. 
prey), periferije, potralim hard disk i krenem 
sa uditavanjem operativnog sistema... S druge 
strane se duo dobro poznati glass „Buhuhu 
Mjovo, opet me mud onaj C, s'ta da radim?". 
Pomislim „Najbolje bi bilo da se ubijeS" i kalem 
.Ej, dao, bas mi je drago da te dujem," — vrlo 
ubedljivo, pa nastavim — „u kakvu si se glupost 
sad uvalio?". Moiete misliti kako je to kad pita- 

Milian Jovanovii i Uroi Dukonac 
nje glasi: „Koja su ono dva parametra koja 
VRAOA main()?". Najnormalnije i vrlo smireno 
sam pozvao prisutne da se smejemo zajedno. 
Samo Bog zna koliko sam puta poku6avao da 
ga ubedim da je paskal mnoogo bolji jezik i da 
mote Zaka da pita sve gto mu Nije 
vredelo! Koliko sam puta samo pitao „Pa do-
bro, jesi li baS siguran da si prooitao knjigu 
Ranka Lazi6a?". Cak sam pominjao kako i De-
jan Jelovio zna C++, pa mo2da bi on mogao 
vise da pomogne... 

PROMENUIVE 
Da vidimo kako sve to izgleda sa druge 

strane lice: 
Prva stvar koja mi nije ulazila u glavu bila 

je (pamet, Jova prim. prey) zaSto ne mogu da 
napi'Sem: 

char ime; 

a posle 

ime = „Mita"; 

Nije islo ni sa: 

char ime[10]; ime  ---  „Mita"; 

Tj. [SI° je, ali sa neoeekivanim rezultatima. Oti- 
gledno je Mita kriv za to. Probao sam onda: 

char ime[5]; ime = „Mjova"; 

A onda je kompjuter umro... NeSto tu nije 
valjalo... Kamo telefon, dal Jovo pomali: „A za-
SW to ne radi?" 

„Zato SW to tako ne mole! To ti moles u 
svom FOXPRO-u, all u C-u ne moleS!" 

„Dobro, a Sta je onda ono 'ime'?" 
To je pointer! Ako hodeS tako neSto da radi 

kucaj: 
char ime[6] = „Cindy"; 

pa de ti prevodilac odvojiti 6 mesta i odmah 
upisati Cindy u tih 6 mesta, na kraj de staviti 
nulu ('\0') ill kucaj: 

char *ime = „Cindy"; 

a moles da piles i 
char ime[6]; strcpy(ime, „Cindy"); 

to ti je funkcija koja upisuje „Cindy" u ime i za-
vrSava ga sa 

„A Sta je ona zvezdica u prethodnom pri-
meru?" 

To ti je oznaka da je ime pointer! Proditaj 
prvo knjigu! *klik*" ;) 

POINTERI 
Proditao sam knjigu, baS kako mi je i save-

tovano. No nisu mi bill jasni pointeri... Reeeni-
ca „Pointer je promenljiva koja sadrii adresu 
neke druge promenjive" nije mi niSta znadila. 
Cemu sluli to adresa, Sta ja imam od toga §to 
imam jednu promenljivu sa adresom druge 
promenljive? Koje su prednosti pointera? Da li 
program mole da se lino napiSe (ne pomodu 
Stapa i kanapa) i bez pointera? I, dodavola, ko-
ja je svrha tih pointera kada bejzik radi i bez 
njih! Kasnije sam shvatio da pointeri i nisu tako  

kAa zamisao kao Sto zvuei na poeetku. U me-
duvremenu sam iskoristio svoj ON LINE help 
— Mjovu, i dobio do sada najbolji primer za ob-
j8njavanje pointera: 

„Duki, ako ima 

char *X 

X nema nikakvu odredenu vrednost, ona je sa-
mo pokazivad na niz koji je tipa char. Takode 
sa: 

char 11101 
	

0 	1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 

ako ima8 ime 
	

A 
	

A 1\0 
	•1 • 

Y je samo pointer na niz tipa char, a Y[0] je 
'M', Y[1]= 	all u tom sludaju, Y[5], Y[6].... 
Y[9] je ostalo neiskorikeno. Prevodilac je tu 
memoriju rezervisao, all je ti nisi iskoristio. 
ti oznadava kraj niza, all ne i kraj onoga S'to si 
rezervisao u memoriji. Sa druge strane, ako 
ima§ pointer, ti njemu ne definiSeS ono [10] jer 
ne zna koliko ee ti memorije trebati. To onda 
radi§ sa 

X= (char *) malloc (strlen(Y) +1); 

malloc ee odvojiti onoliko bajtova u memoriji 
kolika je duiina niza Y, u natem sludaju tipa 
char, a ono '+1' na kraju ti je dodatno mesto 
za upis oznake kraja niza 

Ubrzo zatim stile joS jedno pitanje: 
„A kakva je razlika izmedu int *n i char 

*c?" 
„To slu2i da prevodilac zna kako da se op-

hodi prema promenljivama na koje ukazuju n i 
c. Ako bile Sta radi preko n, onda de se to 
odnositi na dva bajta, a preko c samo jedan 
bajt. Na primer, kada ti kale§ c+ +, pointer se 
uvedava na slededi char, realno za 1 bajt, all 
kada kale's n++, pointer de pokazivati•sle-
deal int, all realno za 2 bajta, jer int zauzima 2 
bajta u memoriji." 

FUNKCUE 
Kada sam shvatio osnovne principa jezika 

C sam bar mislio da to shvatam), stvari su 
postale znatno lakSe. No, nastao je novi pro-
blem... U HELP-u sam primetio definicije fun-
kcija koje su mi bile jasne, all samo dopola... 
DeSavalo mi se da vrlo dobro znam Sta mi tre-
ba, all da ne znam da li to ved postoji u bibilo-
teci, a kad saznam kako se zove, nisam znao 
da to koristim. Caste su bile redenice „Ta fun-
kcija vrada vrednost...". Ko bre vrada? Sta vra-
Ca? Koja je to vrednost? Ponovo telefon. 

pauza... pauza... pauza... *bp* Zvrrrr... 
„Grrooarrrgrrrhh!" „Mjovo, ti si..." ;) 

„Deklaracija funkcije se sastoji od tipa, ime-
na i njenih parametara. I osnovna jdeja je da 
funkcija vrada neku vrednost, makar ona bila i 
0." 

„Ke?" 
„SluSaj 'vamo... Ako ima sinus X, a X je 

900, i napiSeS sin(90), Sta deS da dobijeS?" 
„Pa 1, kako Sta?" 
„E vidis, znadi da funkcija VRACA neku 

vrednost, u ovom sludaju vrada 1." 
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2a Dal, 
00 Mjova 

atualucla <st010,n ,  

vote dellItnt sta, Int sa_sta tnt .celo, Int .ostaloj 
'onto -  staisasta, 
1 ostalo= sta%sa_sta; 

tot maln(voldl 
Int 	a, 	0; 

I 

aell(17, 4, 	8a, 80); 

prtntft 1  17/4 %t\n", 0 1, 
prrntt• 1 It.b4 n); 

return 0; 

C.NONto".,,NAN 

	 11219:B OGRAD 
-------- • 	 te1efons 011 * 711-916 

fax,-011 * 711-478 

eska 19a 

PROGRAMERSKI RAZGOVORI / KAKO JE DUKI U 10 C 

All kako postoji onda funkcija cIrscr()? 
Ona nema ni argument, a tta vrada? Prazan 
ekran?!" 

„ta Ij sam ja Bogu zgretio? Ne, ne, ne... 
To jest da... I ne..." 

„8ta da, a sta ne?" 
„Vidi, ti motes definisati funkciju tako da ne 

vrada nitta, i da nema nikakav argument. To 
radiS sa void fn(void). Sada fn nema ni argu-
ment, niti vrada vrednost. A ako si definisao 
funkciju da bude tipa int, onda sa onim return 
moral da vratit iii neki izradunati rezultat, ili 0. 
Bib sta tto je tipa int." 

„A 0 ne vrada nitta?" 
„Ne, funkcija vrada nulu, a nula ne mo2e 

nitta da vrati jer nije funkcija... Vidi, da bi ti 
bib jednostavnije, zamisli da ispred svake fun-
kcije ima neki izraz kao x= fn(y). E, vrednost 
koju dobije x, TO je funkcija vratila." 

„Dobro, a kako da za jedan argument fun-
kcije dobijem vise izlaza? Na primer, ako imam 
broj 12, hoau da mi funkcija vrati dye vrednosti, 
8 i 4. Kako to da uradim?" 

Motes definisati novi tip koji je zapravo 
struktura, iii tako gto oeg kao arguments pro-
slediti pointere na adrese..." 

„Eeee?" 
„Oekaj, upravo ti 	;) 

Beep. Nova pota upravo stigla. 

main() 

Na Mjovinu ialost, njegov pokugaj da me 
odvrati od C-a, uveravanjem da pored progra-
miranja postoje i druga divna zanimanja kao 
gto je sviranje u orkestru, gledanje u dlan, 
proudavanje iskopina (negde daleko) iii oak 
astrologija, ostao je bez rezultata. Nije porno-
glo ni ponovno ubedivanje da je PASCAL za 
mene pravi jezik i da se ostavim svega drugog, 
a pogotovu C-a i njega samog. I sve to zbog 
funkcije main... Dakle, u C-u postoji i funkcija 
main, od koje se program i izvrgava, i ona ima 
svoje parametre, i ima vrednost koju vrada... 
All ja to nisam znao... Zapravo, znao sam, all 
nisam znao da su ARGUMENTI (parametri) te 
funkcije unapred definisani standardom jezika. 
Kako se sve to desilo? 

PA E110... 

Jednog detvrtka palo mi je na pamet da na-
pravim mall program koji bi poredio string, koji 
sam uneo, sa stringom (ili delom stringa) koji 
se nalazi u nekoj ASCII datoteci. Ideja mi je 
bila da imena i telefone svih ljudi unesem po-
moot, editora u fajl, i kada mi zatreba neki broj 
telefona samo otkucam deo imena, prezimena 
(ili celo ime i prezime), a na ekranu dobijem 
puno ime, prezime i broj telefona tra±ene oso-
be. Prosto k'o pasulj... Bar na prvi pogled... 
Mogao sam to retiti u dva koraka: 

Korak 1: Pozov.em program iz prompta (ku-
cam „phones") 

(Program uditan, na ekranu stoji poruka „U-
nesi ime ili deo imena:") 

Korak 2: Unosim ime, pritiskam „Return". (Pro- 
gram trail bazu, nalazi/ne nalazi ime, ispi-
suje ime/poruku na ekran i „vrada" se u 
prompt). 

Ali ja sam hteo da to regim u jednom kora-
ku. KAKO? 

Video sam da mnogi programi imaju razne 
opcije kada se startuju, npr: 
C:\speedisk  /? 

oak, da imaju i eitavu „kobasicu" parameta- 
ra: 

C:\arj  a -r -va ultima 

Zagto onda ovo ne bi moglo da se regi sa: 
C:\phones  Philippe Kahn 
pa da preskodim korak 1. 

Znaei, opet treba zvati Mjovu... Dobro... 
„Miljane! Duki ovde! Sta da udinim da bih 

iz komandne linije mogao da pozovem pro-
gram sa, na primer, delom imena ili prezimena, 
tako da se to SW sam uneo trail u bazi u kojoj 
stoji..." 

„E, izvini, nisam te slugao, pakovao sam 
negto za Nikolu..." 

„Kako da prosledim parametre iz koman-
dne linije programu?" 

„Pa lepo, ima to u onoj knjizi..." 
2nam da ima, ali mrzi me bre." 
„Da, i ja te mrzim ;)" 
„Pa treba da prosledim parametre..." 
„Uh. Vidi ovako, funkcija main ima 2 para-

metra... Zapravo ima 3 parametra, all onaj tred 
te ne zanima... PM parametar je tipa int i 
predstavlja broj parametra koji su navedeni u 
komandnoj liniji, a drugi je niz pointera na tip 
char. Prvi se obelei'ava sa int argc, a drugi 
sa char *argv[]0" 

„A jel mora bat argc i argv?" 
„Ne, all ako ceo svet koristi bag to imena, 

moles i ti. Kada sitar izvorni kod programa koji 
je radio neko iz Teksasa, i source programa 
koji je radio neko iz Kine, videdet da obojca 
na torn mestu koriste bag argc i argv. No, i 
pored toga nitta ti nee biti jasno ;). To je po-
stal° neka vrsta standarda... Ma moral" 

„Aha, a sta je ono *argv[]?" 
„To je niz nizova tipa char." 
„A?" 
„Zamisli list izdeljen na redove." 
„OK" 

„E sad, u svakom redu pile neka red. Svaki 
taj red je po jedan niz znakova na eijem se 
kraju nalazi '\0'. Adresa prvog niza je pred-
stavljena sa argv[0], itd. Ako to treba neki 
znak iz prve linije, onda samo napitet 
argv[0][broj_znaka]." 

„Aha, kapiram..." 
,,ime? ;). Sad, ovo argc ti je broj navede-

nih parametara u komandnoj liniji. Na primer, 
ako napitet ff I?, ceo path i ime programa, 
znadi C:\  NORTON \FF.EXE ti je nulti parame-
tar, a I? je prvi parametar; da si iza imao joS 
neSto to bi bio drugi parametar, i tako daije... 
Dakle, ovde bi argc imao vrednost 2." 

„U redu, a ono argv?" 
„E, to je ono gto si napisao. Da si napisao 

na primer 'FF autoe /batch' onda bi imao da je 
argc=3 is 

param: 0 argv: C:\NORTON\FF.EXE  
param: 1 argv: autoe 
param: 2 argv: /batch" 

„Dakle tako to gljaka... Pa lepo su ga na-
pravili... Nego, sta mu dole ARGC i ARGV?" 

„ARGC je argument count, a ARGV je ar-
gument volume, a evo ti i jedno programde pa 
vidi sta radi, moida be ti biti jasnije..." 

Beep. Nova po.§ta upravo stigla. 

Za Duki 
Do Mjova 

itinclude <stdio.h> 
((Include <sidlito.h> 

Int main(int argc, Char "argv(1) 
int 1; 

for(i=0; 1<argc; I.++) 
printf("ergument Sd je %s \n', 1, argyfil); 

return 0; 

„Prevedi ga i nazovi, recimo, CINDY ill ka-
ko god yea hooeg i kucaj 'CINDY mika laza 
steva 1 2 3 duki' iz prompta i vidi gta se dega-
va." 

„OK, a onaj tredi argument koji pominjeg?" 
„Taj sluii kad ti treba kompletna lista envi-

ronment promenljivih?" 
„Oemu to?" 
„Ma zaboravi, ne treba ti..." (samo mi jog i 

to treba, mjova prim. prey.) 
„OK, hvala, imat pile u Klubu za ovo!" 
Normalno, Mjova nikad nije dobio pile u 

Slaviji, all je zato jednom dotao kod mene na 
vederu. Ako, ko mi je kriv. Trebalo je da platim 
pile... ;) 

Na Sezamu: mjova i duki 

ANNONNONNNY 	 
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ASYS 
COMIMIERC 

tel. 021/623-928; 624-501; 616-887 

EPSON 
LX 400 	420 DEM 
LX 100 	450 DEM 

YU SET I CENTRONICS KABL 

Datoteke i „ozbiljni" programi 

Nedavno dobih pismo elektronskom potom u ko-
me se moj „modemski" poznanik usput poialio na mu-
ke programera koji ±eli da program obezbedi od svih 
„tta sve korisnicima nee da padne na pamet" situaci-
ja. Oval tekst, iako nije direktno vezan za njegov pro-
blem, ipak posvedujem njemu. 

Jedna od prvih stvari koje C podetnik proba, na-
kon gto prode printf(„Helb World") fazu, je rad sa da-
totekama. „Hajde da ispitemo sadriaj neke datoteke 
na ekran". Nitta lakte: 

f = fopen(„proba.txt","r"): 
while ( fgets(line,128,0 != NULL ) 

puts(line); 
fclose(f); 
Pod utiskom ove jednostavnosti mnogi i kasnije, kada 
predu na razvoj negto slotenijih programa, nastavljaju 
da rade sa datotekama na isti nadn. Kada treba otvo-

riti datoteku - fopen, kada treba uditati string - fgets, 
slog - tread, itd. Funkcije za rad sa datotekama koje 

podinju slovom „f" nude i niz drugih pogodnosti, medu 
kojima je najatraktivnija formatizovano ditanje - samo 
jednim pozivom fscanf funkcije motemo iz neke tek-
stualne datoteke preneti podatke direktno u promenlji-
ve u programu. 

Funkcije poput open, read, write itd. pa  tak i 
_dos_open, _dos_read, iako se pominju u dokumen-
taciji ne deluju preterano atraktivno. Verovatno su kod 
nekih izazvale sumnju da se motda radi 0 brtim fun-
kcijama, jer one gotovo direktno komuniciraju sa ope-
rativnim sistemom, all to probe pokazati da ratlike i 
nisu toliko znadajne - kad jednom krenete na disk, 
sve tto kao pripremu motete zamisliti i tto se odvija 
u memoriji radunara tetko mote da Ade na ukupno 
vreme izvrgavanja funkcije. Mogu li se onda ove fun-
kcije potpuno zaboraviti? Na taloa, odgovor na ovo 
pitanje ne mote biti samo da iii ne. 

Funkcije za rad sa datotekama sa prefiksom „I" 
su zapravo realizovane tako da na osnove funkcije 
koje nudi sam operativni sistem dodaju jedan sloj koji 
im daje fleksibilnost. Ovaj sloj je jednostavan - njego-
vu osnovu dini struktura u koju su upakovani podaci 
koje dobijamo od operativnog sistema (handle za rad 
sa datotekom, gretke, itd) i podaci o baferu i pointeri-
ma koji se koriste za ubrzavanje rada sa datotekom. 
Kada se datoteka otvara funkcijom fopen, C bira slo-
bodnu strukturu, u nju upisuje handle koji je vratio 
operativni sistem, zatim odvaja baler (inicijalno 512 
bajtova) i postavlja pointere tako da ukazuju da je ba-
ler prazan. Kada proeitate prvi znak iz datoteke, uaita-
va se svih 512 bajtova u baler i adekvatno postavljaju 
pointeri, tako da to ditanje slededeg znaka mod da 
bude zadovoljeno direktnim prenosom iz ovog bafera 
- sve dok se ne stigne do njegovog kraja, kada se 
uditava nova ,porcija". Na ovaj naein se ostvaruje 
ogroman dobitak u brzini kada se datoteka dita znak 
po znak. 

Stvari sa dobicima u brzini stoje netto drugadje 
kada se vita blok podataka fukcijom (read. Potto se 
primenjuje isti mehanizam, ako ste trail!' ditanje bloka 
podataka vedeg od 512 bajtova, onda de vat baler 
biti popunjavan u koracima od pod 512 bajtova tto 
znadi da de bill vise obradanja disku. Ovaj problem 
se mote lako ublatiti boijim algoritmom to se desto 
i radi - sa diska se direktno u vat baler prenese ceo 
broj 512 bajtnih blokova a ostatak ide po standar-
dnom algoritmu. Inaoe, 512 nije neki magidan broj - 
velieina bafera se mote izabrati nakon otvaranja dato 
teke funkcijom setvbul. 

Kada se ovaj sistem rada preseli na mretu, na-
staju problemi. Prvo, kod funkcije fopen nigde ne po 
stoji mogudnost zadavanja retima deljenja datoteke 
- u MSDOS okruienju datoteka se otvara u takozva-
nom „kompatibilnom" modu, eto praktieno znad da 
pravo deljenja nije specificirano i ostavlja se mretnom 
operativnom sistemu da se sa tim izbori. Drugi, po-
djednako ozbiljan problem nastaje kada treba koristiti 
zakljueavanje delova datoteke (zakljueavanje slogo-
va). Vat program udita prvi slog, recimo dutine 80 
znakova, za to vreme drugi program zakljuda drugi 
slog, i sada vat program pokutava da ga proeita -
ova operacija bi morala da prijavi odgovarajudu gre-
Sku (deo datoteke zakljuaan) ali se to nece desiti. Na-
da se desiti zato tto vat program taj slog ved ima u 
svom baferu, pa nee ni pokutavati da ga udita sa 
diska, a to je jedini mein da sazna tta se sa slogom 
stvarno detava. 

ReSenje prvog problema se iznenadno pojavilo u 
okviru MSC verzije 8.0 (kompajler koji se isporuduje 
uz MSVC 1.0). Uvedena je nova funkcija _fsopen ko-
ja kao tred parametar koristi specifikaciju prava pri-
stupa datoteci (standardne konstante _SI-LDENYNO, 
_SH_DENYWR, itd). lako je funkcija potpuno nestan-
dardna, ukoliko prenosivost programa nije imperativ, 
ima je smisla koristiti, jer na jednostavan nein mote-
mo da pokrijemo mnoge situcije - recimo, dok ditamo 
i Stampamo sadrtaj neke datoteke ne dozvoljavamo 
drugima da datoteku menjaju, ltd. 

Drugi problem je, na talost, nepremostiv, jer proi-
zilazi iz prirode funkcija i zbog njega funkcije za bafe-
rizovan rad sa datotekama postaju potpuno neupo-
trebljive kada je potrebno zakljudavanje slogova. Sta 
onda ostaje? 

Ostaje skup funcija koje direktno koriste operativ-
ni sistem (open, sopen, read, write, lock, itd). Mote-

Mo li onda da predemo potpuno na rad sa ovim fun-
kcijama, pa da zaboravimo one sa prefiksom „f? Od-
govor mote bill da, Ove funkcije nemaju nidega 
od moguanosti koje imaju „f" funkcije. Dobro, fscanf 
se najoetde mote zameniti ditanjem stringa u neki ba-

fer, pa potom koriteenjem funkcije sscanf, all i to dila-
nje stringa vet predstavlja problem - gotova funkcija 
za to ne postoji. Da bi se ona realizovala, potrebno je 
ipak koristiti neko baferizovano ditanje, jer bi ditanje 
znak-po-znak sa diska do pojave kraja reda bib uta-
sno sporo. Znadi, tebalo bi dopisati nett° od onoga 
Sto je vet napisano u okviru fgets funkcije Sto ipak 
deluje pomalo obeshrabrujude - vise zbog principa 
nego zbog koda koji treba napisati i koji nije kompliko-
van. 

Dakle, retenje najdeede izgleda ovako: rad sa 
tekstom - fopen, rad sa blokovima podataka - open. 
lako je ovakvo reSenje prihvatljivo za svakodnevnu 
primenu, ipak verujem da to ga malo koji programer 
prihvatiti kada krene u ozbiljan projekat u kome je rad 
sa datotekama dominantan i u kome to verovatno 
imati oba sluaaja rada sa datotekama. Na kraju, naj-
degde zaviti tako da ipak dopitete ono tto funkcijama 
koje slede open nedostaje ill odete joS nice direktno 
na _dos_open i njoj pridrutene funkcije. U svakom 
sludaju, koje god reSenje izaberete, nije lose napraviti 
dodatni sloj rada sa datotekama - soptvene funkcije 
koje otvaraju datoteke na jedan od naeina (Eiji je broj 
ipak ograniaen) koji je vedini programa potreban. Na 
primer, mo±ete napraviti my_textopen_share i 
my_text_open_exclusive, my_bin_open_exlusi-
ve_write, ltd. a onda unutar njih izabrati neke od bi-
bliotedkih funkcija iii direktan rad sa operativnim siste-
mom. 

Ovde nije kraj pride o radu sa datotekama u 
zbiljnim" programima. Zamislite situaciju u kojoj se na-
lazi tekst-procesor kada korisnik treba da izbere naziv 
pod kojim be snimiti tekst. Ako se oslonite na algori-
tam „neka korisnik izabere Sta hose, a operativni si-
stem de javiti gretku ako je izbor nekorektan" onda 
mo±ete dad u neprijatne situacije po ugled vateg pro-
grama. Zamislite korisnika koji je smatrao da je bat 
CON idealno ime za njegov izvettaj sa konferencije  

kojoj je prisustvovao i njegovo ne malo iznenadenje 
kada po ekranu odjednom pane da „leti" tekst. to je 
ekran ostao neditak manje-vise, all tto tekst zapravo 
nije ni snimljen na disk je daleko ozbiljniji problem. 
Ukoliko bude toliko mattovit pa za naziv teksta izabre 
recimo ime CLOCKS mote dotiveti i da mu se radu-
nar potpuno „zaglavil 

Radi se naravno o imenima ugradnih drajvera za 
karakter orijentisane periferije koji, gledano iz progra-
ma, stalno postoje kao datoteke koje se normalno 
mogu otvarati za pisanje ill ditanje. Potrebno je dakle 
ipak izvrtiti neke provere korisnikovog izbora naziva, 
koje motemo objediniti i sa proverom slededeg sluda-
ja. 

Kako proveravate da neka datoteka na disku 
postoji? Ako to 6inite jednostavnim algoritmom; 
if ( ( f =fopen(filename,"r") ) != NULL ) 

fclose(f); 
return FILL EXIST; 

1 else 
return FILE_NOT_FOUND; 

onda motete zapasti u nevolje. Ovakvo ispitivanje u 
uslovima deljenog pristupa podacima mote dati rezul-
tat po kome datoteka ne postoji iako to nije tadno - 
mogude je da je u trenutku ispitivanja neko datoteku 
otvono sa ekskluzivnim pravom pristupa, pa de fopen 
javiti gretku kao da datoteke nema. 

Jedno reSenje je da se ispituje kod greSke, pa da 
se na osnovu njega izvodi tadan zakljudak a postoja-
nju datoteke. Ipak, jednostavnije je koristiti druge me-
tode koje de nam pomodi i sludaju prethodno pome-
nute provere. U standardni deo C biblioteke spada i 
funkcija: 

int stat( char *filename, struct stat *ins ); 

koja nam, pored provere da datoteka postoji (funkci-
ja vrada nulu) ill ne, daje i niz drugih korisnih informa-
cija: datum koji datoteka nosi, njenu dutinu, disk na 
kome se nalazi i niz atributa koji su datoteci dodeljeni 
(polje sLmode strukture stat), medu kojima su i 
_S_ISREG i _S_ISCHR koji govore da li se radi o 
datoteci na disku ill karakter-orijentisanom uredaju. .  	_ 
Ukoliko je datoteka vet otvorena, isti podaci o njoj se 
mogu dobiti funkcijom fstat, koja umesto naziva dato-
teka kao prvi argument uzima handle datoteke. 

Dakle, kada korisnik izabere naziv datoteke, ako 
±elite da proverite da li datoteka ved postoji i da li se 
sludajno radi o nekom rezervisanom imenu, dovoljno 
je upotrebiti funkciju stat. Na talost, u MSVC 1.0 (C/ 
C++ 8.0) biblioteci postoji bag zbog koga se polje 
st_mode ne popunjava korektno. Pogo me Made za-
nimalo kako radi ova funkcija (i fatal), eto razloga da 
malo zavirim u biblioteku. Na mole iznenadenje, otkrio 
sam da je funkcija stat veoma jednostavna i da se 
potpuno oslanja na DOS funkciju _dos_findfirst. 
Ukratko, prvo se proved da li u nazivu koji ste zadali 
postoje dtoker znaci (* i ?, jer bi tada _dos_findfirst 
vratio podatke za prvu datoteku koja odgovara kriteri-
jumu a ne bi proveravao da Ii postoji datoteka sa tae-
no zadatim nazivom) i potom pozove _dos_findfirst 
i njeni podaci prepakuju u strukturu stat. Odavno je 
poznato da je ovo najbrii  i  najbezbolniji nadin da se 
proved postojanje datoteke, all kako se iz ovog poziva 
zakljuduje da li se radi o datoteci Hi karakter-uredoju? 

lzgleda da se radio nedokur-nentovanoj osobini 
ove funkcije koja postoji odavno - ako kao naziv pro-
sledite recimo CON iii neko drugo rezervisano ime, 
_dos_findfirst vrada status da je pronatao datoteku 
a njen atribut postavlja na vrednost Ox40. Ove vred-
nosti nema medu konstantama koje definitu pojedine 
atribute datoteke (_A_NORMAL, _A_SUBIR, _A_SY-
STEM, itd). Naravno, situacija se tretira kao poseban 
slubaj, jer ako zadate, recimo, „CO*", dobidete samo 
prvu datoteku na disku koja podinje slovima ,,CO" - 
inaae bi se svi karakter-uredaji pojavljivali u listi svaki 
put kada zadate „*.*"  iii sliaan kriterijum. Funkcija 
fstat radi drugadje, jer ima samo handle na raspola-
ganju, all je i ona jednostavna - oslanja se opal samo 
na jedan poziv DOS IOCTL funkcije (DOS funicija 
0x44, podfunkcija broj 0) koja vraea sve potrebne po-
datke. 

Dakle, rad sa datotekama zahteva ipak za nijansu 
vise truda od jednostavnog otvaranja. Ako vat pro-
gram treba korektno da radi u svim situacijama I okru-
tenjima, a pogotovo u mreti (tto se danas praktieno 
smatra obaveznim za svaki program), vreme je da za-
sudete rukave i sastavite nekoliko svojih funkcija za 
rad sa datotekama. 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



Help servis na Unix-u 

Unix nesumnjivo ima velike moguonosti i pruia 
impozantan broj usluga korisniku kroz brojne koman-
de i programe, lako vecina tih komandi i programa 
koristi neke standardne nadine komunikacije sa kori-
snikom, specifidnosti svakog od njih donose i sped-
fionosti u interakciji sa korisnikom, koje vrlo C'esto 
zbunjuju ne samo podetnike. Zato je help nezaobila-
zan servis na Unix-u. 

Program pomodu kojeg se dobijaju informacije o 
nekom pojmu je man i ima slededu osnovnu sintak- 
Sll: 

man [sekcija] naslov 

Man de pokifSati da pronade informacije za za-
dati pojam (title/naslov) u bazi i, ako ga pronade, iz-
listaae informacije na ekranu uz pomod definisanog 
programa za listanje. Tako se, na primer, dodatne 
informacije za vi editor dobijaju kucanjem jednostav- 
nog : 

man vi 

Sve informacije koje su dostupne programu man 
po terminologiji man (help) sistema predstavljaju tzv. 
manual ili uputstvo, a svaka od njih se naziva ma-
nual page. Dakle, man program pretraiuje uputstvo 
i pronalazi stranu (manual page) na kojoj su informa-
cije sa ieljenim naslovom. Uputstvo je organizovano 
u sekcije (sections). Tako postoje sekcije u kojima 
su opisani pojmovi i programi vezani za administraci-
ju sekcija za hardverske pojmove, sekcija 
za komande i pojmove optte namene. U zavisnosti 
od instaliranog softvera tu su sekcije C kompajlera, 
X windows-a, ltd. 

Ako se komanda man zada bez navodenja nazi-
va sekcije, celo uputstvo de biti pretraieno. Kada se 
naziv navede, man de naslov traiiti samo u okvirima 
zadate sekcije. Navodenje sekcije je korisno iz bar 
dva razloga. PM je odigledan i tide se brzine pretra-
tivanja. Drugi razlog je funkcionalno mnogo bitniji. 
Naime, ta se degava kada u uputstvu postoje dva 
identidna naslova u razliditim poglavljima? Ako, reci-
mo, naslov terminfo postoji u poglavlju za opis for-
mata datoteka all i u poglavlju C komajlera, jer ter-
minfo obuhvata familiju funkcija za rad sa terminali-
ma, informacija koju cete dobiti zavisi prvenstveno 
od konfiguracije man servisa na Unix matini na kojoj 
radite. U konfiguraciji su izlistane sve sekcije u koji-
ma man trail naslove, pa ako je, recimo, C sekcija 
navedena pre sekcije za opis fajl formata, dobidemo 
informacije o C funkcijama all ne i o terminfo bazi, 
iako nam je moida bat to informacija trebala. Na 
nekim sistemima je osnovna konfiguracija podetena 
tako da ako postoji vise pojmova, listaju se informa-
cije o svima — tada opet moramo nepotrebno citati 
informaciju o terminfo funkcijama koja nas uoptte ne 
zanima. Pregled istih naslova iz svih sekcija je na 
vecini novijih Unix-a omoguden preko man komande 
i -a (a0 prekidada. 

OpSta struktura stranice uputstva (manual page) 

Konen°, ako nas zanima format terminfo dato-
teke, treba otkucati sledede: 

man F terminfo 
gde je F naziv sekcije za opis fajl formata. Na ialost, 
nazivi sekcija nisu jedinstveni na svim verzijama 
Unix-a. Tako, SCO Unix i Xenix imaju slovne oznake 
za sekcije,  pa  ADM oznadava sekciju za sistem ad-
ministraciju,  C  sekciju komandi, F sekciju za opis for-
mata datoteka, HW za hardverske naslove, ltd. Ve6i-
na drugih Unix-a (AT&T, BSD, Ultrix, itd.) imaju broj-
cane oznake, pa su tako sekcije oznaoene brojevima 
od 1 do 8. 

Na slid 1 je data opSta struktura stranice uput-
stva, i to samo njeni osnovni delovi. Postoje jo§ neki, 
di se rede pojavljuju i manje su bitni za §iri krug 
korisnika. 

Ovakav man servis je u praktidnoj primeni vrlo 
efikasan, all ipak ima mnoge neclostatke. Jedan od 
njih pooetnici odmah primete i obi6no kaZu: ,,Lako 
du ja sa komandom kada joj znam ime, all kako da 
pronadem koja komanda se koristi za problem na 
koji naidem, ill jednostavnije, kako da dobijem listu 
svih komandi?". 

Delimidno retenje za ovaj problem postoji, all je 
prethodno neophodno znati organizaciju uputstva. 
Uputstvo se sastoji iz jednog ill vita stabala direkto-
rijuma, od kojih svaki ima istu iii slidnu strukturu. Ta-
ko se, na primer, informacije iz uputstva obidno nala-
ze u /usr/man, /usr/local/man, /var/man i slidnim 
direktorijumima. U osnovnom man direktorijumu po-
stoje po dva direktorijuma za svaku sekciju. Jedan 
ima prefiks man i u nastavku oznaku sekcije, a drugi 
prefiks cat i u nastavku takode oznaku sekcije. U 
zavisnosti od verzije Unix-a, sredemo se sa man.1 i 
cat.1 diretkorijumima, zatim sa man1 i cat1, sa 
man.ADM i cat.ADM, i sl. Ovi direktorijumi, koji 
predstavljaju sekcije, sadrie fajlove koji nose infor-
macije o naslovima. Jedan fajl uglavnom sadrii infor-
macije o jednom naslovu, osim u izuzetnim sludajevi-
ma kada je red o usko vezanim pojmovima ill koman-
dama. !me fajla se sastoji iz imena naslova sa sufik-
som, koji obidno nosi oznaku sekcije. Tako, iz sekci-
je F, fajl sa informacijama o terminfo datoteci nosi 
ime terminfo.F. Slidno, srecemo i nazive dcopy.1, 
fclose.3, ltd. 

6ernu sluie dva direktorijuma? PM, man* direk-
torijum sadrii tzv. neformatirane naslove, dok cat* 
direktorijum sadrii formatirane naslove. Naime, na-
slovi se distribuiraju u neformatiranom obliku zbog 
razliditosti sistema i terminala na kojima de se citati. 
Neformatirani naslovi se formatiraju i prilagodavaju 
tekudoj konfiguraciji tek na sistemu na kojem de se 
koristiti. Neeemo ulaziti dalje u problem formatiranja 
naslova, jer je to vec domen administratora sistema. 

Sada vec postaje jasno kako je mogude, istina 
na vrlo nekomforan nadin, listati sve naslove u jednoj 
sekciji. Dovoljno je izfistati cat* i mans direktorijume 
tra2ene sekcije. Takode, polo su to obieni fajlovi, 

moiete ih odmah listati 
nekom od komandi za li- 
stanje fajlova kao tto su 
cat, ili pak komandama 
pg ili more. Medutim, 
ove komande nede uvek 
„upaliti". Naime, zbog 
uttede prostora na dis- 
ku, na vedini sistema 
naslovi su kompresova- 
ni. Tako cete sresti fajlo- 
ye terminfo.F.Z ill pak 
dcopy.1.z. Za kompre- 
siju ovih fajlova se kori- 
ste uglavnom compress 
ili pack, a mogu se eitati 
zadavanjem komande 
zcat — ona omoguduje 
listanje fajlova kompri- 

movanih pomenutim programima. zcat komandu ne-
cete nab na svim sistemima. 

Sada bi vec trebalo da bude jasno kako program 
man radi. Ako se zada naziv sekcije, man odlazi u 
cat* direktorijum to sekcije i proverava da Ij postoji 
fajl sa traienim naslovom. Ako postoji, prikazuje ga 
na ekranu uz pomo6 cat, pg, more, zcat iii nekog 
drugog programa. Ako ne postoji, proverava man* 
direktorijum, a fajl koji eventualno pronade pm for-
matira, pa tek onda prikazuje na ekranu. Ako nqe 
zadat naziv sekcije, isti postupak se ponavlja za sve 
direktorijume sekcija. Algoritam i tadan redosled „obi-
laska" direktorijuma se razlikuje od sistema do sistema. 

Man servis ne pruia samo informacije o Unix ko-
mandama i pojmovima iz osnovne Unix distribucije 
vec omoguduje da administratori sistem dodaju infor-
macije o instaliranim programima. Gotovo uz sve 
Unix programe, pa i uz sitne jutilitije, dolazi i manual 
page(s) koji administrator sistema dodaje u uputstvo. 
Tako, ako je na vatem sistemu instaliran, recimo, 
zip, elm mailer, tin news reader, emacs editor, pro-
bajte man zip, man elm i sl. Ako nema informacija, 
za to je „kriv" administrator sistema na kojem radite. 
testa se detava da je administrator jednostavno za-
boravio da ovo uradi, pa nije na odmet da mu osta-
vite mail i podsetite ga. 

Ko je ko na sistemu 
Pored „obidnih" korisnika, na svakom sistemu 

postoje i brojni korisnici koji rade na administraciji 
sistema. Uglavnom, za svaku oblast administracije 
postoji poseban korisnieki nalog. Tako, recimo, za 
administraciju UUCP-a postoji uucp korisnik, printer 
administrator je 1p, MMDF administrator je mmdf i sl. 
Takode, postoji i nekoliko korisnika kao ato su sys, 
bin, news, deamon, cron koji su u stvari fiktivni kori-
snici. Dakle, ne mora iza svakog naloga da se „krije" 
neki covek. Mnogi nalozi postoje zbog internih potre-
ba sistema. Takode, ni iza svakog naloga za admini-
straciju sistema ne stoji uvek covek — sistem admini-
strator. Na manjim sistemima, iako postoji vise admi-
nistratora, test je sludaj da svi administriraju sve i to 
ne preko specijalizovanih naloga vec preko superu-
ser naloga koji ima najvite privilegije na sistemu. Ko-
risnidko ime superuser-a je obidno root, premda na 
nekim sistemima moiete sresti i korisnika toor. Ta-
kode, postoje i obidni korisnidki nalozi kojima su do-
deljene superuser privilegije. 

Zato je ovo bitno za obionog korisnika? Detava 
se cesto da se korisnici za pomod obradaju fiktivnim 
user-ima, tj. §alju mail na naloge iza kojih ne stoji ni 
jedan covek, tako da tu pottu niko ne prodita. Ako 
yam se desi da yam UUCP, MMDF i drugi admini-
stratori ne odgovaraju na poruke, sada znate zagto. 
Najsigurnije je da potaljete poruku korisniku root, pa 
ako eventualno postoje posebni administratori za 
deo sistema u vezi kojeg trailte pomod, dobidete in-
formaciju kome da se obratite, tj. kom user-u da po-
taljete mail. 

Kada hodete da potaljete poruku nekom od ad-
ministratora sistema, imajte na umu da ti Ijudi sva-
kodnevno rade na odriavanju sistema i da je to veo-
ma obiman posao. Stoga nemojte slati direktne poru-
ke komandom write niti ih zvati u talk ili chat (mo-
ida bat u tom trenutku rade netto veoma vaino) 
vec im ostavite mail. Takode, nemojte preterivati sa 
pitanjima, pogotovu ne sa onima za koje odgovor 
moiete nadi sami. Zato prvo konsultujte neku od 
Unix knjiga koje imate, zatim manual page, pa ako 
ni tada ne nadete odgovor na vat problem, ostavite 
mail odgovarajudem administratoru sistema. 

Razlog zbog kog se sistem administrator sigurno 
nece buniti kada vidi vat mail je kada mu ukaiete 
na neke gretke ill probleme u radu sistema. Zato, 
kada god primetite da se sistem ne ponata na uobi-
dalen nadin, obavestite ga o tome. 

ppekovicOesezam 
payaMon.fon.uni-bg.yu  
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Slika 1 

<Naziv pojma (naslov/title) sa oznakom sekcile> 
Name 
<Naslov> - <kratak opis> 

Syntax/Synopsis (zavisno od verzije Unix-a) 
<Tadan opts sintakse> 

Description 
<Detaljan opis pojma 1 funkcije eventualnih opcija> 

Environment 
<Lista environment promenljivin koje pojam (ake se redi o komandi iii 

programu) koristi> 
Files 
<Lista datoteka bitnih za rad programa> 

See also 
<Naslovi u neposrednoj vezi sa tekudim naslovom> 

Notes 
<Dodatne informacije uglavnom vezane za vezu tekudeg naslo,a sa 

drugim naslovima> 
Warnings 
<Napomene vain za ispravno funkcionisanje i pravilno kori nenje 

programa> 
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ETNIK  11 
	

Nenad Batoianin 

Jedna od najvatnijih osobina Clipper-a su sva- 
kako dinamiake promenljive: nema deklaracija pro- 
menljivih, svaka mote uzeti vrednost bilo kog tipa i 
sve operacije se obavljaju za vreme izyrSavanja pro- 
grama. Do verzije 5.0 Clipper je podrZavao iskljudivo 
dinamidke promenljive: sve operacije sa ovakvim 

promenljivim su se obavijale za vreme izvrSavanja 
programa. Pored izvesnih prednosti (vidljivost u izra-
zima koji se obraduju porno& makro operatora, na 
primer), dinamiake promenljive imaju mnogo vise 
mana: rad sa njima je sporiji, zauzimaju vise memo-
rije, itd. Ono SW je naroCito Iota osobina ovih pro-
menljivih je da ne dozvoljavaju realizaciju jednog od 
osnovnih principa modularnog programiranja, tako-
zvano "skrivanje informacija". To znadi da jedan mo-
dul (procedura) treba da bude nezavisan od "uticaja 
spolja". Jedna nezavisna procedura treba uvek za 
zadati ulaz da daje odredeni izlaz, bez obzira na 
vrednosti promenljivih izvan te procedure. Jedina ko-
munikacija posmatrane procedure sa drugim proce-

durama treba da bude argument lista i eventualno 
povratna vrednost (ako je u pitanju funkcija). Medu-
tim, PRIVATE i PUBLIC promenljive su vidljive u 
svim procedurama koje poziva procedura u kojoj su 
definisane. To t esto stvara veoma neprijatne posle-
dice. Na primer: 

PRIVATE x := 1 
AnyProc 0 

x 

Sada je veoma neizvesno koja de se vrednost pro- 
menljive X odStampati: procedura AnyProc i sve ko- 
je se pozivaju iz nje mogu bez problema da pristupe 
ovoj promenljivoj i da izmene njenu vrednost. GreSke 
koje ovako nastanu mogu biti veoma neprijatne i te-
Sko se otkrivaju. Najbolji lek protiv ovakvih grekka 
je disciplinovano programiranje: treba uvek Sto je 
mogke preciznije odredivati znadenje i oblast vate-
nja svake promenljive. Kao joS bolje resenje, prepo-
ruduje se korikenje promenljivih iz klasa STATIC i 
LOCAL, uvek kada je to moguae. 

Globalne promenljive 
I pored svih nedostataka, dinamidke promenljive 

se jot uvek oesto koriste u Clipper-u. Programeri ih 
koriste i dalje, i pored postojanja LOCAL i STATIC 
promenljivih koje je mnogo preporueljivije koristiti. 
Jedan od razloga za ovo je jednostavniji prenos vede 
grupe parametara: ako u neku proceduru treba pre-
neti vise od 5-6 vrednosti, uvek je to jednostavnije 
uraditi tako SW se te vrednosti dodele promenljivim 
klase PRIVATE nego praviti dtinovske argument li-
ste. Naravno, ovakvo reSenje je samo jedna podv-
rsta medvede usluge: tako dobijate u vremenu po-
trebnom za pisanje jednog dela programa, ali kasnije 
motete imati grdnih problema oko pronalatenja gre-
Sake nastalih zbog neplanirane izmene nekih od ovih 
promenljivih. 

Druga vatna primena dinamiOkih promenljivih su 
globalni indikatori. Neke podatke treba proslediti u 
sve delove programa. Na primer, potrebno je unifici-
rail PICTURE format na nivou celog programa. 
Ubedllivo najjednostavnije reSenje je da se na poOet-
ku programa definiSe PUBLIC promenljiva koja sad-
rti ovaj formal i kasnije se u celom programu koristi 
ta promenljiva. Kasnija eventualna izmena se svodi 
na izmenu naredbe koja inicijalizuje ovu promenljivu. 
Takvih primera ima puno: PUBLIC promenljive se 
koriste za zadavanje definicije boja u celom progra-
mu, raznih indikatora koji se koriste u celom progra-
mu, itd. 

Takvo reSenje je veoma jednostavno i efikasno i 
tetko se nalazi neko bolje. Medutim, treba imati u 
vidu da ovo reSenje ima nekoliko ozbiljnih nedostata-
ka. Prvo, taOno je da je pristup globalnim podacima 
najjednostavniji preko PUBLIC promenljivih, ali taj 
pristup nije kontrolisan: vrednost takvih promenljivih 
mote oitati Iii menjati bilo koja procedura u progra-
mu. Ako se ista promenljiva ponovo deklari§e u ne-
koj drugoj proceduri, nede biti prijavljena greSka za  

vreme prevodenja i linkovanja, ali program nede do- 
bro raditi. Ovo takode mote rezultovati veoma nepri-
jatnim greNama. 

Jedan od potencijalnih problema je i smanjena 
ditljivost programa. Na primer: 

PROC Teet 
ilix :. 0 
RETURN 

0 radu ove procedure se ne mote mnogo redi bez 
poznavanja njene "okoline": ako je X globalna pro-
menljiva, ova funkcija menja njenu vrednost, a u su-
protnom kreira novu PRIVATE promenljivu. Znadi, 
dye potpuno razlidite stvari. 

SET/GET funkcije 
Reknje koje je inferno primenjeno u Clipper-u 

svima je dobro poznato: to je naredba SET koja sluti 
za razna podeSavanja sistema. Kada se u programu 
naide na naredbu poput SET DEVICE TO SCREEN, 
pretprocesor je prevodi u poziv funkcije Set: 

Set (SET DEVICE, 'SCREEN') 

time se oznatava da se say izlaz preusmerava na 
ekran. Ovde se svi globalni indikatori euvaju u jed-
nom nizu, pri demu se konstantama poput 
_SET_DEVICE odreduje redni broj. To znadi, da bi 
se koristila funkcija Set, mora se prvo definisati ova 
konstanta,sto je dodatna i neprijatna komplikacija. 
Ako telite da za svoje potrebe napravite neku verziju 
funkcije Set, suoeidete se sa joS dosta problema. 

Jedno veoma efikasno i interesantno reSenje 
globalnih promenljivih dato je u prvom broju dasopi-
sa "Clipper Autor olanka Kreig Jelik (Craig 
Yellick) predlate zamenu svih globalnih promenljivih 
sa funkcijama koje vradaju tekku vrednost globalnih 
indikatora iii postavljaju novu vrednost. Princip je 

kao kod standardne funkcije SetColor: ako se 
ova funkcija pozove bez argumenata, dobija se tre-
nutno aktivna boja: 

cColor := SetColor() 
Ako se pozove sa argumentom, menja se lekuda bo-
ja: 

SetColor ("w/n") 
Efekat je potpuno ekvivalentan sa globalnom pro-
menljivom kojoj se Oita ill dodeljuje nova vrednost. 
Evo kako mote izgledati to funkcija: 

FUNC Global (xNewVal) 
STATIC xCurrVal := 123 
LOCAL xOldVal := xCurrVal 
IF xNewVal <> NIL 

xCurrVal := xNewVal 
END IF 

RETURN xOldVal 

Ova funkcija zamenjuje jednu globalnu promenljivu. 
Za euvanje vrednosti je zadutena STATIC promenlji-
va xCurrVal koja je vidbjiva samo u funkciji Global: 
ostatak programa mote ditati/menjati vrednost ove 
promenljive iskljuoivo preko funkcije Global. Na pri-
mer, uzimanje tekude vrednosti dobija se pozivom 
funkcije bez argumenata: 

? Global() 
Ukoliko -nije dodeljena nova vrednost, funkcija vraCa 
podrazumevanu vrednost (123). Kada se funkcija 
pozove sa argumentom, vrednost globalnog indika-
tora se menja: 

? Global (567) 
Sada de STATIC promenljiva xCurrVal dobiti vred-
nost 567 i to to ubudude biti vrednost globalnog indi-
katora. Medutim, bas kao i funkcija SetColor, u pret-
hodnom primeru de biti ocrStampana stara vrednost, 
tj. 123. Ste se ovim dobija? Evo nekih prednosti: 

-Ukoliko gre'Skom definiSete dva globalna indikatora 
bide prijavljena greSka pri linkovanju, jer postoje 
dye funkcije sa istim imenom. U sluaaju global- 
nih promenljivih nede biti prijavljena greSka. 

U set/get funkciju se lako ugraduje kod za prove- 

ru vrednosti globalnog indikatora. Ugradeni kod 
proverava sva dodeljivanja ovog globalnog indi-
katora, za razliku od odgovarajude PUBLIC pro-

menljive. 

Na kraju, pretprocesor 
Jedina nevolja sa prethodnom definicijom je Sto 

bi za svaku globalnu promenljivu trebalo kreirati po-
:sebnu funkciju. Resenje ovog problema je u pretpro-
cesoru: kreiranje funkcije se mote potpuno maskirati 
direktivom *command i tako skratiti pisanje progra-
ma. Evo kako ta definicija mote izgledaii: 

#xcommand GLOBAL <func> 
[DEFAULT <xDefault>] 

• 
FUNC <func> (xNewVal)  

STATIC xVal (:= ccDefault>];; 
LOCAL xOldVal :. xVal 
IF xNewVal <> NIL  

xVal := xNewVal 	;; 
END IF  

RETURN xOldVal 

Sada kreiranje globalne promenljive postaje krajnje 
jednostavno: 

GLOBAL GetColor DEFAULT 'w/n• 
GLOBAL UeerName 

Korikenje je joS jednostavnije: 

@ 0,0 GET x COLOR GetColor() 
UserName(ISYSTEM") 
? 'USER =', UeerName() 

Jedino o demu treba voditi raduna je da se naredba 
GLOBAL prevodi u definiciju funkcije, pa se ne mo-
te koristiti unutar neke procedure, vet se mora pisati 
izvan svih procedura. Takode, ne treba je koristiti is-
pred glavne funkcije, jer de se onda set/get funkcija 

protumaditi kao glavni program. 

Ogranidenja pretprocesora 
Pretprocesor ugraden u Clipper se pokazao kao 

izuzetno koristan dodatak u reSavanju svakodnevnih 
problema. Lepa ilustracija za to je i prethodni primer. 
Na 2alost, postoje i problemi koji se ne mogu resiti 
pretprocesorom. Evo jednog primera: 

#command TEST <r> => TestFunc (p<r>) 

TEST 7 

Otekivani rezultat bi bio da se naredba TEST 7 pret-
procesira u poziv funkcije TestFunc(p7). Primer ne-
de prod kroz prevodilac i bite prijavljena gretka. Za-
audo, pretprocesor de korektno uraditi posao i ako 
se generiSe PPO datoteka dobide se slededi "pre-
vod": 

TestFunc (p7) 
Medutim, prevodilac ipak javlja greS'ku — p7 se ne 
prepoznaje kao jedna promenljiva. Problem je u to-
me 'SW pretprocesor prenosi informaciju prevodiocu 
o tokenima u ulaznom programu. U ovom primeru 
informacija nije taro: pretprocesor shvata prethod-
no kao TestFunc(p 7) i zato prijavljuje greSku. Ako 
yam se ifoini da je prethodni primer "veStaaki" kons-
truisan i da nema praktionu primenu, varate se: veo-
ma desto se ukazuje potreba da pretprocesor gene-
rite novi identifikator prilikom obrade naredbi. Na pri-
mer, prilikom izmena u GET sistemu mote zatrebati 
da se u nekoj promenljivoj saCuva neki privremeni 
sadrtaj. To je najjednostavnije postidi tako S'to se za 
svaku GET naredbu kreira po jedna privremena pro-
menljiva. Ali, kako postiOi da se nazivi tih promenlji-
vih u okviru jednog READ-a razlikuju? I to se dolazi 
do potrebe za generisanjem promenljivih sa nazivi-
ma p1, p2, ... Spas donosi makro operator: premda 
nepopularan zbog brzine  i  zauzeda memorije, neke 
stvari sasvim uspetno reSava. Za prethodni primer 
treba pisati: 
#command TEST <x> => TestFunc(Wp" + #<x>)) 

Sada to se TEST 7 pravilno prevoditi u Tes-
tFunc(p7). 
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d: [disk 2] 

Permanent 

Qrive: 

Type: 

Space Available: 
Maximum Size: 
Recommended Size: 

New Size: 10000 

17,584 KB 
10,002 KB 
10.002 KB 

KB 

- New Swapfile Settings 

—Swapfile Settings 	 
Drive: 	D: 
Size: 	10,000 KB 
Type: 	Permanent 

— Disk Status 	 

Disk Access: 

File Access: 

Using BIOS 

Drive C: 32-Bit 
Drive D: 32-Bit 

❑ Use 32-Bit Disk Access 	El Use 32-Bit File Access 

Cache Size: 
	

KB 

Virtual toomory 

WIN.INI 	 Loran Kehler 
32-bitni pristup disku u Enhanced mo-
de Windows-u 

Rubrika WIN.INI je pravo mesto za odgovor 
na pitanje: da li mogu koristim 32-bitni pristup 
disku iako imam samo 16-bitni disk kontroler? 
Do zbrke dolazi jer se onih "32 bita" odnosi na 
puteve podataka unutar raounara, a "16 bita" 
nasirinu toka podataka izmedu kontrolera i di-
ska. 

Standardni 16-bitni disk kontroleri duguju 
svoje popularno ime oinjenici da se komunika-
cija izmedu diska i kontrolera, odnosno ostatka 
ra6unara, odvija u grupama od 16 bita. Ako ra-
ounar zahteva da mu se isporud 512 bajtova 
sa diska, kontroler Ce na to odgovoriti slanjem 
256 grupa od po 16 bita, ill po 2 bajta. Prenos 
podataka u grupama od 16 bita je, naravno, 
manje efikasan od 32-bitnog transfera za koji 
su sposobni bolji 32-bitni kontroleri za MCA, 
EISA i VLB magistrale. 

32-bitni prenos o kojem govorimo odnosi 
se na funkciju koja je ugradena u Windows 
3.1: podatke pristigle od kontrolera Windows 
moie obradivati po 32 bita (4 bajta). Izmedu 
diska i kontrolera komunikacija je i dalje 16-bit-
na. Rutine koje se u Windows-u staraju o ovo-
me zamenjuju delove BIOS-a zaduiene za 
obraaanje disku. Ovakav nadin pristupa disku 
Microsoft je nazvao FastDisk, i kao takav je 
postao poznat jo§ u fazi beta testiranja proi-
zvod a. 

32-bitni pristup bi se mogao nazvati i pristu-
porn u protected modu. Windows u Enhanced 
modu yea koristi protected mod procesora, ali 
su DOS i BIOS nekompatibilni sa tim naeinom 
rada i mogu raditi samo u realnom modu pro-
cesora. Zbog toga procesor pod Windows-om 
mora stalno da se prebacuje iz realnog u pro-
tected mod i obratno, ritmom kojim se iz Win-
dows-a pozivaju DOS funkcije. Po§to se rutina-
ma za 32-bitni pristup disku zaobilazi kori§de-
nje BIOS-a, nema toliko izmena nadina rada 
procesora, koje oduzimaju zaista dosta proce-
sorskog vremena. Ubrzanje u radu se, po Mi-
crosoftu, narooito moie primetiti kada se radi 
sa vise aktivnih DOS aplikacija i trajnom swap 
datotekom. Ukljudivanje 32-bitnog pristupa  uci-
nide da Windows pristupa tvrdom disku kori-
steoi Enhanced mode drajver za virtuelni ure-
daj (VxD), koji hardveru kontrolera pristupa di-
rektno. Da bi sve to ispravno funkcionisalo, 
kontroler mora biti potpuno kompatibilan sa 
standardnom arhitekturom Western Digital 
kontrolera. 

To bi bila teorija — pogledajmo Sta kale 
praksa. Komandu za ukljudivanje ove opcije 
Wadi Bete u Control Panel/386 EnhancedNir-
tual Memory/Change dijalogu. Zapravo, tre-
balo bi da je tu, ali moida i nije. Pojava zavisi 
od toga da li je va§ disk kontroler kompatibilan 
sa Western Digital WD1003 kontrolerom. U ye-
dini slueajeva, Windows SETUP program i kod 
za inicijalizaciju VxD drajvera ispravno detektu-
ju nekompatibilne kontrolere. To su najteSde 
gotovo svi ESDI i SCSI kontroleri, i gotovo svi 
kontroleri u modernim notebook radunarima sa 
ugradenim funkcijama za §tednju energije. 
Kontroleri u notebook radunarima vrlo su slioni 
standardnim Western Digital kontrolerima, ali 
imaju dodatne mogudnosti za upravljanje po-
tro§njom energije: gaSenje diska ako mu se ni-
je pristupalo duke vreme, ill ako se cela ma§i-
na ostavi da odrema (sleep stanje). Standarda 
za ovakve kontrolere jo§ nema, i oni ne mogu 
obavestiti VxD, odnosno Windows, u kojem su 
stanju. Zbog toga opciju 32-bitnog pristupa ne 
treba koristiti na notebook radunarima. 

Prema stanju od avgusta 1993, postoje sa- 

mo dva drajvera za 
32-bitni pristup disku 
(ili FastDisk): 
WDCTRL od Micro-
softa i ULTRAISA od 
Ultrastora. WDCTRL 
bi trebalo da bude 
generioki drajver, dok 
je ULTRAISA drajver 
napisan samo za Ul-
trastor ESDI  i  SCSI 
kontrolere.  S  obzirom 
da je od  tada  proSlo 
vise od pola godine, 
mogke da su se po-
javili novi drajveri i za 
druge egzoti6ne kon-
trolere. 

Microsoft upozo-
rava da isklju6ivanje 
32-bitnog 	pristupa 
moie ponekad i po-
boljtati performanse 
rada sa diskom, i to 
ako imate sistemski 
BIOS ili kontroler di 
ska projektovan i op- 
timizovan posebno za vas disk. Pojedini kon-
troleri imaju ugradene rutine za optimizaciju ra-
da slidne onima koje se koriste za 32-bitni pri-
stup. U takvoj situaciji FastDisk drajver moie 
oslabiti performanse diska, jer se neke rutine 
za optimizaciju pristupa mogu pozivati vise pu-
ta u toku izyrSavanja svake operacije sa di-
skom, i time usporiti brzinu rada sa disk podsi-
stemom. 

Windows for Workgroups 3.11: 32-bitni 
pristup datotekama 

Nova verzija Windows for Workgroups do-
nosi novitet: pored 32-bitnog pristupa disku, 
uvodi se 32-bitni pristup datotekama. Zapravo 
se radi o naainu da se iz disk cache memorije 
brie vita i pie nego Sto to omogudava stan-
dardni SMARTDrive program. Ovakav pristup 
disku pobolj§ava performanse zahvaljujudi di-
njenici da se u W4WG 3.11 koristi 32-bitni cac-
he, za razliku od 16-bitnog u SMARTDrive-u. 
SMARTDrive  se, medutim, i dalje koristi za 
ubrzavanje pristupa floppy diskovima. 

Pri instalaciji Windows for Workgroups 3.11 
ova opcija nije ukljudena. Verovatno Microsoft 
ima dobrih razloga za to. Jedan od njih je i dinje-
nica da ovakav naein pristupa disku i datoteka-
ma ne funkcioniSe ako koristite Doublespace iz 
MS DOS-a 6.0, yea samo sa verzijom 6.2. 

32-bitni pristup datotekama ne radi sa Mi-
crosoft LAN Manager mreinim softverom, niti 
sa Artisoft LANTastic mreiom. Obja§njenje 
konflikata sa mreinim softverom puno je Kva-
ka 22 situacija: ako imate jednu od dye nave-
dene mreie, morate prvo da izbacite IF-
SHELP.SYS drajver iz CONFIG.SYS datoteke, 
a zatim da iskljudite opciju "32-bit File Access" 
u Control Panelu. Bez IFSHELP.SYS drajvera 
ne moiete deliti datoteke i §tampade na mreii, 
a moida neaete modi da koristite ni 32-bitni 
pristup disku. Jos jedno "ne mote": 32-bitni pri-
stup datotekama ne slaie se ni sa Intel CAS 
fax modemom. Mislim da bar kod nas, sreaom, 
nema mnogo korisnika ovog hardvera. 

Praksa: zaista, eini se da 32-bitni pristup 
datotekama donosi neka pobolj§anja perfor-
mansi. Sa diskom se radi brie, ali nemojte 
oeekivati da ja za vas to i izmerim. Laieki test: 
Word for Windows 6.0 se na mojoj ma§ini sada 
ucitava za 15 sekundi, a ranije za 24. Primetno 
ubrzanje primeauje se kod DOS aplikacija pod 

Windows-om — nova poruke se dosta brie sla-
iu u SOR bazu, a prepakivanje baze nakon 
brisanja starih poruka je brzo gotovo kao u 
DOS-u. Sve ovo kod mene radi bez ukljudenog 
32-bitnog pristupa disku, jer imam nesredu da 
Adaptec SCSI kontroler ne podriava tu mo-
guenost. 

Oudno je da je Microsoft uopSte skupio hra-
brosti da opciju koja yea u startu ima mnogo 
potencijalnih neprijatelja ukljudi u tako tiroko 
kori§oen proizvod kao §to je Windows. Nadam 
se da ae se vremenom pokazati da su ovo i 
jedini problemi i da vedina korisnika moie da 
iskoristi potencijalno dobre osobine ovog dela 
paketa Windows for Workgroups. 

GreSka "Incorrect System Version" pri 
startovanju DOS aplikacije 

. 	Moida yam se desilo da pri pokuSaja star- 
tovanja DOS aplikacije pod Windows-om dobi-
jete poruku "Incorrect system version; reinstall 
the 386 Enhanced mode of Windows". Prvi 
deo poruke je vaian za raspoznavanje proble-
ma, dok se drugi odnosi na retenje koje yam 
Windows predlaie i zavisi od verzije Windows-
a. To mote biti sugestija da se ponovo pokre-
ne Setup, ili, kao ovde, da proverite da li su 
datoteke 386 Enhanced naoina rada pravilno 
instalirane. 

Uzroci greSke mogu biti pogretan video 
grabber, prestara kopija WINOA386.MOD da-
toteke u WINDOWS\SYSTEM direktorijumu, ill 
vise kopija COMMAND.COM  datoteke, rodenih 
pre 10.03.1993. 

Prvo, pogreSan video grabber. To je dato-
teka koja se odnosi upravo na rad sa DOS pro-
zorom u Windowsu. Datoteka SYSTEM.INI 
sadrii tri vrste koje se odnose na video drajve-
re za 386 Enhanced nadin rada. To su 
386Grabber i display.dry u [Boot] sekciji, i dis-
play u [386Enh] sekciji. Do gre§ke obieno dola-
zi kada se podaci u ovim vrstama ne slaiu, 
najeeke u sludaju kada se u Windows 3.1 ko- 
riste video drajveri iz verzije 3.0. a 

Problem se moie reSiti manuelnim instali-
ranjem datoteka sa drajverima verzije 3.0, koje 2 
takode postoje na disketama verzije 3.1. Ako 
je za va§u grafieku karticu za rad u Windowsu 
3.0 dovoljan standardni virtuelni VGA drajver 
(SW je u [386Enh] sekciji oznaceno kao "dis-
play=*vddvga"), uradite sledede: 
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Pravougaonik demo bidfi—deobrojnim" ako 
su du2ine svih njegovih stranica izra2ene 
celim brojevima. U krug prednika 5 mote 
da se upite samo jedan "celobrojni pravou-
gaonik", 3*4 (slika). U krug preCnika 65 

mogu da se upitu dak tetiri razlidita "celo-
brojna pravougaonika" (16*63, 25*60, 33* 
56 i 39*52). Odredite prednik kruga D tako 
da se u njega mote upisati tto vita "celo-
brojnih pravougaonika". 

DEJANOVE PITALICE  • 
	

Uredu*e; Dean itistanovii 

 

STROJ NI 

 

Razmerno jednostavna Pitalica uvek donese dosta odgovora — tokom januara stiglo . ih je eak 86 
tadnih, a na§la su se i detiri pogretna: u jednom od njih Napoleonov bolidni stroj je podcenjen, a 

u ostala tri iestoko precenjen! 

Podsetimo  se, pre svega, problema. Posle 
jedne od svojih uspetnih godina, Napoleon je 
odludio da proslavi Boiid sa svojim najistaknu-
tijim vojnicima i dodeli im medalje za hrabrost. 
Svi prisutni su se poredali u stroj, prema dino-
vima. Napoleon je najpre protao dui ditave 
vrste (polazedi od oficira sa najni2im ainom) i 
svakome dodelio pc) jednu medalju. Zatim se 
vratio na podetak stroja, dotao do drugog do-
veka sa medaljom i dodelio mu jot jednu me-
dalju, a zatim na isti nadin nagradio svakog tre-
ceg vojnika u ostatku stroja. Zatim se vratio na 
podetak, pronatao drugog doveka sa dye me-
dalje i dodelio mu treou medalju, bat kao i sva-
kom tredem doveku u ostatku stroja koji ima 
dye medalje. Ponovo je dotao na podetak, 
pronatao drugog doveka sa tri medalje a zatim 
njemu, kao i svakom tredem vojniku sa tri me-
dalje u ostatku stroja, dao detvrtu medalju. Po-
stupak je ponovio jot nekoliko puta. 

Tokom svedanog rudka ispostavilo se da je 
oficir sa najvitim dinom dobio i najvite medalja 
— dak 10; niko drugi nije dobio toliko. Pitali smo 
koliko je ljudi bib u stroju. 

Vidimo da se, pri svakom Napoleonovom 
obilasku, razmak izmedu oficira koji je prvi 
"preskoden" i oficira koji je prvi dobio medalju 
poveCava tri puta. Tako je razmak izmedu pr-
vog oficira u vrsti i prvog oficira sa dve medalje 
jedan, oficir sa tri medalje je udaljen od ovoga 
za tri, slededi (sa detiri medalje) za devet me-
sta i tako dalje. Tako dobijamo niz pozicija ofi-
cira koji su prvi dobili "medalju vita": 1, 2, 5, 
14, 41... Ovaj niz motemo da prikatemo kao 
1, 1+1, 1+1+3, 1+1+3+9, 1+1+3+9+27, ... 
1+ 1+3+9+...+30-1  Uz malo vettine ovo se 
svodi na geometrijsku progresiju diji je prvi ele-
ment a, =1, kolidnik q=3, a broj dlanova n-1. 
Suma geometrijske progresije data je sa S(n) 
= a 1  * (q^ -1 ) / (q-1). Za n=10 dobija se da je 
oficir koji prvi dobija desetu medalju udaljen 
9841 mesto od prvog doveka u vrsti, tto znadi 
da sub stroju 9842 oficira, tto je ujedno i rate-
nje zadatka do koga se moglo dodi i primenom 
sasvim jednostavnog programa. 

Dodajmo da se uslov da je oficir sa najvite 
medaija bio poslednji u vrsti nije morao posta-
viti: do njega su mogla stajati manje od tri ofici-
ra sa po devet medaija. U retenje su mogle 
da se uklope i sve varijante u kojima ni jedan 
oficir nije dobio jedanaestu medalju - nju bi, 
naime, dobio oficir pod rednim brojem 29525, 
tto znadi da bi, za svaki broj izmedu 9842 i 
29524, i dalje samo jedan oficir dobio deset 
medalja! 

Prvu nagradu (30 dinara) je, za najbolje 
obrazloieno retenje problema, dobio Miloi 
Dermanovio iz Beograda. Preostale dye na-
grade smo izvukli – najvite srede mall su Sa-
ga Zeman iz Zabara (20 dinara) i Milos Hrkie 
iz Beograda (10 dinara). Pohvale za interesan-
tna retenja zaslubli su i Aleksandar Bradarid, 
Vinko Marinkovid, Stojan Miloradovia, Vesna i 
Jovo Mirkovio, Miodrag Mladenovid, Vladimir 

Nenad Orlovid, Desimir Pavlovid, Milos 
Prvulovia, Ivan Sekulovid, Milutin Smiljanid, 
Predrag Stanojevie i Marko Vukolie . 

Ova Pitalica je, °dila, predstavljala distu fik-
ciju, jer tetko da bi se Napoleon odludio da u 
jednom danu dodeli skoro 15000 medalja, pre- 

pri tome dobrih 80 kilometara. Zato 
Cern° diskusiju o njoj zavrtiti jednom autentio-
nom dnevnom zapovetou (tada) Prvog konzu-
la, Napoleona Bonaparte, svojoj gardi. Tekst 
je, bat povodom ove Pitalice, na Sezam po-
slao Novica Milio ( novim ): "Tobaja Goben 
je izvrtio samoubistvo zbog Ijubavi; uostalom, 
sasvim dobar povod. To je drugi dogadaj to 
vrste tokom poslednjeg meseca. Prvi konzul 
nareduje da se gardi obznani: da vojnik mora 
da savlada bol i melanholiju strasti, da je istin-
ska hrabrost koliko u ustrajnom podnotenju 
dutevnih muka, toliko i u neuzmicanju pred 
bombardovanjem neke baterije..." 

Najve6i prost broj 
U ovoj rubrici oesto govorimo o prostim brojevi-
ma, a nekoliko ranije postavljanih problema 
odnosilo se upravo na veoma velike proste 
brojeve. JoS je Euklid, pre par hiljada godina, 
pokazao da je skup prostih brojeva beskona-
dan tj. da ne postoji poslednji iii najved prost 
broj. Pa ipak, u nekom kontekstu se mote go-
voriti o "najvedem" iii "poslednjem" prostom 
broju - pre par godina smo, u okviru jedne Pi-
talice, uspe'Sno locirali poslednji prost broj u 
abecednoj (ali i azbuonoj) listi njihovih zapisa. 
A to je i desto koriSeeni izraz "najved prost 
brorkoji se odnosi na najved u ovom trenutku 
pronadeni broj za koji je pouzdano dokazano 
da je pros'. Ova granica se pre dvadesetak da-
na jot jednom "pomerila" - pokazano je da je 
broj 2859433 1  prost! Potrebni proraduni izvrteni 
su u Minesoti (USA), u laboratorijama korpora-
cije Cray Research , uz koriSOenje njihovog su-
perkompjutera najnovije generacije, Cray C90 

. Za kompletiranje dokaza da je ovaj broj od 
258716 cifara zaista prost bib je potrebno vise 
hiljada sati proCesorskog vremena. 

Dkinovski prosti brojevi nemaju naroditi 
praktidni znadaj, ali Cray Research koristi nji-
hovo generisanje kao ultimativni test radunara 
koje projektuje — ova numeridki izuzetno inten-
zivna operacija brzo ukazuje na razlidite pro-
blame dizajna iii konstrukcije superkompjutera. 
Intenzivno testiranje sistema udinilo je da Cray 
Research test od sedam puta tokom posled-
njih par godina "pomera" granicu najyeeeg pro- 

CELOBROJN1 KRUG 

92: U krug prednika 	  upieao sam 	  
celobrojnih pravougaonika. 

Ime i prezime 

Adreea 

Meato 

Xompjuter 	 Vreme 

Identifikacioni broj: 
L_J L_J L_J L_J L_J 

	L_J 
iz broja tel. 	god. rod. 	po izboru 

KAKO DOSTAVITI REtENJE 
Retenja Pitalice, zajedno sa obrazloienim programima koje ste na-
pisali, potaljite na uobidajenu adresu: "Radunari" (za Dejanove pita-
lice), Bulevar vojvode Mika 17, Beograd, tako da pristignu pre 15. 
aprila 1994. godine. Sva pisma sa korektnim retenjima konkuriSu za 
novdane nagrade u iznosu cene 10, 7 odnosno 5 primeraka "RaCu-
nara", dok de kuponi (III njihove fotokopije) na koje je upisan identifi-
kacioni broj utestvovati u godignjem takmiCenju reSavaea Pitalica. 
ldentifikacioni broj dobijate tako §to u prve tri kudce upiSete posled-
nje tri cifre nedjeg broja telefona, u sledete the godinu vaS•eg rodje-
nja i na kraj dodate dve dire po izboru. Obratite paZnju da sva reSe-
nja koja Saljete u toku godine nose isti identifikacioni broj. Osirn obiO-
nom, reSenje ove Pitalice moIete da poSaljete i elektronskom po-
Mom posredstvom Sezama - koristite menije REDAKCIJA, PITALI-
CE, RESENJE iii , iz komandnog moda, poSaljite privatnu poruku ko-
risniku pitalice (mail send pitalice ). 
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Pobednici godanjeg takmioenja: 
1. Stojan Miloradovie, Beograd 
2. MiloS PrvuloviO, Beograd 
3. Desimir Pavlovie. Beograd 
4. Vinko Marinkovit. Beograd 
5. Dorde Lavadinovie, Beograd 

12 poena 
11 poena 
10 poena 

7 poena 
5 poena 

IMITEL te1:134-516,135-420,135602, 
142.484,131.740 tel/fax:142-164 

ULEVAR LENJ1NA 1858 NOVI BE0 RA 

=043860x-4o 11021 
486ox-4o  

g 	 
Et!  4860X2-66vi1 

DOPLATE: 
COLOR +380 
RAM 1MB+80 
FDD 1.2 +130 
diskovi: 
170MB +420 

2055 210MB +440 
340MB +590 

uX 

0. 

0 

a 

DEJAN*VE PITALICE 92) 

Nagradeni - 90. Pitalica 
1. Milos DermanoviO, Beograd 30 dinara 
2. SaSa Zeman, Zabari 
	

20 dinara 
3. Milos Hrkio, Beograd 
	

10 dinara 

stog broja. OCekuju se sledeoa otkrioa tog tipa, 
i dalje na mestima na kojima se, kako bi cinici 

'rekli, utroSeno procesorsko vreme ne napladu-
je. 

Rezultati godi§njeg takmidenja 

Do§lo je vreme za rezultate upravo zavitenog 
(sedmog po redu) godiSnjeg takmiOenja reSa-
vaaa Pitalica. U toku 1993. objavili smo 9 na-
gradnih zadataka - jedan mania nego ranijil, 
godina, poSto je decembarski broj ''RaOunara" 
u zadnjem aasu preimenovan u januarski. Pa 
ipak, broj primljenih reSenja nije bio bitno manji 
od onoga koji je evidentiran tokom 1992. godi-
ne - u goditnjem takmidenju uoestvovalo je 
309 reSavada koji su poslali 452 korektna reSe-
nja. lako na nivou proSlogoditnjeg, ovaj odziv 
je slabiji od rekorda postignutog 1990. godine 
- tada smo se, ipak, obraaali ditavoj bivkj Ju-
goslaviji... 

Zadovoljavajudi odziv praeen je i visokim 
kvalitetom priloga koje je ova rubrika primila - 
ovo je trenutak da destitamo svima koji su, 
udestvujudi u nakm takmioenju, pokazali 
mnogo znanja, snalailjivosti, programerske ve-
§tine i u reSenja ugradili brojne izuzetne ideje 
koje su desto znadajno prevazilazile sve 
smo imali u vidu zadajuai problem. Poneku po-
hvalu je, more biti, zaslu2ila i "nak strana" 
ove rubrike - ni jedna Pitalica objavljena tokom 
1993. godine nije patila od neprecizne postav-
ke pa ni od Stamparskih greSki, a i sva objav-
Ijena reknja uspe§no su polo2ila "test javno-
sti", premda je jedno od njih docnije pobolik-
no, o eemu su "Radunari" takode pisali. 

Najvrte interesovanja izazvao je problem 
helebarde, na osnovu koga je trebalo identifi-
kovati francuskog vojskovodu Gastona de Foa 
("Raeunari 88/90"), a medu "uspeSne" zadatke 
svakako ubrajamo i faktorijel sa 1993 nule na 
kraju ("Radunari 90/92"), Sahovsku P italicu• 
("RaOunari 92/94") i problem tri bolniOarke 
("Raounari 96/98"). Posebno vrednim smatra-
mo dodatak reknju "Zil Vernovog problema" 
- pokazano je kako se uspe§no razbija jedna 
u praksi veoma popularna 6ifra zasnovana na 
pseudosludajnim brojevima. Najtvrdi orasi bili 
su druga §ahovsko-programerska Pitalica 
("Raeunara 94/96"), Windows slagalica ("Raou-
nari 89/91") i problem egipatskih razlomaka 
("Radunari 95/97") - upravo su ovj problemi 
odludli o konadnom redosledu na naS'oj rang 
listi. Ta lista je formirana na osnovu standar-
dnih kriterijuma po kojima svako korektno re-
knje donosi jedan poen, uz dva dodatna poe- 

na za osvojenu prvu i jedan dodatni poen za 
drugu nagradu. Ovoga puta su prvoplasirani 
imali razlibt broj poena, pa nije bilo potrebe da 
se "priseeamo" dodatnog kriterijuma po kome 
nagrada, pri jednakom broju poena, odlazi 
onome ko je osvojio vise prvih nagrada. 

Pobednik na§eg sedmog goditnjeg takmi-
Oenja je Stojan Miloradovia iz Beograda, koji 
je uspe§no re§io sve postavljene zadatke i 
osvojio jednu prvu, jednu drugu i jednu tredu 
nagradu. Prva nagrada pripala mu je za najbo-
lje reSenje RISC Pitalice iz "Raounara 91", a 
druga i treba za regenja obe Sahovske Pitalice. 
Gospodinu Miloradovieu pripada naSa godi-
Snja nagrada od 40 dinara. 

Drugo mesto je, po drugi put uzastopce, 
zauzeo Milos Prvulovia iz Beograda, koji je 
re .Sio 9 od 10 Pitalica i osvojio jednu prvu i jed-
nu drugu nagradu. Prva nagrada mu je, u veo-
ma oStroj konkurenciji, pripala za reSenje pro-
blema faktorijela sa 1993 nule na kraju, a dru-
ga za dobro kodiranje proizvoljne 6ahovske 
pozicije. Gospodinu Prvulovieu ielimo puno 
uspeha u tekuoem godiSnjem taknnitenju - 
mo2da. ee mu, posle dve nagrade koje su mu 
"za prsa" izmakle, 1994. godina doneti i one 
tako neophodno zrnce "sportske sreOe"! 

Na treaem mestu je Desimir Pavlovia iz 
Beograda, koji je tokom 1993. godine poslao 
nekoliko veoma interesantnih i duhovitih rete-
nja, praaenih dobro optimizovanim programi-
ma. UspeSno je regio Sest Pitalica i osvojio jed-
nu prvu (ARGH!) i jednu drugu nagradu (Win-
dows slagalica). 

Cestitke pripadaju i ostalima sa lista "pet 
naj", a naravno i svima onima koji su se, mo-
2da sa samo poenom zaostatka, natli nepo-
sredno "ispod crte". Ovo je i dobra prilika da 
se podsetimo pobednika na§ih prethodnih tak-
midenja - 1992. godine pobedila je Biljana 
Srdanov iz Zagubice, 1991. i 1990. Slavko Ku-
krika iz Ljubljane, 1989. je prvo mesto osvojio 
Jadran KraSovec iz Kozine, 1988. godine Milo-
mir Aleksic iz Novog Beograda, dok je prvi po-
bednik naSeg godiS'njeg takthieenja, 1987. go-
dine, bio Milan GrbiO iz Sremdice. Svima njima, 
kao i ostalim ditaocima diji su prilozi kroz po-
slednjih devet godina obogatili ovu rubriku, 2e-
limo mnogo uspeha u ovogodi§njem iskAava-
nju znanja, programerske ve§tine i procesor-
skih sposobnosti. Udestvujte u igri, mo2da je 
pobeda bas vak! 

Nastavak sa strane 75 

1. Kopirajte 	i 	raspakujte 	datoteku 
VDDVGA30.386 sa prve diskete Windowsa 
3.1 u WINDOWS \SYSTEM direktorijum. 
Za raspakivanje koristite EXAPAND.EXE iz 
Windows direktorijuma. 

2. lzmenite liniju "display=" u [386Enh] sekciji 
SYSTEM. I N I datoteke: 

display  -  VDDVGA30.386 

Ako je kartici potreban standardni VGA 
grabber ("386Grabber=VGA.3GR" u. [Boot] 
sekciji) treba da uradite sledede: 

1, Kopirajte i raspakujte datoteku VGA30.3GR 
sa prve diskete Windowsa 3.1 u WIN-
DOWS \SYSTEM direktorijum. 

2. lzmenite "386Grabber=" !iniju tako da glasi 

386Grabber- VGA30.3GR. 

Sledeoi moguei uzrok greSke je stara verzi-
ja datoteke VVIN0A386.MOD u WINDOWS-
\SYSTEM direktorijumu. Postavite se u koreni 
direktorijum diska na kome se nalazi WIN-
DOWS direktorijum i potra2ite ovu datoteku 
naredbom DIR IS, ili nekim programom kao S'to 
je Norton File Find. Ako nadete ovu datoteku 
u nekom drugom direktrijumu, iii ako je u SY-
STEM direktorijumu at starija od 10.03.1992, 
obriSite je. Ako ste morali da je obriSete, naci 
cete je u komprimovanom obliku na oetvrrtoj 
disketi Windowsa 3.1: iskopirajte je i raspakuj-
te u WINDOWS\SYSTEM direktorijum. 

Vise kopija raznih verzija COMMAND.COM  
datoteke takodu mogu bit uzrok problema. Na-
kon uobieajene instalacije MS DOS-a, a pod 
"uobiaajenom" mislim na instalaciju potpune 
komercijalne verzije, COMMAND.COM  molete 
naci u korenom i DOS direktorijumu. Ako imate 
jor neku kopiju ove datoteke, i to u WINDOWS 
direktorijumu ili negde u path-u, verovatno je 
rea o verziji starijoj od 10.03.1992. Tu suvi§nu 
datoteku morate obrisati. U svakom sluCaju, u 
korenom direktorijumu se verovatno nalazi 
"ona brava" datoteka; iz File Managera kliknite 
na taj COW 1AND,COM, pa ae se, ako je sve 
u redu, sta, . virtuelna DOS marina. 

Jos malo o Windowsu 3.11 

Naravno, Windows for Workgroups 3.11 je 
vec medu nama, zahvaljujuci singapurskim i 
inim kanalima za nabavku softvera. Interesan-
tno je da se paket more komotno koristiti i bez-
mre2nih opcija: jednostavno pri prvoj instalaciji, 
it a2uriranju stare, izaberete da se ne instalira 
podr§ka za rad na mre2i. Time aete i na indivi-
dualnoj kuanoj ma§ini dobiti unapredenja iz no-
ve verzije. kao •Sto je 32-pristup datotekama. 
Ostali interesantni noviteti pogodni i za kuanu 
upotrebu su Remote Access, za vezu sa mre-
2om na drugoj lokaciji, i moguanost slanja i pri-
jema faks poruka. Ovo drugo je primena nove 
tehnologije, Microsoft At Work. 

Kao i do sada, WIN.COM  se mo2e pokre-
nuti sa nekim opcijama. Evo novih opcija, koje 
se odnose na 32-bitni pristup disku i datoteka, 
odnosno mre2ne sposobnosti: ProSoft 

software 
raounarske mre2e 

projektovanje i oprema 

SA NAMA I POSLE 

34000 Kragujevac 
(11. JNA 63 

Phone/fax: (034) 212-906 
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BILTEN 	 JANUAR/FEBRUAR 1994. 

Sezam je u periodu januar-februar opslutio gotovo 63,155 poziva, komunicirao sa korisni- 

aree65 121 tripe 	 (abanmlqi. ie,tlitast AvaLhilp.non(cking zatusig) 
ma download-ovali gotovo 4 glgabajta podataka, dok su za isto vreme sistemu poslali 
139 megabajta. 

• • • •a
s  
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11  

- 	U • •- ■  
■ • • • 

SEZAM 28 
SISTEM ZA MODEMSKE 
K OMUNIKACIJE 

Pripreinu: Dejan Distanovir u saradnji sa moderatorima konfereadja 
Moderator!: Dejan Balinda (CIVILIZACIJA), Nikola Botkovid (PC.USER), Jovan But* (FILES), Dragan thakovid (IGRE), 
Dejan Jelovid (PC.PROG), Danko Jevtovid (PC.HARD), Slobodan Kalezid (ORKA), Ranka Jovanovid (RANNARI), Bojan 
Stanojevid (ATARI), Bojan Paykovid (PC.UTIL), Pavia Pekovid (PC.OS), Dejan Ristanovid (NOVOSTI i KOMUNIKACIJE), 
Darko Stanidia (VICEVI), Bojan Stanojevid, Bojan Tepavdevid (FORUM) i Zoran hvotic (SEZAM) 

Najvige poziva uputili su Branko Jevdid (januar) i 
dedomil Viinji6 (februar), najvite vremena na vezi su 
proveli Dragan eitakovid i Vesna Dealt, datoteke su 
najvige prenosili Srdan Pantie (januar) i Aleksandar 
Bradarie (februar), dok su najvite konferencijskih poruka 
poslali Aleksandar Bakit i Draglia Krstio. 

810 se konferencija tide, preko 23,000 poruka odno-
sno 25 megabajta teksta i 23 megabajta datoteka zaista 
su cifre koje izazivaju pogtovanje. Tome treba dodati go-
tovo 21,000 privatnih poruka (15 megabajta teksta), sko-
r0 6000 poruka u grupama (2.8 megabajta, ne radunajudi 
prikljudene datoteke) i 14,000 botidnih i novogodignjih 
destitki. 

SEZAM 	 Zoran Zivotie 
Nova 1994. godina na Sezamu je najavljena "no ve-

lika zvona". U stvari, (po prvi put) zvaniano organizovani 
dotek je i bio u znaku zvona, odnosno Zvondice — anga-
tovali smo tinketell da zajedno sa korisnicima provede 
ditavo vede i nod, da sa njima prida, peva, posipa ih la-
robnim prahom I, uopgte, naudi ih da lete. Dotek je tako 
dobro uspeo da smo sledede vederi "morali" da pravimo 
reprizu, a od log fajlova razni korisnika napravljena je 
romansirana verzija novogodignjeg chat-a koja mote da 
se preuzme iz direktorijuma NOVOSTI. U konferenciji 
SEZAM bib je dosta komentara, narodito na temu "ko je 
u stvari tinkerbelt. Mnogi misle da znaju, ali niko nije 
siguran... 

Tokom januara diskutovali smo i o izmenama u Se• 
zamovom softveru, koji sada ima did spisak arhivera (Se-
zam sada podriava i ARJ) i omogudava podelu pad-a 
na vide debva, to znadi da se i veoma dugadke datote-
ke mogu preneli "u komadima". Dosta komentara izazva-
Ia je i februarska nagradna igra povodom Dana zaljublje-
nih (St. Valentine's Day) — najvide dashiki dobila je veca, 
a u mudkoj konkurenciji, kao i prodle godine, nikome nije 
uspelo da dobije vide od dye destitke, pa su nagradu po-
delila oak detiri korisnika. 

Uz uobidajena podetnidka pitanja, najvide painje iza-
zvala je diskusija o dirilici i mogudnostima da se ona im-
plementira na Sezamu, u skladu sa UYU konvencijom 
koja omogudava svakom korisniku da pie poruke prema 
svom rasporedu domadih slova, a da sistem te poruke 
automatski konvertuje u druge rasporede. Sliona imple-
mentacija dirilidnih rasporeda zahtevala bi netto vide re-
sursa (narodito kada se radi o konverziji jednog slova u 
dva), ali je u planu za neku od slededih verzija softvera. 

KOMUNIKACIJE 	Dejan Ristanovia 
Konferencija KOMUNIKACIJE bila je posebno aktiv-

na u januaru, kada se, u temi email, govorilo o (eventual-
nom) prikljudivanju jugoslovenskih sistema na globalni In-
ternet. Mnogi korisnici misle da Internet prikljudak ne mo-
re min° dekati ukidanje sankcija — postoji veliko intere-
sovanje za osnivanje nezavisnog udru2enja koje bi, kao 
jedan od glavnih zadataka, imalo efikasniju radunarsku 
komunikaciju sa svetom. U trenutku pisanja ovoga teksta 
udridenje (koje de se verovatno zvati YUCCA) je pred 
osnivanjem. 

Tema modemi donela je podsedanje na Windows 
komunikaciju sa modemom prikljudenim na COM3 iii 
COM4 (vide o tome u prodlim "Radunarima"), opis proto-
kola kojim modemi "pregovarajit o brzini kojom be komu-
nicirati. U tend fax bavili smo se havarijom koju je jedan 
korisnik do2iveo dok je radio u Win Word-u sa WinFax 
Lite-om u pozadini; konfigurisanjem nekih faks modema; 
nedostacima RipeFax-a... 

U terni kom.programi pomenufi smo novu verziju 
(2.0) programa Odyssey, pronadli spisak komandi njego-
vog script jezika, konfigurisali PC AnyWhere koji omogu-
dava modemsku kontrolu udallenog PC-ja i uporedili Te-
leReplicu, PC AnyWhere i srodne programe ugradene u 
uslu2ne programske pakete opdte namene. Tema tele- 

mate se pomalo bavila interakcijom ovog programa sa 
SHARE -om, ali bi se moglo red da je diskusija sve vre-
me bila u znaku multitaskinga — na pitanje kako obezbe-
diti rad Telemate-u "u pozadini" Windows-a, potelo se 
od lakonskog odgovora "uzmi DesqVieve a stigb do raz-
migljanja zbog mega se u stranim prikazima komunikacio-
nih programa gotovo i ne pominje Telemate, iako je u 
domadim uslovima on ubedljivo najpopularniji. Neki su 
smatrali da je to zatosto je program kanadske (a ne 
ameridke) proizvodnje, drugi su optutivali log marketing 
autora, tredi inerciju kompjuterskih dasopisa... U svakom 
sludaju, korisnici Sezama nestrpilivo otekuju (eventualni) 
Telemate for Windows. 

U temama tat i procomm bib je znatno manje pow-
ka: pomogli smo jednom korisniku da prilagodi komunika-
cioni program modemu Dynalink 9624VAP i ispravili par 
bagova u skriptovima. U temi protokoli eksperimentisali 
smo sa raznim brzinama komunikacije radunar-modem, 
pokugavajud da postignemo najvedi efektivni cps, pro-
pratili nove verzije DSZ-a i GSZ-a (koje nisu donele nitta 
posebno novo) i Irani (ali, na ialost, ne i nagli) sors ne-
kog X-25 orijentisanog protokola. 

Pravo mnottvo poruka u temi hackers rezultat je pro-
vala u neke domade sisteme. Tim povodom videli smo 
kako sve to izgleda u svetu, a novim i nemo su preneli 
zanimljive tekstove sa Interneta o hakerskoj etici, sigur-
nim i nesigurnim lozinkama, te iz RISKS FORUM Digest-
a i srodnih publikacija. Bib je reci i o kojom je 
JUPAK pokugao da locira kradhivce pojedinih naloga i 
druge §tetodine, a korisnici su dobili i brojne savete za 
sigurnu komunikaciju sa svetom. 

U temi vax bib je redi o X.400 podti, dimenzijama 
globalne Usenet mrde, startovanju neke procedure u 
ieljeno vreme, komunikaciji radunara na ETF-u sa Ra-
dunskim centrom Univerziteta (RCUB) itd, ali se najvedi 
broj poruka odnosio na hakere koji iz dana u dan pokuda-
vaju da pogode lozinke korisnika UBBG-a. Tim povodom 
je izvedena mala radunica koja je pokazala da se solidno 
izabrani password ne moie pogoditi ni za nekoliko milio-
na godina... 

U temi strani.sistemi videli smo kako moie da se 
komunicira sa slovenadkim ABM BBS-om, podsetili se 
starog dobrog globalnog outdial NUA i proditali kako je 
16. januara 1978. godine nastao CBBS, jedan od prvih 
BBS-ova u svetu. U temi yu.bbs upoznali smo domadu 
mre2u SETNet i sisteme povezane u nju, a bib je i prilike 
da saznamo brojeve nekih novih BBS-ova i proverimo 
dta nude. 

Mnodtvo poruka u tem) pit rezultat je destih promena 
cena telefonskog impulsa. Konadna (?) cena impulsa od 
4 pare i dalje se smatra neopravdano visokom, narodito 
kada se uzme u obzir kvalitet nadih centrala koje mnogi-
ma ne omogudavaju ni tako elementamu stvar kao Mo je 
tonsko biranje. 

PC.OS 	 Pavle Pekovie 
U temi ms.dos i dalje smo se bavili DOS-om 6.2: 

videli smo kako se kediraju DoubleSpace-ovani delovi di-
ska, koji cache programi (i, narodito, koje verzije tih pro-
grama) posti2u najbolje rezultate. Mnogo se pisalo i o 
OEMM-u, dila se verzija 7.01 ne sla2e bad najbolje sa 
DOS-om 6.2, pa treba primeniti patch (preuzima se iz 
Sezamovog direktorijuma) na verziju 7.03. 

Uvek je aktuelno i pitanje YU slova pod DOS-om: na 
EGA i VGA karticama i dalje "caruje" VgaMax, ali uz 
DOS 6.2 ima i drugih moguanosti. U februaru je primede-
no da fajlovi na "disketnoj" verziji DOS 6.2 upgrade-a no-
se datum 27. septembra, a modemska update verzija ih 
datira 30. septembra; datoteke su i binamo razlitite, ali 
za sada nisu primedene nikakve funkcionalne razlike. 
Resili smo i misteriozno pojavljivanje znakova u baferu 
tastature pri koriddenju /p opcije komande MEM i to u 
sludaju kada se za nastavak ispisa pritisne neki kurzorski 
taster. 

lako dolazi vreme Pentiuma, korisnika sa 286-icama 
jrA uvek ima; interesovab ih je koji program za upravlja-
nje memorijom najbolje pristaje uz njihov procesor. Neza-
visno od procesora, traten je efikasan lek za preventivu 
ali i letenje od "ukrgtenih" fajlova; kroz diskusiju se doglo 
do programa koji "opravljaju" ottedeni fajl sistem kao i o 
alatkama za defragmentaciju. 

Ljubitelje Windows-a najvi§e je namuala instalacija 
Quark XPress-a, a iz taga se razvila nova diskusija o 
nadinima za deinstaliranje Windows aplikacija. Postavlje-
no je pitanje da li se, nekom softverskom prevarom, flopi 
mole naterati da upite podatke na write protected diske-
tu (odgovor je da ne mote, ako je drajv ispravan). Hit 
poruke su bile one o "gang" ekranima za Microsoft Ac-
cess, Ami Pro i Procomm for Windows. Razgovaralo se 
i o "najboljem" editoru koji radi pod Windows-om (probaj-
te PFE) i preporudenim dimenzijama swap fajla, a uvek 
su aktuelni i fontovi. Kraj meseca je obeletila diskusija o 
YU slovima pod Windows-ima i, kao rezultat, patch za 
GDI.EXE kojim mole da se bira kodni raspored. Za patch 
su idejama, upornoku i programerskim radom zasluini 
jtitov, nemo i djelovic. Ostao je jog problem rada u mreii, 
na kojoj razni korisnici rasporeduju YU slova na razne 
nadine. U februaru smo videli kako se iz fajla u koga je 
preusmereno gtainpanje mote "izvudi" slika, pomenuli 
"najbolje" drajvere za pojedine video kartice, a bib je red 
o ParaWin-u, problemima sa programom SHARE i mno-

gim drugim stvarima. 
OS/2 2.1 je stigao i u Beograd, to je "otivelo" istoi-

menu temu. Bib je dileme da li Windows akcelerator vi-
deo kartice ubrzavaju prikaz i pod OS/2 PM-om. Narav- 
no, najvige je bib pitanja vezanih za potrebne hardverske 
resurse za instalaciju OS/2 2.1, kao i za mogudnost nje-
gove legalne nabavke. 

Unix-ovci su pridali o "tadka" fajbvima, ponajvide o 
.rhosts, .forward i .maildelivery datotekama. Videli smo i 
koji se sve PC Unix-i mogu nadi u nas, koliki su im har-
verski zahtevi i kakve su im moguanosti. Instalacija mo-
dema je i dalje zadavala glavobolje, a naden je i nadin 
da se dode do GNU C+ 4- kompajlera. U februaru je re-
davana dilema da li koristiti standardne dummy terminate 
ill PC-je sa terminal emulatorima, kao i da li su dummy 
terminal! zaista "dummy. 

U temi mre2e bib je reel o Novell mreiama sa vide 
servera (jedna od lakvih mre2a je i Sezam), ali je najvide 
poruka izazvao problem jednog korisnika dija supruga 
Zell da na XT laptop-u radi pod Windows-am i to u mre2i. 
Mnogi su pokudali da pomognu, ali ni jedno redenje nije 
bib potpuno. 

Tema os.wars je i ovih meseci bila popridte "rata" 
izmedu ljubitelja MS-DOS-a i Unix-a. Propratili smo, 
uglavnom duhovitim komentarima, i vest da se Bil Gejts 
oienio. 

PC.PROG 	 Dejan Jelovie 
Windows groznica se nezadriivo din, pa je, uz clip-

per, tema windows bila veoma posedeni segment konfe-
rencije PC.PROG. Tamo su korisnici razmenjivali isku-
siva kako 0 osnovnim stvarima kao to je koriddenje Re-
source Workshop-a, tako i o naprednijim tehnikama koje 
obuhvataju GetOpenFilename i ChooseFont funkcije iz 
COMMDLG biblioteke, izbegavanje General Protection 
Fault gredke koju BC+ + zna da izazove kada radi sa 
prekompajliranim zaglavljima i subklasiranje prozora, a 
dobili smo i sve primere iz knjige Programming Windows 
larisa Petzolda. Posebno pominjemo dasove Windows 
programiranja koje s vremena na vreme odrii .obj, autor 
programa SDW. 

Tokom februara zamislili smo se nad dinjenicom da 
se Windows programiranje podosta razlikuje od onoga 
za DOS: pokazuje se da, umesto da pravite program od 
nule, test° samo modifikujete ono dto yam Windows nu-
di. Zato se programiranje sve deka svodi na listaje kata-
loga u potrazi za pravom funkcijom, a sve manje na kon- 
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BILTEN / JANUANFEBRUAR 1994, 

kretno pisanje koda. Takode smo se bavili strukturom 
BMP slika, kao i "dedifriranjem" 1, kasnije, kreiranjem 
HELP fajlova. 

Bavili smo se, naravno, i programiranjem pod DOS-
om. Recimo, duiinama datoteka: ako yam treba du2ina 
otvorenog fajla, najbolje je da uradite (seek na kraj dato-
teke. Ljubitelji asemblera su nadli nadin da iskljude snow 
checking u vet postojedim programima, drastidno ubrza-
vajudi prikaz na VGA kartama. Pronadeni su i zgodni na-
dini da se proizvoljna informacija "ugradi" u EXE kako bi 
joj se kasnije lakde pristupalo... 

Paskal programeri su podetkom januara posumnjali 
u Borland-ov "pametni" linker: da li de procedure iz poje-
dinih unit-a koje se nigde ne pozivaju biti ukljudene u 
konadni .EXE fail? Borland tvrdi da se takve stvari ne 
dedavaju, i pokazalo se da je u pravu, osim kada se radi 
o sistemskom unit-u CRT koji se uvek Citav linkuje... Sre-
dam, nije predugadak. Druga zanimljiva "paskal diskusija" 
odnosila se na promenu du2ine strings jednostavnim me-
njanjem prvog bajta (npr. s[0]:=chr(5)). Pokazalo se da 
je direktna promena znatno bria od "konkurentske" fun-
kcije copy, ali da treba strogo paziti na du2inu stringa: 
ako ga produ2ite preko granice do koje doseie smislen 
tekst, dobidete niz sludajnih znakova, dto copy u startu 

U februaru su Sezamovci jurili "bube" u progra-
mima, "ratovali" sa overlejima pod mre2om, traiili format 
EXE fajla 1, po ko zna koji put, ukljudivali CHR i BGI faj-
love u .EXE. 

C++ programed su gledali kako da koriste C biblio-
teke u svojim programima, dok su se C programeri borili 
sa prekompajliranim zaglavljima i raznim kriptidnim poru-
kama o gredkama, ANSI prototipovima, a dobili su i prve 
izvettaje o BC+ + 4.0 koji bi trebalo da bude za dlaku 
bolji od Microsoft-ovog mezimeeta Visual C÷ Videde-
mo. 

U temi baze.podataka pridalo se o osve2avanju slo-
gova na mre2i, dto Paradox radi trenutno, za razliku od 
drugih xBase jezika koji se mute na razne natine. U po-
sebnu klasu spadaju, naravno, Client-Server baze poda-
taka, diji transakcioni mehanizmi redavaju korisnika ove 
bede. 

Clipper programeri su pridali o SIXCDX drajveru za 
pristup Fox-ovim indeksima, transakcionom mehanizmu, 
a veliku pathju izazvao je tekst Nenada Batodanina o 
Madarskoj notaciji. Tema januara bila je ponedto teoret-
ska rasprava o relacionim bazama podataka. Uzimajudi 
knjigu Database Systems C.J. Date-a za reper za ono 
dto relaciona baza podataka treba da ponudi, programed 
su razmatrali kako teorija popravlja svakodnevnu progra-
mersku praksu. Visoko preporudeno. U februaru su se 
Clipper programeri bavili kodnim blokovima, a razvila se 
i rasprava na temu Clipper vs. ostatak sveta, koja je ka- 

snije preneta u temu jezici. No, diskusija nikako nije bila 
uspaljena i svadaladka, vet je izneseno mnogo lepih ar-
gumenata i za jednu i za drugu stranu. Ko je pobedio, 
ostaje da se vidi, jer se kraj pride jod uvek ne nazire. 

PC.USER 	 Nikola Boikovio 
Konferencija PC.USER donela je mnogo poruka koje 

su se bavile tekst-procesorima. U temi word.perfect "hit" 
je bila verzija 6.0 - neki korisnici su se 2alili da je sam 
program, kada radi u grafidkom re2imu, izrazito spor, dto 
se posebno primeduje pri "povladenju" pull down menija. 
Bib je, na sreou, i problema koje smo uspedna 
konfigurisanje programa, slanje faksova, ukljudivanje YU 
slova u tekstove... Kod YU slova je ostao problem njiho-
vog prikazivanja u specijalnim tekstuatnim modovima na 
nekim grafidkim karticama - 804.25 modovi ne preve pro-
blame. 

Diskusija u temi word podela je pitanjem kada se 
zvanidno pojavio WinWord 6.0 (primedene su brojne be-
ta-verzije koje su pojedini korisnici smatrali za zvanidne), 
zatim su redavani razni problemi, i najzad se pojavio up-
grade sa verzije 6.0 na 6.0a. Umesto da postojede pro-
bleme redi, upgrade je napravio nove: sve lepo prode, ali 
se u WIN.INI javi gredka posle koje Windows ne moie 
da nade odredeni regularno navedeni .STF fajl. Redenje 
nam job nije poznato. 

U temi cad je tokom januara vodena diskusija o ne-
kim "vet videnim" stvarima: moguenost primene Auto-
CAD-a 12 i "srodnih" programa na sistemima bez kopro-
cesora (stalni odgovor na ova pitanja je da, ako se radi 
nedto iole ozbiljno, od koprocesora ne moie da se po-
begne), minimalne konfiguracije verzija 10112 ACAD-a 
(kako angathvati §to manje prostora na disku, a ipak in-
stalirati sve 'Ma je bitno), koriddenju plotera iz ACAD-a za 
Windows (koristite drajvere koje dobijate uz DOS verzi-
ju)... Za februarski bum poruka u ovoj temi "kriv" je kon-
kurs za uredenja Slavije. Nekolicina Sezamovaca je ute-
stvovala, a kako de prodi... videde se. Redavali smo i 
problem prebacivanja *.AI fajlova iz Corel-a. u 3DStudio 
i dodli do slededeg postupka: u Corel-u se sve prevede 
u Curve (i tekst), zatim se uradi Break_Apart, pa tek on-
da izvoz u *.AI farmat. U Shaper se uveze *.AI, izaberu 
se svi vertex-i i uradi ModifyNertex/Wild. 

Zanimljivo je bib i u temi editori, gde smo se uglav-
nom bavili QEDIT-om - najavljeno je da to u verziji 3.0 
biti redeni problemi kod uditavanja programa u prvih 64 
K memorije, ali se onda produlo da verzija 3.0 nee biti 
shareware program tj. da nede modi da se•distribuira pre-
ko Sezama. Na kraju se pokazalo da je u ovoj poslednjoj 
tvrdnji bib vide trada nego istine. No, bib je problema 
drugoga tipa: pojedini °EDIT makroi, koji Made rade sa-
svim normalno, povremeno rezultiraju gretkom u samom 

Poeetak godine doneo je veal broj poruka u konfe-
renciji PC.UTIL. Najzanimljivije je bib u temi memo-
ry.mgr, gde se diskutovalo o minimalnom skupu datoteka 
koje su potrebne za rad QEMM-a. Razjatnjeni su uloga 
I sadriaj .RF datoteka kao i nain na koji se pregleda 
UMB, ako u CONFIG.SYS datoteci nije navedeno DOS-
= UMB. "Uzgred" smo raspravljali i o ispisu duline dato-
teka tj. definisanju separatora hiljada i miliona u DOS-u 
6.2; mnogi su zakljudili da se ieljeni separator najlakte 
definite intervencijom na datoteci MSDOS.SYS. 

JPEG kompresija stioe sve vita poklonika, pa se i 
diskusija u temi grafika odnosila Rp  programe koji kon-
vertuju u ovaj format i iz njega. Konstatovano je da Coral-
DRAW i ma problema pri uditavanju nekih JPEG datote-
ka, ali i da su to gretke ispravljenje u reviziji B3. gto se 
DOS plattorme tire, preporuteni su Alchemy, CView i 
CShow, a za ljubitelje Windows-a WinWcf i WinJPEG. 
Pokazalo se da Graphics WorkShop, ni u DOS ni u Win-
dows verziji, nije dovoljno pouzdan. 

U temi virusi uglavnom se diskutovalo o (ne)mogud-
nosti CLEAN-a da efiminide pojedine virus. To se uglav-
nom dedava kada je zaraieni program komprimovan, pa 
slika virusa nije identidna onoj koju CLEAN odekuje, ili 
kada je program videstruko zaraien. Saznali smo i za 
postojanje domadeg virusa ANGEL koji SCAN ne detek-
tuje (vide o njemu u "Bajtovima lithe prirode") 

Tokom februara konferencijom je dominirala tema 
tools - razlog se zove DOS Navigator II, klon Norton 
Commander-a poreklom iz Moldavije (vidi SezamFile). 

Osnovna diskusija u temi razno bavila se problemi-
ma sa nestandardno formatiranim disketama. Konstato-
vano je da je u nekim sludajevima mogude ditati i pisati 
na diskete koje imaju nestandardne formate, ali da ih na 
torn istom radunaru nije mogude formatirati. Razlozi le2e 
u verziji i starosti BIOS-a i jedino redenje je promena is-
tog, dto nije bad uvek izvodfiivo. 

Bilo je redi i o videstrukim konfiguracijama sistema 
(BOOT.SYS ill DOS 6.x?), "skidanju" sadriaja ekrana 
pod DOS-am i Windows-om, konvertovanju bit-mapiranih 
slika u vektorske radi dalje obrade o AutoCAD- posebno 
interesantno je bib videti kako su ovaj problem re§ili u 
Rafineriji u Novom Sadu. 

ORKA 	 Slobodan Kalezie 
Podetkom januara, povodom jedanaestog rodenda-

na Kluba programera podsetili smo se "starih dobrih vre-
mena", starih radunara (pre svega d2epnih), starih dlano-
va koje bi danas lakde okupili u Torontu nego u Beogra-
du, raznih prostorija i kafana koje smo u meduvremenu 
promenili... Sredinom februara Klub programera je prona-
dao pogodniju salu za redovne sastanke: svratite bib kog 
petka iza 20 dasova u restoran preduzeda Hidroprojekt, 
na uglu Vele Nigrinove i Jovana Rafida (Crveni Krst). 

26. februara 1994. odr2ano je Regionalno takmide-
nje iz informatike; pristup ovom nivou takmidenja bio je 
slobodan za sve srednjodkolce. Poste takmidenja, imali 
smo priliku da prokomentaridemo zadatke i redenja, a na-
ravno i da vidimo listu nagradenih. 

Za veliki broj poruka u ovoj konferenciji kriva je, kao 
i toliko puts ranije, tema najbolji u kojoj korisnici raznih 
radunara ukrStaju argumente. Ovoga puts ne "ratuju" pri-
stalice dva radunara vet su "u igri" dak detiri (PC, Atari, 
Amiga i Mekintod), a "uzgred" su pominjani i PowerPC, 
Alpha AXP, Silicon Graphics i mnogi drugi. U kolikoj de 
men ovi novi ratunari biti kompatibilni sa starijim modeli-
ma, saznademo tek kada se pojave i u nadim krajevima. 
Nismo se slo2ili ni oko toga koliki je znadaj DSP proceso-
ra (Digital Signal Processor) u novim modelima radunara. 
Bib je i pride o Jaguaru, novoj 64-bitnoj Atarijevoj konzoli 
za igre. Najavljene su i nove Amige, sa novim dipovima 
u vide varijanti. U najjadoj varijanti, Amigina grafika de id 
do 1280*800*24 bits (65 Hz non-interlaced), odnosno 
1280*1024*16 bits (72 Hz non-interlaced). 

U temi yu.kod sakupili smo (svih?) 18 YU slovnih 
rasporeda koji su trenutno u upotrebi. U temi electron 
povoljno je ocenjen novi domadi easopis "Elektro": ako 
se odludite za neku od tamo predstavljenih samogradnji, 
pomodi to yam i moguthost da narudite dtampane ploti-
ce i komponente preko lista. Jedan Sezamovac je pitao 
gde se mole mad ferihlorid (sluii za izradu Stampanih 
plotica) i dobio savet da umesto njega koristi vodeni ras-
tvor sone kiseline i hidrogena uz upozorenje da reakcija 
zna da bude vrlo bums. U temi zakoni raspravljali smo o 
tatnom znadenju pojma public domain, tj. da li uz takav 
program mole (ili mora?) da ide i neki Copyright. 

Poruka 

JANUAR 

Du2ina 	Dat 	Du2ina Poruka 

FEBRUAR 

Du2ina 	Dat 	Du2ina 

NOVOSTI 1307 5566668 1 	112324 584 2697945 1 	85566 
RACUNARI 81 53984 1 	1414 38 37635 0 	0 
SEZAM 986 754749 11 	224894 1880 1435308 7 	76783 
KOMUNIKACIJE 1342 1035518 13 	261083 956 748182 14 	159356 
PC.HARD 568 377958 17 	1793727 422 293611 7 	40527 
PC.OS 930 661498 55 	5294945 657 516788 26 	1620496 
PC.PROG 592 520608 23 	1061053 373 348197 15 	252039 PC.USER 325 203617 6 	47002 242 152729 5 	470526 PC.UTIL 311 204776 12 	1137755 363 252210 7 	334352 ATARI 325 235622 8 	141550 159 113373 11 	435434 AMIGA 152 125190 18 	771912 98 81131 7 	118167 
ORKA 325 271121 43 	2188911 820 743541 25 	1114492 IGRE 509 295219 19 	2073301 374 221319 10 	663331 FORUM 1789 1615634 9 	686509 712 740455 25 	261457 
CIVILIZACIJA 1011 1007502 9 	284704 1027 1009603 7 	95922 EXTRA 757 666299 10 	700572 315 272918 5 	155549 CHAT 21 9321 0 	0 88 50072 0 	0 
VICEVI 207 170041 3 	15062 252 518645 0 	0 
MALI.OGLASI 1189 756647 3 	4518 955 606995 1 	92433 
INTEL 7 3474 0 	0 0 0 0 	0 
CET 15 9282 0 	0 0 0 0 	0 

ukupno: 12749 14544728 261 	16801236 10345 10840657 173 	5976430 

Priv. poruke: 10985 8360595 9889 7401238 
Grupe: 
Cestitke: 

2921 1182935 3010 1650048 

Broj poziva 34243 28912 On-line vreme 8804:45:39 6825:44:54 Chat vreme 1566:11:30 1392:45:43 F. 	trans. 	vreme 3556:05:32 2485:19:41 Upload dat. 1383 998 Upload kb 86850 52806 Download dat. 38096 29162 Download kb 2286548 1605933 

EXE fajlu! Zbog toga su se neki korisnici vratili prethod-
noj verziji popularnog editora. 

PC.UTIL 
	

Bojan Paykovie 
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KAKO POSTATt LAN 
PoStupak uglanjenja poOnje zvanjem Sezama - podesite 

parametre komunikacije na 2400 8N1 (ako 'mate MNP modem, 
ukljutite MNP) i pozovite (011) 648 -422. Posle pozdravne pow-
ke, Sezam te ispisati pita*: 

Usemame: 
Na vama je samo da Agate NEW (soul korisnik), a Se-

zam ce vas dalje voditi kroz prates prijavIjivanja, 

lzbor imena 
Jedan od prvih podataka koje treba da date je puno ime i 

prezime, a potom j pseudonim pod kojim cete koristiti usluge 
Sezama. Jednom izabran pseudonim ostaje vase trajno ime na 
Sezamu (ne mode se menjatu. Sto znati da ga treba padllivo 
izabrati - prediaderno da se jod pre poziva opredeIite za pseudo-
nim koji bi trebalo da podseta na vase 'one i prezime: ukoliko 
nemate ideja, Sezam ce yam predloiiti pseudonim sastavljen 
od vadeg prezimena i prvog slova imena. Pseudonim mode da 
ima izmedu 4 16 znakova (pteporauju se 5-8 slova, pato 
vide znakova znab vide kucanja, kako za vas tako i za one koji 
sa vama kOMuniCirajt1) i u filemu se mogu naci iskljutivo slova 
i znak ta6ka. 

lzbor lozinke 
Siededi korak je izbor lozinke (password) kojom Shiite vas 

radun za razliku od pseudonima koji je javna informacija. lozin-
ku znate samo vii Sezam. Zato je izabente pailjivo: narodito 

izbegavajte da lozinke bade tednak a pSeudOnimu iii da se sastop 
od vaSeg imena, nadimka ill imena nekog Slana paradise - takve 
lozinke se lako pagoda Sto donosi razlitite probleme, pre svega 
onorne dija je lozinke ,.ukradena". Izabranu lozinku docnije mo-
tete da menjate. 

lzbor radnih parametara 
Ostaje j06 da izaberete radne parametre (arhiver. protokoI 

i slidno - ne bristle ako dos ne male bra je Sta, pato te Sezam 
uvek predlaiti uobitajele vrednosti). 

Unos liCnih podataka 
Prilikom unosa adrese I teIetonskog broja budile veoma 

pa2Ijivi. jet netgno unesena adresa onemogutava kontakt 
Uprava Sezama sa vama, a samim Jim vase utlanjenje. Unode-
njem adrese i ostalih podataka zavrdena je prva laza vaSeg pri-
javIjivanja na Sezam. 

Redovno... 
Sledeteg radnog dana bite cam poslato pismo sa obave-

Stenjima o Sezamu i popunjenom uplatnicom. Ukoliko delite da 
proverite da li su podaci koje ste uneli ispravni. pozovite slede-
tag dana, wrestle izabrani pseudonim i Winks i Sezam ce  poty-

rdih da cam je Pismo poslato iIi zahtevati da dopunite podalke. 
Pato dobijete gismo, treba da izaberete period na koji se pret-
platujete i na osnovu toga upidete uplatite odgovarajutt iznos. 

Gene za pojedince (90 min dnevno, 30 min po pozivo 

za 2 meseca 	 10 NON 
za 5 meseci 	 20 NON 
za 8 meseci 	 30 NDIN 
za 12 meseci 	 40 NDIN 

za 16 meseci 	 50 NDIN 
za 35 meseci 	 100 NDIN  

Cane za firma (480 mm dnevno, 30 min po pozivu): 

za 2 meseca 
	

50 NDIN 

za 5 mused 
	

100 NON 
za B mesec, 
	 150 NDIN 

za 12 mesas, 
	 200 NDIN 

za 16 meseci 
	

250 NDIN 
za 35 meseci 
	

500 NDIN 

Na uplatnici kola dobijate od redakcife upisane su. u redo 
Ispod vaSeg korisniekog imena. i gene u novim dinanma. Cenu 
pretplate moiete saznati i sa Sezama. komandom PRETPLATA, 
ill ako se na den uplate javIte upravi glasom na (0111 653-748. 

Nakon izvrbene uplate fotokopiju potvrde poS•aljite pismom 
na adresu ,,Ragunarr, Bulevar yr -v./ode MiSfea 17. Beograd di 
laxom na teleton (0111648-140 ill (011)647-955. Uprava ce yam 
na dan prijema potvrde odobriti pristup sistemu, a sledeceg da-
na ce rid yak] adresu bill poslato Uputstvo za upotrebu Sezama. 
atraktivno Stampana knjiiica pomocu koje cete upoznah sve rno-
guenosti sistema 

ekspresno utlanjenje 
Oni kojima se Lin mogu postal' korismo Sezama za svega 

nekoliko sah Javite se na opisan nadir a onda. ne  tekajug, pi-
smo, izvrSile uplatu u poSti ifi bane' navodeci podatke -  Potilja-
lac: vase ime. prezime i pseudonim koji ste izabrali. Primalac: 
BIGZ - Patunari. Svrha uplate: Pretplata na Sezam. Ziro ra-
don: 40802-603-6-23264, poziv na broi:05 108-5. Potvrdu o 
upIatt poSallite faxom do 13 easova (radnim danom) vec u po-
podnevnim casovima ste punopravni konsnlk Sezama! 

Pretplata na Sezam se mode izvrSiti I gotovieski (u BIGZ-u. 
svakog dana od 9 do 14 ga,,ova. ili preko gitavog dyne (9.24 . 
Casa) na punktu Sezama 1.1 knjiiari 'Plato', Akademski trg broj 1, 
kod Filozofskog fakulteta) 

Dvostruko prijavftivanje 
Ukoliko tokom predstavljanja mate problema (npr. veza se 

prekine), pozovite ponovo i prijavite se, navodeci kompletne po-
datke. Painja: ako ste se prijavili dva iii vise pula, koristite one 
korismeko ime koje je napisano na uplatnici. 

Koliko veld uptatnica 
. NaCa uplatnica vaZt godinu dana, a pretplatu treba uplatiti po 

cenarna koje yak,  na dan uplate. To ne znagf da se morate 
ponovo prijavhfvalf - dovoljno je da pozovete Sezam, predstavite 
se izabranim imenom i lozinkom ststem co ispisati aiume gene 
pretpIate. 

BILTEN I JANUARIFEBRUAR 1994 , 

Tema mac i dalje izaziva solidno interesovanje kori-
snika. Januar je podeo iskustvima sa AppleTalk Remote 
Access softverom za prikljudivanje modemom na Apple-
Talk mreZu i o njegovoj saradnji sa programima za slanje 
i primanje faksova. Medu mnogobrojnim fajlovima koji su 
ostavljani uz poruke nagb se i nekoliko sa spiskovima 
TeleFinder i FirstClass BBS-ova po svetu - treba ih zvati 
iz posebnih User i Client verzija komunikacionih progra-
ma, jer se tada rad sa BBS-om svodi na uobidajeni rad 
sa Mekom, u grafi6kom okruienju. Traieni su najbolji 
programi za katalogiziranje disketa, bib je pitanja o pave-
zivanju Apple ImageWriter §tampada na PC, te o preba-
civanju TTF i Type 1 fontove sa Meka na PC i obrnuto . 

Dobili smo Mac verziju programa PGP za gifrovanje po-
ruka; pokazala se kompatibilnom sa istoimenim PC pro-
gramom. °Wall smo i deseti rodendan Macintosh ra-
6unara: Apple Macintosh 128K ugledao je svet 24. janua-
ra 1984. godine. Tim povodom smo dobili i fajl sa slidica-
ma i specifikacijama svih Mekintoga od tada do danas. 

U februaru smo diskutovali o prednostima programa 
Quark XPress i o tome koliko su verzije Quark-a za Ma-
cintosh i PC isle: o najpodesnijim programima za pisanje 
dokumentacije za programe (desto se degava da neki PD 
program dode sa READ.ME fajlom napisanim u Microsoft 
Word-u, a nema bag svako Word). Janko Stamenovia 
(janko) je napisao i poslao program koji dekodira MacE3i-
nary fail na PC-ju, a u temi je ostavljen jog jedan program 
za PC koji raspakuje arhive spakovane CompactPro arhi-
verom. Ponovo se pridalo o ugradnji YU slova u System 
i ZTerm radi lepgeg ditanja poruka sa Sezama. Bib je 
real i o nabavci kvalitetnih PostScript dirilionih fontova, 
da bi se mesec zavrgio diskusijom o PC emulatorima na 
Meku. 

FORUM 	 Bojan Tepavdevia 
U FORUM-u je, zadudo, bib priliano malo poruka - 

jedina politidka tema koja je izazvala ozbiljniju diskusiju 
bib je konstituisanje tredeg saziva Narodne Skupgtine 
Republike Srbije; nije ni dudo kada se zna da je, na neki 
nadin, u ovom sazivu i Sezam dobio svog poslanika! U 
meduvremenu se vodila i diskusija o raznim "gta je u 
stvari bib" temama, na primer o legalnosti postojanja i 
delovanja JNA poste povIgenja iz Slovenije. U februaru 
smo propratili neke dogadaje iz domade poktike (diskusi-
ja o novom ekonomskom programu uglavnom je vodena 
u temi biznis konferencije EXTRA), a narooito ulitmatum 
NATO pakta bosanskim Srbima kao i intervencija Rusije 
po torn pitanju. Neobidno je da ni jedan od ovih dogadaja 
nije pokrenuo veal broj poruka u FORUM-u - izgleda da 
je doSlo do prilidnog zasidenja svetom koji nas okruiuje. 

Da sve ne bude tako cmo (ili da bude jo'S crnje), u 
temi devojke ozbiljno je razmatran sludaj Zane koja je 
muiu odsekla izuzetno znadajan deo tela. Interesovanje 
su izazvale i prosledene poruke iz konferencije SEX sa 
sistema u Hrvatskoj - narodito smo se zanimali zaSto je 
moderatorka te konferencije, Ania Skrobonja, smenjena. 
Kahl, zbog prey& skandala koje je pravila... 

U temu iseljenje i dalje stiiu liste uslova za isellenje 
u pojedine zemlje, a i dalje se svakih nekoliko dana po-
neki Sezamovac pozdravi sa ostalima i uputi u neku dru-

gu zemlju, bilo gde na zemaljskoj kugli... 

CIVILIZACIJA 	 Dejan Balinda 
Sa preko 1.000 poruka i sa vise od 1 MB dragoce-

nog teksta, januar je na nallepSi natin priveo kraju detvrti 
'Yom" konferencije CIVILIZACIJA - peti je otvoren u fe-
bruaru. Cak i za standarde ove konferencije, razgovori 
su bill veoma iivi, a mogude je da za ovo treba zahvaliti 
i neodekivanom produietku 8kolskog raspusta. 

Pravu buru izazvala je pojava "Protokola sionskih 
mudraca" na Sezamu. Re je o prilieno prizemnom anti-
semitskom §tivu, no polemika se ditav mesec nije smirila. 
Pojedini udesnici u raspravi smatrali su da je i samo ob-
javljivanje ovih protokola (pogotovo nadina na koji je to 
uradeno) neprihvatljivo na sistemu poput Sezama. Nije 
potrebno ni red da je, na kraju, preovladalo miSlienje da 
se o svemu ne samo da, nego i mora raspravljati. Ovo 
je, dalje, iniciralo vrb Siroku raspravu o ostalim primerima 
iz takozvane "teorije zavere". lako je ova konferencija za-
miSljena (i) kao izvestan uzmak od frustrirajude stvarno-
sti, ipak se i na Sezamu pojavila naglaSena upitanost o 
poreklu Srba i Sloven, a posebno o mogudnosti da Srbi 
i Etrurci imaju zajednidko poreklo. Zapaien je bio i poku-
6aj utvrdivanja table lokacije nalaziSta Vindanske kulture 
na Banjici, otkrivenom j08 pre rata. 

ZanimIjivo, naudno (ft zasnovano, razmitljanje o f a-
moznom vremeplovu u temi nauka, zagolicalo je maStu 
o netemu Sto je, mislilo se, ostalo razervisano samo za 
dedje snove. U istoj temi pak'nju je privukla i kratka isto-
rija kompjutera do 1952. godine, a uvek su intrigantni i 

moraini aspekti nauke: ovoga puta razgovaralo se 0 
svrsishodnosti zamrzavanja Volta Diznija i takvog poku-
gaja da se "izigra" priroda. 

Price i pesme opet su bile gosti teme knjilevnost, a 
najvige pohvala su dobile pride Legeka Kolakovskog iz 
knjige "Kljud nebeski". U februaru su rado ditani i Marija 
Pavlikovska - Jasnoievska, Jehuda Amihaj i Horhe Luis 
Borhes. 0 zamkama prevodenja razgovaralo se u temi 
ojeziku, a predlog izuzetno visokih gkolarina (200 DEM) 
je izazvao zabrinutost da mnogi talentovani dad vise no-
de mod da se gkoluju. 

I u februaru su teme koje se bave obrazovanjem bile 
posebno five: raspravljali smo o gtrajku maturanata beo-
gradskih gimnazija, pokugavajudi da procenimo u kojoj 
su meri dad u pravu. Ono to je bib sasvim nova je 
uspon teme film, zahvaljujudi ponajvige Slobodanu Ma-
rinkovidu (slum) i Robertu Popovidu (robert) koji su seri-
jom poruka osvetlili biografije f filmografije najznadajnijih 
filmskih stvaralaca, 

bah smo prilike da vidimo i "lidnu kartu" dasopisa 
"Ludus", all je tema umetnost "osvetlila" i ulice Beograda 
koje krase imena znamenitih ljudi pozoritta. Na putu 
oko.sveta zadriali smo se u blistavom Parizu koji, dodu-
ge, ne ostavlja na sve isti utisak. 

Tema lioni.stav i dalje prula moguanost najgire pole-
mike. U februaru smo "ukrstili" svoje tastature oko kontra-
verzi u vezi sa pit-but terijerima, pitajuai se da se ovde 
radi o naoruianju na detiri noge? Dikskusija je polako, 
preko iivotinja, skliznula u raspravu o homoseksualnosti 
i mestu koje ono ima u nagem zakonodaystvu - pokazalo 

se da Srbija u tome ima najrestriktivnije stanovigte it 
Evropi. Paralelno sa ovim raspravama, tekla je diskusija 
o dometima demokratije i njenom odnosu prema lienim 
slobodama. Zahvaljujudi Novici Milidu (novim) upoznali 
smo se sa prvom, potpunom definicijom demokratije koju 
je, jog u petom veku p.n.e. dao Herodot. Sme Ij princip 
"pravde" biti vrednovan iza principa "zakonitosti" i ima Ij 
slobodan dovek pravo da se naoruia u cilju zagtite svoje 
imovine, bile su jog dye teme koje su privukle veal broj 
diskutanata. 

Ukratko redeno, konferencija je i tokom ovih meseci 
uspela, ako ne u tome da i negto novo naudimo od dru-
gih, makar u tome da ponovo proverimo i ono u tta smo 
do sada dvrsto verovali da je jedino ispravno. lemu dru-

gom civilizacija i ima da sidi? 

VICEVI 	 Darko Stanidie 
Podetak 1994. godine je u konferenciji VICEVI bio 

rekordan u svakom pogledu - it februaru je, na primer, 
stiglo preko 200 poruka sa preko 500 kilobajta teksta, 
Sto je rekord koji de teS'ko biti oboren (moida, ipak, ved 
it martu?) 

U januaru su prepridavani ddivljaji iz §kola i "parti-
zanski vicevi" ("Ja sam yam, bade, bio i probni vozad 
Formula 1, all kola ne vozim iz principa"), prepucavali su 
se Amigisti i PC-jevci oko multitaskinga ("Sta je to multi-
tasking na Amigi? !grab igre i jades sendvid. A na PC-ju? 
StartujeS Windows i pladeS"). U februaru je bib job "ras-
prava" na slidnu temu, na primer: "Znate Id kako atarijevci 
koriste filter? Stave prozor na televizor". "A za'Sto imaju 
brisade na monitorima? Sednu za radunar, ukljude ga i 
kaiu 'Pu, j***m ti radunar'"! 

Ako niste znali zaSto je radunarska mreia bolja od 
piva, desetak razloga mo'iete da nadete na Sezamu, a 
ako ste zaboravili vie o tri debela Nemca, ima i toga... U 
januaru smo izabrali vic decembra, koji je poslao gremlin: 
DoSao Haso kod Muje i Fate i vidi kolevku sa detetom 
na plakaru, pa pita: "Bolan Mujo, Sto driiS kolevku na 
plakaru?" A Mujo de: "'Vako kad nam Mujica ispadne iz 
kolevke, garant ga Oujemo". 

U februaru izabrani vic januara poslao je ()Oren: Gle-
daju Mujo i Haso platni spisak u svojoj firmi: "Pazi sekre-
tar'ca dobila 30 DIN!" "Cuj bolan, i treba - nije lako kucati 
po ceo dan..." "A Set 50ft." "Pa ako je sekretar'ca 30, onda 
Set mora barem 50..." "Direktor bogami 100..." "Ako, za-
sluiio je..." "Pa dobro to, all bolan Haso, neki Salto dobio 
3000 dinarar. Izabran je i najbolji vie 1993. godine - po-
bedu je odneo bojs, bestomesednu pretplatu poklonio 
Veci, a vie je o Betmenu, Supermenu i nevidijivom dove-
ku - ved smo ga preneli u pretproSlom Sezam Biltenu. I 
dalje smo obradivali plavube, milicionere i dizelaSe, citira-
li fragmente chata i fazone iz Kluba programera. Medu-
tim, bum februara su vicevi na engleskom (preko 80 po-
ruka i 350K teksta). GRistic je dovukao iz sveta more 
poruka, izmedu ostalog i VAX Trek 5 - 8, svojevrsnu pa-
rodiju na filmove iz serije Zvezdane Staze, radunarske 
prepeve starih dobrih hitova Bitisa, Dire Straits-a i Pink 
Flojda (Another User in the Wall), malo smo se smejali 
"dudnim" naredbama asemblera i MS Windows-u na Me-
kinto§u... 
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ZA LASERSKE PRINTERE I FOTOKOPIR APARATE 

ff  

KADA VAM JE POTREBAN, PRAVA ADRESA 
NA KOJOJ GA SIGURNO NALAZITE JE: 

11%11111E1Pd TONER PEMANACTRING 
OVLASEENI  SERVIS LINOTYPE FOTO-SLOGOVA I LASER PRINTERA 

SVI MODELI HP, QMS, APPLE, 
NEC 800-900, MANNSMANN TALLY, 
CANON I SHARP FOTO KOPIRI, 
IBM 4019, OKI 400/800, PANASONIC. 

5 GODINA RECIKLIRAMO TONER KASETE 
SPECIJALNOM JAPANSKOM METODOM *PHOENIX° 
5+5 GODINA SERVISIRAMO LASERSKE PRINTERE I 
LASERSKE TYPE SETERE LINOTRONIC. 

SERVIS LASERSKIH PRINTERA. 
OTKUP PRAZNIH KASETA. 

NUKLEUS TONER, BEOGRAD, 14. DECEMBRA 69, TEL/FAX: 450 788 
PREDSTAVNISTVA: Agencila 2M, Krogujevac, Tel: 034/ 215 802; "Grafitar, N. Sod, Tel: 021/ 300 353 

HP - Jel+, 2, 3, 2P, 3P, 4L, 4P, 4, 4M, 3S1 
OMS: 410, 800/10/20, 8601431 
SHARP 9500 
MANNESMANN T 904/5/6/8/10 
RICOH 6000 
IBM4019/28/29, 4216 
FUJITSU RX7100 
PANASONIC4420/50/ FAX UF 750 
OKI 400,800/10/20/30/40 
XEROX4030 
SEIKOSHAOP105 
AEG OLIMPIA LP 60/65/105 
EPSON 3500,5000, 6000,7000/100/500, 8000 
ATARI SLM 804 
GCC BLP, PLP 
DATAPRODUCTS 650, 2600 
DEC 
NEC800/900 
KYOCERA 
TEXASINSTRUMENTS 
TEC1301 
OLIVETTI 
MINOLTA SP10, 101, 3000/500 

KOPIRI 

CANON FC1/2/3/5/6/7/11, PC10/25, FC330 
XEROX5008, 5009,1035,1012/5014 
CANON 1215, 
SHARPZ30/50/55/70/75 
MITACCI0/20 
BROTHER HC2D00 

INKJET SVI HP, DESKJET, PAINTJET 

CANON BJ01/10,200, 300,800 
APPLE StyleWriter, 2 
U BOJI: HP 2/3 ( crvena ,zelena playa, smeco 

DELOVI. 

OPTICKI BUBNJEVI, 
KORONE, 
OZ ON FILTERI, 
MOTORI, 
LEZAJEVI, 
ZURCANICI, 
SCAN MOTORI, 
LASER LED, 
SKLOPOVI. 
ROLNE-GREJNE, 
SENZORI, 
IT D. 
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Tabela 1  -  TOP 10 datoteka februar 1994 

opts direktorijum datoteka 

  

1, \ IBMPC \ UTILITY 
2. \ IBMPC \VIRUS 
3. \WINDOWS \WSYSTEM 
4. \ IBMPC \VIRUS 
5. \ IBMPC \EDITOR 
6. \ IBMPC \ PROGRAM 
7. \ WINDOWS \ WMISC 
8. \WINDOWS\ WUTIL 
9. \COM 

10. \ WINDOWS \WUT1L 

dn2-112,a01 
scanvi11.a01 
ww0981.a01 
clean111 a01 
qeditazip 
fst-31s.a01 
wyufonts.zip 
fntsee25 zip 
ctsspu12.zip 
fprntt 1. zip 

DOS Navigator II v1.12, klon Norton Commander-a 4.0 
McAfee SCAN 9.21v111, otkrivanje virusa 
Windows 3.11 update za Windows 3.10 korisnike 
McAfee Clean 9.21v111, uklanja viruse koje SCAN nade 
()Edit Advanced v3.0 (shareware), odlitan tekst editor 
FST Modula-2 v3.1. kompajter za prog.jezik Modula-2 
MS-DOS tontovi za Windows, 8 rasporeda (US,YU,CZEE..) 
Font See v 2.5 - utility za pregled Windows fontova 
CTS Serial Port Util 1.2: test,fix & control comm ports 
FontPrint vi.1: Stampa set karaktera instaliranih TTF 

SezamFile 	 Jovan Bulajio 

Posle programa MS-DOS 6.2 i QEMM 7.03, sada na Sezamu moiete mei i Microsoft Windows 3.11, 

Word for Windows 6.0a i WinFax Pro v3.04 - naravno i daije samo u vidu update verzija. Skredemo 

yam painju i na DOS Navigator (izvrstan klon Norton Commander-a) i nove verzije dva odliana 
tekst-editora - QEdit 3.0 i Boxer v6.00. 

PoSto rubrike SezamFile nije bib u protlom broju 
Ratunara (naSom "zaslugom" : ), potruditemo se da 
V Ovom broju ukratko predstavimo Sta se to korisno i 
zanimijivo naSio u novim datotekama na Sezamu u 
prethodna tri meseca (decembar 1993, januar i fe-
bruar 1994). 

Kvantitativno predstavljeno, za to tri meseca pri-
stiglo je oko 200 datoteka ukupne duiine od gotovo 
25 Mb. Pri tome je glavnina programa stigla u decem-
bru i januaru, dok je u februaru primeten osetan pad 
(skoro 50 %) u prilivu novog softvera. Glavni razlog 
tome su naravno harati poStanskih monopolista, koji 
su u crno zavili mnoge korisnike Sezama a narotito 
one koji su nam prethodnih meseci pomagali da koli-
ko-toliko odriimo korak sa svetom u nabavljanju naj-
novijih verzija public domain i shareware programa. 

No, tih novih programa na mot.' i dalje ima do-
voljno - tako medu vrute novitete u prethodna tri me-
seca spadaju i update na Windows verziju 3.11 za 
korisnike Windows verzije 3.1, Word for Windows 
v6.0a update, WinFax Pro v3.04, QEdit 3.0, LapLink 
Pro 4.0c, PC Magazine Labs benchmarks v8.0, MS-
DOS 6.2 suplemental disk. 

Od poznatih PD/SW programa, nove verzije su 
dobili i antivirusni programi McAfee Scan/Clean 
9.21v111 i F-Prot v2.10c. Od editora vet spominjani 
QEdit 3.0, Boxer v6.00 i VDE 1.71a. Od usluinih i 
ostalih programa Shez 9.6, DSZ/GSZ v01/94, List 
v9.0e,... 

Izasle su i dye revizije verzije 5.0 4DOS koman-
dnog procesora - prvo rev B a zatim i rev C. Uz novu 
verziju 4DOS-a naknadno smo nabavili i kompletno 
megabajtno uputstvo za njega (ono koje nam je nedo- 

stajalo, Reference Manual). 
U ovoj rubrici (kao ni u Flatunarima uopSte) se 

ne bavimo mnogo softverom za razonodu, ali svakako 
treba spomenuti igru eija je nova verzija ponovo iza-
zvala veliko interesovanje medju Sezamovcima. To je 
DOOM (id Software), 2estoka 3D pucadina, naslednik 
poznatog Wolfenstein-a. U arhiviranom obliku dugat-
ka je 2.2 Mb (na Sezamu je podeljena u 12 delova, 
mogu se mei u FUN direktorijumu kao dooml*.*), a 
za igru je potreban ratunar sa bar 386 procesorom, 
4 Mb RAM-a i VGA karticom. 

Update verzije 

ProSli put smo pisali o zakrpama (update/upgrade 
verzijama) za nove verzije poznatih komerciialnih pro-
grama - na primer, o MS-DOS verziji 6.2 ili QEMM 
7.03 koje moiete naci na Sezamu. Trend izdavanja 
novih verzija programa se nastavio (narotito kod Mi-
crosoft-a, otigledno su svesni koliko je potrebno krpe-
2a za njihove programe : ), pa smo u februaru dobili 
i zakrpe za Windows 3.1 i Word for Windows i DOS, 
verzija 6.0. 

Za upgrade na Microsoft Word for Windows verzi-
ju 6.0a potrebno je da vet imate instaliranu verziju 
6.0. Medutim, problem je u tome to se kod nas 
uglavnom koristi verzija sa internom oznakom 2222,  

dok upgrade program tra21 i verziju sa oznakom 2226. 
No, to se da lako srediti :) - treba samo sva spominja-
nja oznake 2222 u datotekama win.ini i setup.stf (u 

word/setup direktorijumu) promeniti u 2226. Posle se 
startuje upgrade.exe i sve bi trebalo da bude OK. Mi-
crosoft u dokumentaciji za upgrade ne spominje koje 
su sve promene udinjene, jedino je na prvi pogled pri-
metno da za startovanje Word-a vise nije potrebno 
imati uoitan share.exe. MS Word 4 Win 6.0a upgrade 
mo2ete pokupiti iz direktorijuma \windows \ wmisc, da-
toteke word60a.* (5 komada, ukupno 750 Kb). 

Windows v3.11 update za korisnike Windows 
3.10 sadrii osve2ene verzije (u skladu sa promenama 
udinjenim u programu Windows for Workgroups) ne-
kih osnovnih sistemskih datoteka - commdlg.d11, 
gdi.exe, krn1386.exe, pscript.drv, shell.d11, unidrv.d11, 
user.exe i vtda.386. Ovaj update se nalazi u \win-
dows \ wsystem direktorijumu, u datotekama 
ww0981.* (3 datoteke, 600 Kb). 

Na Sezamu se mote nadi i MS-DOS 6.2 Supple-
mental Disk koji sadr2i neke dodatne programe kojih 
nema u zavnienoj verziji MS-DOS-a 6.2. To su MS-
DOS Shell, dogradeni mre2ni drajveri, keyboard utili-
ties i jo§ neki programi koji su postojali u verziji DOS-
a 5.0, a nisu bill ukljuoeni u MS-DOS 6.2. ( \ ibmpc \ sy-
stem \dos62sup.*) 

WinFax Pro v3.04 je update za korisnike verzije 
3.0. Ima poboljSan prenos faksova za Class 1 fax/mo-
dame, vedu pouzdanost slanja kod Class 2 maSina 
sa Exar chipset-om, novi komunikacioni drajver za 
14.400 bps fax/modeme, pobollaano prepoznavanje 
internacionalnih karaktera (OCR). Verovatno be veal-
nu korisnika naroeito da interesuju promene vezane 

za fax/modeme koji koriste Exar tip-set, poSto su ta• 
kvi najragireniji kod nas. (\windows \ wcom \wfx304.*) 

Bilo je i novih verzija odnosno zakrpa za progra-
mere - Paradox Engine 3.01 (DOS/Win verzija C bi-
blioteke za rad sa Paradox bazama podataka 
(\ibmpc\c\pxeng301.4) i Six Driver v1.5 fix #1 (Clip-
per biblioteka o kbjoj je pisano u proSlim Raeunarima 
( \ ibmpc \ clipper \ six15 1 .zip). 

DOS Navigator 
Nesumnjivi hit meseca medu shareware progra-

mima na Sezamu u tebruaru bio je DOS Navigator ft 

v1.12. Kao novitet bio je prvi na listi najtraienijih dato-
teka, izazvao je brojne reakcije u Sezamovim konfe-
rencijama i preko nod stekao mnoge svoje poklonike. 

Red je o odlienom klonu kod nas verovatno najpo-
pularnijeg DOS shell-a - Norton Commander-a. Ima 
gotovo sve njegove mogudnosti, a i mnoga poboljSa-
nja. Standardne moguonosti su, naravno, file mana-
ger, disk utilities, editor, pregled datoteka, komunika-
cioni program... Ugradeni su "vjueri" (viewer) za DBF 
baze podataka i Lotus tabele, a lako se mogu doda-
vati i drugi, zavisno od tipa datoteka (npr. VPic za 
sve grafi -Oka datoteke). DOS Naigator se jako lepo 
snalazi i sa arhivama (ZIP, ARJ...). Medu alatkama 
za rad da diskom se mote nad i opcija za formatira-
nje disketa, koja omogudava i korikenje disketa sa  

vetim kapacitetom od standardnog (o tome smo pisali 
pre nekoliko brojeva). Medu svim tim opcijama se tak 
naSlo i mesta za igru - na raspolaganju yam je sa-
svim pristojan klon Tetrisa odnosno Pentixa. 

Korisnidki interfejs je napralen u Borlandovom 
programu Turbo Vision, a veoina opcija je potpuno 
konfigurabilna. Program ima neku vrstu internog mul-
titaskinga, tako da npr. moiete odigrati partiju Tetrisa 
dok yam se formatira disketa. 

Za razliku od Norton Commander-a 4.0, DOS Na-
vigator je priliono racionalan Sto se tide potroSnje me-
sta na disku 1 memorijskog prostora. Kompletna konli-
guracija na disku zauzima svega 700 Kb, §to ga eini 
jako zgodnim za vas standardni "DOS Shell za poneti" 
- za razliku od Norton Commander 4.0, DOS Naviga-
tor staje na jednu disketu, koja uvek treba da yam je 
uvek pri ruci. Takode je znaeajno 'Sto DOS Naigator 
prilikom startovanja eksternih aplikacija ostavtja svega 
1 Kb zauzate memorije (memory overhead). 

U DOS Navigatoru moiete dobiti help za svaku 
opciju, ali be vas prilikom prvog pritiska na Fl vero-
vatno dotekati iznenadenje - razne kuke i kvake po 
ekranu. To je zato Sto je help na ruskom, &to je i logid-
no, jer je sam program delo programera iz bivteg 
SSSR-a odnosno iz Moldavije. 

Ali, rad sa programom je toliko lak i logioan (naro-
alto za one koji su navikli na Norton Commander) da 
yam help uoptte nate nedostajati. U svakom slutaju 
yam preporutujemo da pogledate DOS Navigator 

-nalazi se u direktorijumu \ibmpc \utility, datoteke dn2- 
112.a01 i .a02. 

Editori 
()Edit je sigumo jedan od najpopularnijih tekst-

editora kod nas (a narotito na Sezamu). Glavne oso-
bine kojima je stekao veliki broj pristalica su brzina, 
fleksibilnost i mali obim. 

Sa vise od 120,000 registrovanih korisnika sirom  
sveta (toliku cifru navode njegovi tvorci), QEdit spada 
medu najpoznatije shareware programe svih vreme-
na. Verzija koja je stekta toliku popularnost, ()Edit 
Advanced v2.15, izaSla je jo§ aprila 1991. godine, i 
od tada gotovo tri godine nije bill nove verzije. Kada 
je krajem protle godine poteo da se najavtjuje skori 
izlazak nove verzije, sa nestrpljenjem su se otekivale 
nove moguanosti odlienog editora. 

Kada je konatno izaSla verzija 3.0, potetna eufo-
rija naglo je splasnula - spisak noviteta je bio isuviSe 
kratak da bi opravdao trogodiSnje aekanje. Nova opci-
je su se svele na nekoliko dodatnih komandi i menija 
za &tampanje, podeSavanje tabulatora i rad sa ma-
kroima. Oak, ako ste stari ljubitelj vredede 
da pogledate i novu verziju - \ibmpc \ editor \ qe-
dit3.arj. 

A ako yam je potreban nett° jati editor teksta, 
pogledajte Boxer v6.00. Lista moguenosti je zaista ve-
lika, pa demo spomenuti samo najva2nije - rad sa 
vise datoteka i prozora istovremeno, kompletna podr-
Ska radu sa misem, rekonfiguracija tastature, podr&ka 
svim EGANGA ekranskim modovima, dobri makroi, 
osnovne opcije tekst-procesora (npr. poravnanje po 
obe margin), pull-down meniji, dobar help. 

Korisno je Sto Boxer ima dobar Undo sistem - 
mogute je kompletno poniStavanje efekata prethodno 
izdatih komandi (npr. mana QEdit-a je &to ima samo 
Undelete opciju a ne kompletan Undo sistem). Boxer 
je narodito zgodan za programere, poSto omogutava 
bojenje delova programa (deklaracije, funkcije, ko-
mentari...) razlititim bojama. 

Prelazak sa nekog drugog editora je relativno 
bezbolan, poSto uz Boxer paket sti±u i emulacije ko-
mandi preko tastature nekoliko najpoznatijih editora. 
Na primer, pri instalaciji moiete odabrati raspored na 
koji ste navikli u CtEDit-u, Brief-u, WordStar-u, po 
CUA III nekom drugom standardu. ( \ibmpc \editor \ bo-
xer600.*) 
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DATABASE 
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CT 386/40.170 

 

01 386/40.250 

 

01 486/40.250 CT 486/50250 

 

C1486/66.340 

 

             

    

CPU 386DX/40 MHz, 
cache 128K, 4MB RAM, 
Floppy 1.2 MB i 1.44 MB, 

IDE hard disc 250 MB, 
SVGA 1024x768/1 MB, 

SVGA color monitor, 
Mini tower kuCitte, 

Mit 

        

 

CPU 386DX/40 MHz, 
cache 128K, 4 MB RAM, 
Floppy 1.2 MB i 1.44 MB, 

IDE hard disc 170 MB, 
SVGA 1024x768/1 MB, 

SVGA color monitor, 
Mini tower kuaitte, 

Mit 

    

CPU 486DX/40 MHz, 
cache 256K, 4 MB RAM, 

Floppy 1.2 MB i 1.44 MB, 
IDE hard disc 250 MB, 
"S3" Vesa Local Bus 

SVGA 1024x768/1 MB, 

SVGA color monitor, 
Mini tower kuditte, 

Mit 

CPU 486DX/50 MHz, 
cache 256K, 4 MB RAM, 

Floppy 1.2 MB i 1.44 MB, 
IDE hard disc 250 MB, 
"S3" Vesa Local Bus 

SVGA 1280x1024/1 MB, 
SVGA color monitor, 
Mini tower kuoitte, 

Mit 

  

CPU 486DX2/66 MHz, 
cache 256K, 4 MB RAM, 
Floppy 1.2 MB i 1.44 MB, 

IDE hard disc 340 MB, 
"S3" Vesa Local Bus 

SVGA 1280x1024/1 MB, 

SVGA color monitor, 

Mini tower kuCitte, 
Mit 

 

             

             

Combiliacija 
Trati.ena 
dug() ComTrad 

HEWLETT PACKARD 
Laser Jet 4MP 

Laserskl itampat, format A4, 
memorija 6 MB, 

rezolucija 600 dpi 

HEWLETT PACKARD 
Scan Jet IIC 

Color Scanner, 
format A4, 24 bitna bola, 

rezohrcija 400 dpi 

CASIO 
FR•520 

Stonl kalkulator, 
sa trakom, 12 cifara, 

itampa u 2 bole 

CASIO SF•4300 
Digital Diary 

Memorija 32 K, 
16 karaktera 

u 4 lin* na dlspleju 

HEWLETT PACKARD 
Scan Jet IIP 

C/B Scanner, 
format M, 

rezeixqa 300 dpl 

CANON 
N13•6020 

FotokopIr aparat, 
A3 format, 20 cop./min. 

zumiranfe, 2 kasete 

HEWLETT PACKARD 
Desk Jet 510 

Ink let itampat, format A4, 
rezolucija 300 dpi 

C/B Ispis kao laser 

HEWLETT PACKARD 
Laser Jet 4L 

Laserskl itampat, format A4, 
memorija 1 MB, 

rezoluclja 300 dpl 

HEWLETT PACKARD 
Laser Jet 4 

Laserskl Stampat, format A4, 
memorija 2 MB, 

rezolucija 600 dpi 

HEWLETT PACKARD 
Laser Jet 4ML 

Laserskl tiampat, format A4, 

memorija 4 MB, 
rezolucija 300 dpi 

CASIO 
CE•4700 

Reglstarska kasa, 
prograrnabilna, 10 numeritkih, 

12 alfanumerltkin mesta. 

memorijsko °rocker* 

CASIO 
D11•8620 I 

Kalkulator 
16 cifara, 

stool sa trakom 

Genex apartmani • Vladimira Popovida 6 • 

• 011/222 41 51 • 011/222 26 52 • 011 222 41 39 • 
SPRINT, Novi Sad, 021/ 623 717 • MANIR, Ruma, 022/ 423 460 • 

INFOTRADE, Prittina, 038/ 25 830 • COMTRAD, Kragujevac 034/ 510 929 
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