
FONTOVI 

KOMPLETAN VODIt KROZ VEKTORSKE FONTOVE 
TRUETYPE OD A DO S 
KOMUNIKACIJE 

1UPOREDNI TESTOVI 
16 TVRDIH DISKOVA 
OSAM (FAX) MODEMA 
OSAM SPREADSHEET PROGRAMA 

SOFTVER 

HIJAAK FOR WINDOWS 
WEBSTER DICTIONARY 

SflECOALNI DODATAK 
A 32 STRANE 

PERSONALNI 

racunan 90 
MART 
1993. 

CENA 60 000 D 

 

SLT 500 • Denara 24 000 • DEM 10 • USD 6 • ATS 70 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



CAD RA(UNARI I OPREMA 
CAD radunari i oprema 
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AutoCAD t'kola 

CorelDRAW §kola 
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OPERATVNI SISTEMI 	 WINDOWS 3.1 rotiv OS/2 2.0 

NEKA USTANE BOLJI 
Kada su se „Microsoft" i IBM razi§li j svako krenuo svojim putem, PC korisnici su se na§li pred 

te§kom odlukom: na koga da se klade? Ko de postaviti novi standard, Windows ili OS/2? Da Ii da 
se odluka donese samo na osnovu tehniokih odlika iii da se uzme u obzir i marketin§ki uspeh dveju 
kompanija? Jer, niko ne bi voleo da se kladi na gubitnika. Izbor operativnog okruienja je veoma 
bitna stvar. Pojedinci i kompanije u taj su izbor uloiili mnogo novca i vremena — novca za hardver 

i softver i vremena za ovladavanje novom sredinom. 

Microsoft Windows 3.1 i OS/2 2.0 na tr2ittu 
su ved oko godinu dana. U ttampi su detaljno 
analizirane njihove tehnieke osobine. Sada ka-
da je proteklo izvesno vreme, mo±emo proce-
niti tta znadi „iiveti" u svakom od ovih okru2e-
nja. Njihove odlike mogu biti impresivne na pa-
piru, ali kako sve to izgleda kada se koristi u 
stvarnosti? 

Da bismo dali odgovor na ovo pitanje, pod-
vrgli smo oba operativna sistema detaljnim la-
boratorijskim testiranjima. Medi smo brzinu iz-
vrtavanja svih tipova aplikacija (DOS, Win-
dows. i 32-bitne OS/2) u svakom od postojedh 
re2ima. Procenili smo i koliko je svaki od siste-
ma pogodan za standardne operacije u vode-
nju biznisa (mainstream), za aplikacije sa kri-
tidnom primenom (mission-critical), kakva je 
moguanost povezivanja sa drugim sistemima i 
grafidkim aplikacijama, to lakda korikenja. 

STAFETA SE MORA PREDATI - ALI KOME? 

Oemu uopSte promena operativnog okru2e-
nja? Odgovor je jednostavan koliko i pitanje: 
DOS Ate nije u stanju da podriava danatnje 
i buduae sofisticirane aplikacije. DOS je razvi-
jen pre deset godina za 16-bitne 8088 marine 
koje rade u stvranom re2imu (real mode). To 
znadi da su memorijske adrese koje programi 
interno koriste stvarne adrese, a ne adrese ko-
je stoje umesto drugih adresa. Potto radi sa-
mo u stvarnom re2imu, DOS je nezaSliden 

—programi se mogu upisati u oblasti koje yea ko-
risti DOS i tako izazvati pad sistema. Osim to-
ga, DOS je „single-tasking" a ne „multitasking", 
tto znaai da ne mo2e izvitavati vita od jednog 
programa u isto vreme. DOS-ov korisnidki in-
terfejs je neprivladan i nezgodan za korikenje, 
jer je zasnovan na komandama. 

Tu jot uvek nije kraj ogranidenjima DOS-a. 
Ono tto ne nudi jednako je problematidno kao 
i ono tto nudi. Njegov API pruia programerima 
funkcije za rad sa datotekama nezavisno od 
uredaja (npr, DOS ne primeouje da li je vas 
flopi 3,5 ili 5,5 indni), ali se na tome sve za-
vrSava. Jer, tto se ostalih uredaja tide (printer, 
video, CD ROM), programeri su preputteni sa-
mi sebi. 

To tto DOS tera programere da se obra6a-
ju hardveru za toliko osnovnih zadataka, ujed-
no je i najveaa prepreka za naputtanje DOS-a. 
Zbog hiljada i hiljada DOS aplikacija na koje 
su PC korisnici navikli, DOS se ne moie za-
meniti sistemom koji nada izyrtavati DOS apt-
kacije. Moida je upravo to razlog t to je OS/2 
I.x do2iveo neuspeh — nije bio kompatibilan sa 
DOS aplikacijama. S druge strane, potto DOS 
aplikacije preuzimaju toliko funkcija koje bi tre-
balo da budu u nadleinosti operativnog siste-
ma, postizanje kompatibilnosti nije nimalo lak 
zadatak. 

Windows i OS/2 nude dva sasvim razliaita 
retenja za prevazilaienje ogranidenja DOS-a. 
Windows, koji je u stvari DOS aplikacija, ,,krpi" 

DOS, nude6i API koji nadoknaduje nedostatke 
DOS API-ja. Moiete imati Windows na svom 
sistemu i izyrtavati DOS u DOS-prozoru, ili 
molete izi6i iz Windows-a i vratiti se u original-
ni DOS — ne morate da se opredeljujete za je-
dan ili drugi. 

OS/2 je, sa druge strane, potpuno novi 
operativni sistem koji zamenjuje DOS. Dodute, 
mo2ete koristiti nezgrapnu „dual-boot" opciju i 
imati i DOS i OS/2 na svom radunaru, ali je 
IBM zamislio da se OS/2 koristi samostalno, a 
da se DOS prozor koristi za pokretanje posto-
jedh DOS aplikacija. OS/2 mote izvrtavati ye-
dinu Windows aplikacija (osim nekolicine koja 
radi iskljudivo u 386 Enhanced re2imu), iako 
video rezolucija pod Windows-om trenutno 
predvida samo VGA, a OS/2 jot ne podriava 
verziju 3.1 Windows-a. Ponovno podizanje si-
stema, da bi se uditao DOS, je samo po sebi 
nezgodno, a javljaju se razne komplikacije kod 
rada sa dva operativna sistema na jednom 
kompjuteru. 

DA LI SE IZBOR SVODI NA WINDOWS ILI 
OS/2? 

Windows i OS/2 su samo najoaiglednija re-
tenja za probleme koje stvara DOS, ali nisu i 
jedine alternative. Prvo se pojavio Unix, 32-bit-
ni 2ultitasking sistem koji podriava vise proce-
sora i radi na vita hardverskih platformi. Medu-
tim, za razliku od DOS-a i OS/2, Unix ne dini 
jedan proizvod yea ditava familija proizybda. 

Veliki je broj verzija 	kao 'SW je veliki i 
broj njihovih proizvodada, a mogu se koristiti 
razliditi grafidki interfejsi (GUI). 

Unix, roden sedamdesetih godina, nije oti-
tao dalje od univerziteta i istra2ivaakih centa-
ra, osim kao operativni sistem na serverima III 
vertikalnim sistemima konfigurisanim na princi-
pu „kljud u ruke". Za danatnje prilike njegovi 
hardverski zahtevi nisu neuobidajeni, ali su u 
doba kada se pojavio bili nedostupni prosed-
nom korisniku. Novi grafiaki interfejs je odgo-
vorio i na poslednju zamerku Unixu — da je 
strahovito te2ak za korikenje. Sada su proi-
zvodi iz Unixove familije — Solaris (Sun Micro-
systems), UnixWare (Univel), i NeXt Step — 
znadajni konkurenti. 

Nett° novijeg datuma na tr2ittu grafiokih 
okru2enja je DESQview/X, kompanije „Quar-
terdeck Office Systems". Kao i njegov tekstual-
no zasnovani prethodnik DESQview, DES-
Qview/X se izyrtava pod DOS-om i pruia 
„multitasking" i upravljanje memorijom. X verzi-
ja je dobila grafiaki interfejs zasnovan na Unix-
world X Windows biblioteci primitiva, koju je 
sastavio Quarterdecker za rad pod DOS-om. 
DESQview/X se mote izyrtavati sa jednom od 
tri razlidita menad2era prozora koji koriste X 
Windows API: X-Motif, Open Look ili menadier 
prozora samog DESQview/X. 

DESQview/X izyrtava DOS ili Windows 
aplikacije, a lako se preuzimaju i X-Motif ill 
OpenLook aplikacije sa Unixa. Windows apli-
kacije se veoma sporo izvrtavaju pod DES-
Qview/X sistemom, ali DOS prozori nude zna-
dajnu pogodnost — mogu menjati veliainu. 
DESQview/X pruia jot nett° 'SW nemaju ni 
Windows ni OS/2: distribuiranu obradu podata-
ka. Ako kompjuteri povezani u mre2u rade pod 
operativnim sistemom DESQview/X, aplikacije 
se mogu izyrtavati u pozadini, na udaljenom 
kompjuteru. 

POGLED KROZ PROZORE U SUET 

Windows nudi sveobuhvatan API koji uklju-
duje pozive standardnog korisniekog interfejsa, 
multitasking, upravljanje memorijom i nezavi-
snost od uredaja. Ako postoji Windows drajver 
za neki uredaj, moiete sa njega ditati ili na nje-
ga zapisivati, a Windows drajver nudi gotovo 
svaki proizvoclad hardvera. Dakle, ne treba da 
brinete da li neka aplikacija podriava vat prin-
ter. Ako se aplikacija izyrtava pod Windows-
= i postoji Windows drajver za vat' printer, 
aplikacija ae raditi s vatim printerom. 

API pozivi korisnidkog interfejsa omoguoa-
vaju Windows programerima da pitu aplikacije 
koje sve rade na isti nadin, tto znatno smanju-
je potrebu korisnika da uoi kako se radi sa sva-
kom novom aplikacijom. Windows aplikacije 
imaju prepoznatljv izgled i pruiaju prepoznat-
Ijiv a isti hotkeys tasteri uvek rade na 
isti nadin. Windows je savrteno lak za upotre-
bu. 

4 raounari 90 • mart 1993. 
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Performanse tekst-procesora 
Sekunde 

Uoitavanje Uditavanje Petrativanje 	Snimanje 	Stampanje 
programa datoteke 	i zamena 	dokumenta dokumenta 

DeScribe Word Processor (Window§) 16.5 19.6 	11.0 12.1 65.0 

Microsoft Word for Windows 7.7 1.5 	4.9 2.1 57.4 

DeScribe 32-Bit Word Processor (OS/2) 32.4 13.2 	9.9 9.7 79.2 

Microsoft Word for OS/2 	. 10.9 2.0 	5.7 4.2 89.9 

Performanse spreadsheet-a 

Uditavanje 
programa 

Utitavanje Matematitki 
datoteke 	proradun 

Sortiranje 
baze 

Stampanje 
grafikona 

Sekunde 

Microsoft Excel-4.0 (Windows)(4MB) 7.9 16.2 	26.1 5.1 104.8 

Microsoft Excel 4.0 (Windows)(8MB) 7.2 16.4 	25.8 4.7 101.2 

Microsoft Excel 4.0 (Windows)(16MB) 7.0 16.3 	25.6 4.7 102.4 

Microsoft Excel 4.0 (0S/2)(4MB) 31.5 23.4 	• 	26.3 8.4 137.4 

Microsoft Excel 4.0 (OS/2)(8MB) 11.2 19.4 	26.1 6.4 90.0 

Microsoft Excel 4.0 (OS/2)(16MB) 8.3 18.5 	26.1 5.0 88.1 

Performanse DOS aplikacija 

Uoitavanje 
programa 

Udhavanje Petrativanje 	Snimanje 	Stampanje 
datoteke 	i zamena 	dokumenta dokumenta 

Sekunde 

Compaq DOS 1.5 8.2 	18.2 1.8 54.3 

Compaq DOS sa SmartDrive-om 4.0 1.3 4.8 	17.3 1.9 54.2 

Windows na celom ekranu 3.2 4.1 	16.8 1.9 58.5 

Windows u prozoru 2.5 5.3 	18.1 2.1 62.1 

OS/2 na celom ekranu 5.8 9.9 	18.9 2.1 91.9 

OS/2 u prozoru 5.6 10.2 	21.6 2.3 92.9 

DESQview/X na celom ekranu 3.0 2.9 	19.3 2.3 94.0 

DESQview/X u prozoru 2.5 3.4 	19.6 2.7 93.2 

Skalirani DESQview/X 2.9 4.8 	19.2 2.4 93.7 

TESTOVI PERFORMANSI 
Windows protiv OS/2 

Najbolji nadin da se testira operativno okruienje jeste da se ono provede 
svakodnevnih poslova, pa smo upravo to poku§ali  i  da uoinimo. 

kroz kontrolisane simulacije stvarnih, 

KAKO SMO VRgILI TESTIRANJE 

Da bi se ocenile performanse gratiekih operativ-
nih okruienja, PC Magazine je razvio sveobuhvatan 
skup testova zasnovanih na aplikacijama, koji omo-
gudavaju merenje performansi u „stvarnom" scenari-
ju. Ovi testovi odratavaju zdrutene performanse 
operativnog sistema i primenjene aplikacije, ali ilu-
struju i performanse koje de iskusiti korisnik u razlioi-
tim okrutenjima. Korittene su trenutne verzije popu-
larnih aplikacija, kako bi se postiglo tto je mogude 
direktnije poredenje. 

Sve testove smo obavili na dogradenoj EISA 
ma§ini, Compaq Deskpro 386/25M, sa procesorom 
386 na 25 MHz i 340 MB IDE hard-diskom. Koristili 
smo standardnu VGA rezoluciju i (sa izvesnim izuze-
cima) 8 MB sistemske memorije. Za testiranje ttam-
panja kori§ten je HP LaserJet III sa PostScript kar-
tridiom. Svi predodeni rezultati predstavljaju prosek 
od najmanje tri uzastopna testiranja, a pre svake 
seanse test-matina je ponovo podizana. 

Svako okrutenje je konfigurisano prema prepo-
rukama proizvodada. Na zahtev IBM-a, za OS/2 smo 
instalirali dve dogradnje - prva je dogradnja kernela. 
koja se mote nadi u IBM-ovom Forumu na Compu-
Serve-u, dok druga unapreduje Win-OS/2, deo siste-
ma OS/2 zaduien za izvrtavanje Windows-a. Ona 
se ne nalazi na CompuServe-u, ali je od IBM-a mo-
gu dobiti kupci koji imaju zamerki na performanse 
Win-OS/2. 

Performanse tekst-procesora 
Da bismo izmerili relativne performanse tekst-

procesora namenjenih svakom od okrutenja, oda-
brali smo Windows i OS/2 verzije dva popularna 
tekst-procesora: DeScribe Word Processor i Micro-
soft Word. OS/2 verzija programa DeScribe je 32- 
bitna aplikacija napisana za OS/2 2.0, dok je posled- 

nja verzija Microsoft Worda 16-bitna aplikacija napi-
sana za OS/2 1.x. 

Program Load (uaitavanje programa) - pokazu-
je vreme potrebno da se program udita, mereno od 
trenutka kada se dvaput klikne na ikonu do trenutka 
kada korisnik ponovo preuzme kontrolu. 

File Load (uditavanje datoteke) - merenje vre-
mena potrebnog da se udita tekstualna datoteka od 
400K, bez grafike i posebnog formatiranja. U sludaju 
Microsoft Worda, variranje izmedu performansi na 
Windows-u i OS/2 je zanemarivo. 

Search and Replace (pretrativanje i zamena) 
- vreme potrebno da se red downturn, koja se pojav-
Ijuje 400 puta, zameni sa upturn. 

File Save (snimanje datoteke) - koliko je po-
trebno da se snimi dokument nakon izmena. 

File Print (ttampanje datoteke) - vreme potreb-
no da se odttampaju tri stranice sa „usadenim" (em-
bedded) .PCX, TIFF i .WK1 slikama. 

Performanse spreadsheet-a 
Testiranje smo vrsili na najnovijim verzijama Mi-

crosoft Excel-a: verzija 4.0 (Windows) i verzija 3.0 
(OS/2). Koristili smo 4MB, 8MB i 16MB sistemske 
memorije. Koliko je za OS/2 znadajna raspolotiva 
memorija vidi se iz rezultata ove serije testova - do-
tlo je do znadajnog zaostajanja kod konfiguracije od 
4MB. 

Program Load (uditavanje programa) - vreme 
potrebno za uditavanje Excel-a. 

File Load (uditavanje datoteke) - vreme udita-
vanja spreadsheet-a od 600K sa aritmetidkim funkci-
jama i brojnim tekstualnim poljima. 

Math Recaic - vreme potrebno da se preratuna 
veliki broj aritmetidkih operacija i funkcija u spread-
sheet-u. 

Database Sort (sortiranje baze podataka) - vre-
me koje je potrebno programu da sortira prostor od  

1000 redova puta 16 kolona, pomodu komande sort 
(dva kljuda). Primarni kljud je numeriako polje koje 
sadrti funkciju SUMO, dok je sekundarni alfabetsko 
sortiranje teksta. 

Chart Print (ttampanje grafikona) men brzinu 
ttampanja jedne stranice koja sadrti dva razlidita ti-
pa grafikona i tekst sa razliditim fontovima na Post-
Script ttampadu. 

Performanse DOS aplikacija 
Za merenje performansi standardnih DOS po-

slovnih aplikacija u oba okru2enja, odabrali smo naj-
bolje prodavani tekst-procesor, WordPerfect 5.1 za 
DOS, i sproveli gore opisane testove u razlititim ti-
povima DOS sesija koji se nude u oba okruienja. 

WordPerfect smo pokretali i u prozoru kao i na 
celom ekranu u oba operativna sistema. Testirali 
smo i DESQview sa WordPerfectom. Radi porede-
nja, tekst-prcesor smo pokretali sa i bez uditanog 
programa Smart Drive 4,0. 

Kao §to se mote odekivati, rad na celom ekranu 
uglavnom je davao bolje performanse nego rad u 
prozoru. Osim toga, performanse pod Windows-om 
su bile znatno bolje nego pod OS/2. 

Multitasking 
Nat test „multitaskinga" men performanse Win-

dows aplikacija u multitasking okrutenju. Ovaj test. 
u kojem je intenzivno korittena dinamibka razmena 
podataka (DDE), men vreme potrebno da se u poza-
dini zavr§i unapred definisani Excel makro; makro 
obavlja cut-and-paste operacije, rekalkulacije i sorb-
ranje, dok tri druge aplikacije (AmiPro 2.0, Coral-
Draw 2.0 i Superbase 4) istovremeno obavljaju popi-
sane (scripted) operacije. Multitasking testitranje 
smo, za oba okruienja, obavili na konfiguracijama 
od 4MB, 8MB i 16MB sistemske memorije. 

Performanse multitaskinga 
Sekunde 

Microsoft Windows (4MB) 1,065 

Microsoft Windows (8MB) 938 

Microsoft Windows (16MB) 936 

Win-OS/2 (4MB) 4,173 

Win-OS/2 (8MB) 1,436 

Win-OS/2 (16MB) 1,402 

"Seamless" Win-OS/2 (4MB) 7,222 

"Seamless Min-OS/2 (8MB) 1,518 

"Seamless „Win-OS/2 (16MB) 1,455 

DESQview/X (4MB) :„ 

DESQview/X (8MB) 1,326 

DESQview/X (16MB) 1,062 

DESQview/X nije mogao da obavlja multitasking u konfigura-
ciji od 4MB. 

U okrutenju OS/2 smo testirali Win-OS/2 sa pri-
kazom na celom ekranu, kao i Win-QS/2 „seamless" 
sesije sa desktopa. U „seamless" retimu je bila mo-
guda opcija Separate Session (smettanje posebne 
kopije Win-OS/2 kernela u memoriju za svaku sesi-
ju), da bi se odr±ao maksimalan integritet podataka. 

Testirali smo i DESOview/X, koristedi njegovu 
sposobnost da pokrede sesije Windows 3.1 (koji je 
instaliran na test-matini) u standardnom retimu iz 
svog okruienja. DESQview nije mogao pokretati 
Windows i njegove aplikacije u knfiguraciji od 4MB. 

Windows 3.1 je odneo ubedljivu pobedu u ovom 
delu testa, pokazavti dobre performanse u „multita-
skingun Windows aplikacija, dak i sa konfiguracijom 
od 4MB. Performanse OS/2 su bile bolje u radu sa 
Win-OS/2 na celom ekranu nego u ,,seamless" sesi-
jama, dok je konfiguracija od 4MB predstavljala 
ozbiljne probleme kao usko grlo. Verovatno de per-
formanse OS/2 biti bolje sa OS/2 2.0 aplikacijama, 
specijalno pisanim za ovo okrutenje, koje be biti op-
timizovane za 32-bitni model ravne memorije. 
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Mogu6nost povezivanja i multitasking 
jednog proizvoda ocenjujemo tako tto men-
mo kako operativna sredina komunicira izme-
du vise programa i sa drugim kompjuterima. 
Ugradena „svest" o drugim raCunarskim siste-
mima, pouzdane i brze komunikacije u poza-
dini i sposobnost interprocesnih komunikacija, 
kao tto su OLE (object linking and embed-
ding) i DDE (dynamic data exchange) donose 
visoke ocene u ovoj oblasti. Napredna opera-
tivna okruienja imaju ugradenu terminalnu 
emulaciju i potpuno zattideno upravljanje me-
morijom. 

Za dobre ocene u kategoriji standardnih 
poslovnih aplikacija (mainstream), neop-
hodno je postojanje visoko-kvalitetnog softve-
ra: tekst-procesora, spredtita, baze podataka, 
grafiCkog paketa i komunikacionog softvera. 
Kompatibilnost sa popularnim aplikacijama, 
ponuda drajvera za najtraienije periferne ure-
daje, kao i komaptibilnost sa aplikacijama ra-
denim za druge operativne sisteme doprinose 
visokim ocenama u ovom domenu. 

U oblasti lakoCe korICenja ocenjuju se 
instalacija, konfiguracija i rad. to je vedi ste-
pen automatizacije procesa instalacije i konfi-
guracije, to je veCa ocena. Najbolje dizajniran 
korisniaki interfejs omogudiCe lako savladava-
nje pristupa svim raspoloiivim funkcijama 
operativnog okru±enja. 

Apllkacije za krItI6ne primene (mission-
critical) zahtevaju stabilno okruienje koje nije 
sklono padu, jer upravo od tih aplikacija zavisi 
poslovanje. Tu spadaju paketi za knjigovod-
stva i baze podataka koje se koriste pri vode-
nju poslova. Pouzdan multitasking sa potpuno 
zattidenim upravljanjem memorijom, koji pru-
Za mguCnost korisniku da izade iz „neposlu-
tne" aplikacije a da pri torn ne dode do pada 
sistema — takve opcije donose visoke rezulta-
te u ovoj oblasti testiranja. 

PRIMERENOST ZADATKU 

Windows 3.1 
LOBE 	DOVOLJNO DOBRO MOO 

Komunikativnost I 
multitasking • • 0 0 
Osnovne 
poslovne aplikacije • • • • 
Lakoda korikenja • • • • 
Aplikac. za  kritiane 
primene • • 0 0 
Grafiake aplikacije • • • • 

PRIMERENOST ZADATKU 

OS/2 2.0 
LOSE 	DOVOLJNO DOBRO ODLIDNO 

Komunikativnost i 
multitasking • • • 0 
Osnovne 
poslovne aplikacije • • • 0 
Lakoda koriidenja • • 0 0 
Aplikac. za  kritidne 
primene • • • 0 
Gratiake aplikacije • • • 0 

U kategoriji grafiCkih aplikacija, testira se 
ponatanje operativne sredine pri izvrtavanju 
svih vrsta aplikacija koje intenzivno koriste 
grafiku, a to su tekst-procesori s grafikom, 
programi za animaciju, CAD i programi za 
stono izdavattvo. Neophodni su skalabilni 
fontovi kao i integrisanost ekranskog prikaza 
i printera, kako bi se obezbedio WYSIWYG 
princip. U ocenu ulazi i brzina osve2avanja 
ekrana, kao i podrtka za najsavremenije vi-
deo-kartice. 

Windows and 

OS/2 offer two 

solutions to the 

limitations 

of IJOS. 
z 

OPERATVNI SISTEMI / WINDOWS 3.1 .rotiv OS/2 2.0 

„Microsoft" se pobrinuo da osigura hardver-
sku kompatibilnost i obilje Windows aplikacija 
tako tto je blagovremeno poslao kopije svoje 
platforme i API-ja hardverskim i softverskim 
proizvodaCima. Trud se isplatio. Postoje draj-
veri praktiOno za svaki tip perifernih uredaja 
(video ploae, CD-ROM drajv, i sliCno), kao i 
stotine visoko-kvalitetnih Windows aplikacija. 
Nasuprot tome, OS/2 hardverska i softverska 
podrtka znatno zaostaje. 

Medutim, i Windows pati od izvesnih nedo-
stataka. Potto se radi, u stvari, o DOS aplika-
ciji, Windows je uglavnom 16-bitni i bez dovolj-
no zattite. Sa stanovitta korisnka, to znaai da 
je relativno spor i sklon da izazove pad siste-
ma. Nedostatak „multithreadinga" — istovreme-
ne obrade nekliko lanaca naredbi — doprinosi 
sporosti i aini sistem nekooperativnim. Korisnik 
mora da sa6eka da se jedan zadatak obavi pre 
no tto zapoCne drugi. 

Navodno bi trebalo da Windows NT reti 
sve ove probleme (NT — new technology). NT 
6e nuditi jot mnoge opcije — podrtku za 32-bit-
ne aplikacije, za vita procesora, za mre2u, kao 
i sigurnost podataka. Ali, NT nede biti kompati-
bilan sa vedinom danatnjih DOS i Windows 
aplikacija, sto je jot jedan dokaz koliko je tetko 
idi napred i u isto vreme odriati kompatibilnost 
sa onim tto ved postoji. 

OPERATIVNI SISTEM/2 

OS/2 2.0 nema ograniCenja od kojih pati 
Windows. To je 32-bitni sistem, zattiden, „mul-
titasking", ,.multithreaded". Sposobnost OS/2 
da izvrtava 32-bitne aplikacije aini ga potenci-
jalno znatno briim od Windows-a, jer se isto-
vremeno mogu premettati veCe skupine poda-
taka. Medutim, problem je u tome t to su jot 
uvek veoma retke 32-bitne OS/2 2.0 aplikacije. 
Otakako je OS/2 1.x do±iveo neuspeh, a Win-
dows 3.0 postigao fantastiCan uspeh, medu 
proizvodaOima softvera je zavladala sumnja u 
pogledu odriivosti OS/2 2.0 na triittu. Ipak, 

Prnnerenost za 	u: ra c a o  •  ratuvna o ruien a 

U 	ni  •  iza rao... 

... Microsoft Windows, verzija 3.1 
Titula „Favorit urednika" dasopisa PC Magazine pripada programu Microsoft Windows 3.1, za lakodu korli-
denja, solidne performanse i bogat izbor visoko-kvalitetnih aplikacija u svim kategorijama softvera. Sa op-
cijom Windows Express Setup, dovoljno je da odgovorite na dva jednostavna pitanja i - slobodni ste. 

I opcija Custom Setup, koja daje vise kon-
trole nad konfiguracijom, gotovo je podjedna-
ko jednostavna. Ugradene opcije za rad u 
mreii, automatska detekcija i instalacija veal-
ne Windows i DOS aplikacija, i ogromna 
podrtka prizvoda6a hardvera Cine instalaciju 
gotovo savrteno pouzdanom. 

Windows 3.1 pruta brie performanse od 
OS/2 na sistemima sa manje od 12MB RAM 
(dakle, na vedini marina) i kod izvrtavanja 
danatnjih 16-bitnih aplikacija. Dobro se pona-
ta u oblasti osnovnih poslovnih programa, 
kod grafiCkih aplikacija, pa Oak i kod kritiCnih 
primena (mission-critical). 

Za sada, najveaa prednost koju Windows 
ima u odnosu na OS/2 jeste mnottvo visoko-
kvalitetnih aplikacija namenjenih upravo Win-
dows-u. Gotovo svi Windows programi se 
mogu izvrtavati u OS/2 okruZenju, mada po-
stoje izvesna ograniOenja. Osim toga, tada se 
ne mogu iskoristiti jedinstvene prednosti koji-
ma OS/2 raspola±e. 

Nema sumnje da OS/2 poseduje mnoge 
tehniCke prednosti u odnosu na Windows. 
Potpuno zattieen, kooperativan, „vitenitni" 
(multithreaded), on svakako predstavlja budu-
Ci pravac razvoja operativnih kruienja. Medu-
tim, jot uvek ima suvite nedoradenosti da bi  

mogao dobiti natu preporuku. Instalacija na 
hardveru koji nije IBM-kompatibilan zna da 
bude mukotrpna, jot neistrebljene „bubice" 
mogu izazvati neobakivano zamrzavanje si-
stema, a IBM-ova tehniCka podrtka je neujed-
naCena. 
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Koja je video kartica prava? 
Koji je hard pravi? 
Koji je monitor pravi? 
Koji je kontroler pravi? 
Koliko memorije? 
Koji gtampg je pravi? 

Koji, koliko, zako, kada, gde  . 

[TKO 
TACAN ODGOVOR, 
PITAJTE  NAS 
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RADNE TABELE 	 UPOREDNI TEST OSAM PROGRAMA 

NOVA ERA TABELA 
Ovo je vreme velikih promena u podruoju primene spreadsheet paketa. Korisnici menjaju platforme 
ill barem razmitljaju o tome. Radunovodstva velikih korporacija prekidaju veze sa dobavljadima 

preda§njih paketa, opredeljujudi se za nove partnere u ovom poslu. Velika bitka za trite je naterala 
kompanije da preispitaju taktike za obezbedenje kompatibilnosti. I, §to je najvatnije, nekoliko 

zanimljivih novih proizvoda je pokazalo da sve velike ideje jo§ uvek nisu iskorlteene. Nemirna 
situacija na ovom podrudju mote biti nezgodna za analitioare berze, all svakako donosi lepe vesti 

za korisnike. 

Na DOS platformi. Lotus Development Corporation je po-
'deo da dobija dugotrajnu bitku protiv Borland International-a. 
Ukhkenje opcionog Lotus 1-2-3 meni-stabla u  Quattro Pro 
ocenjeno je kao povreda zattidenih prava, pa je  Borland pri-
stao da izbaci ponudeno stablo. U meduvremenu  je javnost, 
koja je favorizovala Microsoft Excel i Quattro Pro, podstakla 
cialji pad Lotus-ova pozicije na berzi.  Kakav uticaj na inovacije 
ima  cela stvar sa zaktitom prava,  ostaje da se vidi, 

Na  polju Windows-a. Excel je  ostao favorit. Podstaknut 
porastom konkurencije u  Windows areni,  Microsoft je izbacio 
Excel 4.0 poste samo netto  vise od  godinu Jana, Sto je naj-
krki  razvojni ciklus jedne  Excel•ove  verzije. 

SVEIA KRV 
Konkurencija je nastupila  u jakom  sastavu, u obliku pake-

ta  Quattro Pro for Windows (QPW). Borland-ov  prvi Windows 
proizvod  za  rad  sa  tabelama,  prilagodivti  neke od „uradi lako" 
inovacija  Microsoft Excel-a. nudi korisnicima neke potpuno 
drugkije  alternative Excel-ovom  naoinu  rada. 

Excel•ova osnovna jedinica obrade, .XLS datoteka, je 
dvodimenzionalna tabela.  Program  obezbeduje sve vrste us-
luga  koje  omogkuju korisniku da povezuje tabele, ukljdujudi 
inteligentnu  Consolidate komandu  (koja  mode spojiti pomodne 
tabele, Oak  i  kada nemaju  isti broj kolona i  redova) I novu 
opciju  workbook. Workbook  u  Excel-u mole  biti bib kolekcija 
odvojeno  saeuvanih dokumenata koji se identifikuju i ponovo 
nalaze pod jednim imenom (Sto  je  potpuno isto tto i  workspa-
ce u  prethodnoj verziji Excel-a), ill  kolekcija  dokumenata stay-
ljenih zajedno i  saouvanih kao jedna  celina na  disku. 

OPW-ov  osnovni dokument je,  za  razliku od Excel-ovog, 
vitestraniona  tabela. Naziva  se notebook i  prikazuje tabele 
na stranicama  u  vidu sveske.  Korisnici  mogu prelaziti sa stra-
ne  na stranu pomodu klika na mitu, bat kao da listaju litni 
telefonski  imenik. 

Ova  jednostavna ideja  sama  po  sebi  eini QPW-ovu trodi-
menzionalnu  tabelu mnogo  praktiOnijom  od tabela kod CA-Su-
perCalc-a ver. 5.5, Lotus-a 1.2-3 ver 3.1,  Hi  1-2-3 for Win-
dows.  Ali, koncept „sveske" mode  prutti  mnogo vita od lake 
navigacije. 

NONA SVESKA 
Na primer. stranicama  se  mogu dodeliti imena, koja se 

zatim  mogu koristiti  u formulama  na  isti  nadin kao i imena 
polja. Oznatavanje stranica  mote se menjati  na „povuci i is-
pusti" mein. radi lakteg  rearardiranja  tabela. A kada kopirate 
polje sa jedne stranice na drugu, OPWvam nudi izbor  raztict-
tih naaina  odriavanja polja (u odnosu na izvorno polje). Model 
copy opcija  dini laktim  umno2avanje  celog dvodimenzional-
nog  okvira na vita stranica,  pa i  modeliranje alternativnog 
scenarija. 

Vedina ovakvih opcija je  dostupna u  Excel-u preko kon-
cepta  workbook i, svakako,  novog  Scenario Manager-a dada-
tog  u  novoj  verziji 4.0.  Ali, Borland-ov  dizajn je „Oisfiji" i lakti 
za  razumevanje.  Osim toga,  workbook  datoteke te±e da budu 
vede i  vita  su  „potrotaeki  raspoloiene" od  odgovarajudih da-
toteka kod  QPW notebook-a.  S druge strane, Excel-ov Scena-
rio Manager  ima  mogudnost kreiranja  sumamih tabli — vredna 
karakteristika  koju  QPW uopkte ne  poseduje. 

QPW-ova trodimenzionalna  struktura  i  notebook, uz broj-
ne druge unikatne odlike,  ukazuju  da de u Windows-u, za raz-
liku  od  DOS-a,  glavni  programi  za rad sa tabelama idt razliai-
tim  razvojnim putevima  i  prutafi  raznohk izbor krajnjem kori-
sniku. 

Stoga je  Lotus-ov  ulazak u  ovu arenu osujeeen insistira-
njem  na  kompatibilnosti  sa ranijim  verzijama, koja, s jedne 
strane, jeste  velika odlika, all  sa druge osiromatuje program. 
Lotus 1-2-3 for Windows to  pokazuje  u  odnosu na 1-2-3 DOS 
ver. 3. x,  gde  kompatibilnost  ide oak do njegovih prstenastih 

meni-stabala. Ali, ako ostavimo po strani paletu ikona koja se 
mode menjati (a koja se ved pojavljuje  i  u DOS verzijama), 
1-2-3 for Windows koristi vrlo malo mogudnosti koje karakteri-
tu Windows platformu. 

NESIRPUIVO tEKAJUtl... 
Po svemu sudedi, ova situacija de se promeniti u ovoj 

godini. Lotus je uloalo vefiki napor u istra2ivanje i razvijanje 
programa 1-2-3 for Windows verzija 2.0. da bi vratio ugled 
jedne od vodedih kompanija koje razvijaju spreadsheet pake-
te. Cilj je inovativnija i bolje testirana verzija. 

Lotus-ov glavni problem — kako saduvati jedan deo ovrsto 
postavljen, hrabro unapredujudi drugi — nije vita samo njihov. 
,Microsoft" se sada suodava sa istom problematikom. Ova 
kompanija test° pokazuje nameru da unapredi makro jezik 
glean BASIC-u za sve svoje aplikacije, ukljudujudi Excel. Me-
dutim, Excel-ov trenutni jezik nije ni natik bejziku. Tetko je 
odekivati da de Excel 5.0 sadr2ati podrtku za tri programska 
jezika (bejzik, Excel-ov makro jezik i makro jezik Lotus-a 1.2-
3) 

Mnogo toga mode se pojaviti u novim verzijama, all treba 
kekivati nastavak dva sadatnja trends. PM je dodavanje sve 
vise analitiokih opcija, uz istovremene napore da se ova opci-
je urine manje Hi vita lakim za upotrebu. Na oba fronta, „Mi-
crosoft" je u prednosti. Excel-ove nova tunkcije i dodaci obe-
zbeduju fin slat za ekonomiste, in2injere, statistidare i istra2i-
vade. Pored toga, Excel je otvorio novo polje u traganju za 
jednostavnijim svakodnevnim funkcionisanjem. Excel-ove bri-
ljantne nova ideje ( „povuci i ispusti" manipulacija sa delijama, 
automatsko kreiranje serija brojeva i obele2ja, kao i formatira-
nje u jednom koraku) konkurencija je ved usvojila. 

VELMA OSMORKA 
Prikazademo uporedne testove i karakteristike osam pro-

grama za rad sa tabelama. U pitanju su nova verzije najzna-
dajnijih programa  u  ovoj oblasti. To su: 

• CA-SuperCalc, Version 5.5 
• lnstaCalc, Version 4.0 
• Lotus 1-2-3 for DOS, Release 2.4 
• Lotus 1-2-3 for Windows, Release 1.1 (with SmartPak) 
• Lucid 3-0, Version 25 
• Microsoft Excel, Version 4.0 
• Quattro Pro, Version 4.0 
• Quattro Pro for Windows, Version 1.0 

Bilo da tek nameravate da koristite neki ad programa 
ovog tips  ili  vas zanima nova verzija programa koji ved koristi-
te, potrebno je da prvo odredite platformu koju date koristiti. 
Ovde demo prikazati tri programa koji rade pod Windows-om 
(  Excel, 1-2-3 for Windowsi QPW) i pet programa koji rade  u 
DOS-u. 
Ukoliko ste izabrali DOS i imate sistem  sa  najmanje 2 mega-
bajta protirene memorije, treba takode da obratite painju na 
1-2-3 for DOS, Release 3.x  .  Ova vita generacija Lotus-ovih 
spreadsheet programa nije skoro menjana, pa ovde nije pnka-
zana. 

Stedi pitanje koji nivo 1-2-3 kompatibilnosti zahtevate. 
Ukoliko zahtevate potpunu kompatibilnost, jedini izbor je sam 
Lotus 1-2-3. CA-SuperCalc, Excel  i obe verzije Quattro Pro-a 
mogu izvitavati sve 1-2-3, 2.x makroe bez prevodenja, all ni-
jedan od ovih programa nema podrtku za makroe koji poziva-
ju Wysiwyg iti druge 1-2-3 dodatke. 

2-D ILI 3-D? 
Sledede pitanje je da  It  2elite trodimenzionalnu radnu ta-

belu. CA-SuperCalc 5.5 i sva tri gore navedena Windows 
spreadsheet programa nude korisnicima troclimenzionalno 
modeliranje (Excel to dini pomodu svojih workbook karakteri-
stika), ali za velike vitestruke strukture, QPW-ov notebook in-
terfejs predstavlja najbolje retenje. Sa druge strane, 1-2-3 for 
Windows nudi najviti nivo 1-2-3 kompatibilnosti, a Excel sad-
rzi listu prednosti koje ovi programi  ne  poseduju. 

Za kupce sa ogranidenim bud2etom, tri od navedenih 
programa su ispod $150. lnstaCalc ($49) i Lucid 3-0 ($99.95) 
su mall programi koji se mogu izvrtavati kao DOS-ovi TSR 
(terminate-and-stay-resident) programi. Ali, uz cenu od $149, 
CA-SuperCalc predstavlja dobar posao, jar nudi svu snagu 
programa ad $495 za samo tredinu to cene. 

CA-SUPER CALL 
Kao i Quattro Pro, CA-Su-

perCalc se probio nadmativti 
dada programe nekim karakteri-
stikama. U sludaju CA-Super-
Calc-a, prvobitni protivnik nije bio 
Lotus 1-2-3 yea jedan od prvih 
programa ovog tipa, VisiCalc. 

CA-SuperCalc je roden u 
mradnom veku CP/M-a. Prema 
legendi, Adam Osborne je 2eleo 
spreadsheet program za svoju 
malu crnu matinu, a kompanija 
Personal Software (preteda Visi- 
Corp-a) nije htela da proizvede 

nezattidenu verziju (CP/M tr2itte, za razliku ad 
Apple II i ranog DOS triitta nije trpelo zattitu od kopiranja). 

10 radunati 90 • mart 1993. 
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Tabela 2 

  

Noilia1/4 
	

nejgore 

 

CA-Supern•lo 

inetaCaic 

Lotus 1.2.3 for DOS 

Lot. 1.2-3 for Windows 

Lucid 3-D 

Micro." Esc41 

Cuero Pro 

Quatro Pro for Windows 

  

 

0.00 
	

4.00 	 11.00 
	

12.00 
	

111.00 
	

2000 	 0400 

RADNE TABELE / UPOREDNI TEST OSAM PROGRAMA 

PRIMERENOST ZADATKU 

LOSE 	DOVOUNO DOBRO 

CA-SuperCalc 
ODLICNO ZAHTEV 

Analiza i modeliranje • • • (.) 
Sredivanje  i  povezivanje • • • • 
lzrada grafikona 41 • • • 
Stono izdavatvo • • C) C) 
Spoljna operativnost • • C) 0 
Razvoj aplikacije • • • 0 

CA-SuperCalc je dobio priliku da popuni prazninu i  u  njega je 
uloteno mnogo truda da bi uspeo na trtittu, nudedi mnogo 
vi§ih mogudnosfi, kao §to je individualno podetavanje tirine 
kolona. 

Kada su Lotus 1-2-3  i  IBM PC pobedili VisiCalc i Apple 
CA-SuperCalc je preskodio na drugu platformu  i  ostao  u 

trci. Sklopivti mnogo pre Lotus-a izraz backsolver, DOS verzi-
ja SuperCalc-a je nudila nova oblike pretrativanja i kontrole  i 
grafikone koji su bill daleko superiorniji u odnosu na Lotus 
1-2-3. 

U poslednje vreme, razvoj CA-SuperCalc-a se na neki 
nein usporio. Sadatnji vlasnik programa, „Computer Asso-
ciates International" je, dini se, ignorisao brzi napredak mno-
gih elemenata softvera ovog tipa kod drugih proizvodada. Naj-
odludniji potez koji je ova kompanija napravila da bi unapredi-
la konkurentsku poziciju CA-SuperCalc-a je snitenje cene na 
$149. 

Samo tekst mod 
CA-SuperCalc, verzija 5.5, koja se nedavno pojavila na 

trtittu je spreadsheet program koji radi samo u tekst modu. 
lzvrtava 1-2-3, 2.x makroe bez prevodenja all ne zna tta da 
radi  sa  .FMT, .FM3 iii .WK3 datotekama. Ne podriava ozna-
bane stilove i ne saddi optimizer, kao ni print spooler opciju 
za gtampanje  u  pozadini dok radite sa aplikacijom. Medutim, 
ovaj program ima mnogtvo drugih atraktivnih karakteristika. 

CA-SuperCalc 5.5 je u osnovi program Roll radi sa trodi-
menzionalnom tabelom  i  mote prihvatiti do 255 datoteka  u 
memoriji. Svaka datoteka mote imati do 255 strana. Kao kod 
1.2-3 verzija 3.1, motete videti do tri strane  ill  datoteke u isto 
vreme u fiksno pozicioniranim prozorima. Imena polja mogu 
biti vezana za stranu - to je priruana opcija koja mote olakgati 
sredivanje razfiditih tabela. Grupe datoteka se mogu euvati  i 
dtati pod okriljem workspace-a. 

Skup funkcija, opcije za formatiranje i funkcionalnost ba-
ze podataka ovog programa se mogu merit' sa odgovarajudim 
kod Lotus-a 1-2-3  i  Quattro Pro-a. Ali, grafidke mogudnosti su 
neuobidajene. Tu svakako spadaju polarni grafikoni, tekst gra-
fikoni sa do tri kolone, linija sa gretkama, dualni grafikoni (kod 
kojih se jedan grafikon odnosi na deo drugog gratikona) i  li-
neamo kao i nelinearno (kvadratno, kubno ill polinomalno) po-
detavanje krivih. CA-SuperCalc-ovi grafikoni mogu uldjuditi do 
9.999 serija podataka, a x,y dijagrami mogu imati vite od jed-
ne x serije. 

lako oval program ne prikazuje izbor fontova, senknje 
ill  crtanje linija na ekranu, ima moguanost pregledanja (u gra-
fidkom modu) slike pre ttampe. Verzija 5.5 dolazi sa tri Bits-
tream fonta (Courier, Duch  i  Swiss) i mote se koristiti do 
osam kombinacija vrste, velidine i tipa Ponta na jednoj tabeli. 
Ista verzija takode donosi doterivanje velidine za ttampu, au-
tomatsko doterivanje velidine prema velidini strane i priruanu  

alatku za dodeljivanje imena kombinaciji podeenih opcija za 
§tampu. 

Snaga auditora 
CA-SuperCalc-ov auditor je originalan skup vrlo modnih 

opcija, Izmedu ostalih, to spadaju defile koje sadrte razlidite 
formula, delije koje daju rezultat  u  obliku datuma ill vremena, 
delije koje se odnose na prazne delije, nezavisne 6'00, neza-
ttidene defile, delije  sa  ulaznim forrnatom koje su prazne, be-
lije koje sadrte izlazne atribute (seneenje, okvire, fontove) i 
delije koje sadrie komande  za  kontrolu ttampada. Motete, 
takode, upotrebiti CA-SuperCalc auditor da biste „iskopali" 
oznadena polja dje definicije ukljuduju delije iza aktivne zone 
tabele, polja sa vik imena, preklapajuda polja  i  druge speci-
fitne sludajeve. 

Makro jezik ovog programa je super-skup Lotusa 1-2-3, 
makro jezika iz verzije 2.01. Makroi mogu biti saduvani u okvi-
ru tabele, tamo gde se koriste,  u  odvojenoj tabeli  ill  u poseb-
noj ASCII datoteci. 

Maksimalno komplikovan 

CA-SuperCalc je, ukratko, unapredio svoje mogudnosti. 
Medutim, mnogtvo opcija koje poseduje stvorilo je neku vrstu 
tromosti. Ovaj program ima motcla najkomplikovaniji prstena-
sti sistem menija  u  celom kompjuterskom carstvu - ni manje 
ni vite nego 32 'opcije na najvitem nivou, od kojih mnoge 
imaju pet  ill  vi§e podnivoa. Cak  i  najobianija save komanda 
ima belie podnivoa. Za novajlije komandno stablo CA-Super-
Calc-a mote predstavljati ozbiljan problem, uprkos novoj 
podrki  za  mi§a i daljem prisustvu Lotus 1-2-3 podstabla. 

Uz neobidan skup pogodnosti i leak korisnidki interfejs, 
CA-SuperCalc  je pravi odmetnik. Ipak, u pitanju je snatan i 
dosta jevtin program, pa je  za  one koji mogu da tive bez 
on-screen  grafike i koji ne mare za potrokeno vreme prilikom 
rukovanja, CA-SuperCalc kralj tabela Roll se isplati. 

InstaCalc 
InstaCalc, Version 4.0 je 

program malog opsega koji je pr. 
venstveno namenjen za tri vrste 
korisnika: one koji su osetfiivi na 
cenu, one kojima je potreban u 
sprezi sa drugim DOS aplikacija-
ma  i one koji isle mogudnost 
uvoza podataka iz programa 
Quicken 5.0  ill  Quicken for Win-
dows. 

Pri cent od $49 ovo je naj-
jevtiniji program medu svim koje 
prikazujemo (svega pola cene 
Lucid-a 3-0, odnosno tredina ce-

ne CA-SuperCalc-a). Kao i Lucid 3-D, ovaj program mote ra-
diti samostalno  ill  kao TSR. Ako izaberete ovu drugu opciju, 
dobidete pogodnost brzog prebacivanja (pritisnete odgovara-
luau kombinaciju tastera i odmah ste u  InstaCalc-u), kao i mo-
gudnost da nisedete" blok delija iz tabele i „zalepite" na odgo-
varajude mesto  u  vagoj aplikaciji ill nett° slieno. 

Glavna razlika izmedu programa InstaCalc i Lucid 3-D je 
to §to se InstaCalc  u  TSR modu smetta na disk ill protirenu 
memoriju kada ga iskljudite. Ako imate PC 286 ill viti, sa pot-
programom koji upravlla XMS memorijom (kao tto je HIMEM. 
SYS Microsoft-a), smettanje je trenutno. Ukoliko ne koristite 
XMS memoriju, uodidete kratku pauzu dok se InstaCalc me-
mori§e na hard disku. U bib kom sludaju, vata konvencional-
na memorija bide smanjena za svega 11K dok radite sa dru- 

PRIMERENOST ZADATKU 

InstaCalc 
ZAHTEV 	 LOSE 	DOVOUNO DOBRO ODLIONO 

Analiza i modeliranje • 0 0 0 
Sredivanje i povezivanje • • 0 0 
Izrada grafikona • 0 0 0 
Stono izdavattvo • C) 0 0 
Spoljna operativnost • C) C) 0 
Razvoj aplikacije • • • 0 

gim programom. Ovaj mali korak dint InstaCalc mnogo pogod-
nijim u odnosu na Lucid 3-D kao stalno prisutnog kalkulatora. 

Sa druge strane, InstaCalc mote prikazati samo jednu 
tabelarnu datoteku u jednom trenutku. Tabele mogu biti pave-
zane znadenjem formula, all ne motete videte dye  ill  vite  u 
isto vreme. Lucid 3-0 - je jab u ovom pogledu, jer dopugta 
devet datoteka u memoriji u jednom trenutku. 

InstaCalc-ov TSR mod zahteva da se podaci iz tabela 
ouvaju u konvencbnalnoj memoriji za vreme rada (za razliku 
od programa Lucid 3-0 koji podrtava EMS memoriju). Motets 
dodelili onoliko memorije koliko telite vatim tabelama pomo-
du odgovarajude komande, all ako yam je potrebna EMS, mo-
rate koristiti InstaCalc  u zasebnom modu. 

InstaCalc takode nudi manju mretu - 4096 redova nas-
pram 9.999 kod Lucid-a 3-D. Za vedinu korisnika ova razlika 
de biti nebitna, all ukoliko obradujete veoma velike lisle, ova 
relativna pfitkost mote postati problem. Sa druge strane,  In-
staCalc poseduje obiman skup komandi za ispitivanje baza 
podataka, ukljudujudi i mogudnost ispitivanja spoljakje dBA 
SE datoteke, kao i skup komandi za analizu rasporeda. 

Grafika i Quicken veza 

Verzija 4.0 donosi poboljtanja u dye oblasti. Program sa- . 
 da ima svoj sopstveni graf-modul (ranije verzije imale su sa-

mo osnovnu grafiku) koji podrtava vike tipova grafikona, 
ukljudujudi• bofiu podrkku gtampi  i  vise fontova. Pored toga, 
InstaCalc mote da uvozi datoteke sa podacima iz Quicken-a 
(DOS i Windows verzije). 

Rutina za uvoz iz Quicken-a, kao i dBASE rutina iz pret-
hodne verzije, omoguouje yam da filtrirate ulazne slogove na 
razlidite nadine. InstaCalc automatski rakdlanjuje informacije 
u redove i kolone, dozvoljavajudi yam da ih analizirate, prika-
tete na grafikonu ill §tampate. 

Spektar tipova gratikona koji sada nudi program obuhva-
ta  i  trodimenzionalne stubove, linije i oblasti, a korisnik mote 
pode§avati velibinu i poziciju grafikona na §1ampanoj strani 
(verzija 3.0 je bila ogranidena na „dampovanje" graftekog 
ekrana na ttampad). Naslovi i prated tekstovi mogu biti  u  bilo 
horn od pet fontova, u valiant od 4 do 80 takka. Postoji i 
moguanost dodatka linija i tekstova bib kom delu grafikona,  a 
sam grafikon sada mote biti izvezen u bib koji od slededh 
formata: .BMP, .CGM, GEM Paint, HPGL, .PCX, PostScript, 
TIFF i .WPG.. 

InstaCalc se ni u kom sludaju ne mote posmatrati kao 
potpun i snaian spreadsheet paket. Izmedu ostalog, nema 
sposobnost regresije, nema opcija za stono izdavanje, nema 
„tta-ako" tabele, i ima svega nekoliko mogudnosfi za modeli-
ranje (tto su sve standardna svojstva vodedh pakea na  irti-
§tu). 1pak, ako yam je potreban jednostavan program za rad 
sa tabelama koji mote operisati u memoriji zajedno sa yam 
tekst-procesorom, InstaCalc bi definitivno trebalo pogledati. 
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Upisivanie datoteke na disk 
UdItavanle-datoteke-sa-astat--  
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Tabela 3 

xega- 

Tabela 4 

RADNE TABELE  /  UPOREDNI TEST OSAM PROGRAMA 

Lotus 1-2-3 for DOS r. 2. 4  . 
Za sedam godina koliko je 

proglo otkako se pojavio 1-2-3 
2.01, Lotus je nastojao da odr2i 
svoju relativno uspegnu strategiju 
— praviti vrlo male izmene u 
osnovi programa, dajudi na taj 
nadin priliku manjim firmama da 
razvijaju dodatke za 1-2-3, a za-
tim dodati u program one dodat-
ke  koji vrede u borbi sa konku-
rencijom. Sve nadgradnje posle 
2.01 donosile su znadajne pro-
mene u funkcionalnosti, all rela-
tivno skromno poboljtanje u 
123:EXE. 

Poslednja. 2. 04 verzija ($495) donosi sedam dodataka: 
auditor, ciljno orijentisanu backsolver komandu, novu paletu 
ikona, menac2er bibtioteke makroa, tutorial — uputstvo kroz 
primere, komandu za pregled datoteka  i  modnu izdavadku op-
ciju  Wysiwyg.  Samo su backsolver  i  paleta ikona (koja saddi 
skup ikona koje korisnici mogu menjati, slidno kao kod Lotus-
a 1-2-3 for Windows ifi drugih Lotus-ovih proizvoda) zaista 
novi. Ostali dodaci su. u odredenom obliku, ved bili prisutni u 
prethodnoj verziji. Novitet je i mogudnost horizontalnog 

—landscape gtampanja na matridnim Stampadima. 
Lepga strana Lotus-ove strategije „dodataka" je gto mo-

iete program prilagoditi vatim potrebama. Ako yam, ma pri-
mer, nisu potrebne izdavadke alatke, moiete jednostavno 
ukloniti Wysiwyg. Ako niste bag ludi  za  ikonama, jednostavno 
uklonite ICONS.ADN. Ako imate specifidne zahteve, moiete 
kupiti specijalne dodatke koji ih izvrtavaju (Lotus obbno ob-
javljuje katalog third-party proizvoda). 

Lotusov stil 

Nezgodna strana ,.dodataka" je to SW program dine kom-
plikopvanijim -za upotrebu. Korisnik Lotus-a koji 2eli izdavadke 
pogodnosti mora da manipulige sa dva potpuno odvojena si-
stema menija — jednim za 1-2-3 (kojem pristupa pomodu kose 
crte) i drugim za Wysiwyg (kojem pristupa pomodu dye tadke). 
Oba sistema imaju menije za Stampanje i grafiku,  i u  oba slu-
daja ove grane imaju podmenije na pet nivoa. Lotus je dodao 
opcione dijalog-prozore, verziji 2.3, koji poma2u korisnicima 
da se snadu u moru menija. I pored toga, funkcionalno prekla-
panje izmedu 1-2-3 i Wysiwyg ostaje. 

Mnogo ozbiljniji problem je, medutim, gto jezgro ovog 
programa potinje da pokazuje staraoke boljke. Grafikoni ove 
verzije  su,  na primer, mnogo primitivniji  u  odnosu na odgova-
rajude  iz  CA-SuperCalc-a, Microsoft Excel-a, Lotus-ove verzi-
je za Windows ili Quattro Pro-a. Grafikoni  su  prosti i nedostaju 
mnoge opcije (kao 'St° su logaritamska skala ili trodimenzio- 

PRIMERENOST ZADATKU 

Lotus 1-2-3 for DOS 
ZAHTEV 	 LOSE 	DOVOUNO DOBRO 	ODLINO 

Analiza i modeliranje • 0 Q 0 
Sredivanje i povezivanje • • 0 0 
lzrada grafikona  

Stono izdavagtvo • • • • 
Spoljna operativnost • 0 0 0 
Razvoj aplikacije • • • 0 

nalnost na tri ose) koje su prisutne u drugim programima. Wy-
siwyg regava problem izgleda — omoguduje zajednidko prika-
zivanje tabele i grafikona, ali nema moguOncist manipulacije 
sa kartama. 

Uz sve to, ovo je jedan od dva programa (medu ovim 
koje prikazujemo) koji mole da manipulige sa samo jednom 
datotekom u jednom trenutku (drugi program je InstaCalc 4.0 
koji kogta $49). Samo najosnovnije formula kojima se mogu 
povezivati datoteke su prisutne, a file-viewer samo delimldno 
popravlja situaciju (pomodu file-viewer opcije moiete otvoriti 
drugu tabelu u re2imu „samo za ditanje" i birati neku od WO, 
all ne moiete raditi sa dye stvari u isto vreme). 

I pored svega toga, klasiona „magina" se kotrija pravo 
napred i radi vedinu stvari za koje se koriste spreadsheet pro-
grami na zadivljujudi nadin. Vreme proraduna je medu najbo-
Ijim, odgovor na ekranu je trenutan i fin, a Skrt kod za sortira-
nje, analizu rasporeda i regresionu analizu daje savrtene tre-
nutne rezultate. 

Lotus de verovatno oddati 2.x seriju u iivotu sve dok se 
bude koristio DOS. Milioni korisnika koji 2ele da urade posao 
sa tabelama brzo i lako de biti, ne raskogno, ali sigurno odlia-
no usIdeni. 

Lotus 1-2-3 for Windows r. 1.1 
Ako od spreadsheet progra-

ma, koji radi na Windows platfor-
mi sa Ltitusom 1-2-3, pm svega 
traiite kompatibilnost , vas izbor 
bi, sasvim sigurno, trebalo da bu-
de Lotus 1-2-3 for Windows. Ovaj 
program (dija je cena $495) nudi 
,direktan" prelaz sa DOS verzija 
Lotus-a na Windows verziju. 1-2-
3 for Windows je verna slika Lo-
tus-ove DOS verzije 3.1 (sa izu-
zetkom auditor-a), zahteva bez-
nadajne izmene kod vedine 2.x i 
3 x makroa i nudi korisnicima iz-

bor izmedu menija u Windows stilu (pull-down) i klasidnih 
„meni-kutija". Uz to, pomodu kose crle i dye tadke dobieete 
poznata 3.x i Wysiwyg meni stabla. 

Slededa velika prednost ovog programa je trodimenzio-
nalna struktura tabele. Kao i u verziji 3.1, 1-2-3 for Windows 
yam omoguduje da slo2ite mreiu od 256 redova i kolona u 
datoteku tabele. Formula, serije grafikona i imena mogu biti 
dodeljeni poljima koji prelaze strane, isto tako lako kao kod 
polja u okviru jedne strane. Trodimenzionalnost pojednostav-
Ijuje sredivanje (kada su pomodne tabele jednako organizov-
ne), olakgava unakrsnu analizu sekcija i nudi pogodan nadin 
da odvojite funkcionalno razIbite eblasti. 

Muke sa prozorima 

U godini kad se 1-2-3 for Windows nesigurno pojavio, 
Lotus je dao korisnicima ni manje ni vige nego tri besplatne 
poboljtane verzije. Prvo je bib ,,sumnjivo" poboljtanje (prome-
na u programu bez propratnih fanfara u lltampi i bez promene 
oznake verzije), gto je znadilo ispravku odredenih gretaka kod 
prikazivanja. Drugo unapredenje, zvaniona verzija 1.1, je nu-
dila skromna poboljganja karakteristika. Najzad, izdata je i tre-
ea „poboljgana" verzija — ovog puta u obliku dodatka zvanog 
SmartPak. 

Oak, mora se priznati, verzija 1.1 unapredila je odlike 
Lotus-a 1-2-3 for Windows u slededim oblastima: vreme po-
trebno za uditavanje programa, odgovor ekrana na navigaciju 
i komande za biranje polja, izradunavanje formula, I htampu 
na Hewlett Packard Stampadima. Na benchmark testovima 
ova verzija se uditava 33% brie od 1.0 i izvrhava makro (ve- 

zan za stiku) za 18% manje vremena. Takode, testovi mate-
matiekih proraduna pokazali su poboljitanje od 11%. 

Najznatajnija poboljSanja su se pojavita kod Stampanja 
distog" teksta u verlikalnom modu. Kod verzije 1.0 bib je po-

trebno 226 sekundi da bi se ponovo data kontrola korisniku i 
257 sekundi da bi se obavilo gtampanje. Verzija 1.1 vrada 
kontrolu korisniku za 14 sekundi i zavrgava gtampanje za 76 
sekundi —sto je poboljganje od 94%, odnosno 71%. 

Kod gtampanja tabele sa mnogo formata i „ugradenim" 
grafikonom u horizontatnom modu, nova verzija je samo 2% 
bra u vradanju kontrole korisniku, ali zavrgava htampanje za 
39% manje vremena. Medutim, isti izvegtaj u vertikalnom mo-
du de uzeti negto vise vremena u poboljganoj nego u original-
noj verziji. 

Priliono pametno 
U isto vreme, SmartPak dodatak donosi pobolj§anja  u  tri 

oblasti: nudi lakii pristup (pomodu ikona) funkcijama koje ved 
postoje u programu, donosi opcije „lake-za-upotrebu" koje se 
mogu meriti sa onima iz Microsoft Excel•a 4.0 (uldjuoujudi mo-
gutnost unakrsnih tabulacija) i obezbeduje dijalog editor, kao 
i skup proSirenja u makro jeziku kojima omoguduje zamenu 
menija u stilu Lotus 1-2-3 menijima sa meni-barom i prozori-
ma u Windows stilu. Kada se jednom pojavi neki od dodataka, 
sve njegove korisne alatke pojavljuju se na jednom SmartPak 
meniju. Postoji i alternativna mogudnost da sami dodate po-
sebne ikone, koje nudi Lotus, svojoj SmartIcon paleti. No, i 
ovde postoje nedostaci — Lotus ikonama ne pridruiuje prompt 
prozore, ved kada pritisnete desni taster dobijate samo poru-
ku Macro button, gto ozbiljno narugava njihovu funkcionalnost. 
Pored toga, kod dodataka je nepristupadan — ne moiete ga 
pregledati ni editovati. 

Sada, da biste centrirali zaglavlje izmedu odredenih kolo-
na, moiete da otkucate zagtavlje u prvoj deliji centriranog po-
lja, izaberete pole i kliknete odgovarajudi SmartPak SmartI-
con. Da biste odttampali samo grafikon na stranici, jednostav-
no izaberete bib koji deo grafikona  i  kliknete ikonu. (Ipak, gra-
fikon mora prethodno biti ugraden u radnu tabelu  i  SmartPak 
komanda ne identifikuje da ste vi, u stvari, izabrafi grafikon). 

1-2-3 for Windows jog uvek nema „povuci i spusti" mani-
pulaciju sa delijama — mogudnost koja je prisutna u programi-
ma Excel 4.0 i Quattro Pro for Windows. Ipak, SmartPak 
ukljuduje alatku za automatsko kreiranje tekstualnih i numerio-
kih serija, kao i alatku za unos kombinacije formata u polje. 
Lotus je dodao dobru ideju konceptu automatskih serija. Edi-
tovanjem SMARTFLL.INI datoteke moiete kreirati posebne 
oznadene serije. Na primer, ako yam stalno trebaju oznake 
za prodavnice u lancu, moiete ih uvrstiti jednom u .INI datote-
ku, a zatim koristiti SmartPak da biste ih ubacifi u zaglavlja 
kolona (Excel daje slidnu pogodnost preko glossary dodatka). 

SmartPak-ova Crosstab alatka je slab odgovor na Excel-
ov Crosstab Report Wizard. Dopubta izbor samo po jednog 

PRIMERENOST ZADATKU 

Lotus 1-2-3 for Windows 
ZAHTEV 	 LO8E 	DOVOL1110 DOBRO 	ODLIDNO 
Analiza i modeliranje • • • 0 
Sredivanje i povezivanje • • • e 
lzrada grafikona • • 0 0 
Stono izdavagtvo • 0 0 0 
Spoljna operativnost • 0 0 5 
Razvoj aplikacije • • • 0 

Osvdavanje ekrana 	 Matematitki proratuni 
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RADNE TABELE  /  UPOREDNI TEST OSAM PROGRAMA 

polja za zaglavlje reda i kolone, a jot vedi nedostatak je to 
510 nema pripreme za grupne ulaze. Ako ielite mesedne su-
me transakcija, koje su snimane svakog dana, morate da izvr-
Site pred-obradu podataka pre nego 5to primenite crosstab 
alatku. 

Bez SmartPak-a, 1-2-3 for Windows predstavlja problem. 
Neke od nevolja potidu od nespretnog korikenja Windows 
okoline (npr. stranice sa tabelama ne mogu se nezavisno ma-
nipulisati; prozori sa tabelama se ne mogu skrolovati dok ko-
risnik radi u dijalog-prozoru; sami dijalog prozori koriste stan-
dardne Windows interfejs kontrole na totalno nestandardan 
nadin; DOE link formati kopirani na Clipboard ne sadrie ime-
na polja, pa je rezultat povezivanja haos, ako je tabela rearan-
tirana, itd.). Druge su nasledene od DOS verzije 3.1 (na pri-
mer, definisani stibvi u 1-2-3 for Windows ne obuhvataju nu-
menace formate, jer je u verziji 3.1 za numeritko formatiranje 
zaduien 1-2-3, dok su fontovi, okviri i senke briga Wysiwyg-
a). 

SmartPak i ostale besplatne poboljtane verzije dale su 
Lotus-u kontrolu nad situacijom, all utisak je da je sada vreme 
za ozbiljne popravke Lotus-a 1-2-3 for Windows. 

Lucid 341 
Lucid 3-D je spreadsheet 

program sa dye vrline: nije skup 
(cena je $99. 95) i mole se izvr-
tavati kao TSR. (Uprkos imenu, 
trodimenzionalne tabele ne spa-
daju u njegove vrline. Svaka rad-
na tabela je dvodimenzionalna 
mreta). 

U memorijski-rezidentnom 
modu, ovaj program yam omogu-
duje da prelazite izmedu njega  i 
nekog drugog DOS programa ko-
ji treba da se izvrtava. Za razliku 
od svog TSR konkurenta Insta-

Calo-a, Lucid 3-D ne smetta svoj kod na disku  ill  u XMS me-
moriji kada se prebacite na drugi program. 

Lucid 3-0 ima brojne nadine da manipulite sa konfigura-
cijom memorije, od kojih nijedan nqe optimalan. U svojoj stan-
dardnoj konfiguraciji program uzima 210K  iii  146K RAM-a, u 
zavisnosti od toga da  li  imate protirenu memoriju. Ako imate 
LIM EMS 4.0, Lucid 3-D oe staviti sve svoje podatke tamo, 
smanjujuai upotrebu konvencionalnog dela. Ako yam je me-
morija „tesna", mo2ete koristiti start-up proceduru da ogranidi-
te velidinu dela dodeljenog tabeli. tak i u ovakvom smanje-
nom modu, programu je potrebno 180K ill 146K (opet u zavi-
snosti od protirene memorije), a velidina vase tabele je redu-
kovana na 32K. 

Situacija sa memorijom je pogortana zbog dinjenice da 
Lucid 3-D zahteva dodatne TSR module za grafikone i kon-
verziju datoteka. Grakka komponenta zahteva dodatnih 70K, 
dok konvertori datoteka trade svaki po 10K (Lucid 3-D saddi 
detiri). Ove module moiete ubacivati i izbacivati iz memorije 
prema potrebi, koristedi DOS komande. Ali, dak i uz najosnov-
niju tabelu, vase moguanosti zahteva su vrlo ogranidene. Ne 
odekujte da vain se Lucid 3-D izvrtava u pozadini dok koristi-
te „jab" tekst-procesor  ill  menadier baze podataka. 

Deo po deo 
Medutim, ako uspete da stvar raklanite, Lucid 3-D u 

TSR modu vain nudi znatnu prednost — mogudnost da cut i 
paste opcijama razmenjujete tekst izmedu dva programa. Ko-
risnici Windows-a su navikli na ovu moguanost, pa se nede 
bat preterano uzbuditi, ali u DOS-ovom svetu tabela ovo obid-
no znati nezgodu. 

Kao i InstaCalc, Lucid 3-0 pogodnost transporta plada 
eliminacijom nekih funkcija prisutnih u drugim programima koji 

PRIMERENOST ZADATKU 

Lucid 3-D 
ZAHTEV 	 LOSE 	DOVOLJNO DOBRO ODLICNO 

Analiza  i  modeliranje • a 0 0 
Sredivanje  i  povezivanje • • • 0 
lzrada grafikona • 0 0 0 
Stono izdavattvo • 0 0 0 
Spoljna operativnost • 0 0 0 
Razvoj aplikacije • • 0 0 

rade sa tabelama. Veliki propusti su nedostatak opcija za ma-
nipulisanje bazom podataka, kao i za prezentaciju. Mada Lu-
cid 3-D mode da sortira lisle (po dva kljuda — po redu ill kolo-
ni), nema opcija za ispitivanje, osim jednostavnih „nadi i pre-
mesti", nema moguanost analize frekvencija, kao ni regresio-
ne anafize. Na polju prezentacije praktidno nema nidega. !ma-
te na raspolaganju jedan font i jednu velidinu znaka, kojima 
retko koga moiete fascinirati. 

Grafidka komponenta je malo unapredena u ovoj verziji. 
Dodati su  novi  tipovi grafikona, kao tto su dijagram oblasti, 
tadkasfi  dijagram,  itd., a tu su i x,y grafikoni zajedno sa hori-
zontalnim verzijama svih tipova. Ipak, program nema mogue-
nest podetavanja osa di komentara pojedinih znadajnih tata-
ka. 

Gde je lucidnost? 
Lepta strana Lucid-a 3-D je tto moiete otvoriti devet 

prozora  sa  tabelama, od kojih neke moiete koristiti da biste 
videli razne delove iste tabele (lnstaCalc, na primer, dozvoqa-
va otvaranje samo jednog prozora u jednom trenutku). Maha-
nizam za povezivanje datoteka omoguduje yam stvaranje slo-
2ene tabele  iii  modela koji se sastoje od sitnijih delova. Ugra-
deni set funkcija ovog programa je pogodan za svakodnevne 
poslovne proradune. Makro jezik je robustan  i  daje korisniku 
moguenost definisanja funkcija, auditor je vredan painje, a 
brzina izradunavanja je sjajna. Program nudi osnovnu podr-
tku za rad  sa  mitem, a tu su i alone alatke — notepad i calcu-
lator — obe u pop-up prozorima. 

Po kriterijumu odnosa cene  i  mogudnosti, Lucid 3-D ne 
stoji bat najboqe na triittu. Duplo je skupqi od uporedivog 
lnstaCalc-a i samo $50 jevtiniji od superiornijeg CA-Super-
Calc-a 5.5.  Ako  yam treba pogodribst TSR nadina rada i ne 
smetaju yam ogranidenja, moiete pogledati Lucid 3-D, all 
obratite pa2nju  i  na konkurenciju. 

Microsoft Excel 
Protli su dani apsolutne 

prednosti Microsoft Excel-a. Bor-
land International je utao u trku, 
a i Lotus je svakako na istom pu-
tu. Medutim, $495 „teak" Excel 
joy uvek poseduje mnottvo odli-
ka koje se ne mogu porediti ni sa 
jednim programom na bib kojoj 
platformi. 

U stvari, Excel je sinonim za 
vodstvo u analitidkim alatkama. 
Excel je oduvek imao bogatiji set 
funkcija od Lotus-a i Quattro Pro- 
a ukljudujudi funkcije za regfe- 

sionu analizu  i  analizu trenda, konstrukciju „tta ako" tabela  i 
za manipulaciju matricama. U drugim programima, ove opera- 

cue se izvrtavaju pomoou komandi iz menija. Excel-ov  pristup 
yam omoguduje da analizirate nekoliko skupova  podataka  u 
istoj tabeli i vidite odakle dolaze brojevi. Pomodu  Excel-ovog 
makro jezika moiete kreirati i vase speckne funkcije. 

Excel je uz to jedini spreadsheet program koji ukquouje 
outliner s spell-checker opcije, koje nemaju konkurenti (6ak ni 
imitatacije). Mo2ete koristiti outliner za dizajniranje tabele  iii 
dopustiti Excel-u da koristedi strukturu vateg modela  prona-
de, automatski, odgovarajudi nivo hijerarhije. Klikom na  mitt' 
moiete videti bib koji nivo detalja koji yam  je potreban.  Na 
primer, ako vata radna tabela saddi meseane ulaze  sumira-
ne po kvartalima, sa year-to-date kolonom na kraju, moiete 
„rear outliner-u da yam prikee samo YTD brojeve, kvartalne 
rezultate ill ceo model. 

Analitioko oko 
Verzijom 4.0 „Microsoft" je uovrstio vodeou poziciju  Ex-

cel-a  u analitiakoj oblasti. Program sada donosi detiri katego-
rije vitih funkcija (finansijsku analizu, inienjering, aritmetiku 
kalendara i statistiku), Analysis Toolpak, br2i Solver koji  uklju-
duje i cebbrojno programiranje, kao i unakrsni generator.  Svi 
ovi novi zahtevi su ubadeni kao dodaci (da bi velidina .EXE 
datoteke ostala razumna i da se ne bi opteredivali  korisnici 
koje ove specijalne opcije ne zanimaju). 

Medutim, za razliku od tipidnih dodataka za  Lotus 1-2-3 
2.x, ,Microsoft"-ovi dodaci su potpuno integrisani sa  jezgrom 
korisnidkog interfejsa. Jednom instalirane, nove  funkcije su 
dostupne iz bilo kog dela programa, a nova komande  se auto-
matski dodaju menijima. 

Ispravljajudi nedostatke ranijih verzija, poslednjom  revizi-
jom dodan je i 1-2-3 interpretator makroa. Makroi pisard u 
1-2-3 2.x jeziku sada se mogu izvitavati bez prevodenja  u 
Excel-u. Uz to, pomodu XLCALL komande mo2ete  zameniti 
uvezene Lotus-ove makroe Excel-ovim. 

Nove kalendarske funkcije Excel-a 4.0 omoguduju  jedno-
stavnije izvrtavanje pojedinih zahteva u odnosu na tradicio-
nalne metode. Tako, na primer, EDATE funkcija daje datum 
koji je za odredeni broj meseci pre ill poste adredenog datu-
ma. WORKDAY daje datum koji sledi odredeni datum ill mu 
prethodi za odredeni broj radnih dana. NETWORKDAYS daje 
broj radnih dana izmedu dva datuma itd. 

Nove finansijske funkcije Excel-a obuhvataju  5iroko pri-
menljive zahteve (na primer, FVSCHEDULE, koji izradunava 
bududu vrednost investicije) kao  i  specikne zahteve  (na  pri-
mer, MDURATION za Macaulay modifikaciju). Inienjerska  ka-
tegorija obuhvata funkcije za konvertovanje jedinica, kao i  ant-
metiku imaginarnih i kompleksnih brojeva, a tu je  i ditav niz 
novih aritmetiokih funkcija. 

Spektar alatki 
Pomoou Analysis Toolpak-a mo2ete generisati sludajne 

brojeve, kreirati tabele frekvencija i histograme, napraviti babe-
le vrsta i procenata, generisati srednje vrednosti (sa  i  bez eks-
ponencijalnog pode5avanja), izdvojiti sludajne i periodidne 
uzorke iz skupa podataka, napraviti tabele statistiakih opisa i 
izvrtiti razne standardne statistiake testove. 

Report Wizard obavlja sve tee poslove Excel-ovih 
unakrsnih proraduna u bazama podataka. Pomodu ove opcije 
moiete, na primer, uzeti bazu finansijskih transakcija  i  brzo je 
pretvoriti u tabelu organizovanu po kategorijama podkatego-
rijama) trotkova (po redovima) I vremenskim periodima (po 
kolonama). Moiete dodati medusume po bib kojoj orijentaciji 
i obraditi podatke bib kojom statistidkom funkcijom, kao tto 
su SUM ill AVERAGE. Excel automatski dodeljuje outliner re-
zultujudoj tabeli, pa lako mo2ete prelaziti na bib koji nivo de-
taqa. Jednostavnim klikom na mitu mo2ete videti svaki pojedi-
nadni slog — Excel se vrada nazad u bazu podataka, brzo 
pronalazi i prikazuje relevantni podatak u novoj tabeli. 

Finansijskl proratuni Uditavanje programa sa diska 
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Tabela 8 

RADNE TABELE  /  UPOREDNI TEST OSAM PROGRAMA 

PRIMERENOST ZADATKU 

Microsoft Excel 
ZAHTEv 	 LOSE 	DOVOLJNO DOBRO ODLIONO 

Analiza  I modeiranje • • • • 
Sredivanje  ■  povezivanje • • • • 
lzrada  grafikona • • • • 
Stono  izdavaStoo • • • • 
Spoljna operattvnost • • • • 
Razvol  aplikacije • • • • 

Uz sve ove analititke mogudnosti, Excel nudi i razne po-
godnosti za kreiranje formula  i  modela. Dok unosite iIi menjate 
formulu, na primer, pokazade yam  u  bold-u koje zagrade su 
spojene. Ako zaboravite koje argumente zahtevaju funkcije, 
pritisnete Ctrl—A tastere i  Excel be yam red. Ako taiga da 
prekopirate deo formula u drugu deliju, to motete obaviti po-
modu  copy  i  paste komandi, dok se nalazite  u  liniji formule 
(Quattro Pro  for  Windows  takode nudi ovu pogodnost). Ako 
vas zanima kakav be biti rezultat formula, jednostavno dva 
puta kliknete broj koji vas zanima. 

Osim toga, Excel je jedini  spreadsheet program koji yam 
daje mogudnost da manipulikete sa belijama po imenima za-
glavlja njihovih redova  i  kobna. Na primer, ako nazovete kolo-
nu D „Mart"  i  red 5 „Porez" motete kao naziv de* koristiti 
„Mart Porez". 

Slabe tadke 
Excel-ova najranjivija oblast je sredivanje i prezentacija. 

Program sadrit komandu  Consolidate koja „dovladi" pod-tabe-
le, bib na osnovu pozicije delije ill zaglavlja reda  ttt  kolone. 
lako modna i svestrana, ova komanda je komplikovana. Nova 
odlike workbook-a  u  verziji 4.0 donose trodimenzionalnost Ex- 

ali korisnicima koji vole da rade sa tabelama na vise 
stranica Quattro Pro svojim pristupom pruta vebe zadovolj-
stvo. Excel-ove workbook datoteke su uglavnom znatno vebe 
u odnosu na odgovarajube datoteke QPW-ovog notebook-a. 
Korisnidki interfejs za manipulaciju radnim tabelama, kao i sin-
taksa polja koja spajaju komponente radne tabele, oskudnije 
su  u  odnosu na jednostavnu eleganciju OPW-a. 

Ako vas zanima prezentaciona grafika, Quattro Pro for 
Windows to  radi  bolje. Nudi vita kobr opcija (ukljubujubi nijan-
siranje), bitmapiranu pozadinu i veoma funkcion.alne slide-
show opcije. Medutim, ako vas interesuje ubacivanje komen-
tara sa  tekstom i  strelicama, Excel je superiomiji. 

Sve u svemu. Microsoft Excel je kolosalan spreadsheet 
program, a nova konkurencija drugih proizvodaba samo poku-
8ava da to  uradi bolje. 

Quattro Pro 
Na DOS strani velikog bojitta, najsvestraniji program za 

rad sa tabelama koji motete kupiti je „Borland"-ov Quattro Pro 
4.0. Ovaj program  (uz  cenu od $495) se probio tako kW je bio 
kompatibilan sa Lotus-om 1-2-3  onoliko koliko program sme 
da bude (ali  ipak suvite  kompatibilan po mikljenju Lotusovog 
pravnog odeljenja). all nadmakujudi  1.2-3 svojim mogudnosti-
ma. 

Kada se prvi put pojavio 1989. godine, Quattro Pro je 
osvojio trtikte,  nudebi  ugradene izdavadke opcije, superiomu 
grafiku, korisne dodatke biblioteci funkcija Lotus-a 1-2-3  i  ma- 

kro jeziku, opciono Lotus-ovo meni stabto, macro debugger 
opciju i sposobnost da radi na skromnom hardveru. Od tada 
je Lotus uspeo da odgovori na dosta tih napada, all je Borland 
nastavio da uzvraba junkima. Poslednja verzija je zadala stra-
Ban udarac konkurenciji, donosebi najveba poboljkanja do sa-
da. 

Quattro Pro je dvodimenzionalan program koji mote ba-
ratati sa 32 radne tabele u memoriji. Korisnici mogu birati iz-
medu dva moda prikazivanja. Jedan je interfejs sa prozorima 
u tekst modu, u kome datoteke motete zumirati, preklapati, 
itd. Drugi je grafibki mod prikazivanja, gde imate mogudnost 
biranja fontova, senbenja, ltd. Paleta za pristup pomodu mita, 
koja je prisutna u oba moda, obezbeduje brz pristup Roman-
dams koje se najbekbe koriste; izmedu ostalog, tu su I preki-
dad' za sumu, podekavanje Brine kolone, prebacivnje u drugi 
mod prikazivanja, itd. Korisnici mogu podetavati patetu vezi-
vanjem sopstvenih makroa za odredeni prekidab. 

lako mu nedostaju pogodnosti za konsolidaciju, koje nu-
de pravi trodimenzionalni programi, ovaj program poseduje 
fleksibilne formule za povezivanje izmedu labels i ukljubuje 
komandu za duvanje grupe tabela pod kikobranom workspa-
ce-a. 

Ko de lakie? 
Svi programi na Windows triiktu se utrkuju da svakod- 

nevni rad sa tabelama ubine kto lakkim. Medutim, „Borland" 
je sa programom Quattro Pro 4.0 pokazao da je to mogube i 
na DOS platformi. Poslednja verzija nudi skup komandi za 
analitibku grafiku koji omogubuje korisnicima da vrke uobiba- 

jene transformacije sa „sirovim" 
podacima. Ove komande, na pri- 
mer, pruiaju mogubnost auto- 
matskog generisanja srednjih 
vrednosti ill crtanja linije, odno- 
sno krive koja najbolje odgovara 
tabkastom dijagramu. Takode 
motete uzeti podatke iz drugih 
serija i skupiti ih u jednoj — kon- 
vertovanjem, na primer, podata- 
ka o dnevnim prometima u seriji 
mesebnih proseka. Pri torn, nikta 
od nabrojanog ne zahteva uobi- 

- - bajene spreadsheet formula. Pro-
gram nudi bitav niz meni opcija i radi sve nezgodne poslove 
umesto vas, 

Ostala grafibka poboljkanja u verziji 4.0 ukljubuju bubble 
grafikone, x,y grafikone kod kojih je svaka tabka zaokruiena 
krugom bija velibina pokazuje koordinate tabke u treboj seriji, 
kao i zumiranje i doterivanje. Postoji i opcija pomodu koje mo-
tete uvelibati neku oblast na grafikonu i prebaciti je na pose-
ban grafikon. 

Za korisnike koji imaju problems sa alokacijom izvora, tu 
je optimizer. Ovaj modul (verzija „Frontline Systems"-ovog do-
datka, What-lf Analyst, za Lotus 1-2-3) koristi lineame i neli-
neame tehnike programiranja da bi pronakao kombinaciju ula-
znih velibina radne tabele koja daje optimalne rezultate, zado-
voljavajudi data ogranibenja (gotovo identiban optimizer je 
ubaben u Excel i Quattro Pro for Windows. Odgovarajuba op-
cija postoji u „Lotus"-ovim programima 1-2-3 for Windows i 
1-2-3 r. 3.1+, all ne i u 1-2-3 r. 2.4). 

Prezentacija 

Sto se prezentacije tide, verzija 4.0 sada nudi on-the-fly 
Bitstream fontove, eliminikubi intirajuda odugovladenja prili-
kom rada sa fontovima u ranijim verzijama. U paketu je pet 
familija vektorskih fontova (Cooper Black, Courier, Dutch, Sla-
te i Swiss), kao i 11 bitmapiranih fontova, medu kojima I neki 
vrlo egzotibni. 

PRIMERENOST ZADATKU 

Quattro Pro 
ZAHTEV 	 LOSE 	DOVOLJNO D08RO ODLICNO 

Analiza  i  modeliranje • • 0 0 
Sredivanje i povezivanje • • • 0 
lzrada grafikona • • • 0 
Stono izdavaktvo • • • • 
Spoljna operativnost • • • • 
Razvoj aplikacije • • • • 

Kao i  1-2-3 2.4, Quattro Pro omogubuje formiranje stilova 
formata kojima motete dodeliti imena. Izmedu ostalih predno-
sti, ovo be yam omoguditi da prevazidete ogranidenje od 
osam fontova po tabeli koje je postojalo u verziji 3.0. Za raz-
liku od Lotus-a, Quattro Pro dozvoljava definisanje posebnih 
formata. Ova opcija je nekto siromaknija nego kod Excel-a 
(na primer, ne mote se specificirati faktor numeribkog pode-
kavanja), all je vredna u svakom slubaju. Moiete je koristiti 
da ubacite tekst izmedu brojeva, pnkaiete datum u punom 
obhku (sa imenom dana), da izbacite vodka nule, ubacite 
znake prema razliditim potrebama, itd. 

Stampanje „u pozadini" je sada mogube uz pomob po-
sebnog korisnibkog programa. Ovaj TSR program uzima oko 
18K memorije, reda poslove na disk i dozvoljava yam da 
upravljate redosledom izvrkavanja pomodu posebnog prozora 
(nekto kao "Quattro Pro File Manager" orator). Korisnici Net-
Ware-a mogu, takode, specificirati bib kakvo ktampanje  u 
mreti kao standardan izlazni uredaj i nadgledati i upravljati 
poslovima koji su mu dodeljeni. 

Oni koji rade sa proizvodima razlibitih proizvodaba, po-
zdravide novu podrkku uvozu (ne i izvozu) Lotus-ovih formats 
ALL, .FMT i .FM3, a korisnici svih profita sada mogu utivati 
u prednostima auditor modula, koji prikazuje razne dijagrame, 
ukazuje na formulu koja se odnosi na pogrekne oznake ill 
prazne belije, sumira povezivanja izmedu tabela, itd. 

Tabela za teSke poslove 

Na samoj tabeli, Quattro Pro nudi originalne korisne po-
godnosti: umetanje i brisanje blokova, mogudnost obeletava-
nja polja sa imenom, zaktita sa kifrom koja mote biti primenje-
na samo na formulu (globalna zaktita je takode moguda, kao 
i u drugim programima), mogubnost sortiranja po kolonama 
isto kao po redovima, mogubnost kopiranja atributa formats 
nezavisno od sadrtaja defije i sham. Za one koji tele da ovaj 
program koriste za prezentaciju postoje slide-show opcije, za-
jedno sa ad hoc grananjem i pokretnim efektima. 

Najveba slabost programa Quattro Pro je slabs podrkka 
dodataka. „Borland" je to donekle popravio, izbacivki add-in 
toolkit (koji je besplatan, a omogubuje C i C++ programerima 
da prave posebne funkcije), a uz to i Financial Analyst Packa-
ge koji kokia $49.95 i sadrii skup funkcija za slotene operaci-
je — analizu protoka novca, amortizacije, prorabun dobitka, 
analizu moguanosti ltd.). Oak, ostaje da se vidi da li be trtikte 
ikad pokazati takav nivo podrkke kakav postoji za Lotus 1-2-3. 

Kao rezultat sudskog spora zbog povrede prava kompa-
nije „Lotus Development", „Borland" je izbacio 123.MU iz ver-
zije 4.0. To znabi da korisnici nemaju vike mogudnost da in-
staliraju 1-2-3 kompatibilno meni stablo. 

Korisnike koji tele rad sa trodimenzionalnim tabelama 
verovatno be vita zanimati CA-SuperCalc 5.5, 1-2-3 3.1+, 1-
2-3 for Windows  ill  Quattro Pro for Windows. Oni koji prven- 

Sortiranje baza podataka 
	

Uvoz ASCII datoteke u kojoj su polja razdvojena zarezima 
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Primerenost za atku 

Programi za rad sa tabelama napravijeni su ta-
ko da odgovaraju Cirokom spektru potreba. Da biste 
lade odredili koji program najviSe odgovara vatim 
potrebama, nudimo yam rezultate testova u kojima 
Se ispituje pogodnost ovih programa da odgovore 
na zahteve  iz  test oblasti. 

Rubrika Analiza I modeliranje se odnosi na 
velitinu i kvalitet biblioteke funkcija ovih programa. 
Takode, ocenjuju se i preciznost, alatke za pisanje 
formula i modeliranje, mogudnosti auditor-a, fun-
kcionalnost baze podataka i performanse kod pro-
raduna. 

Sredivanje I povezlvanje se odnosi na nivo 
usluga koje program nudi za kreiranje kompleksnih 
modela od posebnih delova. Programi koji nude 
kvalitetnu trodimenzionalnost ill zgodne komande 
za sredivanje dobili su najviie ocene. 

gto se ti6e oblasti Izrada grafikona, to se, na-
ravno, ocenjuje broj i kvalitet formata grafikona, 
sposobnost programa da automatizuje jednostavne 
zahteve vezane za grafikone i mera u kojoj program 
doputta korisniku da pravi specifiCne grafikone do- 

davanjem raznih naslova, komentara, sliCica, kao  i 
primenom vise razliCitih fontova, boja i senCenja. 

Tabelarno stono lzdavaitvo je rubrika u kojoj 
se meri snaga i pogodnost programa da se na 
osnovu izradenih tabela (i grafikona) napravi izve-
Maj. Najvede ocene dobili su programi koji podr±a-
vaju WYSIWYG editovanje, ukljudujudi veliki izbor 
fontova, senaenja I drugih alatki. Tu, svakako, treba 
spomenuti i print previewer opciju. 

Spoljna operatIvnost znaCi sposobnost pro-
grama da radi sa tabelama i makro-jezicima drugih 
programa, uz posebno izdvajanje Lotus 1.2-3 kom-
patibilnosti. Uz to, ovde se ocenjuje i pretra2ivanje 
i upis kod raznih baza podataka, kao i odnos prema 
razlititim piatformama, 

U odeljku Razvoj aplikacija ispitivala se tirina 
fleksibilnost makro jezika i njegova sposobnost da 

proizvede ekrane, menije, ikone, pomodne opcije  i 
delove za obradu greSaka. Takode. gledalo se i na 
odnos prema interfejsima razliCitih programskih jezi-
ka. 

3 • 18 12 

Nelbollo 

RADNE TABELE / UPOREDNI TEST OSAM PROGRAMA 

stveno tele modno modeliranje i sjajne grafikone (i imaju so-
lidan hardver), trebalo bi da pogledaju Windows verzije Excel 
i QPW. Ali, za one korisnike koji rade dvodimenzionalne po-
slove i vita vole DOS, Quattro Pro ostaje najbolja tabela u 
gradu. 

Quattro Pro For Windows 
Optu±be da je „Borland"-ova 

prva verzija spreadsheet prOgra. 
ma  koja radi pod Windows-om 
imilacija nisu osnovane, Dok 
Quattro Pro for Windows 1.0 (koji 
inge kokta $495) nudi trodimen-
zionalno modeliranje i izvrtava 1-
2-3 2.3 makroe bez prevodenja 
(posebne Impress i Allways ko- 
mande nisu podriane), nema ni-
kakvih bitnijih odlika koje poll& 
od 1.2-3 for Windows. Vrlo sna-
tan u oblasti prezentacije i razvO-
ja aplikacije, kao i Excel, QPW 

ima potpuno svoj izgled. Komande ovog relativno novog pro-  • 
grama istovremeno su i snatne i originalne. 

OPW-ova radna tabela, koju „Borland" zove notebook, 
sastoji se od 256 kolona i redova. Oznake stranica se u sva-
kom trenutku mogu videti na dnu dokumenta, tto olaktava 
navigaciju. Da biste pretli sa A strane na stranu D, na primer, 
jednostavno kliknete D. Na kraju „sveske", na specijalnoj 
„grat stranici, OPW &Iva ikone za svaki grafikon koji ste na-
pravili, isto kao i za posebne dijalog-prozore ti slajdove. Ma-
kro kod se nalazi u okviru radne tabele na normalnoj work-
sheet strani. Library opcija, sliCna onoj u Quattro Pro 4.0, 
omoguCuje da makroe uCinite dostupnim svim datotekama ko-
je su u memoriji. Oznake stranica imaju jot neke prednosti 
osim navigacije. Da biste kopirali iii premestili podatke na no-
vu stranu, jednostavno kliknete odgovarajuCu oznaku kada 
dobijete upit za odreditte. Da biste premettat stranice, jedno-
stavno uzmete i ispustite oznake. 

Zgodna I mena 
Za razliku od drugih spreadsheet programa, kod QPW-a 

motete dati imena stranama i razdvojiti razliCite oblasti mode-
liranja. Imena zamenjuju slova na oznakama u notebook-u, 
pa na taj naCin motete videti strukturu %/ate datoteke kao na 
dlanu. Sto je jot vatnije, motete koristiti imena na isti naCin 
kao imena polja. Formula koja sabira poija Al na stranicama 
Oija su imena Istok, Jug, Sever i Zapad, na primer, izgleda 
ovako: 

0-SUM (Istok.. Zapad:A1) 

Imena takode mogu biti dodeljena grupi stranica. lako i 
Excel ima mogudnost drag-and-drop rearantiranja i uporediv 
oblik pregleda struktura, njegova sintaksa je puno kompliko-
vanija. 

Diskutabllan objekat 
Osim notebook-a, najzanimljivija odlika QPW-a je objek-

tna orijentacija. Sve tto u ovom programu taknete je objekat 
i ima svoje vlasnittvo. Nemojte formatirati bib kta u QPW-u. 
Radije proverite i modifikujte vlasnittva. Kliknite desnim taste-
rom neki objekat — Celiju, polje, oznaku stranice, liniju sa nazi-
vom dokumenta, liniju sa nazivom aplikacije, seriju na grafiko-
nu, legendu na grafikonu, osu na grafikonu, itd. — i QPW oe 
prikazati Object Inspector Menu. To je prozor koji prikazuje 
sva vlasnittva izabranog objekta. 

PRIMERENOST ZADATKU 

Windows 
DOVOLJNO 	DOBRO 	ODLIGNO 

Quattro Pro for 
ZAHTEV 	 LOSE 

Analiza i modeliranje • • • 0 
Sredivanje i povezivanje 410 ► 	• • 
lzrada grafikona • • • • 
Stono izdavattvo • • • • 
Spoljna operativnost • • • 0 
Razvoj aplikacije • • • ♦ 

Drugim redima, nema komandi za formatiranje u QPW-
ovom meniju. Formatiranjem i drugim vlasnittvima se rukuje 
pomodu interaktivnog dijalog- prozora koji se pojavi kad klik-
nate objekat pomodu desnog tastera. Na primer, dovoljan je 
desni klik na liniji naziva aplikacije i motete doterivati globalne 
opcije. Postoje i neke mane objektne orijentacije — nije uvek 
otigledno koji atribut je vlasnittvo kojeg objekta. Da li je se-
kundarna yosa vlasnittvo grafikona? (Ne, yea vlasnittvo seri-
je podataka po kojima je nacrtana. Zatto rite serija vlasnittvo 
ose?). Stavite, pristup mote ispasti nedosledan. Imenima 
stranica se, na primer, mote pristupiti preko inspector-a, dok 
imena polja i naziv grafikona nisu niCije vlasnittvo I primenjuju 
se preko tradicionalnih komandi iz menija. 

Za razvojno orijentisane korisnike, objektna orijentacija 
se mote pokazatl kao nedvosmislena korist. PROPERTY 
funkcija (sliona kao 6CELL, all mnogo svestranija) i detiri ma-
kro-glagola obezbeduju naprednu sintaksu (jednostavniju od 
Excel-ovih odgovarajuCih funkcija) za kontrolu i reagovnje 
okoline. 

Pored toga, QPW dolazi sa elegantnim Ul Builder-om koji 
omogudava kreiranje dijalog-prozora i palate ikona jednostav-
nim biranjem kontrole na SpeedBar-u, sputtanjem kontrole na 

Ubacivanje kolona 

dijalog iii paletu i zatim dodeljivanjem vlasnittva. Nitta od 
ovog ne zahteva ni jednu jedinu liniju koda. Povezivanje U/ 
objekata u proceduralnom kodu je slibno biranju opcija vlasni-
ttva. Primer povezivanja izgleda ovako: ON dogadaj DO gla-
gol TO/FROM objekat", a dogadaji, glagoli i objekti (direktni i 
indirektni) su dostupni u odgovarajudoj context-appropriate li-
st. 

Kada je red o analifitkoj vettini, QPW je nekoliko koraka 
iza Excel-a i Cak korak-dva iza sopstvene DOS verzije. QPW 
je (Mao u razvoju daleko napred u odnosu na Quattro Pro 
4.0, all je sa druge strane ostao bez grafidkih analititkih alatki 
i auditor-a (neke opcije su, dodute, i nasledene). Sa druge 
strane, nijedan „Borland "-ov proizvod ne moire se porediti sa 
ExcePom po obimu i bogatstvu njegove biblioteke funkcija, a 
ne nude ni outline opciju, unakrsni generator, kao ni mnoge 
druge opcije. 

Uzvliena grafika 
Na polju grafike, prezentacije i rada sa bazom podataka, 

OPW briljira. OPW-ovi grafikoni su sjajni, laki za pravljenje i 
laki za editovanje (kad jednom nauCite da se snalazite sa vla-
snittvima). Ukljudeni su rotirajudi 3-D grafikoni, a bitmapirane 
slike se mogu dodeliti na samo elementima veO i pozadini. 
Program donosi i obiman skup alatki za crtanje i komentare 
na grafikonima. Svi Met se rade posebno, a zatim ubacuju 
na bib koje mesto na radnoj tabeli. 

QPW obuhvata interaktivni print previewer. Margine, za-
glavlja I drugi element mogu se podetavati pomodu mita, all 
ne i granice izmedu kolona (Excel mote i to). PriruCni color 
prekidad prebacuje sa kolorne na monohromnu opciju i obrnu-
to. U ostaje pogodnosti prilikom ttampanja spada sposobnost 
spajanja odvojenih selekcija u jednu izlaznu stranicu (tto je u 
Excel-u malo nezgodnije, ali mogude), a mogude je ttampati 
delove -worksheet stranica na odvojenim stranicama ill zajed-
no na jednom izvettaju. Dostupno je i podetavanje veliCine 
stranice i uklapanje, ali QPW nema (za razliku od Excel-a) 
mogudnost automatskog podetavanja vita strana zajedno. 

QPW kao i njegov DOS rodak ima tirok spektar slide-
_ show opcija, a i neke dodatne, na primer, mogudnost reorga-

nizacije prikazivanja. 
Funkcionalnost Interne baze podataka je za spreadsheet 

programe standardna, alt za ispitivanje eksternih dBASE i Pa-
radox datoteka, QPW ima posebnu aplikaciju — lepo dizajniran 
alat zasnovan na bududem Paradox-u for Windows, Kao i 
Quattro Pro 4.0, QPW omoguduje direktan upis i Citanje dBA-
SE i Paradox datoteka. 

Program takode uvozi i izvozi datoteke u svim „Lotus"- 
ovim formatima, ukljuCujudi i Al/ways i Wysiwyg drat* forma-
ta. Medutim, neki testovi su pokazali nedostatke prilikom uvo-
za .WK1 iii .WK3 datoteka sa pridrutenim .FMT ili .FM3 dato-
tekama — velidina im se povedala i do 10 puta. „Borland" kate 
da radi na retavanju ovog problema. 

Sve u svemu, QPW je spreadsheet program koji privlaCi 
painju, Da li mote da privude Lotus-ove i Excei.ove korisnike, 
ostaje da se vidi, all u pitanju je snatan paket koji potvrduje 
da sve dobre ideje jot uvek nisu iskoritdene. 

Prema: PC Magazine 

Priremio: Miroslav Jolio 
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RAZLIKA 

Razlika u vrednosti 

• 2.500.000 sati ispitivanja kvaliteta nalih PC ra6unara samo u 1991. 

re- 11 najvatnijih medjunarodnih potvrda kvaliteta iz najkompetentnijih 
zemalja potvrdjuje kvalitet i ekonomske standarde Olivettijevih PC 
raZunara 

g-  14.000 sati neprekidnog testiranja bez ijedne gregke dokazuje kvalitet 
svake komponente i njihove integracije u nage PC 4a6unare (sve 3.162 
komponente su prvoklasnog kvaliteta, odabrane MTBF-om) 

najvahijih svetskih softverskih korporacija je odobrilo Olivettijeve PC 
ra6unare za upotrebu u realnim aplikacijama 

4'61.521 filijala najvaInijih svetskih banaka (za koje je potpuna pouzdanost 
imperativ) izabrala je Olivettijeve PC ra6unare 

4'3.500.000 Olivettijevih PC ra6unara je prodato od 1981. 

4'6.000 dilerskih i gervisnih punktova (jedna od najveeih mreka u Evropi) 

4-Preko 10.000 servisera u 24 6asovnoj servisnoj mre/i girom Evrope 

Olivetti Personalni Rgunari. 
Ozbiljni u gradnji, ozbiljni u prodaji. 

olivetti 
OLIVETTI ENERGODATA 

P. Toljatija 5 11070 N. Beograd Tel. (011) 698.512, 697.393 Fax (011) 695.912 
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VREDNO 

Olivetti 
OLIVETTI ENERGODATA 

P. Toljatija 5 11070 N. Beograd Tel. (011) 698.512, 697.393, Fax 

S TI 

011) 695.912 
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DISKOVI 
	

UPOREDNI TEST 16 MODELA 

SCSI  JE BIO BOLJI 
Ako ste do sada na SCSI diskove gledali kao na egzotiku koju koriste samo profesionalci, vreme je 

da se pod hitno predomislite. Uz pribliino jednaku cenu, ovaj tip diskova nudi znatno bolje 
performanse od popularnih IDE modela. U tekstu koji sledi pogledaeemo pod lupom 16 novih tvrdih 
diskova renomiranih proizvodaaa. Mada je broj testiranih diskova relativno mall, na okupu se na§la 

vedina danas znadajnih proizvodada. 

U ovom testu uzeti su u obzir samo 3.5-in-
oni tvrdi diskovi (u daljem tekstu, samo diskovi) 
sa kuaittima koja su dva ill tri puta ni2a od 
standardnih. Ovakvi diskovi mogu se danas 
naci na tdittu sa kapacitetima sve do 1200 
MB i postali su standardni. Na 5.25-inane di-
skove mo2ete mirno da zaboravite — trote vice 
struje, buaniji su i uglavnom sporiji od 3.5-in-
anih verzija. Na testu su se natli kako SCSI 
tako i IDE diskovi, sa kapacitetima koji su se 
kretali od 100 MB do 500 MB. Na kraju se is-
postavilo da su natu preporuku zasliftla dva 
diska — oba SCSI, dok IDE diskovi nisu zavre-
dili da ih mime dute preporuaimo. Tri najbda 
diska se upravo u najvainijoj disciplini, simula-
ciji jedne sic:lane aplikacije, nisu natla bitno 
ispred ostalih. 

SCSI ILI IDE? 

SCSI tvrdi diskovi su — to je nedvosmislen 
rezultat ovog testa — znatno brii od svojih pan-
dana sa adapterom za AT magistralu. SCSI di-
skovi su na testu postizali dvostruko bolje re-
zultate! A generalno gledajuai, samo su ne-
znatno skuplji od IDE diskova iste vrste. Dakle, 
savet bi jednostavno mogao glasiti: SCSI di-
skovi su u prednosti nad IDE verzijama — kada 
ne bi bib njihove integracije u PC sistem. SCSI 
adapteri magistrale, koji zna6ajno poveaavaju 
propusnost komunikacija sa tvrdim diskom, su 
znatno skuplji nego obiani AT prikljueci na ma-
gistralu. Interfejs za IDE disk mote se naai za 
oko 30 DEM. Najnita cena za SCSI adapter, 
koji mote kontroiisati do 7 SCSI-periferija, je 
oko 140 DEM. Jeftini SCSI adapteri mogu, do-
dute, da opslutAu sve vrste SCSI-uredaja i da 
rade pod Unix-om i OS/2, all jedno nemaju: di- 

rektan pristup glavnoj memoriji preko DMA 
kontrolera, koji obezbeduje yeae brzine preno-
sa podataka kod diskova na AT magistrali. 
SCSI adapteri sa zyuanim imenima, kao tto 
su, na primer, Future Domain 1640 ili Adaptec 
1542, imaju direktan pristup do memorije, all 
to njihovi proizvoda6i papreno naplaauju: nema 
jeftinijih od 500 DEM. Vea dugo se uzaludno 
oaekuje da se takva situacija izmeni. 

Ni sa jednim od testiranih tvrdih diskova ni-
je bilo problema prilikom konfigurisanja. Pri-
kljuaci svih SCSI diskova su bili jednaki, dok je 
kod IDE diskova jedino bilo potrebno postaviti 
master/slave d2amper kako treba. Oesto spo-
minjano upozorenje da ne treba dva diska raz-
lioitih proizvoda6a povezivati u master/slave 
spregu se pokazalo kao neta6no. Na testu ni 
sa kakvim kombinacijama nije bib problema. 
Pokazalo se, medutim, da dokumentacija proi-
zvoda6a o postavljanju d2ampera na master 
(glavnom) i slave (podredenom) drajvu nije 
uvek pouzdan izvor informacija, tako da je u 
pojedinim sluoajevima potrebno i malo eksperi-
mentisanja. 

Postavljanje setup parametara protlo je 
svuda bez tetkoaa. Na mnogim diskovima, ovi 
parametri su yea postavljeni na pogodne vred-
nosti. U suprotnom, proizvodat u svom prate-
aem priruOniku navodi kako da se njihov tvrdi 
disk prijavljuje BIOS-u raOunara kao tip 47 ma-
sivne memorije. Formatiranje niskog nivoa je 
suvitno kod svih testiranih diskova, jer u ruke 
korisnika sti2u yea pripremljeni od strane proi-
zvoda6a. U veaini tehniOke dokumentacije izri-
aito se upozorava da se ne vrti formatiranje 
niteg nivoa. Ukoliko disk neOe da proradi uz 
pomoa naredbi Fdisk i Format, treba ga rekla-
mirati prodavcu. 

I  jot nekoliko real o cenama. Ponegde cete 
primetiti velike razlike izmedu nazivne cene i 
cene u prodavnicama, kao tto je sluoaj sa Fu-
jitsu ili HP diskovima. To je zbog toga tto je 
nazivna cena odredena za 1 disk, dok prodavci 
kupuju u veaim kolioinama, to im proizvodaai 
pri velikim porudtbinama daju i velike popuste. 
Cena po jednom megabajtu memorije diska iz-
raOunata je na osnovu srednje maloprodajne 
cene za svaki od diskova. 

DEVET IDE DISKOVA 
Conner CP 30174 E 
Kapacitet: 
	

162 MB 
Interfejs: 
	

IDE 
Prolzvodad: 
	

Conner Peripherals 
Format: 
	

3.5 in6a, 1/3 visine 
Cena po MB: 
	

6.01 DEM 
Indeks performansi: 195 bodova 

„Conner-ova 30XX serija moai ae da se 
nabavi u radnjama jot samo neko vreme. Di-
skove iz ove serije ubrzo ae zameniti nova ge-
neracija drajvova, koja je yea predstavljena 
javnosti. To je podatak koji raduje, jer je ovaj 
„Conner-ov disk na testu postigao sasvim 
osrednje, za jedan disk od 170 MB Oak skrom-
ne rezultate. 

Po buci koju generite (prilikom pristupa po-
datku i pri samom radu) ovaj disk prevazilazi 
ostale diskove od 1 inOa. Nova serija „Conner"- 
ovih diskova trebalo bi da ispravi ove nedostat-
ke. 

„Conner" se Oak nije ni potrudio da svoje 
modele dostavi na testiranje, uprkos brojnim 
pozivima, tako da smo modele koji su ovde te-
stirani morali sami nabaviti. Nova serija „Con- 
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To  •  e re oru e 

Dva diska su nam se na ovom testu naro-
eito dopala (i to zasluieno): M 2622 SA firme 
„Fujitsu"  i  Prodrive 120 LPS S firme „Quan-
tum". Oba diska su sa SCSI interfejsom. 

Prvo mesto po ukupnim rezultatima zau-
zeo je Fujitsu M 2622 SA, disk od 314 MB 
sa SCSI interfejsom. Najbolji rezultati u goto-
vo svim disciplinama osigurali su ovom disku 
jasnu prednost nad ostalim konkurentima. 
Cena od 5.50 DEM po megabajtu, uz garan-
ciju od 5 godina, je za jedan ovakav disk zai-
sta povoljna. Ova cena je jot povoljnija kod 
diskova „Fujitsu" 2623 SA  i  2624 SA (sa ka-
pacitetima od dobrih 400 MB  i  500 MB re- 

spektivno), koji su potpuno jednake konstruk-
cije kao i disk 2622 SA i razlikuju se od njega 
jedino po broju unutrakjih diskova. 

Dok je uspeh japanskog sprintera za po-
znavaoce bio odekivan, dotle je mesto broj 
dva jedan „autsajder". Mali Quantum 
Prodrive (117 MB) nadmatio je, zahvaljujuoi 
svojim odlidnim performansama pokazanim 
na praktionom testu i velikim brzinama pri 
transferu podataka, mnogo ve6e i skuplje 
konkurente. Za uspeh ovog diska najzaslui-
niji je, pre svega, dobro organizovan ket od 
256 KB. 

ner"-ovih diskova za AT magistralu radi sa iz-
menjenim kontrolerima i mehaniaki je drugadije 
izradena. Prema tvrdnjama proizvodada, treba-
lo bi da ovi novi diskovi budu znaoajno br±i i 
pouzdaniji. 

Fujitsu M 2622 T 
Kapacitet: 
	

312 MB 
Interfejs: 
	

IDE 
Proizvodid: 
	

Fujitsu 
Format: 
	

3.5 inCa, 1/2 visine 
Cena po MB: 
	

5.43 DEM 
Indeks performansi: 275 bodova 

Ovaj japanski disk zasluZio bi nagradu za 
dizajn zbog uspelog spoja funkcionalnosti i 
neofuturizma — kada bi se takva nagrada do-
deljivala na ovom testu. Medutim, disk firme 
„Fujitsu" nema za cilj da pobere svoje lovorike 
na torn polju, kao Sto to pokazuju i podaci o 
njegovim performansama. 

Sa dvrstim i pouzdanim metalnim kudittem 
od 1.2 kilograma, ovaj disk je najteii od svih 
udesnika na testu. Uprkos masivnom pakova-
nju, buka koju razvija pri radu nije narodito ni-
skog nivoa, pri demu najvite smeta jedan viso-
ki zviicled ton. Sa 4400 obrtaja u sekundi, mo-
tor pored glave diska „provladi" 63 sektora, to 
je dovoljno za brzinu prenosa od 2.3 megabaj-
ta u sekundi. U praksi od toga nema nitta. Na 
testu je ovaj model bio drugi po brzini od svih 
IDE diskova, ali bi mu dobro dotla i ket memo-
rija sa nett° vise od 64 KB. 

Maxtor 7213 AT 
Kapacitet: 
	

202 MB 
Interfejs: 
	

IDE 
Proizvodad: 
	

Maxtor 
'Format: 
	

3.5 inda, 1/3 visine 

Cena po MB: 
	

5.09 DEM 
Indeks performansi: 224 boda 

Maxtor 7213 AT ima najvedu brzinu upisa 
na disk medu modelima za AT magistralu.. Ni-
je za potcenjivanje ni njegova brzina ditanja 
podataka pri kopiranju datoteka. Udinak ovog 
diska prilikom transfera podataka je vrlo visok: 
ovo potvrduju odlidni rezultati izmereni i porno-
du Coretesta i pomodu HD Bench-a. U tom po-
gledu ga nadmakje jedino Western-Digital-ov 
disk. Medutim, kod ditanja  i  upisa pod DOS-
om, mada nije lot, ovaj disk ipak ne blista (o-
sim kada radi sa ketom). Potto na ostalim 
praktinim testovima nije imao odlidne rezulta-
te, ostavio je u celini prosedan utisak. Nivo bu-
ke pri radu je nett° iznad proseka, dok pri pri-
stupanju podacima nije tako izra2en. Ponegde 
se ovaj disk mote nab po povoljnoj ceni i tada 
je njegova kupovina sigurno dobar izbor. 

TVRDI DISKOVI / UPOREDNI TEST 16 MODELA 

Quantum Prodrive 120 i 240 
LPS AT 
Kapacitet: 
	

117 / 234 MB 
Interfejs: 
	

IDE 
Proizvodad: 
	

Quantum 
Format: 
	

3.5 inda, 1/3 visine 
Cena po MB: 
	

5.47 / 4.69 DEM 
Indeks performansi: 264 / 268 bodova 

Spolja gledano, modeli Prodrive 120 i 240 
firme „Quantum" se razlikuju samo po natpisu 
koji ih oznatava. Oba diska su se na praktia-
nom testu pokazala izuzetno dobrim i bili su 
daleko najbrZi modeli za AT magistralu. Pri to-
me je pre svega model 240 dokazao kako „ti-
sti" rezultati benchmark programa mogu malo 
da kazuju. Sa Prodrive diskovima je CHKDSK 
imao najviSe posla (izgubljene nizove). Ovi di-
skovi su bili i najintenzivnije korikeni. Nije bilo 
sluCajeva gubljenja podataka. Nivo buke pri ra- 
du je umeren, ali se mehanika za pozicionira-
nje glave diska jasno duje. Izrazitu prednost na 
testu ova dva diska duguju  i  svom ketu, koji 
ne samo da je ugraden u obilatim koliainama 
(256 KB), yea je odigledno i veoma dobro or-
ganizovan. 

Quantum Prodrive 127 ELS AT 
Kapacitet: 	 122 MB 
Interfejs: 	 IDE 
Proizvodad: 	Quantum 
Format: 	 3.5 inca, 1/3 visine 
Cena po MB: 	5.24 DEM 
Indeks performansi: 206 bodova 

ELS serija je „low-power" varijanta (sa ma-
njom potroSnjom) Prodrive-a firme „Quantum". 
Sa ovim diskom ttedi se na svemu ponetto: 
manja je potrotnja struje, smanjeno je zagre-
vanje i nivo buke pri radu, a i cena je nett° 
niia. Medutim, to se nije narodito odrazilo na 
performansama. lako je to uredaj sa smanje-
nom potrotnjom, ovaj ELS model je sasvim 
okretan. Kao  i  kod diskova iz LPS serije,  i  ovde 
ugradeni ket od 64 KB dobro saraduje sa eks-
ternim ketom, kojim upravljaju npr. Smartdrive 
ili PC-Cache. Prodrive ELS je i lakti od disko-
va iz LPS serije. Kuditte sa mehanikom je ne-
tt() tanjih zidova, ali je ipak nivo buke pri radu 
i pri pristupu podacima ni±i nego kod Prodrive 
LPS diskova. Na ialost, srednja prodajna cena 
ovog diska prema onoj kod LPS serije nije pala 
u istom odnosu kao performanse. Sa cenom 
od 5.24 DEM po megabajtu, ovaj disk se nalazi 
izmedu Prodrive-a 120 i 240. 

Seagate ST 3120 A 
Kapacitet: 	 102 MB 
Interfejs: 	 IDE 
Proizvodad: 	Seagate  

Format: 	 3.5 inea, 1/3 visine 
Cena po MB: 	5.00 DEM 
Indeks performansi: 189 bodova 

Ovaj disk se nalazi u hiljadama PC raduna-
ra. Srazmerno je niske cene i istioe se (bar 
prema podacima iz nekoliko test-programa) 
karakteristikama koje imaju mnogo veei i skup-
Iji diskovi. Na praktiCnom testu je, medutim, 
podbacio, tako da je u krajnjem rezultatu za-
vrSio sa drugim najni2im indeksom .performan-
si. Oak, pri titanju pod DOS -om, ovaj disk je 
postigao zaOudujude dobra vremena. Nivo bu : 

 ke pri radu i pristupu podacima je uz to neu-
padIjiv i ostaje u pozadini naSeg akustiekog 
opa2anja. 

NaroCito nam se dopada Sto su Sine za 
umetanje diska u raounar obloiene gumom. 
Time se vibracije manje prenose na kuOiSte, 
pa je PC sa ovim diskom ukupno titi. Na 2a-
lost, ne postoji kod svih „Seagate" diskova ta- 
kav detalj. 

Seagate ST 3283 A 
Kapacitet: 	 234 MB 
Interfejs: 	 IDE 
Proizvodao: 	Seagate 
Format: 	 3.5 inda, 1/3 visine 
Cena po MB: 	4.95 DEM 
Indeks performansi: 264 boda 

Ovaj disk odlikuju vrlo velika brzina pri dita-
nju i dobre brzine pri transferu. Nivo buke pri 
radu i pristupu podacima je u razumnirn grani-
cama, mada se rad mehanike mogao  i  boije 
prigu§iti pomoau kuoitta. 

Sa ovim diskc ie na testu poslignuto dru-
go najbolje vrernt pristupa podacima  i  najvede 
maksimalne brzine transfera koje su izmerene 
kod IDE diskova. Oini se da interni ke§ kod ne 
saraduje optimalno sa eksternim (softverskim) 
ketom. U svakom sludaju, pri testu sa bazama 
podataka, Smartdrive i PC-Cache su ovom dis-
ku pomogli u istoj meri u kojoj su pomogli  i 
drugim diskovima. 

Prosedni rezultati na praktianom testu po-
kvarili su dobru poziciju ovog „Seagate"-ovog 
diska, tako da je na kraju zavitio tek kao detv-
rti u klasi IDE diskova. U tehniakim kategorija-
ma kao tto su brzine ditanja  i  upisa, kao i po 
vremenima pristupa, ovaj disk se nalazi ispred 
ostalih. 

Western Digital Caviar 2200 
Kapacitet: 
	

203 MB 
Interfejs: 
	

IDE 
Proizvodad: 
	

Western Digital 
Format: 
	

3.5 inda, 1/3 visine 
Cena po MB: 
	

4.18 DEM 
Indeks performansi: 278 bodova 

lz Western Digital-a dolazi IDE disk sa naj-
ve6om propusnotou podataka. Sa proseonom 
brzinom prenosa od 1350 KB u sekundi, ovaj 
disk nadmatuje i mnoge SCSI modele. Caviar 
je i na DOS-testu pri ditanju  i  upisu pokazao 
vrlo dobre rezultate. Mana ovog diska je slabo 
koriteenje eksternog softverskog keta. Dobri 
rezultati koje postiie nisu nimalo poboljtani 
primenom ketiranja. Zato su u mnogim situaci-
jama i sporiji diskovi na korisniekom testu radili 
nett° brie od njega. Crni Caviar pri radu nije 
preterano tih i pomalo „grgolji" dok pristupa po-
dacima, ali to nikada nije neprijatno. Dobri re-
zultati ovog diska dovoljni su za prvo mesto 
medu IDE diskovima, ali ne i za nak preporu-
ku, jer na praktidnom testu nije ispunio odeki-
vanja. 
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TVRDI DISKOVI UPOREDNI TE T 16 MODELA 

SEDAM SCSI DISKOVA 

Conner CP 30100 
Kapacitet: 
	116 MB 

Interfejs: 
	

SCSI 
Proizvodae: 
	

Conner Peripherals 
Format: 
	

3.5 inda, 1/3 visine 
Cena po MB: 
	

6.89 DEM 
Indeks performansi: 238 bodova 

Ovaj „Conner"-ov disk ne spada u najbolje 
pod SCSI nebom. lako njegov SCSI kontroler 
postiie velike maksimalne brzine prenosa 
(drugi na celom testu), ni brzina upisa ni brzina 
eitanja nisu ubedljive. U ove dve discipline, kao 
i na praktionom testu, kod ovog diska su izme-
reni drugi najlo'Siji rezultati od svih testiranih 
SCSI diskova. Ovaj SCSI disk je isto kao i Fu-
jitsu M 2614 ESA sporiji od mnogih IDE disko-
va. Ali, kad je u pitanju buka koju razvija (pri 
radu i pristupu podacima), ovaj disk nije tako 
uzdrian. „Conner" je ve6 predstavio svoju no- 
vu SCSI seriju koju ee razvijati zajedno sa fir- 
mom Sun. Do zavrtetka testa ovi novi diskovi 

se nisu naS"li u prodavnicama, tako da o njima 
nemamo nikakve podatke.. 

Fujitsu M 2614 ESA 
Kapacitet: 
	

173 MB 
Interfejs: 
	

SCSI 
Proizvodad: 
	

Fujitsu, Japan 
Format: 
	

3.5 inea, 1/2 visine 
Cena po MB: 
	

5.75 DEM 
Indeks performansi: 179 bodova 

Gledano spolja, nije se moglo pretpostaviti 
da oe ovaj „Fujitsu" disk biti najsporiji od svih 
testiranih SCSI modela. M 2614 ESA je sme-
Men u solidno, teSko kueiSte kao i njegov vedi 
brat, sa kojim, sa tehniCke strane, izgleda da 
ima malo dodirnih tadaka. Brzine transfera po-
dataka su postojano niske, pa su i rezultati 
praktionog testa bill u skladu s tim. Jedina po-
zitivna stvar kod ovog diska je, reklo bi se, ga-
rancija od 5 godina. Pozicionirajuda mehanika 
se jasno duje pri radu, uprkos stabilnom kud-
§tu. Ova serija „Fujitsu" diskova polako nestaje 
sa trZiSta, tako da de se diskovi ovog tipa us-
koro nabavljati po veoma povoljnim cenama. 

Fujitsu M 2622 SA 
Kapacitet: 	312 MB 
Interfejs: 	 SCSI-2 
Proizvodad: 	Fujitsu 
Format: 	 3.5 inca, 1/2 visine 
Cena po MB: 	5.43 DEM 
Indeks performansi: 483 boda 

Ovaj disk je, prilidno ubedljivo, bio najbr2i 
disk na testu — i pri tome je jedini u svim disci-
plinama postizao podjednako i uravnoteieno 
sjajne rezultate. Ovaj nedvosmisleni pobednik 
na testu Ijcj kao jaje jajetu IDE modelu iste fir-
me, pa Oak nose i iste oznake. Tehnieki se raz-
likuju ,jedino" po kontroleru. Zahvaljujudi svojoj 
naprednijoj elektronici, SCSI-varijanta ostavlja 
syog IDE-blizanca iza sebe. Ali, nije u pitanju 
samo interfejs nego i kes od detiri puta 60 KB 
(nasuprot 64 KB kod IDE modela) koji doprino-
si ovako izrazitoj prednosti. Medutim, po nedo-
stacima se blizanci ne razlikuju. I kod ovog di-
ska se auje tih, visok ton pri radu, a kuaigte od 
1.2 kg se greje vise nego kod ostalih testiranih 
1-inenih diskova. Osim rezultata na testu, u ko-
rist ovog diska govore i duga garancija (5 godi-
na) i njegova solidna izrada. Zbog svega toga, 
ovaj disk najtoplije preporuoujemo. 

Tvr .1 is ow a o e vrieno testiran e 

Svaki od 16 tvrdih diskova morao je prod 
kroz iscrpan ciklus testova. Performanse nisu 
merene samo pomoou specijalizovanih pro-
grama za testiranje, vee je pod Iupu stavljeno 
i pona§anje diskova u praktidnim korisniakim 
primenama. Rezultati pojedinadnih testova 
objedinjeni su na kraju u indeks performansi. 
koji predstavlja zbir bodova iz pojedinadnih 
disciplina (kao sto su vreme pristupa podatku, 
brzina upisa podataka na disk i dr.). Pouzda-
ne podatke o performansama nekog diska ni-
je jednostavno dati. Srednje vreme pristupa 
podacima samo za sebe malo govori o brzini 
nekog diska. Za solidnu procenu potrebni su 
i drugi osnovni podaci — brzina transfera, kao 

srednje brzine upisa i 6itanja. Ovi „aisti" re-
zultati dobijeni su za svaki od diskova porno-
du programa Coretest i HD-Bench, a zatim su 
provereni i pomodu drugih programa. Njihove 
srednje vrednosti naOi Oete u prilolenim tabe-
lama. Medutim, ni ovi podaci nisu dovoljni da 
bi se formirala potpuna slika o jednom disku. 
Na primer, deeava se da disk u „laboratorij-
skim" uslovima postiZe dobre rezultate, a da 
se u praksi pri radu sa nekim korisnaim pro-
gramom pokaie u mnogo stabijem svetlu. 

Odludujuoi je praktidan rad 

Zato nisu mogli biti posmatrani samo aps-
traktni podaci yea je ispitivano i pona§anje di-
skova u DOS i Windows okru2enju. Dalje, te-
stiran je i rad sa softverskim ke'Som, jer se ni 
to svi diskovi ne pona .Saju podjednako. Pre 
DOS i Windows testova diskovi su napunjeni 
podacima do polovine svog kapaciteta, a za-
tim su optimizirani uz pomoo Compress-a iz 
PC-Tools-a (puna optimizacija). Time su po-
daci potrebni za testove sa aplikacijama sme-
Steni na sredinu diska, odakte su aitani i gde 
su bill upisivani. Ovo je radeno s ciljem da se 
izbegne da diskovi rade sa svojim spollaS'njim 
trakama. Svaki ciklus testa je sproveden ba-
rem po tri puta i sastojao se od sledeCeg: naj-
pre je merena brzina upisa podataka na disk 
pod DOS-om. Da bi se ona izmerila, pomoou 
batch-datoteke je kopirano 30 MB podataka 
(u 350 datoteka) sa izvornog diska (mastera) 
na disk koji je testiran. Pre toga je izmereno 
koliko traje samo Citanje podataka sa izvor- 

nog diska i prikaz na ekranu, pa su to vreme-
na oduzeta od ukupno izmerenog vremena. 

U drugom testu su ti isti podaci eitani sa 
testiranog tvrdog diska. Vreme potrebno za 
dtanje podataka dobijeno je kada je od ukup-
no izmerenog vremena oduzeto vreme utro-
Seno za prikaz na ekranu. Oba testa daju po-
datak o brzini sa kojom odredeni disk manipu- 

velikim kolieinama podataka u DOS-u. 

Vain° je kori§denje ke§ memorije 
U treeem testu su, kao i u drugom, bitani 

podaci sa diska koji se testira, alt ovaj put sa 
keSom od 1024 KB. KeS nije smanjio koliOinu 
podataka koja se Oita, alt je ubrzao oitanje in-
formacija potrebnih za pozicioniranje glave di-
ska. Odnos ovako izmerenih vremena prema 
onima dobijenim pri Oitanju bez keS memorije 
daje informaciju o performansama hardver-
skog keSa u samom disku i stvarnoj brzini po-
zicioniranja. 

Performanse u praktionom radu svakog 
od tvrdih diskova odredivane su korisniOki ori-
jentisanim postupkom testiranja, uz pomod 
specijanih zadataka iz oblasti rada sa baza-
ma podataka. Rad sa bazama podataka spa-
da medu najvede izazove za tvrde diskove. 
Za ovaj test izabrane su relativno male, alt 
komplikovano povezane datoteke sa podaci-
ma. Uoitavana je jedna relaciona struktura ko-
ja se sastojala od Sest datoteka (baza pove-
zanih relacijama) i aplikacija je zatim za svih 
Sest datoteka gradila nove povezane indekse. 
Ovde se nije radilo o prebacivanju velikih ko-
liaina podataka ved o brzom manipulisanju 
brojnim malim datotekama na malom prosto-
ru. Oitanje i pisanje podataka sprovodeno je 
iskljuoivo na testiranom disku. Ovaj test je po-
novljen sa keSom od 1024 KB. Od ovako iz-
merenih vremena oduzimano je vreme koje 
je Windows-u bilo potrebno za prikaz svega 
ovoga na ekranu. Za ovaj deo testa je sa do-
brim razlogom izabrana Windows aplikacija — 
sistem za rad sa bazama podataka Approach 
2. 
0 — jer se SCSI diskovi i kontroleri Cesto pod 
Windows-om ponaSaju drugaCije. Tako su ne-
ki od kandidata na testu, koji su pri radu sa 
poznatim test-programima dali samo proseC- 

ne rezultate u brzini pristupa ili transfera po-
dataka, pokazali svoje prave moguenosti tek 
kad se krenulo na ,pravi" posao. 

Naravno, svi diskovi testirani su pod istim 
uslovima. KoriSten je ra6unar 486 PC sa SIS 
setom O'ipova i 256 KB keS.  memorije. Kao 
kontroler, upotrebljen je IDE-adapter firme 
Sunix. Za SCSI diskove koriken je Bustek 
545S. U CONFIG.SYS datoteci nisu bili defi-
nisani baferi. KeS je upotrebljavan samo tamo 
gde je bio izrieito prijavljen. Svi podaci bitni 
za test nalazili su se kod diskova na jednakim 
relativnim pozicijama. Svi testirani tvrdi disko-
vi bili su definisani kao D:. Disk C: bio je je-
dan LPS 240 AT firme „Quantum". Indeks 
performansi raCunat je nezavisno od broja 
megabajta na disku (i, naravno, nezavisno od 
njegove cene). Jedino je bila vaZna brzina. 
Kod SCSI diskova, vremena pristupa nisu 
merena, jer su sa drajverskim softverom (A-
spi4dos) bila suviSe velika (vela za oko 
50%), dok su bez njega bila nerealno mala 
(oko 0.5 ms!). 

lzradunavanje indeksa performansi 

Indeks performansi izraounavan je na sle-
dedi naoin: Najpre su sabrani rezultati u tri 
glavne discipline. Prvo idu „oiste" izmerene 
vrednosti (prema podacima iz Coretesta i HD-
Bench-a), drugi je DOS transfer test (upis, Oi-
tanje sa i bez keS memorije), a Veal je praktio-
ni test (formiranje indeksa sa i bez keS me-
morije). U svakoj od glavnih disciplina je uze-
to da srednja dostignuta vrednost bude 100 
bodova. Jedan potpuno proseean disk bi, pre-
ma tome, u sve tri ranije navedene discipline 
zajedno dobio tadno 300 bodova. Prema 
ovom metodu, najbolji disk je dobio 483 boda, 
a najloSiji 179 bodova. 

Naravno, na ovom testu su favorizovani 
oni diskovi koji su se najbolje pokazali na 
praktienom delu. Ali oak i da su sve glavne 
discipline podjednako vrednovane, poredak 
od pi vog do sedmog mesta' se ne bi nimalo 
promenio. Jedino bi na osmom mestu Seaga-
te ST 3283 A zamenio ,Quantum"-ov Prodrive 
240 LPS AT (tada bi ovaj prvi imao jasnu 
prednost — 282 prema 258 bodova). 
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TVRDI DISKOVI / UPOREDNI TEST 16 MODELA 

IDE DISKOVI 
Conner 

CP 30174E 
Fujitsu 

M 2622 T 
Maxtor 

7213 AT 
Quantum 
Prodrive 

120 LPS AT 

Quantum 
Prodrive 

240 LPS AT 

Quantum 
Prodrive 

127 ELS AT 

Seagate 
ST 3120 A 

Seagate 
ST 3283 A 

WD 
Caviar 2200 

Nazivna cena: 
Srednja prodajna cena: 
Garancija (u mesecima): 

nema pod. 
975 DEM 

12 

2643 DEM 
1695 DEM 

60 

1173 DEM 
1030 DEM 

12 

741 DEM 
640 DEM 

24 

1124 DEM 
1098 DEM 

24 

695 DEM 
640 DEM 

24 

nema pod. 
510 DEM 

12 

nema pod. 
1160 DEM 

12 

998 DEM 
850 DEM 

24 

Kapacitet: 
interfejs: 

162 MB 
IDE 

312 MB 
IDE 

202 MB 
IDE 

117MB 
IDE 

234 MB 
IDE 

122 MB 
IDE 

102 MB 
IDE 

234 MB 
IDE 

203 MB 
IDE 

Vreme pristupa traci (ms): 
Srednje vreme pristupa (ms): 
Brzina transfers (KB(s): 
Brzina titanja (KB/a): 
Brzina upisa (KB/s): 
DOS - 6itanje (KB/s): 
DOS - upis (KM): 
DOS - 6itanje sa keiom (KM): 
Indeksiranje bez keia (sek,): 
Indeksiranje sa keiom (sek.): 

5.1 
17.8 
1118 
903 
641 
714 
345 
768 
106 
92 

2,4* 
10.1* 
1236 
1197 
829 
1024 
459 
1097 
87 
69 

5.5 
16.7 
1407 
987 
1013 
904 
375 
1024 
106 
86 

4.5 
18 

1466 
969 
981 
731 
410 
808 
84 
33 

4,2 
18.7 
1232 
954 
819 
830 
480 
878 
85 
33 

6.8 
19.6 
1323 
860 
732 
627 
357 
698 
120 
48 

3.7 
16 

1422 
1029 
620 
714 
287 
808 
149 
115 

2.7 
12.1 
1676 
995 
988 
853 
495 
904 
87 
68 

2.7 
14.3 
1674 
1348 
953 
1182 
465 
1280 
89 
82 

Indeks performansi: 195 275 224 264 268 206 189 264 278 

= najbolji rezultat u toj disciplini 

Hewlett-Packard 2233 S 
Kapacitet: 
	

212 MB 
Interfejs: 
	

SCSI 
Proizvodad: 
	

Hewlett-Packard 
Format: 
	

3.5 inea, 1/2 visine 
Cena po MB: 
	

8.93 DEM 
Indeks performansi: 389 bodova 

Mehanika ovog HP-ovog diska ostavlja zai-
sta solidan utisak: kueitte je robusno i solidne 
izrade (tetko preko jednog kilograma) i oboje-
no umirujude sivom bojom. Manje umirujuoa, 
mada ne i neprijatna, je buka pri radu. Pri pri-
stupanju podacima, disk se uoptte ne euje. Iz-
merene performanse su samo potvrdile nate 
pozitivne predrasude o ovom disku: u svim dis-
ciplinama postigao je uravnote2ene i ubedljivo 
najbolje rezultate. Dodatni jak argument u ko-
rist ovog diska je i petogoditnja garancija. Je-
dino je tteta tto Hewlett-Packard nije ponudio 
ni2u cenu - sa proseenom prodajnom cenom 
od oko 1900 DEM, tto je gotovo dvostruko vi-
se megabajtu od konkurencije, ovaj disk ee 
uprkos svojim prednostima osvojiti samo mall 
broj potencijalnih kupaca. I na kraju, HP-ov 
disk se na testu grejao vise od od svih ostalih. 

Format: 	 3.5 inca, 1/2 visine 
Cena po MB: 	4.90 DEM 
Indeks performansi: 408 bodova 

Ovaj disk najvedeg kapaciteta od svih testi-
ranih modela u ukupnom plasmanu bio je drugi 
po brzini. Uspeo je da postigne i drugi „skoro-
pa-rekord": po kolioini toplote koju je osloba-
dao bio je drugi (iza Hewlett-Packard-a), ali je 
zato bio medu najtitim diskovima. 

U saradnji sa spoljatnjom ket-mennorijom, 
„Maxtor"-ov disk je ubedljivo najbr2i „eitae po-
dataka" pod DOS operativnim sistemom. Proi-
zvodao za ovaj solidno napravljen disk daje 
garanciju od 12 meseci, tto je vreme koje bi 
svakako trebalo produiiti, kao tto je to uoinila 
veeina ostalih proizvodaaa. 

Jedna od 12 radnih povrtina ovog diska rezer-
visana je za servo-funkcije. Odatle upravljaeki 
organi mehanike za pozicioniranje uzimaju 
svoje kalibracione informacije. Sve ovo fun-
kcionite br2e i lepte od rekalibracije sa nultom 
trakom. Cena po jednom megabajtu kapaciteta 
kod ovog brzog, tihog i solidno mehanieki ura-
denog diska je ispod granite od 5 DEM. 

SCSI DISKOVI 
Conner 

CP 30100 
Fujitsu 

M 2614 ESA 
Fujitsu 

M 2622 SA 
HP 

2233 S 
Maxtor 

LXT 535 SY 
Quantum 
Prodrive 

120 LPS S 

Seagate 
ST 3283 N 

Nazivna cena: 
Srednja prodajna cena: 
Garancija (u mesecima): 

nema pod. 
800 DEM 

12 

1464 DEM 
995 DEM 

60 

2610 DEM 
1695 DEM 

60 

2383 DEM 
1895 DEM 

60 

3003 DEM 
2500 DEM 

12 

775 DEM 
630 DEM 

24 

nema pod. 
1300 DEM 

12 

Kapacitet: 
Interfejs: 

116MB 
SCS I 

173 NIB 
SCSI 

312 MB 
SCSI-2 

212 MB 
SCSI 

510 MB 
SCSI 

117 MB 
SCSI 

237 MB 
SCSI 

Vreme pristupa traci (ms): 
Srednje vreme pristupa (ms): 
Brzina transfers (KB/s): 2094 688 1807 2211 1516 2669 2390 
Brzina ditania (KB/s): 627 580 1639 1430 1799 1190 1636 
Brzina upisa (KB/s): 578 549 1415 1100 1309 1317 1358 
DOS - ditanje (KB/s): 559 465 1335 1229 1229 1182 1280 
DOS - upis (KB/s): 272 240 521 549 427 512 530* 
DOS - 6itanje sa ketom (KB/s): 640 521 1396 1280 '536* 1280 1336 
Indeksiranje bez kaki (sek.): 86 103 44* 69 53 55 69 
Indeksiranje sa ke8om (sek.): 31 40 13* 19 19 18 21 

Indeks performansi: 238 179 483 389 408 414 397 

- najbolji rezultat u toj disciplini 
- nije mereno 

Quantum Prodrive 120 LPS S 
Maxtor LXT 535 SY Kapacitet: 117 MB 
Kapacitet: 510 MB Interfejs: SCSI 
Interfejs: SCSI-2 Proizvodad: Quantum 
Proizvodat: Maxtor Format: 3.5 inta, 1/3 visine 

Cena po MB: 	5.38 DEM 
Indeks performansi: 414 bodova 

Sa indeksom performansi od 414 bodova, 
ovaj „Quantum"-ov je prema ukupnim rezultati-
ma bio drugi. Mehanieki, ovaj model je identi-
ean sa IDE verzijama iste firme. Medutim, tek 
je SCSI interfejs aktivirao potencijalne rezerve 
ovog malog diska. I Coretest i HD-Bench potv-
rdili su da „Quantum"-ova elektronika posti2e 
najveoe brzine pri transferu podataka. 

I na praktionom testu ovaj disk je zauzeo 
drugo mesto, kako sa softverskim ketom, tako 
i bez njega. Proizvodao za njega daje garanci-
ju od 24 meseca, kao i za sve ostale „Quan-
tum"-ove diskove. Dobre rezultate i ocene koje 
uz njih idu ovaj disk ne treba da zahvali samo 
bogato dimenzioniranoj ugradenoj ket memori-
ji (256 Kb) i njenoj dobroj organizaciji. Po na-
tem mitljenju, dobar je onaj SCSI disk koji ne 
zahteva velike dodatke da bi i dalje dobro ra-
dio. Ovde je ree bat o takvom disku, i zato je 
to drugi model koji yam preporueujemo. 

Seagate ST 3283 N 
Kapacitet: 	 237 MB 
Interfejs: 	 SCSI 
Proizvodao: 	Seagate 
Format: 	 3.5 inda, 1/3 visine 
Cena po MB: 	5.48 DEM 
Indeks performansi: 397 bodova 

Mehanieki identiaan modelu ST 3283 A, 
disk ST 3283 N je dobio krila zahvaljujudi ugra-
denom SCSI interfejsu. Novom tehnologijom 
kontrolera ostvareno je poboljtanje performan-
si od ravno 50%, pri eemu je cena diska po 
megabajtu ostala (gotovo) ista. Po brzini upisa 
podataka, od ovog modela jedino je bio br2i 
pobednik na testu (Fujitsu M 2622 SA), ali je 
zato sa DOS-datotekama ST 3283 N postigao 
najbolje rezultate pri upisu podataka na disk. 
Garancija od 12 meseci se, uz malu doplatu 
(koja se razlikuje od prodavca do prodavca) 
mote produ2iti sve do 5 godina. Ugradena 
ket-memorija posredstvom SCSI interfejsa bo-
Ije saraduje sa spoljatrijom (softverskom) ket-
memorijom nego tto je to slueaj kod IDE verzi-
je istog diska. Medutim, na praktianom testu 
se pokazalo da ovaj disk kao kompletan sistem 
posti2e mnogo slabije performanse nego nje-
gove brze komponente, tako da se na kraju 
natao „tek" na oetvrtom mestu po zbirnim re-
zultatima. 

Sa nemaokog preveo: 	Kragl Aleksandar 

Izvor: PC WELT, februar 1993. 

raounari 90 • mart 1993.   21 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



FAX/MODEMI 	 UPOREDNI TEST SEST MODELA 

tISTA VEZA SA SVETOM 
Januara 1990. godine „Radunari" su objavili prvi prikaz jednog modema, modela Discovery, koji je 

sa svojom brzinom od 2400 bps ulivao po§tovanje, all i nedoumicu da Ii je moguee domaaim 
telefonskim linijama komunicirati na tim „fantastionim" brzinama. Do danas je jo§ svega u dva iii tri 
navrata prikazan poneki modem ili fax-karta — domade firme jednostavno nisu smatrale da ova vrsta 

dodataka ima svoie trii§te. 

ProSI° je taano tri godine od objavljivanja pome-
nutog teksta, a situacija je dramationo drugatija. Ito 
zbog popularizacije modemskih komunikacija na 
stranicama „Radunara" i naSeg BBS-a Sezam, Sto 
zbog prenoSenja fax-tehnologije na PC radunare, di-
me su ovi dodaci postali atraktivni za male firme i 
pojedince, tek pred nama se na jednom testu naSlo 
ni manje ni vise nego Sest modema/fax karti. Pred-
stavljaju gotovo sve kombinacije koje su danas u 
upotrebi, a medu njima nema nijednog „sasvim obit-
nog 2400 modema", kakav je bio prvi Discovery. 

iETIRI KOMBMACIJE 

RFAXIMODEM 

Ovaj model firme „Ripe Hitek" predstavlja baznu 
konfiguraciju za ovu vrstu kombinacije. Radi se o 
internom modemu sa brzinom komunikacije do 2400 
bps, bez ikakvih protokola za korekciju greSaka, i o 
fax-u sa mogudnoSeu slanja i prijema do brzine od 
9600 bps. Isporuduje se u plastidnom pakovanju po-
put video kaseta, a prilo±eno je i uputstvo od stoti-
njak strana, telefonski kabl sa standardnim amerid-
kim utikatima i dye diskete sa RIPEFax programom 
za komunikaciju. 

Ova kartica spada u red neSto dutih (oko 18 
cm). Uz sam nosad kartice se nalazi 6 dip prekida-
da, tako da se mote izabrati COM port na koji telite 
da postavite modem - podr2ane su detiri potpuno 
standardne adrese za COM1 do COM4. Ugradeni 
modem nosi internu oznaku R2400M. 

Softver uz karticu je poznati RIPEFax, verzija 
3.0. Radi se o jednom od standardnih programa iz 
ove klase, koji podr2ava prijem/slanje u pozadini, 
vremenski tempirano slanje bez operatera, vise for-
mata dokumenata koji se Salju (od distog ASCII tek-
sta, preko Paintbrush PCX-a, TIFF-a i Venturinog 
GEM-a, do internog FAX formata), ulaz sa nekoliko 
tipova skenera (Microtek, Chinon, Ripe Handy, DTF 
Handy i Mars 800 Handy) i izlaz na vise Stampada 
(od HP lasera, preko 9 i 24-pinskog Epsona, do ne-
koliko specifidnih i manje poznatih modela, kao Sto 
je inate izvanredni NEC P6/P7). 

ZOFAX INTEGRA 96/48/24 
Ovaj model firme ,Zoltrix" dini ista kombinacija 

kao i prethodni model. Radi se, dakle, o modemu 
sa brzinom komunikacije do 2400 bps, bez protokola 
za korekciju greSaka, to o fax-u sa brzinom slanja 
9600bps i prijema 4800 bps. Modem se isporuduje 
u kartonskoj kutiji koja je prilieno popunjena - pored 
kartice  i  telefonskog kabla, u njoj dete pronadi dak 
tri uputstva i tri diskete. Najmanje uputstvo se odno-
si na sam modem/fax, neSto je obimnije uputstvo za 
BitCom Delux program za modemsku komunikaciju, 
dok je uputstvo za BitFax/SR program ved prava 
knjiga. 

Kartica je jedna od onih za koje se kale, „da 
nije konektora, bila bi upola manja" - zahvaljujudi 
potpuno integrisanoj tehnologiji Rockwell dipa, sve 
je stalo na plodicu od desetak centimetara. Neizbe2- 
ni DIP prekidadi za konfigurisanje COM adrese ovde 
su postavljeni tako da se vide kroz prorez na nosadu 
kartice, pa im se mole arid i bez vadenja kartice iz 
radunara.  

bran livotii 

BitCom softver za modemsku komunikaciju se 
najeeke srede kao poklon uz modeme - ova verzija 
se razlikuje od standardnih po tome Sto ima ugrade-
nu softversku emulaciju MNP 5 protokola za korekci-
ju greSaka, pa je to verovatno razlog za onaj doda-
tak Delux u nazivu. Sam program, inane, ne vredi ni 
porediti sa „pravim" komunikacionim programima, 
take da mu neoemo posvetiti posebnu painju (kao, 
uostalom, ni ostalim programima koji se dobijaju sa 
ovim modemima, uz jedan izuzetak). Detaljnije o 
razlozima neSto kasnije. 

BitFax/SR 3.070 (verzija nosi datum 2.2.92) je 
sasvim u klasi sa RIPEFax-om - gotovo u dlaku iste 
mogudnosti, uz smalu pomod oko direktnog prepo-
znavanja formata teksta iz WordPerferct-a, Word-
Star-a, MS Word-a i MultiMate-a. Sa druge strane, 
BitFax nema direktnu podrSku za rad sa skenerima. 

ZOFAX ENHANCED 96/24 

Ako su prethodna dva modema predstavljala mi-
nimalnu konfiguraciju, ovaj model je po svemu „kra-
ljevska verzija". Modem 2400 bps sa hardverskim 
MNP 5 i V.42 bis protokolima i brzinom od 9600 bps 
za prijem/slanje faxa. lako je pakovanje identidno 
prethodnom (sem male nalepnice na kutiji, spolja 
nema razlike), unutraSnjost je joS guSde napakovana 
- i ovde se dobija BitCom Deluxe komunikacioni 
program, BitFax/SE za DOS, i, posebno prijatno iz-
nenadenje, BitFax/SE za Windows 3.x. 

Ved sam izgled i gustina pakovanja dipova, na 
kartici &dine oko 15cm, odaju da se radi a sloie-
nom modelu. Uobidajeni niz od 6 DIP prekidada je 
takode dostupan spolja kroz otvor na nosadu kartice 

naravno, omoguaava standardni izbor jednog od 4 
COM porta. 

Ako smo rekli da na komunikacione i fax progra-
me koji se poklanjaju uz modeme skoro i ne vredi 
troSiti redi, BitFax/SE za Windows predstavlja zaista 
izuzetak kome demo posvetiti neSto pa2nje. Ideja 
svih DOS programa za rad sa faxom je da pripremi-
te tekst iii sliku i da zatim ime datoteke u kojoj se 
nalazi navedete u programu za slanje. Ako ved pod 
DOS-om ne mote bolje, Windows je svakako okru-
tenje u kome bi fax program mogao da ponudi mno-
go vise komfora. 

I  zaista, BitFax u svojoj srti predstavlja neku 
vrstu emulatora Stampada, koji je po svemu identi- 

i ravnopravan sa svim drugim Stampatima koje 
ste instalirali u Windows-ima. Posledica ove koncep-
cije je izuzetna fleksibilnost - umesto pripreme dato-
teke i pozivanja posebnog programa za slanje, ovde 
iz bib kog Windows programa jednostavno table 
Stampanje na fax. Drajver preuzima ispis, bira zadati 
broj, i fax je poslat. Fax, dakle, mo2ete pripremiti u 
Notepad-u, Word-u, ili oak CorelDraw-u, i iz svakog 
od njih ga poslati s podjednakom lakodom. 

One koji imaju neSto vise iskustva sa lax kartic-
ma, ovo de podsetiti na WinFax Pro program, koji 
ima identienu koncepciju i smatra se nekom vrstom 
neprikosnovenog gospodara na ovom polju. I zaista, 
slidnosti BitFax-a sa WinFax-om su vise nego ()di- 
gledne - ne samo da je koncepcija identidna nego 
su i funkcije na gotovo identidan nadin grupisane u 
menije/ikone, tako da deluje kao da se radi o istom 
programu u neSto drugadijem pakovanju. A pakova-
nje se zaista razlikuje - umesto standardnog win-
dows menija u administratoru, BitFax nudi simpatio-
ne i ilustrativne ikone sa slidicama fax-maSine iz ko-
je izlaze ili u koju ulaze papiri, slikom kartice koja 
krije opcije za konfigurisanje. I u samim opcijama je 
interfejs daleko simpatidniji. Samo jedan detalj -
umesto kucanja telefonskog broja, BitFax nudi sliku 
digitalnog telefonskog brojdanika, tako da zaista 
imate utisak da ste za pravom fax-matinom. Nadam 
se da de u nekom od slededih brojeva „Ratunara" 
biti interesovanja za pun prikaz WinFax Pro progra-
ma - tada de biti neizbe2no poredenje sa BitCom-
om, dime de oba programa dobiti zasluienu pa2nju. 

DISCOVERY 2496PX 

Takozvani „c12epni" modemi me uvek navede da 
se pitam zaSto eksterni modemi imaju tolike dimen-
zije - ovaj model poznate firme iz srednje klase, 
„Datatronics", postavija dodatna pitanja. U elegan-
tnom belom plastidnom kudiStu sme'Sten je 2400 bps 
modem sa MNP 5 i V.42bis protoklima, sa korekci-
jom greSaka i kompresijom podataka, i fax sa prije-
mom/slanjem do 9600 bps. Sa gornje strane je otvor 
ka prostoru za bateriju od 9V i niz led dioda, koje su 
indikatori stanja veze i baterije. Sa prednje strane je 
ugraden 25-pinski konektor, a sa bodne standardni 
prikljudci za telefon i telefonsku liniju, prekidad za 
ukljudivanje i mini-utidnica za spoljnje napajanje. 
Sve je to stalno u dimenzije 12 x 6 x3 cm i zajedno 
sa baterijom tab oko 200 grama. U paketu smo pro-
naSli i konverter za RS232 prikljudak sa 25 (modem) 
na 9 pina (radunar). 

Uz ovaj uredaj dobijate uputstvo od oko 130 
strana, kao i ABC Fax komunikacioni program na 
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Ukoliko nemate iskustva sa komunikacijama, 
nib vas posebno zanimaju tehni6ki detaiji oko mo-
dema, moala Le yam ova objaSnjenja pomod. 

Modemi i fax-ma'Sine komunciraju medu so-
born uz pomoo zvuka. UproSeeno gledano, mo-
dem na jednoj strani binarne podatke pretvara u 
zvuk odredenih frekvencija, dok modem na drugoj 
strani analizom ovog zvuka rekonstruiSe podatke 
u binarnu formu. Podaci se Salju znak po znak, 
pri eemu se svaki znak rastavlja na osam sastav-
nih bitova i uokviruje sa nekoliko (bar dva) bita 
sisiemske informacije. Tako „obiaan" 2400 bps (bi-
ta u sekundi) modem mote da prenese 240 zna-
kova u sekundi (24001(8+2)). 

Razni kimovi na telefonskoj liniji mogu prilia-
no da zbune prijemni modem, koji u tim uslovima 
ne mote da prepozna o emu se radi, pa primlje-
na informacija ne odgovara onome sto je poslato. 
Da bi se efekti ove pojave umanjili, uvedeno je 
grupisanje podataka u blokove uz koje se Salje 
dodatna sistemska informacija, na osnovu koje 
prijemna strana mote sa velikom verovatnoCom 
da utvrdi da li su podaci primljeni ispravno ili ne. 
Ukoliko utvrdi da prijem nije bio dobar, predajnom 
modemu se Sal*,  informacija da ponovo po§alje 
ceo blok. Prenos se time znatno usporava, all se 
garantuje da su primljeni podaci korektni. 

S ozbirom da ovo grupisanje i sporazumeva-
nja medu modemima olome da li je blok ispravno 
prenet iii ne mote biti izvedeno na razne naaine, 
ima vise standarda kojima se ovaj protokol defini-
Se. PM koji je dotiveo veliku popularnost je ne-
zvaniani standard firme „Microcom" nazvan Micro-
corn Networking Protokol (skradeno MNP). Stan-
dard se vremenom razvijao, pa su njegove vari-
jante numerisane brojevima. Danas je u najma-
sovnijoj upotrebi MNP nivo 41 njemu identidan ni-
vo 5. Nivo 5 ima ugradenu i kompresiju podataka 
pre slanja i njihovu dekompresiju na mestu prije-
ma, dime se efektivno postiiu veae brzine preno-
sa. 

Zvaniaa medunarodna institucija koja se bavi 
pitanjima komunikacija je Consultative Committee 
for International Telephone and Telegraph (skra-
Lena CCITT), dije su mnoge preporuke usvojene 
kao standardi. Ove preporuke nose oznake V.broj 
i odnose se na najrazliatije aspekte komunikacija. 
Preporuka koja je neka vrsta pandana MNP-u nosi 
oznaku V.42 (MNP 4), uz dodatak „bis" koji defini-
se  (kao MNP 5). Preporuka V.42 za-
pravo dekrifSe LAPM protkol (Link Access Proto-
col for Modems) i pokriva pitanja kompatibilnosti 
sa MNP protokolom (V.42 se pojavio kada je MNP 
yea uveliko stekao populamost). Takode, poznata 
preporuka V.32 se odnosi na komunikacije pri Ye-
arn brzinama (9600bps). 

Efekat koji se postite ako u modemu imate 

jedan ad ova dva protokla je potpuno Lista veza. 
Cena za ovaj kvalitet u uslovima lose veze je ipak 
priliana. Podaci se primaju „u skokovima" (raaunar 
ispisuje primljen tekst u naletima), a izmedu bloko-
va se ponekad pojavljuju i primetne pauze (kada 
modemi ponovo razmenjuju pogreSno primljene 
podatke, ova pauza moie da potraje i nekoliko de-
setina sekundi). Zato je pogeSno uverenje koje se 
Lesto Luje da MNP i LAPM modemi „aisle" vezu - 
veza je istog kvaliteta kao i sa modemom bez ovih 
protkola, all se uz njihovu pomoU ova sakriva od 
korisnika. Pogre'Sno je takode i uverenje da MNP/ 
LAPM nemaju smisla ako je veza oista - efektivna 
brzina prenosa uz ove protokole je bar 20% vela, 
uz kompresiju ponekad i vise (6ak do 400%). 

Protokoli se mogu i softverski emulirati na 
obianom modemu, ali zbog odredenih tehniakih 
detalja ova emulacija nije identiana situaciji kada 
modem ima protokle „ugradene u hadrveru". Mana 
softverskog reSenja je neSto sporiji prenos. 

Svi modemi koji u sebi imaju kombinovane 
protokole (bez protokola, sa MNP-om i LAPM-om) 
mogu da komuniciraju sa drugim modemima, koji 
ne moraju imati iste karakteristike - modemi se u 
trenutku uspostavljanja veze „dogovore" o primeni 
jednog od mogueih protokola koje imaju ugrade-
ne. Tako modemom koji ima MNP moiete zvati i 
servise koji nemaju MNP. Zato je u ovom trenutku 
preporualjivo nabiviti modem koji ima i MNP i 
LAPM - odustati od ovoga ima smisla samo ako 
vas budiet ograniaava. 

Kombinovanje taxa sa modemom je posledica 
Linjenice da koriste istu tehnologiju za prenos po-
dataka, pa ovaj dodatak prirodno leie na modem. 
Fax kao integralni deo ratunara ima smisla samo 
zbog potrebe da komunicira sa obi6nim fax-maS1- 
nama. Razmena podataka izmedu dva raaunara 
se daleko pouzdanije i brie obavlja modemom ne-
go faxom. Da bi fax-kartica u potpunosti zamenila 
fax-maSinu, neophodan je i skener za digitalizova-
nje dokumenata koji nisu nastali na ratunaru (ma- 
da je cena ruenih skenera fax/modema ipak is-
pod cene fax-matine). Sa druge strane, prednost 
kod dokumenata koji nastaju na raeunaru je velika 
- otisak na prijemnom faxu je bolji, jer je polazni 
uzorak potpuno List - direktno se Salle faxu, bez 
medu-faza kampanja i skeniranja kampanog oti-
ska. Dodatna mana fax/modema je dinjenica da 
treba driati raounar stalno ukljuaenim - u radno 
vreme i u windows okruienju, ovo nije poseban 
problem - ali fax-maina u firmi obi6no ostaje 
uklju6ena ceo dan. Zbog svega toga, fax/modemi 
imaju svoj punt smisao za privatnu upotrebu i 
manjim firmama koje nemaju intenzivnu fax-komu-
nikaciju. Naravno, i kao dodatak prenosnim rgu-
narima, koji omoguaava da fax poS'aljete sa bilo 
kod mesta na kome pronadete telef on. 

PROTOKOLI I MODEM 

FAXMODEMI / UPOREDNI TEST SEST MODELA 

aye 360 K diskete, sa uputstvom slidnog obima kao 
za modem. lako ovde priloien program nosi do sada 
nepoznato ime, radi se o varijanti identionoj sa Bit-
Fax-om — dakie, standardne osobine, bez direktne 
podrke skenera i uz dodatak za direktno prepozna-
vanje tekst-foitata nekoliko popularnijih programa. 

lako se smatra da diepni modem nekako prirod-
no ide uz laptop radunare, §teta bi bib da se njego-
va primena veie samo za.ove modele. Kao go se 
iz spiska osobina vidi, ne radi se ni o kakvoj skrade-
nol varijanti veO o sasvim „normalnom" uredaju, koji 
u mnogim sludajevima mole biti alternativa za inter-
ni iii klasi6ni eksterni model. Konadno, gde god da 
poslom odete, verovatno Ode imati pristup nekom 
radunaru — ovaj modem yam omogudava kvalitetne 
komunikacije jednostavnim prikljudivanjem na stan-
dardni RS232 konektor. 

Model 2496PX ima ugradenu i zgodnu osobinu 

za produienje tivota baterije - ukoliko ga i§oupate 
iz radunara a zaboravite da ga iskljudite, modem to 
to uraditi sam. Slidno se de§"ava i kada modem pri-
meti oborenu DTR liniju duke od 10 sekudni (obidno 
se i koristi u komunikacionim programima za prekid 
veze) — automatski se iskljuduje. U uputstvu nismo 
prongli koliki bi trebalo da bude radni vek jedne ba-
terije, ali se preporuouje alkalna baterija, §to ukazuje 
da se vreme verovatno mole proceniti na vise sati. 
Modem smo testirali sa eksternim napajanjem, tako 
da nismo mogli da proverimo ovu pretpostavku. 

ZADOVOUNI PONUDOM 

Sa svakim od modela smo imali prilike dosta du-
go da radimo. Definitivan zakljudak je da moiemo 
biti veoma zadovoljni ponudom modema i fax-karti. 
Ni sa jednim od modela nismo imali nikakvih proble- 

ma. Prvo zadovoljstvo je bib menjanje adrese COM 
porta - sve interne modele smo prekidadima preba- 
civali na COM3 prema uputstvu i u svim sludajevima 
je podedavanje nupalilo iz prve". Za neupudene je 
moida neobidno to ovo uop§te spominjemo, ali 
poudeni smo iskustvom: dim uz uputstvo pronadete 
dodatni papir na kome je objathjeno pode§avanja 
adresa, iako se to vet nalazi u samom uputstvu, to 
je znak da se mogu otekivati problemi. 

Skup svih komadni modema (narodito onih koje 
se odnose na MNP) je sada vet definitivno standar-
dizovan, §to potvrduju svi model koje smo testirali. 
Isti inicijalizacioni string smo koristili u svim sludaje-
vima, izbacujudi ill dodajudi samo onaj deo koji se 
odnosi na MNPN.42, u zavisnosti od modela. U 
svim sludajevima smo koristili brzinu od 9600 bps 
za vezu rgunar-modem i obavezni CTS/RTS hand-
shaking. Jedini izuzetak je bio Discovery 2496PX, 
kod koga smo koristili softverski Xon/Xoff handsha-
king, jer smo primetili da CTS linija ne radi. Oaigled-
no se radi o kvaru na primerku koji smo dobili na 
test. 

Kvalitet veze je takode bio ujednaden kod svih 
modela - reklo bi se da je hardver, koji se ugraduje 
u modeme srednje klase, u prilionoj meri standardi-
zovan i da ne treba odekivati posebno dobre ali ni 
lo§e rezuttate. Naravno, mnogo toga zavisi od stanja 
telefonskih linija koje koristite. Ukoliko su izuzetno 
lo§e, te§ko da yam modem mote pomodi. 

I kvalitet i sadriaj pakovanja su takode ujedna-
deni i, rekb bi se, standardni kod svih modela. Taj 
„standard" podrazumeva nekoliko prijatnih i nekoliko 
neprijatnih stvari. Prijatna je oinjenica da uz modem 
odmah dobijate komunikacioni program, tako da mo-
iete yea od prvog trenutka pooeti praktiono da ga 
koristite. Neprijatna je ainjenica da prildeni komuni-
kacioni programi (mada se uz fax-karte sve rede is-
poruauju programi za modemsku komunikaciju - sa-
mo programi za rad sa faxom) uglavnom pot& iz 
jedne dye neimenovane radionice i zadovoijavaju 
samo osnovni nivo - komfor koji prdaju, izbor ugra-
denih protokola za prenos podataka i ostale bitne 
osobine, svedene su na neophodan minimum. Tako 
ni jedan od programa nema ugraden zmodem proto-
kol za prenos podataka, bez koga se ne mote zami-
sliti ozbiljan rad. Sa druge strane, ne mote se ni 
odekivati da proizvodad modema obezbeduje proi-
zvod koji mu po „opisu posla" ne spada u nadlet-
nost. Dobrih komunikacionih programa ima dosta i 
uglavnom su na na shareware relimu nabavke, tako 
pitanje softvera zaista nije problem. trek, ZOFAX 
ENHANCED i njegov BitCom za Windows, koji po 
svemu prevazilazi ostale programe, moida nagove-
§tavaju druggiju politiku. 

Standard podrazumeva jo§ jednu neprijatnu di-
njenicu na koju smo yea ukazivali - uputstvo. Razli-
ke, dodu§e, ima - sada su uputstva znatno bolje 
dizajnirana, ukorioena u tvrde poveze i §tampana na 
kvalitetnijem papiru, ali je sadriaj i dalje bedan! Svi 
pokutavaju da u§tede na uputstvu, pa prave samo 
jedno koje pokriva sve modele iz odredene kategori-
je. S obzirom da ima dosta varijanti - od „distog" 
modema, preko modema sa MNP i V.42 protokoli-
ma, do kombinacija prethodnih varijanti sa faxom, 
uputsvo obidno uspeva samo da iskusnijeg korisnika 
iznervira, a podetnika u startu obeshrabri. 

Na primer, komunikacija pod MNP iii V.42 proto-
kolom jednostavno nije moguaa ako ne ispunite tri 
uslova - postavite brzinu modem-radunar na 4800 
Ili 9600 (nikako 2400!), izaberete hardverski CTS/ 
RTS handshaking i modemu iskljudite opciju auto-
matskog prilagodavanja brzini komunikacije. Bez 
ovakvog pode§avanja, moiete da odekujete miste-
riozno „pucanje" veze usred rada. Dodu§e, u uput-
stvima se ponegde pominju ove ainjenice, ali su one 
od tolike vatnosti da bi ih trebalo ttampati na poseb-
nom papiru, masnim slovima - u krajnjoj liniji, podet-
nik de uvek prvo posumnjati da modem nqe u redu, 
a ne da ne§to nije dobro pode§eno. 
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Korisne adrese 
PC Club d.o.o. 
11000 Beograd, XXI divizije 44 
Tel: (011) 444-30-79, fax: 422-199 

YU-11080 Zemun, Zemunski park b.b. 
Tel./Fax, (011) 613-822 

FAX/MODEMI UPOREDNI TEST SEST MODELA 

Konadno, da bismo testirali pouzdanost ovih 
modema, izabrali smo jedan od njih i stavili ga na 
prave muke — instalirali smo ga na jednom od nodo-
va Sezama. Izabrali smo, za nas najinteresantniji, 
model ZOFAX ENHANCED. It o se pouzdanosti ti-
de, rezultati su izvanredni — modem je radio bez pre-
kida oko mesec dana i to bez i jednog jedinog pro-
blema, gto je rezultat koji smo do sada dobijali samo 
sa nagim standardnim modemima ViVa 24m. 

Ipak, potpuno zadovoljsvo je donekle pokvarila 
6injenica da je izvestan broj korisnika prijavljivao 
probleme u komunikaciji. Kod modema srednje kla-
se nije neobiona pojava blage nekompatibilnosti me-
du raznim modelima. Tako smo u praksi nailazili na 
modeme koji savIteno komuniciraju sa svim BBS-
ovima osim sa jednim, sa kojim Oak nisu hteli ni da 
uspostave vezu. Ovde se radi o blatem obliku — ni-
jedan korisnik nije prijavio da ne mote da uspostavi 
vezu, ved su se talbe odnosile na smanjenu efika-
snost komunikacije u V.42 retimu. Sa druge strane, 
dobijali smo i poruke onih koji su tvrdili da nikada 
nisu imali bolju vezu sa Sezamom, to je blite ono-
me u Ota smo i sami imali prilike da se uverimo. 

Sve u svemu, ukoliko se odludite za nabavku 
nekog od ovih modema, glavni faktor pri odludivanju 
mogu da budu vas budiet i potrebe. Pri donodenju 
odluke i poredenu specifikacija modema, budite po-
sebno obazrivi kada je u pitanju MNP protokol — na-
lepnica na kutiji MNP 5 (ZOFAX INTEGRA) ne znadi 
da modem zaista ima ugraden ovaj protokol. On se 
komunikacionim softverom mote donekle emulirati, 
ali je efikasnost hardverskog redenja veda. 

NaO izbor koji, naravno, ne vodi raOuna o ceni, 
je svakako ZOFAX ENHANCED. U jednom pakova-
nju dobijate sve 6to se danas smatra standardom u 
kvalitetnim komunikacijama srednje klase. Posebnu 
vrednost paketu daje i BitFax za Windows, tako da 
vama jedino ostaje da nabavite neki dobar program 
za modemske komunikacije (recimo, Procom za 
Windows) i dobijete pravi mali komunikacioni centar, 
sposoban da odgovori Oak i visokim zahtevima. 

JEDAN 
Sa Discovery modemima imamo prilidno prijatna 

iskustva — prvi modem koji je na Sezamu pouzada-
no odradio podetne mesece rada je bio interni 2400 
modem. Svi modeli koje smo dalje imali prilike da 
vidimo odaju utisak odmerenosti — nigta spektakular-
no, uvek u sredini i pouzdano. 

Tadnu oznaku modela, na 2alost, ne moiremo 
da yam saopgtimo, zbog totalne zbrke koja je na-
pravljena sa nalepnicom na kutiji i prilo2enim uput-
stvom. Ali, radi se o internom 2400 bps modemu sa 
ugradenim MNP 5 protokolom. Kartica je klasiena, 
kratka, a MNP izveden kao takozvani „piggy-back" 
— dodatna kartica se putem konektora „lepi" na 
osnovnu. lzbor COM adrese se obavlja sa 6 dip pre-
kidada, ali je izbor interapt linije izdvojen na poseb-
nim diamperima, a to je i lepa, za Discovery ved 
tradicionalna, moguanost biranja i nestandardne 
IRQ 5 linije. Ukoliko imate ugradena oba COM porta 
a ne koristite neku mreinu kartu, ovakvo podegava-
nje de vas potpuno osloboditi problema koji se inade 
javljaju kada na ovakvu konfiguraciju ±elite da doda-
te modem. 

Malu zabunu je izazvala nalepnica na kutiji, na 
kojoj stoji da modem poditava ne samo MNP 5 yea 
i V.42 bis protokol. U uputstvu, koje je inade primer 
„savrgenog ludila" (u listi dete pronadi i CONNECT 
19200/REL COMP poruku, a u uvodu i objagenjenje 
zagto modem posti2e duplo vede brzine na V.32 re-
±imu! — izgleda da je „Datatronics" u jednu knjigu 
strpao sve gto de proizvoditi sledeeih godina...), ne-
ma ni slova V od V.42, dok sam modem prihvata 
naredbu AT \ N7 (mada bi ovo moglo biti posledica 
ditanja broja po modulu 4, tako da se sve preko 3 
svodi ponovo na opseg 0 do 3). 

Modem smo stavili na jedan od Sezamovih no- 

dova da bismo proverili kako se ponaM pri najve-
dem opteredenju. Rezultati su sasvim u skladu sa 
oeekivanjima — modem je sve vreme testa radio 
besprekorno, a nismo primili nijednu prituitu kori-
snika na nemoguanost uspostavljanja veze iii sporiju 
komunikaciju. I pregled dnevnika veze je pokazao 
da je broj prekinutih veza standardan za nak uslo-
ve, tako da mu Discovery nije nita ni dodao ni odu-
zeo. 

Sve u svemu, radi se o modelu koji je potpuno 
u skladu sa tradicijom firme i spada u sam vrh sred-
nje klase. Slobodno ga motemo preporudi i za servi-
siranje nekog BBS-a — to je preporuka koju smo do 
sada bili spremni da damo samo za ViVa modeme. 

JEDAN FERARI 

Ovaj deo prosto ne mogu a da ne poonem sce-
nom posveknom anima koji dobro znaju Sta su mo-
demske komunikacije. Pozvali ste neki BBS (Se- 
zam, naravno!), preuzeli ono gto vas je interesovalo, 
i onda, tri minuta pre isteka vremena, primetite da je 
stigao najnoviji virus detektor — datoteka je ukupne 
dutine oko 150 Kb i vi, sasvim normalno, poOinjete 
njen prenos, a sistem vas uopgte ne upozorava na 
nedostatak vremena. Ova mala SF prida mole, uko-
liko odvojite dovoljno novca, da postane vaga sva-
kodnevica. Treba samo da nabavite FastTalk V.32/ 
42b modem koji je pred nama. 

Radi se eksternom modemu klasidnih dimenzija 
(15 x 23 x 3 cm), sa potpuno uobidajenim dizajnom. 
Proizvodad je firma „Universal Data Systems" 
(USD), ogranak poznate „Motorola". 

Na prednjem panelu se nalazi 8 led indikatora 
stanja veze i data/talk prekidad. Pozadi je 25-pinski 
RS232 konektor, prikljudak za eksterno napajanje, 
prekidad za ukljudivanje modema i negto neobidniji 
prikljudci za telefonsku liniju (giri i sa vise kontakata), 
ali sa kablovima koji obezbeduju normalno prikljudi-
vanje na standardne amerioke telefonske utidnice. 
Uz modem se dobija tehnidko uputstvo od oko 100 
strana i detverostruko previjena referentna kartica, 
na kojoj su date sve komande i ostale osnovne infor-
macije o modemu. Ne dobija se nikakav komunika-
cioni program (mora se priznati da se tako negto i 
ne odekuje uz ovakav model) — USD preporuduje i 
prodaje Mirror II. 

Modem podr2ava rad na brzinama od 1200 do 
9600 bps i to sa V.42 i MNP4, odnosno V.42 bis i 
MNP 5 protokolima. Komunikacija radunar-modem 
se obavlja na maksimalnoj brzini od 38400 bps. 

One koji su zainteresovani za komunikacije na 
vigim brzinama upozoravamo da prethodno treba is-
puniti odredene uslove. Tu, pre svega, mislim na ve-
zu sa radunarom, koja se odvija na brzini od 38400 
bps, a ona se ne moie postidi standardnim eipom 
na starijim RS232 karticama (8250). Sve novije kar-
tice ipak imaju bolje dipove sa internim baferima 
(16450) koji ovakve brzine omogudavaju. Potrebno 
je, naravno, da i vagem komunikacionom programu 
mo2ete da kaiete da radi na ovakvoj brzini. 

Kada yam ovakav, za nage prilike redak, uredaj 
dode do ruku, odekujete tuda. Ipak, ved prvi pregled 
uputstva otkriva da osim, trenutno, spektakularne br-
zine, nema nideg gto niste mogli upoznati kod uobi-
tajenih modela iz klase 2400 MNPN.42. lako date 
medu komandama pronadi i poneku retkost, kao gto 
je mogudnost konfigurisanja udaljenog modema (u-
koliko je slidnog tipa kao ovaj), ipak je sve potpuno 
standardno. Tu su najpoznatija komanda /Nx za iz-
bor re2ima rada (uobidajeno \N7 za automatsko 
prepoznavanje V.42/MNP/bez protokola) i standar-
dne connect poruke tipa CONNECT 9600/LAPM/ 
REL. I podekvanje modema/kom. programa i inici-
jalizacioni string mokte jednostavno preneti sa bilo 
kog MNPN.42 modema. 

Nije bib lako obaviti testiranje ovog modela, ali 
nam je (tondo puno zadovoljstva. Broj servisa koji 
rade na ovim brzinama j , uopSte, broj ovakvih mode-
ma kod nas je veoma mali, tako da je te§ko bilo 
ostvariti potreban broj „dasova rada" da bi se izvukli 
neki zakljuoci. Konadno, ovo je prvi modem iz klase 
V.32 koji smo testirali, tako da nemamo referencu 
sa kojom bismo ga poredili. Zbog toga i rezultate 
uglavnom izratavamo preko utisaka, a njih demo 
dobro upamtiti, jer nam se dini da de ovo biti jedan 
od referentnih modela za budude testove. 

Modemom smo pozivali ne samo druge 9600 
bps modeme yea i servise koji rade samo na brzina-
ma od 2400. U svim sludajevima smo vezu uspo-
stavljali bez ikakvih problema. Protokol za korekciju 
gre§aka pri ovim brzinama stvarno dobija priliku da 
se iskate, jer su pauze zbog retransmisije pri lokj 
vezi gotovo neprimetne. U svim sludajevima smo us-
pevali da veze normalno privedemo kraju — dodu§e, 
telefonska centrala sa koje smo zvali spada u red 
boljih u Beogradu i veza je uglavnom Oista. Utisak o 
brzini u retimu tekstualnih ispisa i nije talk impo-

. zantan — veoma se brzo naviknete da se meni od 
pola ekrana pojavljuje trenutno. Ono Sto je stvarno 
fascinirajude jeste brzina kojom se odvija prenos po-
dataka — verovatno zato t. to smo ved navikli da pri 
ovoj Oestoj operaciji sa nestrpljenjem pratimo odbro-
javanje prenetih kilobajta. 

Naleteli smo i na jedan problem u radu sa ovim 
modemom, za koji nemamo nikakvo objagnjenje. 
Desilo mi se, nakon nekoliko minuta neprekidnog bi-
ranja broja Sezama, da je modem odjednom zapao 
u stanje „dudnog pigtanja", nakon mega je komunika-
cija sa njim prekinuta. Problem je lako regen gage-
njem i ponovnim paljenjem, ali se nakon toga mo-
dem probudio sa potpuno nedefinisanim sadriajem 
NVRAM-a i dudnom konfiguracijom koju je trebalo 
ponovo dovesti u red. 

Probe koje smo vrsili su dokazale ono gto je teo-
rijski predvideno, ali kod mnogih izaziva nedoumice 
— komunikacije na brzinama od 9600 bps su sasvim 
mogude na nagim telefonskim linijama. Ipak, odluku 
o nabavci ovakvog modema moiemo preporuditi sa-
mo odredenoj kategoriji korisnika, pre svega onima 
kojima novac direktno zavisi od brzine komunikacije. 
Ako imate potrebu za destim zvanjem inostranstva, 
nabavka 9600 modema mole biti opravdana investi-
cija. Moe se pokazati isplativim i u domadim relaci-
jama, ukoliko firma ima potrebu za razmenom vede 
kolidine informacija sa svojim filijalama III odr2ava 
konstantnu vezu sa njima. Obidni „smrtnici" i ljubitelji 
druienja putem modema de verovatno morati da se 
strpe jot mato, jer cena ovom uredaju ipak dikrira 
strogo profesionalne oblasti primene. 
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RACUNARI 	 INFO-D 

IETIRI NIHAU (APOKALIPSE?) 
Nekadainja poplava novih modela je zamenjena manjim brojem pouzdanih proizvoda o kojima se 
dosta zna. Pa ipak, „slidno" nije „isto", pa smo stoga ovaj put pregledali ponudu zemunske firme 

INFO-D, koja nam je svojevremeno podarila simpatidan i praktidan model „KeyComp". 

Redovni ditaoci de se setiti firme Info-D iz Zemu-
na kao dobavljada veoma interesantne verzije oproba-
ne AT/286 tehnologije, spakovane u kudi§te jedva ne-
§to vede od standardne tastature. Ovaj put smo malo 
detaljnije pretresli njihovu op% ponudu. 

Igrom slutaja, naitli smo bas kada su Ijudi testirali 
prototip jednog velikog servera, velikog u svakom po-
gledu — i po performansama, i po mogudnostima da-
Ijeg §irenja, a sve to po ipak razumnoj ceni, kada se 
svi elementi uzmu u obzir (i uprkos apsolutno gledano 
velikoj sumi)..Mi, naravno, nismo odoleli — nakon ma-
log obja§njavanja, izazvanog odbijanjem Ijudi da nam 
ustupe probni uzorak, ipak smo im ga nekako oteli i 
probali. I dobro je §to jesmo. 

OPIS MAMA 

Bazna ponuda firme Info-D, ako se izuzme pome-
nuti „KeyComp" AT sa 16-bitnom tehnologijom, se 
oslanja na matidnu plodu sa procesorom 80386SX 
(proizvod firme AMD) i to na 33 MHz. Reko§e nam da 
je razlika u ceni izmedu ove i plode na 25 MHz toliko 
mala (oko 1,3% cene cele mdine u baznoj verziji) da 
jednostavno nema smisla driati obe na lageru. Tu bez 
sumnje ima logike, a nas je ova ploda posebno zainte-
resovala, jer se prvi put u praksi sredemo sa ovako 
velikim radnim taktom. 

Drugi korak predstavljaju platforme na bazi proce-
sora AMD 80386DX na taktu od 40 MHz, sa 64 KB 
spoljne ke§ memorije. I ovo je sasvim logidan korak, 
jer izmedu platformi na 33 i onih na 40 MHz razlika u 
ceni je opet veoma, veoma mala, daleko manja nego 
puka razlika u radnom taktu, a samim tim i nekim per-
formansama. 

Najzad, tredi i poslednji korak (za sada) je platfor-
ma na bazi procesora Intel 80486DX na 50 MHz. Ovo 
je danas vrhunac tehnologije bez trikova kao to je 
dupliranje takta; u odnosu na DX2 koji radi na 66 MHz 
interno i 33 MHz eksterno, ova ploda zaostaje za de-
setak procenata u brzini. Ograda ,za sada" se odnosi 
na dolazede procesore DX2 na taktu od 50/25 MHz, 
koji de bar cenom zamutiti vodu. No, o tome drugi put. 

U osnovnoj verziji, sve mdine se nude sa mono-
hromatskim VGA monitorom, jednostavnom i jeftinom 
VGA karticom, kombinovanom AT Bus i I/O plodiconn, 
(2 serijeske, jedna paralelna i jedna GAME linija, 2 
IDE diska i 2 flopi disk jedinice), sa TEAC flopi-disk 
jedinicama, stonim (tabletop) Baby AT kudittima, sa 
izvorima napajanja od 200 VA i tastaturama sa 101 
tasterom. 

Naizgled, sve standardne — ali ipak nije. Prvo, ku-
di§ta su izuzetno dobro napravljena, od debelog lima 
i sa dye popretne grede iznutra. Ovim se postiie ye-
lika krutost kuditta, to smo oduvek voleli da vidimo i 
§to je san svih servisera, o bezbednosti prenosa sa 
jednog na drugo mesto da i ne govorimo. Drugo, sem 
kotuhice, say metal je pocinkovan; bez obzira na 
estetske efekte, ovo obezbeduje dugovednost kudi§ta, 
§to je uvek poieljno. 0 estetici prednje maske nema 
smisla diskutovati; nama se svida, ali to je subjektivan 
stay. 

Drugo, tastatura nam se takode dopala, ali i to je 
subjektivan stay. Ono to je objektivno jeste njena 
upotrebna vrednost, koja je obogadena sa dva detalja. 
PM je udubljenje sa desne gornje strane, u kome se 
nalazi blok samolepivih papiriba, ono Sto nam vedito 
nedostaje kada zazvoni telefon, pa treba zapisati neku 
poruku. Drugi je §ablon („template") iznad funkcijskih 
tastera, koji sadrii univerzalni kalendar i vodide za 

Dejan V. Veselinovii 

programe Lotus 1-2-3, dBASE i WordPerfect 5.0/5.1. 
Po 2elji Oete odabrati onaj koji yam treba i imati ga 
stalno pred sobom, lepo pokrivenog komadom dimlje- 
ne plastike. 
Sve ovo su del*, ah veoma, veoma korisni detahi. 

to se monitora tree, radi se o firmama za koje 
smo od ranije samo euli, a sa kolor modelom smo se 
ranije i susretali (ProVitek). Dobri jesu, ali nisu ni po 
emu izuzetni, pre bi se reklo da spadaju u solidan 

prosek svojih klasa. Monohromatski model je, po na- 
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ma, bolji u svojoj kategoriji, mada mu zameramo to 
su kljudne komande sme§tene na poledinu monitora. 
Istini za volju, ovaj model ima i jednu veoma dobrodo- 

komandu koja nije bas testa, a to je fokus. Nemoj-
te se audit' §to ima i druge komande rezervisane za 
kolor verzije — to je zato to bez preplitanja radi do 
rezolucije od 800x600, a sa preplitanjem i do 
1024x768. Za pohvalu je to to je Info-D odluao da 
eak i u ekonomskoj vanjanti ne uskrati kupcima velike 
rezolucije. 

Standardni model diska se zapravo i ne isporuetr-
je. Moiete birati izmedu proizvoda firmi Conner i We-
stern Digital. Mi smo na probu dobili dva modela (ge-
neracija 386 SX i DX), sa NEC diskom od 100 MB , 
dok su veliki modeli koristili diskove firme Western Di-
gital — 2200, kapaciteta od 210 MB. Server verzija je, 
umesto standardnih 4 MB RAM-a, imala celih 16 MB, 
a umesto standardne I/O AT Bus kartice i jedan inteli-
gentni disk ke§ kontroler sa 4 MB RAM-a. 

PERFORMANSE 

Prijatno smo inenadeni performansama ovih si-
sterna i to u svakom pogledu, sem u jednom. No, po-
dimo od dobrih stvari. 

Performanse plode sa procesorom SX su vrlo do-
bre, sa odekivanom predno§du od 30% na procesor-
skim testovima i pomalo tesnih 11% na memorijskim 
testovima. Video podsistem je dao dobre rezultate, sa 
indeskom od 2,12, ali je disk podbacio, sa indeksom 
od 0,97. Disk je ujedno i jedina „zamerka" koju imamo 
— deluje solidno i pouzdano, proizvodad je i vise nego 
poznat, ali smatramo da zaostaje za konkurencijom u 
svojoj klasi, bar po brzini. 

U programskim testovima, ploda sa procesorom 
SX je u celosti osvetlala obraz, sa odtim indeksom 
brzine od (6,56:5) 1,31. Rezuttati rada sa diskom u 
testu baza podataka (1,11) su donekle oborili odti in-
deks, ali smo, uprkos tome, dobili veoma, veoma ret-
ku situaciju — da je odti rezultat praktidno jednak raz-
lici u radnom taktu. Prema tome, ovo se mora smatrati 
veoma uspelim modelom. 

Ploda sa procesorom AMD 80386DX na 40 MHz 
se pokazala 66% briom od referentnog standarda 
(SX na 25 MHz, bez ke§a). Kao i u prethodnom sluda-
ju, disk je oborio prosek, koji bez njega iznosi 1,91. 
Slika se popravlja na programskim testovima, gde 
ukupan indeks iznosi 1,77, odnosno 35% brie od plat-
forme sa procesorom SX. U programskim testovima, 
ova mdina je dala ukupni indeks brzine od (8,84:5) 
1,77 — po na§em mi§ljenju niii no to bi trebalo da 
bude, opet zbog NEC diska. 

Velika mdina sa procesorom 80486 na 50 MHz 
i 256 KB sekundarne ke§ memorije je, prema odekiva-
njima, dala odlione rezultate. Ovaj put, disk je bio We-
stern Digital model 2200, brii i, po svemu suded, bolji 
disk od modela NEC. Na matinskim testovima, ukupni 
indeks brzine iznosi (13,25:4) 3,31, to je oda°, dok 
na programskim testovima ukupni indeks brzine iznosi 
(22,87:5) 4,57. Ova razlika potide od odlienih rezultata 
u testovima sa CAD programom i unakrsnim proradu- •2  

nima, u kojima ugradeni koprocesor dolazi do izraia-
ja• Toi 

Najzad, veliki server je zaista briljirao u svakom 
pogledu. Na manskim testovima je dobio indeks od 
(17,41:4) 4,35, a na programskim testovima indeks od 
(36,49:5) 7,30! Presto je neverovatno kako inteligentni 
kontroler diskova jednostavno oslobodi radunar da •&I 
mirnije i ujednadenije radi; podsedamo da gotovo svi z 
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PROGRAMSKE BIBLIOTEKE 	 BALE PODATAKA/PARADOX ENGINE 3.0 

II PARADOKSA U PARADOKS 
U prodaju je pu§tena nova verzija paketa Paradox Engine. Nikad boija, nikad bra — tako „Borland" 

tvrdi u svojim rekiamama. Na na§e veliko zadovoljstvo, ova tvrdnja nije daleko od istine. 

Nije protlo puno vremena od naSeg prikaza 
prethodne verzije Paradox Engine paketa, a yea je 
izasla verzija 3.0. Navikli smo da Paradox i Paradox 
Engine idu u paru, dime se obezbeduju potpuno iste 
performanse i moguanosti, kako u interaktivnom ra-
du sa Paradox-om tako i u toku programiranja uz 
pomoe Paradox Engine paketa. Verzija 4.0 Borlan-
dove interaktivne baze podataka je unela dosta no-
vina koje Paradox Engine 2.0 jednostavno nije pod-
riavao. Zato je ±eljno odekivan izlazak nove verzije 
Engine-a. S pojavom paketa Paradox Engine 3.0, 
pomenuti „paralelizam" se ponovo uspostavlja, omo-
guoavajuoi da se mnoge lepe novosti i na ovaj nadin 
iskoriste. 

LOOIKA PARADOXA 
U prethodnim prikazima „Borland"-eve Paradox 

serije paketa yea smo objaSnjavali logiku kojom se 
„Borland" rukovodio kada je koncipirao ovako veliki 
projekat, all nqe naodmet mall osvrt na najzanimljivi-
je detalje... 

U svetu baza podataka za PC radunare, postoji 
standard nad standardima koji je nametnuo Ashton-
Tate lansiranjem dBase-a. Lansiranje joSr jednog 
standarda, ma koliko on bio bolji nod originala", je 
uvek neizvestan potez. Firma koja poku .Sava da na-
metne novi standard ima pred sobom dosta prepre-
ka, all i dosta jakih razloga da se upusti u taj podu-
hvat. Jak razlog su potpuno odrdene ruke pri dizaj-
niranju mogudnosti baze — tada se mogu otkloniti 
mnoge mane konkurencije ill dodati nove moguano-
sti, koje nisu postojale kada je konkurentski stan-
dard formiran. 

Da bi novi standard postigao kakvu-takvu popu-
lamost, iza njega mora da stoji veoma jaka firma, 
koja ima programe pravljene za sve potencijalne 
grupe korisnika — od programskih jezika, preko kla-
sidnih baza podataka do spreadsheet programa. 
Prava firma na pravom mestu je (kako se pokazalo) 
bio „Borland". 

Novi standard je, pre svega, bile potrebno pa2Iji-
vo isplanirati. Po§to nije bib robovanja zastarelom 
dBase formatu, planiranje je bile ogranieeno samo 
2eljama dizajnera. Takode su veoma pailjivo dodate 
mre2ne moguenosti i rad sa vikstrukim indeksima. 
Mnoge stvari na koje smo navikli kod dBase stan-
darda su promenjene, dodato je vise mogudnosti pri 
izboru polja (bez ili sa pokretnim zarezom...), sama 
baza je veoma kompaktna... Novi standard za baze 
podataka je nazvan PARADOX. 

Tek pao je standard „smitljen", „Borland"-ovim 
programerima je predstojao veliki posao. Bile je po-
trebno napisati veliki broj aplikacija koje podriavaju 
Paradox. Pa kakva bi to bila firma kad ne bi potpuno 
podr2avala sopstveni standard? Posao koga se 
,,Borland" prihvatio je zavrkn, take da svi ,,Borland" 
paketi podr'z'avaju Paradox standard — bile direktno 
(kao osnovni format duvanja podataka), ill preko do-
datnih biblioteka (kao to to rade C ili Pascal...). 

Po§to je standard uspostavljen, razradena je i 
strategija lansiranja novih verzija na trite — prvo 
sam Paradox (interaktivni sistem za rad sa bazama 
podataka) „povude nogu" i izade sa izmenama u 
standardu, a zatim i ostali „pratedi paketi" dobiju no-
ve verzije. To je sasvim logidno, jer je taj paket uzet 
za „tatu standard", a svi ostali „Borland"-ovi proizvo-
di moraju da ga slede. 

Nije daleko od istine „Borland"-ova tvrdnja da se 
do novih verzija Paradox Engine biblioteka dolazi ta-
ko to se jednostavno „iseku" iz same sr2i Paradox 

Dugan Popovii 

paketa — jer, deo za rad sa bazama je glavni, a sve 
()staid' (meniji i dijalozi) je minka... 

U VEZI SA. 
PoS• to smo se bavili prethodnom verzijom Engi-

ne-a, yea yam je poznato Sta Paradox Engine pred-
stavlja — to je skup biblioteka, raden za razne pro-
gramske jezike, koji omoguOava pisanje, ditanje i joS 
puno (veoma puno!) operacija sa Paradox bazama 
podataka. 

Instalacija Paradox Engine-a je veoma jedno-
stavna — samo startujete install i odaberete jezike 
za koje ±elite podrSku. Vea na prvom koraku ima 
razlika u odnosu na verziju 2.0, jer verzija 2.0 nije 
podriavala najnovije „Borland"-ove proizvode. Po-
modu verzije 3.0 moiete pisati programe u velikom 
broju jezika: 

• Borland C++ (od verzije 2.0) 
• Microsoft C 
• Turbo Pascal (dodata je podrSka za TP 7.0) 
• Borland Pascal (sa podrtkom za protected mode 

pomoeu .TPP biblioteke) 
• Turbo Pascal for Windows 
• Bilo koji jezik koji mote da poziva .DLL fajlove, a 

mogu gotovo svi Windows jezici, podev od Visual 
Basic-a 

Uz Paradox Engine se dobija i literatura, kojom 
smo (ve6 poslovidno) zadovoljni. Uputstva se dele 
na „mala" i „velika". Velika se polako eitaju i po2eljno 
ih je prouditi, a mala su brzi prirudnici za sludaj hitne 
pomodi: 

• Database framework reference, uputstvo za ko-
riSdenje biblioteke objekata. Mora se prouoiti da 
bi se razumelo funkcionisanje database frame-
work-a. Zanimljiva knjiga. 

• C reference, klasidno uputstvo za korikenje C bi-
blioteke. 

• Pascal reference, uputstvo za paskal programere 
• Crystal reports, uputstvo nezavisnog proizvodada 

za generator izve§taja. 
• C & Pascal quick reference, brzi prirudnik sa spi-

skom funkcija za C i paskal. 
• Database framework quick reference, sa±et pri-

rudnik za korikenje biblioteke objekata. 

Po instalaciji (ukoliko ste ved radili sa prethod-
nom verzijom Engine-a), moiete proveriti njegovu 
kompatibilnost prevodenjem programa razvijanih za 
prethodnu verziju, ali se ,,Borland" veoma trudio da 
saduva vertikalnu kompatibilnost, u demu je, narav-
no, i uspeo. 

ORGANIZACIJA 

Svaku bazu podataka mo±emo predstaviti po-
moat' jedne (ill vise) tablica, koje se sastoje odx po-
lja u jednom slogu i y slogova u tablici. Svako polje 
mote imati razlidit sadriaj, u zavisnosti od zahteva 
baze (na primer, mole sadr2ati tekst ili datum). 

Svaka tablica se ahrira take tto se na njen kraj 
dodaje neki sadriaj. Po§to sadriaj gotovo uvek tre-
ba da se nade izmedu ten° dva odredena sloga (a 
nikako na samom kraju baze), bazu je potrebno na 
neki nadin sortirati. Baza podataka mora uvek biti 
uredena, ne samo zbog lakkg aiuriranja i listanja 
yea i zbog mnogih drugih razloga — na primer, vre- 

me potrebno za pretraiivanje nesortirane baze po-
dataka drastidno raste sa velioinom cele tablice. Na-
raYno, baza se stvarno ne sortira na disku (i to bi 
odnelo previk vremena), nego se samo podaci o 
redosledu slogova upisuju u posebne datoteke — ba-
za se indeksira. 

Uz svaku tablicu mote lei i jedna iii vise indek-
snih datoteka, koje bazu tine prividno sortiranom na 
vise nadina — na primer, po prvom polju u opadaju-
dem i po drugom u rastuaem redosledu. Od toga 
koji je indeks aktivan zavisi kako be program videti 
bazu podataka, 'Sto nam govori koliko je indeksiranje 
baze podataka ucjnjlo za programere i korisnike ba-
za — atedelo je mnogo posla i truda oko sortiranja 
podataka, jer se samim ukljudivanjem potrebnog in-
deksa postite ieljeni efekat... 

Cela dosadaSnja prida o bazama podataka se 
mogla odnositi na bile koji standard — baza i njeno 
indeksiranje postoje u svim standardima. DoSlo je 
vreme da pogledamo po demu se Paradox standard 
izdvaja od ostalih i koliko je „Borland" bio uspgan 
u pokuSaju da ispravi greSke prethodnika. 

Da podnemo od indeksa — oni u Paradox stan-
dardu i dalje postoje, all sada u dopunjenom izdanju, 
kao primarni, sekundarni i kombinovani indeksi. Mo-
guanosti koje ovi indeksi nude su veoma velike, i 
potrebno je odradeno vreme nekome ko je navikao 
na dbase indekse (i ogranidenja) da iskoristi sve 
prednosti vrtestrukog indeksiranja. Naravno, niko 
vas ne spredava da razmiS'Ijate staromodno (koriste-
di pri tome samo jedan indeks, a ne vise njih istovre-
meno), all je oeigledno da standardi i moguanosti 
baza podataka idu napred. Smatramo da je vikstru-
ko ideksiranja baze isto tako vredan pomak kao §to 
je bile izmi§ljanje indeksa. 

Baza podataka mora biti sposobna da duva i po-
tencijalno ogromna polja (Sta je „ogromno", zavisi 
uglavnom od mi§ljenja dizajnera baze) i da omogu-
dava manipulacije sa njima. I dBase standard ima 
mogudnost ouvanja takozvanih memo-polja, ali su 
pri tome nepotrebno nametnuta neka ogranidenja. 
Paradox od verzije 4.0 (i Paradox Engine od verzije 
3.0) uvodi postojanje velikih binarnih objekata (Bina-
ry Large OBjects), u stvari polja kola mogu duvati 
velike kolidine podataka. BLOB polje je veoma ambi-
ciozno zami§ljeno, take da „Borland" ne treba da 
strahuje da de u bliskoj bududnosti Paradox stan-
dard biti prega2en zahtevima vremena. Maksimalna 
velidina BLOB polja je 256 megabajta, §to je teSko 
„prepuniti". Postoji nekoliko vrsta BLOB polja: 

• m je oznaka za neformatirano memo tekst polje. 
• f je tekst polje sa dodatim hederom koji sadr2i 

osnovne odlike teksta (lenjir+font!) 
• b su nestrukturirana binarna polja koja mogu sad-

riati bit-mapirane slike ill muziku. 
• g su takode binarna polja, all imaju i heder koji 

definik BLOB strukturu polja. 
• o polje se koristi pod Windows- ima kod OLE (O-

bject Linking and Embedding) funkcija. 

Vrsta BLOB polja ne ogranidava njegov sadriaj 
— u svako polje moiete smeStati proizvoljnu kolidinu 
raznih podataka, bez bojazni da de programu sme-
tati neki od upotrebljenih karaktera (kao Slo je to slu- 
daj kod dBase memo polja). 

• 
SPECTRUM vs COMMODORE 

Nije nam namera da ovaj tekst preraste u hva-
Ijenje novog formata i kudenje starih, all neke para-
lele moramo povuci, da bismo videli koliko je novi 

26 radunari 90 • mart 1993. 
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Korisna adresa 

CET, Skadarska 45, Tel: (011) 343-043 

KRISTALNO JASNI SZVESTAil 

U okviru paketa Paradox Engine 3.0 dobija se 
i program nezavisnog proizvodka - Crystal Re-
ports. Ovaj program, kako po nadinu korikenja ta-
ko i po nameni, ima dodirnih tadaka sa Engine-
om, all se rte mote potpuno svesti u okvir nateg 
prikaza, pa zato njegov opts dajemo odvojeno. 

Crystal Reports je program koji nam pomate 
da generitemo izvettaje protesionalnog izgleda i 
da ih povetemo sa programima radenim uz po-
mod Paradox Engine-a. Pogram potpuno radi pod 
Windows-om i (tto je jot vainije) koristi sve pred-
nosti Windows kontrole ekrana, fontova i tampe. 

Retavanje pisanja izvettaja je posao star kali-
ko I rad sa bazama podataka - cilj gotovo svakog 
Cuvanja podataka je da kasnije moiemo da iz tih 
podataka izvutemo vaine detalje, sve ih pregled-
no prikatemo ill odttampamo. lzvettaje moiemo 
generisati „rano", iz programa, ili pomodu nekog 
od generatora izvettaja. Generation izvettaja 
uglavnom lide jedan na drugi - u svakom se defi-
nite velidina i izgled strane, raspored kornentara 
polja, hederi i futeri i... to je uglavnom sve. Posto-
je, naravno, bolji i gori programi za generisanje 
izvettaja, neki nam samo omogudavaju da raspo-
redimo polja po „papiru", a oni mocniji da vrtimo 
razna izradunavanja i operacije sa poljirna baze. 
Ipak, gotovo svi su imali jednu nepremostivu pre-
preku - radili su pod DOS-om. Znamo da DOS 
radi u tekst retimu i da ne nudi gotovo nikakvnu 
kontrolu tampe, odnosno da =tete koristiti fon- 

tove koji se dobijaju uz §tampe i ni§ta vise. 
Crystal Reports je paket koji radii pod Win-

dows-ima. Znamo koliko Windows rno2e da otak-
§a posao programerima, posebno kada je potreb-
no napraviti aplikaciju koja radi u WYSIWYG ma-
niru. „Kristalni izvktaji" obavljaju posao klasionog 
generatora izveStaja, all na Windows nein, to 
znaCi da je (i bukvalno) sve podesivo. Recimo, 
svako polje izveStaja se moie precizno pozicioni-
rati na papiru, mote se ispisivati u odredenom 
fontu i velidini, i to je najvainije, tako generisan 
izvettaj se mote jednostavno povezati sa bilo ko-
jom Windows aplikacijom koja ima moguenost po-
zivanja .DLL biblioteka. Zapravo, ceo kod koji 
omoguaava §tampanje kristalno jasnog izvettaja 
je smesten u jedan .DLL. lzvettaji se prave tako 
t to se jednostavno dizajniraju (nacrtaju) 11 integri-
sanoj okolini Crystal Reports-a, a zatim se kod po-
treban za poziv .DLL-a doda aplikaciji koja treba 
da koristi taj izvettaj. 

Veliki broj programa omogudava pisanje baze 
podataka koje ce raditi pod Windows-ima (na pri-
mer, Turbo Pascal for Windows ill BC++ 3.1). 
Aka koristite „kristalne izvettaje", niste ogranideni 
na Paradox format, oni jedanko lepo ditaju i .DBF 
(dBase) baze podataka. Pri pisanju izvettaja Win- 
dowsi jos jednom rade lavovski deo posta, voded 
rkuna o drajverima za ekran i §tampad i fontovi-
ma, ostavljajud programeru da radi svoj posao 
bez previke bilge o standardima. 

PROGRAMSKE BIBLIOTEKE / BAZE PODATAKA/PARADOX ENGINE 3.0 

standard bolji i da li ima dovoljno razloga za pre- 

beg... 
Kao „protivformat" smo, naravno, odabrali dBa-

se. Ka2emo naravno, jer taj standard joS uvek &Iva 
99,9% baza podataka na PC raeunarima - bib da 
radi pod samim dBase paketima, ili pod Fox ill Clip-
per aplikacijama... On je za sada nepobediv, a ako 
neki standard pokuSa da se probije, morade prvo da 
se ogleda protiv dBase-a. 

dBase format ima neke oaigledne nedostatke, a 
najkrupniji je organizacija baze podataka. Pogledajte 
samo kako se numeridko polje smeSta u .DBF fajl. 

Recimo da smo kao prvo polje u bazi definisali nu-
meritko polje od dvanest cifara i dva decimalna me-
sta. Kada smeStamo broj u bazu podataka, on se iz 
maSinski aitljive forme (gde ne zauzima vise od 4-5 
bajtova) prevodi u siring koji glasi, recimo, 
,0000123422.00". Odigledno je koliko se ovakvom 
organizacijom podataka rasipa prostor na disku. Jot 
je gore ako uzmemo u obzir vreme potrebno da se 
broj prevede u string pri pisanju u bazu, a zatim 
string prevede u broj pri ditanju iz baze - dolazimo 
do zakljudka da „superstandard" i nije bat najsreeni-
je 

Nasuprot tome, Paradox veoma Stedijivo koristi 

prostor na disku, jer gutde pakuje podatke i ne pre-
vodi ih u stringove. Tako se postiZe uSteda prostora 
na disku i znatno veda brzina rada. Kompaktnost 
Paradox standarda se ogleda i u broju bajtova koje 
polje zauzima u .DB (Paradox) fajlu: 

• Alfanumerieko polje (string) moie biti dugo do 
255 bajtova, gde, naravno, svako slovo zauzima 
po jedan bait. 

• Numerioko polje zauzima 8 bajtova, all moie da 
„Cuva" brojeve sa najvie 15 znaaajnih cifara, u 
rasponu 10**-307 do 10**308. 

• Kratki cell brojevi (od -32767 do 32768) zauzima-
ju samo 2 bajta! Korikenjem ovih brojeva, posti-
ie se vi§estruko ubrzanje pri radu sa bazom po-
dataka. 

• Datumsko polje zauzima samo 4 bajta (za razliku 
od dBase datumskog polja). 

• Blob polje smo yea pominjali, all zbog kompletno-
sti spiska oinimo to i ovde. Blob polja se pamte u 

posebnom fajlu i zauzimaju taeno onoliko mesta 
koliko je potrebno da se euva sadriaj koji smo u 
njih upisali. 

0 indeksima kod dBase standarda ne moiemo 
prey& govoriti, jer se svi proizvodaal ne pridrtavaju 
originala. Prvi noriginalni" indeks fajlovi su oni koje 
je koristio sam dBase. Po'Sto su se pokazali spori-
ma, svaki naredni proizvodaC je ugradio poneSto 
svoje, pa dBase Oita samo svoje indekse, Clipper 
svoje i dBase-ove, all ne i Fox-ove, Fox samo svo-
je... Zbog toga ne moiemo uporediti Paradox nadin 
indeksiranja  sa  „standardom", all moiemo reel da je 
trenutno najdalje otiSao Fox - njegovi sloteni indeksi 
najviS'e lice  na  vi§estruke, primarne i sekundarne 
Paradox indekse. Treba skekati i izlazak nove ver-
zije Clipper- a, koji de verovatno uneti neke novosti 
u indeksiranje. 

Da bismo ilustrovali uStede u prostoru, konverto-
vali smo dva dBase fajla u Paradox format i dobili 
zadovoljavajude rezultate - prvi fajl je sa 430 sma-
njen na 350, a drugi sa 1760 na 1293 kilobajta. Lepa 
razlika? 

UMREZENI PODACI 
I prethodna verzija Paradoxa (3.5), i naravno, 

njoj srodna verzija Paradox Engine-a (2.0) su veoma 
dobro podriavale mreini rad. Po§to je Paradox 4.0 
uneo dosta novina u rad sa mraom (pre svega je 
poboljtan pristup i zakljudavanje fajlova na mretnim 
diskovima), sasvim je normalno da su.se sve novine 
pojavile i u Paradox Engine-u. „Borland" tvrdi da je 
dosta ubrzan rad, zahvaljujuai, pre svega, novim 
tehnikama zakljudavanja slogova i baza, koje omo-
gueuju elegantniju kontrolu od prethodne verzije. 
Naravno, potto je svaka nova verzija Engine-a kom-
patibilna sa. prethodnom, svi programi pisani uz po-
mod verzije 2.0 ee se savrteno prevoditi i sa ovom 
verzijom. Ipak, sve nove programe je poteljno pisati 
na novi nadin, iz vie razloga - i zbog potencijalnog 
ubrzanja u radu i zbog brteg prelaska na sledeau 
verziju ovog paketa. 

Spisak mreta koje Paradox podriava nismo te-
leli da ponavljamo - moiete ga videti u prikazu pret-
hodne verzije ovog paketa. 

Za rad pod mreicim treba ozbiljno razmisliti o 

upotrebi Paradoxa, jer se zbog kompaktnosti baze 

dobija na brzini dok se podaci Salju mreiom. 

PLUS PO PLUS 
Veliku novinu smo ostavili za kraj prikaza - uz 

Paradox Engine sada ide objektna biblioteka i upra- 

vo ona mote bit presudan razlog da se odludite za 
ovu, a ne neku drugu biblioteku za baze podataka. 

0 objektnom programiranju je ved toliko redeno 
da se teSko mote redi neo novo. Ono nudi poten-
cijalno olakSanje rada, doduSe uz muke, dok se pro-
gramer naudi da „razmitlja objektno". Postoje prime-
ne u kojima se objekti nepotrebno koriste, gde se 
oni pretvaraju u svoju suprotnost i ote2avaju umesto 
da olaktavaju rad. Nasuprot tome, za neke primene 
objekti su kao izmiNjeni - uvereni smo da je izrada 
objektnog database framework-a i njegovog priklju-
oivanja uz Engine pravi potez. 

Glavni razlog zbog kog programeri daju pred-
nost nekom klasionom database jeziku a ne Engine-
u (uz C ill Pascal kompajler) jeste jednostavnost ko-
rikenja - na stranu i mod C-a i ogranidenja Clipper-
a, kada se posao uradi za deseti deo vremena po-
trebnog za razvoj na drugi Medutim, objekati 
su znatno smanjili komplikovanost Engine-a, tako da 
se neke operacije sa bazom mogu izvesti na veoma 
lak (Clipper?) nadin. 

Kao primer moiemo uzeti jednu od najjedno-
stavnijih operacija pri radu sa bazom - Citanje i upi-
sivanje jednog polja. Bez objekata se ova operacija 
izvodi tako to se pozove prava funkcija - PXGetAI-
pha ill PXPutShort, na primer. Uz pomoe objekata 
se tip polja mote apstrahovati, to moiemo da mu 
pristupimo pomodu geffield i putfield funkcija. Sa-
ma virtuelna funkcija brine o tipu polja kome se 
obradamo, tako da pristupanje poljima podinje da lidi 
na Clipper ill Fox. 

Database framework nudi mnogo vita od pukog 
Citanja slogova, jer su gotovo sve operacije spako-
vane u objekte, dozvoljavajudi nam da se potpuno 
preorijentitemo na njih ill da ih koristimo hibridno, u 
kombinaciji sa „neobjektnim" pristupom bazi. 

Neeemo nabrajati dalje prednosti koje nude 
objekti - ukoliko znate osobine objekata, bide yam 
jasne moguanosti kao tto su nasledivanje klasa ill 
preopteredivanje operatora. Ukoliko ne poznajete 
objektno programiranje, mote yam biti zanimljivo da 
ih vidite u primeni kojoj stvarno odgovaraju - nije 
redak sludaj da programer pri prvom susretu sa 
objektima vidi njihovu neelegantnu primenu i zato 
odustane od „novotarije". 

JO MALO UTISAKA 
Za razvoj aplikacija se mogu koristiti najrazliditije 

alatke. Neke nude bria, a neke bolja i moanija rate-
nja. Ukoliko ste navikli na C ill Pascal, Engine mole 
biti re§enje. U toku rada sa Paradoxom nismo imali 
nikakvih problema i veoma smo zadovoljni moguo-
nostima. Objektna protirenja, podrtka raznim jezici-
ma i kristalni izvettaji su kombinacija kojom se mo-
gu pisati kvalitetni programi relativno brzo. Uz Para-
dox Engine se ne dobija biblioteka za rad sa ekra-
nom. To nam daje mogudnost izbora (ill navike), da 
za rad sa ekranom koristimo bilo koju biblioteku, ko-
mercijalnu ill neku koju smo sami razvili, a nije Iota 
razmotriti „Borland"-ova retenja za rad sa ekranom 
- Turbo Vision pod DOS-om i ObjectWindows pod 
Windows-om. Obe biblioteke nude veoma modna re-
§enja za kontrolu prozora, dijaloga i menija, sve je 
zapakovano u objekte, i vrlo lepo se mogu slotiti uz 
objektno re§en database framework. 

Engine je kompletan i, pre svega, zreo paket. 
Verzija 3.0 nudi reSenja koja mogu dosta da pomog-
n6 pri razvoju aplikacije. Moguanosti su velike... 
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Simply The Best 

SPRINT 1NFORMACIONI SISTEMI 

je tim miadih ljudi uvek spremnih do unaprede Vase poslovanje 
i udovolje VaSim zahtevima u planiranju i izgradnji informacionih sistema 

SPRINT INFORMACIOM SISTEMI 

obavljaju za Vas: 

PROJEKTOVANJE INFORMACIONIH SISTEMA 
SKLAPANJE, ODRZAVANJE I SERVISIRANJE HARDVERA 

PROJEKTOVANJE I IZRADU RAthINARSKIH MREZA 1 KOMUNIKACIJA 
IZRADU SOFTVERA (APLIKATIVNI SOFTVER) I OBUKU KORISNIKA 

SPRINT INFORMACIONI SISTEMI 

Novi Sod. Nnvngnricfrnri criimf-1 q6 urt.ni 	 iv Ton 
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KOMERCIJALNI SOFTVER / RECNICI Webster's Electronic Dictiona and Thesaurus V1.20 

ELEKTRONSKI WEBSTER 
Ljubitelji stranih jezika, Iingvisti, nauani radnici, prevodioci... i 
povremeno dolaze u dodir sa engleskim jezikom oduvek su 

Pogledajte Webster's Electronic Dictionary and Thesaurus V1.20 — 
je potrebno. 

svi ostali koji svakodnevno iii 
eleli da imaju savrgen reanik. 
moida je upravo to ono gto yam 

Bez obzira koji (papirni) reonik posedovali, 
da li on ima 10.000 ili 100.000 red, 6esto se 
dogodi da tra2ene real nema. To nije audo, jer 
u engleskom jeziku postoji preko 800.000 red! 
Da ne spominjemo nove red, koje se stvaraju 
sa razvojem jezika, tehnologije i Ijudskog roda 
uop§te. Da li je pre 20 godina postojala rea 
RAMDISK, AIDS ili LCD? MoZda, all samo u 
laboratorijama. 

Resnik, taenije program koji sa zadovolj-
stvom svakodnevno koristim je Webster Elec-
tronic Dictionary & Thesaurus (EDT). Dolazi na 
12 disketa kapaciteta 720K i posle kompletne 
instalacije zauzima oko 8.6 Mb. Mote se insta- 

lirati da bude rezidentan  —  onda zauzima 6272 
baita, all je instalacija u HI memoriju memoriju 

malo problematiba, jer mu za sam proces tre- 
ba oko 100 Kb; mote se instalirati i za jedno- 
kratnu upotrebu (po principu „aktiviraj program, 
pronadji ret(i), napusti program"), kada zauzi-
ma oko 400K, all ne vidimo svrhu ovakvog in-
staliranja, jer je najveoa snaga programa upra-
vo u njegovom „auaanju" negde u memoriji i 
spremnosti da se odazove na pritisak tastera 
(hot-key). 

ETA PROGRAM NUDI... 

Program radi u aistom tekst-retimu i, sa-
mim tim, sa bib kojom karticom koja takav, 
„normalni" tekst retim podr2ava. Po pozivanju, 
radni prozor se uvek pojavljuje u suprotnoj ho-
rizontalnoj polovini ekrana od one u kojoj se 
nalazi kursor. Prozor zauzima 16 redova i pro-
gram ne reaguje na promenu broja redova na 
ekranu. Naime, ako ste podesili karticu da pri-
kazuje 50 redova na ekranu, EDT ae i dalje 
imati radni prozor od samo 16 redova. U sa-
mom radu sa programom, pored velike brzine 
pronalatenja reai i ostalih kvaliteta, stioe se uti-
sak da je pisan u „kliperolikom" jeziku. Jedno-
stavan, Oak pomalo nefleksibilan, ali §to se tine 
poznavanja jezika — saviten! 

Rezidentno instaliran (najbolje prilikom „di-
zanja" raaunara), program se mote pozvati iz 
bilo koje tekst-aplikacije. Prvenstveno je name-
njen kao pomoano sredstvo prilikom pisanja 
nekim standardnim tekst-procesorom. Poziva-
nje se viti „vruaim" tasterima — CTRL+ 
LEFT_SHIFT+D za Dictionary (rednik) i sa 
CTRL+ LE FT_SH I FT +T za Thesaurus. „Vruai" 
tasteri se u toku konfigurisanja programa mogu 
po telji promeniti. Kad smo yea kod tih stranih 
real (dictionary, thesaurus), da vidimo S'ta one 
i znade; samo tratenje real ima sledeai tok: po-
zicioniranje na teljenu red, pritisak na „yruai" 
taster, malo aangrljanje hard-diska i — pojavlju-
je se objaSnjenje: 

• dictionary — knjiga koja sadrti kolekciju real 
odredenog jezika, obiano uredena po alfa-
betskom redosledu, sa informacijama o zna-
oenju real, izgovoru, etimologiji (istoriji real) 
itd., napisanim na istom ili nekom drugom 
(stranom) jeziku. 

• thesaurus — reenik sinonima (real istog zna-
aenja) i antonima (real suprotnog znaaenja). 

Pored obja§njenja znaaenja tratene reel, 
polavljuje se joS puno zanimljivih i potrebnih in- 

Judi rdov 
• tratena reC se pojavljuje isprekidana taaki-

cama — dic.tion.ar .y — Sto odmah pokazuje 
kako se to rea" mote podeliti na slogove, ka-
da se uka2e potreba da se deo red nastavi 
u sledeaem redu; 

• odmah iza real sledi u zagradi njen izgovor; 
za to je smiqen ceo sistem fonetske trans- 
kripcije, koji se mope potra2iti u Help-u; 

• zatim slede inforamcije o vrsti reai — da li se 
radi o glagolu, imenici, zamenici ltd.; 

• brojaano  su  obeletena sva ponudena zna-
Oenja reai  i ,  zavisno od reCi, taj broj mote 

da prede  i  50, kao kod reci GO, koja ima 

preko OP zroCenja. 
• poslednji red(ovi) prikazuje istorijske podat-

ke o samoj reai: kada je rea nastala (na pri-
mer, reC dictionary je nastala izmedu 1520-
1530); poreklo real — ML — srednjovekovni 
latinski, (dictionarium), LL — kasnolatinski, 
itd. Ukoliko je koren reai sliaan sa drugim je-
zicima, pojavljuje se i taj podatak: npr. rea 
GO je nastala pre 900. godine, a koreni su 
joj u srednjoegleskoj reel GON, staroengle-
skoj reel GAN i staronemaakoj real GEN. 

Sve u svemu, mnogo vrlo zanimljivih infor-
macija o reCima. U toku pooetnog rada sa pro-
gramom, pokuSao sam da mu podmetnem rea 
koju neee „umeti" da pronade, all — slaba vaj-
da. Bib je tu poku§aja podmetanja rutnih reel 
(da ne katem psovki), vrlo modernih — savre-
menih raCunarskih izraza, istorijskih pojmova, 
istorijskih imena (da, da, postoji i Tito, koji je 
definisan kao: Marshal, Josip Broz, 1891-1980, 
president of Yugoslavia, 1953-80), ali nijedan-
put nije pokazao da ne poznaje tratenu red. 

... I KAKVA JE NJEGOVA ORGANIZACIJA 
Na kraju, nekoliko reel o samoj organizaciji 

programa. Organizovan je putem menija, a op-
cije su mu: dictionary, thesaurus, search, hi-
story, options i help. 

Pozivanjem opcije dictionary ill thesau-
rus, dobijamo moguanost da unoSenjem real 
(ako nismo sa kursorom na teljenoj real) dobi-
jemo potrebne informacije. 

Search je podeljen na definitions, wil-
dcard i anagram. 

Pod search/definitions se krije moguonost 
uno§enja real koje se nalaze u opisu real koju 
tratimo. Na primer, ako znamo da u torn opisu 
postoji rea SEX, tu rea demo i uneti. Zatim sle-
di pretrativanje baza i rezultat su sve real gde 
se u njihovim opisima pojavljuje zadata rea. 
MoguCe je ubacivati i real AND, OR, NOT za 
pojaaavanje/ograniaavanje uslova tratenja. 

Search/wildcard nam omogutuje da, uko-
liko smo zaboravili pooetak, kraj ill neke delove 
real koju tratimo, to delove zamenimo standar-
dnim DOS dtokerima — * i ?. 

Search/anagram je moguanost da pro-
gram pronade sve (smislene) red koje se sa-
stoje od unetih slova. 

Rezultat svih ovih tratenja je spisak dobije-
nih real koje kursorom biramo. Po izboru se 

aktivira Dictionary, koji nam kao krajnji rezul- 
tat daje opis tratene real. 

Kako god da dobijemo obja§njenje znaCe-
nja reel, bilo u Dictionary ili Thesaurus-u, kur-
sorom motemo da se kreaemo po dobijenom 
tekstu i, po potrebi, funkcijskim tasterima pono- 
vo pozivamo Dictionary (F2) ili Thesaurus 

(F3), da bismo dobili znkenje za nepoznatu 
rec u okviru samog objaMjenja. Tu je data i 
moguanost prenoSenja dela teksta (do 15 zna- 
kova) iz Dictionary/Thesaurus u naS tekst 
(podrazumeva se da je Dictionary/Thesaurus 
pozvan iz tekst-procesora). Sa F4 se tekst 
obeletava, a sa F5 kopira u tekst koji piCemo. 

History motemo da uporedimo sa raznim 
re-dos programCicima, gde, u stvari, dobijamo 
spisak do 16 poslednjih tratenih real, pa se bi-
ranjem reel postupak tratenja ponavlja. Pro-
gram „zna" da li se tratena reC nalazi u u Dic-
tionary ill Thesaurus 

Options je drugo ime za setup ovog pro-
grama. Ne nudi mnogo: mote da se podesi da 
li ae se u okviru opisa pojavljivati: izgovor, eti-
mologija, da li ae se izjednaaiti velika i mala 
slova po vainosti, boje ekrana (samo 3 mo-
guanosti, i to yea ranije definisane) i snimanje 
„podeSenosti". 

Poslednja opcija je Help, koji i nije neSto 
naroaito. Dobijamo informacije o samom pro-
gramu, tj. o njegovim moguanostima, o raznim 
skraCenicama koje se pojavljuju u opisu red 
(n. — noun, pl. — plural, ltd.) i o izgovoru koji je 
drukaiji od onog na koji smo navikli po Yu reC-
nicima. Na primer, sa EE je oznaaeno dugo i 

-equal, seat, ltd. Tu treba paziti na velika i mala 
slova, jer i ona vaina za fonetsku transkripciju. 
Help se, u stvari, sastoji iz tri tekstualna fajla 
koje motemo od§tampati, tako da imamo i „pa-
pirni" podsetnik, npr. za  izgovor. Takodje, Help 
fajlovi se mogu i prepraviti. 

Uno§enje novih reCi u reanik nije omoguee-
no, kao ni brisanje reCi iz reanika. 

POtEUNA INVESTICIJA 
S obzirom na ekspanziju Windows-a i pro-

grama koji rade samo u torn okrutenju, sa ne-
strpljenjem ooekujemo pojavu Windows verzije 
ovog odlienog programa. Jedine zamerke bi bi-
le 'Sto je dozvoljen rad samo u tekst-retimu, 
nefleksibilnost, tj. neprilagodljivost postojecoj 
„ekranskor konfiguraciji (bib bi vrlo lepo kada 
bi program umeo da prepozna koliko redova 
imamo na ekranu i da se, prema tome, sam 
podesi) i dosta nepregledan rezultujuai ekran. 
Mogli su bar da u drugoj boji prikazuju glagole 
od imenica, antonime od sinonima, i sliano. Ali, 
motcla bi to jo'S vise povedalo zauzetost diska. 

Vrline su ipak ono S' to program aini vrlo po-
teljnom investicijom: pronalakenje real je vrlo 
brzo (najdute je trajalo 4 sec.), a broj real koje 
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Svl raaunari sadrie 
Kudi§te DESKTOP 200W 

Floppy disk 5.25" 
VGA card 

AT BUS Kontroler 
2 par. + 1 ser. 

Tastatura 101 taster 
14" MonoVGA monitor 

Usluge 
Software, consulting, grafika, TV reklame, animaclono maketarstvo, obuka 

OLYMP 
AIAAillAl1:A 11000 BEOGRAD tel. 011/400-477 

PONUDA ZA DILERE 

COM KLUZ 

Cvetkova 
pijaca 

R EV 0 L 

EPSON . 

EPSON 
EPSON 

EPSON 
EPSON 

EPSON 
EPSON 
EPSON 
EPSON 
EPSON 

NOVELL 
Netware V2.15 i V3.11. 
projektovanje i instalacija 

Printed + YU set 

	

LX-400 	470 

	

FX-1050 	1150 

	

LQ-570 	1100 

	

LQ-1070 	1380 

	

LQ-1170 	2100 

EPSON 	CIZO  
Monitori Ploterl 

90801 16' 2588 DXY-1100 A3 1780 
6500 21"m 2828 DXY-1300 A3 CALL 
F5501 17" 3199 D PX-2500 A2 CALL 

F7501 21' CALL GRX-300 Al CALL 
T6601 20' CALL GRX-400 AO CALL 

(Roland 
DIGITAL GROUP 

Personalni raounari OLYMP Hard disk  42 85 120 210 
386sx/33 	1MB RAM 1490 1630 1770 2090 
386/40 64K CACHE 4MB RAM 1890 2030 2170 2490 
486/33 256K CACHE 4MB RAM 2590 2730 2870 3190 
486/50 256K CACHE 4MB RAM 2990 3130 3270 3590 
486/66 256K CACHE 4MB RAM E ISA 5130 5270 5590 

SVGA color monitor 	340 
SVGA card 1Mb 	50 
RAM 1Mb-70 	 75 
Mouse 	 50 

Doplata 

Floppy disk 5,25" 
Floppy disk 3,5" 
Kuoi§te mini tower 
Kuoi§te tower 

150 
130 
40 
80 

Diskovi 
HD-42Mb 	390 
HD-85Mb 	530 
HD-120Mb 	670 
HD-210Mb 	990 

Dodatna oprema Koprocesori 
Ethernet card 16 bit 	280 
Filter plastiOni 	14" 	80 
Filter stakleni /14-16/" 	160 
Diskete BASF 2HD 5,25" 	25 
Diskete BASF 2HD 3,5" 	35 

Riboni za A4 
Riboni za A3 
Toner za HP 1HP 
Toner za HP III 
Centronics kabl 

20 
30 

220 
250 

30 

Koproc. 287-20 	150 
Koproc. 387-33sx 	190 
Koproc. 387-25 	210 
Koproc. 387-33 	230 
Koproc. 387-40 	260 

imimmimiii 

Printeri 
LASER JET IIIP 	2900 
LASER JET III 	4200 
LASER JET  IV 	QUO 
DESK JET 500 	1500 
DESK JET 5000 1980 
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GRAFICKE ALATKE 	 HIJAAK FOR WINDOWS 1.0 

DRZ'T t SLIKU! 
ovek je od pamtiveka imao neobiene navike. Voleo je da pi§e, svira, crta... I uvek se postavljao 

problem „zapisa". Nekada su to bill zidovi pedina, pa papirus, pa... Najzad je dogurao i do raeunara. 
Naravno, mnogo je lakSe „narediti" maSini da pollute liniju debljine 0,2 mm od koordinate fi1 l y1 do 
x2,y2, nego stajati pored crtade table i muditi se sa rapidografima, koji obidno u zavrtnici crtanja 

procure i naprave veeeliku mrlju. 

Kako je koji crtadi program nastajao, tako su I 
tvorci izmiIjali ,,svoje" formate zapisa crteia. Narav- 
no, nikada konkurentska ideja nije dobra. Treba smi- 

sliti 	I to nastaju problemi, kada yam kolega, re- 
CIMO, iz Francuske, po§alje svoje remek.delo, da ne 
kaiem projekal kojim utestvuje na konkursu (posle 
sankcija, oko 2010) u nekakvom IBM GOCA (.GCA) 
formatu. 'Ajd" sada vi njemu recite da nikada niste 
duli za taj format zapisa slike i da koristite nekakav 
PCX, „vrlo popularan i ratiren"?!? 

Sve te probleme raznih formata pokutavali su da 

rate razni pomoCni programi. Jedan od najpopularni- 

jih je HiJaak. Do ere Windows-a postojala je verzija 
za DOS i vrlo uspetno je radila svoj posao. Naravno, 

kAkIV 18 	618  HA  18 88 81 881W  I 
g1IN1131111i1 

Preda mnom se nas Windows verzija HiJaak-a 
1.0. Dolazi na dye 1.2 MB diskete i posle instalacije, 
koja traje oko 3' i 40" (zajedno sa izmenama disketa), 
zauzima malo manje od 4Mb na disku. Naravno, auto-
matsko formiranje grupe u Windows-u je potpuno 
podriano i korisnik samo treba da mania diskete u 
drajvu i da odgovori na par informativnih pitanja (u 
koji direktorijum da se program instalira, da li da me-
nja autoexec, itd.). Instalacija je vrlo jednostavna 
pradena je animiranim ekranom, gde se prikazuje 
zauzetost diska, memorije, koliki deo programa je in-
stali ran. 

Funkcionalnost programa bi se mogla podeliti na 
tri dela: konverzija iz jednog formata u drugi, editor 
uditane slike i screen capture - „hvatat ekrana". 

IZ FORMATA U FORMAT 
HiJaak for Windows 1.0 podrtava 32 formata za-

pisa slika - od poznatih rasterskih PCX, TIFF, GIF, 
CUT..., vektorskih DXF, WMF, WPG, tekstualnih AS-
CII TXT... do manje poznatih formata: ATT, CAL, 
GCL, PIX... 

Sama konverzija mote da se izvede na tri nadina: 

• Uditavanjem slike, pa snimanjem sa File/Save As, 
uz biranje novog formata slike. Prednosti ovakvog 
nadina su da motemo da vidimo sliku pre konverzi-
je i eventualno je modifikujemo. Jedina mana je da 
se gubi vreme na uditavanje slike, gde se HiJaak 
nije pokazao kao brzinski tampion. 

• Direktnom konverzijom, biranjem File/Conversion 
opcije. Ovo je najbrii nadn konverzije i treba ga 
primenjivati uvek kada tadno znamo koju demo sli-
ku da konvertujemo u koji format. Mana je da se 
slika pre konverzije ne vidi, alt ipak postoji „dugme" 
Preview, koje be nam i to omoguditi. 

• Konverzija iz „komandne linije". Malo je neobidno 
da se u Windows programu pominje takvo svetog-
rde - komandna linija; u stvari, pojavljuje se Win-
dows prozorda, u kome je potrebno ukucati naziv 
slike/slika koje konvertujemo. Format bi bio na-
ziv_slike.nastavak novi_naziv_slike.novi_nasta-
vak. lnteresantno je da je moguee primeniti DOS-
ove clioker znake ,,?" i „*" u sklopu naziva slike. 
Konverzija de se izvrtiti bez vidljivih propratnih efe-
kata. Na taj nadin se mote konvertovati vita slika 
slionog naziva iz jednog formata u drugi. 

U toku testiranja konverzije nisam naitao ni na 
kakve probleme. Ipak, program od stotinjak dolara ni-
je svemogud, tako da rastersku sliku nije moguee pre-
baciti u vektorski zapis. Obrnuto je, naravno, mogude. 
Konverzija je orza, a jedina zamerka bi bila netto spo-
riji rad sa ekranom. Problema nema ni ako je slika u 
boji, i to 24-bitnoj, tj. ako ima paletu od 16,7 miliona 
boja. Ukoliko ciljni format u koji konvertujemo podrta- . 

Judi Thou 

Pre konverzije, sve informacije o u6tanoj slid mo-
iemo dobiti 8biranjem opcije Info iz menija . Tu mo-

femo da saznamo slede6e podatke: 

• format slike (npr. PCX) 
• vrsta slike (vektor/raster) 
• datum kreiranja 

YVIi in  i  POpYifflO 

veliCina Sirinax visinax broj_baja 
• rezolucija (npr. 300x300 tai kica) 

„Editovanje slike" je zvudan naziv za grupu vrlo 
siromatnih mogudnosti modifikacije slike. Ipak, potto 
se radi o programu prvenstveno namenjenom konver-
ziji slika iz formata u format, sve dodatne opcije su 
dobitak. 

Nabrojadu najvaznije moguenosti, potto ih i nema 
puno. 

Uoitanu sliku je mogude duplirati, da biste na du-
plikatu mogli primenjivati razne „obrade" - ako yam 
se ne svidi, samo ponittite duplikat. Tu je i Undo fun-
kcija kojom moiete ponittiti poslednju transformaciju. 

Iz slike se mogu isecati pojedini delovi (Crop). 
Pozivanjem te funkcije, pojavljuje se kursor u obliku 
makaza. Mitem se ()Wet] parde slike koje telite da 
isedete i , po puttanju tastera, to obeleteno parte sli-
ke postaje vata nova slika, dok se original gubi. Raz-
vladenjem prozora u kome se nalazi slika, programu 
dajete poruku da 'take da je uvedate, tto on shvata i  

E 
111.1•ffik for WI claws 	LL 

  

inteligentno primenjuje zoom, mada ta funkcija postoji 
i zasebno u meniju. Isto vaii i za smanjivanje prozora, 
tj. priatupa se umanjenju slike. 

Change color je vrlo zanimljiva opcija. Po nje-

nom biranju, kursor se pretvara u ,,pipetu" kojom obe- 
lefinie boju koju falimo  da  oromanimo  na  slid.  Po 
obeletavanju, pojavljuje se paleta. Tu biramo boju u 
koju 'left° da promenimo onu prethodno odabranu 
sa „pipetom". Ukoliko medu ponudenim bojama nema 
one koju t elite, na raspolaganju yam je I definisanje 
vase" boje - birate le iz celokupne ralete kpju Win- 

OR  SP  AcI999YORIVOM tlf0j1INM za va  u  WW 1  
podriava. Posle te akcije, prva boja se zamenjuje iza-
branom, i to na celom crteiti. 

Process je postupak koji krije rotiranje crteia. 

slepen1 se unosi rutno. 

Poslednja vatnija opcija je Color Processing. 
Samo ime kale da pomodu nje motemo da podeta-
vamo razne parametre boja kojima je slika obojena. 
Na primer: osvetljenje, kontrast, gamu. Gama se mo-
te objasniti na sleded nadin: originalna slika mote 
da ima razlidite kontraste u okviru slike. Odludite da 
rezultujuda slika treba da ima manji kontrast u svetli-
jim oblastima, a ved kontrast u tamnijim oblastima. U 
torn sludaju treba smanjiti gamu. To vrtimo unote-
njem negativnog broja. Pored ovih manipulacija, mo-
guee je celu sliku prebaciti u crno-belu tehniku. Mo-
guenosti nisu ni blizu onima koje nam nude programi 
tipa PhotoStyler, all moida de i ovo nekome zatrebati. 

IIVATAt MAU 
Screen capture de yam ponuditi tri mogudnosti: 

da „uhvati" ceo ekran (screen), objekat (bar ono §to 
se u Windows-u podrazumeva pod objektom) i pare 
ekrana po ±elji (area). 

Prilikom „hvatanja" (aktivira se kombinacijom ta-
stera), HiJaak se „skupi" u ikonicu, tako da yam je na 
raspolotenju ceo ekran. Ako yam i ta HiJaak ikonica 
smeta, postoji opcija da i ona, prilikom „hvatanja", pri-
vremeno nestane. 

Uhvadeno parte ekrana be se odmah po zavrte-
noj operaciji nab u HiJaak-u. Na vama je sada da ga 
snimite u formatu u kom take, editujete, odbacite. Je-
dina  bi bila da HiJaak ne ume da „uhvati" 
ispravno ekran koji ima vita od 256 boja. Naime, slika 
se lepo prenese, art se poremeti paleta boja. Sa „Win-
dows-ima u 256 boja" problema sa prenotenjem boje 
nije bilo. [nada, rad je vrlo efikasan, u opciji Area se 
pojavljuje kursor u obliku makaza, tako da jednostav-
nim „isecanjem" ekrana dobijate teljenu sliku. 

Interesantno je da je HiJaak for Windows ponudio 
i moguonost „hvatanja" DOS ekrana. Postupak se iz-
vodi iz Windows-a i uhvadeni DOS ekran se prebacu-
je u grafidki mod, koji se i preslikava u HiJaak. 

Optti utisak o programu je vrlo zadovoljavajud, 
bar kada se radi o njegovoj udarnoj aktivnosti - kon-
verziji iz jednog formata slike u drugi. Po ceni od 
$124, na primer kod „Softline"-a (USA), dobijate odlid-
nu alatku koja podriava veliki broj (znanih nam i ne-
znanih) formata slika, a program nudi i dodatne mo-
guanosti editovanja pre konverzije. „Hvatad" ekrana je 
koliko-toliko funkcionalan, mada ne znam emu bi slu-
tic> pored Print Screen-a iz Windows-a. Dodute, Print 
Screen „skida" ceo ekran, all bar ne,gubi nijednu in-
formaciju o slid. Dodatnim alatima je moguee modifi-
kovati „skinutu" sliku, iskrojiti deo koji nas zanima i sa 
HiJaak-om prebaciti u format po t elji. S obzirom da 
se ipak radi samo o pomodnom programu, motcla je 
prostor koli zauzima na disku malo preteran, a1i i to 
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LINKER! 	 BLINKER 

KAO OKA TREPT 
Linker je program na Koji se po aeriniciji ne oaraca previse paznje: uooicaje o misijenje je as on 
samo mehaniaki povezuje vise OBJ datoteka. Medutim, ne treba zaboraviti da linker kreira izvrtnu 
datoteku i mole itekako da utiae na mnoge stvari prilikom izvriavanja programa. Blinker je upravo 
primer takvog linkera: on yam, osim standardnih operacija, omoguouje i veoma fino podetavanje 

EXE programa koji se kreira. I sve to uz neverovatnu brzinu. 

Bez obzira 'eh) Blinker podriava veliki broj pro-
gramskih jezika (od asemblera, preko FORTRAN-a 
do C-a), on je interesantan uglavnom Clipper progra-
merima: linker koji se isporutivao uz verziju Clipper 
Summer '87 (Plink86) bio je ispod svake kritike, i bilo 
je neophodno nadi neku zamenu za njega. Zaista, ka-
da se na veoma skromne mogutnosti podeavanja 
doda katastrofalna brzina rada, potpuno je jasno za-
6to je linker bio jedna od najslabijih Wake starog 
Clipper-a. Mnogi programeri su umesto Plink-a podeli 
da koriste Borland Tlink koji je isti• posao obavljao za 
daleko krade vreme. Ali i on je bio daleko od savrten-
stva: Tlink nije podriavao overleje, koji su bili neop-
hodni za malo vedi program. Nova verzija Clipper-a 
je donela niz novina, a jedna od njih je i novi linker 
RTLink. On je ogromno poboljeanje u odnosu na 
Plink86: rad je mnogo brii, a na raspolaganju su i 
opcije koje Plink nije imao. Ipak, problem nije do kraja 
reSen - Tlink je joS uvek daleko  brie radio posao,  all 
nije podrtavao dinamidke overleje, kao RTLink. Znadi, 
idealna bi bila kombinacija ova dva programa. Blinker 
predstavlja upravo takvu kombinaciju: njegova brzina 
je izuzetna, a mogudnost raznovrsnih uticaja na EXE 
program je odliana. Jednom redju, idealni kandidat za 
idealni linker! 

Ono Sto cete kod Blinker-a svakako prvo uoditi je 
poruka koju ispisuje prilikom startovanja. I pored toga 
to smo odavno oguglali na MS-DOS programe koji 

ispisuju sve i sva5ta dok rade, ipak se nekako oeekuje 

od „ozbiljnih" programa kao Ato je linker da budu ma- 
nje Sareni. E, u torn pogledu je Blinker za nekog Sok, 
a za nekog radost: ne samo Sto se prilikom rada ispi-
suje naziv firme, vas registarski broj, telefon njihovog 
BBS-a, prigodna poruka, nego se od ASCII simbola 

aria prilidno wino lice Rojo stalno namigujel Ako  po- 
mislite: „OdliCno, ovo  Co  me uveseljavati dok realm", 
srecni ste: u uputstvu dete dak Haas direktive porno& 
kojih moiete izvesti da Blinker namivule samo levim 

Ili desnim okom. A ako spadate u ljude odrasle uz 

LonianlItl 114 InaVILle na linkera i pr.vociloce  koji 
bez galame obave posao i vrate prompt, bolje je da 
se odmah pomirite sa sudbinom: moiete koritdenjem 
raznih opcija ukljudivati namigivanje na levo iIi desno 
oko, ali rutno lice se ne mote nikako skloniti! Ipak, 
ono Sto se dobija zaista je vredno i isplati se ne gleda-
ti ekran nekoliko sekundi dok se posao ne 

STATICKI I DINAPARKI OVERLEJI 

Kod kratkih programa linkovanje se obavlja rela-
tivno jednostavno: treba razreSiti reference na ekster-
ne procedure i promenljive i to je uglavnom to. EXE 
program tako postaje smislena celina koja se udita u 
memoriju i odatle normalno izvrgava. Na talost, sa 
rastom programa rastu i komplikacije: DOS ne dozvo-
ljava legalno korikenje vise od 640 kilobajta memori-
je i to nastaju problemi. Veliki program (a ako radite 
sa Clipper-om, radite samo sa takvim programima) 
jednostavno ne mote da se udita ceo u memoriju i 
jedini lek su overleji. 

Osnovna ideja overleja je da se u memoriji drii 
samo deo programa, a da se ostatak drii na disku i 
uditava samo po potrebi. Time se omogueava da pro-
gram bude veal od raspolotive memorije, a da se ipak 
izvrtava u 640 kilobajta RAM memorije. Postoji vise 
tehnika (ponekad veoma zvudnih naziva) koje ovu 
ideju na neki nadin realizuju, ali se najdeke koriste 
statiaki i dinamiaki overleji. 

Statiaki overleji su jednostavnije i po programera 
nepogodnije reSenje. Ceo program se deli na delove 
(overleje) koji sadde po jednu iii vise procedura. Po 
startovanju programa u memoriju se uditava samo je- 
el•min nvcrlci o netali eta nXitovoiu nn nettnahi n ra7ortii. 

Nenad Batoianin 

nije u memoriji, u overlej zonu se utitava novi overlej 
koji sadrii pozvanu proceduru. Ceo postupak obavlja 
tzv. overlej menadier, koji je sastavni deo koda. 

Obiano svaki ovakav sistem postavlja razna ogre- 
nitenja za program, ali najneugodnije je da procedura 
iz jednog overleja ne sme pozivati proceduru iz dru-
gog overleja, ukoliko oba overleja koriste istu zonu. 
Stvar je u tome Sio se overlej uditava u memoriju sa-
mo po eksplicitnom pozivu procedure koju sadrii (Sto 
Se lako pOStlie tabelom procedura), ali ako dva over-
leja koriste istu zonu u memoriji, onda uditavanje jed-
nog brie stars kod iz koga je nastupio poziv. Tada se 
posle kraja rada pozvane procedure deSava greSka: 
naredba RETURN vrada kontrolu „nadredenof proce-
duri, ali ona nije vise  u memoriji, pa se tako detavaju 
tesko uoCliive greAke. aak ako se i dozvoli pozivanje 
procedura izmedu overleja, nastaje problem ako poziv 
procedure nastane u ciklusu: tada bi se dva overleja 
stalno naizmeniano uditavala sa diska,sto sigurno ne 
bi dobro uticalo na performanse programa. Zato je 
programer duian da osmisli program tako da se iz 
overleja nikad ne poziva procedura koja je u drugom 
overleju. Ovo je veoma teiak i mudan zadatak, naro- 
dto kod veaih programa. Obitno se program organi- 
zuje tako da je u memoriji stalno prisutan jedan deo 
—  njega oPiOno dine glavni program, zajedniCke  proce- 
dure koje se desto pozivaju i slidno, a postoji jedna Ili 
vise overlej zona u koje se uditavaju overleji. 

Ovakve overleje podriava Plink86 i vedina stan-
dardnih linkera. Mnogo bolje reSenje su dinamiaki 

overleji, 1100 podriava Whorl  Za  railihu od statiSkib 
overleja, ovde je kompletan postupak potpuno auto• 
matizovan i programer ne mora da pazi kako struktui- 
ra program (mada, naravno, uz pravilnu strukturu mo- 

ie 	poboljgati performanse programa). Linker 

sam 	program na cielOve  lo111 	[)1I1  over 	i on 
se za vreme rada programa po potrebi uditavaju u 
memoriju. U ovom sludaju su overleji manji (obidno 
samo jedna procedura Ili jedan njen deo), pa je udita-
vanje sa diska mnogo brie. Za svaki overlej u memo-
riji (odnosno proceduru) vodi se evidencija o pozivi-
ma. Kada se pozove neka procedura koja nije u me-
moriji, ona se jednostavno uditava u deo predviden 
za overleje, a njen brojad „poziva" se resetuje na 1. 
Ako u memoriji nema dovoljno mesta, overlej se udita-
va preko nekog ved uditanog. Koji be to deo biti, odlu-
duje se na osnovu algoritma koji se trudi da najdeke 
korikene procedure zadrii u memoriji i tako smanji 
pristup disku na minimum. Oitav postupak je potpuno 
automatizovan i potpuno ga kotrolik overlej menad-
ier. 

Dinamieki overleji se mogu koristiti i za Clipper 
Summer'87 i za Clipper 5.01. Za stars Clipper je to 
ogromno poboljSanje: nema vise napornog planiranja 
overleja i memorije je uvek dovoljno. Medutim, Clipper 
5.01 ima u sebi „ugraden" sistem za dinamidko udita-
vanje potrebnog koda. Podto taj sistem ima daleko 
precizniju kontrolu nad izvitavanjem programa nego 
bib koji eksterni program (pa i Blinker), daleko je bolje 
koristiti interne Clipper overleje, jer tako program po-
stiie daleko najbolje performanse. Ipak, razlog za ko-
rikenje Blinker-a za vreme razvoja postoji: to je inkre-
mentalno linkovanje. 

INKREMENTALNO LINKOVANJE 
Linkovanje du2eg programa mote da potraje, dak 

na brzim radunarima. Ako koristite Plink86, ovo vre- 
MP Mr1p hiti iritirninnp rinnn PTI ink ip rinnon rive 

PLL biblioteke se kreiraju tako da sadrie zajed-
niaki kod za nekoliko aplikacija. Kada se zatim pro-
gram linkuje, linkuje se samo osnovni deo, a sve za-
jecinitke procedure su vec u PLL biblioteci. Tako je 
EXE datoteka mnogo manja (ne sadrii zajednidki 
kod), a linkovanje je mnogo brie. 

Inkrementalno linkovanje je predvideno za razvoj 
programa: tada i najmanja izmena zahteva ponovno 
prevodenje, a zatim i povezivanje (linkovanje) OBJ 
module. Prevodenje se mora raditi „od podetkan, ali 
ono i nije vremenski kritidno: to je obidno kratka ope-
racija, a glavnina vremena ode na linkovanje. Zato 
savremeni linkeri podriavaju inkrementalno linkova- 
nje. Osnovna ideja je da se pri ponovnom linkovanju 
u EXE datoteci menjaju samo oni delovi diji je OBJ 
izmenjen. Naravno, to nije uvek moguae: na primer, 
ako je novi kod dub od prethodnog, ne mote se upi-
sati na mesto prethodnog. Zato se novi kod upisuje 

na kraj EXE datoteke ili  se  iza  svake  procedure  ostevi 
izvestan slobodan prostor, tako da ako se poveda kod 
i dalje nije potrebno kreirati novu EXE datoteku. Na 
ovaj nadin se linkovanje veoma ubrzava, a ako se pri- 
meni neki inteligentan algoritam, red „yeoman postaje 
neprikladna. Naime, Blinker inkrementalno linkovanje 

uradi toliko brzo da se to jedino moie nazvati „munje- 
vito" ill „fascinantno" brzo: za linkovanje ogromnih 
aplikacija u vremenu kraCem od jedne sekunde zaista 
ne postoji blab izraz! 

Naravno, inkrementalno linkovanje povedava 
EXE datoteku s obavezno ga treba iskijuditi prilikom 
finalnog linkovanja, all je za razvoj nezamenljivo. Ci-
klus prevodenje-linkovanje-startovanje postaje veoma 
kratak i skoro se stile utisak kao da radite sa interpre-
terom. 

RAd  AA  glit1116P-ArA  j2  AMA  sIilan  radu sa 
fillink-om  ill Plink-em. Ns  primer,  ako imate program 
u samo jednoj OBJ datoteci, treba otkucati: 

TILE  Program  LIP ellppo,Exlend 

g6  16  OA u01, 	ciiltli_ 
ke: specifikaciju tada ne kucate direktno, vet u poseb-
noj LNK datoteci, a linkeru samo saopStavate naziv 
to datoteke. Na primer: 
BLINKER ((i Program.ink 
U datoteci PROGRAM.LNK moiete bez ogranidenja 
komandne linije specificirati razne opcije i spisak OBJ 
datoteka. Na primer, evo jedne tipidne LNK datoteke: 
OUTPUT app.exe 
FILE app, util 
BEGINAREA 

FILE magacin,izlaz,poslovi,partneri 
FILE popis,usluge,nivel 
LIBRARY nb2.Iib 

ENDAREA 
u: \ blink \CL501Min.LNK 

Prva direktiva nalaie da se izvrthi program upiSe u 
datoteku APP.EXE. Slededih nekoliko instrukcija 
odreduju kako be se program podeliti u overleje: dato-
teke APP.OBJ i UTIL.OBJ be biti u statiokom korenu 
aplikacije koji je stalno u memoriji. BEGINAREA i EN-
DAREA ogranidavaju module koji ulaze u dinamidke 
overleje. Poslednja instrukcija je specifidnost Blinker-
a: viSestruki poziv skript datoteka. Naime, iz skript da-
toteke se mote pozivati novi skript std. Ovo je jako 
zgodno za neke deke korikene opise. 

Blinker iz nekog razloga ima katastrofalno duge 
direktive: na primer, da biste izbegii automatsko brisa-
nje EXE datoteke u sludaju neke gretke, potrebno je 
da otkucate direktivu: 
BLINKER EXECUTABLE NODELETE 

i pored toga Slo se ovo mote skratiti u (veoma nepre- 
DI I CVC 
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LINKERI / BLINKER 

datotekama, jer komanda linija odas posla postaje 
kratka. 

Clipper 5.01 ima svoj interni sistem za dinamidke 
overleje: program se deli na dinamidke strane i kod 
se uditava sa diska po potrebi. Ovaj mehanizam je 
daleko br2i od klasidnih dinamidkih overleja, pa u ga 
finalnoj verziji programa treba obavezno koristiti. Me-
dutim, ako se koristi ovaj sistem, ne mole se koristiti 
inkrementalno linkovanje: problem je u slobodnom 
prostoru koji Blinker ostavlja iza svake procedure za 
kasnije dopisivanje. Zato opcija BLINKER INCRE-
MENTAL ON automatski iskljuduje Clipper sistem za 
dinamiake overleje. Opel, tako se dobija na brzini raz- 
voja; inkrementalno linkovanje je i po N puta brie od 
obidnog. Zato aplikaciju treba razvijati sa opcijom 
BLINKER INCREMENTAL ON (to je podrazumevana 
vrednost i ne mora se navoditi), a finalnu verziju oba- 
vezno treba linkovati sa BLINKER INCREMENTAL 

OFF, 

DEMOSTRACIONI PROGRAM 
U ranijim „Radunarima" je bib diskusije na temu 

demonstracionih programa. U suttini, problem se svo-
di na najjednostavnije mogude kreiranje verzije pro-
grama koja ima neka ogranidenja. Blinker dozvoljava 
veoma elegantno kreiranje demonstracionih verzija: 

iti(8,0u IreiA  04gi  cLeIJ!vu 	Loja 
definite ogranidenje. 

Poddana su tri tipa ogranidenja: po datumu rada, 
po vremenu rada i po broju poziva procedura. Na pri-
mer, komandom: 

BLINKER DEMONSTRATION DATE 1994/01/01 
ogranidavate rad programa do 1. januara 1994. godi-
ne. Ako korisnik startuje program posle ovog datuma, 
program nede raditi. Vrlo sliano se zadaje vreme (u 
minutima) iii broj poziva procedura u overlejima posle 
kog program odbija da radi. Posebno pitanje je ta 
koristiti od ove tri moguenosti. Najslabija je varijanta 
broj jedan: korisnik uvek moie promeniti sistemski da-
tum i tako „prevariti" program. Drugi a narodito tredi 
nadin su mnogo te2i za otkrivanje i nemogude ih je 
zaobidi bez ozbiljne analize programa. 

Provera za demo programe je ugradena u overlej 
menadier i ispituje se za vreme njegovog rada, obid-
no prilikom uditavanja overleja. Kada se otkrije da je 
rok trajanja programa istekao, poziva se procedura 
BIErrPrg() koja ispisuje gretku i prekida program. Pri-
loien je i izvorni kod ove procedure, tako da je mote-
te proizvoljno izmeniti: ne mora jedina akcija biti jed-
nostavan prekid programa! 

Programu jednostavno mcdete dodeliti i serijski 
broj (u stvari, proizvoljan niz simbola). Dovoljno je da 
u LNK datoteci navedete: 

BLINKER EXECUTABLE SERIAL CF-1234-A 
i zadati string de bill upisan u EXE datoteku. Naravno, 
nede biti upisan u zadatom obliku, vet se prethodno 
kodira. Posle toga funkcija BliSerNum() vraca string 
koji ste zadali. Ovako jednostavno mo±ete ukljuditi u 
program informacije o vlasniku i tako ga sprediti da 
svoj primerak nekontrolisano umno±ava. 

FINO PODEIAVMHE 
Blinker ima niz komandi pomodu kojih mcdete uti-

cati na performanse EXE programa koji de se kreirati. 
Na primer, moie se definisati koliko de memorije biti 
koritdeno prilikom rada programa za smettaj dinamid-
kih overleja. Osim osnovne, Blinker poddava XMS i 
EMS memoriju. Mode se podetavati velidina memori-
je previdene za overleje, nadin alociranja memorije, a 
kod verzije Summer '87 mole se podetavati i vreme 
izmedu dva prepakivanja memorije. Posebno je inte-
resantna opcija upedatgivog imena „MURPHY" koja 
slid) za simulaciju realne situacije — znadi najgore 
mogude. Kada se ukljudi ova opcija, overlej menadier 
ne radi po standardnom algoritmu, vet dozvoljava da 
se u memoriji istovremeno nade samo jedan overlej: 
tako se performanse aplikacije sputtaju na teorijski 
najniii nivo. Koritoenjem ove opcije mo±ete prilikom 
razvoja videti slabe taoke programa, i eventualno ne-
ke od procedura staviti u fiksni deo, kako bi poboljtali 
performanse. 

Narodito poboljtanje performansi postde se korit-
denjem profile-ra, koji sluti za analizu aktiviranja pro-
cedura: koliko puta je neka procedura pozvana, koliko 

ma jednostavna. Sve podatke dobijate pozivima od- 

P11111 	
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	11  Ei ow 
prikalete na ekranu i da ih pravilno protumaalte. Je 
dan jednostavan profiler se dobija uz Blinker. radi se 
o proceduri koju treba ulinkovati u aplikaciju. Pri tome 
treba koristiti opciju BLINKER CLIPPER PROFILE 
ON, kako bi se prilikom linkovanja saduvale informaci-
je vane za analizu. Procedura se dodeljuje nekom 
tasterti naredbom SET KEY. Kada se program startu-
je, pritiskom na izabrani taster dobijaju se informacije 
o radu programa: o raspodeli memorije, broju pristupa 
disku Lslidno. Najvainge informacije se odnose na 
procedure: dobija se spisak svih procedura aktiviranih 
tokom rada programa, broj poziva, kao i broj stvarnih 
uditavanja sa diska. Ovi podaci su dragoceni za per-
formanse programa: ako imate neku proceduru koja 
se veoma desto koristi, verovatno je najbolje da je 
smestite u fiksni deo programa. Tako be biti stalno u 
memoriji i nece biti potrebno da se neprestano uditava 
sa diska. Medutim, to je vaian odnos broja stvarnih 
poziva i broja uditavanja sa diska: overlej menadier 
koristi algoritam koji ima zadatak da desto koritdene 
procedure drii u memoriji. 

Blinker ima i mogudnost upisa run-time konfigura-
cije u EXE datoteku. Naime, ako vat program koristi 
vise od 20 datoteka istovremeno, pre startovanja pro-
grama se mora izyrtiti komanda SET CLIPPER =F30 
ill se program mora startovati sa posebnom opcijom 
(1/1:30). Blinker omogudava elegantno zaobilaienje 
ovog postupka: ako ±elite da omogudite rad sa vise 
od 20 datoteka, dovoljno je da pri linkovanju zadate 
direktivu: 

BLINKER CLIPPER EXECUTABLE F30 
i efekat ce biti potpuno isti kao i kod SET CLIPPER 
komande. 

PROGRAMIRANJE 
Istorija se izgleda beznade2no vrti u krug: prvi 

overlej menacderi su predstavljali skup procedura za 
rad sa eksternim overlejima. Kada bi yam u programu 
zatrebala procedura koja je u nekom eksternom over-
leju, prvo bi se pozivala funkcija koja uditava overlej 
sa diska, pa bi se tek onda nastavljao rad. Napredak 
se sastojao u tome da se taj postupak automatizuje: 
programer bi samo izdelio program na overleje, a 
overlej menacder bi na osnovu tabele procedura sam 
uditavao odgovarajudi overlej. Tree' korak je bio pot-
puni automatizam: nije potrebno ni deliti program na 
overleje. Ali, automatika uvek krije u sebi i opasnosti. 
Primera radi, svi prolesionalni fotografi de yam redi 
da mnogo vise vole da rade sa nekim aparatom sa 
mnogo prekidada, nego sa japanskim radunarom sa 
objektivom! Tako je i u programiranju: bez obzira tto 
je upotrebom dinamidkih overleja programer izbaden 
iz igre, ponekad je potrebno rudno srediti stvar. 

Blinker se ponata, slobodno redeno, kao japan-
ska kamera sa mnogo prekidada: on de potpuno auto-
matski obaviti posao umesto vas, all koritdenjem raz-
nih opcija i narodito internih funkcija overlej menactie- 

ih potrebno posebno povezivati sa programom. Po-
stoje funkcije kojima se kontrolitu sve vainije opcije: 
mcdete dobiti broj poziva procedure, broj uditavanja 
overleja sa diska, ispitati limit za rad demo programa, 
dobiti razne informacije o memoriji, itd. 

Posebna grupa funkcija poddava startovanje 
eksternih programa i tako na najbolji mogud nadin za-
menjuje vrlo problemati6nu komandu RUN. Osnovna 
prednost Blinker funkcija je tto pre startovanja ko-
mandnog interpretera mogu da oslobode memoriju, 
tto je osnovni nedostatak komande RUN. Na primer, 
ako u programu napitete: 

SwpRunCmd ("WP.EXE", 0, "", "") 

prvo de se potpuno osloboditi memorija (to definite 
parametar 0), a zatim se startuje WordPerfect. Pri torn 
se saddaj memorije kopira u EMS, XMS memoriju ill 
na disk. Memorija de biti zaista skoro potuno oslobo- 

dena I u osnovnih 640K ostaee jedino mall deo (oko 
1K) koji sluii za ponovno uditavanje podataka sa di- 
ska. Ukoliko eksternom programu nije potrebno svih 
640K, moie se zadati oslobadanja manje koliaine me- 
morije. 

UPOTREBA I PERFORMANSE 

Blinker le  veoma ZONYOIOn 

nevnu upotrebu: razvoj programa se dramatieno ubr. 
zava. Ukoliko imate problema sa memorijom, takode 
probajte Blinker i dinamidke overleje. U reklami za 
Blinker se ka2e da podr2ava inkrementalno linkovanje 
koje „zaista i radi", tto je veoma blizu istine. Naime, 
danas mnogi linked poddavaju inkrementalno linko-
vanje, ali je to opcija veoma lote izvedena. Blinker 
koriteenjem to opcije u trenu zavrtava posao za koji 
je drugim linkerima potrebno priliono vremena. Neko 
poredenje sa linkerom Plink86 nema mnogo smisla —
on ne omogudava dinamidke overleje, a o brzini ne 
treba ni govoriti. Znadi, ako koristite Clipper S'87 ne-
mojte se dyoumiti. Medutim, RTLink je nett° tvrdi za-
logaj: prilidno je brz, a poddava i PLL biblioteke, tto 
Blinker nema. Evo nekih poredenja brzine u tabeli 1: 

RTLink Blink 

FINALNA VERZUA 
INCREMENTAL 
PLL 
INCREMENTAL, PLL 

40 
35 
29 
24 

24 
1 

Mereno je vreme linkovanja dva programa za Clipper 
5.01 na relativno brzom radunaru (386/33/4MB): prvi 
program ima EXE od oko 650K, a drugi oko 1MB. 
Data vremena su prosek ova dva merenja. Finalna 
verzija je dobijena tako tto se iskljudi inkrementalno 
linkovanje i ukljudi kompresija tabele simbola (ovo ima 
samo Blinker). Blinker ima ubedljivo boga vremena, 
jedino tto RTLink daje nett° malo manju EXE datote-
ku. Opcija koja se najdetae koristi je INCREMENTAL 
i ona je kod Blinker-a izuzetno brza, dok je kod 
RTLink-a praktidno neupotrebljiva: vreme se neznatno 
smanjuje, a EXE program vrlo desk) zaglavljuje. Ono 
tto sigurno nedostaje Blinker-u, to su PLL biblioteke: 
one ttede i vreme linkovanja i prostor na disku i zaista 
je Meta tto Blinker to ne podr2ava. Taj nedostatak se 
najvite uodava kod razvoja yeah programa. Naime, 
ako pokutate da koristite inkrementalno linkovanje, 
nedete mod uvek da koristite dibager zbog nedostat-
ka memorije. Tada se jedino mote izbaciti neka pro-
cedura iz fiksnog dela aplikacije, ali to rezultuje veo-
ma sporim programom, dak i za razvoj. Opet, RTLink 
ovaj problem veoma jednostavno retava pomodu PLL 
biblioteka. Zato treba izyrtiti par proba pre konadne 
odluke: ako uspete da koristite opciju INCREMENTAL 
Blinker-a, nemojte se dvoumiti. 

Mada je Blinker najinteresantniji Clipper progra-
merima, on poddava i druge prevodioce. Na spisku 
se nalaze Microsoft C, asembler, BASIC, QuickBA-
SIC, FORTRAN, Pascal, Watcom C, Zortech C+ +, 
Borland C i C++. Podrtka ostalim jezicima nije tako 
dobra kao za Clipper: neke opcije su poddane deli-
midno, dok neke nije mogude ni koristiti. U suttini, 
Blinker ima neke moguanosti koje mogu biti interesan-
tne i korisnicima ovih programa, ali u vedini sludajeva 
to nije tako. Linkeri koji se dobijaju uz ove proizvode 
su sasvim zadovogavajude brzi, a neki od njih imaju 
reSenu podrtku za aplikacije veee ad 640K. Ipak, na 
ovim jezicima se obiono prave kradi programi, pa ne- 
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MI V A S 

tC NEeEMO 

OSTAVITI 

NA CEDILU 

PANASONIC telefoni fax 
EPSON printer' 

HEWLVit PACKARD laser jet 

BASF FUJI diskete 

racunari 

STABILEK pera za ploter 

ALGOR SUPER SAP 

NOVELL mreze 

DATATKONIC4 fax mocleml 

usluge projektovanja 

softver za knjigovoelstvo 

Migieg 
Vo e  aped 
11 Out 

235 
166 

toe , Via) 	 ea 

BUDITE PRODAVAC ifRACUNARA1 

vir 

IA BRZU ZARADU 
• Za6to ne poku6ate da prodate 100 primeraka „Raiu-
nara", aasopisa koji uZiva izuzetan ugled medu korisni-
cima kompjutera. To molete uciniti u svojoj radnji (ako 
ste u nekom privatnom biznisu) iii kao kolporter (ako 
ste bez posla iii imate slobodnog vremena). 
• Rabat (20 odsto) na tih 100 primeraka doneoe yam 
pristojnu zaradu. A §ta ka2ete na prodatih 500 primera-
ka uz rabat od 25 odsto? Ili 1000 primeraka koji yam 
obezbeduju zaradu od 30 odsto. Ako prodate 4000 i 
vise primeraka rabat je 40 odsto. Naplativo odmah! 
• Ako ste zainteresovani, javite nam se na telefon 
(011) 652-813, 650-528, 651-666/242 iii 
na telefaks (011) 647-955. 
• Dogovor de biti jednostavan, 

.

• 

.RahinarP" mnh:AP da nrociaietP vPn nd (won brnia.  

Novo u sluzbi pretplate 

LICNA DOITAVA 
svakog primerka 

preporudenom poiiljkom 

na rake 
i veliki popusti 

3 
broja  2 0 % 

6 brojeva 250/0  
brojeva300/0 

Cenu primerka koji driite u rukama pomno2ite sa brojem meseci, 
dobijenu sumu umanjite za popust koji yaii za izabrani pretplatni 
period i ono •Sto preostane uplatite na na Tiro-raaun: 60802-603-
23264, primalac DP BIGZ, svrha doznake: pretplata na Oasopis „Ra-
eunari" za nn brojeva, od broja xy. Kopiju uplatnice poSaljite faksom 
na broj (011) 648-140 ili pismom na adresu: BIGZ - Raounari, sluiba 
pretplate, Bulevar vojvode MiSioa 17 i yea od sledeoeg broja „Raau-
nari" Oe uredno stizati na vaSu adresu. 
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3M diskete 5,25" MD-2HD 
3M diskete 3,50" FD-2HD 
gtampad EPSON LX-400 
gtampad EPSON FX-1050 
gtampa6 HP IIIP sa tonerom 
gtampad HP IV sa tonerom 
traka za LX-400 
traka za LQ-550 
traka za FX-1050 
toner za IIP/IIIP 
Mig LEVEL 
Mig GM-One 
Mig GM-D320 
Mig GM-6000 
memorija za IIP/IIIP 
Mobile rack za 3V2" hard disk 
Monitor filter stakleni 
Podloga za miga 
Skener GS-4500 
DIojstik MS-500 
Grafidka kartica ATI ULTRA 
Grafi6ka kartica S3 Windows 
koprocesor 287-20 MHz 
koprocesor 387-20 MHz INTEL 
koprocesor 387-40 MHz IIT 
fax/modem interni DISCOVERY 
fax/modem externi DISCOVERY 
modem interni CARDINAL 
modem externi DISCOVERY 

PRO 
MUSICA 

30,- 
40,- 

550,- 
1300,- 
2550,- 
4500,- 

15.- 
15,- 
15,- 

250,- 
40,- 
50,- 
60,- 
70,- 

350,- 
160,- 
65,- 
10,- 

330,- 
50,- 

800,- 
400,- 
100,- 
150,- 
200,- 
350,- 
500,- 
200,- 
380,- 

A1111 ■ ••••• ►  
--menalts 

womed11111M 

.....4111111. 

11110m. 

■Mwsw' 	 D mormerw 
'ow 

586/20 MHz 1 MB 1,400 
386 sx / 33 MHz 2 MB 1,550 
386 / 40 MHz 4 MB 1,950 
486 / 33 MHz 4 MB 2,490 
486 / 50 MHz 4 Mf3 4,950 

- tvrdi disk MAXTOR 84 MB 17 ms 
- flopi disk PANASONIC 51/4" 
- kombinovani kontroler (2S, 2P, 1 G) 
- SVGA monohromatski monitor 
- TRIDENT 9000 / TSENG ET3000 
- AT desktop kudi§te 
1 MB memory SIMM/SIPP 75,- 
TRIDENT SVGA 8900 1 MB 50,- 
OAK 087 1 MB 50,- 
TSENG ET4000 VESA 1 MB 100,- 
TSENG ET4000 enhanced 32k boja 180,- 
S3 windows akcelerator 300,- 
ATI ULTRA sa koprocesorom i migem 750,- 
floppy disk 3'A" 1.44 MB 130,- 
hard disk MAXTOR 120 MB 16 ms 130,- 
hard disk CONNER 170 MB 16 ms 260,- 
hard disk CONNER 210 MB 13 ms 550,- 
hard disk QUANTUM 250 MB 13 ms 600,- 
GALAXY IDE cache controller 400,- 
midi TOWER 200 W 30,- 

ADACOM 

Tel: 629-233 Fax: 629-672 BEOGRAD, aka Ljubina 12 
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iff6 
4WD• 
48:dg• 

Akc5. 
irb6• 
ird6.11 

7. 
8.  
9.  

18. 
11.  
12.  
13.  

ti 	d 	it ----- _ B■•••■— Ga 

Comment Windom 	 
Hemusat - Napoleon 

8:1 
1802,Paris 

6 of 6852 ■===..... 
6 . 

r6. 
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Game detail -Info 
ENGLISH OPENING,Amsterdam.DeautifuI games,A34/2 

Aftiosw," 	 • 
Home  18 End t8  PIM) EPgDownifi <-- 11,311_1= 1 P ITTICAnc1,1 

SYSTEM  BASE DATASET • 

MIN 
L' t of games 

(37) 0:1 Uhlmann II 	Ljubojevic L' 	1975 	it 

WE PODATAKA 	 SAWCHESS ASSISTANT 

tAHOVSKI POMONIK 
"Chess Assistant" pojavio se na trii§tu 1991. godine, kao proizvod sovjetsko-ameriake firme 

„Dialogue". Program su uradili miadi momci, tek sv(Seni studenti Univerziteta Lomonosov. Solidna 
teoretska osnova, nesumnjivo, znadi i odlidno poznavanje optimalnih algoritama razlidite namjene. 
Zato nas i ne dudi samouverenost s kojom njegovi tvorci tvrde da je program u nekim dejstvima 
brii od konkurencije eak 10 do 300 puta! Poslije poeetnih uspjeha programa, autorska ekipa se 
osamostalila i organizovala sopstvenu firmu „Inform Systems", a ubrzo slijedi i najnovija verzija 

„Chess Assistant 1.2", koja je i predmet razmatranja na§eg dianka. 

BritTv° planirano zauzimanje triitta ostvaruje 
se pripremom nacionalnih verzija u samom startu! 
Tako yea, osim ruske, naravno, postoje i engleska, 

panska, njemadka i francuska verzija. Dobili smo 
na testiranje englesku verziju. Program stile sa 
uputstvom na stotinjak stranica, stampanom na kva- 
litetnom papiru i sa koricama u boji, sasvim u „Za-

. padnom" stilu. Uz uputstvo stile i buklet koji kao da 
je „ispao" iz sredine „Fladunara". On sadr2i novosti 
posljednje verzije. Oist softver je na 5 ,,malih" disketa 
od 720k. „Master" disketa je za§tiCena, a ostale de-
tin, po preporuci, treba iskopirati, za rezervu. Pro-
gram za instalaciju ima priVIadn0 dizajniran ekran. 
(mate utisak kao da se nalazite u radnoj sobi: na 
stk.( je radunar, tahovska garnitura, otvorena knji-
ga, dak i solja sa kafom (iii ruskim dajem)! Sama 
instalacija tede pravolinijski, samo treba odgovoriti 
na par jednostavnih pitanja. Iz samog podetka nazi-
re se pragmatidna, i vrlo pohvalna filozofija autora 

—da program bude pristupadan i onima koji prvi put 
sjedaju za radunar, i to jot u poodmaklim godinama. 
lzvjestan nedostatak instalacionog programa je atto 
ne dozvoljava parcijalnu instalaciju u sludaju promje-
ne u hardvera, iii ako se pogrijeti u toku „propitiva-
nja"... 

RUSKI SilL 
Hardverski zahtjevi su minimalni. U ova pohlep-

na vremena kada se juri za formom umjesto za su-
§tinom, ludoj trci jednom treba stati u kraj, narodito 
na na§im prostorima. Pametan proizvodad se trudi 
da njegov proizvod pokrije §to vede trilSte — ovdje 
se odevidno mislilo i o najskromnijim korisnicima. Ci-
tav program, zajedno sa „ELITE" bazom, koja sadr2i 
6000 najpoznatijih partija iz §ahovske istorije, staje 
na svega 4 Mb. Poddane su sve grafidke kartice, a 
mid nije obavezan, iako uvijek predstavlja nuinost. 
Program zahtijeva da se u CONFIG.SYS namjesti 
FILES = 40! Razlog je §to se u toku rada barata sa 
mnogo otvorenih datoteka. 

Ko se duie bavi radunarima, morao je zapaziti 
da postoji par osnovnih stilova programiranja koji 
vjerovatno zavise od mentalnog sklopa civilizacije iz 
koje je ponikao programer. Tako su va§eg Clanko-
pisca svojevremeno opeinjavali poneki engleski pro-
grami svojom „viktorijanskom" urednotou u pisanju i  

loran D. Brkit 

jednostavnotau u upotrebi, mada se od ekscentrid-
nih Engleza moglo odekiyati sasvim suprotno. S dru-
ge strane, veaina ameritkih programa, nervirala je 
svojom nelogiOnoteu — „Word Perfect" je i dan-da-
nas na vrhu liste! I nije audo tto jedni vise vole kom-
paktni „Borland", a drugi komleksni „Microsoft". Rusi, 
pak, lansiraju neku treau logiku. 

Kad se pokrene program — ekran se zacrni. Tre-
ba mu malo vremena za testove sistemskih datote-
ka, slobodnog prostora na disku, RAM memorije i 
broja podrianih datoteka. Tada se pojavi slika  sa-
hovske table, i to je jedino tto je kod ovog programa 
sporo — uoaljivo je kako se „redaju" figure po plod. 
Zatim se posmatraoeva osjedanja mijenjaju u zado-
voljstvo izgledom ekrana. Za razliku od ostala dva 
konkurentska programa za rad sa ahovskim baza-
ma podataka (holandski „NiCBASE" i njemadki 
„ChessBase"), ovdje je podriana VGA rezolucija 
640 x 350, u 16 boja. Ne samo da boje daju vise 
iivosli slici (tteta tto ih korisnik ne mole sam birati), 
yea poboljtana grafika pruia i sansu za izvodenje i 
drugih esteskih bravura u drugim fazama programa. 
Figure na plod izgledaju dosta lijepo izuzev dame, 
koja djeluje pomalo „precvjetalo". 

U ZNAK POSTOVANJA 
U desnom gornjem uglu stoji vat serijski broj 

(pazite ta radite!), i mall logo sa crteZom Sahovskog 
kralja i natpisom „KARPOV SOFT'! Mato raspitiva-
nja i doznajemo da je to u znak pottovanja prema 
idejnom tvorcu programa i jednom od osnivada prvo-
bitne firme, bivtem svjetskom prvaku Anatoliju Kar-
povu. Ken da je on, vidjevti strane programe, a 
patriotski nastrojen, postavio pitanje: „Mi imamo bo-
lje programere, zar ne moiemo to napraviti bolje ne-
go ONI?". Izgleda da je bio u pravu, a uzgred i dobio 
vrhunskog pomagaaa u svojim pripremama. Glavni 
dio prostora u desnom dijelu ekrana namijenjen je 
za razne informativne prozore, najoetde za ispisiva-
nje toka partije. Pri tom potezi mogu biti ispisani i 
univerzalnom notacijom — umjesto slova koje ozna-
Cava figuricu, figurica mole biti nacrtana, i to vrlo 
kvalitetno. 

PoSlo ved postoje tri veoma ozbiljno uradena 
programa iste vrste, udvrstila SE i izvjesna standardi-
zacija, te svi potinju, manje iii vi=se da lice jedni na 
druge. Od te trojke, ovaj, pored toga tto je usavrtio 
pojedine konkurentske opcije ipak donosi i mnoge 
novine. No, najvite se razlikuje u generalnom pristu- 
pu koji je totalno profesionalan, u smislu da njegova 
koncepcija najv& podsjeea na rjetenja primijenjena 
kod profesionalnih programa za rad sa bazama po- 
dataka, optte namjene. Sri programa jeste BAZA, 
dakle jedan skup, iz kojeg se izvode, zatim, svi ostali 
potrebni podskupovi, uz obilatu pomod indeksiranja. 
Kod „NiCBASE"-a baza se sastojala od nekih 6 da-
toteka od kojih su bitna samo dva (*.g30 i *.130), jer 
se od njih sve ostalo moglo napraviti. Ovdje baza 
ima nekih 16 datoteka, koji su nedokumentovani i 
tetko je za sve utvrditi tta u stvari rade! To stvara 
potetkode kako kod odvajanja skladitnog prostora, 
tako i vodenja uredne evidencije. Tu je „NiCBASE" 
u prilidnoj prednosti. 

Ne moiemo se oteti utisku o nevjerovatnoj us-
luinosti programa. On sve radi sam. Kad se jednom 
naviknete na sve njegove hireve, divno Bete se „sla-
gati". Prva moguonost u glavnom meniju, SYSTEM, 
osim podopcije ABOUT, koja sadrii kartu" pro-
grama, ima i HELP. On zista i pomaie, kratko i sa-
teto, i sasvim dovoljno. Uzgred, pomod se moie u 
svako doba i sa svakog mjesta u programu pozvati 
tasterom „fr. Sljededa i najprirodnija reakcija je da 
otvorite bazu (BASE opcija) i vidite „§ta to ima". Za 
mnogo velike baze to potraje nekoliko sekundi, dok 
je kod konkurentskog „NiCBASE"-a to radnja bila 
trenutna. Vrgeme je ovdje potrebno da se pripreme 
i svi ostali pomodni fajlovi. Zato su daljnje operacije 
sa bazom takode gotovo trenutne! Unutar BASE op-
cije postoje, svim kompjuteraima dobro poznate, 
komande za rad s bazama podataka: SAVE AS, 
NEW, JOIN, §to ne treba objatnjavati, all i vrlo kori-
sno STATUS. Tu moiete ozngiti vatu bazu kao 
READ ONLY i tako je zattiti od sludajnog skrnavlje-
nja, nekim sopstvenim pogretnim analizama 

PODS$CVP PARMA 
Sljededa, veoma vafina, grupa opcija je DATA-

SET. Prema definiciji programa, DATASET je pod- 

Oval ekran vas dodekuje na startu i prati kroz ceo program 	Nadin da u skokovima od par poteza pregledate jednu partiju 
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Select 'aths in Tree. Arrows to *owe, (Enter) to sel 	.:111Ji,  

EARCH TOOLS OPTIONS 

Total paths: 2 
1. e4 	 cS 
2. 4f3 	e6 
3. d3 	 4 6 

MIME 
1. e4 	 c5 

2. 410.3 	4111c6 
3. d3 	 e6 

End 12 
I 

Pozicija sa dva redosleda koja do nje dovode 

Paths from: 2 Paths to : 2 

Ganes: 	9 
This nave 	8 

Statistics 
White wins 	4 
Draws 
Black wins 

la  Help E E L 16 	 jaancei 

BAZE PODATAKA AH/CHESS ASSISTANT 

skup partija formiran po nekom osnovu. Sa vise ta-
kvih podskupova moguone su logidke operacije iz 
podmenija INTERSECT i SUBTRACT. DATASET 
se, nadalje, mole (JOIN) snimiti ill uditati, iiistampati 
sa PRINT. Posebnu painju privladi STATISTICS. Za 
vrhunske pripreme veoma je va2no udobno manipu-
lisati raznim StatiStidkim podacima. Na primjer, Kar-
pov mole brzo vidjeti koje otvaranje potencijalni pro-
tivnik najde§de igra, kakav uspjeh njime posti2e, da 
bi mu pripremio pojadanje u nekoj varijanti. Ili, kada 
su u pitanju ekipni medevi, nat kapiten Bora Ivkov 
zadas bi mogao da vidi ko od protivnidkih igrada ima 
dobre rezultate s njegovim pulenima, te da napravi 
za nas najpovoljniji raspored po tablama. 

Sve moguonosti koje GAMES pruia zavise od 
toga da li je aktiviran neki DATASET. Ako nije, tada 
de se tu navedene operacije odnositi na ditavu bazu. 
Mote biti prikazan spisak svih postojedih partija pu-
tem LIST. Cijeli ekran ispunjen je hederima partija 
(ovi sadr2e imena protivnika, mjesto i godinu odigra-
vanja partije i slidno). Partija koja se „osvijetli" streli-
corn moie se vrlo pregledno razigrati preko detiri (!) 
mala dijagrama, izvrsno grafieki uradena, a svaki se 
od prethodnog razlikuje za par odigranih poteza. 
Vrlo praktidno! Pojedinaena partija pregleda se sa 
VIEW, a tu se mogu razmatrati i komentari. Putem 
EDIT se unose nove partije, iii edituju stare. Nova 
partija se zatim mote klasifikovati i snimiti. Posebno 
atraktivan izbor je COMMENT. Tu se unesene parti-
je mogu komentarisati kratkim simbolima, kako kla-
sidnim, ustaljenim u §ahu stoljetnom praksom (na 
primjer: usklidnik za dobar potez, ili upitnik za lot), 
tako i savremenim grafidkim znacima, standardizo-
vanim od strane nakg dasopisa „Sahovski informa-
tor". Ti znaci, kojih ima par desetaka, ulaze u finije 
procjene pozicije. Komentari mogu biti i tekstualni, u 
obliku redenica koje opisuju tok igre, pa dak i pikan-
terije koje sa samom igrom nemaju veze. Takode 
se mogu dodavati alternativni potezi i varijante. Sve 
je to dosada normalna pojava za programe sliOne 
namjene, ali posebnu privladnost natem programu 
daju upravo njegova „pojadanja varijante". Ovdje su 
autori programa pored jednog lijepog, malog dijagra-
ma kao iz LIST opcije, dodali i grafidki prikaz alter-
nativa, dija je razgranatost i bukvalno prikazana, po-
vezujudim linijama. Time se dobija u preglednosti 
neke pozicije i olaktava memorisanje. 

UZDUt I POPREKO 
Sfiededa od opcija glavnog menija jeste 

SEARCH, odnosno raznovrsna pretra2ivanja. Ona 
mogu biti po mnogim osnovama — po osnovu pozici-
je, hedera, materijala ill bilo koje kombinacije od ovih 
triju. Svako pretra2ivanje u krajnjem rezultatu daje 
zbir partija (pomenuti DATASET), koji zatim, radi bu-
dudih utteda u vremenu, mote biti snimljen. Najdet-
de se u praksi primjenjuje pretraiivanje po hederu i 
ono se i najbrie obavlja. Za bazu od 100.000 partija 
deklarisano pretralivanje po hederu traje 30 sekundi 
(za 80286/16 MHz radunar), po materijalu 50 sekun- 

di, po poziciji 150. Ovog 
puta to nije bib mogue- 
no provjeriti, jer nam 
obedana, velika baza, 
nije stigla na vrijeme. 
Takve provjere, kod 
ovakve vrste programa 

ipak zahtijevaju poduiu 
praksu „Header" sad-
rti, pared yea navede-
nog, jot i tifru otvara• 
nja, redni broj partije u 
bazi i jo§ neke detalje. 
Najljepse je to, §to kad 
panete unositi ime ne-
kog igrada (a isto se de-
aova i sa ostalim polji-

ma koja doe heder), 
stupa na scenu bibliote- 

ka koja veo sadrii znatan broj tih prezimena iz glav-
ne baze, i kako koje slovo unosite, tako bliie pointer 
dolazi do ieljenog prezimena (naravno, ako je ranije 
bar jednom unijeto u bazu), §to mote biti vrlo kori-
sno ako treba unijeti partiju izmedu Konstantinopolj-
skog i Romanovskog, igranu u Sevastopolju! 

Postoje i druge biblioteke (gradova, otvaranja) i 
uz to posjeduju sposobnost „udenja" — popunjavaju 
se automatski, unotenjem novih informacija. Tra2e-
nje po materijalu znaci da zahtijevate da yam se 
pronadu sve partije u kojima je bio odredeni odnos 
materijalni odnos snaga — na primjer zavrtnice dva 
lovca protiv dva skakada. Najsporije je traienje po 
poziciji, jer program mora tragati za precizno defini-
sanom pozicijom, '§to zahtijeva da sve partije budu 
proigrane do kraja (bar su dosadakja rjetenja bila 
takva, ako Rusi nisu izmislili nett° novo ...). Zadata 
pozicija mote biti konkretna, ali i konturna, kada se 
uslovljava kao fiksan samo poloiaj nekoliko figura i 
gdje se pronalaze pozicije, u suttini razlidite, kojima 
je zajednidki samo taj postavljeni uslov. 

Jos jedan od ukrasa sistema jeste TREE. Opet 
je na sceni minijaturni dijagram na desnoj strani 
ekrana. Sada na njemu, porno& mita, razigravate 
od podetne pozicije kompletnu bazu, ali samo kroz 
fazu otvaranja. U malom prozoru stoje yam sve al-
ternative videne u bazi, vi se kredete kroz njih dok 
ne dodete do Zeljene varijante, iii dok se faza otva-
ranja, po sill §ifarnika ne zavrti. Tada imate stubida-
sto nacrtanu i ispisanu statistiku koja kazuje broj 
partija igranih u poziciji na ekranu i uspjeh, a ujedno 
je formiran DATASET. Sada je vrijeme da ukaIemo 
i na ono tto bi se moglo nazvati „bottom line menu". 
U posljednjoj liniji ekrana uvijek vas prati ,,menu" s 
dodatnim opcijama konkretnije prilagodenim potpro-
gramu u kojem se nalazite. Izaberite „Path view" i s 
lijeve strane pojavljuju se prozori sa svim nnoguonim 
redoslijedima koji su doveli do vase pozicije. Vrlo 
korisno za teoretioare, narodito kod proudavanja sa-
vremenih, zatvorenih otvaranja. 

SITNI I KRUPNI ALATI 
Kod TOOLS-a, posebno je vaina tatka INDE-

XING. Uz osnovni paket dobijate neophodan pro-
gram za konverziju vatih kolekcija partija iz paketa 
„NiCBASE" ili „ChessBase"! Taj program skromno 
izgleda: radi samo iz osnovne linije, ali besprijekorno 
obavlja posao, bolje od konkurencije. Stavi§e, na-
pravide i *Jog file gdje de upisati partije s gre§kom, 
koje nije uspio da prevede. Na 2alost, kao i ostali 
programi tog tipa, ne konvertuje i komentare i anali-
ze koje idu uz neke parlije, §to je, doduk, i pretje-
ran zahtjev. Kao kad bi se ieljelo da, uz *.dbf fajl, 
bude prevedeno u neki drugi format i njegovo „me-
mo" polje, i to bez gre§ke! Prevedeni fajl treba tada 
i indeksirati. Program koristi, kod nas i u svijetu, naj-
raireniji sistem § ifriranja otvaranja, noviju verziju 
srpskog ECO (Encyclopedia of Chess Openings)si-
farnika, sa oko 500 indeksa (pozicija varijanti iz 
otvaranja). Made smo u olanku o „NiCBASE"-u pre- 

ferirali njihov sistem klasifikacije, moramo prihvatiti 
raireniji standard. Klasifikacija, za divno duc), naj-
slabija je tadka programa. Odevidno je da se ona 
obavlja po osnovu redoslijeda poteza, a ne po pozi-
ciji, te dim se redoslijed poteza promijeni (tzv. tran-
spozicija), istu varijantu program klasifikuje drugaai-
je. Na primjer, tratili smo Retijevo otvaranje, a u DA-
TASET su uletjele partije dak i iz Kraljevog fijanketa, 
gdje bijeli ima igrano d4, dok u Retijevki taj pje§ak 
mora biti na d3. Odevidno je algoritam pokupio sve 
partije zapodete za 1.Sf3. Stvarno neodekivano kad 
se ima na umu da su kod opcije TREENIEW PATH, 
autori yea rifesili isti problem! Nadajmo se da ae se 
u buduoim verzijama to ispraviti. Jednom indeksira-
na baza pretratuje se po otvaranjima — munjevito. 
Sa REBUILD TREE se izgraduje „drvo" grananja al-
ternativnih poteza, koje se zatim koristi u opciji 
SEARCH/TREE. 

Zadnja stavka glavnog menija je OPTIONS. NO-
TATION daje programu internacionalni karakter, jer 
se mote postaviti tip nacionalne notacije za ahov- 
ske figure. Najbolje je da se, umjesto slovnog ozna-
davanja, ostave siluete figurica. Iz opcija za ttampa-
nje nasluduje se koliko su idejni tvorci projekta ulo2ili 
truda da stvore jedan cjelovit program, koji de zado-
voljiti sve potrebe §aha za automatskom obradom 
podataka, u sadakjem trenutku. 8tampanje u ovom 
sludaju znadi jedan sofidan stepen § ahovskog des- • 
ktopa. Stavite, uz pomod ovog dijela programa ista 
firma izdaje i novine „Sahmatnij listok" („Sahovski li-
stid"). PRINTER SETUP sadrii nekoliko osnovnih 
vrsta printera (obje vrste matridnih, laser), i §to je 
veoma dobro, § tampanje u RTF file (Reach Text 
Format), istina samo opciono, uz doplatu. Zahvalju-
judi posljednjoj opciji, priprennljeni § ahovski tekst 
moie biti prebaden u neki od desktop programa, a 
da mu osnovne karakteristike formata (paragrafi i 
stupci) budu saduvane. PAGE SETUP pruia usluge 
dotjerivanja stranice za § tampu. Mogu se namjestiti 
2 ili 3, pa i vise kolona. Sahovski dijagrami mogu 
biti u dvije velidine, ali figure ne zadovoljavaju obli-
kom i kvalitetom. lz nekih razloga dijagram se ne 
moie centrirati unutar stupca. Fontova, po svoj prili-
ci, ima samo jedna vrsta (times) i velidina. Tako da 
u torn dijelu ima dosta prostora za doradu programu 
i povedanje kontrole nad onim 'ato se de§ava. 

PROFESIONALNI RUKOPIS 

U programu se vidi rukopis profesionalnog pro-
gramera, a tek negdje, u pozadini, yid tahista. Zato 
iskusan korisnik stalno ima osjedaj yea videnog. 
Kudice za dijalog" podsjedaju na one kod „Borlan-

dovih" proizvoda, tto „Chess Assistant"-u daje izvje-
snu strogost. Sve su to pozitivne osobine programa. 
Mnoge su njegove prednosti u odnosu na istovetne 
funkcije holandskog „NiCBASE"-a, razmatranog u 
broju 86. !ma i dosta originalnih dodataka, kakve ne-
maju konkurentski programi, ali ono §to nedostaje, 
to je potprogram kao §to je „NiCTOOLS", koji bi 
omogudavao globalne korekcije, izradu turnirskih ta-
bela, kontrolu duplih slogova i slidno. Ako bi se tre-
balo opredijeliti izmedu „NiCBASE"-a ili „Chess Assi: 
stant"-a najbezbolnije je odgovoriti da je to stvar 
ukusa, kod naprednijih funkcija, dok su rudimentar-
ne operacije vrlo slione. Ko ieli manje komplikacija 
u iivotu, nau§trb izvjesnog gubitka u brzini, izabrade 
holandski program. Onaj kome je nepohodan §iri 
spektar primjene, oprijedelide se za ruski program. 
Sve u svemu, ovaj program je zaista lijepo iznena-
denje i veoma preporudljiv, Oak i za nak trii§te. 

Kakve su "sane programa kod nas? Ono §to 
smeta, to je ova trenutna situacija, u kojoj je 200 $ 
za program zaista mnogo. U tu cijenu ulazi glavni 
program, baza od 6000 partija i konvertor za baze 
iz drugih programa. Ono §to bi moglo biti ohrabruju-
de, jeste vijest da jedna nak firma, u saradnji sa 
proizvodadem, planira izdavanje srpske verzije pro-
grama, uz povoljniju cijenu! Zivi bili pa vidjeli! Zainte-
resovani mogu skinuti DEMO verziju sa „SEZAMA". 
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BEOGRAD 	 NOVI SAD 

Tadeaa Ko§ougkog 72 	 Sirigka 42 

tel/fax: 011/186-267; te1:011/186-355 	 tel/fax: 021/416-189 

  

MODEL 286/20 MHz 	 1  099 I/O KARTICA 1 PAR/2SER 	  30 
MODEL 386SX/33 MHz 	 1  299 
MODEL 386/40 MHz/64K CACHE 	 1  599 MGP (Herkules) KARTICA 	  30 
MODEL 486/33 MHz/256K CACHE 	 2  399 VGA 16 BITNA 512K KARTICA 	  90 
MODEL 486/50 MHz/256K CACHE 	 2  650 VGA 16 BITNA 1Mb KARTICA 	  120 

AT IDE KONTROLER 	  30 
Osnovne konfiguracije sadde: 	 KOMBI KONTROLER 	  60 
40 Mb HDD, flopi disk 1,2 Mb, tastaturu, desk top kuoi§te, 

monitor mono herkules 14" crno bell, 2S/1P port 	 1Mb RAM MODUL 	  70 
model 286 1 Mb RAM, 386SX 2 Mb RAM, 386 i 486 4 Mb RAM 256K RAM MODUL 	  20 

 

DOPLATE TASTATURA KLIK 101 	  70 

 

HARD DISK 105 Mb 	  150 FLOPI DISK 1,2 Mb 5,25" 	  150 
HARD DISK 120 Mb 	  240 FLOPI DISK 1,44 Mb 3,5 " 	  110 

HARD DISK 210 Mb 	  540 

VGA MONO MONITOR 14" SA VGA KARTICOM 	80 HARD DISK 40 Mb 	  340 
KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14" 512 kb . . . . 410 HARD DISK 105 Mb 	  490 
KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14" 1 Mb 	 460 HARD DISK 120 Mb 	  580 
KUOISTE MINI TOWER 	 20 HARD DISK 210 Mb 	  880 

NOTEBOOK 	 MONO MONITOR (Herkules) 	  250 
VGA MONO MONITOR 	  270 

386SX/25/2MB /80 MB HDD/FDD 1.44/MONO VGA . 2850 KOLOR MONITOR SVGA 1024x768 14" 	  600 
386SL/25/4MB/80 MB HDD/FDD 1.44/COLOR . . . . 4400 

 

  

MIS SA PODNO2JEM 	  50 

 

OSTALA OPREMA 

   

  

ETHERNET KARTICA 16 BIT 	  190 

 

EPSON LX-400/800 	  480 
EPSON FX-1170 	  1490 STRIMER COLORADO JUMBO INTERN] 120 Mb . . . 590 
EPSON LQ-1170 	  1790 STRIMER COLORADO JUMBO INTERNI 250 Mb . . . 690 
LASERSKI tTAMPAO HP IV 	  3900 STRIMER ARCHIVE INTERNI 150 Mb 	  1600 
KABL ZA tTAMPAO 	 30 
YU SET ZA LX MODELE 	 50 387-33 KOPROCESOR 	  250 

KUOItTE DESK TOP 	  140 MODEM INTERN! 2400 	  200 
KUOItTE MINI TOWER 	  160 FAX/MODEM INTERNI 2400/9600 	  250 
KUOITE MIDI TOWER 	  250 
KUOI§TE TOWER 	  310 UPS 500VA 	  980 

MATIONA PLOOA 286-20 	  180 TONER ZA HPIII 	  250 
MATIONA PLOOA 386SX-33 	  280 TRAKE ZA STRIMER 	  100 
MATIONA PLOOA 386-40 CACHE 64K 	  440 DISKETE 5,25" 1,2 Mb 	  25 
MATIONA PLOOA 486-33 CACHE 256K 	  1200 YU SET ZA HERKULES 	  30 
MATINA PLC:16A 486-50 CACHE 256K 	  1450 FILTER ZA MONITOR MRE2N11/ STAKLENI 	  40 

RADNO VREME OD 9 DO 17 eASOVA, ISPORUKA ODMAH PO UPLATI 
CENE SU U DEM, DINARSKA UPLATA PO DNEVNOM KURSU NA TI321TU U BEOGRADU 
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Kakve veze ima bundeva sa rgunarima? 

Isto koliko i reklamne cene kakve se veoma Oesto objavljuju u novinama. 

Ona je mala jer rek!amirana marina najeeke nije kompletirana - ne- 

dostaje neki bitan deo. A Rada se njogyva vrednost doda, onda se i 

naznaaena cena uveeava dosta iznad navedenog nivoa. 

Ili se u cenu uraouna prevazidena tehnika, kao recimo Hercules grafika, 
sa rezolucijom od 720x350, pa se onda tako ne§to poredi sa rezolucijom 

od 1024x768, plus puna VGA i SVGA kompatibilnost prema VESA standar-
dima, koju mi nudimo. 0 "local bus" grafici da i ne govorimo. 

Na kraju, svako ko se iole udubi' u igru cena na nakm tr2i6tu pooinje 
da liai na bundevu sa pooetka price. 

MIMICO Mi smo oni drugi. Bolji i skuplji. 

MIMICO Grupa za informatioki in2enjering 
Marala Birjuzova 3, YU-11000 Beograd 
Tel. (011) 629-164, Fax. (011) 624-846 
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Kodna tabela 
U 11)41i 

Elk Ew Yl.w EV',  Pak. Sp.d.I Ylledvw . 

a 
0 	°Dec 0 Hoc 00e1 •WklIA OCAN 

0011111:101:111@0013  o  Eli 
ulomorimum 0  Q 
EI0ECIEICIEMEMONI00 

0 d rin  s  11111110011111110 
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FONT EDITORI 	 FONTOGRAPHER 

FONTOGRAPHER 
ili sve Ito ste ieleli da uradite sa vektorskim fontovima ali niste imali iime 

I pored svoje izuzetne polularnosti, PC rgunari nikada nisu uspeli da zadobiju poverenje 
profesionalnih grafidara. U itamparskoj industriji „mekinto§" je bio i ostao pojam, i sasvim je 

prirodno §to se najjadi programi iz ove oblasti pi§u upravo za to okrutenje. U poslednje vreme, 
medutim, najbolje alatke se polako prenose i na PC platformu. Najnoviji softverski „prepev" se 

odnosi na Photographer, poznati profesionalni editor PostScript, i za korisnike Windows-a posebno 
znadajno, TrueType fontova. 

Kako najefikasnije i najefektnije opisati novi 
program? Po mom miS'Ijenju — kroz primer. Na 
poeetku mali uvod: pre dva -tri meseca „Micro-
soft" je za istoonoevropsko tr2iSle ponudio 
Windows EE 3.1 (For Central and Eastern Eu-
rope). U toj verziji Windows-a, „Microsoft" je 
podrZao sve istoeno•evropske jezike, pa eak i 
srpski. Za ovaj tekst, najva2nija podrSka se na-
lazi u TTF-u. lznad koda 255 „Microsoft" je 
smestio i Yu karaktere (one koji uvek prave 
„probleme" —s a éDdZ26 6). Ako kopira- 
te taj font od kolege koji ima instaliran Win- 
dows EE (WEE), prebacite ga na vas raounar 
i instalirate — ne dobijate ama baS niSta! „Mi-
crosoft" je primenio nekakav trik remapiranja, 
koji uz odgovarajuoi keyboard driver UME da 
„spusti" potrebne znake. Znaoi, idealan slgai 

kada je potrebno upotrebiti FontoGrapher i 
„spustiti" Yu znake ispod koda 255. 

SVE STO POtELITE 
Pokretanjem FontoGrapher-a, dobijamo 

standardni Windows-like ekran. Uoitavamo font 
(Open Font), koji se pojavljuje u obliku tabele. 
Ono s. to se odmah primeauje je znatno brti rad 
sa ekranom od FontMongera i raznolikost opci-
ja koje u ovom prvom ekranu FontoGrapher 
nudi. Pored izgleda znaka, njegove §irine itd. 
motemo da vidimo i „mesta" na kojima se u 
tabeli  qINc zrlacl  -  AND  lna  I  nicgov A6' 
CII kod u decimalnom, oktalnom ili heksadeci-
malnom formatu. Maksimiziranjem prozora 
mogke je videti gotovo ceo font (sve, narav-
no, zavisi od broja znakova u fontu, rezolucije 
ekrana). Odmah se primeduje da font iz pro-
grama WEE ima 426 znakova. Bas su ga na-
punili! 

Po uditavanju fonta, postaju nam dostupne 
pojedine opcije menija. Jedna od njih je i Im-
port. Tu nam se nudi uvoz kerning tabele, vek-
torske slieice u EPS obliku i bit-mapirane slike 
(.bmp). Vrlo neobidna opcija za jedan program 
koji je orijentisan na vektorske fontove. Ali, ceo 
'etos je u tome da kitavanjem bit-mapirane sli-
ke na ekranu dobijamo, u stvari, njenu siluetu, 
nad kojom motemo da primenimo „tracing", tj. 
da je prebacimo u vektorski oblik, bar po kon-
turama. Na taj nkin motemo da stvaramo 
svoje specijalne znake. 

Naredni logiaan korak je pristupanje sva-
korn znaku posebno, tj. prelazak u edit retim. 
Naravno, to se mote izvesti dvostrukim „kli-
kom" levog tastera miS'a po znaku, ili koman-
dom iz menija, tj. tastature. Editor znakova 
podska na ekrane raznih „crtaeih" programa. 
Sa leve strane su alati u obliku ikonica, a u 
centralnom delu se prikazuju konture znaka sa 
pointerima. Pointeri definiSu segmente od kojih 
je sastavljen znak. lzborom pointera linija se 
mote razvladiti, i MOM se Drimeniti aotovo sve 

Jurij Titov 

sa vektorskom grafikom (na primer, Corel- 
Draw!). 

Sledeoa zanimljiva opcija je Open Metrics, 
tj, prelazak u editor kern parova i pode6avanje 
sirina znakova, kojom demo se pozabaviti ka- 
snije. Poslednja dostupna opcija je Print, pu- 
tern koje mo2emo da oatampamo font. I to su 
se tvorci bsFontoGrapher-a potrudili da imate 
sve gto po2elite: mo2ete oclgtampati „sample 
text" — (neki tekst koji ste sami ukucali po 2elji) 
„key map" (otisak znaka sa njegovim decimal-
nim, oktalnim iii heksa kodom), kerning parove 

" Elk Et Vim Ea,  PRIM 11Peda-MMIIMIMIIMIIIP911M11111.11MI"ILiso   

Editovanje jednog slova 

127 	 TM W. 
	

MO! 	 VIM 
4R Rum 	 Kam 	 4•4 	 Rm.  

i znakove u raznim velitinama. Svaka od ovih 
opcija ima vise  raznih mogubnosti (da Ij Mam-
pati odredene znakove ill ceo font, itd.). 

SLOVA PO IZBORU 

Da se vratimo naSem uCitanom fontu. Vidi-
mo da se sastoji od znatno vise znakova nego 
8t0 nam treba. Predlog bi bio: stvoriti sopstveni 
font i osloboditi se balasta preko koda 255, ko- 
jem ionako ne mo2emo da pristupimo iz Win- 
dows-a. Biramo opciju new font i pojavljuje se 
prazan panel spreman za ubacivanje slova. 
Po'Sto 2elimo da zadr2imo prvih 127 znakova 
kao u originalnom fontu, pristupamo uaitanom 
fontu pozicioniran  se NI  prvi  znals  i  dried 
levo dugme miS'a obeletimo prvih 127 znako- 
va. Veb standardne edit komande koje podr2a- 
vaju gotovo svi Windows programi i ovde su 
na raspolaganju: Ctrl+x - brisanje, ertl+c — 
kopiranje, itd. IskopiravSi prvih 127 znakova, 
dolazimo do ideje da taj font sigurno treba da 
ima neka obele2ja koja ce ga izdvojiti od dru- 
gih fontova. Tu dolazimo do opcije Font Attri-
butes. Sada nastaju problemi — naime, ispod 
to opcije krije se, pored zadavanja imena fon-
ta, visine slova, podatka o tome koliko slovo 
moie da ide ispod bazne linije, joS mnoStvo 
opcija za koje je potrebno dobro poznavanje 
tipografije i teorije TT fontova. Da ne biste po- 

ll 
nAjjOdt1OSIAMIJO ja da fe  podatke prepi- 

sate iz originalnog fonta. Male „papirnog" po-
sla, ali se kasnije isplati. 

Razme§tanje Yu znakova svako be obaviti 
po svom nahodenju. Najbolje bi bilo da se is-
kopiraju iz originalnog fonta. Za one koji tele 
.da svojerubno dodaju „kukice i kvadice", postoji 
komanda Get Part. Tu se obeleteni deo znaka 
ili ceo znak posmatra kao objekat i poste kopi-
ranja ga je nennoguae editovati. Tako prekopi-
ran objekat je, u stvari, samo slika originalnog 
znaka, tj. motemo smatrati da se originalni 
znak putem pointera preslikao na novu lokaci-
ju. Prednosti takvog kopiranja su u tome to 
se novostvoreni lik sastoji samo od znaka i 
pointera dodatka, tj. kukice. Samim tim, §tam-
panje se izvodi brie, font zauzima manje me-
sta. Takode, ukoliko dode do editovanja doda-
te kukice, njen oblik be se promeniti na svim 
mestima gde je preneta sa opcijom Get Part. 
Naravno, ko ne teli da ima takve „fantomske" 
delove znakova, upotrebide komandu Decom-
pose Composite, koja be od „fantoma" da 
stvori pravi znak, koji se poste mote mono edi-
tovati. Poteljno je povremeno snimati ono sto 
se uradi (mote nestati struja!). Snimanje se iz-
vodi u internom formatu FontoGrapher-a i fajl 
dobija nastavak .FOG. U njemu se Ouvaju sve 
informacije o fontu i poteljno ga je koristiti, jer, 
ako ni§ta drugo, mnogo se br2e uditava nego 
TTF ii, PnetCnrint festnt 
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I  IN s • S 3.1 protiv OS/2 2.0 

Nastavak sa strane 6 

IBM tvrdi da de uskro biti spremno vise od 
1000 32-bitnih OS/2 2.0 aplikacija. U meduvre-
menu, korisnici OS/2 2.0 mogu pokretati i Win-
dows i DOS aplikacije, na celom ekranu iii u 
prozorima. 

OS/2 2.0 je potpuno za6tiden operativni si-
stem. „Multitask" aplikacije ne mogu jedna dru-
goj zauzeti prostor u memoriji. Po'Sto koristi vir-
tuelno adresiranje dipa 80386, kada aplikacija 
zatraii memoriju, OS/2 2.0 proverava Sta je 
slobodno i zatim dodeljuje memorijsku adresu. 
Tako se Windows aplikacije pouzdanije izvr§a-
vaju pod OS/2 2.0 nego pod samim Windows-
om, koji je nezattiden. S obzirom da je OS/2 
2.0 „multithreaded", ne mora se dekati da se 
jedan posao zavrSi da bi se zapodeo drugi. 

Inovativan grafidki interfejs koji ima OS/2 - 
Woqcplace Shell (WPS) - je objektno orijenti-
san. Svaki element interfejsa je jedan objekt, 
a njegovim svojstvima, kao 'Stip su boja i detalji, 
pristupa se preko menija, klikom odgovaraju-
deg tastera na misu. Na vrhu ekrana nema ta-
sterskog menija. lako Workplace Shell zame-
njuje korisnioki interfejs kakav je imao OS/2 I.x, 
programeri ne treba da odajavaju - PM API se 
i dalje koristi za pisanje OS/2 2.0 programa. 

All ni OS/2 nije savrSen. Nedostatak drajve-
ra za mnoge popularne periferne uredaje mote 
izazvati ozbiljne frustracije. Instalacija i setup 
zahtevaju veliko strpljenje i tehnioko predzna-
nje. 8to je jo'S gore, OS/2 de vas 2estoko ka-
zniti ako poku§ate bilo S'ta nepredvideno. 

A POBEDNIK 
lako - se vedina analitidara kladi na Win-

dows, zbog velike prednosti koju trenutno ima 
na tr2iStu u odnosu na OS/2, u ratu za opera-
tivno okru2enje jo'S uvek nema pobednika. Oko 
90% PC korisnika i dalje koristi DOS, tako da 
je prilidno neizvesno za koga de se oni odluditi. 
U meduvremenu, „Microsoft" i IBM i dalje rade 
na pronala2enju bagova, na dogradnji, a poja-
vio se i novi takmac - DESOview/x. 

PC Magazine je oba operativna sistema 
podvrgao detaljnom testiranju performansi kao 
i ocenjivanju „primerenosti zadatku". Da li i je-
dan od kandidata mote poslutiti kao zadovlja-
vajuca alternativa za DOS? Jedno je sigurno: 
ni jedno ni drugo okruienje ne nude savrSeno 
reenje. Pre no .Sto odludite kome da date svoj 
glas, pogledajte rezultate testiranja, ali dobro 
procenite i vlastite potrebe. 
Prema: PC Magazine 

Pripremila: Ranka Jovanovia 

vencijama na samom znaku, pomodi de nam 
takozvane „linije vodilje" (guidlines). One su 
'Ono plave boje i motemo da ih izvladimo iz 

iiinV I ii1 k  Yvt 	tots9  i  hyrigmtol - 
ne. Nismo ogranieeni samo na po jednu liniju 
kao kod FontMonger-a, nego ih moiemo 

koliko nam treba. Od velike su pomodi - 
namestimo odredenu liniju na odredenu pozici-
ju i poenemo da razvlaeimo jednu od taeaka 
koje definik slovo, a kada pridemo dovoljno 
blizu liniji, taeka se sama „zalepi' za nju. Ovim 
smo oslobodeni napetog gledanja u ekran, kao 
i eventualne nepreciznosti mida pri priblitava-
nju zadatoj tadki. 

HINTOVI I KERN PAROVI 
. 

Same  embaelvanjo ragporgdivanje IV* 
znakova ostavljam korisniku. Novina koju Fon-
toGrapher donosi je potpuna kontrola nad hin-
tovima i kerning parovima. Hintovi su, u stvari, 
dodatne informacije i korekcije koje pobolj§a-
vaju kvalitet znakova kako na ttampatu tako i 
na ekranu. Bez tih dodatnih informacija, pojedi-
ni znaci, kao na primer A ili H, bi pri malim 
veliainama potpuno izgubili popredne linije. Za-
§to? Zato to je vektorski font zabeleien u obli-
ku matematiake formule. Na primer, korisnik 
izabere velieinu slova 6 pt, a kad se to propusti 
kroz formulu, debljina popredne linije kod slova 
A iznosi, na primer - 0,5. Na „grubim" uredaji-
ma to de se interpretirati kao 0 i linija se nede 
prikazati. Tada stupaju u akciju hintovi i po-
pravljaju stvar. 

Editovanje hintova se nalazi pod opcijom 
Special, Expert, Hinting setup. Stvar je jed-
nostavna - 'Oak postoji i mali alat za to. !oak, 
treba biti vrlo oprezan i znati §ta se radi, jer 
rezultati mogu biti neodekivanil. Uzgred, potre-
ba za hintovima se javlja usled relativno malog 
broja taokica na izlaznim uredajima (laserski 
§tampao = 300 tadkica po ineu, ekran od 72 
do 120 tpi, bar koliko imaju VGA monitori). Hin-
tovi stupaju u akciju pri radu sa znakovima ve-
Heine ispod 12 pt na laserskim §tampadima 
(300' tpi) i ispod velieine od 18 pt na VGA mo-
nitorima. 

Kern parovi (podsecanje slova) se podea-
vaju pomoOu opcije Open Metrics koja nas 
uvodi u kern/width edit prozor. Imam° moguc-
nost da na ekranu vidimo do test slova. Infor-
macije koje nam se nude, pored samog izgle-
da slova, su njegova 6irina i pomak (kern), 
brojdano izrateni. Pomak je informacija o tome 
koliko odredeno slovo mote da „ude" u drugo 
slovo pored kojeg stoji, a sve u cilju pobolj6a-
vanja op§teg izgleda teksta. Najbolji primer je 
kombinacija slova AV. Kada font nema infor-
maciju o kernu, velika rupa izmedu desne kose 
linije A i leve kose linije slova V vrlo rutno de-
luje na papiru. Kada to informacija postoji, raz-
mak se smanjuje i tekst postaje estetski lep§i. 
Neki od najoe§eih kern parova su: Ay, AW, AV, 
Tc, Te, kombinacije slovo+tadka, itd. 

Samo pode§avanje kern parova je vrlo jed-
nostavno: dried Shift-taster i pomerajudi poka-
zivao §irine, povedavamo ill smanjujemo „uvla-
eenje" slova jednog u drugo. Rezultate odmah 
i vidimo na ekranu. Ukoliko je to pomeranje ne-
precizno u skokovima, zbog nepreciznosti mi-
§a (ili uzbudenja to najzad moiemo da kon-
troliemo i tu informaciju!), potrebno je pored 
Shift-tastera pritisnuti i Ctrl-taster. Tako mote-
mo mi§em da pravimo daleko veee pokrete, ali 
se brojke mnogo sporije menjaju. Takode, u 
ovom prozoru moiemo da regulitemo i §irinu 
svih 'test znakova, istovremeno prikazanih. 
Ceo postupak je identidan pode§avanju podse-
canja, samo to ne pritiskamo Shift-taster. Po  

zavrgenom poslu, zatvaranjem prozora infor- 
macije se automatski euvaju. 

Naravno, dostupne su nam i ve6 standar- 

ono  upgic 	111111111101 04114 ini- 
kova. Jos jedna zanimljiva opcija koja se krije 
ispod Special, Expert komandi je Interpolate. 
U malo slobodnijem prevodu znaci: od dva fon-
ta napraviti tred; da bi se to uradilo, potrebno 
je otvoriti oba fonta od kojih telimo da napravi-
mo teal; zatim otvoriti novi font sa New Font; 
preko Interpolate Setup podesiti parametre 
interpolacije i ostaviti da Interpolate uradi Sta 
treba. Tako se moie, na primer, od Swiss 
Light i Swiss Bold dobiti Swiss Norman!? Mo-
2da, samo opet treba znati puno o fontovima, 
puno eksperimentisati sa opcijama i - rezultati 
nete izostati. 

Na kraju, kada su prebadeni potrebni znaci, 

kada su docrtane „kukice", font tits i generi. 
sati. Moguanosti su vrlo „skromne". Fonto- 
Grapher mote da generi§e samo dve vrste 
fontova: TTF i PostScript. Realno gledano, vi- 

nije potrebno. Generisanjem TTF, dobija-
mo samo jedan fajl u kome su sadrtane sve 
informacije o znacima: i sam matematioki opis 
znakova i kerning parovi i hintovi; generisa-
njem PostScript fonta dobijamo pet fajlova, tj. 
sve ono to nam je potrebno da bi jedan Post-
Script font bio kompletan. Zanimljivo je da pro-
gram nudi generisanje I bit-mapiranih fontova 
(ekstenzija .FON). (Isprobao sam i to: korektno 
radi, ali stvarno ne znam emu bi poslutilo po-
red ona dva vektorska fonta). 

STABILNA APLIKACIJA 

Program se u toku testiranja a i kasnijeg 
intenzivnog rada pokazao vrlo stabilnom Win-
dows aplikacijom. Nijedanput nije „pukao", 
ekranski rad je bio zadovoljavajude brz, a u od-
nosu na FontMonger prava munja. Generisa-
nje fontova je bilo brzo, bez problema. Sam 
rad na izradi fontova, precizan je i sa puno op-
cija. Po§to je to novija Windows aplikacija, po-
red standardnog Help-a koji se poziva sa Fl, 
dodat je i takozvani Topic Search koji se pozi-
va sa Shift+F1. Tada se pojavi standardna 
Windows ,,strelica" (pointer mi§a) sa znakom 
pitanja, pa, getajud se po meniju, biranjem op-
cije, ulazimo direktno u help za tu opciju. 

S obzirom da je program nastao prvo na 
„Apple" radunarima tipa Macintosh koji su „od 
podetka" radili iskljudivo u grafidkom re±imu 
(komandna linija - bljak), njegovim preno§e-
njem na PC platformu puni uspeh nije mogao 
da izostane. Izabran je i za program 1992. go-
dine u izboru dasopisa PC Magazine. Komen-
tar jednog „mek" korisnika, koji ima i puno isku-
stva sa izradom fontova, bio je: „Ne vidim nika-
kvu razliku". Naravno, slotili smo se da razlike 
postoje, jer se programi „vrte" na razliditim ma-
§inama i malo drukdije barataju sa fontovima, 
all one nisu sAtinske prirode. Jedina zamerka, 
ako se to mote nazvati zamerkom, je vrlo §turi 
Help. Ili su tvorci programa mislili da je „sve 
jasno" iii su program namenili pravim profesio-
nalcima u izradi fontova, koji sve znaju pa im 
Help nije potreban. Uostalom, program se tako 
i zove: FontoGrapher, Professional Font Edi-
tor. 

Zahvaljujem se Adamov Milanu, korisniku „mek" raaunara, 
na stnidnim komentarima i savetima. 

I 	rompazAino   
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KAKO RADI TAJP-MENADZER 
Kada sa tastature otkucate slovo R, a trenutno je 
aktivan font Times Bold veliaine 19 tadaka 

pronalazi Times 	Am. 
Bold font datoteku, 
iz koje uzima 
matematibke 
jednaoine koje 
defini§u slovo R. 

2. FONT DATOTEKA 
Tajp-menadter 

FONTOVI 	 FONT TENNOLOGUE 

AUTOSTOPERSKI VODII KROZ VEKTORSKE 

 

FONTOVE 
Danas postoji ogroman izbor fontova u svim velidinama koje yam mogu pasti na pamet. Na ekranu 

izgledaju bas kao i na papiru. Na ialost, u praksi je retko sve bas tako jednostavno. 

U doba kada je vladao Windows 2, u tajne fonta 
bili su posveCeni samo "super-korisnici". Bib je veo-
ma to ko naterati Windows da iivi po WYSIWYG na- 
delu, a prikljutivanje, tada veoma popularnog, HP  La- 
serJet laserskog ttampada na Windows matinu je go- 
tovo sigurno znatilo.da date upropastiti silan papir pre 
no go iz sistema izvutete 2eljeni znak. Da stvar bude 
joi gora, u Microlefteol dokumontacill nisu se mogle 
mei preko potrebne informacije o fontovima. Otprilike 
pre dye godine, sa pojavom font-menad2era za Win-
dows 3.0, sve se promenilo: proizvodi kao Adobe Ty-
pe Manager i gifstream FaceLift su uneli revoluciju 
medu pisma koja su radila u ovom okruZenju. A onda 
je Microsoft, sa programom Windows 3.1, izbacio Cu-
do zvano TrueType sistem fontova. 

ETA JE TO FONT 

N bigmo [moll  Ulm 	radi, noophodno jo 
da znamo tta je on. Postoje dva osnovna tipa fonto-
va: vektorski (skalarni, konturni) i bitmapirani (raster-
ski). Vektorski sadrie skup matematidkih segmenata 
(pravih i krivih linija) koje definitu konturni oblik sva-
kog slovnog znaka. Zbog svog matematidkog opisa, 
ovakvo slovo mote biti srazmerno povedano iii uma-
njeno (skalirano) na bib koju velitinu. Na ialost, Win-
dows ekrani (a i vecina Stampada) ne razumeju linije 
i krive. Slika koju oni stvaraju formirana je od grupe 
obeleienih tadaka u matrici koja definie oblik slov-
nog znaka. Uglavnom, da bi se jedan vektorski font 
prikazao na ekranu iii odtampao na papiru, mora biti 
konvertovan u bitmapirani font. Ovaj postupak naziva 
se rasterizacija. 

U danima suverene vladavine DOS-a i najranijem 
detinjstvu Windows-a rasterizacija se vitila unapred 

is  go Igmilijg, go  slam  likao i  sve  velicine koje 
su yam bile potrebne i to u dye garniture - za ekran 
i stampac. Ovaj postupak mogao je trajati satima dak 
i na 386 matini. 

Ovaj pristup imao je neke prednosti, ali je bib i 
vrlo gadnih nedostataka. Naterati Windowse da kori-
ste korektan printerski i ekranski font IJ pravo vreme i 
na pravom mestu bio je glavni problem. Dalje, bitma-
pirani fontovi za laserske §tampade su zauzimali mno-
go mesta na hard disku - tto je font vedi u tipograf-
skim tadkama (pointima), to je bila veca i datoteka u 
kojoj se nalazi. Osim toga, bilo je neophodno da svaki 
pojedini font bude poslat ttampadu, dak i ako se iz 
njega koristi samo nekoliko slovnih znakova. Ako ko-
ristite velike fontove, za naslove na primer, onda ceo 
bitmapirani font od A do 8 mora biti poslat stampacu. 
Razume se da je ovo znadajno usporavalo samo 
ttampanje. Da stvar bude jot gora, svaki ttampaa 
ima sopstveni skup ugradenih fontova, svaki sa razli-
ditim imenima i karakteristikama. Tako je gotovo ne-
mogute dokument pripremljen za jedan ttampad us-
petno i bez muke odttampati na nekom drugom. Da 
hi sve bib jot zanimljivije, ne treba zaboraviti da una- 

predeni laserski Stampad, poput PostScripta iii Hew-
lett-Packardovog LaserJeta III imaju znaaajan niz ved 
ugradenih pisama. 

Bilo je, dakle, neophodno pronati reSenie za sve 
ove probleme. ldeja je bila da se sva vektorska pisma 
uskladiele u raounar, a da jedan mudar, vest i brz 
program radi u pozadini Windowsa i u letu kreira 
ekranske i printerske fontove. Ova mudrica od softve-
ra morala bi da stvara fontove znatno ispod jedne se-
kunde, obavljajudi usput neverovetan broj drugih ins-
trukcija vezanih za iscrtavanje jednog jedino9 slova. 
U stvari, program je imao mnogo teti zadatak, jer ret-
ko kada radimo samo sa jednim slovom - obiano su 
stotine i hiljade u pitanju. 

Ne iznenadujesto su proizvodati fontova odmah 
skoOili na ovu ideju, smatrajuai da be onaj ko prvi po- 
nudi na triiStu sistem koji radi ostvariti veliku prodaju 
svojih skupih pisama. Tako je trka zapoaela. Glavni 
prodavci fontova, Adobe i Bitstream, u isto vreme su 

lzbacili Windows font sistem. 

PRAVO RESENJE 

Danas, konaono, postoji pravo reSenje - Type 
Manager (mote se prevesti kao organizator pisama, 
ili onaj koji rukovodi, upravlja, usmerava slova) koji 
obezbeduje lak pristup vektorskim fontovima u samim 
aplikacijama. Na primer, ako imate instaliran Adobe 
Type Manager for Windows, mOtete odmah pristupiti 
bib kom PostScript pismu na PC-u kroz menije za 
biranje pisama u svakoj Windows aplikaciji. 8tavi§e, 
motete i menjati velioinu pisma od 4 do 127 tataka, 
jednostavnim klikom miSa. TrueType, tajp-menadZer 
koji je ugraden u Windows 3.1, izvodi slitne trikove 
sa  TrueType fontovima, 

Tajp-menadteri, kao 'Sto su ATM ili TrueType, nu-
de ogromne prednosti onima koji gladuju za fontovi-
ma. Umesto euvanja i konSbenja zapisa svakog pisma 
u svakoj velicini , oni koriste konture (matematibke opi-
se slova) da trenutno predstave font tamo gde je po-
treban. Ako izaberete, na primer, Helveticu od 16 ta-
baka, recimo iz Worda for Windows, tajp-menadter 
ce je munjevito iscrtati na ekranu. Prilikom Mampanja 
dokumenta, tajp-menadter stvara sliku svakog slov-
nog znaka, iskrojenog upravo za vas 'Stampae, tako 
da predstavlja najpriblitniju verziju slova na ekranu, i 
salje je printer driver-u. Tajp-menadter ne mote da 
radi u vakuumu - njemu su potrebni fontovi kojima bi 
upravljao. Velika vecina tajp-menadiera isporueuje se 
sa osnovnim izborom fontova, a ako yam to nije do-
voljno (a obiono nije), na trti6tu postoji na stotine ko-
lekcija fontova. Ukoliko, pak, imate fontove u jednom 
formatu, a telite da koristite tajp-menadter 160 radi 
sa fontovima u drugom, nabavite font konvertor, ko-
jim bete prevesti fontove iz jednog u drugi format. Ze-
lite li da redefiniSete postojeta iii stvorite nova pisma. 
III, pak, dodate specijalne efekte u nekom pismu, upo-
trebibete font editor. 

Dakle, vreme je da vidimo Sta nam nude tri, tre-
nutno najzastupljenija, font sistema. 

ADOBE TYPE 1: DOKAZAN1 FORMAT 

Akp tragate za naive* moiudm izborom fpnto- 
va, prvi format koji treba da razmotrite je Adobe Post-
Script Type 1. Program koji je na PC uveo upravljanje 
fontovima slier* kao na radunaru "mekintd" je Adobe 
Type Manager for Windows. On koristi Type I fontove 
i bio je prvi tajp-menadier koji je iskoristio prednosti 
Windows 3.0 grafidkog korisnidkog interfejsa. ATM 
tuva PostScript Type 1 fontove na hard-disku i u btu 
generiSe printerske i ekranske fontove. Do pojave 
Windowsa 3.1, de facto je bio standard. 

Rani ulazak na trite PC fontova proizveo je obi- 
lje Type 1 kolekcija (uz sam ATM dobija se 13 fonto- 
va) - kako od strane samo AdoOeo tako i  ocl  Vroirtih 
drugih manjih III yeah prodavaca fontova. Domadin 
fontova Type 1, PostScript, jezik za opis stranice, 
predstavlja izbor broj jedan za grafidare profesionalce 
u test glavnih okruienja - Macintosh, OS/2, NeXT, 
UNIX, Windows i DOS. Takode, PostScript je jedini 
PC jezik za opis stranice koji koriste fotoosvetljivati 
'Sto rade sa filmovima. U verziji 2, ATM koristi neke 
32-bitne prednosti vezane za brie kreiranje fonta, na-
ravno kada je PC u 386 Enhanced Modu. ATM je, u 
suStini, isti onaj koji je ugraden u PostScript gtampa-
de. 

TRUETYPE: PRIJATEUSKI PRIDOILICA 
TrueType dolazi kao proizvod saveza izmedu "Mi- 

" crosofta" i "Applea". Ovaj pry! 	kupio kompaniju 
"Bauer", koja je proizvodila visokokvalitetne Post, 

 Script klonove. "Microsoft" i "Apple" su u razvoju 
dalje i stvorili image system (sistem za zapisivanje sli-
ke). Nazvali su ga Truelmage i on se mote naci u 
LaserMaster laserskim stampabima. Font sistem koji 
su razvili bio je TrueType, a ugraden je u "Appleov" 
System 7, Windows 3.1 i NT. 

Odludite li se za Windows 3.1 okruienje, necete 
imati potrebe da tragate za drugim tajp-menadierom 
- TrueType de zadovoljiti sve vase prohteve. On je 
tako genijalno ukrojen u Windows da se jednostavnim 
klikom na font-ikonu u Control Panelu instalira True-
Type font koji ielite. Jednom instaliran, dostupan je u 
svim Windows aplikacijama. Windows 3.1 dolazi sa 
svojim sopstvenim TrueType fontovima, varijetetima 
tri Type 1 klasika: Helvetica (nazvan Arial u TrueTy-
peu), Courier (CourierNew) i Times Roman (Times 
New Roman). 

Kao pravi Microsoltov proizvod, TrueType ima i 
jedan ekstra trik. TrueType fontovi mogu biti "umetnu-
ti" (embeded) u dokument, uz pomod OLE ("poveziva-
nje i umetanje objekata") tehnologije, tako da bilo koji 
Windows 3.1 sistem moie koristiti ovakav font za po- 

1. APLIKACIJA 
Aplikacijasalje poruku Windows-ima da ielite da se 
na ekranu pojavi Times Bold R u velidini od 19 
taaaka. Tajp-menadier presrede poruku. 
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3. TAJP MENADZER 
Tajp-Menad2er koristi 
jednatine da bi iscrtao 

Times Bold konture 
slava R i povedao ih na 

19 tadaka. 

Onda mapira potencijal-
nu mreiu (u zavisnosti 
od rezolucije izlaznog 
uredaja), prema unutra-
gnjoj konturi, da bi 
generisao bit-mapiranu 
sliku slovnog znaka. 

Zatim primenjuje hint pravila na bit-mapu, da bi po-
boljdao izgled izabranog slovnog znaka. 

4. FONT KEg 
Tajp-menadier upuduje 
slovni znak font-keg i 

prijavljule Windows-ima 
da je slovni znak spreman. 

trebe prikazivanja i dtampanja. Najveda prednost je u 
tome dto yam nisu potrebne registrovane kopije svih 
pisama na svakoj madini u preduzedu. Dovoljno je da 

se  rejl/Lna U opll ~ 11111111110111  10111 1110IN  Ii 
kument — sve ostale uzimaiu i Stamp+ zavrgen do- 

kument. U ovom trenutku, samo Micros()!toy  Power 
Point 3 podriava "umetanje" TrueType fontova. 

INTELLIFONT I SPEEDO: ALTERNATIVA 
Ako ste, na primer, vlasnik dtampada LaserJeta 

Ill i ielite da maksimizirate brzinu dtampanja, moida 
date razmisliti o Type Directoru (Agfa) ili Typographe-
ru 2.0 (Glyph System). Oba ova paketa koriste Intelli-
font format, koji su zajedniaki razvili Agfa i Hewlett 
Packard. Po$to su u LaserJet Ill ugradeni rezidentni 
fontovi u Intellifont formatu, poslovi gtampanja mogu 
biti obavljeni brie. Na ialost, izbor Intendant kolekcija 
trenutno nude samo Agfa i nekoliko nezavisnih kuda. 

"Bitstreamov" FaceLift for Windows, koji koristi 
Bitstreamovo zagtideno vlasnidtvo — Speedo format, 
je druga opcija. Prednost Speedo fontova je dto zau-
zimaju manje prostora na hard-disku nego njihovi 
TrueType konkurenti. Takode, neke DOS aplikacije 
koriste Speedo fontove, pa ako koristite ove aplikacije 
i Windowse, moiete razmotriti upotrebljivost ovih fon-
tova. 

DOS RESENJA 
Kada napustite Windows i udete u svet distih 

DOS aplikacija, skaliranje fontova postaje malo zam-
rdenije i u mnogome de zavisiti od aplikacije i fonta 
koji ielite da upotrebite. 

Ako ste Windows korisnik, ali ipak ne ielite da se 
odreknete vadeg starog,.brieg DOS tekst-procesora, 
vas najbolji ulog je u "Micro Logicov" TrueType for 

001  011 III[1[101  111111  MN II  RIF  DM 
aplikacijama, a medu njima su Microsoft Word i Wor- 

Aerleci. 
"Agf in" Type Director i "Laver Tools"-ov Fonts-on-

the-Fly skaliraju Intellifont pisma za DOS aplikacije. 
"Atechov" FastFonts for DOS ide oak nekoliko koraka 

dalje, skalirajuai Type 1, TrueType i Intellifont u 1 -2-3, 
Microsoft Wordu i WordPerfectu. 

Neki DOS programi, ukljudujudi Harward Grap-
hics, 1-2-3 ver. 2.3 i Freelance Graphics isporuduju 
se sa Speedo fontovima i ugradenim Speedo tajp-me-
nadierom. Ovi programi dopugtaju da skalirate fonto-
ve, a onda ih editujete na ekranu. Ako ielite da ugra-
dite Speedo fontove u WordPerfect dokumente, mo-
iete koristiti "Bitstreamov" FaceLift for WordPerfect. 
Ali, pazite: morate instalirati Speedo fontove za svaku 
aplikaciju i printer koji koristite. 

lako DOS redenje omogudava skaliranje fontova, 
slova na ekranu nede bag odgovarati onima na od-
dtampanoj stranici. 

TAMNA STRANA MESECA 
Kako stvari nikada nisu tako jednostavne kako iz-

gledaju, pozabavimo se malo i tamnijom stranom ovih 
font sistema. 

ATM se instalira u samo jezgro Windowsa i kadi 
se na svoju ruku u nedokumentovane strukture Win-
dows sistema (dto moida obja$njava bagove na koje 
se korisnici Tale). TrueType fontovi su manje prenosi-
vi nego Type 1. lako je ugraden u Windows i Macin- 

tosh System 7, TrueType joS nfje tako siroko prihva- 
den standard. Ako pokutate da poSaljete TrueType 
dokument korisniku na nekoj drugoj platformi iii ne- 

0111t—  NINO 1111110T  Ie 
 " li '  oni 

biti u stanju da koriste fontove dokumenta. Konadno, 

/4110 da maismagge  bum siampania, noma 
tako mnogo Truelmage Stampada na triidtu kao dto 
ima PostScript maSina. Ipak, trite ne spava, pa se 
Hewlett Packardov novi hit, LaserJet 4, isporuduje sa 

TrueType rasterizatorom i ugradenim TrueType fonto-
vima, pa 6e on i drugi Truelmage §tampad rad udiniti 
oriim. 

Teorijski, nema potrebe da se odluaujete izmedu 
ATM i TrueType-a: trebalo bi da njihovi fontovi miro-
Ijubivo koegzistiraju (i bez prisustva UNPROFOR-a) 
u Windowsima 3.1, pa dak i u pojedinadnom doku-
mentu. Praktidno, neki korisnici prijavljuju tegkode pri 
uporednom koriddenju TrueType i Type 1 fontova, 
uglavnom one koje se odnose na brzinu gtampanja. 

Ako tek podinjete rad sa Winddwsima i fontovima, 
uhvatite se za TrueType. On radi dobro i rafiniraniji je 
i viattiji od sva tri prikazana font sistema. 

Ako nameravate da nosite fajlove profesionalnim 
fotoslagarskim kudama, onda je dobra ideja da koristi-
te PostScript fontove, jer fotoslog madine zapravo je-
su PostScript stampedi visoke rezolucije. Ovde ATM 
zaista sija. Ipak, ne zaboravite da ATM performanse 
na standardnom LaserJetu nisu bag najbolje. 

Sta red za FaceLift? lako ima brojne mudre po-
godnosti (narodito font efekte), oslanjanje na vlasnidki 
zagtiden font format ostavlja ga po strani. 

Pogto sisteme fontova biramo upravo zbog dtam-
pe, treba obratiti painju na to kako se u njoj snalaze. 

Podnimo sa matridnim i inkjet tampadima. Ako 
ne koristite nijedno od dtampadevilf ugradenih pisa- 

TAJP MENADZERI 
2  
0 

a 

Proizvodao Proizvod Cena 

Adobe Systems Adobe Type Manager 99.00$ 13 

Agfa Compugraphic Type Director 49.00$ 8 

Atech Software Fast Fonts for DOS 99.95$ 30 

Fast Fonts for Windows 99.95$ 30 

Bitstream FaceLift For Windows 99.00$ 16 

Facelift for WordPerfect 5.0/5.1 99.00$ 16 

Glyph Systems Typographer 99.00$ 0 

Lasertools Fonts-on-the-Fly 149.00$ 19 

PrimeType 99.95$ 20 

Micrologic Software TrueType for DOS 99.95$ 36 

Power Up Software TextAppeal for Windows 99.95$ 13 
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FORMAT 
FONT EDITORI/KONVERTORI 

Proizvodao Proizvod Cena 

a 
0 

ID 

Altsys Fontographer for Windows 495.00$ 
Ares Software FontMonger 149.95$ 
Atech Software AllType 79.95$ 

AllType for Windows 79,95 
Digi-Fonts Digi-Duit 89.95$ 
Type Solutions Incubator 129.95$ 
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5.  EKRAN 
Windows uzima slovo R 
iz font-kega  i  isporuouje 
ga video kontroleru, koji 
je ga Salje na ekran. 

6. STAMPAe 
Kada izdate komandu za Stampanje, aplikacija 
porkuje Windows-ima da ielite da • tampate. 
Tajp-menadier presrede ovu poruku i izvodi 
korake 2, 3 i 4, da bi stvorio slovni znak za 
tampa6. 

FIN • I/ F•NT TEHN•L• WE 

slozeni posfupak za ugld.avanje krzavih 
ivica (na dijagonalnim linijama slova) spajanjem 
dveju susednih zona bole du2 njihovih zajedniekih 
ivica. 

Ascenders: deo malih slova, kao 8/0 su b. d. 1, jli t 
koji se uzdiZe iznad glavnog tela slova (iznad x- 
ose); za razliku od descenders-a, Sto je deo mahh 
slova kao sto su g, 1. p, q y koji se spuSta ispod 
osnovne linije; postoje i media's, koji se uklapaju 
izmedu osnovne linhe i x-ose 

Baseline osnovna 	zami§ljena horizontalna lini- 
ia-vodilja na kojoj Ie2i slovni znak; ostale horizon-
talne linije-vadilje su: x-osa koja odreduje gornju 
liniju inedials-a i gornja osa velikih slova. 

Condensed: stizen; vrsta uskog pisma 
11 1 	I  

[ont u digita noj tipografgL font je kompletan elektron- 
ski opis wwa i, ouhvata ojpru yuliOinu (no pri- 
mer. 12 tadaka), njegov lik (na primer, Bold Italic) 
I njegovu familiju (na primer, Helvetica). Fontovi 
postoje u dva osnovna oblika: u bitmapiranom 
fontu slovni znak je predstavljen grupom obele2e-
nih tadaka u matrici, Sto ogranidava njegovu upo-
trebu na jednu velidinu. poput 10 tadaka Times 
Italic; u konturnom (vektorskom. skalarnomj fon-
tu slovni znak je predstavljen slo2enim materna-
tiekim jednadinama; omogudava yam da ga po 
potrebi smanjite iii povedate na bito koju smislenu 

Font converter: program koji konvertuje digitalna pi-
sma iz jednog formata u drugi, na primer iz True-
Type u PostScript Type I. 

Font editor: program koji yam omogudava da pravite 
svoja sopstvena pisma iii menjate izgled slova u 
vet postojecim pismima. 

Hinting: naznatavanje; instrukche koje upravljaju na-
einom na koji se konture slovnih znakova rasteri-
zuju da bi se kompenzirao nedovotjan broj tadkica 
za predstavljanje pojedinih delova slova na ure-
dajima niske rezoluctje. 

Intellifont: hintovani font-format koji je razvio 
Agfa Compugraphic" za uktjudivanje u Hewlett 
Packardov PCL 5 komandni jezik. 

Kerning: podsecanje; upravljanje razmakom izmedu 
dva susedna slova u lekstu da bi se smanjle ru±- 
ne beline. Slova AV su naidetoi kerning par. 

Monospaced pismo u kome su svi slovni znaci iden-
tidni po svoloi sirini (npr. Courier). 

()Mandril lezik uoraden a naiooznatiii laserski 

ma, onda de svaki font sistem generisati veliku bitma-
pu koju treba da poSalje Stampa6u. Ovakva bitmapa 
mote biti i preko 1 Mb velitine (A4 stranica u rezolu-
ciji 300 dpi zauzima oko 1 Mb). To de joS vise  usporiti 
ionako spore glampa6ke mehanizme ovih Stampada 
(i ATM, i FaceLift i TrueType generitu velike bitmape 
jedne strane). 

serJet Plus i LaserJet Najnovija generacija HP 
LaserJet 4, prihvata i TrueType fontove. 

Point: tadka; sistem mera za merenje Sinne sloga; 12 
tadaka 	1 pica. 

PostScript: jezik za opis stranice ugraden u Sirok ras- 
pon izlaznih uredaja, od prvobitnog Apple Laser. 
Wrilera do profesionalnih fotoOsvetljivada koji ra- 
de sa filmovima. 

Rasterization: rasterizacija; konvertovanje matematid- 
kih kontura It grupu obeletenih taOaka u matrix, 
skrojenoj prema rezoluciji ekrana iii izlaznog ure- 
daja. 

Roman: neiskoSen. uspravan tekst; uoptte uzeySi, ko-
risti se da opiSe serifni medium font, kao Sto je to 
nx. Times Roman ili Palatino, 

Screen font: slova za ekran; bitmapirani font koji 

p4aZuje izgled slovnog znaka na ekranu 
Serif: ukras koji se protege priblikno uspravno na glav-

ni trup slovnog znaka. Times je serifni font; fonto-
vi kojima nedostaju serifi, kao Helvetica npr, nazi-
vaju se sans-serifni fontovi. 

Soft font: softverski font je verzija fonta koji se isporu-
duje na disku iii sa Stampadem, za razliku od onih 
koji su u font-kertrid2ima za Stampad iii su ugra-
deni u Stampadev ROM. 

Speedo: vlasnieki za§tieen hintovani format koji je raz-
vio ..Bitstream". 

Truelmage' .,Microsoftov" jezik za opis stranice. 
TrueType hintovani font-format koji su zajedno razvilt 

.Apple" i „Microsoft" za potrebe Macintosh i Win-
dows okrZenja. 

Type 1: hintovani font koji je razvio „Adobe" i koji je 
deo PostScripta. 

Typeface: slovni Ilk, skup slova, brojeva, interpunkcij-
skih znakova i simbola, oblikovan prema jedin-
stvenim likovnim pravilima. 

Type size: veheina stova; grubo uzetiSi, predstavlja vi-
sinu slova merenog od vrha ascendersa do dna 
descendersa; zbog varijacija u dizajnu fonta, ovo 
merenje nije uvek stopostotno tadno; naziva se 
joS i point size (velidina u tadkama). 

Weight: debljina trupa u stovnom znaku, slovni znak 
sa tankim trupovima je light onaj sa trupovima 
umerene debhine je medium ih regular. slovo deb-
Ijih trupova je bold, a ono gradeno od debelih tru-
pova je black. Postoje jok i book (neSto male tanii 

Ukoliko je izlazni uredaj standardni HP kompati-
oilni laserski Ltampad, stvari stoje ovako: A TM generi-
§e veliku bitmapu, tretirajudi LaserJet kao da je ma-
tridni inkjet ttampad, Konsekventno, brzina Stampa• 
nja iz ATM je slaba, a stranica teksta mole biti print 
fail i od 500 K. TrueType i FaceLift su mnogo pamet-
niji. Oni u pokretu prier& soft fontove koje spu•Staju 
u Stampa6. Fontovi stoje na disku i dostavFjaju se 
Stampaou samo onda kada su potrebni, Trwripq

V 
I 	d  '" jos mu mi, pa generige parcijalni soft font, koji sadrii 
samo slovne znakove potrebne u torn gtampanju. Ti-
pibno, stranica iz TrueType-a iii FaceLift--a ima 5 do 
25 K, pa je gtampanje mnogo brie nego sa ATM-om. 

Kada Stampate na PostScript S tampadu, ponovo 
se sve menja. ATM jednostavno pogalje originalne 
PostScript tontove u ttampat. FaceLift fontovi se is 
porubuju i u Speedo i u PostScript formatu, tako da 
je §tampanje na PostScript itampa6u isto kao i u slu- 
daju ATM-a. TrueType ne isporuduje PostScript fonto- 
ve sa svojim pismima, all ih generite u letu i tele u 
•Stampad. 

Postoji mnoStvo drugih stvari koje treba imati na 
umu. Svi ovi font-sistemi traie memoriju u rabunaru u 
kojoj ce obavljati svoju ulogu. ATM i FaceLift koriste 
fiksni font keg, ali TrueType varira velidinu kega, u 

rzaavvIsi n  noi  sil oci poirein  samog sistema. Ne treba zabo- it 	
§nOW§Yeflq IOW foillOilim  ioni 

ma. Pored onih koje moiete nabaviti od originalnih iii 
nekih drugih nezavisnih prodavaca, to su i Windows 
grafidki programi, kao gto su Core/DRAW i Profesio-
nal Draw stiiu sa stotinama fontova. Core/DRAW fon-
tovi dolaze u oba formata (ATM PostScript i TrueTy-
pe). Naravno, treba uzeti u obzir i ogroman broj bes-
platnih, public-domain, PostScript i TrueType fontova. 
Speedo format koji koristi "Bitsream" je vlasnidki zagti-
den format i gotovo niko drugi ga ne podriava, tako 
da morate kupovati pisma od "Bitsreama", gto mole 
biti vrlo skupo re•Senje. 

SKROMNOST JE VRLINA 

Poste svega, moida Cate clod u iskugenje da in-
stalirate stotine pisama, all nemojte to diniti. Mnogo 
fontova (ATM iii TrueType) be usporiti ubitavanje Win-
dows-a. Bolje je biti selektivan i izabrati samo one koji 
su yam potrebni. Stavijanje i skidanje pisama je lak 
potez mi•Sem, tako da sve fontove mo2ete buvati na 
hard-disku (iii, jog bolje, u CD-ROM-u) i instalirati ih 
onda kada su yam potrebni. 

Na kraju, ako tragate za punom multijezidkom 
podrgkom u pismima, bacite pogled na Unicode si-
stem. Ovo je progirenje font-formata i podriava preko 
65.000 slovnih znakova u jednom fontu. Jedna od pr-
vih primena Unicoda u praksi bide u TrueType siste-
mu u Windowsu NT i mod be potpuno da podriava 
vedinu stranih jezika. Ostaje samo da jog malo sabe-
kamo i vidimo da It be se i nag jezik konabno nab u 
ovom sistemu; jer, da ima prostora — ima. 

U svakom slubaju, nekada povla•Sdeni domen gra-
fibkih i DTP profesionalaca, atraktivni fontovi sada su 
lak4i za tinntrphil i rinctunniii nann 
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PC 386 SX) 386 1 4861 SAlEISAiLOCALBUS 
SC3033SX SC3010DX SC1033DX SCI050DX ISC4100DX2 SC L.BUS 

386SX"33MHz 
RAM 2Mb 
FD 1.2 Mb 

HD 105 Mb 13 ms 
16bit IDE CONT. 
SVGA CARD 1Mb 

14" MONO MONIT, 

1J 	10)4Y 166 
MINI TOWER 
TASTATURA 101  

386DX-40MHz 
4Mb/128Kb cache 
FD 1.2 Mb 

HD 105 Mb 13 ms 
16bit IDE CONT. 
SVGA CARD 1Mb 

14" MONO MONIT. 

SVGA 1024 1 168 
MINI TOWER 

TASTATURA 101 

486DX•33MHz 
4Mb/256Kb cache 
FD 1.2 Mb 

HD 105 Mb 13 ms 
16bit IDE CONT. 

SVGA CARD 1Mb 

14" MONO MONIT. 

SVGA 1026 I 166 
MIDI TOWER 
TASTATURA 101 

4Mb/256Kb cache 
FD 1.2 Mb 

HD 105 Mb 13 ms 
16bit IDE CONT. 

SVGA CARD 1Mb 

14" MONO MONIT. 

SVGA 1016 X 166 
MIDI TOWER 
TASTATURA 101 

486DX-50MHz 1486DX2.100MHz 
4Mb/256Kb cache 
FD 1.2 Mb 

HD 250 Mb 12 ms 
16bit IDE CONT. 

SVGA CARD 1Mb 

15" COLOR MONIT 

SVGA 11130 x 10E4 
MIDI TOWER 

TASTATURA 101 

486DX-50MHz 
4Mb/256Kb cache 
FD 1.2Mb+1.44Mb 

HD 250 Mb 12 MS 

32bit 4Mb CACHE 

32bit SVGA 1Mb 

15" COLOR MONIT. 

iYGA 1209  II 1Pi4 
MIDI TOWER 
TASTATURA 101 

1.650 DEM 1.990 DEM 2.690 DEM 2.990 DEM  5.450 DEM 5.450 DEM 
CENE DELOVA 1-10 KOM. 11-30 KOM. 

IAONSIO 

HARD DISK 105Mb-TEAC, ALPS 13 ms 
HARD DISK 170Mb-CONNER 17 ms (serija JAGUAR) 
HARD DISK 250Mb-CONNER 12 ms 
HARD DISK 540Mb-CONNER 12 ms 	IDE ili SCSI 
HARD DISK 1.3Gb-WREN 12 ms SCSI 
FLOPPY 1.2Mb / FLOPPY 1.44Mb 

550 DEM 
700 DEM 
950 DEM 

2200 DEM 
4200 DEM 

150 / 130 DEM 

500 DEM 
650 DEM 
900 DEM 

2000 DEM 
3800 DEM 

130 / 120 DEM 

3 31 1 E10 

16 bit 2HD, 2FD IDE CONTROLER+ 2RS232 + 1 PAR. 
32 bit 2HD, 2FD IDE CONTROLER 4Mb CACHE 
SCSI 2HD, 2FD CONTROLER 4Mb CACHE 
SCSI EISA 2HD, 2FD CONTROLER 4Mb CACHE 
ETHERNET 16 bit NE 2000 / 16 bit WD ELITE 
FAX - MODEM KARTICA MNP5 

50 DEM 
1000 DEM 
1200 DEM 
1400 DEM 

280 / 380 DEM 
250 DEM 

40 DEM 
900 DEM 

1000 DEM 
1200 DEM 

250 / 350 DEM 
200 DEM 

030IA 

SVGA MONO MONITOR 14" 1024x768 
SVGA COLOR MONITOR 14" 1024x768 
SVGA COLOR MONITOR 15" 1280x1024 RAVAN EKRAN N.I. 
SVGA COLOR MONITOR 17" 1280x1024 RAVAN EKRAN N.I. 
SVGA CARD TRIDENT 1Mb, 1280x1024, NOVI MODEL 
SVGA CARD CIRRUS LOGIC 1Mb, 1280x1024 WIN. AKCELER. 

300 DEM 
650 DEM 
950 DEM 

2000 DEM 
160 DEM 
260 DEM 

250 DEM 
550 DEM 
900 DEM 

1800 DEM 
140 DEM 
240 DEM 

PL
OC

E 386 SX-33MHz / 386 DX-40MHz-128Kb CACHE 
486 DX-33MHz-256Kb CACHE 
486 DX-50MHz-256Kb CACHE 
LOCAL BUS 486 DX-50MHz-256Kb CACHE, 3x32bit SLOT 
486 DX2-100MHz-256Kb CACHE 
EISA 486 DX-50MHz-256Kb CACHE 

280 / 500 DEM 
1200 DEM 
1600 DEM 
1900 DEM 
3400 DEM 
2000 DEM 

240 / 420 DEM 
1000 DEM 
1400 DEM 
1700 DEM 
3200 DEM 
1800 DEM 

PR
INT

ER
I LASER! HP IIIP-1Mb / HP IV-2Mb 

EPSON A4, LX 400-9 PIN, KABL, YU SET 
EPSON A4, LO 570-24 PIN, KABL (YU SET 80 DEM) 
EPSON A3, FX 1050-9 PIN, KABL, YU SET 
EPSON A3, LQ 1070-24 PIN (YU SET 80 DEM) 
PANASONIC A4, 1121i-24 PIN, KABL (YU SET 50 DEM) II! 

2700/ 3900 DEM 
500 DEM 
900 DEM 

1250 DEM 
1300 DEM 
590 DEM 

2400/ 3600 DEM 
450 DEM 
850 DEM 

1150 DEM 
1250 DEM 
540 DEM 

CD 
= 

CC 

MEMORIJE SIMM 1Mb / SIMM 4Mb 
MAT. KOPROCESORI IIT 387SX-33MHz / IIT 387DX-40MHz 
MINI TOWER + 200W / MIDI TOWER + 200W 
PROFESIONALNA TASTATURA 101 
MIS - MICROSOFT KOMPATIBILAN 
STREAMER 120Mb / 250Mb 

75 / 300 DEM 
180 / 200 DEM 
160 / 220 DEM 

70 DEM 
50 DEM 

600 / 800 DEM 

65 / 250 DEM 
160 / 180 DEM 
140 / 200 DEM  

60 DEM 
40 DEM 

550 / 750 DEM 

ISPORUKA ODMAH 	GARANCIJA 12 MESECI 

ZIRO RACUN: 60815-601-64787 	RADNO VREME 9h - 17h 

TEL: 011/332•607 
PA 	1. 0111345. 126  

PREDUZECE 	/i'a 

SILYFLIC; 
& 

k, 	. 	2 	• 	I 	A 	k 

11000 BEOGRAD 
Kosovska 32 	1 sprat 

MART 1993. 
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FONTOVI 	 VEKTORSKI FORMATI 

TRUETYPE OD A DO if  
Dolaskom Windowsa 3.1 i njegovog TrueType formata vediti problem korektnog i kvalitetnog prikaza 
teksta na ekranu i itampaou konaono je skinut s dnevnog reda. Naravno, i ranije su postojali formati 
za prikaz teksta vrhunskih karakteristika, all ni jedan nije bio tako pristupadan i lak za upotrebu. I 

pored velike rasprostranjenosti, o TrueType slovnim likovima malo se zna. 

Mnot. tvo dostupnih vektorskih formata za 
kreiranje slova, kao i natin na koji je svaki od 
njih implementiran u aplikacije namenjene perso- 
nalnim kompjuterima, detuje na korisnike prilidno 
obeshrabrujude. Na primer, samo „Adobe Sy- 
stems" nudi preko 13 hiljada slovnih likova u for- 
matima Type 1 i Type 3. Da stvar bude gora, njih 
sve do pojave Adobe Type Managera (ATM) nije 

bib lako koristiii  za prikaz  no olsranu, a aloYna 
likove ovog proizvodata mogli ste §tampati samo 
na uredajima koji su imali ugraden „Adobe"-ov 
PostScript jezik. 

Detaljan pregled ove oblasti pokazuje da dru-
gi paketi za generisanje slovnih likova koriste 
drugadje, nekompatibilne formate, kao §to su 
„Bitstream"-ovi Speedo i Fontware, „Hewlett Pac- 
kard"-ov Soft Fonts i „Agfa Compugraphic"-ov In- 
telifont. Osim toga, neki od ovih formata slovnih 
likova u potpunosti zavise od aplikacije u kojoj se 
koriste, tako da se ne mogu razmenjivati. Ako ste 
pomislili da je to kraj nereda koji vlada u digitalnoj 
tipografiji, prevarili ste se. Vrhunac konfuzije stva- 
ra krajnje neprecizna teminologija u oblasti obra- 

de 	na raCunaru (pogledajte tekst „Problemi 
sa terminima"). 

Uvodenje TrueType formata skalabilnih slova 
u Windows 3.1 maida ée uspeti da unese male 
reda. TrueType je prvobitno razvio „Apple" i pre-
zentirao ga maja 1991. godine. Cilj je bio pojed-
nostavljenje instalacije i rukovanja. Druga korist 
od TrueType-a je velika slidnost odtampanih 
slovnih znakova sa onima koji su prikazani na 
ekranu, sa zanemarivim vizuelnim razlikama, up-
rkos razlititim rezolucijama S'tampata i video 
podsistema. 

POSTSCRIPT PROTIV TRUETYPEA 
„Adobeov" PostScript je potpuni jezik za opi-

sivanje stranice (Page Description Language — 
PDL) i nenadmaSan je kako kod teksta, tako i 
kod grafike. U Windows okrutenju, Adobe Type 
Manager (ATM) dopdta aplikacijama da pristupe 
Type 1 fontovima, i trenutno proizvodi glatka, ne-
nazubljena ekranska Type 1 slova bib koje veliti-
ne, saglasna sa odgovarajutim printerskim Type 
1 fontovima. Kada u tekstu menjate velitinu slo-
va, ATM trenutno, „u letu", gradi ekranski font no-
ve dimenzije koja je zadata. Pre no SW se pojavio 
ATM, korisnici fontova u Type 1 formatu morali 
su, za svaki lik ponaosob, da unapred pripreme 
ekranske fontove razlieitih dimenzija. Pored ovo-
ga, Adobe Type Manager je omogutio korikenje 
Type 1 slovnih likova na matrionim §tampadima, 
kao i na laserskim §tampatima koji nisu oprem-
Ijeni PostScript jezikom. ,,Bitsreamove" FaceLift 
funkcije veoma su slidne ATM-u i koriste „Bitstea-
mov" Speedo, odnosno „Adobeov" Type 1 format 
fontova. 

Suprotno ovome, TrueType koristi razlidite 
programe za upravljanje slovnim likovima i njiho-
vo skaliranje. TrueType ima samoskalirajute i an-
tialiasing algoritme ugradene u svaki lik slova. 
Oni se mogu §tampati na bib kom uredaju (uklju-
tujudi i PostScript) koji je podrian printerskim 

Sto je to PostScript. Takode, TrueType nije kom-
patibilan sa PostScript-om iii nekim od 
treamn-ovih formata. 

KRATKA ISTORIJA DIGITALNE TIPOGRAFUE 

UopAteno gledano, unutar svake familije slov-
nih likova, iii taanije ratan° za svaki font ponao- 

sal;  potoja UYd  paralalna Shupd sloYrnh inalsova 
— jedna je namenjena prikazu na ekranu, a druga 
na S'tampatu. Razlog za postojanje dvojnih fonto-
va je rezolucija. Dok monitor ima rezoluciju u gra-
nicama od 72 do 120 tataka po intu, standardna 
rezolucija laserskih Stampata je 300, pa dak i 
600 tataka po ineu. Stoga, da bi se dobio 'SW 
verniji ekranski prikaz bududeg odtamanog ma- 
terijala, potrebno je kompenzovati razliku u rezo- 
lucijama, primenom razliditih fontova na ekranu i 
papiru. 

Prvo celovito re§enje bio je Windows 3.0 koji 
u sebi sadrii ogranideni paket kombinovanih, 
ekranskih i printerskih fontova familija slovnih li- 
kova poznatih kao Helvetica i Times Roman. Pre 
pojave TrueType-a i ATM-a, ako ste teleli da do- 
date novi slovni lik va§oj kolekciji na disku, morali 
ste da „izgradite" (raspakujete) posebne ekran- 

ske fontove za svaku velihnu koju oete koristiti. 
Ako koristite neki od rasterskih formata postupak 
gradenja treba ponoviti i za ekranske, i za printer- 
ske fontove. To podjednako vati za Windows 
programe, kao i za one koji rade pod DOS-om, 
kao §to je to na primer Ventura ili First Publisher. 
Sa „Adobe"-ovim PostScript formatom, stvar je 
neSto lak§a. Porto se koristi skalabilno-konturna 
tehnika opisa, na disku je dovoljno driati raspa-
kovane samo ekranske fontove, dok se promena 
velitine slovnog lika, odnosno prelazak sa jednog 
na drugi font, na Stampadu obavlja automatski. 

U obradi teksta na ratunaru izdvajaju se dye 
glavne klase laserskih .Stampata: PCL kompati-
bilni (zasnovani na HP-ovom Printer Command 
Language) i „Adobe" PostScript kompatibilni. Da 
bi 'Stampali fontove, PCL §tampati zahtevaju da 
pryo pripremite softverske fontove i da ih zatim 
pdaljete u Stampad sa hard diska radunara. Ako 
je §tampat bio iskljuten, postupak slanja fontova 
iz radunara u printer morate uvek ponoviti pre 
§tampanja. Sve to — gradenje, odriavanje i 
upravljanje ekranskim i printerskim fontovima pri-
lion° trdi vreme i prostor na hard disku. 

Druga moguenost je korikenje kertridta sa 
fontovima, u kojima su likovi slova upisani u 
EPROM. Oni se direktno postavljaju na PCL 
kompatibilne •Stampate i vise nije potrebno „spu-
Stati" fontove iz radunara u 'Stampat. !oak, i dalje 
su potrebni posebno pripremljeni ekranski fontove 
za svaku velidinu koja se koristi unutar jednog li- 
ka slova. 

PostScript §tampadi koriste matematitki opis 
konture slova za svaki lik, tako da je mogude br-
zo promeniti velidinu printerskog fonta na bib ko-
ju novu dimenziju. Kada je „Apple" 1984. godine 
prikazao LaserWriter §tampa, on je posedovao 
35 PostScript fontova, dok je odgovarajudi algori-
tam za rasterizaciju bio ugraden u ROM Slampa- 

U to vreme PC-kompatibilni raounari jo'S uvek ni- 
su imali VGA video podstistem. Kada su VGA i 
drugi dispeji sa jos vikm rezolucijom postali vo- 
ded na PC platformama, Windows korisnici su 
poieleli da i oni imaju Type 1 slovne likove, ona- 
kve kakvi su yea postojali na Macintoshu, tako 
da je „Adobe" napravio ATM i za Windows 3.0. 

Trenutno se Windows 3.1 isporuduje sa pet 

TrueType familija slovnih likova. To cu AO 
Courier New, Symbol, Times New Roman i Win-
gdings. Osim ovih, nazovimo ih sistemskih, i sve 
ostale TrueType familije slovnih likova unutar se-
be sadrie posebne informacije, zvane „naznake" 
(engl. hints), kojima se ukazuje kako korektno 
treba odredeni font prikazati na ekranu iii odtam- 
pati na papiru. PoSto se radi o konturnoj repre- 
zentaciji slova, promena velidine je brza i moguda 
na svim monitorima (video podsistemima) iii 
gtampabma koje podriava Windows 3. 
1. Jos jedna interesantna osobina TrueType for-
mata je da se unutar dokumenta koji ste kreirali 
ne nalazi samo opis upotrebljenih fontova, nego 
celokupno9 slovnog lika. 

ilTAIUE I UPISIVANJE 
Svaki TrueType slovni lik, dizajniran tako da 

je moguee titanje i upisivanje u dokument, mote 
se i prenositi sa njim. Upravo zbog ove osobine 
TrueType formata, kao i moguenosti generisanja 
i printerskih i ekranskih fontova, svaki korisnik 
Windowsa 3.1 koji pristupa ovako kreiranom do-
kumentu mote ga ispravno videti, modifikovati i 
Slampati. Korisnici Windowsa 3.0, naravno nema-
ju ove moguanosti. Windows 3.0, pdto ne mote 
da manipuge sa TrueType slovnim likovima, sve 
uporebljene fontove u dokumentu zamenite naj-
pribliinijim iz kolekcije koja je instalirana na hard 
disku. Medutim, nije kod svih TrueType fontova 
omogudeno aitanje i upisivanje,sto znati da se 
neki od slovnih likova ne mogu ugraditi u doku-
menta i sa njima prenositi. 

Sredom po proizvodate TrueType slovnih li-
kova, kod kreiranja ovog formata ustanovljena su 
tri nivoa ogranidenja ugradnje u dokument, koji-
ma se mogu za§titi od nezakonitog korikenja nji-
hovih proizvoda. U isto vreme, ova ogranidenja 
omogudavaju korisnicima Windowsa 3.1 da vari-
raju funkcionalnost fontova unutar dokumenata 
koje kreiraju. 

Na prvom nivou, proizvodad mote dizajnirati 
lik slova tako da je „neugradIjiv", ili zaMiten. Sa-
mo aplikacije koje u sebi imaju ugraden mehani-
zam pristupa TrueType slovnim likovima mogu 
manipulisati fontovima i dokumentom. Trenutno 
jedini takav program je ,,Microsoft"-ov Power-
Point. Medutim, „Microsoft" i drugi proizvodati 
aplikacija koje rade pod Windowsima 3.1 rade na 
tome da njihovi programi ubudute sami podria-
vaju moguanost manipulacije slovnim likovima. 
Da budemo precizniji, na prvom nivou °granite-
nja, morate posedovati tadno odredeni tip True-
Type slovnog lika koji se koristi u dokumentu, da 
bi prikaz na ekranu i 'Stampatu bio korektan. 

Na drugom nivou ogranieenja ugradnje, proi- 
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FONTOVI VEKTORSKI FORMATI 

prepravljati. Isktudivanje moguanosti prepravlja 
nja onemogkava krajnje korisnike da menjaju ili 
obriSu sadr2aj dokumenta koji im je isporuoen i 
da zatim tako dobijenu „podlogu" iskoriste za 

kreiranje novog dokumenta hop qi 5aclilavao 
slovni lik koji je bio uktuaen u originalnu datote-
ku. 

Treei nivo uktueenja dopuSta i eitanje i upisi-
vanje. Dokument sa ovako dizajniranim slovnim 
likovima moiete prikazivati, Stampati i menjati 
bez ikakvih ogranidenja. 

Aplikacije koje podrtavaju ugradnju, takode, 
prutaju moguOnost stalnog instaliranja u Win-

dows novih fontova, koji se mogu titan i upisivati, 
a uktudeni su u dokument. Ovakvi programi auto-
matski Ce instalirati novi lik slova, aturirajud listu 
fontova u datoteci WIN.INI i zatim automatski iz-
dvojiti ukljudene datoteke fontova (na primer, 
FONTNAME.FOT i FONTNAME.TTF) u poddi- 
rektorijum SYSTEM. 

U NAZNAKAMA 
Algoritmi „naznaaavanja" (engl. hinting algo-

rithms) su prorkuni koji pobolfSavaju kvalitet fon-
tova na §tampaou i na ekranu monitora. Bez ovih 
instrukcija, slovni znaci mogu biti iskrzani, iii oak 
srediSnje linije, u slovima poput A i H, mogu ne-
stati. Razlog tome je relativno mali broj taaaka u 
rezoluciji standardnih laserskih S'tampaaa i VGA 
monitora. „Naznake" su °Nano uldjueene u opise 
fontova aija je velieina na §tampaeu mania od 12 
punkta, a na VGA monitoru od 18 punkta. Potre-
ba za „naznakama" isaezava sa poveoanjem re-
zolucije. Tako, na primer, S. tampaoi sa 600 taeaka 
po inau ne zahtevaju „naznake". 

Kada su u pitanju TrueType slovni likovi, „na-
znake su njihov integralni deo. „Adobe"-ovi Type 
1 slovni likovi u sebi imaju samo nekcliko instruk-
cija za „naznaaavanje", dok je ostatak instrukcija 
smeSten u PostScript rasterizator koji se nalazi u 
Stampaeu. Sampo Kaasila, osnivaa i predsednik 
kompanije „Type Solution", opisao je Type 1 „na-
znake" kao deklarativne: One samo oznaaavaju 
izvesne linije u slovnom liku koje treba prilagoditi 
rezoluciji, dok se vedi deo odluka o tome kako de 
se to uraditi prepuSta Adobe PostScript rasteriza- 

Nagli razvoj takozvanog stonog iidava-
Siva (desktop publishing) uneo je konfuziju 
u koritOenje tipografske terminologije. 
Mnogi ranije definisani pojmovi su dobili 
novo znaaenje. Na ±alost, ova evolucija ter-
minologije je aesto iSla u pogreSnom pray-
cu — ka vedoj nepreciznosti. 

U standardnoj tipografskoj terminologiji 
na vrhu piramide se nalazi pojam pismo, 
kojim je odreden skup znakova i njihov 
osnovni izgled — na primer, serifno, beserif-
no, naslovno, ukrasno, tehniCko, nepropor-
cionalno pismo. Unutar svakog pisma, defi-
nisane su familije slovnih likova. Jednu fa-
miliju eine slovni likovi koji imaju zajednieke 
osnovne likovne naznake, sto je obeleteno 
istim imenom. Jednu familiju dna, primera 
radi, Times Roman (iz grupe serifnih pisa-
ma) ili Helvetica (iz grupe beserifnih pisa-
ma). Podela unutar familije joS bliie odre-
duje kako slovni znak izgleda — dosli smo 
do slovnih likova. 

Za svaki slovni Ilk, pored toga .Sto se 
zna kom pismu i familiji pripada, odredeni 
su jos i atributi kao Sto je debljina tela (i 
odnos debljina pojedinih delova) slovnog 
znaka ill nakrivljenost. Primer za lik slova 
bi bio Times Roman bold. Naravno, dopu-
§tene su i kombinacije atributa, kao Sto je 

znaka", kako u TrueType slovne likove koji se is- 

poruouju 112 Windows 3.1, tako i za one koji se 
nalaze u paketu TrueType FontPak. 

Kod konkurentskih „Adobe"-ovih Type 1 siov- 
nih likova,  Adobe  Type Manager, odnosno njegov 
rasterizator, izvrSava konaano „naznadavanje" 
fontova koji to biti prikazani na ekranu, dok u 
PostScript Stampaau to radi rasterizator sme§ten 
u njegovom ROM-u. Sa druge strane, TrueType 
„naznadavanje" je proceduralni proces ugraden ti 

svaki TrueType Ilk slova. Ovaj proces ne samo 
da sugeriSe kako treba uraditi „naznaeavanje" 
fonta, ve6 direktno izdaje naredbe. 

Ovc direktno „naznadavanje", ukljuOeno u 
svaki TrueType slovni lik, jedan je od razloga za- 
§to su datoteke u kojima se Ouvaju opisi du2e 
nego kod Type 1 formata. Takode, promena ras-
terizatora neee usloviti promenu nadina „nazna-
eavanja" - ono ostaje onakvo kako su ga zamislili 

dizajneri slova. kod PostScript slovnih likova, co- 
bolj§anje „naznaaavanja" se mote postiai global-
no promenom rasterizatora, kao Sto je to uoinjeno 
prelaskom sa Adobe Type Managera verzije 1.0 
na verziju 2.0. Nasuprot tome, dizajneri TrueType 
fontova, da bi promenili „naznaeavanje" treba da 
redizajniraju svaki od likova ponaosob, a ne da 
jednostavno promene rasterizator. Sa druge stra-
ne, motete i sami menjati instrukcije za „nazna-
Cavanje" TrueType slovnih likova ako posedujete 
neki od programa kao Sto je TypeMan. 

Mnogo se raspravlja o tome koji je od metoda 
„naznaaavanja" bolji za krajnjeg korisnika. Za one 
koji poseduju velike biblioteke Adobe Type 1 fon-
tova, sigurno je mnogo lakSe da pobotSanje iz-
gleda slava provode jednostavnom zamenom 
rasterizatora. Sa druge strane, pobornici TrueTy-
pe formata veruju da je za korisnike Windows-a 
zamena svakog slovnog lika ponaosob bolji izbor, 
jer donosi druge prednosti kao Sto su lake i brie 
manipulisanje. 

Trenutno, programi namenjeni konverziji i 
modifikaciji fontova automatski prenose metode 
„naznadavanja" iz jednog formata u drugi. Medu-
tim, u buduanosti treba oaekivati da ee oni vise 
uvaiavati specifionost „naznadavanja" za debar 
dizajn slova. 

Helvetica bold italic. 
Tek sada, na kraju, dolazimo do fonta. 

Ova) pojam potpuno precizno definiSe slov-
ne znake koji se koriste u nekom dokumen-
tu. Predhodnim opisima u fontu se joS do-
daje i veliaina, najaeke izra±ena u osnov-
noj tipografskoj jedinici — punktima ill taoka-
ma. Zato standardna tipografija pod fontom 
jedino i iskljudivo podrazumeva opis poput 
„Times Roman bold italic velioine 12 pun-
kta". Ako se promeni bilo koji deo definicije, 
radi se o drugadijem fontu. 

Zabuna nastaje zbog toga §to su kori-
snici programa za stono izdavaStvo termin 
„font" pooeli da koriste mnogo Sire. U kom-
pjuterskoj obradi teksta desto Cate &Ai da 
je „font koriSten u tretmanu nekog doku-
menta, na primer, Helvetica". Time je font 
izjednaoen sa familijom fontova. Od preci-
zne i jasne definicije nema ni traga. lz 
predhodnog primera saznajemo samo da 
su slovni znaci bez serifa i odredenih likov-
nih naznaka. Ne znamo ni da li su podeb-
Ijani, zakoSeni, koje su veliaine, pa dak ni 
kome pismu pripadaju. Zato mo±da ne bi 
bilo loSe vratiti se korenima i „staroj dobroj" 
tipografskoj terminologiji, u kojoj je sve 
mnogo jasnije, mada zahteva vita truda u 
opisivanju .  

toru". Inaoe, ova kompanija je razvila TypeMan, 
softver koji je Microsoft koristio za ugradnju „na- 

RAIMATRANA 0 tTAMPANJU 
Pri hori66enju TrueType slovnih likova, Win- 

dows 3.1 tokom Stampanja analizira svaku liniju i 
samo potrebne TrueType karaktere Salje u stam-
pac. Po zavrSetku Stampanja, memorija Stampa-
Ca se prazni i sprema da prihvati novi zadatak. 
Kod laserskih Stampata sa vise od 2 MB RAM -a, 
podeSavanjem opcija vezanih za memoriju na 
kontrolnom panelu, ukazuje se drajveru §tampa-
Oa u Windowsu 3.1 da koristi ranije poslate True-
Type karaktere. Time se 'Stampanje ubrzava. 
Stampaei sa manje od 2 MB u RAM -u ne mogu 
da koriste ovu pogodnost, jer je osnovna memo-
rija iskori§tena za Stampa.nje grafike na celoj stra- 

ni. 
Kao 'Sto smo ranije pomenuli, TrueType for- 

mat je samo namenjen skaliranju i itamnanju tAk 
sta, dok je PostScript programski jezik za opis 
stranice koji u procesu rasterizacije celu stranu, 
uldjudujuai tekst i slike, formira kao veliku bit-ma- 
piranu sliku. Zbog toga je, srazmerno konfiguraci- 
ji radunara i Stampaaa, §tampanje sporije nego 
kod korikenja TrueType formata i PCL kompati- 
bilnih Stampaaa. 

Sada je jasno da su se u „Microsoft"-u odludili 
za download u Stampad „karakter po karakter", 
ne bi li ubrzali Stampanje teksta. Tako dolazimo 
do situacije da poboljSanje kvaliteta odStampane 
grafike poveaava vreme potrebno za Stampanje 
TrueType teksta. Da bi se ovaj problem otklonio, 
ili barem ublatio, „Microsoft" je osnovao Truelma-
ge grupu. Za sada su Truelmage tehnologiju li-
cenciraii proizvodaei Stampaea iz „druge linije", 
kao 'SW su „LaserMaster" i „Microtek". 

ZnajuCi za ovo, „Adobe"-ov slogan da „Post-
Script mote sve da odStampa" zvudi sasvim 
ubedljivo. Kada kombinujete grafiku sa TrueType 
slovnim likovima i sve to ±elite da odStampate na 
PCL kompatibilnom Stampaau, dobidete manje 
nego Sto ste oeekivali; tekst zaista izgleda sjajno, 
all je grafika sasvim proseona. Medutim, Win-
dows 3.1 mote da tako formiran dokument kon-
vertuje i odStampa na PostScript 'StampaCu sa 
odliCnim rezultatima. Konverzija TrueType kon-
turnih slovnih likova u PostScript bit-mapiranu sli-
ku odvija se automatski unutar Windowsa  3.1 

—jedino je potrebno izabrati odgovarajudi drajver 
za Stampao u sekciji za kontrolu Stampaaa. 

Za korisnike koji imaju PCL kompatibilne ill 

matriene Stampade ,jedna od moguanosti da una-
prede Stampanje je „Zenographicov" SuperPrint. 
SuperPrint instalira svoj SuperDriver u Windows-
ov Control Panel i , kada je izabran, omoguCava 
yam da grafiku i tekst odStampate kvalitetom pri-
bliinim onom sto daje PostScript. Oak i sa jefti-
nim devetopinskim §tampaeima, kvalitet je izne-
nadujuee dobar, dok je PCL kompatibilan Laser-
Jet IIP pokazao da se mote meriti sa PostScript 
§tampaolma, kako u pogledu grafike tako i teksta. 

Sa uspeKom Widowsa 3.1, mnogi start proi-
zvodaai digitalnih slovnih formata, poput „Agfe" it 
„Bitstream"-a, preradili su svoje originalne familije 
slovnih likova, iz sopstvenih ili Type 1 formata u 
TrueType. Ipak, ne treba odekivati da ae u skoroj 
buduenosti TrueType potisnuti „Adobe" ili nekog 
drugog od velikih proizvodada. Dodajmo da veliki 
pomaci u ovoj oblasti tek predstoje. Neke od njih 
najavljuju ,Adobe"-ov Multi Master i TrueType GX 
format. 

Nova triiSta za slovne tehnologije otvaraju se 
sa multimedijom, pa velike guive neee biti. Jed-
nostavno, kao 'Sto je bilo i dosad, TrueType to 
biti joS jedan format koji de mirno iiveti pored 
drugih, vet postojetih i budutih. Ali, jedno je si-
gurno: pojavom TrueType formata, mnogi korisni-
ci oe „digitalna slova" gledati na novi natin. 

Prams '6.asnnisti RYTE Prioremio: Milan BaSid 

PROBLENII SA TERMINIMA 
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SAVETNIK 	 TRUETYPE U PRAKSINENTURA FOR WINDOWS 

PRICA SLOVU v
~l►

® 
Kao profesionalni korisnici programa Ventura Publisher, sve do pre neki dan smo radili sa verzijom 
3.0 (GEM), uredno propu§tajuoi Windows verzije 3.0, 4.0, 4.01... u Iteekivanju one „prave", koja je 

stigla tek sa verzijom 4.10. 

Osnovni razlog 2elje da GEM verziju potallemo u zaslu- 
/enu penziju bila je potreba da se konatno nademo u Win-
dows Okru2enju. Hteli smo da iskoristimo sve njegove pred-

nosti, na koje smo yea uveliko navikli radedi sa ostalim Win-
dows aplikacijama. Jedino je jot ono time, u osnovi zaradu-
jemo hleb (za)ostalo pod DOS-om. Da budemo iskreni, mo- 
ida 	jot yeti razlog za prelazak na novu verziju bill ti t1.1- 
desni TrueType fontovi i blagodeti koje pruiaju. Unapred 
smo zamitqali hard diskove oslobodene silnih megabajta 
ekranskih i printerskih fontova, bib koju velidinu fonta onda 
kad nam je potrebna, rotaciju teksta, inicijale i naslove koje 
demo kreirati onako kako zamislimo... Nestrpljivo smo utitali 
jedan od starih tekstova, 

VENTURA I NASA SLOVA 
Naravno, svaki san kratko traie,  a Oa  ei  se  ostvanO  pQ 

trebno je mnogo napornog rada. Tako je i zapodeo silazak 
u rudnik. 

Odsustvo nateg malog slova „2" na ekranu bib je mall 
tok. Napravili smo natu Width tabelu, nekoliko puta otkucali 
r, all ono je i dalje postojalo samo kao „akcenat". Naivno 

smo pomislili da ga moida nema na ekranu, all de ga biti na 
oddtampanoj stranici. Naravno, ova misao je bila puko hva-
tanje za slamku, jer svako pametan zna da dega nema —
nema i nada ga ni biti. Mato je nedostajalo pa da i ova Ven-
tura, bar to se nas tide, zavrdi samo na instalacionim diske-
tama, kao i dosadadnje Windows verzije. Najvide nas je zbu-
njivalo kako to da fontovi koji sasvim dobro rade sa progra-
mima Word 20, Write i slidnim Windows aplikacijama odjed-
nom u Venturi ne rade! 

Pao je dtampad izbacio mestimidno prazan list, mato 
smo se ohladili i sell da izvudemo zakquoke. PM je bio da, 

kao i ran* onajloni kik au pravili oval  program  mist' mita 
razmitljali o nama i natem malom „r. Drugi, da je Ventura 
proizvod koji neke Wad (sitne i krupne) radi bat „mimo 
ostalog sveta" i na sebi svojstven natin. S takvom polaznom 
osnovom, odludli smo da retimo problem. 

U GEM verziji Ventura ima svoj set karaktera (Ventura 
International), pri demu ne koristi svih 255 karaktera printer-
skog font, vet samo 222 znaka, i to u kodovima preko 128 
remapirana. 1 tako je non-stop radena konverzija kodova... 
To je sve radilo O.K. Sa dolaskom Windowsa, a narodito 
TryeTupe fontova, svi programi za Windows su bez ikakvih 
prepravki koristili raspored kodne strane. Svi osim — Ventu-
re. 

Xeroxovi programeri, valjda ne 2eledi da mute kompa-
tibilnost sa ranijim verzijama, nastavili su da preturaju kodni 
raspored fontova koje Ventura koristi. Trebalo je pronadi ta-
blicu konverzije. Najvite je bunilo to tto je Ventura ranije 
preturala samo karaktere iznad 128-og karaktera, tako da je 
standardni YU ASCII raspored ostajao nedirnut. All sada nije 
u redu malo slovo „r, koje nosi kod 96. Uporedivti novi Ven-
turin raspored sa rasporedom nekoliko tipova TrueType fon-
tova, koje smo imali instalirane, pronatli smo da Ventura 
konvertuje kod 145 u 96, tj. da nate slovo „r mora biti u 
TrueTupe fontu na mestu 145. Zatto? 

Za razliku od bit-mapiranih fontova, True Type fontovi 
su vektorski i kod njih se zbog uttede u vehoini neki karakteri 
opisuju kao kombinacija dva karaktera. Tako se karakter kod 
96 koristi kao akcenat (grave), pa se u kombinaciji, sa npr. 
slovom „a", dobija „'a", chr (224) i slatno. Ta kombinacija se 
u True Type fontovima koji dolaze sa peogramom Coral-
Draw koristi deset puta, tj. za sve samoglasnike (a, e, a, o, 
u, A, E, I, 0, U), i to na kodnim mestima 192, 200, 204, 210, 
217, 224, 232, 236, 242, 249. Svaka promena na znaku 96 
vodi i promeni na navedenim slovima. All u Venturi kucanje 
akcenta (grave) preko tastature (ill nateg malog slova .2") 
daje na ekranu i printeru levi navodnik (quotelelh,1). karakter 
kod 145. Ovakvo retenje radi bez yeah problema, zbog slid-
nosti chr (96) i chr (145), u engleskom jeziku, all pri pokutaju 
menjanja ovih karaktera u slovo „2" nastaje haos u svim ka-
rakterima koji koriste levi akcenat i levi navodnik. Zato se 
ovi karakteri moraju obrisati, all tako ostajete bez tih znako-  

va,sto i nije bat dobro, jer se mole dogoditi da yam zatre-,   

Dejan Vukeliti i Sala Blagajac 
Povedeni ovom idejom, odmah smo taskom pokrenuli 

Font Monger 1.01. Otvorili smo taj nail nesrecni font (koji je, 
preko svega, bio i u meniju Options prebacili „tasta- 
turicu" u Character Chart, izabrali nate malo ,2" sa njegovog 
mesta 096, kopirali ga (Copy) i zalepili (Paste) preko oznake 
,2' na mestu 145. Zatim smo (Bulid Font) font pre-
ko istog i na brzinu se vratili u Ventura. 

Zastali su nam i dah i srce, all vela stvar je na ekranu 
ostala ista kao i pre ova petnaestominutne operacije. Srutili 
smo se. Zar je mogute da je operacija uspela, a pacijent 
ipak umro? Poste nekoliko sekundi setili smo se da treba 
izadi iz Venture, reinstalirati font u Windows Control Pan& 
(Remove pa zatim Add), pa ponovo udi u Venturu kako bi 
009 ii Windowsa utitala 011ajliVrauo “novi" font  Polio  ovo 
operacije malo ,2" se najzad pojavilo i na ekranu i na printe-
ru, all je bib odttampano preko prethodnog sbva. Jot jedan 
specijalitet Venture. Svi programi pod Windowsima za opis 
urine karaktera u fontu koriste FOT fajlove, koje Windowsi 
uredno prave pri instaliranju TT fonta, all ne i Ventura. Ona 
i dalje koristi svoje Width tablice. Znati, morali smo ponovo 
napraviti Width tablicu. 

I stvamo, posle nekoliko minuta smo ved dtampali malo 
u velidini 236 tadaka; malo .2" kao inicijal; rotirano malo 

„2"; 2222222. Medutim, to jot uvek nije kraj pride o Venturi i 
natim slovima. 

VENTURA, NASA I etee NEKA DRUGA SLOVA 
Rekli smo yea da su nama vdo vaian razlog za prela- 

zak  no  non Yenturu Pill  True Type lontovi, Kalco smo  se 
oslobodili nesrednog slova „r, krenuli smo dalje. Dotle se i 
nismo naroolto bavili ovim fontovima (radili smo sa starom 
verzijom DTP-a). S druge strane, mnogi poznanici su dono- 
sili TT fontove, trebalo je odvojiti vreme i pogledati sve to... 
Sada je bio pravi trenutak. Ali, avaj, ni ovo nqe itb glatko. 
Zatto? Zato Ito su oni koji su konvertovali razne fontove 
(najdetee paketom All Type) u TTzaboravli da to urade ona- 
ko kako treba. Nisu vodili raduna o standardnom obele2ava- 
nju imena TT fontova. tudno je samo da i dan-danas naila- 
zimo na tako uradene fontove koji se prodaju za manji ill 
veal novae. No, vratimo se problemu. Naime, to Ito svaki 
font treba da nosi niz pravilnih informacija o sebi, pomenute 
,clizajnere" nije interesovalo. Dodute, prvi put smo posum- 
njali u neke nepravilnosti radedi u Wordu 2.0. Tako smo 
umesto jednog fonta u opcijama Normal, Bold, Normal !talk 
i Bold Italic zapravo imali dein potpuno razlidita fonta (npr. 
Times-Regular, Times-Bold, Times-Regular-Italic, Times- 
Bold-Italic). Zapazili smo da najprostije dodeljivanje atributa 
bold tekst nije dovodilo do pravog rezuttata (jer sam program 
nije bat toliko pametan da bi znao da zapravo treba da se 
obrati sasvim drugom, za njega novom fontu). Istina je I da 
je to bib takvih imena ill drugih retenja koja su i sama za 
sebe, a pogotovu zajedno, izazvala takav smeh... No nama 
nije preterano bib do smeha, jer nas je tekalo nekoliko sto- 
tina ovakvih fontova. I tta? Nita, ostavili smo posao, pome- 
rili neke rokove, startovali Font Monger 1.01 a spustili se jot 
dublje u rudnik. 

Svaki font je, dakle, za podetak trebalo nazvati pravim 
punim imenom. U Font Mongeru 1.01 (postoje i drugi font 

editori koji de sve ovo uraditi na isti Ili slidan nadin; nama je 
u tom trenutku bib najbrie i najjednostavnije ovim) to izgle-
da ovako: Udita se font i u meniju Options otvori se Set Font 
Information. Da bi sve bib regularno i ubudude u svakoj 
Windows aplikaciji radilo tadno, font mora (kao i dovek) da 
zna ter* svoje prezime i ime, trim, visinu, teiinu, itd. Ne 
bismo ulazili u teoriju o ovome, jer su to u ranijim brojevima 
ispritali Ijudi koji se time bave. Uzedemo primer. Dakle, je-
dan Times mora imati svoje „porodiono" ime, bolje redeno 
prezime, koje mote biti bib kakvo, all najbolje je ono koje 
se najlakte prepoznaje. Dalje, isti taj Times trebalo bi da 
ima ime slovnog lika (stila). Ono nosi oznaku Regular ill Bold 

Ovo ime bide dodato prezimenu, tako da dete uvek 

deliri osnovna slovna lika, za slededi slovni lik potrebno je 
promeniti naziv familije fonta (npr. Light, ExtraBold.) Sledi 
poddavanje Sirine u polju Stroke —  Regular za Regular i 
Italic, Bold za Bold i Bold Italic. U najvedem broju slutajeva 
ovde stoji Normal. Bez sumnje, treba pravilno rediti i rodbin- 
ske odnose, pa date u Family Relationship upisati koje poro- 
dice je vat font dlan. Na kraju, da biste Windowsima objasni- 
li kako da font zamene ako ga ne nadu, oznatioete i klasifi-
kaciju fonta. Uostalom, na slid je jedan obidan, najobidniji 
'Times i njegova lidna karta. 

lzmedu naziva ne sme stajati nikakva crtica ill shoo 
interpunkcijski znak (pored vilka nodova, to je i bila najdes- 
Fa 	kod fontova konvertovanih AllTypeom). Ukoliko je 
to recimo Times Bold Italic, njegov izgled je onakav kakav 
je na slid. 

Intuitivno, stvar de se dalje nastaviti za Italic i Bold, ad 
nosno za svaki drugi font kome treba promeniti lidni opis 
Tako smo ad podetna detiri Timesa dobili jedan .ispravan", 
koji de nas nadalje verno pratiti u bib kom programu. Ra 
zumljivo, da bi sve ovo i radilo, mom se na kraju ,,snimiti 
opcijom Bulid (izgraditi) preko postojeOeg ill mo±cla nekog 
novog fajla: 

Medutim, kao i u svakoj dobroj radunarskoj igrici, ni oval 
rudnik nije se sastojao iz dva hodnika i dva problema. 

Hodnik se granao. Pc:dal smo sa pojedinih fontova da 
skidamo suvitne nodove, koji dine liniju fonta. U nekim slu-
aajevima bib ih je toliko da je font posle obrade bio manji i 
za 30%. Skromno nam se udinilo i da su !apt, da su prave 
linije pravije, krive pravilno zaobljene, all to je vet pitanje 
materinskog odnosa prema svom radu. Dodavali smo neke 
nama potrebne znake, prilagodavali fontove nekim natim in-
temim nadinima rada... i dali sebi Ovrsto obedanje da demo 
jednog dana situ na samo dno rudnika i napraviti jedan pri-
stojan broj "pravi" drilica; koliko smo mogli da primetimo, 
situacija na natem (i)legalnom UMW dirilidnih fontova je u 
najbolju ruku duplo gora, bar po pitanju TrueTypea. 

8ta red na kraju? Posao je bio mukotrpan a pomalo do-
sadan, all se isplatio. Ne tvrdimo da je nate retenje najbolje 
i najelegantnije, all funkcionite. U svakom sludaju, ovom pri-
likom se zahvaliuiemo oriiateliima i ooznanicima koii su nas 
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TA INUI NOVO 

TRiliTE 
Futurologija 

ita nosi 1993, iz ugla glavnog urednika 

BYTE-a 

U uvodniku januarskog BYTE-a, glavni urednik Dennis 

Allen predvida  degadaje koji be obelefili  1993! 
ovom broju BYTE zvaniano proglagava najbolje 

proizvode i tehnologije 1992. godine, a ja usmeravam po- 
gled unapred, da vidim Sta nas teka u 1993. Dve vrtte 
tehnologke oblasti, u kojima Ce biti tivih dogadanja, sigumo 

su adapter' lokalne sabimice i PGMGIA karlice. Do sredine 
1993, gotovo svi high-end sistemi Ce imati ugradene brze 
bkalne sabimice za video, a do kraja godine be klasiCne 
video-kartice veC biti stvar proglosti. Ubrzo zatim, lokalne 

sabimice Ce na jsti naCin doneti dra.stitna ubrzanja I u druge 
oblasti. 

U meduvremenu, PCMCIA kartice — ti majugni uredaji 
dimenzija kreditne kartice koji se ugraduju u notebook raCu-
nare — zauzede svoje mesto i u desktop sistemima. IBM je 
vet; predstavio svoj Energy Desktop PC, koji prihvata aetiri 
PCMCIA kartice. Zbog pogodne veliaine, PCMCIA kartice 

1 	11 	11 	 o1 
se Imo pnkqucuju na eksleml Jot, to mogle oznaC i ti po- 
aerak kraja tradicionalnih intemih ekspanzionih ploda. No, u 

1391 Ce najveca novost na PCMCIA polju bill maleni 
menljivi hard-diskovi. VeC krajem marta mdete oCekivati 
nekoliko notebook raCunara sa hard-diskovima od 60-120 
MB na izmenjivim PCMCIA karticama. 

Jog jedna uzbudljiva hardverska oblast bide prenosivi 
kompjuter. Tokom 1993, notebook radunar sa aktivnim ma-
tridnim kolor ekranom bi konaano rnogao postati koliko-toli-
ko tinansijski prihvatljivo regenje. Ako ste spremni da se 
odreknete boja, lagan 486 subnotebook Sete mod kupiti za 
2000 dolara, a mo2da i manje. Ako ste poklonik egzotidnih 
sistema, onda vas otekuje PDA, vat liCni digitalni pomoCnik 
(Personal Digital Assistant). Apple je mdda prenaglio sa 
obeCanjem svog Newton radunara, ali yam preporuCujem 
da pogledate Personal Communicator (EC and AT&T) — 
vrlo je pametan i postavlja visok standard i za ostale pen-ra-
Cunare. 

ZnaCajna Ce biti i pojava Intelovog mikroprocesora 
Pentium (P5 ili 586). Treba se nadati brzim — i skupim —
desktop sistemima zasnovanim na Pentiumu, mada to neCe 
biti podruCje njegovog najvedeg uticaja. Ovaj novi CPU Ce 
najvede promene doneti u domenu fajl-servera. to se des-
ktopa tide, oCekujemo sve vecu upotrebu dvostrukog rad-
nog takta, u obliku veoma brzih 486 Cipova. 

GovoriCe se mnogo o non-Intel Cipovima. Trenutno 
se vodi pravi hardverski rat sa cenama, gto primorava proi-
zvodaCe PC raCunara da razmotre upotrebu altemativnih 
procesora, Ciji je odnos cane i performansi bolji od Intelo-
vog. Cyrix, AMD i drugi Intelovi rivali node propustiti gansu, 
tako da motemo oCekivati zanimljive nova mikroprocesore 
koji Ce direktno konkurisati Intelovoj 486-id. 

I dok besni rat cena na hardverskom polju, softverska 
industrija i sama ulazi u take bitke. Krajem 1992. Micro-
soft" je predstavio svoju bazu podataka, Access, pa ceni od 
$99. Tokom sledeCe godine bide jog mnogo tako povoljnih 
ponuda. I dodavanje uzbudljivih novosti (npr. poslednja ver-
zija CorelDraw), da bi se opravdala visoka cena u ogtroj 
konkurenciji na trligtu, ima svojih granica, tako da proizvo-
dad uskoro nada imati drugog izbora do da snize cenu (gto 
je „Core)" upravo i u Cinio). Za novac koji ste ove godine 
potrogili na softver, dogodine dete mod kupiti mnogo, mno-
go vige. 

No, Sto se tide operativnih sistema, mali su izgledi da 
Ce se situacija iole razbistriti. Da, valjda demo negde tokom 
1993. doCekati Windows NT. Ali, kad se on konaCno pojavi, 
tek demo morati sagledati gde mu je mesto i da li je vredelo 
toliko Cekati. Bide mnogo pride mnogo poredenja NT-a, 
Unix-a, OS/2, Mac OS, Windows-a i DEsqView-a. Pri kraju 
godine, jedina stvarna promena na polju operativnih siste-
ma bide napredovanje prelaska sa DOS-a na Windows. 

Korman°, 1993. vidim kao godinu dokumenta. Pogto je 
„Adobe" nedavno predstavio Acrobat, prenosivi format za 
kodiranje, napokon smo dobiti razumno sredstvo za razme-
nu elektronskih dokumenata. Acrobat Ce u domenu doku-
menata biti ono gto je pojava PostScript-a znaCila za stono 
izdavagtvo. No, ako je verovati govorkanjima, Acrobat Ce 
moida uskoro dobiti opasnog konkurenta u dosad priliCno 
tajanstvenom „Xeroxovom" programu Paper Works. Bib ka-
ko bib, uz jeftine CD-ROM drajvove i sve pristupaCnije (ka- 
int 72 knnA — nrim nrAv 1 C:11-ROM rekordere 1580001. iz- 

Nabavka opreme 

Zolfo nisam kupio pravu stvar? 

Prema rezultatima istrativanja jedne kompanije za pro-
daju i marketing iz Dalasa (Channel Marketing Corporation), 
gotovo svi kupci kompjuterske opreme pre ili kasnije shvate 
da su mogli napraviti i broju trgovinu. Tako barem kate an-
keta sprovedena medu 1000 Ijudi koji su za poslednjih test 
meseci kupili IBM -kompatibilan raCunar — 90% ispitanika 

smatra da nisu napravili pray) izbor. Naj6461 razlog su de- 
datni troakovi kojima su posle kupovine bill izloieni. 62% 
priZeljkuje vote moguCnosti progirenja (adapter za igre, mo- 

dem, CD-ROM). 42% vlasnika novih PC•ja nije zadovoljno 
kvalitetom monitors. Nakon korigtenja grafiCke aplikacije iii 

. 	
i kompjulersloh igara, vetina je raioCarana displejom sa ras• 

terom od 0.39 ili 0.51 (dot pitch), koji se najdegde prodaje 
sa sistemima. 

47% kupaca smatra da nema dovoljno sistemske me- 

merle. Naime, mnogi sistemi se prodaju sa 2 ill 3 MB me• 
morije, 	je nedovoljno za Windows (zahteva minimum 
4MB, a da biste istovremeno otvorili vige datoteka potrebno 
je 8MB). Osim toga, grafiCke aplikacije takode trace vice 
sistemske memorije od tekstualnih. 

Celvrti razlog za kajanje je nedovoljno velik hard-disk. 
39% anketiranih Pritelikuie yeti karacitet za skladiatenje 

fajlova, Naime, mnogi danatnji programi zahtevaju dosta 
prostora, tako da je nekada standardni hard drajv od 20MB 

prevaziden. Dodatni razlog je j to §to grafidke datoteke zau• 
zimaju veliki prostor za skladittenje. Ovu zamerku najdegde 
daju korisnici Windows aplikacija, koje u proseku zauzimaju 
5-8MB prostora na hard-disku. Jedan ispitanik se poialio 
da mu je samo igrica Star Trek pojela 7MB! 

Peta neispunjena 2elja, koju je navelo 36% ispitanika, 
jeste jog jedan flopi-drajv. Vetina danagnjih sistema se pro-
dale sa jednim 3,5-inanim flopi-drajvom, dok stariji sistemi 
imaju 5,25-indni drajv, a u praksi se pokazuje da su potreb-
na oba. To se posebno odnosi na ranije vlasnike PC-ja, koji 
ele da i dalje koriste svoj star' dobri softver. 

Pokazab se da za b§ izbor nisu krivi prodavci — oni su 
na vreme upozoravali da je potrebno vice memorije, vige 
prostora na disku i sliCno, ali su nepoverljivi kupci mislili da 
2ele samo da im izmame pare. 

Dakle, savet potencijalnim kupcima je: dobro razmislite 
za gta date koristiti kompjuter, ne samo sada yea i u toku 
sledeCe dye godine, i potrudite se da saznate kako se vat 
novi PC mote dograditi ako se za tim ukaie potreba. 

bade, istravanje je radeno po narudbi jednog od vo-
dedih proizvodaCa PC-ja, ali njegov identitet nije otkriven. 

Imegraale 
Borland i Lotus — zajedno yea i jai? 

Na iznenadenje „cele softverske zajednice" Borland po-
tresaju ozbiljni gubici. U januaru je Iznesen podatak o gubit-
ku od 61,3 miliona dolara samo u poslednjem kvartalu. U 
decembru je Borland nenedano najavio otputitanja, mere 
reshikcije u poslovanju i otpis stare softverske tehnologije — 
kaiu da je samo to izazvalo gubitak od 25 miliona dolara. 
U stvari, gubitak je prema poslednjem devetomesednom iz-
vegtaju (54.3 miliona) manji nego za isti period progle godi-
ne, kada je iznosio 83.5 miliona dolara. Medutim, opgti tro-
gkovi poslovanja su porasli za 12.3%, a trotkovi istralivanja 
i proizvodnje za 34.8%. 

Ne zna se koliko je Borland ulotio u kupovinu Wortech-
ovog dBase kompajlera i celokupnog programerskog tima, 
gto je uCinjeno u nameri da se 'St° pre zavrgi vlastiti program 
dBase for Windows. 

U meduvremenu, prema pisanju Casopisa Wall Street 
Journal, Borland i Lotus razmitiljaju o integraciji dvaju pre-
duzeCa — u decembru su o tome pregovarali D2im Manci 
(Lotus) i Flip Kan (Borland). Daleko od toga da su dva pre-
duzeda u velikoj Ijubavi, ali zajedno bi sigumo bill jai —
sada ih na polju spredgita i baza podataka ugrotava Ijuti 
konkurent, Microsoft. 

Standardi 
Kompresija podataka: MRCI 

Microsoft ponovo nameie standard 

Nametanie standarda po svaku cenu oduvek je bila ka- 

za kompresiju podataka — Microsoft Real-time Compression 
Interface (MRCI), koji obezbeduje da softver na najbolji na- 
tin iskoristi sve prednosti hardvera namenjenog kompresiji. 
Ukoliko MRCI zaista uspe da se nametne, proizvodaCi har- 

dyers 6e svoje proizvode graditi prema njegovoj specifikaci- 
ji, a tome Ce se prilagoditi i izdavaCi softvera za kompresiju 
podataka, tako da Ce MRCI u startu imati veliko triiSte. 

Kompresija podataka se koristi ve6 dute vremena, all 
ae bivati sve znatajnija sa porastom populamosti multime-
dijalnih i grafiakih aplikacija, koje zauzimaju mnogo skladi- 

bog prostora. 
Vrlo je verovatno da Ce MRCI zaista postati standardni 

interfejs za kompresiju na relaciji hardvera-softver, ali je sta-
tus Microsoftovog programa DoubleSpace pomalo proble- 
menden. Naime, nedavno je Stac, proizvodaC Stackera, tu- 

io Microsoft za neoulakeno koriSeenje Stackerove licence, 

InaCe, Microsoftovi programeri rade na konfiguraciji 
backup programa za novu verziju DOS-a, koji Ce odgovarati 

novom standardu. U2 MRCI, Microsoft nudi DeblaSpace 
Toolkit, skup informacija koji omoguaava proizvodaCima 
programa za defragmentaciju i paketa za servisiranje disks 
da rade sa buduCim verzijama DOS-a. 

I privatni vlasnici raCunara i proizvodaCi softvera Ce 
imati koristi od MRCI kompresije,, oak i bez posebnog har- 

lUri 	helM118 11%1  tiONli blbll01Qk0 II  
DoubleSpace-a uskladene sa MRCI standardom i ugraditi 
u aplikacije, time as automatski proverava  da  Ij hardver od- 
govara MRCI standardu. 

MRCI specifikacija i licenca, kao i DoubleSpace Tool-
kit, mogu se dobiti direkno iz Microsofta ill preko mreie 
Compuserve ili Internet. 

SOFTVER 
Obrada teksta  

Novosti u Windows okruienju: Word for 
Word 

Kompanija „Mastersoft" najavljuje skoru pojavu Win-
dows izdanja svog programa za konverziju dokumenata, 
Word for Word. Kezu da su novu verziju traiili i proizvodaCi 
sa kojima saraduju i korisnici, to da su najbolju profesional-
nu verziju programa ugradili u Windows interfejs. Windows 
verzija Word for Word, koja nosi oznaku 5.2, podriava kon-
verziju izmedu vita od 100 PC i Macintosh formata tekst-
procesora, spreditita, programa za korespondenciju (mail 
merge). lzmedu ostalih, podr2ani su Word for Windows, 
Wordperfect for Windows, Ami Pro, Windows Write, Lega-
cy, Wordstar for Windows i Professional Write Plus, kao i 
Lotus 1-2-3, Multimate, O&A, Framework i Enable. 

Uz Windows operativni sistem, neophodno je I 4,8MB 
prostora na hard-disku. Preporudena je cena od $149, dok 
registrovani korisnici za dogradnju pladaju samo $39.95. 

InaCe, postoji i Mac verzija programa Word for Word, 
za koju se nedavno pojavila i dogradnja (po ceni od $39.95) 

Obrada teksta  

Wordperfect za OS/2 

Wordperfect ispunjava dato obeCanje da Ce poddavati 
i OS/2 i Windows okrdenja — najavljena je grafiCka verzija 
tekst-procesora Wordperfect 5.2 za IBM-ov operativni si-
stem OS/2. 

Wordperfect 5.2 for Windows, koji se pojavio u decem-
bru, mote da komunicira sa DEC-ovim programom Tea-
mLinks 1.0 for Windows. Radi se, dakle, o integrisanom 
programu za radne grupe, koji omogueava da se raCunar 
na kojem je instaliran Windows integrige u mreiu i koristi 
DEC-ovu elektronsku pottu, razmenu datoteka, workflow, i 
druge aplikacije za radne grupe. 

U razvoju programa Wordperfect 5.2 for 05/2 uCestvu-
je i „Micrografx", a imade iste moguCnosti kao i Windows 
verzija. Format datoteka je identiCan onom iz Wordperfecta 
5.1 za DOS i Windows, tako da su datoteke kreirane u OS/2 
kompatibilne i sa drugim platformama. Obezbedena je i 
kompatibilnost sa programima Wordperfect Presentations i 
Wordperfect Office 4.0 for OS/2, koji se obekuju u drugoj 
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lam podataka 

FoxPro 2.0 najbdi 

Microsoft tvrdi da je FoxPro 2.0 najbdi sistem za 
upravijanje bazama podataka, prema rezultatima testiranja 
Nacionalne laboratorile za testiranje softvera (NSTL). Fox-
Pro je dobio ocenu 9,7, pokazavti bolje performanse od 
svojih konkurenata - Paradoxa 4.0 (ocena 9.1), dBase IV 
1.5 (ocena 5.9), i R:Base 4.0 (ocena 4.4). 

Rezultati pokazuju i da je FoxPro bio brii od Paradoxa 
na gotovo svim testovima transakcija, a kod jednostavnih 
upita brii i od Paradoxa i od dBase-a. FoxProse preporu-
auje zbog kompatibilnost sa Xbase datotekama, kao i zbog 
izvanrednih alatki za razvoj kompleksnih aplikacija sa 
obrascima i izvedtajima, j, posebno, za vizuelno kreiranje 
aplikacija uz pomod mica. 

Ban podataka 

FoxPro 2.5 za DOS i Windows 

U novembru '92, Microsoft je najavio FoxPro 2.5 za 
Windows i za DOS i trebalo je da se obe verzije pojave 
podetkom februara. Bide to prva medu vodedim bazama po-
dataka namenjena za Microsoft Windows operativno okru-
ienje, mada na Windows verzijama rade i ostali rivali na 
polju baza podataka (Computer Associates sa Clipperom i 
Borland sa dBASE-om). lzgleda da je ovoga puta Microsoft 
za dlaku preduhitrio Borland, koji je isporuku Windows ver-
zije Paradoxa najavio same nekoliko sati kasnije. 

Dejv Falton, bivti predsednik kompanije „Fox Softwa- 
re", koja je prvobitno razvila FoxPro, i sadaSnji rukovodilac 
sektora za razvoj baza podataka u Microsoftu je demonstri- 
rao FoxPro 2.5 for Windows na novembarskom COMDEX- 
u. To je 32 - bitna aplikacija, gotovo tdput bria u vitekorisnia- 
kim i vItestrukim operacijama od prethodne verzije, FoxPro 
2,0, i  u  potpunosti koristi prednosti Windows reiima rada, 
Poddava dinami6ku razmenu podataka (DDE), lako da se 
podaci iz baze FoxPro 2.5 mogu integrisati u druge aplika-
cije, kao to su spredtit Microsoft Excel ili tekst-procesor 
Microsoft Word, dok OLE omoguCava skladittenje sloienih 
objekata u bazu podataka - tabela i grafikona iz spredita, 
fotografija i video-isedaka. 

Postojede aplikacije kreirane u ranijim FoxPro verzija-
ma izvr§avade se i u ovoj, a to je i potpuna kompatibilnost 
sa bazama dBASE Ill, dBASE 111 Plus i dBASE IV. 

DOS verzija je tekstulna i ne podriava OLE i DDE, 

Lao ni druge Windows opci lje. Noma 	drag -and- 
drop ni ekranski generator izve§taja (report writer screen 

generator). 
FoxPro 2.5 za Windows ili DOS de se prodavati po 

ceni ad $495, dok de korisnici baze FoxPro 1.0 ili 2.0 za 
dogradnju platiti $99. Oni koji su program kupili poste juna 
1992. dogradnju dobijaju besplatno. 

lake kasni, Borland poku§ava da ,,neverovatnom ce-
nom" od $139.95 za Paradox for Windows uzvrati udarac. 
Bespo§tedni rat se nastavlja. 

Stow Waved-Ivo 

Ventura: Publisher's Powerpak 
"Ventura" najavljuje novi paket proizvoda nazvan Pu-

blisher's Powerpak, u kojem su objedinjeni Ventura Publis-
her 4.1 for Windows, Ventura Database Publisher for Win-
dows, Ventura Adpro 1.1 for Windows i Ventura Picturepro 
1.1 for Windows. Ako se kupuju zasebno, ova aetiri proizvo-
da ko§taju $2,580, a u paketu samo $995. 

Ventura Publisher 4.1 for Windows je najnovija verzija 
auvenog programa za steno izdava§tvo. Database Publis-
her omogudava pripremu po principu mail-merge, bez neka-
datnjeg mukotrpnog rudnog formatiranja. Koristan je za au-
tomatizaciju pripreme kataloga, imenika i drugih dokumena-
ta sa velikim bazama podataka. Adpro 1.1 for Windows je 
alatka za dizajniranje reklamnih oglasa koja ubrzava i olak-
§ava kreiranje. Picturepro 1.1 for Windows nudi zbirku alatki 
za interaktivno editovanje i integrisanje umjetnidkih i bitma-
piranih slika. 

Fontovi 

Paket UKP 69-94 je specijalno namenjen za rad u Wor-
dperfectu i Microsoftovim programima Word i Works. Koft- 
snik DOS-a kona§no mote da od§tampa znak bile koje ve-
lieini - od 2 do 999 tadaka - i da kreira mnottvo specijalnih 
efekata uz pornod 36 fontova visoke rezolucije. Medu njima 
su 24 osnovna Ponta, 10 dekorativnih i dva simbola. Fon• 
tware tvrdi da su kombinacije gotovo neogranitene - za 
svaki font na raspolaganju je mnottvo uzoraka, linija, senki 
i obrnutih likova. Fontovi koji se nalaze u programu Truety-
pe for DOS se mogu koristiti u svim Windows 3.1 aplikacija-
ma. Kada se izvrtava u DOS-prozoru pod Windows-om, pa- 
ket ima izvanredne moguOnosti Stampanja, zahvaljujuOi 
specijalnim efektima i utrostrudenom izboru slovnog lika. 

Truetype for DOS zahteva PC sa najmanje 640K me-
morije i 3MB prostora na hard -disku. 

Progrimiki Mid 
Borland doteruje Paskal liniju 

Turbo Pascal je u svoje vreme, 1983, napravio straho- 
vit prodor na triittu i time podigao „E3orland International". 
Od tada je on najpopularniji programski jezik za PC progra-
mere srednje kategorije - mcaniji je ad bejzika, ali su ga 
profesionalni jezici C i C++ ostavili za sobom. 

Sa novim proizvodima, Turbo Pascal 7.0 i Borland Pas- 
cal with Objects 7.0, „Borland" namerava da oddi svoj sta- 
tus u preIaznom periodu, dok programeri sa DOS-a prela-
ze na Windows. 

Novi proizvodi obiluju unapredenjima i modernizuju di-
tavu Pascal liniju. TP 7.0 je zamitljen kao elementami jezik, 
namenjen programerima koji pitu DOS aplikacije u stvar- 
nom rain (1j. 808616066 kompatibilne) i uce ObjeKIno ori- 
jentisano programiranje. Slededa stepenica je Turbo Pascal 
for Windows 1.5, (TPW) iskljudivo Windows paket koji osta- 
je nepromenjen. 

Borland Pascal with Objects 7.0 (BPO) je paket za pro- 

fesionalne programere koji pit. ° °bleier@ orlentisani kod, 
bile za DOS bile za Windows. Nastao je kombinovanjem 
TP 7.0 i TPW 1.5, a dodate su jot neke pogodnosti. Na 
primer, BPO ima novo DOS razvojno okruienje za pisanje 

60x66 aplikacija u zaStitenom reiimu, uz korikenje proSi- 
rene memorije od preko 640 KB. lako TP sadrii i nezavisni 
kompajler koji se poziva iz komandne linije i izvrtava u za-
ttidenom reiimu, kod koji on proizvodi izvreava se same u 
stvarnom reiimu. 

Druga velika novina koju nudi BPO je pisanje DOS pro- 
grama koji mogu pozivati rutine

i 	i 
 u Windows DLL-u, Sto ne- 

ma 
 	 AU 

ma ni
I
j
I
ea

I
an arugi programski

I 
 jez i k. 6tavie, ivy yam omo- 

gudava da s lakodom pitete vlastite DLL. Potrebno je same 

tri reda vise nego za deklarisanje interne funk* ill proce- 
dure, a dva reda su Begin i End. 

Windows programere be obradovati nevi printer objekti, 
s kojim se znatno smanjuje kod potreban za §tampanje do-
kumenta. Object browser je takode usavreen, a mote mu 
se pristupiti izvan dibagera. Nova alatka, Turbo Profiler 
omogubava analizu i optimizaciju koda, dok je WinSight 
unapredena verzija Windows ditada poruka iz TPW-a. Ako 
se desi da yam program padne zbog fatalne gretke, nova 
„postmortem" dibaging alatka zvana WinSpector de otkriti 
&la je po sredi. 

'ma jo§ novina: na primer, kapacitet kompajlera je u§e-
tvorostruoen i iznosi 4 miliona linija koda u datotekama od 
25 MB. Nova optimizacije imaju za rezultat brie izvrtavanje 
koda, narodito na 386 maeinama, poste run-time biblioteka 
automatski koristi 32-bitne instrukcije 386-ice za matamatid-
ke operacije sa velikim celim brojevima (long-integer). 

IzIazno-ulazne rutine tekstualnih datoteka, kao tto su 
Read, Write, Read-Ln i Write-Ln operacije, su od 30 do 
100% brie. 

Nave rezervisane red su Break i Continue, za zavrte-
tak ill nastavak izvrtenja usred petlje; PChar za deklarisa-
nje stringova koji se zavitavaju nulom; Inherited, za pozi-
vanje metoda objekta-predaka, bez navodenja tipa pretka; 
Public, za razdvajanje privatnih i javnih metoda i polja. 

Ph pozivanju funkcija i procedura, moiete prosledivati 
konstante, kao i promenljive i vrednosti. Mo2ete prosledivati 
i nizove ili stringove eija velioina nije odredena u deklaraciji 
potprograma. 

Jedino tto nedostaje Borlandovoj paskal liniji jeste vi-
zuelni programerski interfejs, poput onog koji ima Microsof-
toy Visual Basic. Obigledno je da je Borland osetno smanjio 
lervi Lnii in 	 tiff e•c, ,-.n".. Ii,. IA finple...,. 

BPO i TPW sadde i Resource Workshop, editor resur-
sa u Macintosh stilu, ali je on slabo integrisan, tako da jot 
uvek morale ugradlvati resurse u kod i obezbediti vtastitu 
programsku petlju za itdekivanje dogadaja. Kao retenje za 
oval problem, Borland za $49.95 nudi dodatak zvani Proto-
Gen,.koji omogu6ava vizuelno kreiranje korisniakog interfej-
sa i automatsko generisanje paskal izvomog koda sprem-
nog za Windows. Prioa se o jo$ nekim unapredenjima - u 
meduvremenu Borlandov Pascal moida i neoe bib najlakti 
put do Windows programiranja, ali svakako ostaje najladi 
put za pisanje Windows programa visokih performansi. 

Cena za Turbo Pascal 7.0 je $149, a za Borland Pas- 
cal with Objects 7.0 $495 i $149 za dogradnju na bib koju 
prethodnu verziju Turbo Pascala. 

Kontakt adresa: Borland International, Inc. 1600 Green Hills 
Rd. P.O. Box 660001 Scotts Valley, CA 95067 (800) 331- 
0877(408) 438-8400 fax.• (408) 439-9273. 

Multimedija 

Word for Windows, verzija za mullhnedije 

Pod zvanionim nazivom Microsoft Multimedia Word & 
Bookshelf, Video and Sound Edition, ,Microsoft" predstavlja 
novu verziju svog tekst-procesora koja poddava multimedi-
je - ima izvanredne video i zvubne sposobnosti, a dobija se 
na CD-110M-u. Omogu6ava reprodukciju i editovanje video 
snimaka i ugradnju zvuanih efekata u dokumenta. Osim to-
ga, sadrii i unapredene konverlere datoteka preuzete iz 
Wordperfecta. 

U novom paketu je i run-time verzija programa Micro-
soft Video for Windows, koji omogueava dodavanje, edito- 
vanje i reprodukciju video•ise0,aka u dokumentima pisanim 
u Word-u. Dobija se i zbirka video uzoraka, medu kojima 
su, na primer, snimak prvog sletanja na Mesec, govor Mar-
tina Lutera Kinga Jr., jedrenje na dasci u ritmu rege-muzi-
ke... 

Preporutena je cena od $595, doh ce verzija namenje- 
na §kolama i univerzitetima kogtati samo $199. U Microsof-
tu predvidaju drarnatidan porast potra2nje za multimedijima 
tokom slededih meseci, a izlazak ovog paketa na triitte 
Amerika, Kanade i Australije je bio planiran za 1. februar. 

WinFax Pro 3.0 - fax-poruke u nojborjem 

isdanju 

Fax plode i modemi imaju prednost nad tradicionalnim 

fak•aSinama, jer omogutavaju slanje faksa direktno iz 
tekst-procesora ill spredtita. Ali, ukoliko nemate OCR (op- 
tioko prepoznavanje znakovalkaraktera), kad dobijete fax- 
sliku na svom PC radunaru morale prevesti faksirani doku- 
ment u ditljivu formu pre no tto otvorite datoteku u svom 
tekst-procesoru. 

WinFax Pro 3.0 (Delrina Technology) retava i taj pro-
blem uz pomod svoje OCR komponente sa pravopisnim 
rednikom, koja automatski konvertuje faks u ASCII ili RTF 
(Rich Text Format) format. OCR komponenta donosi veliku 
uttedu u vremenu, a unapreden telefonski imenik omoguda-
va brzo sortiranje adresa na koje Satiate faks, bile po lidnom 
imenu ill imenu firme, kao i njihovo grupisanje. Za same 
nekoliko sekundi pripremljeni faks mo2ete poslati na vita 
adresa. 

Prilikom testiranja beta-verzije programa WinFax Pro 
3.0, primedeno je da stepen tadnosti prepoznavanja varira 
od faksa do faksa, pa oak i od rebenice do rebenice u istom 
faksu. To nije dudo, jer dila* dokumenta nije madji katalj. 
Program ne samo da mora da izlazi na kraj sa uobidajenim 
OCR zagonetkama (npr. da razIudi da li se radi o jedinici 
(1) Ili malom slovu I), vele mora da se nosi i sa komprimova-
nim karakterima i rebenicama, raznim linijama i drugim neo-
bibnim zamkarrie ,  

WinFax Pro 3.0 ima ugradenu Caere AnyFax OCR ma-
Sinu, optimizovanu da se nosi sa anomalijama koje nastaju 
pri konverziji faksa u tekst. „Delrina" nudi nekoliko opcija za 
postizanje maksimalne taenosti prepoznavanja. Mogu se 
bbkirati grafidki delovi teksta, tako da WinFax i ne poku§a-
va da ih optibki prepozna. Tu je i alatka Vacuum, kojem se 
talc's disti. 

Opcija Interactive Text Edit deli ekran, pa u jednom 
Mil I nrika7iiip nrininalni faks rink vi creriniAte tekst 
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i
me primaoca, kompanije drug0. Alm nemale umainae 
inspiracije, WinFax Pro nudi bogat izbor yea osmiSljenih re-
Senja. 

Dnevnik slanja i prijema, arhiviranje, podrgka za 
TWAIN-standard skenere i obeleiavanje faksova dine Win- 

Fax zaokiruienim programom. Ukoliko spadate u one koji 
dekaju na red da poSalju faks ili primljene faks-poruke pre-
kucavaju, nepotrebno gubite vreme. Za $129 dolara tih pro-
belma de vas reSiti WinFax Pro. 

Kontakt adresa: Delrina Technology, Inc. 6830 Via Del Oro, 
Suite 240 San Jose, CA 95119 (800) 268-6082 (408) 363-
2345 

Komunikocije 

EieidronsLa pato na LW na1n 

Nova verzija originalnog shareware programa Qmo-
dem-Pro, komunikacionog softvera za PC, omogucava pri-
manje e-mail poruka i, bez obzira na izvor, slanje odgovora 
na BBS, e-mail semis iii faks-maSinu. 

Nova mogudnosti su, izmedu ostalog: unapreden off-li-
ne ditad poSte, podrSka za mita, pull-down menije, prozore 
promenljive velioine, spelling-checker. Jedan imenik prima 
do 4095 adresa, dok je broj samih imenika neogranieen. Tu 
je Class 1 i 2 protokol za slanje faksova, moguanost istovre-
menog nazivanja grupe korisnika, kao i podrtka za MCI 
Maif i CompuServe prolaze za elektronsku poStu. Qmodem-
pro podriava 125 konfigurisanih modema, interne protokole 

ZMODEM, Kermit, CompuServe B+, YMODEM, XMODEM 
i ASCII, do 10 eksternih protokola, kao i terminalne emula-
cije Wyse 50, VT320 i TVI 925. 

Cena: $99. 

Kontakt adresa: Mustang Software, Inc., Bakersfield, CA, 
(805) 395-0223; fax (805) 395-0713. 

Virusi 
Novi neprijatelj virusa: Virudde Plus 3.0 

,,Parson Technology" je, kako kaiu„,zbog geometrijske 
progresije kojom se Sire virusi", poiurio sa verzijom 3.0 pro-
grama Vuricide Plus, koja Stiti od 1200 poznatih kompjuter-
skih virusa i upozorava na aktivnost nepoznatog virusa. U 
odnosu na prethodnu verziju, prepoznaje oko tri stotine vim-
sa vise. Koristi „point-and-shoot" interfejs koji omogudava  

baritailai  da akomira adaldfana  dalolake tako tlo pokah 
ime datoteke i klikne miSem. 

Virucide Plus 3.0 se izyrtava i u DOS i u Windows 

okruienju, a korisnik sam bira nivo za4tite. Sastoji se, u 
stvari, od dva programa. Jedan je Virucide, koji otkriva 

uni§tava poznate viruse, a drugi Virucide Shield, rezidentni 
program kojistiti kako od poznatih tako i od nepoznatih vi- 
rusa..Shiled (eng. 'slit) neprestano skenira datoteke i koristi 
tehniku veStaake inteligencije da bi odredio da li je neki vi- 

ms prisutan I give. Kada Shield ollulje neki virus, korisnik 
pokrede Virucide, koji ga uniStava. Nakon toga, Virucide re-
staurira oStedene datoteke, ukoliko virus nije potpuno uni-
Stio podatke. 

Virucide Plus kotta oko $69, a zahteva IBM-kompatibil- 
ni PC rkunar sa 512 KB RAM, DOS 3.1 ili napredniju ver-
ziju, i 1MB prostora na hard-disku, 

knjige 

Najrazumirmla kompjuterska knjiga na 
web 

Zar se mote desiti da ne uspe izdavadki poduhvat sa 
knjigom koja nosi takav naslov? U australijskom ogranku 
Intela su bili uvereni da ne mote, pa su se prihvatili da 
budu sponzori knjige, koja se u Australiji pojavila za Boil& 
Na ideju je doSla MiSel Grier, Intelov menadier marketin-
Skih komunikacija u Australiji, polazedi od ainjenice da su 

za veainu obibih smdnika kompjuteri jot uvek bauk i da im 
treba Sto pre otvoriti odi. Ideju je prihvaho Stjuart Kenedi, 
dovek koji inade pile o kompjuterima i komunikacijaMa. Ta-
ko je nastala diepna knjiiica od 159 stranica, koja odgova-
ra na sve Sto su novi ill potencijalni vlasnici „oduvek ieleli 
da znaju o radunarima". Po redima MiSel Grier, „u ovoj knjizi 
je ukrodena goropad zvana kompjuterska tehnologija, a di-
talac ohratiren saznanjem da komjuter samo treba da se 
razume." 

Kao Sto se mole i pretpostaviti, knjiga diji je sponzor 
Intel mora biti pomalo pristrasna, u smislu da drii stranu 
IBM-kompatibilbih radunara. Sve Sto je redeno 0 ostalim 
maSinama stab je u pet-list redaka. 

Operalivni sided'  
Windows  
Windows, pravi opertnivi sistem? 

„Microsoft" je u februaru obelodanio da radi na progra-
mu pod Sitcom „Chicago", dija se pojava planira za dye go-
dine, a svrha mu je prevazilaienje dobro poznatih ogranide- 

nja DOS-a. Time bi Windows pesthe nislinski" eporAlivni si- 
stem - sada je on samo grafidki korisnidki interfejs izmedu 
korisnika i operativnog sistema u kojem se izvrliava. Odeku-
je se da de novi program pnstupati podacima u spredSitu ill 
grafici na osnovu zadatka koji se obavlja iii sadriaja samog 
podatka. 

011i ddididg11118 bl p18dSJaVllala dNiddild Ia fin' 
dows NT. U meduvremenu, „Microsoft" je poslao „Chicago" 
na testiranje velikom broju razliditih korisnika, pa i onih koji 
dosad nisu imali radunar. „Chicago" de biti kompatibilan sa 
Windowsom 3.1. 

Ovog proleaa se odekuje nova verzija DOS -a, 6.0. Mi-
crosoft o proizvodu ne govori mnogo, all se prida da de, 
izmedu ostalog, omogudavati ravnopravnu (peer-to-peer) 
komunikaciju izmedu radnih stanica koje rade pod DOS-om 
i ne prihvataju Windows. Ovo de omogueiti povezivanje u 
mreie miliona 286 i low-end 386 sistema, koji nemaju do-
voljno memorije i prostora na disku za Windows. Trebalo bi 
da sadrii i MS-Mail klijentski paket za rad sa programom 
Windows for Workgroups, kao i unapreden backup i restore 
opciju. 

Wined 

GigaTrend od 600 MB 
Projektovan za mrele, sa skladitnim prostorom od 600 

MB, Master/DC 51/4-indni poluvisoki intemi ili ekstemi stri-
mer obezbeduje brzinu prenosa nekomprimovanih podata-
ka od 243 KBps i ima dva nivoa ispravki greliaka: 
Read-After-Write i Error Correction Coding. Uz drajv se do-
bija ili GigaTrendov MasterSafe Lite - program za backup 
sa bib kojeg servera i restore na bib koji fajl-server u mreii 
(kao i u host radnoj stanici), ill MasterSafe NLM (NetWare 
loadable module), napredni softver za backup u mreiama 
od 1 do 4 fall-servers. 

Cana: od $2250 navite. 

Kontakt adresa: GigaTrend, Inc., Carlsbad, CA, (619) 931-
9122; fax (619) 931-9959. 

NAGRADNE IGRE 

Boiiina nagradna igra 
Comtrad/ Railroad 

Raiunar CT3136W25-105 dobio 
Damian Stulic iz Zemuna 

U januarskom broju "Radunara", u predahu izmedu 
dye velike nagradne igre, priredili smo za naSe ditaoce 
malu, ekspres nagradnu igru. Sedate se jelke sa naslovne 
strane, ispod koje je ComTrad ostavio nekoliko boiianih 
poklona. Trebalo je samo poslati kupon na naSu adresu. 
Odziv eitalaca je bio zaista veliki i do kraja januara u naSu 
redakciju je stiglo nekoliko hiljada pisama i dopisnica. 

Javno izvladenje dobitnika je obavljeno 16. februara 
1993. uvede, u lepom i, za takvu priliku, pomalo neobie-
nom ambijentu - u restoranu "Simonida" (Zvezdara tea-
tar). Clanovima redakcije "Radunara", administratorima i 
moderatorima Sezama, i predstavnicima Comtrada pridru-
iili se i brojni ditaoci, Sezamovci, pa i slut ajnih posetio-
ci. Neki od njih su dobveli prijatna iznenadenja, jer je za 
to vete priredena specijalna instant-nagradna igra za pri-
sutne goste. 

Prijatnu atmosferu u restoranu "Simonida" zagrejali 
su nenadmaSni Zoran Modli i Marko Jankovit (voditelji 
emisije "Radio Computer Show"), koji su na sebi svojstven 
nadin vodili program. Prisutne su pozdravili Vesna Jere- 

Ovako je bib: Dejan Ristanovit, Zoran 2ivotii, Tanja 
general, Renata Kilibarda I Zoran Modli 

Pravo u mikrofon ,Studija B: Veselin Jevrosimovio i 
Vesna Jeremi6 	 Snimio: Zoran Tatar 

mil, komercijalni urednik "Radunara" i Veselin Jevrosi-
movid, vlasnik Comtrada. Uostalom, sve je zabeleieno 
na tonskom snimku Studija-B, koji je emitovan 19.februara 
od 10-12 sati u emisiji "Radio Computer Show". 

Pred budnim okom iirija, u dijem sastavu su bili Ta-
nja ±eneral (Comtrad) i Zoran 2ivotie i Dejan Ristano-
viI (Radunari), iz hrpe prispelih kupona, Renata Kilibar-
da je izvukla sledede dobitnike: 

1. nagrada (ratunar CT 386SX/25-105) 
DAMJAN STULIC, Karadordev trg 11/82, 11080 Ze-
mun 

2. nagrada (itampa6 EPSON LO-570) 
ILDIKO TARI, Sutjeska 17/A, 24400 Santa 

3. nagrada (alat za sttne popravke) 
GREGORY AGOTHAGELIDIS, Molerova 43, Beograd 
DUSAN DAKIC, Panonska 43, 24116 Subotica 
DEJAN POPOVIC, Vojvode Stepe 120/121 
IZABELA MOLNAR, Oontikarska 19, 23000 Zrenjanin 
CEDOMIR NIKITOVIO, Maridka 37/2, 11090 Rakovica. 

Zatim je doSao red da obradujemo I najvemije ditaoce 
i Sezamovce koji su nam se pridruiili to visited, a da slu-
aajne posetioce upoznamo sa Comtradom, Sezamom i 
Radunarima. Ubacivanjem ceduljice sa svojim imenom i 
brojem telefona u "dasu", svi su konkurisali za joS deset 
nagrada - pretplate na Sezam i Radunare, alat za sitne 
popravke radunara. Dobitnike je ovoga puta izvukao naj-
mladi elan Sezama, desetogodiSnji Ivan Regasek (raga), 
a pomagala mu je deiurna lepotica Sezama renata. Obe 
naSe igre su, sasvim neodekivano, dobile Intemacionalni" 
karaketer, jer su as medu nagradenima naSli i jedan Grk 
i jedan Italijan. 

Oestitajudi dobitnicima, Veselin Jevrosimovie je po-
rub° svim ditaocima da Comtrad i "Radunari" nastavljaju 
tradicionalnu saradnju i najavio novu, prolednu nagradnu 
igru. Dakle, bile joS prilike za one koji su oval put ostali 
razodarani. 
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0 CEMU MISLI STA RADII.. 	 DR MILAN WIC FIZICAR 

NIKAD VISE SAM 
Dr Milan Mijio diplomirao je fiziku na Prirodno-matematiekom fakultetu, radio godinu dana u 

25 godina elan je astronomskog dratva Ruder a:Movie, saradnik Narodne opservatorije 
(astronomija je njegov fah). Njegova biografija kao da je izasla iz statistika domaeeg odliva 

mozgova: poslediplomske studije u Kanadi, gde je i radio detiri godine, zatim doktorat; danas je 
docent na Kalifornijskom driavnom univerzitetu u Los Andelesu, na Odseku za fiziku i astronomiju. 

Koliko su raeunarske komunikacije istopile her- 
metizam nauonih zajednica? Nova komunikativnost, 

nema  pra, 0101a 0 0 noltiOnog  protoka  infor• 
macija. Medutim, mene zanima Sta je sa kreativnoS- 
Ou, elementarnom lake:born migjenja — kolika je to 
podrka i prednost toga SW si „u mreii"? 

PM put sam bio impresioniran postojanjem ko-
munikacija preko kompjutera negde sredinom' osam-
desetih. Bio sam jos postdiplomac, opsesivno  posve- 
Cen materiji koja je na kraju bila i moja doktorska teza. 
lnterakcija sa okruienjem, timski rad, sami se po sebi 
podrazumevaju u dobro strukturisanom naudnom am- 
bijentu. Medutim, u torn periodu, jedan moj saradnik 
je doktorirao i otitao i postavio se problem komunika- 
cije. Tada sam shvatio kakva je mo6 ra8unara: da je- 
dan covek mole da sedi na jednom a drugi na sasvim 
drugom delu planete i — komunicirajul Prosto, slika 
usamljenog naucnika koji sedi i gutdijtm perom, ill fio- 

muloram, gvejedno,  pito de dubeke  u  nee,  a Were 
to duva i odlaie daleko od odiju drugih Ijudi, od plane-
tame naudne zajednice preselila se u istriju. 

Meni se dogadalo da odem u posetu, recimo, u 
Fermi Lab u Cikagu. Dodem, sretnem se sa ljudima, 
provedem 6etiri-pet dana. Razgovaramo, nabacimo, 

r11101111 	II 	0(1 1111111tilJOIllh  f121111  (15  pro. 
kat ude u mentalnu proceduru. Posle se vratim u Los 
Andeles, razmitljam o raznim stvarima. Za mesec-
dva komuniciranja, kolege iz Fermi Laba i ja moiemo 
projekat da dovedemo do kraja, samo na osnovu dva 
dana komunikacija Iicem u lice i na osnovu moguon0- 
sti da kasnije iteriramo ono tto smo podeli. 

Jednostavno, ja uradim nekakav mom, napitem, 
potaljem preko mreie. Momci iz Fermi Lab-a to po-
gledaju, uporede sa svojim, potalju meni. I polako, 
ceo projekat raste. Na taj naoin sam komunicirao sa 
ljudima iz Italije, Juine Afrike, Kanade, Japana, Ne- 
madke, Svajcarske, Indije... I to je ono za tta vedina 
Ijudi racunarske komunikacije i koristi — za zajedniaki 
rad.  Ili  za dogovore oko raznoraznih skupova. Reci- 
mo, kada sam 16ao u Japan, poslao sam poruku orga- 
nizatoru, organizator mi je odgovorio, a onda smo se 
dogovarali o svemu  i  svademu — kada ou  i  o emu 
govoriti, kakav je program, gde cu da budem i takve 
stvari. 

Ve6 na prvi pogled jasno da u umreienom svetu 
najdemokratiSnije rasporedena stvar jeste — informa-
cija. Oak ni opasnost od „infogluta" (zaguSenje info,- 
macijama) ne mode da pomuti sjaj neverovatne lako-
6e komuniciranja, dostupnost i pristup podacima po 
sistemu „odmah i sad". No, uprkos svemu, verovatno 
su prisutne i dramatiSne situacije? Neka vrsta potere 
za info blagom, po sistemu „lco pre devojci..."? 

Postoje i dramatidne situacije. Sticajem okolnosti, 
proven sam neko vreme u Vankuveru i, vrativti se sa 
puta nazad u Los Andeles, cujem od kolege da je u 
meduvremenu bio neki seminar. Dotao covek iz Bo- . 
stona, sa MIT-a, i samo onako, za ruakom, pomenuo, 
da je profesor Sidni Kolins, duveni fizidar sa Harvarda, 
natao dokaz da je kosmolotka konstanta ravna nuli. 
Znat, to je nett° u vezi sa energijom vakuuma. Prvo, 
to je jedna od velikih misterija — zato je kosmolotka 
konstanta tako mala, a pogotovo, zato je nula, ako 
je nula. On je navodno natao neki argument za to, 
tavite — koristedi vrlo bizarne objekte. 

pozovem gospodina Sidnija Kolinsa i pitam u cemu je 
stvar. — Da, kale on, — jeste — imam dokaz. Kaiem 
da bih voleo da vidim. — Vail, kale on.  I  za pola sata 
sam imao rad na svom stolu. Proteklo je jot mesec ill 
dva dok se to nije pojavilo kao preprint, a test meseci 
najmanje pre nego se pojavilo u atampi. U toku tog 

Razgovor vodila: Vesna osii 

Radunarske mreie su kao stvorene za Ijude od 
nauke: Dr Milan Mijie 

smo sami mogli dalje da razvijamo svoje ideje. 
Ili, kada je bila ona frka sa hladnom fuzijom. U to 

doba Ijudi su se bill toliko popalili, jer, izgledalo je da 
je mogude postioi strahovit uspeh uz relativno malu 
dozu napora — tada svi slat svoje radove jedni drugi-
ma, vrlo brzo, prosto da bi na taj nadin uspostavili 
javnost. Tako su Ijudi koji su to radili, eksperti, svakog 
dana kada ukljude kompjuter nalazili po detiri-pet pre-
printa, u kojima je neko govorio o svom eksperimentu, 
o svom radunu. To je bila, onako, jedna bizarna stvar, 
gde se verovatno malo i preteralo. Ali, uostalom, zato 
intenjeri, fizidari it matematidari, koriste racunare. 6o-
vek mote da radi sa svojim saradnicima bez obzira 
gde su! I vise nisi sam, profesionalno. Profesionalna 
samooa je ukinuta. Znat, ja se jot uvek sedam, red-
mo, kako je bib u Vinci. Pre nego tto su me primili, 
rekli su mi da je jedna od najgorih stvari raditi tamo, 
jer je stratan osedaj usamljenosti. Sam si, udit iz knji-
ga.. Dok tamo, na Zapadu, ima njih dvadeset ili pede-
set na jednom odseku i oni se vide, razgovaraju, idu 
na seminare, dok si ti u Jugoslaviji (bar je tako bilo u 
moje vreme) utasno sam i sve ti je to daleko teie. 
Vite niko nije sam. To je sada ve6 stvar izbora. Insti-
tut za fiziku ima kompjutersku vezu sa celim svetom, 

Sve mi se aini da ti misig da se tek sa raeunarima 
uspostavila normalna komunikacija medu ljudima. 

Ono pre ft; uvek isticalo raskorak dmodu Is0a, /Jella- 
ba i moguonosti. Da ne priSamo o tome koliko su ra- 
ounarske komunikacije oslobodene predrasuda i  ta- 
bua (One, rasne, starosne, hijerarhijske...), uobiSaje-
nih za klasidne naoine kontaktiranja. 

Pa naravno! Evo, standardna situacija: pojavi se 
rad u mom  MN,  jii~Bl~~f11 1 nolig  ffil  DIj6  11. 
sno, sednem za racunar j, recimo, mog kolegu Misao 
Sasakija, koji tivi u Japanu, u Hirosimi ,  pitam to tto 
mi nije  bilo jam  Ili mu kaiem, onako meat' nama  - „Ti bitango, nisi me citirao". 

Sa rgunarima se komunikacija razvija mnogo 
brie, mnogo efektnije. A elemenat usamljenosti i izo- 
lacije, koji je strano pritiskao sve fizioare starijih ge- 
neracija u naSoj zemlji, sada je potpuno nestao. Uz to 
idu i ove nae privatne stvari 	nice ne pemieli  dg 
je mreie nama neko dao u ruke za zezanje). 

Kada su u pitanju raounarske mreie, vise niSta 
nije kao pre. Oak je i pojam privatnosti, taj tabu i te-
melj zapadne civilizacije, uSetao u novu dimenziju, a 
javnost uela u nove op*: ljubav i mr2nja, strah, tra- 
gedita, ratne strahote — cure od CvOra do tvvra i  taut 
upakovani u elektronsku poStu... 

Mreie odavno postoje, all su u airokoj upotrebi 
negde od polovine 80-tih. Stvorene su za profesional-
ne svrhe, all je prisutan i elemenat privatnih komuni-
kacija. Recimo, Ijudi hike da znaju §ta se dogada u 
zemlji iz koje su dab. Danas zvuci krajnje nostalgia-
no, cak pomalo romantidno, kako je sve podelo, bar 
tto se tide nas koji smo dotli iz one Jugoslavije koje 
vite nema. Sve je bilo dosta nevino. U zemlji je bila 
inflacija, pa su dominirali saveti o najpovoljnijem me-
njanju para. Ili, pato medu Slovencima ima puno pla-
ninara, bib je tivo u skijatkim i slidnim temama... 
Zvudi gotovo neverovatno, all citava lavina, taj tragidni 
prenos YU drame, prosto je krenuo kao obavatava- 

nje prijatelja. Neki Ijudi iz Jugoslavije, koji su imali pri• 
stup kompjuterskoj mreii, slali su svojim prijateljima 
vesti iz zemlje i onda  su  oni dalje to Skill medu svojim 
poznanicima, a poznanici medu svojim poznanicima. 

Danas, svi mi koji smo dotli u Ameriku iz Jugoslavi-
je koje vine nema, uiasno smo podeljeni. Znat, Ijudi 
koji se ovde znaju, obidno su zajedno ikli u akolu, ill 
su iz istog kraja, istog grada. Recimo, i nas nekoliko 
u Los Andelesu koji smo bill u vezi, svi smo protli 
kroz slidne akole. Neko je imao kolegu u drugom gra-
du, tako da prva motivacija nije bila usredsredenje na 
Ijude prema nacionalnoj osnovi. Prosto su to bili Ijudi 
koje znat. Kasnije je podelo da biva formalizovano i 
da dobija karakter podvajanja po nacionalnoj osnovi 
na onaj isti nadin na koji je podelo podvajanje po na-
cionalnoj osnovi u zemlji. Naime, vesti koje ditat po-
stale su nacionalno obojene.  I  onda ti se svidaju, ill 
ne svidaju. Ako ti se ne svidaju, podnet da se bunit 
i trail§ netto svoje da im parirat. 

Svako Sita svoje novine... 

Neki su hteli da citaju i one druge, preko mreie. 
Jer mnogima, ukljudujudi i mene, posle izvesnog vre-
mena, treba neato drugo radi balansa, radi nekakvog 
zdravlja u glavi. 

Da li je primanje poruka na dobrovoljnoj bazi? 

To ti je malo kao one igre na sreau, kada ti pota-
lju deset imena, pa ti kalet skini jedan. Uvek ti neko 
prvo potalje poruku, obidno neki tvoj prijatelj, i, ako ti 
se to svidi, keet njemu, ill onome koji je polazni ele-
menat u liniji, da to stavi na svoju listu za slanje. 
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0 EMU MISLI, TA RADI... I DR MILAN MIJIC, FIZI AR 

rada sam shvatio kakva je mod radu- 

iara: da jedan aovek mole da sedi na 
ednom a drugi na sasvim drugom 

planete i - komuniciraju! 

Ne. Mole se desiti da ti neko ko 'Salje vesti §alje 
leSto Sto ti se ne svida. U torn sludaju, to se deSava-
o, Ijudi potalju poruku nazad  i  kaiu: Nemoj vise niSta 
la mi Salje§! Ili, SO se takode deSavalo: Nemoj vise 
is ml S'alje§ materijal takve vrste, takvim stvarima nije 
nesto na ovoj naSoj mreii, itd. Postoji neki implicitan 
(odeks ponatanja, na primer psovke se ne prenose... 

ide umesto psovki? Zvezdice? 

Da, umesto psovki ide zvezdica, mada je kod 
)nih distribucionih lista predvidenih za vesti uobidaje-
lo da se ne t alju privatna pisma, u smilslu lidnih mi- 

11101110, MI111U  1111111111010111111111111140111 
:im, moie se dogoditi da neko drugi dobije tu listu sa 
;vim adresama, ne onaj na koga si se navikao, i onda 
aj neko drugi zaspe ljude svojim komentarima, svo- 
om verzijom vesti. Tada dode do neke vrste prera-
spodele. Ja sam to uradio kada sam napisao jedno 
gismo i pitao Tide da Ij hoCe da se potpitu, da prosto 
skinem imena tih Ijudi sa mre2e i potaljem na sto pe- 

Met adresa,  Ljucli Rojo to ;anima  su  oOgovorill oni 
Roje ne zanima, nisu. Takode, to je postupak i kada 
se zapodinje nesto novo, recimo, kada se stvara nova 
informaciona grupa. Oni koje to nova grupa zanima 
kaiu - O.K. moles mene da zadrii§ na svojoj listi, a 
oni koje ne zanima kaiu - skini me. 

I pod punim imenom i prezimenom, zna se ko gta 
gage, zar ne? 

Da, zna se ko gta SaQe, mada nije uvek bib tako. 
Ljudi su ranije komunicirali izmedu sebe u manjim 
grupama, all sistematska distribucija vesti je krenula 
leta '90. Ta distribucija je bila potpuno privatna i pot-
puno neorganizovana. Sedam se da su mnogi od nas 
preko jednog momka iz Bostona dobijali vesti iz jednih 
novina iz Jugoslavije koje vise nema. I onda je dovek 
podeo da dobija svu silu protestnih poruka, tipa „zaSto 
§iri *** propagandu". Morao je svakom ponaosob da 
alje poruku, objagnjavajud da je on samo bvor za 

prenos, i da je funkcija mre2e takva da radi na distri-
buciji vesti, da njegovo litho miSljenje nema nikakve 
veze sa porukama koje se tu prenose. U podetku Ijudi 

Zato inienjeri, fizioari iii matematioari, 
koriste radunare. dovek mole da radi 
sa svojim saradnicima bez obzira gde 

su! 

nisu uvek znali gde je izvor. Kada se zna ko je u fun-
kciji dvora, ko je izvor koji prima sve te vesti iz zemlje 
- sve je jednostavnije. 

Moie li se desiti da budeg na mreii, da si obasut 
pismima, porukama, da ne moieg da ih otkaM, uki-
neg ill na njih odgovorig. Da si u poziciji bespomoanog 
primaoca dije je elektronsko sandude pretrpano? 

Koliko znam, to se nikada do sada nije dogadalo. 
To je vrlo prosta stvar - ako nesto nada§ da primaS, 
kaie§ to onome ko Sage. I Ijudi to prihvataju. E sad, 
ako bi se neko bag zainatio, postoje drugi trikovi. Jer, 
dovek u svetu radunarskih mre±a nije Alisa u zemlji 
Buda i mo±e elektronski uvek da se zaStiti. Recimo, 
prosto napiSeS jedan mali program, koji be svaki put 
kada dode poruka videti odakle je doSla, pa ako pre-
pozna adresu koju ti ne ielig - unigti je, ili vrati nazad. 
Neki put se dese smegne stvari, §to je tehnibki intere-
santno. ImaS opciju da nekome odgovorig preko ruti-
ne „REPLY" (odgovor). Znabi, ne mora§ da kuca§ 
adresu nego samo kaieS ,,REPLY". E sad, kad ti neko 
Salje poruku, neko ko je boor, tada lokalni bvor to Salje 
na nekih dvadeset, trideset adresa. Ovi, opet, galju to 
dalje. Neki put na pedeset, neki put na sto. Ako si ti 
jedan od tih sto, i ako hoses da odgovorit tvom bvoru, 
kod nekih sistema postoji razlika ako kucag malo ill 
veliko „r", u onom „reply". U jednom sludaju odgova-
raS onome ko ti je to poslao, a u drugom ide svima  

„PoStovani gospodine XY hoot' da znate da od danas 
vise ne ±elim da budem na vaSoj listi, ako i dalje bu- 

dete 	vesti ovakve vrste", iii „vidimo se na 
fudbalu u pola est", i odgovor — „ih, ti da se probudit 
do pola test, spavat svako poslepodne"... I tako na 

svih stotinu  adresa, 
8to be redi (gledano iz domadeg ugla) da elek-

tronska pogta, ako izuzmemo profesionalni nivo, ne 
siu2i samo za girenje nacionalnih, politiakih i minoba-
cadkih vesti... 

Naravno. Vebina Ijudi koristi e-mail za neku vrstu 
poluprivatnih komentara, druienje, okupljanje. Reci-
mo, kada je jedan poznati politibar iz Jugoslavije dola-
zio u SAD, Ijudi su uglavnom preko e-maila saznavali 
gde de govoriti. to je nama bib nab smetno. Prvi 
koji je stavio poruku, napisao ju je u stilu - „brado i 
sestre, dolazi nam XY", sledi znak divljenja. 

mreie imaju svoju ikonograliju... 

Da, to je prosto svuda utlo u jezik poruka. 

Sistematska distribucija vesti je krenu- 
la leta '90. Ta distribucija je bila potpu- 
no privatna i potpuno neorganizovana 

Sluduju li nagi Ijudi Amerikance svojim novim, to-
kalnim predstavljanjem? 

Ne osobito. Tako nesto primetiS i kod nekih dru-
gih, na primer kod Vel§ana. Oni ja sam iz 
Velsa. Ne kaiu ja sam iz Velike Britanije. 

8ta je tebi bib najbli2e, od diskusionih grupa? 

Bez dileme, diskusiona grupa soc.culture.yu . To 
je jedna potpuno legalna mogubnost komunikacije -
da moles na bib koju temu da otvorit diskusionu gru-
pu. Evo o demi se radi: postoji odreden broj dvorova  
u toj mreii, koje je odredio sam sistem, usenet. kaila 
§alje§ poruku nekoj osobi, galjeg celoj diskusionoj gru-
pi, pa sad tvoj lokalni kompjuter zna da to treba da 
pogalje na susedni bvor, a kopije se poSalju na tih 
20-50 drugih bvorova po celome svetu. Ako hode§ da 
dita§, kad se ukQuaiS, tvoj kompjuter se pove±e sa tim 
dodatnim bvorom i poSalje u tvoju lokalnu memoriju 
sve one poruke koje su poslate, recimo, u poslednjih 
mesec dana, ill od poslednjeg ukljubivanja. Ovo se 
izvodi bez moderatora, bez urednika, bez ikakve cen-
zure i najslobodniji je vid saradnje. Motes da piles 
Sta god hote§; mole§ da izaberet da If da ide samo 
na lokalni bvor iii, recimo, po celom severnoamerib-
kom kontinentu, po celom svetu, itd. Kada je osnova-
na soc.culture.yu , to nije bib niSta neobibno, jer, po-
stojale su razne druge grupe - medu Kinezima, Ar-
gentincima, Italijanima, razne podgrupe, sa Ijudima 
koji vole Boba Dilana, Tinu Tamer, koji slugaju rege, 
koji pridaju viceve, koji se psuju... Ha, a ne treba za-
boraviti da medu kompjuteratima ima i takvih koji jedi-
no Sto rade - idu kroz grupe, bitaju raznorazne bizar-
ne vesti, svadaju se sa svim i svakim.. 

Ti poslednji podsedaju na one to fanatidno eitaju 
oglase, ali nigta ne kupuju - osim, naravno, gto tu 
nema povratne sprege. 

He, nama je jedno vreme stalno uletao neki 8ve-
danin. Dode tako, pa ispisuje sve 2ivo. „gta je, Sta vi 
mene ubite da li du ja da ga zovem srpski, hrvatski iii 
srpskohrvatski? Mogu da ga zovem kako hobu!" - ka-
le 8vedanin. Pa onda njemu odgovaraju, pa ga psu-
ju, pa se neki Poljak strano bunio... To je vrlo intere-
santno, bas zbog toga Sto se ukljubuju drugi Ijudi. 
Predlog je bio da vesti na toj mreii, tj. prilozi za tu 
diskusionu grupu, budu po pravilu na engleskom, da 
bi i drugi mogli da prate. Da, eto, na taj nabin, Ameri-
kanci i strand mogu da znaju Ma se deSava. 

Kakva je procedura za osnivanje grupe? 

Slika usamljenog naudnika koji sedi i 
gukijim perom pile do duboko u nod, 
a potom to duva i odlaie daleko od 
odiju drugih Ijudi... preselila se u istri- 

iu. 

Zvudi gotovo neverovatno, all ditava 

lavina, taj tragioni prenos YU drame, 
prosto je krenuo kao obavegtavanje 

prijatelja. 

Da bi se formalno zasnovala grupa, Ijudi treba da 
glasaju. Postoji striktna procedura. Glasanje traje me-
sec dana, i jot mesec dana traje konstituisanje pravil-
nika grupe...Bilo je 220 glasova ZA i 20 glasova PRO-
TIV. Tipiban glas protiv je bio od jednog boveka koji 
je rekao: „gta be nam soc.culture.yu , to je ionako 
mrtva zemlja?" 

Svako od nas je dobio spisak onih koji su glasali 
ZA ili PROTIV, tako da je sistem glasanja bio intere-
santan: kada saljes poruku, hat liniju za subject, gde 
je trebaI0 da se stavi DA ill NE, da bi se poruka 
svrstala, bez ditanja. A onda su stvari podele da uzi-
maju maha, sve se vita i vise Ijudi prijavljivalo; a javilo 

50  I lighoilio hrocomi  o  tioji- oN - 110N 
tovalo. Moj uopSten zakljudak u izvesnom smislu 
mreZa je bila vrlo razobaravajuca. Odmah je sve po- 
pucalo po nacionalnoj osnovi, a i argumentacija je bila 
naleetoe prizemna, standardna agrumentacija. Na je 
dan dobar tekst je, recimo, deset glupih. Neki Ijudi 
su, opet, stratno privatizovali grupu, javljali su se i po 
tri puta na dan, a bib ih je nekoliko kod kojih se lepo 
videlo kako dodu da se IsputaJu dva-tri dana, pa  so 
umire dan-dva, pa onda eto ih opet na neku drugu 
temu. Ljudi iz zemlje nije bib, oni nemaju pristup, ta-
kozvani news-feed. Jedan momak iz Engleske se po-
nudio da kopira stvari sa diskusione lisle, pa da ih 
Salje kao privatnu poStu. Tako su neki u zemlji ipak 
dobijali te diskusije, sa zadr§kom. Kada su hteii nesto 
da kaiu, poslali bi nekom od svojih prijatelja poruku, 
pa onda on to prikabi na grupu u njihovo ime. 

„Na mestima drugim jog postoje svetovi drugi"- 
pevao je jog Tit Lukrecije Kar. 

Da. Sve je to tako tuino... Mo±da je bolje da smo 
razgovarali o, §ta ja znam, revoluciji u posmatradkim 
tehnikama? Zna§ ono - radunarski voden desetmetar-
ski teleskopi na Havajima, Cile , Evropska juina op-
servatorija... Jedan progireni „pogled u nebo", sjajna 
je podrSka radoznalosti spram problema „ogranideno-
sti naSeg znanja o svetu, o ljudskom mikrokosmosu i 
svekolikoj vaseQeni"- kako bi to lepo rekao Stanislav 
Lem - i za fjude kojima to nije profesionalno oprede-
Ijenje. Zna§, bak su se i mnoge prznice, svadalice i 

ipidan glas protiv je bio od jednog do- 
veka koji je rekao: „Sta de nam 
soc.culture.yu , to je ionako mrtva zem- 

lja?" 

nepresuSni diskuntanti, okrenuli na mreii i nekim dru-
gim raspravama. Recimo, o tome da If je u pravu Ed 
Fredkin, kontroverzni profesor MIT-a, bija je solo teza 
da je svemir kompjuter (te ga, kao, neko iii nesto ko-
risti da bi reSio neki problem); da li on tezu „sverpir je 
kompjuter" zastupa zato Sto je izmakao indoktrinaciji 
kvantne mahanike? Hm, Sta ti misli§? 

Pojma nemam, znam samo da je umesto da udf 
vozio borbene avione... Kali mi, Milane, za gta se Iju-
di interesuju kada je astronomija u pitanju? 

I Ijudi kojima astronomija nije fah intereseju se za 
projekte sluSanja drugih zvezda, zanima ih pozadin-
sko zradenje, formiranje materije, odnosno, razmi§lja-
nje o pobetku svemira. Ili, recimo, Sta je to video sate-
lit KOBI i za§to je to Sto je KOBI video uzburkalo 
naudnu zajednicu. 

Ti si, nema tome dugo, driao u L.A. predavanje 
na temu „Kad je svemir bio mali". Da li bi odrtao neko 
sliano predavanje i u Beogradu? 

Naravno. To sam vet ainio. 
(Dr Milan Mijib, svake godine, u leto i u zimu, do-

lazi kudi, u Beograd. Kada se vraba u Los Andeles, 
opet kale: „Idem kubi". Bib kako bib, najjednostavni-
je ga je nabi na mreii. U Beogradu, opet, najvige vre-
mena provodi na Kalemegdanu, u Narodnoj opserva-
triji. Nisam as oitala kakvo ie ma_ nad ..Annrarinm 
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KOMUNIKACIJE 	 ELEKTRONSKA POSTA 

POSTA POD SANKCIJAMA 
Slanje "klasidne" elektronske poste iz Jugoslavije je, na ialost, nemogude jo§ od kada je Austrija 
"munjevito" primenila sankcije UN. Poruke, ipak, i daije mogu da se §alju patanskim kanalima za 
koje sankcije ne vaie — ne mislimo, naravno, na patanske kanale koji zahtevaju da se na pismo 

zalepi marka, nego na JUPAK! U ovom napisu videdemo kako se to radi. 

"Klasiona" elektronska poSta o kojoj su "Raduna-
ri" dosta pisali (Bitnet, Internet, itd.) je izuzetno efika- 
san i jeftin nadin za slanje tekstualnih (a oast() 1 binar- 
nih) datoteka u svet - ovakva "poSiljka", kao Sto smo 
pisali u "Raounarima 85", putuje kanalima niskog 
prioriteta, pri emu putanja nije fiksna nego se odre- 
duje u zavisnosti od trenutnog opteredanja pojedinih 

komponenti mrele - Coto se  na !al  nein  korisli  i 
vreme "praznog hoda" usputnih sistema. Udaljeni si- 
stem primljenu poruku na odgovarajudi nadin analizi- 
ra i prosleduje adresiranom korisniku,  pri  Cemu ni jed- 
na od ovih operacija nije posebno hitna tj. posao ne 
ugro2ava prioritetne zadatke sistema - zato je cena 

prenoSenja ovakve poruke relativno niska iii  je  slanje 
(kod akademske mreie kao ato je Bitnet/EARIV) pot-
puno besplatno. 

POtiMISKI KAMM 

S obzirom da su sankcije onemogueile takvu ko-
munikaciju koja je podvedena pod "nauenu saradnju", 
ostaje nam da koristimo ono Sto imamo, a to je po-
Stanski kanal. Takva komunikacija je, kao Sto demo 
videti, efikasnija ali i daleko skuplja od Internet-a ili 
(pogotovu) Bitnet-a - na1a2emo "naSem" VAX-u da 
preko JUPAK-a uspostavi direktnu vezu sa raduna-
rem primaoca i da 2eljenu poruku "saspe" direktno u 
niervovo privatno ro§tansko sanduCe. Poruka, da- 

kle, stile "trenutno", ali zato plaeamo punu cenu zau- 
zeoa pottanskog kanala visokog prioriteta, koji je za 
vreme prenotenja poruke radio samo za nas. Na prvi 

pogled bi se reklo da se "za late pare" moglo izvrtiti 
SET HOST broj /X29 a poruka uneti na samom uda- 
ljenom radunaru, all nije bat tako - koristimo, pre 

svega, editor i ostane resurse naSeg  tuna (Sto  je 
znatno jeftinije), a komunikaciju pladamo samo za 
ono vreme koje je zbilja neophodno za prenos teksta 
poruke. Osim toga, SET HOST /X29 poziv bi zahte-
vao da imamo username na udaljenom radunaru, a 
ovako ditav posao obavljamo sa svog sistema. 

No, tu je i ozbiljan nedostatak u odnosu na kla-

sidnu elektronsku poStu - udaljeni radunar mora biti 

vezan na paketnu mretu i imati svoj NUA (tto je do-
sta 'onto u Evropi, ali bat i nije uobiaajeno u Amend 
- tamo se uglavnom komunicira preko Internet-a) i 
mora biti kompatibilan na nivou X.25 komunikacije sa 
VAX-ovim mail-er programom, tto se uglavnom svodi 
na zahtev da odreditni raeunar bude takode VAX na 
koga je instaliran odgovarajudi softver. Nepovoljno je, 
najzad, i to tto se mogu slati samo tekstualne a ne i 
binarne datoteke - ako je bat neophodno da potalje-
te neku arhivu, koristite prethodno program UUEN-
CODE i pretvorite je u tekst, a onda taj tekst podelite 
u segmente manje od 64 kilobajta. Oni koji imaju di-
rektan JUPAK prikljudak ne mogu da talju pottu na 
ovaj naein - treba da imate username na nekom od 
VAX-ova koji imaju pristup JUPAK-u, npr. na  UBBG. 

Za slanje potte zadulen je program mail koji, lo-
gien°, startujete kucajud MAIL - prompt se menja u 
MAIL> i VAX ooekuje neku od mail komandi ili EXIT, 
zahtev za naputtanje podsistema i povratak u osnov-
ni komandni mod VMS-a. Pri prvom startovanju pro- 
nrorn n KAM! i nriiamil nnnikA SiStPM ee u vatem 

Dejan Ristanovii 
posebno kada se radi o sigurnosti pate - sandude, 
sa jedne strane, treba da bude zakIjkano, pri demu 
de kljua biti u vaSem posedu, omoguaavajudi yam da 
nesmetano "otvorite" sandude i proditate pisma. Sa 
druge strane, sanduee mora da ima otvor kroz koji 

óg "poStarn ubaeivati pisma, ali kroz koji neovlaSeena 
lica nede mai da ih se domognu. Nije dobro da san- 
dude bude otljudano ill da kljud ostane u bravi, ali je 

moida i gore da onaj otvor kroz koji se dostavlja po-
S•ta ostane "zaputen". 

A bas se to dogada mnogim potemicima u svetu 
elektronske pate - pokugavajudi da zatite svoj mail, 
oni oesto onemogueavaju drugima da im talju pottu, 
tto je posebno neprijatno kada se nekome postavi 
pitanje, on potroti vreme na kucanje odgovora i na 
kraju se ispostavi da odgovor ne mote da se pc:Italie, 
jer je primactevo pottansko sanduee "zaputeno". 

PRIPREMA TERENA 

Da biste izbegli tu zamku, pep° pogledajte sli-
ku 1 i proverite da li ste uradili sve ‘Sto na njoj prSe. 
Prvom naredbom je kreiran poseban podthrektorijum 
va'Seg osnovnog kataloga, koji oe sadriati samo yak 
poStu - to je zgodno, jer se duie poruke Cesto upisu- 

ju u datoteke kriptOih 'mono nalik  no 
MAIL$7FB29EDD00050093.MA1, koje nepotrebno 
optereouju osnovni direktorijum. Zatim je komandama 
DCL-a postavljena potrebna zatita na osnovni kata- 
log, threktorijum MAIL i samu datoteku MAIL.MAI - 
ova zaStita obezbeduje da poSta normalno stile, a 
opet spredava nepozvane da joj pristupaju. U "Radu- 

alma 67" smo delaljno objasnili Sia koja od ovih 
komandi znadi i koje od njenih parametara ima smisla 
menjati. 

Dijalog sa slike 1 obuhvata i dve stvari koje nisu 
baS neophodne, ali dobro dodu. Prva je definisanje 
vlastitog imena sa SET PERSONALNAME. Svakoj 
poruci koju poSaljete Ce, naravno, prathoditi vase ko-
risnieko ime (username) koje obidno saddi neki deo 
vateg prezimena ill imena, ali to ne znadi da Ce vas 
neko po njemu nepogretivo prepoznati. Zato VMS 
omoguaava da u zaglavlje svake vase poruke, uz 
obavezno korisniako ime, dopitete i proizvoljnih tride-
setak znakova punog imena. Oval korak je sa aspek-
ta samog VMS-a sasvim opcioni, ali bonton elektron-
ske potte naprosto nalate da ga ne preskoeite: kada 
neko dobije poruku od EARN_001 (a korisniekih ime-
na tog tipa ima podosta), oseeke se kao da mu neko 
anonimno preti! 

Preporueujemo i komandu SET COPY_SELF 
SEND, REPLY. Mehanizam je, naime, takav da se 
poruka upisuje u pottanski sanduaid (datoteku 
MAIL.MAI) u direktorijumu primaoca. To praktiano 
znadi da tu poruku vi sami vine niste u stanju da pro-
Citate, pa nemate nikakvog traga o potti koju ste po-
slali drugim korisnicima. Zato je veoma zgodno da 
se kopija svake poruke koju taljete upite i u vatu 
datoteku MAIL.MAI, kako biste je docnije mogli pre-
gledati, ttampati i tome diem Opisana komanda 
SET COPY_SELF obezbeduie bat to.  

otkucate adresu primaoca. Ako je primalac korisnik 
vaaeg radunara, adresa je naprosto njegovo korisnid-
ko ime. Ako se nalazi na nekom drugom dvoru DEC-
net-a, adresa je CVOR::IME, gde je ovor ime tog ra-
6unara (npr. JBI (Bibliografski institut), NBSBG (Na-
rodna biblioteka), itd. - spisak dobijate komandom 
SHOW NET), a ime korisnidko ime primaoca na nje- 

mu. Ako, najzad, telite da Saljete poSiu  u  svet, adre• 
sa je PS1°/0JUPAK.BROkIME, gde je broj mreina 
adresa (NUA) udaljenog radunara, a ime korisnidko 
ime primaoca. Ako yam termin mreina adresa (NUA) 
ne znadi nitta, obavezno protitajte tekst "Sa VAX-om 
po svetu" iz "Radunara 85". 

Napominjemo da opisano adresiranje nije isto na 
svakom radunaru. Skraeenica PSI se na VAX-u pove-
zuje sa PSIPAD komunikacijom, tako da de ovo 
PSI% figurisati na veeini instalacija; ponegde se, na-
ravno, mote koristiti i neko drugo ime. JUPAK je, da-
Ije, nata mreta, ali Cete, ako na ovaj naein taljete 
pottu iz, recimo, Italije ill Svajcarske, koristiti ITAPAC 
ili TELEPAC. Podetnike Cesto zbuni Cinjenica da oni 
talju poruku u (recimo) Italiju navodedi adresu 

PSMJUPAKBROJ a primaocu poruka stigne kao da 
ju je poslao PSI%ITAPAC.BROJ; ovu transformaciju 
vrai sam VAX, da bi omoguaio primaocu da prostim 
REPLY odgovori na poruku. U nekim radunskim cen-
trima odgovarajuai softver nije instaliran na svakom 
od rkunara, nego se adresa zadaje u obliku GA- 

TE::PS1 0/.1UPAK.BROJ:AME, gde je gate naziv radu-
nara preko koga sva poSta putuje u svet - maete, 
na primer, koristiti UBBG::PSI%JUPAK.BROJ::IME. 
Za sve detalje oko adresiranja najbolje se obratiti 
osoblju radunskog centra preko koga komunicirate sa 
svetom. 

Na slid 2 prikazano je kako sve to u praksi izgle- 

da - poslali smo poruku korisniku  DEJANF1  na vaj-
carskom raounaru Pegasus Cija je mreina adresa 
PSI"/0JUPAK.6228475212574::DEJANR. Zatim smo 
se sa SET HOST 6228475212574 /X29 prijavili na 
taj radunar i dobili poruku da nas Ceka poSta, da bi-
smo, ulaskom u program MAIL, poruku proditali i od-
govorili na nju. 

PISMUE PORUKE 
Pismo se u praksi retko kuca interaktivno kao na 

slid 2 - taj naain je pogodan samo za krade poruke 
i odgovore na njih. Ukoliko je tekst dub, neprijatno je 
tto izloieni metod ne obezbeduje nikakve ispravke, 
osim u okviru tekudeg reda; ako primetite da ste u 
nekom od prethodnih redova napravili veal gretku, 
ostaje yam samo da ponittite poruku sa Ctrl C i kuca-
te ponovo, dok odustajanja posle Ctrl Z nema, potto 
je tada poruka vea "otitla". Zato se umesto SEND 
Cesto kuca SEND /EDIT a onda, posle imena primao-
ca, poruka unosi pomodu ekranskog editora (obieno 
EDT). U tom sluaaju, izlazak iz editora (Ctrl Z Exit 
Enter) oznatava i slanje potte. 

Jot bolju kontrolu nad stvarima imate ako, pre 
ulaska u MAIL, otkucate EDIT IME.TXT i u ekran-
skom editoru unesete poruku koja Ce biti upisana u 
datoteku IME.TXT. Zatim aktivirate MAIL, otkucate 
SEND IME.TXT i unesete ime primaoca, odnosno te- 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



Slika 1 

$ dir [-Jracunari.dir /prot 
Directory 652:M0000J 

RACUNARI.DIR;I 	 1 	4-DEC-I989 13:45:16.12 

Total of 1 file, 1 block. 

$ 60t prot . (s(rw, w:r) (-)racunari.dir 
$ dir [-)racunari.dir /prot 
Directory $R2([000000) 

RACUNART-DIR;1 

Total of I file, 1 block. 

$ dir mail.dir /prot 

Directory $81:(RACUNARII 

MAIL.DIR;1 

Total of 1 file, I block. 

1 	4-DEC-1989 13:45:16.12 

1 25-3UN-1990 11:48:50.26 

( RW,RWE„R( 

(,RWE„) 

$ set prot = (8;rw, g, w) mall.dir 
$ dir mail.dir /prot 

birectoty tbilfRACURAIIII 

HAIL.DIR;1 	 1 25-JUN-1990 11:48:50.26 

TOW of I file, 1 block, 

f  dir 1 , 116;10.4146  (prot 

111 1 (14 11111 

(RW,RWE„) 

	

KAIL,NAI;1 	 45 2540N-1990 11:49:31,30 1,RW„) 

TOtill Of 1 tile, 411 blacke, 

	

prof 	1 ;  
$ dir i.mail)mail.mai /prat 

Directory pRZ:IRACUNARI.M11.1 

	

001L.MAI;1 	 45 25 - .7064 - 1980 11149:31.30 (044,00„1 

Total of 1 file, 45 blocks. 

$ mail 
MAIL> set mail dir (.mail) 

MAIL> set personal_name .bejan Pistanovid . 

 HAIL> set copy self send, - reply 

MAIL> show all 
Your mail file directory is $RZ:IRAcuNARI.HAIL]. 
Your current mail file is $RZ.IPACUNARI.HAILIMAIL.HAI,I. 
Your current mail folder is NEWMAIL. 
The wastebasket folder name is WASTEBASKET. 
Mail file $R2.[RACUNARI.MAILIMAIL.HAI;1 

contains 264 deleted message bytes. 

You have 0 new messages. 

You have not set a forwarding address. 
Your personal name is 'DO. Ristanovid . . 
Your editor is EDT. 
cc prompting is disabled. 
automatic copy to yourself on SEND,REPLY. 
Automatic deleted message purge is enabled. 
your default print queue is SYSSPRINT. 
You have not specified a default print form. 

Slika 2 

$ mail 

MAIL> send 
To( 	psitjupak.6228475212574::dejanr 
Subj: Probe 
Enter your message below. Press CTRL/Z when complete, or ITALIC to quit: 
Ovo je probne poruka za Pegasus 
ctrl Z 
New mail on node 0000 from UPPG::ER/sTAN 	"De)an Ristanovic" 

MAIL> exit 

$ set host 6228475212574 /x29 

%PAD-I-CON, call connected to remote DTE 

Uaernams: DEJANR 
Password: 

MIMS 	4111th 	1lftitlt 	ttiftfl 	Milli 	fit 	fit if 
tit 	Ift iff 	111 	Ill 	4ff tff 	fit 	*If tit 

44f1li1it Miff 	440 fitt ifititiff 	Mitt 	lit 	fit 	Mitt 
ift 	tti 	tit 	NI IN 	NI 	tit tit 	NI 	itt 

111 	11111111 	11111111 111 	111 	1111111 	1111111 	1111111 
th. invisiSlH hick 

International PHun center of Amitech 

Last interactive 19in on Tuesday s  29 -SEP- 1992 04:21 

You have 1 new Mail message. 

ma! 

You have 1 new message. 

MID 

II 	1 

 

rei 

 

  

mit NITEN.Q1N111100(11D601111IN 	"Rjr titrom" 
cc: 
Subj: Probe 

Ovo je probna poruka za Pegasus 

HAIL> reply 
TOT 	PSItTELEPAC.022011110002060::ERISTAN 
Subj. RE: Probe 
Enter your message below. Press CTRL/Z when complete, or cTRL/C to quit: 
odgovor na probnu poruku 
Ctrl z 

New mail on node Una from PSIZJUPAX.622011110002060.:DEJANR 	”DejanR^ 
HAIL> exit 
$ log 
OEJANR 	logged out at 30-SEP-1992 03:44:55.74 

Accounting information: 
Buffered I/0 count: 	 234 	Peak working net size, 	512 
DireCt IN Count: 	 106 	Peak peg. file size( 	a520 
Page faults( 	 2287 	mounted volumes: 	 a 
charged CPU time: 	0 00:00:03.91 	Elapsed tine: 	0 00:00:40.06 

%PAD-I-CLEAR, call being cleared at request of remote DTE 
PAD usage statistics: 

Elapsed time: 00:00:41.84 	 CPU time: 	00.00:00.69 
Buffered I/O: 292 	 Direct I/O: 	246 
Page faults: 146 

•PAD-S-END, control returned to node UBBG:: 

KOMUNIKACIJE / ELEKTRONSKA PO TA 7 

Obavezan korak: Podetavanje osnovnih parametara MAIL-a i grave pristupa 	Kotta ali radi: Direktno slanje potte u svet 
relevantnim datotekama 

gretnom kovertu" iz mnogih knjiga i filmova nije ni-
malo redak ni u domenu elektronske potte. 

Za korisnika koji do VAX-a stile putem modema 
nijedan od metoda koji zahtevaju aktiviranje EDT-a 
nije nejsrednije retenje, pre svega zbog fah veza, 
all i zbog cene telefonskih impulse. Zato je najpogod-
nije da poruku pripremite "kod kude", koristedi svoj 
omiljeni ASCII editor (npr. Brief), pozovete VAX, otku-
cate MAIL, SEND, ime primaoca i temu, a zatim izvr-
tite ASCII upload poruke - u Procomm-u pritiskate 
PgUp, broj 4, Enter i unosite ime i ekstenziju datote-
ke. Kada se prenos zavrti, treba jot pritisnuti Ctrl Z 
da bi poruka "otitla". Ukoliko je veza Iota, moiete se 
opredeliti i za upload teksta primenom nekog transfer 
protokola (npr. zmodem ill kermit), na nadin koji smo 
upoznali u "Radunarima 69". 

PRIJEM PORUKA 

Enter se prelazi na ditanje sledede (za vradanje na 
prethodnu poruku zadutena je komanda BACK), od-
govara se sa REPLY, poruka se brite sa DELETE ili 
se, sa EXTRACT IME, izdvaja njen tekst u datoteku 
IME.TXT radi docnije obrade iii download-a. 

Ostaje jot da objasnimo smisao reda New mail 
on node UBBG from UBBG::ERISTAN i New mail on 
node UBBG from PSI%JU-
PAK.622011110002060::DEJANR sa slike 3. Prva 
poruka potide otuda tto je u natem profilu definisino 
pomenuto SET COPY_SELF SEND, REPLY, tto 
znadi da je slanje poruke (reply) automatski generisa-
lo jednu kopiju u nate "pottansko sandude". Ta kopi-
ja je poruka poput svake druge, pa nas je sistem iz-
vestio da je stigla nova pate. Druga poruka nam je 
stigla zato tto smo se prijavili na Pegasus sa UBBG-
a, ali je nat osnovni proces na UBBG-u i dalje akti-
van - od njega pot& izvettaj o pristigloj poruci. Ovi  

%MAIL-E-LOGLINK, error creating network link to 
node TELEPAC.022011110002060 
-SYSTEM-F-CLEARED, virtual call was cleared 

PO TA ZA SIROMANE 

To naprosto znadi da veza sa udaljenim siste-
mom nije uspostavljena - mo±da zbog problema u 
komunikaciji iii nefunkcionisanja udaljenog radunara 
usled kvara, odriavanja, backup-a ili nekog tredeg 
razloga. Ovo je ujedno i krupan nedostatak ovakve 
metodologije slanja pate - klasidan email de, ako 
udaljeni radunar nije pristupadan, naprosto sadekati 
u baferu nekog od radunara preko kojih je putovao; 
tek ako ciljni radunar duie vreme (npr. 7 dana) nije 
dostupan, poruka se vrada kao neisporudena. Slanje 
preko JUPAK-a zahteva da ciljni radunar bude u torn 
trenutku dostupan - ako nije, poruka se ne mote 
nneinti Nn 4to in 111 iP. — rinks 	nnnilcn wadi 
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$ CREATE/NAME/PARENT TABLE=LNM$PROCESS DIRECTORY MAIL$ALIAS 
$ DEFINE/TABLEwLNIISPROCESS DIRECTORY LgM$F1LE DEV 

MAILSALIAS, tem$PROCESg, Le4m$JOR, LNMSOROUF, LIMOSYSTEM, INM$RC_SYSTEM 
$ ALIAS 1-.% DEFINE/TABwMAILSALIAS 
$ I 	  
$ I Loginka imena: 
$ 1 	  
$ circa pera 
$ alias zika 
$ alien lista 
$ alias racrcum 
$ alias racuek 

"alpha,:petrovic" 
^Ineta::zivkovic .  
-pera, tike" 
ftpsiblupak.162100201311:RACUNARI .  
.psi%)upak.I6110017::RACUNARIY 

Slika 4 Slika 3 

$ any host 16210020131 ix29 

%PAD-I-COM, call connected to remote DTE 

UN/VERZA V MARIE:0Rn 

Node name: ROOM 

Username: RACONARI 
Password: 

Last interactive login on Tuesday, 29-S00-1992 05:46 
Last non-interactive login on Monday, 28-S0P-1992 23:45 

You have 4 new mail mesaages. 

$ mail 

You have 4 new messages. 

MAIL> dir 

From Date 	Subject 
NEWMAIL 

UEK::RoRIS 	 304SEP-1992 RE: moralo ovako izokOlo. 
2 UEK:040RIE 	 30-0E0-1992 RE: moralo ovako izokolo. 
3 UEK::RORIS 	 30-SER-1992 RE: moralo ovako izokolo. 
4 PSIE.JUPAK2.UBBG.ERI 30-SEP-1992 probe 

MAIL> 4 
44 	 30 - SEP - 1992 03:47:19.35 

	
NIEWMAn 

From: PSII/UPAR2.VERG::ERISTAR 	-oejan Rintanovir. 
To: 	PSICRIPAK.14210020131::RACUNARI 
CC: 	ERISTAN 
Subj: probe 

Poruka en ROOM: ACUNAR/ ooslata probe PRIPAD-a 

MAIL> del 

MAIL> exit 

KOMUNIKACIJE / ELEKTRONSKA PO T. 7) 

takvu zabranu su obidno finansijske prirode — komu-
nikacija preko JUPAK-a nije nimalo jeftina, tako da je 
veaina radunskih centara obezbeduje samo korisnici-
ma koji to usluge pladaju. U takvom sludaju yam 
preostaje samo da se konsultujete sa osobljem ra-
dunskog centra i saznate pod kojim uslovima bi mogli 
da yam omogude da aljete PSIMAIL. Prijem PSI-
MAIL-a nigde nije ograniCen, po§to finansijski ne op-
tereauje raounski centar — kao i kod klasiene po'Ste, 

po arinu uvek plaaa pdljalac! 
Retko koji korisnik elektronske potte navodi svo-

ju PSIMAIL adresu, dak i ako je ima ;  poSto je slanje 

ovakve poste skupo i zahlova noprokidnu dostupnost 
ciljoog tuuri. Cato tot@ obiNo dobilati "klogibo" 

ri  OR,  pol  (10Mitom, 
awe.pitanje  moze  li  4 preko PSIMAIL-a poslati po. 

1111(00  IMortn 	adr8u,  0(10. 
1111,1.10  hi  pivrclv  -  Ido do 1Q1 e 

se c10110 vecf clan po uvdenfu sankcija) je da se po- 
ruka potalje na adresu PSI%JUPAK.MEDUO-
VOR::MV/0"adresa", gde je meduevorNUA nekog ra-
dunara u svetu koji de primiti poruku i proslediti je na 
MX%"adresa" (umesto MX%, na nekim radunarima 
se koristi IN%, UUCP% iii netto drugo). Ovakvo sla-
nje poruka je poznato pod imenom poor man rooting 
i  u potpunosti zavisi od "dobre volje" vlasnika ratuna-
ra koji smo ovde nazvali meduevor - retko de ko pri-
stati da o svom troSku distribuira vedu kolidinu tude 
potte! 

Za sada se za slanje elektronske potte koristi ne-
koliko ovorova u svetu, all nadin njihovog referencira-
nja veoma zavisi od toga sa kog se operativnog siste-
ma potta t alje - detaljno ispitivanje na tu temu spro-
veli su kolege Nikola Malenovioi Radivoje Zonjid. Na 
VAX-u vredi pokutati sa odredittem PSI%JU-
PAK.DATA_MAIL:MX%"adresa", gde je adresa stan-
dardna email adresa nalik na dejanr@ bix.com  iii ma-
lenovicaplains.nodak.edu . Ukoliko ovakve poruke ne 
prolaze, pokutajte da se raspitate u nekoj od doma-
dih konferencija (na Sezamu iii BUEF78) da li su do-
govorene neke druge. U svakom sludaju, imajte u vi- 

kojima se dopisujete — posle toga Oete pamtiti samo 
njihove nadimke, a sistem Oe sam rekonstruisati sve 
potrebne PSI% stringove. Sadraj datoteke 
ALIAS.COM  mote da liai na sliku 4. U pooetnim redo-
vima su sistemske informacije neophodne za kreira-
nje alias tabele (navedena definicija va2i za avor 
UBBG — na nekim drugim raounarima spisak sistem-
skih tabela u DEFINE /TABLE redu mote da bude 
drugaeiji), a zatim slede logieka imena koja sami uno- 

site - u Oaten primeru ce, posle MAIL, SEND i uno- 
enja imena RACRCUM, poruka koja sledi biti prosle-

dena korisniku PSI°/0JUPAK.16210020131::RACU- 

NAPI. Job zgodnijo jo sto slanj@m pot*  la  LISTA 
JUIONISI(i 151 tekst 1)10810(1111q ild 	VISE) 

01M(1. 1110 
nima korisnika, pa onda to Imena "ukrStatin u  raznora- 

04 1( 0  de l l [1 1 $811,  r[  AH0 1\11 
t ■ . Svaki put kada se prijavite VAY-u automalski se 

(naravno, pod pretpostavkom da postoji) izvrSava da-
toteka LOGIN.COM  u vaSem osnovnom katalogu. 
LOGIN.COM  je, dakle, ekvivalent datoteke AUTOE-
XEC.BAT na PC-ju i svakako je treba formirati, a on-
da, u okviru nje, izvrSiti ALIAS.COM , navodeai red u 
kome piSe ALIAS. 

DA PROM JEFTINIJE 

Toliko tto se tioe slanja poSte iz Jugoslavije. Da 
vidimo kako bi se iz sveta mogao poslati mail koji de 
primiti neki korisnik UBBG-a. Princip je isti - poruka 
se Salje nekom od meduevorova, koji je onda poStan-
skim kanalom prosleduje do UBBG-a. Adresiranje je, 
medutim, priliOno slo2eno i razlikuje se od operativ-
nog sistema do operativnog sistema. Ukoliko se po-
ruka Salje sa nekog VAX-a, adresa bi trebalo da bu-
de: 

SMTP%"VPSI%022011110002060: 
:usernanie 	nbivax.nbi.dk " 

mail ""PSF/0022011110002060: 
:username""@ nbivax.nbi.dk  

dok sa UNIX radunara treba pokutati sa: 

VPSF/0022011110002060::username\"0 nbi-
vax.nbi.dk  

III 

"PSP/0022011110002060::USER"(it hylka.helsin-
ki.fi' 

Pokazuje se, na ialost, da je veaina ovih metoda 
prilieno nepouzdana pa se, u skladu sa Marfijem, gu-
be bat one poruke koje su yam vaZne, dok razni "te-
stovi" obieno prolaze. Zato je jedini pravi natin da 
koristite elektronsku pottu otvaranje ratuna na ne-
kom inostranom sistemu, bib na komercijalnoj osnovi 
ill nekim lienim vezama. Ako se odludite da placate 
usluge, evo vrlo pribli2nog cenovnika: za slanje kilo-
bajta teksta iz Evrope za Evropu plaaa se oko 20 
centi, dok slanje poruke u "ostatak sveta" (Amerika, 
Australija, ltd.) ko'Sta 27 centi po kilobajtu. To je naj-
skuplja komercijalna Internet tarifa — mnogi veal email 
sistemi su sklopili povoljnije aranimane koje zatim 
nude svojim korisnicima: pretplata u koju je uraduna-
to nekoliko megabajta besplatne poste , pladanje fik-
sne sume bez obzira na promet i tome show. Pored 
ovih troNova koji se pladaju u devizama i u inostran- 
stvu (Sto predstavlja poseban problem), platate i JU- 
PAK tro6kove van sa email sistemom na koji ste se 
pretplatili, pa je u tom je smislu veoma pogodno da 
taj sistem bude u nekoj od susednih (iii bar evrop- 
skih) zemalja. Ozbiljan kandidat je Compuserve, koji 

ma  ekspoziture po svim zapailm zemljama i koji 
zuzet

1  1  
no dobro i pouzdano funkcionik — na ialost, 

Fa cenama kole  nisu baS uvek Frihvalive, BIX \lam 

obozbd 'e b9)00 	1)01 o  gee 
(t VO 118g0 (101 101 .1110 la 	MOSeh 

Veliko olaidanje: 
Moguai izgled tabele 
alias-a prilagodene 
raounaru UBBG 

Kad pismo stigne: 
Citanje pristigle 
elektronske poSte 

pretpla u od $15; nevolja lento morate da zovete nje-
gov NUA u Americi, pa JUPAK troSkovi neprijatno 
rastu. Mnogi koriste §vajcarski Pegasus i neke itali-
janske i skandinayske sisteme. U svakom sludaju, 
sankcije su, nekada tako pogodnu i besplatnu, elek-
tronsku pottu udinile znatno komplikovanijom i skup-
Ijom. Pa ipak, nadamo se da je ovaj tekst omogudio 
onima koji imaju potrebu za brzom i pouzdanom ko-
munikacijom sa svetom da sagledaju probleme sa 
kojima su suodeni i neke od puteva za njihovo preva-
zilaienje. 

Zavrtavajudi ovu seriju napisa o elektronskoj po- 
moramo da ka2emo da smo "pokrili" tek mali deo 

onoga 'SW ona obezbeduje - osim "klasione" razmene 
tekstualnih i binarnih datoteka, tu su i elektronski Oa-
sopisi, konferencije, interaktivni razgovor korisnika, 
javne baze podataka i StoSta drugo. 0 svemu ovome, 
naravno, trenutno nema smisla pisati, potto nam je 
nedostupno - kada sankcije prestanu, radodemo na-
staviti ovu seriju tekstova opisom svih tih zanimljivih 
i korisnih usluga. Nadajmo se da taj dan nije tako 

	

Ovde je SMTP% oznaka VAX-ovog mail-era (u- 	dalek. 

	

mpon nipria ca 7nvinnri nri incfalariiP knrioti i IN°/ 	7ahvalii damn en FARM-ii fPorinrnril PmAtinclenn, 
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MR Systems & ISC 
SISTEM INZENJERING INFORMACIONIH SISTEMA 

UPRAVLJANJE POgLOVANJEM•SPRVERI4CAD STANIer 
MREZNE STANICE•TERMIPIAL 5ERVERNERMINALI 

SCO UNDC•TCP/IP•NOVELL LITE 
NT WINDOWS•WINDOWS FOR WORKGROUPS 

386SX 386DX 486DX ISA - LOCAL BUS - EISA 

11114D NUre MUNE  DttnglAtan  DEL OVA 

PRINTER HYUNDAI A3 9P 
PRINTER HYUNDAI A4 9P 
PRINTER HYUNDAI A4 24P 
LAN KUCIgTE 60W 
SLIM LINE KUCI§TE 200W 
DESKTOP KUClgTE 200W 
MINI TOWER KUClgTE 200W 
MONO VGA MONITOR 
SVGA MONITOR 1024x768 
INTERNI MODEM MNP5 
INTERNI FAX MODEM MNP5 
EXTERNI MODEM MNP5 
EXTERNI FAX MODEM MNP5 
POCKET FAX MODEM MNP5 
ETHERNET CARD LONGSHINE 16-bit 
ETHERNET CARD TECHPOWER 8-bit 

500 DEM 
400 DEM 
600 DEM 
200 DEM 
200 DEM 
150 DEM 
160 DEM 
275 DEM 
650 DEM 
150 DEM 
250 DEM 
230 DEM 
350 DEM 
350 DEM 
270 DEM 
170 DEM 

POPUST ZA DILERE 

• • • 	• 	••••■ f"t 11 A R ■ 

KOMPLET Mono VGA Monitor, Mini Tower Kuoi§te, Tastatura 470 DEM 
BEA &A AI a. 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



                   

                  

      

A 

 

A 

       

              

  

A 

          

            

            

                

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                   

                   

                    

                    

uma u  Pkt  1 prplomilv ja tie 1Q rA  o  NIPI 
NORMALAN BOOT ZAPIS 

00h 3 bajta JMP na izvrin1 kod 

bah 8 bajta nazly slsteee za koji je disk foreatiran 

08h 2 bajta bajtova pa sektoru 

Obh 1 bajt 

8 

P 

8 

sektora po jedlnici alokacije ( more biti stapes dvojke ) 

OEh 2 bajta broj re ervisan h sektora ( potInju ad log dkog sektora 0 ) 

10h 1 bajt broj FAT ova 

11h 2 bajta eaksimalni broj Meta u direktorij ue 

130 2 bajta totalni bro) sektora na eedijueu 
Ako je velltina logitkog diska vete od 3241111, vrednoet je 0 
a stvarna vrednost je data na ofsetu 28h (DOS 4.00) 

15h 1 bajt bajt se opium sedijuea 

16h 2 bajta broj sektora keg zauziee jades FAT 

tab 2 bajta sektora po tract 

An 2 bajta boo 	glava 

100 2 bajta b o 	ekriventh sektora 

PROSIRENI BOOT ZAPIS (DOS 4.0.) 

12-bit 18 -bit 

0000 000011 

OfF7h OFFF711 

OFFEN,OfF70 OFFFOn.OFPF7h 

OFF8h-OFFFh OFFF8h.OFFFFh 

asst.( xxxx11 

alto je klastar slobodan 1 doetupan 

lot klaster 

rozerviaan klaster 

zadnjl klaster u lanou za datotaku (EOF) 

:taLg:40k1=arVangnilat.!) 8180""  

OPERATIVNI SISTEMI 	 DOS U PRAKSI 

SVE SE VRTI OKO DISKA 
U stvari, ovo bas i nede biti oko diska. Nas zanima §ta se dogada kada se on preformatira, gde 
zapisuje podatke o trenutnim direktorijumima, kako se prave particije na njemu, pa i kako se sa 

sistemske diskete startuje sistem. Sve je to, ipak, vise po disku nego oko njega, alt to mu je tivot. 
Sta da se radi. 

Pre nekog vremena, iz Ciste znatitelje, autor 
je, po formatiranju jedne obit ne diskete sa nekim 
podacima, pogledao Sta je na njoj ostalo. I bib je 
iznenadenja. Umesto da naidem na gomile nula iii 
nekih slidnih podataka za „eikenje", na disketi 
sam na§ao gotovo sve to je i pre na njoj bilo (na-
ravno, ne sa DIR komandom). A formatiranje? Po 
ko zna koji put otkrivSi rupu na saksiji, zakljueio 
sam da postoje velike razlike u tome kako razni 
programi formatiraju disk. I ne samo to. Oaekajuai 
po naCinu formatiranja•diska, otkrio sam na njemu 
mnoge strukture za koje nisam ni znao da postoje. 
Jeste Ij znali u emu je stvarna razlika izmedu si-
stemske i „obiene" diskete? Ili, Sta je konkretno 
FAT, BPB, CDS? Kako i kojim redom se „We" si- 
stem? 

Odmah zatim sam se zapitao i kako to DOS 
zna gde da se vrati kada, recimo, sa diska C: pre-
dem na A: 1  pa opet na C:? Gde su informacije o 

trenutnim direktorijumima? Logien°, nisam baS 
odekivao da su na samom disku, alt ko zna? 

I, konatno, Sta su to famozne particije? Cemu 
slu2e primarna i pro§irena particija, iii , jo§ bolje, 
aktivna? Kako izgledaju? I kome su i zaSto pale 
na pamet? 

BOOT, BPB i FAT 
Prvi lo9iCki sektor DOS diska je poznat kao 

„boot" sektor (smeSten, dakle, na stazi 0, sektoru 
1, strani 0 svake diskete formatirane nekim DOS 
programom). Njega DOS koristi za smeStanje 

(1 11  M11 	!III  gin  NI(011 unto 	lid 
e disk formatiran Takode, to se nalazi i kod koji 

1:0 (1 1!e S Sirl  Ig 0  (10 )I8 (luiri  to ale 

(H 	Q 
PodIgnemo sistem sa diskete na koioi ga nema. 

Bojan Petrovii 

Slika jedan pokazuje strukturu boot sektora. 
Prva tri bajta sadrZe ma§insku instrukciju JMP, ko-
ja daje kontrolu pomenutom kodu za startovanje 
sistema. Zato be vrednost na torn mestu biti uvek 
E9h, praCeno 16-bitnim pomeranjem, iii EBh pra-
Ceno 8-bitnim pomeranjem (a u ovom sluaaju i jed-
nom NOP instrukcijom). Kada se disk koristi kao 
sistemski, ROM rabunara uoitava prvi sektor diska 
u memoriju i izvr§ava dotibnu instrukciju, &tie 
stvarno kreee dizanje sistema. 

Osam bajtova na ofsetu 03h u boot sektoru su 

predvideni za ime programa iii operativnog siste- 
ma koji je formatirao disk. Uobibajeno. na  torn me- 
stu se upisuju iskljuoivo ASCII karakteri koji identi- 
fikuju operativni sistem. Prostor koji sledi, sve do 

Qt50  170 1  je 010 5a parametrima BIOS-a C 
Parameter Block", „BPB" ). Ovaj prostor sadrii sve 
Sto DOS treba da zna o strukturi diska: broj bajto- 

va  po sektoru, broj sektora po klasieru, broj rezer• 
visanih sektora, broj kopija FAT-a ( „file allocation 
table" ), i tako dalje. 

DOS 3.2 koristi ovu strukturu kako bi proverio 
da li je PAT dotionog diska ispravan (a o njemu 
malo .kasnije ). Mada bi BPB morao da se nalazi 
na svakoj formatiranoj disketi, u nekim ranijim ver- 
zijama ovog operativnog sistema BPB nije bio for- 
miran, veb se pretpostavljalo da be se FAT nabi 

na drugom sektoru diska i da be prvi njegov bajt 

01)1S1111 1[1in  ISa  DVS prim In' 
celog ga u'oitava pokusava da iskoristi, mada je, 

1  Oa  ROI  laRlOrl da  §6 	i sa Floir no 

• 

sketi ). Ako ga ne nade, prijavljuje greSku. Pray 
problem mote nastati ako je deo BPB ispravan, a 
deo nije. Na srebu, ovaj sluoaj je gotovo nemogu-
Ce pronabi. 

FAT diska, pre svega, omogubava DOS-u da 
svakoj datoteci koja se na njega upisuje dodeli 
prostor na disku. Taenije, ima tri osnovne uloge: 

• da oznabi loSe sektore diska 
• da oznati koji su sektori slobodni za korikenje 
• da obezbedi pronalatenje fizibke lokacije dato-

teka na disku. 
Postoje dye vrste FAT-a: 12-bitni FAT za DOS 1.x 
i 2.x, sve diskete i male tvrde diskove, i 16-bitni 

FAT za DOS 3 i vise , kao i tvrde diskove od 16.8 
MB navik. Za imptementaciju je iskoriken niz koji 
sadrii povezane liste za svaku datoteku. Znaei, 
svaki ulaz u Iisti ima ili 12 ili 16 bitova (1.5 ili 2 
bajta), pri Oemu se tip FAT-a odreduje prema 
ukupnom broju sektora na disku: za one sa manje 
od 20740 sektora, koristi se 12-bitna verzija. Prva 

dva ulna u FAT•u sadrie podatke o veliCini i tor• 
matu diska (Sto se, dakle, uporeduje sa podacima 
iz BPB), a prvi bajt je pomenuti opis medija, bije 
mogube vrednosti su date slikom 2. Trebi ulaz u 
FAT potinje sa opisivanjem DATA oblasti diska, 
odnosno sa opisom prve datoteke. Svaki element 
koji opisuje datoteke odreduje svrhu odgovaraju- 

6og klastora, kako je to opisano slikom 3. 
lzmedu ofseta 18h i 1Dh boot zapisa nalaze 

se informacije o fiziekoj gradi diska: broj sektora 

IN trai l  bro j  p lava ill strana i broj skrivenih sekto- 

ra. SledeOa  3332  bajta su relevantna potea od 
DOS-a 4.0: dva bajta zabroj skrivenih sektora, 

1111 	 , ro, I 	I 	I 

Slika 3 Mogudi ulazi u FAT 

00h 87 bajtova tranutni direktorilue ( ASCIIZ forest ) 

43h 2 	bajta zastavicer 
bit 15.1 disk u 0002i 
bit 14.1 lokalni dial, 
bit 13•1 JOIN upotrebljen 
bit 12=1 BuBST upotrebljen 

45h 4 	bajta pokezivat na DP8 diska 

490 2 	bajta za 1086101 disk: potetnl blaster trenutnog direktorljuea 

Ionl 	 1,211. 
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10111 is 
BBC 

OdprOp 

vrednost zneeenje 

00 hard disk 

ED 

FO 
FB 

double sided 0 sektora 80 etiza 

double sided 18 lektore dltketa 
hard disk 

720k floppy, 9 sektore 80 stank 

double sided 15 sektOra disketa 
double sided B sektora disketa 

lOgarIngriI;ellgg 

LiallaZiaglexgvite(48.1ggi disk 

Single Sided 9 sektora disketa 

double sided 9 sektor* disketa 

double SAO 58 sektora disketa 
stoats 
double 

sided g :::Igt: disketa 

bard disk 

F8 

F9 

FA 

FB 

FD 

ED 

FF 

FD 
	

double eidod  2A  irktOM dLOkOta 
FE 
	finals aided 26 Maori disketa 

double sided 8 eektora disketa 

to dlIkete od 8 tits: 

1111.11.111.11111

■■  

di  lot  WACO 
Bajtoya po seldom: 512 
debtors po klasteru: 1 

Rezervieanin sektors na podetku: 
FAT kopija: 2 

Ulaza u root direktorijum: 224 
Ukopno sektora na diska: 2400 
Bap as opium medljusa: FR Nes 

Sectors po FAT: 7 
Sektore po tract: 15 

Strang: 2 
Specijalnib skrivenia sektora: 0 

Konadni broj sektora: (nekorillnemoj 
FiziOki broj diska: 0 

Potpie prokirenog boot noise: 29 Nes 
Serilskibroj volumene: 676279872 

Volume naziv: NO PONE 
File System ID: FAT12 

"0101 

OPERATIVNI SISTEMI I DOS U PRAKSI 

broj, jedanaest za naziv i osam koji nemaju defini- 

sanu  ulogu. Dva  oodalka, brojevi sektora na °Ise. 
tima 13h i 20h, se medusobno iskljuduju: prvi sluii 
za verzije DOS-a koje nisu podr2avale velike parti- 
cije, a drugi, po6eA od DOS-a 4.0, definiSe velioi- 
ne od 32Mb navite. 

Kod za podizanje sistema mote poeeti bilo 
gde od ofseta 1Eh navite, zavisno od verzije 
DOS-a. Ono tto ovaj program treba da radi je pro-
zaieno: ueitava operativni sistem sa diska i stavlja 
matinu u pogon, koristed maksimalno 512 bajtova 
programa (jedan sektor), umanjenih za duiinu 
BPB i drugih sistemskih podataka. 

BF1BEDNO I OPASNO FORMATIRANJE 
KonaCno, 'Sta se dogada kada se disk formati-

ra? Ako je ref o novom novcijatom disku, svi pro- 

ggili  On PPR fade  011 Sivrinicijalizuju  boot 
sektor, dye kopije FAT-a, root direktorijum i deo 
diska na kom su korisnioki podaci. Na slici eetiri 
dat je boot zapis jednog takvog diska (formatira-
nog DOS-ovom FORMAT komandom; ostali delovi 
diska izgledaju isto kao na prvom delu slike 5). 
Naravno, iz oeiglednih razlOga, nismo napomenuli 
da je ree o disketi. 

rikenog diska.  Tada  se des'avaju razne .sivan. 
DOS-ov FORMAT tretira takav disk potpuno isto 
kao nov, to unittava bat sve podatke na njemu 
(treba li real „nepovratno"?), vrted kompletnu inici-
jalizaciju svih podataka, usput brituoi i deo diska 
sa korisnikovim podacima. Prednost je oeigledna: 
po formatiranju, niko nepozvan neae mod da dode 
do podataka koji su tamo bill — sigurnost. Mane su 
takode odigledne: gretkom formatirani disk je iz-
gubljen za korisnika. Ako spadate u one kojima je 
Marfi blizak rod, pogledajte Nortonov SAFE FOR-
MAT („sigurno formatiranje"). Za razliku od pret-
hodnog, ovaj program pokutava da oduva kori-
snieke podatke na disku, 2rtvujuoi njihovu sigur-
nost. Jednostavno, umesto da preko podataka upi-
suje konstantnu vrednost i tako brite datoteke na 
njemu, on saMo brite podatke o njihovom postoja-
nju. Time je dobijena moguanost oporavka forma-
tirane diskete sa nekim od mnogobrojnih progra-
ma (jedan od njih je bat Nortonov UNERASE). 
Wm nett° mania poznat program, DISKDUPE, 
inteligentno formatira diskete: kako bi taj posao tto 
kraae trajao, on brite samo one delove koji nisu 
„disti", ne marebi za moguoi oporavak diskete. 

Kao ilustraciju svega ovoga, formatirali smo 
jednu 1.2 disketu i na nju smestili tekst-datoteku 
RACUNARI.TXT, a zatim je formatirali sa pomenu-
ta tri programa. Rezultati su prikazani na slid pet. 
Kao tto smo i odekivali, DOS-ov FORMAT je uni-
ttio sve na disketi, upisaviti „MSDOS5.0" na ode-
kivano mesto u boot sektoru. SAFE format na is-
tom mestu upisuje PNCI" tekst, po demu se 
jedinstveno mote prepoznati disketa „spatena" 
ovim programom. Sektori sa podacima su ostali 
potpuno netaknuti, a imena datoteka su malkice 
pokvarena — na prvo mesto imena je upi§ano E5h. 
Odgovarajuaa mesta u FAT-ovima su p6punjena 
nulama. Za bib kakav pogled spolja, direktorijum 
je prazan kao da je formatiran DOS-ovim FOR-
MAT-am. Za oporavak diskete ae odgovarajuoi 
program od vas tratiti jedino da mu saopttite 
ctvarnn nrvn slay° imena oroarama. i — oodaci su 

Slika 2 Izgled bajta koji opisuje medijum 

Slika 4 Boot zapis tek formatirane diskete 

no). Osim toga, imaju i dodatnu opciju, kojom se 
formatiranje jot ubrzava, kada se, recimo, ne dira 
ni boot sektor, yea samo FAT i root. 
CDS: TRENUTNE STRUKTURE DIREKTORIJU-
MA 

Za svaki logieki disk u sistemu, DOS euva 
odredene podatke u strukturi pod nazivom „trenut-
ne strukture direktorijuma" („Current Directory 
Structures", „CDS"). U okviru njih, saeuvan je pun 
naziv trenutnog direktorijuma, pokazivaa na blok 
parametara diska („Drive Parameter Block", 
„DPB") koji sadrii podatke o fiziekoj strukturi diska, 
i druge informacije vezane za taj disk. Kada pro-
menite disk, DOS konsultuje CDS novog diska, da 
bi ustanovio u koji direktorijum da vas postavi. Ova 
struktura se najpre pojavila u DOS-u 3.0, a pre 
toga je ime direktorijuma bib smetteno u samom 
DPB-u. 

Broj CDS-ova je odreden komandom LAST-
DRIVE u CONFIG.SYS datoteci, odnosno po una-
pred definisanoj vrednosti ako komanda nije zada-
ta. Format strukture je dat slikom test. Na ialost, 
potto CDS nije dokumentovana struktura, svrha 
nekih polja jot nije poznata. Ono tto ipak znamo, 
uglavnom znamo zahvaljujuoi vrednim programeri-
ma i niihovim debacierima.  

diska, a ne veStaekog direktorijuma. 

Na ()iglu 43h je rec koja sadrii informacije o 
prirodi diska — da li je upotrebljena neka od gornjih 
komadni, odnosno da li je disk lokalni (ill fiziaki iii 

RAM) iii se nalazi u mreii. 
Na ofsetu 45h je pokazivg na odoovarajuai 

DPB, u obliku segment-ofset para. Ovo vezuje lo- 
gieki disk opisan u CDS-u sa fiziakim diskom opi- 
sanim u DPB-u. Rea na ofsetu 49h sadrii poeetni 
klaster, gde se mote naai trenutni direktorijum. 
Ovo omogueava DOS-u da pristupi direktorijumu i 
njegovim potomcima brie, eliminisuci potrebu da 
pretratuje FAT kada je potreban neki fajl iz datog 
direktorijuma iii potomka. Na startu je ovde upisa-
na vrednost FFFFh, i ostaje sve dok se disku prvi 
put ne pristupi. 

Konaono, poslednja lokacija od interesa je of- 

set  4Fh l  kojim je dat ofset u okviru trenutno9 direk- 

torijuma u CDS-u, gde pooinje „koren" direktoriju- 
ma odgovarajueeg logi6kog diska. Da bi bilo jasni- 
je: aka posle SUBST F: C: \DOS otkucamo CD 
F: \TEMP, na ofsetu 4Fh CDS-a ae stajati 6, tto 
nam govori da se prvih 6 bajtova to nalazi zahva-
Ijujuci SUBST komandi, a preostali bajtovi se do-
daju na F:. 

F,ossIsrii 	ollso 
,i1101111110IN  VAC 

a  Oh, 101  nazvane i „lista nad listama". Ova cun- 
kcija vraca u paru ES:BX pokazivad na strukturu 
punu informacija o sistemu, gde je, za DOS 3.0, 
na ofsetu 17h (znadi ES:BX+17h) data adresa pr-
vog CDS u obliku pokazivata. Za DOS 3.1 navite, 
ista informacija je data na ofsetu 16h. Kada prona-
demo prvi CDS, sleded se nalazi dodavanjem 81 
za DOS 3 ill 88 za DOS 4 iii 5 na adresu prethod-
nog. 

Dakle, da zakljudimo, ipak sam bio u pravu. 
Disk nema pojma gde sam. 

PARTICUE: VISE LOGRKIN DISKOVA 
Particije su nein da se jedan hard-disk podeli 

na vita logidkih diskova. DOS svaki od njih tretira 
posebno, bat kao da imate vita hard-diskova u 
sistemu. Originalno, ovaj tos je smitljen kako bi 
se omoguailo ditanje razlieitih operativnih sistema 
na istom disku istovremeno. MS-DOS sistem parti-
cija omoguaava eak detiri na jednom disku, all pre 
verzije 3.3, dozvoljavao je samo jednoj da bude 
koriteena kao DOS particija. Od ove verzije, ogra-
nieenje je eliminisano, uvodenjem protirene DOS 
particije, tto sa osnovnom cini povezanu listu lo-
giekih uredaja. U svakom od njih je smettena in-
formacija o adresi sledeoeg u nizu. 

Tabela koju pravi ouveni FDISK je kljue cele 
misterije. Smettena je u prvom fiziokom sektoru 
diska i zapravo je tek 64-bajtna struktura. Ona, iz-
medu ostalog, definite gde su particije na disku, 
koja je boot-abilna, kao i za koji fajl sistem je koja 
formatirana. Slika 7 daje format particione tabele, 
smettene na ofsetu 1BEh prvog sektora glave 0, 
cilindra 0. Sadrii 4 zapisa od po 16 bajtova, svaki 
za po jednu particiju. Prvi bajt svake definite da li 
se sa nje mole podid sistem. Ako mole, odgova-
rajuda particija mora sadrtati i programde koje oe 
posao obaviti (bootstrap code). U ovom sludaju, 
pomenuti bajt ee sadrtati 80h, inade 00h. Samo 
primarna particija mote biti boot-abilna. Kada 
FDISK jednu particiju oznad sa 80h, prat kroz 
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5 Neki sektori 
diska po formatiranju 
raznIm programima 

IgM 
1 	III 	1 
JAVIIIVANO  gregla 
Ako je inicijalizacija uspela, kontrola se predaje 
nadenom glavnom boot zapisu, i proudava par-
ticiona tabela; ako neki od zapisa definite aktiv-
nu, odnosno boot-abilnu particiju, njen boot za-
pis se uditava iz prvog sektora odgovarajude 
particije i njoj daje kontrola. 
Ako je bib koji od boot indikatora pogregan,  iii 
je vise od jedne particije boot-abilno, sistem se 
zaustavlja sa porukom „INVALID PARTITION 
TABLE". 
Ako se boot zapis particije ne mote uditati iz 
pet pokugaja zbog gregaka u eitanju, sistem sta-
je, sa porukom „ERROR LOADING OPERA-
TING SYSTEM". 
Ako uditani boot zapis nema tadan potpis, si-
stem staje sa porukom „MISSING OPERATING 
SYSTEM". 
Konadno, ako je sve bib u redu, odnosno ako 
je boot zapis sa aktivnim sistemom uditan bile 
sa diskete bib sa ispravne aktivne particije di- 

dS 
YA 

0 11 

OPERATIVNI SISTEMI / DOS U PRAKSI 

Disk pre formatiranja, ea jednom datoteHom: 

Sector 15 
00000000: 54 45 53 54 20 44 49 53 	- 48 20 20 28 00 00 00 00 	TEST DISK 	(... 
00000010: DO 00 00 00 00 00 95 92 	- 83 19 00 00 00 00 00 OD 	  
00000020: 52 41 43 55 4E 41 52 40 	- 54 58 54 20 00 00 00 00 	RACUNARITXT  	 ROOT 
00000030: 00 00 00 00 00 00 59 93 	- 83 19 02 00 3E OF 00 00 	Y 	>  
00000040: 00 00 00 00 00 00 00 00 	- 00 00 DO 00 00 00 00 00 	  

Cluster 2, Sector 29 
00000000: 54 65 73 74 20 80 89 80 	- 89 68 61 20 7A 81 20 63 	Test lingo za c 
0000001D: 61 73 8F 70 69 73 20 22 	- 52 81 63 75 60 81 72 69 	asopis 'Hacunari 
00000020:2220606120352E32 	- 35 222084 89 73 68 65 	' na 5.25' d1ske DATA 
00000030: 74 89 20 86 Of 72 60 61 	- 74 69 72 61 BE 6F 6A 20 	ti formatiranoj 
00000040: 6E 61 20 31 2E 32 20 40 	 -  62 2E 20 2E 00 OA 54 85 	na 1.2 Mb 	Ts 

Posie formatiranja sa FORMALCOM: 

Sector 0 
00000000: EB 3C 90 4D 53 44 4F 53 	• 35 2E 30 GO 02 DI 01 Oo 	.4,660065X 	 
00000010: 02 00 00 80 09 F9 07 00 	. OF 00 02 00 00 00 00 00 	  
00000020: 00 00 00 00 00 00 29 EC 	• 19 48 28 44 4F 53 20 46 	)..K(DOS F BOOT 
00000030: 4F 52 40 41 54 20 46 41 	. 54 31 32 20 20 20 FA 33 	01111AT FAT12 	.3 
00000040: CO BE DO BC 00 7C 18 07 	- 88 78 00 36 C6 37 1E 56 	..... 1...0.8.7.8 

Sector 1 
00000000: F9 FF FF 00 00 00 00 00 	. 00 00 00 DO 00 00 00 00 	  
00000010: 00 00 00 00 00 00 00 00 	- 00 00 DO DO 00 00 00 00 	  
00000020: 00 00 00 00 00 00 00 00 	- 00 00 DO 00 00 DO 00 00  	  FAT 1 
00000030: 00 00 00 00 00 00 00 00 	- 00 00 DO DO 00 00 00 00 
00000040: 00 00 GO 00 00 00 GO 00 	. 00 00 00 00 00 00 00 00 

Sector 15 
00000000: 44 4F 63 20 46 4F 52 40 	- 41 54 20 28 00 00 00 00 	DOS FORMAT ( 	 
00000010: 00 00 00 00 00 00 97 94 	- 63 19 00 00 00 00 00 00 	  
00000020: 00 00 00 00 00 00 GO 00 	- 00 00 00 00 00 00 00 00  	  ROOT 
00000030: 00 00 00 00 00 00 00 GO 	 .  00 00 00 00 00 00 00 00 	  
00000040: 00 00 00 00 00 00 00 00 	 -  00 00 00 00 00 00 00 00 

Cluster 2, Sector 29 
00000000: F8 F6 76 76 F8 F6 F6 F6 	- F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 F6 	  
00000010: F6 F6 F6 F8 F6 F6 F6 F6 	 -  F6 F6 F8 F8 F8 F8 F6 Ft 	 
00000020: F6 Ft F6 F6 F6 F5 FO Ft 	• F6 f0 FO FO FO FO FO FO 	 ,,,,,,,,„„, 	 , DATA 
00000090: FO FO TO TO F8 TO F6 TO 	. FO F8 F8 F$ F$ F$ Fe fd 	 
00000040: Fe F6 F6 F6 Fe 78 78 Fe 	- Fe F6 FO Fe Fe Fe Fe F6 	  

Fosle formatiranja sa SAFE FOHMAT: 

Sector 0 
00000000: 08 28 90 49 42 40 20 50 	- 4E 43 49 00 02 01 01 00 	.(.IBM PNCI 	 
00000010: 02 EO DO 60 09 F9 07 00 	 -  OF 00 02 00 00 00 00 00 	  
00000020: 0000000000000000 	• GO 00 FA 33 CO 8E 00 BC 	 3 	 BOOT 
00000030: FO 78 FB 88 CO 07 8E D6 	- BE 5c 00 90 90 FC AC 04 	4 	 
00000040: CO 74 08 56 B4 OE BB 07 	- 00 CD 10 5E ED FO 32 E4 	.t.V ....... .. 	. 

Sector 1 
00000000: FO FE FF 00 00 00 00 DO 	- 00 00 00 00 00 00 00 00 	  
00000010:00 00 00 0000 00 00 00 	- 0000 00 0000 00 00 00 	  
00000020: 00 DO 00 00 DO 00 00 00 	. 00 00 00 00 00 00 00 00  	  FAT 1 

	

00000030: OD OD 00 DO 00 00 00 00 	• 00 OD 00 00 00 00 00 00 	  

	

00000040: 0000000000000000 	- 00000000000000 00 	  

Sector 15 
00000000: 73 61 66 65 20 66 6F 72 	. 60 61 74 08 00 00 00 00 	safe format 	 
00000010: 00 00 00 00 00 00 57 95 	- 83 19 00 00 00 00 00 00 	8 	 
00000020: E5 41 49 55 40 41 52 49 	- 54 58 54 20 00 00 00 00 	.ACONARITXT  	 ROOT 
00000030: 00 00 00 00 00 00 59 93 	- 83 19 02 00 3E OF 00 00 	Y 	> 
00000040: 00 00 00 00 00 00 00 00 	- 00 00 00 GO 00 00 00 00 

Cluster 2, Sector 29 
00000000: 54 65 73 74 20 60 59 66 	 -  se 6A 61 20 7A 61 20 63 	Test linija za c 
00000010: 61 73 6F 70 69 73 20 22 	• 52 81 63 75 SE 61 72 69 	asopis 'Racunari 
00000020: 22 20 8E 61 20 35 2E 32 	•  35 22 20 64 88 73 68 65 	' Da 5.25' diake DATA 
00000030: 74 89 20 66 67 72 60 61 	- 74 69 72 81 6E 6F 6A 20 	ti formatiranol 
00000040: 6E 61 20 31 2E 32 20 40 	- 62 2E 2E 2E OD OA 54 65 	na 1.2 lib 	Te 

Poili foriitircill  ii  OISKRIPE 
Sector 0 
06000000: EB 34 90 49 42 40 20 20 	33 2E 33 00 02 01 01 00 	.4.1e9 	3,3 	 
00000010: 02 E0 Go 80 09 F9 07 00-0F00020000000000 	  
00000020: 0000000000000000 	0000000000000012 	  BOOT 

	

00000030: 00 00 00 00 01 00 FA 33 	CO EIE DO BC 00 7C 16 07 	3 	1  

	

00000040: BB 78 00 36 C5 37 1E 56 	16 53 BF 28 7C B9 OB 00 	.x.e.7.0.8..) 	 

Sector 1 
00000000: F9 FF FP00 00 DO 00 00 	DO 00 00 00 00 00 00 00 	  
00000010: 00 00 00 00 00 00 00 00 	00 00 00 DO 00 00 00 00 	  
00000020: OD DO 00 00 00 00 0000- 00 00 00 00 00 00 0000 	  FAT 1 
00000030:0000000000000000 	00 DO 00 00 00 00 00 00 	  
00000040: 00 00 00 00 00 00 00 00 	DO DO 00 00 00 00 00 00  	 

Or 0 
II II 111.1  W  9/i  Vil0 0 0 ()c 	'  0 0 N 0 0 N N  0 	1111111111111111 

1 	 . 	 I 	" 	
1 	 1 1 	" 1 	, 	11 1 	, 	 1 	H 

11 	 II,  

O eie,, ll 0  	0  1 // 11 It  N  0 )0 00  4e  0 1 	1111111111111111 
I. 

,' 111  Ili  1 ~ 

 II  ' 	1  MJ 1  1  49 iY 	1111111111111111 
00000030: 00 00 00 00 oo co oo clo 	. 00 oo co ao oo oo oo oo 	 
00000040: 00 00 00 00 00 00 00 00 	- 00 00 00 00 00 00 00 00 	  

Cluster 2, Sector 29 
00000000: F6 Fe Fe Fe F6 F6 F6 F6 	- F6 Fe Fe F6 Fe Fe F8 F6 	  
00000010: F6 Fe F6 F6 Fe F6 F6 F6 	- F6 F6 Fe F6 P6 F6 Fe Fe 	  
00000020: F6 F6 FIS F6 Fe Fe F6 F6 	- F6 F6 Fe 76 FB F6 F6 F6 	  DATA 
00000030: F6 F6 Fe Fe Fe F6 F6 Fe 	- F6 F6 Fe F6 FB F6 F6 F6 	  
00000040: FS Fe Fe Fe F6 F6 F6 F6 	- F6 Fe Fe FB Fe F6 F6 Fe  	  

su navedene na slid 7. SW ako, gretkom, sistem 
koji instaliramo upotrebi za sebe neku vrednost iz 
ovog spiska koja je na nekoj drugoj particiji yea 
korigoena? Ovo se, sredom, tegko mob dogoditi, 
jer proizvodadi softvera paze na mnoge usvojene 
konvencije. Ali, ako se dogodi... 

Poslednja dva poija su ofseti 08h i OCh. To su 
dvoredne vrednosti koje sadrie relativni broj sek-
tora u odnosu na prvi sektor diska i broj sektora u 
datoj particiji. Mada su ove velidine redundantne, 
one eliminigu deo posla oko particija. 

Pri „paljenju" DOS prolazi tabelom particija, 
trail one koje su za njega formatirane i tim redom  . 	.   

Offset 
or potetke 

diska 

Offset 
od potetka 

zapisa 

Offset 
00 podetks 
disks 

f 
velitina epos 

10011 
(deo 	1) 

16 bajtova 

§g5
gE

g
ig

s§ 

ligifiliall  

1 Da 
1 Da 
1 88  
1 Da 
1 ba 
1 be 
I be 
1 be 
4 be 
4 ba 

t 	boot 1ndikator 
't 	podetna glass 
t 	popetni sektor 
t 	poDetni cilinder 
t 	system 1ndlkator 

't 	krainla glava 
t 	Bra n i sektor 
t 	kra n 1 0111ndar 
t8 	relat ye (starting) sector 
to 	broj sektora 

1C0h 
(deo 	2) 

16 bajtova 

M
E

R
§§5E§

I 

S
S.
A
V
M
t
h

t!  

1 ha t 
1 be t 
1 Oa t 
1 ba t 
1 ba t 
1 ba ° t 
1 	ba ' t 
1 	be • t 
4 bit to 
4 ba to 

boot 	ndikator 
podetna glava 
potetni sektor 
podetn1 cilinder 
system 1ndiltator 
arena glava 
Kra n 1 sektor 
kra n 1 cilinder 
rolat vs (starting) sector 
bro 	sektora 

1010h 
(deo 	3) 

16 bajtova 

00h 
010 
02h 
03h 
04h 
05): 
08h 
07h 
08h 
OCh 

OFEN 
OFFh 
0100h 
0101h 
01020 
0103h 
01040 
01057 
0106h 
010Ah 

1 ba t 
1 bit 
1 ba t 
1 be t 
1 be t 
1 ba t 
1 ba t 
1 ba , t 
4 bate 
4 Da to 

boot 
potetne 
podetn1 
podetn1 
system 
Brain 
kra n 
kra n 
relit 
broj 

indlkator 
glava 
sektor 
cilinder 
indikator 

a playa 
i sektor 
l cilinder 
vs (starting) sector 
ektora 

1E00 
(deo 	4) 

10 bajtova 

ig
f,..§F

in
g§

g
 I 

010Eh 
O11Fh 
01100 
0111h 
0112h 
0113h 
0114h 
0115h 
0118h 
011Ah 

1 be t 
1 ba t 
1 	Oe't 
1 be t 
1 hi t 
1 be t 
1 bat 
1 ea t 
4 ba to 
4 ba to 

boot 
potetna 
potetni 
potetni 
lystol 
Brain 
kra 0 
kra n 
relat 
broj 

indikator 
glave 
sektor 
cilinder 
lodikator 

a gigue 
1 sektor 
i cilindar I vs (starting) sector 

sektora 

1FEh 2 Wilts 055A4h potpie 

Slate. indikator mole biti: 

00h nepoznato 111 particija nije definisane 
01h DOS 12 bit FAT 	( 008 2.8, ill 3. loped 16 Mb ) 
02h %anis 

030 Xenia 

&en DOS 18 bit FAT 	( 003 3.0. ) 

pro6irene 00S particija 

06h Compaq 008 3.31, 008 4.0+ particije area° 32 MB 
Digital Research MOOS 3.4, 3.41 preko 32 MB 

065 PC-MO8/366 particije preko 32 118 

07h OS/2 High Performance File System 

06th _ _ 
0060 

Ontrack Dlok &nor 'road/write' particija 

001 Concurrent 009 
(9)1 Concurrent CP/ii7 

0E4h Speedster, male particija 

0F2h drugs 000 particije ? 

OF4h Speedster, velike perficije (7) 

OFEh Speedator, particije vete od 1024 cilindra 

• 
particija podeliti disk. Naravno, mob postojati sa-
mo jedna primarna particija, all progirenih — koliko 
god nam treba! Moult'? Svaka progirena particija 
mole sadr2ati vise logidkih delova, poznatih kao • 
progireni volumeni („extended volumes"). Svaki od 
njih sadrii po jednu progirenu particionu tabelu, 
koja je po strukturi identiona onoj glavnoj, a u,okvi- 
ru nje je adresa sledede progirene particije. Time • 
je DOS vegto uveo zapravo neograniden broj lo-
gidkih uredaja, mada, u osnovi, jog uvek stoji ono 
ogranidenje od detiri glavne. 	 • 

INICIJALIZACIJA SISTEMA 
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40 	 

BABY Flip Top 	  
MINI Tower 	  
SLIM Line 	  
LAN Stanica 	  
BIG Tower 	  
SERVER BIG Tower 	  

150 DEM 
160 DEM 
200 DEM 
210 DEM 
330 DEM 
450 DEM 

MEMORIJA 

MAINBOARD 

80286/20 MHz 	  175 DEM 
80386SX/33 MHz 	  260 DEM 
80386DX/40 MHz 128 Kb 	  480 DEM 
80486DX/33 MHz 256 Kb 	  1.350 DEM 
80486DX/33 MHz EISA 	  2.600 DEM 
80486DX/50MHz 256 Kb 	  2.050 DEM 

PRINTERI 

001111Mtli 
MEtOVITO PREDUZECE EXPORT-IMPORT 

KOLARCEVA 4/IV 
BEOGRAD 

TEL. Oil OP 532 
011.626 792 

FAX. 011 633 059 
2IRO RACUN: 
60803-601-118032 

CENOVNIK KOMPLETNIH KONFIGURACIJA 

— Kompjuter 286/20 MHz 	  1.290 DEM 
1MB RAM, Hard disk 40 MB, Flopi disk 5,25" 1.2 MB, VGA Mono 
— Kompjuter 386SX/33 MHz 	  1.440 DEM 

NU  MK fin (ii$k OBI  Flopi disk 5 1 25" 1,2MB I  VGA Mono 
— Kompjuter 386DX/40 MHz sa 128 Kb Cache 	  1.850 NM 
— Kompjuter 486DX/33 MHz sa 256 Kb Cache 	  2.690 DEM 

— Kompjuter 486DX/50 MHz sa 256 Kb Cache 	  3.190 DEM 
— Kompjuter 486DX2/66 MHz sa 256 Kb Cache 	  3.390 DEM 
4MB RAM, Hard disk 40MB, Flopi disk 5,25" 1.2MB, VGA Mono 
DOPLATA za SVGA Color monitor 14" ROYAL 
i graficku karticu TRIDENT 512 Kb rezolucije 1024*768 	 
DOPLATA za SVGA Color monitor 14" PHILIPS BRILLIANCE 
i graficku karticu TRIDENT 512Kb rezolucije 1024*768 	  520 DEM 

DOPLATA za Hard disk 85MB WESTERN DIGITAL 	  120 DEM 
DOPLATA za Hard disk 106MB WESTERN DIGITAL 	 200 DEM 
DOPLATA za Hard disk 125 MB WESTERN DIGITAL 	  300 DEM 
DOPLATA za Hard disk 212 MB WESTERN DIGITAL 	  650 DEM 

KOMPONENTE 

420 DEM 

!Wahl MONITOR! 

SIMM 1MB 70ns 	  
SIMM 256*4 7Ons 	  
SIMM 4MB 7Ons 	  
DRAM 256*8 70ns 	  

VGA Mono DTK 	  260 DEM 
VGA Mono PHILIPS 	  400 DEM 
SVGA Color ROYAL 14" 	  650 DEM 
SVGA Color PHILIPS 14" 	  800 DEM 
SVGA Color PHILIPS 14" 
LOW Emission 	  1.080 DEM 

KONTROLERI 

HARD DISKOVI 

42MB CONNER 	  340 DEM 
85MB WD 	  460 DEM 
125MB WD 	  590 DEM 
212MB WD 	 990 DEM 
520MB FUJITSU 	  2.400 DEM 
340MB SCSI MAXTOR 	  2.400 DEM 

VIDEO KARTA 

80 DEM IDE BUS 2s/1p/1g 	  45 DEM 
95 DEM IDE BUS ISA 1MB Cache 	  850 DEM 

280 DEM SCSI-2 ADAPTEC 1542B 	  590 DEM 
85 DEM SCSI EISA 1MB Cache 	  1.300 DEM 

	  210 DEM 
110 DEM 
150 DEM 

STAR LC20, EPSON LX400 	  
PANASONIC 1123, A4 	  
EPSON LQ 1070, A3 	  

550 DEM TSENG ET.4000 1MB 
800 DEM TRIDENT SVGA 512Kb 

1.490 DEM TRIDENT SVGA 1MB  

OSTALA OPREMA 

LASER HP Illp 	  
TASTATURA CHICONY 	  
I/O KARTA 2s/1 p/1 g 	  
NOVELL KARTA NE2000 	  
NOVELL KARTA NE1000 	  
DISKET BOX 70 kom 5,25" 	  

2.600 DEM 
80 DEM 
40 DEM 

455 DEM 
425 DEM 
65 DEM 

Flopi disk 5,25" ili 3,5" 	 
EPROM PROGRAMATOR 
CENTRONIKS KABL 	 
MOUSE SA PADOM 	 
DISKETE FUJI 5,25" 2HD 
NAPAJANJE 200 W 	 

130 DEM 
390 DEM 

20 DEM 
60 DEM 
2.3 DEM 
80 DEM 

Ent DADHETA II Cl/EMII 	HUM H IIVAI 'MTH 
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*I; 
iry sabiranje 
iry 
ise 

Celobroino 
CelObrO 
celobro 

no eabiranje no 
no odutiManjo 

dodaosnje prethodnog prenosa 

1,0 

iry 
CalobrO 
Modena 

no oduaimenje ur ,n7- 100enjo 	,anlje 	.. pozajmi,e .  

Doviden • is jedan 
SmanjaD70 ea *Ian 

1 

o•lj. a neo2nadenin colon brojeva 
Dollen e nanadanyh celih hrojeva 
dna. d naornadenih cent) brojeva 
Shot. • oanadanill celth brojeva 

Fodefavabla sadrfaja akumulatora posh ASCII oabiranja 
Rodelavan a sadrlaja akumulatora pre Asc. cialJania 
Podelavan • toadrlaja akumulatora poele ASCII mnotenja 
Podelavanla sadrlaja akumulatora poole ASCII OdaSiManjs 
Bodefavan • aadrfaja akumulatora poale BCD sabiranja 
Podelavan e sadrfaja akumulatora poole act, oduotmanja 

Inetrukcija 

ADD 
ADC 
sve 
sae 
CHB 
INC 
DEC 
DIV 
ISIS 
BBL 

Am, 
Aso 
RAM 
Ro,s 
DAR 
DAS 

odr, 
odr, 
odr, 
odr, 
odr, 
odr 
odr 
lay 

isv 
isv 
odr, i.v 
ode, argl arg2 

Instrukeil Op,s 

AND 
OR 
NOT 
NOR 
TEST 
ST 
ETC 
STR 
sTs 
BSF 
SsR 

SAL  SAL 
ROL 
RCL 

EAR 
RON 
RCA 
SOLD 
SHAD 

odx 
ads 
ody 
odx 
ovir 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odx 
odr 
odr 

ley 
ice 

ice 
iav 
index 
ndex 

index 
index 
in dex 
Ind. 
brord 
bro al 
hro ad 

Oro a 
brai

d
n
d 

d 

Iwo A 
bro a 
it., an 
is., nn 

Logidke negacija 

Teetiren 
Teetiren 
Tea tiren 
Testiran 
Teetiran 

Pratt- ant/an 
Pratrativani

t Logi o 
Arlrdki =boojad 	 tfat:i: 
1d9,•ki shift 
Arirmetidki 
Rotiranje 
Rotiranje 
Dapil shift 
Dupli shift 

Looidke korQunkolje 
£00111. diejunkcila 

Logidka sksklusivne 

( . i . ) 
( . ili - ) 

,"ne - ) 
disjunkcija ("Mi . ) 

a arguments (000 AND el, ne deluje na odr) 
e bita 
• bits 1 njegovo komplementiranjo posh teats 
• bita i njegovo anuliranje poste testa 
e bite injegovo setovanjo poste taste 

ed 
ulevo 	',lee

• nisa bitova unspred 
• 'lire bit

sa
ove unti 

masts  bit 
 shift ulevo se vie. meat% (iero Ito i SNL) 

'0' 1= krar cr levy 
	se vise meeta 

shift udeeno sa vile test. 
udeeno  
udeano kros CF 

ulevo 
udeeno 

Indekan-26 

- 24 	-16 	-9 	-I 	 8 23 	:6 Si 

CF 	10011011 j___H j j 	ni) 

  

    

4074 	4175 	4A16 	4577 	4078 	40/9 	4470 	4070 

Inetrukcija 
	 °pie 

• prenoRI u odx 
aja isv i odr 
al-notorola 
isenjam croak. 

unjavi 	ved•dim binarnin manna 
ako e c750 & 47..0 (above oneIgnad) 
ako • CF•D (above or equal) 
alto • CF-1 54100, unsigned) 
ako Jo CF.' I 10,1 (below or equal) 
ako ,e crY1 (o•Yry) 
eke :• SF-1 (equal) 
Ow :e sryor 4 SF. (greatar, •ignad) 

ft: i: :=F ( ?1:::7raTfla:ral)  
ako J. sfafor 1 rr.1 (less or equal) 

above)) 
abovo or equal) 
bvloy) 

::i7osegrInO c yyl 
ako le 27.0 (not :crpal) 
greater) 

greeter or equal) 
laas; 

ako j sporof & 1,0 (not lase or equal) 
alto 	Or-0 (no overflow, 
ako 	7,0 (no parity) 
ako 	SF() (no sign) 
ako 	0F.0 (not aero) 
alto 1 OF-1 (ovarflov) 
tato 3 7,1 (parity) 
alto 	I.F.1 (parity *van) 
alto 	77.0 (parity odd) 
ako j OF.1 (sign) 
ako j 0,1 (zero) 

slanje podat ek 
Skidenje podatka as staka 
Slan3e FLAGS na ate 
skidanjo FLAGS es s aka 
Slanje EFLAGS na st k 
Skidatrja EFLAGS ea take 
Sian). andrlaja oil., registara ovate famine na etek 
skidanj• each-Deja Os. registara ovate neatens se stoke 

poo a 
odr porta 
Odr poste 
Odr posta 
Odr poata 
Odr pasta 
Sao SETAE 
Xso SETE no  
Sao SETAE (n 

Odr posts
ts   pos eo 

Rao SETA i 

Odr  
Kao SETLE (n 
Sao SETA In O 
Rao SETGE (n 
Odr postale 
Odr posta s 
Odr poate • 
Odr meta 
Odr posts 
Odr peat& 
Odr postale 
Odr postale 
Odr pant.)• 
Odr po•tapa 
odr postale 

Sadrfaj isv 
Ramona *ado 
Ronverrijs 
Creme) ea pr 
Mtnoe uz do 
Odr pasta e 
Odr pootaja 
odr posts 
Odr portal: 

• 
• 
• 
• 

NOT 
x[B0 
BSWA, 
000SX 

SETA SETA 
sETAS 
SETS 
SETBE 
SETC 
SETE 
SSTs 
SETGE 
SETL 
SZTLE 
SETNA 
se-TEAS 
SETS. 

odr, isv 
Odr, ixv 
rag 
odr, Leo 
odr, 1,00 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 
odr 

SETNEE emir 
SETNt odr 
SCENE odr 
SETNG odr 

ssTE. odr 
TNL odr 

SETNLE odr 
odr NO 

setae odr 
Mins odr 
SETN2 odr 
SE 	odr 
sETP
TO 

  odr 
SEM odr 

SETS
odr  

SETS odr 
SETS odr 
PUSH 
POP odr 
PUS.. 
poPr 
P.M'S 
POprD 
PUSH. 
POPAD 

MIKROPROCESORI 	 i80486 

SET INSTRUKCIJA 
Posle vItemesednog upoznavanje arhitekture mikroprocesora 80486, prelazimo na ono sa aim eete 

u praktionom radu imati najvi§e posla — set instrukcija. 

Set instrukcija mikroprocesora 80486 je principi- 

jelno slioan setu instrukcija bilo kog prethodnog Intel- 
ovog Sesnaestobitnog (pa i osmobitnog) mikroproce-
sora — aini nam se da de svako ko ima izvesno isku-
stvo u programiranju 8086, 8085 ili oak Z-80 mod br-
zo da se prilagodi Infel-ovoj 32-bitnoj generaciji. Do- 

date su, naravno, neke nove instrukcije i adresni mo• 
dovi o kojima je bib reai pre dva meseca, ali je sve 
nekako ostalo u slionim okvirima. Oak i imena grupa 
u koje demo podeliti instrukcije zvude poznato: aritme-
tika, logika, prenos podataka, kontrola toka, rad sa 
stringovima i pointerima, ulaz/izlaz i, kao novitet, si-
stemske naredbe. Nekoliko instrukcija de ostati i za 
neizbeinu grupu "ostalo". 

ARITMETICKE INSTRUKCIJE 

Pomodu aritmetiekih instrukcija sabiramo, oduzi-
mamo, mnotimo i delimo osmobitne, §esnaestobitne 
i tridesetdvobitne cele brojeve (instrukcije za rad sa 
racionalnim brojevima upoznademo za mesec dana). 
Sabiranje se (slika 1) obavlja sa ADD ili ADC, oduzi-
manje sa SUB ili SBB, mnotenje sa MUL i IMUL, de-
ljenje sa DIV i IDIV, a to je i poredenje (CMP). to se 
sabiranja, oduzimanja i poredenja tide, opMi oblik ovih 
instrukcija je OPERACIJA odredigte, izvor, pri demu 
odredigte i izvor predstavljaju argumente koji se adre-
siraju na neki od nadina koje smo upoznali pre dva 
meseca. Po izvitavanju instrukcije, bite odredi- 

k=oUrudo OPERNV 1A101,  PIM polo NO 
EAX,EBX u EAX de se nadi razlika 32-bitnih sadriaja 
registara EAX i EBX (EAX-EBX). Ove instrukcije delu- 
ju na AF, CF, OF, PF, SF i ZF flegove, pri emu je 
razlika izmedu ADD i ADC u tome SW se kod ADC na 
rezultat dodaje i stanje carry flega koji predstavlja pre-
nos iz najviSe eelije prethodnog sabiranja. Slidno je i 
kod instrukcija SUB i SBB, gde se ne radi o prenosu 
nego o „pozajmici" (borrow). Za podetnike koji ovo di- 

Dolan Ristanovii 
taju vredi naglasiti da i ADD i ADC po izvrSavanju 
setuju carry flag, ako postoji prekoradenje iz najviSe 
6ehje; razlika je jedino u tome §to ADD ne uzima u 
obzir eventualno prekoratenje pri prethodnom sabi-
ranju. 

Argumenti se, prirodno, ne moraju nalaziti u regi-
strima — neki od njih mote da bude u memoriji ili se 
mote u okviru same instrukcije zadati vrednost, npr. 
ADD AX,2. Ogranioenje je jedino da se oba argumen-
ts ne smeju nalaziti u memoriji. 

„ 

U  stole  I  oduilmaqe ubrajamo  i  instrukcije 
INC i DEC, koje poveaavaju odnosno smanjuju sad- 
riaj 	za jedan — na primer, INC EAX. Zanim- 
Ijivo je da ove instrukcije deluju na sve pomenute fle-
gove osim na carry (CF) — njegovo stanje ostaje nei-
zmenjeno bez obzira na mogude prekoradenje. Ovo 
je pomalo neobieno, ali predstavlja karakteristiku svih 
Intel-ovih procesora. Stvar je verovatno u tome tto se 
kod INC i DEC i ne mote odekivati neko veliko preko-
radenje — INC, na primer, eventualno mote da tormira 
nulu u registru,sto se lako proverava ispitivanjem ze-
ro flega. Sa druge strane, 6esto je korisno oduvati 
vrednost CF, formiranu prethodnim sabiranjem ill §f-
tovanjem, pa ova konvencija Medi vreme koje bi se 
potrotrilo na prepisivanje sadrtaja EFLAGS na stek. 

Instrukcije za mno2enje i deljenje celih brojeva su 

1)01011C1010  1110g0 1[11C185d1111111C, Min  SC,  INC  SVC' 
ga, napraviti razlika izmedu oznadenih i neoznaCenih 
brojeva — prvima se bave IMUL i IDIV, a drugima „o- 
bitno" MUL i DIV. Instrukcije DIV, IDIV i MUL imaju 
samo po jedan operand, dok se drugi, po konvenciji, 
upisuje u akumulator. Sama lokacija akumulatora za-
visi od dutine brojeva koji se mnote, a odredena je 
dutinom operanda. Ukoliko se mnoti osmobitnim bro-
jem, drugi argument de biti preuzet iz AL, a proizvod 

upisan u AX. Ako je argument 16-bitni (npr. MUL cx), 
6inilac to se uzeti iz AX, a rezultat upisati u DX i AX, 
pri Perm u DX ide „viSih" a u AX „niiih" 16 bita (mno- 
ienjem dva 16-bitna broja dobija se 32-bitni rezultat). 
Ukoliko je, najzad, argument 32-bitni (npr. MUL ECX), 
.6inilac se uzima iz EAX, a rezultat upisuje u EDX (vi- 
Sih 16 bits) i EAX (niiih 16 bital. Instrukcije MUL i 
IMUL ne deluju na flegove, osim na OF i CF koji se 
briSu ako je viSih 8, 16 ili 32 bita jednako null; DIV i 
IDIV ostavljaju flegove u nedefinisanom stanju. 

lnstrukcija IMUL se oesto koristi za raeunanje of-
seta pri radu sa matricama i drugim slotenim struktu-
rama, pa ima tri oblika. Najjednostavniii, IMUL izvor, 
je po svemu slitan opisanim naredbama. IMUL odre- 

digle, izvor obezbeduje mnoienje dva broja od kojih 
se ni jedan ne mora nalaziti u EAX, dok IMUL odredi- 
§te, izvor, podatak predstavlja neku vrstu „troadre- 
snog" mnoienja i raOuna odredi§te-iztioopodatak. 
Ako se navedu dva iii fri operanda, njihove dutine 
moraju da budu jednake. 

Preostale instrukcije bave se decimalnom aritme-
tikom, tj. binarno kodiranim decimalnim brojevima. 
Posle sabiranja ovih brojeva treba, na primer, izvititi 
DAA, to de normalizovati sadriaj akumulatora (Deci-
mal adjust after addition). Obezbedene su i instrukcije 
za normalizovanje brojeva nastalih sabiranjem, oduzi-
manjem, mnotenjem i deljenjem brojeva koji su pred-
stavljeni kao niz ASCII cifara. Na primer AAA: ASCII 
adjust after addition. 

LOGliKE INSTRUKCIJE 

0 osnovnim logiekim instrukcijama (s)ika 2) jedva 
da ima smisla i,bovoriti — AND je konjukcija („i"), OR 
disjunkcija („ili"), NOT negacija, a XOR ekskluzivna 
disjunkcija ( milli"). Tu je i instrukcija TEST koja zapravo 
vrti AND, ali ne upisuje rezultat nego samo postavlja 

Slika 1: Aritmeticke instrukcije 

Slika 3: Dejstvo instrukcije BTC 4A78.-26 
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flegove, obezbedujudi tako brzo testiranje nekih bito- 

va ielieno9 registra. Format le sasvim slitan formatu 

aritmeti6kih instrukcija:  Oresto  se, 2aprave,  prodavalu 
zajedno sa njima pod imenom aritmetidko-logidke ins-
trukcije. 

Noviteti  mikroprocesora  80386 i 80486 su instruk-
cije za rad sa nizovima bitova, BT, BTC, BTR i BTS. 
OpSti format instrukcija je KOD odredigte, index, pri 

emu odredSte odreduje potetnu adresu niza bitova 
u memoriji iii (rede) nekom od registara, dok index 
odreduje redni broj bita koji treba testirati i prepisati u 
CF. S obzirom da su ove instrukcije negto kompliko-
vanije, propratidemo ih i jednim primerom (slika 3): 
BTC 4A78h,-26 de naci dvadeset §esti bit „Ievo" (pre-
ma nitim adresama) od 4A78h i prepisati ga u CF. 
Da le index bio pozitivan broj, brojalo bi se „nadesno", 
prema vigim adresama. 

Instrukcije BSF i BSR obavljaju jot zanimljiviju 
operaciju: pretraiivanje niza bitova. Posle BSF EAX, 
EBX, mikroprocesor be podeli da pretraiuje EBX od 
nulto9 bita, u potrazi za nekom ledinicom, Ako le  na- 

de, upisade njenu lokaciju u  Pia  MA  radi isto to, ali 
podevti od najvigeg bita. Ove instrukcije se relativno 
retko koriste. 

Vredi zapamtiti da nova instrukcije BT, BTC, itd., 
prihvataju kao arguments samo 16-bitne ili 32-bitne 
redi. Zato ih je opasno primenjivati na mestu za koje 
kao da su stvorene — memorijski mapirani I/O uradaji. 
Ukoliko je, medutim, neki od portova osmobitni, BT 
de „nehotice" pristupiti i slededem 8-bitnom portu, §to 
obidno nema nikakve posledice ali, u zavisnosti od 
uredaja koji taj port kontrolige, mote da izazove i veo-
ma opasnu havariju. Podatak sa porta treba preneti u 
neki registar (MOV), a zatim ga tamo testirati sa BT 
ili BSF. 

Ostalo je jog da pomenemo instrukcije koje se ba-
ve §iftovanjem i rotiranjem. Na njih, medutim, nedemo 
trogiti prostor — verujemo da je slika 4 sama po sebi 
dovoljna da pokate da je sve sasvim slidno ranijim 
Intel-ovim mikroprocesorima. 80386 je uveo i instruk-
cije SHLD i SHRD (double shift), ali se one izuzetno 
retko koriste. 

PRENOS PODATAKA 
Posle aritmetike i logike, dolazimo do instrukcija 

koje Bete ubedljivo najdegde koristiti — svako ko je 
programirao na asembleru zna da se dobar deo posla 
svodi na prenogenje nekih podataka iz memorije u re-
gistre, iz jednih delija memorije u druge, sa steka i na 
stek... Glavnina posla poverena je jednoj jedinoj ins-
trukciji, duvenom MOV (move). Op§ti oblik je MOV 
odredigte, izvor, pri demu se saddaj izvor-a prepisuje 
u odredigte. Posle MOV EAX, EDX, na primer, 32-bit-
ni saddaj registra EDX bide prepisan u EAX. MOV 
instrukcija ne deluje na flegove. 

lzvor i odredigte mogu biti kako registri opgte na-
mane tako i specijalni registri (npr. CRO-CR3 ill DRO-
DR7) i memorijske delije, pri demu se koristi neki od 
adresnih modova o kojima smo pre dva meseca go-
vorili. Nisu legalne sve kombinacije izvor/odredite, ali 
se mote redi da je dopugteno praktidno sve to ima 
smisla. Zato ne gubite mnogo vremena na pregled 
(izuzetno opgime) Intel-ova tehnidke dokumentacije 
koja se odnosi na komandu MOV — napigite ono to 
yam je potrebno, a asembler de vas upozoriti ako ste 
imali peh da „natrapate" na negto gto nije poddano. 

Ostale instrukcije za prenos podataka sa slike 5 
su uglavnom noviteti mikroprocesora 80386 i 80486. 
Instrukcija BSWAP deluje na 32-bitni registar i razme-
njuje njegov nulti bajt sa tredim, a prvi sa drugim. Zvu-
di krajnje nepotrebno, ali u stvari predstavlja konverzi-
ju iz Motorolinog big-endian u Intel-ov little-endian for-
mat, i obratno. U „Radunarima 85" motete proditati o 
kakvim se formatima radi i kako su dobili ime u spo-
men poznatom piscu Dtonatanu Sviftu (Jonathan 
Swift). Ova instrukcija nije postojala na mikroproceso-
ru 80386. 

Instrukcije MOVSX i MOVZX su slidne „obidnom" 
MOV, ali pri prenosu bajta progiruju njegov znak 
(MOVSX) ill ga progiruju na nulu (MOVZX) do potreb-
nih 16 ili 32 bita. Ovo su izuzetno zgodne i u praksi 
potrebne instrukcije, ali Cate biti u prilici da ih koristite 
tek ako radite u 32-bitnom modu - 8086 ih nije imao. 
Nasuprot tome, instrukcija XCHG postoji u ditavoj In-
tel-ovoj „porodici" — umesto prostog prenosa (MOV), 
ona razmenjuje sadriaj izvora i odredigta. Bar jedan 

Slika 4: Dejstvo najvainijih shift i rotate instrukci-
ja 80486 

pato mikroprocesor „emituje" LOCK signal dim se ar-
gument nalazi u memoriji; XCHG se najdegde koristi 
za rad sa semaforima. 

Ostaje jo§ da pomenemo niz SET instrukcija koje 
upisuju u odredithi registar nulu ill jedinicu, u zavisno-
sti od stanja nekih od flegova. Reklo bi se da su ove 
instrukcije prilidno besmislene, ali se pokazuje da pri 
pisanju odredenih sistemskih programa (podevti od 
operativnog sistema) njihova upotreba mote da dove-
de do znadajnih dobitaka u performansama ditavog 
sistema. 

U instrukcije za prenos podataka svakako spada-
ju i one koje °per& sa stekom. Stvari su tu prilidno 
jednostavne — PUSH galje sadrtaj nekog registra (ili, 
rede, memorijske Celije) na stek, dok POP skida po-
datak sa steka i upisuje ga na mesto odredeno argu-
mentom, najdetde opet neki registar. Pre stavljanja 
broja na stek, vrednost ESP se umanjuje za 2 ili 4, u 
zavisnosti od dutine operanda. Ukoliko radite u 32- 
bitnom modu, preporudili bismo yam da na stek galje-
te iskljudivo 32-bitne podatke — ako je neka vrednost 
po prirodi stvari 16-bitna, prate je na 32 bita sa 
MOVSX, pa onda potaljite na stek — na primer, ume-
sto PUSH AX koristite MOVSX EAX,AX i PUSH EAX. 
Stvar je u tome §to naizmenidno slanje 16-bitnih i 32- 
bitnih podataka na stek loge utide na osnovnu kon-
cepciju komunikacije 80386/80486 sa ketom i memo-
rijom, gto, istina, ne mote izazvati neispravn rad pro-
grama ali mote veoma negativno uticati na njegove 
performanse. Zato Ce vreme potrogeno na opisano 
MOVSX EAX,AX biti vigestruko nadoknadeno na dru-
gim mestima, koja su u principu transparentna za pro-
gramera, ali dip se uticaj nikako ne sme zanemariti. 

Pomenimo kao mall kuriozitet instrukciju PUSH 
ESP, koja se u praksi retko koristi ali predstavlja jed-
nu od malobrojnih razlika izmedu 8086 i 80486. 8086 
Ce, naime, najpre umanjiti SP a onda tu novu vred-
nost upisati na stek, dok 80386/80486 stavlja na stek 
raniju vrednost ESP. Treba redi da je ponaganje 
80486 logidnije, to znadi da je Intel ispravio svoju 
malu nedoslednost, po cenu izvesnog gubitka verti-
kalne kompatibilnosti. 

Instrukcije PUSHF i POPF §atju i skidaju sa steka 
saddaj registra FLAGS, odnosno donjih gesnaest bita 

FPI Al'c 7n clonio Xitmunn FFI ACZAR na RtPic 

POPFD, specijaliteti mikroprocesora 80386/80486. U 
„Figunarima 85" smo videli da pri izvrSavanju POPFD 

mikroprocaor vril 121,18811U  „WM" ulollko it()  dopu. 
ta promenu samo nekih bitova, u zavisnosti od privi-

legija korisnikovog programa. Obidno se jedino jezgru 
operativnog sistema doputta da deluje na 10PL, VM 
i shone flegove. 

Pomenimo i instrukcije PUSHAD i POPAD, novi- 
tete mikroprocesora 80306/80486 — PUSHAD de, u 
skladu sa slikom 6, poslati saddaj svih osam regista- 
ra opgte namene na stek. Medu tim vrednostima je i 
vrednost samog ESP, pri demu se duva podatak koji 
se odnosi na stanje pre podteka izvrgavanja ove ins- 
trukcije. POPAD nece vretiti tu vrednost u ESP, jer bi 
takvo vradanje moglo dovesti do kraha sistema. 

KONTROLNE INSTRUK(IJE 

Instrukcije za kontrolu toka izvrtavanja programa 
su kod mikroprocesora 80486 prilidno „standardne" - 
JMP je bezuslovni skok, CALL poziv potprograma, a 

1r7  muali  WI. W0[1141111 
rapt) je slidna CALL-u, s tim to se adresa pozvane 
rutine ne nalazi u okviru same instrukcije nego se uzi-
ma iz specificiranog interapt vektora na koji ukazuje 
IDT (Interrupt Descriptor Table). 

Svi uslovni skokovi (slika 7) su relativni — adresa 
na koju pod nekim uslovima treba skoditi se zadaje u 
odnosu na adresu tekude (odnosno sledede) instruk-
cije. Skokovi mogu biti unapred (prema vitim adresa-
ma) i u tom je sludaju of set pozitivan, i u unazad, pri 
demu je ofset negativan. 

Pomenimo i instrukcije LOOP, LOOPZ i LOOPNZ 
koje obezbeduju cikluse — LOOP de, na primer, uma-
njiti ECX za jedan i zatim „skoditi" na teljeno mesto 
(zadaje se ofset a ne apsolutna adresa) ukoliko je 
ECX<>0. Ako je u ECX nula, prelazi se na izvrtava-
nje instrukcije iza LOOP-a. 

RAD SA STRINGOVIMA I POINTERIMA 
Kada se pomenu stringovi, svaki programer pomi-

sli na sloiene strukture u vigim programskim jezicima 
(bejzik, paskal, C...) koje se uglavnom koriste za ope-
risanje sa redima i redenicama. Za mikroprocesore iz 
Intel-ove familije 80x86 „string" je naprosto niz sused-
nih memorijskih Celija, potencijalno prilidno velike du-
tine. Mikroprocesor ne „interesuje" da Ii je u taj blok 
upisan neki ASCII tekst, maginski program ili negto 
sasvim trade — on Ce naprosto prepisati taj segment 
na drugo mesto, uporediti dva segmenta i tome slid-
no. 

Pri radu sa stringovima koriste se registarski pa-
rovi DS:ESI i ES:EDI. PM uvek ukazuje na polazni 
string (u DS je segmentna adresa, a u ESI ofset), a 
drugi na odredigni. MOVS (slika 8) Ce, na primer, pre-
mestiti prvi bajt polaznog stringa na lokaciju odredi-
gnog i povedati odgovarajude pointere. U zavisnosti 
od toga da li ste koristili MOVSB, MOVSW ill 
MOWSD, bide preneseno 8, 16 ili 32 bita, a pointeri 
povedani za 1, 2 ili 4. Primenom prefiksa REP (o ko-
me demo govoriti za mesec dana) mote se nalotiti 
viCestruko ponavljanje ove instrukcije i, samim tim, 
prepisivanje ditavog stringa dija je dutina prethodno 
upisana u ECX. Sa aspekta performansi, najbolje je 
koristiti REP MOVSD, ali, u sludaju da se stringovi 
delimidno preklapaju i da im dutina nije deljiva sa 4, 
mora da se koristi REP MOVSB uz negto sporiji rad. 

Citava ova diskusija vati ako je DF=0 (direction 
flag). Ukoliko izvrtite STD, prepisivanje stringova de 
se vrgiti unazad (prema nitim adresama), pa de se i 
pointeri smanjivati za 1, 2 ili 4 umesto da se, kako 
smo opisali, za toliko povedavaju. 

U instrukcije za rad sa stringovima spadaju i 
CMPS (poredenje stringova), STOS (upis saddaja 
akumulatora u niz Celija memorije na koje ukazuje 
ES:EDI), LODS (punjenje akumulatora saddajem 
DS:ESI) i SCAS (pretativanje stringa na koji ukazuje 
ES:EDI u potrazi za vrednogdu jednakoj sadrtaju aku-
mulatora). 

Zbog segmentirane arhitekture ditave 80x86 fami-
lije, desto se ukazuje potreba za upis 48-bitnog poin-
tera u segmentni (16 bita) i optti (32 bita) registar. Za 
to su zadutene instrukcije Lxx reg, mem gde xx ozna-
dava neki ad segment registara (DS, ES, SS, FS ili 
GS), reg je registar opgte namene a mem memorijski 
operand. Na primer, LES ESI,ARRP upisuje u ES 
canmantnii adresu a u ESI ofset memoriiske strukture 
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Inatrukcija 

Jmp 	eqr 
CALL odx 
In num 
JA 	ofeat 
JAZ 	 ofeet 
48 	ofmet 
JBE 	ofeet 
Jr 	ofeet 
JrKE of•at 
JECKE ofsat 
JE 
JG 	oral. 
JGE 	 ofeet 

ofeet 
JLE 	of•et 

of set 
SWAM of•et 
1140 ofeet 
NEE ofeet 
J110 	of., 
.NOGG 	ofaat 
1NG 	 ofoet 
JNGE ofeet 
JNL ofeet 
JBLE ofaez 
JNO ofeet 
JNE 

 
ofeet 

NE 	 oteet 
NE 	of•at 
JO 	ofa•r 
JP 	of., 
JPE 	ofeet 
JPO 	ofeet 
J$ 	 ofaet 

LOOP ofeet 
LOOPS ofeet 
LoOPME ofeet 

Opt 

Beruelovni skok 

:=X:Ingrerapt 
skok sko to coo° 4 0,0 (above unsigned) 
Skok alcoj• CP.0 (above or equal) 
Skok alto le reel (below, unaignad) 
Skok alto le Cr-1 ) LP-1 (below or equal, 
Skok alto • c7e1 (carry) 
Skok ako • 08-0 
Skok ako • 1508., 0 
Skok ako 'a Zr-1 (equal) 
Skok ako le 01,01.  4 01-0 (greater, signed) 
skok 

:Yr 
le er_or 

(greeter •In: 
 
re"  

skok ako 3: :00>g; 	710. or equal) 
Sao JBE (not above) 
Mao JIS (not above or equal) 
Sao JAL (not below) 
Sao JA (not bwlow or •quail) 

r Skok ako j• 0
F.
0.0 (no carry) 

skokako jet 01,0 (not equal) 
Sao 312 (not greater) 
Mao JL (not greater or equal) 
Sao JOE not lea.) 
saO Jo (not lees or equal) 
Skok ako le 01.0 (no overflow) 
skok .80 le Pfe0 (no parity) 
Skok alto • Sra0 (no .ig) 
skok ako • Ere0 (not zero) 
Skok alto le Olel (overflow) B  
kok ako • PPel (parity) 

skok ako • Fr-1 (parity oven) 
Skok ako le P1e0 (parity odd) 
Skok ako ]• 67, 1 (Sign) 
Skok ako je Keel (zero) 
anenjenje sadrial• ECX za 1 i okok alto j• 800100 
Smanl•np• aadriaja Era as 1 i •kok alto le 002000 4 0001 
Smanjenje aadrfaja. ECX re i skok oko to ECAC00 4 81e0 

50 DUP (0) 
EAX, 12 
SAX, 1414fEAK+4) 
EAX 
potpr 

niz od 50 elem•nata 
; Oro} leljonog elemenZa 

vrad• pointer na 12-ti element 
pointer ma ate, 

g7ZI'MUIT:T:.:W.T:.°r 9"*" 

N12 	 OD 
MOW 
LEA 
PUSH 
ALL 

180486 / SET INSTRUKCIJA 

ES de otidi 16 bita, poCevSi od adrese ARRP+4, a u 
ESI 32 bita, pooevgi od adrese ARRP. 

Instrukcija LEA (load effective address) retina 
32-bitnu adresu na osnovu segmenta i otseta. Na slici 
9 dajemo primer „regularnog" koriSeenja instrukcije 
LEA. S obzirom da instrukcija LEA vrti samo sabira-
nje I iftovanje, njen rad je znatno brti od daleko flek-
sibilnije MUL instrukcije, pa se LEA desto „nenamen-
ski" koristi za brza mnotenja. Na slici 10 vidimo kako 
se primenom instrukcije LEA mnoti sa 2, 3, 4, 5, 8 i 
9, a mogu se vrtiti i razne slotenije transformacije. 
LEA ECX, [EAX][ESI][3] je, na primer, ekvivalentno 
sa: 

MOV ECX, EAX 
ADD ECX, ESI 
ADD ECX, 3 

ULAZNO-IZLAZNE OPERACIJE 

Vaian segment asemblerskog programiranja bavi 
se upravljanjem uredajima - nema mnogo koristi od 
raznih transformacija podataka ako ne mo2emo da ih 
uzmemo sa diska iii tastature i prika2emo rezultate 
na ekranu. Savremeni raCunar, osim centralnog, sad- 

druge manje ill vile „inteligentne" mikroprocesore 
- jedan se obiono bavi grafikom, drugi tastaturom, tre-
di diskovima, detvrti zvukom, i tako dalja. Nekima od 
ovih CipOva mikroprocesor treba samo da 8alje podat-
ke, od nekih treba samo da ih prima, a sa vedinom 
treba da kontaktira u oba smera. Ta komunikacija se 
najoetde obavlja preko IN i OUT instrukcija. U najjed-
nostavnijem obliku IN acc, port, odnosno OUT port, 
acc, ove instrukcije prenose podatak iz akumulatora 
(AL, AX iii EAX) na port oznaden brojem izmedu 0 i 
255. S obzirom da 80386/80486 podriava 65536 por-
tova, znatno se deka koristi drugi oblik IN/OUT ins-
trukcija, IN acc, DX odnosno OUT DX, acc - na ovaj 
nadin se sadriaj akumulatora uzima iii Sage na port 
diji je broj upisan u DX (kako 80486 nije ortogonalan, 
ne treba se duditi dinjenici da samo registar DX mote 
da posluti za ovakvo adresiranje). Rede se koristi ins-
trukcija za rad sa stringovima - INS (odnosno OUTS) 
- koja takode °pante sa sadrtajem porta dija je adre-
sa upisana u DX, prenose6i podatak sa njega na 

tuti  cciD1 	mumla 
U praksi date desto sresti i neSto drugadiji princip 

koji ilustruje jednostavan program: 

WAIT:MOV AL,[ECX] 
SHR AL,1 
JC WAIT 
MOV [ECX],BX 

Ovaj program de nekom podetniku, na prvi, drugi 
i tredi pogled, izgledati u najmanju ruku dudno. Mikro-
procesor najpre dovodi u akumulator sadriaj memorij-
ske lokacije na koju ukazuje [ECX] a zatim, njenim 
§ittovanjem na levo i instrukcijom uslovnog skoka, 
prelazi na labelu WAIT, ukoliko je najniii bit ove deli* 

Slika 6: Raspored registara na steku posle prime-
ne instrukcije PUSHAD 

jedinica. Reklo bi se da iz tako dobijene petlje nema 
izlaza - ako je kritidni bit bio setovan, ne vidi se §ta 
bi ga resetovalo. Tajna je u tome Sto memorijska loka- 

cija na koju u ovom slu6aju ukazuje [ECXI no pripada 
iskijudivo mikroprocesoru! 

Za podetak treba da shvatimo kako radi instrukci-
ja MOV AL,[ECX]. Prepoznavgi je, mikroprocesor 
odreduje efektivnu adresu (tto, uzevti u obzir sve pri-
de o segmentima, nije bat jednostavno, ali se obavlja 
potpuno hardverski i, prema tome, veoma brzo) i sta- 
tusom kontrolnih linija zahteva pristup memoriji, od 
koje se odekuje da na data bus stavi proditani poda-
tak. Taj podatak se, rekli bismo, dita iz RAM-a ili iz 
ROM-a, ali ne postoje nikakvi posebni razlozi da ne 
bude i drugadije. U principu je sasvim ostvarljivo da 
MOV AL,lokaola_memorije prenese na data bus sad- 

rtaj nekog flip-flopa ill niza flip-flopova. Te flip-flopove 
de, sa druge strane, po telji setovati i resetovati neki 
periferijski uredjaj, prenosedi na taj nadin poruke mi-
kroprocesoru. 

Stvari su sada, nadamo se, postale malo jasnije. 
Instrukcija MOV AL,[ECX] de, umesto da prodita bajt 
iz RAM-a ili ROM-a, dostaviti mikroprocesoru sadriaj 
flip-flopa koji, na primer, definite spremnost ttampa-
da. S obzirom da je za odgovor na pitanje „da li si 
spreman" dovoljan jedan bit informacija, vrlo je vero-
vatno da de preostali bitovi data bus-a biti primenom 
pull-up otpornika postavIjeni na jedinice iii 6e, u ne- 
kom skomaSnijem reSenju, biti nedefinisani. Na sa- 
gyim Wan nadin instrukcija MOV [ECX],BX  prenosi 
sadriaj BX na data bus, da bi ga interfejs za §tampa6, 
po§to je dekodovao adresu „svoje" memorijske lokaci-
ja, preuzeo i ispisao. Nema smetnje da se ista lokaci-
ja koristi i za „ditanje" i za ,,upis", pri demu svaka od 
ovih operacija ima sasvim razlidito znadenje. 

Ovakvo upravljanje periferijom naziva se memorij-
ski mapirani I/O i prilidno je popularno kod mnogih 
projektanata hardvera, pre svega iz ,,istorijskih" razlo- 
ga - prvi mikroprocesori nisu imali posebne IN i OUT 
instrukcije, pa se njihova filozofija (koju su nasledili i 
neki vrlo ozbiljni sistemi, poput PDP-ja i VAX-a) po 

nekakvoj „Inerciji" orenosi i na sisteme koji su bolje 
opremljeni. lako i IN/OUT instrukcije i memorijski ma-
pirani I/O u osnovi zavrtavaju isti posao, 80486 na 
tom polju ima odredene specitidnosti, narotito kada 
se radi o hardverskoj zattiti prava pristupa - ako mi-
kroprocesor „primeti" da je trenutni prioritet procesa 
(CPL) viti (bolje red niii, jer je nula najviti prioritet) 
od prioriteta kome su doputtene ulazno-izlazne ope-
racije (CPL<=10PL), IN i OUT instrukcija de se ne-
smetano izvrsiti. Ukoliko nije tako, bide generisan ge-
neral protection fault (INT 13), pa de operativni sistem 
imati priliku da „razmisli" i operaciju dopusti ili odbije. 
Ukoliko, na primer, jedan program „zauzme" COM 
port i podne da radi sa modemom, svi drugi programi 
koji 2ele da kontaktiraju sa tim uredajem de biti one-
mogudeni. Dodeljivanje periferijskih uredaja procesi-
ma obavlja se preko odgovarajudih bitova I/O mape 
TSS-a (task state segment). 

Sva ova tehnika „radi za vas" ako koristite IN i 
OUT instrukcije; ako imate posla sa memorijski mapi- 

roam 	morilM  dfl  INNS" 
dene memorijske zone, Sto je, dakako, mogude ali 
znatno komplikovanije. Zato se pri projektovanju si-
stema svakako treba odluditi za IN/OUT instrukcije; 
naravno, ako yam je na raspolaganju gotov sistem 
koji podiva na principu memorijski mapirane perilerije, 
nema yam druge nego da se prilagodite situaciji i ko-
ristite druge za§titne mehanizma mikroprocesora 
80486. 

U slededim „Radunarima" upoznademo preostale 
instrukcije mikroprocesora 80486 i njegove jedinice za 
rad sa racionalnim brojevima. Zatim prelazimo na mo-
2da najznadajnija i svakako najzanimljivija poglavlja - 
zaStitu memorije i multiprogramski rad. 
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MOWS 
cMPS 
sine 
LOOS 
SCES 

Sopiranier  atring• as 05:882 na 10,801 
Pored. • strlage DS,801 115,802 
Opts Ira laja akumulatora no ElizEPI 
Pron. liadrfaja 00:821 u akummlator 
Trafonje oadrlaja akumulatore U etringu ma ES:EDI 

 

    

Slika 8: Instrukcije za rad sa stringovima 

Slika 9: 'Regularna' upotreba instrukcije LEA 

     

Instrukcija 	 Opi• 

  

     

     

LEA SAE, tEAK•21 
LEA LAX, [WO,EAS . 2) 
LEA EAX, [EAX 4] 

 

Brzo anofenje ea 2 
DEXO mmodenle ea 3 
82.20 mnotenjo ea 4 
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VRANESI 36215 PODUNAVCI 
Tel. 036 61-847  Fax.  036 67-271 

PREDUZECE ZA INFORMATICKI INZINJERING I TRGOVINU 

SDK VRNJAOKA BANJA 
61820-601-9581 

1. MODEL SP286/16 MHz 	 1199 EPSON LX400/800 	  520 
2. MODEL SP386SX125 MHz 	 1349 EPSON LX810 	  570 
3. MODEL SP386/33 MHz 	 1799 EPSON FX850 	  1199 
1. MODEL 5110140 Id& 	lin EPSON FX1050 	1299 

5. MODEL SP1111133 	IIIIIIIM 	EPSON 1010 iifiiiiilflifllfflfifffiiiiifil 1199 
1 LIAM !NMI  [ill.  	NIN!  E000 	911 

	 4999 
	  25 Osnovne konfiguracije sadrEe: 

40 MB HDD, 1.2 FDD, tastaturu, 
herkules 14' crno beli monitor, mo-
del 286 i 386 1MB RAM-a, 386 
4MB i 64KB cache, 486 4MB RAM-
-a i 256 cache 

DOPLATE: 
HARD DISK 80MB 
	

170 
HARD DISK 105MB 
	

220 
HARD DISK 120 
	

280 
HARD DISK 200MB 
	

850 
VGA MONO MONITOR 

	
60 

VGA COLOR MONITOR 
	

470 
VGA card 512KB 
	

80 
VGA card 1MB 
	

160 
Drugi FDD 
	

110 

Kompjuterski papir: 
240x12" 1+0 	380x 12" 1+0 
240x12" 1+1 	380x12" 1+1 
240x12" 1+2 

PANASONIC §TAMPAdI 
LASERSKI §TAMPAd HPIII 
LASERSKI §TAMPAt HPIII P 
Desk Jet HP500c 

TONER ZA HPIII 
	

230 
MOUSE GENIUS 
	

60 
MOUSE SEPOM 
	

50 
FILTER 14" MREZASTI 

	
40 

FILTER 14" STAKLENI 
	

65 
RIBONI ZA EPSON A4 

	
15 

RIBONI ZA EPSON A3 
	

25 
DISKETE 5.25" DD 
	

20 
DISKETE 5.25" HD 
	

30 
DISKETE 3.5" DD 
	

25 
DISKETE 3.5" HD 
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UZ SVAKI RACUNAR TEDAN BESPLATAN PROGRAM ZA KNTIGOVODSTVO 
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INSTITUT ZA NUKL,EARNE NAUICE "ViNeA" 	
. 

crrrAR ZAE PRMANENTNO OBRAZOVANJE E moo Beograd, NeW11141116 4/X 
Te1efoni: 0111 683-390,682.486,641-155 / 107,181 

Telefax: 011 / 682.486 

GGS C•o: 

bfACROASSEMBLEi 
• • 

FoxPra  

CorelIntAw: 34. P. °"-BAsE 
. •'" ..... MAGIC 

.... 	 .. ..... 
....... , 

SUPERPROJECi 
.•••••••••••••••••••• ••• • 

WO RDPERFEcr 

3D sTuDio  

WORDST,  

CHIWR/TE R 

MULTDIATE 
'" .. . 

11111111111111 1 1111111111! 
I 	1  .. 	• 	 .. riilii1, tiiliiiiIiIII , i,Y1 11 1 1111111.1, 

	iunn 
1 """ ' .. . . 	 .. .. . 

WS 2000+ 

• • .4 

MathCAD 
4,ea&•=2;e2, 

C++ 

COBOL 

PASCAI, tic 

QUATTRo. 
PRO 

• .......... 

AGENDA 

ociMail 

Exc 
... .. 

SURFER 
SYMPHONY 

FRAhoEvvo  
GRAP 

CLARION 
. 	• •• 

SPSS / PC+ 

... 
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1. 

3• 

5. 
6.  

71 
8. 

18. 

ER, NM. 
4 01/i -44 

ffilk&ZA2  

."\\11N  rim 

INSTITUT ZA NUKLEARNE NAUKE "VINA" 
CENTAR ZA PERMANENTNO OBRAZOVANJE 

11000 Beograd, Nemanjina 41X 
011 / 683-390, 682-486, 641-155 / 107, 181 

Telefax: 011 / 682-486 

AutoCAD (verzija 11) 
konstruisanje i projektovanje pomodu personalnih raeunara 

Autori: Boris Damjanovie i Petar Damianov,6 
Sedmo izdanje, izlazi iz Stampe u apnlu '93. 

Uvod u C jezik 
Autor: Vtadan Vujidid 
(etvrto izdanje, 1991. - latinica, 317 strana, formai B-5 

Primena programa SYMPHONY na 
personalnim radunarima 

Autor: Dragan Pani4 
Trete izdanje, 1990. - latinica, 226 strana, formal 

111 1 i11 11 Aulot loricaJelie 
Drugo izdanje, izlazi i2 hlampe u aprilu 

VENTURA - radunarsko izdava§tvo 

Autor: Predrag Daviclovi6 
Trade izdanje, izlazi iz Stamp° u aprilu 

FORTRAN 77 
standard sa dopunama za personalne radunare 
Autori: ViajK0 Kocid i Zoran Konstantinovid 
Drugo izdanje, 1990, - latinica, 422 strane, format 8-5 

UNIX  •  Vodi6 2a korign ke 
Autor: Zorica Jelid 
Trade izdanje, 1991. - latinica, 422 strane, format B-5 

Primena programa FRAMEWORK III na 
personalnim radunarima 
Autor: Dragan Pantid 
Drugo izdanje, 1991. - latinica, 326 strana, format B-5 

Programski alati u matematici 

MathC.I,D, GRAPHER, EUREKA 
Autor: Ante Curlin 
Prvo izdanje, 1990. - latinica, 402 strane, format 8-5 

QUATTRO PRO 4.0 
Autor: Dragan Pantid 
Drugo izdanje, izlazi iz Stampe u martu '93. 

DOS UKRATKO (verzije 3.3 i 5.0) 
Autor: Dragan Pantid 
Drugo izdanje, 1992. - latinica, 120 strana, format B-5 

Vodid za VAX / VMS 
Autori: Tamai Kerepet, Zvonko Ortorid i Saga Matijevid 
Prvo izdanje, 1990. - latinica, 512 strana, format B-5 

Primena programa EXCEL na 
personalnim radunarima 
Autor: Dragan Pantid 
Prvo izdanje, 1991. - latinica, 272 strane, format B-5 

14. Autor: Zorica Jr:did 
UNIX - vodid za programere 

Prvo izdanje, 1991. - latinica, 326 strana, format 8-5 

15. WINDOWS 3.o 
Autor: Dragan Pantie 
Prvo izdanje, 1991. - latinica, 273 strane, format B-5 

I . 
• 	 --- 

/ fa  _ PRIMAVERA 
upravlianje projektima uz pomod radunara 

Autori' J3roslav Uro§evid I Join Dra§loe  •  0000 
Prvo izdanje, 1991. - Latinica, 365 strana, format B-5 

17. 
Autor: Milorad Filipovid 
dBASE III+ prirudnik 

Prvo izdanje, 1991. - latinica, 249 strana, format B-5 

Osumi hdormaciologije i informacioot tohnologijo 
Autor: Ljubomir Dulovid 

Prvo izdanje, 1991. - latinica, 538 strana, format B-5 

1 01 till 11 
Autor: Dragan Panii6 
Prvo izdanje, 1991.  -  latinica, 411 strana, format B-5 

20. 
Autor Ljubomir Le2i6 
dBASE IV prirudnik 

Prvo izdanie, 1991. - latinica, 306 strana, format 8-5 

WORDPERFECT (verzija 5.1) 
Autori: Dragan Pantid i Nada Pantid 
Prvo izdanje, 1991. - latinica, 300 strana, format 8-5 

22. 
23.  

24. Uvod u strukture podataka 
Autor: MiroslavJocicovid 
Prvo izdanje, 1992. - latinica, 357 strana, format B-5 

Autori: Dragan Pantid i Nada Pantid 

29. 

ORACLE (verzija 5) - arhitektura i administracija 
Autor: Vladimir Milojkovid 
Prvo izdanje, 1992. - latinica, 151 strana, format B-5 

WORD za WINDOWS 
Autori: Dragan Pantid i Nada Pantid 
Prvo izdanje, 1992. - tatinica, 317 strana, format B-5 

MS WORKS - upravtjanje poslovnim procesima 
Autori: Mirjana Nkolid i Miroslav Nikolid 
Prvo izdanje, 1992. - 273 strane, format B-5 

PASCAL 
standard sa dopunama za personalne radunare 
Autori: Zoran Konstantinovid i Slobodan Simid 
Prvo izdanje, 1992. - latinica, 388 strana, format B-5 

LOTUS 1-2-3 (verzija 2.3) i modeli za 
poslovno odludivanje 
Autori: Mirjana Nkolid i Miroslav Nikolid 
Prvo izdanje, izlazi iz Stampe u martu '93. 

DOS 6.0 
Autori: Branislav Todorovid i Mario Ratandie 
Prvo izdanje, izlazi iz fitampe u martu '93. 

21. 

Programiranje' u CUIPPER•U CO1 
Autor: Alempije Veljovid 
Prvo izdanje, 1992. - latinica, 465 strana, format 8-5 

FoxPro 
Autor: Du§an tatid 
Prvo izdanje, 1992. - latinica, 390 strana, format B-5 

25.  

26.  

27.  

28.  

30. 
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TEORIJA PROGRAMIRANJA 	 ALGORITMI / PRETRAZIVANJE   

BALANSIRANA STABLA 
Mnoge omiljene metode za sortiranje i pretraiivanje su zaista fenomenalne, osim u omraienoj 

situaciji "najgori sitar. Kada se to dogodi, a dogada se aesto i neaekivano, performance na§eg 
algoritma naglo opadaju. Razmotridemo metodu kojom demo kod pretraiivanja binarnim stablima 

eliminisati najgori sludaj u bib kom obliku. 

Algoritmi za rad sa binarnim stablima iz prethod-
nog nastavka rade gotovo savrkno za veliki broj apli-
kacija, ali imaju problem poznatog najgoreg sludaja 
(„worst  case  performanse"). Sta vise, kao i kod 
QUICK sortiranja, neprijatna istina je da de se pome-
nuti sludaj dogoditi u praksi ba§ kada se to ne odekuje 
(Marti?). Sortirane datoteke, datoteke sortirane rever- 
zno, datoteke sa malim i velikim kljudevima istovre-
meno, i slidno. 

Kod QUICK sortiranja korjstjlj smo poseban naCin 
odredivanja deobnog elementa, pozivajudi u spas za-
kone verovatnoce. Na sredu, kod binarnih stabala mo-
iemo mnogo bolje: postoji generalna tehnika koja 
pruia garanciju da se najgori sludaj nada dogoditi. 
Ova tehnika, nazvana nbalansiranje", koristi se kao 
osnova mnogih algoritama za „balansirana stable. Mi 
demo izbliza pogledati jedan od tih algoritama i upo-
znati njegove osobine. 

Implementirati balansirana stabala je lakSe redi 
nego uCiniti. Cesto, lak opis rezultira „te§kim" kodom, 
ali u nakm sluCaju bide obrnuto: tako, akademsko 
opisivanje ideje rezultirade zanimljivo lakim kodom. 

2-3-4 STABLA 

Da bismo kod binarnih stabala omogueill postiza- 
nje gomjeg cilia, morademo da malo „olabavimo" defi- 
niciju binarnog stabla. Jednostavno, dozvolidemo da 
dvorovi u stablu sadr2e viSe od jednog kljuda — dak 
dva ill tri! Ovakve ovorove demo, respektivno, nazivati 
3-avorovima i 4-dvorovima. Prvi tip ima tri veze koje 
iz njega iziaze, jednu  za  sve zapise  diji  su  kljutevi 
manji 	opa njogova  IsljuOa l  jednu  za 
kfudevi izmedu njih dva, i , naravo, trail za zapise sa 
kl udevima vecim od oba. Sliono, drugi tip ima veze 

14H M I

A  A  

4141 

isial)aa  b  se zvai !.vorciA,  konatv, slabs  6. 
ja sadrie ovakve Cvorove nazivamo  2.3-4  stablima. 

Umetanje novog noda u 2-3-4 stablo bismo obav- 
Ijali slidno kao ranije — izvrtili bismo jedno neuspetno 
trafenje i  na  dobijeno  mask)  ubaeili novi nod. Ako se 
pretraiivanje zavrtil na 2-dvoru, pretvoridemo ga u 3- 
dvor, odnosno, 3-dvor u 4-dvor. Ali Sta ako smo se 
zaustavili na 4-dvoru? Na primer, kako demo ubaciti 
'G' u stablo na slici jedan? Jedna moguCnost je da ga 
dodamo kao krajnjeg levog sina 4-6vora koji sadrii 

i 'N', ab je bole reenje dato na slid dva: pods- 
Ii6emo 	na dva 2-dvora i jedan od kljudeva po- 
slati ocu (u datom primeru smo kljud 'I' poslali gore, 

Bolan Petrovii 

ka dvoru koji sadrii „E" i „R", pa je on postao 4-dvor), 
Cime se stvara mesto za novi kljue. 

ta ako je, sada, i otac datog 4-dvora takode 4- 
dvor? Jedna metoda, logieno, bila bi da podelimo i 

oca na dva 2-tvora, ali bi i njegov otac mogao biti 
4-avor, i tako redom — ovako bismo mogIt da delimo, 

i  dame U2 e ale Stable.  Lad  ma&  je  da  so  jedno  
stavno obezbedimo da nigde u stablu nema 4-ovoro- 
va, iduai niz stablo pri neuspeSrnom tra2enju. U osno- 
vi, pri torn bi trebalo da se pridriavamo nekoliko kon- 
vencija predstavljenih slikom tri. Kad naidemo na 2- 
ovor povezan sa 4-ovororn, transtormiSemo ih u 3- 
dvor sa dva 2-dvora, iii, kada naidemo na 3-6vor ve- 
zan sa 4-dvorom, transtormiS'emo ih u 4-dvor vezan 
za dva 2-dvora. 

Ova operacija deljenja dvorova radi zahvaljujudi 
pomeranju kljudeva i nadinu rada sa vezama, odno-
sno pokazivadima. Sa gledi§ta pokazivaCa, sasvim je 
svejedno da li su deo 2 ill 4-ovora. Krajnje veze ostaju 
iste posle cepanja, tako da deoba ne utide na bilo Sta 
ispod datog avora. Takode, 3-avor ne mole biti tran-
sformisan u 4-dvor pukim dodavanjem kljuda. Potreb- 
no je clodati i jedan pokazivad, kako bi sve to funkcio- 
nisalo. Kao 'Sto smo yea nagovestili, najbitnije je to da 
su sve promene lokalne: nijedan deo stabla, sem da-
tog, ne mora biti uzet u obzir. 

Obratite painju da vita uoptte ne moramo da bri-
nemo da li je dati evor (ili njegov otac) 4 -evor ilj ne. 
Gornji algoritam obezbeduje da se neuspeSno pretra- 
iivanje uvek zavr§i na avoru koji je najvik 3.6/or, pri 
torn  prolazaCi kro2 sve prethedne.  2nA, jednostavno 
pro6irimo dati dvor na ranije objaSnjeni nadin, umetne- 

? 	1101; WI 

stane 4 6vor, jednostavno ga podelimo na dva 2-6vo 
ra, kao i ranije. Ovo je negto jednostavnije nego da 
dekamo sledede pretraiivanje (radi umetanja) i da ga 
„prirodno" Rocklin, jer time skidamo  sa  algoritma  bri- 

Slika 3 Cepanje 4-avorova 

gu o korenu. Istovremeno, svakom operacijom delje-
nja korena, stablo raste za jedan nivo. 

Algoritam koji smo gore skicirali predstavlja sjajan 
nein rada sa 2-3-4 stablima, PoMo se cepanje tvoro-
va vrii odozgo na dole, ovakva stabla se nazivaju i 
"top-down" 2-3-4 stabla. Najbolje od svega, mada 
uop'Ste nismo ni govorili o tome, je §to su ona savrte-
no balansirana! Pretraiivanje N tvorova nece uzeti 

vide od 101+1 pristupa Cvorovima (rastojanje od ko-
rena do bib kog ekstemOS  Y ■i)tal  COMO  llgta,  je 
konstantna; cepanje ovorova ne menja to udaljenost, 
sem ako je u pitanju koren, kada raste za jedan). 
Umetanje u 2-3-4 sablo sa N ovorova u najgorem slu-
daju uzima manje od IgN+1 deljenja, i manje od jed-
nog cepanja u proseku (najgori sludaj nastupa kada 
su svi dvorovi na datom putu 4-dvorovi; u stablu koje 
je nastalo umetanjem sludajnih permutacija N eleme-
nata, ne samo da gotovo sigurno nede biti najgoreg 
sludaja, nego de biti i malo 4-dvorova; mada do sada 
nije uradena prava analiza ovih pojava, praktidni pri-
med pokazuju da je i inade potrebno tek poneko ce-
panje u ovakvim stablima u stvarnom iivotu algorit-
ma). 

Sve to smo gore rekli je dovoljno da budemo 
sigumi da demo izbedi najgori sludaj pri pretraiivanju 
korikenjem 2-3-4 stabala. Medutim, jo§ smo daleko 
od stvame implementacije. Mada je moguae napisati 
kod koji de obavljati ranije navedene operacije, najve-
di deo poslova koje bi trebalo obaviti je prilidno nezgo-
dan za implementaciju (probajte da izvedete jednu od 
transformaCija ovorova). Dalje, velika sloienost algo-
ritma ga moie dosta usporiti — tako, bez obzira 'to 
smo balansiranjem stabla izbegli najgori slutaj, uku- 
pan dobitak u proseku mote biti — 9ubitak. Na sredu t  
postoji i jedna dobra prezentacija 2-3-4 stabala koja 
de nam uveliko olaktati posao. 

CRVINO i CRNO 
Pomenuta 2-3-4 stabla, koritdenjem samo jednog 

dodatnog bits po cvoru, moiemo predstaviti kao star). 
dardna binarna stabla. Ideja je da 3-6vorove i 4-dvoro- 
ve interno prikaiemo kao mala binarna stabla sa 
crvenim vezama, dok stvarne veze stabla ostaju, radi 
kontrasta, crne. Sistem je prikazan na slid 4: 4-6vor 
se prikazuje kao tri 2-ovora medusobno vezana crve- 

nim vezama, a 3-6vor kao dva 2•evora vezana crve- 
nim vezama  (u  kom  slutaju  je  bilo koja medusobna 
orijentacija legalna). Na slid 5 su prikazana dva sta-
bla, jedno obidno 2-3-4 stablo, i jedno crveno-crno, 
gde je umesto crvene boje upoterbljena deblja linija. 
Ekstra bit je potreban radi•pameenja boje veze koja 
pokazuje na dati dvor. 

Ovakva stabla prati i nekoliko interesantnih osobi-
na koje slede direktno iz nadina njihovog definisanja. 
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Listing 1 

static struct node 
{ int kliuc, info, red; struct node "1, "r; 1 

static struct node "glava, "z, *pp, "g ,"p, "x; 

ccinit() 

vItruct nOclo  *)malloc(51ZeOf "I); 
z->1=z; z->r=z; zO>red=0; z->info=-1; 
glava=(struct node *)mallocIsizeof .glavay; 
glava->r=z; glava->kljuc=0; glava->red=0; 

1 

ccinsert( int v, int into ) 

x=glava; p=glava; g=glava; 
while (x1=z) 

gg=g; g'p; p=x; 
x.(v4x.>k1jUC;) 7 x->1  :  x.>r; 
if (x->1->red dd x->r->red) cepaj(v); 

x=(struct node *)malloc(sizeof *0); 
vodjuc=v; x.>info=info; x.>1=z; x->r=z; 
if (v<p - >kljuc) p->1=x; else p->r=x; 
cepaj(v); 

Listing 2 

struct node . rotiraj(int v, struct node •y) 

struct node "c, *pc; 
c.(y<y->kljuc) Z y.el : y->r; 
if (v<c->kljuc) 

gc=c->l; c- ,1=gc-sr; gc-.r=c; } 
else 

{ gc=c.er; c->r=gc->1; gc->1=c; } 
if (y<y->key) y->1=gc; else y->r=gc; 
return gc; 

} 

Listing 3 

cepaj(int v) 

x->red=1; x->1->red=0; x->r->red=0 ;  
if (p->red) 

g_>red=1; 
if (v-91->kljuc 1= wv->kljuc) p=rotiraj(v,g); 
x=rotiraj(v,gg); 
x->red=0; 

glava->r->red=0; 
} 

 	
\K  
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ALGORITMI PRETRAZIVANJE 

Ja primer, dui jednog puta od korena do eksternog 
:vora nikada nisu mogude dye crvene veze jedna za 
Irugom. Svi putevi od korena do nekog ekstemog 
:vora imaju jednak broj crnih veza. Takode, mogude 
9 da jedan put, sa naizmenidnim crvenim i crnim ve-
:ama, bude dvostruko duii od puta sa samo crnim 
,ezama, all da opet sadrie jednak broj crnih veza. 
(onano, ona nak procedura za pretraiivanje stan- 
lardnih binarnih stabala radi savrkno, sem u sludaju 

)re duplikata kliuteva. Kao Sto se vidi na slid  5 1  
iuplikati mogu padati na bilo koju stranu swig oca. 
!ato, traienje duplikata nije mogude standardnim ruti-
lama (odnosno prostim nastavkom pretraiivanja), 
ec treba pribedi iii posebnim retenjima iii jednostav-
lo duplikata izbegavati na nadine opisane u prethod-
iom nastavku. 

Odigledno, ovim smo postigli cilj: pretraiivanje je 
)stab isto, stablo je balansirano, pa najgoreg sludaja 
lama, a jedini gubitak vremena nastupa pri umetanju 

stablo. Medutim, kako umetanje vrtimo jednom, a 
retraiivanje mnogo puta, u proseku smo dobili brz, 
)fikasan i pouzdan algoritam. Na kraju krajeva, ne§to 
)osebno se radi samo kad naletimo na 4-dvorove, a 
o je retko. 

Implementacija umetanja je data listingom jedan. 
)vde, x ide niz stablo, a gg, g i p pokazuju na „prade• 

J11 	blt 	g )1  salri 
adno dodatno ispikvanje Za sidaj 4.6vora kada se 

)Oil  prOCRIM 	C0111B, [1 b  61110122  ffl I  Ili 
Flo  pomfimo  §u2  ovo bow, pokuigilp (fri 
to ski pet umetnete kljud 	Kao olaktanje, pogle- 
Jajte sliku t est, na kojoj je predstavljeno ranije obja-
njeno cepanje dvorova, all uz korikenje crvenih i 

::rnih veza. Kada algoritam naide na 3-dvor koji sadrii 
,S" i „X", gg je „R", g je ,,S" a p je „X". Sada se umece 
,Y", i dobija 4-dvor. Pokazivad na „R" nam treba jer 
se njegova desna veza menja da bi pokazivala na „X". 

Postoje, medutim, jot dva sludaja kada naidemo 

la 3•6vor vezan za 4•6vor, all  na  npogre§an' naoin, 
<ako je to predstavljeno slikom 7. Tada se prilikom 
cepanja pojavljuje red od dye crvene veze, to je za-
branjeno. Detekcija ovog sludaja u algoritmu je jedno-
stavna, zahvaljujudi dinjenici da smo saduvali pokazi-
vade x i p (ako x pokazuje crveno i p pokazuje crveno 
...). Potto imamo tri dvora vezana crvenim vezama, 
all na pogretan nadin, potrebno je transformisati sta-
blo tako da crvene veze pokazuju nadole sa istog 
Nora (kao u drugom sludaju sa slike 6). 

Pogledajmo sada prvi sludaj sa slike 7, gde su 
crvene veze orijentisane u istom pravcu. Njega rata-
vamo transformacijom stabla, tako da se data struktu-
ra svede na drugi sludaj sa slike test. U osnovi, tran-
sformacija 3-dvora podrazumeva restruktuiranje veza 
u torn delu stabla, kao sto smo mi to uradili stablu sa 
slike 5, to je dato slikom 8. Ovor koji sadrii kljudeve 
„N" i „R" je rotiran, gde je lava veza „N" preusmerena 
na „R", a desna veza „I" preusmerena na ,,N". Takode, 
promenjene su i boje veza. 

Ova operacija (jednostrukog) rotiranja je suttina 
mnogih algoritama vezanih za balansirana stabla. Ma-
da ona ne garantuje da de se balansiranost stabla 
popraviti, isto tako ne garantuje ni da se nada pokva-
riti. U ovom sludaju, svi dvorovi desno od „IR" su se 
spustili za jedan nivo, time se balansiranost pokvari-
la. 

Rotacija mora da se izvodi sa oprezom. Kako se, 
zapravo, vrti modifikacija stabla, moramo uzeti u ob-
zir mnoge sludajeve koji mogu nastati. Da ne bismo 
komplikovali izlaganje sa dodatnim problemima, listin- 

nicijalizacija stabla i operacija umetanja 

Rotiranje 

Cepanje 

gom dva dajemo gotovu funkciju za rotiranje, koja ko-
risti kljud za pretraiivanje v diji je otac y. 

Dakle, za pomenuti prvi sludaj sa slike, g nadini-
mo crvenim, postavimo x za rotaciju rot(v,gg), rotira-
mo, i zatim postavimo x na crno. Ovo reorijentite ile- 
galni 3-C'vor koji se sastoji od dva 2-6vora na koja po-
kazuju g i p, i svodi ovaj sludaj na drugi sa slike test. 
Konen°, za poslednji slukj sa slike sedam, postavi-
mo p za rot(v,g) i rotiramo,sto reorijentiSe nelegalni 

K011  N  5010)1 od duo Mori1118  1(00  004110 
p i x. evorovi su isle boje pa promena boja nhe neop• 
hodna, a sludaj se ovim sveo na prethodni, zbog dega 
se vrti jot jedna rotacija. U ovom sludaju, dakle, bila 
je potrebna dvostruka rotacija. 

Na listingu 3 data je procedura za cepanje, koja 
sreduje boje po rotiranju i vrada x malo uz stablo, ka-
ko se ne bi izgubilo usred rotacija. Ako je koren 4- 
&or, procedura ga oboji crveno, to odgovara njego-
voj transformaciji, as o nam, naravno, nije potrebno. 
Zato je na kraju dodato osiguranje da koren ostane 
Cm. Spajanje svih fragmenata koda, koje smo ovde 
izneli, daje veoma efikasan, gotovo jednostavan algo-
ritam koji koristi binarnu strukturu i logaritamski broj 
koraka za umetanje i pretraiivanje. 

11119 POMP 

511g1 MOIR 
i!IO)m 010 je 1(16 Jedan 8d ulna 116. 

.1.1 	I 	I 
	od stolOom 	ISH1  tern.  iedna  oa naistarqin metoaa  2a 

pretraiivanje balansiranim stablima je AVL stablo. Nji-
hova osobina je da se visine podstabala datog dvora 
razlikuju za najvi§e jedan. Ako je ovaj uslov narukn 
umetanjem, ispostavlja se da mote biti popravljen ro-
tacijom. Ovo, pak, zahteva dodatnu petlju: od tek 
umetnutog Nora se ide na gore, rotirajudi redom dvo-
rove putem kojim se do tog dvora stile. Takode, po-
trebno je za svaki door pamtiti kolika mu je visina u 
odnosu na brata, za sta su potrebna dva bita (ako se 
koristi crveno-cmo, samo jedan). 

Poznata je i verzija 2-3 stabala, gde su, logidno, 
mogudi samo 2- i 3-dvorovi. Mada se ovde umetanje 
mote izvesti na slidan nadin kao kod AVL stabala, 
najbolje je koristiti 2-3-4 stabla, all odozdo-nagore, 
gde tratimo do dna stabla, umedemo, i (ako je na 
dnu 4-dvor) vradamo se uz stablo, cepajudi 4-dvorove 
uz umetanje srednjeg kljuda u roditelja, sve dok se 
ne naide na 2- ill 3-dvor, kada se mote uraditi rotacija. 
Mada je implementacija ove (povr§no) opisane meto-
de vrlo komp)ikovana, po§to podrazumeva samo jed-
nu rotaciju po umetanju, mote imati prednosti u nekim 
aplikacijama. 

I KONANO 
Ovim stiiemo skoro do samog kraja. Za slededi 

put su nam ostali jot neki popularni algoritmi, kao tto 
su HASHING i RADIX, dime demo zaokruiiti deo se-
rije tekstova o algoritmima za pretraiivanje. Naravno, 
podsetimo da je svrha ove serije da se ditaoci tek 
upoznaju sa osnovama teorije algoritama i time obo-
gate svoju programersku raskotnost. 0 svakoj od 
obradenih tema, a narodito o binarnim stablima i dru-
gim iz njih izvedenim, su napisani megabajti teksta, 
nekoliko doktorskih disertacija i nebrojene knjige. B-
stabla, na primer, koja proizilaze iz 2-3-4 stabala, 
predstavljaju jedan od danas najsavrtenijih nadina za 
pretraiivanje veoma velikih kolidina podataka, a mi 
smo, eto, odludili da se njima ne bavimo. Mada... 

f-1 
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4 

int vcompare('_vihnd_t *v1 

char *s1, *s2; 
int r; 

_vmhnd_t *v2) _vmhnd_t L[MAX_LINES]; 
int lastL = 0; 
char *fline; 

((include <vmemory.h> 

while ( fgets(line, MAX_LINE_LEN, f) 

Listing 1 

TEHNIKE PROGRAMIRANJA 	 C/C+ +: VIRTUELNA MEMORIJA 

MEMORIJA NA KILO 
U novoj verziji Microsoft C/C++ (7.0) postoji i skup funkcija za rad sa virtulenom memorijom. On 
nam omogueava da uz umerene modifikacije postojedeg koda konaano iskoristimo svu raspoloiivu 
memoriju u PC raeunaru. Skup funkcija, pored jednostavnosti, odlikuje jot jedna osobina. Deluje 
„kao izvaden" iz Windows-a, Sto mote biti zgodna priprema za prilagodavanje aplikacije na ovo 

okrutenje. 
Podeti tekstOdenicom „poznato je da DOS 

ne mote da iSkoristi vise od 640K memorije" 
garantuje da thtalac nee ni procitati ostatak. 
0 memorijskoj barijeri DOS-a je ved toliko puta 
bib redi da ditalac mote pomisliti da se radi o 
jot jednoj kritici IBM-a, Microsofta, ili, ko god 
da je Yee kriv. Sa druge strane, u trenucima 
skoro svakodnevnog itaekivanja pravog i pot-
punog retenja problema DOS memorije na 
PC-u („samo jot male da OS/2 postane stan-
dard", Ili „sad de NT, svaki clan"), bavljenje pro-
jektom nekog memorijskog menad'iera takode 
teSko da bi privukbo veau pa2nju. Na sreau, za 
ovo vreme „ni na nebu ni na zemlji", dobili smo 
i jedno sasvim primereno reSenje ovog proble- 
ma — 9otovo je, jednostavno je, i , naravno, ra-

di. 
U jednom od ranijih brojeva „Radunara" ba-

vili smo se nadinom na koji se mote iskoristiti 
EMS memorija. EMS standard je zaista do2i-
veo dudnu sudbinu — dok se oslanjao na pose-
ban hardver, mogao se na prste izbrojati broj 
korisnika koji je odludio da na taj nadin protiri 
moguanosti svog ratunara. Kada se pokazalo 
da 386 radunari mogu da emuliraju ovaj sistem 
bez ikakvih dodataka, popularnost EMS je na-
glo porasla, iako se na 386-ticama mogao smi-
sliti daleko jednostavniji nadn pristupa raspolo-
2ivoj memoriji od „imitiranja" hardvera. Zato je 
„Microsoft" preko Windows-a nekako progurao 

standardni hardver. 

AI I IYOpflguodgqialgngq110 
koristi. Trebalo je sesti i prouelti  rms)ums 
specifikaciju, napisati neki sopstveni memorij-
ski menadter i, potom, po samom kodu „sejati" 
linije za iongliranje memorijom. Sve u svemu, 
sem za arr4licioznije projekte, suvite posla da 
bi, recimo, disketu kopirali u jednom umesto u 
tri prolaza, ili glomaznu datoteku sortirali iz vi-
se i dopisabi mali merge sort program. 

ReSenje se pojavilo u novoj verziji Micro-
soft C/C+ + (7.0), koja donosi i skup funkcija 
za rad sa virtulenom memorijom. Koncept koji 

Zoran tivotif 

Koristi NIMY 11111 menaclier(1101),  kao  i  U 
Windows -u, bazira se na sistemu organizova-
nja DOS-u nedostupne memorije u blokove ko-
ji se, na zahtev, kopiraju u zonu unutar 640K. 
Umesto adrese, blok se identifikuje takozvanim 
„handle"-om — informacijom na osnovu koje 
VMM mope da pronade blok u protirenoj me-
moriji. Sa ovim handle-om, programer direktno 
ne mote da uradi nitta, niti iz njegove vredno-
sti da sazna itta korisno. Umesto toga, handle 
se koristi kao parametar niza drugih funkcija 
koje rukuju memorijom. Sistem je ved toliko 
puta viden — da podsetimo da se i rad sa dato- 

tekama izvodi na istom Frincipu. 

ODVAJANJE... 
Odvajanje bloka memorije se obavlja fun-

kcijom _vmalloc: 
_vmhnd_t _vmalloc(unsigned long size ); 

Odvajanje bloka memorije za VMM je prilia-
no jednostavno, jer nikakvog pristupa samom 
bloku nema. Ukoliko ste se obradovali dinjenici 
da se duiina tra2enog bloka zadaje long pro-
menjivom, Sto znaOi da blok moie biti dovoljno 
vebik da tabu cifru ne treba ni da ispisujemo, 
vreme je za prvo suoaavenje sa stvarnotau. 

Problem nastaje u trenutku kada program 

11111  Ndi 	I4 	v 

Blok se prethodno mora dovuc u DOS zonu, 

Ito  automats(( ' 	rPgti (11111N bloke 
ogranbna slobodnom  DOS  memorijom. Ovo 
ogranidenje je ipak odekivano — naravno, ako 
yea nemamo direktan pristup, moramo se privi-
ai na dinjenicu da demo memoriji pristupati u 
manjim blokovima. 

Oak, pravi problem dovodenja bloka u zo-
nu dostupnu programu nije kolidina yea dinjeni- 
ca da odatle moramo netto i izbaciti, vratiti na- 
zad neki ranije prebgen blok. Ako zanemari- 
mo problem vremena potrebnog da se ovo 
obavi, ostaje za program neprijatnija dinjenica 

— jedan od blokova koji je do malopre bio tu 
sada odjednom, bez nateg znanja, odlazi. Po 
abed na najnepovoljniju situaciju — malo DOE 

memorije na raspolaganju i rad sa velikim blo 
kovima — otkriva da se lako mote desiti 
ovakvim sistemom nismo u stanju ni da upore 
dime dva stringa. Prvi dovedemo u DOS zonu 
i taman krenemo da uvedemo i drugi, kad.. 
onaj prvi mora da se izbaci da bi oslobodic 
mesto. 

Naravno, ovakva situacija se lake mote iz. 
bed, jer za to nije potrebno bat puno memori. 
je, ali se zato postavlja drugo ozbiljno pitanjE 
— ako yea blok u nekom trenutku mora da po. 
stane ponovo nedostupan, kako da znamo dE 
li  je  jot' uvek tu ako nam ponovo zatreba? Od. 

9ovor je — nikako. Problem se resava tako stc 
se briga o evidenciji prebacuje na programere 
koji mote da bira — da blok udini dostupnin-
„jednokratno”, samo do trenutka dok ne zatra2 
pristup nekom drugom bloku, Ili da blok direk-
tno „zakljuda" u DOS memoriji i da sam brine 
o tome da ne bude previte zakljudanih blokova 
koji bi zagutili memoriju, kao i da blokove otk-
ljuda kada sa njima zavrti. 

...I PRISTUP BLOKU VIRTUELNE MEMORIJE 
Funkcija koja obavlja pristup na prvi nadn, 

jednokratno, je: 

IN1410.1millic 	oil 

i ona obavlja vise stvari. Prvo, izbacuje se neki 

od  uip 	iikallkol la pa 
frebno, polom Se kopira  SAWA]  12  PlIN116 
memorije u DOS zonu i zatim adresa to zone 
vrada programu kao rezultat rada funkcije. Ta-
ke konadno dolazimo do klasionog pointera i 
dalji rad sa blokom je potpuno standardan. Taj 
dalji rad mote da traje samo do onog trenutka 
dok ponovo ne upotrebimo _vload funkciju — 
posle toga, VMM nam ne garantuje da se pret- 

hodni blok i dalje nalazi na istoj adresi (ill da je 
uoptte u DOS zoni). Optimizaciji ovog procesa 
„kopiraj u DOS memoriju, kopiraj izmene na- 
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TEHNIKE PROGRAMIRANJA / C/C++: VIRTUELNA MEMORIJA RA UNARI INFO-D 

Ead" doprinosi drugi parametar „dirty". Njegova 
irednost mote biti _VM_CLEAN ili _VM_DIR- 
TY, time stavljamo na znanje VMM-u Sta da 

.adi sa sadriajem bloka, ukoliko mora da ga 
Ako smo zadali _VM_CLEAN, VMM 

Dretpostavlja da smo samo ditali sadrtaj bloka 
da zapravo sa njim ne mora da uradi niSta — 

N110510110  11101C  M 06101)001 deo 1JO6 MC.  
-norije koju je zauzimao, jer se originalni blok 
3a svojim sadrtajem i dalje nalazi u proSirenoj 
memoriji. Naravno, ako smo menjali zadrtaj 
Dloka, neophodno je da navedemo parametar 
_V_DIRTY, dime tratimo da se sadrtaj bloka 
u proSirenoj memoriji aturira. 

ZAKUUAVANE I OTKUUIAVANJE 
Da bismo kopirali sadrtaj jednog bloka u 

drugi, pri demu VMM treba da nam garantuje 
da su oba bloka istovremeno u DOS zoni, kori-
stimo drugu funkciju - _vlock: 

VON 	_VIOC1(11111111M111111: 
Ova funkcja obavlja ist posao kao i 

._vload, all nakon toga blok markira oznakom 

,PP po omit  do (121iPi09 11 . Na Nil Pill  P10)0. 
,v m0 zallucall 	blokova potom razmeriIIIVg 

sadriaj  menu njima. Naravno, ograniCenja za 
ovu, na prvi popo „iepsu", funkciju ima puno 
— svi zakljudani blokovi zajedno moraju stati u 
DOS memoriju, pa zakljudavanje mote lako da 
„padne" ako se o tome ne vodi raduna. Blok 
vradamo VMM-u na raspolaganje funkcijom 
_vunlock: 

void _vunlock(_vmhnd_t handle, int dirty); 

pri demu i ovde imamo dodatni parametar sa 
istim smislom i vrednostima kao i kod _vload 
funkcije. 

Zakljudavanje i otkljudavanje bloka krije u 
sebi i jedan pomodni mehanizam kojim se po-
jednostavljuje upotreba vlock/_vunlock fun-
cija. U programu bi bilo prilidno teSko obezbe-
diti tadnu evidenciju o tome da li je blok zaklju-
dan ili ne, ako se handle prosleduje nizu fun-
kcija koje vr'Se neku obradu podataka u njemu. 
Zato se isti blok mote zakljudati vise  puta. 
Funkciji za obradu prosledite handle i ona uvek 
zakljuda blok - ako je yea pre toga bio zaklju-
dan, tim bolje - operacija de trajati izuzetno 
kratko. Funkcija, pak, blok uvek otkljudava, a 
interni brojad VMM-a vodi raduna o tome da 
se blok stvarno oslobodi tek kad broj otkljuda-
vanja bude jednak broju zakljudavanja. Dodat-
na napomena - ako je makar pri jednom otklju-
davanju navedeni parametar bio _VM_DIRTY, 
VMM de smatrati da je blok izmenjen i aturirati 
sadrtaj pre izbacivanja iz DOS zone. Status 
brojada zakljudavanja se mote dobiti funkcijom 
_vlockcnt: 

unsigned int _vlockcnt(_vmhnd_t handle ); 

U set osnovnih funkcija spadaju i _vreal-
loc, vmsize i vfree sa istim znadenjem kao 
i njihovi stadardni ekvivalenti realloc, msize i 
free. 

INICIJALIZACIJA MEMORIJE 
Pre bilo kakve upotrebe, VMM se mora ini-

cijalizovati funkcijom _vheapinit: 

int _vheapinit(unsigned dosmin, unsigned 
ria,crnv "ncinnaarl 

me zadajemo tip memorije (odnosno standard) 
koji telimo da iskoristimo. Mogude vrednosti su 
_VM_EMS, _VM_XMS i _VM_DISK, pri demu 

se one mogu i kombinavati OR operatorom. 
Terminisanje VMM-a se obavlja jednostavnim 
pozivom funkcije vheapterm(). 

REIM MOM 
Kompletna prida o MSC VMM-u de ipak biti 

najjasnija ako se pokate kako to izgleda u 
praksi. Odludio sam se za jedan primer koji od-
!rano ilustruje kako se VMM mote primeniti i 
na situacije koje deluju kao da su unapred 
predvidene za ograni6enja koja nameae DOS 
memorija. Red je o sortiranju, i to funkcijom iz 
C biblioteke qsort, koju demo naterati da sorti-
ra daleko vedi niz stringova od onoga na Sta je 
navikla. 

Ova  tunKcila  Ka0  14W1QW1 IS011Sil  WIM 
11 

ICC11111 ilE111Cidi  aofesa  m11KCge IfOla 0PdV 
pa  1)1Y(10  dua  4"4  011Cg  1,11/1 

'11111 	11 ■111 ►  101 
kcra koja de kao parametre dobiti dye ad ese 

na kojima so nalazi gadriaj koji treba uporoditi. 
Upotrebidemo mall trik - umesto da qsort 

sortira (preme§ta) stvarne stringove, mi demo 
ga naterati da premeSta samo handle-ove koje 
nam VMM daje. Da pogledamo prvo kako de-
mo stringove uditati u memoriju. Na slici 1. je 
data deklaracija niza handle-ova i onaj deo 
petlje koji se bavi udtavanjem stringa (pre toga 
je potrebno samo incijalizovati VMM i otvoriti 
datoteku). PoSto je ovde potrebno samo jed-
nom upisati sadrtaj u blok, posao bez proble-
ma obavlja funkcija _vload. 

Sada qsort-u prosledujemo na sortiranje 
niz handle-ova, pa funkcija vcompare mora bi-
ti napisana specijalno za oval sludaj. Data je 
na slid 2. Ideja je da oba stringa budu dostup-
na istovremeno, pa se zato i zakljudavaju, s 
tim S'to se radi samo o ditanju sadrtaja, pa mo-
tem° kod otkljudavanja koristi parametar 
_VM_CLEAN, dime se rad VMM-a ubrzava. 

Iz primera se jasno vidi da prepisivanje ne-
kog postojedeg programa sa setom malloc/ 
free nije baS trivijalan posao, all ne ni tako 
stra'San, s ozbzirom da program time dobija 
znatno vedi prostor za rad. Motcla najgori deo 
posla je ono S'to je u primeru izostavljeno - 
stalna provera da li je neka od funkcija VMM-a 
uspe§no zavrSila rad. Na provere kod _vmal-
loc smo ved i navikli, all sada moramo prove-
ravati i svaki _vloadLvlock, jer je mogude da 
VMM ostane bez DOS memorije (veliki blokovi 
i/ili puno aktivnih _vlock-ova) da bi uspe§no 
prebacio blok. S obzirom da program u ova-
kvim situacijama najOSede i nema neki pose-
ban izbor, sem da zavrS'i rad, olak'Sanje se mo-
te postidi dodavanjem jednog sloja, recimo 
_myvlock, koji u sebi sadrii i _vlock i proveru 
i prekid rada programa, ukoliko _vlock ne us-
pe. 

Upotrebna vrednost VMM iz MS C/C+ + 
7.00 je ipak umerena. Ukoliko u petlju sa slike 
1. kola uditava strinaove. ['barite isnisivanie 

Nastavak sa strane 24 

naSi testovi obuhvataju i rad sa diskom, sem testa za 

CAD, koji se praktitno obavlja Cisto procesorski. 
U celini gledano, mote se red da .  je jedini model 

koji je pomalo podbacio onaj sa procesorom 80386 
na 40 MHz, i to ne zato §to je ploda manjkava iii nedo-
volino dobra, ved zboi sporoii diska i video kartice, 

koja bi mogla bib brta i bolja za gotovo iste pare. 
Naime, Info-D koristi kartice sa Trident 8900 video 

dipom, koji nije mnogo brz. Nekada je imao problema, 
koji su danas u potpunosti otklonjeni, pa se kartici ne 
mote prebaciti nepouzdanost ill nekompatibilnost. 
Medutim, njene video performanse spadaju u red dru- 
gorazrednih proizvoda, kao Sto su oni sa Oak Ili 
Ahead video dipovima. Ovu hipotezu smo proverili i 
zamenom kartice - uzeti smo kartice sa WD 90C30 
video tipovima iz veeih modela, ; sasvim otekivano, 
dobili smo bolje performanse. Verujemo da bi sa iz- 
menom diska i video kartice ova platforma mogla da 

prPbaOi 111[1* Od 

kOilk0 31118f, kako 	tako 
vo l 	plUd '16 Z8it (loin struktimpa 

ireba radna slanica u mreii, eio mu ittiMog At 
modela „KeyComp", a isto va2i i za one kojima treba 
pouzdan ratunar od koga ne otekuju bogzna kakve 
performanse. Ponuda ozbiljnijih, naravno 32-bitnih, 
maim sasvim logitno potinje od platforme sa proce- 
sorom SX, koja je opet odlidno odabrana, pa nudi sa- 
svim prihvatljive brzine rada, dak I sa slotenijim pro- 
gramima. 

Naredni korak je, sasvim prirodno, puna 32/32-bit-
na marina, a poSto je razlika u ceni izmedu 33 i 40 
MHz veoma mala, opredeljenje za bra' platformu je 
odekivano. Uz male izmene delova, razfika u parlor-
mansama izmedu ove srednje i one male platforme bi 
bila joS vela, a samim tim bi i ova platforma bila atrak-
tivnija. No, i ovakva kakva je, predstavlja ozbiljnu ma-
Sinu namenjenu ozbiljnim korisnicirna. 

Platforma sa procesorom 80486 na 50 MHz je 
yea po svim kriterijumima krajnje ozbiljna maSina. Ne-
ma joj se S"ta zameriti, niti u smislu performansi, niti u 
smislu delova. Dna jednostavno predstavlja vrhunac 
danaSnje tehnologije lidnih radunara. 

Eksperimentalni server ved polako zadire u terito-
riju mini-ratunara. Predstavlja sam vrh integracije si-
sterna u jednu koherentnu eelinu, a, po svojim perfor-
mansama, poslednju red radunarske tehnike koja se 
danas mote nabaviti kod nas. Mote da pristupi 32 
MB RAM-a na plod i jos jednom taco na posebnoj 
memorijskoj kartici. Kada se sve uzme i popuni do 
kraja, motete zavrtiti sa 64 MB RAM-a i do 2,7 GB 
diskova, radunajudi puno preslikavanje (mirroring), 
podrtanih sa dak 32 MB ke't memorije. To se zove 
puna kuda, a kome treba - neka izvoli. lako se trenut-
no ovakva marina ne mote dobiti, u Info-D nam reko-
se bi trebalo da se pojavi u prodaji za oko mesec 
daria, odnosno kada vi budete ditali ove redove. 

Sve u svemu, radi se o ozbiljnoj ponudi iza dijeg 
formiranja• otigledno stoji dosta razmi§ljanja, a vero-
vatno I testiranja raznih uzoraka. Jedine zamerke se 
odnose na izbor video kartice i tvrdog diska, rgada 
treba red i to da Info-D nudi alternative, pa umesto 
NEC diska mo2ete uzeti neki Western Digital ili Con-
ner model, a umesto Trident kartice opredeliti se za 
karticu sa WD ill Tseng dipom. 

Bilo bi sme§no red da je Info-D otkride, jer firma 

se stay ja na znanje dutina jednog elementa 	DOBRO STRUKTUMRANA PONUDA 
broj elemenata na koje je zona izdeljena. Po 	Ova] segment ponude firma Into-D ukazuje na ne- 
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/V IWilli DWI 	 II IQII 1.7.7..7. 

TAMPA6 

EPSON 
LX-400, 9-pin. A4 format, 180 z/s, eir/lat 
U(•100, 9•pin.  A4  format, 240 zls, CSF, YU-set 
LX-850, 9-pin. A4 format, 200 z/s, YU-set 
FX-870, 9-pin. A4 format, 380  z/s,  YU-Set 
LX-1050, 9-pin. A3 format, 200 zls, YU-set 
FX-1050, 9-pin. A3 format, 300 z/s, air/lat 
W-100, 24-pin. A4 format, 200 z/s, CSF air/lat, ESC P-2 
IL-570, 24-pin. A4 format, 240 z/s, YU-Set, ESC P-2 

LQ-870,  24-pin, A4 format,  330  z/s,  YU-set,  ESC  P-2 
LC)-860, 24-pin. A4 format, 300 z/s, YU-set, kolor 
L0-1070, 24-pin. A3 format, 240 z/s, YU-set, ESC P-2 
LC)-1170, 24-pin. A3 format, 330 zls, YU-set, ESC P-2 

LO•1060, 24•pin.  A3  format, 30()  ifs,  YU•set, kolor 
DLO-2000, 24-pin. A3 format, 270 z/s, YU-set, kolor 
DFX-5000, 9-pin. A3 format, 533 z/s, YU-set 
DFX-8000, 18-pin. A3 format, 1066 z/s, YU-set 
SO-870, 48-mlaz. A4 format, 660 z/s, YU-set, INK JET 

SO11110  Male  A3  tOimit,660 	Yllisik  INK IT 
EPL-4000, LASER, 300 DPI, 6 s/m, 1 MB, H-y U-set, (opcija) 
EPL-4300, LASER, 300 DPI, 6 s/m, 1 MB, RITech, H-YU-set, (op-
cija) 
EPL-8100, LASER, 300 DPI, 10 s/m, 2 MB, RIT, PCL 5, H-YU-set, 
(opcija) 
EPL-7500, POSTSCRIPT LASER MEGA2, 300 dpi, 6 s/m, 2 MB, 
GT-8000, COLOR IMAGE SCANER, A4 format, 800 DPI 

~RolanOd 
 

DXY-1100, A3 format, 8 pera, 42 cm/s, mag. drianje papira 
DXY-1200 1  A3 format, Opera,  42  cm/s,  ele,  statiao papira 

[IPA  11INfirfilli 	PIS 
SKETCH MATE, A3 format, 8 pera 
SKETCH MATE, A4 format, 8 pera 
DPX-2500, A2, ploter-tabla, 8 pera, 62 cm/s, 1 MB 

OR'S:,  Al ,  plolor•labl[i, 8 oral  62  cm/s,1  MB 
GY.1000,A001.Noter,  8 pra, 11100,1  MB, gut, 
gild A0,  All".1111,10,66mig, 
DPX-4600, A0, plote -tabla, 8 pera, 62 cm/s, 1 MB 

GSX-4000, A0 11,11OLL"-ploter,  I3 pera,  113  cults,  1 MD, aut, p.v.p. 
GRX-400 AG, A0, ,,ROLL"-ploter, 8 pera, 66 cm/s, 
LTX-100, A3 format termi6ki ploter 
LTX-120, A3 format termiaki ploter 
LTX-321, Al format termiOki ploter 
LTX-420, AO format termiCki ploter 
Data buffer SYA-550 
CAMM-1 PNC-1100 PLOTER-REZAO, format od 50 do 640 mm 
(do 1600 mm) 
CAMM -1 PNC- 1800 PLOTER -REZAC, AO format (do 3600 mm) 
STIKA-Rezad sa ugradenim skenerom, sa RS232C i programom 

CIZO' 
EIZO 9080i 16" kolor monitor, 1024x768 
EIZO 6500 21" monohromatski monitor, 1664x1200 (60Hz) 
1280x1024 
EIZO F5501 17" kolor mon. ravan ekran, max. 1280x1024 

M.P. za poslovne informacije 
i izdaysku delatnosE d.o.o. 

NAPREDNE TEHNIKE 

u AuToCAD-u 
Rolm! M. Tomas 

Knjiga pomoeu koje vi§estruko skradujete vreme 
rada u AutoCAD-u. Sve informacije na jednom me- 
stu  veal broj gotovih programa. 

Za kupovinu kod izdavaea popust 20%. lzdavaa: 
„BIPIF" Beograd, 27. marta 39/I, tel: 327-891, faks: 
327-321. 

GIME I KOLICRIDSIG 	- OD VIM DO RATA 
Beograd 

011 
402 538 
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Rinclode vstdio.h> 

unsigned long updcro(int c, unsigned long crc) 

_asm 
xor 	dx,dx 
mov 	00, c 
xor 	al, byte ptr crc 
mov 	cx,8 

make: 
stir 
	

dx,1 
rcr 	ax,1 
Jae 
	

deco 
xor 
	dx,Oxedb8 

our 
	ax,0x8820 

deco: 
loop make 
mov 
	Dv, word ptr crc.2 

NOV 
	cx, word ptr crc 

SOY 
	cl,ch 

mov 
	01,01 

mov 
	

01,00 
xor 	bh,bh 
xor 
	00,50 

Our 
	ax,cx 

unsigned long crc_file(char 'fname) 
{ 

FILE =f; 
unsigned long crc; 
int c; 

crc = Oxffffffffl; 
if ( ( f.fopen(fname,*rb') ) 	NULL 

return crc; 
while ( ( c= fgetc(f) ) I= EOF ) 

crc = updcrc(c, crc); 
fclose(f); 
return crc; 

int main(int argc, char .argv[]) 

printf('%s CRC = %081X\n",argv(11,cro_file( argv(1I 

l■ •-■ 0",  I_ 

MOJA SKOLA C-a 
	 loran iivotit 

MAKE 
Ved vide puta na stranicama "Radunara", pa i u 

umecihia o C-u, pisao sam o vrednosti MAKE progra-
ma za automatizovanje procesa prevodenja projekta 
"najkradim putem". 0 potrebi da se svaki ozbiljan pro-
jekat razvija u modulima tetko da se uopdte mote 
polemisati. S druge strane, bez MAKE-a takav nein 
rada se praktidno ne mote ni zamisliti, pa je poznava-
nje ovog malog alata neophodno u istoj men u kojoj 
je potrebno i poznavanje kornpajlera. 

Pregledao sam ono dto samo MAKE-u do sada 
napisao i na svoje iznenadenje i 2alost ustanovio da 
ni na jednom mestu nije dato jednostavno objatnje-
nje, koje bi omogudilo da se pone i bez zalaienja u 
finese, kojih je i kod MAKE-a dosta. Zato du sada po-
kudati da ispravim ovu gredku. CuI je, dakle, da yam 
ponudim jednostavan dablon koji mo2ete bez puno 

raimiljanja primmiti  n9  svaki preigkat. Ukeliko 
interesovanje za MAKE poraste, verujem da de yam 
objaSnienia iz ranijih brojeva "Radunara" i, posebno, 

iz umetka o Microsoft C/a+ + 	dovolina da 
svom makefile-u date lieni pedat. 

Na slici 1 je dat izgled jedne makefile datoteke, u 
kojoj treba samo upisati naziv izvrtnog programa koji 

se 9eneae (PROJ = ) i listu modula koji je tine 
I  

(6h.g  = ). Ako dai  I  datoteku 	iazovele 
bide dovoljno da startujete NMAKE i dobijete generi-
san program u razvojnoj verziji (brzo prevodenje bez 
optimizacije), uz datoteku error.log u kojoj de se nadi 
izvataj o procesu prevodenja (preusmeren ispis kom-
pajlera). Finalna i debug verzija se dobijaju navode-
njem parametra DEBUG= ili RELEASE=, na primer: 

NMAKE DEBUG= 

Konadno, arhiviranje svih izvornih datoteka se dm* 

startovanjenn: 
NMAKE backup 

Pored navodenja naziva projekta i modula koji ga 
dine, potrebno je, naravno, pogledati i da li lista kom-
pajler i linker prekidaea odgovaraju vaSoj potrebi. Ja 
sam naveo najoeku varijantu za neat° \feet? projekte  

— large memorijski model sa optimizacijom na du2inu 
programa. 

Kao i svaki obrazac, i ovaj ima odredene nedo-
statke. Najdelikatnije pitanje je kada treba prevesti 
sve module. Ovim makefile-om je predvideno da se 
kompajlira samo onaj .c ill .asm modul koji ste menja-
li, i potom samo ponovo pove2e u izvrdnu datoteku. 
Ovo je svakako najeeddi sludaj, 

Uobidajeno je da uz svaki projekat ide i jedna da-
toteka zaglavlja (.H) u kojoj su definisane strukture, 
konstante, deklarisane promenljive i funkcije, i slidno. 
U integrisanim okruienjima koja imaju ugradenu ma- 
ke opciju, uokajeno je takode da izmena ove datote- 
ke automatski izaziva ponovno prevodenje svih mo-
dula. Ovo se oini samo zato sto postoji opasnost da 
je u zaglavlju izmenjena neka struktura kada je zaista 
potrebno prevesti sve module. Ako ste samo dodali 
neku konstantu, deklaraciju neke funkcije, i sham po-. 
non liompajlirinje 	

. 
motlula 	potpuno nein- 

trebno, i dist gubitak vremena. Zato vise volim da o 
tome ja vodim raduna nego sam make - elm izmenim 

neku  intim 	(ilo jg IN D] MO lea 
startujem NMAKE /A i time automatski prevedem sve 
module, bez obzira da li su menjani iii ne. 

Nadin na koji se pravi backup je takode ne§to .Sto 
date verovatno poieleti da promenite. Primetite da je 

01111! PraV1110 	C1111J1111i]11111VM 1 
arh ve d ektno na disku A: uz arhiviranje samo izvor-
nih modu a. Mozda je brze naprav't privremenu arhi-
vu na tvrdom disku i zatim je kopi ati na disketu. Ta-
kode, ukoliko projekat razvijate u njemu posvedenom 
direktoriju, mo'ida je korisno zipovati ceo direktorij. 

U listu stvari koje redovno radite mote biti ubade-
no i dtampanje izvomog koda ili bib koja slidna opcija 
koju primenjujte na svim modulima. Tada korisno mo-
ie posluiiti predefinisani makro $** i prefiks naredbe 

na siede6i nab,: 
print: $(0BJS:.obj=.c) 

(a echo Printing source ... 
(u !print $** 

Nakon ovoga, §tamanje bismo dobijali izvodenjem 
NMAKE print. Prefiks ! znadi da de make pozvati 

program print za svaki .c modul posebno. Prema to-
me, sve module moiete obraditi i programima koji ne 
mogu da prime listu datoteka iii clioker-znake kao pa-
rametar. 

Na kraju i jedan mall savet iz kategorije 'bajtova 
lidne prirode'. Ukoliko program treba vide puta da pre-
vedete u debug verziji, ne morate stalno startovati 
NMAKE DEBUG =. Mo2ete izvesti jedno DOS-ovo 
SET DEBUG =bilodta, nakon dega de NMAKE sma-
trati da je DEBUG makro definisan (promenljive iz 
okruienja se automatski prebacuju i prihvataju kao 
MAKE makroi). 

CRC 
Kada sam ved podeo sa dist° praktienim delom, 

da na isti nen i zavrtim ovaj nastavak — jednim ma-
lim i korisnim dodatkom standardnoj biblioteci. 

Za tits  integriteta  bleb podataka  najjodnostroni. 
je se, i sa praktiono dovoljnim nivoom pouzdanosti, 
vrsi pomocu takozvane CRC (Cyclic Redundancy 

Check) vrdnosti. 00teprihvaCen alogoritarn za lara-
Ounavanje 32-bitnog CRC-a je definisan ANSI X3.66 
standardom i primenjuje se u mnogim programima — 
pkzip arhiver ill dsz program za prenos datoteka zmo- 

dem protokolom samo su neki od poznatijih. CRC 

MO  OWN 	Mg  111111 
i nekoliko -sift operac ja, dto je ujedno i najbrzi nacin. 

Ipak, u retkim situacijama kada je prostor kljucan 
a brzina manje vaina (Ima ih? Ima, listing u easopi-
su!), CRC se moie i izrgunati bez konsultacionih ta-
bela. Da bi sa stanoviSta brzine bila bliska "tablionor 
varijanti, funkcija koja obavlja ovaj posao se mora, 
praktidno, napisati na asembleru. Listing i natin upo-
trebe je dat na slici 2. Moiete samo izvaditi funkciju 

updac I INTROIT] ii je 00(1111 u stericlartipu G bi' 
lioteku. 

Ako nemate ideju kako da je primenite, evo neko-
liko sugestija — samozatita programa od virusa, za-
ttita delova programa (konfiguracione datoteke i she-
no) od neovlateene izmene, provera integriteta regi-
stracionih podataka, itd. 

0 
0 OPSTI OBRAZAC MAKEFILE DATOTEKE 
0 
PROD 	 0 ovde upisati naziv exe datoteke bez ekstenziJe .exe 
OBJS = 	N lista obj modula koji dine program (sa .obj eknter,ipm 

1IFDEF DEBUG 
(MESSAGE DEBUG OPTIONS 
COPT = /c /AL /J /Zip /Gs /W3 /f /nologo 
LINKOPT = /N0I /NOE /CO /MAP 
IELSEIFOEF RELEASE 
!MESSAGE RELEASE OPTIONS 
COPT . /a /AL /J /Zp /Gs /W2 /Os /nologo 
LINKOPT /N01 /NOE /MAP /EXE 
!ELSE 
;MESSAGE DEVELOPMENT OPTIONS 
COPT . /c /AL /J /Zp /Gs /W2 If /nologo 
LINKOPT = /N01 /NOE 
IENDIF 

all: clearlog S(PROJ).exe ehomlog 

.SUFFIXES: .c .obj .exe .asm .10 

.c.obj; 
@echo Compiling $0 
@echo //// 	»error.log 
Ocl $(COPT) S. »error.log 

.asm.obj: 
@echo Compiling $. 
@masm $<, $@ /Mx; »error.log 

clearlog: 
@del error.log 

$(PROJ).exe : $(0BJS) 
@echo Linking $(PROJ).EXE 
Blink 	 »error.log 

$(OBJS: =0 -  

$(PROJ).exe $(LINKOPT); 
< < 

showlog: 
@list error.log 

backup: 
@echo Running backup 
@echo Insert backup diskette in drive a: 
@command /0 pause 
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KADA VAV JE POTRAN, PRAVA AIWA 
NA KOJOJ GA SWIM NALAZIT[ J[i 

11U1111U1101E 
OVLAkENI  SERVIS LINOTYPE FOTO-SLOGOVA I LASER PRINTERA 

MI SMO JEDINA FIRMA 
U KOMPJUTERSKOM BIZNISU KOJA NEMA POTREBE ZA 
STALNIM OGLASAVANJEM ! PROVERITE ZASTO ! 

SVI MODELI HP, QMS, APPLE, 
NEC 800-900, MANNSMANN TALLY, 
CANON I SHARP FOTO KOPIRI, 
IBM 4019, TOSHIBA A 740, LZR 2600. 

REZEVNI DELOVI ZA PRINTERE. 
OTKUP PRAZNIH KASETA. 
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KAKO DOSTAVITI REtENJA 
ObrazIo2ena reSenja Pitalice, zajedno sa programima koje ste naptsali. potaljite na uobidajenu adre-
su: ,,Radunari" (za Dejanove pttalice), Bulevar vojvode MiStaa 17. Beograd, tako da pristignu pre 25. 
matta 1993. Sva ptsma sa korektnim re'Senjima konkuritu za novdene nagrade od 400,000, 300.000 

200,000 dinar& dok de kuponi (iii njihcve fotokopije) na koje je upisan identtfikacioni broj udestvovati 
u godienjem takmidenju reSavada Pitalica. Osim obitnom, reeenje aye Pitalice moiete da potaljete 
elektronskom poStom posredstvom Sezama - koristite menije REDAKCIJA. PITALICE. RESENJE 

. 	. 	 . 	. 	.• 	_ 
I 	komandnoa mocia. oosaktte kcnu ooruku konsoku Dunce 'man write pitalice). 

   

n 	v italice 	83 . 	  
11111111MM. 

 

Ureduje: De'an Ristanovii 

 

   

   

ISTORIJSKA PITALICA 
NovogodiSnja pitalica bila je relativno !aka ali  i  zanimijiva, naro6ito onima koje interesuje srednjovekovna 

evropska istorija... iii imaju pristup odgovarajudim bankama podataka! Poznati su i najbolji reSavadi u proSloj 

godini. Na delu liste po prvi put se naSla jedna dama — gospodica Biljana Srdanov iz Zagubice. 

le dela Skala. 11. aprila je kod Ravene po- 	denju druge i treae. 400,000 dinara dobio 	pedno redila devet od devet prOdlogodidnjih 

tukao dpansko-italljansku vojsku kojom je 	je Ilatko Potodnik iz Beograda, 300,000 	Pitalica i osvojila jednu prvu, jednu drugu i 

komandovao Pedro Navara (Pedro de Na- 	Dorde Lavadinovie iz Beograda a 200,000 	jednu treat.' nagradu (u aprilu, septembru i 

varro, 1446-1528), all je na samom kraju 	dinara Nenad tuturie iz CA& Cestitke 	julu). Posebno pamtimo njenu generalizaci- 

bitke i sam izgubio 2ivot, kao poslednji mu- 	zasluiuju i svi koji su poslah potpuna rede- 	ju redenja 80. pitalice kada je uspela da In- 

dki potomak svoje porodice. Ova bitka je 	nja: Bi4ana Srdanov, Igor lkodinovio, 	cira sva a ne samo jedno traieno retenje 

znaOajna po tome to je njen ''shod odlubla, 	drag Martinid, Predrag Matovid, Stojan Mi- 	problema. Puno sreee sa sledetim nagrad- 

po prvi put primenjena, artiljerijska priprema 	loradoviO, Milo§ Prvulovid, Ljubiga Simeo - 	 nim zadacima! 

i podrika.„ A moida i po tome to je, kaiu, 	novid i Dejan Stanojevid. 	 Drugo mesto zauzeo je Igoe Prvula 

MIN hinik§  Iskoristio  Alpkgaphr  Dims 	 Vit li  Bali,  Kell  j6 take  11101141 
da bi, u romanu „Vikont de Braielon" (po- 
slednjem delu sage „Tri musketara") opisao 

d'Arianjanovu  peplbllu. 

Podsetimo se, pre svega, problema 
koji nas je odveo u neku od godina prvog 
svetskog rata, kada su italijanski arheolozi 
pronadli staru helebardu (vrsta koplja) i us-
peli da utvrde njeno poreklo - pripadala je 
jednom poznatom vojskovodi koji ju je 
driao u rukama sve do pogibije. Pokazalo 
se da mnoienjem duZine helebarde izrale- 

ne u Stopama, pone starosa njeno day- 

nog vlasnika,  broja dana  a  MOM Lida  j6 
koplje pronadeno i detvrline broja godina 

koje  Su  protekle izmedu 009ibile vojskovo- 

de i pronalaska helebarde nastaje broj 

slovA  i  kada je poginuo;  of  jedan 
kovski" zadatak koji mote da se rei! 

broil  Mgg kJ!,  I 
101.  NP  1,61160 magaoi  Qa 1, 11 111 

od 40 dana,sto znaai da je mesec u kome 

ig 1(8010  promAdone  februar  i  da  coding( 
bila prestupna. Jedina prestupna godina u 
toku prvog svetskog rata je 1916. Pogo za 
vojskovode niko ne uzima Ijude stare 14 (2* 
7) ili 202 (2*101) godine, tajanstveni vol-
skovoda je 2iveo 22 godine, dok je dugna 
njegove helebarde bila 7 stopa. Ostao je 
broj 101, koji mo2e da predstavlja samo 
detvrtinu broja godina koje su protekle iz-
medu pogibije vojskovode i pronalaska he-
lebarde. Vojskovoda je, dakle, poginuo 404 
godine pre pronalaska koplja, tj. 1512. godi-
ne. 

Ostalo je jod da se prelista neki istorij-
ski udibenik u kome pie da je 11. aprila 
1512. godine u Raveni poginuo dvadeset-
dvogodidnji francuski vojskovoda Gaston 
d'Foa (Gaston de Foix), vojvoda od Nemu-
ra (Nemours). Radi opdteg obrazovanja di-
talaca „Radunara", real demo da je Gaston 
d'Foa podelkom 1512. godine postao glav-
nokomandujuei francuske vojske, uglavnom 
zahvaljujuoi svom visokom poreklu - bio je 
sestrid vladajudeg kralja Luja XII. Bila su to 
uzbudljiva vremena (i mi se sve dedae se-
a,amo one kletve „Dabogda 2iveo u uzbudlji-
vo vreme?) - Papa Julije II, nameravajudi 
da ponizi Mletadku republiku, pridao je ligi 
u Kambreu, u koju su stupili Francuska i 
Aragon. Venecijanci, potudeni kod Anjadela 
(1508), napudtaju grok pojas svojih posled-
njih osvajanja, posle dega im Julije II daje 
oprodtaj i uvladi ih u Svetu ligu, koja treba 
da oslobodi ditavu Italiju iz trancuskih ruku. 
Francuska odgovara na ovo „verolomstvo" 
sna2nim vojnim udarom, na dijem je delu 
22-godidnji Gaston de Foa. Odmah se ista-
kao uspednim i brzim izvodenjem operacija, 
tako da su ga nazvali „Gromom Italije" 
(Foudre Zauzeo je Bolonju 5. fe-
bruara, dva dana kasnije je bio pred Bre-
dom koji je zauzeo potukavdi u meduvre-
menu mletaaku deblokadnu vojsku kod Izo- 

udarac za  frocusku  voilu kimpapu u mi. 
lanskom volvodstvu, ali su stvari i docnije 

o  III  1N  II  0111. 	ICI 
Mil ma i lPriO lig  1)*I  na  sjraou  ti ii 
cuskog kralja, pa Ce naslednik Luja XII, 

from  I, 15151  gglino p9Gedili kOtl Mifi - 
njana i diktirati Svajcarcima „veCiti mir", a 
nasledniku Julija II, Lavu X, konkordat 
(1516). [shod je, sve u svemu, po Italijane 
bio porazan, podto su Francuzima prepustili 
kontrolu dobrog dela seveme Italije (Milano 
i Denova), a Spancima ditavu ju2nu Italiju... 

Ovde ne objavljujemo program koji bi 
pomogao u redavanju ove Pitalice, podto se 
ona najlakde i najbr2e redava „na ruke". Po-
go smo, ipak, kompjuterski dasopis, da na-
vedemo i jedan kompjuterski kuriozitet - 
ako uspostavite vezu sa poznatom bankom 
podataka Dialog i napravite upit na osnovu 
poznatih elemenata (vojskovoda, poginuo 
1512, Italija), dobiaete prethodno izlokene 
podatke u roku od svega 15 sekundi. Pre-
ma torn pretraiivanju, nema drugog vojsko-
vode koji je poginuo u datom periodu i koji 
je u trenutku pogibije imao 22 ill 58 godina. 
Ova „sigumost" se, na 2alost, nedto i plada 
- Dialog de yam po zavrdetku pretragvanja 
ispostaviti radun na oko 72 dolara. Ne kaie 
se tek tako da se do informacija sve !aide 
dolazi, ali da su one sve skuplje i skuplje... 

U predvidenom roku smo primili 84 
Mona redenja i svega tri pogredna. !oak, sa-
mo je 11 ditalaca odgovorilo I na pitanje o 
imenu francuskog vojskovode - ovi kuponi 
su udestvovali u izvladenju sve tri nagrade, 
dok su preostali udestvovali „samo" u izvla- 

„TroSimo” yea tredi mesec ove godine, 
a nismo objavifi ni jedan zadatak koji 
se njom bavi. Da pokutamo ovako - 
pronadite najmanji prirodan broj N dill 
se taktorijei zavr•Sava sa tatno 1993 
nule. Faktorijel je, za one koji ne znaju, 
proizvod svih prirodnih brojeva od 1 do 
N, dakle 1 ,?2*3*...*N. 

tauranog i9110g  po t961) 0(1100g lakr 
mi6enja reiavga  Pitalica. U  loku 1992. ob. 

0"010 t101111 
642 tatria  retenja koja su poslala 302 re§a. 

va6a  - odziv je,  na 	min  manfl moo 
prethodne 9odine, tto objatnjavamo pre 

svega smanjenjem triitta kome se  „AaL- 
nari" obradaju: ranije smo primali i veliki 
broj redenja iz drugih republika. No, taj po-
nedto smanjeni odziv niukoliko ne umanjuje 
vrednost brojnih priloga koje je ova rubrika 
primila, pa koristimo priliku da destitamo 
svim udesnicima takmidenja na pokazanom 
znanju i dobrim idejama koje su ugradili u 
svoja redenja i programe. 

Najvide interesovanja izazvao je 
Vemov problem" iz „Radunara 86", a medu 
„uspedne" zadatke svakako ubrajamo i pro-
blem sedmih stepena iz „Radunara 87", kao 
i radunanje 1992199,  iz „Radunara 79^.. Naj-
tvrdi orasi su bili „Marsovski problem" iz 
„Radunara 83" i ,,celobrojni trougao" iz „Ra-
dunara 84" - pogled na liste nagradenih po-
kazuje da su bad ova dva problema, a po-
sebno „Marsovski", odluoila o konadnom re-
dosledu na nadoj rang listi. Ta lista je formi-
rana na osnovu standardnih kriterijuma, po 
kojima svako korektno redenje donosi jedan 
poen, uz dva dodatna poena za osvojenu 
prvu i jedan dodatni poen za drugu nagra-
du. Pri jednakom broju poena, vide mesto 
pripada onome ko je osvojio vide prvih na-
grada (plus u tabeli). I pored tih detaljnih 
pravila, 8. i 11. mesto ove godine dale po 
dva redavada, a rang listu dajemo u tabeli 
1. 

Ove godine, po prvi put u istoriji Pitali-
ca, imamo pobednicu godidnjeg takmidenja 
- to je Biljana Srdanov iz Zagubice, kojoj 
de pripasti nada godianja nagrada od 
500.000 dinara. Gospodica Srdanov je us- 

Na tre6em  mestu  je BOilto Koprivica 

jz §rorAce,  loll SA 	put nalai u 
samom vrhu nde gadnje liste - prate 
godine je bio drug'', a preiproAle dello deve- 
to mesto. I gospodin Kopirivica je tadnc re-
dio devet Pitalica i osvojio jednu drugu i jed-
nu tredu nagradu (mart i septembar). Hode 
11 1993. godina doneti i onu „tadku nal", da 
se Boako Kopnvica nade na delu liste? 

Nade destitke pripadaju i svima ostali-
ma sa lista „deset naj" a, naravno, i onima 
koji su, sticajem okolnosti, ostali „ispod cr-
te". Ovo je i dobra prilika da se podsetimo 
na pobednike naaih prethodnih takmidenja 
- 1991. i 1990. je pobedio Slavko Kukrika 
iz Ljubljana, 1989. je prvo mesto osvojio Ja-
dran Kragovec iz Kozine, 1988. godine Mi-
lomir Aleksid iz Novog Beograda, dok je pr-
vi pobednik naS'eg godidnjeg takmidenja, 
1987. godine, bio Milan Grbid. Svima onima 
koji vec godinama sa velikim uspehom re-
tavaju nade nagradne zadatke, kao i onima 
koji de ovoga meseca po prvi put okuaavati 
svoje znanje, ve§tinu i kompjuter, ielimo 
mnogo uspeha i potrebnu kolitinu „sportske 
srede" u 1993. godini! 
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od deset Pitalica i osvojio dve druge nagra- 

Rezultati 9odiinjeg takmilenja 	de (Li maju i septembru). Redenja gospodi- 

na  Prvulovlea wok  su  sa YelvglA  M  do. 

/II if.  
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OVT 10k 	 120k 
TaL 

I 	 T 

Vika 2 
DEFINITION HOWL! VPrec .; 

coNST 
UN/TEIZE 	• 16: 
UppermortBit 	217611; 
eyteePerUnit 	- 2; 
maxBitProcision 	1000; 
GlObalPreciaion 	1411DitPrenision DIV MPHIL!: 
nerUnitprecision - GlobelProcieion; 

TYPE 
worlIE - NORD; 
Unit wordlE; 
Short 	INTEGER; 
0100200 PerADDREBS; 
signedunit - Short; 

END; 
EADUnitri1:0; 

BEGIN 
Unit/i110(s,Globs1Precision); 

• Unitivalue); 
END MpInit; 

PROCEDURE MDMoye(dst UnitPtr; arc: UnitPtil; 
VAR 

precision: CARDINALr 
BEGIN 

Oracle/on 	GlobelPrecreion; 
REPEAT 

arr . ; 
IncFsrAddr(dst,BytesPerUnit); 
IncParAddr(sro,ByteePerUnit); 
DEC/precision) 

DISTIL preciaiOn • U; 
END moo.; 

PROCEDURE MpAdde(11,  r2, Iblri UnitPtri cgri. 1001,1411i 
VD 

prec.sion: cARDiNAL; 
Unit: 

BEGIN 
procimion 	G/obelPrecision; 
NN1L:  precIlign  ) 0 po 

DICIDreciNioN; 
IF carry TEEN 

f • uD to brie: Short); 

f 
any 1. ri' ).  NNi  (No ( ► II 

tin 
A to  rl"  ti  W I  
carry 	x < 11' 

IND; 

IV Ir  it  II 
Inchaddr(thr,lytesPethit); 

Inerekklrifl,AytashrUnit )  
END; 

END Mpaddo; 

PROCEDURE MpSubBfrl, r2, rarlika: VoitPtr; barrow: 11000EAM); 7AR 
prociaionr CARDINAL; 
xt Unit; 

'MOIR 

	

precieiOn 	OlobelPreoleion; 
WEILL precision • 0 00 

DEC(preciaion); 
IF boorTe TEEN 

- rt .  - r2 .  - Uoit(11; 

	

borrow 	 <. :2' 
ELSE 

01' - r2•; 

	

borrow 	 < r2 •  
END: 
rattlik•' 
incFarAddr(razlikateyt•sPerUnItt; 
Incrararkirtri,Byteerartlnit); 
incrarArldr(r 2 ,BytesPernnit) 

END; 
IND Npaubit; 

PRo.EDORE MpRotsteLefttar nnitIttr; MI carry: BOOLEAN. 

.GarrYr Dextcarry: EOOLEAN; 
precision r CAROINAL; 

BRAIN 
mcarryr. carry; 
preci•lon • Glabalereci•iort; 
WHILE preciaton . 0 Do 

DEn(preciaiont; 

	

neutearry 	EiGoadunitta . ) 	to; 
a .  r. 	 `' UnirillIr Onirlscarry)): 

	

moerry 	nextcarry; 
IncrarAderta,Bytatsperrinitt 

END; 
carry r. nextcarry; 

END xpRotateLeIt; 
PAO,RIITIOF UneTiOtmi 	  

BAJTOVI LICNE PRIRODE SO 	 Uredu.e. P 	:•  

624 [HARDW; PC, ZX]: Za podetak pedesetog 
nastavka „Bajtova lane prirode", evo jedne 
male poslastice. SeCate  li  se starih dobrih vre-
mena u kojima ste uZivali u Spectrum-ovim 
igrama? Jeste, danaMje igre su mnogo atrak-
tivnije, br2e, sloienije, podele su da lide na 
prave crtane filmove... pa ipak, nekako kao da 
smo se „onim" igrama bolje zabavljali! SreOom, 
32-bitni radunar poput PC-ja moie da emulira 
8-bitnu „igraoku" zvanu Spectrum — ako se 
opremite odgovarajudim programom, na PC-ju 
Oete mod da isprobate i takve „evergrin" pro-
grame kao §to su Manic Miner, Chuckle Egg, 
Knight Lore... Ostaje, medutim, problem preba-
civanja Spectrum programa na PC-jev disk — 
mnogi su se snalazili sa Spectrum -ovim inter-
fejsom 1, mikrodrajvom, ZX diskom... a sve 
moie da se obavi i najobionijim kasetofonom. 
Treba da sagradite sklop dija je shema data 
na slici 1 — sve komponente (otpornici 330 
oma, 4k7, 10k, 120k, kondenzatori 4.7 nF i 680 
nF i 25k linearni trimer) se mogu nabaviti i kod 
nas i ne bi trebalo da ko§taju vise od desetak 
maraka (najskuplji je 25-pinski konektor). Do-
datak prikljuoujete na PC-jev paralelni port 
(npr. LPT1) i sa njegove druge strane ukljuOu-
jete kasetofon. Ubudude 6e holandski Spec-
trum simulator G.A. Luntera (Aweg 11a, 9718 
CT Groningen, The Netherlands) diju sharewa-
re verziju moiete da preuzmete  sa Sezama 
(morkete, doduge, da up!atite 35 DEM autoru 
za•korikenje nekih pogodnosti) uditavati Spec-
trum-ove trake, i to kako „normalne" tako i one 
sa zaStioenim programima. Videaete eak i linije 
koje se pojavljuju na ekranu pri uditavanju! 
Jednom uditan program mo2ete da snimite na 
PC-jev disk radi docnijeg br2eg startovanja. 

625 [UTIL.PKZIP, PC]: Nekoliko dana po za- 

kgerliO prdN broj  „RANIAM", [IA  Suam 
je stigla nova reviziji arhivera PKZIP - nosi 
oznaku 2.04e i datirana je 25, januara 1991 
2na6ajnijih izmena nema — brzo izbacivanje 

V V  V 41V  k 	/V1 

uoceni u  PON  2.04c  i  o  kojima  bilo red 
U naSem 1)roSlomesetnom prikazU.  DPMI  Sala 
radi daleko pouzdanije,  slaie  se sa  PC  KO- 
Om, 011%11  1.0,  Orkiihm 5.  l OS)2 2.0... 
„slap,"  Vie ,  na ialost, ObeZbeaen0 MO- 
tovanjem ovih programa i iskljueivanjem 
DPMI podrSke PKZIP-a - kao da je korisnik 
otkucao PKZIP -). Jedino pravo DPMI una-
predenje realizovano je u sprezi sa Win-
dows-om 3.1. Uklonjena je sekvenca bajto-
va zbog koje je Norton AntiVirus prijavlji-
vao da je PKZIP zaraien Maltese Ameoba 
virusom - ovaj „Iaini alarm" je mnoge i to 
kako upla§io. Ostale izmene jedva da su 
vredne pomena. 

626 [UTIL.PKZIP; PC]: Mo2da ste, radedi sa 
PKZIP-om 2.04c, 	da iz PKZIP.CFG ne 

VAR precision : CARDINAL; 

PROCEDURE And(4,1: 	Unit) 	Unit; 
PROCEDURE Or(e,b : Unit; : Unit, 
PROCEDURE Yot(e: Unit) 	Unit; 
PROCEDURE Significance(a; UnitPtr) 	CARDINAL; 
PROCEDURE EpTsteinusiat UnitPtr): BOOLEAN; 
PROCEDURE TilatEq(r: UnitPtr; 	Unit; : BOOLEAN; 
PROCEDURE InitBitSnifter(WIR bptr 	UnitPtr; VAR bitmeek, pr., bits CARDINAL]; 
PROCEDURE Bumpaitaniffer;VAA bptr: UnitPtr; VAR bireutek CARDINAL;; 
PROCEDURE Bumpaitaniffer•IVAR bptr, bptr2: 0000000; VAN Damask a CARDINAL); 
PROCEDURE NpIniI(VAR 	UnitPtr; 	EignedUnitl; 
PROCEDURE MpHOVe(dst, s0C) UnitPtr); 
PROCEDURE NpAddC(rl,r2,2birt unitPtr; carry: BOOLEAN]; 
PROCEDURE 1110SubB(rl,r2,rarlikat UnitPtr; borrow: BOOLEAN); 
PROCEDURE MpRotstaLeft/a: UnitPtr; VAR carry; BOOLEAN); 
PROCEDURE MpshiftRightBitaw UnitPtr; bite: Short); 
PROCEDURE epcomparca,b; UnitPtr) t INTEGER; 
PROCEDURE MpInc(e: UnitPtr) : BOOLEAN; 
PROCEDURE mproec(el UnitPtr) : BOOLEAN; 
PROCEDURE MpNeval UnitPtr); 
PROCEDURE MpUDivIdividend, divisor, quotient, remainder: UnitPtr) ) BOOLEAN; 
PROCEDURE MEDiv(dividend, divisor, quotient, remainder) UnitPtr; 

VAR •..tat BOOLEAN); 
PROCEDURE moshoreDivOlvidend, quotient: UnitPtr; divisor: Unit; : INTEGER; 
PROCEDURE MpShortMod(dividend; UAitPtr; divisor: Unit) 	Unit; 
PROCEDURE Mpliod(dividend, divisor, remainder : UnitPtr); BOOLEAN; 
PROCEDURE Mpuult(multiplicand, multiplier, prod: UnitPtr;; 
PROCEDURE StrToRequreq: UnitPtr; digitstr; ARRAY OF CHAR); 
PROCEDURE Diepley/nBazeln: UnitPtr; radix: Short); 
END MSG. 

IMPLEMENTATION MODUL11 WPM; 

FROM Lob 	IMPORT InnFerAddr, DocrarAddr; 
FROM Storage IMPORT TerAllocate, FerDeellocate; 
PROM Input 	IMPORT mritestring, mriteLn, Write; 

PROCEDURE Andmb 	Unit; 
VAR 

it CARDINAL; 
DOM: Unit; 

BEGIN 
pox 	0; 
FOR 0,0 TO UNITSIEE- I DO 

IF ti IN BiTSETua;; MO (1 IN sirsET(b)) TILT 
rmoL(BIENECIpom1,i); 

ENO; 
RETURN Doe; 

END And; 

PROCEDURE Or;., b: Unit) : Unit; 
VAR 

cARD1NAL: 
Rom: Unit; 

BEGIN 
pool I. U; 
FOR i;.0 TO URITSI2E-1 DO 

IF 11 IN BITSET1.)) OR (1 IN BITELT1hil THEN 
INCL(BITSETIponf, i); 

1110 
END; 
RETURN poet 

END Or; 

PROCEDURE gotta: Unit) t Unit; 

is CARDINAL; 

Uniti 

pol  1 4  (); 
FOR  tle0 To ali1111.1  oo 

IF NOTII  IN  AITSET(0) THEN 
INcL(BITSETtpomhir 

101 

tNb 
RETURN pom; 

in ntl 

PROCEDURE significance(a) Unite -Cr) CARDINAL; 
VAR 

MI6! WW1; 
EEGIN 

precision t. GlobatPreCillion; 
incFarAddr(a , BytetsPorUnit.praciarion-EytesPerUnitl; 
REPEAT 

IFIrt:TOP4t:Cl 'Ore  
END; 
DaCFarAddrta,SyttsPerUnit); 
DEC;precisiOnt; 

UNTIL precisiOn0; 
RETURN preciaion; 

END Significance; 

PROCEDURE MpterMinusta: unitPtrIr BOOLEAN; 
BED. 

incrarAddrta,GlobalProcioion.ByteaFornnit-BytesPerUnirr. 
RETune SignedUnitta . ) < 0; 

END Mptstminuat 

PROCEDURE Testae(r: UnitPtr; 	Dais): BOOLEAN; 
BEGIN 

RETURN (r . .1) AND (Significancem<mil 
END TestEgl 
PROCEDURE InittlitSnifter;VAR 	 VAR 

BEGIN 
Dirac, Significance(bptri; 
IP Pre. > .THEN 

bit. r• nitric <, ; 
i ncrarAddr(botriByteoPerUnit.prec-BytesPerOcit. 

meek r.Uppermostsit; 
WHILE AndtunitInptel. Unit(binneik,t 	ilitt01 Do 

bitaask r. bitisalk » I; 
ECibits1 

END; 
END; 

END InitaitSniffer; 

PROCEDURE sommtitani ffff AsIne 1..■■ • 

VP e 

	Qi 

Modula 2: Procedure 
za rad sa brojevima 
uz proizvoljan broj 
taCnih cifara 
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BAJTOVI LI NE PRIRODE 

END' 
END 

IND XpehittRicaltBital 

PROCEDURE ItpCompar•la,b1 UnitPtri INTEGER; 
-1 Alto A5b .) 

0 AO 45b •) 
(• I alw ob s) 
VAR 

precision CARDINAL; 
BEGIN 

precision 1 olobalrroeision; 
IncrarAddr(•,preoision•syt.so•runit-Lyto•Ntr011 iti ,  
IncIarAddr110,BytmoSerunit•precision-ByteSPerUnit); 
REPEAT 

IF SignedVnit(a') < SignadUnit(b . ) THEN 

RETURN 
MI/ SignadUnit(e) > Signed0111b(13') THEN 

MUM 1 
IND; 
DeefarAddr(s,BytosPerUtlit)i 
Decreraddrils,myteeserunicli 
DEC(precision); 

UNTIL precision • o; 
RITUR1  0; 

IND mpcompara; 

PROCEDURE apInc(a. unitsts) . BOOLEAN; 
VAN 

precision CARDINAL; 

MORN 
precision 	olobalsrecision; 
REPEAT 

INC(a . ); 
IF a" 1 Unit(0) THEN 
RETURN FALSE 

END; 
IncrarAddrle,BytosrerMitl; 
oro(pr•cirion); 

UNTIL precision O. 
RETURN TRUE; 

END Moine; 

PROCEDURE NpDec(si UnitNtr) 100LIAN: 
VAR 

precision , CARDINAL; 
PECAN 

precision 	GlebalPreeision; 
REPEAT 

peel a'I: 

IF  111010V111;11•1  I  .1 UPI 
RETURN PALE! 

END; 
IncFarkddr(adlytoaftrunit); 

glitt  ilti111011 	0 11 

IMO  NI)I1C1 

PROCEDURE apsegia: UnitPtil; 
VAR 

precision: CARDINAL) 
pom : BOOLEAN; 

BEGIN 
precision 	Gleba/PC.1.On. 
Pon 	NPDar(al; 
REPEAT 

Not(e); 
IncrarAddx(s,syt•arervolt); 
om(preeision) 

UNTIL praciel.on 	0; 
.0 Nrobl•g. 

PROCEEDED mpunividividend, divisor, ;Katie., 
remainder: UnitPtr): BOOLEAN; 

VAR 
bits, dprec : 	 CARDINAL; 
p.m. borrow BOOLEAN: 

BEGIN 
IP TootEq(divivor,0) TUN 

RETURN PAL. 
END; 
HpInit(remainder,O) 
NpInitiquotient,0); 
Initaitsnifter(dividend,bitma.,dprec,bits.; 
Incraraddr(quotient,dprec•Syte.erUnit-BytesPerUnit); 
NE 	bits > 0 DO 

DEC(bits1; 
pee e. onit(0); 
molototeLoftir.mandor,po.); 
IF mi.o.paol,r.maindor, divisor) a. 0 TEEN 

reSubBiramaindar, divisor, r•asind•r,PALEC). 
quotient . 	or(quoci•ne . ,bitme.k) 

END; 
aumpReitan1ffors(dividend,quoti•nt,bit..?; 

END. 
REVUES TENT. 

END NoVDiv; 

PROCEDURE MoDiv(dividond, divisor, quotient, remainder : UnitPt. 
VAR status. 110013FAM), 

V. 
dvd•g. deign BOOLEAN; 

BEGIN 
dvdsign 7. moseminu.,dividsnd;, 
dsign 	Nestainum(divieor); 
CP dvdsign THEN mpro.g(dividand. BED) 
IF deign 	 apeteg(dlciscr. END: 
statue 	mounividividend,divieor,gootiont,ramaind.); 
IF dvdsign THEN Npileg(divideod) END; 
IF deign TEEN NoNeg(divinor) END: 
IF NOT status TEEN RETURN ENO; 
IF dvd•ign TR. Nomeg(remainder) Emu; 
IP dvdsign 0 deign TIER RpReg(quatient) END; 

END Div; 
PROCE

mi
DURE NpahortDivfli,==er 1gPtr; 

VAR 
bits, dor., bits.); CARDINAL; 
relmaindart Unit; 

BEGIN 
IF diviaor - 0nit(0) TEAR 0.1:7.11 -1; END; 
remand.: ,. 0, 
.oznit(quotlenc,0); 
Inicalteniffer(dividond,bit.rek,dpr.odatto; 
.o.r.rAddr(gootlent.dproc.oyco.rorOult-Bytasrerunit)2 
worms bite 0 DO 

DEC(bits); 

It 4. remaindor <5 noit(1); 
zr 

	id d' 
	> Unit(0) TEEN 

NC(reasdader. 

EP 
END. 

rsmaindar 	divisor TRIM 
DEC(remainder,divisOrl; 
quotient" 	Ormnotiont%bitma•. 

END: 
itamp2Bitaniffer.(divid•nd, quotiont, bitmast) 

END; 
PETE. remind.; 

END mohortoiv; 

mocrourts Npahorteod!divid•nd: unit.r, 
divisor: Unit): Unit, 

VAR 
bit., dprec, bitmask, CARDINAL; 
remainder: unit; 

BEGIN 
ir divieor unit(0) TA= 

remaindar 	0; 
initititliniffer(dividend,bitmask,dprec,bits); 
WEILL bits a 0 DO 

DEC(bit•), 
reminder 	temaind. « unit(1); 
IF And(dLvid•nd - ,bitma•k) > Unit(0) THEN 
NY  imc(resaind.r); 

BRAIN 
IF TeetEq(divieor,O) THEN 
ximmi FaLIC 

END; 
Npinitirana1nder,01. 
altilitftiffOr(difidend,bitaiik,dprOC,bitS); 
NEU bit. s 0 DO 

DEc(bIts); 
pore 	Andldivld•ne,bitmak; N Unit(0), 
NpRot....,•ft(ranaindar,pomi: 
IP Eprompare(remaind•r,divisor. U- 0 THEE 

NOUNI(rOminder,diVi.or,romalAder,FALSE) 
END; 
InApOitSniftarldividond,bitmask) 

END; 
RETURN TRUE 

END 4410d; 
PROCEDURE Nomult(eultiplicand, multiplier, prod: unitptr. 
VAR 

baulk, Rpm, bits I ellaDINAL) 
Carry: BOOLEAN; 

sum 
NpInit(prod,0); 
it 11°T;TWIl(aultiplitind ; 01) Thu 

Ititilthiffeinaltipllor,bituskAptoodlito; 
11111,6 bits 0 0 DO 

DEC(bitsj: 
carry .5 FALSE; 

votateAlftlprod,carry;; 
If indoultiplio•,bitusk; > ;NIRO; TON 

spaddc(prod,multipilcand,prod,rusis) 
earn 
BumpRitSniff•r(multiplier,bit...)) 

END, 
ERD; 

END mpmult. 

PROCEDURE StrTORAglrog: UnitPtr; digit.. ARRAY OF CHAR); 
VAR 

...PAX.: unit.. 
c: CHAR; 
It CANOINAL; 
sloe. nooLSAM, 
radix, Short; 

PROCEDURE croxic. CHAR), INTEGER, 
REGIS 

CASE C or 
. 0'..'9'. RETAIN ORINCI ■OBECO . ) I 

' 4 1 ., 1 1'1 	didildi•0100)4II 
'A'..'7 . : manna ORDiej-ORD(.70).10 

END; 
RETURN  -11 

Farsllocata(taap,NamUniterocision•lytalSerUnit). 
rarmilocat•basikommusitsrecl•ion•llytoloserunit): 
alpInit(reg,01, 
c 	digit•tr1RIGH(digitstr)-11; 
IF 0 • 	TIER 

radix t. 10 
=SIR CA7(01 • ..• TEEN 

radix 	If 
usu. CAP(C) '0' THEN 

radix 	$ 
MAI? CAP(c) • 'B' THEN 

radix 	2 
ILES 

radix 	10 
END: 
HpInit(basa,rAdix.; 
minus 	digitstr(0) 
iv min,. TN. INC(i) END: 

digitstr[i]; 
WHILE c I CRR(0) DO 

IF c f ',' TEEN 
IF (oT00(o) < 0) AND (cTox(c) >. radix) 
THEN RETURN 
ELSE 

Npalult(reg,baaa,tafp); 
Nealava(reg,temp); 
NpInit(tenp,cidx(c).; 
HpAddC(reg,tymp,reg,FALSE) 

rem; 
END; 

ECO.): 
digitstr(i) 

awn; 
IF sinus THEN NpReg(r•g) CND; 
rarDeallocate(temp,maxonitStecision•Byta.PerUnit), 
FarDeallocataibioledlaxonitPrecision•sytosP•runit); 

Ran Strftmag. 
PROCEDURE oisplayloss•ain. unicrtr; radix: Short); 
CONST 

VAR 
- '0i234567,19Amourr , ; 

VAR 

g.s.ind.re unit; 
inust BOOLEAN; 

quobuf, rbuf rapAril..maxonitrr•ci•tool OF Unit; 
by : AARATI/..N.VitPrecision+INAanitsreci•ion 

DIV 01.21 Or CHAR; 
places, 0, cow...places, i •CARDIN.) 
quotient, r UnitFtr: 

BEGIN 
IP TeatEq(n,0) THEN 

ELSE 
minusrumE; 
plea** 	0; 
IF (radix < 2. OR (radix a 16. TEEN 

Writ•EtringE'Grwskal'); NriteLn 

IF IF radix 10 THEN ccemapIacas 	3 
ELSIV radix 16 TRIM commaplaces 	4 
ELBE,. ;radix 2) OR ...di). - El TR. 

commaplaces , $ 
ELSE commaplace. 	I 
NOD; 
quotient 	(seg(TacReIJ,,E.:(qUobuf)); 
r , (6eg(rbuf.:01.(rbn0)1; 
Mrsioseir,n1; 
ES.  (radix 10) AND Nprommina.10 TEEN 

TREE; 
NPN.9(r) 

END) 
j :‘ I. 
bp(j; 	CORO); 
REPEAT 

ilm(plaras) 
IF lace. 	1 THEN 

Ir (places NOD commaplae.. 1 THEN 
INCIJ); 
bp(J) 

Kam, 
END: 
romainder 	Nohorsoivir,votion adix); 
Ncl); 

bp(j) t. Anaciiramainder]; 
epmoeor,quotiont) 

uNTIL HatEgir,01: 
is mina. TON xecti:: npli: 	END, 
IY commaplacee 1 THEN 
locol....); 
CHILI (piaci. MOD coamaplace•) f 1 DO 

INC(i); 
DR(J) :` ". 
twc(Placemj 

SRO; 
END; 

(I; 
.11.1 OW; t cHx(0) Co 

mrit•IDPEJD; ZNC!i); 

END 
END: 

ENO DiSplayInDeso; 
END VPIIC, 

mo2ete da aktivirate maksimalnu kompresiju. 
Uputstvo kale: COMPRESS= maximal, a kada 
to stavite, dobijate „normalno" pakovanje. Re- 

knje? Treba napisati COMPFM=maximum 
— °alto je do§lo do male nesuglasice izmedu 

autora programa i autora uputstva. Verzija 
2.04e obezbeduje ravnopravno korikenje de-
klaracija maximal i maximum [Preuzeto sa Se-
zama, prilog Janko Stamenovio (janko)]. 

627 [KOMS.CORELL; PC]: Gang screen za 
Corel Draw 3.0, revizija B, Aktivirajte HELP, 
About, pritisnite Shift, Ctrl i dva puta kliknite 
levim tasterom miSa na balon. Pojavide se vi-
soki prozor sa balondetom. Mite Shift iii Ctrl i 

pritisnite levi taster mrea — iz korpe balona po-
da 	plameri r  pace zaFejani vazduh 

1„ 	 lip  44  

1 
"10 	ig  Ri  I Ii1011 
[Preuzeto sa Sezama, prilog Jurij Titov (jti 
toy)]. 

628 [OS.NT; PC]: Evo nekoliko zanimljivih 
rekli bismo, razooaravajudih informacija o (bu-
dudem) Windows NT, zasnovanih na op§irnom 
tekstu koji je pripremio Novell. Smatra se da 
6e za samu instalaciju NT-a biti potrebno 10-
12 megabata RAM-a i 70 megabajta prostora 
na disku; 386/486 radunar se podrazumeva. 
Odekuje se da de NT na istom hardveru biti 
sporiji od Windows-a 3.1: Paul Maritz, jedan 
od voda projekta, kale da je Microsoft-ov cilj 
da gubitak u brzini ne prede 10%. NT nada 
podr2avati DOS i Windows drajvere, §to znadi 
da de razni hardverski dodaci (skaneri, 
EPROM programatori, emulatori, strimeri...) 
zahtevati preradu softvera da bi radili pod NT-
om; za razliku od toga, OS/2 2.0 u DOS sean-
sama prihvata DOS drajvere. Grafioki orijenti-
sani DOS programi nada raditi u NT prozoru. 
NT, najzad, nada sadriati neki ekvivalent Stac-
ker-a (all Novell 4.0, po svemu sudedi, hode) 
[Preuzeto sa Sezama, prilog Zoran Milosav-
ljevio (zormi)]. 

629 [OS.DOS; PC]: Videli smo §ta sve NT na-
da mod, a sada da vidimo §ta, prema redima 
Microsoft-a, ne treba odekivati ni od jedne bu-
dude verzije MS DOS-a. Nada biti pravog 
programskog rada (multitasking), nada biti iz-
mene sistema za rad sa datotekama i nece biti 
32-bitnog memorijskog modela. Za DOS su, 
ukratko, predvidena tek „kozmetioka" pobolfSa-
nja [Preuzeto sa Sezama, prilog• Zoran Milo-
savljevio (zormi)]. 

630 [OS.MSDOS; PC]: Kako iz .BAT datoteke 
ispisati prazan red? „Logiona" komanda ECHO 
de, umesto preskakanja reda, ispisati 'ECHO 
is on' iii 'ECHO is off', u zavisnosti od -toga da 
li je na podetak programa stavljeno (4 ECHO 
OFF iii nije (obidno jeste). Sredom, ECHO. ne-
de ispisati tadku nego baS' prazan red — vaino 
je da izmedu reel ECHO i tatke ne stavite ni 

I 	 tnAL.e. 	 Letricsti_ 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



Slika 3 

40 1024,0,01 
Program C100 
noes crt,00w: 
war Kir procedure; 

Act i boolOa01 

Prooedura Octal, interrupt; 
gia 
Wang 09011 
KID; 
ggi!ort(AdOnli) and not teas 

01000s; Sound(3000), nolay(201; 
)b/owed; Gago00(1,1); 

and; 
If P0=1E601.87 than Artmlat(aCt), 

..d; 

begin 
800apPoctors0 
Datil:IMAM ( 9,0=1 
not.IntVoci ',Adds( 1E1,11) ; 
actl•truo0 
E.P10)0 

and. 

Slika 4 
xlika 41 

PROCEDURE tbYrosh(o) 
0001nRC s• 0 s RovCount, 002 Is D s RowPoss, 00, nD 

/1  /I Ispod aktivna lin/J* 0  na okras.. Loa netts sa Joh Mc - nos slogova. 
Pokuitsvaso dm akoelso ma sadnji 06 ujib. 

no s.avol(o Sklynlock, WIC- UP) 
/1 lads ono na sada* slop boll do biti prikolin. On bi trobao 
// da bad. U aadnjon 0.60 ha ekrami. Infant, itnad njoga nun Crabs 
1/ 	1 slogova da Di akratl bid pophnlon. Memo na prvi. 
nu ta 00010 , 001901000, - (010 	1)) 
// sada ono na ppm. .logo koji do biti prikaaan. 

1/ exam 100 na aktlani slog. StVarno Jo proskodono nor nD slogova. 
// Sada foto toliko. all u •UprOt110. 
aval(o Okipalook, -Ina • aD11 

// try! slog na okraM1 la od mktIvnog udsljen -(nu 
/1 EnaRi, aktivnl slog J. n 1 - (nU f al.) -tom rad*. 
o Rrwtos sw 1 - fan + n0) // Ova i joists svrha procedure 
o I Configuroo 
o Rs6rash011( ( 

mums 

nO) 'sate. 

Clipper: Dodatak za TBrowse 

BAJTOVI LI NE PRIRODE 

te i malo brie: deklaritite var kbdhead: Word 
absolute $40:$1A; i kbdtail: word absolute 
$40:$1C; a onda koristite kbdtail:=kbdhead 
[Preuzeto sa Sezama, prilog Dragan Zakid 
(dzakic)]. 
632 [TEHP.MODULA2; PC]: Pored „standar-
dnih" jezika (C i paskal) koje east° sreCemo u 
ovoj rubrici, i Modula 2 iz meseca u mesec sti-
oe sve vise pristalica. Zato na slid 2 dajemo 
malu poslasticu za ljubitelje ovoga jezika - pro-
cedure za rad sa brojevima uz proizvoljan broj 
taenih cifara. Procedure su zasnovane na C 
kodu iz programa za sifrovanje PGP, a veruje-
mo da ce njihova dobra struktuiranost olaktati 
prevodenje na paskal iii bilo koji drugi pro-
gramski jezik [Preuzeto sa Sezama, prilog Zol-
tan Bala (zolika)]. 

633 [TEHP.PASCAL; PC]: Rezidentni progra-
mi se odavno ne moraju pisati na asembleru 

veaina vitih jezika obezbeduje sve potrebne 
alatke. 8to se Turbo Pascal-a tide, prvo treba 
ogranidti memoriju direktivom $M na najmanje 
tto je neophodno — ako smatrate da de yam 
biti dovoljan stek od jednog kilobajta, koristite 
$M 	 Onda odluoite na koji interapt 

de se procedura oslanjati — to za podetak mo-
2e da bude INT 9. Zatim primenom procedura 
getintvec i setintvec podesite interapt vektor ta-
ko da ukaZuje na v8'u proceduru i zavr§ite 
glavni deo sa keep. 

8to se same interapt procedure tide, mora- 
te je deklarisati sa interrupt da bi kompajier ge- 
nerisao kod koji tuva sadriaj registara, dok je 

zawietak procedure obrono skok na prethodni 
program koji je obradivao INT 9 - pre „skoka" 

treba staviti flegove na stek (PUSHF) da bi se 
obezbedio normalan kraj rada. U primeru sa 
slike 3, tastatura se vita direktno sa porta 60h, 
StO je jednostavno all ne obezbeduje detekciju 
raznih kombinacija tastera. No, program je i ta-
ko samo demonstracija — pritisak na F12 brie 
sadrZaj ekrana, dok se program deaktivira (i 
ponovo aktivira) pritiskom na Fl 1 [Preuzeto sa 
Sezama, prilog Vladimir Mario (vitez.koja)]. 

634 [BASE.CL1PPER; PC]: Jedna od zgodnih 

osardcioNoRrOit)Ilayszt) 

I 
Lo 	na 	zIng  Lga so ope ja 024 0 
koristila 	povremeno ju je zgodno imati na 
raspolaganju! Zato nisu retka pitanja o tome 
kako se .NDX datoteke koriste iz novog Clip-
per-a 5.01. Na 2alost, nikako — sve §to je Nan-
tucket uradio je obedanje da Oe sledeoi Clipper 
(6.0?) ponovo imati i ovu moguCnost [Preuzeto 
sa Sezama, priiog Nenad Batodanin (nbato-
canin)]. 

635 [BASE-CLIPPER; PC]: Na slici 4 prikazan 
je zanimljiv dodatka za TBrowse. Cilj funkcije 
je da se, promenom pozicije aktivne linije na 
ekranu, postigne 'Sto bolje iskorikenje raspolo-
2ivog prozora. Pozivom o:SkipBlock() se utv-
rduje broj slogova iznad i ispod aktivnog i yrsi 

se korekcija o:RowPos. Funkciju treba pozvati 
posle promene u bazi (ill tabeli), dakle posle 
dodavanja, brisanja, izmene, tra2enja i sliono. 
Pri sledeaoj stabilizaciji, sve bi trebalo da se 
pojavi na ieljenom mestu. Jedina negativna 
posledica je izvesno usporenje [Preuzeto sa 
Sezarna, prilog Slobodan Kandio (kanda)]. 

636[BASE.FOXPRO; PC]: Posle dva priloga  . 	.  

Turbo Pascal: titranje tastature sa porta 
60h 

komanda COPY MEMO ime TO datoteka [AD-
DITIVE] — ukoliko umesto imena datoteke na-
vedete LPT1 ill LPT2, sledi ttampanje. Sadr2aj 
memo polja mope da se prepi§e u string (tu se 
pojavljuje ogranidenje od 64 kilobajta) iii drugo 
memo polje. Treba, ipak, voditi ra6una o pro-
storu na disku — posle REPLACE mpolje WITH 
CHTRAN(mpolje,CHR(9),") bide formirano no-
vo polje koje oe umesto tabulatora sadrPati 

b!anko znake. Suvigna polja se brigu sa PACK 

MEMO reuzelo sa Suoma l  F)rilvij 

637 [COMM]: Podetnici testa postavljaju pita-
nje kakva je mre2a mnogo pominjani Internet. 
Ne radi se, u stvari, o jednoj mre2i nego o ve-
likoj (zbiija velikoj!) skupini medusobno pove-
zanih mre2a. S obzirom da su za korisnika ve-
ze izmedu pojedinih mre2a potpuno transpa-
rentne i da on ima utisak da direktno opSti sa 
bilo kojim prikljuoenim sistemom, moida i nije 
pogre§no real „mre2a Internet'. U nflre2u mogu 
da se ukljuauju gotovo sve vrste raaunara, sa 
gotovo svim operativnim sistemima. I same ve-
ze medu Ovorovima mogu biti razlioite — direk-
tna veza (kablom izmedu dva evora), preko pa-
ketne mre2e (kod nas JUPAK), preko iznajm-
Ijene telefonske veze ill korikenjem usluga 
raznih operativnih sistema kao §to je VMS. No-
vi avor se obiono povezuje sa (fiziaki) najbli-
2om Internet mainom, ill sa nekim od velikih 
sistema preko kojih cirkuli§u podaci (tzv. bac-
kbone, kierna). Komunikacija se zasniva na 
TCP/IP protokolima za razmenu podataka, koji 
su razvijeni krajem 1970-tih u ameriekom Mini-
starstvu odbrane. Tu su, medu ostalima: TCP, 
IP FTP IMP i NTP — skunnvi nravila koia nn- 

lii 	Drugi test tip je corn (npr. dejanr- 
bix.com) koji oznaoava firme, komercijalne 

organizacije. Za pojedine drtave oesto se do-
daju univerzalne oznake (npr. au  za Australiju, 
yu za Jugoslaviju, itd). ImeCvora mote da bu-
de jedna red, recimo naziv koledia tiji je raou-
nar. Ukoliko isti koledt ima vise rgunara, uba-
cuje se jot jedno ime, na primer petar0 
plains.nodak.edu. 

Korisnici su veoma zainteresovani i za inte-
raktivni razgovor (uz pomod programa TALK), 
all tu dolaze u obzir samo ovorovi koji su direk-
tno vezani za Internet iznajmljenim linijama ill 
preko paketne mre2e. Veoma je interesantna i 
moguaunost skidanja datoteka sa udaljenih 
evorova (programom FTP), j, naravno, prijavlji-
vanje na bib koji udaljeni Ivor u mre2i (koman-
da RLOGIN). 

Do Internet-a mo-
le da se dode i preko 
raznih BBS-ova koji 
su povezani u tako-
zvani Z-Net. Takvi 
ovorovi nisu direktno 
na Internet-u, pa ne 
mogu da se koriste 
za interaktivni razgo-
vor, a desto ni za 
FTP. Ali, potta mote 
da se S'alje - jednom 
ili vita puta dnevno 
BBS pozove neki In- 

ternet sistem,  prene- 
se mu pristiglu pottu 
i preuzme ono to je 

stiglo od drugih. Takvo retenje je pogodno za 
vlasnika BBS-a, jer je jeftino i ne zahteva po-
sebnu opremu, all je zato vreme propagacije 
poruka znatno due — desto su potrebna 2-3 
dana da yam stigne odgovor koji biste na „pra- 
V0j" Internet matini dobili za nekoliko minuta. 

Sto se Jugoslavije tide, ostvarene su veze 
VMS i UNIX radunara na ElektrotehniOkom fa- 

kulietu i FON-u i instaliran Internet sober koji 
obezbeduje slanje poste, prenos datoteka, pri- 

08 sisO, 	Ahs6  10r. 

10 u MI 	11(11 
ens an(/ ubbg etfuni bg.yu . Na 2alos , nedo-
staje veza sa svetom koja nam je zbog sankci-
ja onemogueena; sve je, medutim, spremno za 
ukljudenje u ,,globalno selo" [Preuzeto sa Se-
zama, prilozi SaSa Petrovia (sale) i Radivoje 
Zonjio (zonjic)]. 

638 [TERM]: Jedna od „tetkih" real za prevo-
denje je undelete — svi znamo da se na PC 
radunarima grekom obrisana datoteka mole 
(premda ne uvek pouzdano) „obnoviti", all ka-
da o tome treba pisati, obiano ostavimo engle-
ski izraz. Na Sezamu je kao mogubi prevod 
predlo2ena rea-  „odbrisati" — zar ne zvuti log& 
no? [Preuzeto sa Sezama, prilog Dragan Ne-
deljkovie (ndragan)]. 

639 [IGRE; PC]: Bezbroj 2ivota u igri Xenon 2 
dobijate ako FF OE 8A 91 zamenite sa 90 90 
90 90. U istoj igri vredi pronaai i C7 06 32 91 
01 i zameniti sa C7 06 32 91 XX, gde je XX 
broj metaka u rafalu. Ovaj niz kodova se pojav-
Ijuje u programu dva puta i na oba mesta ga 
treba prepraviti [Prilog: Biljana Rajio, Kraguje- 
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Tabeta 1  -  TOP 10 datoteka - januar 1993 
direktorijum datoteka opis 

1. \ IBMPC \ ARCHIVER pkz204e exe PKZip arhiver (v 2.04e) 
2. \ IBMPC \VIRUS scany100 arj McAfee SCAN 9.1v100 virus detektor 
3. \IBMPC\YU uyu20 zip Konverzija YU slova (dejanr) 
4. \ IBMPC \VIRUS clean100 an McAfee Clean 9.11v100, uklanja viruse koje SCAN nade 
5. \COM tm400 arj Telemate v4.00 komunikacioni program 
6. \ IBMPC \ UTILITY dskdup40 zip DiskDupe Trial v4.02, brzo kopiranje disketa 
7. \ IBMPC \ UTILITY tdforml8 zip FDFormat v1.8, formatiranje disketa veCeg kapaciteta 
8. \ IBMPC \ INFO modem20 zip Objadnjenja pojmova vezanih za modemske komunikacije 
9. \ IBMPC \UTILITY vgamax arj VGAMax 2.0, TSR za rad sa vide VGA fontova 

10. \ IBMPC \FUN moded301 arj ModEdit v3.01, 4-track music (.MOD) editorlsekvencer 

SezamFile 
	

1 Jovan Bulajid 

Tokom janura „zasuli" smo korisnike Sezama rekordnom kolieinom novih programa - vise od 70 datoteka duiine oko 6 
Mb. Medu njima je veliki broj novih verzija, veoma korisnih utility programa, alatki za programere... 

Podetak ove godine obelelio je veliki broj novih 
programa koji su se natli u Sezamovim direktorijumi-
ma. Tokom januara pristiglo je rekordnih 70 datoteka 
ukupne duiine oko 6 megabajta. Noviteta je zaista 
suvite da bi ih sada nabrajali, pa, ukoliko ste korisnik 
Sezama, najbolje pogledajte u direktorijumu \ NOVO-
STI datoteke ndat??.txt koje sadrie spisak svih novih 
datoteka u odredenom mesecu (npr. ndat01.txt za ja-
nuar). 

Sticajem okolnosti, preskodili smo dva prethodna 
Mena, za novembar i decembar protekle godine. S 
obzirom da je i tada bib dosta zanimljivih noviteta 
(oko 50 novih datoteka duiine 5 MB po mesecu), 
skrenWemo yam painju i na neke od njih. Takode 
treba napomenuti da smo otvorili i dva nova direktori. 

lumi 	n  one  Oil 	0i1101'@ 11101 
ikudni" BBS I  a PASCAL direktorilum za brojne korisni- 

1(6  pre svega [lor anclovog Itur)o Nsca -a. 

NWI NIllN  
Nova verzi  e  Oobili su PKZip arhiver (lconeno!), 

611E2  (I to Bak tri u periodu od svega petnaest dana, 
komunikacioni program Telemate, McAfee Scan & 
Co, mali upgrade za 4DOS (sa verzije 4.01 rev A ili 
B na revision 0). Te verzije natle su se u vrlo kratkom 
roku na Sezamu - na primer, Scan se pojavio na na-
tem sistemu istog dana kada je izatao u USA, po-
sredstvom korisnika koji odriavaju direktnu vezu sa 
McAfee BBS-om. 

Dogadaj proteklog meseca na Sezamu je, van 
svake sumnje, pojava nove verzije PKZip arhivera 
2.04c. Dugo odekivan, privukao je veliku painju i za 
mesec dana ga je pokupilo gotovo 500 korisnika. Na 
2alost, brzo se pokazalo da ova verzija nije bat do 
kraja doradena, tto je primetio i proizvodad PKWare, 
pa je krajem januara izbadena verziju 2.04e, u kojoj 
su se bagovi malo proredili. S obzirom na veliki broj 
novih opcija u novom ZIP-u, korisno je imati pri ruci 
njihov spisak i objatnjenja, pa yam savetujemo da po-
kupite Norton Guide za ZIP 2 (nadi date ga u datoteci 

u \ibmpc \ archiver direktorijumu), a i da 
nabavite „Radunare 88", u kojima je objavljen referen-
tni podsetnik za ovaj program. 

Jubilarna verzija paketa antivirusnih alatki firme 
„McAfee" (Scan, Clean, VShield) 9.1v100 je donela, 
pre svega, podrtku za nova viruse, tako da sada pre-
poznaju ukupno 1060 virusa iii, radunajudi njihove va-
rijacije, ukupno 1756 (gde li su samo uspeli sve da ih 
pronadu?). Novi program u ovoj familiji je NetShield, 
koji predstavlja NLM (NetWare Loadable Module) za 
Novell NetWare/386 v3.11 mre2e. Namena mu je za-
Mita mreinog fajl-servera od zaraze virusom - izme-
du ostalog proverava i svaki pristup disku, skenira sve 
datoteke, a moiete odrediti i vreme redovne provere 
svih diskova (na primer, nodu, kad je mre2a rastere-
dena). Ukoliko koristite OS/2 operativni sistem, na Se-
zamu sada moiete nadi i Scan & Clean verzije za 
OS/2. 

to se tide novih verzija tokom „preskodena" dva 
meseca, treba spomenuti update za novu verziju CA 
Clipper-a, HyperWare SpeedKit v4.51 paketa, komu-
nikacioni program Telix, Telereplica 4.23 (remote kon-
trola radunara), DSZ & GSZ verzija 11/92 Zmodem 
ftp, RSA program za kriptografsku zaatitu, VDE 1.64d 
tekst editor, DosRef 2.3 priruanik za programere, Vid-
Speed 4.0 i CacheTest 4.3c programa za testiranje, 
CatDisk verzija 6.32 programa za katalogizaciju di-
sketa.  

odreditnu disketu (target disk) i zapodinje proces ko- 
piranja bez uobidajenog dekanja na pritisak nekog ta- 
stera. Na Sezamu moiete nadi probnu (trial) verziju 
DiskDupe-a, koja je dosta neprijatna sa svojim uvod- 
nim reklamnim porukama, all je ipak funkcionalna. 
Ukoliko vas interesuje, pokupite iz \ibmpc\ utility dir -a 
datoteku dskdup40.zip. 

FDFormat je zamena za DOS forrriat disketa uz 
znadajna poboljtanja, koja se, pre svega, ogledaju u 
mogutnosti iskoritdenja veteg kapaciteta disketa. U 
natim krajevima je ved dugo za ovu namenu nepriko-
snoven program pod imenom 800, all izgleda da je 
FDFormat moida bolje reSenje. Njime moiete 3.5" 
HD disketu formatirati na tak 1.72 MB (inade iz DOS- 

a 1.44 MB, a pomo6u 800 na 1.6 MB), zatim  525" 
HD  PR  11 MB (17 DON 1.2 MB, pomoN 800 118 
1.36 MB), a 5.25" DD (360 KB DOS) na 820 KB. Pri- 

t,1604  ih 
iivek  lils\okilgcfislcOldor 
IVga 	vi0 	1)0001)r0o1111s1(8iii 
poste prvog forma iranja, ilj radit ye ifikaciju svakog 

kopiranjal U  paketu  je  priloien  I izvorni kod u paskalu 
(TP  6.0) i asembleru - \ibmpc\utility\fdformiS.zip. 

VGAMAX je program kome je osnovna namena 
rad sa softverski definisanim fontovima na VGA gra-
fidkim karticama. To je rezidentan program koji na se-
be preuzima BIOS funkcije za promenu video moda i 
fonta. Omogueava zamenu ROM fonta, a moiete udi-
tati do 8 razliditih fontova, izmedu kojih menjate aktiv-
ni pritiskom na hot-key taster (Ctrl-Alt-0). Moiete i 
odrediti koji font da se aktivira pri prebacivanju u odre-
deni VGA tekst reiim (25, 28, 50,.. redova). Uz font, 
moiete promeniti i paletu boja i dobiti po ielji neke 
boje lepte od uobidajenih. Znadajno je i to tto fontovi 
preiivijavaju promenu video-moda, tako da se mogu 
bez problema koristiti u programima koji inade resetu- 

Tabeta 2 Pregied datoteka po direktorijumima 

    

ukupno 
dutina 

  

novo 
duiina broj 

 

dir 	 broj 

  

   

    

7 865.903 25 1.975.277 
1 192.732 11 1.621.294 
8 238.079 26 2.280.766 
0 0 14 1.186.391 
7 756.361 41 4.441.202 
1 47.620 17 1.756.960 
0 0 27 3.254.168 
1 36.656 19 1.688.912 
5 484.001 44 4.462.753 
0 0 13 1.353.246 
8 1.122.529 31 3.314.817 
0 0 35 3.679.967 
5 319.916 10 637.943 
3 94.514 21 2.031.797 
5 191.170 21 1.373.145 

ju korisnioki definisane fontove (npr. DESCNiew, Tele- 
mate). U VGAMAX paketu se dobijaju jot i font grab- 
ber, font editor i editor paleta. Dobija se I nekoliko 
raznih fontova, ali odigledno je za nas najkorisnija na- 
mena definisanje YU slova, gto se mope bez proble- 
ma uraditi uz pomod font editora. Preporuoujemo yam 
da pokupite VGAMAX iz \ibmpc \utility direktorijuma, 
datoteka vgamazairj. 

2Col je program koji omoguaava da vat printer 
ttampa do 8 strana teksta na jednoj strani papira. 
Ovo je narodito korisno za §tampanje uputstava za 
programe, samo to yam mole zatrebati lupa da sve 
proditate. 2Col radi na matridnim i deskjet §tampadi-
ma, a vlasnici lasera neka po9!edaju JetCol - sped- 

jalnu verziju ovog programa samo za laserske itam- 

RN  1(011 01110allgti 1701CIVRIll 10 61f8l8181(81i1 
na lednom listu hartije. Oba programa se mo9u nadi 

111) ,2N  10111110 

Programiranje 
Posebno dobru  vezu  u januaru imali  5r110  s Dor• 

Iand-om, uglavnom posredstvom njihovog BBS -a za 
tehnieku podr§ku u USA, odakle smo nabavili desetak 
datoteka veoma korisnih za programere koji koriste 
neki od Borlandovih proizvoda. Medu njima je nekoli-
ko zakrpa (patch) za Borland C+ + verziju 3.1, razna 
pitanja i odgovori (O&A) za Borland/Turbo C++ i Tur-
bo Debugger, primere pisanja rezidentnih programa 
u C-u, Norton Guide za CBrief makro jezik, novu zbir-
ku tehnidkih informacija za Turbo Pascal (upotpunje-
nu informacijama za BP 7.0). 

Oni koji koriste Paradox Engine 2.0 mogu na Se-
zamu nadi C biblioteku za rad sa Paradox bazama 
podataka, Norton Guide koji sadrii spisak i objatnje-
nja svih funkcija biblioteke i informacije o osnovnim 

konceptima, kao i zbirku programerskih saveta veza-
nih za razvoj aplikacija pomodu PXE. 

Nabavili smo i update (upgrade) sa Clipper verzije 
5.01 na verziju CA-Clipper 5.01a (prva verzija koju je 
izdao ,,Computer Associates"). Nema prey& izmena, 
yea su uglavnom ispravijeni neki manji bugovi, a za 
update je potrebno da ved imate instaliran „start" Nan-
tucket Clipper 5.01. Ovaj update je znadajan jer se 
radi o prvoj promeni od kad je „Computer Associates" 
kupio Nantucket, a moiete ga pokupiti iz /ibmpc/clip-
per direktorijuma, datoteke c501a.arj i c501a.a01. 

Konadno smo otvorili i poseban PASCAL direkto-
rijum, pato u poslednje vreme dobijamo veliki broj 
kvalitetnih priloga vezanih za Borlandov Turbo Pas-
cal. Vrlo brojni korisnici TP-a na Sezamu mogu nadi, 
izmedu ostalog, razne biblioteke (tj. unit-e, uglavnom 
date i u izvornom kodu) koje sadde funkcije za rad 
sa mitem, grafikom, pregled sadriaja .TPU datoteka, 
spisak poznatih bagova u TP 6.0 i TP/BP 7.0, kao i 

lenricni 

ARCHIVER 
BBS 
C 
CLIPPER 
COM 
DEMO 
DRIVERS 
EDITOR 
FUN 
GRAPHICS 
INFO 
MISC 
PASCAL 
PROGRAM 
SYSTEM 
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Podsistem „Tanjug" omogutava pristup profesionalnim ser- 

ViSlin  Movinske BRNO  TANS  RN  so  siornim 
ekonomskim, druSivenim, nautnim, sportskim i drugim vestima 
iz zemlje i sveta. Servisi neprekidno pristau na Sezam preko 
stain iznajmljene MO, a registrovani korisnici ih prema potrebi 
mogu 6itati iii prenositi na svoje rakunare radi dalje obrade. Pri-
stup ovom podsistemu osNaruje se iz manila (MENU TANJUG) 
ii komandnog moda (naredba NEWS). 

Pristup podsistemu ,,Tanjug" je opciona usluga Sezama i 
plada se posebno. Za detalje oko pretplate i uslova korikenja 
obratite se Novinskoj agenciji Tanjug. Kontakt: Milena Sekund, 
tel: 625-722. 

PODSISTEM BETA 
Podsistem Seta" obezbeduje pradenje domadh dasopisa 

u elektronskoj formi. Oasopisi pristiiu na Sezam pre iii u trenut-
ku izlaska na kioske i docnije se prema potrebama korisnika 
mogu pregledati, oitati iii prenositi na sopstvene rkunare. Pri-
stup ovom podsistemu ostvaruje se iz menija (MENU BETA) iii 
komandnog moda (naredba BETA). Trenutno se na ovaj nadin 
distribuira nedeljnik Arreme", a pristup je u probnom periodu slo-
bodan. 

Pristup podsistemu SetaPress" je opciona usluga Sezama 
i plada se posebno. Za detalje oko pretplate i us!ova koriken'a 
obratite se Marketingu lista ,Vreme". Kontakt: Vojislav  Milote- 
alE, tat: 646-070. 

PODSISTEM BERZA 

SEZAM  

SISTEM ZA MODEMSKE 
KOMUNIKACIJE 

ILTEN 
	

DECEMBAR 1992, 
Odekivali smo, pa oak i najavili, da de krajem decembra Sezam proraditi na 15 linija, all 
se na'Sa ielja, zbog administrativnih zavrzlama u po§ti, nije ostvarila. Prairenje serije je 
podetkom februara konadno odobreno i deka se samo jos da prode zakonski rok za 2albe 
onih Ijudi kojima su, za potrebe Sezama, zamenjeni brojevi. ProMrena serija donosi i 
novi, jednostavniji i (za modeme) laksi pozivni broj - 648-422. 

19 Pripremo: Dejan Ristanovii u saradnji sa moderatorima konferencija 
Moderatori: Dejan Balinda (CIVILIZACIJA), Nikola Botkovid (PC.USER). Jovan Bulaiic (FILES), Aleksandar Damnjanovid 
(PC.OS), Danko Jevtovid(PC.HARD), Slobodan Kalezid (ORKA), Vladimir Kostid (miruje), Zeljko Krstid (VICEVI), Vladimir 
KrstonoSid (miruje), Ranka Jovanovid (RACUNARI), Dalibor Lanik (ATARI.ST), Bojan Pavkovid (PC.UTIL), Pavia Pekovia 
(PC.PROG), Dejan Ristanovid (NOVOSTI i KOMUNIKACIJE), Bojan Tepavaevid (FORUM) i Zoran 2ivotie (SEZAM) 

Tokom decembra Sezam je „opsluZio" 23,541 po-
ziv, komunicirao sa korisnicima 5,960 dasova tj. preko 
248 dana (s obzirom da decembar ima 31 dan, u pro-
seku je ne§to preko 8 nodova bilo neprekidno zauze-
to), od dega je u chat-u provedeno 1012 sati iii 126 
radnih dana. Korisnici su sa Sezama download-ovali 
1.3 gigabajta podataka, dok je za isto vreme sistemu 
poslato skoro 50 megabajta. Najvi§e poziva uputili su 
(ne raounajudi slu±bena lica Sezama): Nikola Stojtin 
(nikolas), Aleksandra Petrovid (acka) i Branko Jevdid 
(bjevdjic), najvi§e vremena na vezi proveli su Vesna 
Dendid (veca), 2eljko Krstia (zkrstic) i Aleksandra Pe-
trovid (acka), dok su najviSe download-ovali Vladimir 
Pekovid (vpekovic), Novak Kuzman (knovak) i Slobo-
dan Petrovid (feniks) 

U javne konferencije je pristiglo preko 7.500 porn• 
ka (7.3 megabajta teksta) i 4.5 megabajta datoteka 
prikljudenih uz njih, 7,265 privatnih poruka (2.5 mega- 
bajta privatne pcdte) i 4.500 poruka u grupama (1.5 
megabajta teksta, ne ratunajud datoteke prikljuCene 
uz te poruke). 

Sredinom decembra predstavljena je nova Seza-
mova naredba CARD, namenjena slanju novogodi-
§njih i boiidnih destitki — iako slidna privatnoj poSti, 
naredba je omogudila znatno lake i (po sistem) eko-
nomidnije slanje kartica. S obzirom da ove d'estitke 
nisu opteredene bilo kakvim sistemskim zaglavljam, 
korisnici su bill slobodni da izaberu potpuno originalni 
dizajn §to je, uz ANSI grafiku, rezultiralo pravim malim 

umetneim  delima. Posle  prebrojavanja,  ustanovilo 
se da je nalv& destitki dobila acka, kojoj je tim povo- 
dam pripala i male nagrada 0 programu CARD i dru- 

sm00001ril kOnlORPC110  SEAM, 

ICOIE 	e  oalao9 uiaiea 
tivno malo poruka koje su se uglavnom bavile decem- 
barskim „Ratunarima" j , posebno, njihovom naslov. 
nom stranom — Renata Killbarda ; iris Indigo stanica 
dobili su veoma povollne kritike. 

U temi modemi konferencije KOMUNIKACIJE pri-
kazali smo program Modem Doctor 4.0 koji obezbe-
duje testiranje modema i lociranje kvarova, naterali 
Discovery 2496cx fax/modem da radi u MNP odnosno 
V42bis modu i opisali §ta se sve mole uraditi porno& 
sve poputarnijih Fax Modem Send/Receive kartica sa 
iii bez pomodi skanera — najzanimgivije pitanje bib je 
mole li se fax-om potpisati ugovor i da Ij je takav ugo-
vor vaZedi. Tema kom.programi je dobrim delom po-
svedena diskusijama o instalaciji eksternih protokola 
u popularne komunikacione programa — zakljudili smo 
da su DSZ/GSZ uglavnom bolji od intemog ZModem-
a, koji se ugraduje u Telix, Procomm i Telemate, all 
da se ne mogu koristiti u svim sludajevima, recimo 
ako se Telemate kombinuje sa MX5 fosil drajverom. 
ReSili smo i problem slanja fax-a porno& programa 
Efax 2.0 na radunarima koji koriste DOS 5.0, slali da-
toteke primljene ZModem-om u alternativni direktori-
jum, te upoznali Procomm Plus for Windows i novi 
Telix 3.20. U okviru teme email, proditali smo dosta 
podataka o novom Univerzitetskom radunskom centru 
(RCUB) zasnovanom na IBM-ovom ratunaru 3090 — 
centar radi od 8-16 dasova svakoga dana, all uglav- 

KACIJE.2 je dostigla limit od 5000 poruka pa je pro-
glAena za read only, dok je za nova poruke otvorena 
konferencija KOMUNIKACIJE.3. To je bila dobra prili-
ka da se revidira spisak tema, pa je tako tema radio 
u koju je mesecima stizalo malo poruka „preimenova-
na" u rtv.ptt kako bi „poknvala" sve tehnitke aspekte 
(ne nuino raeunarskih) komunikacija. Osim uobidaje-
nog interesovanja za tonsko biranje, tema se u svojim 
prvim danima bavila pejdierima, mobilnom telefoni- 
jom i , naravno, cenom telefonskih impulsa, koja se 
redovno povedava. Sto se interesantnih programa ti-
de, korisnici su pokazali znaoajno interesovanja za 
PGP 2.1, novu verziju programa za §ifrovanje podata-
ka javnim kljutem, u skladu sa RSA algoritmom. U 
odnosu na prethodnu verziju, ispravliene su neke sit- 

nice i dodato nekoliko korisnih opcija - narodito je 
zgodnosto kljudevi mogu da se dobiju u ASCII obliku, 
dakle nema vise prepreka da ih t>aljete obionom elek- 
tronskom poMom, oak i na sistemima koji ne omogu- 
davaju upload binarnih datoteka uz poruke, 

Dogadaj meseca u konferenciji PC.HARD svaka-
ko je pojava novog sIampaca HP LaserJet 4 — ubrzo 
smo nabavili i LJ4 drajver za Windows 3.1 koji (dodu-
e uz neke manje probleme o kojima je bib red) zbilja 

podr2ava rezoluciju 600*600: preporuka je jedino da 
se uz LJ4 nabavi dodatak od 4 (Hi vise) megabajta 
memorije. Velika raznolikost 386/486 procesorske fa-
milije donela je puno poruka na vedite teme odnosa 
RAM i keS memorije, odnosno karakteristike osnovnih 
plooa, all je, i pored sve popularnije9 32-bitnog vete, 

ratunarski dodatak meseca na Sezamu bio „obidan" 
diojstik. Pretresene su sve mogudnosti nabavke, pa 
dak i samogradnje i raeni razni problemi pri upotrebi 
— sa pode§enim dZojsticima, populacija Sezama je 
sada spremna na sve simulacije avionskih borbi koje 
1993. godina donosi! Mnogim sitnim kvarovima koje 
smo zajedno otklanjali uzroOnik je bila prane. Savet 
meseca je da, ako yam flopi disk pravi probleme, uz-
mete usisivad i dobro ga odistite: velika je verovatno-
Oa da se praSina skupila na magnetnoj glavi, na ne-
kom od sitnih mehanidkih delova iii senzora u va§0j 
disketnoj jednici. 
Takode je pristigao i program CMOSER koji olakSava 
podetavanje mati6rdh plota, kao i datoteka sa opisom 
najrazliditijih kablova za PC radunare. Poruka meseca 

je prakti6ni savetnik za dizajniranje slajdova: za uspe• 
slajd nije dovoljno imati radunar i foto aparat, vet 

je potrebno i poznavanje vizuelnih komunikacija, kao 
i fotografske prakse, a poruka od korisnika soya nam 
je upravo u tome pomogla. 

Kako postici da Ctrl-Alt-Del ne resetuje radunar? 
Kako sprediti DOS da ispisuje Ouveno: Abort, Retry, 
Ignore? Sta se de§ava sa flegovima pri operisanju sa 
oznaeenim a Ma sa neoznaaenim brojevima? Kako 
se na asembleru dele dva broja uz zadatu preciznost? 
Ovo su samo neka od pitanja o kojima smo diskutova- 
li u konferenciji PC.PROG. Pored toga, programeri su 
pisali i o padajudim menijima na bejziku, ukljudivanju 
i  iskljudivanju Num Lock-a, a nastavljena je I orida o 
komunikacijama na Turbo Pascal-u, koji je postao in- 
teresantan i za pisanje rezidentnih programa. Videli 

.j8 	PIARAVI8 Afkll  i  s urliania 
!milli 	i  nehado so Q-om a  ,:atim?rimetili  i  neke 

II, 
probleme sa spre9om  !who pascal-ovog editora  i  ne - 

(111  fIZ(01111rY0pRci,  1) 111  auinuodgouora iia  
timpol000mmk0 

problema sa kontrolom mi§a — dobio je gomilu saveta, 

talim jedan  domati unit Oh namane,  da  bi  na  kraju 
skerl poslao dva ,,inostrana" unit-a koji su se na6li i u 
Sezamovom (novootvorenom) direktorijumu PASCAL. 
I  C programeri su se borili sa mdem i TSR programi-
ma. Dosta se pridalo o Lex-u i Yacc-u i njihovim im-
plementacijama za DOS (mogu se rod na Sezamu); 
zahvaljujudi dusanp-u, konadno smo dobili uputstvo 
za ove populame programe. Pravu pometnju je uneo 
korisik koji je tvrdio da jedan elementarni program koji 
koristi float ne radi; ubrzo je otkriven krivac, Small C 
kompajler koji ne poddava tip float. Vediti problem 
manipulacije slikama je bio aktuelan ovog meseca u 
temi cccc. „KliperaSi" su se podsetili alternative za ko- 
mande delete/pack, o kojoj je bib red u okviru „Bajto-.  
va lidne prirode". Zanimgivo je bib proditati ko od Clip, 

 per znalaca koristi §kolski sistem pisanja programa: 
,ideja — pseudo kod — Clipper program"; ukratko, retko 
ko. Videli smo i kako se funkcijama prenose parametri 
po imenu. Fox-ovci su likovali kada su pronaSli nedo-
statak u Clipper-ovim memo pogima, koja ne mogu 
da sadder kod EOF. Bag je pronaden i u duvenom 
programu koji zadati broj ispisuje slovima, tako da 
smo dobili i njegovo trek izdanje. Diskutovali smo o 
preview-u Nenada Batodanina, koji je svojevremeno 
objavljen u „Radunarima", i ukazall na neke propuste; 
Nenad je °hada° novu verziju. Vediti problem su i lin- 
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SEZAM BILTEN - DECEMBAR 1992 . 

S. to su lakoda kOrikenja osnovnih opcija, brzina rada, 
moguonost protirivanja i konfigurisanja, filozofija rada 
i tome slidno. Diskutovali smo  i  o YU slovima u pro- 
gramu Quattro Pro - treba samo da uzmete .BCO i 
.TDF Bitstream font0Ve u kojima su definisana nata 

slova, startujete program BSINST i ka2ete mu gde  se 
nalaze potrebni fontovi. Diskutovali smo, najzad, i o 
malom SIOVU nd" kod programa WordPerfect 5.1 i 
Word for Windows - utisak je da na laserskom Slam-
padu izgleda ne§to masnije (bold) nego §to bi trebalo, 
pa smo pokugali (i uspeli) da otklonimo problem. 

Ne bi se moglo real da je u decembru konferenci-
ja PC.UTIL imala neku „udarnu" temu, all to ne znadi 
daje bib nezanimljivo. U temi MeMOry.Mgr diSkutOva-
10 se o detaljima vezanim za instaliranje pojedinih pro-
grama za upravljanje memorijom, kao i o tome da Ij 
je bitan redosled kojim se 'Au naredbe u datoteci 
CONFIG.SYS - nasuprot priliono rasprostranjenom 
verovanju, potpuno je svejedno kako date poredati 
naredbe, jer DOS najpre pro(;ita titavu datoteku, pa 
onda izvrgava naredbe iz nje po redosledu koji mu 
odgovara. Naravno, redosled DEVICE naredbi mote 
da bude bitan ako se jedan drajver oslanja na drugi. 
Da ponovimo i zakljudak koji se odnosi na komandu 
DOS =HIGH: ukoliko ne koristite programe za uprav-
ljanje memorijom tipa QEMM i 386MAX, potrebno je 
da to linija glasi: DOS=HIGH,UMB, dok korikenje 
pomenutih programa za upravljanje memorije diktira 
samo DOS= HIGH. U temi arhiveri smo, s obzirom da 
se nije pojavila ni jedna nova verzija nekog arhivera, 
raspravljali o trenutno aktuelnim verzijama i njihovim 
bagovima - i dalje postoje problemi pri kori§denju 
ARJ-a ukoliko je instaliran neki program za keSiranje 
diska. a primeden je jod jedan do sada nepoznati bag. 
Ukoliko dodajete datoteku u arhivu koja ima vise delo-
va i ako rezuitujuta datoteka ne mote da stane na 
posledniu disketu. ARJ ce. umesto da zahteva novu 
disketu. smestiti ono tto stane a ostatak ..zaboraviti"! 
Problem transtormacile mjansi sivog u sliku u boji bio 
je jedan od interesantruph u term grafika - s obzirom 
da takve slike ne sadrZe dovoljno informacija za auto-
matsko generisanje boja. jedino reCenje je pseudo-
automatsko bojenje. Diskutovali smo, osim toga, i o 
skanerima za slajdove, kao i o tome koji program ko-
ristiti za skaniranje slika. Pored rasprave o tome da 
treba koristiti program za on-line kompresiju podataka 
(mitljenja su podeljena), raspravljalo se i o instalaciji 
RAM diska iz komandne linije, natinu prebacivanja 
podataka sa starog C-64 na PC, novom Spectrum 
emulatoru i dodatku koji omogudava uditavanje pro-
grama direktno sa Spectrum-ovih kaseta... baC smo 
nostalgidni! 

ATARI.ST- i su poslednje dane 1992. izgleda po-
svetili pripremama za 1993, pa je i poruka u istoime-
noj konferenciji bile neodekivano malo. Tema progra-
miranje donela je diskusiju o raznim verzijama GFA 
bejzika i razlikama izmedu njih, kao i o manjim ne-
kompatibilnostima verzija 1.0, 1.1 i 2.0 Borland-ovog 
Turbo C-a. Bois je poslao svoj prvi program u C-u 
koji „u pozadini" okrede telefonske brojeve, a po uspo- 

KAKO POSTATI CLAN 
Postupak utlanjenja podinje zvanjern Sezama - podesite 

parametre kornunikacije na 2400 8t41 (ako hate MNP modem, 

ukljueite IMP) i pozovite (011)64609. Poste pozdravne poru- 
ke, Sezam ce ispisati pitanje: 

Usemame: 
Na versa je samo da otkucate NEW (nod korisnik). a Se-

zam de vas dalje voditi kroz proces prijavIjivania. 

Izbor imena 
Jedan od prvih podataka koje treba da date je puno ime i 

prezime, a potom i pseudonim pod kojim date koristiti usluge 
Sezama. Jednom izabran pseudonim ostaje sate trajno ime na 
Sezamu (ne Mob as menjati), tto Znati da ga treba pairjtv0 
ilabrati  -  predla±emo da se jot pre poziva opredelite za pseudo-
nim koji bi trebato da podseba na vate ime i prezime; ukoliko 
nemate ideja, Sezam be cam predlo2iti pseudonim sastavijen 
od vateg prezimena i prvog slova imena. Pseudonim mote da 
ime izmedu 4 i 16 znakova (preporubuju se 5-8 slova, poste 
vise znakova znati vie kucanja, kako za vas take i za one koji 
sa vama komuniciraju) i u niemu se mo9u na6 iskliudvo 51ova 

znak tgka. 
labor lozinke 

Slededi korak je izbor Winks (password) kojom tine vat 
mew - za razliku od pseudonima koji je javna informacija, lozin-
ku znate samo vi i Sezam, Zato je izaberite pailj;vo; narotito 
izbegavajte da lozinka bode jednaka pseudonimu ili da se sastoji 
od vateg imena, nadirrtka ifi imena nekog dlana porodice - takve 
lozinke se lake pagoda, tie donosi raztidite problems, pre svega 
ortome dija je lozinka „ukradena". Izabranu lozinku doonije [no-
Zeta da menjate. 

labor radnih parametara 
Ostaje jot da izaberote radne parametre (arhiver, protokol 

i sliono - ne brinite ako jot ne znate eta je Sta, patio de Sezam 
uvek predloZiti uobidajene vrednosti). 

Unos lidnih podataka 
Prilikom unosa adrese i tefefonskog broja budite veoma 

paiijivi, jer netadno unesena adresa onemogudava kontakt 
Uprava Sezama sa vama. a samim tim i vate utlanjenje. Unote-
njem adrese i °stain podataka zavrtena je prva faza vateg pri-
javIlivanja na Sezam. 
Redovno... 

Sledeteg radnog dana bite cam poslato pismo sa obave-
ttenjima o Sezamu i popunjenom uplatnicom. Ukoliko Mite da 
prevents da li su podaci koje Ste uneli ispravni, pozovite sleds-
teg dana, unesite izabrani pseudonim i lozinku i Scram to potv-
rditi da cam je sisino postato Hi zahlevati da dopunite podatke. 
Pato dobijete pismo, treba da izaberete period na koji se prat-
plaCujete i na osnovu toga upitete i uplatite odgovarajuti lanes: 

za 1 mesec 
	

8 bodova 
za 3 meseca 
	

15 bodova 
za 6 meseci 
	

25 bodova 
za 12 meseci 
	

40 bodova 

Vrednost beds je vezana za kurs nematke marks i menja 
as jedanput nedel(no, svakog ponedeljka. Na uplatnici koju dobi-
jate od redakcije upisani su, u reds ispod vateg korisnitkog ime-
na, i trenutno sated iznosi za sva tefiri periods pretplate, kao i 
rok do kog treba izvraiti uplatu po navedenim cenama. Na pri-
mer: 48000, 90000, 150000 i 240000 do 17.02.93. Ako uplatuje-
te na svojim uplatnicaina, vrednost boda, odnosno tens pretpla-
te saznati sa Sezama, ili ako se javite upravi glasorn. 

Nakon izvrtene uplate fotokopiju potvrde paCaljite pismom 
na adresu „Ratunarr. Bulevar vojvate Miaita 17, Beograd ill 
acorn na felefon (011)648-140 ili (011)647-955. Uprava to cam 
na dan prijema potvrde odobriti pristup cisterns, a slededeg da-
na re na vatu adresu biti poslato Uputstvo za upotrebu Sezama, 
atraktivno ttampana knjiiica (160 strana) pornoou koje Sete upo-
znati sve mogutnosti sistema 

ekspresno udlanjenje 
Oni kojima as dun mogu postati korisnici Sezama za svega 

nekoliko sati. Javite se na opisan nadin a onda, ne tekajuti pi-
smo, izvrtite uplatu u poCti navodedi podatke: Potiljalac: sate 

prezime i pseudonim koji ste izabrali. Primalac: BIGZ - 
Ratunari, Svrha uplate: Pretplata na Sezam. Ziro return 
60802-603-23264. poziv na broj: 05 108-5. Potvrdu o uplati no-
Saline acorn do 13 tasova (radnim danom) i vet u popodnevnim 
tasovima ste punopravni korisnik Sezama! 

Dvostruko prijavIlivanje 
Ukoliko tokom predstavljanja imate problems (npr. veza as 

prekine). pozovite ponovo i prijavite se, navodeti kompletne po-
datke. Painja: ako ste se prijavili dva ili vita puta, koristite ono 
korisnitko ime koje je napisano na uplatnici. 

Koliko vati uplatnica 
Cane navedene na uplatnici vale samo do navedenog roka. No-
vim pretplatnicima dajemo za uplatu rok od sedam dana od tre-
sulks prve prijave, a starim pretplatnicima od prvog upozorenja 
za produienje pretplate. Smatramo da je sedam dana sasvim 
dovoljno da nate uplatnice stignu do vas. Ukoliko ne Izvrdite 
uplatu u tom roku, pretplatu treba uptatiti po cenama koje vale 
u onoj nedelji u kojoj no vrti uplate. To ne read da se morate 
ponovo prijavljivati - dovoljno je da pozovete Sezam, predslavite 
se izabranim imenom i lozinkom i sisters de ispisati a 'alma cene 
pretplate. 
Razgledanje sistema 

Ukoliko pre prijavljivanja /elite da razgledate sisters, na pi-
tanje Usemame: odgovorite sa DEMO. Nadi tete se u demons 
tracionom retimu rada u kome motete da pregledate kompletnu 
strukturu sistema koja je identitna „pravor. Broj DEMO poziva 

I file ogramten, a vreme za jednu seansu je 5 minuta.  

stavljanju veze obezbeduje VT emulaciju i prenos po-
dataka protokolima XModem i ZModem. U temi dtp 
je, kao i obi6no, bile pride o Caiamus-u, kao da za 
TOS plafforme ne postoji ni jedan drugi DTP paket - 
pgalo se o problemima onih koji poseduju neki od 
Stampata koje ovaj paket direktno ne poddava. U 
okviru teme obrada.teksta bib je real o prebacivanju 
tekstualnih datoteka sa ST -a na PC i konverziji forma- 
ta raznih tekst procesora - do6lo se do zakljudka da 
se sa ST-a tekstovi mogu prebaciti u PC-jeve Word-
Star ili WordPerfect formate. Tema soft.etc se najvite 
bavila pokretanjem novog TOS-a 2.06 sa diska i pri-
kljueivanjem ST-a na televizor preko SCART-a. Tema 
help je bila posvedena igri Oxyd, a prava poslastica 
je bila pojava prvog raeunara Atari FALCON/030 u 
Evropi, koga je jedan Sezamovac (dusan) uz dosta 
problema uspeo da nabavi iz Nemadke pre pooetka 
zvani6ne prodaje, pa ataristi na Sezamu imaju privile- 
giju da prvi 11 Evropi titaju utiske o ovom novom 32- 
bitniku! 

U konferenciji ORKA najbolje su se driall ljubitelji 
igara i vlasnici diepnih radunara. to se teme igre 
tide, stanje redovno: tratene su §ifre, reenja i saveti, 
nova igre i informacije o njima. U okviru teme dzepni, 
diskutovalo se o RAM diskovima na Sharp-u E500, 
korikenju programa iz ROM-a za razna izradunava-
nja, predefinisanju slova (radi ugradnje YU seta), po-
vezivanju sa PC-jem i kori'Sdenju istog kao „pametne" 
disk (edifice, pro§irenjima memorije... Bib je i malo 
nadmetanja sa vlasnicima HP 48SX, all bez tudnih 
rasprava. U okviru tame elektron, pored uobiaajenog 
traienja komponenti i karakteristika, jedan podetnik je 
dobio savet §ta sve da nabavi i kako da podne da se 
.bavi praktienom elektronikom. U okviru teme razno, 
kritikovani su §kolski programi nastave radunarstva. 

Poste nekoliko meseci poprilidnog zatiCja, decem-
bar u FORUM-u je bio izrazito buran, §to je i razumlji-
vo s obzirom na izbore koji su oddani 20. decembra. 
Korisnici su se bavili raznim pitanjima vezanim za iz-
bore: od kombinacija, koalicija, prognoza o rezultati-
ma do diteme da It uopt'te na izbore treba izlaziti. Na 
Sezamu je organizovano i ispitivanje javnosti, diji su 
rezultati bill veoma razliditi od docnijih rezultata izbo-
ra, pa se diskutovalo i o poreklu ovih razlika. Dosta 
porukp posvedeno je i ekonomskoj situaciji u zemlji i 
oko me, (ne)moguenostima za odbranu u sludaju stra-
ne intervencije, nekim dogadajima u svetu i tome slid-
no. Ovo obilje poruka udinilo je da FORUM.7 krajem 
meseca dostigne limit od 5000 poruka, pa je nova go-
dina poeela novim FORUM-om, osmim po redu. 

Decembar je konferenciji CIVILIZACIJA doneo 
novu temu - rednik. Za kratko vreme tema je postala 
vrlo popularna, ali su dinamidne bile i rasprave o mu-
zici i filmu u odgovarajudim temama. Da bi se diskusi-
ja tto vise stimulisala, zamolill smo pojedine istaknute 
korisnike da se prihvate uredivanja tema za koje su i 
do sada pokazivali izuzetne sklonosti. Temama knji-
2evnost i aforizmi bavi se Vesna Candid (veca), te-
mom nauka Draien Pantid (drazen), temama istorija 
i filozofija Milan Botit (milan), temama umetnost i film 
Milos Nikolid (mnikolic), temama o.jeziku i rednik Dra-
gan Nedeljkovid (ndragan), a temom muzika Vlada 
Calb (vcalic). Prva novost koju je ovaj smojevrsni Sa-
vet konferencije CIVILIZACIJA uveo je pravljenje me-
sednih biltena najistaknutijih poruka, radi lak§eg pra-
denja obilja korisnih informacija i polemika od kojih je 
eitav Sezam, zapravo, i sazdan. 

lako je u dec'embru bib dosta dobrih viceva, pri-
metili smo da se sve detde prilozi u konferenciji VICE-
VI ponavtjaju - verovatno zbog velikog broja novih ko-
risnika koji ne stitu da proditaju 7-8000 viceva koji 
trenutno postoje na Sezamu! Tokom decembra su za-
vdena sva zaostala glasanja za viceve meseca i za-
podeto glasanje za vic godine, odnosno vic 1991-
1992. Za ovu priliku, izdvajamo jedan od ist4nutijih 
viceva u glasanju za najbolji prilog meseca. Cr na Go-
ra, negde u XVIII veku. tale se Cmogorci Vladiki: „U-
padote Bosanci u Crnu Goru i odnijete kamenje". „Pa 
Sto, bar kamenja imam". Tako bib drugi, tea, detv-
rti, stoti put. „Vladiko, opet Bosanci pokradote kame-
nje!" ,.Po Cta ste toliko zapeli za to kamenje?" „Dobro, 
Vladiko, al' ako se pojavi zemlja, ti de§ je orat!". 

Pooetkom marta Sezam prelazi 
na novi broj 

(011) 648-422 
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PROGRAMSKI PAKETI 
XENIX, NOVELL 
Programski jezici 

Baze podataka 
Obrada teksta 

WINDOWS i aplikacije 
Programi na CD ROM-u 
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Plus u Vagem diepu 

0 

2 

naravno 

najbolje cene 

Novi 
krimo ponudu. 

Uz standardnu: 

raCunarski sistemi, 

raCunarske komponente, 

liceneni software, 

gtampaCi, 

Novi I/  [ 	- telefaks aparati, 

Budimska 10a,11000 Beograd; Tel/Fax: (011)337-120, 340-227; pejdier: 2222-302, #987 
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NUDA 

GARANCIJA 12 MESECI 

PROSIRENJA 

ODRZAVANJE I PO 
ISTEKU GARANCIJE 

Novi Sad, Rakovac 
(021) 611-366, 20-544 
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BORLAND 
SOFTWARE 

PRO  •  SIDEKICK 

dBASE  IV  •  Bost.04°  

SOFT  LAND  
OVLABCENI SUBDISTRIBUTER KORPORACIJE BORLAND 

11000 BEOGRAD • SKADARSKA 45 • Tel: 343-043 

MISOFT OVLASCENI DISTRIBUTER KORPORACIJE MICROSOFT 

11000 BEOGRAD, SKADARSKA 45, TEL: 011/343-043 
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CHASE 
	

AT4 	AT8 AT8+ AT1 6 + 
Broj kanala 
Procesor 
RAM memorija 
ROM memorija 
Brzina prenosa (baud) 
Serijski interfejsi 
Terminalska podrUka 
Modemska podrtka 
ST interfejs 

4 	•8 	8 	16 
80186 	80186 	80186 	80186 
32 KB 	32 KB 	64 KB 	64 KB 
32 KB 	32 KB 	32 KB 	32 KB 

50-38,4 K 50-38,4 K 50-38,4 K 50-38,4 K 
4x DB25 8xDB25 8xDB25 16xDB25 

7/8 bit ASCII terminali 
da 	da 	da 	da 

AT cornpatibilni (286/386/486) 

BCE XEN

- 

 IXXENI

▪ 

 X 
1811  Hut 

m 

Interactive 
UNIX Nest 

p_tr 

SCO UNIX 
486  Nest 

X Terminal 

Typical IOLAN Network 

Ethernet  —  TCP/IP baud  LAN. 

RAdUNARSKE MRE2E 
ZA VISEKORISNICKE SISTEME 

Terminal serveri za UNI; 
Terminal serveri (TS) su k 

munikacijski uredaji koji omog 
Oavaju dodavanje serijskih ur 
daja (terminali, §tampaoi, m 
demi) na mre2u. Svaki serijs 
uredaj mote biti adresiran r 
TS, ukljuOujuoi registar kase 
personalne raOunare koji emu 
raju terminal. TS omogudava 
olakSan pristup bilo kojoj tae 
ETHERNET mre2e uprokav; 
juai kabliranje koristed TS ka 
ovori§te mre2e. 

TS ne ograniaavaju odluku 
poveaanju broja korisnika kao 
njihovoj daljini u odnosu n 
centralni raeunar. Ova dva fat 
tora (brzina prenosa podatak 
10 MB/sec  i  udaljenost termini 
la do 1500 m) ne utiou na def 
nisane performanse centralno 
raounara. 

TEHNIOKE KARAKTERISTIK 

CHASE 
	

IOLAN-8 	IOLAN-16 

THIN ETHERNET konektor 
THICK ETHERNET konektor 

Kompatibilnost 
lzvor napajanja 

Serijski interfejsi 

Protokol 

Brzina prenosa (baud) 

RAM memorija 
EPROM memorija 

DRAM memorija 

Broj kanala 
Procesor 

8x DB25 	16xDB25 

80C186 	80C186 

512 KB 	512 KB 

ETHERNET IEEE 802,3 

1MB 	 1MB 
2 KB 	 2 KB 

TCP/IP (Telnet/rlogin) 

8 	 16 

15-pin, D-tip 

1,1-38,4 K 

eksterni 

BNC, T 

Dimenzije 	 240x215x40 mm 

d"JCHASE 
RESEARCH 

e0,0 led v.4 do 

Multipart kontroleri za UNIX/XENIX 
CHASE AT4/AT 8/AT 8+/AT 16+ je familija inteligentnih I/O termina 

koncentratora koji rade u kombinaciji sa bib kojim AT/ISA BUS 286/386 
486 baziranim personalnim raounarima i omogueavaju do 64 terminalskE 
veze na centralni raounar. Ova familija koncentratora je projektovana takc 
da podr§ka dodatnih terminala ne umanjuje performanse glavnog sistem. 
skog procesora. Svaki od ovih terminal koncentratora podr2ava vi'Sekori. 
snioke operativne sisteme, ukljuoujuei SCO UNIX, SCO XENIX. AT&T 
UNIX i INTERACTIVE UNIX. 

TEHN1dKE KARAKTERISTIKE 

„Tehnika" D.D. 
11000 Beograd, 
Kumodraeka 160 
INFORMATItKI 
IN2ENJERING 

tel. 011/237-1050, 237-1180, 
237-1490 

fax. 011/237-2366 
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Ky> 

omTr 
rocesor 386SX125M117., 2MB RAM 
FloPpyitredaii 1.2MB i 1.44MB 

Ivrct crisk 105MB -IDE 
Dva serijska 1 jedan paralelni port 

SVGA grafkki adapter 1024x768/512kB 
SVGA kolor monitor 

Desktop Waite, ASCII tastatura, mis 

Cciared %I! 
1LILien: (t1 
11ZUL;110 

4111■■ 

'Germ apartmani, V. Popovgtreff 
222-41-  ,  222-26-51 • Fax: Milli 222,4149 

-7_,  ■JNIL 	alc-petak 

ComTrad 
COM PUTE1=1... 

SPRINT 
Novi Sad 
Novosadskog 
sajma 35 
Tel. (021) 
623-717 
Fax (021) 
623-901 

ComTrad Shop 
Beograd 
Cviiieeva 104 
Tel. (011) 
752-663 
Fax (011) 
752-663 

INFOTRADE 
PriStina 
Hekurudha 7 
Tel. (038) 25-830 
Fax (038) 25-822 

COMTRAD 	MANIR 
KRAGUJEVAC Ruma 
Kragujevac 	Groblianska 2 
Kraguievaelcog Tel. (022) 421-265 
oktobra 102 Fax (022) 421-265 
Tel. (034) 60-336 
Fax (034) 67-117 
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2 9. novembra 43/I, tel: 323-539, 325-393, 

-t 	•  "..: 	 . 

. 	• •  "• 

I 	 I 
I  •I I 1- s It 

'  \• k  \ 

	

\ 	
\ ,  

	

\ 

 \ \ 

	

,  	\ 

\ 	

- ‘ 1 

	

\ 	1 	\ 
\   

, 	\\ "  "11-11.1 tit t 

. 1I SI S 

• 

Oti ETAK I KRAJ JEDN 

INTIFIAC 
GODINE 

fax: 324-120 
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IMTELW 

Priroda je sakrila, mi smo otkrili! 

BULEVAR LENJINA 165B 11070 NOVI BEOGRAD TEL 135 420 FAX 138 928 
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silit. ►KiNI ► I■ 

11,f , 

BEST 

0! 0 

computers 
011/320-103, Beograd, Majke Jevrosime 42; 
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MALI DZIN 

SA BATERIJA LAO OD 1Kg! 

BICOIyI SL60 	/44 

1BOOK 
2M 
64k 
60M 

EKSTE 
LCD D 
DR D  

RAM 
CHE 
HDD 

FDD 
PLAY 

S 6.0 

1. MST 
BULEVAR LENJINA 165B 110701VOGRAD TEL 135 420 FAX 138 928 
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RAtUNARI POVOLJNIJE OD BILO KOGA, 
NA NAtEM ILI INOSTRANOM TR2ItTU 386/SX 33 MHz 

AMI BIOS with password 
2MB 7Ons Simm Ram 
105MB IDE Hard Drive 16ms 
1.44MB 3.5"Floppy Drive 
2 serial 1 parallel 1 game port 
512KB Trident display Card 
14" SVGA Colour Monitor 
Minitower case with display 
200W Power Supply Unit 
102 key tactile keyboard 
MS-DOS 6.0, WINDOWS 3.1 

1920 DEM. 

386/DX 40 MHz 
AMI BIOS with password 
4MB 60ns Simm / 128 CASH 
130MB IDE Hard Drive 12ms 
1.44MB 3.5", 1.2MB 5.25 FDD 
2 serial 1 parallel 1 game port 
512KB Trident display Card 
14" SVGA Colour Monitor 
Minitower case with display 
200W Power Supply Unit 
102 key tactile keyboard 
MS-DOS 6.0, WINDOWS 3.1 

2450 DEM 

WORLD 

486/DX 33 MHz 
AMI BIOS with password 
4MB 60ns Simm / 256 CASH 
220MB IDE Hard Drive 10ms 
1.44MB 3.5", 1.2MB 5.25 FDD 
2 serial 1 parallel 1 game port 
1MB TSENG LABS Video Card 
14" SVGA Colour Monitor 
Minitower case with display 
200W Power Supply Unit 
102 key tactile keyboard 
MS-DOS 6.0, WINDOWS 3.1 

3450 DEM. 

UPS 

• 300 VA 

• 550 VA 

• 1000 VA 

• ON LINE UPS 
/prema zahtevu/ 

EPSON 

• LX 400 

• FX 1050 

• DFX 5000 

• LQ 100 

• LQ 570 

• LQ 870 

• LQ 1070 

• LQ 1170 

• LQ 2550 

• DLQ 2000 

SERVIS 

DODATNA OPREMA 

REZERVNI DELOVI 

ZASTITA 

• HW KLJUCEVI 
/HARDLOCK/ 

• ANTIVIRUSNI PAKETI 

• SREDSTVA ZA 
KONTROLU PRISTUPA 

• KRIPTO ZASTITA 

• ZASTITA PRI PRENOSU 
PODATAKA 

• STRUtNI SAVETI 

— ZA RE'SAVANJE 
SISTEMA ZASTITE 

— /A IZBOR OPREME 

ZA OPTIMALNO 
KORIENJE 
POSTOJEft OPREME 

Novi Sad 
Bulevar 23. oktobra 25 
KONSALTING I INZINJERING 

ASY8 
COMMERCE 

L" L' L' A 'V 
1 12.1.12.1. ..U1 

(021)616-887 tui 
TELEFONI 

(021)623-928 
624-501 

...■••■■■•••■ 

iH 

HARDDISK "SEAGATE" 105MB 490 DEM. 
HARDDISK "MAXTOR" 130MB 540 DEM. 
HARDDISK "SEAGATE" 250MB 999 DEM. 
"AMD" CPU 386/SX 33MHz 240 DEM. 
"AMD" CPU 386/DX 40MHz 400 DEM. 
"INTEL" CPU 486/DX 33MHz 1050 DEM. 
"INTEL" CPU 486/DX 50MIlz 1450 DEM. 
FAX/MODEM KARTA 
	

320 DEM. 
MATH/Co "ULSI" DX40 

	
250 DEM. 

"DTK" Colour monitor 14" 
	

600 DEM. 
HEWLETT PACKARD Illp 

	2700 DEM. 
HEWLETT PACKARD IV 

	
3800 DEM. 

MP-biro COMPUTER SYSTEMS 
emu 	Beogradska 41, Tel .341-392, 496-351 
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Snaga i sigurnost 
koja Vam je potrebna ALR 

Advanced Logic Research. Inc. 

Sve standardne 
konfiguracije 
PC ra6unara 

LapTop i 
notebook 
raounari 
Veridate 

tft \S\\*****k *Vi , 

A
.eusolar  & Lab Anon 	x.,111 PCs 

u. 

        

        

  

COMTEC 

 

LABTECH 

        

        

Ra6unarske mre2e pod ti NOVELL 
operativnom sistemom 

UNIX, XENIX 
Open Desktop SCOT  

   

Ili{ ,,,1NI.1( RI / OPI- R.11 ION 

     

     

Kompletno reienle, za automatizaciju industrfiskih 
procesa I laboraterija bazIrano na PC radunarlma 

PC-LabCard / Industrijski PC raaunari / PC-ToolCard 

"COMTEC" d.o.o. Preduzede za informatioki In2enjering I automatizaciju 
Novi Sad, Vojvodanskih brigada 7/IX, te1:021/27-181, tel/fax:021 /22-258 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



PC-AT 
286/20 MHz 

Ktkine Baby AT 
Osnovna ploCa 286/20 MHz 

Hard disk 45 MB 
RAM memorija 1MB 

Flopy disk 1.2 MB iii 1.44 MB 
Monitor 14" TTL  i  Herkules karia 

Tastatura 101 'taster, YU/E 

Kue..ifle Mi ni Tower 
Osnovna ploea 386/40 MHz 

Cache 128 KB 
Hard disk 45 MB 

RAM memorija 4MB 
Flopy disk 1.2 MB  ili  1.44 MB 

Monitor 14" TTL  i  Herkules karta 
Tastatura 101 taster, YU/E 

Kue.i.Oe Mini Tower 
Osnovna plaa 486/33 MHz 

Cache 256 KB 
Hard disk 45 MB 

RAM memorija 4MB 
.  Flopy disk 1.'1 MB  ili  1.44 MB 
Monitor 14" TTL  i  Herkules karta 

Tastatura 101 taster, YU/E 

790 USD 1.190 USD 1.780 USD 
M/B AT 286, 25 MHz 	  
M/B AT 386, 40 MHz, Cache 128 KB 	  
M/B AT 486, 50 MHz, Cache 256 KB  . 

HD 40 MB 
HD 120 MB 
HD 200 MB 
HD 540 MB 

VGA karta 1MB 	  
Fax/Modem 9600/2400 Bps, s/r, interni 	  
Strimer 250 MB 	  
Ethernet karta 16 bit 	  
Koprocesor 387, 40 MHZ 	  

Printer Epson LX400, Spin, 150 cps, A4 	  
Printer Epson LQ570, 24 pin, 260 cps, A4. 
Printer DFX5000, 9 pin, 533 cps, A3 	  
Laser printer HP LaserJet IV, 600 dpi, 2 MB 

115 USD 
345 USD 

1.290 USD 

	 240 USD 
	 460 USD 
	 710 USD 
1  980 USD 

155 USD 
480 USD 

121 USD 
198 USD 
416090 uUsSDD 

175 USD 

320 USD 
556 USD 

2.575 USD 
2.990 u  

BS PROCESOR 
BEOGRAD, I- odii Nikole 2ivkovi6o 2 
telefon: 011/182230, 181.311 lok. 404, 405 
Ielgfor 011/ 180739 
NIS, telefgn: 018/5 I .000, 331.654 
NOVI BECEJ, telefon: 023/772153 
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ER 	V 	IS 

Ja sam majstor Cvele. Brinem o Vagim PC railunarima. 

Sve vrste popravki i nadgradnji su moj posao. 

Ugovorom o odriavonju, regova to se svake brige o PC-u. 

VodiCu raC'una o redovnom servisu. Narod kaie: "bolje spreilti nego 

Ako Vam trebaju specijalne komponente, delovi, kablovi, obratite mi se. 

Bije me glas da radim kvalitetno i brzo. 

Pogleclubuduonost! 

B. Revolucije 326, 11050 Beograd, tel/fax: (C 

  

 

11',I 418-326, 419-768 
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SYSTEM 	INTEGRATOR 

Dure Jak§iea la 
21000 Novi Sad 

1  /  fax: +38-21-26-251 rnim ova 

Sistem administratori se slab: 
najopasniji je gubitak informacija 

High-Speed 
Mirrored Server Link (MSL) 

2 

SFT 111 v3.11 j 	 za System Fault 
(Spreeavanje ispadanja sistema) koji na postojeCi sistem 
obezbedenja koji nudi Novell NetWare v3.11  dodaje  nova 
obezbedenja stvarajuei na taj mein maksimalnu  pouzdanost 
u radu koju velike kompanije danas oeekuju. 

PodrSlom dualnim serverima, SFT III  omogueava  stalnu 
konzistenciju podataka. Pad jednog od servera,  zahvaljujuei 
stalnom preslikavanju podataka (mirroring),  korisnici  mrek 
ni ne primeouju, jer drugi server momentalno  preuzima  i 
servisira sve zahteve. 

Posebna pogodnost za vlasnike postojeeih sistema  jc  u tome 
§to nema potrebe za novim investicijama u skupi  i specifieni 

hardver. SFT je eisto softversko reSenje,  koje vam  eak 
omogueava da servisirate jedan od servera  dok  mreZa 
neometano radi zahvaljujuai drugom serveru. 

NetWare SFT III je prvi sistem koji  ima  ugradenu 
moguenost simulacije gre§aka tako da ste u  prilici da  vidite 
kako ee sistem da reaguje pri razlieitim  kvarovima.  Postoji 

moguenost da se serveri razmeste na udaljene  lokacije (i  do 

3 km) kako bi se izbegle posledice telih havarija. 

Specifikacija. 

Netware SFT III je operativni sistem baziran na NetWare 
v3.11 sa dodatnim nivoom obezbedenja. OpsluZuje 250 
korisnika, a svi pomooni programi su kompatibilni  sa 
drugim Novell serverima. Zahtev je da oba servera budu 
jednaki raeunari (386 ili 486 sa minimalno 12MB RAMa, 
istim grafiekim karticama i diskovima i MSL vezom) i da 
imaju isti operativni sistem. 
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ComTrad 386 4 -1  - 

ura, 

Procesor 386/40MHz, 4MB RAM 
FlopOy ureclaji 1.2MB i 1.44MB 

1Tvrdi disk 105MB IDE 
Dva serijska i jedan paralelni port 

SVGA g afiZki adapter 1024x768/1 MB 
SVGA kolor monitor 

Mini tower kuagte, ASCII to 

2,79 
NM Cc Lai_ I. 	IALL:1L:1.1 

411: _L L 	 I. Lir! 

ComTrad YU • Genex apartmani, V. Popovica 6, Beograd 
Telefon: (011) 222-41-51, 222-26-51 • Fax: (011) 222-41-39 
Radno vreme: 9-17, ponederak- etak 

SPRINT Corn ad Shop INFOTRADE COMTRAD 
Novi Sad Beop Prigtina KRAGUJEVAC 
Novosadskog Cvijice 	104 Hekurudha 7 Kragujevac 
sajma 35 Tel. (01 	 ) Tel. (038) 25-830 KragujevaEkog 
Tel. (021) 752-663 Fax (038) 25-822 oktobra 102 
623-717 Fax (011) Tel. (034) 60-336 
Fax (021) 752-663 Fax (034) 67-117 
623-901 

MANIR 
Ruma 
Grobljanska 2 
Tel. (022) 421-2 
Fax (022) 42 ComTrad_ 

COMPUTERS 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98

