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VYBOxI

OOpa3oBaHu CHCTEM y HAIIO] 3€MJBH jOII YBEK IMOYHMBA HA TPAIUIMOHAIHO] HACTaBU. Y
BehuHM cinyyajeBa Tabna U Kpeaa mpecTaBibajy jeMHa HacTaBHA CPEACTBA KOja MOHEKAJ HUCY
JOBOJbHA JIa O ce TojenHe TeMe OOpaawiie Ha ITO KpeaTWBHHUjH HaunH. OCHOBHA IIKOJA je
CcTy0 maseer obOpa3zoBama W yuU€Ha, CTora jeé OWUTHO YYCHHUIIMMAa TPaguBO MPEHETH Ha IITO
pasyMJbMBUjU HauyWH. JemaH o LuJbeBa je Ja Ce HACTaBHU MaTepUjaid yYUHE NOCTYIMHHM M
WHTEPECAHTHUM, Ka0 U Jia CC YUCHUIMMA IPOOYIN jKeJba 32 YUCHEM H UCTPAKHBAKHEM.

Hapeanu marepujan npeacraBba TMHAMUYKA HHTEPIPETUPAH CAIpiKa] YIIOSHHUKA KOjH je
Oa3upaH Ha MoBpIIMHU (urypa u npuMmenn [lutaropune Teopeme. [Iporpam koju je kopumiheH y
Kako Owm Jemnie nmojacHuo W mpubiamxuo oapehene mojmone jecte GeoGebra. To je mporpam 3a
JMHAMUYKY MaTEeMaTHKy KOjU MOBE3yje TeOMETpH]jy, anreOpy u ananu3ly. Passunu cy ra Mapkyc
XoxeHBapTep ¥ Mel)yHapoJHH TUM MPOrpaMepa, 3a HaCTaBy M YUCHE MaTEMAaTHKE y IIKOJIaMa.

YyeHHIIIMA je TEOMETpHja YeCTO BeoMa allCTpaKTHAa MW MPEJCTaB/ba MpoOJieM Y
pa3zymeBamy. 3aTo je TOTPeOHO IITO MOCTYITHK]E ¥ CIIMKOBUTH]E ITOjaCHUTH TIOCTYIIaK U3BOheHka
oapehenux ¢opmyna 3a NOBpPIIMHY GUrypa U BUXOBY IpuMeHy. CBakako, pejaBay je Taj KOju
KOpJIuHHpa U 0e3 HEroBe )KMBE PEYHM CE HUKAKO HE MOXKE, ald WHTCPAKTHBHU M 3aHUMJIbHBH
MaTepHjaiu yBemhe jeJaH HOBU IMPHCTYII, OJIAKIIATA U OCBEXKUTH HacTaBy. JlompuHOC 00JbeM
pasyMeBamy HACTaBHHUX CajJpkaja, pa3BUjamby YUYCHHYKE MOTHBAILIMjE Y MCTPAKUBAYKOL JTyXa
jecTe HEIITO YeMy CBAaKM HACTaBHHK TEXH, MOTOTOBO KaJa Cy y IMUTamy OCHOBHE IIKOJIE.
Ydaenunu cy y 100y y KOM joIl yBeK HE 3HAjy 3a INTa Cy HajBUIIE 3aMHTEPECOBAHH, 3aTO je
noTpeOHO Ja mpezaBay, Tj.HACTAaBHUK HA MITO OOJbH M PENPE3CHTATUBHUJU HAYMH NPEIACTaBUTH
rpauBo. 3a pa3IMKy O/ HEKUX HayKa, MaTeMaTHKa je TakBa Jia Ipyxa BelIuKu 0poj MoryhHocTH
U ci000je y ITO KpeaTUBHU]EM Ipe/CTaBibaby. YIOEHUIM Cy jeflaH O] MaTepHujajia KOju TO
Tpebajy Outu. Kajga yueHMK HemTO He pa3yMe MM je Ha 4Yacy HeIITO IPOMyCTHO, HMa
MOTyhHOCT W J1a caM TOKYyIa jia johe 10 pemema y3 MoMoh JOCTYIHHUX CpeAcTaBa, a yIOCHUK
MY je MPBO U HajIOCTYNHHU]j€ HACTaBHO CPEJCTBO KOj€ MOXKE J]a UCKOPUCTH.

ITopen Bu3yenHux cajpxaja koje he oBaj paj caap)kaTH Ha TeMy MOBpIIMHA (Urypa u
npuMenu [lutaropuHe TeopeMe Ha BHX, Ty je U CIMKOBHTH MaTepHjal KOjU MOXKE 3aMEHUTH
YUOEHUK.




1. ITojam moBpmmHe purype

1.1 Ucropujar

Moxe ce cmarpatd Ja je TIojaM TMOBpUIMHE (UType CTap KOJHKO M JbYACKa
nuBmiIM3anyja. Jlo Beoma 3HauajHUX oTKpuha monuio je y crapom Erumnty, rae cy CBEIITEHUIH
umanu HajBehy ynory. Onu cy onpehuBanm BehuHy BepcKuX mpa3HUKa: IPOCIaBy MyHOT Mecela
WIH CPEeIIUHE JIETa, )KPTBOBAKE KUBOTHHHA MOCBEheHNX N3BECHUM ca3BexhMa WM MTPUHOIICHE
XKpTBe OoroBuMa peke. Takohe, mo BUXOBOM Hapehewy rpal)eHu Cy U BEIMKH XPaMOBH KOJU Cy
UM CIY)XHJIM U Kao OICepBaTopuje, Ka0 W BEIUYAHCTBCHE NMHUPAMHUIC y KOje Cy caxpamHBaIIU
CBOje Bragape - gapaone.

Jla Ou moaWTIIM T BEIMYaHCTBEHE rpal)eBHHE €rMIIaTCKU HEMMapu Cy MOpaliu J1a 3Hajy
Ha KOjU HauuH TpeOa HANPaBUTH HEKY BPCTY HAI[PTa OCHOBE, KAKO MOpPAaBHATH MBUIE KAMEHUX
610K0Ba, oMM MX ca 3eMJbE M MOCTAaBUTH TavyHO Ha oapeheno mecto. TOKOM paga rpagutesbu
NUpaMyu/ia JIOJIA3WIM Cy /0 MPAaKTHYHUX OTKpuha y BEIITHHU MEpema KOjy JaHac Ha3Bamo
reoMeTpHuja.

JenqHoCTaBHM IPTaXH Ha TJIMHU BEPOBATHO Cy OWJIM M NPBU HAIPTH OCHOBE, MpETeye
JMaHaNIkBUX Trpal)eBUHCKUX IUTAHOBA, KOjU Cy NpPHUKAa3WBAU Kako he W3riefaTd IOJUTHYTa
rpalyeBuHa. OHU KOjU Cy WX NPaBWJIM HAYYWIH Cy Ja pTex rpaljeBuHe u cama rpal)eBuHA MOTY
OWTH pa3IMuMTe BEJIMYMHE alld UCTOT oOymKa. CBE OHO IITO CE€ OJHOCWIO Ha OOJIMK TpheBruHE Ha
IPTEKY, BAXKWIO je U 32 00JIMK came TpalyeBuHe.

[Tomto je HaupT ocHOBe u3paleH, JbYAU Cy MOTHKama paBHAJIM 3€MJBHIITE Kako Ou
3UIapy MOTJIM Jia TOYHY ca pajgoM. Y TO BpMe HHje OWUJI0O HU KOJia ca TOYKOBMMA HUTH JOOPHUX
nyreBa. ToBapu TEWIKOr MaTepHjaja 3a IpaJmby KOjU CE YIJIaBHOM CacT0jao Off OIPOMHUX
KaMEHHMXX OJIOKOBa TEIIKUX U MO HEKOJHMKO TOHA, MpeHOIeHH cy jahom HU3 pexy Huu mito je
ommke Moryhe Mecty rpajme.

CBaku kameHH 010k Tpebaso je oOpanuTh. I'pymemeM KpeMeHa 0/1BaJbUBaHE Cy BEJIHKE
n3004YMHE, a 3aTUM METATHHM JUIeTUMa paBHAHE MOBpIIMHE KameHa. Ha kpajy ce meo 00K
KaMeHa TIJ1a4ao TpyOMM KaMeHUM ajaToM. 3WAApCKUM JICHHPOM WIA TPOYTraOHUKOM
MIPOBEPABAIIO CE€ Ja JIU Cy CBU YTJIOBH MTPABH.




Taga je mocTaBJbeHa OrpOMaH OCHOBHWIIA OJf KaMEHUX OJIOKOBa Koja je umHuiIa 0azy
nupamuze. Ha ocHOBHILY, jeHaKO yaajbeH O]l lbeHUX MBHIIA, IIOCTABJBEH j€ JPYTH pel KAMEHHX
0J10KOBa KOjH je 610 HemTo Mamby. Ha McTH HauMH ¢y MOCTaB/baHU U OCTANIU PEIOBU KaMEHUX

Cauxa 1. Crapu Erunar, Cauxa 2. Crapu Erunar,

IIOCTaBJbah¢ KAMEHUX OJIOKOBA rpaguTesbu NUpaMuaa

OJIOKOBa Tako Jla Cy C€ CBE YETHpPU CTpaHe u3rpaljeHe mupaMuie IMOCTENEHO CyXKaBalie U
cacrajayie mpu Bpxy. Jla Ou ce ucnuTayio Ja JiM je mupaMuia 3aiucTa BepTHKAIHA, UBUIA CBAKOT
KaMeHOT 0JIOKa IpoBepaBajia ce YTeroM OKaueHHM Ha KOHOMILY. Y3 CTEIIEHACTE UBUIIEC TUPAMUJIC
HaOanuBaHa je 3eMJba Kako OW ce HApaBUO HArHYT MYT. Y3 Hkera Cy, Ha MOCTOJbY UCIOJ] KOjer
cy OWJIM BaJbIU, KOTPJbaHU KaMEHH OJIOKOBH.

BepoBatHO je HajTexu Jeo OWO Ja ce HampaBH OCHOBA MUPAMHUJIE CTPOTO KBAJPATHOT
obnuka. M HajMama rpelka npu yrephuBamy yria Ha CBakoj UBUIM MUpaMUJe MopeMeTuia ou
obmuk rpaheBuHe. Maga rpaauTesbH NMUpaMUIA HUCY OCTaBWJIM HUKaKBE 3aIlUCe, MOXEMO
Haral)aTu Ha KOju HaYMH Cy YTBp)UBaJI KBaJIpaTHy OCHOBY.

IIpBo cy o3HauMiM jeqHy npaBy pazanumbyhu koHomar usmely nBa kounha nmoGojeHa y
3emJpy. Tama cy 3a cBaku KOYMh NMpHUBE3ay KOHOTIAI jeTHAKe BEIMYMHE, alli JTY>KU O] TIOJIOBUHE
OHE TIpaBe KOjy Cy O3Ha4ymIu U HaupTanu. Jpxehn oBe koHomIe 3arernyre u kKpehyhu muxose
KpajeBe y KpyT, MOIJIA Cy Jia HaIpTajy JeJOBe JBa MpaBWIHA Kpyra. TW JIeNoBH Kpyra Koje
Ha3MBaMO JIYKOBU Mel)yCOOHO Cy ce mpecenaiy y JABe Tauke. Taja je rpauTesb MOBYKao MpaBy
u3Mely Te JBe Tauke Mpeceka. YTBPAMO je Ja OHa IOJIOBH HpPBY IpaBy — Tj. Mpeceua je Mmoj
IIpaBUM YIJIOM, ceKyhH je Ha JIBa je/lHaKa Jiena.

I'panuTess je MOpao 3aHTH Jja 03HAUU IpaBe YIJIOBE Ha 3eMJbU Kako Ou ocHOBa rpaleBuHe
Ouna xBaapaTHa. J[a 61 poBepHo J1a JIM Cy U 3UI0BH MOTIYHO BEPTHKAIHU MOPAO j€ J1a OJpeau
NpaBe YIJIOBE U U3HAJl 3eMJbE. 3a Ty CBPXY €THIIATCKH I'PAJUTEIbU KOPUCTHIIHN Cy BHCAK — CIIPaBy
KOJOM C€ M JJaHAC CITY’)KMMO. AKO C€ BHCaK CJI000HO CITyCTH ca BpXa 3HJ]a, OH ca 3eMJbOM YUHU
mpaB yrao. AKO je 3uJ1 apajieliaH ca BUCKOM, 3HAYH J1a je BEPTHKAJIaH.




[IpaB yrao ce HajjeqHOCTaBHU]jE€ MOXKE HAI[PTATH Y3 MIOMOh TpoyraoHuka. Tako cy paawim
u Erumhanu. Amu, pBo cy Mopaiu Ja u3paje jefaH TpoyraoHuk. /| Ou ra HampaBWIIM MPBO CY
MOpaJIi Jia HAauWHE MPABOYTJINA TPOYTao.

BepoBarno ce Hukana Hehe casHatu Ko je Jomao 10 Tor oTkpuha. Moxaa cy To Oumm
npodecroHallH BE3UBAYM YBOPOBA YHjH C€ 33aJaTaK cacTojao y TOME Jla Ha JIyTUM KOHOIIIMMA
Be3yjy 4uBopoBe. TH KOHONIM ca jeHAKOM paszga/bHHOM Hu3Mel)y uBopoBa kopuitheHu cy 3a
Mepeme. Ha HeKku HauMH OHM Cy OTKPHJIM Ja KaJa Cce M3BECHE TYKMHE KOHOIIA YYBPCTE Y
00JuKy Tpoyriia, 1o0Hja ce mpaB yrao HacynpoT Hajsehoj ctpanu. Y3umajyhu 3a jequHHUIly Mepe
TYy’)KHHY KOHOIMIA u3Mel)y JBa 4BOpa, MO jeIHO] KOMOWHAIMjH TPABOYIJIM TPOYrao YWHHU
KOHomal yuje cy crpane 3, 4 u 5. I1o npyroj, kononary ca ctpanama 5, 12 u 13. CeuemeM komajia
JpBETa TUX TYXXHHA U CaCTaBJ/hakbeM IbHXOBHX KpajeBa MOTIIU CY HAIIPABUTU TPOYTaOHHK.

Mepema o1 0OKa, KOja Cy MOIJIa Jia MOCIY>K€ BHUXOBUM IpElrMa HUCY OWiia JOBOJHHO
Mpelr3Ha 32 OBE TPAIUTEIhE BEIMKHUX XpaMOBa M MUpaMuaa. 300T TOra je 3a Te BEJIMYaHCTBEHE
rpaheBrHE TpeOao YTBPAUTH CTATHE Mepe KOje Cy MMeJIe YBEK UCTE BPEAHOCTH Oe3 o03mpa Ha
TO KO BpIIM MEpema. Y IOYETKYy OHE Cy C€ YIJIaBHOM 3aCHUBAJIC HA TPOIOpIHjaMa HEKOT
JbYJICKOT TeJa, HajBEpOBATHUjE KpasbeBOT. Te cTamHe mepe Owie cy OesekeHe Ha JIPBEHE WIIH
METaJIHEe pa3MEepHUKE.

VY Erunty je rnaBHa Mepa 3a TyUHY OHMO Jakat, KOju ce 4ecTo crioMume y bubmuju. To
je Ay)XHMHa TOJUIaKTUIE OJ] JIAKTa JIO BpXa HCIPYXEHOr cpemer mnpcra. [locrojane cy u mame
Mepe: IaKa, CeIMU IO JIaKTa U MPCT, YETBPTH Jeo make. Te mame mepe Omie cy Erunhanuma
BEOMa BAXKHE jep Cy CMaTpalid Ja je pauyHame ca pa3jioMIMa BeoMa KOMILUIMKOBaHO. JlaHac
HaM Pa3JIOMIM Kao IITO Cy TPH NMETHHE WJIH JEBET JIECETHHA HE MPEACTaBIbajy MpodIieM, alu je
Erunhanuny pa3nomak yBeK IpeAcTaBjbao J1e0 Hadera. bUiio je TemKo 3aMUCITUTH TPH CeIMUHE
JIaKTa ajid 3aTO TPH IIAKEe HU Y KOM CJIy4ajy HUCY Ouiie mpooieM.

Te npBe Mepe u3riieAajy Ha MpBU MOrJe]l HEOOUYHO, alK CY UCTO TaKO HEOOMYHE U OHE
KOje ce joll yBeK ynoTpeOsbaBajy Y HEKMM 3eMJbama. EHrne3 mim AMepHukaHall joll yBeK Kake
ceoam uH4a Kako He O MOpao J1a ynotpeOu pasioMak ceoam 08aHaecmuHa cmone.

CBake rofiMHe y BpeMe )KeTBE eTUIaTCKU CBEIITEHUIM YOUpaIn Cy MOpe3 3a CBOj€ yCIyre
0J1 3eMJBOPAJIHUKA KOjU Cy CBOj mope3 Iiahanu HamupHullamMa. Bucuna mopesa 3aBHCHIIA j€ O
BEJIMYMHE Tocea: mTo je mocen 6uo Behu, Behu je 6mo mopes. 300r Tora cy MpHUJIMKOM HarjiaTe
Mope3a CBEITEHUITH MOPaIM HAa HEKH HAUWH J1a U3MEpE MOBPIINHY.

Moxia UM je, IPWIMKOM IIOIUIOYaBama Mojia XpaMa 4YeTBPTAaCTHM IUTIoYama TpPBU ITYT
najia Ha maMmeT ujeja 0 Meperwy MnoBimHe. Ja 61 ce momioyao J1eo nojaa, Iyr KOJUKo 6 miaova u
HCTO TOJMKO IIUPOK, MOTpeOHO je 36 moua (6 - 6). 3a npyru Aeo moxaa, ayr koauko 10 mmoua u 4
wiodye mupok norpedHo je 40 muoua (10-4). [la Ou m3pauyHaiaM HOBPIIMHY KBajapara WIIH
MIPaBOYraOHUKA, j€IHOCTAaBHO TOMHOXE CE HeroBa MyXKHHA M ImupuHa. Mehytum, HuCy cBa
1oJba UMaja OOJMK KBajpaTa WM MpaBoyraoHuka. OHaj Koju je yOupao mope3 Haiao Ou ce u
IpeJ] MoJbEM ca MHOTO CTapHa M yrioBa. Huje mocrojana MoryhHoOCT f1a ce TakBa moJba mojese
Ha KBaJpaTe, ajld Cy ce MOIJa MOJSIUTH Ha TpoyrioBe. 3Hajyhu NOBPIIMHY TPOYIJa, MOTJa ce
3MpayvyHaTH MOBPILIMHA CBAKOI M0Jba, MO/ YCIOBOM Ja Cy CBE HEroBe cTpaHe Omiie mpase. AKO




ce KoMaJ TulaTHa y oOJIMKy KBajpara ImpecaBHje Ha JABa jeHaKa TPOYIJIa, CBaKW O/ HHX j€ yIoJia
MamHu O]l KBajapara. Ha ucTu HauMH, ako ce MpaBOYraoHO clapye IMpecaBHje HA JBa jeJHaKa
Tpoyria, CBakM oj muUx Ouhe ymona Mamu o] mHpaBoyraonuka. Moryhe je nma cy TakBa
jeIHOCTaBHA pelliekha J1ajia HJIejy CBEIITEHUIIMMA JIa TIOCTaBe 3aKOH KOjU MM je OMo moTpedaH.

[Tocao oko Mepema 3a/JaBao je CBENITCHHUIIMMA BHINEC OpUra HEro MTO MOXKEMO U
3amuciutd. OOpaauBo 3emibuiTe y Erunty 3axBara y3aHu mojac nopej Benuke pexe Hum, a Ha
CBE CTpaHE M3BaH TOT IUIOAHOI I0jaca MPOCTUpPE ce MycTHma. CBaKoOT JieTa peKa je IUlaBuia
cBoje obane Hatanajyhu mpuobanno 3emspuinte. Kamga ce Bosia moByde, 3a cOOOM je ocTaBibasia
TaHak CJ0j IUIOJHOr MyJba. Ta roguimima 1momaBa omoryhaBana je  erumarcKum
3eMJbOpaJIHALIMMA J1a T0OWjy OJJMYHE yCeBe, alli je MCTOBPEMEHO OJHOCHIIAa O3Hake Meha Ha
HUXOBHUM IOJbUMA.

[Tonekan ce mpoOiieM cacTtoja0 y MOHOBHOM YIIOCTaBJbalbhy I'PAHUIA HEKOT TOJha Ha
OCHOBY JCTUMHYHUX IonaTaka. Ha mpumep, ako je 00K mosba OMO MO3HAT U aKO Cy O3HAKe ca
jeIHe cTpaHe OcCTalieé HETaKHyTe, JIOK Cy Ha JIPyr'MM cTpaHama Owie m30pucaHe, oHzIa Ou ce
mpo0JIeM cacTojao y O3HavyaBamy caMoO THUX JApYyrux crpana. [lonekan je Owio Hemoryhe tadHo
OJIpeIUTU T/I€ Cy MPETXOJHE roJuHe Ouie rpaHuile, ra ce mpolJjeM cacTojao y MOBIAYeHY
MOTIIYHO HOBUX TpaHMIIA U TO Tako Ja ce Jo0uje KeJbeHH Opoj Mmojpa ca MOBpIIMHAMA Y
Cpa3MepH O]l IPETXOJHE TO/IUHE.

Tako cy cBemTeHUIM OWIIM MPUMOPAHM Jla CBAaKe T'OJUHE M3HOBA MPEMEPaBajy CBaKH
KOMaJ 3eMJbHIITA. 300T TOra Cy OHU OWJIM M MPBU TPO(HECHOHATHU TEOMETPH 32 KOje CE 3Ha.
Jomr on Bpemena Erumhana, rimaBHM MeTOJ paja KoOju Cy yHOTpeOJhbaBajli T€OMETPH Y CBUM
BpeMeHNMaluo je Tako3BaHa TpuaHTynanuja. Kaja ce moriena KOJUKO Cy TH IPBU CBEIITEHUIH
— TEOMETPH MOpAIH 3HATH O OOJIMIIMMA M MOBPIIMHAMA TPOYTJIOBA, MOXKE C€ YBHJETH IITA CY
CBE CTCKJIM MaTeMaTH4Yapy KaCHUJUX BPEMEHA M3 BbUXOBUX MPAKTUIHHUX UCKycTaBa. O] HUX je U
ycleauiia ped TeoMeTprja, KOjy UMHE JBE TPUKe PEeUH — Y@ KOja 3HAUU 3eMJbA UITH TII€ U UETPED
KOja 3HaYl Mepeme.

CBakako, reoMmerap ce cycperao M ca MmpoOieMuMa KoOjeé HHje MOrao Ja peuu
JETHOCTaBHUM 3aKOHOM 3a U3padyHaBame MOBpIINHE Tpoyria. Ha mpumep, oH HUje O1o y cTamy
na o0enexu Kpyr y mojac 3eMibHInTa y oosnuky Tpoyria. Crapu Erunhanu cy HajBepoBaTHU]e
L[pPTay KPYr Ha Ta] HAYMH LITO Cy BYKJIM 3aTETHYTH KOHOIMall oko yuBpurheHor kounha. 3Hanu
Cy Zla UM je 3a BEeJUIMKH Kpyr moTpe0aH Jy>KH KOHomal, a 3a Mamu kpehu. [pyrum peunma,
3HAJIM Cy Ja OBPIIMHA Kpyra 3aBUCH O]l pacTojama n3Mel)y HeroBor eHTpa W HEroBe MBHIIE,
WJIM KaKO MU JJaHAC KakKeMO — MOYIPEYHHUKA KpyTa.

OHO mWTO je (aciMHaHTHO, a mpoHalHEHO je Y AXMecoBOj' pauyHHIN, je Kako Cy padyHaiId
MOBPIIUHY KpyTa:

- MPETIOCTAaBUMO JAa Kpyr uma npeunuk on 9 kheta (khet je jequauna 3a myxxuny = 50 merapa),

- Y3MHUMO % MpeYHrKa, gakie 1,

- ocTaTak je 8,

1 . .
Axwmec je pohen je y Erunty oko 2000 roauna m.H.e. O HEroBoM )KHUBOTY C€ BPJIO MaJo 3HA, aJIM CBAKaKO CIaja y
HajpaHuje Hay4yHUKe. bro je Maremanyap u TBOpall je HajcTapHjer ernaTcKor MaTeMaTH4Kor nanupyca.
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- TIOMHOKHUMO 8 ca &,
- tobujamo 64 ¥ TO je MOBPIIHMHA.
AKXO TO 3aIumIeMo caBpeMEHUM MaTeMaTHYKUM je3UKOM, P = (g - JMjamMeTap)?, u ymopeaumo
pe3yaTar ¢ er3akTHoM (GOpPMYIIOM 3a M3padyHaBame MOBPIIMHE Kpyra, P = r2m, nobumu 6ucmo
3aHUMJBHB pe3ynraT: ctapu Erumhanu cy rotoBo 1000 roguna mpe crBapHor otkpuha Opoja m
3HAJIM HHETOBY TPUONMKHY BpeAHOCT. Hamme, MO HWHUXOBHUM padyyHHMa 7T OW HW3HOCHO
npubmxao 3, 1605 . Mmak taynoct ox 3.1605 noBoau 10 3aaMBIbaBama, a Mmpe cBera u 300r
TOra ITO Cy JAPYTHd CTapy HapoAM MUCIWIM Ja je oOMM Kpyra TpumyT Behu o7 meroBor
MIPEYHUKA.

Y MHOrMM My3ejuMa IIUPOM CBETa, HaJa3e C€ U APYTd PYKOIUCH KOjHU HaM TIPHIKajy

JICTUMUYAH IIOTJICA Ha MAaTCMATHUKY CTapor EFI/IHTa, aJIn BCJIMKM €O HAIIICT 3Haklba, 3aCHUBA CC
Ha MCIIUTHBABY IPEBHUX rpaljeBHHA KOje ce jOIl yBEeK 3Ky Ha obanama Huma.

Crapu I'pum koju cy xuBenu Ha oOanama W octpBuMma Cpeno3eMHOr Mopa Omiu cy
CKJIOHHM IyTOBambMMa W IOMOPCKO] TproBuHM. Ha Taj HauumH cy M3 ApYrux 3eMaba YHOCHIIU
OorarcTBa aJM KCTO TaKO W HOBa casHama. llomro cy um poGoBu oOaBspanm BehuHy
CBAKOJIHEBHHUX MOCIIOBA, OoraTu c1o00aHu rpaljaHu rpUKUX Hacesha UMAaJK Cy J0CTa BpeMeHa 3a
pacmpaBibame 0 MpobIeMIMa CBOT I'pajia v 3a OIIINPHE AUCKYCH]e.

[TomTo Ccy caBiagany BEIITHHY MHCamka 10 HOBOM aidabeTy, Onim cy y cTamy Ja 3ayBeK
ocTtaBe 3aberemke 0 CBOjUM pacmpaBama. CBaka HOBOCT KOjy Cy IMYTHHUIM JIOHOCHIIM O OHOME
LITO Cy Hay4WJIM O HaBUTaluju u3BaH Cpeo3eMHOr Mopa Ouiia je mojAcTuIa) 3a pacipase. Jbyau
BUYHU paclipaBaMa OKYIJbAJIU Cy OKO cebe yUYEeHHUKE KOjHU Cy JKeJIeiIM J1a Haydye METOJAE CBOjUX
yUUTEIbA.

Jenan ox mwux Ouo je HHTaropaZ. [Tpe 500. roguHe mpe Halle epe OCHOBAO je caBe3
MJIaIMX JbYJU KOjUMa je Mpy’kao CBOja 3Hama 0 MaTemartuuu. [Ipumagnunu caBeza Mopanu cy
MIPEIXO/IHO J1a TIOJIOKE 3aKJIETBY Jla CTEUCHA 3Hama HHWKajga Hehe mpeHeTw Ha HeKora KO HHje
yiaH caBe3a. M mopea oBe TQJHOCTH M YMILEHUIIE J]a J€ Ca TAaKBUM YYEHEM MEIIao Marujy u
penurnjy, [lutaropa je 6Mo0 NMOHUP y HACTABU MaTEMaTHKE.

JaBHO y4yeme M JUCKycHje JIOBele Cy /10 HOBOX CXBaTama MaTeMaTuke. Maja cy Jbynu y

JpeBHa BpeMEHa 3HaJM MHOIO0 KOPHCHUX IpaBHJa 3a HM3pauyHaBame IMOBPIIMHE U MEpeme
yIJI0Ba U HUKAJa HUCY MOKYIIAIHN J]a UX MOBEXY Yy HHU3 3aKJbyyaka Kako OM JO0Ka3aiH Jia Cy TH
3aKOHU MOY3/aHu. ['plu cKJIou pacmpaBaMa 3aXTEeBaJIM Cy Ja C€ CBAKU 3aKOH Kpo3 ebary cTaBu
Ha rpoOy | J1a ce Ja OJIroBOp Ha CBaKy MpUME0Y KOja ce IPOTUBHU TOM 3aKOHY.
Muoro mnpe Ilurarope Ouio je mo3HaTO da je Tpoyrao 4uwje cy crpane 3, 4 u 5 ycTBaTu
MIpaBOYTJIM TPOYTao, a Jia je TakaB U oHaj umje cy crpane 5, 12 u 13. Anu [Turaropa je 3anasuo
HEIITO IMITO je 3ajeTHUYKO 3a o0a ckyma OpojeBa. AKO IoryienaMo KBajpaTe OpojeBa oBa JBa
ckymna Buaehemo na je kBaapar Hajseher Opoja y oba ciiyuaja jeaHak 30upy KBajpara JBa Mamba
Opoja:

2 .

ITurtaropa ca Camoca (oko 570. 1. H. €. oko 495. 1. H. e.) je 6uo anTHukH Huno3od u MaTemMaTHIap, OCHUBAY
nraropejcke mkosie. Hajrmo3naTuju je mo cBojoj TeopeMu 0 0OIHOCY XUIIOTEHY3€ C U KaTeTa a,b y mpaBoyriom
Tpority. O leMy HEeIlITO MajJ0 BHILE U Y HEKOM O] HapeIHHX IOTJIaBIba.
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OBa aBa HauMHA 3a J0OMjarke MPABOYIJIOT TPOYyTJa TOKa3zyjy Ja je KBaJapaT HaJ HajIy>KOM
CTPaHOM I10 CBOjO]j TIOBPILIMHHU jeTHAK 30MpY KBajpaTa HaJ| JIBE Mambe CTPaHE.

[TuTaropa je ycrieo Ja mocTaBu 3aKOH KOjU C€ OJIHOCHO Ha CBE CIIMYHE oJHOce. MehyTum,
MHOTO je MHTepecaHTHHje TO Aa je [Turaropa mocTaBWo /JBa HAKHA/JHA NMUTaWka: MPBO, 1A JIU je
3aKOH YBEK Ta4aH, ¥ JIPYTo, J1a JIU je TPOYrao yBeK MPaBOYIJIH aKo je JyKHHA EeroBUX CTPaHa y
CKJIJly Ca OBUM 3aKOHOM?

[Tutaropa ce HUje 3a10BOJBMO caMO OeCKpajHUM HaBolemeM ImpuMepa Ja Ou JT0Kazao Ja
je oIroBop Ha o0a MHUTama y CBAKOM IOjeIMHAYHOM CIIy4ajy moTBpAaH. Kako Ou yBepuo cBoje
ciiei0EHUKE Y UCTIPABHOCT 3aKOHA, TPYKH YUYUTEJh MaTEMATHKE, KOjH j& UCTO TaKO OMO U YYHTEIh
paBa, MOpao je Jia ra JIoKasyje MOXJbHBO U JIOCICTHO Kao Jla BOJIU MapHUIly Ha cyny. Kao mro
CyAMja ¥ MOPOTHHUIM JKeJie TAYHO Jla 3Hajy IITa aJBOKAT MHUCIIM KajJa TOBOPU O HACUIbY HIIU
HEXaTy TaKO M YYCHHIIH XeJie J]a UM C€ TaYHO O0jaCHHM IIITa YYUTEsb MOAPa3yMeBa MOJ MOjMOM
¢durype, npase win yrina. OH je MOpao J1a MPYXH MOTIYHO 3a70BoJbaBajyhe nedununmje. Amu
Hahu mpaBu mM3pa3 Koju he 3a0BOJFUTH CBaKoOra HHjEe HU Maio Jiako. Ty ce Hamehe MHOIITBO
nuTama. Ha xoju HaumH neduHucatd mpaBy a Jga OyneMo MOTIYHO CHTYPHH Yy OHO IITO
roBopumo? Kako aedunucaru Kpyr T0BOJFHO jaCHO J1a OHAj KO CyMmba HE KaXe J1a je CXBaTHO 12
3ampaBo TOBOPHUMO O OWJIO KO0joj OKpyrioj ¢urypu, xkao mro cy jonrta uiau oan? Kako
neuHUCATH KBAJpaT JOBOJFHO MPEIM3HO J1a OW ra M3JIBOJHIIM OJ OCTAIUX MPABOYTaOHUKA WIIH
Jpyrux napajienaorpama?

TokoM TuX pacmpaBa MOCTaNoO je jacHO Ja je HajOosbu HauuH 3a AeduHucame onpehene
¢durype (Ha npuMep TPOyrao WM MPaBUIIHU IIECTOYrao) yTBphuBame HaUMHA Ha KOJU j€ MOXKETe
KOHCTpYyHCaTH MOMOhY OHHMX CpeJicTaBa KOja BaM CTOje Ha pacmojiaramy. 1y je OleT HCKpcaBao
poOJieM: Koja Cy TO CpeJICTBa 3a Koja he ce CBaKO CIIOKHUTH J1a KX MOXETE yInoTpeouTun? Jeanna
cpezAcTBa Koja ¢y ['pum nmpuxBaTHIIM OMITK Cy JICHHP 3a TOBJIaYeHhe MPaBUX JIMHUjA U IIECTap 3a
KOHCTpYHCamke Kpyra.

Omnpe3Hu rpuy Majo cy Tora npuxBaTuiu. Kao MCTHHHTE NPUXBAaTHIM Cy CaMO OHE
nepuHUIMje U TMOJMOBE KOjU Cy MM u3riiefanu odeBugHo. CBe apyro TpOano je MOTIYHO
JaoKazaTu. AJM y4uTesb KOJU je Ha Taj HAuMH JI0Ka3a0 Ja jé HEeKHU 3aKOH HCIpaBaH MOrao je ja
ra KOPHMCTH 3a JIOKa3uBame JIPYTHX M HHUje OWiI0 MOTpeOHO Ja ce MOYHE O]l CaMor MOYeTKa.
Cpelhyjyhu cBoje nokasze Tako Ja jeaH 3aKOH BOJU APYrOM, MOTA0 j€ Jia yIITEed MHOTO BpeMeHa
W Hamopa Koje je ryomo 300r MydHOT MOHaBJhama. [lo ToM meTonmy je miane ATHbaHE
noxy4aBao ek dunozod [Irator” y IV Bexy mpe Hame epe.

[Ipe craporpukor go6a HHUje MMOCTOJa0 HEKU JIOTUYKU CHUCTEM 3aKOHA HUTH OWIJIO KaKBe
Hayke o reomerpuju. [locrojana cy camo mel)ycoOHO HemoBe3aHa yIyTCTBA — 32 KOHCTPYyHCATbe
YIJIOBA Pa3IMYMTUX BEINYMHA, Pa3HUX O0JIMKA TPOYTIOBA, N3padyyHaBamke MMOBPUIMHE WA 00MMa

* Ilmaton (pohen427. m. H. e.y Artumm; ympo 347. m. H. e.) je OHO je yTHHAjaH cTaporpuku Guno3od u
6ecenuk, COKpaToB y4eHHUK, a APHCTOTENIOB YUUTEJb, 1 OCHUBAY AKa/ileMHje Y ATHHH.
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http://sr.wikipedia.org/wiki/427._%D0%BF._%D0%BD._%D0%B5.
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/347._%D0%BF._%D0%BD._%D0%B5.
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D1%84%D0%B8%D1%98%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D1%81%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D1%88%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%82
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BB
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BA%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D1%98%D0%B0

Kpyra, uta. Y Bpeme Ilmarona cBe oBo je 6miio Moryhe cpeuTi y CUCTeMaTH30BaH M Pa3jiokaH
CHCTEM 3aKOHA.

3axBasbyjyhu crucuma Eykmmma® u3 Anekcamngpuje oBaj BETHKH CHCTEM CadyBao ce J0
nanammpux gaHa. Oxo 300 romuHa mpe Hame epe Eyknmn je Hamucao HU3 YUOCHHKA KOJHU CY
MOTBPAMIIM CBOjJY BPEAHOCT y CBHUM BpeMEHHMMA. XWJbaJy TOJMHA KacHHje, Kaaa je Behuna
IPYKHUX CIKCa U3ryOJbeHa WK yHUIITeHa EyknnunoBu Enemenmu cy IpeBeICHH HA apariCKH H I10
BUMa Ce YYMIIO Ha UCIIAMCKUM yHUBep3uteTuma. [lpe 50 roanna npeBoau Te KibUTe Ha MOJCpHE
je3uke KopuIIheHu cy Kao yIOEHHUIM y €BpPOIICKUM M aMepHUdKuM Ikosnama. Ila yak u maHac,
reoMeTpHja Koja ce yuu y IIKOJIaMa YIJaBHOM je AMpeKTaH HacTaBak EykimpoBe reomerpuje.
HBberos paj jomr yBek ocTaje Kao y30p 3a CBE OHO LITa MUCIMMO KaJa FOBOPUMO O JOKa3UBABY
HEKOT Ipo0seMa y MaTeMaTHIIH.

I'pum cy ce GaBwiIM mpoydaBameM T'€OMETpHje BHILIE paau 3a0aBe a Mame 300T HEKHX
MPaKTUYHHE KOPUCTH KOjy O Ha Taj HauMH Moriu ctehu. Mehytum, oTKpuiu cy Ja ce 3Hame
KOj€ Cy CTEKJIM IM0Ka3aJl0 KOPUCHUM Y MHOTUM HocioBuMa. OHO c€ MOTJI0O KOPHCTUTH MPHITUKOM
rpalema, 3a HaBUTAlMjy M AacCTPOHOMH]Y, 3a IUIAaHOBE TIpaZoBa M HANpPTe MY3UYKUX
uHcTpyMeHara. Kao Hayka o mpemepaBamy 3eMJbUINTA OHAa je Omila o HMOCEOHOr 3Hayaja 3a
reomerpe.

Meby 3akonuma koju cy I'puu nocrasunu y Bpeme IIurarope Hanase ce u:

1) 30up yHyTpalmux yriioBa OMiIo KOT TPOyTJia jeHaK je 30upy nBa mpasa yria (180 °)

2) Hacripam jeaHaKuX YriioBa KOJ TPOYTJIA JISKE jeJHAKE CTPAHHUIIE.

W3 npBor 3akoHa MOXEMO J1a U3BEJIeMO 3aKJbydak: ako je jeiaH yrao y Tpoyriy mpas (90°),a
Ipyry ynona mamu (45°), onna Tpehu yrao ucTo Tako Mopa OWTH jeHAK MMOJIOBHHU MIPABOT yIiia
(45°). 13 npyror 3akoHa BUAUMO Jia Cy CTpaHe Koje JIeXke HaCyIpoT yriaoBUMa of 45 ° jenHake.

Kama CynueBu 3panu manajy Ha 3emiby moj yriaoMm o 45° cry0d, meroBa ceHka M
CynueBu 3panu 00pa3yjy ymnpaBo TakaB Tpoyrao. To omoryhaBa reoMeTpy /1a ynmoTpeOdu METO.
KojuMa he u3meputu BUCHHY cTyOa 0e3 motpede na ce Ha wera neme. CTyd U BberoBa ceHKa cy
CTpaHe Koje Jie)ke Hacypar yrity o 45°, na cy npema ToMe jeHAaKe 1o JTyKUHH. Tako, yMecTo jaa
MepHU BUCHHY cTy0a, FreoMeTap MOXe jeJHOCTABHO Jla U3MEPH JIyKUHY HETOBE CEHKE.

Eyxnun je rpuku MaremaTuyap KOjU j€ >KMBEO M paauo y Anekcanapuju. Jegan je o HajyTULAJHUJUX
Maremarnyapa cBux BpemeHa. Hajsehe meroso meno cy EnemeHrtn, yjenHo m HajBehe MaTeMaTHyko JI€JIO cTapor
BEKa.
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Cruxa 3. Mepewe BUCHHE TUPAMU/JIE IOMOhY 1y)KHHE HEHE CEHKE

Kana je mo3Har jenan TakaB 3aKOH O TPYIJIOBUMa MOXKE CE€ MPUMEHHUTH Ha MHOTO HauMHA.
Ha npumep, Moxe ce OOpeauTH yJaJbeHOCT HEKOr Opojga Ha MOpPY IOJ YCJIOBOM Ja IUIBH
napanenHo ca obanom. JenuHu 3adarak je HahujeqHy Tauky Ha olanu ca Koje ce Opoa Moxe
BUJICTU TIOJI IPaBUM YTJIOM H JIPYTY, ca Koje ce OpoJ y MCTO BpeMe MOXE BUAETH O] yIIIOM
KOjH je jellHaK MOJIOBUHU TpaBor yria. Paznassnna u3Mel)y Te JBe Tauke jeHaKa je yaameHOCTH
Opona ox obaie.

I'px Tanmec’, 3aMOBEIHHK jeIHOT TPrOBAYKOr OPOA, KOjH je jeXHO BpeMe OHO M YdHTesb
miragor [lutarope, XBammo ce Ja je OH YIO3HA0 eTUIATCKE CBEIITEHHWKE Ca TAKBUM HAYWHOM
Meperwa. MHOro je BepoBaTHHU]E Jia je OUJIo yrpaBo 0OpHYTO; MOXKeMO, Meh)yTHUM, OUTH CUTYPHHU
y TO Ja erMHaTcKU CBEIUTEeHWIM HHUCHU MOTIJHM JaTh Tako J00pe apryMeHTe 3a BEpOBaAWmE Y
HCIPABHOCT 3aKOHA Kao0 LITO Cy TO MOTJIH [ pIiy CKIIOHM JIOTHLIH.

Tanecy je BepoBaTHO OMO IMO3HAT JIPYTM 3aKOH 3a HM3apUyHaBamb€ BHCHUHE MUpaMUe
nomohy meHe ceHke. OH je curypHo 6uo no3Hat Erunhanuma anu oHM HHUCY OWIIM y CTamy Ja
JIOKaXy 3aIlTO j€ Taj 3aKOH, KOJU CE€ cMaTpa OCHOBHUM 3aKOHOM IPAKTUYHE T€OJIE3Mje YBEK
tadad. Kox nBa Tpyriia ynju cy oarosapajyhu yrioBu jeiHaKkH, jeIHaK je ¥ OJTHOC JY>KHHA OUJI0
KOj€ ZIBe oaroBapajyhe ctpHuile. Tako he ce y mojHe BUCHHA IITana OJHOCUTHU MpeMa AYKUHU
CBOj€ CEHKE Kao IITO ce BHCHHA NMHpaMuje OJHOCH IMpeMa Ty>KUHH CBOje, ¢ TUM Ja je Tpeba
JI0JIaTH U TIOJIOBUHY IIUPHUHE OCHOBE.

AKO je reoMeTap 3Ha0 caMO 3aKOH KOjU ce IMpUMemYje Ha TPOYyIJIOBE YWja Cy JABa yria
45°, HMje MOrao M3MEpUTH BUCHHY NUpaMHJie TOMOhHM HEeHE CeHKe ceM y onapehene mane y
ronunu kana je CyHIle y moJaHe 3ay3uMalio oJroBapajyhu yrao va HeOy. Kana je jeqaom gomiao

> Tanec (pohen 624. 1. H. e., yMpo 0oKko 547. m. H. e.) je Ouo rpuku MaTemaTuudap, poheHn y rpagxy Munery. ¥V cBoM
rpajy 0OCHOBAO je Gpuiao30dcKy MIKHUITY, KOja je y UCTOPHjH NOo3HaTa Kao JOHCKa IIKOoJa. Y MaTeMaTHIIM je MO3HAT 110
CB0j0j Teopemu — Tanecogoj meopemu.
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http://sr.wikipedia.org/wiki/624._%D0%BF._%D0%BD._%D0%B5.
http://sr.wikipedia.org/wiki/547._%D0%BF._%D0%BD._%D0%B5.

JI0 3aKOHA O CIMYHOCTH TPYTJIOBa MOTao je€ Ja BPIIM MEpema Ha OBaj HAYMH y OWIIO Koja Jo0a
TO/INHE.

I'puym cy npuMemuBaIy MaTeMaTHKy Ha MHOTO HaYMHA 32 Koje ce Moxe pehu na cy Omum
Bpio caBpemenn. Hajsehm martemarmuap Tora Bpemena, Apxumen’ 6HO je HCTO Tako M
MpoHaa3a4 MHOTUX MEXaHMYKUX cripaBa. OH je HAIpaBHO 3aBOJHUILY KOja C€ OKpeTalia YHyTap
TECHOT IMJIHMHIPAa M CBOJUM OKpeTameM mnoaus3aia Boay. Kopumrhena je 3a HaBoamaBame U
Baljeme Bojie U3 OponoBa.

Jeman o MHOTHMX H-ErOBHX JIONPHHOCA MaTeMaTHLM je W Taj IUTO je a0 MPEUU3HH]jy
BpEIHOCT Opoja m. Bumenu cMo na mpuUONMKHY BPEIHOCT MOXEMO JTOOWTH HM3padyyHaBamEeM
Cpeame BPEIHOCTH 00MMa WM MOBPIIMHE KBaJgpaTa O] KOjUX j€ jelaH YIHCaH a APYrH ONMHCaH
oko kpyra. IloBehamem Opoja cTpaHWIIa yNHCAaHE M OMHUCAaHE (QUTYpPE MOXKEMO CMABHUTU
MoryhHOCT morpemke. Ham nprexx mpukasyje Kako ce IyKWHA CTpaHHIA CMamyje ako ce
yMecCTO KBajipara ynorpedu ¢urypa ca 12 crpanuna. ApxuMes je oTuIao u gabe o tora. OH je
KOPHUCTHO MpaBwiIHe ¢purype ca 48 cTpaHuIa M Ha Taj HAYKH j€ MOTao J1a OJPEeaH BPEIHOCT Koja
je Omia y TONMKO] MEpH TauHa Ja jeé MOrja Ja ce yNoTpeOu y MPaKTUYHE CBpPXE MPUIMKOM
NpaBJbeHHa IJIAHOBA Y TEXHHIIM.

OH je Takole mpoHaIIao Ha4YMH 32 U3PAauyHABaE 3aPEMUHE PA3IMYUTHX YBPCTUX Tela.
JlBa o1 BUX, JIONITA ¥ BaJbaK MPUKA3aHU CY Ha FlbeTOBOM HAJATPOOHOM CIIOMEHUKY..

Cser umju je rnaBHU rpaja Anekcannpuja ouina myHux 700 roguHa, MpyXKHO je MOACTPEK
pa3Bojy YMETHOCTM W Hayka y KojuMma je momoh maremarmke Omia HeomxonHa. [Tomopcka
TProBHHA JONPHHENA j€ pa3Bojy HaBUTAIMje U aCTPOHOMHU]jE, YECTH BOJHU MOXOJH W3UCKHUBAIH
cy OoJbe mpeMepaBame 3eMJBHINTA M NPAB/BCHE Mama, JO0K je MmoTpeda 3a paTHHM OpYKHUjeM
BOJIMJIA OJIPOOHU]eM HCTIUTHBaBY (popTuduKalja 1 605peM M03HaBaky MAIIHHA.

® Apxumen ( 287. 1. H. e. — 212. 11. H. €.) je rpuKu MaTeMaTHuap, Gu3Hyap u acTpoHoM, u3 Cupaxyse Ha CHLIIITH]H.
[pBu je u3pauynao Opoj 1, MPOHAIIA0 3aKOH I10JIyTe, 3aKOH IMOTHCKA (APXUMEIOB 3aKOH).
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http://sr.wikipedia.org/wiki/287._%D0%BF._%D0%BD._%D0%B5.
http://sr.wikipedia.org/wiki/212._%D0%BF._%D0%BD._%D0%B5.
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%87%D0%BA%D0%B0
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http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%98%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%82%D0%B8%D1%81%D0%B0%D0%BA
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D0%B2_%D0%B7%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD

1.2 CaBpemena nedununmja

OHO ITO cMaTpamMoO TPaHULOM HEKOT Teja MpPEJCTaBJba jelHY MOBPII KOja HaM, ca
eKCIIEPUMEHTAIHOT CTaHOBUINTA, HM3TJIEla Ka0 HEKO W3BAHPEIHO TAaHKO TEJNO: JbyCKa, OIHA
0asoHa, JTUCT XapTHje,...; alli, 38 MaTeMaTu4apa, HOBpII uMa 1eOJbuHY HyJIa.

[ToBpmr koja 3aTBapa OrpaHHYEHH €0 MPOCTOpa 30BE C€ 3aTBOPEHA IOBPII; OHA JEIH
MIPOCTOp Ha JBE 00JACTH; jeIHY CIOJbAIIBY U jeAHY YHyTpaimmky odnact. [Topen Tora mocroje u
HE3aTBOPEHE, Tj. OTBOpeHe noBpid. [oBpIn ¥ma 1Be cTpaHe WK JIUIE U HaTdje. AKO je MOBpII
orpaHuYcHa, HeHa TpaHuIla je HeKa JuHHMja. Hajupoctrja moBpi je paBaH. JoOpo opeHmucana
Jacka, MOBPII MHPHE BOJIE M CII., /1ajy TPEACTaBy jeIHOr Jena paBHU. JIMHMjama, Kao MITO Cy
IyXKH, W3JIOMJbEHE JIMHHjE, TPOYraoHE JMHHjE, YETBOPOYTraoHE JIMHHjEe, M TaKo Jalbe,
MPUAPYKYjEeMO IUXO0BE AYKUHE H3paKeHe OpojeM 3ajeTHO ca u3a0paHOM jeIMHUIIOM Mepe.
CanyHO, TEOMETPHjCKUM 00jeKTHMa, Ka0 IITO Cy TPOYrao, Y4eTBOPOYrao, MeToyrao U Tako Jajbe,
MOXXEMO TMPUAPYKHUBATH FHUXOBE TMOBpIIMHE Takohe wm3paxkeHe OpojeM 3ajeqHO ca
onroBapajyhom jemuHUIIOM Mepe.

[IpenycinoB cBakor Mepema, Ila U MEpeHe MOBPIINHE, jecTe W300p jeMHUIE Mepe. 3a
JeIMHHUIly Mepe MoBpIIuHEe Oupa ce kBagpar. CTaHIapiHa jeIWHUIIA TOBPIIMHE MEPE jecTe
KBaJ[paTHU MeTap - KBajapar crpanuiie 1m. Ped je o kBajpary Koju ce y CBaKOJHEBHOM T'OBOPY
omucyje ca ,,Metap ca merap”. O3Haka je m2.

VY ckiagy ca JeceTHYyHUM OpOjHHM CHCTEMOM, KOjH KOPHUCTUMO IIPHU MEPeHY IMOBPIIMHE
KOPHUCTE Ce H:

- kBajpaTHU aenumerap (dm?)- kaapat ctpanune 1 dm

- KBaJIpaTHU lileHTUMeTap (cm?) - kBajapar cTpanuie 1 cm
- KBaJpaTHU MUJIUMeTap (mm?) - kBajapar cTpanuie 1 mm
- ap (a) - kBagpat crpanuue 10 m

- xekTap (ha) - kBagpar ctpanuine 100 m

- kBaapaTHu Kunomerap (km?) - ksagpar crpanune 1 km

[Ipuponno ce u3aBajajy cineaeha yetupu jeIHOCTaBHA CBOJCTBA MOBPIIMHE U3 KOJUX CE€
MOTY U3BECTH CBa OCTaJla CBOJCTBA:
1. [loBpiInHa je yBeKk HeHeraTuBaH Opoj.
2. AKo je jeliaH JIUK CacTaBJbEH OJ1 JIEN0Ba, OHJIA € HEroBa MOBPILIMHA jeJHaKa 301py MOBPIINHA
THUX JI€JI0BA.
3. JeaHaKM JTMKOBU MMajy jeTHAKE IMOBPIIMHE.
4. KBagpat ca CTpaHHUIIOM Jy>KuHe | UMa MOBP)KUHY jeAHaKy 1.
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Heghunuyuja 1. Heka je PcKynl CBHX IOJIMTOHA y paBHU, yKJbuyjyhu u mpa3zan ckyn. [loBpimna
Ha ckyny P je mpecnukaBame p: P — R, koje uma ciezaeha cBojcTBa:

1.p(P) = 0,, 3a cBaKku MOIHUTOH P.

2. Ako je monuron P yHuja aucjyktaux nosnorona Piu P,, tana je p(P; + P,) = p(P;) + p(P,)
3.Axo cy nomuronu Pyu P, nogynapuu nmukosu, taaa je p(Py) = p(P,).

4.Axo je K kBagpat umja je ctpanuma gyxune 1, taga je p(K)= 1.

Bpoj . p(P) ce Ha3uBa MOBPIIXHA MMOJIUIroHA P.
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2. IloBpmmHa MHOTrOYyTIIA

2.1 YBog

Cnuka 4. IlonuronanHa JMHUja Cauxa 5. Ilonuron
WIN U3JI0MJbEHA JIMHU]a

IMonuronanna JuHMja UM U3JIOMJ/beHA JIMHU]A € HU3 OJICEUaKa KOjU Cy HaJIOBE3aHH jefaH
Ha apyru, HOp. auHuja ABCDE Ha ciuuum (Cnuka 4.). Oncednu ce 30BY CTPaHHIe; Tadyka
3ajeJHMIIKA IBEMa Y3aCTOITHUM CTpaHHIlamMa 30B€ C€ TeMe; TauKe Ha CII000JHOM Kpajy MpBe U
MOCTIe/IH-E CTPAHULIE 30BY CE€ KPajeBH MOJIMTOHAIIHE JIMHHU]E.

ITosuron je 3arBopeHa nonuroxansa junuja, HOp. ABCDE na cnumu (Cnuka S.). Ilonuron
MMa OHOJIMKO T€MEHa KOJMKO uMma cTtpanuna. [Ipema Opojy crpanuiia, pa3inkyjeMo TPOYyrjaoBe
(3 crpanuue), yerBopoyrJjose (4 crpaHuie), meroyrjaoBe (5 cTpaHulla), mecTroyrjose (6
CTpaHUIIa), UT/.

JujaronaJa je 1y Koja craja JiBa HecyceHa TeMeHa. Kao mTo cMo BHJieNn y IPBOM JIely,
NOBPIIMHOM Ha3WBaMO BEJIMYMHY Jeja paBHM OrPAaHUYECHOM
3aTBOPEHOM JIMHH]OM.

UYecTo ce y cBakOAHEBHOM TOBOPY HE MPaBU YBEK pasziinka u3mely
KOHTYpE U YHYTpLIKe o0JacTu orpaHndyeHe KoHTypom; Hmp. Tako ce
rOBOPH TOBpIIMHA TPOYIJIa, & MUCIM CE€ Ha MOBPIIMHY Jella paBHU
OTPaHUYEHOI TUM TPOYIJIOM. AKO C€ JBE NMOBPIIM S; U S, TpaHHYE a
HeMajy 3ajeHInUKy yHyTpammy obaact (Ciuka 6.), Tafa je yHUja OBUX
IBejy MOBIIKM S; M S, MOBII S YMja je MOBpIIMHA 30Up MOBPIIMHA
MOBpIIN S U S .

Cnuka 6. YHMja JBE MOBPLIH
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2.2 IToBpiIKMHA IPaBOyraoOHUKA

Jegpunuyuja 2. IIpaBoyraoHHK je 4€TBOPOYTao KOJ KOra Cy YHyTpallmku yrioBH jenHakud 90° u

KOJI KOTa Cy HAaCIpaMHe CTPAaHHIE jeHAKeE.

Jlujaronane mpaBOyraoHuWKa ce IMOJIOBE U MEJjycoOHO cy moaynapHe. [IpaBoyraoHuk 4uHe aBE
cTpaHuIle a U b. BucuHa nmpaBoyraoHuka Takole npecTaBiba U CTpaHUILy b.

[ToBpmmHe Qurypa o3HAUCHUX
OpojeBuma 1 1 2 Ha CIUIU jEAHOCTABHO
onpehyjemo mpumeHoMm neduHUIH]E.
Haume, na OucMo onpeawiv MOBPIIMHY
HEKE OJ] FHUX, JIOBOJBHO j€ OIPEIUTH
TayaH Opoj KBajapaTa, MOAYyAapHUX AAToj
JeIUHUIIM Mepe, KOojuMa C€ MOXKe
MPEKPUTH YUTaBa (Urypa y3 ycjoB Ja ce
KBaJ[paTd MOTY IOJUPUBATH CaMO YK
CTpaHUIIa.

Tako, moBpmmua ¢urype 1 je 15, a
nopumHa ¢urype 2 je 12 jenuHuna
Mepe.

[Tpumehyjemo na 3a
M3pavdyHaBambe MOBPIIUHE
MpaBOyraoHMKa Hema TMoTpede na ra
JIeNIMMO Ha KBaJipaTe jeTHUIIEe Mepe.

JeanHHDA
Mepe —»

_

Cruxa 7. Jenuauiia Mepe 3a NOBPIIMHY

JIOBOJBHO je W3MEPUTH NYKHHY W HIMPUHY Y OJPEAEHO] jeNWHUIM MEpe W IMOMHOXXHUTH

nobujene opojese. Tako 100MjaMO OBPIIMHY TOT MPABOYTAOHUKA.
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Teopema 1. TloBpmmHa npaBoyraoHuka ozapelyje ce MHOXKEHEM MEpPHHX OpojeBa IyKHHA
HETOBUX CYCEJIHUX CTPaHUIIA.

D C

[ToBpivHa MpaBOYraoHUKa jeIHAKA je:

b P=a-b

A a B

Cnuka 8. [IpaBOyraoHUK U HETOBE O3HAKE

2.3 IloBpinHa KBajipaTa

Hedhunuyuja 3. KBagpaT je yeTBOpOyrao ca jelHakKUM CTpaHULAMa U JeJHAKUM YHYTpalllbUM
yIJI0BUMA.

JlujaroHaie KkBajpara ce CEKy o]l MpaBUM yrioM U MeljycoOHo ce mosoBe. KBaapar je moceban
Clly4aj TpaBOYraoHWKAa KOME Cy CTapHHIEC jeAHake. AKO je a Iy)KHHAa EroBe CTPaHUIIS
nmahemo:

Teopema 2. [TopunHa KBajpata CTpaHuIE a jefHaka je P = a - a = a’.

D C

[ToBpinHa KBaapaTa jeHaKa je:

P=a-a=a?

A a B

Cnuka 9. IIpaBOyraoHMK 1 HEIOBE O3HAKE
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3ajgarak:

Oxo TpaBmaka 001uKa KBajapaTa oonma 72 m usrpalena je craza mupune 1,5 m. U3padynaj

LIUPUHY T€ CTa3e.

Pewerve:
1.5 1,5 1.5
a=18
a=18 a=18

O=4-.a
T72=4-+a 1,5

a=T2=-4
1,5 a=18 1,5

Cruxa 10. Cnuka TpaBmbaka U cTase
21m
1,5 1,5 15
a=18m

T2=4-a
a="T2+4 1,5
1.5 a=18m 1,5
21m

Cruka 11. Pameme 3agaTka

P=2-(15-21)+2-(15-18)
P=2-31,5+2-27
P =63 + 54

P =117cm?
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2.4 TloBpuinHa napanejaorpama

Hegunuyuja 4. TlapanemorpamMoM Ha3WBamMO YETBOPOYTao 4YHje Cy CYINPOTHE CTpPaHUIIE
napajelnHe.

[IpaBoyraoHUK M KBaJpar ce joul Mory AepuHUCATH Kao:
Hegunuyuja 5. IlpaBoyraoHuK je mapajieiaorpam ca jeIHIM IIPaBUM YTIIOM.
Hegunuyuja 6. KBagpar je mapasienorpam Koju UMa je[jaH IpaB yrao U JBE jeIHaKe

CyCeIHE CTPaHHMIIC.

Crienehe cnmke Ham ykasyjy Ha TO Jia CBaKU ITapajesiorpaM MOXKEMO Tako HU3pe3aTH Jaa
oarosapajyhum mpememrameM JOOMjeHHX Jel0Ba J0OHMjeMO IPaBOYTraOHUK 4YHja je jeaHa

CTpaHMIIa jelHaKa CTpaHHUIM Mapajesnorpama, 10K je Jpyra CTpaHula napajiejorpama jeHaka
oarosapajyhoj BUCHHM Mapajenorpama.

Cruka 12. Buzyennu mpuka3 HacTaHKa (hopmyJie 3a MOBPIITHHY Mapajieiorpama
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%7 povrsina paralelograma.ggb
Datoteka Uredivanje Prikaz Opcije Alati Prozor Pomo¢

~ Algebarski prikaz » PovrSina za crtanje
=l| ]~

= Broj a

Povrsina paralelograma

0 €:3.03x-273y=-273
0 d:3.03x-2.73y =-6.07
D eix=-6.27
= tatka
2 A=(-9,0)
A'=(-3.01,-0.01)

Cnuka 13. AHMManyja v BU3yeIHH MIPUKa3 HaCTaHKa (popMyJie 3a MOBPUIMHY Mapajierorpama y
nporpamckom makery GeoGebra

Jlo ucror 3akijpyuka MoxkeMo Johu u 0e3 pesama M INpememTama. [locmarpajmo
napanenorpam ABCD. Heka cy D' u C' nogHoxja BucuHa u3 temeHa D u C. IlpernoctaBumo

Hajupe Ja MOJHOXje jeJHE O]l OBMX BUCHHA, Ha mpumep D', npunana nyxu AB. Taga u u3
noaynapHoctu tpoyriaoBa AD'D u BC'C cnemm na napanenorpam ABCD u npaBOyraoHHK

D'C'CD umajy jennake nospmune. Kako
Cy crTpanuie mnpaBoyraonuka D'C'CD
jenHake a u h,, cleau aa je eroma
MOBpPIIMHA, TMa THME U TOBpPIIMHA
napanenorpama ABCD, jennaka a - h,. Y
CiTy4ajy Jla HUjeIHa O]1

tauaka D' u C' He npunana ayxu AB, u3
noayaapHoctu tpoyriosa AD'D u BC'C
ciequ  na  napanenorpam  ABCD n
npaBoyraoHuk D'C'CD wumajy jenHake
MOBpIIIMHE.

o [ o

D a c

(@]

D' E

Cnuka 14. [loxas ¢popmyse 3a MOBPIIUHY
napasnesorpama
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Teopema 3. TloBpmmHa mapanenorpaMa jegHaka je MPOW3BOAY AY)KWHA HETOBE CTPAHMIEC U

onrosapajyhe BUCHHE, OTHOCHO:
P=a-h,=b-hy

a

I el hy

P=na -a=nb b

Cauka 15. Ilapanenorpam u merosa
(dhopMyIia 3a MOBPIIUHY
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2.5 IloBpimHa Tpoyria

buro koje nBe Tauke oxpenl)jy TauHO jeAHY 3aTBOPEHY H3JIIOMIBEHY JTMHH]Y.
Tpoyraona  nuHHMja  je  3aTBOpEHa
u3oMJbeHa JNMHHMja onapehHa ca Tpum
HEKOJIMHEeapHe  Tadke. Tpoyrao  je
TEOMETPHUjCKH  O0OjekaT  Kora  4YHHE
TpOyraoHa JIMHHja U HheHA YHYTPAIIHOCT.
Tpoyrao koju onpelyjy HeEKoIuHEapHe
tauke A, B u C obenexasamo ca AABC.
Tauke A, B u C cy temena AABC. lyxu
AB, BC u CA cy crpannue AABC.
Yraosu AABC cy 4CAB, 4ABC u 4BCA.

c

Cnuka 16. Tpoyrao u \erobe OCHOBHE O3HaKe

YobuuajeHo obenexaBame ctpanuna AABC je na ce:

- crpannia AB obenexana ca ¢ (jep ce Hanazu Hacripam TemeHa C);
- crpannia BC obenexaBa ca a (jep ce Hala3u HaclpaM TeMeHa A);
- crpannma CA obenexaBa ca b (jep ce Hala3u HacpaMm TeMeHa B).

Yobuuajeno obenexarame yrinoa AABC je na ce:
-4CAB obenexaBa ca a;

- 4ABC obenexana ca f;

- 4BCA obenexaBa ca y.

[ToceGHU citydyajeBU TpOyTia:

1. JenHakokpaku TPOYyrao - Tpoyrao ca JBe jeIHaKe CTpaHulle. BpX Tor Tpoyria je 3ajeTHUIKO
TeMe jeIHaKUX CTPaHMUIIa, KOje Ha3uBaMO Kpally jeIHaKOKpaKor Tpoyria; Tpeha crpaHuia ce
30B€ OCHOBUIIA.

2. JenHakoCTpaHUYHH TPOYTao - TPOYrao ca TP jeAHAKE CTPAHHUIIE.

3. [IpaBoyryiu TPOyrao - Tpoyrao Kojem je jefiaH yrao mpas.
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JlomymwaBameM TpoOyrjia 0 Tapajeisorpama HaciayhyjemMo HauMH Ha KOJU C€ MOXKE
M3padyHaBaTH MOBPIINHA TPOYTJIA.

ITocmaTpajmo Tpoyrao AABC. Ako Kpo3 JBa TEMEHAa HEKOT TPOYIja KOHCTPYHUIIEMO
NpaBy TMapajelHy CTPaHUIM HacIpaMHO] TOM TeMeHy, nobuhemo mapanenorpam. 3060r
JEIHAKOCTH YTJIOBa ca mapajeHuM Kparuma u ctaBa YCVY* cnenu na je AABC = ABCD.
Haxne, moBpmuHa Tpoyria ABC jeqHaka je mojnoBUHU OBpIIuHE mapanenorpama ABCD.

Pago=P

ABC ™
P

BDC

Pasc*Pepc=Faspc

T I

ABDC

Crnuxa 17. Tpoyrao u noka3 gopmyse 3a MOBPIIMHY TPOYTJia

Teopema 4. TloBpimHa TPOYTIIa jeHAKA j€ TIOJIOBUHU IPOU3BO/IA Ty>)KUHE jEHE ETOBE
CTpaHUIIE ¥ BUCHHE KOja joj OAroBapa.

1 1 1
P=Ea'ha=zb'hb=EC'hc

C ‘ C ' €

Cnuka 18. Tpu cnydaja y kojuma je Mmoryhe uzpauyHaTH MOBPIIMHY TPOyTia
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€7 povrsina trougla.ggb

Datoteka Uredivanje Prikaz Opcije Alati Prozor Pomo¢

» Algebarski prikaz

) diy=255

@ D=(0.36, 2.55)
J E=(564,0)

= ftrougao
& poligon1 =7.66

Unos:

.
]
-

ABC
) ) )

» Povrdina za crianje

I

Povrsina trougla

relle=s]
@e
9
a-h,
Paasc = 2 4
@

Cruxa 19. Aumanvja v BU3YeJIHH MIPUKA3 HacTaHKa popMyJie 3a MOBPIIMHY TPOyIia y
nporpamckoM nakery GeoGebra

[ToBpimrHa mpaBoyriIor TpOyria

Teopema 5. Ako cy a u b xerere, C XUIOTeHy3a 1 h, BUCHHA Ha
XUINOTEHY3y npaBoyrior Tpoyria ABC, oHfa je

1 1
PAABC:Ea.b:EC.hC'

b A

Cnuka 20. IlpaBoyrau Tpoyrao u Gpopmyia
3a U3payyHaBamhe HEroBe MOBPLINHE
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3agaTak

Crpanuie npaBoyraonuka ca ciuke cy 6,8 cm u 4 cm. Tauka M je cpenuuire ctpanuune CD.

N3padyHaj HOBPIIMHY OCEHYEHOT JejIa IPaBOyraoHHUKa.

D M C
L 2 .
®

4 B

Cnuxa 21. Cnuka y3 3a1aTak

Pewerve:
1)‘ 3.4em M 3.4dem c
90°
dem dem
[
A 6, 8em B

Cauka 22. Pememe 3agaTka

25

Pagmp = Pagcp — Peem

4-3,4

PABMD:6’8.4+ 2

PABMD = 27,2 + 6,8

PABMD = 34cm2




2.6 IloBpmmHa Tpanesa
Hegunuyuja 7. Tpanes je 4eTBOpOyrao Koju uMa 0ap jeiaH nap rnapajieiHuX CTPaHHUIA.

[Tapanenne cTpaHulle Tparne3a Cy BEroBe OCHOBHIIE, a IPEOCTaJIe JBE CTPAHULIE CY
KpaIy TOor Tpamne3a. Y 00M4ajHo je 1a ce ocHoBuIle Tpane3a ABCD o3HaaBajy ca a u b, a Kpai ca
cud.
Tpamnes uuju cy Kpaiy jeHaKy Ha3uBa Ce jeJTHAKOKPAKH Tparies.
Tpamnes je mpaBoyrn aKo je jenaH \beroB Kpak HOpMaiaH Ha OCHOBHIIE.
Bucuna Tparmnesa je g1y 1Idju KpajeBU IPHIAIajy ITpaBaMa Koje caJip>Ke OCHOBHIIC Tparie3a v Koja
je HOpMaJHa Ha OBUM IIpaBama.

Jegunuyuja 8. Cpenma TUHHUja Tpamesa je AyX Koja craja cpeanHe KpakoBa Tpare3a. OHa je
napajesHa OCHOBHUIIAMA U jeTHAaKa FbUXOBOj apUTMETHYKO] CPEIHHH.

Hexka je ABCD npou3BoJbaH Tpares, udje ¢y ocHoBuue AB u CD (1j. a u b). Tauka E je
cpenuiute ayxu BC. [IpaBa DE ceue npoayxerak ocHoBe AB y Tauku F.

Tpoyrao DCE je moaynapan tpoyrny BFE, ma je 3ato moBpumnHa Tpanesa ABCD jeanaka

noBpnHU Tpoyriaa AFD, Pygcp = aZLb - hg,.

Cruka 23. BusyenHu npuka3 HacTaHka (GopmyJie 3a MOBPIIMHY Tpares3a

Cpenma nTuHMja Tpares3a rnapaseiiHa je OCHOBUIIaMa U jeTHaKa je MOJIOBUHU 30Mpa OCHOBHUIIA!

a+b
m = ——, I1a CC MMOBPIIIKHA Tpalre3a MOXE padyyHaTu U Ha CJ'ICI[ehI/I HauuH: P =m - h.
2
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€7 povrsina trapeza.ggb
Datoteka Uredivanje Prikaz Opcije Alati Prozor Pomo¢

» Algebarski prikaz (%] | » Povrsina za crtanje
= Ugao o
J a=80°

= duz
i@ a,=9
b, =229

- Povrsina trapza

e 5

A
c,= 229

d'=597
d,=597 1

e'=434

CPOPOEO ©OE

A

e, = 434 1

4

5 h =372 I

9 j=597 !

9 k=434 I
= poluprava D b G !

2 hy=0 a=80° e e e - - - -a ]
D i:1.86x +5.67y =249 =~ \

n

2x +2.66y =-11.16 >
.66x +3.72y =18.44

I
e, =597 £
I

&y

Cnuka 24. AanManyja v BU3yeITHH MTPHKa3 HacTaHKa popmyJie 3a MOBPIIMHY Tparesa y

nporpamckom makery GeoGebra

Teopema 6. [ToBpiirHa Tpamnesa jeHaKa je MOJOBUHU MPOU3BOJa Ty)KUHE BUCHHE U 301pa

a+b

Pupcp =——hg=m-h

AYKNHA OCHOBHIIA.

Jpyru nokas 3a IOBpUIMHY Tpares3a:

Tpames, 4yije cy o

Cnuxa 25. IlponsBossan Tpane3 ABCD
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Hexka je ABCD takole jenan mpou3BoJbaH

cuoButie ABu CD (1j. a u b).




Oxko Tauke B Tparme3 potupa 3a 180°.

Cnuxa 26. Poranuja Tpamnesa oko Tauke B

Cnuka 27. Poranuja Tpamnesa oKo Tauke B

Hacraje jomn jeman Tparie3, koju je moaynapas tpame3y ABCD.

Cnuxa 28. Hacranak Tparnesa Koju je nmojayaapas tpanesy ABCD
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HoBonacranu Tpares, HAaKOH poTalije, TpaHcIupa ce 1yx kpaka BD.

o

Cruxa 29. Poranyja HOBOHACTaJIOT Tparmesa 1y kpaka BD

durypa Koja je Hactaia MpeAcTaB/ba MapajeiaorpaM, 4Mja ce moppiinHa Moxke Hahu. Hberosa
jemHa CTpaHHWIIA, KOjOj OJroBapa BHCHMHA h,, jeqHaka je a + b, Tako Ja je TOBPIIMHA OBOT
napanenorpama AEFD jennaka: Pygrp = (a + b) - h,.

)
o
O
-n

B
)

Cnuka 30. Tlapanenorpam Koju HacTaHE POTAIIM]OM U TPAHCIIAINjOM

Jla 6u ce mobuna hopmyla 3a U3padyHaBame MOBPIIUHE Tparesa, MOTPEOHO je joIll MOBPIINHY
napaesorpama rmoJIeJIuTy ca J[Ba, jep ce ImapajesiorpaM cacToju U3 J1Ba MoAyAapHa Tpamnesa.

p_(@a+h) hy
2
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7 povrsina trapeza2.ggb =3 EoE

Datoteka Uredivanje Prikaz Opcije Alati Prozor Pomo¢
]+ INDED o

» Algebarski prikaz (X) | » Povrsina za crtanje 53]

o Povrsina trapeza

d=225 a=180"

(
C=(-10.99,2.01)
(1.01,-2.01)

O E=(-1.39,1.01)
O F={-2.39.-1.01) &
Unos: )

Cruxa 31. Aaimanuja v BU3YEITHH MTPUKA3 HacTaHKa GopMyJie 3a TIOBPIINHY Tpare3a y
nporpaMmckoM nakery GeoGebra (npyru nokas)

3ajiaTak:

JenHa cTpaHa kpoBa UMa OOJIMK jeHAKOKpakor Tpame3a ocHoBuua 10m m 6ém u Bucuhe 4m.
W3pauynaj noBpuinHy aare crpaHe kpoBa. Kommko koMaja mpemna je HOoTpeOHO 3a MOKPUBAKE
JlaTe cTpaHe KpoBa, ako jeJlaH IIpel MOoKpHBa MoBpiuHy o 400cm?.

Pewerve:
c=6m

; \ ,_@to);h

/ 2
/ h =4m \
/ 10+6)-4
,_(1046)

/ ' _ Lo — 2
/ " — 10m \\ > =16-2=32m
\ l _ P 32m* _ 32-10000
"T P T400em?z " 400
32-100
n= - 800 ypenosa

Cauka 32. Pememe 3agaTka
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2.7 TloBpiHa 4eTBOPOYTIa ca HOPMAJTHUM JIMjaroHajgama

Hexka je ABCD nipon3BoJbaH 4€TBOPOYTrao ¢ HopMainHuM aujaronanama AC u BD.

P e

Q R

Crnuxa 33. Ilpou3BuibaH 4E€TBOPOYTa0 ca HOPMAJTHUM JIMjaroHajgama

[IpaBe koje caapke HEroBa TeMEHa W MapajelHe Cy HEroBUM JHjaroHaigama ojapehyjy
napanenorpam SPQOR. Kako je cBaku ojn mapanenorpama AODP, QBOA, BRCO i OCSD,
MPABOYTAOHUK jep MMajy jelaH ImpaB yrao, yrao kox temerna O 1o je © QRSP mpaBOyraoHUK
Takohe.

[ToBpumHa yetBopoyriia ABCD jenHaka je MOJIOBUHU MOBpIIMHE NpaBoyraoHuka QRSP, kojy
3HaMO Ja U3pavyyHaMo.
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Crneneha ciuka npecTaBiba BU3yeIH3aIlHjy OBOT JI0Ka3a.

Cnuka 34. BuzyenHu npuka3 HacTaHka (popmyJie 3a MOBPIIMHY YeTBOPOYyTIa
ca HOpMaJIHUM JlijaroHagama

Teopema 7. TloBpmmHa YeTBOPOYTJIA YHje Cy JUjaroHaJe HOPMAJIHE jeJHAKA j& IOJIOBUHHU
dl'dz

MIPOM3BO/Ia TY)KHHA FETOBHX JIMjaroHasa P = >
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o povrsina cetvorougla sa normalnim dijag.ggb E

Datoteka Uredivanje Prikaz Opcije Alati Prozor Pomo¢

[+

¥ Algebarski prikaz
=] ‘ Elv

= Ugao
2 a=90°

m

@e
BEENEE 0o
~ PovrSina za crtanje
L H

MoepluMHa YeTBOpOYrfa ca HopMarnHUM AunjaroHanama
p=130°
B ——— e
4
©

Cnuxa 35. AHIManyja v BU3yeJIHH NIPUKA3 HAacTaHKa (JOpMyJie 3a MOBPIIUHY YETBOPOYTIIa

ca HOpMAJIHUM JIjaroHainama y nporpamckom nakety GeoGebra
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[ToBpmmHa crnenehe Tpu purype takohe ce Moke U3padyHATH MPUMEHOM OB (hopmyIie.

1. Ksagpar. [ujaronane kBajapaTa ce Takolje Cexy moj
NpaBUM YIJIOM, TaKO Ja C€ HEroBa IMOBPIIMHA MOXKE
M3padyHaTH U Ha cienehn HauuH:

dd _ d*

p=22=2
2 2

a

(9]

Cnuka 36. KBagpat (aujaronaie My

2. PomO0. Jom jenna ¢urypa ko Koje ce 1ujaroHajie ceky
[OJ] TIPaBUM YIJIOM jecTe poMmO, ma ce W KOA Hera
MOX€ IPUMEHUTH 0Ba (popMyJIa:

dq - d,

P =
2

3. Henrtoun. Jom jemHa ¢urypa kKoja mMa JgujaroHalie
KOj€ C€ CeKy IOJ] IPaBUM yTJIOM, Ia ce oBa popmyia
MIpUMEBYje U 32 U3pauyHaBamhe HEroBe MOBPIIUHE:

d1 - d2

P =
2

CE CEKy 0]l IPABUM YIJIOM)

Cnuka 37. PoM0 (qujaronane my
Ce CEeKy IO/ IPaBUM YTJIOM)

A

_

\

Cnuka 38. [lentoun (1ujaronaise My
ce CeKy 0/l IPaBUM YIJIOM
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3. Iluraropuna Teopema

3.1 Ilutaropa — *KHUBOT U yUCHE

[Turaropa je  aHTwdku ¢puiozod U MaTremaruyap,
OCHHBau nuTaropejcke mkone. Pohen je 570. roguHe mpe HOBE
epe, y I'pukoj, Ha octpBy Camoc. bro je jenan ox xepoja Koju cy
HaJ/IBUCWJIH XHBOT M UMAJIM Cy 3Hama 1 ymeha Koja cy cMarpana
KYJITypHHUM BPEIHOCTHMA. Majo je Tora Mmo3HaTo O HBeMy allid
3aCHUTYpPHO je Ja ra je BehuHa caBpeMEHHMKa IIOIITOBajla U
Bojiesla 300T FHErOBE WHTEIUTCHIMjE H Yy4YeHa Koje je
MpONoBeaao0. Y aHTHKO] JIUTEPATypH OINHKCAH j€ Kao IO3HATH
¢mwno30 W yuuTelh, PEIUTHO3HM M ETUYKH pedopmaTop,
noJry0or y OYMMa CBOjUX YYEHHUKA.

Cnuxa 39. ITuraropa(oxo 570. m. H. e. 0ko 495. 1. H. )

Hpyra nBa ¢unoszoda koja cy Ilutaropy yBena y cBeT MaTeMaTHUKHX H7eja OWUIH Cy
Tanec u meroB yueHnk AHakcumanzep. Tanec, nako ra HUje IO y4aBao 3aWHTEPECOBAO Ta je 3a
MaTeMaTHKy ¥ acTpoHomujy. CaBeroBao ra je ma ormyryje y Erumar m tamo Hayum BUIIE W3
oBux HaydyHux obOmactu. Oxo 535 rommne npe HOBe epe [luraropa je ormyroBao y Erwmmar.
[Tonauu o Iluraropunom GopaBky y Erunty roBope zia je OH oCeTHO MHOT€ €rUIIaTCKE XPaMOBe
Y BOJIMO pacIipaBe ca €ruImaTcKuM CBEIITEHUIINMA, Of] KOJUX j€ HAyYHO TEOMETPHU]Y.

I'ogune 518. mpe HOBe epe oTHyTOBaO je Ha jyr WMrtanuje u ocHoBao je guio3odcky u
penurno3Hy mkony y rpany Kporony, takoszany Iluraropejcky mkony. Y OBOM Ipajay OH je
010 Ha Yelay MOpAIHO — PEJIUTHO3HOI OpaTcTBa KOje je MMaJIo CBOja MpaBWJia U HErOBaJIO CTPOT
HauuH >kuBoTa. [IpomoBenao je kao ¢umino3odp MU ApKao JEKUUje W3 Mopaja PazIUUUTHM
JPYIITBEHUM Ipylama: IIKOJICKO] OMIIaJJUHH, MIQJAUM JbyJUMa, IPajICKUM >KeHaMa U 0/1paciiiMa
y ceHaty. Ta mkosa umaia je CTpora IpaBWjia O HAayuMHY >KMBOTA, HCXpaHe, OJEBama, a
oOyxBaraia je 1 00aBe3y npoydaBama apUTMETUKE, T€OMETPHUj€, ACTPOHOMU)E U MYy3HUKe. JeaHO
o 3aHMMJbMBUJUX OTKpuha Ilutaropejama je na ogHocu Mel)y TOHOBUMA MMajy OCHOBY Yy
onHocuMa Melyy OpojeBuma. OTKpWJIM Cy Ja BHCHHA TOHA 3aBUCH O]l Jy>KUHE KHIE Tj. Ja
MY3HUYKH UHTEPBAJIM 3aBUCE 0J1 opeh)eHnX MaTeMaTHUKH MTPONOPIIH]a.

[Tocne [TutaropuHe CMPTH MUTAropejiy Cy HACTAaBUWIIM HETOBO YUEHE M J0CTa YpaJuin
Ha yCIOoCTaBJbawy U mupewy [lutaropunor kynra. Behuna cmatpa na Iluraropa Huje nucao Beh
MIPOIOBEAA0 U Jla Cy C€ HEeroBa 3Hama NpeHocuiia ycMeHo. Hema nanac crimca 3a Koje ce Moxe
pehu na ux je Hanucao Ilutaropa. Anm, jeqHa Ol HAJIIO3HATHJUX W HAjBAXHUJUX Teopema, 0e3
KOj€ je TeoMeTpHja HE3aMHCIIMBa, MIPUIHCAHA j€ OBOM BEIMKOM MaTemaTudapy - [luraropuna
TeopeMa.
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http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
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3.2 Ilurtaropuna Teopema — popmynanmja u A0Ka3u

[Mutaropuna Teopema je TeopeMa Koja ce MpuMermyje Ha MPaBOYIIIOM TPOYTIY, OJJHOCHO

rOBOpH O Be3M Mel)y Jy)KMHaMa CTpaHMIa, CTOTa Ce MPBO Tpeda yImo3HATH ca KapaKTepUCTUKaMa

IIPAaBOYIJIOT TPOYTJIA.

Hajmyxxa crpanuma mpaBOyrjior Tpoyria je
CTpaHMIIa HaclpaMm TMpaBOl yrja © Ha3WBa Ce
XuroTeHny3a. JIBe kpahe cTpaHuie Hacmpam OLITPUX
yIJIOBa Ha3WBajy ce Karere. YoOWyajHa O3HaKa 3a
XUIIOTEHY3Y j€ ¢, 0K Ce KaTeTe 03HavyaBajy ca a u b.
3a cBaku Tpoyrao Baxke ojpeheHe HejeqHakocTH, Ta
TaKO M 32 MPaBOYTIIHM TPOYrao:

c<a+b

a<b+c

b<c+a
Kako je Tpoyrao mpaBoyriu u uma jeman yrao o 90°,
MOpa BaXXUTH J1a je 30up apyra nsa jeqHak 90°, 1j. na je
a+ f =90°.

Karerta

XMNOTeHy3a

g N

b kateTa

Cnuxa 40. IIpaBoyrnu Tpoyrao u

Cras nogynapuoctu CYC kaxe: AKO JiBa TpOyrja UMajy jeTHaKe

Imo JABC CTpaHHULC W BHBUMa 3axBaheHe yriiB€, OoHIa Cy TH

TPOYTJIOBH NOAYJAPHH.

IIpeMma oOBOM cTaBy NOIYJapHOCTH, MpPaBOYIJIM TPOYrao je
oapeheH cBojuM KaTeTama, OTHOCHO JPYTUM PEYMMa, YKOIIUKO Cy

HaM TIO3HATC KAaTETC HCKOI IIPAaBOYIJIO' TpOyTrJjad, IHOTIIYHO je

oJpeheHa U ’beroBa XUIOTECHY3A.

Cras nogynapuoctu CCY kaxe: AKO JiBa TpOyria UMajy jeTHaKe
10 JIB€ CTPaHUIIE W yIIIOBEe HacmpaMm Behe crpaHuile, oHIa Cy TH

TpoyrioBu mnonynapau.llpema oBOM cTaBy 1OJYyIapHOCTH,
MIPaBOYTJIM TPOYTAO je oapel)eH XUIIOTEHY30M H jeTHOM CBOjOM

KaTeTOM, THOCHO JAPYTUM peunMa, YKOJIUKO Cy HaM MOo3HaTe

KaTeTa U XUIIOTCHY3a HCKOI IPaBOYTJIOT TpOYyTJiad, IIOTIITYHO je

onpeheHa 1 kerosa Jpyra Karera.
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Cnuxa 41. IlpaBoyriu Tpoyrao

onpeheH cBojuM karerama




VYKOIMKO Cy HaMm MO3HATEe JIBe CTPAHHMIIC MPABOYIJIOr TPOYIIIA,
KOHCTPYKIIMja M JUPEKTHO MEPEHE NPEACTaBsbajy jeaaH OJ
Al_— HAYMHa J1a ce OJpeaH TyKuHa Tpehe cTpaHuIle TOT TPOyIa.

“I\ Mebhyrum [luraropmna Tteopema omoryhaBa na ce TO
\ ypaau Ha jeaHoctaBHUjU HauyumH. OHa TOBOpM O Be3u Mehy
\ Oy’KMHaMa CTpaHHIla mpaBoyrior Tpoyria. Hanme, ako cy a u b
b \C Iy)KHHE KaTeTa M ¢ Jy)XKUHA XHUIIOTEHY3€ MPaBOYIJIOT TPOYIJa,
\ [TuTaropa ¥ HETOBH YYCHUIM JIOKA3aJIH Cy J1a BaXKH jEJTHAKOCT
\ a® + b? = ¢?. JIpyrum peunma, ako ce M3Mepe AyXKUHE KareTa
\ HEKOT TMpaBoyrjor Tpoyria (a uW b), 3aTuM wu3padyHa 30up
o\ \\\' meroBux Keazapara (a’ + b?), nobuja ce 6poj Koju je jeaHak

&) a 'B KBaJIpaTy Ay’KHHE XUIOTeHy3e (¢2) Tor Tpoyra.

Cauxa 42. IlpaBoyriu Tpoyrao
oJpeheH KaTeToM U XMIIOTEHY30M

Jloka3 oBe Teopeme Jla BaXKH 3a CBAaKH MPABOYTIIA Tpoyrao mao je Iluraropa 3ajeHoO ca CBOjUM
YUEHHUIIMMA, O Y€MYy je OWJIO BUILIE PEYH U Y HCTOPHjaTy HA IOYETKY.

IIutaropnaa Teopema:

lospwuna keadpama KoHCmMpyucamwoz Hao
XUNOMEHY30M Npasoyenoe mpoyena jeouax je 30upy
NOBPUUHA K8AOPAMAa KOHCMPYUCAHUX HAO Kamemamd

moz mpoyaua.

c? = a® + b?

Cnuxa 43. Iluraropuna Teopema
[TuraropmHa TeopeMa ce MOKE JOKa3aTH Ha pasHe HauwHe. [IpBHM 1OKa3 Koju cienn

IPeTeX)HO je 6a3upaH Ha BU3YEITHOM JIOKA3MBamby OBE TEOPEME M 3aTO MPEACTaBba YaK MOXK/A
HAajjeIHOCTAaBUjU JIOKa3 KaJa ce ToBOpPU O OBOj TeopeMu. Kako je HEONmXOoIHO IMOKa3zaTH U
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Hay4YUTH Makap jeJlaH OJ] Imap JoKa3a Koje heMo HaBeCTH, Yy OCHOBHO] IIKOJU OW TO MOTao OUTH
Oau oBaj, jep haru Mory u camu, y3 HIoMOh HacTaBHUKA, 3aKJbYUHBATH U JJOhU 110 HJiEje.

I noxkas:

[Tocmatpajmo kBaapatr ABCD.(Ciuka 39.)
Caka on weroBux crpanuna AB, BC, CD u AD
nojesbeHa je penom Taukama A', B, C'u D' Ha nyxu
yuje cy ayxuHe a u b. OBakBOM I10/IEJIOM CTPAHUIIA,
kagpar ABCD he ce cactojatTu H3 4YeTHpU
noayaapHa npasoyria tpoyria AA'D’, A'BB’, B’CC’
u C’DD’, duje cy karere a u b, a XUIIOTEHY3a C, U
kBagpara A'B'C'D’' unja je cTpaHuLa Ty>KUHE C.
Ca jemne crpane, moBpmmHa KBaapata ABCD
jemHaka je

Pygcp = (a + b)?,
Cauxa 44. Iluraropuna teopema (nokas3 I)
jep je IyKuHa meroBe cTpanuie a + b.
Ca gpyre crpaHe, MOBpIIMHA KBaJpaTa ce MOXKE M3padyyHaTH Kao 30Up MOBPIIMHA OBA YETUPH
MoJylapHa IpaBoyriia Tpoyria v noppirHe kpaapara A'B'C'D':

Pagcp =4 Paaipr + Pargicins
a'b .
Papcp = 4~ — t¢

Osge nBe hopmyIie 3a MOBPIIMHY CE MOTY M3jeTHAYUTH

b
(a+b)2=4-aT+c2

CpehuBameM ce nobuja
a’ + 2ab + b? = 2ab + c?

Unan 2ab ce Hamasm ca o0e cTpaHe OBE jeJHAKOCTH, T1a C& OHH MOT'Y CKPAaTHUTH, TIPU Y€MY OCTaje
a? + b? = c?,

mITO je Tpebano mokasaT, Tj. Ja je 30Mp KBaJpara KaTeTa jeJJHaK KBaJpaTy XHUIOTeHy3e OUIIo
KOT TIPaBOYTJIOT TPOYTJIa.
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II nokas:

OBaj nokas Iluraropune Teopeme je ciuyaH
IIPETXOAHOM, IIPH YEMY Cy YETUPU IIOMEHYTa TPOyIia
MOCTaBJbEHA MAJIO Jpyradvje yHyTap KBajapara
ABCD, unja je crpanuna jegnaka a + b. (Cruxka 40.)
[loBpmimHa oBor kBajpara Ouhe jemaHaka 30upy
MOBPIIMHA KBa/IpaTa HaJ KaTeTaMa a U b ¥ NOBPIINHA

YeTUpH NpaBOyria TPOyria.

Ciau4yHO 1IpenxoJHOM  JI0Kaszy, J0Ja3u
jemHaKoCTH Kojy Kasyje [luraropuna Teopema.

III noxkas:

D: ‘d & b C

b

j0 D
a

Bl
a

A a A b B

Cnuka 45. Ilutaropuna Teopema (noka3s II)

OBo je jom jemaH moceOHO 3HA4YajaH TEOMETPHUJCKU JOKa3 Koju je oTkpuo [lejmc

Tapbunn’ y 19. Bexy. Meja mokasa je 1a ce Ha MONA3HU TPOYrao HAZOBEXKE JOII jeIaH HEMY
MoJIy/1apaH, Tako Jia ce Kpaha karera mpBOT U JAyXa KaTeTa JAPYror Haja3e Ha jeJHOj MpaBoj u Jaa

b a

Cnuka 46. Iluraropuna teopema (aoka3 III)

nojaze M3 ucror TeMmeHa. Cnajamem
npeocTana JBa TEMEHa TpOYIJoBa Koja
NPUIIaIajy XUMOTeHy3ama JIo0uja  IpaBOYIIU
Tpames 4Mje Ccy OCHOBMILE IyXHHEeau b, a
BUcMHA ayxuHe a +b. Ca jemHe crpaHe,
EroBa IMOBPIIMHA CE€ MOXE JOOWUTH Kao
IIPOM3BOJI MOTy30Mpa OCHOBUIIA U BHUCUHE, Tj.
npuMeHoM  ¢opMmylie 33 U3pauyyHaBame
MOBpIIMHE Tparesa

7 Uejmc Tapdumn (mapt 1881.- cenremGap 1881) je G0 aMepHUKH HAYYHHK M TIONUTHYIAD, TO3HAT Kao 20.
npeacjenauk CAJl-a u Ipyru peaceaHuK Koju je yOujeH y aTeHTary.



http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%8F%D0%B5%D1%98%D0%BC%D1%81_%D0%90._%D0%93%D0%B0%D1%80%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%B4
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http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%8F%D0%B5%D1%98%D0%BC%D1%81_%D0%90._%D0%93%D0%B0%D1%80%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%B4

a ca Jpyre cTpaHe Kao 30up MOBPIIMHA TPH TPOYIJIa Ha KOj€ j€ MOJIeJbeH

p=2.2b,
B 2 2

Baxuhe
a+b (@tb)=2 a-b+c2
aTh)=erHTT
a + b)? c?
%:a-b.l__

Axo0 MOMHOXHMO 00¢ cTpaHe ca 2 U KBapupaMo JIeBY CTpaHy n1o0uhemo
a’ + 2ab + b? = 2ab + c?
Unan 2ab ce Hanmasu ca o0e cTpaHe OBE JeHAKOCTH, T1a C& OHH MOT'Y CKPATUTH, TIPU Y€MY OCTaje
a® + b? = c?,

HITO je Tpebalio MoKa3aTu.

IV nmokas:

Heka je ABC mnpou3BoJbaH NMPaBOYINIM TPOyrao M Heka ce yrao oj 90° Hamaszu Koj
temeHa C. KBaapat ABDE koHcTpyHcaH je Tako Ja caapxu Tpoyrao ABC u meroBa cTpaHuna
he npencraBpaT xunorenys tpoyria ABC.

Porupamem tpoyria ABC oko temeHa A 3a 90° y
CMEpPY CYNPOTHOM KpeTamy Ka3zaJbKe Ha caTry, OH Ce
npecnukaBa y Tpoyrao AEA;, a mnpoayxaBameMm
karere BC mo mpeceka C, ca karetoMm A, E no6uja ce
kBaapat ACC,A,, uija je CTpaHHIla jeJHAKA KAaTETH

AC.

C npyre ctpane, kaga ce u3 Tauke D KOHCTpyuIle
Hopmasia D(C; Ha katety BC, noGuja ce mpaBoyriu
tpoyrao BDC;, xoju je moayaapan tpoyriy ABC,

jep uMmajy jeanaxe xunorenyse (AB = BD) u omTtpe 1

yrioBe ca Temenuma y B u D (yrao ABC je jenHak

Cnuka 47. Ilutaropuna teopema (aokas [V)
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yriny BD () kxao yriioBu ca HOpMaJIHUM Kpanuma. Ako ce Tpoyrao BD(C; potupa oko TemeHa D
3a 90° y cMepy KpeTama Ka3ajbKe Ha cary, oHna he on nqohu y monoxaj EDC5.

bynyhu na je ZA,EA+ ZAAE =90° (30up omTpux yrioBa y IMpaBOyIJIIOM TPOYIIIY),
ZAEA = 4DEC u 4AED =90° 1o je 4A,EA + 4AED + DEC; = 180°, wto 3Ha4u aa cy
tauke A;, C, u C; KonmuHeapHe, na je yetBopoyrao C; DC3;C, kBagpar, uyuja je CTpaHHIla jeTHaKa
karetn BC mpaBoyrior tpoyrna ABC. Ha coumm ce Bumu na je meroyrao ABDC3A; yHuja
yeTupu nonayaapHa mpasoyria tpoyrina (ABC, BDC,, EDC;, EAA,) n neroyrna ACC;DE.
Mebhytum, Ha cnumm ce Buau u na neroyrao ACC;DE u tpoyrnosu ABC u BDC; uuHe KBaapat
HaJ xunoreHy3oM AB, c¢ jegHe crpane, u na neroyrao ACC;DE w tpoyrnosu AEA; m EDCs
guHe 30up KkBajapaTa Haj karerama AC u BC, ¢ npyre cTpaHe, ma je KBaapar HaJ XHIIOTECHY30M
AB mnpaBoyrior tpoyrina ABC jennax 30upy kBaapata Hajg karetama AC u BC.

VYKOJIMKO Cy NO3HATE Jy’)KUHE JIBE CTPAaHUILE MTPaBOYyIJIOr Tpoyria, nomohy [lutaropune
TeopeMe, jeIHOCTaBo ojpehyjemo ayxuny tpehe crpanure.

AKo cy 1mo3Hare Jy)KHHE KaTeTa a ¥ b IpaBoyrJIor TPOyriia, oHja je ¢ = va? + b?.

C a /B

Cnuka 48. IlpaBoyriii Tpoyrao ako Ccy mo3Hare Ay>KUHE KaTeTa a u b
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AKO Cy mo3Hare Ay)XXHMHa jeIHEe KaTeTe @ M XWUIOTEHY3a ¢ IMPaBOYIJIOT TpOyria, oHaa je b =

V2 — a?.

Cauxa 49. IlpaBoyriiu Tpoyrao ako Cy Mo3HaTe Ay>KWHA KaTeTe d U XUIOTeHY3a ¢
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3.3 IluTaropuHo IpBO

Cauxa 50. IlutaropuHo 1pBO

V3 kopumthewe Ilutaropune Tteopeme, KOHCTpyHCameM KBaapaTa HaJ Karerama |
XUIOTEHY30M MOTY ce JOOWUTH pa3HU TeOMEeTpUjcKH oOnuiM - ¢paktanu. Ppakran je mojam
KOJUM Ce€ 03Ha4YaBa r€OMETPH)CKU JIUK KOJU c€ MOXKE MOAENUTH Ha OeckoHayaH Opoj JesoBa, pH
yeMy he cBakM O BHHX OWTH HCTH WIM CJIMYaH IOYETHOM JHKY. [lutaropmHo IpBO je
paBaHCKU (hpakTan KOHCTpyucaH moMohy kBaapara. Jlo6uo je ume no [Tutaropu 3ato mro cBaka
TpPOjKa CYCEIHMX KBajpaTa CBOJUM 33ajeTHUYKUM TeMeHHMa ojpelhyje mpaBoyrimm Tpoyrao, y
00JIMKY KOjH Ce€ TPAAWIIMOHAITHO KOPUCTH 3a puka3 [Tutaropune Teopeme.

BberoBa KOHCTpyKIMja TOYMEE€ KOHCTPYKLIMJOM KBajpara, Koju he OMTH KBaapaT Haj
XHUIIOTEHY30M. 3aTHM C€ KOHCTPYHIY KaTeTe, a HaJ KareTama ce KOHCTPYHITY HOBU KBaJpaTH.
ITo ucTom nmpUHIMITY ce Jjajbe KOHCTPYMIY CBE MamH M MamH, TaKo J1a ce Jo0Hja APBO Koje ce
BUIIIE U BHIIIE TPAHA.

R s

Huso O Huso 1 Hwso 2 Hwuso 3

Cnuxa 51. Iloctynak 3a koHCTpYyK1H]jy [Tutaropunor apsera

I'paname ce o/BUja Tako J1a, ako Ou ce KPeHyso oJ KBajpara yHja je cTpaHuua 1, meiao apBo 6u
MOTJIO J1a CTaHE Yy NMPAaBOYTAOHUK BEIMYHHE 6%4.
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Y Ertagonnoaeioa felle)=s

Datoteka Uredivanje Prikaz Opcije Alati Prozor Pomo¢
: B
2
. v ‘-I-'v 9

| » Povrsina za crtanje :

Pitagorino drvo

Cnuka 52. AHuManyja v BU3yelHU NpHKa3 HacTaHka [luTaropuHor aqpBeTa y mporpaMcKoM
nakety GeoGebra

AXo ce yMecTo /iBa UCTa KBaJpaTa, y HOBOM KOPaKy OHM KOHCTPYHIIIY TaKo Ja je jenan Behu ox
npyror (OJTHOCHO Jia TIPaBOYIJIM Tpoyrao ojapeheH TeMeHMMa Tpu CycelHa KBaapara HE Oyne
JeIHaKoKpaku), pe3ynarat he 6utu ,,Iluraropuno 1pBo Ha BeTpy* .

Huso 0 Huso 1 Huso 2 Hugo 3

Cruxa 53. TlocTymak 3a KOHCTPYKIH]Y ,,IlutaropuHor apsera Ha BETpy
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3nauaj [Iutaropune Teopeme je mpeBaszuimao 00JacT reoMeTpHje, TaKo Ja UMa MPUMEHY Y
IIUPUM HAYyYHUM JUCHUIUTMHAaMa. tbeHuM mpaBuiaHuM Qopmynucamem [lutaropa je ymprao
HOBY IIyTamky pa3Boja TeOMETpHje, Ma | IeloKynHe Marematuke. lllupuHa mnpumene je
oMoryheHna Tume mTo BehMHY r€OMETPHjCKUX Tela U (PUrypa MoKeMo MOJCITUTH Ha MPaBOyTIe
TPOYTJIOBE ¥ THME OJIAKIATH M3padyyHaBame 00MMa, MOBPIIMHE MM HEKHX APYIHX elieMeHara .
Cwmepnurie koje je Iluraropa, 3ajenHo ca cBojuM ciexdOenunuma [lutaropejuuma mnao mpe aBe
XHJbaJIC TOJMHA U JIaJbe CY aKTyeJHE YIPKOC MHOIITBY HOBUX OTKpuha TOKOM BekoBa. therosa
TCHUJATHOCT Jia BUJM CTBAapH UCIIPE] CBOT BPEMEHA je W JiaJbe MHCIHpAllfja HayYHUIIUMaA Ja
MPOyYaBajy HEroBY IHUPOKY 320CTABIITHHY H J]a CTATHO YU€ U3 Hhe.
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3.4 Ilpumena Ilutaropune Teopeme Ha KBajapaT

Heka je ABCD xBagpar crpanuie a. Tpoyrao D C

ABC je jemnakokpako-npaBoyriu (AB = BC =a,<
ABC =90°), xom xor paujaroHana d TIpeACTaBIba
xurnoTeny3y. [Ipema [IutaropuHoj Teopemu Baxkuhe:

d* = a? + a?,

na je d? = 2a?.

A
. . a
W3 nocnenmne jeAHaKOCTH CIIeH 1A je

Crnuxa 54. Kagpat u npumena [luraropune
d =V2a% =+2-Vaz, Teopeme Ha Tpoyrao ABC
1a je ojarie

d =+/2-a, jepjea > 0 (zyxuna He MOke GUTH HEraTHUBaH 6pOj).

Teopema 8. Ako je a ctpanuua u d aujaronana Keajgpara, onaa je d = V2 - a.

Kako ce aujaroHane KBajgpara IOJIOBE M CEKy IO 2 *
npaBuM yrioM, IluraropmHa Tteopema ce MoOke d
MPUMEHHUTH U Ha Tpoyrao BCO, npu uemy je O mpecek 2
nujaronana kBaapara ABCD. Onarne ce noouja

a® 90 a

=@ |

d
2
Hakon nasper cpehuBama
az  d* _2d* _a? B
aZ =4 —=— = —, A a
4 4 4 2
nob6uhe ce Cnuka 55. KBagpat u npumena [Tutaropune
TeopeMe Ha Tpoyrao BCO
d? Vd? a
a= |—=-—=—,d > 0 (xyxuna ne Moxe 6UTH HEraTUBaH 6POj ).
. N > 0 (ny e Moxe 0 e 0poj)
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P a d V2 dv2 :
AllMOHAJINCAalbEM = —*"—= = —, OJaKIJI¢C CcJIcaHu aa ]c
11 \/E 2 2 £l pit it I[_]
dv2
a=—.
2

3.5 Ilpumena [lutaropune TeopeMe Ha IPABOYTaOHUK

Hexka cy nyxune crpanuna npaBoyraonnka ABCD jennake AB = CD = au AD = BC =
b. ujaronana AC nenu mpaBOYraoHWK Ha JaBa mpaBoyria tpoyria ABC u ACD, duja je
3aje/JHMYKa XUIOTCHYy3a aujaronana npaBoyraonuka AC = d. [lakie, nujaroHansa ce MOXe
u3padyHaT npuMeHoMm [Tutaropune Teopeme Ha OWIIO KOjU OJ] OBa JIBa TPOyTJa:

D C

d* = a® + b?,
OJHOCHO

d? = Vi T B2 b

A a B

Cnuka 56. IlpaBoyraonuk u npumena [luraropune
Teopeme Ha Tpoyrao ABC
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3ajgarak:

Onpenu NOTyNpevyHUKE OMHUCAHE U yITUCaHe KPYKHHIIE KBaJpaTa Jujeronaie §cm.

Pewerve:

Cnuka 57. Pememe 3agaTka
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3.6 IIpumena [lutraropuHe TeopeMe Ha jeTHAKOKPAKH TPOYTao

Heka je nyxwna cHoBunie AB=a u AC =

BC = b jemHakoKpakor Tpoyria

Mpe/cTaB/ba TOJHOXK]je BUCHMHE u3 TemeHa C Ha
ocHoBully AB. Kako BHCHHaA yBEeK Majaa MOJ IpaBUM
yriaoM, BucuHa CD = h genu tpoyrao ABC Ha nBa
noaynapua mpasoyriaa tpoyria ADC u BDC. Oga
BHUCHHA YyjeTHO TNpPEACTaBba U 3ajeIHUUYKY KaTeTy OBa

nBa Tpoyrna. [pyra karera Ouhe AD = %’ OJIHOCHO

BD =%
2

= ©

h

.\\\.
D a a .
2

ABC. Tauka D

O\
N\,

A
a Da g4
2 2

Cruka 58. JeqHaKOKpaku TpOyrao v MpuMeHa
[Iuraropune Teopeme Ha Tpoyrao ABC

IIpumenom ITutaropune Teopeme cienu:

b2 = 1+ (3)
-
h= o= (3)"

Cnuka 59. VI3aBOjeHH TpOyrao Ha KOju ce

npumenyje [lutaropuna teopema
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3.7 Ilpumena [IutaropuHe TeopeMe Ha jeIHAKOCTPAHUYHHU TPOYTa0

Heka je myxwuna crpanuna AB = BC =
AC = a jemnakoctpanmyHor Ttpoyria ABC.
Tauka D mnpencraBba MOJHOXje BHCHHE U3
temeHa C Ha crpanuny AB. Kako BucHHaA yBek
naja moJ mpaBuM yriom, Bucuna CD = h nenu
Tpoyrao ABC Ha 1Ba mnoayaapHa MOpaBoyria
tpoyrna ADC u BDC. OBa BucHHa YjeIHO
NpeJCTaBba M 3ajelHUYKY KaTeTy OBa JBa

Tpoyrna. [Ipyra xarera 6uhe AD = %, OJIHOCHO

BD =2
2

Cnuxa 60. JeqHaKOCTpaHUYHU TPOYTrao U MpUMEHa
[Turaropune Teopeme Ha Tpoyrao ABC

IIpumenom ITuraropune Teopeme cienu:

@ =2+ (3),

0JIaKJIe ce MOXe JoOUTH (hopmyia 3a U3padyHaBamkbe BUCHHE
JeTHAKOCTPAaHUYHOT TPOYTia

2 2
. : 4 3
Cruxa 61. I311BOjeHH TPOYTao Ha KOjHU Ce h? =a? — (E) =gt - ==

npumewyje Ilutaropuna Teopema

e S S
L e @
TN
o &V3
2

a3

Teopema 9. Axo je a ctpanuna U h BUCHHA jeJIHAKOCTPAHMYHOT TPOYIJIa, oHja je b = ——.
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AKO je Mmo3HaTa CTpaHulla jeJTHA0OCTPAHUYHOT TPOYTJIa, OH/IA j€ BUCHMHA TIOTITYHO
onpeheHa, ra ce U MOBPILIMHA OBOT TPOYIJIa MOKE TUPEKTHO OAPEAUTH. AKO j€ a CTpaHUIla
JEeIHAKOCTPAaHUYHOT TPOYTJIa, Taja je

P—1 h
_Ea
1 aVv3

P=q —
2% 2

p a’V3
-4
Teopema 10. Axo je a crpanuiia u P OBpIIMHA jeTHAKOCTPAHUIHOT TPOYTJIA, OHJA je
2
a?y3
P = .
4
Y jenHaKOCTpaHMYHOM TpOYIJy jeIHA Tadyka, TAaKO3BaHM IIEHTAp, INpEJCTaB/ba CBE

YEeTUPH 3HAYajHE Ta4Ke TOT TPOYIia. Y UEHTPY jeHAKOCTPAHUYHOT TPOYTJIa CEKY C€ M TSIKUIIHE
IY>)KU U BUCHHE, M OH TIPEJICTaB/ba [ICHTap U OMMCAHOT U yImucaHor Kpyra. Jlyx koja craja Teme
ca CpeJIMIITEM HACIpaMHE CTPAHUIIC je M TSXKUIIHA YK U BHCHHA M HAJa3W ce Ha CHMETPAIIU
yria y oaroBapajyheM TeMeHy W Ha cuMeTpainu oarosapajyhe crpanune. OBa IyX je MEHTPOM
TPOyIJIa MojieJbeHa Ha JICJIOBE Yhje Cy AYXKHHE Y pazMmepu 2:1 (TeXKHIITE ACIH TSKUIIHY YK Y
pasmepu 2:1).

Kako je pacrojame 1eHTpa
JeIHAKOCTPAaHUYHOT TpOyrJia ol

|

HErOBOI TEMEHA 3aIPaBO MOJTYIPEYHHUK
R omnucane kpyxHuue, Taga he 6utu

2 2 av3
R=h=:-22
3 3 2
OJIHOCHO
av3
R =T.

Kako je pacrtojame 1eHTpa
JEIHAKOCTPAaHUYHOT TPOYTIa OJI HETOBE

CTpaHUII€ 3ampaBO IOJYIIPEYHUK T

ylucaHe KpyxHHuIle, Taga he 6utu Cruxa 62.0nMcana 1 ynucaHa Kpy»XHHUIA OKO
JEIHAKOCTPAaHUYHOT TPOYTJIa
1 1 av3
r=-h== e
3 2
OJTHOCHO
av3
r=—.
6
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3.8 IIpumena Ilutaropune reopeme Ha poMO

Hujaronane pomba HHCY jeqHAKE IyKUHE,
ally ce TMOJIOBE M CeKy IMOJ TpaBuM yriioma. [Ipecek
ovjarHana pomOa TpeAcTaBiba IIGHTAp YIHCaHE

KPY>XHHIIE.

Heka je nyxmuna crpanuue AB = BC = CD = ‘
AD = a, nyxune nujaronana AC =d, u BD =d, n

Heka je O Tauka mpeceka aujaroHana. IlonoBune

nujaronana A0 = 0C = % u BO =0D = %.

A a B
Cauxa 63. Pom0 u npumena Iluraropune

Teopeme Ha Tpoyrao ABO

HI/ITaFOpI/IHy TEOpEMY HpI/IMCHI/IheMO Hajez[aH O 4YCTUPHU IOAYyAapHa MpaBOyTya Tpoyrjia:

OJIaKJIE je

Cnuxa 64. I3nBojeHH Tpoyrao Ha KOju ce
npumMemnyje [luraropuna Teopema

OBa (I)OpMYJ'Ia npeacTraBjba 3aBUCHOCT CTPAHULIC p0M6a U BbECTOBUX ZLI/IjaFOHaJ'Ia.
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3.9 IIpumena [luraropuHe TeopeMe Ha jeTHAKOKPAKU Tpare3

Hexka cy nyxxune ocHoBuia jennakokpakor tpane3a ABCD jennake AB =au CD = b, a
nyxkuHa KpakoBa BC = AD = c¢. BucuHa u3 jegHor TemeHa Kpahe OCHOBHUIIE ca CYCEIHUM
KpakoM U JICJIOM JIy>K€ OCHOBHIIE 00pasyje MpeBoyriu Tpoyrao. Jlakie, Bucuna tpaneza DE = h

. o -b
Je xareta npasoyrior Tpoyria AED uuja je XUnoTeHy3a Kpak ¢ u apyra karera AE = x = aT

Hyxuna AE ce nobuja u3 jenHakokpakor Tpoyria ADF, koju ce obpasyje Kaja ce KOHCTPYjuIie

nyx DF, xoja je mapanenna ca BC. Opatne je nyxuna nyxu FB = b, ma he AF =a— b,

a—-b
omuocHo AE = x = -

D
D b C
\
\
\ c
c ‘\ c h
h \ h
\
\ .
\ ]
ﬁ » A a—b E
A a—b E a G E r= e

r = 2
Cruxa 65 JeqHakoKpaku Tpane3 u nNpuMeHa Cnuka 66. I31BojeHU TpOyrao Ha KOju

ITutaropune Teopeme Ha Tpoyrao AED ce npuMmemwyje [Turaropuna treopema

[Ipumenom IIutaropune Teopeme cienu:

c? = (ﬂ)z + h2,

2
OnaBrie ce MOe JOOUTH:

=)
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[lutaropuna Teopema IMOBe3yje W IUjarOHAy JeIHAKOKPAOT Tparme3a ca HEerOBUM
OCHOBHIIaMa ¥ BUCHHOM.
Hexka je BD = d nujaronana jemHakokpaxor tpamne3a ABCD. Ona he 3a nmpaBoyriu tpoyrao EBD
MPEJICTaBIbaTH XUIIOTEHY3Y, 0K he karere Outu BucuHA Tparne3a DE = h u nyxuHa nyxu EB.
Omna ce mMoxe Hahu Tako IITO ce O IyXUHE OocHOBHLE AB = a, ogy3me nyxuHa nyxu AE =

_a-b
=—
a-b 2a—(a-b 2a—a+b a+b
Hakne, EB =a —— = @a-b) _ =
2 2 2 2
a-b 2b+(a-b 2b+a-b a+b
(WM va npyru HauuH, EB = b + — = (2 ) — — = T)

A a—b E a a-+b B
2 2
Cruxa 67. JeqHaKOKpaKku Tpamne3 u NpuMeHa Cnuka 68. I31B0jeHN TpOyrao Ha KOju
[Turaropune Teopeme Ha Tpoyrao EBD ce npumemyje [lutaropuna reopema

[Ipumenom IIutaropune Teopeme Ha Tpoyrao EBD cnenu:

d? = (ﬂ)2 + h?,

2
0J1aKJIe je

d = \/(“T”’)Z + h2.
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3.10 IIpumena IlutaropuHe TeopemMe Ha IPaBOYTIU Tpare3

Heka je ABCD mupaBoyrnum Tpame3 ca
IIpaBUM YIVIOBMMA y TeMeHMMa A u D, nyxuHama D b c

ocHounia AB =a, CD =b (a > b) u nyxuHom
kpaka BC = c¢. Kako ce Ha ciauIu MOXe YOUuuTH,
Ty’)KWHA Kpaka AD jeqHaka je BUCMHU Tpariesa h. c

[TuTaropuHa TeopemMa MOXKe Ce MPUMECHUTH
Ha Tpoyrao EBC uuja je XUIOTEeHYy3a KpaK Tparesa

BC, jemna on xarera BHCHHA Tpare3a, OJHOCHO ‘.\\
<

nyx EC u npyra karera EB = x = a — b. a

p

E z=a—-b B

Cnuxa 69. JenHaKOCTpaHUYHU TPOYTao U MpUMEHa
[Turaropune Teopeme Ha Tpoyrao ABC

IIpumenom ITuraropune Teopeme cienu:
& c? = (a—b)?+ h?,

OJIaBJE CE MOXKE TOOUTH:

h

h? = ¢? — (a — b)?,

* h=\/cz—(a—b)2.

E z=a-b B

Cruxa 70. I3nBojeHu Tpoyrao Ha KOju ce
npuMmenyje [luraropuna Teopema
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4. IloBpmrHa Kpyra v lBErOBHX JIEJIOBA

4.1 Kpyr u \eroBu €1eMeHTH

Hegunuyuja 9. KpyxHa nvHHja WK KPYKHUTA
j€ TEOMETPH]CKO MECTO CBUX Tadaka paBHU
Koje Cy TMOJAjelHAaKO ynaJbeHe O]l jeIaHe
HETMOKPETHEe Tadyke Te paBHHU. [lomeHyTy
onpeheHy Taukd 30BEMO IIEHTAap, a JYXUHY
IYy)KA 4Ydje Cy Kpajibe€ Tayke ICHTap M Heka
TayKa ca KPY)XHHUIIE HA3UBaAMO IOJIYIIPCUHUK.
Hajuemrha o3naka 3a wmenrap je 0O, a 3a
MOJTYTIPEYHHK T

[IpeyHrKOM WM TUjaMETPOM Kpyra Ha3MBaMo
CBaKy Ay Koja mpoJjas3u Kpo3 nenrap O kpyra
W cliaja JBe Tadke Ha kpyry. Hajuenrha o3maka

je R. Cauxa 71. Kpyr 1 leroBH €J1€MEHTH
Kpyxny nmuaujy onpeheny neatpom O u MOIyNpedyHUKoOM 1 o3HavyaBamo ca k(0,r).

Cgaka kpyxHa JuHH]a ojapelyje ABa CKyla Tadyaka y paBHH Yy K0joj JIexH. JemaH o1 Thx
CKYIIOBa YMHE TayKe KOje Cy Ha pacTojamy BeheMm O 1 M Taj CKYN C€ Ha3uBa CKYII CHOJhAIIbHX
Tayaka Kpy>XHe JIuHUje. [[pyru cKkyn 4rHe Tauke KOje Cy Ha pacTojalby MameM OJ] 1, U Taj CKyI

Ce HazMBa CKyN YHYTpalllbHX Tayaka KpyxHe duHuje. lleHTap KpyxHe JHHHjE je HeHa
YHYTpallliba Tauka.

KpPYysKHa JIMHUja

k(O,7)

CKYIl YHYyTpallmbux

TraritakKa

Cnuka 72. CrioJballiibe U YHYTPALIHE TauKe KPY>KHE JTMHU]e
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Jegunuyuja 10. Kpyr je TeOMETpHJCKH 00jeKaT KOJU YMHE KPYKHHUIIA U JheHE YHYTpAIlkhe TauKe.
Kpyr ompehen xpyxuurniom k(O,r) obenexaBa ce ca K(0O,r). Tauka O je ueHrap, a r je
nonynpeuHuk kpyra K (0, r).

Pa3ne nedununmje u TeopemMe Be3aHe 3a KPYT:

Hedhunuyuja 11. TetuBa KpyXHUIE je
Iy’X Koja cmaja nBe Tauke A u B Ha
Kpyry.

Heunuyuja 12. TaHTeHTAa KPYXKHHUIIE [ —ranrenra

je mpaBa Koja UMa jeHy U caMo jeHY
3ajeJHIYKY TauKy ca KPY>KHHUIIOM.

AB — rerusa

A

Cnuxa 73. TanreHra u TeTuBa Kpyra

G — LHEeHTpalHU Jegunuyuja 13. Llentpaanu yrao
yrao Kpyra je yrao 4uje ce TeMe Hajlaszu
_ y LEHTpY Kpyra.
} — nepudepujckn
y1rao Jepunuyuja 14. Tlepudepujcku

yrao kpyra je yrao 4uju cy Kpaiu
JIBE TETHUBE HCTOT Kpyra C jeIHHM
3ajeIHHYKUM KpajeM.

Cnuka 74. LlenTpanuu 1 nepudepujcku yrao Kpyra
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[ — kpy>xkun  Hepunuyuja 15. Kpyxuu Jayk je neo xpyra
JYK OTpaHUYCH JBEMa TauykamMa, OBE TayKe CYy
KpajeBH TOT JIyKa.

Cnuka 75. KpyXHu JyK

Kpy>KHU  fJedunuyuja 16. KpyKHu HMcedak je €O paBHU
McevyakK  OrpaHWYEH ca JBa MOIYNPEYHHKA U oAroBapajyhum
KPYXHHUM JIYKOM.

Cnuxa 76. KpyxHH nceyax

Hedunuyuja 17. KpyxHu opcedak je 1eo
paBHM  OrpaHWYECH KPYXHHUM JIYKOM |

KPY>KHU

o/icevaak .
onrosapajyhom TeTuBoMm.

Cauxa 77. KpyxHH ofceuak
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4.2 Ilpumena [lutaropune TeopeMe Ha KpyT K(O,7)

Heka je AB teruBa kpyra K(O,r) nyxuhHe a,
OA =0B =r nonynpeunnnii kpyra u O0C=d
pacrojame TETHBE Of IIGHTpa Kpyra. Jly)xnHa TeTuBe
HEKOT' Kpyra 3aBHCH O] IOJIYIPEYHUKA TOT Kpyra |
pacrojama 1eHTpa ox Tetuse. Iluraropuna Teopema Ham
naje Be3y mel)y oBUM IyKHHaMA.

r? = (%)2 + d?.

Cauxa 78. Kpyr u u npumeHa
[Iuraropune Teopeme Ha Tpoyrao ABO

Teopema 11. TaHreTHa AyX M3 HEKE TauKe BaH KPYXKHHIIE je Ay KOja Craja Ty TayKy ca TAaYKOM
JOJIAPA TAHT'€HTE KOHCTPYMCAHE U3 TE Ta4Ke.

Cauxa 79. Kpyr u u npuMeHa

IIntaropune Teopeme Ha Tpoyrao T, OP

[Tpumenom craBa moayaapHoctu CCY, mako ce qoka3yje Ja cy TaHTeHTHE JAYXKH U3 UCTE Tauke
MehycoOHO jemnake. JlyxkwHa TaHTeHTHE AyXu (t) MOXe Ce€ OAPEIUTH aKO Cy IO3HATH
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nonynnpeynuk (1) u pacrojame (d) usmel)y LeHTpa KpyXKHHUIIE U Tayke M3 KOje je TaHTeHTHa
nyx koHcTpyucana. [Ipema [Iutaropunoj TeopemMu BaxH:

d?> =r?+t%
'i‘? .':D:'."' :
&7 R
Teopema 12. O6uM Kpyra jeHaK je MPOU3BOY HETOBOT MPEYHUKA . ,
u 6poja T, 1) O = 2rm. :-'II.- L |
| r o [

Cauxa 80. Obum kpyra
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4.3 IloBpimHa Kpyra

C mnoschamem Opoja cTpaHHIA MPABHJIHUX MHOTOYIJIOBA YIIMCAHHUX y HEKH KpPYT,
MOBPIIMHE TUX MHOTOYTJIOBA C€ CBE Mame Mel)ycoOHO pa3nukyjy u cBe cy Ommke Opojy Koju ce
y3uMa 3a MOBPIIMHY TOT KPyTa.

[ToBpiiMHY HEKOr MPAaBHJIHOT MHOTOYIJIA HAajje/IHOCTaBHHU]jE je€ OJPEAWTH pasjarambeM Ha
KapaKTepUCTUYHE TpoyrioBe. [1oBpIiIMHA MPaBUIHOT N-TOYTJa je N myra Beha oJ MOBPIIUHE
HETOBOT" KAPAKTEPUCTHYHOT TPOYTIIA.

CavuaH noctynak ouhe npuMemheH | 3a padyHame MOBpIIHHE Kpyra. Kpyr je npBo mojesbeH Ha
6 jeqHAKWX JIeJI0Ba KOJU Cy CIIOKEHH Kao Ha CIUIU. AKO ce KpyrT Jajbe Jenu Ha: 8; 12; 32;...
JEeTHAKUX JIeTIOBA M OHU CIIOKE Kao y MPEAXOJAHOM CIIy4ajy, goouhe ce ¢urypa Koja cBe BHIIE
JIMYY Ha IPABOYTaOHUK YHje Cy CTPAHHUIIE TIOJIOBMHA 00MMa KpyTa M HeroB MOITYIPEYHHUK.

Cnuxa 81. BusyelnHu mpuka3 HacTaHKa opMyJie 3a IOBPIINHY Kpyra

Taj moctymak omoryhasa j1a ce moBpIIMHa Kpyra u3pa3u GopMyIoM:

0
P=r-; 0 = 2rm,
2rm
P=r-7=r-r-n,
P =r1r?%m.

Teopema 13. TloBpimHa Kpyra jeIHaKa je MpOU3BOAY KBaJpaTa HEeroBOr MONYNpeyHrKa U 0poja
.

P =1r?g




T
Datoteka Uredivanje Prikaz Opcije Alati Prozor Pomot

Pomeranje

3 [N 8 2 o) o et N 5[ o RS
~ Algebarski prikaz ~ Povréina za crtanje

Bl El~ /|- - - |

= Broj =

O base=94
s n=24

Povrsina kruga

O list1 = {(7.4, 8.7), (7.3, 9.4), (7, 10,
@ list2={1.2,1.2,1.2,1.2,1.2,1.2, r=3
@ list3={1.2,1.2,1.2,1.2,1.2,1.2, " s
@ listd={1.2,1.2,1.2,1.2,1.2,1.2,
lists = {1.2,1.2,1.2,1.2, 1.2, 1.2, "
= Logitka vrednost
@ ShowArea = false n=24
= duz R
O a=94
=0 b=3
O c=94
-0 d=3
@ dx=0.8
@ dy=3
= konusni presek
O er(x-44)+(y-8.7)72=9

= tatka

[ : \
@ B=(7.4,87) I Prikazi pavrsinu kruga

@ B'=(7.3,9.4)
@ c=(7.3,9) L

= Cetvorougao
< T »

Unos:| | @

©

m

Cnuka 82. AHMManyja ¥ BU3yeJIHH IIpHKa3 HacTaHkKa (popmMyJie 3a MOBPLIMHY Kpyra y
nporpamckoM nakery GeoGebra

3ajaTak:

N3pavyHaj MOBPIIMHY OCEHUYEHOT Jiea (urype ca cliMke, ako je CTpaHMIla KBaJIpaTa jeTHaKa

8cm?.
Pewerve:
P:P1_P2
D C
-
1, 1,
P=-rfr—=-rsm 1, =8cm, r, =4cm
4 2
1 1
P =-8%1—-4%
- p: ¢ 2
P 1
P=—-64m —--16m
2
s -® P =16 — 8m
A a = 8em? \ B
— 2
P. P = 8ncm

Cruka 83. Ciika y3 3a7aTak
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4.4 TloBpiMHA KPYHOT IIPCTEHA

JIBa KOHILIEHTPUYHA Kpyra KOjU MpPUIAAAjy HCTO]
PaBHHU W YHjU Cy HOJYIPEUHUIM 73 U T (1 = 0A, 1, =
OB, rne je 1y > 1,) OrpaHUYaBajy Je0 KPYXKHE MOBPIIH
KOja ce Ha3uBa KPY)KHU IPCTEH.
[loBpmmHa KpYKHOT TIPCTEHA jelHAKa je pPa3IuIH
MOBPIIIMHA KPYroBa KOju Ta 00pasyjy.

IloBpLIMHA KpyTa UMjH je HOYIPEYHuK 1y: Py = r2m
T[loBpLIMHA KPyra UMjH je HOMYNPEUHHK 1. P, = rim

Pasnuka noBpiuuHa Kpyropa: Py — P, = rfm — rfm, A
[1a je moBpIIMHA KPY>KHOT MTPCTEHA jeHAKA Cruka 84. KpyxHu ncedak
— (2 _ 42
Pprstena - (rl - "N )77:-

4.5 TloBpiKMHa KPYHOT UCEUYKa

Hegunuyuja 18. Jleo xpyra orpaHudeH ca JABa MOJYNPEYHHKA U OAroBapajyhuMm KpyKHUM
JYKOM Ha3MBa C€ KPYsKHHM HCEYaK.

[ToBpiInHa KpYKHOT MCEUKa 3aBUCH OJ NMOJIYIPEYHUKA Kpyra Ha KOM€ Ce Taj MCeUakK Haja3u U o
LEHTPAJIHOT YIjla KOju My OJIroBapa.

[TocmatpajmMo Kpy>KHMILY OJTYIIPEUHUKA T
VYouaBa ce J1a je noBpIIKMHa P; Mceyka KOMe OAroBapa IeHTpalHu yrao mepe 1° 360 myra mama
o]l moBpIIKHe oarosapajyher kpyra. [laxie,

P1:

rem

360"

Jlasbe, aKo je MOBPIIMHA HCeUKa KOME OJIr0Bapa IEHTPaIHU Yrao Mepe 2°, oHJa je

2
Trem
P2:_'2.
360

[ToBpmmny P; Mcedyka KOMe OAroBapa LIEHTpalIHU yrao Mepe 3° oapehyjemo mno gpopmynu
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M TakKO JaJbE.

Cnuxa 85. Iloctymnak 3a nonaxeme 10 Gopmye 3a U3pauyHaBambe KPYKHOT Hceuka (Kpy>KHU

cHeYaK 3a LeHTpajaHu yrao @ = 1°,a = 2°u a = 3°)

YommreHno, noBpmurHa P ncedka KoMe 0roBapa yrao Mepe x° padayHa ce 1mo Gopmyiu

r’m

p="CL.
360

Teopema 14. lloBpmmHa P Kpy)XXHOI HCe€YKa

HOJIpreqHI/IKa T KOMEC OL[FOBapa I_[eHTpaJIHI/I yrao
. r’m
Mepe a I/ISpa)KeHe y CTeHeHI/IMaJe % a

rem

P=—"-qa.
360
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4.6 IloBpirHa Kpy»HOT OJiceYKa

Hedhunuyuja 19. KpyxHu ojicedak je 1e0 Kpyra OWBHYEH TETUBOM U KPYKHHM JIYKOM KOjU
OJIroBapa TOj TETUBH.

2
. rem
Ax0 je Piseckq = — ' @ TOBpIIMHA KPYKHOI' HCEYKa, a

360
|AB|-h .
Posg = . noBpmHa Tpoyria OAB, Ttama je
MOBPIIMHA KPYXKHOT 0ACCYKA Pyysecka = Pisecka — Poar-
2
rim
P; =—a
isecka 360 ’
__|AB|-h
POAB - 5
Poasecka = Pisecka — Poas>
Cauxa 87. KpyxHu ojicedak
2
rem |AB|-h
P =—a-— .
odsecka 360 2
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5. AHKeTa CIIpOBE/ICHAa Y OCHOBHO] IIKOJIM HAKOH MPUKA3UBaHHA
Marepujajia yueHHUIIuMa

€
\—4 L 4

A | e

5)

¥

5.1 Usrnen aukere

1. [la mu Bam ce nonao mMatepujan Koju cTe yIpaBo BHIEIN?
A) He b) mano B) Beoma

2. Komuko Bawm je momorao ia 60jbe pazymere rpaauBo?
A) Hu Mazo b) mano B) Beoma

3. a nu 6u Bam BuIIe 0OBaKBOT MaTepHjaia MOMOTJIO y YUY U CBIIaJlaBamy rpaanBa’?
A) na b) ne

4. Jla 1v KOPUCTUTE padyyHap y HacTaBu?
A) HHKaA b) perko B) monekan I') gecto M) cranno
5. Axo kopucture ga 11 Bam To nomaxe y yuewy?
A) He b) mano B) Beoma
6. la nu Gucte BoJeNu /1a Ha YacOBUMa MaTeMaTuke yenthe KOpUCTUTE OBAaKaB MaTepHjan?

A) na b) ne
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5.2 Pe3ynratu ankerte

OBaj MaTepujan BUeno 75 ydeHHKa OCHOBHE LIKOJIE U IOIYHUIIO je NMpuKa3aHy aHkeTy. tbenu
pe3yNTaTu NpeacTaB/beHH cy y3 momoh rpadka Ha ciefehu HauuH:

Ha IIPBO NHUTAakE YUCHUIIU CY OJATOBOPUIIN:

[a nu Bam ce gonao matepujan Koju cre
ynpaso sugenu?

40

35

30

25

20

bpoj yvueHuka

15

10

HE Mmano EEOM3

Ha ocHoOBYy pe3ynrtaTa aHkeTe, 3aKJby4ak je Ja ce BehMHM y4eHUKa MaTepujal J0mao, MITo je 10
HEKJIe OMJI0 U OYEKHBAmE, jep Cy CE CBM Ca OBAKBHM MAaTEPHjaJOM CYCPENH IO MPEBH MYyT U
BUJICTTH HEUITO IITO je& Ipyraduje o]l TPAJAUIIMjaTHe HACTaBe U jeTHOT Yaca MaTeMaTHKe.
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Ha npyro nurame yuyeHUI Cy OJrOBOPUIIH:

Konuko Bam je nomorao ga 6ome
pasymerte rpaguso?

Mano

exnHa ki fodg

HU
Mano

Pesynratu ankere mokasyjy JAa je TpAMBO KoOje je OMIIO MpUKa3aHO, JENO0BAIO jeJHOCTAaBHUjE U
npubmmkHUje ydeHunuMa. O03upoM Ja Cy ce MPBU MYT CYCpPelIHM ca OBAaKBUM MaTepujajioM,
pe3yNTaTH yKa3yjy Ha BheroB MO3UTHBAH YTHIIA] HA YYEHUKE U pa3yMeBambe OBOT Jieja rPpauBa.




Ha Ttpehe nurame yuyeHUIN Cy OATOBOPUIIH:

[a nu 61 Bam BULIEe OBaKBOr maTtepujana
NMOMOI/I0Y yuekby U caBnajaBakby rpagmsa’?

70

60 -

50

30 +

bpoj yueHuka

10 +

aa

HE

Pesynratn aHkeTe Ha OBO MHTame Cy Takohe OHO MITO je odeKWBaHO. Hajuire ydeHmka je

OJIrOBOPIIIO J1a OM MM BHIIIE OBAaKBOT MaTepHjajia IOMOIJIO Y caBiafaBamy rpaanBa. OHaa kaia
UM 3a pa3yMeBame TEXKUX U allCTPAKTHUX CTBAPH, KA0 IITO Cy IpTame HeKuX Qurypa, rpaduka,

pa3sHUX KOHCTPYKLMja, Kpeaa U Tabjaa HUCY JOBOJbHE, CBAKaKO HajOOJbM HAUMH 32 pa3yMeBame U
00Jbe MpHKa3uBamke TAKBUX O0jeKara jecy HeKH IporpaMH Ha padyHapy, o] Kojux je u Geogebra,

ca KOJUM CYy C€ YUEHUIIU CYCPEelu.
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Ha YETBPTO NHUTABLE YUCHUIIN CY OATOBOPHIIN:

[la N1 KopucTUTe pauyHap y HactaBu?

bpoj y4eHunka

HUKaZ pPETKO NoHEKag YecTo CTanHo

Ha ocHoBy oxaroBopa y4yeHHKa OBUM TIpa)MKOM C€ BHIM J1a je HAjBUIIE FHHX OJTOBOPHIIO Ja
PETKO KOPUCTH padyHap y HacTaBH, IITO je U Omia mpernocTaBka. Ha sxanoct, Mmanu Opoj yacoBa
Y HEMama cpeJicTaBa ¢y HaBehu (pakTOpH KOjU yTUUY Ha OBAaKaB Pe3yJTar.

Ha neto nurtame yueHun cy OATOBOPHUIIN:

AKo Kopuctute ga nm Bam 1o nomaxke y
yuery?

bpoj y4yeHunka

HE mMano BEEOM3
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Pesyntatu ankere Ha OBO NMHUTamE Cy Takohe OHO IITO je OWia MpearnocraBka na he ydeHuu
oaropoputH. HajBuile \BHX je 0JrOBOPHIIO J]a KM padyyHap y HacTaBu BeoMa nomaxe. JlonmpuHoc
00JbeM pa3yMeBamy HACTaBHHUX Cajprkaja, pa3BHjarby YUYEHHUYKE MOTHUBALIM]E U UCTPAKUBAYKOT
IyXa jecTe HeIITO YeMy CBaKd HACTaBHUK TEXH, CXOJHO TOME OM Tpebajo y HAacTaBU YHETH
MHOBALlMj€ W TOJACTUIATH YYEHUKE HA YYCHe, pasMHIbambe M UCTpaXHBadku OyX. OBakaB
MaTepHujall je CUTYPHO jeIaH O] cpejcTaBa U Tpebano O ce MITO BUIIE KOPUCTUTH M YBECTH Y
pEIOBHY HACTaBy.

Ha mwecro nurame yueHULH Cy OATOBOPUIIN:

Da nu 6ucte Bonenu ga Ha YacoBuMa
MmaTtemaTuKe yewhe KOpUcTUTe OBaKaB
martepwmjan?

W aa

B He

Ha oBo mnurame, ka0 IITO ce BUIM, BHIIE YYEHUKA je OJrOBOPWIO Ja OM Boieno Ja uemihe
KOPHUCTH OBaKaB MaTepHjajl Ha yacoBuMa. HapaBHOTO, TO je BpJIO YECTO TELIKO M3BECTH 300T
HeMama ofpel)eHnX cpelcTaBa v OrpaHuYeha BpeMeHa, au Omto 01 100po /1a ce moHeKa, Kaia
j€ TpaauBO TEXE W arCTpaKkTHHje, OpraHU3Yje MaKap jellaH Jac 3a MPHUKa3UBamkEe TOT I'PajiuBa Ha
pauyHapy y3 momoh oapeheHux mporpaMckux makera, Kako Ou ydeHUId OoJbe pasymenu
BUJICTTH IPUMEHY TOTA IITO y4e, a yjeHO ¥ KOPUCTHIIN padyHap y 00pa3oBHE CBpXE.
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3akJbydax

Ha ocHOBY yTHcaka y4eHHKa M BbUXOBOT 3ajlaramba ¥ HHTEPECOBamka Ha CAMOM 4acy Kaja
Cy TOTJIeJJaI OBaj MaTepHjaj, cMaTpaM Ja je OBakaB BHUJ y4ea J100ap y cHUTyaldjaMma Kajna
Kpena u Tabjia HUCY JOBOJHHE 3a WIIYCTPALHM]y TEXKHX M alCTPaKTHUjUX MojMoBa. Kopumrheme
paduyHapa M CIMYHHX Marepujaja y pPEJOBHOj HACTaBM IOKA3aJl0o Ce Kao BPJIO KOPHUCHO,
nonpuHocu OOJbEM pa3yMeBamy HACTaBHUX CaJpiKaja, pa3BUjabe YYEHHYKE MOTHUBAIM]EC H
UCTpaXHUBa4YKor ayxa. [lojenquHM ydeHHIM Cy TOJMKO OWJIM 3aMHEPECOBAaHM, Ja Cy HM3Pa3UIIH
KeJbY Jla U CaMH Hayde Jla Kopucte nporpaMcku naket GeoGebru u HampaBe HEIITO CIMYHO.

3a BpeMe NpuKa3MBama INPBOT IMPHUMEpa, YYCHHLM Cy OWIM YHNO3HAaTH Ca CaMUM
pOTrpamMoM, 4eMy CIIy’KM M KaKO MOTY Jia Ta IIpey3My ca MHTEpHETa U MHCTAIMPAjy Ha CBOJUM
pauyHapuma. Mako 10 Taja HUCY OMJIM YIIO3HATH Ca OBAaKBOM BPCTOM IPOrpaMa OaMax HaKOH
MPBOT MPUMEpa Cy pa3yMelH CYIITHHY MPUHIMIIA 10 KOMe OH ¢yHKuuonumie. [ToceOHO uM je
OWMJI0O MHTEPECAHTHO Kako (DYHKIMOHMINE KiIu3a4 v aHuMaiuja. CaMo MoKperame mporpaMa u
MIPBOT MpUMeEpa, KOJ HUX € U3a3Baj0 MHTEPECOBalkE U OpOojHA MUTama jep jeé TO OMIO BUXOBO
MIPBO MCKYCTBO Ca OBAaKBHM MaTEPH]jaJIOM.

OBakBux yacoBa Ou Tpebaso na Oyae BuIe, aii 003MpoM Jaa U (OHJ YacoBa TO HE
JI03BOJhABA, JETHO OJ1 HAjOOJPMX pelleka OM MOoKJa OWIIO Ja ce M Ha HAcTaBW MH(OpMATHKE
o0Opazie HEKe TeMe ca JacoBa MaTeMaTHKE y3 MOMONh padyHapa W oAroBapajyhux mporpama.
O03upoM Ha MO3UTHBHE PEaKIUje YUCHUKA, IbUXOBE OJrOBOPE HA MUTAamha U3 aHKETE 3aKJbydaK
je la UM je OBaKaB BHJI HACTaBE 3HATHO YHEO OCBEKEHE U MPOOYIUO PATO3HAIOCT Y YYCHY
MaTeMaTHKe.
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