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1. YBoxa

OBaj macTep pan mpeacTaBiba /€0 Kypca 3a mporpamcku jesuk IlajTon, 3amMumbeH 3a
MOYETHUKE MpOrpamMepe ca >KeJbOM J1a MPUOJINKH MPOrpaMUpabe M HAUYMH pPa3MUILbamba IpU
nporpamupamy. [Iporpamcku je3uk IlajTon nzabpan je u3 Buie pasiora, rnpe cera, I1ajron
j€ je3uk OJam3aK TOBOPHOM j€3WKYy M 3aTO Ta je JIaKII€ YCBOJUTH HETO OCTaje MPOrpaMcKe
jesuke. CHHTaKCHO HHje TEXaK M MHOTO CE€ BHIIE OClamba Ha pa3Make MpH KPEeupamwy
0JI0KOBA, HErO Ha KapakTepe OWIIO Koje BPCTe, IMITO JOMPHUHOCH JIAKO] YATIHUBOCTH U JACHOM
o/iBajarkby OJIOKOBa M MOJOJIOKOBA, IITO, HAKO j& MpernopydyeHa MnmporpaMmepcka mpakca, HHje
HEONXOoAHO u 4yecto ce urHopuiie. Kopucrehu Ilajron yuenunu he Haydutu aa momryjy To
MIPABUIIO, jEp j€ HEOMXOHO Y OBOM MPOrpaMcKoM je3uky. CHHTaKCa je yjeTHO U MPEAHOCT U
MaHa oBor nporpama. Kanma ce paau o mo4yeTHUIMMa, CHHTAKCY je Moryhe 0oJjbe HaydyuTH Ha
jenHocTaBHUjeM TporpaMckoMm je3uky (mto IlajToH u jecte) Hero Ha KOMIUIMKOBAaHU]jEM,
MehyTumMm, ykonmko nporpam Hamucas y [1ajToHy TpeOa nmpeBecTd Ha JPyry MPOTrpaMCKHU je3UK

TO MOXe OUTH MPOOIEMATUIHO YIIPaBo 300r ocobeHocTH cuHTakce [1ajTona [1].

Jour jeaHa oXl mpeAHOCTH, allyd Takohe Ha HEKM HauuH U MaHa [lajToHa jecte HegocTaTak
onpehuBama TUNAa MPOMEHJBUBHX. 3a MOYETHHKA j€ JIaKIIe Jla HE MOpa EKCIUIMIMTHO Ja
ozpehyje TUIl IpPOMEHJBPUBUX, a Takole je Jakiie HanucaTu jeAHy QYyHKIH]y Koja he pagutu
HE3aBUCHO O] TMIIa MPOMEHJbUBUX Koje joj ce masby. C apyre crpaHe, mpH IpejacKy Ha
Jpyre MporpaMcke jesuke MoxJja he Ha moueTky 6uTH mpolieMa OKO JeKIapucama, ajlu ce TO

Op30 1a mpeBaszuhu.

[Ipuctyn npomenspuBama y IlajToHy HMje OrpaHMYeH, Ka0 HU KpEeHpame HOBHUX Yy
CBAaKOM TPEHYTKY, IITO MOXE yMHOTroMe momMohu HOBOM MporpamMmepy, jep Hema moTpede na
pa3MuITba O TOME Y KOM TPEHYTKY MOXe, @ y KOM He MOXX€ Jla IPUCTYIH MPOMEHIBUBO] U

HEHOJ BPETHOCTH.

Kana ce KOHKpeTHO paau 0 00jeKTHO OpHUjEHTHCAHOM IpOrpaMupamy U Kiacama, Kpo3
pan he OuTH mpHKa3aHO Kako Ce JIAKO M JOTMYHO Kpeupajy Kiace, BUXOBE METOJe Kao U
noxakiace. Ilajron je moGap kao OCHOBa 3a paj ympaBo 300T Tora IITO MOKPHUBAa OCHOBE Ha
JeIHOCTaBaH HAauyWH, a J1aje MOryhHOCTH U 32 KOMIUTMKOBaHH]j€ Iporpame, A00po je moapkaH

Ha CBUM Iu1aTopMaMa U UMa MHUPOKY MPUMEHY.



1.1. UcTtopujar

Tsopan I1ajron mporpamckor je3uka je ['mpo Bon Pocym, xonmaHJcku mporpamep, Koju
ra je npeacrasuo 1991. rogune [2]. Ca xesboM 1a CBUMa IPUOJINKK IPOTPaAMUPAbE, PAIHO je
Ha TOME Jla CHMHTaKCy MporpamMHpama y OBOM IPOIPAMCKOM jE3UWKY YYHMHH jJeJHOCTaBHOM,
pPa3syMJbHBOM Kao W JIOTHYHOM Ha je3nykoM HUBOYy. CBOj mpojekar je Ha3pao I[lajToH, jep je
oboxasanar Jlereher mupkyca Montuja Ilajrona. OcHoBHa ujeja nporpamupama y I1ajrony
je a ce cBe MOXE OJpaIuTH Ha jellaH Ha4MH U TO HajinorunyHuju. JlaHac u3a HajHOBHjUX
Bep3HUja OBOT IIPOTPAMCKOT je3MKa CTOJH U MHOIITBO BOJIOHTEPA KOJH Cy MOMaraiy y lberoBOM
pa3Bojy, unHehu ra cBe 6osbuM [3]. [lajToH je mako gocTymaH W OecIuiaTaH, MTO je U Ouia

3aMHUCa0 BECTOBOI' TBOPIIA.

1.2. OcHoBHH KOHICITH U KAPAKTCPUCTUKE

Kao mro je Beh peueHo, 3ammcao mpu Kpewpamy OBOr je3uka Ouna je ga Oyne
jemHocTaBaH, MTO OH | jecte. JIak je 3a yueme, OCHOBHU KOHIIENITH ce Op30 caBliajaBajy u 1o
MHOTHMMa j€ ujeajaH Kao MpPBHM MPOTrpaMCKH je3WK ympaBo 300r Tora mrTo je Onm3ak

CHIJIECKOM je3uKy [4].

OBaj mporpamMcku je3WK je O0JeKTHO OpHJEHTHCAH, Tj. CBE IITO CE€ PaJAH y HEMY
mpencTaBiba o0jekar, cBe mocrojehe CTpykType, amu U CBe CTPYKType KOje caM KOPHCHHK
HanpaBu. OQjexkatr koMOuHYyje Beh moctojehe CTpyKType y CKym KOjU TpelICTaB/ba HOBY
PacIioNIOKUBY CTPYKTYpY. Llnsb oBakBOr HauMHA POTpaMupama je JIak paj] ca pa3HOBPCHUM

THUIIOBHMaA I10JaTaKa 1 BbUXO0Ba opraHmaqua Y JJOTUYHE LOCIIUHE.

[TajToH je MHTEePIPETEPCKH JE3UK, IITO 3HAYH Ja C€ MPHU MpeBohehy Ha MAIITMHCKH j€3UK
MPEeBOJM JIMHKja TIO JMHHUja KOJa U Tako ce W u3BpiaBa. OH ce MOXKe KOPUCTUTH Ha CBUM
OTepaTUBHUM CHCTEMHMa, pacroiiaxke Oorarom 0a3oM CTpyKTypa mojaraka W (yHKIHUja U

ErOBa MPUMEHA je IUPOKO pacrpocTpameHa [1].



1.3. KoHuenT 06jeKTHO OPHjeHTHCAHOT MPOrpPaMUpama

O06jeKTHO OpHjEHTHCAHO MPOTPAMHUPAILE j€ CYIITUHCKU HAUWH OpraHU30Bamba mporpama
TAaKO C€ YNaKyjy mojamd M (QyHKIHUje KOje paje ca mbuMa yHyTap Hedera IITO ce Ha3uBa
o0jektom. OBakaB Ha4YMH MpPOrpaMuparma, HapaBHO, HUje 00aBe3aH, ajli YMHOTOME MOMaXKe
KOJ pa3nuuutux mnpobiema. HajOuTHUjU MOjMOBU OOjEKTHO OpPHjEHTHCAHOT MpPOTpamMHUpara
cy objektu u kinace. OOjeKTH NpejcTaBibajy CBE IMOJATKE ca KOjuMa ce pajau, Ia U OHe
HajjelHOCTaBHUje M yoOM4YajeHe THUIIOBE Kao mTO cy OpojeBu mim Hucke. Ilomohy kmace ce
mpaBu o0jexaT ofpeheHor TUma yHyTap Kora ce Hajla3e jeJHOCTAaBHUjU O0jeKTH (Ha3MBaHU
€JIeMEHTH, aTpuOyTH UM ToJba 00jeKTa). YHyTap Kiace ce Hajlaze (yHKIHje KOje ce MOTry

KOPHCTHTH 32 00jeKTe UCTOI THIIA U TakBe (QyHKIIH]je ce Ha3uBajy metoe [5].

2. Cajtr EnexkTpoHcku KypceBH 3a nporpaMmcku je3uk IlajTon

CajT esIeKTpOHCKM KypceBU 3a mporpamcku je3uk Ilajton Hamasu ce Ha cnenehoj

agpecu:

http://edusoft.matf.bg.ac.rs/python/index.html

[ToueTHa cTpaHa cajTa ce MOXe BUCTH Ha CIHIH .

Elektronski kursevi za programski jezik Pajfon

1. Pajton sintaksa

2. Stringovi

3. Uslovi i kontrola toka

Dobrodosli

4. Funkeije

5. Liste

[ Cnuxka 1. IloueTHa cTpaHa cajta ]



http://edusoft.matf.bg.ac.rs/python/index.html

Ha mouetHOj cTpaHu ce Hana3e UMEHa TPHHAECT JICKIHja, Kao U Kpartak omuc. Kimkom
Ha HACJIOB JICKIIMja J0JIa3H Ce O TOYETHE CTpaHEe CBaKe oJ muX. JIeKIHje Koje ce TPEeHyTHO

Hayas3e Ha CajTy Cy:

CuHTakca lMajToHa
CtpuHrosm

YcnoBu 1 KOHTPOa TOKA
dyHKunje

Nncte

TopKe n pedyHnum
MNetsbe

Nucte n dyHKuuje
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13. PeKyp3uja

OHoO ITO je 3ajeTHUYKO 33 CBaKy CTPaHy jecy 3arjiaBjbe CTpaHe, THO CTpaHe, MECTO 3a
JICKIIMjy W KOH30JIa ca UCIMCOM. Y 3arjiaBjby CTpaHe (ClMKa 2.) Haja3H ce JIMHK Ka IMOYeTHO]
CTpaHH, caJipXKaj y OKBHPY KOTra C€ MOXE HMPUCTYNUTH CBAaKOj JIEKIMjH M MOIICKIHjH, Kao U
YIIYTCTBO y KOjeM ce o0jalllmaBa Kako HallpaBUTH JIoKalHy Bep3ujy IlajToHa u koja Bep3uja je

kopuirheHa Ha cajTy Tj. Bep3uja 3.3.5.

Sintaksa jezika Pajton

sStringowi Promenljive
1Ase

Uslowvi i kontrola toka

o znadi da su svi podaci nad ko)
Funkcije D podataka adili sa stringovima koristili smd
pexr (). KOoja to radi. je metoda
Liste [ R e e e e < & Objekte, koji ce se sastojg
telima. MoZete raditi | bez klag
=skih tela, sa npr. tipom nebe
Torke i reénici Menjanje tipova promenljivama
= se koriste za rad nad tim podd
o
e [ T = bjekat koji pravimo, se nalazi p
swojstvima. To moZemo uraditi

Napredne teme u Pajtonu

=it Fla(object)”
=If tip. precnik otkrivac )

precnik
=otkrivac
Rad sa datotekama

Ak, 1. iInstancu odredenocg objekta. neophodno je da imamo funkeij

[ Crnuka 2. 3arnaBibe CTpaHE ] 6




['maBHM nmeo cTpaHe 3a Jekiuje o0yxBaTa MECTO 3a TEKCT JIeKIMja ca JIEeBEe CTpaHE U
KOH30JIy ca JIECHEe CTpaHe. Y OKBHPY JIEKIIMja ce Haja3e W KOJOBH KOjU CE Ha jeJHOCTaBaH
HAQUYMH MOTY HCKONHUpAaTH y KOH30Jy, KJIMKOM Ha JyrMe KOje ce HaJlla3u HUCIOJ KojJa
(komupame je Mmoryhe yKOJHKO KOJOBH najy Heku ucruc). Konszona je Takohe moctymHa 3a
MUCake CAMOCTAIHUX MPOrpaMa KOju Ce M3BpIlaBajy MpUTHCKOM Ha ayrme Pokreni. Mcrnoa

CBaKe JICKIIMje HaIa3e Ce CTPENIUIIC KOje BOJE Ka MPETXOJHOj M Ka HapeaHoj jeknuju (Ciuka

3..

#Vate programe piki ovde

Klase

o pravimo, se nalazi posle dvotagke.
ima. To mo2emo uradt na sledeéi natin

Pokreni

class Nista{object)

pass
nistat=hiista()

istat koji e btz Klase Nista, 3 je prazan
G imati wrst, ime i godine starosti

[ Cnuka 3. IyaBHM 11eo cTpaHe ]

VY nHy cTpaHe Hajla3u ce J1e0 Koju caapku joro IlajToHa M IMHKOBE Ka OCHOBHHM
cTpaHama Maremartndkor Qakynrera, exycodra, Kao M JMHKOBE Ka KOHTaKkTy u crpanu O

nama koje he nakuagHo OutH ypahene (Crnuka 4.).

Matematicki fakultet
Edusoft
Kontakt

0 nama

edusoft.com

Elekironski kursevi za programski jezik Pajton

[ Cnuka 4. JIHO cTpane ]

VY TpenyTky kama ydeHuwk nohe mo nekumje Knace, pauynajyhu na je mpemrao cBe
MPETXOJIHE JIeKIHje, Beh je yrmo3Har ca ocHoBaMa IporpaMckor je3uka [1ajToH, ca CHHTaKcOM,
HAYMHOM pajia ca MpOMEHJbMBaMa, (pyHKIMjama, TeTJbama UTA. Ha kpajy cBake Jiekmnmje, y
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Kiaca neny, yueHHMIM MMajy 3aJaTak Ja HAMMIIy €0 KOAa KOjU Ce OJHOCH Ha YIPaBO
npehenn neo. 3amatak je Ty na OM HAaBeO Y4YEHHWKE Ja UCTHpPo0Oajy MHUCAme y KOH30JIH U
UCIIMCUBAKE KOJA, alld 3a caja HHje IMOJP)KAHO IPOBEpaBame HCIpaBHOCTH. Jlekuuje cy
M0JIeJbEHE JIOTHYKU, MaJjia HEKaJ M Ha BUIIE CTPaHa Ja O ce YYeHHUIMMa OJIaKIIao paj U ja

He Ou Oy npeonTepeheHn IPEBEIIMKUM OpojeM HOBUX MH(pOpMaIyja.

3. OCHOBHO 0 KJ1acaMa

OOjeKTHO OpHjeHTHCaH KOHLENT NPOrpaMHUpama je 3aCHOBAaH HA TOME J1a CY CBH THIIOBH
nojiaTaka ca kojuma ce paau — o0jektu. Takohe, Moryhe je mpaBUTH HOBE 00jeKTE 3aCHOBaHE
Ha cTapuMm oOjektuma. Ty je kjpydaH mojam kiaca. Kiaca je cTpykTypa koja omoryhasa
NpaBJbel€ HOBHX oOO0jekaTa, Kao W MpaBJbele MeTona ((pyHKIHMja) Koje pame ca THM
o0jektuma. I[lajToH, kKao cBaku O0OJEKTHO OpHJEHTHCAH MPOTPaMCKH je3uK, omoryhasa
KpeHpame Kjaca a caMUM THM U o0jekaTa Ha BpJIO JIaK HauuH Koju he OUTH mpuKas3aH y

HapCIHUM IIOIJIaBJbHMaA.

3.1. Kpeupame kiaca y IlajTony

Kpeupame HoBe kiace y [1ajToHy je jemHOCTaBHO U TIOCTHIKE c€ Ha cienehy HauuH:

class Ime_Klase(object):

I'ne je class kipyuHa pedy 3a Kpeupame Kiace, 3aTUM j& HaBEJIEHO MME KJlace M yHyTap
3arpaza, OCHOBHU o0jexatr — object. Muave, yHyTap 3arpaja ce Hama3u Kiaca OJ Koje ce

Hacnel)y]y CBOjCTBa, aJli O TOME HEIIITO BUIIIE y HACTABKY.

[Ipe kpeupama HOBE Kiace, MOpa C€ 3HATH KOje BpCTE Mojaraka (arpubyra) je
notpeOHO wMatu. AKO je HmOp. moTpeban objekar koju he mpeacTaBibaTH CTY/IEHTA,
HEOIXOJIHO j€ J1a y OKBHPY KJIace Koja TO PENpe3eHTyje MOCTOoju OapeM UMe U MpPe3ruMe TOT
CTYJI€HTa, OJJHOCHO oAroBapajyhe cTpuHT MHCTaHIe. BaxkHO je HamomeHyTH 1a, nako [lajTon

caM TIperno3Haje TUIOBE 00jeKTa, MpU Kpeupamy Kiace Tpeba OWTH ompe3aH aa ce
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onrosapajyhe ¢yHKIje Mory IpUMEHUTH Ha TIPaBJHEHU 00jeKaT M Ja ce THMOBH mocTojehnx

noaaTaka yBCK HaXJbUBO OAPCAC U 3alaMTC, NaKO HUCY CKCIUIMIIUTHO HAaBCACHU Yy KOAY.

Y okBUpY OBE JIEKIMje Ha KypCy j€ HalpaBJbeHa Kjaca HEOeCKHX Tena, Koja Kao
aTpuOyTe HEOECKOT Tella Caip)KU HheroB TUI (3Be3/1a, IIaHeTa, KOMETa UT/. ), KOT je IPeYHHUKa

U KO ra je oTkpuo. HajjemHocTaBHUjU KO 32 OBAKBY KJIaCy MOXKE C€ BUICTH Y PUMEPY:

class NebeskaTela(object):
def init_  (self,tip,precnik,otkrivac):
self.tip=tip
self.precnik=precnik

self.otkrivac=otkrivac

Moske ce MPUMETUTH J1a, 33 PA3IUKY O APYTUX 00jeKTHO OpUjEHTUCAHUX MPOTPAMCKHX
jesuka, y Ilajrony npu kpeupamy Kjlace ce HE HaBOJAE TUIIOBH IOJaTaka KOjU ce Hajase y
KJIaCU Ha yoOWYajeH HauuH (TUIT To1aTKa U ume), Beh ce To paau kpo3 pyHkmjy __init .
OBa ¢yHKIMja ce KOPUCTH 3a HMHHUIMjaIM3ALM]y, AaKIe, 3a Kpeupame HHCTaHIE TUIA
Nebeska tela. Cpaka ¢yHKkuHMja yHyTap Kjlace YBEK MpUMa HajMame jeJlaH apryMeHT, KOjU
ce y3uMa Kao JMYHHU apryMEeHT WHCTaHIIE, OJIHOCHO, CBE IITO CE€ PajJM ca 00jeKTOM panu ce
nomohy oBor aprymenrta. Hajuemhe je Taj aprymeHT moa HasuBoM self, mTo Huje

HEOIXO/IHO aJiu je npuxBaheHu cTaHaapa.

Axo ce He HampaBu (pyHKIHMja MHHLIMjaIM3alMje, TOCTOjU yrpaleHa mojapasymeBaHa
¢GbyHKIMja, aldu y TOM Cy4ajy ce MpaBu Mpa3aH 00jeKaT W HEMO3HATO j€ O] KOJUX Ce TUIIOBa
cactoju. Kox ¢yHKIMje MHULIMjaIU3aIij€ HUJ€ HEOMXO/IHO Ja C€ apryMEHTH Koje (yHKIIHja
IpUMa Ha3uBajy UCTO Kao M apryMeHTu Koje he o0jexart ma caapxu (self.tip rosopu na
o0jekar uMa tip kao nogarak g0k =tip noxesbyje BpenHocT, anu He onpelyyje nuMme nmoaarka).

To je Mmoryhe ypagutu u Ha Apyrauynju HauuH, Kao y IpUMeEPY KOjH CIeIH.

class NebeskaTela(object):
def __init_ (self,argl,arg2,arg3):

self.tip=argl




self.precnik=arg2

self.otkrivac=arg3

Omnet, yobuuajeHo je Ja ce MHULMjajIn3alyja NpaByu Ha IPBU HAYUH IOMITO j€ jaCHUjH.
VY eneKTpOHCKOM Kypcy, OBaj IoJaTak M mojarak 3a self apryMeHT HHCY eKCILTUIUTHO
o0jall-eHy, MOLITO je CMAaTpaHo Ja HHje HEOMXOAHO 3a Mporpamepe MOYETHHKE jep He
oTBapa HOBe MOTryhHOCTH mporpamupama y [lajrony. M3rien oBe nekuuje y OKBUPY Kypca Ha

cajTy MO’Ke CE€ BHJIETU Ha CIUIH 5.

Klase

Poznato nam je da je Pajton objekino orjentisan programski jezik. To znati da su svi podaci nad kojima se radi objekti. Objekti sa kojima
smo se do sada susretali u Pajtonu su tipa string ili int. Kada smo radili sa stringovima koristili smo neke funkcije, na primer, na nekom
stringu smo vr3ili pretvaranje svih slova u velika slova. Funkeija uppex (), koja fo radi, je metoda nad stringovima. Metode su funkcije
koje se koriste nad odredenim tipom objekia. MoZemo napraviti | sloZenije objekte, koji ce se sastojati od osnovnih objekata

Recimo da Zelite da napravite program obraduje podatke o nebeskim telima. MoZete raditi | bez klasa, ali sa klasom je znatno lak3e raditi
ako pravite nesto komplikavanije. Zato moZete napraviti klasu nebeskih tela, sa npr. tipom nebeskog tela, pretnikom i imenom osobe
koja ga je otkrila

Klase sluZe za to da napravimo nov tip podataka i nove metode koje se koriste za rad nad tim podacima. Pomocu klasa pravimo objekte
sa sli¢nim osobinama i funkcijama koje se mogu primeniti na njin

Klasa se definie na sledeci nacin: class ImeKlase(object)

Gde je elass Kljuéna re€ u Pajtonu. Sve 5to se odnosi na klasu, fj. objekat koji pravimo, se nalazi posle dvotatke

Recimo da hotemo da napravimo klasu nebeskih tela sa navedenim svojstvima. To moZemo uraditi na sledeéi nagin

class NebeskaTela(object)
def _init__(self tip.precnik otkrivac)
self tip=tip
self precnik=precnik
self otkrivac=otkrivac

Da bi mogli da napravimo primerak, j. instancu odredenog objekia. neophodno je da imamo funkciju koja to radi. Takve funkcije se zovu
konstruktori. Funkcija koja se koristi za to u Pajtonu je  init . koja uvek prima najmanje jedan argument. Prvi argument koji prima
ova, a i svaka funkcija unutar klase, se uzima kao liéni argument, odnosno, sve sto se radi nad objekiom se radi pomocu prvog
argumenta. Ako ne napravimo funkciju inicijalizacije, postoji podrazumevana funkcija, ali u tom slu¢aju pravimo prazan objekat

class Nista(object)
pass
nistat=Nista()

U ovom sluaju, imatemo objekat nistal koji e biti iz klase Nista, ali je prazan
Veiba: Napraviti klasu Zivotinje koja €e imati vrstu, ime i godine starosti

[ Cnuxka 5. Ilpsa nekmuja - Kitace ]
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3.2. Unnumjaau3anmja

Wunnujanuszanuja je ofBojeHa Kao HOBa JIEKIMja M Ty ce MOceOHa Ma)xma IMOCBETHUIIa
CXBaTamy IOojMa O0jeKTa W Ha KOJU HA4YMH ce Mojo0jeKkTH Hayaze y objekty. IlpaBibeme

WHCTAHIIE j€ JaKO JeTHOCTABHO U JIOTUYHO:

sunce=NebeskaTela("zvezda",1369000, "svi")

Ha oBaj maunH HampaBJbeHa je€ MHCTaHIIA sunce ca zvezda kao tip-om Hebeckor

Tena, 1369000 npencrasiba precnik, a kao otkrivac-u cy HaBenenu svi.

300r TpeTXOTHOT MCKYCTBA ayTopa ca oljanrmaBamkeM IojMa o0jeKkTa M Kiaca, Kao U
300T YCHENHOCTH MCTOT ca TabelapHUM MPUCTYIIOM, YUCHHIIMMA je MprKa3aHa Maja Tabena
ca TmojalMMa KOHKPETHOI 00jeKTa OJHOCHO MHCTaHIC KOjad je HAIpaB/beHA Y MPETXOJAHOM

peny, Kao IITO Ce MOXE BUJICTH Ha CIUIH 6.

Inicijalizacija
U inicijalizaciji smo odredili koji elementi su u okviru ove klase, i napravili smo funkciju inicijalizacije. tj. vidimo kako se pravi objekat
Sada Zelimo da napravimo objekat koji je klase NebeskaTela, posto nam je potreban za rad. Pretpostavicemo da smo napravili klasu

ovih objekata, kao 3to je vec uradeno ranije
Napraviéemo nebesko telo koje je zvezda. ima pre€nik od 1392000 km i koje smo svi otkrili

sunce=MNebeskaTela("zvezda", 1369000, "svi")

Tako smo napravili objekat klase NebeskaTela, i u okviru njega imamo kojeg je tipa, koliko kilometara mu je preénik i ko ga je otkrio. U
tabeli. to izgleda ovako

sunce
tip zvezda

precnik 1369000

otkrivac svi

Ipak. Zelimo da pristupimo otkrivaéu u okviru instance sunce, | da ga promenimo. jer zapravo niko nije otkrio Sunce, veé se oduvek znalo
Za njega

sunce otkrivac=sunce.otkrivac + * | niko”

Uradili smo sledece. uzeli smo podatke o otkrivadu iz instance sunce, na to smo dodali i niko", i dodelili smo sunce.otkrivac da je
otkrivaé (u ovom slugaju) "svi i niko". Sada u suncu imamo

sunce

tip vezda
precnik 1369000
otkrivac svi i niko

Objektima u okviru novog objekta pristupamo pomocu tatke. Tacka znaci sledece, u ovoj instanci, nadi instancu koja se zove tako kao
Eto smo napisali
sunce.tip znaci da imamo pristup tipu instance sunce.

[ Cnuxka 6. Ipyra nekuuia - Maunmjanusanmia ] 11




OHo mTO je, HapaBHO, HEOMXOIHO y paay ca o0jeKTuMa jecTe MOryhHOCT paaa ca
BpeHOCTUMA To/1aTaKa yHyTap objekra. Y IlajToHy ce KopHucTH . (Tauka) HOTaIHja, T1e ce ca
TAYKOM TIOCJIC UMEHA MHCTAHIIE U JKEJLCHUM €JIEMEHTOM J0JIa3u JI0 BPEJHOCTU CJICMEHTA T

uHcTtaHie. Jlat je cienehu npumep:

sunce.otkrivac=sunce.otkrivac + " i niko"

Ha oBaj HaumH ce caja y MHCTaHIM SUNCeE, Ta y ’eHoM aTpubyTty otkrivac Hamasu
nojgatak svi i niko, momTo je mpBo y3eT mojarak Koju ce MPETXOJHO Halla3uo y OKBHPY
otkrivac-a, Ha wera je HajoBe3aHo 1 niko, a 3atum je To cBe ymucano y otkrivac ose

HUHCTaHIIC sunce.

Ha TpeHyTak je OCTaBJbEHO Ja yYSHHWIM CaMHU NPUMETE J1a MPH KpeHparmby HHCTAHIIE
MIOCTOjH jeJlaH apTyMEHT Mame Hero Y (QyHKIUHMjU 32 HHUIIHjallu3alld]y, IITO A0 caja HHje Ouo
ciydaj Kaga ce pagwio ca pynkuujama. [locne mokasuBama MpOMEHE BPEIHOCTH, Ha OBO je
noceOHO ykazaHo. [locToju aprymMeHT Mame yIpaBo 3aro INTO MPBH apTyMEHT NpHU
nepuHuCcamy QYHKIM]jE MOMaXKe Jla Ce OJIpeId Ha KOjOj MHCTAHIIM ce 00aBJba paj, a MOIITO je&
MO3HATO HAa KOjOj MHCTaHIM (y OBOM Cly4ajy SUNCEe) ce paad OHIa Taj apryMEHT HHje

noTrpedaH.

OnHo mTO je yobuuajeHo y BehuHH 00JEKTHO OpHJEHTHCAHMX IPOTPAMCKUX je3uKa, a
Huje noapxaHo y [lajrony, jecte mMoryhHOCT MHMIMjadu3alldje HAa pa3IM4yUTEe HAuyuHE. Y
[TajToHy moctoju camo jeqHa (QyHKLHMja 33 MHULMjaTu3alujy, Tj. QYHKIHja j€TMHCTBEHOT
notnuca. OBa yckpaheHocT ce yecto 3ao0mina3u moMmohy HM3a aprymeHara, Wid nomohy

ayTOMAaTCKOT MOCTaBJbamba BpeHOCTH [6], Ha cinenehu HauuH:

class NebeskaTela(object):
def __init__ (self,tip,precnik,otkrivac="nepoznat"):
self.tip=tip
self.precnik=precnik

self.otkrivac=otkrivac

12




sunce=NebeskaTela("zvezda",1369000, "svi"
mesec=NebeskaTela("mesec",123)
print(sunce.otkrivac)

print(mesec.otkrivac)

Y oBoM city4ajy uzna3 he outu:

svi

nepoznat

Hako je oBaj HaumH 3a00MiIakema HEMOTYNHOCTH BHIE HAYMHA WHUIMjaJIU3aIije
4yecTo KopHumheH, OH UMa CBOj€ HEJIOCTaTKE W HE MOXE Y MOTIYHOCTH 3aMEHUTH TPa’KEHO.
[Tomro je Kypc 3aMUILBEH 3a MporpaMepe IOYETHHKE, OBaj IOAaTaK HHUje CMaTpaH

PCICBAHTHUM.

3.3. UnaHcke MpOMeH/bHBE

Kana je motpebHa mpomeHsbHMBa Kkoja he moctojaTh 0e3 MHHUIMjanu3alyje U Yy CBUM

WHCTaHIIaMa UMaTH UCTY BPEIHOCT, OHA CE MOXKe 00€30eIUTH Ha clie/iechy HaurH:

class NebeskaTela(object):
galaksija="Mlecni put"
def __init__ (self,tip,precnik,otkrivac):
self.tip=tip
self.precnik=precnik

self.otkrivac=otkrivac

13




Cana he y cBMM MHCTaHIIaMa KOj€ c€ Hampape rmocTojaTu eneMeHT galaksija koja he
ayTOMaTCKH MMATH MOCTaBJbeHY BpenHocT Mlecni put. Panx ca unanckum nmpomMeHbUBamMa
j€ Kao M ca oCTaiumM, ,, JMYHUM MpoMeHJbruBaMa. [Ipuctymna joj ce momohy Tavka HOTaluje U

MeHa Ce Ha UCTU Ha4YMH Kao IITO je U MOKa3aHo Ha cajTy (ciuka 7.).

Clanske promenljive

Ako Zelite da u okviru NebeskaTela klase imate objekat koji ima podrazumevanu vrednost, to moZete uraditi na sledeci naéin

class NebeskaTela(object)
galaksija="Mlecni put"

CQvakvoj promenljivoj, koja se naziva £lanska promenljiva, se moie pristupiti na isti nafin kao i ostalim promenljivama, pomotu tatke
Vrednost te promenljive, kao i svih ostalih, se moze menjati
Recimo da hoéemo da promenimo galaksiju na nepoznatu

class NebeskaTela(object)
galaksija="Mlecni put”
def __init__(self tip.precnik otkrivac)
self tip=tip
self precnik=precnik
self otkrivac=otkrivac

sunce=NebeskaTela("zvezda",1369000,"svi")
sunce_galaksija="ne znam"
print(sunce galaksija)

Rezultat pokretanja ovog koda bice bas "ne znam", zato $to sunce. galaksija sada ima vrednost "ne znam". Svaka instanca koja se
napravi imace podatak o galaksiji i uvek ¢e taj podatak biti "Miecni put”, sem ako se ne promeni kasnije u kodu, kao $to smo mi uradili u
ovom sluéaju

Veiba: Prekopirati kod iz primera u konzolu i napraviti jo3 dve instance klase NebeskaTela. Isprobajte 5ta ¢e se desiti ako kod samo
jedne instance promenite podatak u galaksiji. Da li se taj podatak menja kod svih instanci?

[ Cnuka 7. YiaHcke npoMeHJbUBE ]

VYyenunma je kao Bexxk0a 0CTaBJ/LEHO JIa HAMPaBEe JOIT WHCTAHIIM KJIace HEOSCKUX Tela
W Jla YBHUJIC INTa Ce JeMiaBa KOJl OCTAJIUX Ca TaJaKCHjOM aKO NMPOMEHE FEHY BPEIHOCT KO
camo jenne mHctaHie. OHo mTo he ce mecutu je Aa he BpeAHOCT KOJ OCTaIMX OCTaTH Kao

mTo je noapa3ymMeBaHa, iTo je OCTaBJbCHO YUCHHIIMMA Na CaMU OTKpI/ij.

Ono mTo HI/Ije NPHUKA3aHO Yy paldy Ca YIaHCKUM IPOMCHJbHMBaMa, 300r OINNIINPHOCTHU

came Jiekimje u 306or moryhe Temnkohe y pazymeBamy pukas3aHo je y cieneheM komy.
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class NebeskaTela(object):
galaksija="Mlecni put"
def init_  (self,tip,precnik,otkrivac):
self.tip=tip
self.precnik=precnik
self.otkrivac=otkrivac
sunce=NebeskaTela("zvezda",1369000, "svi"
mesec=NebeskaTela("mesec",1822,"svi"
sunce.galaksija="ne znam"
print(sunce.galaksija)
print(mesec.galaksija)
NebeskaTela.galaksija="Andromeda"
nepoznatol=NebeskaTela("nn",0, "niko")
nepoznato2=NebeskaTela("nn2",0, "niko");
nepoznato2.galaksija="jos nije pronadjena"
print(sunce.galaksija)
print(mesec.galaksija)
print(nepoznatol.galaksija)

print(nepoznato2.galaksija)

W3nas he ouru:

ne znam

Mlecni put
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ne znam
Andromeda
Andromeda

jos nije pronadjena

Kao mTo ce Moxe MPUMETUTH, YKOJUKO C€ HampaBe JIBE MHCTAHIIC, MPBOj MPOMEHU
BpPEIHOCT y eneMeHTy galaksija, a apyroj He, mobuhe ce ympaBo OHO IITO jeé OYEKUBAHO,
MPOMEHEHA BPEJHOCT CaMO MpBe HHCTaHIe. Mmak, momano HEOYSKHWBaHE IPOMEHE ce
JIeIaBajy mpu mpoMeHu BpeaHoctu galaksija mene kimace NebeskaTela, mTo ce paau Ha
WCTH HA4YMH Ka0 M KOJ BPEIHOCTH elieMeHara uHcranie (Hamomena: Ha oBaj HauuH je Moryhe
MEHhATH BPETHOCTH CaMO WIAHCKUX ITPOMEHJBUBHX KJIACE, ald HE M JIMYHUX POMCHJbUBHUX!) .
Kon oHMX MHCTaHIIM KOjUMa HUje OwWiia MpoMemeHa mojpa3yMeBaHa BpeaHoct galaksija,
BpenHOCT he ce MPOMEHUTH Ha HOBOIIOCTABJbEHY MPEKOo caMe kiace. Koa OHMX KO/ KOjuX je
JUYHO MPOMEHEeHA BpenHocT, ocTahe Ta BpemHoctT. CBe HaKHAJHO HAIPABJbEHE MHCTAHIIC
nmahe HOBY Mmojpa3yMeBaHy BPEIAHOCT, CBE JIOK C€ M KOJI FbMX HE MPOMEHH JIMYHO. 300T OBHX

pasnuka y paay u Moryhux noremkoha y cxBaTamy, OBaj JIO j€ U30CTaBJbCH.

4. Metonae

[TommTo je cBpxa Kjaca Ja oJiakilia MporpaMHUpare U OpraHu3alln]jy MmojaTaka y o0jexre,
notpebHe cy ¢yHKuMje Koje he paauTi TauHO OHO IITO CE YKENU ca 00jeKTHUMa MCTOT THIIA.
Mertone npezacTaBibajy (QyHKIHMje KOje ce OJHOCe caMO Ha jeHy Kjiacy U jaeduHucane cy
yHyTap me. OHe ce KopHcTe caMo Ha MHCTaHIlama ojpeheHe kiace. Y OKBHUpY cajTa je Beh y
MPBO] JIEKIUjU BE3aHO] 3a KJace YKpaTKo oO0jallmbeHa MOEHTa O00jeKTHO OpHjEeHTHCAHOT
Ha4yMHA IpOrpaMupama, a CaMUM TUM M IITa Cy METOJE, TaKo Ja C€ y OBOj JEKLHUJU HA CajTy
HE TOHaB/ba, Beh ce oamax kpehe Ha TO mTa je MOTpPeOHO OX MeTojga y pany ca

MpeaACTaBJbEHOM KJIACOM.

Hanpasseene cy ase merone, sve u citat, npsa koja naje cBe mogatke o HeOECKOM
TeJy U Apyra Koja UCHHcyje HuTaT o cBemupy. [IpBa MeToia je TakBa Jja 3aBUCH OJ1 HHCTAHIIE,

JIOK JIpyra YBEK UCIIHUCYje UCTU LIUTaT.
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class NebeskaTela(object):
galaksija="Mlecni put"
def init_  (self,tip,precnik,otkrivac):
self.tip=tip
self.precnik=precnik
self.otkrivac=otkrivac
def sve(self):

return "Ovo je %s, precnika %d i otkrio/otkrili su je

%s!" % (self.tip,self.precnik,self.otkrivac)

def citat(self):

return Postoji teorija koja kaze da ce, ukoliko ikada
iko bude otkrio koja je svrha svemira i zasto
on postoji, ovaj smesta isceznuti 1 biti
zamenjen necim jos neobicnijim i
neobjasnjivijim. Postoji i druga teorija koja

tvrdi da se sve to vec desilo.

sunce=NebeskaTela("zvezda",1369000, "svi"

Mertoze ce mpaBe Ha UCTH HAYMH Kao U (QYHKLHjE, ca JeJHOM U3MEHOM — YBEK NpHU
nepuHUCcaky UMajy HajMame jeaH apryMeHT, self, uuje je objammene Beh garo, u Koju ce

IIpU No3MBaBky (PyHKIMje 3aHeEMapyje.

Jlajbe je maT mpuMep Mo3MBa OBHUX METOAA HaJ MHCTAHIIOM Sunce, MTO Ce paau
nomohy tauka HoTarje. [lomrTo Meroae Bpahajy string BpemHocT, mrammna ce BPEAHOCT

Koja je Bpahena mo3uBoM meroje (Cinka 8.).
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Metode

Potrebna nam je funkcija koja ce za svaku instancu klase NebeskaTela ispisivati sve o tom telu, | jednu koja ¢e govoriti neki citat o
svemiru. Znaci, potrebne su nam metode u okviru kiase NebeskaTela. Evo kako ¢emo ih napraviti

class NebeskaTela(object)
galaksija="Mlecni put"
def __Init__(self tip.precnik.otkrivac
self tip=tip
self precnik=precnik
self otkrivac=otkrivac
def sve(self)
retum "Ovo je %s. precnika %d i otkrio/otkrili su je %s!" % (self tip.self. precnik self otkrivac)
def citat(self)
return ""Postoji teorija koja kaze da ce, ukoliko ikada iko bude
otkrio koja je svrha svemira i zasto on postoji
ovaj smesta isceznuti i biti zamenjen necim jos neobicnijim
i neobjasnjivijim. Postoji i druga teorija koja tvrdi da se sve to vec desilo.™™

sunce=NebeskaTela("zvezda",1369000,"svi")

U okviru klase, moZemo napraviti funkcije koje se na tu klasu objekata odnose. Takve funkcije se nazivaju metode

Metode se definiSu na isti nacin kao i funkcije. (Kjuina ret def ImeMetode(argumenti kojl se prosleduju funkciji))

Kod metoda Je prvi argument uvek liénl argument (pod imenom self ili drugim), a zatim se navode argumenti kojl se prosleduju funkclji
Dakle. kod definicije metode unutar klase. uvek postoji makar jedan argument

Pozvacemo metode citat i sve na sledeci nacin

print(sunce.sve())
print(sunce.citat())

Rezultat ovog koda ce biti upravo svi podaci o Instanci sunce i citat

Kao §to se moze primetiti, i u sluéaju metode imamo jedan argument manje pri pozivanju, iz istog razloga kao i kod Inicijalizacije, |
koristimo tacku pri pozivanju metode nad instancom

Vezba: Napraviti funkciju oglasavanje u okviru kiase Zivotinje koja ¢e u zavisnosti od toga da li je Zivotinja pas ili matka vracati “Av av” ili
Mijau’

[ Cnuka 8. Uerspra nekuuia - Merone ]

Kox mperxomHor koja HHje MOCTOjajo AyrMe KOMHUPAj, TOMITO CE€ MPHU W3BPIIABAY
MPBOT JIeJia 3arpaBO HUINTAa BUAHO He OW JOTOAMIIO, M Caja, NMPH IITaMIamby, MOCTOjU

JAyrMe KOMHMpaj U OHO KOMUPA MPETXOAHU KOJI 33j€/IHO ca KOJIOM KOjU OAroBapa JyrMery.

Y oBoM neny cy paheHe jemHOcTaBHE MeTOjA€ W3 paszjiora mrto cy ¢yHKnuje Beh
oOpahjuBaHe paHMje, a ce payyHa Ha TO J1a YYCHUIM pa3yMejy caM KOHIENT (QyHKIUja U J1a
HUCY NMOTpeOHa J0AaTHA 00jallmbemha MOUITO MEeTo/Ie (PYHKIMOHUITY UCTO Kao QyHKIHje, ca

pa3iauKoM JerHuCcCamka U 031BabA.
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5. Moakaace

[Togkiace cy KOHIENIT KOjU C€ peNaTHBHO JIAKO MpuxBara kaga je Beh mpuxsaheH
KOHIICNIT KJlaca YOIIIITEe, 3aTO je OBJE IMOCTaBJHEHO jeIHOCTAaBHO muTame: lllta ako mocroje
00jeKTH KOjU caapike eleMeHTe kao Beh mocrojeha kmaca, ainu caapike J0J1aTHE €JIEMEHTE WITH
nogatHe morpeOHe meronae? JIorMyHO je Ja ce MpaB/bEHEM HOBE KJIace MOXKE PEIIUTH
mpo0JieM, aiy 3aIlITo MPABUTH jOIII jeIHY Kiacy U yBehaBatu ko kaga Beh mMocToju KOHIIENT
HaclehuBama kKoju Moxe omohu mpu oBakBuM ciydajeuma? [lonmkiace Cy Jemno u JOrHIHO
pelemhe, BepOoBaTHO MICJHO HACTAJIO M3 JKMBOTA, Koje oMoryhaea na ce ,,Haciene™ ocoOuHe

Beh nocrojehe knace 1 BUXOBO yHanpehuBame [7].

Tpeba na ce HampaBu Kjaca miaHera, koja he OMTH moakiaca kiace HeOECKUX Tena,
koja he Beh mmatn ozxpehen Tunm HeOeckor Tena, aaM JOJATHO, CAAPKHU MOJATaK OKO KOje

3Be3zie ce okpehe u MeToy Koja rOBOPHU APYrauMju LUTAT.

class Planete(NebeskaTela):
tip="planeta"
def __init_ (self,precnik,otkrivac,zvezda):
self.precnik=precnik
self.otkrivac=otkrivac
self.zvezda=zvezda
def citat(self):

return "Jednom kad donesete odluku, citav svemir se

udruzi da bi se ostvarila."

Kao mro je Beh peueno Ha moverky, mpu AedUHHCAKY KiIace ce y 3arpajgama Halla3u
KJ1aca of Koje ce Hacielyyjy cBojcTBa. AKO ce MpHu Kpeupamy HOBE KJlace KeJIH J1a OHAa UMa
caMO OCHOBHA CBOjCTBa KJlaca YOIIITE, Yy 3arpajaMa ce Hama3u ped object. Mehyrum,
noTpeOHO je na HoBa kiaca Planete nacneau cojcTBa o kiace Nebeskatela, ma u3 tor

pasinora ce npu AeduHKHCABY y 3arpajgaMa Hajda3d uMe Kiace HeOSCKHX Tella, OJTHOCHO UME
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Hajgkiace HoBe, neduHucaHe kiace. Ha oBaj HaumH ce mpu TpaBibemy OOjeKTa Kjace

Planete nobwujajy u cBe Merone u objektu Haakimace NebeskaTela.

Cana ce mpaBe 1Ba 00jekTa, jenan kinace NebeskaTela, a npyru knace Planete.

sunce=NebeskaTela("zvezda", 1369000, "svi")

zemlja=Planete(6370,"svi mi", "Sunce")

OHO mTO Ce MOXKE MPUMETHTH jeCTe Jla Ce MHUIMjanu3anuja pasnukyje. To ce mecuo
3aTo mWTO je QyHKIMja HHULMjaTu3anuje peneduHncana 1j. MoHOBO Je(UHUCAHA Y TTOAKIACH
Planete. Ilog peneduHucameM ce moapa3symMeBa KpEeUpame METOJIE ca UCTUM MMEHOM, alld
ca pa3IMYUTHM MOTIUCOM /WK ToHamameM. [IpuHnun penedunucama je o0janimeH U Ha

cajTy, Ha3Ha4eH LpBeHuM (,,0uTHO) ciioBuma (Cinka 9.).

Podklase

Sta ako imamo neke objekie koji sadrie elemente kao i veé postojeca klasa (npr. NebeskaTela kod nas). ali imaju dodatne objekie, ili
dodatne potrebne metode? U ovakvom sluaju koristimo podklase

Zelimo da napravimo klasu Planete, koja ¢e biti podklasa klase NebeskaTela, koja ¢e vet imati odreden tip, ali ima i oko koje zvezde se
okrece, i dodatno, ima metodu koja nam govori drugaciji citat

class Planete(MNebeskaTela)

tip="planeta"

def __init__(self precnik, otkrivac zvezda)
self_precnik=precnik
self otkrivac=otkrivac
self zvezda=zvezda

def citat(self)
return "Jednom kad donesete odluku. citav svemir se udruzi da bi se ostvarila."

Do sada nismo obracali paznju na to 3to se u zagradi kod definisanja klasa navodi cbject. To u stvari znadi da klasa koju pravimo
nasleduje klasu Eije ime smo naveli u zagradi. Kada navedemo klasu ebject. to znafi da pravimo objekat, i klasa nasleduje sve &fo se
nalazi u objekiu. Ako navedemo ime neke klase koju smo sami napravili, kao u ovom sluéaju NebeskaTela, klasa Planete ée naslediti
sve &to se nalazi u klasi NebeskaTela

Hajde da napravimo dva objekia, jedan iz klase NebeskaTela i jedan iz klase Planete

sunce=NebeskaTela("zvezda", 1369000, "svi")
zemlja=Planete(6370,"svi mi","Sunce")

Kao 3to se moZe primetiti, inicijalizacija, odnosno kreiranje objekta, se razlikuje. Razlikuje se zbog toga 5to smo u klasi Planete ponovo

nizali Qisall funkciu inicializacie
Redefinisanje funkcionide na sledeéi nalin: sve metode koje su definisane u nadklasi se nalaze i mogu se Koristiti u okviru
odklase, sem ako se redefinigu, u tom sluéaju, pri pozivanju metode Koristi se redefinisana metoda.

[ Crauxka 9. Iloakiace u peaeduHucame ]
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Paznuka usmely Hepenedunucane um penedunucane ¢GyHKIHjEe C€ MOXKE BHJICTH Ha

cieneheM mpumepy:

print(sunce.sve())
print(zemlja.sve())
print(sunce.citat())

print(zemlja.citat())

Hakon mokperama oBor kojaa qoduhe ce:

Ovo je zvezda, precnika 1369000 i otkrio/otkrili su je svil!
Ovo je planeta, precnika 6370 i otkrio/otkrili su je svi mi!

Postoji teorija koja kaze da ce, ukoliko ikada iko bude otkrio
koja je svrha svemira 1 zasto on postoji, ovaj smesta
isceznuti i biti =zamenjen necim jos neobicnijim i
neobjasnjivijim. Postoji i druga teorija koja tvrdi da

se sve to vec desilo.

Jednom kad donesete odluku, citav svemir se udruzi da bi se

ostvarila.

Merona sve, koja Huje penedunucaHa, Bpaha UCTH OOJMK CTpHHTa (HapaBHO, ca
JpyradyvjuM TojalnyMa IOIITO ce pau Ha JIB€ Pa3M4MTe MHCTaHIE), 0K Merona citat
Bpaha pasznuuuTe mUTaTe, MOITO je peneduHUcaHa y HOBOj monkiacu. Jlakie, cBe MeToje
Koje cy nedpunucane y kiaacu Nebeskatela, mory ce kopucTuTH M Ha MHCTaHIIaMa Kiiace
Planete m mmahe uctu yrumaj, cem ako cy penedunHucaHe. YKOJIMKO ce peneduHuUIIe
METO/a, Ha MOAKJIacH he ce u3BpIIaBaTu peaeuHHCaHA METO0JIa, IOK he ce Ha MHCTaHLama
OpUTMHAJIHE KJIace M3BpLIABATH HEHAa NPBOOUTHO AeduHucana mertoxa. OBaj MPUHIMII
penedunucama Beh je Ha HeKU HaulH BUl)eH KOJ Kperpama MeToJle MHUIjanu3aluje, rie je,

y CTBapH, peaeduHrCcaHa OIIITa METO/Ia 3a MHUIM]aTU3alli]y TIPH Kpeupamy HOBE Kilace.
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[ToenTa nena 3a BexxOy y OBOj JICKIIMJH je yBexOaBame Kopuinhema mojkiaca, Kao u
0oJbe cxBarame JIOTHKEe penedpuHHcama MeTole U Kako Beh pgeduHHEcane wmeTojae

(YHKIMOHMIITY Ca MOJKIACHUM MHCTaHIaMa.

5.1. Pax ca super ¢pyHkuujom

YecTo je morpebHO Aa ce Beh mocTojehn MeTo U3 HaaKIace Ha HEKW HAYWH UCKOPUCTH
WIH JIONMYHH Yy TOAKJIAcH. Y3 momMoh super QyHKIHUje, MOXE C€ MPHCTYIUTH METOIH
HaJKJIace M3 MOAKIACEe WM MCKOPUCTHTH MPBOOWMTHU METOJ HA WHCTAHIM THIIA IOJKJIACE
(HapaBHO, aKo je MPBOOUTHO MeTOJ peneduHUCaH Y TOIKIACH, YKOJIUKO HUje peaeduHucaH

oBa QyHKIMja HaM HHje moTpeOHa) [8]. Cynep pyHkimja uma ciaenehu mormuc:
super(odKojeKlaseNadklasa,instanca).imeMetode(onoStoSeSaljeMetodi)

[Ipumena ce moxxe BUACTH Ha cliefiehem npumepy:

class Planete(NebeskaTela):
tip="planeta"
def init_ (self,precnik,otkrivac,zvezda):
self.precnik=precnik
self.otkrivac=otkrivac
self.zvezda=zvezda
def sve(self):

stari=super(Planete,self).sve()

return stari + Okrece se oko zvezde + self.zvezda
zemlja=Planete( 6370,"svi mi","Sunce")

print(zemlja.sve())
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Hanomena: OBaj koI ce Mopa KOPHCTUTH Y3 JI€0 KoJa 3a NeQHUHHCAmE Kilace

NebeskaTela.

Kana ce panu ca pynkumjom super y okBupy jAeQuHHCAma HOBE Kiace, METOIU Kao
instanca, nag kojom ce Bpmu oOpajaa, JAaje ce apryMeHT self, olHOCHO JTUYHU apryMEHT
(o kojuM Ha3uBOM je ojapehen). Y okBUpY JeKIHje Ha cajTy, AeduHucame QyHKIHje super

JIaTO j€ Ha MaJIO IPyrayuju HauyuH, Kao IITO ce Moke BuaeTu Ha ciuiu 10.

Super

Nekada postoji potreba da se metod koji je u nadklasi iskoristi i dopuni. U tom sluéaju koristimo super funkciju, na sledeci natin

class Planete(NebeskaTela)
tip="planeta"
def __init__(self precnik,otkrivac,zvezda)
self precnik=precnik
self otkrivac=otkrivac
self zvezda=zvezda
def sve(self)
stari=super(Planete self).sve()  #ovo je bitno!
return stari + " Okrece se oko zvezde " + self zvezda
zemlja=Planete( 6370,"svi mi","Sunce")
print(zemlja.sve())

Napomena: Za pokretanje ovog koda neophodan je | deo sa klasom NebeskaTela i rad u lokalnom Pajtonu (uputstvo moZete naci na. )
Kao rezultat pozivanja dobicemo
Ovo je planeta, precnika 6370 i otkrio/otkrili su je svi mi! Okrece se oko zvezde Sunce

super funkcija ima sledeci potpis
Isuper(odKojeKlaseNadklasa,self}.imel\.’leiode(onoSioSeSaneMeiodi}
Ovakav poziv super funkcije ¢e kao svoju povratnu vrednost imati povratnu vrednost one metode koju smo naveli onako kako je
definisana u nadklasi klase koju smo naveli. (U nadem sluiaju, povrainu vrednost metode sve koja je definisana u Klasi NebeskaTela)
Veiba: Isprobati ovaj kod i sa instancom sunce=NebeskaTela("zvezda", 1369000,"svi"). Pogledati razliku

[ Cnuka 10. Super dvyHKIUIA U B€HA IPUMEHA ]

To je ypaheHo 3aTo mTo je TpeHYTHO OJUIydeHO Ja ce oBa pyHKUHMja obpalhyje camo y
OKBHUpY TMOJKJIacHOT JaeduHucama, 0e3 BaHKIAacHOr Kopuiihewma, Ma je caMUM THUM

HenoTpeOHo onTepehuBame TOTATHIM 00jallTbEHUMA.

VY Meronu sve cazna ce goraha cienehe, y uncraniy stari ce ymucyje CTpUHT KOjU
Bpaha merona sve geduHucana y Hagkiaacu kiace Planete, Tj. nedumnucana y kiacu
NebeskaTela. [lakne, MeTofa Sve U3 HaJKJace ce MpUMEIYje Ha MHCTaHIly. 3aTUM, Kao

pesyarar Bpaha ce crapu pe3yiTaT Ha KOjU ce Jojaje MH(popmaiuja OKO Koje 3Be3lie ce
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okpehe narta mianera. Ha oBaj HauMH je NMpUMEHEHA METOJA W3 HAJKIAce y METOIHU W3

MOJKJIace HA MHCTaHuU noakiace. M3na3 osaksor kona he ouru:

Ovo je planeta, precnika 6370 i otkrio/otkrili su je svi mi!

Okrece se oko zvezde Sunce

OBaj 1eo Kypca, HAKAJIOCT, HUje TOAPKaH Yy KOH30JIU, T1a C€ YUEHHUIIMMA UCTAKIIO Ja ce
MoOpa paiuTH y JIOKadHO] Bep3uju [lajToHa, 3a uyWje MHCTANIHpAmkE U MOKPETAme MOCTOjU

YIOYTCTBO Ha CajTy U JOCTYITHO j€ Y OKBHPY CBaKe JICKIIH]e.

Kopumheme super ¢yHknuje BaH neduHUCamba Kilaca je jeIHOCTAaBHO U MOXE Ce, Y3

MIpETXOaAHH KOOI U3 IIpUMEpa, CBECTU HajenHy J'IPIHij:

print(super(Planete,zemlja).sve())

Ha oBaj HaumH Ha mHCTaHIy zemlja je mpuMemeHa MeToja SVe Koja ce Hala3H y
Haakacu kinace Planete. butHo je ucrahu na xopumiheme oBe QyHKIMje HUjEe HEOMXOIHO

ako motpedHa MeToja HHuje peneduHrcana y oaropapajyhoj moakiacw.

6. JlogaTHo

Jleo ca pomanmma TpeHYTHO oOyxBaTa caMoO paja ca jeIHOM (QYHKLIMJOM, alu je
npeaBuleHo /a ce MpOoIIMpH M 00yXBaTH KOMIUIMKOBaHHMj€ M LIMpPE KOHIENTE Y OKBUPY

nporpamMckor jesuka IlajTon.

6.1. Penepmnucame mramnama odjexkra

VYyenunmMma je TpakeHo Ja oKpeHy cieaehu ko:

class NebeskaTela(object):
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galaksija="Mlecni put"
def init_  (self,tip,precnik,otkrivac):
self.tip=tip
self.precnik=precnik
self.otkrivac=otkrivac
sunce=NebeskaTela("zvezda",1369000, "svi"

print(sunce)

Kao pesynrar oBor nokperama a06uja ce:

<__main__ .NebeskaTela object>

OBuM 3ampaBO HHje MHOTO PEUYEHO O HMHCTAaHIM Sunce ceM Ja je o0jekar Tuma
NebeskaTela. Ykonuko je moTpeOHa mpomeHa tora mra he ¢ynkuuja print mramnaru

KaJa joj je mpociehena uncranna oapehene kiace, To je moryhe ypaautu Ha cieaehu HauuH:

class NebeskaTela(object):
galaksija="Mlecni put"
def __init_ (self,tip,precnik,otkrivac):
self.tip=tip
self.precnik=precnik
self.otkrivac=otkrivac
def __repr__ (self): #redefinisanje funkcije print (bitno!)
return "Ovo je %s nebesko telo." % (self.tip)
sunce=NebeskaTela("zvezda",1369000, "svi"

print(sunce)
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Jlobuja ce cnenehu pesynrar:

Ovo je zvezda nebesko telo.

[Tomohy —repr  Merone Mema ce penpe3eHTalja HHCTaHIM Kilace HeOeCKuX Tema

npeko ¢pyHkuuje print. Jlekmuja y okBupy Kypca Ha cajTy MOXKe ce BUACTH Ha ciunu 11.

Dodatno

U konzolu unesite, a zatim i pokrenite sledeci kod

class NebeskaTela(object)
galaksija="Mlecni put”
def __init__(self tip.precnik, otkrivac)
self tip=tip
self precnik=precnik
self.otkrivac=otkrivac

sunce=NebeskaTela("zvezda", 1369000, "svi")
print(sunce)

Kao 3to ste primetili, ne dobija se lep prikaz ovog elementa. Da bismo promenili kako e print funkcija da $tampa instancu, moiemo je
redefinisati u okviru klase. To éemo uraditi na sledeci natin

class NebeskaTela(object)
galaksija="Mlecni put”
def __init__(self tip,precnik. otkrivac)
self tip=tip
self_precnik=precnik
self otkrivac=otkrivac
def __repr__(self): #redefinisanje funkcije print (bitno!)
return "Ovo je %s nebesko telo." % (self tip)
sunce=NebeskaTela("zvezda", 1369000,"svi")
print{sunce)

Nakon pokretanja programa dobijamo
Ovo je zvezda nebesko telo

[ Cnuka 11. JlogaTHo - mramMiame o0jekTa ]

Haunn mramnama MHCTaHIIE HEKOT 00jeKTa MOKE C€ MPOMEHUTH M Ha JIPYrd HayuH
KOJU Ha KypCy HHUj€ IPpHUKa3aH, jep HUje HEeOMXOIaH U jaKo je cinyaH Beh mpukazaHOM HaYUHY.
To ce moctmxe momohy merome  str_ , Ha MCTH HAuUMH Kao ca METOAOM __ repr_ .
VYkonuko cy nedpunucane obe merone, print ¢ynkuuja he mramnat obmuk u3z _ str

MeTozle, a ykonmuko __ Sstr_ Huje aedunmcaHa, mTammahe oOIUK W3 ___repr__ MeToje.
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Pesynrar __repr__ MeToje ce MOKe JOOUTH W jeHOCTaBHHUM IO3uBameM print repr(t)

koxa [9].

6.2. BumecTpyko HaciehuBame

VY IlajToH mpoOrpaMcKOM je3uKy TMOAPIKAHO je BHIICCTPYKO HacliehuBame, OIHOCHO,
HacnehuBame Buine Kiaca. Kpeuwpame Kiace Koja je MOjKIaca JBE HIM BHIINE Kiaca je
JEeTHOCTaBHO, caMo Mpu JedUHUCAY KiIace Y 3arpaju Tpeda HamucaT CBE Kilace Koje Tpeda

na Oyny Hacnehene:

class NovaKlasa(starakKl,starak2):

Ha oBaj maumnn, HOBa Kkiaca he HacnehuBaTu MeTOAe M KiTacHE MHCTAHIE U3 JIBE CTape
KJace. Jako je OuTaH penocies mucama HaJlkiaca, jep oH ofpelyje MpHOPUTET YKOIHUKO J1ohe
10 ,.cyldapama” nBe kiace (HIp. 300r mMeToma mctor wMmeHa). [IpBa kiaca je TOMHHAHTHA
KJ1aca, oJ1 Koje ce Haclehyje cBe, IOK ce of Ipyre Kiace Hacielyje cBe OHO vera Hema y MpBoj
kiacu utha. DOyHkiuja super he mo3uWBaTH MeETOJE U3 MPBE KiIace, YKOJIUKO MOCTOje, a
YKOJIUKO HE MOCTOje Y PBOj, Mpesia3u Ha Metoe y apyroj kiacu [10]. TIpuoputer no3uBama

ce MOXe BHJIeTH Ha cieaehem npumepy:

class Prva(object):
def rec(self):
print("prva")
class Druga(object):
def rec(self):
print("druga")
def sledi(self):

print("Ovo je nezavisno.")
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class Treca(Prva, Druga):
def stampaj(self):
super(Treca, self).rec()
super(Treca, self).sledi()
print("To je to!")
primerak=Treca()

primerak.stampaj()

W3na3 he ourn:

prva
Ovo je nezavisno.

To je to!

Jakie, pyHKIIMja Super 1mo3uBa METoy rec M3 mnpee Kiace, a Metoqy sledi uz npyre

KJIace, TOIITO HEe TIOCTOJU Y TPBO].

6.3. CBojcTBa (Properties)

[Tpuctyname cBojcTBuMa (arpulOyTtuma) objekta je y IlajToHy jako jeJHOCTaBHO H
HEOIPaHMYEHO, CBOJCTBY C€ MOXE MPUCTYHNHUTHU M3 OMIIO KOI' jAeja mporpama nmomohy Tauka
HoTauuje. Mnmak, Moxke ce JeCUTH Jia je MOTpeOHO Ha HEKM HAYMH OIPAaHUYUTHU IITa CE MOXKE
MMOCTaBUTH Ka0 BPEIHOCT 00jeKTa, HA MPUMEP, Ja MPEUYHUK HEeOeCKOor Tejaa Mopa OWTH Opoj
(oBaj yciIoB HUTIE HUjE TIOCTaBJbEH, 300T CBOjcTBa [1ajTOH MPOTrpaMCKOr je3nka), a YKOJIHKO
HUje, Jla ce MocTaBu Ha Hyidy. Takohe, TpebGa na ce TO paau NMpU caMmoj MHUIMjaTU3aIHjH
00jeKTa, Ka0 W MPU CBAKOM MEHajy TOT CBOjCTBA. TO ce MOXKe MOCTUhHM Kao y KOAY KOjH

ciaeau.
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class NebeskaTela(object):
galaksija="Mlecni put"
def init_  (self,tip,precnik,otkrivac):
self.tip=tip
self.precnik=precnik
self.otkrivac=otkrivac
def set_precnik(self,vred):
if isinstance(vred,int):
print("f")
self. precnik=precnik
else:
print("Greska!")
self. precnik=0
def get_precnik(self):
return self. precnik

precnik=property(get_precnik,set_precnik)

VYpaheno je cnenehe, momohy property ¢yHkuuje HanucaHe Ha Kpajy ozapehyje ce
koje he nBe ¢yHKIUMje mpey3eTH Bpahame cBojcTBa precnik u mocTtaBibame CBOjCTBA
precnik. [IIpa d¢yakumja he ce mo3WBaTH Kaa TOJA C€ KOPHUCTH BPEIHOCT
instanca.precnik, mox he ce apyra mo3uBaTH Kaj TOJ C€ MEHma BPEIHOCT momohy

instanca.precnik=vrednost anu u mpu cBaKOM Kpeupamy HOBE WHCTAHIIC.

Kao mro ce Moxke mpuMeTuTH, UMe CBOjcTBa yHyTap get u set Mmeronme pasnukyje ce
0J1 IMEHa CBOjCTBa 3aMcTa (MOKe OUTH OWMIIO KOje, He Mopa OuTH _SVojstvo) 3ato mro ou

HHa4eC yhnajlin y 6CCKOH3.‘-IHy MNeTJjby, yIpaBO 3aTO LITO CC set Meroma mos3uBa IIpu CBaKOM
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Memamy BpenHocTu. [loMohy mocieamer pena je oapeheHo Ha Koje ce CBOjCTBO (aTpuOyT)

onHoce get u set meroxe [11].

Ha oBaj HauuH je orpaHMYEHO MOCTaBJbakh¢ BPEJAHOCTH, AJIM TaKO J]a C€ HE MEma caM
HAYMH MOCTaBJbamba. HapaBHO, MOTIIe cy ce HampaBUTH QYHKIUjE 32 MCHAmhE U TIOCTABIHAHE
BPEIHOCTH, aau OM y TOM CiIy4ajy No3uBame (yHKIHMje Ha obOjekaT OWIO HEONMXOAHO, a

Takohe Ou mpu Kpeupamy 00jeKkTa cBe OMIIO TOMYIITEHO, ITO je Onta moenta n3bdehm.

7. 3akibyuak

[Iporpamcku je3uk [1ajToH je Bpyio m1o6ap mporpaMcKu je3uk 3a mporpamepe moueTHUKE,
IITO je OUJbHA TpyNa yIpaBO OBOT ENEKTPOHCKOT Kypca. JIak je 3a yueme, mpyxka MHOTO
MoryhHOCTH, 00j€KTHO je OpHjEeHTHCAH IITO j& MAJIO CJIOKEHHUjU KOHIIETIT, IOBOJHHO je OJn3ak
TOBOPHOM jE€3UKy Jia Ipesia3 He Oyne Texak, a OmeT je OJNM3aKk W APYrUM IpOTrpaMCKUM

jGSI/IHI/IMa I1a Ipejia3 €ca ;bEeTra Ha APYIC IIPOrpaMcCKe jCSI/IKe HI/Ije npo6neMaTanH.

Kana ce pagu o oBoM Kypcy, mpe cBera Tpeba MMaTH Ha yMy Ja jé OH HaMEHEH
nporpamMepuMa IOYETHUIMMA, Koje je MoTpeOHO npuByhu nporpaMupamy U HauUHY
pasMulUbamba mporpaMepa. Y JaHAIlleM BpEMEHY, KaJa c€ TOJIMKO IOcioBa o0aBijba Ha
padyHapuMa, HalmpoCTO je HeMoryhe He MPYXUTH OCHOBHO MPOrpaMepcKo 3Hame mTo Behem
Opojy Jbyau. YIpaBo 3aTO je HalpaB/beH OB3j KypC - CBUMa JOCTyNaH, ca LIMPOKO
oO0yxBaheHUM elleMeHTHMa IporpaMupama. YJI0XKEH je TPy Aa ce HalpaBU HEWITO ITo he u
JbyAMMa KOjH ce He OaBe ImporpaMupameM (4ak ¥ OHMMa KOjU HU HEMajy HaMmepy Ja ce OaBe)
MPYXUTH OCHOBHO 3HaWm€ O IMporpaMHupamy. YKOJIUKO C€ IOCJe OBOI Kypca OJUIyde 3a
nporpammpame, ca Ilajrona ce Mmoxe s1ako npehu Ha aApyre mporpamcke je3uke yrnpaBo 300T
TOra LITO je Ha MoJsia myTa u3Mel)y rOBOPHOTI je3WKa M YOOMuajeHHX MPOTPaMCKUX je3MKa.
HapaBHO, 0BOM NpUIMKOM Cce€ HE OcClopaBa HU MPETXOJHHU yclex Hajyemhe KopuirheHux

MIPOrPaMCKHX je3MKa Kao MPBHUX MPOrpaMCKUX je3uKa KOjU ce 0OMYHO ydue y LIKOJIaMa.

O0jekTHO OpHjeHTHCaHO Tporpamupame y I[lajToHy, OZHOCHO paj ca Kjacama |
00jeKTHMa, JeTHOCTABHO j€ U JIaKO HMMIUJIEMEHTUpPAHO. YTJIaBHOM Cy MOJIp>KaHU Hajuerrhe
KopulIheH! KOHIENTH y OCTaJIMM 00jEeKTHO OpPHjEeHTHUCAaHMM je3MIUMa, a KajJa HUCY JaTa je

anTepHaTHBa Ja ce Taj mpoOimeM mpeBasube. Kpo3 oBaj Kypc cy mpuKazaHd OCHOBHHU
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€IeMEHTH OO0JeKTHO OpHjEHTHUCAHOT TMporpaMupama, paJ ca KilacaMa Kao IITO CYy
WHUIMjan3aIuja, paj ca eJIeMEeHTHMa 00jeKTa, Kpeupame W KopHuinheme MeToa, paj ca
nmoJKjacama, ymorpeba Meroja M HaciuehuBama y mojakiacaMa Kao W HEKe J0JaTHE

MOroAHOCTH Y okBUpY [lajToHAa.

Moryhe je na he ce y OyayhHocTu mojaButu nmorpeda 3a KpeupameM U HalpeIHOT Aelia
Kypca o mporpaMckoM je3uky IlajToH, 3apas oHUX KOjH XkeJe Aa ce 0aBe MporpaMHUpameM Kao
u oHUX Kojuma ce cBuba Ilajron kao mporpamcku jesuk yomiute. Lllto ce camor IlajTona
THYE, MOCTOJU jOII MHOTO KOHIIETIaTa pPa3BHjEHUX Yy HEMY KOjU CE€ MOTY IpHKa3aTH H
MCKOPHCTHTH YIPABO 32 HANIPEIAHE YUCHUKE, KOjH TPEHYTHO HUCY NPUKa3aHU Ha cajTy, anu he
ce Moxaa y OyayhHocTu mojaBUTH y moceOHOM Jeny. TpeHyTHa >kejba je Ja y4deHHKe
IpHUBYYE CaMO MpOrpamHparme, a YKOIUKO Ou ycrex OO TOJMKH J]a Ce HEKO J0AaTHO
3aMHTepecyje 3a mporpamupame u [1ajToH Kao MporpaMcKH je3uk, Kypc Ou CUTrypHO OHO

J0JIaTHO yHarpelheH.
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