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1. YBOJAHE HATIOMEHE

Y OKBHpPY MHOTHX TUCKYCH]ja U Pa3roBopa o peopmu oOpa3oBama, KOju Cy BOEHU Ha BEIMKOM
Opojy ceMuHapa y MpeTXOJHUM IOJIMHAMa, OLCHHBAbE YICHUKA j€ 03HAUSHO Kao jelHa 0J1 aKTUBHOCTH
y oOpa3oBamy K0jy Ou Tpebdano 3HayajHo yHampeauTH. OCUM YYeHHUKA U POJIUTEIha, KOJU MHUCTE Aa Ou
nocTojeha mpakca onemrBama Mopajia OuTH yHanpeheHa, TakaBo MUIIJBCHE UMajy  HACTABHUILIN, KOJH
CTATHO YKa3yjy W Ha TpodecHOoHATHE MpobdiieMe ca KOojuMma Cce CyodaBajy MPHIUKOM OIICHHBambA
YYEHHUKa.

VYomire y 11eOKYITHOM Haliem 00pa3oBamy MoTpedHe cy MHOroOpojHe npomene. Pegopme Ou
ce Mopajie MHOro Op:Ke CIIPOBOJUTH C 003MPOM Ha CTaJHE COLMjaJIHE IPOMEHE, IPOMEHEHE Ty)KUHE
Tpajama U UJbeBE 00pa3oBama.

MuHHCTapCTBO MPOCBETE Jajo j€ MHOTre IMpernore 3a eBalyalujy koju he omoryhutu
yHanpehuBame KBamuTeTra oOpazoBama. Jlo mpesiora cy AomuIv mosazehw O] CTPYYHHX aHaW3a y
OKBHY OIICHhMBakha YICHUKA, CYTeCTHja JOOMJeHUX O] yIeHUKA, HACTABHHUKA U POJIUTEJha U UCKYCTaBa
JpYrux 3eMajba y 0BOj 00J1acTH.

3aro he oBaj pam Outu TOKyIIaj Ja ce o0jacHM Ja OIEHHBame ydyeHHWKa Tpeba ma Oyne y
cyx0m mpahema KBAIMTETa YYEHWYKHUX 3HAMa, BEIITHHA M CIIOCOOHOCTH W JIa je HajBaKHHU]ja yjora
ollekUBama Ja npahemeM ocTBapuBama OUYEKMBAHUX HCXOJa HACTaBe M y4YeHa IMOAPKH IPOIEC
yCIoCTaBJbatha 00pa30oBHUX cTaHmapaa. [la Ou cranmapayd UCIYHWIM CBOJYy TJIaBHY HaMeHY, a TO j€
yHarnpehuBame KBaJIMTETa OOpa3oBama, MOTPEOHO je IUPEKTOpUMA, CTPYYHUM CapajHHINMa U
HACTaBHUIIUMA MPYKHUTHU TOAPIIKY 32 YKJbYUYHBAKE CTaHIap/ia y CBAKOJHEBHU HACTABHU paJl.

[Ipenmer oniemrBama U KPUTEPH]YMH OlICHHBaba HUCY jJaCHO NEPUHUCAHU U Y IPAKCH MTOCTOJU
MHOIITBO Pa3iiMKa y 3aXTEBHMa 3a HCTY OIICHY, [TOCTOje BEJIHMKE PAa3JIMKE y KPUTEPUjYMY OlICHHBaba
UCTOT TpeJMeTa OJ CTpaHe pa3IMYUTHX HACTaBHHMKA KOjU pajne y HMcTOoj mkosu. [lopen 3Hama,
HACTAaBHUIIM YECTO OICHY]Y U JIPYre CTBApH (CIIOCOOHOCTH yYCHUKA, TUCIHMILINHY, 3aHHTEPECOBAHOCT
3a BUXOB mpeamer). [lojeIMHN HACTaBHUIM OLIEHE KOPUCTE Kao CPEJICTBO 32 OJP)KABAE AUCIIUILINHE,
a TIOHEKaJl U HE CAOIlIITaBajy YYCHUIIMMA OIICHE OJMax, HEro WX JIPKE Y HEU3BECHOCTH, IITO je
MOTPEITHO, jep je BAXKHO YYCHHIIMMA JIaTH MOBpPaTHY MH(OPMAIUjy OMax Kako OW MMajM IITO BHIIE
BpPEMEHA Jia OLIEHY TIOTIpaBe.

HacraBHuIu cxBaTajy BaXKHOCT OIICHUBAMA, AllM UM j€ IOTPEOHO MPYKUTHU TOJPIIKY Y pa3BoOjy
mpolieca OllelkhHMBakba U MOMOhM Ja ra craBe y (YHKIHM]y HalpeaoBama yuyeHUKa y ydewy. Bemwku
MOMaK W BeNuKa MoMoh ocTBapeHa je jAoHomemeM [IpaBuiHHMKa O OlEHUBaBy U O0Opa3OBHUX
CTaHJap/a Koju he JOMpUHETH ycarianiaBamky KpUTepHjymMa OlleHhUBamba.

[use oBor pana jecte Ja OTBOPU U MPOKOMEHTApUIIIE HajBaYKHHU]a MTUTakha Be3aHa 3a caM MpoIiec
OlleHHBakba U MPUMEHY OOpa30BHUX CTaHJapja MPHIMKOM OICHhHBama Yy HACTaBH MaTeMaTuke, ca
nmoceOHUM OCBpTOM Ha obnact Anredpa u QyHKIHje.
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2. PYHKIINJE OIEIbUBAIHA

OnemuBame je mpoIec KOju ce cacToju O] BHINE Pa3mHuuTuX (asza: mraHupame, npaheme Toka
HACTaBe M Yyuema, OCNeKeme IoJaTaka O HalpeIoBamkby YUYCHHKA, CAOIIITaBalke IOBPATHUX
nHpopManrja YICHUIIUMA U POJUTEIbUMA U BPEIHOBakE peann3oBaHe HacTaBe. CBaka o/ oBHX (asa
nMa crienuuyuHy yiory, aiu TeK CBe 3ajeHo 00e30elyjy ma mporec onemuBama oMoryhu aa ce y
KOHTHHYUTETY TIPaTH U BPeIHYje:

» HalpenoBame yICHHWKA y OJIHOCY Ha MPOIMUCAHE UCX0JIe 00pazoBama

» KBaUTET M €(PUKACHOCT HACTAaBE y OCTBApHUBAmY MCX0/1a 00pa3oBama

OnemnBame Tpeda KOPUCTHTH Ka0 CPEJCTBO 3a MOJCTULIAKE YICHUKA HAa OOJbU pajl, alh M Kao
CpPEZCTBO 3a carjielaBamke YCIeUTHOCTH paJia CaMOT HaCTaBHUKA.

[Ipaheme pana, mpoBepaBame U OICHUBAKHE MOCTUTHYhA yUeHHKA j€ CACTaBHH JIE0 BAaCITUTHO—
00pa30BHOT pajia M cHaja y BeoMa BaKHA NMuTama HactaBe. Cama oreHa Tpeba J1a pyXH TMOoJaTKe O
TOME IITa je YYEeHHK MOCTUrao, IITa JOII YBEK HHMje M Ha 4eMy M Kako Tpeba Jajbe Ja paau ja ou
HanpenoBao. OnemHuBamke 3ampaBo 3HAYM W Tpaheme WHIUBUAYATHOT HAlpelIoBama YYCHHKA Yy
OCTBapMBamy HACTaBHOTI IUIaHa W Tporpama. OnemuBame Tpeba Ja MMa 3HadajHe U MelhycoOHO
noBe3aHe (yHKIM]e, U TO:

» HNHOOPMATHBHY — koja ce MOCTH)KE TaKO INTO CBAKM HACTABHUK YYCHHKY Jaje
,»IOBpaTHy MH(pOpPMAaIHjy* O HANpeIOBalky y yu€khy U CaBjajaBamy MOCTaB/beHUX LuJbeBa. IlTO ce
KOHKPETHO THY€ MaTeMaTHKe, HaCTaBHUK Tpeba yYEHMKY Jla CKpeHE MaXkKikhy Ha Ipelike Koje MpaBh
IPUIMKOM pellaBama 3ajJaTaka U OCIocoOM ra jia caM MOXKE Jla YOouH IITa je J100po ypaauo u rae
I'peLIH.

» HHCTPYKTHUBHY — noapa3ymeBa JaBame IMpeajora M yIyTCTaBa yYEHHKY IITa je
HBEroB ciieiehd Kopak Kako OM HalpeaoBao y yuemy.

» MOTUBALIMOHA — noapa3yMeBa KOMEHTape M IMOCTYIIKEe HACTABHUKA KOJUMa II0JIHKE
3aMHTEPECOBAHOCT U caMoIoy3/ame yueHuka. MHpopMaiyje Koje HacTaBHUK Jlaje yUeHHUKY Tpeba Ja
Cy Ipe cBera ycMepeHe Ha J00pe U jaue CTpaHe YUEeHMKOBOT paja U kerosux nocrurnyha. Ipenopyke
MoOpajy OUTH ycarjiameHe ca HUBOOM 3Hamba U CIOCOOHOCTHMA YUEHHUKA.

Cee tpu HaBeneHe ¢yHkiuje cy mehycobno mosezane. MHdopmaruBHa je mpeTmocTaBka 3a
UHCTPYKTUBHO — Pa3BOjHY, jep ce IUIaH 3a ,,HapeJHU KOpaK' HAacTaBJba Ha MOCTUTHYha Yy ,,IpETXOIHOM
kopaky“. Te nBe ¢QyHKIMje nompuHOCE OCTBapuBamy Tpehe — MoTuBaluoHe ¢yHKIHUje. AKO Cy
uHpopmanuje (poKycupaHe Ha MocTUrHyha, a MHCTPYyKLMje Ha HampenoBame y cieaehoj dasu, To je
OJUTMYaH MOJICTHIIA] 1a YIEHUK MTOIUTHE CBOja MOoCTUTHyha.

Jla Ou yuyeHHIM MocTH3aIu 00Jbe pe3ynTaTe NOTPeOHO je 1a OyAy 3aMHTEPEeCOBAHU 3a OHO ILTO
yude. Huje penak ciywaj na 3a rpaJuBo Koje MM IIpeJajeMo MOCTaBJbajy MuUTama: ,,llIta he menu oso,
yeMmy oBo ciyxu?. Hajuenrhe ce yun MexaHnuku, 6e3 pazymeBama, U LWJb je caMo Ja ce 1o0uje mTo
O6ospa oneHa. PeTku cy ydeHHIM KOJU YMeEJy Ja CHHTETU3Yjy HaydeHO Yy Heky (opMy 3Hama.
[ToBehameM yueHMUKHUX HHTEPECOBama 32 MATEMATHUKY HJIM YOIILITE HACTaBy JOLLIO Ou 1 10 noBehama
epuKacHOCTH HacTaBe. MHOTH Cy (akTOpH KOjU yTUUYy Ha KBAJIUTET HACTaBe, a HEKH O]l BUX CYy H
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KBAJIUTET HACTaBHOT 0CO0Jba KOje paaM y IIKOJH, JUTEpaTypa Koja ce KOPHCTH y HACTaBH, alld U
OTIPEMJBEHOCT KaOMHETa 3a U3BOhere HacTaBe.
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3. HOCTYIIH OHEIHLUBAIBA

Hajuemthun o0nmuk ouemnBama YYEeHHKA jecT€ MyTEM YCMEHOT W IHCMEHOT HCIHUTHBAMA.
Mehytum Beoma je Ba)KHO YBECTH M HOBE IOCTYIKe 3a mpaheme n aHanmu3y paaa ydenuka. Kao uzBop
[0J1aTaka O MOCTUrHyhuMa yuyeHuKa U KBaJUTETY HACTaBE MOTY CE€ MPUKYIJbAaTH MPOIYKTH YUEHUUKUX
aKTUBHOCTH U PETUCTPOBATH pe3yJTaTH 1oMahux pajoBa.

3.1. IOCMATPABE

[Mocmarpame je BeoMa Ba)XHO Y MPOILECY OlEHHBama, oMoryhaBa HaCTaBHHUIIMMA Ja CTEKHY
YBUJ Y OCOOMHE U MOHAILAKkE CBOJUX YUYEHMKA, IITO UM 3HATHO OJIaKIlaBa olewmuBame. [locmaTpame
MOJKe OMTH BeoMa KOPHCHO y IMPOLECy OLCHhUBamka U Kaja je y MUTalky UCXOJ HACTaBe MaTeMaTHKeE.
[TocmaTpajyhu, HacTaBHMK MOXKE Ja OLEHM KOJIMKO je HEKHM YYEHHMK yCIellaH y OpHjeHTaluju y
MIPOCTOPY | Ja JIM MPABHITHO YNOTpeOshaBa OAPEIHUIIE 32 TPOCTOP.

Hexke on mpemHOCTH TIOCMaTpama y OJHOCY Ha OCTaje TOCTYIKE OICHHBama jecy TO IITO ce
MPUMEHOM OBOT TOCTyIKa oMmoryhaBa capajma ca HacTaBHHUIIMMA JIPYTUX MpenMeTa, Koju ce Takohe
JaBJpajy y Y034 IocMarpaya pajia U NoHallamka yuyeHnka. Kaja nocMaTpame NoHaB/baMo Yy UCTUM WIIH
CIIMYHUM CHUTYyallljaMa, MOXXEMO YOUUTH IPOMEHE Yy MOHAIllakby YUYCHHKA Kao Pe3yiTaTr Ipoleca yuema
U HacTage.

VY ToKy 00pajzie HOBOT I'pajJBa HACTBHUK MMa MOTYWHCT Jia MpaTH CIIOCOOHOCT CHAJIaXKEHa Y
HOBOM I'paIMBY OHUX YYE€HHUKA KOJU Cy y CTamy Jla IPUMEHE CTEUCHO 3HalkE y HOBUM cajpkajuma. Ha
OBMM 4YacoBUMa MOCEOHO Ce UCTHYY YYEHHMIM KOju Op30 M JIakO CXBaTajy HOBE caJprkaje, Tako Ja
UMaMo BHIIe MHPOPMalMja O BUXOBUM CIIOCOOHOCTHMA M CTaBy Ipema mpeamery. Jlaneko Buie
[oJlaTaka O 3Hakby YYEHUKa MPUKYIIJbaMO Ha 4YaCOBMMa BexOama, KaJla yIeHUIM CaMOCTAJIHO pellaBajy
3aJaTke, Ia MOXEMO JOOUTH IMOJAaTKE O CTEeNeHYy HaydeHOCTH ojpeheHor rpaauBa, 0 TOME Kako
MOBE3yjy MOjeIMHE JISTOBE TPAIMBa, KaKO 3aKJbydy]y U 00pasiiaxxy Hay4deHo.

Benuky nomoh mMoxxeMo 100UTH mocMaTpameM IMOHAIlalkha YYeHHKa Y TOKY pajia y mnapy wiu
rpynu, y Mel)ycoOHOj KOMYHUKALIMjU WM KOMYHHKAIUJU ca HACTaBHUIIMMA.

Ha ycnemHocT mnocmaTpama y 3HAaTHOj MEpH yTHue YyHamnpesa ojapeheH Luip U mpeamer
[IOCMaTpama, Kao U Kako he ce Tu mojamy Oenexxutu U ynorpedspaBatu. IlpuiamMkoMm peructpoBama
roJiaTaka oTpedHoO je jaCHO OJJBOJUTH KOMEHTApe U MPOLIEHE O] YNHCHULIA.

3.2. UICIINTUBABE

OnemrBame 3Hawba U Npaheme paja u HalpeaoBamba yueHHKa Tpeda BPIIUTH y CBUM (a3zama HacTaBe y
TOKY YMTaBe LIKOJICKE TOJIuHe. Bpio je Ba)XHO MpHU TOM KOPUCTHUTHU pa3IMYUTe METOJIE U TEXHHUKE, Kao
HITO CY:

— pa3IMyuTH OOJMIM YCMEHOr TIIpoBepaBamba KOJU C€ CIPOBOJAE PA3IUUYUTUM MeToJama:
pasroBOpoM, YYCHMUYKUM OOjallllbaBaleM HEKUX I10jaBa, Ipolieca, MPE3EHTOBAHEM HEKOT
MOjeIMHAYHOT WJIM TPYIHOT IpOjeKTa, M3jarambeM U JUCKYTOBameM Ha 3ajary Temy. Hajuemthe ce
cacToju y TOME Jia YYEHUK OJroBapa Ha IOCTaBJbeHA MHTaka HACTAaBHUKA, a HACTAaBHUK OICHYje
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npeMa YTHCKY KOjU je IpU TOM CTEKao. YCMEHUM IpPOBEPaBAbEM HACTABHHK Ca3Haje KOJIUKO je
YUEHUK CTIOCO0aH Ja u3pa3u CBOje MUCIH, Ja JIU Ce M3pakaBa MPEIU3HO U jJaCHO, KOJHMKO je pa3yMeo
IpaJvBO M KaKO Ta 3HAa 00jaCHUTH. YCMEHO IpOBepaBame MMa M CBOJUX MaHA: YUCHUK HE MOXKE Jia
Oupa cTparerujy OAaroBapama, Tj. OJroBapa Ha MUTAmba PEIOM KaKO MYy HX IOCTaB/baMo, CIaaa y
cyOjeKTHBHE 00JMKE UCTIUTUBAaA (jep HACTABHUK CBOJUM MOTIHTABUMA MOXKE JIa yTHYE HA OJIrOBOPE
YUYCHHUKA, ajli U OH je Taj KOjUu MpOICHYyje KBAIUTET oaroBopa). LLITo ce TMue HacTaBe MaremMartuke,
YCMEHO HCIIUTUBAKE j€ Y IPYTOM IUIaHy Y OJJHOCY Ha MMUCMEHO. YTIIaBHOM je 0a3upaHO Ha aKTUBHOCT
yUeHHKa Ha Jacy. M mpHIMKOM YCMEHOT OJAroBapama ONET ce paje 3alalld, caMO OBOTa IyTa Tpe[
TalJIOM, TJE CE€ OJT yUeHHKa 3axTeBa Ja 00jaCHU CBOj MOCTYMAK JOJaKeHma 10 peuewma. OnemruBame
Mopa OWTH JaBHO, YYEHUKY C€ OJIMaX CAOTMIITaBa OlLIEHA KOJy je T00HO0, y3 00pa3iioKeme MITa j& TOM
OIIEHOM BPEIHOBAHO, OJIHOCHO, IIITA j€ Y IheTOBOM pajy Ouiio 70Opo U KOje HEIOCTaTKE Y JajbeM paay
Tpeba ucrpaButu. To femyje ka0 MOTHBAIIMOHO CPENICTBO U IYTOKA3 3a JIaJhbe HANPEIOBakhEe YICHUKA.
— KOHTpOJIHE BeXOe — MHCaHW OOJMK TpOBepaBamba KOjH WMa 3a IHJb Ja MPOBEPHU KOJIHKO CY
VYCHHIIM CaBlIaJjai TIOjeIMHE HacTaBHe obOmactu. I[IpuMeHOM NMCMEHHMX TMpoBepa pa3BHja Cce
CroCOOHOCT M3pakaBama y4eHHMKa y mucaHo] dhopmu. Hajuemhe ce mmanmpajy mo JBe KOHTPOJIHE
BexkOe y MOJYroJMINTy, U TO mocie oOpaleHe Heke HacTaBHE nenuHe. Ha yacoBuMa mpe KOHTPOJHE
BexkOe Tpeba ydeHHWIIMMa CKPEHYTH NaXmkhy Ha BaXHE TOJEAMHOCTH, CAOMIITUTH WM KOJHMKO he
3a/1aTaka OMTH Ha KOHTPOJIHO] BEeXOM M Koje obnactu he Outu mpoBepaBane. M360p 3amaraka Mopa
OWTH pa3HOBPCTaH, 3aHMMJBHMB M yCcKiIaheH ca yBe)xkOaBaHUM cajapxkajuma. PeraBameM MaTeMaTHYKHX
3a/1aTaka YYCHHIM TMPOIIUPYJy W YyuBpIINyjy CBOja 3Hama, pa3BHjajy CBOj€ CHOCOOHOCTH, CTUYY
KOpHCHA MCKYCTBa y NMPUMEHHU 3Hama, pa3BUjajy MaTEeMaTUYKO MUILBEHE W MHTEPECOBAKE 32 yUCHE
Maremaruke. JloOpo je ma ce mzabpaHu 3amany Kiacu(UKyjy IO HUBOMMA CJIOKEHOCTH, OWIIO J1a ce
KopucTd biiymMoBa TakCOHOMHja ca IET HHUBOA (3Hame, CXBaTame, NMPUMEHA, aHajlh3a, CHUHTE3a,
eBajyanuja), OMJIO Ja ce KOPUCTE TPU HHMBOA Koja AehUHUINY CTaHAapaAd (OCHOBHH, CpPEAmH H
HanpenHu). 3amatke Tpeba Ouwpatm Tako Aa ce Kpehy oJ 3agaraka Tperno3HaBama JIO 3aJaTraka
KPEaTUBHOCTH, Tj. OJ OCHOBHOT JIO HANpeIHOT HHBOA. HemTo mTO je KOPUCHO W INTO OM Basbajio
KOPHCTUTH Ha 4Yacy TOCJie KOHTPOJIHE BexOe jecTe Ja CBaKO OJi YYCHHKa aHaJIM3Upa CBOj pal — Ja
3aIuIIIe TJe je TPElIno, Koje Cy HhEeroBe jaue CTpaHe U IITa cMaTpa Ja Tpeda Jia yYuHU Ja Ou HapeIHu
yT OMO yCTICUTHUJH.
— IMHCMEHHM 3a7aiu — 00aBe3HO MUCMEHO MPOBEPABAKE YUCHHUKA TPEABU)CHO HACTABHUM IIJIAHOM
u nporpamoM. IlITo ce Thye mMaremaTHke, MPONUCAHA Cy YETUPU MHUCMEHA 3a7aTKa Y TOKY ILIKOJICKE
rOJIMHE, U TO IO JIBa Y CBAKOM MOJIyroJUINTy. Pasziukyje ce 04 KOHTPOJHUX BEXOW 3aTO HITO ce
peanu3syje mocie ABe — TPU HacTaBHE oOjgacTW W y HemTo Behoj Mepu mpoBepaBa TPajHOCT 3HambA.
Opnabpanu 3amanu Tpeba a oAarorapajy MoryhHocTMma yueHHMKa M Jia C€ 3a CBaKH 3a/laTak Hajlpe
onpenu jacaH nwib. Ha mucmeHoM ce Hajuemrhe naje 4 uinm 5 3agaraka. MHoro OuTHHje o Opoja
3ajaTaka jecy 3aXTeBH KOjU c€ MOCTaBJbajy Yy THUM 3adauuma. Bpio je BaxHo aa Opoj 3amaraka u
BUXOBA CI0KEHOCT Oyay mpunarohenn MoryhHOCTMa ydyeHHKaA, Kako OM CBaKM YYEHHK ITOCTHTA0 CBOj
MakcuMyM. 300T ycioBa KakBe MMaMoO y IIKOJU MOTPeOHO je Ja y OJesbely JajeMo Oap JABe Tpyre
3amataka. ToM npuiukoM Tpeba BOAUTH padyHa Ja 3afamu Oyay CIWYHU, MPUOIMKHO UCTE TEKUHE, 1a
Ce pa3HKyjy caMO IO JaTUM U TpaXeHHM mnojanuma. [IucMeHu 3amarak yBeK Caap>Kd M UCIPaBaK.
7
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HcnpaBak Tpeba opraHM30BaTH TaKo Ja CE€ YYCHHUIIMMA yKaK€ Ha TpEIIKe, /1a Ce aHAIM3HPAjy TEXKH
3ajaly, a He Jla Ce CBE CBEJIE Ha MpENUCUBambe 3a7aTaka ca Tabje. AHaln3a MUCMEHOT 3a7aTKa CIYXKH
HACTaBHUKY Kao HH(pOpMaIrja 0 TOMe Kako Cy YICHHLU YCBOjUIH oapeheHo rpaanuBo, ma he Ha OCHOBY
TOTa YCMEPHUTH CBOj JTaJbH Pal.

- noMahu 3agany — UMajy 3a UWJb J1a YICHUIIM CAMOCTAJIHUM PaJiOM YTBpJE, MPOIIAPE U
yUBpPCTE CTE€UYCHA 3Hama. PemaBameM JoMahux 3amaTaka yYeHHIM CTHYY HaBUKE YHNOPHOCTH H
OJITOBOPHOCTH y paay. Bpio je BaxHO maTH y4YeHHMIIMMa YIyTCTBa 3a M3pamy aomaher 3agaTtka U
CAaONIITUTH MM Koje cy mocieauiie 3a Heypahen momahm 3amatak. 3amanu Ou Tpebano ma Oymy
MIOBE3aHU ca rpajiuBoM Koje je oOpaljuBaHO Ha TOM Yacy, EBEHTYaJIHO MOTY CIYKUTH M Kao MpHUIpeMa
3a HapeJHM 4Yac, aJli y TOM Cllydajy Tpeba BOIUTH padyHa na 3adamnu He Oyay nperemku. He Tpeba
3aJlaBaTu MHOro oOunMHe aomahe 3ajgaTke Koju he yueHunuMma oJy3eTd IpeBHile BpemeHa. /lomahe
3amaTke Tpeba peJIOBHO MpOBEpaBaTH M aHAIM3UPATH TOjeJWHE 3aJaTKe KOje YUCHHIIM HHUCY YCTEIn
CaMOCTAJTHO J1a perie.

Kox omnemmBama Bpio je BakaH M Pa3rOBOP Ca YUCHHUIMMA O IUTAHUPAHUM HCXOIUMa M
OUYEKMBAaHUM MMOCTUTHYhHMa, 0 IPUMEHHU Pa3IMUYUTHX METO/Ia KOje BOJIe Ka OCTBAapUBamy Ae(pUHUCAHUX
[IUJbEBA W UCXOJZIA, KPUTEPHjyMHUMa OICHHBaa, OCTBAPEHUM pPE3yJITaTHMa, HAYMHMMA T000JbIIamka
ycIiexa U KBaJIUTETa U yUeHa U HacTaBe.

Hekan je moOpo yK/byUHTH W caMe€ YYCHHKE Yy TPOIleC olemhuBama. OMOryhUTH UM Ja CTEKHY
yBUI y A00pe | JIomie MpuMepe YYCHHYKUX paZoBa, Kako OW YOUMJIM KapaKTEPUCTHUKE J100por
nocturayha. JIoOpo je 1a y4eHHIM MOHEeKa [ ATy U3BEITaj O pady, Oomucyjyhu mocTymnak u npobiaeme
Ha KOje Cy HauWjaswid JO0K HHCY JOUUIM J0 pemema. I[locne ompeheHor mepuoma KOpPHUCHO je
yUeHHIIMMa JaTu npehalimbe HBUXOBE PaJoBE KaKO OM MMM YBHI TZ€ Cy TPEHIMIN U KOJIUKO CY
HaIpeI0BaIH y TOM MEPUOTY.

[IpuMeHa OBHX TEXHWKa OICHHBAaKa Y MHOTOME 3aBHCH W 0] Opoja y4eHHKAa y OJCJbCHY.
YumeHulla je 1a ce Opoj yuyeHHKa pa3iiuKyje o]l IKOJIe JI0 IIKOJIe, OJ1 pa3pena o pa3pena. UnmeHura
jé Ja Ha KBaJIMTET HACTaBE MOJXKE YTHUIIATH W OpPOJHOCT OJesberma. Y MaTemMaTH4KO] TMMHA3Wuju y
beorpany, a u y cnenujain3oBaHUM MaTEeMaTHYKUM OJIeJbeHHMa KpaJhbeBauke rUMHA3Hje Opoj yUCHHKA
je on 15 nmo 20, camuMm TuM ce mocTuke Beha makmkba yuyeHUKa Ha 4dacy, anu ¥ Beha mocBeheHoct
HacTaBHUKa ydeHuKy. llITo je Behe onespeme, HacTaBHUK MMa Behu mpoOsiem na ycme na npuaobuje
MaXBY CBUX YUCHHKA.
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4. KAPAKTEPUCTUKE JOBPOI' OHEIHLNBAIBA

4.1. CUCTEMATHUYHOCT

Jla Ou onemuBame Omi0 700po Mopamo OuTH cucteMatnyHd. OUEHhUBabEe MMOApa3yMeBa BUIIIE
O]l TIpOBEpE Ja JIM YYCHULIM pajie 3aaTak, Ja JIn pa3yMejy cBoje obaBe3e M Jla HUCY HAWIIUIM HAa HEeKe
noremkohe. HacraBHuK MOpa uMaTu jacHy CBECT O 3aXTE€BHUMa KOje MOCTaBJba, MOpa UMaTH U HAYMH
KaKo Jla OJIpeNiu TJe Ce YYCHHUIM Hayla3e y OJHOCY Ha BEIITHHY WM 3Hame Koje ce olemyje. Jeman o
HauyMHa 3a npaheme yYEeHHUKOr HalpeTKa jecTe Ja ce HalpaBM JeJUHCTBEHa Tabesla M J1a ce CBaKH
YYEHHKOB paj 0oxayje oapeherHum Opojem nmoeHa. CBe mITO je MOTPEOHO jecy Tabena M HATHUC IITa j&
3aJlaTaK, CTaHaap/l, BEUITHHA WM IITa je MOTpeOHO pa3syMeTH y 3aj1aTKy. Tpebano Ou aa yueHHIMMa
oBa Tabena Oyze Mo3HaTa, a MOHEKal UM Ce MOKE M JIaTH TPHUJIMKA Ja OLIEHEe caMu cede y3 00jalmbemhe
Kako cy 10 onpehenor O6poja moeHa JOMLIH.

[Ipumep kako 6u TabGena Morya U3IIEAaTH:

Tabena 3a CHCTEMATCKO OLIEH-UBAHE

1

2

3

4

5

VY4eHuKk He MOXKe
CaMOCTAaJIHO Ja
ypaau 3aJaTak.

VYyeHuk je
HAy4YHO OCHOBHE
MOJMOBE Y MOXE
Jla ypajau JeloBe
3aJaTka y3
BEIMKY ToMoh
HACTaBHUKA.

VYueHuk Moxe na
ypazu 3a/aTak y3
rmomoh
HAaCTaBHHMKA KOjU
ra CBOJUM
MOTHUTakUMa
HAaBOIH Ha

Moxe
CaMOCTAJIHO U
IOCJIENHO 1A

pe€uin 3aaaTax.

Panu 3agarak
HE3aBUCHO U
JOCJIETHO U
MIPOIINPY]j€ UITH
moBe3yje ca

Apyrum
cazpKajuma.

PEIICH:E 3aJaTKa.

HacraBHHMK MOXe U y CBOjOj CBECLIM OENEKUTH CBOja 3arakaba O aKTUBHOCTH YYEHHKA Y TOKY
Yaca M Ha OCHOBY TOra mocie oapeheHor BpemMeHa JOOWTH MoJaTKe O HAaNpeTKy ydeHuka. OBe oreHe
MOT'Y JONPUHETH Aa 100HjeMo HH(popMaIje 0 ePUKaCHOCTH HACTaBe. YKOJIHMKO MPEBUILE yICHHKA HE
MO’KE€ CaMOCTAJIHO Ja PelIM 3a/aTakK, HACTAaBHUK C€ MOpPa 3alUTaTH 3alITO j€ TO TaKO M MOpa HELITO
IIPOMEHHTH.

Hemrro mto 61 ce jomr Morjio NpUMEHUTH Ha Yacy jecTe Jia ce yYEHHUIMMa MOCTaBH TJIaBHO
nuTame oOpahuBaHO TOr yaca, a 1a OHM OJITOBOPE HANMIIY Ha Manupy U Aa ux noaurHy. HacraBHuim
TaKO MOTY Jia BHJIe KO UMa MOTelKoha, ajqu U KO je TayHO oAroBopuo. OBUM MOCTYIIKOM C€ MOCTHXKE
Jla CBM YYEHMIIM pa3MUIILIbajy, a HE caMmoO IOjeIMHU KOJU Cy aKTUBHHM Ha CBAKOM Yacy U CTallHO ce
jaBipajy. M3beraBa ce Ja ce ydyeHMIM KOjU Jajy TOrpemiaH oAroBop ocehajy HemarogHo, 0K
MCTOBPEMEHO HACTAaBHUK MMa YBUJ y TO LITa YYCHULIM HUCY Pa3yMelld U 3a IITa je MOTPeOHO 101aTHO
o0jamrmeme.



Macrtep pan

Ha mouerky 4aca je yueHUIIMIMa A00pO 3a/1aTH Map OCHOBHUX 3ajaTaka Koje 0jauaBajy OCHOBHE
BEIITUHE W MOMaXy HACTaBHHUKY J]a YOUdM KO MMa MpoOiemMa ca OCHOBHUM caapkajuma. To je meo
y4eHa KOjH 4eCTO Mpolje HeollemhEeH, a MOXKe MPECTaB/baTH OCHOBY Oynyhux Heycnexa yueHuka. Mako
j€ CIOoCOOHOCT 3a pelnaBame jeJHOCTAaBHUX 33JaTaka BayKHA, OHA HE TapaHTyje Jia MOCTOjH CYIITUHCKO
pa3yMeBame.

Ha ocHOBY 0BHX mpumMepa BHIU C€ J1a TIOCTOje PAa3IMYUTH HAYMHH J1a c€ 0OMYHE aKTUBHOCTH Ha
qyacy MPETBOpPE y CHUCTEMAaTCKO ()OPMATHBHO OLCHHBAKE W BEOMa je BaXKHO Ja CE€ OBE CTpaTerHje
CBAaKOJHEBHO MpPHUMEHY]y Y HAcTaBU jep c€ Tako H30eraBa KJIACUYHO HCIUTHBAHKE KOj€ j€ YeCTO
CTPECHO 3a YUCHHKE, a U TIPaTh Ce Pajl yIYCHUKA U IbHUXOBO HAIPEIOBakE Ha CBAKOM Yacy.

4.2. TIPY X XKAKE IMTOAPIIKE YUEHUILIMMA JJA UCITPABE COIICTBEHE I'PEIIKE

[Tocne onpahene u ornemeHe KOHTPOITHE BeXOe HACTaBHUIK C€ TPYyJE Ja YICHHIIMMA YKaXy Ha
rpeuike, aHaJlu3upajy uX U UcrpaBibajy. MelhyTuM, ydeHunuma je HajOUTHUJE a BUIE OLEHY KOJy Cy
no0uM, a KOHTPOJTHE (YKOJMKO MX HACTaBHUK HE YyBa pajJyd HACTaBHUYKE €BUJCHIM]E) YECTO Oarle.
Manu 6poj yueHuka he makJbUBO CIIyIIaTv 00jalimkemha Kako He OW TPaBUJIM KCTE Tpenike. Y YCHUIH
KOju Ccy cBe n00po ypamunu he ce mocahuBatw, a y4eHWIIM KOJU CY YPaJWid JIOIMI€ MOTY OWUTH
IeMopaliicaHn W Hehe mpaTUTH HacTaBHHKOBA oOjamimbema. MehyTum, cBakoIHEBHAa KOMYHHKAIH]ja
n3Mel)y HacTaBHHMKA M yYC€HHMKA W TOBpaTHa MH(popmaimja gara Ha Mame (popmanaH HauyuMH uMa Behe
IIaHce Jla TOMOTHE YYeHHMIIMMa J1a pa3MHUCIIe O CBOM HayMHY pellaBamba 3ajJaTka U Ja HalpaBe
HEOIx0/IHe u3MeHe. Benuku je 6poj MoryhHOCTH J1a c€ MPOKOMEHTApHIIE paJl TAKO J1a TUME YUYECHHUIIH
nobujy mHpopManuje Koje cy 3HavajHHje U CBeOOyXBaTHHje O] came oreHe. [{up mposacka kpo3
YUYEHUYKH pal, OUjo Aa je TecT, KBU3 WM HELITO APYro, jecTe J1a YIeHUK Pa3MUCIH O CBOM Pajy U JAa
Y4U U3 UCKYCTBA.

Pan y mapy moxe OWTH KOpHCTaH jep y4eHHIM MelhycoOHO ymopel)yjy moOujeHa periema U
MOCTYIKE KOje Cy KOPUCTHIIM IPUIMKOM pelllaBama 3ajaraka. YUYeHHUIM ce 3aTUM JI0OTOBapajy Koju he
MOCTYMNAaK IMPUKa3aTh OCTaTKy OJieJbeha U MpPU TOM Jajy W JI0JaTHA oOjalImera W OAroBapajy Ha
MOCTaBJbCHA MMUTAbA.

4.3. [IPYXXABE ITOAPHIKE HACTABHULIMMA JIA ITPUJIAT'OAE HACTABY

JlemaBa ce na mocne onpeleHe o0nacTH HACTaBHUK 33/1a KOHTPOJHY BexOy, a OHJa OCTaHe
nopaxkeH 0pojeM HeZoBOJBHUX olieHa. Cebu mocTaBsba nuTama: Kako To Ja MX HUIITA HUCAM HAy4yuo?
[lTa can na npexy3meM: ONET Ce BPaTUM Ha MCTO IPaJvBO WM J1a HACTaBUM Jajbe, I1a Ce MaJlo BUILE
3aJJpKUM Ha HOBOM I'paJuBYy?

TecroBu Mory moka3aTH IITa Y4EeHMLHM 3Hajy, a mTa He. KOHTMHYMpaHO M CHUCTEMAaTCKO
OlIeHUBakhe HACTABHUKY Jaje nH(popMalujy Koja My je HEOnXo/Ha Jia OM pa3MOTPHIIM CBOje IJIaHOBE
YKOJIMKO UM OIIeHE MOKa3yjy Jla HEHITO HUje y peay. Mory BHIlle NaKie MOCBETUTH YYSHHUIIMMA KOjU
uMajy noTemkoha y pajy, ald HICTOBPEMEHO MOCTaBUTH Behe uibeBe OHMMA KOju Opike Harpenyjy.

Ha Ou ce crame MoOOoJbIIAN0, NOTPEOHO je KOPUCTHTH HEKa OJl CaBPEMEHHX EJIEKTPOHCKUX
cpeacrasa, ynMe he ce moBehaTu 3aMHTEPECOBAHOCT YUEHUKA, a CAMUM THM M Pe3ylITaTH. Y YeHUIIUMa
BUIIIE HHUje WHTEPECAHTHO caMO Mucame KperoMm mo Tabnu. [loTpeOHO je BuIIe YacoBa OApIKaTH
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WHOBATHBHUM METOJaMa, a HE CaMo T10 JIBa TOJMUIIE, KOJIUKO Cy CBU y o0aBe3u. Jla OM HacTaBHUIIM
Oounu y moryhHOCTH J1a T000JBIIIAjy CBOjJY OpraHU3allnjy 4aca, CHoCOOHOCT MPEHOIIeHa CBOT 3HAKHA Ha
YUYCHUKE, KOMYHHKAIMjy ca YYCHHIMMa TOTpeOHa Cy CTajlHa ycaBplllaBamba HacTaBHUKA. Huje camo
JaBOJBHO 3aBPIIMTH (PAKyATET, HEONXOJHA Cy W CTajHa JOIyHhaBamka 3Hama U YYeCTBOBAKE Ha
CTpy4YHUM ceMuHapuma. Mehytum, Ty ce monasu jao apyror mnpoOiema. JIok cy HacTaBHUIUMA Y
CTpaHuUM 3emJbaMa IUTaheHW TPOIIKOBH CEMHHApa Ha KOjUMa YCaBpIIaBajy CBOja 3Hama W METOJE,
npaTe MHOBAIIMjE U MOJCPHE TOKOBE Y 00pa30Bamy, Hallle MIKOJIE YIJIABHOM HEMajy cpelcTaBa 3a To,
na 0Ji1a3ak Ha CEMHHAp 3aBHCH O] MOT'YNHOCTH caMOT HaCTaBHHKA.

4.4. JACHU KPUTEPUIYMU

Hajsehu npo6iiem ko1 ollehHBaka y HACTABU MAaTEMAaTHUKE CBAKAKO j€ KPUTEPHJYM OLICHHUBAbA.
[IpBo je Beoma BakaH KpUTEpHjyM 3a U300p 3a7aTaka Ha OCHOBY KOjux he ydyeHHIH OUTH OLIEHEHHU.
3amanu Mopajy OUTH pa3sHOBPCHH 10 CaApXKajy, alld U 10 TSKUHU 3aXTeBa, HU MPEBUIIEC JIAKHA, aJTd HU
npeBuIIe Temku. HeomxoMHo je /1a 3a70B0Jbe CBa TpH 00pa30BHA HHBOA. BeunTa auiieMa HaCTaBHHMKA
je 1 Kako 00/I0BaTH 3a/aTKe, /1a JIM CBE IMOJJeAHAKUM OpOjeM MOeHa WIIM 3a CIIOXKEHHU]Ee 3a7aTKe J1aTh
BHINIe TIOeHA. M jelmaH W Jpyrd HAaYMH MMa W MPEIHOCTH M HEI0CTaTaka. YKOJHMKO CBE 3aJIaTKe
001yjeMOo MCTO, M3IJIe/la ]a CMO MX CBE M3jeHAYMIIM, @ Y CYIPOTHOM PH3HKYjeMO Ja YUCHHK ca JIBa
TauHO ypaleHa 3amaTka He moOuja mpenasHy oreHy. Cnenehu mpoGiem je kako 00J0Be MPEBECTH Y
orneHe. Hajuermhe cBakum HacTaBHMK HMMa CBOja TIpaBWja Kako OlCHYje, alld TaKO JIOJA3UMO 10
nmpobsieMa /1a jeaH UCTH pajl MOXKe OWUTH OICHEH ca JBE, a MOHEKaJ W TPU Pa3IMuUTEe OIleHEe, Y
3aBHUCHOCTH 07 00/I0Bama Koje je HacTaBHUK ocMmuciuno. Y Cp6uju je 1991. rogune y TuaakTUYKOM
YIYTCTBY Y3 HACTaBHU MPOTPaM U3 MaTeMaTUKe MPEernopydeHa OpHjeHTaluoHa cKaja 3a OlehUBamke. Y
PenyOnunu Cprickoj je ckana 3a olemhUBake HACHTUYHA ca CKAJIOM KOja je KOJ Hac TajJa MpeioKeHa,
anu je cactaBHM Jeo [IpaBuiiHuKa o0 mpoBepaBamy U OLICHUBALY, I1a je mpeMa Tome o0aBe3yjyha 3a cBe
HACTaBHUKE.

OLEHA | AMJAKTHUYKO VIIVTCTBO Y CPbUIN

Ox 0 mo 40 %

On 41 no 55 %

Ox 56 oo 70 %

Oxn 71 mo 85 %

Ol W| N -

Ox 86 mo 100 %

Benuky nomoh mnpuimkoMm olewmuBamba J0HEO je I[IpaBMIIHMK O OLEHUBaKbYy YyYeHHKa Yy
OCHOBHOM 00pa3oBamy H Bachutamy o0jaBibeH y ,,CiyxOeHom riacauky PC®, Op. 72/09, 52/11 u
55/13 ox 5. jyna 2013. romune. Ha ocHoBy Tor IlpaBmiHHKa OpOjYaHO OLCHHBAIKE YCIIEXa YYCHHKA
o0aBJspa ce Ha OCHOBY ciefehux Kkpurepujyma:
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1) y4eHMK KOju HE OCTBapyje MUHHMMAJIaH HampelaKk y caBjaJaBamy IMPOIMUCAHOT Iporpama, He
JOCTHKE 3aXTEBE KOjU Cy IMOCTaBJHEHU 32 OCHOBHU HUBO YaK HU y3 MOMOh HacTaBHUKA, OICHYje Ce
OIIeHOM HeloBoJbaH (1);
2) y4eHHK KOjU y3 CBOje BEIHMKO aHTa)XOBamke M MOMOh HacTaBHMKA yCIeBa Ja CaBlia/ia IIKOJICKU
mporpaMm u 3axteBe Beher Jena OCHOBHOT HHMBOA MOCTUTHyha, y3 MHUHHMMajaH Halpegak, MOXKe Ja
pelraBa HajjeIHOCTaBHU)C M HAjIPOCTHjE 3aTaTKe, aji Ce CTAIIHO MOpPA MOJCTHIIATA HA W3BPIIABAE
3axTeBa JI0OHja OIeHY J0BOJbaH (2);
3) y4eHMK KOjU ycIieBa Ja caBjajia IIKOJCKU IporpaMm ca 3aXxTeBHMMa OCHOBHOT U Beher jgena cpeamer
HUBOA CTaHzaapja mocTurayha, ma ce CiaykH CTEYCHHM 3HambeM, alldi HHje JOBOJFHO CaMOCTallaH Y
u3Nlaramby U TymMauewy HaydeHor, Beh My je 3a To moTpebHa nmomMoh HacTaBHMKA, OLEHY]€ CE OLIEHOM
n06ap (3);
4) y4yeHUK KOJu OCTBapyje 3HauajaH HaNpelIaK y caBjajJaBamy Iporpama IpeaMera M y MOTIYHOCTH,
CaMOCTAJTHO WCITyHaBa 3aXTEBE, OCHOBHOT, CPEIer WM JICIMMHUYHO HANpeJHOT HHBOA CTaHIapa
nocturuyha, Koju yme Ja oBe3yje HOBO ca paHUje CTEUEHUM 3HameM, Y3 BUCOK CTETIEH MHTEPECOBamba
no6uja oneHy BpIio aodap (4);
5) y4eHHMK KOjU OCTBapyje BeoMa 3HAuajaH HalpeJaK y CaBliajaBamy IIKOJICKOT HporpamMa U y
MOTITYHOCTH CaMOCTAJTHO HCITyHaBa 3aXTEBE OCHOBHOT, CpPEIOer M y BeheM ey HampeaHOT HUBOA
cTaHAap/a mocTUrayha, y3 Beoma BUCOK CTEIIEH aHTaKOBama JI00Mja olleHy oaiaudaH (5).

300r pa3IMYUTHX TyMademha MPETXOJHUX KPUTEPHjyMa OJf BEJIHKE KOPHCTH Kao OCHOBa 3a
OllC-HBabe MOXKE MOCITY)KUTH U biymoBa Takconomuja. benuamun biaym (Benjamin Bloom, 1956)
ocMucino je TakcoHOMHjy IIMJbEBa BaclHTama M 00pa3oBama y TPU MOJpPYyYja - KOTHUTUBHOM (HOBE
nHpopMalmje, MUCaoHe BEIITHHE), adheKTUBHOM (ocehama, CKIIOHOCTH, HHTEPECOBaka, BPEIHOCTH) U
NICUXOMOTOPHOM ((pH3WUKe W TMEpIEeNTUBHE AaKTHMBHOCTH W BemTuHe). llwibeBe W ucxonme 'y
KOTHUTHUBHOM II0JIPYYjy Pa3BpCTao je y 6 OCHOBHHX KaTeropHja: OCHOBHO 3HAHE, CXBATambe, IPUMEHA,
aHaM3a, CHHTE3a U eBaJIyalija.
Y cnenehoj TaGenu mpHKa3aHH Cy HUBOM TaKCOHOMHjEe OIHMCAaHU JIEMOHCTPUPAHMM 3HAmbHMa M
BEIITHHAMA U 3aXTE€BUMa 3a/IaTaka Ha OBUM HHUBOUMA.

biymoBa TakcOHOMMja y KOTHUTUBHOM HOJIPYYjy - OCHOBA 3a OLICHUBaHE

) 3axTeBU KOjUMa ce mpoBepaBa
Kowmmerenmuja JleMoHCTpHpaHa 3Hamka U BEIITUHE!
OCTBApEHOCT UCX0/a Ha TATOM HUBOY:

neUHUIIN, HaBEAH, OTHIIIH,

omnaxka ¥ UMeHyje uadopmarmje; )
UACHTU(DUKY], TOKAXH, O3HAYH,

3name 3Ha JaTyme, 0JIaTKe, MECTa; 3Ha : i
u3adepu, UCIIUTA], UMEHY], KO, KaJia,

TJIaBHE UJEje

rje, UTn.
pasyme uH(popMalLmjy; IpeBoau U3
JeIHOT y IPYTU KOHTEKCT; pPEe3UMHUPAj, OTIMIIH, UHTEPIPETHPA],
CxBarame MHTEepHpeTHpa Nnojatke, ynopehyje, | moBexH, pa3iuKyj, IPOICHH,
pasznukyje; ypehyje, rpynuie, JHMCKYTY], IPOIIUPU

OTKpHBa y3poKe; npeasuha
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oCICaAUIC

KopHcTH HH(OpMaIje; KOPUCTH
METOJIe, TIOJMOBE, TEOPHje Y HOBUM

MPUMEHH, JJEMOHCTPHPA]j, U3pauyHa],
KOMIUIETHPA]j, TOKAKH, Pelly,

IIpumena CHTYyalMjama; pemasa npooiaeme UCTINTA]j, TPE0OINKY]j/ MO (HKY],
Kopuctehy ycBOjeHe BEIITHHE WM | TIOBEXH, IPOMEHH, KIIaCH(HKY],
ca3Hama EKCTIEpUMEHTHUIIIH, UCTPAKH
onpehyje cTpykTypy; opraHusyje . ) .

pehyje ctpyie ypy, P Y aHaIM3Upaj, U3/1BOj, ypeau, o0jacHH,
JIETIOBE; MPETI03HAaje TJIABHU .
AHaju3a : KJacu(ukyj, moienu, ynopeiu,
CMUCa0; UACHTUPUKY]e
n3zabepu
KOMIIOHEHTE
KOPHUCTH CTape UJeje 3a CTBapame peoOINKyj)/MOAU(UKY], UHTETPHUILIH,
HOBHX; T€HEPUIIIE U3 JaTUX 3aMeHH, HaTpaBH TUIaH, TPEIBUIH -

Cunresa M0/IaTaKa; MoBe3yje 3Hama ca 1ITa ako?, yKOMIOHYj, hopmynumiu,
IpyruMm obyactuma; npeasuha MPUIIPEMU, T€HEPATU3Y])/ YOI TH,
3aKJbYUKe / 3aKIJbydyje MMOHOBO HAITHIIIN
ynopehyje, yrBplyje ciMuHOCTH U
pasnuke u3melhy uaeja; mporemwyje | MpOIEHHU, OJTy4YH, OIICHH, IIPOBEPH,
BPEIHOCT TEOpHja U U3JIarama; TECTUPA], U3MEPU/OIMEPH, TTPEIIIONKH,

EBanyanuja Oupa Ha OCHOBY PAaLlMOHAIHUX n3abepu, mpocynu, o0jacHH,

aprymeHara; Bepu(duKyje BpeaHOCT
rojiaTaKka; mpeno3Haje
Cy0jeKTUBHOCT

Pa3uKyj, 3aKJby4d, KOMIIAPHPa],
pE3UMHPA]

[Topen neduHucama HUBOA MOCTUTHYhA KOje TECTOM MCIUTYjeMO, TaKCOHOMHJa Hac ynyhyje u

Kako Ja (GopMyJHIIEeMO 3axTeBe Y 3aAaTky. HaBeneHu riaronu mpelcTaBibajy U Moryhe 3axteBe y
3a/aiMMa - HaCTaBHUK MOe Ja GopMmyiuile 3aJaTke MoMohy mUX (HaBeIu MpUMep MPalMOHAIHUX

OpojeBa, mpumenu lluraropuny Teopemy y 3a1aTKy, 00jaCHU MOCTYIAK pelIekha 3a1aTKa).
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9. BPCTE OIIEIbUBAIHA

VY HoBOM [IpaBUITHHKY O OLIEHHBaky TOBOPH CE O TPU BPCTE OLICHIBAMHA:

o JIMJATHOCTUYKO OLIEEBbMBAIGE — onemuBame Koje ce CIpOBOAM Ha MOYETKY HIKOJICKE
TOJIMHE WHUIMjaTHUM TeCTHpameM. HacTaBHHUK mpoliemyje MpeTxo1Ha NocTUruyha ydeHuka y oKBUpy
onpehene obnactu. Pe3ynraté MHUIMJATHOT TECTUPAKkA CE HE OICHYjy U CIYXKe 3a IUIaHUpamke paja
HACTaBHUKA U J1aJbe npaheme HanpeIoBama yIeHUKa.

e OOPMATHUBHO OLIElbUBAILE — penoBHo mpoBepaBame nocturayha u npaheme Biagama
YUYEHHKa y TOKY CaBJjiaJlaBama MIKOJCKOT MporpaMa. YcpeacpeheHo je Ha 00JIMKOBamke, yCMepaBame U
Boheme mporeca yuemwa. [logpasymeBa mocTojame CTajdHe KOMYHHKalMje W3Mel)y HacTaBHUKA H
yueHnka. FiMa nmpeBeHTHBHY YJIOTY jep CBOjoM OiaroBpeMeHomhy cripedara nojaBy Heycrnexa. Campxu
MOBpaTHY HHGOpMaIMjy y KOJOj C€ TOBOpHM WITa je YYEHUK CaBlIaJa0 U MPErnopyke 3a Jajbe
HanpeI0Bamke YUCHHUKA.

e CYMATHUBHO OLIEBHLUBABE — BpenHoBame nmocturHyha yyeHMKa Ha Kpajy Mporpamcke
[eJIMHE WU 32 KBATM(UKAIIMOHU TIepro] u3 oapeheHor npeamera. CyMaTuBHE OLIEHE CBEI0YE O HUBOY
IIKOJICKE CIIPEME YUEHHUKA U CEJIeKTY]y KaHAUIaTe 3a YIUC y HapeIHy (a3y UIKOJIOBamAa.

N dopmatuBHO M CyMaTHBHO OICHHBamke Tpeba Ja ce 3aCHHBAjy Ha HCXOIUMa KOJH CY
caJipkaHM y IIKOJICKOM MporpaMy U 00pa30BHUM CTaHAapAUMa.

OBe aBe BpCTE OLEHUBAaKAa Cy TECHO IOBE3aHE jep Cy CYMaTHMBHE OIIEHE JIE€JIOM HCXOJ
¢dopmatuBHUX oneHa. Kao u kox ¢dopMaTuBHUX OIleHA M CyMaTHBHAa OIlEHAa MOXE CaApkKaTH
00pa3yiokKeme KOje MMa UCTY HAMEHY.

3akbyyHa OIIEHa Ha Kpajy ILIKOJCKE TOJMHE YTBphyje ce Ha OCHOBY CBUX OILIEHA Y TOKY
00pa30BHO-BACIIUTHOT paja, y3 carjelaBame pa3Boja M HalpeloBamka YYEHHKA M yBa)KaBambe
OKOJIHOCTH y KojuMa ctude oOpazoBame. OlleHa ce 3akibydyje Ha OCHOBY HajMame YETHUPU OICHE.
3akJpy4yHa OlIeHa HE MOXe OUTH Mama 0J] ApUTMETUYKE CPEMHE CBHUX OIICHA.

OO0pa3zoBHM cTaHAapAMd 3a Kpaj o0aBe3HOT OoOpazoBama — CTaHIApAu NocTurHyha ydeHuka
3HayajHa Cy HOBMHA y HallleM 00pa3oBamy Koja je o0jaBibuBameM Yy ,IIpocBeTHom rimacHuky PC“ 5. jy-
na 2010. noctana o6ase3yjyha 3a npumeny. Ctanaapiu cy y BEJIUKO] MEPH JONPUHETH U NOMOTJIH Y
neduHucamy LUIbEBa ydeHha M ONMMCANIM Kako M3rJe/a KaJa MX YYeHHMK OCTBAapHM M Ha Taj HAUMH CY
OJIAKIIIAJIM U CaM IPOLIEC OLICHUBAKA YUCHHKA.
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6. OHEILUBAIHBE 3ACHOBAHO HA UCXOJIMMA U CTAHJAAPINMA

6.1. UICXON OBPA3OBABA
Hcxonm obpa3oBama cy neuHHCaHA 3HAMKa, BEIITHHE, CTABOBU M BPEAHOCTH KOj€ YUCHHIIH
Tpeba aa pa3BHjy TOKOM 0Opa3oBama.
Hcxonum onmcyjy came y4eHUKe: lbHUXOBa 3HaWka, IbUXOBO TMOHAMIAke Y oApeheHnM cutyanujama
Y OKOJIHOCTHMA, yeMy Tpeba J1a Texe, KaKBe CTaBOBE Ja 3ay3My IpemMa ceOH 1 ApyrumMa.
Ucxonu obGpazoBama:
e yckiaheHu cy ca y3pacToM U pa3BOJHUM KapaKTepHUCTHKaMa y4EeHUKa
e omMoryhaBajy cucremarcko npaheme 1 MpoBepy OCTBAPEHOCTH Je(UHUCAHUX TOCTUTHYha
® HUXOBAa KOHKpETHA JIeUHUCAHOCT MMOMake HACTaBHHUKY Ja OOJHMKYyje U OpraHusyje 00pa3oBHU
rpotec
® TPEIU3HO Cy W jacHO (OPMYIIMCaHH, YAME je CMameHa MOTYhHOCT pa3iuduTor TymMauewma U
MIPUINTMCUBAHA PA3IMIUTHX 3HAYCHA UCTUM MCXOIMA
e MOry OMTH 3ajeJHMYKH 3a BUIIE HACTAaBHMUX IpeIMETa WU creluUYHM 32 jeqHY 00pa30BHY
00J1aCT WJIM je/laH HaCTaBHU MPEIMET
® MOTy C€ OJHOCHTH Ha MocTUrHyha ocTBapeHa Ha jeJHOM OOpPa30BHOM ITUKIYCY WJIHM HMaTH
OJIJIUKY Pa3BOJHOCTU U AYTOPOYHOCTH OCTBAPUBAHA

6.2. OBPA3SOBHU CTAHJJAPIN

Y mnamem oOpazoBamy OJAaBHO IIOCTOjE M jacHO Cy JehUHHCAHM HCXOAW 0oOpa3zoBama.
Crangapau nocturayha ce mocTeneHo rpajae Kpo3 cucreMarcko mpaheme ocTBapuBama 00pa3oBHUX
ucxona. CraHmapau OIUCYjy CTENEH YCBOJEHOCTH ACDUHHCAHWX 3HAMma W Pa3BHjEHOCTH BEINTHHA.
[Tomohy cranmapna ce oOpa30BHM LMJBEBH M 3aJalld MPEBOJE HA MHOTO KOHKPETHHjU jE3UK KOjH
oIucyje mocTUrayha ydeHuka, creueHa 3Hama, BEIMITHHE H YMEHba.

Crangapau Tpeba na 06e30e/e na CBU YUSHHIIM JA00U]jy UCTa WK Oap CIMYHA 3HAMka U jeJTHAKe
maHce Ja 100ujy KBaauTeTHO oOpaszoBame. [loTpebHO je omoryhuTu Behy mpaBeqHOCT y HpyXamy
MoryhHocTH fa cBu Oyay BpeJHOBAaHHM Ha MCTH HauWH, OMohy mcTor kpurepujyma. Ha HHBOY mikose
OHH TOBOpPE HACTABHUKY KOJU MCXOJ YUeHa YUCHHK Tpeba J1a OCTBapH Ha Kpajy jeAHOT 00pa30BHOT IH-
KITyca.

C 063upom Ha TO ja 00pa30BHU CTaHJAPAU MPECTaBIba]y MOKa3aTesb 3HaWba, OHU CITyXe Ja ce
noMmohy mux ynopelyyjy nocturayha yuenuka. C apyre crpaHe, OHM Takole moka3yjy HACTaBHHUKY ILITa
U Kako TpeOa Ja paJay ca ydeHHIIMMa Jia OM OHU MOCTUTIIHN pe3yliTaTe ydera ONUCaHe Y CTaHAapIuMa.
Nmajyhu y Buay mTa je TO IITO CBM yYyeHMLIM Tpeba Ja 3Hajy, HACTaBHUK he Ha OCHOBY TOra
OJUTYYMBATH KOJUM MPOTPAMCKUM cajip’kajuMa he mocBeTUTH BHIIE BpeMeHa, a KojuM Mame. [lomTo je
00pa30BHUM CTaHAapIMMa KOHKPETHO M JaCHO OMMCAHO INITa YYEHHUIM Tpeba Ja MOCTUTHY, TO he y
MHOroMe nmomMohH HacTaBHMLIMMA Jia u3abepy oarosapajyhe obOiuke pajaa, MeToJie U CpeAcTBa Koje he
KOPUCTHUTH y HACTaBM Kako O oMoryhuim ydeHuuma Jia JOCTUTHY CTaHaape.
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TokoMm wW3pajse TOIUINILEr IUIaHAa HACTABHOT paja MOTPEOHO je aHAIM3MpaTH CTaHgapAe Ha
yijeM JocTu3amy he ce paautu y mnpensuhenom paspeay. HMako cy o0pa3oBHH CTaHIapau
neduHmacanu 3a Kpaj oOpa3oBHOT HHMKIyca, MaKo ce mojenuHe obiactu obpalyjy camo y jeaHom
paspeny, Tpeba MaKJBUBO OJPEIANTH KaJia j¢ HAJIIOBOJbHHU]E PATUTH HA IbUXOBOM JIOCTH3amy. BaxkHO je
MPUMEHUBATH CTAaHAAP/IC Y IETOKYITHOM 00pa30BHOM IIUKIYCY M YECTO MM ce BpahaTtu U y OHUM pas-
penrMa y KojuMa HUje BUJbUBA Be3a u3Mel)y TUX cTaHJap/ia U HacTaBHOT mporpama. Paau iakmier pa-
Jla TI0)KEJbHO je 00ENIeKUTH y TOMUIIBEM U MECEYHOM IUIaHy pajia HacTaBHUKA CTaHIApH WU BUIIE
CTaHJap/ia Ha Koje ce oJHoce oipeheHu Ne0BM HACTaBHOT Iporpama, To ject oapehene teme. Cse
yemthe ce u y oOpaciuMa 3a JHEBHE MPHUIIPEME OYEKyje OJI HACTaBHUKA Ja TOMYHU OOpa3oBHU
CTaHJap]l Ha KOJU C€ OJIHOCH ojipel)eHa HacTaBHA JeAMHUIIA.

VYV noxkymenty OOpa3oBHU CTaHAapIH 3a Kpaj OCHOBHOT 00Opa3oBama 3a MaTeMaTHKY jaCHO U
MPENU3HO je neuHucaHO Kako ce CTaHaapau olenexaBajy. ThMe ce MOCTHXKE Ja CBUMa Oyze jacHO
KOja O3HaKa ce OJHOCU Ha Koju ctaHmaph. O3HadeHu cy Ha cienchu maumH: ckpaheHuia 3a Ha3uB
npeameta (MA — maTtemartuka); IpBu Opoj je o3Haka 3a HUBO (1. — OCHOBHM HUBO, 2. — CPEIHU HUBO U
3. — HampeIHW HUBO); JPYrd Opoj je O3HaKa 3a o0jacT ko0joj cranmapn npumaga (1. — BpojeBu u
omepanuje ca muma, 2. — Anrebpa u ¢ynkuuje, 3. — ['eomerpuja, 4. — Mepewme u 5. — OOpana
nojaTaka); Tpehu Opoj je pemnm Opoj cranmapaa y oapehenoj obmactu Ha oapehenom HuBoy. Ha
npumep MA.1.5.3. je o3Haka 3a cTaHAap] W3 MaTeMaTUKe Koju je Tpehu mo peny y obmactu Obpana
MoJIaTaka Ha OCHOBHOM HUBOY.

VY roaumimeM IJIaHy paja HaCTaBHHUIA MOTY M HA HEKU JPYTy HAYWH Ja ONUIINY WIIH MPEICTaBe
crangapie koje he moceOHO ocTBapuBatu y oapeheHoM paspeay. Y MECEYHOM IIaHy, Y 3aBUCHOCTH O]
cnenu(UIHOCTH CBAaKOT MpeJAMETa, HACTAaBHUIIM O€JIeKe CTaHaapie kKojuma he ce HajBuie OaBUTH y
TOM MecCeIly.

[ITo ce TMde 0Opa30BHUX CTaHAapla 3a Kpaj OCHOBHOT 00pa3oBama, OHH Cy IMOCTaBJbCHU Ha
Tpu HUBOA Nocturayha. HuBou omucyjy 3axTeBe pa3iiuuuTe TEXKHHE, OJ] JeTHOCTAaBHUX Ka CIIOKECHHM.
CBaku HapeHU HUBO IOJIPa3yMeBa CaBJIAJAHOCT IIPETXOJHOT HUBOA.

OCHOBHHU HHUBO
[IpBu HUBO NpencTaB/ba OCHOBHM HHBO 3Hama, yMema M BelThHa. [logpa3ymeBa aa yYCHHK

BJIaJla OCHOBHUM IIOJMOBHMMA, KOPHCTH OJroBapajyhe tepmuHe u osHake. Ouekyje ce na he cBu
YUYEHHUILIH, a HajMawbe buX 80% ocTBapUTH OBaj HUBO.
Cpenmu HUBO

OBaj HUBO MOpa3yMeBa Jia je yUYeHUK croco0aH Aa caMm u3[Baja oArorapajyhe mpumMepe u yme
Jla UCTUYE HUXOBa KapaKTepUCTUYHA CBOjcTBa. [lokasyje miTta je TO IITO MPOCEYaH YUYEHUK MOXKE Ja
nocturde. OuekuBama cy aa he 50% ydyennka noctuhu cpenmy HUBO.
Hanpennu HuBO

Tpehu HHMBO AOCTMXKY YYEHHIM KOjU y TOTHYHOCTH BIangajy TOJMOBHMA, KOPHUCTE HX H

NpUMEY]y Y HEKUM CIIOKEHHJUM 3aJalliMa U JeJHOCTaBHMjUM aokazuma. Ouekyje ce ma he 25%
y4eHMKa MocTUhM 0Baj HUBO.

OO0pa3oBHe cTaHgapae 3a Kpaj o0aBe3HOr OOpazoBamba W3 MaTeMaTHKe CaunHWIA je

rpyna cTpyythaka cadylibeHa 0J] HACTaBHUKA MaTeMaTHKe OCHOBHHUX M CPEJIbHX IIKOoJIa 1 MaremaTuuke
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ruMHa3uje, npodecopa ca pakyarera, capagHuka ca MHCTUTYyTa 32 ICHXOJIOTH]Y U WiaHOBa 3aBoja 3a
BpEIHOBamE KBAINTETa 00pa3oBama 1 BacnuTama. OHU Cy aHAIM3KUPAIH TUIaH U IPOTpaM y MIKoJama,
YIIOCHUKE KOJH Ce KOPHCTE Y HACTaBH M MIPEIMET MOACTIIIN Yy TIeT o0nacTu. 3a cBaky o0Jact Hajupe je
oapeheHo mira je To mMTO y4eHHIM Tpeda Ja 3HAjy 3a HAJHUXKU , a IITa 33 HAJBUIIH HUBO. 3aTUM je
ycieauno MpoOHO TeCTUpame YUjU je IuJb OMO J1a ce MPOBEpU OCMHIBCHM HAuMH AeduHuCcama
MCKa3a, Ja ce 100ujy nHpopmaluje o nckazuma U MpoBEepH KBATHUTET 33/1aTaka KOjU Cy OCMUIIJBEHH 32
Ty CBDXY.

Hakon ananuze pesynrara u nmompaske npeaiora aeduHucaHa cy TpU HUBOa ocTurHyha u 66
oaroBapajyhux mckasa, Koju MpecTaBJbajy 00pa3oBHE CTaHAape 3a Kpaj 00aBe3HOT 00pa3oBama.
Canprkaj mpeamera nmojiesbeH je y ciaeaehux net obmacTu:

1. BPOJEBU U OINEPAIIUJE CA BUUMA

OgBa oOnacT oOyxBara cajap:kaje Be3aHe 3a CKyIoBe MPUPOIHUX, IIEINX U pallMOHATHUX OpojeBa
Kao W u3BOheme OCHOBHHMX ormepanuja ca muMma. [Ipensuha mpeBoheme aenmumanHux OpojeBa y
paszioMKe W OOpHYTO, alM W W3padyHaBamke JETHOCTABHUJUX M CIOXKEHHjUX OpojeBHUX u3pasza. Ha
HarpeaHOM HHUBOY Tojpa3yMeBa Ja he y4eHHWIM yMETH Ja KOPHCTe OpojeBe M OpojeBHE u3paze y
peaTHUM CUTyalujama.

2. AJITEBPA U ®YHKIIUJE

[Tonpa3ymeBa fa yueHUIIM HA OCHOBHOM HHMBOY yME]y J1a pellaBajy HajjeTHOCTaBHH]C JTUHEAPHE
jenHauuHe, W3padyyHaBajy CTENEeH 3amaTar Opoja W HW3BOJE OCHOBHE OIepaluje ca CTeleHuMa.
[Ipeasuha na yuenuk yme ma oapeau BpeaHOCT (GyHKIHU]e 3aaare TaduumoM uinu dopmysnoM. Cpenmbu
HUBO TIOJ[pa3yMeBa Jla je YYCHUK pavyyHCKE OIepaiuje JOBEO IO COJIMIHOT CTeleHa yBEkKOaHOCTH U
yM€ Jla OCHM JIMHEApHHX jelHAauYWHA pellaBa M CHCTEME JIMHEApHUX jeJHaYMHa ca JBE HEMO3HaTe,
3aTUM H3BOJM OCHOBHE OIepaldje ca IMOJMHOMHMA, a INTO ce THYe (PyHKIHUje yme Ja Trpaduyuku
WHTEPIPETHpa CBOjcTBa (DYHKIIM]a U Jia BE3yje 3a Ta CBOJCTBA I10jaM TUPEKTHE MPOIMOPIMOHATHOCTH.
Jla OM y4EeHUK TIOCTUTA0 HANpEIHU HHUBO, MMOTPEOHO je Jla cacTaBiba M pellaBa JHMHEAPHE jeTHAUYNHE U
HEjeTHAuYMHE, 3Ha U MPUMEHYje GopMyle 3a pa3JiMKy KBaJpara W KBaJpaT OMHOMA, TpaHCHOPMHIIE
anrebapcke u3pa3e u CBOJM MX Ha HajjeJHOCTaBHU]U OOJIHUK.

3. TEOMETPUJA

Ob6nact koja je yyeHMLIMMA CTaHIapJHO HajTeXa U U3 Koje MOCTHKY Hajiomuje pesynrate. Ja
O6u OMO OCTBapeH OCHOBHM HHMBO HEONXOJHO j€ Ja YYEHUIM BJa/ajy OCHOBHUM TI'€OMETPH]CKUM
nojMoBuMa (IyX, IOJyIpaBa, IpaBa, paBaH), Pa3IMKyjy OCHOBHE BPCT€ MHOTOYIJIOBA M T€OMETPUJCKUX
tena. Ha BumwMM HHMBOMMa MNOTpeOHO je Ja YYEHHUIM H3pauyHaBajy MOBpPIIMHE M 3alpeMHHE
TeOMETPHUJCKUX Tesa, YKIJbyuyjyhu mnpumene IluraropusHe Tteopeme, NpUMEmYjy MOAYIAPHOCT U
CIIMYHOCT TPOYIJIOBa MOBe3yjyhu Tako pa3Ha CBOjCTBA T€OMETPH]CKUX 0Ojekara.

4. MEPEBE
OBa o6nacT mojapa3zymeBa IMO3HABAWKE jeAMHUIA 32 JIY)KUHY, MOBPIIMHY, 3alpeMHUHY, Macy,
BpeMe U YIJIOBE M HBUXOBO IpeTBapame U3 MamUX jeauHula y Behe u oopHyro. OBa 061acT je Beoma
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MaJIo 3aCTYIUbCHA y MPOTpaMy M YIIOCHHUIIMMA KOjH Ce KOPHCTE y HacTaBu maremaTuke. HajBuiie ce
obpahyje y 4. pa3peny OCHOBHE IIKOJIE, IOK CE Y BUIIMM pa3pelIrdMa OCHOBHE IIKOJIE CIa00 TOBOPH O
OBOj TE€MH, TIa OHJIa HUje HHU YyJI0 IITO YYCHHIM HEMajy MOTPEOHO 3HaWme u3 oBe oOmactu. [1o0po je
IITO je 0BOj 00JIacTH MocBeheHo BUIIE MaXKkHE y OKBUPY 00pa30BHUX CTaHIApJA jep ce J0CTa KOPUCTH
y IpYTruM IpeAMETHMa, a ¥ HEOTIXO/HA je 32 CBAKOJHEBHU JKUBOT.

5. ObPAZIA TIOJJATAKA

3Hama M BEIITHE U3 OBE 00JIACTH Cy BeoOMa Ba)KHE 3a CBAKOJAHEBHH JKMBOT, TIa HE YY/H IITO je
0B0j obOsactu noceeheHo nocra maxmwe. OCHOBHM cajpikaj oBe 00JacTH MPEACTaBJba MPUKYIIbAEE
MoJIaTaKka, HUXOBO MPHKa3uBambe TaOelapHO W rpaduykd, Kao W YUTAkE W TyMaueHmhe THUX MPHUKa3a.
[Topen moMeHyTOT Ty je U pauyH ca mporopluyjama 1 NpoLeHTHMA.

6.3. IPUMEHA CTAHIAPJA Y [IPARERY U BPEJJHOBABY ITOCTUT'HYRA YUEHUKA

OO6pa3oBHU cTaHIapaAu Tpeba Mmpe cBera Ja CIyKe Kao MoJeNl Ha OCHOBY Kora he HacTaBHHIIN
Mohu Ja mpaTe U BpeAHyjy ycliexX cBOjux ydeHuka. Tu mojmanu xacHuje he mohu na ce Kopucre paau
BpEIHOBamba NOCTUTHYha yueHHKa Ha CUCTEMCKOM HUBOY.

Cranzmapay ocMM IITO yCMepaBajy HACTaBHUKE 3a IJIAHUPAaHkE HACTaBE, OHU IPEACTaBIbajy
CMEpHHUILY U 3a olielkhHUBame yueHuka. [lIkoscko ouemuBame je BeoMa KOMIUIEKCaH MPOLEC jep YKIbY-
qyje U OLEHHBambe APYrUX aclekara paja, KOHTEKCTa y KOME Ce BpPIIU OLCHUBAKE, MOTUBALU]Y U
JMYHYU pa3Boj yYEHHKa, TaKO Ja HE MOXeE Ja ce CBE/e caMO Ha IpoleHy JocTurayha crannapia, Tako
7la ce MOXe MoBe3aTu opeheHn HUBO ca oJipeh)eHOM OLIEHOM.

HuBou onucanu y crangapaumMa cily’ke HaCTaBHUKY KaO OPUJEHTHpP Ka KBAJUTETy MocTUrHyha
Koje Tpeba J1a oCTBape CBM yUYEHMIH, a KOjU caMo Heku. CTaHaapau MOMaxy Ja ce MHIUBUAYyalu3yje
HAacTaBHHU paj, 6ap Ha TpU HMBOA, a TO 3HAYM J]a C€ CaApiKaju M 3aXTEeBU Ipuiaroje ydyeHunuma. [Ipu
TOM j€ Ba)KHO BOJUTH payyHa Jla ce He OrpaHn4u Moryhu Hampeaak CBaKOI' y4eHMKa, Tako IITO hemo
My IOCTaBJbATH 3aXTEBE CAMO Ca jJeIHOT HHMBOA, Beh, HANpOTUB, MOTUBHUIIYhHU ra Ja TOCTUTHE HAIpe.-
HU HUBO. HUBOM Cy KOPHCHM HAaCTaBHHUKY J1a J0OpO OJIMEpU 3aXTEBE 3a MPOBepYy NOCTUTHYha yueHuKa,
jep ra moacehajy Ha TO Koja Cy CYUITHHCKa, HajOMTHHUja 3HAKa, yMEHa U BEIITHHE YUCHHKA U oMoTyha-
Bajy MY Jla IOCTaBU 3aXTEBE TAKO J]a CBaKU YYEHHMK MOXKE Ja OCTBAPH yCIIeX.

Mana je yBohemeM 00pa3oBHUX CTaHAapAa MHOTO YYME-CHO Ha yjelHauaBamy KpUTEpHUjyMa,
UIakK nocroje jou MHore auieMe. OKO MHOTHX 3aJaTaka U Jlajbe IocToje noTemkohe y Koju o1 HUBoa
ux Tpebda cBpCcTaTu.

Ilocnenwux roauHa 30UpKe 3ajaTaka M3 MaTeMaTKe MHOTMX H3JaBada Oa3upaHe cy Ha
00pa30BHUM CTaHAapAMMa, 33JJalll Cy MOJeJbEHU Ha 33JJaTKe OCHOBHOT, CPEheT U HAIlPEJHOT HUBOA.
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7. AJITEBPA U ®YHKIINJE Y OCHOBHOM OBPA3OBABY

Jenan oj nenoBa MareMaTHKe KOjH C€ M3y4aBa Y OCHOBHO] IIKOJIM M KOJH CIIaJia y jeHY O] T
o0acTi Ha 3aBPUIHOM HCHUTY jecTe AnreOpa um QyHKuje. Jom y mimahum paspeauma ydeHHUIH Cy ce
CyCpeTalld ca jeHauhHama M HejeJJHaunHaMa, Koje Cy y CTapHjuM pa3peuMa MpOUINpeHe, HajIpe y
CKYITY TIeJIUX OpojeBa, 3aTHM paIlliOHATHUX U Y CEJIMOM pa3peny pealHuM OpojeBuma. OcuM jeTHaunHA
Y HEjeIHAaYMHA Y OCHOBHO] IIIKOJIM O] 00JIACTH Koje mpuraaajy AnreOpu u QyHKIHMjaMa U3yvaBajy ce
jour: Ilenu u panmoHanHu anredapcku U3pas3u, 3aBUCHE BETUYMHE U FBbUXOBO rpaduyKo MPEACTaBbambe
y ceamoM pazpeny u Jluneapue gpynkiuje u CuctemMu JIMHEAPHUX jJeAHAUYNHA C JIB€ HETIO3HATE Y OCMOM

paspeny.

VY nacraBky he OuTu BuIe peyn 0 OBUM Temama, O TOME Kako ce oOpalyyjy y3 HaBoheme
KOHKpPETHHUX MpUMepa Ha pa3IMuuTUM HUBOMMaA MOoCTUrHyha.

7.1. IEJIN 1 PAITMOHAJIHU AJITEBAPCKU U3PA3U

V¥ HacTtaBHOM Tporpamy 3a ceamu paspea odmnact Llenw u paruoHanHu anredapcku u3pasu je
Hajooumuuja. Caapikaj Teme pacnopel)eH je y Tpu IeJMHe: CTeMNeH, MOJIMHOMH U JIeJbuBoCT. Hajmpe ce
peanu3yjy caapkaju O CTENeHy, 3aTHM TojaM aiare0apcKuX u3pasza U MOJMHOMH J0 pacTaBJbama Ha
YHHUOIIC, a OHJA ACJbUBOCT M PACTaBJbakhe MOJMHOMA Ha YMHHUOIE ca MpuMeHaMma. OCHOBHU IIUJb OBE
TEME jecTe Ja ce Ha OCHOBY II03HAaBaWka CBOJCTaBa CTENEHA YCICIIHO BpIIE WICHTUYHE
Tpanchopmalirje moJTHHOMA.

3a peanuzainmjy OBE HACTaBHE TEME BaXKHO j€ Ja:
1. ce cam mpuCTyn peanu3alyju HACTAaBHHUX Caapkaja O anreObapcKuM paliOHATHUM H3pa3uMa He
pasnukyje y Behoj Mepu o1 MpUCTyIa y MPETXOJHOM HACTAaBHOM IPOTpamy 3a CEIMH pa3pe],
2. Hajeehu nmeo caapxkaja Tpeba peann3oBaTH M yBEXKOaBaTH KPO3 MpUMEpE KOju Ha HAjOOJbM HAYMH
WIYCTPY]y NTOJMOBE CTEIEeHa, MOHOMA, TIOJIMHOMA, aJIre0apCKOT U3pasa | Jp. U Olepaluje ca bhruma,
3. ce on npeauhenux 46 yacosa, 3a KOMOMHOBAH paja o0pajaa — yBexOaBame ynorpedu 19 gacosa (3a
19 wnacraBHHMX jenuHMIA), jomr 19 wyacoBa 3a yBexOaBame, yTBphUBamEe W CHCTEMAaTU3alU]y
peanu3oBaHux 19 HACTaBHUX jeIMHMIIA, & JIa C€ 8 YacOBa MPEIBUIN 33 IPOBEPABAHE CTEUCHOT 3HAKA O
palMoOHATHUM alre0apcKuM U3pasuma.

Yy Hapez[Hoj Tabenu MMpUKa3aH je HAY1H OCTBApHBaka IJIaHa OBEC oOJactw.
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AKTHBHOCTH y 00pa30BHO- Hayuuu u
Canpaxaj Bpoj BaCIIMTHOM pajay MOCTYNIH HubeBn u 3agaum
nporpama yacoBa OCTBapHBama | caJp:Kaja mporpama
Yuyenuka | HacraBHuka paza

- CTETIeH YMjH je

M3JI0KUTIAL] IPUPOJaH

Opoj; omeparuje ca

CTETNEHNMA,

- CTEelleH MPOU3BOJa,
yodasa -IIPE3EHTY]e KOJIMYHHKA U CTETIEHa
uMeHyje | -ycMmepaBa - anre0apcKy U3pasy,

) y4EeHHKa MOJIMHOMH U OTIepalfuje
pasnukyje

(MoHOMH, cpehenun

. | -moacTude
ymopebyje -poHTATHI 00JIHK, 30Hp, pasinKa,
LEJI 1 yUEHUKa Ha
OTKpHBA MIPOM3BO/I TIOJIMHOMA)
PAIIMOHAJIHA ‘ yBuhame, -AHIUBUyaTHU
AJITEBAPCKU 46(19+27) | penannje BAKBYIHBARC, | - omepauje ca
N3PA3U w3pakaBa | ymopehusarme NOJIMHOMHMA
X -paa’y mapy (Tpancdopmarmje

30upa, pa3inuKe u
MIPOM3BO/IA TIOJIMHOMA Y
cpehenn o6mK
MTOJIMHOMA)

- KBaJpar OuHOMa U
pasInKa KBaapaTra u
IIPUMCHC

- paCTaBJbakbeC
IIOJIMHOMA Ha YMHHUOIIC

[Tojam cTeneHa ydeHHIIMMA je TI03HAT of panuje. Caa ce 1mojaMm cTeleHa @' NpoIIMpyje Tako Ja
a € RuneN. Crenen unju je u310XKUIall Hy/la WM 11€0 HEraTuBaH Opoj ce HE M3yyaBa y CEAMOM

paspeny. Peanmaul/lja OBC TEMC 3allOUYUBE ACTAJBHOM H3IpadkbOM HOjMa CTCIICHA: YIIO3HABAKC

CTENeHa YMjU je M3JI0XKHIIAI MpUpoJaH Opoj Kao M olepaluja ca TaKBUM CTEIEHHMa, C MpUMepHUMa

IpHUMCHC Y (bI/I3I/II_II/I U Ipyrum obmactuma. OBa HacTaBHA jC,Z[I/IHI/IL[a HMa 3a I1uJb Ja CC HAaJOBCKC Ha

IO3HATC CTBApU I/ICTI/I‘-Iy'hI/I OIIIITH HOjaM CTCIICHA.
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[Tojam cTeneHa ce W3BOJM W3 MO3HATHX JedUHUIMja KBajapaTa, Kyda y3 HaBoheme mpumepa

Kojux Tpeba ma Oy/e IITo BHUIle, IPH YeMY je TOCCOHO BaYKHO Ja YUCHHIM je/IHAKOCT a-a-a-...-a=a"
n

1106po ycBoje 1 To y 06a cMepa, Tj. u3pa3 3+ 3 - 3+ 3 - 3 sammcyjy kao 3%, ax *kao x - x-x - x.

BaxHO je wWHCHUCTHpaTH Ha YCMEHOM H3padyHaBamy BpPEJHOCTH CTENEHA Yy jeJHOCTaBHHUJUM

ClTydajeBHMA.

buno 6u kopucHO mctahm ma y ommreM ciiydajy OCHOBA M HM3JIOKWJIALl HE MOTY 3aMEHUTH
MecTa. JIOBOJBHO je HaBECTH HEKOJIHMKO IpUMepa.

3¥#2°, 5% 3.,

VYyenuke Tpeba ymo3HaTH ca BEJIMKOM Op3MHOM pacTa creneHa (uuja je ocHoBa Beha of 1)
MPUWJINKOM NoBehaBama M3JI0KUOLIA.

3°=9,3°=27,3"=81,3°=243,3°=729,3' = 2187,3° = 19683 ...

JloOpa MeTomuyYka TpuUYa O PAcTy CTENeHa jecTe NpWYa O HACTaHKy MIaxa: HWHIUjCKOM KpaJby,
W3YMHUTEJbY IIaxa W 3pHUMA TIIICHUIIC.

Ilpema nezenou, UHOUJCKOM Kpasby ce MOAUKO 0ONald HO8A uepa wax 0d je meopyy oee ucpe
Kao Hazpaody noHyouo wima 200 nodxceiu. ,,’Keneo bux oa mu nHa npeo no.ve waxoscke mabie cmagume
jeOoHo 3pHOo nuweHuye, Ha Opy2o 084, Ha mpehe wemupu, Ha 4emepmo ocam U Ha ceaxo cieoehe nosve
080CMPYKO Guule 3pHA NUleHUye He20 HA NPemxoOHOM NObY ", peKao je CKPOMHO usymumeso uzpe.
Kpamwa je 3auyouna weeosa ,,ckpomnocm*, anu je napeouo oa my ce uchyuu sxcesnsa. Mehymum, yop3o
je cxeamuo oa y uumaeoj UHOuju nema 0060bHO nuieHuye 0a ce HA 08aj HAYUH NONYHe C8A4 NO/bA
waxoscke maone. bpoj 3pna nuwenuye xoju je mpasxcuo meopay waxa jeonax je 3oupy 1 + 2 + 4 + 8 +
16 + 32 + 64 + 128 + 256 + ... koju uznocu 18 446 744 073 709 551 615 (18 keaopunuona 446
mpunuona 744 ounuona 73 munujapoe 709 munuona 551 xumaoa 615), wmo je mHo2o uue 00 noaa
MPUTUOHA MOHA HCUMA.

Kanma roBopumo o mpuMeHH cTelleHa pey je 3alpaBo O 3alKcy KOjU ce JA0CTa yrnoTpeOshaBa y
buzuy, XeMuju, OMOJIOTHU, HHHOPMATHUIIA M OCTAJIUM MAaTEeMaTHYKUM JIMCHIUILIMHAMA, 300T Yera je u
Ha3BaH HayuHuM. Kopuctu ce mpe cera kajga Tpeba 3amucat MHOTO Maje OpojeBe (Kao IITO Cy, Ha
MpUMep, MOJIYIPEYHUK aTOMCKOT je3rpa, rpaBUTallMOHa KOHCTAHTa, BETUYMHA OaKTEepHje U TaKO J1aJbe)
WM TIaK J0CTa BENIMKe (pa3Ha pacTojama y CBEMHUPY, Opoj MOJIeKyla y KWJIOrpaMmy HEKe CYICTaHIIE,
0poj OakTepHja y HOKBAPEHOM MJIEKY U CIIUYHO).

Ilpumep 1: ABoragpoB 0poj (ABoraapoBa KOHCTaHTa) MpeJCTaB/ba OpOj MOJEKyJIa y jeHOM MOIY
cyrcTaHIle u usHocu 6,02214199(47) - 10 2 o MOJTY.
Ilpumep 2: CBeTnocHa ToAMHA je NyXKUHa IyTa KOjy cBeTIOCT mpehe 3a jenHy roauny. bp3una
CBETJIOCTHU j€ 3-10° m/s, a y roguHu aaHa uma 60 - 60 - 24 - 365 = 31 536 000 cexynau. Tpakena
YAaJbEHOCT U3HOCU 3-10% - 31 536 000 = 94 608 000 -108 m = 9 460 800 000 000 KM, T1a CBETJIOCHA
OyKUHA TPHONMKHO TPEACTaBJba NYKHHY HEIITO Mallo Mamy OJ JCBET U M0 XWJbaJa MUJIHjapau
KHAJIOMeTapa.
IIpumep 3: Tlo3Hato je na ce jenHa MeMopujcka henuja y pauyHapy 30Be OuT. Jeman Gajr caapxu 8
outa. Jeman kuno6ajr (kB) je 2'° = 1024 Gajra. Jenan mera6ajr (MB) uma 2'°, naxme 1024 xuno6ajra.
Jenan ruraGajr (GB) je 2'° wmm 1024 meraGajra, a jeman tepa6ajr (TB) mma 2'° i 1024 ruraGajra.
21



Macrtep pan

Jlakie, jenan kmio6ajr uma 2'°, meraGajr uma 2°°, ruraGajr uma 2°°, a jenan Tepabajr uma 2*° Gajra.
Bpoj 2*° = 1024 1024 - 1024 - 1024 = 1099511627776.

JoOpo je ydeHuIMMa moka3aTd ¥ Jo0pe W JIOIIe CTpaHe OBAKBOT 3alucuBama OpojeBa. JloOpa
CTpaHa, 300T KOje ce 3aluc U KOPUCTH YeCTO, jeCTe Ta IITO HaM OBakKaBp 3amuc omoryhaBa MHOTO 00JbH
YBHUJ O KOJUKO BEJIMKOM, OJHOCHO O KOJHMKO MajioM Opojy je ped. 3amuc HaM yKasyje Ha TO KOJIMKO
HyJla ©Ma HEeKH Opoj, ma ux He Mopamo Opojatu. Ha mpumep, MHOTO je nakmie carjenaTd 3amuc 2,5 -
10**, Hero yoGuuajeru 3armc oarosapajyher Gpoja (4ak u IIpu pasnasajamy 1uapa y rpyle mo Tpi)

25 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
CnuyHo je u ca maniuM OpojeBuma. Ha mpumep, ynopeaute ciienehe 3anuce jeAHOT UCTOT Opoja:
2,1-10"# 1 0,000 000 000 000 000 000 002 1

Heomnxonno je ucrahu jomn jeqHy mpeaHOCT Hay4dyHOT 3amuca Opoja. bpojeBe 3amucaHe Ha OBaj
Ha4yMH je JaKIIe MHOXKUTHU U JENUTH, LITO je ca MPaKTUYHOI CTAHOBHUIITA BeoMa 3HauyajHo. JloOpo je
MO3HATO J1a Kaja Tpeba MHOKUTH MHOTO BENMKe OpojeBe WM IMak OHE MHOTO Maje He MOXe Ham
nomohn HM Kankynarop. Takohe, cBaku padyHap MMa CBOja OTpaHHYCHA Kaja Tpeba Ja MpUXBaTH
oBakBe OpojeBe. Huje mako HU ,,pydHO* M3BOJIUTH OlEpalije ca OBUM OpojeBUMaA: ,Malie U ,,BEIHKe"
OpojeBe 3amucaHe Ha yoOWUYajeH Ha4MH TEIIKO MOXXEMO M Jia carjefamo, a JoIl TeXe Ja padyHaMmo ca
BUMa.

Ipumep 4. Konuko je 300 000 000 000 000 : 200 000 000 000?
Ako nate OpojeBe MpeBeIeMo y HayqHH 3aIuc, 0p30 1001jaMo penieme.

300 000 000 000 000 : 200 000 000 000 = (3 - 10') : (2 - 10™) = g -10%=1,5 - 1000 = 1500.

Jlonra ctpaHa OBOT 3amca je BeroBa HEIOBOJbHA MPEIU3HOCT KOja Ce Mpe CBera OJAHOCH Ha
Benuke OpojeBe. MelyTum, Ta HEMPEUM3HOCT je MOTIYHO y AYXYy CHUTYyalldje Ha KOojy ce TH OpojeBHU
oaHoce. Ha mpumep, kana y krmuioMeTpuMa ojipelyjeMo pactojame u3Mmel)y JBe IUIaHeTe, HOPMAJIHO je&
JT03BOJIMTH HETMPEIHU3HOCT THIA ,,KWJIIOMETap Mame, Buie®. CauvHo je ca OpojeM OakTepuja y coOH H
Tako nasee. [lakiie, Benmke OpojeBe MPElCTaB/beHE HAYYHUM 3alMCOM Tpeba YriaBHOM CXBAaTaTH Kao
NpUOJIMKHE OIMUCe OpPOJHOCTH KOjU CYy 4YeCTO M JOBOJbHHM 3a MpHMEHEe (NOHEKaJ ce JI0 TauyHUX
BpPEAHOCTH HE MOXE HU J0hH, 1ma cy npubiIMKHE BPeTHOCTH U jeIMHE Koje ce kopucte). OBe HarmoMeHe
Cy y Beoma OJIMCKOj BE3U Ca OHUM IITO CE MOXKE YYTH U 'y OOMYHOM TOBOPY, T1a C€ MOXKEMO OCBPHYTH H
Ha To. Ha npumep, kaaa ce HeKo pacnuTyje 3a IieHy IPOU3BO/Ia, IPH YeMY HE MOKE HH Ja IPETIIOCTaBU
KOJIMKO OHA W3HOCH, OH IHTa 3a peJ BeJIMYMHE Te 1eHe. Kymar 3ampaBo ey Ja ca3Ha Jia Ju IIeHa
M3HOCH HEKOJIMKO CTOTHMHA JIUHApa, HEKOJIMKO XWJbaJa JUHApa WIM HEKOJIMKO JIeCeTHHA XUJbaJa.
Jlakie, He Tpaxku TauHy cymy (y AuHap) Beh caMo meHy NPUOIMKHY BPETHOCT.

Kox MHOXema cTerneHa jelHakuX OCHOBa J100po je KoMOMHOBame oOpaje U yBexkOaBama, C
oceOGHUM OCBPTOM Ha cTerneHe Opoja 10, paau kopenanuje ca HacTaBOM (GHU3UKE U HHPOPMATUKE.

Haxon o6pahenux omnepariyja ca cTeneHuMa HEOIXOIHO je Jo0po yBexxOaTu Ha npumepuma. Ha
KOHKPETHUM NpUMepUMa Tpeba yueHHIIMMa MIOKa3aTH J1a, Y OIIITEM CIy4ajy, HUje TUPEeKTHO Moryhe:
- cabupaTy U OJy3UMaTH CTEIEHE jeJHAKMX OCHOBA, a PA3IMUUTHX M3JI0KUIIALIA;
- cabupaTy U OJy3UMaTH CTETeHE jeJHAKUX H3JI0KUIIAla, a pa3InYUTUX OCHOBA;
- cabuparty U OJy3UMaTH CTEIEeHE PAa3IMUUTUX OCHOBA U PA3IMUUTHX M3JI0KUIIALIA;
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- MHOKUTH U JACTUTH CTETICHE PAa3IMYUTUX OCHOBA M PA3IMUUTUX U3JIOKUTIAIIA.

[Toremxkohe y caBnasaBamy caapxaja 0 CTEIEHY J0ja3e OTyJa IITO ¢ HEe yBakaBa MPHHIIUII
MOCTYITHOCTH | IIITO C€ HEe MmocBehyje BUIlle BpeMeHa MPIIIMKOM yBohema onroBapajyhux mojmosa. Ox
TOTa Yy MHOTOME 33aBHCH Kako he OWTH yCBOjEHHW caapiKaju O PAlMOHATHUM ajlre0apCKuM H3pa3nMma,
MOCEOHO CaJIpKaju O MOJIMHOMHUMA.

7.1.1. AJITEBAPCKU N3PA3U

Anrebapcku u3pa3d HE TPEACTaBJbajy HOBE cajapxkaje 3a ydyeHuke ceamor paspema. Ca
u3pazuMa (OpojeBHHM M OHHM ca IPOMEHJbMBaMa) YUSHHIU ce cpehy 0/1 caMor MoYeTKa IIKOJIOBamba,
T€ je IWJb OBE HACTABHE JEIMHUIIC Ja CUCTEMaTH3yje U IomyHu noctojehe 3Hame. HactaBau caapikaju
Be3aHM 3a airebapcke u3pa3e HMMajy JaCHO HCKa3aH KOHTHUHYHTET ca HACTaBHUM IporpaMmuma
MaTeMaTHKEe y MPETXOMHUX mecT roauHa. OHO mTo Ou ydeHUIr Tpebdanao Ja Cy YCBOJWIH Kaa Cy Y
MUTaky anredapcku n3pasu ooyxaara:

- mpuMepe anredapcKkux u3pasa,

- Hen3AuQepeHIupany MpeacTaBy o MojMy anredapckux u3pasa,

- HU3pauyyHaBamk€ BPEIHOCTH CIOKEHUJUX alnrebapcKkux wu3pa3a U Bolheme paduyHa O MPUOPUTETY
omieparuja,

- TI0jaM KBaJpara peasHor Opoja u

- TI0jaM KOpEHa peasHor Opoja.

[Tojam m3pasza KOju je yBEIEH y CKyIy pallMOHAHUX OpojeBa, caja ce MPOIIHUPYyje Ha CKYN
peanHux OpojeBa W yBOJAM Ha3WB airedapcku pamuoHanHu u3pas. [lopex oapehuBama OpojeBHE
BpPEIHOCTH H3pa3a, Tpeba yka3aTh M yBexkOaTH, Ha jeIHOCTABHUJUM 3aJanuMa, JIe(pUHUCAHOCT
anre0apCcKOT PalMOHAIHOT U3pasa.

MeTtoanuku IpUCTyI yBoh)era 1ojMa paroHAHOT alre0apcKor u3pas3a CBOJIM CE Ha MIEMY:

KAPAKTEPUCTUYHHA — MEHTAJIHA — | [IOJAM
I[TPUMEPU CJIMKA

JloOpo je na ce yBOAHHM MpPUMEpPH, Kaja je ped O MOojMy palMOHAIHUX anrebapcKux u3pasa,
OJIHOCE Ha M3pa3e ca KOHCTaHTama M MPOMEHJbMBHMA, IIPU YEMY C€ KaO HOBH II0jaM YBOJIM H I10jaM

»JpBeTa‘“ u3pasa.
Ipumep 4: 135 3 15 3 15 3
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Ipumep 5: N3paz (40 : 5) + (4 —7) - 2 y3 momoh apBeTa MOKEMO MPUKA3aTH:
40 5 4 7 2

Haxne, (40:5)+@4-7)-2=
=8+ (-3)-2=
=8+(-6)=
=2

2

W3 xapakTepucTHYHHUX MPUMEpPa U3BOJE CE 3aKJbYUIM O TOME IIITa CBE MOTY OMTH palliOHAIHU
anrebapcKku M3pasu, Ha KOjU Ha4yMH ce ,Irpaje” M Kako ce M3pauyHaBa HUXOBa OpOjeBHA BPEIHOCT.
HapaBHo, He Tpeba HpOMyCTUTH TPUINKY M HE IOJCETUTH YUYCHHKE aa je ,,3a0pameHo’ JenuTH
HynoM. Ha ogaroeapajyhum mnpumepuma Tpeba TmoKa3aTH INTa jecTe, a INTa HHJe PaIHOHATHU

. . at2 .
anre0apcKu u3pas, Tj. 00JaCHUTH 3aIITO H3pPa3 ~7; HWje palmoHanan, Beh upanmonanan anredapcku
at+b .
u3pa3. Anu, Takohe, Tpeba mMmokazatu na H3pas —5 Jecte parmoranan anrebapcku u3pa3z ca

HparMoHATHUM KoeduijeHToM. HeonmxomHo je ydeHuIMMa HarylaCHTH Ja UpallMOHAIHE anredapcke

u3pa3e Tpeba pa3IMKOBAaTH OJl M3padyHaBamba BPETHOCTH PAIMOHATHOT anre0apcKor u3pasza 3a

MpAallOMHAIHE BPETHOCTH MPOMEHIBUBHX.

x2-1 1 .. .
4 J° palluoHanaH 1 3a X=v/2 UMa BpeIHOCT , KOja je paunoHaiaH 0poj.

V2

je Takole paupoHanaH, anu 3a X=v/2 uMa BPeIHOCT 3 KOJjH je uparmoHaian opoj.

Ha npumep, nzpas

W3zpaz
p x*¥-1

Yyenunuma jour Tpeda CKpeHYTH Maxy Ha AepuHrcaHocT u3pasa. U3pas je nedunucan

x*+5
x*+2

3a CBAaKM peasiaH Opoj X, TaKo Ja je yBeK Moryhe n3pauyHaTH HEroBy BPEIHOCT, 10K U3pa3 HUje

yBeK AeduHucaH, jep 3a x = 0 Huje Moryhe u3pauyyHaTH KHEroBY BPEIHOCT.

7.1.2. TIOJINHOMU

IToce6Ho Mmecto mely u3pasuMa uUMajy MOJIMHOMM U omepaunuje ca muma. Ilojam mommHOma
YBOJMMO Pa3IMYUTUM NPUMEpPHMa, MPU YeMy je MOTpeOHO jacHO MOKa3aTH IITa jecTe, a IITa HUje
MIOJINHOM M KaKBa je pasiuka usmely noiaumHoma 0e3 MpOMEHJbUBUX U MOJIMHOMA Ca JeJHOM, JIB€ WU
BHUIIIe MpOMeHJbMBHX. CyIITHHA je a YUEHHUIH MOJIMHOM MPUXBaTe Kao pallMOHalaH anredapcku uspas
YMjU je UMEHUIIALl KOHCTAHTa Pa3JInunTa O] HyJIe.
Ilpumep 1: PanmonanmHu anrebapcku u3pasu X, %x, X+x + 1, X} — 2x + 5 ¢y mommHOMH jemHe

MIPOMCHJBUBC X.
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Parmonannu anreGapcku u3pasu 2x + 3y, X - 3y + 7 cy IOJIMHOMM JIB€ IPOMEHJBUBE X U .
5 5a%2-8 c+d

Panmonanuu anrebapcku u3pasu —, ————, —— HHUCY MOJHUHOMHU.
X x+2 a-b

3a modyerak je MOOpO y3MMaTd MpUMEpE MOJIMHOMA ca jJeJHOM WM JBE IMPOMCHJBHBE jep Ou
BHUIIIE TPOMEHJBUBUX JIOJATHO OTEKAJIO MPUXBATamkbE BEIMKOT Opoja HOBHUX TT0jMOBA.

HeomnxonHo je yBecTH M 1MOjMOBE MOHOMa, KO€(HUIIMjeHTa MOHOMA, I0jaM CIMYHHUX MOHOMA,
3aTUM OMHOMAa W TPUHOMa Kao 30MpOBE JiBa, OJHOCHO TPU MOHOMA KOju HUCY ciinuHU. [lo3HaBame
MojMa CIIMYHUX MOHOMA OJIaKIllaBa yBOheme omepaiirje cabupama MOHOMA, a CAMHM TUM U cabuparma
nonuHoma. [lojam cianMuHMX MOHOMa, Takohe, HUje JaKo CTporo AeQUHHCATH Ha JeJHOCTABaH HAYMH,
ITO je ToMajo 4yaHo, Oyayhu ma je ped o OJHOCY KOJU C€ Beoma jeJTHOCTaBHO OTHUCYje OOMYHHM
CBAaKOJHEBHUM JE3MKOM: aKO J[Ba MOHOMa HMMajy UCTE CTEIEeHE NMPOMEHJBMBUX 0€3 003Mpa Ha HUXOB
Mopeak, OHJa Cy TH MOHOMH CIIMYHH. JOIII je jeTHOCTaBHH]jE BH3YEIHO MPETO3HATH CIIMYHE MOHOME,
Te HeMa paszjora onrepehuBaTu yueHuKe OWJIO KakBUM JeTajbuMa y Be3U ca JeQUHUIUJOM OBE
penaruje. Mlako cMO TOTITYHO CBECHHM Jia, ca MaTeMaTHYKe TayKe TJICAMINTA, OBAKBO ITPE/ICTABIHAHE
MOHOMa MMa MHOTO MaHa M HeJ0CTaTaka, cMaTpa ce Ja je MOTITyHO 3a70BoJkaBajyhe na Oyae Ha OBOM
HUBOY.

Panu nakmier u GoJber caBiagaBamka OBE 00JIACTH MOTPEOHA j€ MOCTYIMHOCT, OJ] JAKIIer Ka
TEeKUM U O] JETHOCTABHUJUX Ka CIOKCHH]JUM MIPUMEpPUMa, U CTPILUBECHE Jep j€ CaBiiaJlaBame omnepalija
ca MOJMHOMKMA OJ OTPOMHOT 3Hauaja 3a ONIITE MaTeMaTHYKo oOpa3oBame Kao M 3a CaBlaJaBame
HapeAHUX cajapkaja O TMOJMHOMHMA. JemaH oOJ pas3jora OBAaKBOT H3JIarama JecTe pa3BHjambe
CHUCTEeMAaTUYHOCTH MPWJIMKOM pelllaBama 3a/laTaka KOju Cce OJHOCE Ha cajprkaje ocTaTKa OBE TeMe.
[Topen cucTteMaTMYHOCTH, YPEAHOCT, MOCTYMHOCT, Ma W CTPIUBEHE HEOMXOJHH CYy MPHINKOM
peliaBama MOMEHYTHX 3a/1aTaka. JloOpo je Mo3HaTo Aa Cy HeMperjeaHo U HEYPeIHO 3alUCUBAE YECTO
y3pok rpemiaka. Takole, BemTiHa OGapaTama M3pa3uMa YIJIaBHOM C€ CTUYE UCKYCTBOM, T€ CE€ Yy TOM
CMUCITY O] YI€HHKA 04YEKYje BEITUKO 3aJlarae U CTPIIJbEHE.

Ca uusbeM Ja ce mTo 00Jbe yBEKOajy MHOKEHE MOHOMA U MHOKEHE MTOJIMHOMA CYy pa3/IBOjeHE
y ABe HacTaBHe jeauHuie. Koa MHOXkema MOHOMa Tpeba MPUMEHUTH METOJICKU TOCTYMaK KOju
MoJipa3yMeBa pellaBambe MHOTO MpuMepa y3 IpuMeHy Beh mo3HaTuX 3aKOHUTOCTH (3aKOH KOMYTalluje,
3aKOH acolujaiyje, MpaBUiia 3a MHOXEHE CTeNeHa HCTHUX OCHOBA, CTEMEHOBaE IMPOM3BOJA U
CTETIEHOBAKE CTENEHA) U CUCTEMATHYHOT MPUCTYIa MHOXKEHY, Tj. MHOKEeHha KOHCTAHTH KOHCTaHTaMa
U TIPOMEHJbUBUX IPOMEHJbHBaMa.

Koa MHOXema mosmHOMa NOTpeOHO je ocuM Beh MOMEHYTHX 3aKOHHTOCTH 3a peajHe OpojeBe
YKJbYYUTH 3aKOH AUCTpUOyTUBHOCTH. IToTpeGHO je BOaUTH pauyHa O HaBolewmy mpumepa Tako Ja ce
KpeHEe O] MHOXXE€Hha MOHOMa MOHOMOM, MHOXEHka OWHOMa OMHOMOM, J0 MHOXEHa IOJMHOMA
MOJIMHOMOM. Y TMpHMepHMa KOPUCTUTH TOJIMHOME jeJHe MPOMEHJbMBE W CTereHa He Beher on jBa.
[IpeTxoaHN MOCTYIIM MPEJCTaBIbajy YBOJ 3a MOCTYNAK MHOXEHa JBa MOJMHOMA, IIPH YeMy HUjelaH
ol BUX HHje MOHOM. OBaj NOCTYyNaK, 3aXTEBHUJU OJl MPETXOJHHX. YUEHUIM Tra Hajuyemihe
KOJIOKBH]JAJIHO 30BY ,,CBAKH Ca CBAaKUM ™ jep je YIpaBo Ta MJI€ja y OCHOBH caMoT MocTymnka. [loxesbHo je
mro yemthe uMCTUHATH TUCTPUOYTUBHOCT Ka0 OCHOBY IMOCTYIKA Kako OM YYEHHUIM TO MPHUXBATHIIH.
Hako caM mocTymak HHUje CYIITHHCKM KOMIUIMKOBAH, J0OCTa Cy YeCTe Ipellke KOje YUCHUIM IpaBe

25



Macrtep pan

MPUJIMKOM MHOXEHA JBa IMOJMHOMA. Y3polmu Cy Hajuemhe HEYpemIHOCT, HECHCTEMATHYHOCT,
HECTPIUBMBOCT, HEIOCTaK KOHIEHTpalnMje M CIudHo. Benuku Opoj HacTaBHMKA MHCHUCTHpA Ha
JeIMHCTBEHOM HAUYMHY CIIapHBaba MOHOMA jeHOT TOJMHOMAa Ca MOHOMHMA JpYyror na Om ce
MOTYNHOCT rpelke cBejla Ha MUHUMYM.

7.1.3. KBAJIPAT BUHOMA

Jleo xoju je ydeHWIMMa MOCEeOHO TEXKaK Cy KBaapaT OMHOMAa W pasiuka kBajapara. Kagpar
30Mpa W KBaApaT pa3iMKe IMPEICTaBibajy MPUMEHY MHOXKEHa IMOJMHOMAa Ha oapelhuBame KBaapaTa
O6uHoma, 0e3 003upa Ja JU OH MpEeACTaBJba 30Up WM PA3IMKy JBA MOHOMA. Ta MpHMeEHa ce MOXKe
WIYCTPOBATH HAjIIpe Ha KOHKPETHUM IpUMepuMa: (X — 2)2, (a+ 1)2 , @ IOTOM U YOIIITUTH (X + y)2 "

(x — y)? ¥ M3BECTH OIIITE TPABWJIO KBAAPHUpaE-a 30Mpa, OJHOCHO pasimke. I10XKeBHO je MpaBHIo
KBaJIpUpama OMHOMA WIIYCTPOBATH U T€OMETPH]CKH.

2 b KBazpar unja ctpanuia uma ayxuny a + b, cacroju ce on
a KBaJIpaTa 4dja CTpaHUIla UMa TYKHHY @, IBa TPABOYraOHUKa
yuje CTpaHMIIEe UMajy TyXKHHY a U b 1 KkBagpar uuja cTpaHuia
ab b* uMa JyKuHy b.
a b

Taga je moBpmHa gator kagpara (a + b)? jeaHaka 36upy IOBpIIMHA [EIOBA U3 KOJUX CE
KBazpaT cactoju, Jakie a°, 2ab u b?, na je ounrnenno: (a + b)’ = a®+2ab + b

OBne je Moka 100po MmoBe3aTH KBaapar 30upa u [luraropuHy TeopeMmy Koja je u3ydyaBaHa Ha
MOYETKY CEIMOT pa3pesia U 3ay3uMa 3Ha4ajHO MECTO y HacTaBH Maremaruke. KBajapar 30upa u kBagpar
pasiMKe OTBapajy MOTYNHOCTHM 3a MHOTO JIEMUX W KOPUCHUX TNpuMeHa llutaropuHe teopeme Ha
npobieme koje Huje 6mio moryhe pemutu 6e3 Tpanchopmaiuje KBaapara OMHOMA.

He petko y mpakcu hemo BuaeTH na yaenumm uspas (a + b)? usjennade ca a’+b?, a uspas (a-b)?
ca wm3pasoM a’-b’. HaBezeHe rpelke ce Hajnakiie OTKIAmbajy YIOPHHM YBEKOABAmHEM H3pauyHABAIbA
KBaJ[paTa OMHOMA, HMHCUCTUPAKEM HA TOME Jia C€ WIaH ,,JJBOCTPYKH MPBH IMyTa JPYTU‘ HE U30CTaBIba,
Qi U jJeJHOCTAaBHUM KOHTpallpUMepuMa, Tj. JOKa3uBameM Ja KBajaparT 30upa HHUje jeaHaK 30upy
KBaJ[paTa.

Ha npumep: (4 + 6)> = 10° = 100, 4> + 6° = 16 + 36 = 52.
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7.1.4. PA3JINKA KBAJIPATA

Paznmka kBampara mpencTaBhba AMPEKTHY MPUMEHY MHOXKEHA IOJIMHOMA, TPHU YeMy Ce
TpaHcopMaIja KOPUCTH CaMO y jeJHOM CMepy — cMepy TpaHchopMmainuje Nmpous3Bojaa 30upa u
pasnuke ABa u3pas3a y pasnuky kBauapara. OO0pHyTa TpaHchopmanuja he ce moceOHO M3ydaBaTH Kajaa
Oyzie pe4r 0 pacTaBJbarby NOJMHOMA Ha YHHHUOLIE.

Hajnpe xpeHyTH ca KOHKETHHM IpHMEpHMa, A0Ka3 (opmyne y omimieMm ciydajy, a 3aTuM U
reoMeTpujcka uHTEepnperanuja Gopmyne. UnycrpoBame Tpeba na je mperiieHo, jaCHO W JaTo ca
oQjalnmembUMa CBaKoT KOpaka.

['eomeTpujcka mirycTpanuja nokasa:

1) 3a mrycrpanujy kopuctutu kBagpare ABCD u BEFG u npaBoyraonnke AGFR u EMNC.

D a C b N
[TorpmmHa mectoyria AGFECD jennaka je pa3numm
a-b MOBPIIMHE KBaJipaTa CTPAHUIIE @ U KBAJApaTa CTPaHULE
b,omHOCHO @~ b2,
M Kako je mpaBoyraonnk AGFR nomymapan npaBoyrao-
a-b F b
b Huky EMNC, 1o je Ha 6a3u JOMyHCKE jeTHAKOCTH
A Pacreco = Prmnb
G omiocro a’-b’=(a+h)(a-b).
2) b a-b
2
D a+h C b P b
a-b P1 P2 P a-b
A a b B a

[MoBpiunHa nmpaBoyraonnka ABCD uuje crpanuie uMajy ayxuny a+b, ogHocHo a-b cacroju ce u3 nsa
npaBoyraonuka, P; u P,. Ako ce nati npaBoyraoHuk P, mpemecTu (3apotupa), 1obuja ce HoBa urypa
KOja MpejcTaBJba KBaJpaT YMja CTpaHUIA MMa TYXUHY @ U3 KOra je MCE€YeH KBaJpaT yHja CTpaHHIa
uma ayxuny b. Kako cy mospimmse te ase durype jemnake, To je (a+b)(a-b)=a’ — b’
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7.1.5. PACTABJBABE IIOJIMHOMA HA UMHUOLIE

C 003upoM Ha TO JIa je pacTaBJbambe MOJMHOMA Ha YHHHOIIC JI0CTA TEIIKO 33 YUYCHUKE y3pacTa
13 — 14 roaumHa, HEONXOJHO j€ BEJIUKO CTPIJBCEHE M TOCTYIMHOCT y paay, MOCEOHO Yy NMPHUMEHH
ycBojeHux opmyna. OBa HACTaBHA jeIMHUIIA Y ©3BECHOM CMUCITYy PE3UMUpA M CUCTEMATH3yje 10 cajia
CTeYeHa 3Hama, ajli U HYJM HOBE morJieae Ha MoryhHoctu npuMmene. [loya3Ha Tadka cBakako Tpeba Ja
Oyzae TUCTpUOYTUBHOCT KOja Ce YHTa CJIeBa HAJIECHO Ka0 jeTHAKOCT

AB+A-C=A-B+0C),

a 3aTUM pa3JiuKa KBajpara
A?2_B?=(A-B) (A +B)

U Haj3aJ KBajpaT OMHOMa
A? + 2AB + B = (A + B)

[Mpunukom u3Bohema npasuia Tpeda mohu o mpoussosa (a+b)(a-b), (a+b)(a+b), (a-b)(a-b) u
Tpanchopmucath ux y wm3pase a’-b? a’+2ab+b®, a’-2ab+b? a sarum kopucrehm cBOjCTBO
CHUMETPUYHOCTH jeTHAKOCTH, U3BECTH ojroBapajyhe dhopmyne (mpasuia).

Kana je ped o m3aBajamy 3ajeHUYKOT YMHMOIIA MCHpEN 3arpazae, Tpeba mohum oj w3aBajama
KOHCTaHTe, MPEKO M3/Bajarba MPOMEHJBHBE UCIPE] 3arpajie, 10 U3/Bajarhba MOHOMA M MOJHMHOMA, Kao
3ajeTHUYKOT (haKTopa.

HapounTo je Ba)KHO HaydyWTH YYCHHKE Jla TPETO3HAjy Pa3iuKy KBajapaTa, OJHOCHO KBaJpat
30Mpa WK KBaJpaT passivKe, a MOTOM Jia MX Ha oJroBapajyhu HaunH Tpanchopmumry y npousso. Konu
pelmaBama KOHKPETHHX 3aJaTaka, CBE JOK Ce€ HE CTeKHE MOTpeOHa CHT'YpHOCT, AaTH MOJHMHOM Tpebda
MPUIIAr0IUTH OOJIHMKY YCBOjeHE GopMyIie, a TeK OHJIa Ta paCTaBUTH HA YMHHUOIIC, HA IPUMED
9a”— 25b%= (3a)? — (5b)?, X2+4x+4=x+2-2x+2°.

7.1.6. IPUMEHA ITIOJIMHOMA

VYcnemHno Bpieke HASHTUYHUX TpaHChOpMaIHja MOJIMHOMa MOXKE ce TIOCTHhU camo y3 100po
MO3HaBambe CaJApKaja O CTENeHy, Kao M CBOjcTaBa PAYyHCKUX oOIlepanuja, IMOCeOHO CBOjCTBa
IUCTPUOYTUBHOCTH, KOj€ CE YEeCTO KOPHUCTH.

[To ce Tuye jeaHaumHa, 0Opal)yjy ce HEMOTIyHe KBaJpaTHE jeAHAYUHE, Tj. jeqHaYMHE OOIHKa
ax’= b, ax2+bx:0, Kao M OHE jeJHauYMHE Koje ce mocie oAroBapajyhux tpancdopmaiivja cBoje Ha
JeIHY WM BHILE JIMHEAPHUX jeJTHAYMHA.

Onpehen Opoj mpuMepa OJHOCH C€ U Ha JOKa3MBaWke€ JeJHAKOCTH, TaKO HITO ce mojasehu on
MO3HATHUX J€JIHAKOCTH, KopulllhemeM TpaHchopMalija MoJIMHOMA 1001jajy TpaXkeHe jeAHAKOCTH.

CavyHO je M KOJA HejeqHauMHa W HeJeJHAKOCTH, TAe ce, KopuilhemeM HISHTHYHUX
TpaHchopMaIMja IMOJIMHOMA, OJf Hau3Ijiel KBaJpaTHUX HejeJHauumHa J00Hjajy HajjeIHOCTaBHU]E
JMHEapHE HejelHaunHe U nosasehu oj] yumbeHuIe 1a je KBaJpaT CBAKOI peaiHor Opoja HeHeraTHBaH
6poj, n0GHja HU3 BpIO MHTEpECaHTHHX HejenHakoctd. Hejemmaumue oGmmka ax’ > b, ax’+bx < 0
pa3marpajy ce Kao IOjeIMHauYHu NPUMEpPH, a CHCTEMAaTCKU MPUCTYI pellaBamy HejeAHAauMHa THX
o0MKa HUje MpeaBul)eH HaCTaBHUM IIPOrpaMoM 3a CEIMHU pas3pei.
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Ocnamajyhu ce Ha cTedeHa 3Hama O JAeJBUBOCTH Y ckymy N, penanwja A1eJbHBOCTH U jeTHAKOCT
a=bg+r cana ce mpormpyje Ha ckyI 1enux OpojeBa.

[Mopen Tora, Ha NMPUKJIAJaH HAYMH CE YBOJE MPaBUJIA JIEJbUBOCTU 30HMpa M MPOU3BOJA IIETHX
OpojeBa, y3 ojxropapajyhe yommraBamke W NPUMEHY CHUMOOIHKE. YCBOJCHH CaapXKaju J0Jia3e o
u3pakaja y 3ajaigma u3 Teopuje opojepa, a mocedno jeanakoct a=bqg+r, NZD u NZS. Tpeba nmokazaTtu
Ha KOjU HAa4YMH ce TpaHc(hOopMalHje MOJMHOMA MOTY HMCKOPUCTHTH 3a Kpahe m Opike M3padyHaBame
KBaJpaTa MPHUPOAHHX OpojeBa, MHOXKEHE NPHUPOIHUX OpojeBa, KBaJpuUpame OpojeBa KOJjU HMAjy
nocneamy nudpy S U cil. alnu U 3a JOKa3uBambe JeJbUBOCTH, CKpaheHo cadupame, periaBame npobdiema
BE3aHUX 3a pumeny Iluraropune reopeme.

7.1.7. ObBPA3OBHU CTAHIAPAU V OBJIACTU LEJIM U PAIHMOHAJIHU AJITEBAPCKU

N3PA3U

VY tabenu je HaBeleHO MOTPEOHO 3HAKE yYEHUKA HEOINXOJHO 3a ojipel)eHy OlleHy U3 HaBelleHe

oOacTu.
HACTABHA OCHOBHH CPEAHBN HMBO HAITPEJJH1 HMBO
TEMA HHUBO
JTOBOJbAH (2) JIOBAP (3) BPJIO IOBAP (4) | OJJIMYAH (5)
VYyenuk Tpeba na: | YueHnuk tpeba na: | YueHuk TpeOa ga: | YdueHuk Tpeda na:
HEJIH 1 - U3payyHa - cabupa 1 - yMe€ Jia BpIIe - 3HA |
PAIIMOHAJIHI CTEIeH JaTor Oy3EMA omeparuje ca npuMemnYyje
AJTEBAPCKHU Opoja, 3Ha HOIMHOMe, YMe 1A MOHOMHMMaA U dbopmyre 3a
W3PA3HU OCHOBHE OMHOKH 1Ba MOJIMHOMHMA, pas3IuKy KBajapaTa
oliepai)e ca OMHOMa U J1a -pacTaBJba 1 KBajpat
CTCTIICHMMA OMHOMA;
KBaJIprpa OMHOM MOJIMHOME Ha
- cabupa, ogy3uma | _ Ho3Haje mojam YUHHOIIE, - yBex0aHO
Y MHOYKH MOHOME TpaHchopMuiie
anredapckor - pelaBa
anrebdapcke

n3pasa, moceOHo

jeqHauuHe, CBOJIU

Hu3pai3c u CBOIH

paIroHAaIHOT, Y3 CIIOXKEHH]e
UX Ha
U3pavuyHaBambe anredapcke uzpasze . )
. . . HAajjeTHOCTAaBHUJU

OpojeBHe Ha jeIHOCTaBHUjU

) 00K
BPEIHOCTH 00THK;
JeHOCTaBHUJUX - UMa HaBUKY 3a
u3pasa YPEAHOCT,

MOCTYITHOCT y
pany, Tpaxeme
JaKIIer HaYMHa 3a
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pelaBame
oapehenux
anre0apcKux
u3pasza 1 lbUXOBO
cBoheme Ha 1mITO
MPOCTHjU OOJIHK;

7.1.8. IPUMEPU 3AZIATAKA I10O HUBOUMA

OCHOBHH HUBO

1. U3spauyHaj: a) 5%; 6) (2)3

3axmesa 00 yuenuxa 0a yme 0a uzpadyma cmeneu
damoe opoja.

2. IlIta je Behe: a) 3° mwm 5°;

6) (- 3)* i (- 4)°.

00 yuenuxa ce ouexyje 0a yme 0a uzpadyHasa
cmenen oamoe 6poja u ynopehyje no eeruduHu
bpojese.

27.24 36.32 510.58

25.237 6) 315.312 » B 716:714-'

3. U3pauyHnaj: a)

Ouexkyje ce 0a yyeHUK 3HA U NpuMer)je OCHOBHe
onepayuje ca cmeneHoMm.

4. latu cy MmoHOMU: A= - 3x°, B=6ab, C=8xy2,

D=-13ab, E= 17x%, F=-12xy*. Koju ox xartux
MOHOMaA Cy CIIMYHU?

Yuenux mpeba oa nokasice oa je Hayuuo ciuyHocm
MOHOMA U Oa yMe 0a Ux npeno3uaje y KOHKpemHum
npumepuma.

5. latu cy momunomu: A=2x, B=3x+1 n C=4x-2.
N3paauynaj nommuaome AB, AC,BC.

Ouexyje ce 00 yueHuka 0a je casnadao MHOJICEre
NONUHOMA.

6. KBagpupaj bunome: a) x+6, 6) 2a+35, B) 7x+6y.

Ouexyje ce Oa yueHux yme 0a npumenu Qopmyny
3a keaopam OuHoMma.

7. PactaBu Ha 4MHHOIIC ToJUHOME: a) Sx+10), 0)
6y%-12x, B) 14a®- 35ab°.

Yuenux mpeba 0a noxasxce oa yme da pacmasmwa
HajjeOHOCmasHuje npumepe NoJuHOMA.

8. Pemn jennaumne: a) x’= 36, 0) 2a° = 16, B)
9b%=36.

9. Ozpe/u perersa jegHaunHa: a) x°+10x = 0,

6) 3y°— 12y = 0.

Yuenux mpeba o0a nokasxce oa je casnaoao

pacmaebarbe nojauHoma u peutasarbe

HajjeOHOCMAasHUjux npumepa jeOHa4uHa.

10. U3pauysaj: a) 99° — 1% 6) 8° - 2°.

Vuenuk yme oOa npumenu hopmyny 3a pasiuxy
K8aopama, paou jeOHoCmagHuje2 pauyHarsd.
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Cpenmu HUBO

1. la 1u cy TadHe jeqHakocTH: a) 2° + 2° = 2°;

6)3°-3"=3;8)4" -4+ 47 = 4%,

2. Oxpemn x axo je: a) 3°: 3°=36) 7' : 7= 49,

Vuenux je pauyncke npoyedype 0o6eo 00
CONUOHO2 CmeneHa u yme 0a uzeoou onepayuje ca

cmeneHumda.

3. Tokaxwu 1a je: (8°)° = (2°)°.

3Hna 0a uzpauynasa cmenen cmenena.

4. Jlatu cy MoHomu: A=7xy u B=-4xy. Onpenu
mouome: A+B, A — B, 2A + 3B u — 6A — 7B.

Yuenux mpeba o0a noxadxce Oa je casnadao
cabuparve u 00y3UMarbe MOHOMA.

5. Yrapocrtu u3pase: a) 2y(3y — 4) — y(6y + 5),
0) x(y + 6) —y(x — 7).

Ouexyje ce 0a yueHux nokasxce 0a je Hayyuo 0a
MHOCU NOTUHOME MOHOMOM.

6. U3pauyHaj: a) (x + 7)° — x(x — 8),
6) y(4y +3) - (2y - 5)°.

Yuenux mpeba o0a noxadice oa ce cuanazu y
npumenu ¢opmyne 3a Keaopam OuHomMa u y
MHOICERY NOTUHOMA.

7. Onpenu cBe peasiHe OpojeBe X, TAKBE J1a j&

2x—9)(2x +9) —x(4x — 2) =5.

Yuenux mpeba o0a noxadce oa je casnadao
MHOJICERe  NOTUHOMA KOje je HEeONnXOOHO 3d
pewasarse jeOHauuna.

8. PacTaBu Ha YMHHOIE TOJIMHOME:

a) y'2 — 3y° + 6y° + 18y%; 6) x> — 25; B) 4a” — 9b°.

Yuenux 3na oa pacmasmwa nexe jeonocmasgHuje
NONUHOME HA YUHUOYe.

9. Pemnt jennaunse: a) (x — 3)° — 49 = 0,
6) (5y +2) = 36.

Yuenux yme oa keadpupa o6unom u oa pewasa
jeonauune.

10. Ha HajraKim Ha4uH u3padyHaj: a) 97° — 9,

6) 104% — 16.

Vuenux yme 0a npumenu popmune 3a paznuxy
Keaopama.

Hanpenau HuBo

1. la a cy jemnakoctu x1°:y3 = (3)5 u x8:y® =

X
(=)°® Taune 3a cBe Moryhe BpeaHOCTH X U y?
y

2. Ompenn x ako je: a) 18° : 3 =6, 6) 12" x" =
6.

Yuenux je nocmuzao eucox cmenen ygexcoanocmu
ussoherwa onepayuja u ropuwherwa o0cobuHa

cmeneHda.

3. IlIta je Behe: (v/5)* wm (V1255)%

Yyenux mna eucoxom HUB0Yy Kopucmu ocobune
cmenena u KeadpamHoe KopeHa.
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4. Jlatu cy nosuHoMu A = 9x° —8x“+7x— 61

B =x*-
CynpoTHH noinHoOMuMa A — B u 2B — A.

5x +10. Oppenu moNMHOME KOjU CY

YVeeocoano mpancgopmuwe nonunome, cabupa ux
u 00y3uma ca 1aKkohom.

5. Jlokaxxu na BpemHocT u3pasza (a+5)(at4) —
(at2)(a+7) ue 3aBucu oz O6poja a.

Veeocoano mpancghopmuwe uzpaze u c6oou ux Ha
HajjeOHOCMasHuju 0OIUK.

6. JlyxuHe uBHLIe KBaJgpa Cy TpU Y3acTOIIHA
npupoHa 6poja x — 1, x u X + 1, a Ty’KuHA UBUIIE
konke je X. Ko wmma Behy mnoBpmmHy, a Ko
3anpemMuny?

Yuenux mpeba oa nokaxce Oa je casnadao
MHOJICEe NOTUHOMA U NpuMeryje opmyne 3a
Pa3nuKy Keaopamad.

7. CTpaHuIe TpOyria UMajy Ayxune a=2x, b= X°
— 1w c = x*+1. Jlokaxu na j€ JaTth TpOyrao

IIPaBOYIJIN.

Yuenux mpeba oa 3na u oa npumeryje popmyne
3a keaopam OuHoma.

7 7
8. TomuHoM a° — a’b + ab® — b’ npukaxu kao
MPOU3BO/T /IBA TIOJIMHOMA.

9. PacTaBu Ha YMHHOILIE TTOJTMHOME: Q) x4+ Ex+80,

6) y* — 14y + 33, B) a® — I6ax + 39x°.

YueHque nocmuzcao 6UCOK CmeneH yeeofc6ayocmu
pacmaesbarbd NOJAUHOMA HA YUHUOUE.

10. 30up kaTeTa mpaBoyrJor Tpoyria je 14 cm, a
MoBpIIMHa  Tpoyria 24 cm?. N3pauyHaj
XHIIOTEHY3Y AAaTOT TPOYTJIa.

Yuenuk je ocnocobmen Oa kopucmu cucmeme
jeonauuna pewasajyhu u ciodicenuje mexcmyaniue
3a0amke.

vy HaCTaBKy he OutH mokasaHu 3aalyd W IponcHaT YCIICHIHOCTH pfliaBamka 3aJaTaka U3 OBC

obnactu Ha J[pyroM mucMEHOM 3aJaTKy y4eHHKa 7. paszpeaa. 3ajgaly cy JIaTH Y JIB€ J0CTa CIUYHE

T'pyIie, peiaBain Cy UX YYCHUIU YCTHUPU OACIbCHA.

[ rpyna

a7 a4-)3
1. YopocTu uzpase: a)

a3:-(a4:a  0) (2%)3 : (_2%)3'

oa

YYeHUuyu nokascy oa Cy Hayduilu MHOJMCEE U

Cepxa o602 3ad0amka jecme

Oemerbe cmeneHa jeOHakux OCHO8d, anu U
cmenena pasnudumux OCHO8a €4 UCHUM
uznoxcuoyem. Enemenmapnu 3aoamax koju
unycmpyje Hu8o npeno3Hasarba caopicajda.

2. Hanumm cpehen o011k nmonuHoMma:

a) (0,25m?- 0,5mn + 0,4n%) — (0,25m?- 0,5mn — 0,25n),

6) 3(m - 1)> = 5(m+1)(m - 1).

Ilpsu npumep je jeonocmasan u
3axmeea cabuparbe CIUYHUX MOHOMA, OOK je
opyeu npumep CLodceHuju (keaopam OUHoMA
U pasiuka Keaopama) u unycmpyje Hueo

penpooykyuje.
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3. PacraBu Ha uuHHoue nojguHome: 1) 2abx — 4bya +
6abc,

2) 4k? — 4k +1, 3) 4a% — 9b?, 4) a" %™ — 2"p™*,

Luwn je o0a ce nokadxce yeexcbanocm
u361a4era 3ajeOHUYK02 MOHOMA UCHpeo
3aepade, anu U NPeno3Ha pasiuka Keaopama
u keadpam oOunoma. Hnycmpyje Hugo

pasymesarva.

4. Pemn jennaunny: (4x - 3)(2x + 3) — 8x° = 0.

5. W3pauyHaj] 00MM U MOBPIIMHY HPaBOYIJIOT TPOYyIjia
aKko je Ay’KHHa Karere 24 CM, a XuNoTeHy3a je 3a 16 cm
Ty’Ka OJ] Ipyre KaTeTe.

Yemepmu u nemu 3a0amax uirycmpyjy HU80
npumene. Llumw je 0a ce manpasu yeuo y
ocmeapernocm npedguhenux ucxooa.

IT rpyma

3.v4)\5
1. Ynpoctu m3pase: a) ((X ) 6) 2°-3°% - (§)5

X3)2.(X4)3’

Cspxa o602 3adamka jecme Oa yuyeHuyu
HOKAdCY 0a CY HAYYUIU MHONCEIEe U 0e/berbe
cmenena jeOHaKux OCHO8d, Alu U CmeneHa
DPA3IUYUIMUX OCHOBA CA UCTUM UZTIOHCUOYEM.
Enemenmapnu 3a0amax xoju unycmpyje Hugo
Npeno3Hasarea caopicaja.

2. Hanumm cpelen oOnuk momHOMA:
a) (9x° — 6xy + %) — (7x%- 5xy + 1 1Y) + (x*— xy + ),
6) (a - 1) — 4(a+1)*-6(a - L)(a + I).

IIpsu npumep je jeonocmasam u 3axmesa
cabuparbe CIUYHUX MOHOMA, OOK je Opyeu
npumep cloxceHuju (keaopam Oumoma u
pasiuka Keaopama) u umycmpyje Hueo

penpooykyuje.

3. PacTaBu Ha YMHUOIE TOJIMHOME:
1) 3axy — 15a%x)” + 6ax’y,
2) a’— 49y2, 3) ¥ —x+ 025 4) — 36ay — 36a° — 9y2.

Luw je o0a ce nokadce ysedxcoanocm
U361auera 3ajeOHUYK02 MOHOMA UCHPeO
3aepade, anu u NPeno3Ha paziuKa Keaopama
u Keadpam OuHOMA.

Hnycmpyje  nueo

pasymeearoed.

4. Pemrwt jemaunny: (5y - )(y + 2) — 25— 5" =0.

5. Tenedponcku cTy0 KOju je OmO BHCOK 25m
NPEJIOMJbEH je yCiel HEBpEMEHa U BPXOM JOAUpYje
3eMJby Ha yAaJbeHOCTH 5SM oxa moaHoxja. Ha kojoj
BHUCHHH € NMPEIIOMIbEH CTY0?

Yemepmu u nemu 3a0amax uiycmpyjy HUugo
npumere. Llum je oa ce manpasu ysuo y
ocmeapenocm npedsuhenux ucxooa.

YcnemHoct pciiaBama 3aaTaka HI/IjC Ouna Oamr Ha 3aBUJHOM HUBOY. Jomn jCI[HOM CC IIO0Ka3alio
Aa Y4YCHUIH TCIIKO caBJIaz[aBajy OBY o0mact u Ja OHa craza y HajTexce rpainBO OCMOT'OIUIIHLCT
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mKoJjioBama. Mako je Behu Opoj yueHHKa HaydHo OCHOBHE (popMmyse M mpaBuia, TEIIKO CE CHaja3e y
npuMenn uctux. Hayuwnu cy dopmyny 3a KBaapar OMHOMA, ajlli Ha MHCMEHOM YOIIITE HHje Ouia
perka rpeimka ja je (a+1)> ucro mTo u ¢’+1. YdeHHIH ce TemKo CHanase ga npuMene GopMyIity, OCHM
YKOJIMKO MM y TEKCTY 33/1aTKa HHje HarjameHo Ja je Tpeba NpuMEeHHUTH. JOI je[lHa YecTa Tpemka, Hako
j€ Ha yacy BHIIE IyTa CKPEHYTa MaXXmha W MOKa3WBaHU KOHTpANPUMEpH, jecte ma je (Jy - I)(y + 2)
jennako ca 5)° — 2.

[Tetn 3amartak je Hajnomuje ypaheH, Maga je TO M pa3yMJBbHBO C O003WPOM HA TO Jia j& OCHUM
caJallmber TpaarBa Mopaia OuTH npuMereHa u [luraropuna Teopema. Mnak 3amarak yueHUIIMMA HUjE
01O MOTIIYHO HENO3HAT jJep Cy CIMYHHU 3a/lally BexOaH! Ha YacoBUMa.

VY nacraBky he OMTH HaBeneHa NMPOCEYHA OIEHA HAa OBOM IHCMEHOM 33/1aTKy y CBa YETHUPHU
0JleJbeHha KOja Cy Ta pajiniia U MpOoLeHTH ypal)eHuX, 1enuMuYHo ypal)eHux u Heypal)eHuX 3ajaraka.

Caaxku 3aiarak 6070BaH je ca 10 moeHa, a OIIelMBAHO je TIo cliefieho] ckamu:

on0—mo 17 HezoBoJbaH (1)

on 18 — o 27 | noBoJskaH (2)

on28—n10 37 | nobap (3)

ox 38 — 10 47 | Bpio gobap (4)

ox 48 — mo 50 oannya (5)

Yyenunu 71

oIeHa Opoj y4eHHKa

omnnyaH (5) 2

BpJ10 100ap (4) 3

no6ap (3) 4

JOBOJbaH (2) 5

HeoBoJbaH (1) 6 IIPOCEYHA OIleHa 2,50

3aaTaK MOTIIYHO pelieH JENMMUAYHO pellieH HUjE pelieH

1. 50% 35% 15%
2. 30% 40% 30%
3. 25% 60% 15%
4. 25% 20% 55%
5. 10% 15% 75%
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Yyenuuu 7,:

olleHa 0poj yueHHKa

omnnya (5) 4

BpJ10 100ap (4) 3

nob6ap (3) 2

JOBOJhaH (2) 10

HeoBoJbaH (1) 4 IpoceyHa OIeHa 2,69

3ajaTak MTOTITYHO peIIcH JEIIMMAYHO PeIeH HUje penicH

1. 56,52% 26,09% 17,39%
2. 30,43% 34,78% 34,78%
3. 39,13% 43,48% 17,39%
4. 26,09% 21,74% 52,17%
5. 21,74% 4,35% 73,91%

Yyenunu 73.

oIeHa Opoj y4eHHKa

omnya (5) 6

BpJ10 106ap (4) 3

no6ap (3) 4

JOBOJbaH (2) 8

HeoBoJbaH (1) 1 IIPOCEYHA OIleHa 3,23

3ajaTak HOTITYHO peIlieH JEITUMHUYHO PEICH HUjE pelIcH

1. 68,18% 22,73% 9,09%
2. 45,45% 31,82% 22,73%
3. 45,45% 45,45% 9,09%
4. 31,82% 18,18% 50%
5. 27,27% 27,27% 45,45%
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YueHunu 74.

oncHa

0poj yueHHKa

omnnya (5)

BpI1o no6ap (4)

nobap (3)

JOBOJbaH (2)

HezoBoJbaH (1)

N 01| 0| | W

IMpoCC€YHa Ol €Ha

3,05

3ajarak HOTIIYHO pEIlIeH JEIMMUAYHO pellieH HU]J€ pelieH
1. 54,54% 31,82% 13,64%
2. 36,36% 40,91% 22,73%
3. 45,45% 45,45% 9,09%
4. 18,18% 36,36% 45,45%
o. 18,18% 18,18% 63,64%

7.2. 3ABUCHE BEJIMYMHE N BUXOBO I'PAOUYKO ITPEJACTABJbAILE

OBa HacTaBHa TeMma je BeoMma 3HadajHa HE camo 3a Jajbe MaTeMaThdko oOpa3zoBame Beh u 3a
CBaKOJIHEBHE MOTpede caBpeMeHor yoBeka. Ca rpad)MuKuM MprKa3uMa 3aBUCHUX BEITMYMHA MOXKEMO Ce

CBAaKOJHEBHO CPECTH Yy IITaMIIM, Ha TEJIEBU3UJU, Y CTPYUYHO] JUTepaTypu OUJIO Koje BpcTe. Y CBUM
HayYyHUM JUCLHUIUIMHAMa youaBajy ce HEKakBe OcoOMHE omHcaHe OpojeBMMa U Tpara ce 3a Be3ama

(3aBUCHOCTMMA) Mehy BHUMa. YCHOCTaBJbamhe 3aBUCHOCTU Mel)y BelnunHaMa Ba)kaH je 3a/laTak CBaKe

Hayke. O MOTOAHOCTMMA KOje HaM HYIW TpaduyKo MpelCTaB/bakb€ 3aBHCHOCTH HE Tpeba MHOTo

TOBOPHUTH.

Canprxaj Teme u npeasuhenn 6poj yacoBa 3a 00pay HaBeJleH je y HapeqHOo] Tabenu.

AKTHBHOCTH Y 00pa30BHO- Hauuum n e
HJbEBU U
Canpaxaj bpoj BACIIMTHOM paay MOCTYIUH ]
nmporpama 4acoBa OCTBApUBaKHa JANAIE callpaaja
Yuennka HacraBauka pana nporpama
3ABUCHE PR -ponTanHl Tpameyr
BEJTIYMHE U youaBa -IIOJICTUYE YUCHHUKA Ha KOOpAMHATHH
HBUXOBO 20(7+13) | 3axbyuyje yBubasbse, 3ak/byanBame, | “MHAMBHIYAIHHA || CYCTEM y paBHH
IPAGUUKO — ynopehuparse -IpymHu mponopuja
MMPEJCTABJBAIBE -yTH4e Ha Pa3Boj -pan y mapy IIPUMEHA Y IIPAKCH
OTKpUBa Ta4YHOCTH,IPEUU3HOCTH,

JAUPCKTHE U
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penanujy | OArOBOPHOCTH,YpPEIHOCTH 0o0pHyTE
KOJl yU€HUKa MIPONOPIIMOHATHOCT
"
(mpormopioHanHa
mojesna, W APyro)

7.2.1. IPABOVYTJIM KOOPAMHATHU CUCTEM

[IpaBoyrnu KOOpPAMHATHU CHUCTEM Y MaTEMaTHUKy yBEO je mo3HaTu (paHiycku (uino3od,
MatemaTu4dap U HaydHuk Pene Jlexapt jour cpenunHom 17. Beka, ma 1o meMy U HocH HaszuB JlekapToB
npaBoyriu koopauHatHu cucteM. Cama wuzaeja opehuBama mojiokaja Tauke y paBHM 1nomohy
KOOpJMHATA je MHOTO cTapuja. Y TpoOHuUIM erunarckor (apaona Pam3eca mponalena je ckuiia TakBor
,,KOOPJIMHATHOT CHCTEMa*, KOja je ciykuiia 3a onapehuBame BpemeHna nmomohy mososkaja 3se3a.

OcHOBHe Hjeje Ha KOjUMa je 3aCHOBaH IPaBOYIJM KOOPJAMHATHU CHUCTEM yIriaBHOM cy Beh
nmo3Hare ydeHuIMa. bynyhu na cy ce yueHHWIM y BHIIIE HaBparTa, y paHUjUM pa3pearMa, yIo3HaBallld
ca OpojeBHOM IpPaBOM, MOXKEJHHO je TOJICETUTH UX OCHOBHHUX MOjMOBa U uzeja. Takohe, 1o6po 6u Ouio
uctahu 71a je rJIaBHM pas3iior MOCTaBJbakha MPABOYTJIOT KOOPAUHATHOT CHCTEMA Y HEKY paBaH jkeJba Ja
ce TIPEIM3HO OJpele TMOoJoXKaju (Mecra) Ha KojuMma ce Te Tadke Hajaze. KOopHCHO je HampaBUTH
nopeheme ca reorpadckuM KapTama.

HajouTtHuje y oBoj 001acTH jecTe /1a CBaKM YUCHUK HAy4dH Jia IPOUYNTa KOOPJAUHATE TauKe, Kao U
Jla TIpe/ICTaBU TauKy ca 3aJlaTUM KOOpAMHAaTaMa y MpaBOYyIJIOM KOOpAUHATHOM cucteMy. OBa nekuuja
j€ U3Y3€eTHO BaXKHA jep ce yBOohemeM KOOpIUHATHOT CHCTeMa reoMeTpHjcke (Urype Mory rnpeacTaBuTu
0JIHOCOM OpojeBa, anredapcku, ma ce U pa3Ha reOMETPHjCKa TBphema MOTY JI0Ka3aTH alreOapCKH.

YKOJIUKO ce MpOMEHOM jenHe BenuunHe (0e3 o03upa Ha TO Ja JM CE€ OHAa CMamyje WU
noBehaBa) Memwa 1 HeKa JIpyra BeJIMYMHA, KOHKPETHO — aKO CBaKOj MOTYhoj BpeIHOCTH MpBE BEIUYMHE
OJroBapa camo jenHa ojromapajyha BpeIHOCT Jpyre BeIMYMHE, TOBOPUMO O 3aBUCHOCTH Jpyre
BEeNMYMHE O] npBe. Peu ¢hynkyuja, mo npenopyiu 3a oOpagy oBUX cajpikaja, ce HE ynoTpebibaBa Ha
OBOM HHBOY, Beh Tek y ocMoM pazpery. OBa 3aBUCHOCT MOKe OUTH M3pakeHa TaberoM oaroBapajyhux
BpeAHOCTH, (OpPMYJIOM KOjOM c€ U3 3aJaTe BPEAHOCTH CJIOOOJHE BEIUYMHE MOXKE H3payyHATH
oarosapajyha BpeIHOCT 3aBUCHE BEJIMYMHE WU NMAapOBHMa OJroBapajyhux BpeTHOCTU YUjU CKYI YUHU
rpaduk 3aBHUCHOCTH. Y CKOpHUjEe BpeME€ U Yy HAIIO] JUTEpaTypu ce KOPUCTe U APYrd JujarpaMu
(ctyOuhu, nute M ci.) 3a 0Opany mojaraka, IITO paHUje HUje OMo ciaydaj ma Ha pasHuM PISSA u
CIIMYHMM TECTOBMMA HAIllM YUEHHUIIM HUCY YMEIHU Ja ce cHal)y y TaKBUM 3aJaluMa.

VYdeHuIM 0BOT y3pacTa cy yriaBHOM Beh pa3BUiIM MHTYUIM]Y O MOjMY 3aBHCHOCTHU. JemaH o
LIUJbEBA OBE HACTABHE jeMHMIIEC j€ M jauyame CT€UCHE MHTYHIIM]e YOUaBamkeM IpPaBUIHMX MpOMEHa
JjeIHe BEeIMYMHE Y 3aBUCHOCTH OJ1 IPOMEHa Jpyre, U TO Ha KOHKPETHUM npuMmepumMa. Heku ox npumepa
10jMa 3aBUCHOCTH:

* 00MM KBajpaTa 3aBHCHU O] Ty)KHHE CTPaHUIIE,
* MOBPLIMHA IPABOYTa0OHHUKA 3aBHCH OJ] Iy’KUHA HETOBUX CTPAHUIIA,
* Ty’)kKMHa HOhM 3aBHCH OJ1 TOIUIIbET 1004,
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* BUCHHA JICTETa CE MCHha y 3aBUCHOCTH OJ] FlbeTOBOT y3pacTa,
* BpeMe NOTPEOHO J1a ce ypaau HEKH 10Ccao 3aBUCH 0] Opoja aHTaKOBAaHUX PaJIHUKA,

* BpeMe nmoTpebHo na ce crurHe u3 Kpamesa y beorpan 3aBucu on Op3uHe KOjoM ce kpehemMo U Tako
naJbe.

Jo6Gpo Ou OmITo 1a M yICHHIIM HABETy [0 HEKOJMKO MpUMepa 3aBUCHOCTH.

I'maBHM 1IMJb HACTaBHE jeIMHUIIE jecTe TpadruKO MPUKA3UBamke 3aBUCHOCTH Mel)y BennmunHama.
BaxxHO je HarjmacuTH Ja ce BeoMa YeCTO KOOPIMHATHM CHUCTEM TNpuiarohaBa cBakoM KOHKPETHOM
npuMepy u To y cieaehem cmuciy:

* [IpenMeHOBame OCa — CBaKa 0ca ce 03Ha4YaBa M Ha3MBAa y CKJIa/Iy Ca BEJIMYMHOM KOJjy MPE/CTaBba,

\ § (IIyT) m (maca)

t (Bpeme) V (3anpemuHa)

* Hymepanumja oca — mojeomuma Ha CBaKoOj OJ 0ca JIOJEJbYy]y c€ OpojeBH KOJU OAroBapajy peaoBUMa
oaroBapajyhux BeTWYMHA, TO JECT OCHOBHHMM TIOJICOIIMMA C€ JOJEJbY]Y MOHEKaJ CTOTHHE, TIOHEKas
XWJbAJIe U TaKo Jajbe. Huje pemak cirydaj, HApOYUTO y MPAKCH, J1a Ce MIOYESTHHU JE0 0Ce U30CTaBH, TC Ja
ce mpukaxe aeo mouyeB ox 100, 1 000 u Tako maspe. 3a TakBe CiIydajeBe IMOCTOje pa3He Trpaduuke
,JIOTIYHE", aJli C€ YeCTO MOTY CpPECTH M INpHKa3u 0e3 MKAKBOT HMCTHIAKka Ja je MOYETHH Je0 Oce

onbayeH.
N AN N
3 3 3
2 % 2
1 1 1
100 110 120 130 7100 110 120 130 100 110 120 130

HNako y mpuHIMIYy HeMma BelIMKe MOoTpede Ja ce MCTHYE M30CTaBJbamke Jiesla OCe jep je TO
YIJIaBHOM jacHO, TpeOaslo OM y4eHHMKE YIO3HaTH ca OBHUM ,JIIpUKa3HUMa‘™ jep ce MOTY CpPecTd M y
HITaMIIU U y KEbUTrama.

[TpuHuMn npuapyKuBama Tauyaka MapoBHMa OAroBapajyhux BpelHOCTH 3aBHCHUX BEJIWYHMHA je
jeaHocTaBaH. Bpio yecto ce camo LpTame Tayaka U3BOJM Ha OCHOBY Tabere.
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7.2.2. PACTOJAKBE UBMEDBY JIBE TAYKE Y KOOPAMHATHOM CUCTEMY

W omy HacrtaBHy jequHHIly n00Opo je moueTw moxacehamem Ha OpojeBHY mpaBy. IIpenmsnuje,
nojacehameM Ha TO Kako ce onpehyje pacrojame 1Be Tauke OpOjeBHE MpaBe YKOJIUKO Cy MO3HATE
BUX0BE KoopauHare. Ha ucTu HauwmH ce pemraBa mpooiieM oapehuBama pacTtojama JBE TaYKe y paBHH
KaJa Cy BHUXOBE alcuuce, OJHOCHO opauHare jeqHake. Takole, BaKHO je yUEHHKE MOJCETHTH U Ha
cienehe jeqHakocTH

Xx=yl=ly—x, [X* =%, Vx =[x
KOje Bake 3a CBE peayiHe OpojeBe X U Y.

['maBHU A€o0 oBe HACTaBHE jeMHUIIE TIpeAcTaBba hopmyna 3a oapehuBame pacTojama uzMehy
JIBe Tauke y ommTeM ciydajy. OBa popmyna goduja ce mpumeHnom [luraropune teopeme. YKOIUKO CY
JaTe TadykKe TaKBe Jla Cy HUXOBE M allCIUCe W OpIMHATE Pa3JIMUMTe, OHJA TadyKka 4Ydja je arcruca
jemHaka amnclyCH JeJHE Tadyke, a OpJAWHATA jeJHaKa OpJAWHATH Jpyre Tayke NPEICcTaB/ba TEMeE
[IPaBOYIJIOT TPOYIJIa ca XUIOTEHY30M KOjy 00pa3yjy maTe Tauke. YKpaTKo, ako ¢y gaare tauke A(X1, Y1)
u B(X, ¥2) Tako 5a je X1 # X2 U Y1 # Yo, oHja je Tauka C (X1, Y2) TeMe mpaBor yria mpaBoyrjior TPOyriia
Haja xunoteny3om AB. Hcro Baxku u 3a tauky C' (Xo, y1). Byayhu na tauka C (kao u C') uma 1o jeany
KOOpJAMHATY UCTY M ca TauykoM A u ca TaukoMm B, oHma ce oaromapajyha pacrojama jeJHOCTaBHO
padyHajy:

AC = |y —y1| u BC = |x2 — x|

(omHocHO, AC’ = [X2 — X1| 1 BC” = |y, — y1)).

Haxon oapehuBama kareTa 0BOT MPABOYIJIOT TPOYTJIA jeJHOCTABHO IpuMeHOM [luraropune
Teopeme ojpehyjeMo qyKuHy XUITOTEeHY3€.
[Tpunukom n3Bohemwa came popmyse Tpeda ncrtahu jeIHAKOCTH:

X =y =(x=y)’ux—y|=ly—x.
Baxno je Harnacutu na ce (riaBHa) Gopmysa MOKe KOPUCTUTH U 'y CIICIIMJAJTHAM CllydajeBUMa.
Axo cy nate Tauke 4A(X1, Y1) u B(X2, Y2), Ipu yeMy je X1 = Xz, OHJIA je
AB :\/(xz —x1)*+ (2 —y1)* = \/0 + (0 —y1)* = \/(3’2 —y1)* =y, = nl

CnudHo ce pa3Marpa U ciy4aj Yi = Ya.

ITocebHa maxkma ce MOpa NOCBETUTH IPUMEHH TaBHe opmyie. [Ipumeny dpopmyne je moryhe
OMHCAaTH PEeYMMa: OJpeau KBaJpaTHU KOpeH 30Mpa KBajapaTa pasiMKe alclyca M KBajapara pa3iuke
OpAMHaTa, IPU YeMY Ce He MOpa BOJMTH padyHa IlTa ce oJ 4yera ofay3uma Oynyhu na je

AB=\/(x, — x1)% + (2 — ¥1)?
=02 = x)? + (1 — ¥2)?
= (1 = %)% + (72 — ¥1)?
=1 = )2 + (1 — 2)?
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Wnak, Benuku 6poj HaCTaBHWKA MHCHCTUPA HA jeTHO] 0J1 TOOpOjaHUX MOTYRHOCTH ca IUJbEM Jia
KOJ YYCHHMKa pa3BHjy W3BECHY BPCTY YPEOHOCTH IpH pellaBamy 3ajJaTaka, MToO je y oapeheHoM
CMHCIYy W OmlpaBaaHo. Mehyrum, ydeHunuma Tpeba jacHO CTaBUTH JO 3Hama Ja j€ TakBa BpCTa
MPELU3HOCTH IIPe CBEra BaCHUTHOT KapeKTepa, a yKa3aTH UM Ha CBE MOryhe ciiydajeBe jelTHOCTaBHO Ja
OM ce UCTIOMITOBAJIM M 00Pa30BHU IIUJLEBU HACTABHE jEAMHHIIC.

7.2.3. JUPEKTHO 1 OBPHYTO ITPOITIOPLINOHAJIHE BEJIMYNHE

HajjennocraBamja (pyHKIIMOHATHA) 3aBUCHOCT JE€CTE JUPEKTHA MPOTOPIUOHATHOCT. YUEHUIIN
Cy Ce ca BOM JIOCTa IMyTa CpeTaidi MajJa UM HHje JUPEKTHO HarJIalllaBaHO HEHO MMeE. 3aTo je Ha
MoYeTKy oOpaje BeoMa BaXHO TMOJCETHTH WX Ha INTO je BHWIIE Moryhe mnpumepa IMPEKTHO
MIPOMOPIIMOHATHAX BEJTMIHHA.

3a Be BENMYMHE KAXKEMO Jla Cy JAMPEKTHO IMPOMOPIIMOHAIHE aKo Cy HHXOBE OAroBapajyhe
BPEHOCTH TIOBE3aHE 3aKOHOM ) = Kx 3a HeKy KOoHCTaHTHY BpeaHoct K # 0, koja ce Ha3uBa
KOe(pHITHjEeHT MPOTIOpIHOHATHOCTH. JJoOpO je ypaauTH MITO BUIIE OBAKBUX MPUMEPA U3 CBAKOIHEBHOT
KHUBOTA, KaKO OM YYEHUIM IITO 0OJbe YCBOJWIM (M3pa)kaBame BPEAHOCTH HEKE BEIMYUHE Y pa3HUM
MEpHUM jeIMHUIIAMa, H3Yy3€TaK j€ Uu3paxkaBame Temmeparype y LlemsujycoBuM creneHuMa
(dapenxajruma). Jla Ou ce y mpakcu Tperno3Hajia OBa 3aBHUCHOCT, TpeOa MPOBEPUTH Ja JU 3a
rocMaTpaHe BEJIMYMHE BaXKU J1a KaJa ce BUXOBE BPEIHOCTH MOMHOXE HEKUM OpojeM pa3IudyUuTHM O]
HYJIE, nobujajy oaromapajyhm mapoBu BpemHocTH. OpapehuBame koeduinjeHTa
MPOTIOPITMOHATHOCTH JIOBOJIM JI0 pelllaBara JUHEApHE jeJHAUYMHE ca JeTHOM HEIMO3HAaTOM, MTO je Beh
pahjeHo y mpeTxoAHUM pa3peanMa.

OoII€T CC

JlBe BenuuuHe Ccy OOpPHYTO MPOMOPIHMOHAIHE aKo Cy HUXOBE ojArorapajyhe BpeaHOCTH
noBe3aHe GpopMmysiom xy = K 3a HeKy KoHCTaHTHY BpeaHocT K # 0. Kaga ce oBa Be3a Hamuiie y 00JUKy

1 . .
Y = K-, BUIM C€ Ja J€ BCIIMYWHA Yy JUPCKTHO INPOIIOpHHOHAaIHA PCHUIIPOYHO] BPEAHOCTHU BEIIMYUHE X.
X

300r TOra M Ha3uB OOPHYTO MPOTNOPIHOHATHE BennurHe. OBaj BUJ 3aBUCHOCTH j€ YYCHUIMA JTAJICKO
CIIOXEHHjU oJ mpeTxonHor. Jla Ou uMm Ta Be3za Owia MTO jacHHja HAjOOJBE jeé KOPUCTUTHU CBOJCTBO
0OpHYTO HPOMOPIIMOHATHUX BEIMYMHA: Ka/1a Ce BPEAHOCT jeJJHE O] FbUX IOMHOXH, a B0j oArosapajyha
BPEJHOCT APYre BEJIMYMHE TOJIETH UCTUM OpOjeM pasIMuuTHM O] Hyje (HIIp. jeIHa MOMHOXH, JIpyra
MOJIeTH ca TpH) N00ujajy ce omeT oAroBapajyhu mapoBu BpeIHOCTH OBUX BEJIMYHHA.

JIMpeKkTHO ¥ 0OpHYTO MPOMOPIIMOHATTHE BeMYHHE ce 00pal)yjy U Kpo3 MmpornopIuje.

HACTABHA OCHOBHH CPEAKBU HUBO HATIPEJIHN HBO
TEMA HHNBO
JIOBOJbAH (2) JOBAP (3) BPJIO IOBAP (4) | OJJIMYAH (5)
VYuenuk Tpeba na: | YueHuk TpeOa na: | YueHuk TpeOa na: | YueHHK TpeOa
- U3paxkaBa - BJIa/1a ONIUCOM - y™me J1a sa:
M0JI0’kKaj oOjekara | KOOPIUHATHOT npuMemyje - ce
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cBpcTaBajyhu UX y | cucTeMa
3ABUCHE BPCTE U KOJIOHE; (ompehyje
BEJIMYMHE 1 - yMe 11a oapenn KOOpAUHATC
BUXOBO [0JI0%a] TauKe Y Tadaka, OCHO HIIH
I'PAO®UYKO KBaJpaHTUMa HEHTPAIHO
IMPEJCTABJbAIGE | xoopauHaTHOT CHM)eTquHHX
UT]I

CHCTEMa aKo Cy
JaTe KOOpAuHAaTe
u oOpaTHO

-1a 100po yrmo3Ha
TUPEKTHY H
00pHYTY
IPOTIOPITNOHA-
JHOCT

IpONOPUHjy y
pa3sHUM TEKUM
TEKCTYaJIHUM
3a1a1uMa;

ocnoco0spaBa 3a
yo4aBame
(GyHKIMOHAIHE
3aBHCHOCTH
mehy
BeJICUMHAMA Y
pa3HuM
oOysacTMa 1 1a
YCIICTITHO
perraBa
MIpaKTUYHE
3a/1aTKE;

[MPUMEPU 3AJIATAKA 110 HUBOUMA

OCHOBHHU HUBO

1. Onpeny y KOOpAMHATHO] paBHU Tauke A(2, 3) u
B(3, 2). Kojem kBagpanty npunamajy tauke A u B?

2. Hata je tauka A(4,5). 3 Tauke A cnymrTeHe cy
Hopmasie Ha Ox u Oy. Heka je A' — oproronaiHa
npojekija tTauke A Ha x- ocy , A"— opToroHaiHa
npojekrja Tauke A Ha y- ocy. Onpenn KoopauHaTe
Tayaka A'u A".

Yuenux mpeba oa yme oa npedcmasu nonodxcaj
mauxe y npagoyeiom KOOOPOUHAMHOM CUCTIEMY
axko cy um 3zaoame Koopourame, Kao u 0a 00peou
KOM K8aOpanmy npunaoajy.

3. Hara je 3aBucHOCT y = 2x. [lonmynu Tabeny:

X 0 1 2 3

y

Yuenux yme o0a oopeou epednocm 3asucmocmu
3adame ¢hopmynom uiu mabIUyoM.

Cpenmu HUBO:

1. Haupraj tpoyrao ABC ako cy meroBa TeMeHa:
A(1,1), B(5, 3), C(2,5), a 3aTum oapean KOOpAUHATE
temeHa Aj;BiC; koju je ca JgatuMm TpPOYIJIOM
CUMETPHUYHO pacriopeljeH y onHocy Ha: 1) x — ocy; 2)
¥ — 0cy; 3) KOOpIMHATHH MOYETaK.

Yuenux yme oa oopehyje mauxe cumempuune y
O00HOCY HA KOOpOUHaAmHe oce U KOOPOUHAMHU
nouemax.

2. Ilokaxu na Cy BEJIMYMHE X M y JUPEKTHO

41




Macrtep pan

npornopuuoHaiHe (Tj. Ja je ¥y = KX) U OJpeau
KOe(UIMjEHT MPOMOPIHOHATHOCTH:

Dy=x*—6x+9-x*+9-18;2) y =65, x = 3s.

3. 3a xojy BpenHocT koedunmjenta x (k #0) rpaduk
3aBUCHOCTH TIpoja3u Kpo3 Tauky M(- 4, 8) ako:

Dy =rx;2)y=x#0.

Yuenux mpeba 0a noxasce da nosnaje ceojcmea
oupekmHe u 06pHyme nPONnOPYUOHATHOCIU, KAO U
0a yme 0a ux pasnuxyje.

Hanpennu vuBo:

1. Tauke 0O(0,0), A(6,0) u B(0,8) cy Temena
Tpoyria. Hampraj ra ma My oapenu o0uM u
IIOBPILIHHY.

Yuenuyu mpeba o0a noxasxcy Oa pazymejy
noge3amocmu  KOOpOUHAMHOZ2 — cucmema U

nospuiune gueypa.

2. Tlocne cmamema o1 15% 1eHa HEKOT apTUKIA je
2040 murapa. Konuka je 6wiia 1ieHa npe CHuxKema?

3. Tpu ¢upme pame nyr oxm 45,9 km uwmje cy
neonurle y pasmepu 4:3:2. Konuka je my)KnHa cBake
neonure?

Yuenuyu mpeba oa nokasicy oa ymejy oa nocmase
NPONoOpyLjy, PAsIuKyjy OUpekmmuy u oOpHymy
NPONOPYUOHATHOC U OAPAMA]y €A NPOYEHMUMA U
pasmepom.

7.3. JUHEAPHE ®VHKIIMIE

OBa HacTaBHa TeMa je BpJIo OMTHA, IIPE CBEra 3aTo IITO Ce Taja YYCHMIM NMpBH IyT cpehy ca
JeIHUM OJI OCHOBHHX II0jJMOBa y MaTeMaTHIM — ca MojMoM (pyHKIHje, TaYHH]JE ca MOJMOM JIMHEapHE
¢dyuknuje. Takohe, oBa TeMa o0jenumbyje U MOBE3yje 3HAMKA anredpe U reoMeTpuje, OJHOCHO MOKazyje
BUXOBY JyaJIHy IPUPOLY ¥ TaKO MPEACTaBIba YBOJ Y AHAIUTHUYKY TE€OMETPU]Y.

OBa Tema ce oOpal)yje cpeJMHOM OCMOT pa3pena, y3 caapkaj U Opoj yacoBa KOJU je HaBEe/IEH Y

cienehoj Tabenu:
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AKTHBHOCTH Y 00Pa30BHO- Hauuuu u
Canpxaj Bpoj BACIIUTHOM pay MOCTYIIH Humess i 3.3113111/1
nporpamMa | yacoBa O0CTBApHBamba capRaja
Yuennka HacraBHuka pana nporpama
-TIPE3CHTYje - dynkunja tata
yoJaBa -TIOICTHYE YICHHUKA HA JeTHAYNHOM
R yBuhame, y=ax+b;
pasiuKyje ;::)J;Z;:::}T: ’ - I'padux
JTUHEeapHe
OTKpHBa -yTHYE Ha PasBoj -(poHTaATHHI dynkumje; Hyna
JIMEEAPHA penanujy Ta4yHOCTH, H/TMBHTYATHI byHKLHje.
OVYHKIMJA 12(5+7) MPEHHHOCTH, -IpYIHH - MmmnuTHr
OJITOBOPHOCTH, 0OJIMK 3a7aBama
YPEAHOCTHU KO YUCHHUKA -pan y mapy JIMHeapHe
byHKIIH]E.
- llpTame 1 untame
rpaduka
JTMHEAPHUX
byHKIIH]A.

mp obOpane nuHeapHe (YHKIMjE jecTe JMa y4YeHHMIM yodaBajy (yHkiuje, oapelyjy obractu
ne(hMHUCAHOCTH M 00JIaCT BPEAHOCTH U MOCTYNAK MPUAPYKHUBamba eIeMEeHaTa U Aa 3Hajy Ja oapehyjy
BpeAHOCT ¢yHKIMje 3a OWUJIO KOjU €JNEeMEHT U3 00JIacTH BPeIHOCTH, 0e3 003upa Ha TO Aa JH je
¢dbyHK1Mja 3agaTta Tabenom, popmynom win rpabuuki. HajsaxkHuje je na yueHUIM ymejy QyHKIHjy aa
npezacTaBe rpadUuKy M J1a 3Hajy Ja joj u3padyHajy BPEIHOCTH 3a 3aJaTe peaHe BPEIHOCTH X, HYIy
¢byukuuje u oapehyjy meH Tok. Ha oBoM HHMBOy mpoydaBajy ce (QyHKIHje uHje Ccy oOnactu
ne(hMHUCAHOCTH M 00JI1aCTH BPEJHOCTH TO/ICKYIIOBH CKyIa pealHuX OpojeBa.

VYdenunu Mopajy 3HaTu JepUHUIM]y THHeapHe QYHKLUje U YMETH Ja 1pTajy rpaduk pyHKuIHje
3a/1aTe y SKCIUTMIMUTHOM OONUKY Y = KX + N WM y UMIUTMIUTHOM 00JiuKy ax + bx + ¢ = 0, 3atuwm,
IpeMa HalpTaHOM TpaduKy OJIpeauTH oAroBapajyhe mapoBe BpeIHOCTH INPOMEHJBUBUX (X, )). CBaku
y4eHHK Tpeba Jla yMe Jla cacTaBjba U J1a KOPUCTU pazHe Tabene U 4uTa rpaduke U aujarpame pasHUX
CTama, 110jaBa.

[{usp oBe HacTaBHE jeAMHUIE je Ja YYCHUIM OBJIaJAajy IOJjMOM JIMHEpHE (yHKUHje, Jaa
Nperno3Hajy KOeQHUIMJEHT TMpaBla M cJI000JaH wiIaH MNpHU EKCIUIMLIUTHOM 3ajaBamy JIMHEapHe
¢byHKIMje, Ka0 ¥ J1a yMejy Aa OJipele BPEAHOCT JHHeapHe (yHKIHUje 3a JaTy BPETHOCT HE3aBHCHO
MIPOMEHJBUBE, OJJHOCHO Ja OJIpeJie BPEAHOCT HE3aBUCHO IPOMEHJbUBE 32 JIaTy BPEAHOCT (PyHKIIH]E.
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Yuenunu Ou jour y 5. paspeny TpeOano Ja yodaBajy W cXBaTajy penanuje U (yHKIHUje Ha
HAajjeTHOCTaBHUJUM MIPUMEPHMA, J1a yME]y Jla UX IPUKa3yjy Ha pa3IHunuTe HAYMHE U MPABUIIHO KOPUCTE
oaroeapajyhe cumOoiie, OTHOCHO y 7. paspedy na yodaBajy (YHKIIMOHATHE 3aBUCHOCTH Yy Pa3HUM
obracTMMa M Ja WX MPUKa3yjy Ha pa3IMuUTe HAYMHE, a HAPOYUTO — Jia MOTIYHH]jE CXBATE I0jaM
¢byHKIM]e ¥ BEeHOT TpaduKa, 1a Mo3Hajy rpaduuKy MPUKa3 U MPaKTHYHE IPUMEHE IUPEKTHE U OOpHYyTE
MPOMOPIHOHATHOCTH. Y 8. paspedy Tpeda Jia mpoIupe U mpoayde 3Hama 0 GyHKIMjaMa, YITIO3HABAkhEeM
nuHeapHe (QYHKIHM]je U BEHUX CBOjCTaBa, TAKO Jla MOTY IMOY3JIaHO Jia IpTajy rpaduKke U YnuTajy pasHe
MOJIATKE Ca FHHX.

[Ipu oOpanu HactaBHe jeauHuIEe [[pmare u uumare epagpuxa 1uneapue @QyHKyuje, moTpeOHO
Jj€ ydeHuImMa 6ap BU3yeJHO yKa3aTh Ha OBY OCOOMHY JIMHEAPHUX (PYHKITH]a:

* muHeapHa (yHKIM]a je neduHrcana 3a CBaku peajaH O0poj;

* BPEIHOCTH JIMHEapHe (PyHKIIM]e 3a ABa pa3auduTa Opoja Cy pa3InunTe;

* CBakd peanad Opoj je BpeIHOCT JnHeapHe QyHKIH]je 3a oAroBapajyhy BpeIHoCT
HE3aBHUCHO TIPOMEHJbUBE.

Y, y=kx+n

2

7.3.1. UMIUIMLIUTHU OBJIMK 3AJABABA JIMHEAPHE ®YHKIIUJE

Ogaj 00MK 3a7aBama JuHeapHe (QYHKIH]E je BeoMa BayKaH M3 pasjiora mro he npu rpadhuakom
NpUKa3y CHCTeMa JIMHEapHUX jeJIHAUYMHa ca JJBe HEIO3HATE CBaKa OJ1 jeJHaYMHA OUTH MPOTyMaueHa Kao
UMILTHIMTHO 3a]aTa JIMHeapHa QyHKIHja.

HapaBno, Tpeba HarmacuTH ja cy OOJMIM 3a/laBarba €KBUBAJICHTHH, O€3 JaBama MPEJHOCTH
OnII0 KOM 0OJIMKY, OJTHOCHO J1a C€ jelaH MOYXE MIPEBECTH Y IPYTH.

CreryjaiHo, Kaja y UMIHIATHOM 00nuKy aX + by + ¢ = 0 no3BonuMo J1a KoeuIijeHT: a u b
MOry OWTH jelHaKH HYJIM, ajldi HE HCTOBPEMEHO, OBUM OOJMKOM cy oOyxBaheHe cBe IMpaBe Yy
KOOpAMHATHOM CHCTEMY, I1a C€ y TOM CMUCIy MOXKe pehu J1a je OH ONMIITHUJU 01 eKCIUTMLUTHOT O0JIMKa
(jemnakourhy Y = kKX + N ce He MOKe OMUCATH TIpaBa X = a).

7.3.2. TPA®UK JIMHEAPHE ®YHKIUIJE y =kx+n

Hajnpe je neonxoaHo natu neduHMLM]y rpaduka quHeapHe (yHKIMje, KOja HaM y CTBapH Jaje
KPUTEPHJYM KOJUM MOKEMO Jla OJIpEeMMO Jia JIM HeKa Tauka MpHnajga rpaguky nare GyHKUUje WIK MY
He npunanga. Jla OucMo momnuM 0 3akibydka jaa je rpaduk nuHeapHe (yHkuumje Y = KX + N mpasa,
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moJiazumMo o7 TBphema jaa je rpaduk 3aBUCHOCTH Y = KX mpaBa. OBO je OMTaH 3ak/byuak, jep HaM
omoryhaBa na rpaduk upramo oapehyjyhu camo nBe tauke xoje My npunanajy. Kposz mHore npumepe
yueHuIM Ou Tpebajao U caMu jJa yBHIe Aa je rpaduk guHeapHe QyHKIHMje Y = KX + N mpaBa Koja ce
nobuja TpaHcimamujom 3a N (y cMepy Y — oce 3a N > 0 wim y cynpoTHOM cMmepy 3a N < 0) rpaduka
bynkimje Y = kx. 300r penaTMBHO KOMIUIMKOBaHMX TpadUYKUX TMpHKa3a OWIO O IMOKE/bHO Ja
YUEHHIIM TPaIuBO YCBajajy WM TUPEKTHO W3 YHOEHHKa WM y3 oJAroBapajyhy mynaTuMmenujaiHy
nopmKy. HakoH oBHX mpuMepa, HEOTXOTHO je M3HETH 3aKJbydke M OCEOHO 00jacHUTH Be3y u3Mely
napajesHOCTH rpaduka JTUHEapHUX (YHKIHMja U BPeIHOCTH BUXOBUX KoeduunjeHara npasma. Takobhe,
moTpeOHO je yka3aTu u ja rpaduk auHeapHe GyHkimje y = KX + N yBek cede Y — 0Cy, OJJHOCHO Ja Tauka
7(0, n) yBek mpumaa TOM rpaduky.

7.3.3. HEKE OCOBUHE I'PA®UKA JIMHEAPHE ®YHKIINJE

Ocum nprama rpaduka guHeapHe (QyHKIHMje MOTPEOHO j€ yYEHHWIMMa yKa3aTH U Ha HEKe O
ocobOuHa (pyHKIIH]E, Tpe cBera: Hyay GyHKIM]e, HA MOHOTOHOCT M 3HaK (yHKIIH]E.

VY mpumeprMa Ha KOHKpETHUM (yHKIMjama je MOTpeOHO MOKa3aTH Kako MPOMEHa HE3aBHCHO
MPOMEHJbHMBE yTHYE Ha MPOMEHY 3aBUCHO MNpoMeHJbuBe. [Ipu TOM je mameTHO pa3maTpaTd TpHU
npuMepa, Tako Ja je y jemHom dyHkiuja pactyha, y npyrom omanajyha, a y tpehem koncrantaa. OBu
npuMepu Ou Tpebao ga yKaxy Ha Be3y u3Mmel)y koedunnjeHTa npasia aare GyHKIMje, OJHOCHO yria
KOjU HeH TpaduK 3akiamna ca Mo3UTHBHUM JIEJIOM X — 0ce, 1 MOHOTOHOCTH Te (¢yHKuuje. [TotpedHo je
MOKa3aTH U y OIIITEM CIIy4ajy KaKo BPEIHOCT KoepHIMjeHTa MpaBlia yTH4e Ha MOHOTOHOCT (YHKITH]E,
a 3aTUM JaTH ¥ 00pT Tor TBphemwa. O yueHHKa ce Ipe cBera oueKyje Ja BU3YEIHO Pa3JiuKyjy rpaduke
pactyhux on rpaduka onanajyhux ¢pyHkiuja, Kao 1 Ja Ha OCHOBY BPEIHOCTH Koe(dHUIMjeHTa MpaBlia u
0e3 1pTama MOTY J1a oapene aa Jim je GyHkuuja pactyha wim onanajyha.

OcuM MOHOTOHOCTH Tpeba pa3MaTpaTH W 3HAK JIMHEapHe (yHKIHje. 3ampaBo, YYCHHIU Ce
HABOJIC Ha 3aKJby4aK O TOME KaKO 3HaK (PYHKIIH]je JIEBO, OJJHOCHO JIECHO, OJ] HyJie (DYHKIIHje 3aBUCH O]
MoHOTOHOCTH Te (yHkiuje. OBO je mpuiMKa M Ja ce YCIOCTaBU Be3a u3Mely ckyma pemiema
JTUHEapHUX HejeHaunHa U rpaduka oaroapajyhe nuHeapHe GpyHKIH]E.

VY HapenHoj Tabenau OpjeHTAlMOHO je TTOKa3aH HUBO 3Hama HEOMXOAaH 3a o/ipeheHy oleHy.
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HACTABHA OCHOBHU CPEAKBU HUBO HAITIPEAHN HUBO
TEMA HNBO
JOBOJbAH (2) JOBAP (3) BPJIO JIOBAP (4) | OIJIMYAH (5)
VYuenuk Tpeda na: | YdueHuk tpeda na: VYuenuk tpeba na: VYuenuk tpeba na:
- YCBOjH TI0jaM - YOUH 3aBUCHOCT - MPOLIUPU U - pa3nuKyje
JMHEapHe mehy npoayOu 3HaEmE O TMPEKTHO U
dbynkuuje, MPOMEHJBUBUM, 3Ha | (PYHKIIMjama 00pHYTO
JIMHEAPHE =
OVHKLIIE - yeBoja mojam byHKIIH]Y Y=aX U YIIO3HAaBaKEM MPOTIOPIIMOHATTHE
1 . rpaduuKu JMHEapHE BEJIMYUHE U TO
Hyne QyHKIHje U i
yMe 1@ HapaTyHa HHTepnpeTnpa q)ygxunje U HCHHUX HspamaBa.
syTy GyHKmHie, HEHA CBOjCTBA; CBOjCTaBa, Tako Ja | oAroBapajyhum
. MOJKe J1a IpTa U 3aITuCOM;
- Be3yje 3a Ta
- 0Apean . . quTa pasHe
CBOjCTBa TI0jaM - 3Ha JIMHEapHY
BPEIHOCT rpaduke .
byHKIHje 1aTe JTUPEKTHE byHKUM]Y U
TaGIHLIOM MWK HpOHOpHI/IO.HaJ'IHOCT rpaduuku
u u oapehyje HHTEPIPETHPA

dhopmymom,
- HaBOJIM 0COOMHE
(ynrumje

HETIO3HATH YIaH
MIPOTIOPITHje

- MOJXe JIa yOuu
byHKITMOHATHE
3aBHCHOCTH Y
pa3HuM obiacTuMa
U J1a MX TIpUKa3yje
Ha pa3IHyuTe
HauuHe, a
HApOYHUTO Ja
NOTIYHU]E CXBATH
nojam QyHKIHjE U
HBEHOT rpaduka

IEHA CBOjCTBA

OCHOBHHU HHUBO:

1. [Jara je ¢yHkuuja y = §x+2. Onpenu

BpeAHOCT QyHKIIH]jE 3a X = 3.

2. 3a koje x je BpemHOCT QyHKOHje y = - x +4
jenaHaka Hyau?

Vyenux yme oa oopeou epednocm pyukyuje
oame @opmynom.
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3. [lomynu Tabeny oaroBapajyhum BpegHOCTHUMA.

X 0 -2 4 0,5

y=-%x+2

YVuenuxk yme oa oopeou epeonocm pyukyuje
dame maobauyoM.

Cpenmu HUBO:

1. 3aokpyku coBO uctpen PyHKIHje Koja oAroBapa
rpaduky:

a)y =2x

0)y=3x

B)y=x 1
1

r)yZEx

Yuenux he ymemu oa youu 3asucrnocm mehy
NPOMEHLUBUM.

2. be3 mprama Trpadmka, oapeaH KOOpIWHATE
npeceka rpaduka JuHeapHe QYHKIIH]E ca  — OCOM:

a)y=3x+2,6)y=-3x++/3.

Yuenux nomnynuje cxeama nojam ¢@ynxyuje u
FeHoe epaguxa.

3. Jluneapue dynkumje: 3x +y + 5 = 0, 2x+5y —
4=0, y — 4 = 0 HanucaTH y EKCILTUIIUTHOM OOJIHKY.

Vuenux je casnaoao oba obauxa 3aocasarva
JTuHeapHe hyukyuje u yme hynkyujy oa npesoou
u3 jeonoz obnuxka y opyau.

Hanpenau HuBo:

Ha cnumu je nar rpaduk nmuHeapHe QyHKIH]E.

Yuenux yme oa epagpuuku unmepnpemupa
ceo0jcmea TuHeapHux yuKyuja.
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Koja je To pynkuuja?

2. Onpenuty mapamerap M Tako jaa je X = 3 Hyna | Yuenuk je npowupuo 3Hara o @QyHKyuju u

¢byukumje: 1)y =mx+5; 2) y=(2m - 3)x + 4. Fb€HUM CBOjCMBUMAL.

3. Onppenu K Tako na GpyHKIHja: Yuenux mpeba oa nokasice da je 0006po nayuyuo
ceojcmea pyukyuje u 0a yme 0a ux npumersyje.

1) y = (3x - 6)x +5 Oyne pactyha
2) y = (-2x + 10)x + 2k Oyne onanajyha.

7.4. CUCTEMU JIMHEAPHUX JEAHAUYMHA CA JIBE HEIIO3HATE

PemaBame MHOTHX 3agaTaKka U3 MaTEMAaTHUKE U APYTUX HAYYHUX 06J'IaCTI/I, Kao U H3 XUBOTAa,

3axXTeBa padyyHamke ca BUINEC HEMO3HATUX BenWunHA. [loHekan yBoheme BHIE BEIIMYMHA HUJjE
HEOITXO/IHO, aJli OJIaKIIaBa perniaBame nmpoodsema. Hermosnare Benmunne Hajuenthe o0enexxaBamo ca x u
v, a Be3e u3Mel)y \ux u3pakaBaMmo jeHaunHaMma. Ha Taj HauuH 10J1a3uMO JI0 cHCTeMa jeHavYrHa.

OBa HacTaBHa TeMa ce MPUPOJHO HajoBe3yje Ha Beh oOpalheHe teme Jlureapre jeonauune u
Hejeonauune u Jluneapna ¢yukyuja. Kao u y cinydajy jenHauydHa ¥ HEjeHAYWHA, U OBJIC CE IIAHOM H
nmporpamMoM 3axTeBa (popMayiaH MPHUCTYI, OJHOCHO MHCUCTHPA CE Ha IMOjMY €KBHUBAJIICHTHH CHCTEMH.
OHO mTO je HOBO y OJHOCY Ha pelllaBame jeIHaUYMHA j€ TMPHCYCTBO T€OMETPUJCKE MHTEpIIpETAIlH]je,

OAHOCHO Fpa(bI/I‘IKOF IMIpHKa3a CBAKOI' O IIOCMATPaHHUX CUCTCMa je,I[Ha‘II/IHa.

AKTHBHOCTH Y 00pa30BHO- Hauunu n
. . HbEBH U 3a1a1H
Caﬂpma‘] BpOJ BAaCIIMTHOM paay NOCTYIIIH H ca )Ka-au
nporpama yacoBa 0CTBapUBambHa AP
Yuenuka HacraBauka pana nporpama
- Ilojam nuneapue
-IIPC3CHTY)C jeIHauuHe C J1Be
CUCTEMU yodaBa -TIOZICTAYE YICHUKA HA | _fynonramHu HCIIO3HATC.
- Bubame, - :
JIMHEAPHUX sakibyayje | h B IyaTHS ITojam cuctema oJ
JEJITHAUMHA | 12(6 +6) , | 3aKBYIHBAILC, JIBE JINHEApHE
a3JIMKyje .
CA JIBE p Yl | ynopehusame -TPYITHH JelHauuHe ¢ 1Be
HETIO3HATE OTKpHBa -yTh4Ye HA pagBoj -paa y napy HECIO3HAaTe.
penatn)y | raynocTH, IPEIM3HOCTH, - EXBHBAICHTHOCT
YPEAHOCTH KOJ yICHUKA JINHEeapHUX
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jenHadnHa.

- PemaBame
CUCTEMa METOA0M
3aMEeHe U
METOJI0M
CYIPOTHUX
KoeduimjeHara;
rpaduyKy mpuKa3
peliaBama.

- PazHOBpCHHU
pUMEpH IpUMEHe
cucTeMa JIMHEapHUX
jeqHauuHa y
pelaBamy
npoOiema u3
KUBOTa, TEOMETPH]E,
busuke u ap.

[Mopen camor peduHUCama TUHEAPHE jeTHAUYMHE C JIBE HEMO3HATE M HCHOT PelIeHka, Y OKBUPY
OBE HACTaBHE jeJIMHUIIC KJbYUHO je YCIIOCTABUTH Be3y U3Mel)y IMHeapHe jelHaunHe C JBE HEMO3HATE U
oarosapajyhe mpaBe y KOOpJUHATHOM CHCTEMY, OJHOCHO Tpaduka onroBapajyhe nuHeapHe QyHKIHje.
Beh y okBupy oBe nekiuje Tpeba yrpTH IyT rpaduykoM MpUKa3y CHCTeMa JIMHeapHuX jeaHadynHa. C
TUM y Be3U Tpeba HarllaCHTH Jia CBaKa JIMHEapHa jeJJHaYMHA C JBE HEIO3HAaTe MMa OECKOHAYHO MHOTO
perema (MMa OHOJIMKO PElIeHkha KOJMKO IpaBa uMa Tavyaka).

VY 8. pa3peny peliaBajy ce CUCTEMH ca JIB€ jeJJHAUYMHE MPBOT CTENEHa, ca IBE Hero3HaTe:

ax+bhy=c

ax+hy=cy

rzie ¢y ai, az, b1, by, €1, €2 peannu 6pojeBu, npu yemy je O6ap jeaan ox OpojeBa ai, @z, b1, by pazmuuuT ox
Hyse. OBakaB CUCTEM MOXe UMaTH jeJHO o cieneha Tpu perema:

(1) cucrem jenHaunHa HEMa pelliekhe — IPECEK CKYIOBa pelllemha THX JeJHAYMHA je Mpa3aH CKyl (TpaBe
KOje MpeCTaBbajy rpaduke THX QyHKIM]a Cy MMapaJesiHe Ipase);

(2) cucreM jeaHauMHA MMa caMo JeJHO pelleme (caMo jenaH ypehenu map peaaHux OpojeBa) — mpecek
CKYIIOBA pelliekha jeJHaYMHA KOje YHNHE CUCTEM je jeHOwWIaH (TpaBe Koje rpaduuku MpeacTaBibajy Te
CKYIIOBE C€ CEKY),

(3) cucrem jenHaunMHa MMa OECKOHAYHO MHOTO pelIeHha — jeJHAUMHE CHCTEMa MMajy HCTH CKYI
pelema (Ipase Cy HISHTHYHE, [TOKJIAMNajy ce).
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3a pemiaBambe CHCTEMa jeJHAYMHA ca JBE HENO3HAaTe KOPHUCTE ce TpU MeToje: rpaduuka
MeTOJa, METOAa CYNPOTHHMX KoedHIMjeHaTa W Menonga 3ameHe. Llusb je na ydyeHMuu caBianajy
pelaBame CHCTeMa jeJHaYMHA C JBE HEMO3HATe HAa OCHOBY CKBHBAJICHTHHX TpaHcopmanuja W 1a
pememe Tymaue rpaguuku. Hanme, yaenuim Tpeba a 3Hajy mITa Cy eKBUBAJICHTHU CHCTEMHU, J1a YMEjy
Jla pelaBajy IpocTuje CHCTeMe JIMHEApHUX jeHAaYMHA C JJBe HEMo3HaTe (METOJOM 3aMEHE U METOJ0M
CYIpOTHHX KoeduIMjeHaTa) W Ja TpapuuKd WIYCTPYjy pellee. YUeHUIM Tpeda Ia NpUMEnY])y

CTeYeHa 3Hama Ha pelllaBame mpodiema.

7.4.1. IPUMEHA CUCTEMA JIMHEAPHUX JEJHAUYMHA

VY oBoM zeny Tpeba MpeacTaBUTH Pa3HOBPCHE 3aJaTKE YHje pPellaBame Ce CBOJW Ha pPeIllaBambe
oaroBapajyhux cucrema JuHEapHUX jenHaunHa. [{usp oOBe Jekmuje je Ja ydYeHHUIMMa TOKaxe
MPAaKTUYHY CTpaHy MaTeMaTHKe KOje YeCTO HHCY CBECHH, OJHOCHO Ja IMOKake MPHUMEHY CTEUYEHOT
3HamA.

HapaBHo mnoTpebHO je mpoBexOaTH MHOTO 3ajaTaka KOju WIIYCTPYyjy MNpPUMEHY cHcTeMa
JTuHeapHux jenHauyuHa. [lokesbHO je ma ce mpu u300py 3ajnataka demihe Oupajy OHU KOJU Cy U Y
¢dbyHKIIMjH 0OHaBJbamka TPaIUBa MaTEMATHKE, KA0 U CHCTEMATH3alll]je YUTAaBOT IPaIuBa.

HACTABHA OCHOBHUA CPEJJIlbU HUBO HAIIPE/IH1 HUBO
TEMA HUBO
JTOBOJbAH (2) JOBAP (3) BPJIO JIOBAP (4) | OIJIMYAH (5)
VYyenuk TpeOa na: | YueHuk tpeOa na: | YueHuk Tpeba ma: | YdueHuk Tpeda na:
- YCBOJjH MOjaM - yme na pemasa - IPEBOIU - cacTaBJba U
cucTeMa TEeKCTyaaHe periaBa JMHeapHe
CHUCTEM JIMHEAPHUX .
JUHEapHe . 3aJIaTKe Ha CHCTEM | jeJHAYUHE U
] jemHayrHa Ha )
jenHayuHe ca JBe OCHOBY JUHEAPHUX HejeTHAaYMHE U
CUCTEMMU HeHOSHaTe‘, CKBHBAICHTHUX jeHauuHa ca IB€ | CUCTEMeE
JINHEAPHUX - 3Ha IIITA Je TpancdopMarja 1 HEIo3Hare, J.II/IHeapHI/IX
JEJJHAUWHA C pelIeke cucTemMa jeHavYnHa ca IBE
Jla peliemhe TyMaun
IBE HEIIO3HATE | g na naBene HETo3HaTe
rpapudKu
METOJIE 3a - BpIIMK TayHa
peliaBame U3pavyyHaBama,
cHcTEMA Mpe/ICTaBJbamba
jenHadnHa BEJINYHHA U
- YMe Jia peiu W3BOJIU TIPABUITHE
HajjeTHOCTaBHUje Y JIOTUYKU
CUCTEME pa3HUM UCIIpaBHE
MeToJaMa 3aKJbyUKe
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OCHOBHHU HHUBO:

1. Ucnuratu koju o1 ypehenux maposa: (- 1, 6),
(3, 2), (4, 1) cy peniema KOHjyKIIHje jeTHAYMHA: X
+y=5 2x-y=4udx+y=11

Vuenux 3na wma je pewerse jeOnauune u yme oa
nposepu 0a U pewierbe Npunada  3a0amoj
Jjeonauunu.

2. Pemu MeTo10M 3aMEHE CUCTEM jeTHAYMHA!
x+2y=-43x—2y=4.

3. MeTo10M cynpoTHUX KOoepuIMjeHaTa peiu
cucteM jeaHaunHa: x +y = 10, x—y = 6.

Yuenuk yme oa pewiu najjeonocmasnuje cucmeme
DPA3IUYUIMUM MemOo0ama.

Cpenmbu HUBO

1. [lokazatu na je cucteMm x +y =3, x —y = 1
€KBUBAJICHTAH CUCTEMY X = 2, y = [.

Yuenux yme oOa pewasa cucmem aumeapHux
jeOHauuHa Ha OCHOBY eKBUBATIEHMHUX CUCMeEMA.

2. Munas je 900 nuHapa MOTPOIIHO HAa KyIOBUHY
KpenuTa 3a MOOWIHM TenedoH, a To je TpehuHa
werose ymrehesune. Konuka je 6mia MunanoBa
yimreheBuHa?

3. Pemutu cUCTEM METOJIOM CYNPOTHUX
koeduimjeHara: 4x — 5y =3, 3x + 2y =8.

Yuenux yme oOa pewu numneapme jeomauune u

cucmeme  JUHEApPHUX  jeOHAYuHa  ca  08e

HenosHame.

Hanpennu nHuBo

1. Mupocnas je 3a Tpu BUICO UTPUIIE U JBA
¢bunma mnatuo 6200 gunapa. Ako je puim 6 myTta
jedbTuHUjU 011 UTPUIlE, KOJUKO KOIITa UTPHILIA, a
KOJIUKO (prym?

Vuenux yme Oa cacmaema u pewasa cucmeme
jeoHauuna ca 0ge HenosHame.

2. Bnagun meceunu pemapar je 2 000 aunapa.
YerBpTuHy cBOr pemapua Braga mnorpomu a
ocrarak mreau. Konmuko Hajmame Mecenu Bnaga
Mopa Ja mTeaud Aa Ou Morao Ja Kymu MOOWITHU
tenedoH umja je uexHa 13 000 nunapa?

Yuenux yme oa xopucmu cucmeme jeonauuna
pewasajyhu u crosxcenuje mexcmyanue 3aoamxe.

3. Pemn cucrem jeqHaunHa:

x+3 y-—5 x+5 y-—8
st =7 ~3 3

Vuenux yme oa pewaea cucmeme jeonauuna ca
06e Heno3Hame pasiudumum Memooama.
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8. BABPIIIHHU UCITUT HA KPAJY OCHOBHOI" OPA3OBAIbA

3aBpIIHMA WCIUT KOJU CE€ TMOJIaXKe Ha Kpajy OCMOT pa3pena MpeicTaBiba MOTBPAY O YCBajamy
TEMEJbHHUX 3Hamba, yMEHha U KOMIIETCHIIMja TOKOM OCHOBHOT 00pa3oBama. 3aBPIIHU WCHHUT HA Kpajy
OCHOBHE IIKOJI€ je CACTBHH JI€0O OCHOBHOT 00pa30Bama U BaCIUTAka TAKO Jla ra MOJIAXKY CBH YUCHHIIH.
Jlo cajma cy KBaNM(HUKAIMOHU HCIUT TOJarajldi caMO YYEHHUIM KOjU HACTaBJbajy 0oOpa3zoBame y
YEeTBOPOTOIUIIIH0j CPENIh0j MIKONH. Jlakiie, CBUM ydeHHIIIMA Ce MPHIUKOM yIUCa Y CPElby HIKOTY
y3uMajy y o03Mp MOEHU KOju Cy AOOHJeHH Ha OCHOBY yclieéXa y OCHOBHOj IIKOJIM M TO€HU KOJU CY
noOujeHu Ha 3aBpiiHoM ucnuty. O ykynHo 100 moeHa KOJMKO yYEHMK MOXKe Ja J100Hje MpH yIucy y
cpenmy mKoy 40 HOCH 3aBpIIHU UCIIUT, a 60 ycriex haka TOKOM OCHOBHOT IIKOJIOBAA.

3aBpIITHA UCTIIUT MOCTENICHO CE€ MEHa OJ1 MO3HATHX 3a/1aTaka Ka HEMO3HATHUM, O]] IT0JIarama caMmo
JIBa TECTa U3 CPIICKOT je3uka W MaTeMaTtuke 10 ¢uHatHOT 3aBpirHor ucnuta 2013/2014. ronune, koju
he moipa3ymeBaTH cBe HEMO3HATE 3a7aTKE U TPU TECTa - CPIICKU je3UK, MaTeMaTHKa U 3ajeTHHYKH TECT
W3 TIpeAMETa: UCTOPHja, Teorpaduja, Omosoruja, pusuka u xemuja. [locreneHum mpenazom u3deraBajy
ce m3HeHallewa y Be3W ca cajpajeM W HAauYMHOM HWCIIUTHBAaKka, YAME Ce CMamyje HEMO3HAaTOCT U
TpayMaTU4YHOCT McnuTa. Pe3yntatu mpenasHuUX peliema ce JEeTabHO aHAINM3Mpajy y LUJby HUXOBE
eBajyallje W yHOIIeHma mobosblamba. Ha ocHoBy mpahema pa3Boja 3aBpIIHOT WCIIHTA OJ CTpaHE
3aBoja 3a BpEeIHOBaWkE KBAJTUTETa 00pa3oBama M BacluTama Ouhe MmpeayiokeH MoJIes 3a 1aJbu Pa3Boj
3aBpHIHOT ucnuta nocie 2014. rogune.

Ca 3aBpmHuUM ucnutoMm kpenyno ce 2011. rogune. Mmajyhu y Buay na ce paamiio o MpBOj
reHepalyji yYeHHKa KOju Cy yYWIM II0 HOBMM NpOrpaMuMa, a Ccy CTaHIapAu 3a Kpaj o0aBe3HOr
oOpa3zoBamwa ycBojeHu 2009. roauHe, a HacTaBHM IpOrpamMM HUCY yckialeHM ca craHzapauma, Ja
HUCY CBM HAaCTaBHMLM MMaJM IPUIMKY /1a HACTaBy M OLICHUBAE YCKJIAJE ca cTaHaapauma, IpBa
reHepalnyja ydeHuKa je 3a IpUIlpeMame KOpUCTHIa 30MpKe 3agaTraka. 30MpKe 3ajaTtaka cajpixaie cy
3aJaTKe KojuMa ce IMpoBepaBa OCTBAPEHOCT OOpa30BHUX CTaHIapAa 3a Kpaj o0aBe3HOI 00pazoBama.
30upKy 3a1aTaka IpUIpPeMuo je 3aBoJl 32 BpEAHOBAmkE KBAINTETa 00pa3oBama U Bacnutama. Oapehen
Opoj 3amaTaka u3 30MpkH OHMO je KopuitheH Ha 3aBPITHOM HCHUTY. 3aBpuIHU ucnut je umao 50%
MOTIIYHO MO3HATHX 3aJaTaka, MPEeTXOAHO 00jaB/beHMX y 30MpuM 3ajnaraka, 25% 3agaTaka Koju cy
JETUMHYHO U3MEHEHH (IPOMEEHH Mo1aIu) U 25% HeNno3HaTuX 3ajaTaka.

Jlpyra reHepanuja y4yeHMKa Takohe je moJiarajga 3aBpIIHM HCIUT M3 JIBa IpPEAMETa: CPICKOT
je3uKa, OJHOCHO MaTepmer je3uka M MareMaTuke (koju he OMTH aHaMU3UpaH y HACTaBKY OBOT paja).
Hcnur je cagpxao 25% NOTHYHO NO3HATUX 33aJaTaka, IPeTX01HO 00jaBJbeHHUX Y 30UpIM 3a1aTaka, 25%
JETUMHYHO MO3HATUX 3aJlaTaka HacTalluX JeIMMUYHOM M3MEHOM 3ajJlaTaka Koju cy Beh 00jaBibeHU Y
30upum 3axaraka U 50% 3agaTtaka 4uju cajpiKaju U peliemha HUCY cafpKaHu y 30UpLu.

Tpeha renepamnmja, 1j. reHepanmja ocmaka 2012/2013. takohe je mosarana aBa TecTa, W3
CPIICKOT M MaTeMaTHKE, ajld TECTOBH 3aBPIIHOT UCIHUTA UMAH Cy 25% NeTMMHUYHO MO3HATHX 3a7aTaka
u 75% moTnyHO Hemo3HaTux 3ajaraka. [lo3HaTux 3amaraka Huje 6uso. Ilporpam 3aBpuIHOr UcUTA 32
2013. roguny je o6jaBibeH y centemMoOpy mkoicke 2012/2013.roaune.

Konaunu mozen 3aBpIiHOT ucnuta npumemnBahe ce o mkosicke 2013/2014. roaune.
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3aBpiiau ucnut he caapkartu cienehy cTpykTypy:

J Hcnut he caapkaTi TecT U3 CPIICKOT je3UKa, OTHOCHO MAaTEPHET je3UKa, MaTeMaTHKE U
KOMOWHOBAaHH TeCT, Koju he ce cacTojaTtu oJ rpaJiBa U3 HACTABHUX IpEIMETa: UCTOpHja, reorpaduja,
ouosoruja, Gu3KMKa U XeMuja. 3aCTYNJBEHOCT IMOjeIMHAYHUX IpeaAMeTa y KOMOMHOBAaHOM TecTy (Opoj
WM TIPOLIEHAT 3a/1aTaka) Ouhe cTpykTyHpaHa mpemMa HMpOIEeHTY 3aCTYIJbEHOCTH y HACTAaBHOM IUIaHy O
METOT JI0 OCMOT pa3pena.

J TecroBu 3aBpmiHOT McnHTa cajapkahe caMo Hemo3HaTe 3aJaTke Koju Hehe mpeTxoaHo
OouTH 00jaBJHeHH y 30HMpKaMa.

. Jlucra crangapaa, OJHOCHO 3HaWka U KOMETEHIMja, KOju he ce MCIUTUBATH MOTIIYHO
HETIO3HATHM 3ajaruma ouhe o0jaBibeHe y ToKy mikoicke 2012/2013. ronune

o [IpBo TPOOHO 3aBPIIHO TECTUPAE U3 TecTa KOMOWHOBAHOT W3 MpPEIMETa: HCTOpHja,
reorpaduja, 6uosiorrja, puznka U xemuja ob6aBibeHO je y MapTy 2012. roaune, Kaja cy y4yeHHUIM Ha
Koje he ce To mpumMemuBaTH OWH mecTu paspen. [Apyro mpoOHO TecTHpame U3 KOMOMHOBAHOT TECTa
crpoBezieHO je y mpBoM neny 2013. rogune

VY HacraBKy OBOr' paja Ouhe mpuka3zaHu 3aJalM 3aBpUIHOT HcmuTa oapxkaHor 19. jyna 2012.
TrOJIMHE Y3 aHAM3y pe3ynrara ocHoBHe mikojie ,,CBetu CaBa®“ y KpasbeBy, y K0joj caMm 3armocieHa.
Pesynratu 3aBpuIHOr HCIKTa KOPUCTE ce 3a MOOOJbIIame KBAJIWTETAa HACTaBE U y4elha Ha HHUBOY
M0jeIMHAYHUX IIIKOJIa, OTIITUHE, OKPYTa, IIKOJICKE yIpaBe U Ha PernyOoInYKOM HUBOY.

8.1. 3ABPIIIHU UCITNUT U3 MATEMATUKE 2012. TOJVUHE

3aBpIIHM HMCHHUT W3 MaTeMaTuke oapkaH je 19. jyma 2012. roauHe mOJ OpraHu3andjoMm
MuHucTapcTBa NPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOUIKOI pa3Boja M 3aBoJa 3a BpPEAHOBAHE KBAJIUTETA
oOpa3oBawa M BacnuTama, y3 noiapumky IIpojexra ,Ilogpmika ocurypamy KBaJIUTETa CUCTEMA
3aBPIIHUX WCIIHATA HA HAIIMOHAIIHOM HHUBOY Yy OCHOBHOM U cpelmeM oOpazoBamy‘ - UITA 2008. Tect
13 MaTeMaTHKe OMo je UCTH 3a cBe yueHuke y uenoj Cpouju. Tect je nonarano 75 923 yueHuka.

IIpe camor ucnuTa oapaleHa je mpunpeMa HACTAaBHUKA M IIKOJIA 32 peau3alyjy 3aBpLIHOT
UCNHTA, oApel)eHHn Cy IIaBHM HOCHOLM U YYECHHUIM y HPUIPEMHU M CIPOBOhEHY 3aBPLIHOI UCIMTA.
[Tpunpemsben je Ilpupyunux 3a cnposohere 3a8puinoe uchuma, a HaKOH IMpPBE TOJWHE CHpoBohema
UCIHTA OBaj JOKYMEHT je JonymeH U yHanpeheH. CBaka 1ikosa 1o0uia je cynepBu3opa (HaCTaBHULIM
OCHOBHMX M CpEIIUX IIKOJA), KOJU je HaArIeqao LEJIOKYIHO IMojlarambe U Iperiiefialbe TeCToBa, a
JIe)KypHU HAaCTaBHUIM U Tperjiefjauu ¢y NpeTxoaHo Omimm Ha ooynu. Ha ocHoBY YmyrcrBa 0 npahemy
UCIHTA, CYNEpBU3OPH Cy MMajaM o0aBe3y Ja OaMax IO 3aBpIIETKY MCIUTa JIOCTaBE€ H3BEILITa] O
peanu3aiuju 3aBpIIHOT “cnuTa MuHHMcTapcTBY npocBere. HbuxoB u3BemiTaj caipkao je MoJaTke o
OpraHu3alfju U TOKY UCIHUTA Y IIKOJIH, O TOKY M pPe3yJITaTUMa IMperjeama U OleHhHBakba TECTOBA U O
TOKY Jleln(poBama TECTOBA HAKOH OLICHUBabA.

Jla 6u ce o0e30enmin jeqHAKH YCIOBH IOJlarama 3a CBE yYeHMKe, Ja Ou mojauu OWiIM IITO
MOY3JaHUJU M BaJUAHUJH, YYEHUIM Cy Mojaragud y (GHUCKYITYPHHM cajlamMa WIM HeKuM Behum
nmpocTopujama, kako 6u ce omoryhusio aa cBu Oyny Ha HICTOM MECTY, Ja YCIOBU Oy/ay jeTHaKH 3a CBe.
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3a y4eHHKe KOju Cy HAcTaBy NpaTHJIM MO HpwiIaroeHOM IUTaHy W MporpaMmy (Y4eHUIH ca
CMETHaMa y pa3Bojy) ypaleH je UHANBUIYAIHU TECT MpuiaroheH \IUXOBUM CIIOCOOHOCTHMA.

3amanyMa Ha TeCTy MpoBepaBaHa je OCTBAPEHOCT OOPa30BHUX CTaHIApJa KOju cy AepHUHUCAHH
Ha TPU HHMBOA MOCTHTHYha: OCHOBHOM, CpEI-eM M HampeaHoM HuUBOYy. OBHM HHBOMMA OTHCY]y Ce
3aXTE€BU PA3IMYUTE TEKWHE, KOTHUTHBHE KOMIUIEKCHOCTH M OOMMa 3Hama, O] jeIHOCTAaBHUjUX Ka
CIIO>KEHUJHUM.

On npunpemsbeHe TpU KOMOWHAIMje MHUHHCTAp HPOCBETE je HEMOCPETHO Mpe TOoYeTKa
nojarama M3Bykao koMmOuHaumjy Opoj 1. Tect je campkao 20 3amaraka u m3panga je Tpajana 120
MUHYTA.

8.2. 3BAIAIIN CA 3ABPIIHOI" UCITUTA

1. [ToBexwu cBaku AeMMATHH Opoj ca oAroBapajyhnum pa3ioMKoM.

0,2 « . 1
2

0,5 . 1
)

2,2 . 22
5

2,5 . 21
5

.ol

2

2. 3a0KpYyKH CIIOBO Hctpes u3pasa umja je speanoct 0,0011.

a)0,1+0,011
6) 0,11 + 0,001
B) 0,1.0,011
r)0,11.0,1
11 5 1
3. opojeBu: —— =57 — — 0,38
Hatu cy 0pojeBu 10 10 1

VY mpa3Ha nosba yNnuuiu HeKke oJ1 MoHyheHux OpojeBa, Tako Ja HejeJHAKOCTH Oyy TauHe.

—4,5< < < 1 < <45
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4. Jlatu cy uzpasu:

a=-12: Y4 83 3. 1303-1207)) -2 . 4.1 19
4 5 38 11" 2 17
A

N3pauynaj BpenHoCT u3paza A U B, a 3aTUM U3padyHaj BPSIHOCT B
[Ipukaxku nocrymnaxk.

5. Pemn jeqnaumny: — 1,3 —Xx=4,3

[Ipukaxku nocrymnaxk.

6. U3pauyHaj BpeJHOCT H3pasa.

[Ipukaxku nocrymnaxk.

—2-(2P%+22-(-2)°*=

7. latu cy MOJIMHOMU:
A=3Xx-3,B=2+2Xx
Ynpoctu uzpase.
[Ipukaxwu nocrymnaxk.

a)A+B=
0)A-B=
B)A-B=

8. Onpenu nmuneapuy GyHKIH]jy ynju rpaduk caapku Tauke A(— 3, 1) u B(1, 2).
[Tpukaxku mocTymax.
9. U3pauyHaj IyKHMHY XUTIOTEHY3€ MTPABOYIJIOT TPOYTJia HAI[PTAHOT HA CIIUIIH.

8 cm C

15cm
IIpukaxku nocrymnaxk.

10. Konuky 3ampeMuHy MMa OopMap 4Yuja je BUCHHA 2,2 M, a Y OCHOBU MY j€ IPaBOYraOHUK 4Hje Cy
nyxuHe ctpanuna 0,5 mu 0,9 m?

[Ipukaxku MoCTymaxK.
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11. U3zpauyHaj MOBpIIMHE TeNA MIPUKA3aHUX HA CITUIIH.

1/}

h=10cm,r=8cm h=8cm,r=4cm r=5cm

Koje Teno nma HajBehy, a koje HajMamky MOBPITUHY?

12. N3pauynaj 06MM U TIOBPIIIMHY Tparie3a MPUKa3aHOT Ha CIIUIIH.

4\/§ cm

4cm 3092

[Ipukaxxu mocTymnax.

13. lonmynu mpa3Ha MecTa ciieiehuM MepHUM jeJuHUIaMa: sz, kg, h, °, I, m, Tako na peuyenurie Oy1y
TayHe.

[Tnanunap ApceH je kpeHyo Ha ocBajame [lanunheBor Bpxa (Bucuna 2017 ). IloHeo je paHar koju

nMma macy 12 . Y paHIy My ce HaJla3u: 3acTaBa Koja je nospumse 1500 , HEKOJIMKO (hrrammia ca
BoJoM 3anpemune 0,75 U ompeMa Koja My MOMake Jla ce Neme MaKo je ycmoH Behu ox 25 .
ApceH 11aHMpa 1a npBy Nay3y HalpasH 1ocie 3 X0Jama.

14. Ynumm O6poj Koju HETO0CTaje TaKo Ja JOOMjell TaYHy jeJTHAKOCT.
a) 3,2 km= m
0)0,2m= cm
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B) 60t = kg

r) 8 HEenespa = naHa

15. JoBana kymyje JILIJ] TeneBu3op, 00MMKa MpaBOyraoHWKa, Yrja je MTy)KuHa aujaronane 18,7 naya.y
MIPOJABHUIIM je ca3Haja aa | mHY u3Hocu 2,54 CM. JoBaHa je 3a0Kpyrimia o0e BeIMYNHE Ha HajOIMKN
11eo Opoj u W3pauyHalia Ty)KWHY JHUjaroHalie y neHTuMeTpuma. KoKy nyXuHy aujaroHanie je Jopana
n3pavyHaia?

3a0KpYXKH CIOBO UCIIPE]] TAYHOT OJIFOBOPA.

a) 36 cm
0) 38 cm
B) 54 cm
r)57cm
16. Y anorekama ,,Jlerenmua“ u ,,JIper‘ npedpojane cy 6ouwmiie ca ankoxoyioMm. [Tomamu cy mpukasaHu
Tabenom.
3ampeMuHa | Opoj 3ampeMuHa | Opoj 3anmpeMuHa | Opoj
Gounme Oouuma Gomme Ooumna Soumme Oounma
Anoteka 5dl 4 10 cl 8 50 mi 5
JlerenHa‘
Arnoreka 4 dl 4 20 cl 6 30 ml 8
Hpen”

Kosnuko Jmrapa ankoxoia yKylHO UMa y anotekama ,,Jlerenuna® u ,,J{pen*?

HpI/IKa)KI/I IMOCTYIIAK.

17. Jlejana apu BpX OJIOBKE Y KOOPAMHATHOM MOYETKY (Tauka O).

3atum ce kpehe 8 MepHUX jeJMHULIA YIECHO U 6 MEPHHUX jeAMHUIA BEPTUKAIHO HArope U Tako J0Ja3u
y Tauky 4. Oznpenu KkoopanHaTe Tauke A Koprucrehn KOOpAUHATHU

CHUCTCM.

Koopnunare tauke 4 cy (___,

).

18. ujarpam mpukasyje 6poj MpoaaTHX BEKHH xJyieba y mekapu ,,JJoOpo jyTpo* TokoM jenHe Helebe.
[Momamuma ca aujarpama MOMYHW Ipa3Ha MecTa Tako Jia peueHune Oyay tauHe. Hajmame BekHU

opojaTo je y . Y merak je mpoJiaTo BEKHM.
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200

150

100

O 1st Qtr

50

0
noHepge/bak cpepa neTtak Heae/ba

19. Onpenu meaujany 3a ciienehe BpenHocTH:
11, 13, 18, 11, 15, 12, 14, 11, 13, 14, 15, 12, 11, 18, 19, 16, 11, 15.

[Ipukaxwu nocrymnaxk.

20. Ilena neroBama 3a 4yeTBOpowiaHy nopoauity u3Hocu 80 000 nuHapa. Axo ce ymiatu a0 1. mapra,
LIeHa JIeToBama ce ymamyje 3a 10%, a ako ce ymuiatu ao 1. anpua, nieHa ce ymamyje 3a 4%. [lopoauna
Tumwuh je ynnatuna netoBame 25. ¢eOpyapa, a moponunia Maukuh 15. mapra. Konuko je nunapa
nopoauna Maukuh Bumie ymatuia o nopoauie Tumrinh?

[Ipukaxku mocTymnax.

58



Macrtep pan

8.3. AHAJIU3A TECTA

Ha oBoM TecTy aecer 3amaTaka npuiiaja OCHOBHOM HHBOY, IO JIBa 3aJiaTKa U3 CBAKe OJI IMET
ob6nactu. OCHOBHOT HHMBOA Owiv Cy 3amamm moj Opojem: 1, 2, 5, 6, 9, 10, 13, 14, 17 u 18. llecr
3a/aTaka OWJIO je CpeImer HHBOA, U TO jelaH W3 oOiactu bpojeBu u omepanuje ca muma, Anredpa u
dyukmje, ['eomerpuja u Mepeme, 1 1Ba 3a1artka u3 obinactu O6pana mogaraka. To cy 3amamu 3, 7, 12,
15, 19 u 20. Yerupu 3amarka, u To nox 6pojem 4, 8, 11 u 16 cy Ouinm HanpeTHOT HUBOA, IO jeJaH W3
BpojeBa u onepanuja ca muma, Anredpa u ¢pyaknuje, ['eomerpuja u Mepeme.

3a aHamu3y MOCTUTHYTHUX pe3yirata Kopuinhema Cy HCTpaKMBamba 3aBOja 3a BPEIHOBAHE
KBaJIUTETa 00pa3oBarba U BaCIUTamba.

8.3.1. TTPOCEYHO IIOCTHUI'HYRE VYYEHUKA HA PEIIYBJIMYKOM HHUBOY IIPEMA
OBJIACTUMA

[Ipoceuna mocturayha ydeHnka Ha TECTy M3 MaTeMaTHKE Ha PEIyOJIMYKOM HHBOY yjeJIHaYCHA
cy y obnactuma Anrebpa u ¢yHkuuje, Mepewe n OOpana nonataka u usHoce ox 60-65% TauHo
pereHux 3ajaTaka, a 3Ha4ajHO HIbKa cy y obmactuma bpojeBu u omepanmje ca muma u ['eomerpuja,
r7ie ce yodaBa I1aJl ycrexa 3a TOTOBO IOJIOBHHY, Mako je y oOmactu bpojeBu u omeparuje ca muMa
yYBEJIEH CaMO jellaH HEeIOo3HaT 3ajJaTak, a y obmactu ['eomeTpuja 3axTeB je OTeXaH y camMoO JeIHOM
3a/1aTKy W YBEJICH j€ jelaH HEMO3HAT 3a/1aTakK.

I'paduaxu TO M3rIEeaa OBaKo:

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00% T T T
Anrebpau bpojesuun FeomeTpuja Mepeme Obpaga nogaTtaka
dyHKuMje onepauumje ca

HbMMa

VY ofHOCY Ha CIIOKEHOCT 3aXTeBa Y TECTOBHMA, pe3ylTaTh NoKasyjy cienche:
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- HajMame MOJIOBUHY 3a/aTaka (IeT oJ YKYIHO JIeCeT) Ha TeCTy U3 MaTeMaTHuKe, KOjuMa Ce UCIUTY]e
OCTBAapEHOCT CTaH/ap/la Ha OCHOBHOM HHUBOY, pemiaBa 79% yueHuka.

- HajMame YeTHpPH 33JaTka (O] YKYIIHO MIECT) Ha TEeCTy W3 MaTeMaThKe KOjuMa c€ HCIHTYje
OCTBapEHOCT CTaHJap/ia Ha CPeAmbeM HUBOY, pemiaBa 33% ydeHuka.

- HajMame TPU 3a7aTka (01 YKyITHO YeTHPH) Ha TECTY U3 MaTeMaTHKe, KOjUMa Ce MCIUTYje OCTBAPEHOCT
CTaHJap/ia Ha HAIIPeJTHOM HHUBOY pemaBa 3% ydeHuka.

8.3.2. IOPEBEWE PE3VJITATA JIEHAKA U IEBOJUULIA

Ha penybnuukoM HUBOY, YTBpEHO je 1a cy AeBOjUuIle OMIe yCIenHnje Ha 00a TecTa y OJTHOCY
Ha Jeyake, Mpu 4YeMy je pa3iuka y nocturHyhy Beha Ha TecTy u3 cprckor jesuka (42 Ooxa Ha
CTaHJapIM30BaHO] CKaJiK), HETO Ha TeCTy U3 MareMaruke (18 6o/10Ba Ha cTaHIApAM30BAHO] CKAJIN). Y
OJIHOCY Ha MPETXOJHY T'OJUHY, OCTOJU HE3HATHO Mama pasiiuka y mocturHyhuma oBe JaBe Tpyrme
y4eHUKa Ha 00a TecTa.
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9. UICTPAXKUBAIHE

HcTpaxxuBame y OBOM pajy OJHOCH C€ Ha IOJIarame 3aBpUIHOT HCINTA YIeHHKA OCHOBHE IIIKOJIE
,CBetn CaBa“ y KpasbeBy, unMe MokeMo cTehr yBUJ ca KaKBHM IPEI3HAKBEM CE YICHHIIH YIUCY]Y Y
cpenme MKoJe. AHaim3a rpemaka Koje Hajuenrhe mpaBe yYCHWIM peliaBajyhm oBe 3ajaTke MMa 3a
IUJb J1a YKa)Ke HACTaBHHUIIMMA OCHOBHHX IIIKOJIA IITA je TO Ha IuTa Tpeba /a ce oOpaTHu BUIIE MaXKHHE
Kako OM ce IpelIKe CBeJe Ha MUHUMYM.

3aBpiHu UcnuT y mkoickoj 2011/2012. rogunu nonarano je 106 yuenuka, o tora 57 gedaka u
49 neBojumIia, KOJU Cy OWJIH MOJIEJbEHH Y UETUPH OJICIhCHHA.

9.1. PE3VIJITATHU

VY HactaBky he OMTH TpUKa3aHU PE3yJTATH Ca 3aBPIIHOT WCIHTA M MPEICTaBJhEHA YCIIEITHOCT
ypaheHocTu 3a7aTaka Ha OCHOBHOM, CPEIHEM U HaPeIHOM HUBOY, yrnopeheHa mocturayha mkoie ca
nocturuyhuma okpyra u penyOiuke, nocturayha onesbema y IIKOJIH, ajld U IOKa3aHe Hajyelnhe
rpeuIke Koje cy YYeHHIIH MPaBUiIN MPUIKKOM pelllaBamka OBHUX 3ajaTaka.

9.1.1. TTIPOCEYHA TIIOCTUI'HYRA VYYEHHUKA IIO0 OBJIACTUMA HA PA3JIMYUTUM
HUBOUMA

VY 0oBOM jeny MpHKa3aHO je MPOCeYHO NMocTHrHyhe yueHwka mo obiacTuma M3 MaTeMaTHke. Y
Tabenm ce Hajase MoJany O MPOCEYHOM NOCTHrHyhy neBojumma, nedaka, mkoje u PemyOmuke. Ha
rpaguKoHNMa Cy IMpUKa3aHa MpocedHa NocTurayha mo obmacTuMa Ha HHMBOY IuKose. Pe3dynratu oBe
aHaJIM3€ MOTY ITOCTY)KUTH MTPEIMETHIM HAaCTaBHUIMMA Ja y Paay ca HapeIHUM I'eHepalijaMa yIYeHnKa
BUIIIE MTAXHE U BpEMEHa IIOCBETEe OHUM 00J1acTHMa 3a KOje Ce MOKaXe J1a UX YYEHHIHM HUCY JOBOJHHO
n06po ypamunu. Jlakie, pe3yiaTaTi ce MOTY HCKOPUCTHTH 32 TUIAaHUPAkE pajia HaCTaBHUKA, OWIIO J1a ce
paJy O pelOBHO] MJIM NMPUIIPEMHO] HACTABH 3a I10JIarambe 3aBPLIHOT UCIINTA.

Pe3ynraTu Ha 3aBpPIIHOM HMCIIUTY NPUKa3yjy c€ HA CTaHAAPM30BaHO]j CKAJH, TaKO IITO
ce nmpoceyHoM nocturnyhy Ha peny6nnykoM HUBOY naje BpenHoct 500. To 3Haum ga yueHUK KOJU Ha
oBoj ckanu uMa 500 rmoeHa, ocTBapyje pe3yaTaT KOju OAroBapa pernyonndykoM npoceky. CranaapaHa
JieBMjalMja, Koja MpejcTaBjba OJCTYNamke 0/ MpoceyHor nocturuyha, uma speanoct 100, mTo 3Haun
na ce y oncery usmehy 400 u 600 noena Hanaszu oko aBe TpehuHe yuenuka y CpOuju.
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[MPOCEYHO ITOCTUT'HY'RE
OBJIACT

Jleuaru JleBojuniie Pemybnuka

Bpojesn u omepamyje | 520 543 500

ca mbHUMa
Anrebpa u ¢pyakiuje | 514 558 500
I'eomerpuja 486 540 500
Mepeme 530 533 500
OO0pana mogaraka 505 531 500

Ha ocHoBy moaaraka u3 Tabene MOXeMO BUJIETH Jia CY JIEBOjUrIle OWjie YCTIENTHU]E OJ1 IeYaka y CBaKoj
0J1 TIeT 00JIaCTH, aJIM | JIa j€ MIKOJIa OCTBApHUIIa HEMITO 00Jbe Pe3yaTaTe 01 PEMyOIMYKOT MPOCEKa.

540
535

w
o

N
w

[EE =N
o un

MpoceyaH 6poj noeHa
v o L1 L L1
N
o

wn
o O
o un

495
bpojesu un Anrebpa u FeomeTpuja Mepere Obpaga
onepaumjeca dyHKUMje noaaTtaka

HbUMa

OBNACT

Ha ocHoBy nujarpama 3akibydyjeMo J1a je Hajcnabuje caBiagaHa obnact ['eomerpuja u jacHo je
1a je To 00JIacT Ha KOjy Y JlaJbeM paay Tpeba oOpaTUTH BUIIIE AK€ U MOCBETUTH jOj BUIIIE BpEMEHa.
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9.1.2. TTIPOLUEHAT YYEHUKA KOJMN PEIIABAJY 3AHATKE CA OCHOBHOI, CPEABETI 1
HAITPEAHOI' HUBOA ITIOCTUT'HYRA

Y oBOM jeny je TMPOIEHTYaIHO INMPHUKa3aH Opoj YUYCHHKA KOJU peIiaBajy 3agaTke OCHOBHOT,
cpeamer u HanpeaHor HuBoa nocturHyha. [Ipsu cryOuh yka3yjy Ha ocTBapeHe HHBOE mocturayha y
IIKOJIM, a JIPYTM Ha OYEKWBAHW HHMBO MOCTHTHyha. Y OJHOCY Ha CBaKM HUBO IMOCTUTHYyha, Mory ce
MIPOYMTATH MOJAIM O cienehem:

- IIpouenaT y4yeHuka Koju OCBajajy HajMame 5, a Hajpume 10 moeHa 3a 3a/JaTke ca OCHOBHOT
HUBOA

- IIponieHar yueHmnka KOju OocTBapyjy Hajmame 4 on Moryhux 6 moeHa 3a 3aJaTKe ca CpeImber
HUBOA (OBU YUCHHIIM UMajy 4, 5 wim 6 ToeHa 3a 33/1aTKe ca CPeImher HUBOA).

- [Ipomienar ydeHuKka Koju OCTBapyjy HajMame 3 ojx moryha 4 moeHa 3a 3a/1aTKe ca HaIlpeJIHOT
HUBOA (OBY yYEHUIIM UMajy 3 WK 4 TIOCHA 3a 3aJaTKe ca HaIpPeJTHOT HUBOA).

[MpunukoM Tymadema MOOMjeHHX TojaTraka Tpeba WMaTH y BUAY Ja OYCKHBAHW HUBOH
nocturayha nmoapaszymenajy fa HajMamwe 80% ydeHHKa peliaBa 3a/laTKe ca OCHOBHOT HUBOa, oko 50%
yUEHHUKa pelllaBa 3a/laTKe ca cpemher HuBoa 1 oko 20% y4deHHKa periaBa 3a7aTke ca HallpeIHOT HUBOA.

88,7

4,7

OCHOBHWM HKUBO CPEAHM HUBO HAMNPEOHW HMBO

Ca oBor amjarpama MOXKeMO BUJIENHU Ja je Y IIKOJIH, YHAjU Pe3yiTaTu Cy MPOoyYaBaHH, MpeMallieH
JeIMHO OYEeKHBAaHM OCHOBHHM HHBO MOCTHTHYha, IOK Cy OocTajia JiBa MCIOJ OYEKMBAHOT. 3HATHO HCIOJ
OUYEKHMBAHOT je HampeaHu HUBO. To Ou Tpebano aa Oy/ie 3HaK 3a HACTABHHUKE KOJU NIPeajy Y TOMEHYTO]
IIKOJIA JIa BUIIE MaXXHh€ TOCBETe THM TEXKHUM 33/alliMa Kako OW y HapeaHO] TOAMHHU OBaj HUBO OWO

yHanpeheH.
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9.1.3. IOPEBEKBE [NOCTUT'HYRA HIKOJIE CA IMTPOCEYHUM ITIOCTUTHYREM OKPYT'A U
PEIIYBJIMKE

Y oBOM geny mpukazaHa cy TabermapHO W rpaduuku TOCTUrHyha NOMEHyTe IIKOJe |3
MaTE€MaTUKEC, TaKO Ja €€ MOT'y YIOpPCIUTHU Ca INPOCCHHUM HOCTI/IFHth/IMa Ha HUBOY Pamkor OKpyrTa,
KoMe TiKoJia mpunana u Pemybnuke Cpouje.

VY Tabenu ce Hamaze wuHpoOpManMje O Opojy yuyeHukKa, npocedHoMm mnocturayhy (AC —
apuUTMETHYKa CpernHa) U cTannapano] nesujanuju (CJ1), moceOHo 3a 1eBOJUHIIE U AeUaKe, i U 3a CBE
yueHuke. Ha ocHOBy umH(popmanmja 0 apuTMETHUYKO] CPEAMHHM MOKEMO Ja 3aK/bydMMO KakBO je
MIPOCEYHO MOCTUTHYhE JEeBOjUYHIIa Yy OJHOCY Ha Jieuake, IIKOJe y IENWHHU, 3aTHM Y OJHOCY Ha OKpYT
KOMeE IIIKOJIa TPHUIaa U Yy OJHOCY Ha penyonuuku mpocek. [logatak o cTraHmapaHOj JAE€BUjAlAJU Y
IIKOJIM YKa3yje Ha CTEMEH y KOjeM C€ YYCHHIM Yy TO] IIKOJIA Pa3jiIuKyjy y morjieny nocturayha. Ha
penyoJIMYKOM HHMBOY CTaHjapjaHa JeBujanuja udHocu 100 moeHa, mTo 3HAUM Ja Cy y IIKojJama y
KojuMa je cta"iapaHa aeujanuja Beha ox 100 pasnuke m3mel)y yueHnuka y morjeay nmocturayha Behe
HETOo Ha pernyOJIMYKOM HHBOY, a y IITKOJIaMa T/Ie je CTaHap/aHa eBujamnuja Mama o1 100, paznmuke mehy
YYCHHIIIMA CY Mambe HEro Ha penyOoiaudykoM HHBOY. Jlakie, cTaHaap/aHa JeBHjalldja yKa3yje Ha TO Y
KO0jo] Mepu 00pa3oBame y TMOjeIUHHMM IIIKOJaMa yTH4Ye Ja pa3iuke Mmely ydeHWnmuma y morjieny
nocturayha Oyay Mame.

Ilon Jeuamu JHeBojuniie CBHU y4eHULIN
I Pesyntatu | bpoj | AC CI Bpoj | AC CI Bpoj |AC CI I
I Ikona 57 512 100 49 549 72 106 | 529 90 I
I Oxkpyr 1012 | 505 97 955 528 91 1967 | 516 95 I
Peny6uka | 36869 | 490 99 35228 | 510 100 72097 | 500 100

AC — npoceuan 6poj noena, CJ[ — crangapaHa neBujauja

Ha ocHoBy mopgaraka u3 Ta0eiie MOXKEMO 3aKJbYUHUTH Ja je CTaHJapiHa JeBUjallja Jedaka y
mkonu 100, mTo je U HaMOHAIHYU MPOCEeK, J0K je KOJ JIeBojuMLa 72, MTO 3Ha4YM Ja Cy pa3iuke mehy
JIeBOjUMIlaMa 3HATHO Mame HEro Ha HauumHaIHOM HuBoy. IlITo ce Tuye mpoceuHux mnocturHyha,
MO’KEMO YOUUTH JIa JIEBOJUMIIE U Y IIKOJIH, U Y OKPYI'y U PemyOIUIM MOCTHXKY O0Jbe pe3yiTare HEero
nedany, nako y nocineawmeM [IMCA ucrpaxuBawy n3 2009. roguHe noaauy roBope Ja cy Jedalu
MOKa3aJId BHUIIM HUBO MaTeMaTHYKe MUCMEHOCTH O] JAeBojuuia. Mehyrum, ped je o aBa pa3iuyuTa
o0lMKa TecTHpama, TECT Ha 3aBPUIHOM HCIUTY je 3aCHOBAaH Ha OOpa30BHUM CTaHAApAUMA U Y
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MOTIYHOCTH TIPATH IUTaH M mporpam, 1ok ITMCA' mcrpaxmBame He MEpH CTENEH OCTBAPEHOCTH
IIKOJICKOT Tmporpama, Beh (QYyHKIMOHATHY MaTeMaTH4Ky HUCMEHOCT. JleBojumiie OATOBOpHHUjE H
pelnoBHH]E yUe, 1Ma je TO jeJaH O] pasJiora 3a MOCTH3amke 00JbUX pe3yiTara.

Hocnemme TUMC? ucrpaxuBame WHCTHTYTA 3a Ieiaromka ucTpaxusama u3 2007. rommHe
TOBOPH JiIa c€ IMpeMa MPOCEYHOM MocThHyhy W3 MaremaTuke neBojuuie u jaedanu y CpOuju He
pa3nuKyjy, ald Ja TOCTOje pas3lIiKe y MOjeIUHUM caapkajuMa — JCBOjUUIle Cy OoJbe y anredpu u
TeOMETPHjH, Ka0 U y IPUMEHH 3Hamba U 3aKJbYUHBAIbY.

Axo mocmaTpaMo MaTeMaTHyKa TaKMHUYEHa, HAa KOJUMa Ce€ pelllaBajy CIOXKEHUJU 3ajaly KOju
3axTeBajy Behy KOHIEHTpanujy, 3aKJbydnBamke M MPUMEHY CTEUCHHX 3Hama JeYall Cy Y IPEIHOCTH.
OHU Cy yCHeNIHUJU Y MaTeMaTHIIH, ajlu oceOHo y pusunu u y uandopmatuiu. To HUje ciydaj camo y
Cp6uju, Beh y niennom ceety. Ha Maremarnukum onummujagama rotoBo 90% ydecHuka cy Jedary.

Jla MmaTemaTHKa HUje IPBEHCTBEHO MYILKA JAUCLUILINHA, KAKO MHOTH CMaTpajy, MOTBphyje u TO
IITO ce U3 TOAMHE Yy roAuHy noBehaBa Opoj eBojaka Koje je n3y4anajy. Y MaTreMaTH4Koj TMMHA3UJU Y
beorpany TpeHyTHO n1Be TpehuHe ydeHHMKa YMHE Jedald, JO0K je Ha MaTeMaTuuykoM (akyinrery y
MOCJIeABUM roruHamMa 0poj mutaauha v IeBojaka TOTOBO M3jeTHAYCH.

Ha cnenehem mmjarpamy Moxke ce BHJETH TJIe c€ Hajla3W Hallla MIKOJIa Y OJHOCY Ha Pamrkm
okpyr u Cpoujy. MokeMO MPUMETHTH Ja Cy OCTBapEeHH OOJbHM PE3yJATaTH U y OJHOCY Ha OKPYr H Y
OJTHOCY Ha PEIyOIUKY.

' PISA (Programme for International Student Assessment) — y oBoM TpeHyTKy HajBelie MelyHAPOIHO HCTPaXKHBAE Yy
obnactu obpa3oBama. Peanusyje ce y opranmzauuju OECD-a (opraHusaiyja 3a €eKOHOMCKY capajmy U pa3Boj) ox 1997.
roquHe. TecTupame ce OpraHusyjy cBake Tpehe ronuHe U HCIHUTYje ce MHCMEHOCT Y TPU AOMEHa: MaTeMaTHKa, YHTAmhe
NpUpOHE Hayke. McTpakuBama ce BpIlle Ha ETHECTOT OTUIIbAIMA.

? Uerpaxuame TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) npecraiba Mel)yHapOIHO HCTPaXKHUBAHHE
00pa3oBHUX MNOCTUTHyha y4YeHWKa OCHOBHE IIKOJEC Yy OOJIaCTH MaTeMaTHKe W NPHPOAHHMX Hayka. McrpaxkuBame ce
peanmsyje cBake yernpu rogune y 1V u VI paspeny. {o cama cy peanmzoBanm mukiaycu 1995, 1999. n 2003. roxmse.
CpOwuja je npBHU IyT y4ecTBOBasa y oBoM HcTpaxknBamy 2003. roqune. Kox Hac je y muxmycy 2003. u 2007. uctpaknuBame
crpoBezieHo Ha y30pKy yuenuka VIl paspena.
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640
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540
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440
390
340
290
240 T T T 1
LLKONA OKPYT PEMYB/IMKA

9.1.4. IOPEBEKE ITIOCTUTHYRA OJIEJbBEBHA

Jame he OuTm mpukazaHa mocTHrHyha cBa 4eTHUpH OJeJbeHa, Hajupe TaberapHO, a OHAA U
rpadudku. Y Tabenu ce Hajaze mojany o 0pojy yueHuka u npoceuyHom nocturayhy (AC) , moceOHO 3a
JIeBOJUMIIE U JIe4aKe, a U 3a cBe yuyeHuke. OBa aHanu3a omoryhaBsa melhycobHo nopeheme mpocedHux
nocturayha ojesbea (HajycreniHija ¥ HajMame YCICIIHA OJe/heha Ha 3aBPITHOM HCIHUTY), Kao U
nopeheme nocturayha ofiesbema ca MPOCEYHUM MOCTUTHYheM TIKosIe (MCTIO ] MUTH W3HAJT MPOCEKa).

Ilon Heuamu JHeBojuniie CBU y4eHULIN
I Onememe | Opoj AC 0poj AC 0poj AC I
IVI -1 13 535 13 568 26 552 I
IVI -2 15 536 11 548 26 541 I
IVI -3 15 458 11 556 26 500 I
I VI -4 14 523 14 526 28 525 I
IIkona 57 512 49 549 106 529

Kana ce ymopezne 3akibydHe OLlEHE M Cpelibha OLIEHAa M3 MaTeMaTHKE Y OCMOM pa3pely OBHX
oJleJberba JI0J1a3u ce J0 3aKJbydKa Jla Cy MOCTHrHyha NMpUJIMYHO OuYeKMBaHA. JeIUHO je JOLUIo JI0
3amene oziesbeba VI —2 u VI -4, jep je VIII — 4 umano 60sby npoceuHy OLEHY, i je IoKa3allo
JIOLIN]je pe3ynTaTe Ha TECTy.
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I'paduuku 61 TO M3rIIEAAIO Kao Ha cieaehoj CIuiy.
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Jlunuja mpencTaBJba MpOCeK Ha HUBOY IkoJie. Bunu ce na cy oxesbewa VI -1 u VI - 2 Ouna
m3Haj npoceka, VIII — 4 memrro amwke, a VI — 3 nanexo ucmoxa nmpoceka mkose.

Ha ocHOBy HaBeneHHX pe3ynTara y HpPOICHTY PEUICHOCTH 3aJaTaka MOXXEMO YBHIETH Ja Cy
YUEHHIIM HajBHIIE TPoOIeMa NMallK y pellaBamky 3a7aTaka HalpeJHOT HUBOA, a IITO Ce THYe 00JacTH
OHJa je To obyacT reomerpuje. To HaM Aaje jacaH CUTHAJ Jia je TO 00JacT Ha Kojy ce, y OyayhHocTH,
MOpa 0OpaTHTH MHOTO BHIIIE ITAXEHE U BpeMEHa.

Uumenuna je aa cy Hajoosbe ypaheHH 3ajaiid OCHOBHOT HMBOA, IITO j€ W OMJIO OYEKHBAHO.
Tpeba mmatu y Bumy aa je on ykymHo 10 3ajgaraka OCHOBHOT HHMBOA 5 OWJIO paHHje MO3HATO
YUEHHIIMMA, a OCTAIMX S5 je ca caMO HEKUM H3MEHEHHM I0JalliMa, TaKo Ja C€ MOXKE MOCTaBUTH
MATakbE KOJMKO OM OMO yCremrHo ojpaljeH W OBaj HUBO Jia C€ YYCHHIIM HUCY PaHH]E CPEJId ca OBHM
3aganuMa. Ha ycrenmmHocT ypahheHoCTH 3aaTaka yTHIaio je TO IITO CYy UX YYCHHUIH TPOBEKOATN BUIE
myTa, a HEKM MOXKJa Haydwid W HarmameT. [IpuMeTHO je Ja ce y4YeHWIM MHOTO cliabuje cHaase y
3a/jaiMMa Koje HUCY BexkOanu Ha Yacy, M TO je OHO Ha miTa Tpeba y Oyayhe CKpeHyTH BHILIE HaXKHbe.
Tpeba ux yuuTH &a MOBe3yjy CTCUCHA 3HAMma ca CHTyalldjaMa W3 JKMBOTA, Jla TOBE3Yjy 3Hama W3
Pa3IMYUTUX MTPEIMETA.

[ITo ce ThuYe cpelmer HWBOA, MOXKEMO BHICTH Jla oJ 6 3amaraka, ojf KOjUX Cy CBH OWiH
HEMO3HATH, CaMo JIBa j€ PEUINIO BUIIIE OJ1 MOJIOBUHE YUCHHKA, IITO je Beoma 3a0pumaBajyhe ¢ 063upom
Ha TO KaKBU 3aJIallH Cy Y MUTABY.

Tpeba ucrahu fa cy 3agaiu Koju ce cajia /1ajy y4eHUIMMa MHOT'O JIaKIIM Haro IITo je To OHo
cllyyaj paHUJUX TOJMHA, KaJa C€ y CBAKOM 3aJaTKy TPaXHUO MOCTYMAK J0JIaXema 70 pelemha U HUje
Ous0 3a7aTaka ca MoHyheHuM oAroBopHUMa, Iie caMo Tpeda 3a0KPYKUTH TayaH OJI'OBOP UJIH JIOTTYHUTH
peueHHuIIE.

Mo>keMo yBHJIETH M Jla BEIMKHM OpOj yUE€HHKa YOIIITEe W HE pallaBa 3a/JaTKe ca CI0KEHUJUM
3axTeBUMa. YUEHUIIM ce He TpyJe JOBOJHHO U JaKo oaycTajy. Tpeba mx ycmepaBaTH Aa BHILE ITyTa
MPOYMTAjy 3aJaTaK, U3/IBOjE JlaTe M TpaKeHe MOJATKE M CBAKAKO MOKYIIAjy Aa pelle 3aaaTak, jep Ha
OBOM TeCTy HEMa 0/1y3MMarba M0eHa 3a MOrpenIHo ypalheH 3ajarax.

67



Macrtep pan

10. BAKJbYYAK

O ycrenrHoCTH 3aBpIIHOT UCIIHTA jOII YBEK j€ PaHO TOBOPHUTH jep Ce MPUMEYje 01 CKOPO, TaKO
na hemo mpaBu yBuz cTehu Tek Kpo3 HEKOJMKO roauHa. Ilpumena oOpa3oBHUX cTraHnapia he cBakako
JONIPUHETH YjeIHAYaBamby KpUTEpHjyMa OICHHBamka, alld M TY CMO jOII JAJIEKO OJ] TIOCTaBJHEHOT IIUJba
u Ouhe MOTpeOHO jorT MHOTO paja.

Ja 6u gomuwno 10 modoJbliamka pe3yiaTaTa HallluX YUYeHHKa, MOTPEOHO j€ YIMHHUTH JOIl MHOTO. Y
KJIJaCUYHO] HACTaBM, KAaKBa C€ YIJAaBHOM M pealu3yje y HallUM IIKOojama, MHOre cy cialoCcTH U
HE/IOCTAllM KOjU TPEJCTaBbajy CMETHY y MCIYHaBamky CaBPEeMEHUX M BAaCIHUTHUX 3aj[aTaka Koje Ham
JMKTHpa HOBH TEMIIO JKMBOTA. JOII yBEeK ce IEJOKYITHAa HacTaBa mpuiarolasa ,,IpOCEYHOM* YUCHHKY,
YUME C€ 3aI0CTaBJbajy MOTIPOCEYHU U HATIIPOCEUHH YUeHUIW. [ TaBHU M3BOp MHpOpMaIMja je U TaJbe
HACTAaBHUK, JIOK Cy YUYCHHWIIH, YIJIaBHOM, TTACHBHU TMOCMAaTpayd, YAME CE 3aloCTaBJha KPEATHBHOCT
yueHuKa. TeMIo paja qUKTHpa HACTAaBHHK, Majla TO HE OATOBapa YBEK U CBAKOM YUCHHKY.

MHoro je HauMHA J1a c€ OBaKaB OOJIMK HACTaBE yHANPEIH, ATk HHUje JOBOJHHO JIa CaMO J1ajeMO
mpeyiore mrTa Ou MOTJIO M Kako Ou Moriio, Beh ce Mopa nipehu ca peun Ha aeno. Y JaHalllkbe BpeMe
TMeIarONTKO—TICHXOJIONIKE CITY)KOe MPEBUINE 3aXTeBa IMOCTaBJbajy MpeJ Hac, alld CBE CE TO YIJIaBHOM
CBOJIM HA UCIIYHhaBame pa3HUX Gopmynapa, oOpasaia, a peTKo Kaj ce IMpoBepaBa Jia JIM j€ HEUITO O]l
TOra WCIymeHo. HacTaBHHIIM ce CBe BUINE MPETBapajy y aIMUHHCTPATHBHE paJHHUKE, a COICTBEHA
npodecHja UM je Ha APYTOM MECTY.

VY HacraBu MaTematuke eukacHOCT Ou 3HATHO MoBehaso yueme MmyTeM pelllaBama mpoodiemMa.
Tako ce Moke HajyclielIHIje OCTBAPUTH 3a/laTaKk HACTaBe MaTEMaTHKE, KOJU JeCTe pa3BUjambe YUICHUUKE
CIIOCOOHOCTH TMOCMaTpama, Ka0 U KPUTHUYKOT, CTBAPAJIAYKOT U JIOTUYKOT MuUlUbewma. CyllThHA je
CTBOPUTHU MPOOJIEMCKY CUTYyallMjy U MYyCTUTU yYEHHUKE Ja JI0 pellema JoJjiaze camoctanHo. Ha oBaj
HAaYMH ce MOCTWXe O0Jbe CXBaTame, TPAJHOCT U MPHUMEHJBUBOCT CTEUEHUX 3Hama, aid U Beha
0Croco0JbEHOCT 32 CaMOCTAaJIaH Paj U yUYCH-eE.

CaBpeMeHHU Hay4YHO-TEXHUYKH pa3BOj yTHUYE Ha OCaBPEMEHaBake MMPOrPaMCKUX cajipikaja, 1a je
NPENOPYYbHBO MOHEKA/ Yy HACTaBH KOPUCTUTH W padyHap, YBOIAWTH 3aHUMJbHMBHjE 4acoBe Momohy
npe3eHTayja Koje he ocMUCITUTH HACTaBHUIIM, a TMIOHEKaJ U caMH ydeHunH. Llwibp HoBe HacTaBe je 1a
YYEHMIIM aKTHBHH]JE YUECTBY]Y y pajy, Jla lbUXOBa yJora y HacTaBU IOCTaHE 3HA4YajHUjA U J1a ce€ THUMeE
BHUIIIE 3aMHTEPECY]y 3a caM IpeaMeT. Mopa ce CTallHO PaJUTH Ha MOoOOoJbIlIaky KOMyHHUKaLUje u3mehy
HACTaBHUKA U y4eHHUKa jep Mely muMma Tpeba /1a MoCToju OJJHOC y3ajaMHOT MOIITOBaMka U yBa)kaBama.
IIpen HacTaBHUKE ce CTAIHO MOCTaBJbajy HOBM 33/1alld W M3a30BH, 1a U MM, Ka0 ¥ y4EHMIIH, Tpeba
CTaJJHO Ja y4uMoO, Ja yHampelyjemo cBoja 3Hama M Ja ce ycaBpmaBamo. /la Ou HacraBa Ouia
yCIellIHMja W TPOJAYKTMBHHUja, MOTpeOHa je capadma CBUX aKTepa KOjU YYECTBY]Y Yy HAcCTaBHOM
Ipolecy — HAcTaBHMKA, YUYEHHMKA, CTPYUYHHUX CapajJHUKa, JUPEKTOpa, Ma M CaMUX pOJaUTEIba.
HajOouTHuju y4yecHMIM y HAacTaBU Cy CBAaKaKO YYEHHWIM M HAcTaBy TpeOa MPHIAroAUTH HHXOBUM
MHTEpEeCOBamkUMa U MoTpedama U 3aTo je MoTpedHa MOJIpIIKa HACTAaBHUIIMMA J1a OU yCIIeNHt J1a HacTaBy
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opranm3yjy Ha HajOoJsu Moryhu HaumH. 300T TOra jeé HEONXOJHO J1a C€ OpraHu3yje IITO BHIIE

CeMHMHapa M CTPYYHHX IpeaBama, Ja ce myonukyje Behu Opoj KOpUCHE METOAWYKE M YCKOCTPYYHE
auTepaType, Koja he ycmepuTn HacTaBHHKE Ka HacTaBU Koja he noHeTn 6oJbe U epUKacHUje pe3yaTare.
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