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I[Ipenrosop

Kpo3 BerkoBe MHOTM miI030(hU CYy MOAPKABANMN UAE]y Ja Pa3yMeBame MaTeMaTuKe Ipe-
ncraBiba HajBehwm crammapn 3uama. Mwu, KOju BoIMMO MaTeMaTUKY, y HOTIYHOCTH heMo
Ce CJOKUATU Ca& OBOM KOHCTATAIM]OM, &JIM MOCTAaBJ/ha CE€ MUTAIHE KAKO O0JACHUTU YUCHUKY
KOjU OJl IPBOT naHa MMa IpobJieMa ca pa3yMeBameM MAaTEeMATUKE HEeHY Ba)KHOCT U YTUIA]
Ha OcCTaJjie TPaHe KAaKO APYIITBEHUX TAKO U IPUPOITHUX HAYKA.

Osaj macrep pan je 3aMUNIBEH W HANKUCAH W3 IEPCHEKTUBE MPOHEcopa MATEMATUKE.
Kpo3 moje myroromurime MCKyCTBO y HACTABY MATEMATHWKE YBUIEJIA CAM 3HAYA] UCTOPHUje
MaTeMaTuKe na Ou ce mpolyamia 3HATU/KEha YUCHUKA 38 U3ydaBame M0jeInHNX mpobiieMa.

MaremaTrKy MHOTH CTYIEHTU NOKUBJBABAjY KAao mpeaMmeT juileH ncropuje. IIpodecop
IocTaje M3BOP cBera mTo Tpeba na ce Hayud M pasyMeBame IIPOoIleca HacTajama MaTe-
MaTUYKUX Kpealuja U TBPABU Cy y NOTIYHOCTH m3ryOsmenu. /la Ou ce pa3buna Ta mpe-
apacyna mpodecop MOKe VRBYUUTH y CBOje MpenaBame mo3annHy npobiema, oboraheny
aHergoTaMa O MaTeMaTUYapuMa yKDLYUYEHUM y OTKpuhe u pememe mpobiema, a 0oJsber
mpuMepa 3a TO HeMa OJ TPU UyBeHa mpobiieMa aHTUYKe |'puke KOju cy Tema OBOT paja.

Tema mpBor morsjaB/ba je 3HAYAj MO3HABaWa MCTOPHje€ MaTEMATHKE OJ CTPaHE IIpe-
naBada, rie mpemaBad MOKE A 3aWHTEpPecyje CIyIaolna 3a IpobJieM NaBameM UCTOPU-
jcror pasBoja mpobJieMa KOju mpenaje jep moBe3yje He caMo Kako je pemen npobiem Beh
KaKO U 3aIlTO je HaCTao.

Jpyro nmornasspe onmcyje ejleMeHTapHe KOHCTDYKIMje Koje cy Oa3a 3a oBe mpobieme
u yomumrre me@UHUIIE TOjaM KOHCTPYKIMje. 3Hauaj OBUX mpobieMa je y TOMe IMTO Ce OHU
MOTY TAYHO T€OMETPUjCKU PEIUTU MOMONY KOHAUHOT Opoja KOHCTPYKIMUja MPABUX JUHU]A
U KpysKHUIE. Y CBOjoj Kmu3u Mcemopuja epuke mamemamuxe, T. Xur nomume na cy ['pou
KIacUPUKOBaIN IpobieMe mpeMa MeTomaMa KopuinheHuM na ce oHu pemte. OHE Cy UX
OeJUIN Ha MJIAHUMETPUjCKe, CTEPEOMETPUjCKe U JuHeapHe mpobieme.

[TormaBsme 0 yaABOCTPYUEHY KOILKE MOUUKHE Ca YIPOUINEHUM IPOBIIEeMOM yABOCTPYUCHA
KBapaTa, 3aTUM Ce JOTUYE WMCTOPUjCKUX UWHEHUIA U JIereHae mpobiema. Y HACTABKY
cy m3noxkenu ciaenehu mnokasum: ApXUTUH KOjU KOPUCTU TPOAUMEH3UOHY KOHCTPYKIM]Y,
MenexMOB HOKa3 KOjU y CBOM MOKyIIajy ma pemu Jeacku npobaem OTKPpUBA KPUBE KOje
he kacHuje Outm mo3HaTe Kao eaurnca, napabosa m xunepbosia, Ha Kpajy MOTJIaBsba je
II;maToHOBA KOHCTPYKIMja KOja KOPUCTU MHCTPYMEHT na Ou ce pemmno TpobiIeM MITo y UCTO
BpEMe MPEACTaBJ/ha KOHTPAIUKIN]Y CA HETOBUM CTABOBMMA O MOMATAJUMA 33 PENIaBaIbe
KOHCTPYKIUjCKUX TpobiaeMa.

Ilornasibe kBamparType Kpyra nounme ca npobiaemom 6p. 48 crapo-erunarckor Punmo-
BOI mammpyca. J3aTuM ce objammaBajy uzaeje crapux ['pka, Aaruponra m DBpucona.
Hakon Ttora jeman meo je mocBehen XumoKpaTOBUM JYyHyJIaMa KaO U MOKYIIAjU PEIaBama
npobiaeMa y3 momMoh KpuBuX: XuUNUjuHEe KBAApATUCE U ApXUMenoBe cnupaJie.

Ilero mornmaBme, Tpuceknuja yria, IOUYNm€ pememeM npobiaema KopuimhemeM KBaapa-
THCE, 3aTUM C€ MPENCTaBha APXUMETOBO pelIelme KOje Ce MOKe CMATPATU jeIHUM O
OPBUX MEXAHWUKUX pellema W HACTaBbha ca HUKOMETeCOBOM MEXaHUUYKOM HAMPABOM Ia
Ou ce KOHCTpyHcajie KpuBe KOHKOuIe. [lormaBme ce 3aBpIIaBa ca PEmIemEM KOje KOPUCTU
KOHYCHE IIpECEKe.



Cnenehe mormaB/be ommcyje pemiema OBUX NpOOJIeMa CABPEMEHOM MATEMAaTHUKOM Ca
nmoMmeHoM BewnrenoBor pemema u TpaHcienenTHOcTr O6poja w. llocnenme mormasme mpe-
ACTaB/ha pPeIIeKCHjy UCTOPUjCKOr 3HAYAja OBUX IpobieMa.

3axBajbyjeM ce Ha MOAPIINU CBOjOj mopoaunu kKao u upodecopy Jlyunhy u mamam ce
na he moj pan moacrahu canmamme u Oynyhe mpenaBaye MaTeMaTUKe HA PA3ZMUILLAMKE O
UMILIEMEHTAI]U UCTOPHUje MaTeMaTUKe ¥ CBOja IpeaaBamha.

MaremaTnuru ¢axyaTeT Jacmuua Pabhenosuh
Beorpan, 2014. romuna



1 3mauaj ucropuje MaTeMaTUKe Ca
OCBPTOM Ha HepelleHe ImpobJjeMe

1.1 Hcropuja MmaTeMaTWKe Yy YUYMOHUIIN U 3aIITO J€
HaCTABHUIUL MOPajy 3HATU

E¢erxtrBHO npenaBame ykbydyje MHOTO BUIIE HENO MATEMATHUYKY KOMIIETEHIU]Y IIpe-
maBava. boibe MaTeMaTWykO 3HAWE IIOjeIWHIA He 3HAauW na he Outu u 60BbM mpenaBad.
MaTreMaTuKa je mo3HaTa Kao AUCIUIINHA KOjy HUje jemHocTaBHO mpemasatu. Ilocrasima ce
nuTame ga au 00Jbe MO3HABAKke MATEMATUYKE UCTOPUjE MOKe ToMonu npodecopy y 6omem
pazyMeBamy, a CAaMUM TUM U O0JbeM MPUCTYIY y objarrmaBamny IpobieMa IpUXBATHUBOM
3a YYEHUKe.

Vicropujy mareMaTuke HUje jeAHOCTABHO YKJbYUUTU y TPAAUBO MATEMATHUKE. Y KOJIUKO
IIMTaTEe HAaCTAaBHUKE IIITa OHUW MUCIIE O TOj TEMU BehI/IHa 1’_16 OATroBOPUTU Oa CY CBECHU
Ba;KHOCTU UCTOPUjE MAaTeMaTUKe, ajil [a HeMajy MHOBOJGHO BPEMEHA Ma U TO YKJBYUYe MOPEen
cBux obsacTtu Koje Mopajy ma mokpujy. OOMMHOCT rpaguBa, TPEBEIVWK OPOj YUEHUKA
y pa3peny u mpe3ay3eTOCT MIKOJICKOM aIMUHUCTPAIjOM MHOTE€ HACTABHUKE y CPENBUM
mKosgaMa onbuja om OoBe TeMe, a OHM KOjU ce yCyne Aa TO mpenajy obmyHO TO pange Kao
YUYEHUYKO WCTPaKUBAKE€ UCTOPUjCKUX nmorabaja on BaKHOCTU 3a MaTeMaTUdape U TO Y
ObOJIUKY TMPOjeKTa, ONHOCHO MHAVWBUIYAJIHOT Pana yUCHUKA.

YupaBo 300r oBux passiora, MHOTM he ma omballe M OMaJIOBa:ke MIAEjy Oa je 3Hambe
UCTOPHUje MaTeMaTUKe OJ 3HaudajHe BaKHOCTU KAKO 3a Hpodecope, TaKO U 3a YUCHUKE.
Ja cmarpam ma je mcTropuja MaTeMaTWKe BasKHA U Iemaromiu jep o6e3bebyje morpely
a pasyMeMO 3alllTO HENITO YUYMMO y MaTeMaTUlu. BasKHOCT HacTaBe HUje caMO y MeMO-
pucamy uumheHuna u ynanpebemy Bemrura Beh Kako momohu ydeHunmMa 1a HAyde KaKO
na nmpuMeHe cBoje 3Hame. Moje ybebheme 0 BaKHOCTU UCTOPHUje MATEMaTUKE Y HACTABU je
3aCHOBAHO HA ABEMa MPETIOCTAKAMA O HAUUHY yUeHa:

1. IIITo cy Bumme 3amHTEPECOBAHUW, YYEHUIM Ne BUIIE U O3 HAYYE;
2. PemaBameMm Beher Opoja 3amaraxa mosa3u 10 O00Jber pa3dyMeBama Caap:kaja.

”0a bu ce 00pxcano 006po mpedasame U3 2eomempuje, NOCMOju Ycaos bes
Kojez ce He Modce, a Mo je aname zeomempuje. Axo ce mome 0oda 3Hame
ucmopuje npobaema Kome je npedasame noceehieno, a Yz mo u no3nasame
domema Yy HYOCKOM CMBAPAAGUMEY, 2PAOUMEHCKOM, HAYYHOM, YMem-
HUYKOM, BOJHOM UAU KAKEOM OPY20M, KOJU CY HACTMAAY 3aT8aLYJYHU 2e-
OMEMPUICKUM FHABUMA, OHOG UM 8ULLE U32AE06 0a npedasame byde olyeme-
HO ycnewHum”

(3.J7Iyunh - Oznedu, 2008.)



Wcropujcka anmanunsa paznuuautux npobsema omoryhyje u mpodecopuma na 60spe
pa3ymMmejy 3amTo yueHunu umajy moremrohe ca oapebenum rpamuBoMm. ['oTOBO y CBakoj
obimacTy MaremMaTuke MOry ce Hallu mpumepu Kpo3 UYMjy WMHTErpaiujy ce yrHampebyje
npenaBame W yuyeme MareMarure. ['pu HepemmBa mpobiema anTuure [ puke KOpwuIm-
hemem nemupa m mecrapa: Y ABOCTpydeme Kouke, KBaaparparypa kpyra u T pucernuja
yria, IpeacTaBbajy YIO3HABAIE YUEHUKA CA KIACUYHUM MPOOIEMUMA U3 UCTOPUje MaTe-
MaTWKe W M3yvaBame BUXOBOT 3HaUaja u BaskHOoCTH. OBa BPCTA 3amaTaka MOKE 3HAUAJHO
yBehaTn yd4eHWYKY 3aMHTEPECOBAHOCT U PA3BUTU MO3UTUBHU CTAB NIPEMa yUelkhy MaTe-
maTture. Bepyjem na ynmorpeba oapebhenux mcropujckux npobiieMa MOKe MONMPUHETU jada-
By pa3Boja MATEeMAaTUYKUX BEIITUHA U pacybhuBama KO yUYEHUKA.

Ucropuja maTemarnke cHabmeBa by ICKY MO3aAUHY IPEIMETA, IOBE3Yje MATEMATUKY
ca JbyauMa " BuxoBuM norpebama. OHa HUje HENITO MATUYHO U TOTAJHO CTPAHO, MaTe-
MAaTWKA je 3HAIe yCaBpIIeHOo on hyau y mepuony ox npeko 10 000 roauna. Tw myau xao
¥ MU, WM HAIIM YYEHUIM NPABUJIN Cy TDEIKEe U YeCTO Cy Omam 3amameHu U 30ymeHu,
ajJu Cy OCTaJi YIOPHU y pemaBamy npobiema. Maremaruka je 6usia u ocrajga OKpeHyTa
JbYOCKMM nmoTpebama Tako a BeHO IpenaBamke Tpeba 0OBO na Mperno3Ha U rpadu Ha YUHEeHU-
oM 18 YKBYUYUBAKE UCTOPUje MATEMATUKE MOCTAaHEe (yHIAMEHTAJIHU €0 YUekha.

AKTUBHOCTHU KOje YKIbYUY]y KOMUPAHme NUCTOPU)CKUX UCKycTaBa 1 norabhaja omoryha-
Bajy yUYeHUIUMa Aa aKTUBHO YUYECTBY]y y M3BPIIaBamy MaTeMaTUYKUX OTKpmha. VI3Bp-
maBame KJIACUYHUX T'PUYKUX KOHCTPYKIMja JEHUPOM M MECTAPOM IPEICTABIbA U3BPCTAH
IpUMED T€ AKTUBHOCTHU. Y YEHUIM MOUUEY Oa Pa3yMe]y €KCIePUMEHTAJHY MPUPOLY MaTe-
MaTUYKEe UcCTpare m yje,HHO OEeHEe KPeaTHMBHOCT MaTeMaTru4dapa TOI' BpeMeHa.

Hauwn ma koju ce mcropuja MaTreMaTUKE MOKE KOPUCTUTU KaO M OOPA3IIOKEHmE O
BEHOM KOpUIINemy pas3iukyjy ce on oOpas3oBHOr HuBOa yueHuka. CTyIeHTVM Ha YHU-
BEP3UTETY W YUEHWIM y OCHOBHOj IIKOJM MMajy Apyrauuje morpebe m moryhmoctu. Ila
Ou ce oApenMIIO Ha KOM HUBOY TO TMOCTAaje 3HAYAJHO, HEOMXOMHO je Pa3JIMKOBATUA NUTAMHA
0 Kopumhemy HUCTOPUje MaTeMATHUKE y CHATyaludjaMa TIe jé HemOCpemHa CBpPXa yCTBapu
npenaBame MAaTEeMaTUKE WU EHEHO MpelfaBame Kao MocebHAa MUWHU JieKnuja. Pazmauuure
00/1aCT MATEMATUYKOD IpOrpaMa, y 3aBUCHOCTU OJ[ y3PACTa yUeHUKa, YIyyjy HapaBHO
Ha Apyradrje acleKTe UCTOPUje MaTEMATUKE W KOPUIMNEHEe PA3TIUIUTUX MOAEIA Ce MOXKE
MOKa3aTu pejeBaHTHO. VICKycTBO mpemaBama U ydema MaTeMaTUKe yV Pas3iuduTUM Ie-
JIOBUMa CBETa, KA0 U KYJTYPHM KOHTEKCTU JIOKAJHOI 3HAYaja Takohe cy On 3Hadaja 3a
MaTEMATUYKNA Pa3B0j. Y KOJIUKO YUYEHUK CXBATU M3 je JOKAJIHO HACIEICTBO O OUPEKTHUX
IIOTOMAaKa Ha HEKU HAUWH AONPUHEJIO 3HAKY U UCKYCTBY M3ydYaBama MaTeMaTUKe, TOYEBIIN
Ol apaliCKke, IPUYKe, KNHECKE, MOJIEPHE €BPOICKE MaTeMaTUKe, OCIocobulie ra 3a BaKHY IO-
OPIIKY caMor Iporeca ydema. [locrenure yrmpbydema UCTOPUjE CY AAJIEKOCEKHE.

1.2  HWMcruaurocT jgerenan oBuUX mpobJjema

Osa Tpu npobaeMa TpencTaB/bajy BEPOBATHO jelaH O HAJBUIIE NOKYMEHTOBAHUX IIPO-
bsema maTematuure ucropuje. Ca pememuMa Koja Cy ce HOHABJAJMa on npe Eykaumosor
meproaa, Kpo3 XEJEHCKO M T'PUYKO-PUMIHAHCKOT Meproaa MOK KOHAYHO HUCY pemeHa y 19.
Beky. Y TAKBOM OOMMY MOKyMEHATa YeCTO Cy Ce HaJIa3Wiu AOKA3W NMUCAHU O JbYAU KOjU



CY BPJIO MaJIO 3HAJM O MATEMATUNIN U KOJU Cy MMaJu IpobieMa na y TOTIIYHOCTU PA3yMejy
KaKO IPpO0JIeM TaKO M pellerme IpodieMa, Ia Cy IpuderaBajy pa3HUM MHTEPIPETAIjaMa.
Jeman on mpBuX mpmMepa rae Kopuimheme HeMATEMATUYKUX U3BOPA 33 UIYyCTPAIUjy IPO-
GieMa yIBOCTpyUema Kouke je y ey Ilayrapxal koju y csom mery Jemonu Coxpama
IPBU IIyT HABOAU IPOOJIEM U HATOBEIITABA yTUIA] HIOIUTUYKNX, €KOHOMCKUX & U PEJIUTU-
jexux ¢parropa. IIpobiem ce HeobjammaBa caMO ca TEXHUUYKE Opupone Beh Kako HEeroBo
pelnreme ycTBapu npemninhie puio3opujy m MaTeMaTUKy.

Krop? mpemnaxe a ce IPBO OCTBAPU XPOHOJONIKA JIMHMja PAsHUX pelIema MTO Ce,
MAKO y OCHOBHU jeTHOCTABAH 33JaTakK IMOKa3yje Kao JOCTA TeXaK. ATPAKTUBHOCT OBa TPU
npobieMa Ccy M3HOBA MOCTajajia 3aHUMJbUBA OTKPWBAIEM HOBUX TEXHUKA. 1aro oTkpuhe
CIEIVjaJIHUX CJIy4YajeBa 3a TPUCEKIWjy yria Bpahajy HaKmy Ha yIBOCTPYYEHE€ KOIKEe U
IpenCTaBhajy ONNUjy Kao MOTyhe pememe mpobiema. Kako oapenuTu XpOHOJIONIKU HU3
OBUX MOKYMEHATA je M3a30B 3a CBAKOI KO ce DAaBU MCTPaAKUBAMEM OBUX HpoOIeMa.

3a mpyry npenopyky KHOp mpemnaske ma ce pemema KIACUDUKY]y TpeMa 3aBUCHOCTHU
Kako cy crapu I'pmm nmenunu npobOJsieMe: IpeMa HauMHYy Ha KOjU Cy peIlaBaHU, 3aTUM
mpeMa BaKHOCTU KOJeM CY MM JaBaJIM W Ha KPajy Koja Cy OTpaHUYEHma MOCTABJHAJUA 34
IPUXBATJ/HUBO peEIemne npobiema.

Kao tpehy mpenopyky maBomu na ce oOpaTu HasKma KOJUKO MUCIM OBUX HIpobieMa y
cTBapu o6pahajy maskmy HA OPUTUHAIHOCT TEKCTa IpobiieMa, Ka0 U KAKBY U KOJIUKY CBPXY
uMajy Te mpomeHe y Tekcty. I[Ipobiem y texkcroBuma he ce omHOCUTH HA IE€OMETPUjCKU
npobJyieM OMHOCHO HA KOHCTPYKIMjYy (Urype Kao pemema. Y CBAKOM Ciydvajy na Ou ce
OJIYYUIIO O OPUTUHAJJTHOCTU HEKOT TOKYMEHTa MOTPEOHO je MMAT! Ha YMY [a je TeoOMeTpPUja
YRKOpEmEeHa y CYMTUHU Y pPellaBamy IPAKTUYHUX MpobieMa.

lHIIyTapX n3 Xeponeje(46 mose epe-120) jeman on HAjoOOPA30BAHMJUX W HAJIIOMHUAJUX TUCALA y PU-
MCKOM II€PHOLY X€JIEHCKe KEIDKEBHOCTH, O3HAT IO pany buozpafuje sojckosoha u dpocasnura xkao u Eruaxom
300pHUKY MEMIOBUTHUM CIUCHMa IO Ha3uBoM Mopasua.

2I-{Hop(ABr.1945—MapT 1997) Amepuurm ucrTopmyap MareMatuke, npopecop Ha CTaHGOPI YyHUBEP3UTETY,
KOjU C€ UeCTO MOMUEE KAO jelaH O BEJIUKUX ayTOPUTETa 13 O0OJACTU MCTOPUje AHTUYKE MATEMATUKE



2 l'eomeTpujcke KOHCTPYKIN]E

2.1 O reoMmeTpujCcKuUM KOHCTPYKIHUjaMa KOje ce
M3BPIIaBajy OrpaHUUYEHUM CPEACTBUMA

Teomerpuja je jemma on HajcTApUjUX MATEMATUYKUX AUCIUANANHA. AHTUYKE [ 'pum cy
IIOPERJIO CBOje HAYKe 3aCHUBAJN HA TPAIUNNIjaMa joll cTapujux nuBuiausamnuja, Cymepuha-
va, Basunonana, Erunhana. OHO mrto mx je pasimKOBAJO OJ OCTAJUX je TO IMTO Cy OHU
IPBU MHCUCTUPAJIN HA pa3yMeBabmhy MaTEMATUKE KOje HUje MHCIUPUCAHO PENUTUjOM WIIN
TOJUTUKOM TOr BpeMmena. Ca OBUM HOBUM (UI030(PCKUM Pa3MUNLLAREM IPOMOBUCAIIO
ce pazyMeBame, U yCKOPO je 3aIoyeTa MaTeMaTWdKa PEBOIYILUja, HAPOUUTO I'€OMETPUje,
Koja ce y mopebemy ca ocTamuMm HayYHUM IpaHaMa Hajoa/he YCaBPIINIA 38 BPEME aHTUYKE
I'puxke.

3a kopumheme u TpomayOhUBAE TEOMETPUjCKUX 3HABA YECTO Cy C€ KOPUCTUJIU KO-
HCTPYKTUBHU npobiemu. OBu mpobJsieMu pasBUjajy CTPOTOCT y PE30HOBAKY, TEpajy Ha
UCIyeme POpMAIn3Ma, Pa3Brujajy ajlrOPUTMUYAH HAUNH PA3MUNIbAKA, TOACTUYY MAIITY
u xiracuduryjy naeje. Crammapana CpeacTBa 3a M3BODHEHE T€OMETPUjCKUX KOHCTPYKI]a
Cy JielUp U ImecTap. Y NPUHIULY JEHUD CIY:KA CaMO 3a IOBJAaUYelhe IPaBe CIajameM
nBejy tavaka. MebyrtuMm mocroje nmemupu ca IONEIOM KOJU CIYy:Ke 38 WHTEPIpPEeTaIujy
MeTPUYKUX TpobieMa, JIeHhUPU ca ABEMA MapaJieJHUM UBUIAMA KOjU CIYKe 338 HOBJIAUEHE
napaJieJIJHIX MPaBUX, 3aTUM TPOYTJIOBU KOJjU CIIy:ke Ipramy yriaosa ox 30°, 45°, 60° . Y
EyrannoBo Bpeme, cmarpaso ce na mecrap Kojabupa YuM ce MaKap jeIHa BeroBa HOKALA
moourHe ca xapruje. RacHuje ce kao HOBa BpcTa mpubopa MojaBUO IMecTap ca (UKCHUM
orBopoM. Tek kacuuje ce mojaBuo mecrap ca npuiarommusuMm orsopom. Crapu ['pru
Cy M3BOOWJIN CBOj€ KOHCTPYKIUj€ KOPUIINEmeM pa3HuX npubopa, aju Cy HajBUIIE MEHUIN
oHe Koje cy ypabene kopumhemeM camMo Jemupa u mecrapa. KacHuUje ce mCIoCTaBUIO I
CBaKa KOHCTPYKIMja KOja MO:Ke Ia ce m3Bene moMony Jsemupa u koixabupajyher mecrapa
MOMKE Jla Ce U3Bele U NOMONy Jelmupa U mecrapa ca IPUIAroJbUBUM OTBOPOM. Jlewmup u
mecTap y T€OMETPHUjCKOj KOHCTPYKIIUjU HEMAjy MPBEHCTBEHO KapaKTeP TEXHUYKOT, HETO Y
IPBOM PEAy JOTUYKOI CPEeACTBA. BaKHOCT M3ydaBama OBUX KOHCTPYKIMjA JIEXKU y Oora-
TCTBY mpobiieMa KOju ce MOT'Yy IIOCTABUTU Ha OBaj HAUMH. BakKHO je ma ce aHagm3upa
KOHCTPYKIOMja na Ou ce BUAEJO 3allTO je IPUMEHUBA.



2.2  OcHOBHE KOHCTPYKIA]jE

Y EykannoBuM eleMeHTHMMa KUCTAKHYTO MECTO Cy 3ay3UMaltie TPYKe I'€OMEeTPUjCKe KO-
HCTPYKIFje, KOje Cy ce MoHeKan 3BaJsie 1 Eyknunose koucTpykmuje. OBe KOHCTPYKIUjE CY ¥
OCHOBU TPU KJIaCUYHA reoMerpujcka npobiema (1) kBaaparype kpyra, (2) yaABoCTpyUemy
korke u (3) rpucekuuju yraa. Crapu ['puu Hucy morau na peme ose npobieme. Tek merme
MMOYETKOM NEBETHAECTOT BEKA MOKA3aHO je Aa Cy TO HePEemuBU IPOOIeMU MOJ JTUMUTUMA
npencraBbeHuM y npobnemuma. CBe KOHCTPYKIMje Cy IOBe3aHe ca mpBa Tpu KykammoBa
nocrynara : Heka ce mpermocraBu:

Ila ce moske moByhm on cBake TAauyke K& CBAaKOj APYTOj TAYKU MpPABa JUHU]A
Ila orpanuvena mpaBa MOKe OUTHU MPOAY:KEHA Y CBAKOM MPABIY HEMPEKUIHO.
Ila ce MOM¥e ommMCATH OX CBAKOT CPEAUIITA CBAKUM PACTOjAmEM KPYT
Ia cy npaBu yryioBu jenHaku MelhycoOHO
Ia he ce, ako jemua mpaBa y Ipeceky ca APYTruM OIBeMa obpa3syje ca ucTe cTpaHe
OBa yHyTpalliha yrja 4duju je 30up Mamu On [Ba mpaBa yrja, T€ ABE IpaBe, DECKPajHO
mponyskeHe cehu m TO ca OHe CTpaHe ca KOje Cy OBU YIJIOBU MAamU O IABa IpPaBa.

Muore EyrnumoBe KOHCTPYKUUjEe YKRBYUY]y T€OMETPUCJKY (hopMmMy aaredbpe. Y KOIUKO
je mara jemmHudHa my:k, ny:xu a u b moryhe je koncrpyucaru cnenehe nyswu: a+b,|a+b|,

AR

a . . .
ab,g u Vab. Illa 6u ce ypamauie oBe KOHCTPYKIMj€ HEOMXOTHO je HATPABUTUA KOHCTPYKIU]Y

napaJjgeane jguHuje. llocTymak oBe KOHCTPYKIMje KaO M OBUX IPEIOXOMHUX je objalrmeH y
caemehux HEKOJIUKO macyca kopuctehu ympaBo mpBa Tpu EykammoBa mocTyaaTa.

2.2.1 Ilapamenne nuHUTje

Heka je maro: [Ipasa AB u tauka C koja uuje ma mnpasoj AB
Koucrpyucaru: Ilpasy mapamnenny AB koja mposaas3u kpo3 maty Taury C

Crauka 1: [lapanenane nunuje
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1. Koucrpyucaru npaBy kopucrehu mgemup.

2. Ilectapom koHCTpyucaTu Kpyr ca meatpom y A um momynpeunumkom |AB|. Heka
tauka D npencrasiba mpecek npase AC u oBOr Kpyra.

3. Ilecrapom rkoucTpyucaru kpyr ca nearpom C u nonynpeunukom |AB| . Heka rauka
FE npencrasma Taury mpeceka npase AC u oBor kpyra. Taurka F uuje usmebhy Tauaka A
uC.

4. IlectapoMm KOHCTpyHMCaTH KPYTr ca LEeHTpOM y Tauku E um nomynpeunukom |DB.
Hexka je Tauka F' mpecek oBa OBa Kpyra.

5. JlemupoMm KOHCTpyucaTu npasy koja nposnasu kpo3 C' u F. Tana je AB || CF.

2.2.2 306up nBe oy:KU

Heka je maro: IlBe ny:xu = u y
Koucrpyucatu: x +y

,1_
]
v

Cnuka 2: 30up nBe gy:Ru

1. Jlemupom xoucrpyucatu npaBy AD Tako na je AD > x +y.

2. IllecrapoMm KoHCTpyHMCaTu Kpyr ca meHTpoMm A m momympeunukoM x. Heka Tauka B
IpencTaBiba Ipecek OBOr Kpyra u npase AD.

3. Illecrapom koHCTpyuUCaTu KpPyT ca HeHTpoM y B u momymnpeunwmrom y. Hera je C
TauvKa Mpeceka OBOT Kpyra u npase BD.

4. Jlemupowm mosesatu tauke A u C. Tana je AC =z +y.

2.2.3 Pazaumka nBe my:xu

Hexka je maro: /lBe nysxu x u y
Koncrpyucaru: x —y

1. Jlemupom roucrpyucaru npasy AD.
2. IllectapoMm KoHCTpyuCaTu Kpyr ca meHTpoMm A um momynpeunukoMm x. Heka Ttauka B
mpencTaBba MPECcek OBOT Kpyra u mnpase AD.
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Cnuka 3: Pasnura nBe my:xu

3. IlecrapoMm KOHCTpyHCATH KpPYT ca IeHTpoM y B momynpeunurom y. Hera je C

Tauvka Ipeceka OBOT Kpyra u mpase AB.
4. Jlemupowm mosesatu tauke A u C. Tana je AC =z —y.

2.2.4 IlpomsBon mBe mny:Ku

Heka je maro: Tpu oy:Ru x, Yy U jeIUHUYHA YK
Koucrpyucaru: xy

G

A B\N‘
Cnuka 4: IlpoussBon mBe my:ku

1. Jlemupom koucrpyucatu npaBy AF tako ma AF > 1+ z.

2. IlecTtapoM KOHCTPYUCATU KPYT Ca IMEHTPOM ¥y A ¥ MOJYIPEUHUKOM OJ jeTUHUUHE
nysxu. Hera tauka B Oyme mpecek oBor kpyra u npase. Tana je AB = 1.

3. Illecrapom roHCTpyuCATH KPYT ca meHTpoMm y B u momynpeunukoMm z. Heka je C
Tayka IMpeceka OBOr Kpyra u npase BF. BC = .

4. Jlemupom roucTpyucatu npaBy AG Tako ma tauka G Huje Ha mpasoj AF.

5. IlectapoMm kKOHCTpyucaTé KPyT ca meHTpoM y A um momymnpeunukoMm y. Heka je D
Tauka Ipeceka oBor kpyra u npase AG. AD =y.

6. Jlemupom xoucTpyucatu npasy DB.

7. Koucrpyucaru npasy napaienny npasoj DB koja mposnasu kpo3 C.

8. Heka je E Tauka mpeceka oBe mpase ca npaBoM AG.

9. Jlemupowm cnojuru tauxky D ca taukom E. Tana je DE = xy.
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Kako je BD | CE,AACE ~ AADB(nBa Tpoyria Cy CIWYHA, KO MMajy IO IBa OIrO-
Bapajyha yruaa jemmaka). IIpema Tome caenehia nponopuuja je tauna — = %, DFE = zy.
x
IIpema TOMe KOHCTPYKIMja MPOMU3BOIA je MOTyha.

2.2.5 KoauuHuk aBe Oy:EU

Hexka je maro: Tpu oy:ku T, y U jeIMHUYHA Ty3K
Koncrpyucaru: =
x

Caura 5: Konmunugr nse my:xu

1. Jlemupom xouctpyucatu npasy AF.

2. [llecTapoM KOHCTPYUCATHA KPYT Ca MEHTPOM y A U MOTYIPEYHUKOM O & oysku. Heka
tauka B Oyme mpecek oBor kKpyra u npase AF. AB = x.

3. IlecTtapoM KOHCTpyUCATH KPyT ca IeHTpoM y A m moaymnpeunurom 1. Heka je C
Tauka Ipeceka oBor kpyra u npase AF. AC = 1.

4. Jlemupom roucTpyucatu npaBy AG Tako ma tauka G Huje ma mpasoj AF.

5. Illecrapom koHCTpyucaTtu Kpyr ca meHrpoMm y A m momympeunuroMm y. Heka je D
Tayka MpeceKka OBOT Kpyra u mpase AG. AD =y.

6. Jlemupom roHCcTpyucaTtu npasy DB.

7. Koucrpyucaru nmpaBy napaJiesny npasoj DB koja mposasu kpo3 C.

8. Heka je F Tauka mpeceka oBe mpase ca npaBom AG.

9. JlemupowMm cnojutu taury A ca taukom F. Tana je AE = g
x

Kako je BD | CE,AACE ~ AADB (mBa tpyorsa Ccy CaWdYHa, akKO UMajy IO OB

1 AFE

omrosapajyha yraa jemmaka). Ilpema tome caemeha mpomopumja je rauna — = —,
z Y

AE =Y. IIpema TOMe KOHCTPYKIM]a KOJWUHUKA je Moryha.
x
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2.2.6 KBampaTHU KOpEH

Hexka je maro: [ly:x x u jequHAYHA IYK
Koucrpyucaru: /x

Al D !B |,C E

1
1
1
I-'
————my
1
v

Caura 6: KBanpaTHu Kopen

1. Jlemupom roucrpyucaru npasy AF.

2. Illectrapom KOHCTpyUCATU KPYT ca MEHTPOM Y A U MOMyIPEUYHUKOM OJ jeqUHUYHE
nysxu. Heka tauka B Oyme mpecek oBor kpyra u npase AF. AB = 1.

3. Illecrapom roHCTpyUCATH KPyT ca meHTpoMm y B m momynpeunukoMm z. Hera je C
Tauka Ipeceka OBor Kpyra u npase BF. BC = .

4. Koucrpyucaru tauxy D koja npencrasiba cpeauny mysxu AC.

5. llecTapoMm KOHCTpyUCATH KPYT Ca MEHTPOM Yy Tauyku [) U MOJYIPEYHUKOM jeTHAKIM
nysxu |AD).

6. Koumcrpyucaru npaBy koja mpoJasu kpo3 B u ynpasua je na AC.

7. Hera je F/ Tauka mpeceka oBe JUHUje U KPyTra ca HeHTpoM y D.

8. Tama je BE = \/x.

Kako je mu AC L BE u AE 1 EC, AABE ~ AEBC (mBa Tpoyria Cy CIU4HA, aKO
rMajy aBa oarosapajyha yria jemHaka), Tama Baxku ciaenehia nponopumja:% = Z—E,
¢ = BE? BE = +/z. Tako na je KOHCTPYKIHMja KBaApaTHOr KopeHa Moryha.

Ila Ou ce objacHWIiIa HEPEIIMBOCT TPpU Hpobiema aHTHUUKEe | pUke, HEOIXOIHO je IIO-
3HaBam€ MeT KOHCTPYKIUja. Kako MOKeMO KOPUCTUTUA CaMO JEHUP U MecTap, jeauHe Ko-
HCTPYKIFj€e KOje ce MOTY HAIIPABUTU CY KPYTOBU U AY:KU. Tauke mpeceka Cy KOHCTPYUCAHE
Kao Ipeceny JyKoBa Kpyra (Koju Cy IeJlOBU HEKOT Kpyra), Tako Aa je cBaka ciezneha tauxa
Ipecek nBe JWHUjEe, ABa Kpyra wuiaud JjuHuje m kpyra. Jla O6m ce mpoHamiae KOODAUHATE
npeceka mOoTpeOHO je PeruTy UIn JUHeapHY WU KBAIPATHY jeTHAUWHY, ITO 3HAYM aa he
Opoj buTu mobujen kopumrhemeM 36upa, pa3iuke, TPOU3BOLA, KOJIUIHUKA WUIU KBAAPATHOT
KOPEHa INTO je MPEeACTABHLEHO OBUM KOHCTpYKuuWjama. 1pu mpobiema Cy HepermmBa MO
CTPUKTHUM TPYKUM YCJIOBUMA 3a KOHCTPYKIMjE jep pellema HEMA]Y OBe KapaKTEPUCTUKE.
Ilokasu HepemuBoCTU TpOGIIEMa Cy HACTAJIU TEK Ka1a Cy Ce TeOMETPUjCKU KOHIIEIITH MOTJIN
objacautu Kopumhemem agrebpe.
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3 Y IOBOCTpyUYeH€ KOIKEe

IIpBO 3HAYAjHO U cauyBaHO TeOMETPUjCKO neyo cy BEykaunoBu Faemenmu. Y muMma Cy
obyxBahena MHOra paHUja T€OMETPHUjCKA M4 3a KOje Ce CMATpPaJio Ia UMajy BeoMa MaJju
3Hauaj. VlcTo Tako MHOTM pyKONUCHU Cy UT'yOJ/pEHU jep Cce HUCY KOPUCTUIN Y IpeaaBamuMa
y CpeovHaMa aHTUYKE MAaTEeMATWKe, M4 Ce€ CaMUM TUM HUCY HU HPENUCUBAJNUA U TOKOM
BpEMeHa Cy HeCTajaJu.

IMpokno, kao aumep Aramemuje v Atunm y 5.Beky mpe Xpucra y cBoja TpelaBama
je YRBYUYMO ejeMeHTapHy reoMerpujy. Kpo3 meroBe KoMeHTape ce MOTY BUAETH PaJlOBU
npe Eyknumose reomerpuje cakymmenu on ApucroremoBor yuenuka Eynema ca Pomoca
ITOYETKOM UeTBPTOr Beka mnpe Xpucta. llpokno m CuMmiukuje cy NpPEenucuBaIU OEJIOBE
EynemonoBor mena. TekcToBu u3 mpeeyKIUIOBOT BpEMEHA CY BEOMa PETKU, IO KOjU IMACYC
Be3aH 3a MaTeMaTHKy YecTO kKao meo llmaroroBor miam ApucToTesIOBOr mesia KOju Cy y
MHOTOME KOMEHTapPUCAIU AHTUYKE MUCJIMOIE. 3HAUYaj OBUX TEKCTOBA j€ BEJIUKU jep HAM
Iaje YBUI y TO KAKO Cy HACTAJU MOKA3U IOjeIUHUX MATEMATUUYKUX MCTUHA.

Y IBOCTpYUYEHmE KOIKE je MpOobJIeM KOjUM Ce 3aXTeBa KOHCTPYKIMja WBUIE KOIKE UYLja,
3ampeMmHa je OBOCTPYKO Beha on 3ampemwuue 3amarTe kKomke. OBoM mpobieMy mpeTxonm
mpobiaem

3.1  YnmBoctpyueme KBamparta

Y MecTO TPOIMMEH3NOHOT mpobieMa KOIke MpobJjeM ce CBOAW Ha ABOIAMEH3UOHM IIPO-
OJsieM KBaIpaTa Koju je jemHocTaBHO pemuTu. Hajcrapuju mokas oBor mpobiema ce Imo-
jaBmyje y IlnaronosoMm mesry Menon rae COKpaT MOKyIIaBa Ja JOKAKe M1a je CBAKO Ca3HAHe
cehame. [la 6m umycrpoBao oBy TBpamy llmaton yBomu Corpara y meraspHy MaTe-
MaTUYKy Ouckycujy. MHTepecanTHO je na je To jenuum npumep rae llmaron npencrasiba
TAKO HETAbaH MATEMATUYKU ITOKA3.

I[Ipobiem KakO KOHCTPYHMCATU KBAJAPAT KOjU MMa IOBOCTPYKY MNOBPIIMHY OPWUTMHAJHOT
KBaJpaTa Ce pelaBa TaKO MITO AUjarOHaJia OPUTMHAJIHOL KBagpaTa IIOCTaje CTPAHUIA
meocTtpyko Beher. Cokpar, KOju y3uMa yJIOTY YUYUTe/ha KPO3 MUTakha U HATIOMEHE, TTOKYIIa-
Ba nma OoBede ydeHuka, MeHoHOBOr poba, M0 3ak/byvyaka KOje OH HUje MOTao IPEeTXOITHO
3HATHU.

Cokpar HaBomu poba Oa KOHCTPYyUIIEe KBaIpaT KOMe he cTpaHuia OUTU IBOCTPYKO
Beha ox mouerHor kBamparta. Tama mobuja KBaapar Koju je yetupu myTa Behu onx opur-
VHAJIHOT.

AKO ce KOHCTPYUINYy UYeTHMpPHU OUjaroHaJe, Tama ce nobuja HMeHTPaJHM KBaApaT KOju
je HampaBJb€H OJ YEeTWPU MOIAyIdapHa TPOYyTJa MOK je OPUTMHAJHU HAIPABJHEH OJ OBA.
CaMyM TUM je HEHTpaJHM KBaApaT MOBPIIMHCKKA mBa myTa Behu. Y objammemy OBOT
IOoKa3a ce MO:ke mpemo3naty noka3 lluraropumre teopeme Koju mpeacraBiha npeypebeme
IeJIoBa KBaJIparTa.
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A B

=2

Cnuka 7: YaBocTpydeme KBaapaTa

Cauxra 8: IHoka3 Iluraropuse Teopeme

3.2 Hcropuja HacTaHka npobJeMa yIBOCTPYUEH a KOIIKE

Ilocroje mBe Bep3uje o Hacramky npobiaema. Y jemuoj Teowm u3 Cmupne Hapomu E-
paTocrena’® koju y cBoM paxy Ilaamonux moBesyje GOrOBCKO IPOPOUAHCTBO Ca IPECTAHKOM
Kyre Koja je pazapaJia octpso llene, raoe cranoBHunu Tpeba ma HaIpaBe 0JITap ABOCTPYKO
Behu Hero mTo je mocrojehu ma Oum ce 3aycraBuiao mupeme Goxectu. CyodeHu ca mpo-
bseMoM kKoju Hucy Morau pemwutu esmu omnaze mo Ilmaroma ma ra nurajy mTa je Gor
MUCJIUO KA UM je MOCJa0 TO MPOPOYAHCTBO, HamTa uM llmaTon omrosapa ma Oory Huje
IO ABOCTPYKOT OJTapa KOJMKO na ['pke mocpamu 3a 3alyIiTame ydema MAaTEMATUKE U
npe3up mpema reomerpuju. Kyra je mapapuo 6una Besuku pnorabaj y uctropuju Artume u
CKOPO YEeTBPTUHA CTAHOBHUIITBA je yMpJia on me. To ce morommio 430 ronuua npe Xpucra
ma aKo MMa HEKe UCTUHE y MPUYM MOYKEMO NATU PEJATUBHO TAYaH JATYM MOCTAHKA MPOO-
aema. OBo je Tarobhe mociemHO ca paHWM AOUPUHOCOM Xumokpara mpobaemy. IIpobraem
je mocrao mo3uar rKao eacku npobsem. Ipyra Bepsumja mpobieMa je Majao Apyradvuja.
[TojaBmyje ce kao nmucmo Epartocrena kpamy Iltomomejy. OBo nmucmo naBomu EyTokuje y
cBoM koMeHTapy Apxmmenosor nena O cfepu u yuarundpy chepu u muaueapy”’ . Maxo ce
MCIOCTABUJIO & OBO MMCMO HUje ayTEeHTUYHO U 1a ra je EyToruje mpemnmcao 6e3 mpoBepe
U IPUAPYKUO CBOM KOMEHTApy MUCAIl UMAaK HABOIW HEKa IpaBa nucama Eparocrena. OBa
IpUYa je BUIIEe 3aCHOBAaHA HA I'PYKOj MUTOJIOTHjU HET'O Ha MCTOPU)CKUM YWH€HUIAMA.

3 . . .

Eparocten(275-194 crape epe) u3 Kupene, jenan ox HajCBeCTDAHMjUX HAYUHUKA XEJIECHUCTUUYKE EIOXE,
IO3HAT IO Mepemy obmma 3eMibrHE Kyrie Kao u 300r HaumHa Ha KOjU je pacmopenuo mpocrte Gpojese- Ep-
aTOCTEHOBO CUTO.
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"Kaxcy 0da je jedan 00 0pe8HUT MPAzUMKUT NECHUKA WG CYENY NOCMA8UO
Mumnoja xoju je dao da ce sa I'aayka usepadu 2epob. Kada je wyo da je
2pob dyz cmo cmona Yy ceaxom npasyy, pexao je: "Hauwunuau cme npe-
MAAO0 KPame8cKo npebusasuwime, oMo mopa bumu dsanym eehe. Dpzo
ydsocmpyvume caaxy cmpany zpoba, ne xeapehu mezos dusan obauk.”
Yunu ce da je on nawunuo epewky. Kada ce ydsocmpyuu usuya, nosp-
wuna ce yseha wemupu, a sanpemuna ocam nyma. I'eomempu cy cmanu
0a u3yuasajy xaxo 0a yogocmpyde 0amo meso He mewajyhu my obauk, a
08aj npobaem wa3zear je yogocmpyuemwem xouke, 6yoyhu da cy noveasu ca
Kouxom y Hamepu d0a je yosocmpyue.”

(3.JIyuuh - Ozaedu, 2008.)

IIpBu Besuku KOpak y pelaBamy OBOT Ipobiema je ypanno XWIOKpaT BEPOBATHO HE
3aayro momTo ce mpobiaem mojaBuo. Ou ra ckpahyje mHa ciemehu mpobGiem: Y KOIUKO
Cy maTe nOBe IyKW MNOBOJLHO je mpoHahu muxoBe maBe cpenme mpomopruonase. [Ilto 6m
3HAUMIIO aKO Cy a U b 3amarTe Oy:Ku, HOBOJBHO je HANW OYy:KU T U Y, BUXOBE NBE CPEIIHE
IPONOPIMOHAJE, TAKBE Ia j€

Ia 6u ce pemwmo npobiieM yABOCTPYUYEHA KOIKE Ca HAIIUM MOAEPHUM pPa3yMeBaHeM
MaTeMaTuKe jeIHOCTABHO Ce pa3yMe Ja Cy OBa mBa mpobJsema jemHaka. AKO cy T U y
cpenme IpOomopIMoHae 3a ¢ 1 b, Tana je

ma, akKo je a MBUIA KOIKE U aKO je 3amaT OOHOC a : b, Tama he m omHOC 3ampeMUHA KOIKU
KOjuMa Cy MBUIE ¢ U & OUTHU jemHak 3amaToM omHocy. Mcro Tako

ma je U OOHOC 3allpeMMuHa KOIIKM KOjuMma Cy uBuIe y u b jemmak 3amaToMm omHOCy a : b. Y
IoceOHOM CIIy4ajy KaJa je OJHOC Ty»KU 3allpEeMUHA KOIKe UKja je mBuna r duhe nBOCTPYyKO
Mama Ol 3alpEMUHE KOIKE Ca 3aJaTOM WBUIIOM, & IOK je 3aMpEMUHA KOIKE Ca WBUIIOM
IOBOCTPYKO Behia on 3ampeMuyHe KOLKe ca 3a1aTOM UBUIOM b.

XunoxpaTt, ka0 U IPYTM TeOMeTPH, IPENO3HAjy na OBaKBa penyKIuja mpobieMa He
IpEeACTaBba HEroBo pemreme Behl ga Xumokpar peayKIujoM OBOT IpodieMa y OOJIUK KOju
[O3BOJbABA IPUMEHY HOBUX I'€OMETPUjCKUX TEXHUKA IIPOIOPIMOHATIHOCTU oMoryhaBa HOBU
HaUYMH pelaBama Temkux npobdiaema. OH mocTaje IPETXOTHUK T€OMETPUjCKE aHAJIN3E.
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3.3 ApxuTtuHa KOHCTPYKIIAja

Pememe koje je mpennoxmo Apxura?! npencrasma HajCTapuje W HAjOPUTUHAJIHUJE pe-

meme TOr BpeMena. Kanma y3memo y 003up [a je OH KUBEO Y MPBOj MOJOBUHU YETBPTOT
BeKa mpe XpHUCTA HEroBa Maeja Aa HIPEeAJOKU TPOAMMEH3UOHAJHY KOHCTPYKIU]Y je jour
3HaUYajHUja. Y OCHOBU OH pellaBa pPeAyKOBaHM mpobiieM XUIMOKpaTa O IBE CPENme MPO-
nopronasie. O nokymasa nga npouabe mse cpenme nponopuumonase Al u AK usmebhy
nse gare ay:xu AM, AD npumenyjyhu ciuyHOCT TPOYTIOBA MTPUKA3AHUX HA TOH0j CIIUIN

Ab AL AL AK & AK  AD

Caura 9: ApXxuTUHA KOHCTPYKIU]ja

Oxn monasu ox npBoyrior tpoyraa ADK ca npasum yraom y temeny K. Taura I mpe-
JICTaBJ/ba MOMHOMKje TpaBe MOJ MpaBuM yrioMm u3 Ttauke K wa AD, rme ce dopMupa HOBU
npasoyrau tpoyrao AIK. Tauka M mpencras/iba MOAHO:K]E MpaBe MO MPABUM YTJIOM U3
tauke | mwa AK. Tana je ompeben mu3 mpapoyraux cawunux tpoyriaosa AMI, AIK u
AKD u3 kojux mpousunase ciemehe mpomopiuje

AD AK Al
AK ~ AT~ AM

U oaBIe ciieau MO XUIOKpaToBOoM ckpahenom mpobiemy na je

AD  AI?
AM — AM?

ApXuUTUH IOKa3 je KOMIIJIEKCAH jep KOPUCTHU TPOAUMEH3NOHAIHY KOHCTPYRIU]Y. KibyuHa
tauka K mpencTtaBiba mpecek nBe porupajyhe pasue ¢urype. IlpBa ¢urypa je kpyr roju
je yupasau Ha paBan ABDZ m roju nounmmbe ca npedyHuroM AFD u GUECHpPaHOM TAYKOM
A koju ce porupa y nmosurnujy AKD. Ilpyru je tpoyrao APD koju porupa om paBHU
kpyra ABDZ to no3unujy ALD. Kana ose ¢urype porupajy npase JIUHU]Y HA TOBPIIMHI
NOJIyIUJIVHIPA Koja je ympasHa Ha paBan ABDZ u uma ABD kao 6a3y. He 3ma ce mra
je HaBeso ApxXuUTy ma HAIPaBU OBaj HEBEPOBATAH MPOCTOPHU MOKA3 Aa OU KOHCTPYUCAO

* Apxura u3 Tapanra(428-350 crape epe) 6uo je [Iuraropejan u HAJIO3HATHUU je KAO OCHUBAY MEXAHUKE.
Heros pan je mmao yrumnaja Ha antmuky Teopujy Mmysumke. Ocma kmura EykammoBux esnemeHaTa Camgpiiu
pesyarare Koju ce mpunucyjy Apxuru.
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Cuauka 10: Apxuruna Koucrpykmuja

TPOYTJIOBE Ca CTpAHUIIAMa y OATrOBapajylnoj mpOmOpIUjU W 3aMUCIAA OBY Tadky K Kao
mpecek oBux ¢urypa. leramHu moka3 cienn y HACTABKY.

Heka cy 3anmare mse ny:xu AD u G. Tpeba mahu ase cpenme mponopimonasie y3 AD
u G. Heka ce oko Behe nysku AD onume kpyr ABDZ u Heka ce nanpta tetusa AB = G.
Ily:x AB je mponyskeHa Tako Ia cede TAHTEHTy Kpyra u3 Tauke D y tauku P. Hera ce
noByde napaJjeia auauju PDO, n HeKa ce 3aMUCIN MOJYIMINHAAD YIPABAH HA MOJIYKPYT
ABD, a nan AD BepTUKAJHU MOAYKPYT y PABHU MPABOYTaOHUKA TOT MOJYyIUIUHIPa. AKO
ce oBaj MONYKPYT (y BEPTUKAJIHOM IOJIOKAa]y) 3aBptu on D mpema tauku B tako na A
MuUpyje Kao Kpaj npeunuka, cehm he moBpm moaynuiaweapa u onucahe Ha HeMy HEKY
auaujy. Axko ce omer Ttpoyrao APD, nok mupyje AD, 3aBpTU y CYIPOTHOM CMEPY OI
nonykpyra, npaBa AP onucahe moBpm kKoHyca kKoju he y Kpykemy mpecehu JIuHUjY HaA
OIUIUHAPY ¥ HEKOj Tadku. Y jenHo he u Tauka B onmcatu NMOJIYKPYT HA MOBPIIX KOHYCA.
Caga Heka HOJI0XKa] IOTYKPyTa v kperamy oyne D'K A, a monoxaj Tpoyriaa koju ce kpehe
y cynpoTHOM cMepy Heka Oyme DLA. Kanma ce oBe mBe quHUje MPECEKY TAUYKa IMOMEHYTOT
npeceka he outu K.

Can weka BMZ Oyne moaykpyr Koju omnmcyje Tauka B, a 3ajeqHuyka TeTUBa TOT
monykpyra u kpyra BDZA uera 6yme BZ. Opn tauke K Heka ce mOBydYe yIpaBHA HA
paBau monykpyra BDA. Ouna he mactu ma o6ox kpyra jep je nuauamap npas. Heka ona
oyme KI, a mpasa koja moBe3yje I u A Heka ceue npaBy BZ y tauku 1T, a npasa AL Heka
cede moaykpyr BMZ y Tauku M. Heka ce cnoje K u D', M u I, M u T. Kako je cBakn
on mBajy moaykpyrosa D'KA v BMZ ynpaBal Ha OCHOBHOj PAaBHU, HUXOBA 33jeIHUUKA
reruBa MT je yupasHa Ha paBHU Kpyra, (3. momarak Eykmunos cras X1.19) zaro je u
MT yupasua uwa BZ. Iakue, npasoyraouuk Han TB u TZ, n 3ato n vang TA u T1,(4.
nonarak cras [11.35 n3 Eykaunosux esnemenara)jenuak je kBanpary uan MT. Crora je
tpoyrao AMI cauuan cBakom on tpoyraosa MIT u MAT, a 3aro je yrao IM A npas.
Amu u yrao D'KA je npas. Ilapaaense cy makmae mpase KD'I u MI u 360r camusOCTH
tpoyraosa je omsoc KA npema Al mctu kao omuoc Al ommocu mpema AM. (pyrum
peunmva, D'A: AK = KA : Al = IA: AM)lakne, getupu nyxu D'A, AK, Al u AM cy
HemperuaHo nponoprmonaine. Ilyx AM jennaka je my:xku (G, 3aTO IITO je jeAHAKA U YU
AB. Ilakxae, nBema 3anmatum ny:kuma AD u G mabene cy mse cpenme nponopuuonaiae AK
u Al.
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3.4 MenexMoB noka3s

Menexmo (380-320 npe Xpucra) je HABOAHO NPBU y MOKymIajy xa pemm leacku mpo-
OsieM OTKpMO KpuBe kKoje he kacHuje OuTum mO3HATE KAaO enumca, napabosa u xumepboiia
Koje cy myro buie mo3uare kao MenexmoBe kpuBe. Bpar y To moba mo3HATOr reoMerpa
Huuocrpara, Menexmo je poben y Amonerkoneju y Tparuju (camammoj Typckoj). Buo
je mpujaresn Ilmarona m EymokcoB yueHwkK m Kako je OMO MO3HAT KAO BEJIUKNA HACTABHUK
Teomerpuje 6uo je mocrasmmen 3a yuutesma Anexcanapa Bemukor. Hberoso pememe mpo-
6n1ema je nmponabeno y EyrtokujeBoj anromoruju Komewmapu o Aprumedosum chepama u
YUAUHOPUMA,.

Hauwn Ha kKOju OH medumHUIIE enmicy, napabosiy um XunepOOJIy je MHTepPEeCaHTaH jep
Oupa paBaH ynpaBHY Ha jeIHOj U3BOMHUIM KOHYCA, Ia Y 3aBUCHOCTH O TOTa Ma JIU je yrao
KOHYyCa MPU {HerOBOM BPXY OIITApP, MPAB WK TYIl, IPECEK PABHU U KOHYCa HA3UBA €JIUICOM,
napabosiom miau xunepbosom. IIpobaemu Koju ce omHOCE HA KOHYCHE IPECEKEe IOCTajy
moszHaTu mocie Anosonuja u3 Ilepre u mocrajy jeana on Hajpa3BUjeHUjUX TPOBIEMATUKA
MaTeMaTUKe.

Menexmo takobe monasu ox pesynrara Xunokpara ca Xuoca (430r npe Xpucra) Koju
je mpeTxomHO TMOMEHYT U KOju pememe /[lesckor mpobiseMa penykyje Ha KOHCTPYKIA]Y
OBEjy CPeOmbUX IPOMOPIUOHATA T U Y 3a0aTUX OY:KU ¢ U b TAKBUX Ia je

a
T
U 3a CAyda] OyIJIUKAINje KOIKE

a _(a) T (y)_ a 1
23 \z/\y/) \2a/) 2a 2

Menexmo je mpeacTaBuO OBE METOME T'Ie MOKa3yje KaKo MOMEHYTe KPUBE MNOBOIE M0
pemema TpobiieMa AyIIUPAma KOIKE.

Axo je r_y rana y> = bz
y b

Axo je a_z Tama 2 =ay u
T Yy
a

Axo je — = Y Tana xy = ab,
x b

IIpBe nBe jemnauwmbe mpeacraBbajy mapabony mok je tpeha xunepbosna. MerexmMoBo nmpBo
pemime KOpUCTU Ipecek mapabosie u xumepboie, a Apyro ase mapabouie .

Axko mpernocraBuMo ma je mpobiem permten, e ga je ON =z u PN =y, a ON u PN
IBe yIpaBHE NpaBe, U3 NPETNOCTABHEHNX MPOMOPIUja CIENN 14 je

22 = ay u xy = ab
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Caura 11: MenexMoBa KOHCTPYKIZ]ja

Ilakne, 3akpydyjeMo ma Tauka P mnpumana jemHoj mapabonu kojoj je teme O, u je-
mHOj xunepbosnu uuje cy acumnrore npase ON m OM mro 3HauUM na ce Tauka P MoOxke
KOHCTPYHUCATU Ka0 Ipecek jemue napaboie u jemne xumepbouie.

Camuso ToMe, Kako je y? = bx, tauky P je Moryhe KOHCTpYHMCATH M KAO IPECEK IBE
napaboute.

MNako je MenexmoBa KOHCTPYKIIMja CACBUM TE€OPUjCKa jep ce y H0j He TOMUIbE HUKAKBO
CPEeICTBO 3a KOHCTPYKIMUjy, Beh camo nepumHUIM]a KOHYCHUX IIPECEKa, MAJIO je BEPOBATHO
Ia je OH mMao OMJIO KakBY uaejy o penamnuju mamehy KpuBux u jenHaumba. He mocToju Hu
jenaH moka3 O MOCTOjalmy CUMOOIUYKOT IpencTaB/bala HEIO3HATE OCUM Yy Ie€OMETPHjCKOM
CMUCITY.

Cunura 12: MenexmMoBa KOHCTPYKIUja
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3.5  IlmaToHOBa KOHCTPYKIIN]a,

IIpema Kuoopy npunucuBame oBor pemema llmarony mopa ma je Owia rpemka jep
cam Ilnator® 61 BepOBATHO MPUTOBOPHO Kopumhemy OUII0 KAKBOT MHCTPYMEHTa 3a pe-
maBame mpobJieMa jep 61 ce TO KOCUJIO Cca MpaBUinMa IocTaBke mpobsiema. Tako ma Kuop
IpeaKe Ia ce 0BO pememe ycrapu npumume Eynokcy’. Ipema Eparocreny, Ilnaron
ce He DOaBu pememeM Ipobiema, BUIIE I'a MOMUKBE Y AUCKYCHUjU O IPUPOIU FE€OMETpPUje
U TyMayu IPOPOUYAHCTBO MpodjIeMa y CKJIAAY Ca CBOjUM MUILEIEM Oa OW ce Kajiumo Ha
HEPA3BUjEHOCT CTEPEOMETPU]E.

IIpoBGaem ce cBomu ma TO ma 6um ce 3a mare my:xu OA u OB KoHCTpyucaje mUXOBE
cpenme MPONOPIUOHANe, NOBOJBHO je Ha ynpaBuuM mnpaBama OB u OA roHcTpyucatu
tauke M u N rtakse ma cy AMN nu BNM npasu yrioBu.

Cnuka 13: [lnaroHOBa KOHCTPYKIMja

Tpoyraosu AOM, MON u NOB cy mebycobuo canunu, ma je 3ato
AO:OM =0OM : ON =ON : OB.

Kao mro cmo mamomenyau y IlnaToHOBOM pelemy ce OMUCYje U MEXAHUYKO CPEICTBO
38 KOHCTPYKIM]Y, "MHCTPYMEHT BEPOBATHO HANPABJHEH OJ APBETA, IPABOYTAOHOT 00JIMKA
ca ;xkaeboBuMa KOju cy omoryhwunum na ce jemua ”’wmBuma” momMepa mapaJieHO Ty:K CyCeIHUX
IBEjy.

Axo ce nmokperna uBuna KL nmomecu tako ga pybom mposasu kpo3 A, a DO kpos3 G,
nok je H ma nmpasoj BA, a K na BG, tana K u H onpebyjy tauke M u N ua npasama BA
u BG, koje Tpeba koucrpyucatu. OBO je IPBO TIPAKTUYHO U U3BOIBUBO perremne Jlesckor
mpobiaema.

"Hnaron u3 Atune(427-347 crape epe) ocHOBao ¢puao3odhcry mroay- Axamemujy. Hberosa mena cy cauy-
BaHA y HeJoCTU. Y3 Apucrorena, OH je HAjyTUIAJHUjU OX CBUX (PUI030(a aHTHUKE.

6Eyﬂoxc (oro 480-355 cTape epe) 61O je ACTPOHOM, TeOMeTap, JIEKAP, 3aKOHOAABAI 1 6ABMO Ce ACTPOHOMU-
joM m reorpagujoM. 3aCHOBAO je I'€OMETPUjCKY TEOPHjy IPONOPLUja HA3aBUCHO O yCJIOBa CAMEPJLUBOCTU
BEJIMYMHA U METOMY IPUCTYNa IpobiaeMy IPAHUYHE BPEIHOCTU - TEOPUja EKIIAYCTUje.
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Cuura 14: [InaToHOB MHCTPYMEHT
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4  Ksagpatypa kKpyra

Crnenehu mpobieM, KOju Cy BEKOBUMA PEIIABAJIN MAaTEMATUYAPU, HAYYHUIU U MHOLO-
Opojuu bybuTesU MaTEMATUKE, j€ KAKO KOHCTPYUCATU KBAIPAT UKja je MOBPIIUHA jeTHAKA
MOBPIIWHU AATOT KPyTa.

Cauka 15: KBamgparypa kpyra

IIpBo uMme kKoje je moBe3aHO 3a pemaBarme OBOT IpobJsema je Anaxkcaropa’ KOju Ta je
u3ydaBao OOK je Ouo y 3aTBOpPY. 3a aHTUUKe | pke m3yuaBame MOBPIIUHE je OUI0 BeoMa
3Havajuo. OHU cy u3yvyaBajy MOBPIIMHE TE€OMETPHUjCKUX (Gurypa kKopucrehu moBpmuHy
KBaJpaTa. ['piu cy 3HaaAM ga m3pavyHajy HOBPHIMHY TPOYIJA, IPABOYTAOHUKA, CBAKOT
MHOI'OYTJIa, Ka0 I TEOMETPHUjCKOT Tela KOje je cacTaBJLEHO O BUIIe PABHUX I'€OMETPUjCKUX
durypa.

Kako ropumheme snewmupa u mecrapa IpencraB/ba KOHCTPYKIN]Y MPaBUX U KPYroBa,
nuTame MOBPIIMHE KPyra ce MOCTaBJ/ha Kao 3HAYAJHO 3a caBpeMmene reomerpe. ['memajyhu
13 IEPCIEKTUBE JaHAIIH€ MaTeMaTHKe IpobiieM KBaapaType Kpyra Ou ce CBeO Ha KOHCTPY-
KIjy KBAIPATHOI KOpeHa Opoja .

Kako je moBpmumHa maTor Kpyra, IOJyIpedYHUKa 7, jenHaka P = 7’27T;

a MOBPIIUHA KBaApaTa CTPAHUIE P=d
U3jeIHaYaBaK-EM MOBPIIUHA AOo0Uja ce r’r = a
Hakou kopenoBama je: a=nrJm

Axko ce mojemHocraBu mpobaeMm U cTaBu Oa je r = 1 mobuja ce

a=+/7.

W3 Tora mpoumsmna3um na je cTpaHUIla KBagpaTa YMja je MOBPIIMHA jeqHAaKa IO-
BPIIVHM jeIUHUYHOT KPyTa jemHaka a = /7.

7AHaﬁcaropa n3 Kaazomene(450-428 r.crape epe) ¢puio3od koju je onTyskeH 3a Ge300KHUCTBO, jep je
cmarpao Cynue ycujanu kamed u Mecen nauumen on 3emibe. Y 3aTBOPY ce GABMO KBAAPATYPOM KPyTa.
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Karko cy crapu ['pum 3Hamm kKako na KOHCTPYUILY KBaIPATHNW KOPEH IITO je
MIOKa3aHo y moryassy 2. ['eoMeTpujcke KOHCTPYKIKje, TpOOIEeM KBaApaType Kpyra
ce cBOOM Ha MpobJeM KOHCTPYKIUje Opoja 7.

Punnos manupyc, Koju ce uwyBa y Dpuranckom mMy3ejy OpeacTaBiba KOJEKIU]Y
0 Tana MO3HATUX MAaTEeMaTUYKUX Ca3Hama, U canp:ku 87 3amaraka on kojux je 80
anrebapckux. Ha mewmy ce mojaBmyjy cineneha ca3nama Koja ce MOTY IOBE3aTHU
ca KBaApPaTypoOM Kpyra.

256
1. Bpoj 7 je anpokcumupan ca 256/81 (7w = o 3,1605).

2. IloBpmuHa Kpyra ce u3padyHaBa IO (OPMYIU:

4
(P= % d?)(d je npeunux KpyTa).

3. Axo ce mpeunuk kpyra ymamu 3a 1/9, mobuja ce crpanuna KBaapara IpU-
OJIMKHO MCTe MOBPIIMHE KAO 3a1aTU KPYT.

WNarepecanTan je mpobiem 48 y KOMe ce MOjaBJ/byje CYKIECUBHO CMAMWUBAHE
MOBPIIVHE KBaJpaTa TaKO Ma ce MojaBJ/byje MOKYINaj alpokcuMaluje 6poja m.

Problenm 38
5 !@ 1 itir 8 S | g2
2 T ! ? setar setar
:_—"él“ g1, . 2 1“6 2 L
ALt p=tt - 4 312 4 3“6
E’Z-..:‘.j)i“ﬂ—"; 3 6 “ 4 8 7“2
e Y Wiass s dmd £ “ 1

Tolal

55
=
[

This problem compares the areas of 2 drcle of radius % and the droumscrbing square

The numlwr before the word it denoies e numbey of Gnees oo sl Tles the seeoand Sae ol the st
mhle represents 16 sriof, the thind Lne 32 selaf, and 30 oa. See volome 1, page 33. The nriting of multiples
1" }s of ten setal in this way is explained by e fscn st tem sefaf i eyuivalent w Use obd Egyptian wnit called a

A “thousid -af -land "™ equal v a thowsind cubit-soips or cubas-of-land (see velizme 1, page 33). Gelfih and Peet
o }4 oomsder these sumbers 29 representing mo sy then=gndeol-Dod (Ceilib, volome 16, page 236, see aluo vol -
nme 14, pages 410413, Peet, page 25 and under Problems 48-55),

L

5

<]

= e
—

1

T _w an 3
F1H & Itxg> = .

= T
R e % The numeral sign bere which resmlilsy Use ondinary sign for 40 is probutdy & special sgn vied io writing bath
: 6 setaf and & kebaf, See Introduction
# The nuromral § e s @ opecial sige st i witiog Bl ® seta aad @ hohat, See Probless 5 and 84

Cnuka 16: Punnos manupyc
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1. Ako ce mpermocraBu na je npubiamkHa BpegHOCT P, MOBPIIMHE KPyra mpe-
yHUKa d, jemHaka MOBPIIMHU KBaApaTa KOjU je OMMCAaH OKO TOr Kpyra, Taaa je
P, = d?, na je mpubmmkna BpeqHocT Gpoja 7 jemHaka 4.

2. AKo MOBpIIMHY KBaIpaTa YMAHBUMO 38 YETUPU KBAAPATa KOJUMa Cy CTPAHUIE
d/6, rana he npubam:KkHA BPEIHOCT MOBPIIMHE KPyra OWUTH:

Opnmakae caenu ma je m = 3.5555.
3. Axko ce macTaBu OBaj MPOIEC Ma Ce MOBPIIMHA OBOT KBAAPATa YMABmU 38 0CAM
KBaapara Kojuma cy crpanune a/9 tana he npubiamkHa mOBpIMHA Kpyra 6wty

SN

]

Cnuka 17: CyKIeCUBHO CMalmUBaM-€ MOBPIIMHE KBaIpaTa

8 dA\°  [/8)\°
P=-d-8(=-) =(=] &
i -(5) = 5)

Cse oBo moBomu mo ciaenehe amporcumanuje 6poja .

4.1  Antudont m3 Arune

AntugponToa® uneja je ma ce y 3amaTu Kpyr yIUCYjy HPABUIHUA MHOTOYTJIOBU
1 Yy CBAaKOM HapeTHOM YIMCHUBaBYy ca IOymiao Behmm Opojem crpanuna. IIpema

8 . .

Autudont je poben y Atunu y netoMm Beky crape epe, 6aBHUO ce KOCMOJIOTMjOM, (U3MKOM U MATEMATUKOM,
Ka0 U TeopujoM KyiaType erukoMm u noaurnkom.CadyBaHa cy IOBa merosa nesna Memuwa y nse kmure u O
CAOACEHOCTNU,
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Cummiukujy’ monassa ¢urypa je kBaapar nok mpema Temucrujy'’ Taj monuron
Oou Oumo jegHAKOCTpaHUYAH TpOyrao. Kao ayrenTudna Bep3uja cMaTpa ce TPOoyrao,
ajll ce y JIUTEePATyPU ONMNCYyje METOM ca MOJAa3HO YIUCAHUM KBAaJIPaTOM.

Cuauka 18: AHTI/ICl)OHTOB METO

KBanpar ce ynuime y 3amatu Kpyr, U HAJI HETOBUM CTPAHUIAMA CE€ KOHCTPY-
UIIy jeTHAKOKPAKd TPOYIJIOoBU. TeMe cBaKOT TpOyTrJia HAcIpaM OCHOBHE WBUIIE Tj.
CTPaHUWIIE KBaApaTa JEXN Ha KPY:KHUIU. TeMeHa KBaapaTa W HaBeleHAa TEMEHa
Tpoyria (ocaM yKyIHO) Cy T€MEHA IPABUIHOD OCMOYTJA YIUCAHOT Y KPYr. Y KO-
JIUKO Ce TOCTYIAaK IIOHOBU MOOMja Ce NPABUJHU IIECHAECTOYrao YIUCAH y KPYT.
CBaku HapenHu IyT ce OPOj MBUIA YIABOCTPYUyje, OOMM M MOBPIIMHA MHOTOYTJIA
cy cBe OJamEM OOMMY ¥ TOBPIIMHU KPyra U jeTHOM OM ceé KOHAYHO MHOrOYyrao u
Kpyr monynapunan. Kako AHTH(OHT 3HA & KOHCTPUIIE KBAAPAT KCTE MOBPIINHE
Ka0 M 33JaTU MHOIOyrao M3 jeJHAKOCTW MOBPIIMHA KPyra W MHOIOYIJa CJIeOVu U
jeqHAKOCT MOBPIIMHA Kpyra W KBagpara. lIpakTuyHa Ba:KHOCT AHTU(OOHTOBE KOH-
CTPYKIMje je maucTpoBaHa y ApXmMenoBOj METOAM Tae KOPUIINEHmeM YIUCAHOT
Y OMMCAHOI MPABUJIHOT moJmroHa ca 96 crpanurna, Apxumen HOKa3yje BPETHOCT

31 31()
7 > T > T

Anexkcanmap u3z Adpomusuje naje mpumendy Ha AHTUGOHTOBY uIejy KOMe-
HTApOM Ia KPYT MO:ke JOIMPHYTH IpaBy CaMO y jemHOj Tauku, kao u BEymem''
KOju HAOMUEE Ia je Oy»X HeorpaHudeHO nesmuBa. Vmak ArTudonTOBa mMaeja je
3auerak AHTUUKe Teopuje Mepe koja je y HoBoM Beky HasBaHa ekcraycmuja, a
TeMespu ce Ha V Kmu3m EjeMeHaTa M TPUHIUILY UHIWPEKTHOT TOKa3a.

Eykaun je y XI1I kmuzu EigeMmeHaTa M3JI0KUO TEOPUjy Mepe KOjy je pas3BuUO
Eynokc. Ilocie ArTudonTta canuny muuejy ynucuBama MPABUITHUX MHOTOYTJIOBA Yy
KpYyT KopucTtu bpucon.

° CuMmumrn je s&mBeo y mnpBoj mosioBurM 6. Berka. Hammcao je xomeHtape 3a ApucToTesnoBy (U3UKY.
HberoBu xoMmenTapu cy nparomeHm jep je y HBHMa CauyyBaHO MHONITBO IIMTATA CTAPUjUX reoMeTpudapa u
¢uroszoda.

10Tel\U/ICTI/Ije (oko 317-388) je majuysenuju rpukn copucra. Buo je cenarop, sacuuray napesulia Apkaauja
U yIPaBHUK PETOPCKE IIKOJIE.

11Ey/:[e1v[ je 6ro Haj3HauajHUjU APHCTOTENOB yUYEHUK, DABUO Ce MATEMATUKOM U MEIUIMHOM U CACTaBUO je
3HAMeHUTY Mcmopujy mamemamure .
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4.2  DBpuconoB meTon

Bpucon(5.8ek npe Xpucra) KOju ce mOjaBUO reHepanujy Kacuuje Hero AHTu(OH,
pomao je Ha canuny unejy. OH je mopen Tora mTo je youcao KBaApaT y KPyT U
UCTO TAKO OMUCAO KPYr APYTUM KBaJAPaTOM, KOPUCTUO CPEeAmU KBaapaT maMmebhy
oBa mBa. Ilo memy, ako je oBaj cpenmu KBaapaT Behu o yHYTpaIIker, a MamU Ol
CIIOJbAIIHET U KaKO Cy CTBApU Koje cy Behe mim Mame o ucte purype npeMa ToMe
jemHake, ciaeoV Ia je MOBPIIUHA CPemmer KBaapara jeaHaka moBpmuHu Kpyra. Ca
oBuM mpopauyHuMa Bpucon je Morao ma ampokcuMmpa OpoOj T, W UaK MOCTABU
[OH€ ¥ TOPH-e IPaHUIle BPEIHOCTU OBOI Opoja. Aim 300r KOMIIEKCHOCTUA METO e
AlPOKCUMUPAO je 7 Ha HeT JeruMaia.

Paznauka u3mebhy oBe mBe metome je y ToMe mTO BpUCOH KOpUCTU KBaapaTe
yIOUCAaHEe W OMMCaHe OKO Kpyra Aok AHTHU(OHT mpaBUJHE MOJUTOHE. Kpurtuyapu
TOI' BpEM€EHa CY HallOMHUBbAJM BayKHOCT OBOI' IIPDMHIMUIIA Jep Cce MO¥Ke IIPpUMEHUTHU
Ha obOjacTu HeBe3aHe 3a reomerpujy. Hekwm cy cmarpasawm oBaj ma je oBaj mebhy
KBaApPaT apUTMETUYKa CpEeIUHa OBa ABa KBaJpaTa, MOK Cy IAPYTU TO TYMaUUIN
Ka0 TeOMEeTPUjCKYy cpenuHy. DBpucon je BepoBaTHO yMHOKaBao OpOj cTpaHUIA
moJaurona cMarpajyhum ma he yKOIUMKO ce HacTaBU OBAj MPOIEC Y jeTHOM TPEHYTKY
VIUCAHU U ONMMCAHU MOJUTOH OUTU jeqHak oBoM Mebhy mosmrony.

4.3 XWUMOKpaTOBE JIYHYJIE

Xwunokpar (470 - 410r. npe Xpucra) je IpUkM MaTeMaTUyap M3 BPEMEHa IIpe
Eyknuna. Behu meo cBor :kmBoTa je mpoBeo Ha XWOCY Ta je JOTUYHO IIpe-
ToocTaBuTu ma je Ty u pobhen. OH ce mOCeOHO MCTUIAO HA MOJBY KOHCTPYKIUja U
cMaTpa ce Kao TBOPAIl MHOTUX T€OMETPUjCKUX OTKpuha. XUIOKPATy Ce MPUMIUCYje
oTkpuhe MeTone 3a M3pavyHABAHE MOBPIIUHE JIYHYJIE.

O memy je mucao IIporao (410 - 485r.) koju je 6UO yIpaBHUK HEOIJIATOHCKE
mroJsie vy ATUHU uMju KOMEHTAapu UpBe Kimure EykmumoBux Faemewama u maHac
CIIy’Ke Kao BasKaH M3BOP 3HaWHa UCTOPUje TeOMETPHUje MPEEyKIUACKOT BPEMEHA.

XUnokpaT y CBOjUM padOBUMa IPBU MOKYIIaBa a T€OMETPHUjCKa 3HAH A U3JI0XKN
y menyktuBHO] popmu. I[Ipema Eynemy, o je cactraBuo npBe Faemenme m TUME
3aroveo Ayry UCTOPHUjY 3aCHUBAIE TeOMETPHUje Kao AenykKTtuBHe Teopuje. Hberose
craBoBe Eyrmun je kacuuje yrmyuwmo y [, [I] n VI kmury cojux Eaemewma.
N3meby ocramor tBpau ce ma on XUMOKpaTa MOTHUYE ~ XBaJbeHA I'PUKA CTPOTOCT”
y T€OMETPUjU.

Xumokpar je 610 IpBU KOjU je KOPUCTUO PABAHCKY KOHCTPYKIU]Y Oda HOKAKe
IIoCTOjame KBaJpaTa JelJHaKe IOBPHIMHE Kao (QUIype ca KPY:KHUM CTPaHUIAMAa.
[Ipu TuM mokymajuma pemuo je npobieM KBaapType ayHysae (mosymecer moOu-
jeH oI mBa MOJIYKpyra) X TUME IOKa3ao Oa ~ KPUBOJUHUJCKU JUK’ MOKe OuTu
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jemaak "mpaBoauHujcrkoM’ . Mako je XumokpaT KBaIpupao MOjeauHe JyHYyJe, OH
HUje TOKAa3a0 Ia Ce CBaka JyHyJa Moxke kBamgpupatu. llocebHo je mHTEpecanTHO
[a JYHyJa KOjy je OH KBaApupao KOpuIlhemeM paBaHCKE KOHCTPYKIMje KBaapaTa
4Jnrja je MOBPIIMHA jelHAKA MOBPIIMHU oApebheHe JyHyJe, ajiu U Aa KPYyr HUje MO-
rao KBaJIpWUPATU KOPUIINEHmEeM TUX MeTona. 10 HapaBHO NpPENCTaBJba JIOTUYAH
3aKJ/byUvakK jep Ou y TOM ciydajy XUIOKpaT peruro mpobjieM KBaapaType Kpyra.

[IpBu momanu o XunokparoBuMm JyHyJIama goisasze ox Anekcangpa u3 Adpoau-
suje y Kapuju. Own je 6uo capemenur napa Centumuje Cesepa (193 - 211r.)
u y To moba Haj3HauajHUju KOMeHTATOp ApucrorenoBux mena. OH je mao mHTe-
pIperanujy KBaaparype JIyHyJa y nBa ciaydaja. Y CUMIINKU]jeBUM KOMEHTapPUMAa
Apucrorenose Pusuke 3anucanu cy Anexcamaposu mmratu |7, vol. I, cTp.185],
ka0 u cermMenTu EynemoBe Hcecmopuje zecomempuje 0 XUNOKPATOBUM JIyHYyJIaMa [5,
Boua. I, crp. 346].

XUMmoKpaToB MNOKa3 KOPUCTU TPU IpEJIMMUHAPHA TBPDhHema:

1. Muraropuny Teopemy ( a® +b* = c*)

2. Yrao Ham MOJYKPYTOM je mpaB yrao

3. lloBpmuue nBa Kpyra ce OJHOCE KaO KBAAPATU HAJ HUXOBUM IMPEUYHUIAMA.

(Eyrmun X11.2)

AKO je maT jeqHAKOKPAKO-IPABOYTJIU TPOYTrao 30up moBpIIMHA JyHYyIa oapebhe-
HUX O] HOJYKPYyTa Ha XWUIOTEHY3U U MOJIyKPpyra Ha KaTeTaMa je jeqHaKa IOBPIINHUI
tpoyria. Heka je AB npeunur kpyra kome je D cpemumre, a AC u BC uBume
KBaIpara Koju je ymucaH y Taj kpyr. Ham mBumom AC kKao HAI TPEYHUKOM je
onucan je moaykpyr AEC. Tlosexy ce tauxke C' u D. Kaxko je

AB? = 2AC?

a KPYroBU Ce, Ka0 U HUXOBU MOJYKPYTOBU, OTHOCE KAO KBAAPATU HAL HUXOBUM
IpeyHunmMa, cilequ na je

Cnuka 19: KBagparypa ayHyia
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P(noayxpyea ACB)=2P(noaykpyea AEC).
Tarobe je :

P(noayxpyea ACB)=2P(ceemernma ADC).
I'ne cnemu : P(noaykpyea AEC)= P(cezmenma ACD).

Onysumamem 3ajemauukor omceura AFC' ca seBe m mecHe cTpaHe jeIHAKOCTU
nodouja ce ma je:

P(aynyne AECF)= P(AADC)
IIpY YeMy je U3BPIIeHa KBaApaTypa JIYHYJIe.

Herka onm XwumokpaToBuX TaJalllbUX Ca3Halkha KOja Cy NPUMEHUBAHA y TOje-
OUHUM TOKa3uMa Cy W:

® KOHCTDPYKIMja IPABUIHOT MIECTOYTJIa

e y IPABUJIHOM IIECTOYTJY KBaApaT HaJ OWjarOHAJIOM je YeTupu ImyTa Behu on
KBaJpaTa HaJ CTPAHUIIOM.

Xwunokpary cy Takobe Ouna mo3nHara u cieneha 3Hama:

e onmHOC M3MeDhy ynmcaHux yriioBa U JYKOBa Y KPYTY

® IIPUHINI CIUYHOCTU: IMOBPIINHE CINYHUX PUTypa Cy IPOIMOPUUOHATIHE KBAIPa-
THMa XOMOJIOTUX CTpaHUIA.

® KOHCTPYKIMja OMMCAHOT KPyra OKO TPOYIJa U je IHAKOKPAKOI Tpale3a

e [Iutaropuna Teopema 3a NPaBOYIJIXM TPOYrao U HEHO YOIIITEHE 3a TYIOYTJIe
U OMITPOYTJIE TPOYTJIIOBE.

Omno mro m3nsaja Xumokpara O OCTAJIUX MaTeMaThyapa HeroBOTl BPEMEHa je
a OH 3aXTeBa BUCOK CTENEH CTPOrOCTH y CBOJUM OOKA3MMa Kao U TO Ha je Ioce-
[OBAO U BENITUHY NEMOHCTPATUBHE TeXHUKe. [Ipu KOHCTpYKIUju IyHYyIa OH ce HUje
3a/10BOJbABA0 & CAMO Ca I[PTErKa HEemTO Oye jaCHO Kao HIOP. Oa je CIOJbAllHha
rpanuna Beha on yHyTpalime, OH KOPUCTUA U TAAAIMBY MaTeMaTUYKU amapar Ia
TO W JOKa:Ke. XUIOKpaTOBe JYHYJE Cy 3HadajHe jep je IOKa3zaHa KBaapaTypa
KPUBOJWHUjCKUX T€OMETPUjCKAX JUKOBA, KA0 U H-eroBa Uleja PeAyKIyje mpodiema
YIOBOCTPYUYEHa KOIKE HA KOHCTPYKIU]Y Cpenmux mpounopumonaaa. Hberosu Eae-
Menmu cy mHcnupucaau Eykamnna na mpukynu Tagallmba TeOMETPHUjCKa 3HAWma U
CHCTEMAIIKV UX U3JIOKU Y CBOjUM HellpeBazumberuMm Faemenmu.
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4.4 KBanmparwuca

[lon yrunajem Ilnarona, TagammuM MaTeMaTUdyapuMa je yTeMeJbeH 3aXTeB,
KOjU MO maHac HUje oAbadeH, a TO je Aa je y TeOMeTPUjCKUM KOHCTPYKIMjaMma
[O3BOJLEHO KOpUIINeme caMO OCHOBHUX IOMaraja: mecrapa u jemupa. Ha Taj
HA4YVH je IPU PEIlaBamy MaTeMaTUYKUX mpobiieMa OMUI0 JO3BOJLEHO KOHCTPYUCATHU
caMO KpPYyTOB€ U IpaBe.

AnTuukm mMaremaTuyapu 0w, Kaga yBUE Ja HE MOTY Oa pelre mpobjeM camo
KOHCTPYKIjaMa MIpaBUX U KPYyroBa, ycneBaau na npoHaby ompebene kpuBe kKoje
6u um omoryhune na noby mo tux pemema. Hajmosmaruje mebhy muma cy: Xwu-
NUjuHa KBaApaTpuca U ApXuMemoBa CIUpaa.

Xunujuaa KpuBa KBaJIpaTpPUCa YMje IPBOOMTHO OTKpUNe HAacTaje y pemaBamby
npobjemMa TPUCEKIUje yria, MOKe ce IPUMEHUTHU U KO KBaJaparype kpyra. Hazus
kBaaparpuca noruue on Jlajomuma. IIpokso y cBojuM KOMeHTapuma 3a TPBY
kpury EykaumoBux Faemenama, HaBOmu na je uyBenm Xunuja mn3 Eaunne ”usseo
cuMmnTomMe” KBagpaTpuce. Je3MKOM caBpeMeHe MaTeMaTUKe 3HAUUW U3BEO jeIHa-
uuny Te kpuBe. Onwuc Xunujure kBamparpuce moske ce Hahu xom I[Tamoca Ame-
kcanapujckor, y IV kmu3u merosor ’36opuuka”’. Ilamoc ommcyje kBaapaTpucy
Ha caenehwu HAYWH:

Hera je ABCD gBanpar u BED kpyxkau snyk ca mearpom y temeny A. Ilpe-
TIOCTABUMO [a Ce MOJYIPEYHUK Kpyra kpehe paBHOMEPHO OKO Tauke A, 01 MO3u-
muje AB no nosunuje AD, u na ce y ucro BpeMme my:xk BC kpehe paBHOMEpHO, yBeEK
mapaJjenano camoj cebu, on nmosunuje BC mo mosunuje AD, npu yemy ce tauka B
kpehe mo nysxxu AB mo tauke A.

Ha kpajy cBojux kperama MOKpeTHa Oy:K U POTUPAjyNm moiaympednur he ce
nomymapaTtu ca ay:xku AD. Y Ouio KOM IPeTXOMHOM TPEHYTKY IUXOBUX KPETammha
OysK W moJaympedvHuk he ce cehwm y mekoj taukwm, mnp. y F wmm L. Cgyn cBux
IIpEeCcevYHnX Tavyaka Ha3WBa CEe KBAAPATPUCA.

W3 nedpunmnuje xkBamgpaTuce MOsKe ce IPpUMETUTH ma je omHoc ny:xku AB u BC
jemnak omuocy nyskuHa ayka BED u nysxu AB. CBakoj TAYKu T€ KPUBE CE MOKE
npuhu HOBOJLHO OJIM3Yy CTAJJHUM IOJOBJLeHmeM: Hajupe ayka BED wu nyxu AB,
3aTUM HUXOBUX IMOJIOBUHA, UTHA. CTOTa jé KOHCTPYKIXja OBe KpUBEe ~ NPAKTUUHO
M3BOIJbUBA.

Kako kBamparucy kapakrepuilne na je omHoc mny:xku AB u ynpasue F H, jennak
omuocy aykoBa BD wu ED, omuoc ynpaBuux FH u LM w3 nBejy tauaka F' u L
kBaapatuce buhe jemnak omuocy aykoBa D u ND, rme je N tauka ayka BED
Koja omarosapa Tauku L kBamparuce. Tamna ce pemasa npobiem monerne yria BAD
Ha n NOAyJapHUX YTJIOBa, Ia Takobhe m 3a n = 3, y MOCEOHOM cJiydajy TO Ipe-
ACTaBJba PEIIehe TPUCEKIje yria.
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Cauxa 20: ITamocosa kBazgpaTtuca

4.4.1 JemHaumHa KBaApaTUCE

Kopucrehu ce caBpeMeHUM aHAJIUTUYKAM ATAPATOM j€THOCTABHO j€ YTBPIATU
jenHauYnHy KBaIpaTUcCe.

Heka cy ma mperxonuoj caumu npase AD u AB, r u y oca, HEeKa je KBaapar
ABCD jemuuuunu, AB = AD = 1, u Hera je « ny:xkunaa ayka ED, tana je:

E:ozzl:FH
2

Axko cy r u y ancruca u opauHaTa Tavke F, oHma je

s
—ra=1:
9 )
Tana je
2c0 s
= — 1%1 o = —.
Y s y2
Kaxo o v _
aKo je: = =tan«
T
Jemnauuna KBamgpaTuce je:
y = x tan (y—)
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Ksanparuca mnepunucana Ha 0Baj HAUMH cede T-OCy y Tauku 2/mw. VI3 mperxoanux
peanuja ciaemnm:
Y 2 «

“7 tan (yZ) msina 0

Kan a — 0, cosa —1nu

sin «

2
-1, z— -
« ™

TO 3HAYW 14 je:

AG =

Y

2
T

ma KBaApaTHCa cede T-OCYy y Tauku 2/7.

4.4.2 Kpamparuca u KBaIpaTypa Kpyra

2 )
Kako ce momohy kBamparpuce mosxke kKoHcTpucatu ny:k AG = — ako je 3amar
7

OJIyIIPEYHUK T HEKOT Kpyra, kKopucrtehu ce ocobnHamMa CIMYHUX TPOYTJIOBA, MOKE
ce KOHCTpHCATUA Oy U TaKO Ja BaKU pejanuja:

=T

SNES

2u = r?

Tana je Mmoryhe KoHCTpyucaTtu u Oy a, TaKO Oa je:
2u:a=a:1
OJQHOCHO
2

a‘ = 2u

aKO C€ IIPpMMEHU CJIMYHOCT TPOYTJIOBA.

Heka cy Tauke R m R', pemom, tauke ca xoopmuuatama (r,0) u (0,—r), u
U(0,—u) Tauka y kojoj mpaBa y Tauyku R mapaJiesiHa NpaBOj KOja CaIp:KU TAuKe
T(2/m,0) u R ceue y-ocy. Basu ma je:

2

—r=ru
™
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Cnuka 21: KoucTpyknuja uBuie KBagpaTa jeAHAKOT TATOM KPYTY

Axko je A(a,0) Tauka y K0jOj r-Ooca ceuye KpPyr KOjeM Cy AMjaMeTPAaJHO CYHPOTHE
rauke B(0,1) u U'(0, —2u), Basku:

2u:a=a:1

Ha Taj mauun he moBpmuHa KBaapaTa UYHrja je MBUIA IOLYIaPHA KOHCTPYCAHO]
nysxu a = OA Obuty jenHaka MOBPIIMHU 3a0aTOr Kpyra mnoaynpevnuka r = OR.

[Ipema ITanocy, lunoctpar je npBu 3ajenno ca Hukomenom ynmorpeduo kBaapa-
TUCY 3a pelleme npobiema KBaapaType kpyra. Y nperxonsnoj [lamocosoj medunu-
IjU KBaApaTPUCE HEJACHO je Kako ce mobuja tauka (7, jep Ha Kpajy PaBHOMEDHOT
KpeTama 00e mysku: porupajyhu nomynpeunur AB u momepajyha ny:x BC, nonaze
y WUCTHU IOJIO/KA], Tj. HOKJamajy ce ca aysxku AD, ma ce He MOMKe jaCHO OAPeIuTHA
BUXOBa IpecevyHa Tadvka. lIperxomna mepuHMImMja Morsia O6m ce YHOTIYHUTH MIO-
natkoM ga je AG = 2/m:

Tana je:

ayxk BED : AB = AB : AG.

Basxku u obpuyTo TBpheme, ma je MOBOJBHO MOKA3ATU MCTUHUTOCT MIPETXOIHE
pesanuje ma 6u ce mokaszaiuo na je AG =2/mw.

Iloka3s ce M3BOOM METOIOM KOHTPAIIPETIOCTABKE
Tj. cBobema na ancypxa (reductio ad absurdum), IpeTHOCTABKOM Ia HABEIEHU OIHOC
muje tavad. OHma Ou BaKUIO:

ayk BED : AB = AB : AK,

upu uemy je AK > AG nnmn AK < AG.

Osme hemo pasmorpuru cayuaj AK > AG. W3 temena A onwume ce JIyK
nosynpeunnka AK, kKoju ceue crpanuny AB y Tauku L, TaKO Ia ce MOKE O3HAUUTU
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ca KFL. F je mpeceyna Tauka JIyka ¥ KBagparTpuce. AKO Npomy:kuMO my:K AF
ona ceue ayk BD y tauku F. [lomguoskje HOpMase u3 Ttauke I’ ma crpanuny AD je
Tauka H.

Cuaura 22: Cayuaj rana je AK Behe oo AG

ITo mpernocraBmu je:
ayxk BED : AB = AB : AK,
a Kako je AK = AL, Basku m penanuja:
AB : AK = ayx BED : ayx LFK.
W3 nperxonue nBe pesaiuje Caenay OTHOC:
ayk BED : AB = ayx BED : ayx LFK,
ma 1 jeTHAKOCT:
AB = ayx LFK
W3 nepuuMIUje KBaIpaTpuce CJIEIU:
AB:FH = ayx BED : ayx ED = ayx LFK : ayx FK
W3 mocnenme nBe penamnuje 0u ce mobUo:
FH = aykF'K

mTo je Hemoryhe Tj. ancypd, ma um moja3Ha npermocTaBka na je AK > AG me
BAKU.
Ha cmuuan mauwmn ce mokasyje ma je AK < AG 3amenom ynora tadaka H n K.
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Caura 23: Apxumen

4.4.3 Ksamparypa kpyra momohy Apxmmemnose crupaJie

Apxumen je pobern y Cupakysu ma Cununuju 287. roaube crape epe, a yMpo
je (BepoBarHO ybujeH onx crpaHe PpUMCKUX BOjHuKA) 212. rommme. Apxumen, ce
cMmarpa jemHuM on HajBehmx gusmuapa cTapor Beka, caMUM TUM ce DABMO U MaTe-
MaTUKOM, a OMO je MCTO U WHKUEP, MPOoHajJa3ad U aCTPOHOM. Apxumen je cBOjuM
OTKpMNVMa U AeauMa nao BeJuku nonpuHoc Haynu. Hberosa cauyBana mesna cy: O
pasancrom exsuaubpujymy (nBe kwure), Keadpamypa napaboae, O chepu v yuiunopy
(mBe kmure), O cnupasama, O xonouduma u chepouduma, O naymajhum menruma
(nBe kmure), Mepewe kpyea, IIpebpojasame 3pra necka u Memoda.

Apxumen ce nmonocuo cBojuM menoM O cfepu v yuaurndpy, Tj. M3padyHaBamLEM
MOBPIIVHE W 3alpPEeMUHE JIONTE U BajbKa, Ia Cy MYy IO HEroBOj yKeJbU IPUjaATeIbU
U CPONHUIM HA HAAIPOOHU CIOMEHWK YKJIeCAJW Bajbak ca JjonrtoM. Y crucy O
Mmepewy Kpyza Apxumen je mpubIMKHO M3padyHao BpemHocT Opoja w. Hberosa
tpu murata: “Habhume mu mecmo ma xoje da cmawem u nomepuhy Jemnpy”, "He
dupajme moje kpyeose”, u "Eypexa!” vyecto cy ropumhena y miaycTpanudjaMa Kako
HAYYHUX TAKO U HEHAYUHUX MAOKYMEHTA.

3a morpebe 0OBOT pajna MHTEPECAHTHO je KaKO je MOoKa3zaHa KBaapaTypa Kpyra
kopumhemeM Aprumedose cnupane.

1. Koucrpyume ce jemuauuau Kpyr ca neHTpoM y tadru O.

2. Y moMeHyTOM KpYyTy KOHCTpywuIine ce ApxuMenoBa COUpalia KOja YUHU jedaH
MOJIyOOPT Ipe HEro mTO Impeceve KPYT.

3. W3 mpeceune Tauke R KOHCTpyWUIIE ce TaHTeHTa Ha crnupaJy. IIpecek Ho-
pMmase Ha moaynpedvnuk kpyra (mpasa OP) u tanrenre je tauka S. OS = m, mro
ce 3akJbyuUyje Ha OCHOBY ApXmMemnoBUX TeopeMa MO pemHuMm OpojeBuma: 2, 5, 7,
8, 14, 16 mw 20 - I .

4. Koucrpywume ce tauka 1, Tako na je T'S =T P, neatap HOBOT KpyTa.

5. Onume ce kpyr moaynpeunuka 1'S, na 6u ce m3padyHao KBAIPATHU KOPEH
u3 Opoja m
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Cuura 24: Ksagparypa kpyra kopumhemeM Aprumedosge cnupane

6. Ilpecer mpaBe koja mposiasu kpo3 Tauky O u Koja je HOpMaJiHA Ha Iy 1.5
ca kpy:kHUIIOM noJsynpeunuka 1'S je tauka B. Iyx OB je ctpaHuna kBaaparta
MOBPIIUHE T.
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5 Tpucermuja yria

OsBaj mpobJieM je BepOBATHO HAjMAMe€ UYBEH OJ CBa Tpu mpobiemMa AHTUUKE
['puke. [Ipobiem Tpuceknuje 3a1aTOr yria je BEpOBATHO jeJaH Ca HajBUIIE TOrPe-
ITHUX MTOKa3a, MITO je CABPIICEHO HOPMAJIHO jep je MOKa3aHO Ma je TaKBa MOoAesa
HeMoryha kopumhemeM Jiehupa U MecTapa.

[TocToju HEKOMMKO pa3zJiiora 3aIITO je OBaj IpOoOIeM APYrayuju HETO IPETXOIHA
nBa. IIpBo, ncropmja npobiiema ce He MOKe TOBE3ATU Ca THME KaKO je OH MOKyIIa-
BaH ma ce pemmu. JIpyro, mpobiem je mpyravyujer Ttuma, jep je HemMoryhe mymiau-
pPaTy! KOLKY OJNHOCHO KBaAPUPATU KPYT, MIOK je Moryhe nmonenutu onpebhene yriose
Ha Tpu mena. [lomeautu yrao ox 90° je jemHocTaBHA KOHCTPYKIH]A.

Cuauka 25: Tpuceknuja yriaa omx 90°

3a 3amaru npas yrao C'AB KOHCTpyUCATH KPYT ca MEeHTpoM y Tauku A Koju ceue
crpany AB y tauku E. Tama KoHCTpyucaTy APYrU KPYT Ca IMEHTPOM y Tauku F u
nonyupeunukoM KA. Heka je taurka [, Tauka mpeceka oBa aBa Kpyra. 1poyrao
DAFE je jemHakocTpaHudHM Ia camMuMm tuM je u yrao DAE yrao ox 60°. Tama je
yrao CAD jemnak 30°. IIpema Ttome m3ppmmuau cmo Tpuceknujy yria CAB.

5.1 Pememe Tpuceknuje yriaa KopulmhemeM
KBapaTUCe

Xunua n3 Eauce je 6uo mebhy nmpBuMa KOju je MOKYIIAO0 fa pelu OBaj mpobJieM.
XunujuHa KBaApaTuca Koja je objallmeHa y MPETXOTHOM IOTJIABJ/bY Kao CIeIu-
jaJiaH ciiydaj mMa TPUCEKIHUjy yria. Kao mTo cMo peryium KBaapaTUca MpencTaBiba
ckyn tavaka ( BFIH) koju HacTaje IpeceKkoM nBe JMHUje Koje ce momepajy, AF
( momynpeunur kpyra AB) u npase B'C’ koja je napaseana npasoj BC u momepa
ce y mpasiy AD.
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Caura 26: Kpamparuca

Herka je yrao FAD Taj koju Tpeba ma Oyme mome/beH Ha TPU jedHAKA MOeiia.
Heka je F rmauka mnpeceka crpame AFE um kBamaruce u Heka je JK = §FK' Ko-

HCTpyucaTtu npaBy mapajenny AD koja mposasu kpo3 K. Herka je mpecek oBe
npaBe u KBanparuce tauka I, tana je yrao GAD tpehuna yraa FAD.

5.2  Mexanuuka pemema TPUCEKI]e YIJia

Jeman om pasisora 3amTo je oBaj mpobisieM OuO Mame TpUBJIAYAH AHTUYKAM
MareMaTAavyapuMa je Taj IITO je pelleme OUIo jeHOCTaBHO TpoHaheHO KOopuii-
hemeM MeXaHMYKMX moMaraJa, ma CaMUM TUM HUje 3310BOJ/HABAO 3HATUKEJHHOCT
KOja MPOU3MJIA3U M3 HEMOTYNHOCTU pellema Koja MOCTOjU KOA HPETXOMHA [ABa
npobiieMa. ApPXUMETOBO pellemhe ce MOKEe CMATPATH jeJHUM O IPBUX MEXAHUUKNAX
pemema nmpobdaeMa.

Cauxra 27: ApxuMenoB IOKa3

Hera je mat yrao AOB, ako ce nponysxu npaBa OA y 06a mpaBiia u KOHCTPYUIIIE
noaykpyr ca meatpom y O m nmomynpeunukom OA, tako ma je C' Tadyka mpeceka
noaykpyra u nponyskerne npase OA. Jlemup ce obenexxku ca msema Ttaukama F,D
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Cnuka 28: Bepsuja ApxmmenoBor mokasa

uynju je pa3mak jemnak ay:ku OA tj. momympeunuky. Jlemup ce momepa Tako ma
tauka F gexu ma npasoj OA, tauka D je Ha TMONYKPYTYy U JEHUP IPOJIa3U KPO3
Tauky B.

Tana je:
DE=0A=0B=0D.
Kako cy ANOBD u ADOFE jemHAKOKpaKu, Tama Cy
/DEO = ZDOFE = « u /Z0BD = Z0DB =2«

OBo ce 1ako0 mOKa3yje KopuirhemeM TeOpeMe O CIOJbAIILUM YIJIOBUMA Y TPOYTILY
rae 3HaMO 7a je CIOJballllbid yrao y TPOYIIYy jemHak 30Upy aBa HecycemHa yria.
Tana je

ZDEO+ ZDOE = Z0ODB
u Tana je
Z0OBD = Z0ODB = 2a.
Ucto Taxko je LAOB = /ZDFEO + ZOBD TAKO je
LAOB = o+ 2a = 3o

ApxumenoBa crnupaJia IpeacTaBba jOIl jeaH HAUWH 4 Ce yrao MOJeJU HA TPU
jenHaka meisia, ajyd Ce caMa COUpaJia HE MOKEe KOHCTPYUCATH MOMONYy Jemupa u
mectapa. Cneneha cauka uirycTpyje Ty TPUCEKIU]y.

Butno je 3maTu; na je omHoc pa3nasbuHa n3Mehy TeMeHa yria U OUJIo KOoje Tauke
Ha crnupanu (R) u ¢opMupaHux yrioBa yBek KOHCTaHTHa. V3 oBe mpomopiuje
TPUCEKNUja yTJia CBOMU C€ HA TPUCEKIU]y AY:KU ON TeMeHa yria mo R Tj. mo
ciiupaJtie. AKo ce pesynrupajyhe moneibeHe qy:KU POTUPAjy TAKO a CEKY CIUPAIY
Taaa yrioBu MOOWjeHU Ha OBAj HAUWH MPEACTABIHA]Y TPUCEKIN]Y MOJIA3HOT YTJIA.

Kao u Apxumenec tako je u Huromemec(280-210 mpe Xpucra) KOPpUCTUO O-
3HAUEHU JEemUp y CBOM OOKaly. Hwukomenec je mo3HAT MO KPUBO] KOjy 30BEMO
HukoMmenecoBa KOHKOU A KOja CIYKU KAO0 OCHOBa Tpuceknuje yriaa. latym merosor
pemema je peraTuBHO JAKO yTBpauTu mo Xuty jep ce Hukomemec mcrakao mo
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06 1

05 4

0.4 4

0.3 A

0.2 4

0.1 4

Cuoura 29: ApxumenoBa cnupadsia U TPUCEKIMja yriia

HEIOBOJLHUM KPpUTHKaMa EpacToTeHOBUX MOKa3a O AYIIUPamhy KOIKe, a AMoJoHUje
je HA3MBaO CBOje KpWBe cecTpama KOHkouga. Hberos mokas je BepoBaTHO HACTAO Y
nepuony usmeby Epacrorena u Anoaonuja. Ilo Ilamocy mocrojase ce pasaumyuure
Bep3Uje OBe KpuBe, aju ~mpBa’ je KopuirheHa y Tpucekinuju yria. Hukomenec je
HAIPaBUO MEXAaHWYKY HAMpPaBy na OM KOHCTPYUCAO OBY KPUBY.

Caura 30: Xur,Mcmopuja epuke mamemamure, p.239

Copaga ce cacrojasa on Tpu jemupa, AB ca mpope3oM HapajieIHUM HeroBoj
nys&uHU, BeMmy ynpaBaor F'E ca ¢ukcaom kauaom C' u mokpernor PC' ca BpxoMm P
u npopesom 3a C. Kuuna D ce caobomuo Kperao ay:k mpopesa Ha jgemupy AB, a
camyHo ToMe kauH C' ce kpeTao no npopesy Ha ademupy PC. Huromeneco mokas
TPUCEKNNje ce MOKe WIyCTpoBaTu ciemehuM aujarpamMom

Cuura 31: HuxkoMmenecos mokas

Hexka je natr ZAOB . Koucryume ce npaBa BD mapaimenna npasoj OA. 3atum
ce koucrpyume BE ynpasua ma OA. Taura C je uzabpana tako ma je |FC| =
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2|0OB|, n tauka G je cpemuna ny:xu FC. Tana je
/AO0C = /BCO n JJCBEZ=/BEO

(yraoBu ca mapasenaum kpamuma) |BG| = |FG| = |CG| = |OB| jep je G cpe-
[UHA XUMOTEHYy3€e MPaBOyTJIOr TPOyIJa, IIa MpeMa TOMe MOAjeIHAKO yAaJbeHa O
HEerOBUX TEMEHA.

Tana cy AGBC u ABEO jeIHaKOKpaKU ma cy u cienehnum yrioBu
Oy IaPHU

LOBG = £ZBCO u £LBOG = £ZBGO.

ITo Teopemu o0 cno/pamBUM yIJIOBAMa TPOYTJIA
/ZBGO =2/BCO

U IpeMa TOMe je
/BOC =2/A0C, IITO TOKa3yje
/ZAOB =3/A0C.

5.3 Pemema rKopumhemeM KOHYCHUX HNPECEKA

Amnononnuje'? je pemmo mpobiem Tpuceknumje yria kopucTehn KoHyCHe mpeceke
KOHKpeTHO xumepbose. Cunuuno memy u [lamoc mpennaske pemema Koja KOPUCTE
xunep0Ooy, U HmeroB pan Koaekuyuja cagp:ky OUCKYCUjy TPUCEKNUje yIia HA BU-
corkoM HuBOY. OBe nuckycuje oOjammaBajy KakO Cy aHTUYKN | pru moOoJspImaaun
peleme O MEXaHUYKOr [0 Pellermha Koje KOPUCTU KOHycHe mpeceke. lama mpo-
rpecuja pemema npobiemMa Ha paBaH je HapaBHO Ouia Hemoryha jep kao mTo
3HAMO OaHacC, TaKBO pelreme je Hemoryhe. Xut y cBojuMm omjomiuMma o Ilamocy
KOMEHTApPUIlle O M3BAHPEIHOCTU MOKa3a KOju je mocTojehm mo mamac m Koju ce
OIHOCU Ha IIEHTAP U IUPEKTPUCY XumepboJie.

A F E GD c

Crawmrka 32: [lanmocoBo permeme

Heka je mara mpaBa AC u tauka B Tako ma ako ce ¢opmwmpa tpoyrao BAC
MIPETIOCTABUMO 14 je

12 : . . -
Amnounonuje poben y Ilepru, y3 Apxumena m Eyknmna npencrasima jemHor ol Haj3HAYAJHUJUX TPUKAX
MaTeMaTudapa.
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/BCA =2/BAC

Hexka ce koucrpywume ynpasua kpo3 B Ha AC' ca npecekom y D. Heka je taura
E na mysxu DA takBa na je DE = DC.

Tamnma, kako je BE = BC, cnemnu na je /BEC = /BCE

/BEC = /BAFE + ZFEBA (cmomammu yrao y TPOyriy je jemHak 36upy
[Ba HeCyceIHa yria),

u o npernocrasiu /L BCA =2/BAFE caenu
2/BAFE = /BAE + Z/EBA OHZIa je JeHIOCTaBHOM PenyKINjOM
/BAFE = ZABE Ia mpema TOMe U’
AE = BFE.

Axo ce AC nomesnu taukom G Tako ma je

AG =2GC I CG = %AC U HEKa je

1
FE=FED Tanaje CD = §CF

GD = %(AO _CF) = %AF

Cana je BD? = BE? — ED? = BE? — EF?
Vcro Tako DA - AF = AE? — EF?

— BE? — EF?
ITa mpema TOME BD? = DA-AF = 3AD - DG

KRopucrehu rope naBenene jemHakocTu
BD?: AD-DG =3:1
= 3AG? : AG>.

Oryna je D na xunepbomau rue je AG peasna oca, a uMarmHapHa Oca je jeaIHaka
V3AG.

Axko kemumo ma momeauMo Jyk AB kpyra ca merarpoMm y O Ha TpU jemaHAKA
mesia, tana ce onpemu teruBa AB u momenu taukom C' Tako ma je AC = 2CB
¥ KOHCTpywmmIe xumepbona kojoj je AC peamna oca, a mpasa jemara V3AC ko-
myrosana oca. Hera ce xumepboisia u Jyk moaupyjy y Tauku P. AKo ce mOBYKy
nysxu PA, PO, PB, tana je mo ropmeM IpUMepy
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Cnuka 33: Tpuceknuja yraa kopumhemeM xumnepboe

/PBA=2/PAB U OYyTIIU YTJIOBU CE€ OIHOCE

/POA=2/POB U TIpeMa ToMe

npasa OP nemu nyxk APB kao u yrao AOB Ha Tpu jennaka mea.
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6 Pemema npobaema caBpeMeHOM
MAaTEMATUKOM

Antuurn ['pmm cy 3HAIM ga KOHCTPYWILY MHOTE€ KOMILIUKOBaHE (Urype, Kao
U MHOTEe yTJioBe Kopuctehu camo Jjiemup u mecrtap, gonajyhwm, omysumajyhu u
nenehu ocuoue yriose momyT 60°, 90° u 180°. Onu cy cBOj GoKyC cTaBbasu HA
reOMEeTPUjCKY KOHCTPYKIU]y ¥ WM3BAHPEIAHO NOMITOBAaH€ Ce MOpa OaTU HUXOBO]
MYJIPOCTHA y peNIaBamy HAPOUUTO IPOOJIeMa yABOCTPYUYEHa KOIKE U TPUCEKIUje
yraa jep cy obe3benuyim HEONXOMHY OCHOBY 3a peIIaBame KBaAPATHUX U KyOHUX
jemnauubna. BpemenoMm cBu Koju cy ce OaBUIM OBUM MpOOJIEeMUMAa CYy Ce OAMAaKJIU
ol (PUBUYKUX TE€OMETPUjCKUX KOHCTPYKIMja U MOYeau Oa ynoTpedspaBajy mpBe
TPUTOHOMETPUjCKE pejallrje y CBOjuM objammemuMa KOje Cy MOBe3aHe ca aJire-
DapckuM jemqnaunHaMa. KBosynuja Teopuja jeqHaunHa Cce€ MOKE MMOBE3ATH Ca PAT0-
BMMAa Ha OBUM IpPODOJIEMUMA.

Y mecuaecrom Bery Kapnano(1501-1576) je o6jaBuo ommty popMmyiy 3a perie-
Be jenHauynHe Tpeher m 4eTBpPTOr cTemeHa y cBoM panxy Mazuuwwa ymemnocm mim
camo Apc Maena 1545, u nao reomerpujcka objammema cBOr MeTona. Ppamcoa
Bujer(1540-1603) u Pene lekapr(1596-1650) cy uMa i MHCTPYMEHTAJHY YJIOTY
y yBobhemy u ycaBpmaBamy CUMOOJIMYKOT ObOeserkaBama HEOUXOMHOT 33 MAHUIU-
Janujy IPpOMEmUBUX U Koe(UuIjeHara y jeJHaunHaMa, Hallpenak 0e3 Kora Tparame
3a pellemnuMa jeqHaudrHa BUIIEr cTemeHa Om Ouio mpakTtudHo Hemoryhe. Cmeru-
jaJIHO je BayKHO HArJaCUTU y MUCKYCUjU OBUX HpobieMa ummeHuy na je Bujer
npuMeTro Be3dy m3MeDhy jemHaumHa Ha KOjUMa je OH Paauo U TPUTOHOMETPHUje,
noceOHO Ka1a je paauo ca HeCBOABUBUM Ky OHUM jeTHAUMHAMA KOj€ CY ce TMOKa3aie
y OCHOBU [OKa3a mpobiaeMa O HEMOTYNHOCTU KOHCTPYKIMje TPUCEKNUje yriaa KO-
pumrhemeM JemUpa U mecrapa. Join jeman BaskaH pa3Boj je llekaprToBo orkpuhe
[a Cce KOHCTPYKIMje KOpUIlNemeM Jemupa 1 mecrapa y EykiomoBoj reomerpuju
MOT'y HIPeACTaBUTUA KBAJPATHUM jeTHAUMHAMA.

layc je TBpmuo ma je moka3ao na je OUIIO KOju NPaABUJIHU N-TOyrao Moryhe
KOHCTPpyHUCATU akKo je n — 1 cremeH Opoja 2, ajau Taj pan HUKAL HUje 00jaBumO.
KoucTtpyncame mpaBMIHUX TOJUIOHA j€ NUPEKTHO MMOBE3AHO Ca KOHCTPYUCAHEM
yTJI0Ba, a4 CAMUM TUM U TPUCEKIU]jOM yriaa. ¥y CTBapU ako ce MpPoOJeM TPUCEKIH]je
yrjaa yopoCcTH Ha MOAeNy O n OesjoBa mpobiieM ce yopaBO CBOAU Ha IPObIeM
KOHCTPYKIIj€ N-TaroHa.

I[IoueTkOM meBeTHAECTOr BeKa OBU Cy NpObOJIeMU KOHAUYHO pemeHu. JlokazaHo
je ma HujemaH on OBa TpUM ImpobiieMa HUje KOHCTPYKTUOWIAH KOpUIIhemeM caMo
npaBuUX U Kpyroma. 1aj mokas camp:ku ajaredapacky, a He T€OMETPUjCKYy METOIy
KOja ce 3acCHMBA Ha TOME Ja Ce TMpaBe W KPYTrOBW MOTY ONMCATU JWHEAPHUM U
KBaJIPATHUM jeqHAUYMHAMA. JenHadyrWHe KOje Ce KOPUCTE y OIUCY YIBOCTPYYEHa
KOIIKe, TPUCEKIMje yIJia 1 KBaApaType Kpyra ce He MOTY PeAYKOBATH HA JIMHEAPDHE
U KBaIpaTHE.
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Paznor 3amTo ce TonmKO 4yekasgo Ha pelema OBUX IPOOIeMa JIEKHN Y Ca3HABLY
na je OMJIO HEONMXOMHO YHAIPEeOUTU pa3dyMeBame MaTeMaTUKe Tako CTO he ce
YyTEMEJLUTA U Pa3BUTHU ajredbapcka Teopuja Koja pemaBa jeqHadyuHe O0JIUKa

ap+ar+ -+ a,xz" =0

rae cy ag, Gi,...,0, JaTU, & T HEIO3HATU KOMILJIEKCAaH OPOj.

Hunc AGen je pemmo oBaj mpobiem 1826 r. Tako mTO je HOKA3ao na ce je-
MHAYWHE BUIIET CTEIeHa He MOI'Y YOIIITEHO PEmUTH, Tj. Ja Ce HBUXOBa pellemna
He MOTY m3pa3uTu (opmyiaaMa Koje ce cacToje caMo O] KoepUuIjeHaTa jemHa-
JnrHe, KOpumhemeM apUTMETUYKAX Olepalrja U KOpeHoBama (Ipe cBera Apyror,
tpeher, uerspror ura.). [IpBu nornynu nokas je mao I1. JI Benmen (1814 -1848)
y cBoM pany Hcmpaxncueame npobaema 2eomMempuje Koju ce Mozy Pewumuy Aehupom
u wecmapom Koju je Omo jemBa cemaM CTpaHUIa ayradak u objaBieH je 1837 r.
y Anesnury mamemamure 3 Jlyusuaa( vol 2, 1837, pp 366-372). Konauuno 2200
rOMUHA HAKOH CTO Cy MOCTABJLEHU OBU CY NMPOOJIeMUu OUIU peneHu.

Bennen y cBoM moka3y mpBO MOKa3lyje na MpoOJeMUu KOjUu Ce MOTY PEeIuTU
JIEHUPOM U MIECTAPOM CEe MOT'Yy DEIINTH CEPUjOM KBAJIPATHUX jeTHAUNHA.

w2+ A+ By =0 (i=1,2,...,n) (C)

rae cy Ag m By pammonanse QyHKIUje On OaTtux Opojesa p,q,..., u rae cy A; u B;
panuroHaJsiHe OYHKIUjE O T;j, Ti_1,...,L1,D, {,.. SATAM OH IIOKa3yje ma axko cey A, 1
u B, 1 CYKIEeCHMBHO 3aMeHe IBe BPEMTHOCTU 3a T, 1 AOOUjeHe U3 jeTHAUNHE

xifl + An—2xn—1 + B, o= 07

a 3aTUM IIOMHOKMMO 3ajeTHO ABa pe3yiTupajyha m3pasa ca IpeoCcTaInM UJIaHOM
on

:L'?—L + An—lxn +Bn1 = 0,

nobuja ce jeqHaAUMHA YETBPTOT CTENEHA 34 T,. heHu KoehUuIujeHT Cy pairoHajHe
¢byHKIIje On T2, Tp-3, ..., T1, P, (,...llpomec ce moHaBHa U CYKIECUBHO Ce
eNUMUHUINY Ty 2, Tp_3, ..., T1, Oa BeHnea monas3u mo jemHauunse cremeHa 2" y3
Tp, YUjU Cy KoepuuujeHTH panuoHaianu OpojeBu. Crenehe, om mokaldyje na je
jemnaumna 2"-TOr cTemeHa, KOja HacCTaje Kao pe3yJaTaT Ol HajMamer Moryher
Opoja KBaIpaTHUX jeIHAUYMHA KOje€ Cy HEOIXOIHE 3a pelleme mpobJemMa KOPUII-
hemeMm nemupa u mecrapa HecBOombMBa. Ha Kpajy OH pa3MaTrpa TecToBe ma
Oou ompenuo ma au jemHadwmHa 2"-TOT CTemeHa MOKe OuTu pernena Babhemem HU3A
kBagpaTHux kKopeHa. OBo je ypabeHo Tako mrTo Cy mM3jeqHAUYEHU KOE(DUIN]EHTU
IPETIOCTABJ/bEHE jeqHAUYNHE Ca OHUMA y OIIITOj jeJHAUYMHU CTeIleHa Ao0ujeHe mu3
cucrema (C). IIpema Tome ako mosxkeMo na Habhemo kKoepuuMjeHTE KBAAPATHUX je-
nHAYMHA BahemeM KBaApPATHUX KOPEHAa, ajd He U KOPEHA BUIIEr CTEeleHa Tala Ce
3aJaTa jeIHAUMHA MOMKE PEIIUTU Ha MPENIOKEHN HAYNH.
Benmnen nonaje mpumendy ma je jemmauwmna
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22 =2 =0

KOja HacTaje m3 mpobiema AyIInparma KOIKe HEeCBOIJLUBA, ajii HUje cTemeHa 2",
3aTO KOIIKA HE MOKe OYIJIMPATU CBOjY 3alpeMUHY KOpUCTeNu KOHCTPYKIU]Y JeHU-
POM U IIECTapPOM.

Y caydajy TpuCeKIuje yria HeMOTYNHOCT KOHCTPYKIUjEe HOJa3U U3 UUECHUIE
na ce mpobeM MOKe MPeICTaBUTU KyOHOM jeTHaunHOM

3 — §1‘ + 1a =0.
4 4
KOja HeMa KOHCTPYKTUOUWJIHE KopeHne. Kao mrTo cmo Beh mHamomenymu ma O6u O6poj
01O KOHCTPYKTUOMIIAH OH Ce MOPa MPEACTABUTY Ka0 KOMOMHAaNMja 30upa, pasauke,
KOJIMYHUKA, IIPOU3BOJA U KBAAPATHUX KOpeHa (KOHCTPYKIMje Koje Cy OO0jalrmheHe
y riaBu 2) 1 Ho3uTWBHUX OpojeBa. Kako ce Tpuceknmja yria cBogu Ha KyOHY
jemHaumHy KOja ce He MO:Ke peayKOBaTU, YMHeHUIla ITo3HaTa Bujery, jeinHu HaYuH
na ce Habe pememe je ma ce mpoHabe Tpehu KopeH, mO Kora ce He MOKe mohwu
rope o0jammeHOM KOMOMHAII]OM.

Axro mocmarpamo BennenoB moka3 m kopuctehm manamme 3HAHE TPUTOHO-
MeTpHje MOJKe Ce MOKa3aTU Ma TPUCEKNHUja HUje MOoryha HU y jeTHOM cJiy4dajy,
ma camuM TuUM u reHepaino Hemoryha. To ce Moke mokaszaTu Ha TpUMEPY yria
ox 60°. Ako je moryhe momenuru yrao ox 60° ouga je moryhe KoucTpyucaru yrao
ox 20°.

AKO KpEeHEeMO Ol TPUTOHOMTPHUjCKE jeTHAKOCTU

cos 360 = 4cos® 0 — 3cosh rae 3a 0 = 20°

cos 60° = 4 cos 20° — 3 cos 20° Hera je o = c0s20°

Hakon 3amene u ynpomhasama nobuja ce ciaeneha jennaumna

1
3 = 4a® — 3 omHOCHO 80° — 6 — 1 = 0 U aKo cTaBUMO T = 20 ,

HAKOH 3aMeHe u ynpoinhaBama nobuja ce ciaemeha jennauwmna
23 —3r—-1=0,

OsBa jemnauwnHa je HECBOJbUBA jep Cy jOj jemuHu MOTyhu parroOHAJIHU KOPEHU 10-
bujenn y3 nmomoh koedunujeHaTa MPBOTr W MOCJHENRHEr UYJIaHA,a OHU YjeIHO HUCY
pelema OBe jemHAIMHE. Y KOJMKO Ce KOpucTu RapmaHoBa (gopmynia 3a peleme
KyOHe jemHaumHe MOKe Cce NONU 0 KOMIIJIEKCHUX DPellema, IIa CaMUM THUM U KO-
MIIJIEKCHOT pellelmha KOja OUYUIJIeTHO HUCY KOHCTPYKTUOWJIHA IO ONUCY Y TIpe-
nxonaoMm maparpagy. Cammm tuMm HE yrao ox 60° ce He MO:ke HOOENUTU HA TPU
jemHaka meja, ma U TBpheme O Tpucekuju OMI0 KOr yria je memoryhe.
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TpauncuenenTaoct 6poja 7 je mupekTHa nocaenuiia Jlunneman-Bajepmrpacose
TeopeMme. To 3Haum ma Opoj ™ He MOKe OUTU KOPEH jeqHAUMHE Ca PalMOHAJHUM
opojeBuma kao koepunujentuMa. Jla O6m ce moraszasma HeMOryhHOCT pemema y
paBHU mpobiieMa KBaIpaType Kpyra, Tpeba mokaszatu na OpOj m HUje KOHCTPY-
KTUOMJIaH. 3HAMO Oa Tauke y EyRIMICKO] paBHU KOje ce MOry TOOUTU KOHCTPY-
KIjaMa TPUMEHOM JIEHhUPa U IecTapa Cy KOHCTpykTabuane. Kopucrehu merone
AHAJUTUYKE TeOMeTpUje Tauyke ce O3Haue Kao ypebheHu mapoBu peasHUX OpojeBa.
Bpoj = je roucTpykrabunan ako je map (x,0) koncrpykrabunan. Takobe, a u b
Cy KOHCTDYKTaOWIIHE TaukKe akKO M caMo ako je map (a,b) koHCTpykTabuman. 3a
KOHCTPYKTabuMIHEe Tauke Baske ciemehe ocobuHe, Tj. CBe M03BOJbEHE KOHCTPY-
KIuje cy cBombuBe Ha ciaenehe koje ce maBome. Ako cy A, B, C' u D paszauuure
KOHCTPYKTAOUJIHE TAaUKe, Tana BaKU:

1. Ako ce mpase AB u CD ceky, OHIA je U HBUXOBA MPECEUYHA TAUYKa KOHCTPY-
KTabuJIHA.

2. Axo je K xpyr ca mearpoMm y Tauku A m momynpeunurkom AB koju ceue
npaBy C'D, tana cy npeceune tauke kpyra K u npase C'D KOHCTPYKTaOUIIHE.

Axo ce mpernocraBu na koopauHate tTadaka A,B, C' u D nesxe y HEKOM OO
F' peamnux OpojeBa, kopuctehu ce MeTogaMa aHAJIUTUYKE T€OMETPHje HEITOCPETHO
ce HaJIa3" Oa:

e AKO Basku HaBeleHU ciiy4yaj 1. KoOpauHaTe HOBE TAauvKe JIesKe y MoJby F.

e AKO BajkMm HaBEIEHU CJIy4yaj 2. KOOpAMHATE HOBE Tauke Jexke y F wam y
F(y/a), roe je a € F mexu nmo3utusan 6poj.

3ak/pbydak je ma 3a CBaKM KOHCTPYKTabuiaan Opoj a mocroju n € N Tako ma je

Q:F()GFlG"'EFn
CBaku KOHCTPYKTUOUIAH peasan 0poj je anrebapcku Ham nobeM (Q 1 BHeros crenexn
van Q jemnak je cremeny Opoja 2.

Kako 6poj 7 mumje anrebapckm wHan nomeMm (Q, HUje HUM KOHCTPYKTAOWIAH, Tj.
npobieMm KBagparype Kpyra Huje Moryhe pemmutu moMohy Jemupa U mecTapa.
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7 Hcropujcku 3HaUaj oBUX NpobieMa

Y ucropuju MaTeMaTUKe OBa TPU NpobIeMa Cy ca HECMAHmEHUM KapOM MHTPU-
rupaJjga wuHtedexkryasie Buime onx 2000 rommua. Camuy mpobjaemMu JIWNIEHU CBUX
UMIIJIMKAIA]& YeCTO U3rJIeNajy Ka0 TOTAJHO HEMHTEPECAHTHH, & ONEeT OO JaHAIIHET
IaHa BEJIMKA €Hepruja je MOTPOIIeHA Ha BUXOBO pemaBame. VIHTepecaHTO je pa-
3MOTPUTH 3AIITO Cy C€ OBU Y CYNITUHU j€THOCTABHU MATEMATUYKUA TPOOJIEM U3 ABO-
juim o octasux MareMaTuykux npobiaema. Cama mocraBka O6mio Kor mpobieMa ce
MOsKe M3BECTU KOPUCTEeNu jeHOCTaBHE MOjMOBE W HUKO HUjE YIJIAIIEH Ca KOMILIU-
KOBAHOM TEPMUHOJOTHjOM yOoOMUajeHOM 3a MaTeMaTUudke mpobiieme. Y TpaBo Ta
jeIHOCTABHOCT Yy MOCTABIM je MOACTHUIIAJIa MHOTE y pemaBamy npobiaema. Jlekapu,
aBOKATHM, Mecapu M IeKapu, MJIagyd U CTapy, aMaTepy Kao U IPOQeCUOHATHU
MaTeMaTUYapyu Cy Ce OKYIIAJM y HBUXOBOM pemaBamy. Jbyaum pa3zHUX OKpykema
cy Omu IPpUBYUEHU OBUM IPOOIEeMUMA TAe Cy yIaaadu y TOAMYKJIE 3aMKe HACTaJe
Y MpPEXU Pa3HUX MOKyIIaja U CAaMUM TUM OTBAPAJIM BpaTa 3a HEOUEKUBAHA OTKPU-
ha um mormeme ma HOBa moJsba Marematuke. OBa Tpu mpobiieMa CIy:KUIa Cy 3a
MyUele U 3aTOHETCTBO MaTeMaTudapa y UCTPaKUBamkby HOBOT amapaTa, MeTONa 1
TeopeMa 3a BUXOBO pemaBame. /[laHamme CTPYKType anredpe m reoMerpuje cy
n3pacie U3 OBUX MOKYIIaja.

Henperknnuo Tparame 3a pememeM KpO3 TAKO Ayradak MIeprol je Jajio HEBEPOBA
THa OTKpUha, 4eCcTO OTKPUBEHA IMYKOM CJydajHOImIny, u TuMe obacjajo Ha HEyOo-
OuyajeHu HAYWH MOHEKA. yaaJbeHe cTrBapu. Hiaumnca, mapabosia m xumepbouia,
Cy HECYMIUWBO jemHa OJ HajUHTepecaHTHUjux oTkpuha. Teopuje jemHaumuHa u
Teopuje rpyna, DOKTpUHE O BEJIUKOT 3HAYAja 38 MHOI'e HAYYHUKE MOy T hu3mdapa
U XeMuJiapa y BbUXOBOM M3ydaBamhy aTOMCKUX CTPYKTYpPa U TeOpHUje peIaTUBUTETA.
Huje Hm uyaHO 3amTo cy 0BU NPOOJIEMU TOJMKO CJIABHU Kada je TOJIUKO MaTeMaTH-
YKUX OTKpUha HACTAJI0 HBUXOBOM 3aCIYTOM.
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