- KANOPUYHA FOIMLUIbA OOBA
1 HhHXO0BA [TPUMEHA ¥ DANEORJIMMATCRKOM NPOBJIEMY
M, .Mnnc:rmoa'nha V

(Mpueasano kra cxyny Axapemsie Tprpopmnx Hayka 13, X1 1922}

[Tonena ropuHe y acTpoHOMCKa TOAMMIEEA A00a CKODO jE TO-
JHKO CTapa KA0 M acTponoMcka Hayka. OgpeluBawme oHe weTupH
KapauHaiue Ta4xe npusuane CyHvese nyTame Ra HeGecko| chepn
koje fene speme obunaxkemwa Cynua no T0f cepd y yerupu ro-
auuiba oGz, GHAC je jeAno Of TIPBUX MOCROBA acTpoHOMmuje. Beh
je oxo ropwue 2100 npe XpucTa, fakje NPe NyHWX YETUDYU XUBafle
roguua, YykoHr oppeaHo HaruG eRARNTHKE nomoky comcTHUMjantor
nonoxaja Cyuna, a Tpu croaeha npe Xpucva ¢y Tumoxapuc 4
ADyCTHA CDABEBUBAAM NOAOKAjE 3BE3Ja €4 EXBYHOKUWjaNHUM Tau-
‘kama. Oea onaxamwa osoryhuna cy, cTonejecer roguda jousnje,
Xunapxy pa onasu MOKPETHOCT eKBUHCKUHIANHUX TAYAKA HA KJAMN-
THIH ¥ 1HEjeAHRKOCT FOAMUIBMX A06a. _

M y mMaTeMaTcko] Hayuy O TONJIOTHHM [OjaBaMa, H3a3BaHUM
CyHdanum 3panuma, ucpajy roammama gofa Bawky yaory, beh
aGor Tora wTo je npoAETHA TAYKA OCHOBKA TA4KA HEGECHUX KO-
OpAMHATHHX CUCTema. Tako, Ha NpHMep, Kapa ce onpehyjy OHe
TOMAOTHE KOAHYKHE KOje ¥ TOKY NPOMZBOLHOT WHTEPRANA TOfAMHE:
Wakby CyHYaHH apauu lexnoj yodenoj reorpadcro] iUMpHHE 3em-
JbYiHE NOBPLUKHE, OHOa ce Ko0ujajy 8pAaC [€AHOCTABHY MATEMATCKY
4 M3pa3W Kaga Ce TH WHTEPHAJM BpeMeHa nokJaanajy ca acTpOHOM—
CKMM FORMLIbUM JOoOuma. Y3 Tux u3pasa u3anase ¥ Kpyre- MHTE-
PeCaHTHE "Deflallkje O TUMA CE30HCKUM TOMAOTHEM KOAMYMHAMA.
TonapTHa xONMUMEA WTO je NpOM3BOKBHA CeRepHA reorpadiera
WHPHHA TIPHMA 32 Bpeme CBOjUX aCTPOHOMCKMX TOAHLIMmMX 1068,
jenHaxa je TONNOTHO] KONHYMHK LUTO [y MCTa reorpadgcxa. wixphda,
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x M. Munawkopuh

1o [ywuae xemucdepe OpUma 82 BpeME CPOJUX ACTROIOMCKHX
FORIIIGEX 00062 R 2RO je Tpajambé OBMX JADYCHX TOAMILMmMX Ro6a
Pa3NMUUTO OJl Tpajarba OHKX [DBHX.

Ho Ta nopaena rogwue Ha ACTPOHOMCKZ TIOAHWRE 004 o
Onpefesehe ONroBapajyRux TOTNOTHUX KOAMYMHZ CACBHM je neno-
BOBUA 3a Er3AKTHO npaheihe CERynAPHOr TOKA wHCONAlMje Jemme.

lia to Come omeHumO, NOTPeGHO ja4 1A PASMOTPHMO Mexa-
HE3AM TOTA CEKYNADHOr TOKA.

Hexa nam y cmaun 1 Tawka S npenctasma dedrap Cynug, a
enmnca P 1 1L A 111 IV P nyrawy Sexme oxe Cyuna. Ta je emunca
pagy GoJpera pasysesarbd OHOrA WTO Caefyje, HaBiam HAUPTAHA
tako isayxeno. OprjenTaumja 3emmbHHe OCe y NPOCTOPY OCraje
Ba ppeMme 3eMsHiora obunaxea oko Cynua HEMpoMetbena, GoJe
DeYEHO: NpOMeERe TC OpUjeHTalUK]e Cy HeaHaThe, (14 C& 3aTO MOWE
C NpAaBOM Y3IETH @ ce Ta opHjenTauuja y Towy jeare romaHe Hu-
KAKO HE Methd. JaMHCAHMO ¥ Tadkd S ysadrHyTy nopmany SV
HA PABAH 3SMJLUHE NyTabe W HE TE TaUKe NOByveHy [rapaneny
SN ca 3emmbunom ocos, To je yrao VSN jeasax serufy s 3em-
JbiiHe OCe npema paBHW nyTame. Taj je yrao, pnakne, [egs2x Ko-
CHHM EHAUNTHNE, 2 Heroea paBid E CTOjH HOPMANHG Ha paBHy

Cnuga 1,

3emmune nyrawe U ceve opy Ayxk npaee IV I Tosomain 10 o IV
CY, Kao WITO je Naxke YBMALTH, CONCTHUBjanHX nonoxajn 3emme,
A AKo DORYSEMO y paBHK Semibike nyTawe npasy 1 1l nopmasno
ua mpaby [V I, onpa pofujamo ewpmnokumjanne noxoxaje J, 1
Semsbe y meyoj NyrarbH; Kaga OHA Kpo3 Te nc:-.nom/gjﬁjﬁ;j}y;g\au,
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OHHA CY Ha 160] CBYTEE padw ® Hohwk jennake. MlurepBanu epemena
usmehy nponaza Semke pegoM KpPO3 NONOWE[S 1, 11, 1L, 1V npea-
CTaB/bajy HaM meHa acTPOHOMCKA FORKLHKkA Aola. 34 HenuTHBARE
TOMAOTEHUX JI0jABR2 HA RMOBRILMHA SEeMB8 KOpPMCHO je asa u MR
ACTPOHOMCKE roAMIa Ao0a CROJHTH Yy jear0, na roisny foae-
AATH ¥ JSTHY W BUMCKY, AR Y TONAY ¥ XNBAKY TOAYTOLHHY.
Jerna nonyroausa cepepHe xemucdepe je oo speme woje nporeve
00K Bemma U3 NPONETHOTA SHBHHOKI!ANHOr ROAQKaja CTHTHE Y
jecersn 11 a sumcxa mosyronyHa je speme koje Jemma ynortped-
JbaARa A4 MB |eCerer BKBHHOKUMjANHOr NQNOMAja CTHIHE ¥ 1po-
nevHy, JletHa noayroauua jyHe xemn¢hEpe NoKnana ce ca IHM-
CKOM MONYrof4EOM CeBepHe Xemucdepe, 4 1peda SUMCKA Ca JIeTHOM
moayrodvnom cesepHe. Hako cy enunchuu cewtopu 1 1 A Ml n
UI IV P [ meby colom wejemnsxs, To cy, npema gpyrom Kenpe-
POEOM 2aKOHY, K CrOMEHyTe noayroause mehy colosm Hejemuaxe.
Oanaunmo mm ca T Ly#HBY TPONCKE rOAMHE, Ca € eKCHEHTPHUMTET,
3emmure nytame, a ca Il XeMOUEHTPHYRY JYKHMHY Nepuxeta
NpeMa RPONETHO| Ta4KH, TO CY NYXKHHE MeTHE ORHOCHG 3uMCKe
MONYTOAMBE CEBEDHE xemucdepe npencTasbeds napazynmal):

[ fo=gr0+28snmy
| |
l n_—.%r(l n—‘%’s;‘n I

-
Benuanna IT je y nawo] camuw, rae je P onepuxen, npej-
crapiena yrnom Il S P, jep ce Cynue u3 npofetnora nosoxaja
3énwpe npojuunpa vy npasuy S Il ra ueGecky cepy. .
Jerna u sumcka noayropanua umajy, Apcma jearassnama (1)
pasHe JYMHHE, [ je HHXOBA paliuka OPEACTALLEHd MAPA3GM

@) . AT=T.— =" T gin T

_ Yousmo caga jeaHy npoHaBOieRY reorpadiCiy LUKPHHY @
{CeBepHE 03HAYARAMO MOSHTHRIO, |YIKHE HEMATHDHO) KOJA HE JMHA

Yy Bauu: Mifankovitch, Théoric mathématique des phéonoménes thar-
migues prodults par la radialion soluire. Paris 1920, ua xoje ce neno mo-
aweam 1 abor cneayjyhiux Tpuly jeguadsua. ) -
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¥ apKTHSKNM FOHEMA. TonaoTRe Konnunie e v WA WITO Bx Cyuue
WAabe y- TOKY NETHE, ONHOCHO ¥ TOKY 3WMCKE NOAYroavHe jemMHuH
NOBPUIKHE HA TO] reorpadCero) WHPHHK NpeiCTARBERE CY HIPASKMA:

T Jo 1 - .
Wngﬂ?W (b | sin w sin £)
(3) c .
l W, :_2_3._‘ —a—z —V—"— T__"ez (bu — SN ] st E) -

Y DpefkiM jEAHaqMHEMA TIDCACTABRA o CONAPHY KOHCTAHTY,
a BCOAMKY A0ayocy JemHHE NyTame, v by jeuHy diysxunjy Be-
JmMuHa @ u e. Ta je pesmtunBa cacnWwYeHa y CNOMEHYTOM Jeny
Ba CBaKM NeT# cTened recrpa(cke IWKPHHE M 32 Cafdiy BPEAHOCT
HEAMTUHE £ OHAE Cy AaTe u Tadene noOmOhy KOjUX CE MOry Ma-
PaUYYHATA EPCAHOCTH BenduyKha O, Wt; v Wy B 33 mpyre spet-
ROCTH HaruGa exaAunTHKE.

3a reorpacke UMPpHBE KOje ACKE ¥ ADKTHYKAM 30HAMA,
Ba/ba ropihe M3pase IaMeHHTH [APYruMa, HeWTO KOMIJIKKOBAaHH-
juma, Ho KkDje HE MOpAM OBJC CaOOUITABATH, jep CBu OBLS HABE-
AEHBE PE3YITaTA Bawe 2a WUX KCTO TaKe Kao ¥ aa uapasze {3),

Beaususe We, Whn, To, Th Aajy HAM npsy opHjenTalMiy o
FOLHHSM TOKY HHCOMAYMjE reQrpackKe MHUpHHE @, 4 BAAa He
MopaMO TY HHCOAAUWH|Y MPATHTH M3 hasa ¥ fAd. 3a MCOUTHBAHE
naneoKaMMarckor apodnesa BaXIIG J€ FIATH KAKO CE Ta MHCO-
nanMia Mema y ToXy bekoBa. fla Ha TO MiTatbe OACrOBOPHMO DBPa-
TAMO ce oret camum 1. '

[peyecnja ekanﬂouuﬂjanﬂhx Tasawa W melycoGre nepryp-
Bauzje naamera memajy opHjeHtaun]y 3esmmHNE Oce y npocTopy
M 10n0Xa)] U ofiuK JEMMUHE MyTame. Ycaen npelecnje Memd ce
opujenTausja 3eMmrne oce Taxo ja npasa O N xojy cmo 3amu-
CAMAY NAPANENHG SeMIBUHO] ocH  onucyle 3a REANLCET ¥ LWECT
C X#Jbafjad rofHHa KpydmH xonyce NS M wojera je oca npasa S V.
Ycaep rora ce pasal E oOGpHe 3a 0 Bpeme NOTOYHO OKO
oce SV, na sato rauxe }, 1, lil. 1V memajy Ges npecranka ceoj
nonowaj #a nytamei Jemme, Ode Gu za nsafecer o wecT xHmana
FCNHMHA ofurpaie TY NyTamky Kana O osa Ouwna sHenomu'iHa. Ho
TO unje cayuaj. Ycaeg mebycoGHux naareTcKuX neprypSauuia e
BeAMKA oca y cycper Tauyxasa [, 1), UL |V 36or =era oBe Ta4ke
ouTpuarajy Sem/bHuy OyTaky (04 Nepuxena na onet Ao wera) aa

KanopuuHa repsuntn poda - 5

HENyHKX 0BAjeCeT W jelHy XiBaly roavMHa. 3a TO C8 BPEME, RAKAE,
ayxula nepixena LI; npencrasmera yraom IS P, yseka sa nynux
360 creneay.

Ho se camo noaomaj eenuke oce JeMDbiHE nyTame, Hero H
ibeH OOMK Mema ¢e 083 OPeCTaHKa; HCll eXCUeHTPHUMTET £ pacre
H O0dapa ca. CPepmoM MNepHonoM O NAKOBHX ACpeTAeceT W JBC
ANMANE TOAHHA, ATH DYWUHA a FbEe BERUKE NOAYOCE oCTaje He
opomeseda. H pasaH zemibuHE NyTamLe HUIWLE CE, YOME) naader-
cKMX neprypbaumja, ¥y npoctopy, na ce 360r TOra u aesmura’ ocd
POTALMIE NPUKGALA ¥ Y3IIKE NPEMA TO] PABHU. YCNeL TOTA Mewa
¥ npasa OV ceojy opujerrammiy y npoctopy 36G0T 4era o HoHYC
NSM rySu ceojy HemomsdHOCT M npasunidoct. Iocaeghua cBera
TOTA |8 Ad KOCHHZ eKJMITWKE £ PACTE W OfafA CaA nepuogom Of
KaxGBHX YeTPUECET XWbafa rofMua, ’

¥ uspasusa (1) no (3) mewajy ce, nawne, senuqune [lg, €
CeKYNAPEO €A TODE HABEALHHM NepHOZaMA. ¥cneg rora mema ce,
HﬂpaBlID H oroukwwM TOK HucoOnatmie no nospusan Jesse. HO
KAKO CY COOMEHYTE NEPHONR HEEAMaKe, 4 HujeAna Of HUX HeMa
QOTMYNO CTARRY AYMUHY, TO he BEKOBHE TOK JeMMBHHE MiCONA-
nuje SuTH BeOMa nenpasunai. IuvajMmo Kaxo kemo poduth npa-
BUAHY CHUKY TOIA TOKA M HerQoBHX NOCIeAvUA.

Ja cam y ¢nomeHyTome [Ny nDOxa3a0 HE KOjH C& HAYMH
MOTY W3IPauyHaTH pRegnoCcTH menuduma Wo, Wh, Ta, Th 32 xojy
oA rOAMHY SeMbhie NpoWAacTH ik SyiyhHocTn, orpanuyvasajyhu
ce nNpH TOwe, HAPARHO, HA MHTEPBAM 32 KOjH Bame Stockurel/i-use
jepwaunne, Wspavysaswu e BenntwHe, Baka ¥X CPABHKTH <4
CajallkbyMaA HA TA] HAYAH AA GUCMO K3 TOr2 CDARKHEELAE MOTIH
2aRBYUUBATA 4 O OEHOCY OHMALIKEra TEPMUKOra CTABA SeMbUHE
MOBPEIAHE NPpema ladawibem, NPETHOCTaBba|yhy UPH TOMe Aa <€
OCTAAS NPHAUKE, KOje YTHUY BA 7O CTAME, HHCY Hpomendse. py-
FHM PEiMMa, Ba/ba CGAPEANTH TAYHO yrOry Kojy Cy wrpaje cexy-
Aapye npoMmede MHCOARLNjE ¥ KAHMATCKO] CAHIN Hame Sembe

¥ nawes chyyajy Baba CRaBHUIM Ca CBAKE CTpaHe No REe
TONNOTHE KOMUYMAE ¥ 0O JABA WHTEPBANA 33 BPEME KOjHX T¢ TO-
TLADTHE KOJHYHHE CTMKY Ha 3emmy. (CBe Te ueThpH BeiMumHe
MOpajy y3eTH y KCTH MaxX y oG3Mp (2D Yy TepPMUYKHM nojasaMa
HE HOPA CAMO TODSOTHA KOJAMYHUHA HEro H Bpeme, Y I:O]e\i ce OHA
ynoTpel/sass, coojy yJory. -

[pgu zawpyqar Ko MOMEMO us8eCTH u3 J0GMBEHNX MaTe-
MATCKHX BeTASHHA je 0Ba. 'Hapaqyﬂajmo H 33 CAfaBOCT o 3a
¥O4EHY TOAVHY NPOWSOCTH BPEAHOCT OBMX KBOWUMjeHaTa:
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TO HAam OHU OYHTO DPEACTAB/BA]Y OHE TOMJOTHE KOMMMHHE LITO
nx Cysue y TOKY NeTHE OBHOCHO BHMCKE aCTPOHOMCKE MNOAYro-
IFHE Ma/ke OpOCceYHO v jeHHMUM BpeMéna youenoj reorpadcewxoj
wrpuuy. M3 TUX BEARYMHA MOMKEMO aakae pacyhueatu fadns Cy, ¥
YOUEHO] [OAHHH OPOIINOCTH, ACTPOHOMCKE floNyrogMie Ouae npo-
Ce4Ho TOINHiE WAM XJafHH]e HEeTO Cafame, He y3nma;yhu npyv ToMe
y 0o08HD Tpajameé THX NOJYTOJHHA,

Bemnuuuae w, 4wy 48jY Ham caMO TOpHY QATOBOD, HO OH je
OZMTO HENOTAYH 32 NPOCYhUBALE TEPMAHROrA eTARA YOUBHE TORMHE,
Jep HBuje-10BOMHO 3HATH panu je NeTHa noayroauna una Kapxa 1w
Gnara nero ¥ KOAKKO je OMna pyra, a y BENUYHHAMA 117y, M e HE KO-
fAa3u JO ¥3Pasd LyHHHA BPEMeHCKNX U3pada y Koje j& yodeHa rofuHa

pacunamena acTPOHOMCKMM FORHWMHM RoGxma. Hamepumo jenas ¥
HYMEDHYKM NDUMEP KOjU he CBE OBD jaCHO HAYCTDOBATH. 3a & ==
2t°58'30" ¢ sa cee moryke BpégHocTu on e u Il KoOje 3amoBo- '
baBaly jeauaunHy e sin [0 = — 0:0163 poGueajy ce 3a cepam-

AECET M CeAMM CTEeneH CEBepHE WKWPWHE 334 we ¥ wpn HCTE OHE
BPEAHOCTH KOje OArosapajy camaultbem CTaky MHCoManule 3emime.
Ho y weru max #u3anaau #a je npu Toj moryho] xomduuauuju
ACTPOHOMCKHMX ejemesarta JeTda ACTPOHOMCKA [ONYroguHa ce-
BepHe xemuciepe 3a ayHHX pecer pasa kpaka Hero cala wTo je,
AOK fe 3UMCKAE 33 AeceT faHa gyxa of caparme. Hema cymme pa
0BAKOBOME CTatby MHCONALM|E OJrOB2PA HIWKE TEPMHUKO CTaH:E
HEro 1WTO je cafarse. 3000 TOTAa HAM BEAHYMIE we H wy Koje

"kpuse A B CD npencrasmajy, nawse,

. e Aany nako M GP30 UBPaUYHATH i FpadisiKy NDEACTABHTH, MOrY
NOCAYMUTY 32 6p30 PEKOrHOCUUPAKE NPOMIAOSTH, 4 HE KAO [OT-
NyHa CHAHKA TepMHuKuX cheKaTa Cexynaphax BapHjauja MHCO-
naunje Semme, 3a npeuusnuje onpeherbe Tora eeKTa MOpamMo )
nabu mpyry Gasy. [

Hexa sam, y To ume, kpusa ABCD (cn. 2) npejcrasma
FOAMWELY TOK KHCOMALnje [poM3sOmHe reorpadCxe IUHDHHE .
TIpn TOME YCIOBEABAMO CamO A2 ¢ HE NDUNAAA HUTEpRaly Of -
—110 na Ao —+11°, jep y TPOINCKOM N0Ojacy KOj! OATOBAPA TOME
" HATEpBafy, HHje MapaKeH deHomeH roguwiteux pgoGa. Oppuuare

Kanopuura rogmuma pota _ ) T

Cnnxa 2.

CpeAtby MHCOAAUM]Y w YyO-
YEHE NADaNeNe y QHOM MOMEHTY KOJH je npejcTasB/beH OfrOBa-
pajyhom taukom aGeuuce O¢ xojy cmo ysenu a3a CKaly BpeMeHAa
{. Ozvaqumo av ca Wi uefoKynHy TOMNOTHY KORMYMAY, ynyheHy
jenuHHuY noapmune Ha reorpadiCKOj WYpPHHKM @ Yy TORY OHOTA
flana 4uje TOJHE OArOBAPA YOUYEHO] TAYKM AOCUMCHE oce, a ca. r
MHTEpBan spesmena of 24° ¢ara, 1O je, Kao WTO je TO y CnOMe-
HYTOM Je€ny A0Xasgauo, :

G w= —

Kapa youewa reorpadcua w#pHya npundaa nonapHum 30-

" HaMma, OHIIA Ce, 34 BPEME noNapHe Hokw, opandate kpuse ABCD

penyxyjy Ha Hyay, -HO TO HE Mehha HHIITA HA - HAIUMM DasMa-
Tpamkama. . ' _

Tadka F; weka npejcTasiba MOMeRAaT nposeTHor, Tadka H,
MOMBH&T'jeCEI'bEI‘ EKBHHOKUM]A, 2 Tayka Fy' momewar ypyher npo-
netuor eksuHokdmja. Oppunare F; F, H; H, F{' F npeacrasmaijy,
Baxne eKEMROKUYjaJHE WHCONALM]e, a nywmne I, H,, ognocuo H Fy,
Tpajarb€ NIETHE OAHOCHO 3HMCKe nonyroanHe. Of CBUX TuxX Ay-
MuHa camo cy nymmne F, F u F[ IV mehycofHo jemnaxe, jep he
TOK ﬁﬁgonauu]e Y 4ayho] TOAMHM SUTH OPEACTaRMEH KOHrPYEeHT-
HOM- KDUBOM, HOWTO Cy CEKYJNApPHE Bapujaulje y TOKY jegHe ro-
AMHE CaBPUIElO He3xaTAe. 3aTo je
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(6) T, F + H H
{7) FiH; o= HyF/

[Ipsa op oBux pBejy HE{eNHAKOCTH MOTHYE o'Ty-JIa WTO HHCO-
Jauuja yodeéHe recrpadicke WHPHHEE He 3aBUCH CaMO Of JAer/IMHA-
unje Cynua xoja je, gogywe, y 00xMa EKBUHOKUM|ATHIMA MOMEH-
TMMA DaBHA HyJH, Hero ¥ of oactolama 3emme on CyHua, a Ta
-OACTOjama HUCY, 300r eKCUEHTPHLUTETA SeMIbHHE (yTame, ¥ oOnma
MOMEGHTHMA jepHaka. 3aro je Ha CepepHo] Xemucdepd Npoaerda
CKBUHOKUM|anHa Kuconauuja sa 135 npomusa seha of jeceme. Ho
Ta, y CTBAPKH Mana pas/ika MOMe CexynapHHUM Bapujauujama actpo-
HOMCKYX ejleMenara |a KOCTHrHE BPeAHOCT Of nyHux 312 npoiiyna.

M wejeasaroct (7', HEjEARAKOCT [Iy)XHHE TOIULBHX Foba,
fOTHYE Of ERCUSHTPWUMTETA 3eM/bHHe nyrarme. Caga je ceBepHa
ACTPOHOMCKA /JETHA MOAYrogdida AY:Ha Of -3¥MCKe 32 7 [JaHa H
16 carn, HO Ta pasfUKA MOXE A& J0CTHIHE BPenHocr of + 31 pan
20 catn.

One gse He{eAHAKOCTH MOBJAiYE 34 coBGom jom jegay samHy
rnocnepuly. ¥ wuuTeppany B]f)emer-la KOj¥ je v chruM 2 TpeacTas-
Jped pasankom adcuuca tavaka F' u V, a xoju wHTepsan npuoapa
ZUMCKO] NOAYrOAHHK, HHCOARAUMja YOUEHE reobpatpcxe ul4pHHe je
MHTEH3HBHWja Hero wTo je mucosaumja H; H noCneamera paxa
JIETHE NOAYFOAMHE. 3Hayd Ja ACTLOHOMCKA 3HMCKA MMOAYrOAMHA
MMa jaHa Kaga je wHconaumMja ja’a HEero M3BecHuX fJana JeTHe
-TIQNYTOHKHE, : -

Mz cesra oBora uzanasd jackHo na ACTPOHOMCKE NONYrofKHe
He JeAe rogudy y MHTEPBai jaye v uATEpBaa craluje uHCoRaLM]e
Hero y JBa Hejenyaka MHTEDPBAZA KOja HEMajv yXe Beae ca HHCO-
aaunjom Semspe. Cem TOra ce NYHMHE TuX LHTEPBaNa W Hejegda-
KOCTY HHCONALMjE Ha HUXOBMM KpajeBiMa 0e3 TpecTaHyxa memwajy.
36or tora ce nomohy mMx HUje Morac KoGWTH paudonanad 3a-
K/BYYAK O TOAALIbEM TOKY HMHCOMAUU]e SeMbe M HEerOBHM CeKy-
NAPHHM ODOMEHAMA.

Cre Ce Te HeNnpaRMIHOCTH M Henocramu ACTPOHOMCKMX MO-
JYTOAMHEA Yy TpUMeny na pDaleoiuMaTcki npoGnem mory uabeky,
AKO TOOMHY OORSNHMO NRABKMAHC ¥y [Ba Jena Koja b;(roaapajy
oBMMA QBAMA YCROBUMA:

19 OBa uutepsana, y koje AeNdMO TrOAMHY, Heka Byay mehy-
COBHO jefHaKa.

Nanopwuna rofnima 166 ) ’ 9

-

2° MuHuMansa WHCONAUMIZ w ¥ YIPBOME oa TUX ABajy WH-

"repaana Hexa Oyge jegHaxa Ma}{CHMaJIHO] HHCOJ]&L{H]H y ApYrome

HHTEPBARY.

fipyrama peuuma: [OQMHY Baba MNOAGNMTH ¥ RABe jefHaKe
TONYTOfMEE TaKo - A3 fApsa O HuX ofyxpara CBE MlaHe y KOjuMa
je WAconauuja youese reorpafcke umgpuue jaga Ho y Ma KojeM
,uaﬂy ﬂ.pyre ﬂO)Iyl"OIlHHE

Teomerpujekum .Hadnion Mory ce Te ABE NOJAYLOAUHE OBAKO .
ORpeduTH: Baska y caduu 2-uakin ony npary PQS, napaneany
ocu aBcuuca, koja Ipecena KpHBY HHCO2UMjE A BCD raxo fa ¢y
oxcenn PQ u QS mehycobno jegraxu. [lpojexunie Py Qo Q252
THX OfCEXA MPeACTaB/Mbajy HaM OHA ABA WHTEPBANA TONMHE KOJA
B3aJI0BOJbaBAjy Haupel CTABLEHE YCIOBE.

TH Cce MHTEPBAAM MOrY HA3BATH KaNo)HIHMM O0AYrognHama,
jep cy oun ogpebenn apema Gpojy Kanopkja wro ux Cywue Wwamke
Y TOoky roguie youeioj reorpadexoj wupund, OHy roguHy Koja
ofyxpaTa Che faHe- jade uHconauuje HagBahemo AETHOM Kanopd4i-
HOM HOH}’I‘OJJ,HHDM, 4 OHYy npyry SUMCHOM.

Kapa 6x kpusa A B C D apegerasbana COfHUILH TOK TeM-
nepaType Ha youeHoj reorpadicio] WHpMAY, OHAA OMCMO HA UCTH
OBAKAB HAYMH MOCMH NOAEANTH TONUHY y TEPMUYKE DNONYrofHHe.
OHe cToje y TECHO] Be3M Ca KAnOpUYHHM [ONYrogM:tama camo <y
[—bi‘lXOBM noéeruw MoMePEHN HPEMB. MoYerunma HKaJdOpHYHHX ro-
A¥HA, j€D, KAa0 WNTC j¢ NO3HATO, M ¥ CNOMEHYTOM Aeay (naakaino
-06paBNOKEHD, TEMIEDATYPHH CE EKCTDEMH aaxamkbasajy Msa EKc-
TpEMa #HCONAUM]E.

Coomenyo cas sek fa ce Aymuna BEJIMKe 001Y0Ce a 3em--
JMHE NyTarme HE MEwa y TOKY BekoBa, a u3 TOra caeayje, no
Tpehes Kennepobom 3akody, Aa Ce Hi Ay)Xuua Cujepuue rojune
CexynaphO HE Mera, Na npema TOME, HH AYXKMHA TPOMCKE TOAMKE
aKO HE Y3MEMO Y 063up tbeHe cuTHE BipujaumMje koje ¢y Oes
yTeuaja Ha Qesomed MHCONALHK]E. 360r ~Tora HMajy Kanopudne
DoAY rOLMHEE yREK HCTY AYHHUY OX 182 pasa 14 caru 15 mudyta
KAKO TOI C& MeanH acTPOHOMCKA enemeHTH

Y osoj ke pantbu GHTH 110KA3AHO KAKO CE M3DavyHaBajy moO-
mem*u moveTaKa M CBDLLleTal{a KANOPUYBHX TOLKLLELUX poba 1 Guke
CADMIUITEHN BYMEPHYKH Pe3ynTaTH Koju ce Twuy capawmocty. Ho

< Gux OCHOBHY #jgly O0BOTa pajd H3NOWHMO Ges npexugatba y

HEHO| NOTNYHOCTH, ja hy ce seh caja MO3BATH HA [€fak NeO THX
pPEBYATATA,

-
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KanopudHa rojdiliba po0a pasHuX redrpadCKUX LIMDHHA
HHCY MOEHTHYHA, T. j. OHA HE NOYHKY ¥y KCTOME MOMEHTY Kao
S IUTO j& TO CAyHYd] KOJ aCTDOHOMCKMX TOARIULHX o0&, HO Bpe-
MEHCKa pasnuKa v3Mely MOMERATA HBUXOBHX MOYETAKEZ HZ PAsHUM
reorpadiCK¥M IIHPHHAMM HHjE Benuka, oCOOUTO HA BUIIMM LUHDH-
pama. Tako 0udbe KANODHYHA JIETHA (IOAYroiHHA HA 45 credewy
cepepue umipute .y 1923. roguumn 22. mapra y 9h 30% (rpunuuo
BpeMe), Taj -Ce NOYETAK CEeAM y TOKY AAHA [PEMR CEBEPY ¥
CTHXE 3a 15 caTh po CesepHOr mona, OH Npesamyje pawie sa
20 muHYTA jepam cTeneH wvpuHe. CBDIUETUM THX [OMYrOAMHA Na-
_majy ceu Ha 21, cenremGap. Kanopuuna ropwwiba fofa capaur-
HOCTH HACY BHATHO NOMEPEAA NPEMA ACTPOHOMCKMM COAMML-
BUM AcOHMA. -

Kaga cy jesqdom oppebeHM noueTun B CBpLIeTLM, xannpmﬁux

rOoNHWKEX Roba, cHla HH]E TeUIKO H3PAYYHATA OHE TONAOTHE KO-

nuuubHe Qe M Qn wro #x CyHye wake y TOKy neTHe OFHOCHO Y
TOKY 3HMCKE KATODPHYHE HOAYTOIUHE [eJMAKIM NOBPIIKHE BA yO-
4enoj reorpadckoj wipund. Te BeadunHe HACY, HAPABHO, jefHdKe
"peauyuHamMa We ¥ Wh U aKo Ce MpH cajamem CTatby HMHCONAUHje

Ol OBHX MHOTO HE DA3NUKYjY, HO TO BAWH CAMO 34 C2JalLBCCT.

. Ycaen cexynapee Bapujaunje  aCTPOHOMCKMX enemenara, Te
Cy Ce BeAMYMHE KOHTHHYHDHO MEthane ¥ MU CMO Y CTaky fa Of-
PERMMO HHXOBE BPEAHOCTH 32 -CB&KY rOAHHY 3eM/bHHE NPOLLIOCTH
33 kojy jow Bawe jenHauune Helecke Mexaunnke, Mapauynaeim
TE BPENHOCTY 34 jefHy opatpady FOgMdy TPOULIOCTH, MU KX MO-
JKEMO JUDEKTHO CPABHUTH Cd HUXOBHM CafalukUM BPEeJHOCTHMA,
‘jep ce cBe Te BeJMYHHE OJHOCE HA WCTH DACIOH BPEMEHA, a He
Ha pasHe BPEMEHCKE HHTEpBale KAC tTO je 1O 0o CAy4a] Kok
Beauynna We u A Ako, pakne, D00H]EMO 3a yOMeHY TOAUHY
3eMib¥He NPCOUIAOCTH HMCTE BPERHOCTH RenduuHa Q. ¥ Qn Kao u
3a CafaulbOCT, OHa MOMEMO C MPaBOM TRPAWTH fKa je To] ro-
AMHH OFOBAPAN0 MCTO TEPMMYKO CTAE KAO <aja WTO je, nper-
nocrap/bajyhin, HapasHO, fa €& OCTake MPHJIWKE HKUCY NPOMEHHAE.
lloGujemo s, HA NPOTHB, 34 KOjy O TUX BenudHHA H. np. Qe APYTY

BDEAHOCT HEro WTO je €ajama, OHA2 MOKEMO, 1peMa TOME Naau’

je ona Beha wid Maia ©F Cajawme, OAPEIUTH "RAAM |&€ OHNA JeTHA
TepMUYKa HOAYTOAMAA Ovna ToRAYja MM XIAfAHK}A HO CaNa WTO
jie. Ho mn Mosxkemo nohm jow wu jegad joBap Kopax name ma
OfPEiNTH -0OHY Mapaneny Kojoj cafa ofropapa HCTa BpPejHOCT Be-
JMuuHe (Je KOJy Cmo Ao0MNM 3a youeHy TeorpadicKy (UMPHHY ¥

Kanopmuna roguwmsa goba -~ . : it

NOCMATPaBO] FOLUAYM NDOULIOCTH, APYTMM DEULEMA, MOMEMO CERY-
Aapiy opomeny sejurgie C na opema Tome M cexysjapHy Ba-
pHjauujy repnmqkora CTatha M3aBBaHy AaCTPOROMCKHM Y3pouHMa,
€r3aKTHO H3PABHTH nomoky npomese reorpafcke wupuue, a TO
j& 3a MANEOKAMMATONOrA OA Hajsehe BAKHOCTH.

Taxo CMO ACTPOHOMCKHM [0 ManeoKIMMaTCKOra npobiena
cgenn. na jefan tasso ofpehens reomerpjcky npolriem Kojn ce .
gaje PelUTH ca KCTOM OHOM npeuusHocTd kojom HeGecxa Me—
XaHWKa pelaBa CBoje MmpodneMe.

®
* b

Muconaguja w youene recrpageke LLalHHB @ pata le, ¥
KOHaysoM OOGAMKY jeaHadvHama

1k

T

(1p° sin 6 + cos @ cos 8 sin o )

(®)

)] COS Yo = "—-tang ¢ tang d.

[lpx -Tome. npeacTasmba o NEKAHHALM]Y Cyrua, a p pamuyc-
BEKTOD Cyﬁue—SeM.rba MEpeH BEJAUKOM [ONIyOCOM a BemmHHE
nyTathe. Te ABe BeAxyuHEe MPENCTABbEHe Cy WM3PAsuMa

(10) sin & = sin ¢ sin &

1— g2 '
1—e cos (IT—4)

(11) o =

y KO]HM& ). mpeacTas/ba MPaBy nymuﬂy CyHua Ta je nymnﬁa'
noaHara GyHKUKja BpEMEHa.

Kaga OMCMO BE&ANUWHY w UMANH HpEJICTaBIbeHy Kao (QyHK=-
LHjy Bpemeﬂa t

(12) w = wf)

rae f 6p61ﬂ.\1'o o 5e;usbra onpeijEHora MOMEHTa y TrOjHHH, OHAA
Gu déuerud ofejy KANOpuHHMX TOMYCOUHA, KOju CAexyly ]enaH
v N -

3a ApYrMM Y pazmaxy TT, GuiM KOpeHu OBE {Cfuagune
. . L .
(13)  wl)—wltt 2—)=o

MOUITC 3aXTEBRAMO Ja MHCONAUMje ) yOueHe napanene @ Oyay ¥y
THMa MOMEHTHMA Mebyco6uo jeanaxe. ITpu tome je
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{14) T = 36524229 .

TIpejcTaB/bane BeandnHe w Kao dynwuale op £ je, y omuteM
CNy4ajy, BEOMa TeXax nocao, a M pelreshe jesnaunue (13) He
MOXE C& LPYrukje WMaBpIUUTH A0 CYKUECABHHM ANpONCHMaydjama.
Ho wapa ce pamm on oapehuBamy wafopuusux rommumux 106a
CARALTHOCTYH, OHAA C& MOMEMO TOCHYMUTH ACTPOHOMCKMM ede-
mepunama. Y muma cy Benwymue @, § u A npeacrapibede Tale-
napRO ka0 dyHKUdje Bpemeda # nAa 3aTO  MOWEMO oMoy
wvx ¥ nosohy obpasana (8) n (9) oapeAdTH 8a ¢Bako oja-
6pano § Hymepuwury ppemHocT uapaza (13). a omrga, nomohy no-

" BRATHX MeTOfA 33 peliaBake TPAHCHEHERHTHUX jeHATHHA, OHY
EPefKOCT F Koja 3afoBOs/Rapa jegdauvny (13) TPaXeHOM TAYHOCTH,

Ja cam, cnywehr ce peryaom thansu, oxpenvo Ha Taj HAUMY
Kanopuyda po6a CaJatlkhoCTH M HBUXOBE NoueTke y ronuwnu 1923,

Tlpe cBera Ba/BasnD je ONPENWTH HYMEPWHYKY BDCLMOCT MHCORAUM|e

" W HA Da3HMM recrpadCKIM HPHHAMA Y YETWDH MOMEHTA Y To-
gAY A, fl—;—%, fz—;-%.-’l"o je lHajpaaeyquHju neo pavyna
fla CaMm 3aTC M HETOBe pesyJTaTe caomuTHo y tafnmwuwm I, sfor
TOra Kd ra yirTegum LPYroMe Txo O SKejv4e Ja KaJAQpHYHA TO-
auuka 0062 oppeay jow npenuanuje, TavsocT Kojy cam ja Tpa~
wvo Guaa je osa. Tomnorde xoauyrHe Qe w (Jn, opmpelese no-
MOKY KAaZOPHIHKX TONMUIKEMX noBa, Bama M3PAYYHATH HCTOM
. TAsYHOCTH Kao M Besuuwne W, w W4, OBe rmoTome cam H3pa-
YYHAO Y CHOMEHYTOME NENy Ha YeTHNM JeuuMane opatpasux jefu-
nuua, Kawo je Maxcumanna wuHconaugja jefsora cara y THMa
jensauuama 1 : 36524524, paxne jexwaxa 0°0001, To je noromAC
KANopiuia fNoGa ONPEFUTH TaMHO HA caTte, A Ayxude CyHUA, Koje
0AroBApajy WHXOBMM HOUYeTUMMA, Ha 2°5', jep ce y GAuamHN eRBU-
Hornujannux monoxaja Cydua sMema 3a TY BPENHOST Yy TOKV jed-
Hora cata. Toi, ¥ {ow HewTo rsumo'j TAYHOCTH 3af0~0/bABA]Y
Tabmuue [ u I y wojuma cy caomuiTedn noveruy rogminttux foéa
y rogrHt 1923 # pywuse CyHua y TumMa MOMEHTHMA. Tadanua
Il e Baww, mehyTum, camo 8a roguHy 1923 Hero u 3a AywKu
HU3 TOEMHA '

Panu Au ce 0 Kojoj ronvnm pame nIpowAceTH mrm - Gynyh-
HOCTH, OHRA CE& HE MOXXEMO BHINE CAYMMTH #CTPOMOMCKMM ede-
MepuiamMa Hero Ce MOopamo BPATMTH OMWTAM |eHAUMHAMA KOje
hy )Ionymrm" caga jow €Hekuma 30or wacuuje ynorpele,

Kazepuuna ropumma goba - 1

-

Ja cém y cnomenyToMm Aeny, ynorpeﬁnnmn jeqnauMuy (10) it
pasedjarbe y pesoBe, NPEACTABHO BENMYULHY 1w, y 0BOM oGnHKy'

1

(15) w == (bn‘l— a'y sin A — bycos 2k - by cos 4 —
" — b3 cos 6L L .
rae je
(16) a, = izsin @ sin ¢

Ha wCTOM CY MECTY CAQMUITeHE BPERHOCTH woeunaeHaTH
by, by, b2 ba... 3a GBAKK DeTH CTENEH reorpadcxe WHpHEE, & B8&
capasse CTabe HHConauuje u mave taGauue nomohy xojux ce se-
anusie p MOTY M3DAuYHATH M 33 NPOY3BOJLHY TOPKHY OPONIIOCTH.
Pen (15) xopeeprupa Bpao Gp3o. .

Jearaunna (13) Bamu 32 HEADKTUUHY FOHY 3 ¢Be BPERBOCTH
A, 2 3a gonapue 30HE CaMO 32 OHE WHTEpBaNe TONMHE Y KOjHME
CyHu.e Ha yO4eHO] reorpaficko] WHPHHE IHEBHO ¥BAIa3H 1 3a/1agH.
3a npreppas Bpemena xafa je Cysue ueo pgaH H#aj XODUBOHTOM
Ba/bA NIPUMEHHTH jeAHAYMUHY .

(17) w—#%sr'n e sin ¢ sin

B Q -

Y wapasuma (15) » (17) reanduna ¢ HABJAW Hui€ M3pax¥a-
pasa nomohy X, a eso 2aITO.

Haps ce MapaduyxaBajy TOMIOTHE KQIM4KHE KOje€ Cynue mame
'YOMEHO| WHPKHY NMpEBamyjyhd HHTEpBAX Ay RO 1, cBoje npueHAHE
COAHLULE OYTaH:e, OHJa Ba/ba OGP&30BATM WHTErpan '’

na Kaga cé.y‘}-bera crage uapazu (16) wan (17) oHpa Ham neo
1 dE

o ar
3aKoHy, jefHy KOHCTaHTY 0a C& MOWKE CTAaBuTH OPEef 3HaK HHTE-
rpaia Take fa y Fhemy ocTaje camo APOMEHBUEA A. .

_s-""' — .
Taj Kennepos 3akot :

paTErpania NpefcTaRMmA, npema Apyrom Kemaeposom

- e d e =~
y RNgE=f ' i

._\_u_
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1o bz
2 dt T

n00nja y Hawmem caydajy, rAe ¢ MEDMMO ca z, 08aj oGnuk

, dh x| 1=e?
T

(18) 0

1
2 at
[Tutajmo cafa wawko hemo nomohy ropwux jenHaunHa oxpe-

muty pywuue Cysga %y u Ay npu KOjuMa nmounkby netHa ommt:Ho
BUMCKA KANOPKHIHA MOAYTOLHHA

Bpeme woje nporeue aok CyHue pobe 43 monokaje A, y

o . T
nonoaj A, Mopa GHMTH jegHakO > Ta] yCIoB MOMEMO H

orako dopmysiucatin. s (18) caenyje
- ,
2 Q. .

V3BplunmMo 7M. CaAa HHTETPAuHjy TOopmera uapasa uamehy
rpanKua A; W A, To ke werora Jiea CTpaHa GUTH NIPEMA FODHEM,

jennaxa ?T-, rna Tako uoﬁnaamo

A

L9 ‘
(19) Sgﬁ A= = 1—e? .
. A :
‘Mz (11) cregyje _

(20} ' 02 = (1—e2?[l—e cos (II—M)]—2

2 KAKO je e MAleHO MPEMA [eidHdUM, TO KOCHBAMO NPHMEHOM
OMHOMCKOr 00pacua M 3aHeMapHBateM BHIIHX [OTeRUMja of e’

(21) 0* = 1—e2)2[1+2 e cos (TT—h)-}3¢? cosﬂ(n—;.)]

CTaBHMO AW ORY BDPEHOCT Yy (19) H M3BDIIAMC HHTerp&quy,-

TO JOGHBAMO jefuauHHy

Kanoprura ropumyma’ goba . ' a5

(22 (H—%e") (hg—h — 2 ¢ sfn‘(fl—;—lz) +2esin ([I—h)—

- : : -3
——«3—92 sin 2 (II—%) + %31 sin 2(Il—2) =« (1—e¥) ~ 2

= = (1 -|——2-92)

HIpyrin ycnoe xoju mopajy Benuuute Ay H Ay 33L0BOENTH je
-0Baj. ¥ TpAHHYHMM MOMEHTHMA KaAOPHYHHX OONYTOAUHA, Mopajy
MHCORALMjE w OHTH Meijycodﬂo jexuaxe. Oawayumo nwW, npema
TOME, Ca 0y ¥ Qp BPELHOCTH OA ¢ KOje onronapajy ayRARaMa A
H Az, TO Mopa GHTH ‘

(23) w (A,e1) = w (ks 02)
ﬂpumenom ]e,iIHa‘-iHHa (15) u (11) noGHBamo

(24) [1—2e sos (II—A;) & e cos? (II—1,)] (bﬂ—l_al sinh—

— brcos2h F+bycos 4N — .. )=
= [1—2¢ cos (TT—)y) +-e? cos® (II—Ay)] (bo + &ysinly, —
— By cos 2k - bacos 4y — . .)

Jennaumne (22) u ("24) Rajy Tpamede uym-;me X u Ay Oune

e sHaTHO yupowhy]y ako 3anemapumo g2 npema jefvsuny. To

ie NO3BOBEHO, 8P MAKCUMAMHE BPEHOCT OA e° He npexopauyje

3a nocaegmux 600.000 ropuna spempunoct of 0.0027. Tom opuan-
KOM KODHCHO ¢ MBBECTH jour CyOGCTUTYUM]y .

25) A= A Ay = m—X"
Ta Tako ndﬁuaam'o

(26)  AAN=2e [sin (T—) + sin (T41)]

(27) [1—2e cos (TT—N)) (bot-a"s sin h—b1 cos 2 A5y cos 4h—. . )=
=[14-2e cos (T1-+X)] (Bo+a'y sin N'—By cos 2X by cos 40 —-. . )

Has (26) cnegyje: 7
] T lim A = o

) e=o .
a wa (27) 
o lim =) = o,
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a TO- 3HAYM 1A Cy 3a Mane BPEJHOCTA OX ¢ M BPEHOCTH Of A M -

A’ manese. 3arto moxkemo. jensaumne (26) u (27) y npsoj anpox-
CHMAUM{M DEUIHTH TAKO Ja Y BHMAa 3aMEHHMO CHHYCE YIoBa A i

3" cAa HBUXOBMM AYKOBYMA, ¥ KOchAYce ca Jeguuuuama. Ca rako
KOGHMBEHHM KODEHHMA MOKEMO, '[O3HATHM METOA3MA, NOTPANMTA
ose Koju ca Behiom TAaMHOCTH 3ajoBosbaBajy ]enﬁauune (26) u {27)
na u jepauune (22) u (24).

: ¥ naneoxnaMaTcxom npoGneMy Of HapOUMTOT Cy MHTEpeca

OHY MOMEKTH KAJA Ce3DHCKH HOHTDACTH AOCTHIHY CBOjE EKCTPEMHE
BpepocTH. Kake Ce BeAHYMHE £ M @ CIOPO Mewajy, 1o he Ovrm,

Ca BEAMKOM anpOKCHMAUMjOm, OHAA CAy4a] Xaaa Benudsna 1[I 6yné
passa 900 wan 270°, Youwmo mpBo Cny4uaj:

(28) . II = 8§00
"Onna o6¢ crpane jegHadune (27), ma u came jepqamne (24

NOCTajy MAEHTUYNO jEAHANE (1A [& BATO0:

-

(29) A= X
Jennaunua (26) poGuea ycaea Tora oGIHY
(30) A= 2¢e cos M

na MOXEeMO M3 e ONPERMTH A. Y Chyyajy UoTpeGe momemo ce
DOCAYKUTH M TavHUjOM jendauuiom (22) koja y o0BOM Chaydajy
npenasy y:

31) (1-;-%92)1 — 2¢cos A -|-—43— e sin 2 A

3a
(32) I = 2700
gajy jepanauuse (27) u (26)
(33) F=X=—2ecosh

Y ofa osa cayuaja: JI = 900 % [I = 2700 sawwm ca nor-
HYHOM TA4YHOCT# JAa BeWduHe A.H A’ He 8asnce 0f reorpafcke
wspude. Kanopuura rogawma pofa noysumy y HCTH Max Ha cBuMA
WKPMHAMA YO4eHE Xemucctepe,

Jeanauuse (30} m (33) Mury ce jour 8HATHO ynpocmm y

wHTepBasy on mocaeamux 600.000 rogwHa Ha KOjM MUCAHM TOPH-

MEHHUTH TOPHHE jeAHAYNHE, BEAMYMHA ¢ HE npekopaqasa Gpoj 070522,

Kanopwiua rop¥inea goba o 17

Ca. Tum Gpojem noGusamo u nomohy j'eanq'mne {30) n nomohy
jexnaunne (31) wery spegHocr A = 3957, -Kafa ce pagk gawne

0 TOME Ja Ce X OAPEEH TaYHO U3 MHHYTE [OBOBHO e ynotpe-

Gury jepnaunne (30) m (33). Ho Kako -Je, nmpema- caocmuTeHoMm
pojaom peaynTary A YBEK MANEHO, TO MOWEMO [HerOB KOCHUHYC
3aMeHHTH ca jeguaunosm. Taro gofivRamo

.

IT = 900
34
G4 { A=\ == 2e
' — 9
(35) It 270
A=A = — 2e
OBe- ham jepHawuHe Jajy 3a ¢ = 00522," A = 5059

Makcumanuo oacrynase off 2 of npaBe Bpejs0OCTH joun e
YBEK Makhe 0J| 03BOJEHE TOrPellxe ako Ce. seavumpe Q u Qn
JKENE QNPEAMTH TAUHO HA HRTHDY ACLAMANE Y CTOMEHYTUM je-
AHHKHIAME.

* *

Caja, Kala CMO Ce- YOO3HANM €A MeTOoNaMa onpehupaea

‘BessyMHa b M A, 0gHOCHO A n X, Bama joul 13 TOKAMEMO -KAKO

ce oapehyjy senmuune Q¢ v Qn, T. | OHE TOMNOTHE KOAWIUHE
wro ux Cyaue name y TOKY KaROPUIHKX MONYFOANHA ' YOUEHO]
reorpadickoj WUPHHH.

Y CHOOMEHYTOM J€AY je NOXAsaHO KAKG ce onpeijy;y TO-
nnotre romudwne W, u Wiy Koje OArosapajy ACTPOHOMCKHM

Iro;mmn,m poduma u pare cy notpefue rtadnuue 3a Gp3o HS-

pauyHaBame THX BENuUMHA. 3ATO CE& Hallle NUTAE CBatja y raag-
HOM HA OBO: KakO Ce nomohy seamdwna We, Wy, A, M oxpebyjy
senuuuae Q. 0Oy .

[Ipe cBera je jacuo pa je

(36) Qe+ On= Wet Wi

Y crnomenytOm -NeAy Cy H3BEARHE jefHAuUMHe KOje  majy
TooTHe KoaMyuHe W wrto ux Cyhue iame youeHoj reo-
rpadicxo] WEpHHEM AOK TNpenasu, untepBan of A po A", Te cy
jegHAYHEE OBe:

Faac Cli 2

'3
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e T Jo =l [ e . :
6N W= V]Tee_{b" W) = 't cos 2" ~cos 1)—
bl . ?\." - ¥ b2 .
— o (sin 2 — sin 2)) 4 o (sin A" — sin ) —
by S by “ |
T (sin 61" — sin BV - "8—(.5:}2 B\ —sin 8M) — ... .. }

T Jo sin e sin @

(38) W= 2 a2 ﬁv—__?(cos A — ros 1")

Tipsa of wux Baws 3za HEAPKTHYHY BOHY 32 CBE NYXKHUHe'

Cynua ¥ sa apkTuuHe sone sa AYWHHE J. KOje Jewe y uNTepBany
AHEBHOTA M3nasa u zanasa Cywua. Jlpyra jemsaumua Bamu cAMO
B3 dpKTHYHE 30HE 3a MHTEPBAN AYrora apkTHYKOra gasa. 3a Hac

Aofasn y 003Mp nPBA jefHAYMHA, CeM axo HUCY ¥ GUTAMLY NONOBH

BeMBbaHU ¥ BUXOBA HAJORKA OKOMMHA,

3a Weje M =o A==

3 Whjel == A = 2n

B2 Qe je M o= ) = A M ==y = — )
38 Onfe N =lp = & — N A= 2m 4 2

Oszaaunmo pysxunjy (37) cumboruury ca W ', A7), 10 je

@39) | Qe=We— W(0o, ) — W (r—N, n)
{ Qn=Wad Wi(o, }) + W (n—¥, ).
YBeiuMo jeamHule BpeMmexa u TOMNOYHUX BEAHYMHA TAKO

Aaje T=1]J, =1, a xaxo je jon a = I, To poGusamo, axo
YBEJEMO jOUl OBH4KY

40) W) 4+ W —1, o =K ,
OBe jelHavuHe ‘

We‘__K
Ws + K

h

Sy g"

: Kanopuuna ropuinsa noda ; ‘ 19

7

(‘.1-2)_ K ﬁm—ez { 2a'y -+-bs (b + V) — & (cos A+ cos A)—

_—‘2— (sin 2+ + sin 2N) + % (sin 4 + sin 4¥) —

___% (sin 6L + S,',;I 6.) + % (sin BA 4+ sin 8.) — + }

Oue nam oapehyjy Benudube Qe 1 Qp . Hymepuuke spea-
HOCTH THX BeawumHa KDje ORTOBapajy CcafalimhAM KaJICPUYHEM
rOAMHAMA CaOfNWTeHe cy y Tabmuou IV Ty ¢y caonwteHe ®
spennoctn Q. w Qn 3a [ymny xemuchepy. Oanauumo nu ca M
Aysxvuy CyHga y MOYETKY 3MMCKE NONYTOAMHE YOUeHe reorpadceke
IWNpuAe jy:xHe Xemucdepe, a ¢a Ay Ty JYWHUHY Yy NOUETHRY JIE-':T[‘_IC
TORYrofyHe, TO Ce Memajy rope cawo jepnaynHe (41) y kojuma
BeflnanHa K MEma CBOj SHaK. ’ .

2%



Cpenme uHconaunje napanena y 4eTupu paaﬁa MOMEHTA 1923. r,
KOje ¢y MDOCAYX#AE 32 OfipehHBatbe KaNOPHUHUX [‘OJIHUJH::HX noGa;

M. Muwrankopnk -

TABJIMLIA 1 —TABLEAU [

BpEME CpeaHhe IFPHHHAYKO.

Ce_aepﬁa Xemucgepa — Hémisphére nord

S ——

P

Mars
220

Mars
230

Sept.

206211

Sept.
21-6211

. - 150

+ 250
+. 300
+ 350
+ 400
+ 450
+ 500
- 550
+ 600
|+ 650
- 700
- 750
+ 80°
-+ 850
+ 900

4200

0310317
0302157
0291698
0279019
0264216
0247403
0-228707
0208270
0186249
0162811
0'138134
0112409
0-085828
0-058600
0030948

"0-005931

0311023

0:303157
0-202985
0-280584
0266048
0-249482
0-231030
0-210815
0188996
0165742
0-141230
0'115648

0089197

0062002
0-034617
0-012859

0-307593
0-300145
0200412
0-278471
0264413
0 248343
0 230386
0210678

0-189353

0'166627
0-142624

0117548

0-091604
0-065026
(-038202
0-019976

0306928
0299192
0-280180
0276967
0262647
0 246328
0228136
0208209
0186699
0-163771
0139599

0-114373-
0-088284

0061553
0034463
0013255

= ——ar

Kanopuura ropdmwa noba

TABJALA [ — TABLEAU I

. Moyennes. insolations des paralléles en quatre divers moments
de Pannée 1923, ayant servi pour la determinaison des saisons

caloriques; temps moyen de Greenwich.

Jymua xemmciepa — Hémisphére sud

Mars
220

Mars
230

Sept.
206211

Sept,
21-6211

150
— 200
—_ 950
— 30°
— 350
400
. 450
— 50
— B5®
— 600
— 85
— 70°

J— 750
— 80°
— 850
— 90° |

0308782
0300129
0289192
0276054
0-260814
0243591
0-224513
0203727
0181301
0-157675
0132759

0106835
0080114

0052760
0025040
0

0-307695
0-208759
0-287551
0274154
0-258672
0241216
0°221937
0-200964
0-178462

0154606 .

0-129575

0-103564

0-076776

0-049429

0:021807
0

0302423

0293313
0-281970
0-268483
0-252955
0235503
0216261
0195376
0-172990
0-149328
0124520
0098777

0072309

0-045353

0018303

0

0303497

0204659
0-283578
0:270340
0255044
0-237808
0-218763
0'198055
0175841
0152292
0127586

0101917

0-075481

0-048500

0021258
0
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M. Muaankosuh

TABJMLA 1l — TABLEAU I

Kaziepudtie noayrogune sa roguny 1923; ﬁpeme CPelHe TPUHUYKO,
Pemi-années caloriques pour lan -1923; temps moyen de

. Greenwich.
Cepepra xemnchepa — Hémisphére nord
Commencemént de la saison
® -— EE—
‘ chaude froide
+ 150 | 20, Oh20m 18, 150 10m
4+ 200 | . 20, 231 20m 19, 14n 10m
+ 250 21, 11h 40m 20, 2h 40m
+ 300 21, 10h 40m 20, 10h 40m
+ 350 22, 1h 20m 20, 16h 10m
- 400 22, 5n30m |. 20, 20k 30m
+ 450 | , 22, 9n.50m é 20, 23h 40m
Fso | 2 22, 1m30m | £ 21, 20 30m
4+ 550 | 2 22, 130 50m | & 21, 4h 40m
+ 600 | = 22, 15n50m | D 21, 6h 40m
+ 650 22, 17h 40m 21, 8h30m
+ 700 22, 19h 10m 21, 10k 10m
+ 75° 22, 20h 50m 21, 11h 40m
-+ 800 22, 221 'Om 21, 13h QOm
+ 850 22, 23h m 21, 14h 20m
1+ 900 23, Oh 40m 21, 15h 40m

"Kanopuusa ropwmmsa go6a - . 23

TABGJIMIA I — TABLEAU II

Kenopusne nojiyroguee 3a rofl. 1923; Bpeme cpeiwe FpHHEYKO.
Demi-années - caloriques poﬁr lan 1923; temps moyen de
Greenwich
Jyxeua xemuctpepa — Hémisphére sud

Commeﬁcément de la saison _

: chaude froide ;

— 152 | 23, 13h 30m 24,. 22h 40m }
—. 200 23, 3h 10m 24, 12h |Om
— 250 22, 20h 20m 24, 5h20m
— 300 22, 15b 20m 24, Oh 20m
— 350 22, 11h 30m 23, 20h 30m
— 400 22, 8h 20m 23, 17h 30m
— 450 ,é 22, 5h50m | ,, 23, 15h Om
— 500 | £ 22, 3nd40m | F 23, 12h 50m
— 550 | & 22, 1b50m | [ 23, 10h 50m

—600 | § 22, ohiom | = 23, oniom |
— 650 | T 21, 22h 30m 23, 7h 40m
— 700 | . 21, 21h Qm 93, 6b 20m
—~ 750 21, 19b 40m 93, 4h 40m
— 80° | 21, 18b 20m '23, 3h 30m
— 850 21, 178 Om 23, 2h 10m
— 90° | _ 21, 15h 40m 23, Oh 40m




M. Munauxosuh

TABJINLIA I — TABLEAU Il

- Jlysxuna CyHU2 y NQHETKY KaNOPHUMEX NOIYrOfMHA
Longitude du Soleil au commencement des demi-années

CeBepﬁa xemucpepa — Heémisphére nord

caloriques

—

Q..

Commencement de
la saison

chaude froide .

+ 189
+ 200
150
+ 300
+ 35
4 40
+ 450
o+ sg0

£ 650
700
+ 75
5 + 80°
L 85
+ 90

+ 550
—+ 60°.

358° 53 | 175° 10°
3590 50’ | 176 &'
SO0 210 | 176° 36
0° 40" | 176° 55°
0 54 | 1770 ¢
19 5| 177° 19
1° 13 | 1770 27
10 20° | 177° 34
1025 | {779 40’
10 30 | 1770 4’
1935 | 1770 49
10 39| 1770 53
1° 43 | 177° 57
10 46" | 178 0O
I° 49' | 178° 3
1052 178 6

-

Kanopuuna rofuwsa po6a

TABJMLA I — TABLEAU I I

Ayiauua Cyriua y-1mOMeTHY KaOPUIHUX TIOMYTONHHA
Longitude du Soleil au commencement des demi-années

Jymua xemuchepa — Hémisphére sud

caloriques

Commercement de
* la saison

chaude | froide

—_ 150
—_ 200
— 250
— 30

— 40°
— 45°
J— 500
— KRt
— B
— 65
—. 700

— B85°

— 350

— 75%
— 80

d

179° 59 | 3° 46
179° 33’ | 3 20’
179° 16' | 30 3
179° 4| 29 51
178° 55 | 20 42 -
178° 47 | 20 3¢
178 417 | 20 28"
1780 36' | 20 23’
178° 31" | 20 18

178 27 2° 14

178 23 | 20 10
(7% 20 | 20 @
178° 16| 20 ¥
178 18" | 1° 59'
178° 10' | 1° 56

S178° B | 10 B2




M. Munavrosuk i{g;;c.pmsa TOpMLIEE poba

TABJNHLIA IV — TABLEAU IV TABJHWLIA 1V — TABLEAU 1V

Konuuuue Cy#4aHe TOMNOTE KOJe CTHMY HA rOpHY rpasuny
. aTmocepe ¥ TOKY KaJODUYHAX rofudulbax poda.

Quantités de radiation afteignant la limite supérieure de
Fatmosphere au cours des saisons caloriques

Cesepta xemncpepa — Hémisphére nord

Kosuunue cyxuane tonnore Koje c-rmky Ha FOPHY rpaHuLy
. aTMOCHIEpE ¥ TOKY KaNOPHYHUX TOAMIUEUX 000A.
Quantités de radiation atteignant la limite supéricure de
I'atmosphére au co.rs des saisons caloriques.

- Jywua xemnchepa — Hémisphére sud

Saison | Saison | Année

chaude | froide | entiére chaude  froide | entiére

Saison. Saison| Année
1

Qe Qh QT

4 150 | 01611 | 01347 | 0-2059
4 20" | 01628 | 01258 | 0-2886

— 15° | 0'1675 | 0°1283 | 0-2059 |
. — 200 | 01691 | 0'1195 | 0-2885 |

+ 25° | 011635 | 0-1159 | 0-2794 , | — 259 | 01695 | 01099 | 02794
4+ 30° | 01629 | 01054 | 0-2683 : | — 300 | 01687 | 00096 | 0-2683
|4 350 | 01614 | 00942 | 0-2556 - _ 350 | 01668 | 0:0857 | 0-2556 |
+ 400 | 01588 | 0°0824 | 02412 S | — 400 | 0:1639 | 00773 | 02412 }
+ 45 | 01552 | 00704 | 02255 | . : 450 | 01509 | 0-0656 | 02255
+ 50° | 01508 | 00580 | 02088 | S — 50° | 01550 | 00537 | 02088 |’

- 55° | 01457 | 0-0458 | 0-1915 |
4 60° [ 0.1400 | 00337 | 0-1737 | 600 | 01434| 00303 | 01737
T 657 ) 01345 | 00225 | 0-1570 ¢ | —-65° | 0-1373 | 00107 | 041570
+ 70° | 01307 | 00139 | 0-1446 | ' - | —-70°"| 01330 | 00117 | 0-1446
+ 75° | 01285 | 0:0079 | 01364 | | = 750 | 01308 | 00082 | 01384
+ 80° | 0:1273 | 00037 | 01310 | — 800 | 01284 | 00025 | 01310
1 85" | 011267 | 00010 | 0°1277 ) | — 888 | 01273 | 0:0004 | 01277

-+ 90 | 01266 | 0:0001 | 01267 - : | =9 | 01267 | 00000 | 01267

| — 35° | 01495 | 00419 01915




LES SAISONS CALORIQUES ET LEURS . APPLICA-

TION AU PROBLEME PALEOCLIMATIQUE
Par M. MILANKOQVITCH
{Résumé)

Aprés avoir discuté le mécanisme des variations séculaires
des &léments astronomiques et leur influence sur la distribution
de Ja radiation solaire &4 la surface de la Terre, lauteur ve
propose d’indiquer les conséquences de ces variations da sorte
guwon pulsse les utiliser en paléoclimatologie. ‘

- Soit ABCD (fig. 2 pag. 7) la courbe représentant la
marche annuelle de l'insolation 2 la latitude @, lorsquon ne
tlent pas compte de l'atmosphére. Le point F, représente le
moment de Péquinoxe de printemps, le point H; celui de I'équi-
noxe d'automne, le point F celui de I'équinoxe de printemps
suivant. Les ordonées I, F, H; H, F'| F' représentent, par consé-
quent, les insolations équinoxialles, tandis que longueurs F, H,
et H, F; représentent respectivement les durées de la démi-année
estivale et de la démi-année hivernale. Par suite de I'excentricité

de Vorbite tferrestre, on a

-FlFéHI'H

F H = HF,

Ces deux inégalités ont pour conséquence ce qui suit.
Dans linfervale de temps représénté sur la fig. 2 par la diffé-
rence des abscisses des points F' et V, et quoique cet intervale
appartient 4 la démi-année hivernale astronomique, I'insolation
de la latitude considérée est plus intense que Pinsolation H; H
du dernier jour de la démi-année estivale. Ce qui sigaifie que

L Ll

Katopuysa roprwma goba o : 29

certains jours de la démi-année hivernale astronomique, I'ingo-~

. lation a4 la limite supérieure de l'atmosphére est pius forte que

certains jours de Ja démi-année estivale.

Il s’en suit que les démi-aznnés astronomiques  (printemps
- eté et automne - hiver) ne divisent pas l'année ex deux
infervales tels que Finsolation dans l'ua soit conslamment plus
forte que celle dans une partie quelleconque de lautre interval.
En outre, ces démi-annéés astronomiques sont de longueurs in-
égales subissant des variations séculaires. C'est pourquoi on ne
peut obteuir & 1'aide des saisons astronomiques et des valeurs
de I'insclation correspondantes aucune conclusion rationelle con-
cernanf la marche séculaire de, I'insolation terrestre qui joue,
ainsi que Yauteur I'a montré antérieurementi), un role important -
dans le probléme paléoclimatique.

Tous ces inconvenienis peuvent &tre évités en partageant
'année en deux parties égales et telles que l'insolatiou diurne
minima du premier de ces intervales soit égale a Vinsolation
maxima de l'autre intervale. Parlant géoméiriquement, on peut
délimiter ces deux .intervales en déterminant sur la fig. 2 la
droite P QS paralléle 4 ’axe des abscisses et coupant la courbe
de Pinsolation de telle sorte que les sections P Q et Q 5 soient
égales entre elles. L’auteur désigne ces démi-années par démi-
anndes caloriques. Elles ne subissent pas de variations sécu-
laires, car Pannée sidérale n’en subit pas, pas plus d’aiileurs
I'année tropique si on ne tient pas compte de ses variations
insignifiantes qui n’ont aucune m[luence appréciable sur le phé-~
nomene de !’ insolalion. .

Lorsqu'on a déterminé le commencement et la fin des sai-
sons caloriques, il est aisé de calculer les quantités de radiation
Q. et Qu que le Soleil. envole au cours des saisons . caloriques
a la latitude considérée,

Par suite des variations séculdires des é&léments astrono-
miques, les valeurs Q. et ' Q, varient également, mais comime
elles se rapportent toujours a4 un méme espace de temps, on
peut les comparer directerncnt avec leurs valeurs actuelles, ce
qui n'¢st pas le cas avec les quantités de radiation comespon-
dant aux saisons astronomiques d.nt la durée varie séculaire-

1) Mifankovitch, Théorie mathématique des phénoménes thermiques

. preduits par la radiation solaire. Paris 1920 Gauthier-Viilars el Cie,
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‘ment. Mais on peut aller un pas plus loin et déterminer’ le pa-
ralléle auquel'correspond actuellement la méme quaniité de radi-
ation Q. ou Q" que nous avons obienue pour fa latitude
considérée et pour une cerfaine année du passé. Autrement dit,
o peut exprimer la variation séculaire de I’état de Y'insolation
& l'aide des variation de la latitude, ce qui est de la plus
grande.importance pour la paléoclimatologie. De cestte maniére
Fauteur réduit la partie astronomique du probléme paléoclima-
tique 4 un probléme géomémique qu'on peut résoundre avec la -
méme précision que l'on trouve dans les solutions des probié-
mes de Mécanique céleste,




