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O pacnopeny cyHYeBe panaHjauMje Ha MNOBPLIMHHA
3emJbe.
on

A-PA M. MUNAHKOBUTRA
B. liposecopa Y HAEBeD3NTETA

(IMpumsbero Ha ckyny Axanemuje Hayka S. jyna 1913.)

1. ¥Boa.

Tonaorwe, ma mpema TOMe M CBET.AOCHE MHOMIHHE,
WTO UX 3eM.ba INpUMa palujanujom oA CYHI&, Y3POK CY
CBera JHBOTA U CKOPO CBMX IPOMEHAa Ha HEHO] IOBP-
mien. Pacnopes THX MHOMUHA HA IOBDPINMHA 36M.LE
3aBUCH 04 PEJATUBHOI' MOJ0MKAaja 3eM/be IpeMa CyHOY,
a Kako ce Taj II040:Kaj Mema 06e3 IpecTaHKa, TO je
u Taj pacnopej HOABPrHYT OpoMeHaMa. Poranuja seMmbe
OKO ¥-EHe OCe M3a31Ba JHeBHe IPOMeHe Koje ce IOo-
Ka3yjy y IPOMEHU AaHa U HOhHM, peBOAyLHja 3eM./be OKO
CYHIa M323UBA rOAUINLE MPOMEHE, OAUYEHE Y MOANIILUM
AoGnMa, a TOCTeNeHO Mewalke ACTPOHOMCKHX eaeMe-
HaTa 3eMbHHE MYTAIbe Y3POK jé CeKyJapHUM IPOMEeHAMA
pacmopeaa rtotaote. Te cekyaapHe NPOMEHe Cy, TpeMa
MNILBEHY HEKMX HAYYHUKA, OJAMYEHE Y TAAlUjalHyuM
meproaaMa, koje ¢y ce oA BpeMeHa Ha BpeMe I10jaBu.4e
Ha MOBPLIMHH 3€M/be.

IIpoGaem pacmopepa THX TOIAOTHMX MHOMKUIHA Ha,
ITOBPUIMHI 3€MJ/bC M HHETOBE 1TePUOAUUHE U CeKyaapHe
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o2 A

papujanuje BamaH je npod.aeM NPUMEbEHe MaTeMariiKe
AOCTOjaH 1aMKmbe MaTeMaTudapa.

Aocajarmu paaoBm, KOJjH C€ faBe THM I[POOJAEMOM,
MOT'y e MOAeAHTI Y ABE rareropuje. lIpsa raTeropuja
GaBu ce y TJAABHOM TEPUOAUUKUM, T, j. AHGBHUM I O
AUIIEBUM OpoMeHaMa pPacropead cqueBe.paAmjaumje HA
[OBDIIMHI 8eMbe, a Apyra KaTeropuja CenyaapHIM.

Tlo Hay4HO] OTpOfOOTH 1 MaTeMalTCKO] TIPeLII3HOCTI
oAcHAaue MpBa KaTeropuja paioBa, mehy wojuma je Haj-
paskHUjm paa Wiener-oB, Aa/1€KO us3HaA Apyre, Roja
HCIUTYje caMo eKCTpPEMHE CAyduajeBe CeRyAapHUX Ba M-
janmja Aa 61 uX yrnorpefuia 8a Marme WAL BALIC obpas-
JOMeHe cliexyJaluje O ysponuma raanuja HIx Nepnoaa.

He6ecka Muxanunka, MehyTim, Aaje HaM jacHy CAHUKY
0 4UTABOM TOKY CeKyJAapHUX IpOMEeHa aCTPOHOMCKIX
eleMeHATa 3eMbUHE IyTawme, Ta je, OpeMa TOME, MO-
ryhe AofuTm jacHy, HaydHO ¢TPOTO 00PasA0HKEHY 11 Ma-
TEMATCKM NPELUB3HY CAUKY CEKyJapHIX papujanuja pac-
nopeaa CyHUYEBE paaujanuje Ha NOBPIIHHU 3eM./bE.

Ham he 3asarak OuTn Aa ca UCTOM OHOM npenmns-

womrhy, ca KOjOM reGecka MeXaHHMKa pellapa CBOje
npobaemMe, UCHATAMO PEHOMEH CUOMEHYTHX CeRyJAapPHUX
Bapujanuja, HO KaKO je 06auK y KOjeM cy Aocal HpetT-
¢TaB./baHe NepHuOoAUIHE Bapujaunje HEMOBObAH, A C6,
HOMABIIM OA HE-era, UCINTAjy U ceryaapHe’ Bapujanuje,
TO MOpaMo Aa [HOYHEMO G2 NCITATHBAHLEM NEePHOAMYHUAX
papujauuja. Pesyarare, Kxoje hemMo TOM HPUAUKOM AO-
Guru, cpaBHmheMO Ca A0CAAATLUM pesyaTaruMa, I1a TOM
NPUAKKOM PpeunTy HEeKe HEeCcyrAaculle Koje usmehy A40-
cajambux PpajoBa INOCTOJe 1 O KOjuMa heMo IOBOPHTH
Ha Kpajy OBOra ImpBora Aeaa HAIIAX MCOHUTHUBAEA, KOJH
ce 6aBu MepUOAMIKUAM Bapujanujama pacmopeAa CyHYEBE
paamjaunje Ha IOBPIIMHEA 3EMLE.
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[5)
2. ACTPOHOMCEHM W (HH3HEAIHHA A0 MPoOAemMa.

5 SeMba OIHCYje OKO CYHOA EAMOTHYHY NyTamby.
. 3HAUNMO DAAUYCBEKTOP Te NYyTakme — JaK/le OACTO-
jarbe LeHTpa 3€MLHUHOT 04 LEHTPA CYHYEeBOT Y. jeAHOM
HDOIIRBOJEHOI\'I MOMEHTY — Ca 0 1l 3aMHCAHMO A& CMO
ca THM pajujeM ONHCaAHl OKO HEeHTPa CYHYeBOI' jeAHY
Ryray. 300r caBpileHe MeHTpadie cuMmerpuje Gmhe Ta
.Hyma 02 CYHIIa VYHUDODMHO pacBeT.bela, na he Kpos
jeAHare Ae.q0BC HeHe IOBDIIMHE IPOTHUHATI jeiHAKE
MHOKHHE pajujaumnjorne enepruje.') OsHaynMo Am ca Q
TOTaAHYy TOIAOTHY MHOMHHY, KOjy Y jeAHHHLH BpemeH;
CyHUE LIa//he y UHTEePCTeAaDHM HPocTop, TO he y jean-
HUIIM BPEeMeHa [HAacTII Ha jemlmmy [TOBPIUVIHE KY€
paAyca @ TONAOTHA MHOMUHA: U

Q

477:()"’

Beckonauno Masenn cJaemenar df youeHe Kyrae

MIPUMI 18, - i ]
pumnhe, npema rome, Y jeAMHUI BpeMeHa TOITAOTHY
MHOMKITHY :

Q,
4—7;52_ df.

.Hpm ToMe je eaeMeHar df HOpMaJaH Ha OpaBall
V KOjeM My CYHIC Ty MHOMKUHY INa/be.

qunMo caja jedaH TIPOU3BOAHO oAabpanu eae-
MeHaT df ocBeT/heHE. 3eMblIHe NOBPLIMHE U 3aMHCANMO

1) IIperuocTaBka Aa CyHNe WHPHE y CBHMA IPaBIAMA jelgake TONAOTHE
MHO&MEE Kehe OATOBADHTH CABDWEHO NICTHRW. 3Ha Ce Aa CYHIeBa aTMoCeepa
zgz:ngoiréxn‘}z E;H?eeﬁr;myo paaujaumjy, a pacuopei Te arMOcdepe dMema Cce,

3 , CA €KBATOPAa CYHUIEBOI Xa m0oa0nuMa. M ocraae @H-
3AKaAHe Oco6HEe CyHYeBe NOBPMAHE NOKa3yjy Takohe 3omaiam Pacmopes y
HCTOM CNMCAY, TAKO A3 ¥ UNTaRY PAAWjalHje He N0CTOjU NOTOYHA IEHTPALHA
HETO CAMO AKCHjaaHa’ cuMeTpuja o03mpoN Ia ocy poraunje cynma. Ho Xako
ce 3eMba xpe.he y 6AMBRAH PABHH CKBATOPA CYHYCBOT TO C€ HENPABHAHOCTH
CynueBe paarjauyje Hehe Ha HEHOM TYTy HOKA3ATH.
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Ja je Taj eaemenar 06es Banpexe 3eMabCKE ATMOCHEPE
U8.A0KeH CYH4YeBO] paAujanuju. OacTojarbe TOra eae-
MEHTA j€, Ca He3HATHOM Pa3sANKOM, Takohe jeAHaKO 0 aau
Taj eleMeHaT Hehe crajaTil HODMaJ4HO Ha TIpaBlly CyH-
yaHuX 3paKa, Hero he merosa HopMmaJa [HamepeHa oA
LEeHTPYMa 3eM.be) 3aTBapaTH ¢a THM IpaBLeM yrao z.
Hexa mam y caunn 1. npercraBbha A B youenn euJe-
meHar df semMsbuHe TOBPIUINHE, koju ce 3bor merose
maaoke MOKe CMATPaTH DaBaH ¥ KOjH 3aMUIIBAMO HOP-
MaaaH Ha paBaH canke. CyHdYeBH 3paln 3aTBapajy ca
meroBoM HopMaJaoMm yrao NBE = z. 3aMucAuIMO caja Taj
eleMeHAT 3AOKPEHYT y I0A0MKaj A B' Taxko Aa CTOju HOD-
_ MaJlHO Ha IIPaBall oyuqany{x

zpaKka. Y OBOME IO0AOMKAJy

// naja Ha mera, upema npeha-

IKBeM, TOMAOTH& MHOMNHA:

Q

L 9; af,

B A AOHAIUAHA 11PU3MATHYHAM
Ca. 1. CHONIOM CYHYaHHUX 3paKa

G6ase A B'. V upBOM 110403Kajy aja Ha €JeMeHaT AB
caMo jeaaH Ae0 TOra CHOIA 6aze A E, Koja je mpojernuja
nospmure AB y paBaH A B' u woja jesbor <t EAB=1z
jeanaxa coszdf. 3aT0 youeHH eAEMeHAT A B npama 'y
jeAMHNIE BpeMeHa TOIAOTHY MHOMKUHY ;

Q
— d
7 7':\02 cosz df

Jeauuuna NOBPIIMHE 3eMJbIHE NPHMA, TpeMa ToMe,
Kaja Ce He yaMme y o03up 3eMa/bCKa aTMOC®epa y je-
AVHUIM BpeMeHa TOMAOTHY MHOMMHY !

Q

’:—"—,cosz e
J 4o’ )
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Ty TONAOTHY MHOMUHY HA3HUBAMO HMHTEH3UTETOM
cyHUaHe pajujanuje AN aCTPOHOMCKOM UHCOAALMjOM
nocMaTpaHe NOBPIUMHE y YOUEHOM MOMEHTY.

ACTPOHOMCKA WHCOJAINja jEAHOTA eJeMeHTa 3eM-
bUHE IIOBPIUMHE 3aBHCH UpeMa jezHauyusu 1) oa Tpw
PAKTOPA: OA OACTOjara @ 3eM/be 04 CYHUA, 04 Yr4az,
[ITO 'a 3aTBapajy cyHyaHu 3palyd ca HOPMa.AoM yO4eHOT
e.eMeHTa IOBpIMMHE H 02 Beandude Q.. llpse ase Be-
AHYHIHE 3aBHCE OA MMOJ0KAja 3eM/be [Ipema CyHIy Te ce
ycaea poTalje U peBoaynuje 3embe Mewajy 6es mpe-
CTaHKAa, & BeAUYHHa (,, KOja HaM IIpeTcTaB/hba TOMAOTHY
MHOMKHHY, IOTO j& CyYHLC y jeAMHULM BpeMena IuambC Y
HHTEPCTEAAPHH MPOCTOD, SaBUCI 04 $U3UKAIHE KOHCTH-
TYLHje CyHYEeRec.

dusnrasHa KOHCTHUTYUH]a CYHNA HOAAOMKEHA j€ I1e-
PUOAMYKAM I CeKyaapHHM IpoveHaMma. [IpBa Bpcra mpo-
MeHa OAuMYeHa je, uamMehy ocraaora, y ®eHoMeHY CYH-
YaHUX Iera, a APyra je y Besu ca CTajujyMoM pasBUTKA
¥ KOjeM ce CyHIe HaJasu. 3aTO ce H BeauunHa Q, Mera
nepunoAuuKN M cexyaapro. Iberne mepuoamuke mpomene
Cy MaJeHe I HeMajy SHATHOr yTHIlaja Ha TeMIeparypy
seMa.bCKe [OBDINIHE,') & O ¥beHUM CEeKYJAAPHHM MpoMe-
HaMa IIOCTOje ¢aMO XHUIIOTe3e.

I[Ipema TuMa XuIoTesama IPETCTaBba PA3HOAMKOCT
CBOTAOCTU U CIIEKTPaA TIOj6 AMHUX 3BE34a pPasaH CTaAlyM
pasBUTEA y KOjeM ce OHe JaHac Hasaze. PasHOAHKOCT
BUXOBOra CIEKTPA yKasyje HA PABAMUNUTE CTEeleHe Ihu-
X0oB€ ‘pagmapeﬂocfm, a TU CTEMEeHH cayymaBajy jeAaH
koHTHHyupaH pea.”). Oaarae ce Baksydyje aa CcBaka

D] Bﬁ,m 0 Toﬁe: Hann, Handbuch der Klimatologie, I. Band; All-
gemeine Klimalehre. Stuttgart 1908. S. 354. ff.

2) Boau o rome: Kobold, Der Bau des Kixsternsystems mit beson-

derer Beriicksichtigung der photometrischen Resultate. Braunschweig. 1906.
S. 28. ff.
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sBesAa, A 1 HAIIE CYHOE, KOHTHHYUDPHO IMPeaasi I3
¢craiba HajBehe pazmapeHocTn § CTarbe aaanohe, T.]. Aa
pednHa @, mocTemeno onaja. CUBaKaKo ce CEOKyapHe
npovene BpesnunHe @ AellaBajy TaKo CIOpo Aa Ce ¥
MCTOPHJCKO] 1 CBAKAKO y SHATHOM AGJLY reol/lou_me Ipo-
[IAOCTH HAIIEe 3eM.be jeABA MOTY OCeTHTH. )

3aTo ce BeJnunHa @, cMarpa Kao KOHCTaHTA. T aax
hemMo y HAIEM CaAeAehUM MCTIHTHBABAMA PATYHATI Ca
BEAUYNHOM @, Ka0 Ca KOHCTAHTHOM BEANYHHOM. To MO-.
AeMO YUHHHTH TUM Ipe MITO Cy CBE BOAWUNHE, KOJE
heMo Ha TeMe.by Te MNPEeTIOCTaBKe W3BEeCTH, HPONOpP-
QIOHAAHE BEJANUHHHN Q,, Ta ce, He Memajyhm uir y 9eM
pama usBahama, MOMXE U BapujaduUAHOCT :BeAndnne @,
yseTn y 003HP. |

MyresureT acTPOHOMCKE HHCOJAANU]E 3a CAYUa] KAla
ce CyHLe Haaasl y CPeARmeM OACTOjamy OA 3eMAE I
Kajla CyHUeBe BpaKe [ajajy HOPMa4HO Ha yOueHy MO-
BPUINHY HABUBA CE€ COAAPHOM KOHCTAHTOM. O3HaYEMO il
1eHy BPEAHOCT ca J,, a CPeAme 0ACTOjam€ CyHIA OA
3eMBE, T. . BEANKY TOAyOCY 3eMbHHE TyTame oa a,
o hemo aoburH 1z jeanaunse 1) Beamdquny J,, axo y
HOj CTaBUMO Q = & Z = 0. 3ato je:

Q, p
Yo = Gmar C R

EAUMHEHINEMO Al 03 jeAHaumHa 1) 1 2) BeAMYUHY

Q, TO AOOHBAMO: 2

J:Joal.zcosz - - =30
¢

V caesehuM HApM HCIUTHBaKUMa Hehemo yseTu
y 063U HENPABUAHOCTI 3€MaHCKE MOBPUIMHE HErO hemo

1) Dubois je xumorese 0 CEeKyAapHEM BAaDHjanujana ynompefino 3 1y~
JMageme CeKyAapHHX BaDHjalHja 3eMabCBe EAHME. Bram: Dubois, Pxe kli-
mate der geologischen Vergangenheit und ihre Beziehung zur Entwiklungs-
geschichte der Sonne. Leipzig 1893.
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NPEeTHOCTABUTH AZ j& YOUEeHU €e.AeMeHAT H>eH XOpH30H-
TaraH; OMAa je HopMaJda TOrA 6J4eMEHTa BepTHKAAHA
T. j. HAIIEPEHA Ka 3CHUTY IOCMATPaHOr MECTa 38M.bHHOT,
a yrao z jeaHak je 36HHTCKOj AMCTAHINJH CYHIa y youe-
HOM MOMeEHTY. JejHauuHda 3) Ka3dyje OHA2 Aa ACTPOHOMCKA
MHCGOAAINja YOUEHOTa MeCTa 3eM/bUHE TOBDIINHE 3aBLCH
04 3GHHTCKe AWNCTAHIHUj€ CYHIA U HEeroBOT 0ACTOjarba
oA seMmbe. Te aABe Beauunue Memajy ce IO IIO3HATIIM
CTPOTO MATEeMATHYKHMM B3aKOHHMA, Ia je 3aTo Mmoryhe
OAPEAHTII CTPOrO0 MAaTeMaTCKHU pacnopes CyHUeBe Da-
AMjanuje Ha IIOBPIUMHII 36MAHC M HEroBO Memame Ca
BPeMEHOM KaAa Ce He y3Me y 003up yTUIa] 3eMa.bCKe
mmbc@epe AN KaAa Ce MCOHTYje Taj paclopes Ha ropiboj
rpaHgmi semabcke arsoceepe. Taj aeo mpobuaema Ha-
BIIBAMO aCTPOHOMCKUM 0eA0M upod.iexma pacrnopesa CyH=
yeuse paAujaluje Ha DOBDIIMHI 3eM.be.

IIpu yaasy u npoaasy Kpo3 3eMabCKY aTMOC®EPY
H3A0KEeHN CY CYHYAHH 3pany Pa3sHOBPCHIM IMpoMeHaMa:
jeAan aAeo THX 3paKa, IIa IpeMa TOMEe U jeaan Aeo0 TO-
[JA0THE eHepruje, OuBa Ha TPaAHULE aTMOC®EDE M HA
obsanuMa pPEedJeKTOBAH y HHIEDIAAHEeTaDHH [pPOCTOD,
HeKN Ael0BH OuBajy IPH Ipoaa3y Kpo3 aTMocoepy ab-
copb6oBanN, AUPY3HO PACYTH MAHM PEDPAKDMOM CIpedeHU
Ha NPaBOAMHUJCKOM KpeTalmy TaKo Aa TOILAOTHE MHO-
MKHUHE CyHUeBe pajujaunnje CTUTHY. 0CAab/beHe U y IIpo-
MEHEeHOM Daclopesy Ha 3eMa/bCKy HOBPIIHMHY HETO IUTO
61 cTu3ade Kaaa aTMoceepe HeOum Ouao. MenuruBawbe
yTHIAja BeMakLCKe aTMOCPHEPE Ha UHTEH3HTET U PACIOpes
CyHuUeBe pajnjaurje caunmmaba Pusuralnu 00 TpoyHa-
sanoz upobaema. Taj A€o Huje HM U3 AaneKa TPUCTY-
[aYaH TAKO NPENU3HOM MATEMATHIKOM: UCIIUTUBAHY KAO
acTPOHOMCKN 4e0'), ma je 3aro noTpedGHO HCIUTUBATH

1) Buam o Toxe: Zenker, Dic jVertheilung der Warme auf der Erdo-
berfliche. Berlin 1888. .
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cBaKu Aeo mnpodaema 3a cede. Mwum hemo ce y osome
Aely pajime OGaBHTH CaMO Ca ACTPOHOMCKIIM A€40M
npobaema.

3. Pacmopes cyHYIeBe HHCOJANHj6 HA IMOBPIIHHHA 3€M.B6
Y jeaHOM YOUeHOM MOMEHTY.

Youumo Ha jeiHOM [POU3BOHHOM MECTY BeM.be
jeAaH MaJleHH eJeMeHaT mheHe NoBpmuHe. Heka y 6ec-
KOHAYHO MaJ/EHOM e./eMeHTy Bpemena df, Koju cuaeayje
n3a IPOU3BO.HHO osabpaHoOr MOMeHTa t, naja Ha jear-
HUIY IOBPUIMHE TOTa €AeMEHTA TOIAOTHA MHOXKMHA d Q,
OHAa HAM AMDPEDEHLUjalHN KBOIWjeHAT

dQ
J=~dt— .4
IpeTcTaB/bd OHY MHOMKMHY TONAOTE KOja TUPH HENpPOME-
BeHNM YCAOBHMa UaAa Y jeAMHUIM BpEeMeHa Ha jeAu-
HUIy [OBPIIUMHE Ha yOYEHOM MecTy 3eM.be. Ta je muo-
KUHA NpeMa jeJHadYdHH 3) jesHaxa:

2

%%:Jo%cosz - . . 5),

rae z 03HauaBa B€HUTCKY AMCTAHLM]Y CYHIA ¥ YOUEHOM

MOMEHTY Ha [OCMaTPaHOM MECTY 3eM.be. SeHHTCKA

AVCTaHIUja CYHLA 3aBUCH O4 TeoTpadCcKe IIMPHHE ¢

YOUEHOr MecTa M OA AeKAMHAIWje 0 M YACOBHOL yria @
Y yOueHOM MOMEHTY.

Aa Ty 3aBMCHOCT MATEMaTCKH SOPMYAUIIEMO 3aMUI-
CAMMO A& HaM ¥ CAMIM 2. upercraB.ba pasan HDH'
XOpHBOHAT YOYEHOlra MeCTa .3eMabCKe IOoBpiiuHe, Z
sennr Tora Mecra, ABA' paBan exBaropa, a IN ceBepHHU
noa uebecke ceoepe. OHAA je BUCHHA 1048, TPETCTAB-
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BeHa aykoM HN, jeAHara reorpadcroj WHPHHN ¢ yOUuG-
HOora mecra, ma je 3ato

T
arcNZ=?_90.

Hexa nam rauka S mpercrasma somentamn 1010418
CyHHa, oHaa je aAyr BS jeanar A€RANHALUH CYHIA J,

Ca. 2.

AYK ZS HEroBoj BeHATCKO] AMCTaHIUjU 2z, a yrao ZNS
IbCTOBOM CATHOM YTy @ y yOUCHOM MOMEHTY.
Nz ceoepuor rpoyraa NSZ caeayje jeaHaunna :

cosz=singsind 4 cosgpcosdcosw - - - 6),
na je 3aTo: '
de o’ _
ar =Y ?{SIHS"SIU 0+ cospcosdeosw} - - - 7).

lFopwa jeamaunsa Basknm camo sa mosuTUBHE Bpea-
, . . T
HOCTH OA —7= T. J. A0T04 je 25~ V momenry xasa

3CHUTCKA AXCTanunja z AOCTUrHE BPEAHOCT ? 3a4a3u
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CYHIIE II0A XOPH30HAT YOUEHOl'd MeCTa U IMHCOAALHja
npectaje. 3aTO BaJ/ba 334 CBE BPOAHOCTH BapHujabuiHU,
KOje Aajy HerarTuBHY HHCOJAALMU]Y, CTABUTH :

aQ
dt

Yrao @ jeaHak je NpaBoM CYHYaHOM BpeMely W3-
pasKeHOM Yy AYUHO] MepH, ako TO BpeMe OpPOjUMO Kao
Yy acTPOHOMHjH T. j. OA OpaBor'a IIOAHA Kajla CYHIE
npo.asd KpoO3 MepuiujaH yodeHora mecrta. To MecTo
HeKa MMa TeOoTrpad®CHRy AYMUHY Y, DU YeMy MepHUMOo
Te IMHMpHHE [OYEB 04 HYATOI' MEPUAUjaHA IPEMa UCTOKY
oa 0 ma a0 360°. Ako je y yo4eHOM MOMEHTy CATHH
yrao CyHIla nRa MecruMa HYATOr MepuaHujaHa 3eMbHHE
NOBPIIMHE jeiHAK @,, OHAA IOCTOjU OUHTO jCAHNUHHA

o=, L8

3aTo je pacnopea cCyHdYeBe paanjanuje HA JIOBPIIUHY
3eM/be Y YOUEHOM MOMEHTY IIPeTCTABbLEH jCAHAUKHOM :

dQ a® o A
Wzlo?{smcpsmé‘—]— cos @ ¢os d'cos (@, +w)} - - - 9)

Opy YeMy ce Kao BapujabuiHe cMaTpajy Treorpadcke
_KOOpAHHATE @ 1 .
CTaBuMoO-

a)o—i—w:y)‘

T. . payyHajMO reorpadCcKy AY:KUHY 04 OHOTI'a MEpHUAN-
jaHa HaA KOJUM Yy YOUYEHOM MOMEHTY KRyAMHUHHPA CYHIE.
Onaa je:

aQ _

a0 Jo%{singosin3+cosgocosé'cosq)l} - - 100

O PACHOPEAY CYBUEBE PAINHJALLAJE 111

Nucoaanuja A0CTH3aBA CBOjy MAKCUMAAHY BPEAHOCT

[

o
Jo? 3a:
cosy, — 1
T. j‘. za: w, =0
1 o3ac: sing sin § + cos @ cos d =1
AAIL: cos (p—0) = 1
p=2J

AaKJe y OHO] Ta4ykH B3eMbUHE I[OBPIUMHE Haj KOjoOM
CyHI€ CTOjH y yO4EGHOM MOMEHTY Yy 3EHUTY.

W3 ropmux jejHauuHa caeiyje 6e3 moTemrohe, HO
joml AMPEKTHHje M3 reoMerTpHjcKe KOHeUTYpamuje, Ad je
MAKCUMyM MHCOJAALHUje OCTBapeH caMoO §y TOj Tadkd.
Mucoaamuja je paBHa HYAN 3a CBG BPEAHOCTH 04 @ U Y,
KOj& 3240B0/HABA]Y jeAHAYNHY :

sin ¢ sin & 4- ccs ¢ cos d cosy, = 0
AU

cos @, = — tang ¢ tang ¢ .. e 1)

Axo cmanaMO‘ 3eMbY KAO KyI'ay U IPETIIOCTABUMO
Aa CyHYeBH 3pall, 300 BEAMKOr OACTOjama CyHIA 04
seM.be, TIAAajy NapaledHo Ha BY, OHAA je jeaHaunHa 11)
3aA0BO/bEHA 34 CBE Ta4YKe OHOra HajBehera xkpyra 3eM-
JUHOT Y KOjeM CYHYeBM 3palu TaH[Upajy 3eM/blHY
MOBPIUKMHY M Kojera je moa Tauka Y, = 0; q):é‘.
Taj ®kpyr HasuBaMO zpaHUUHU KpYz uHcOAaYyUje Y youe-
HOM MOMEHTY, jep Aeau 3eM.by y ABe XeMuceepe, O4
KOjUX je jéeAHa y CBUMa CBOjUMa TauKaMa M3A0MKEHa
AHCOAAUHU]U, & APYra y OILIUTE HHje HHCOAMPAHA.
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NucoanpaHa XeMuceepd gpojunupa ce y TpaBIy
cyHUaHUX 3paKa y PaBay rpaHuYHOTA KPyI‘a, na Txoarfz
cynuanu 3panu najajy HOPMaJaHO Ha Ty paBa,'H, i
eAOKyIHa HHCOAALA]a CIIOMEHYTE XeMHCPEpe:

2

JH:JO—a-.LT?n' .12,

rae T OsHauaBa pajMyc BCMJbI'IH-e KyrJe. .
Camo Kaja je AexanHanu]a cyHma paBHa HY
paHAYHE KPYr wHCOJALMje EPO3 II0JA0BE 3€M-
beda CEeBepHa U jy:iHA XeMHCREpa
e uHcoaaluje CBaKe

NpoAasH T'
LuHe u oHia cy
jeAHakro pHcoAupane 11a ¢y TOTaaH rennje fuane
04 ®UX DpaBHE IOJ0BHHI roptme BPEeAHOCTIL - ée_
cTOj PaBaH CPAHMIHOTA OKpYyra KOCO npfemaeBoe e
M.L,UHO], & ©Y ¥ nocMaTpaHOM MOMEHTY © B p :

eMycoepa HEJjeANaKo uncoaupane. Aa OucMm .y
B IbIXOBE TOTAAHE MHCOJAALIl]e
Hexa HaM y cAnna 3. KPYT
AN A'S npercraBba 0Ha)
MepuArjaH BeMbUH HAA
KOjUM y YOUESHOM MOMEHTY
KyAMHIHUPa CYHILE N Hera
npercrashbd  CeBEPHN, S
jysKHW 1101 36MLUH, & AA,
npecek exBaropa ca paBHn
canke. Cynuamn 3pan
HeKa ¢y HapaJaedHu npasoj
E'E, . j. uexa npasa G G'

roMe caydajy OApeAnaN

Ca. 8. — wopmaana wa E'E —
fIpeTcTaBba NpPecek pasii PPAUHYHOTA EPYra ¢a pPaBHIl
canke, yrao E'O A" = § AeKAHHALM]Y CYHIIA, & CEKTOP

& )

G OA E'N je mpojexmujy HHCOANPAHOTA A€1a CeBEepHe
j ja T 3 All-

seMucoepe y paBaH CAUKC. IIpojexnuja TOra HHCOA

pamora Aeda y paBal PpAHIYHOTA KpPyra GCacToju ¢
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I3 HOJAYKPYTa Paiujyca T U HOAYEAHIICe, KOje je BeJHKa
goayoca jeAHaKa Takohe 7, a Maaa mHoayoca jeAHAKa
ayxuau O A" 1. j. rsin d. Ilospmuna te npojernuje
jeaHaka je mpema ToMe:

T ., T,

4 —r*sind

2 + 2 ’
na je saro ToTalHa HHCOJALMja CeBepHe XeMicdepe ¥
YOUEHOM MOMEHTY jeAUHAKA:

2
JN:JO%%TZ(i—}—siné‘) T

MNucoaanmnja jyxHe xeMmucodepe je, Kao mTO je AaAKO
YBUAETH jEAHAKA :

2

a T 2 . .
JSZJO“JT%—"' (1-{—811’16] C e 14,
( s
TarkoO Ja ‘]'e;
a'.’.
It Is=Jy .. . 15).

Younmo caaa jeaaH napaaennu Kpyr seMmsuH N, M N,
(cauka 4.) KOju cedye TpaHMYHN KPYT HHCOJALMje y Tad-
kama N, u N,. ¥V ruma

je TauyraMa HHCO.AIHja
pPaBHa HYAH, a y Taukn M,
y uujemM ce Mepunjujany
CyHIIe y'yoqe}xOM-MoMeHTy
HaJaa3H, AOCTH3aBa& CBOj
MaxcumyMm. Pacimopes mn-
coaanuje AyHE mocMarpaHe
napaJede IpeTcTaBbeH je
jeanaunnom 10) 'y K0joj
je w, BapujabmaHo 11 03HA~-
yaBa yrao IITO Ta pajdle youeHe Tauxe E mapadaeae

saTBapa ca pajsujeMm trauxke M. Ula te jejHaunmme caeayje
IIAC XCI 8
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A8 Gy WHCOAALMje CUMETPHYHIX Ta4YaKa Iapanene Ipema
raukn M MO SHAKY M O BeAMYMHEN jeinake. VYIA0BU
W, 1 (— P, TaAUaKa N, n N, y KojuMa uWHCOJALH]a
ncuesasa oapebenn cy jeAHAUMHOM:

cos @, = — tang ¢ tang § . . - 16).

Aeo N, M, N, youene mapadeae HHje Yy OIIITE
WHCOAUPAH.

[locMarpajMo caja OGCKOHAYHO Y3aHM I10jac 36-
M.bUHE I[IOBPIIMHE KOju ce Ha.aasu usmehy youene M
G6eCKOHAUHO jOj OAMCKe mapaJede, T.j. usmehy mapaJaeaa
@ u @+ dep. Pajuyc napadede ¢ jeAHak je 1 COs @, a
mospmuHa df yodeHor Iojaca je:

df =2mr* cos pde.

Ha esemenaT Tora Inojaca wusMmehy wmepuamjaHa g, u
w, + dy, 1aja y jeAUHMIN BPeMeHa TOMAOTHA MHOMNHA:
1
Jr*cosgpdody,
¥ Ha YNTAB I10jaC MHOMKHUHA X
+v0
2
dQe=r cosg)dg)SJohpl

—%e
KpouujeHat w, KOJu AOOUBAMO Kaja Ty TOTalHy
MHOJKIHY TOIAOTE, KOja y jeAuHndLIM BpeMeHa Najla Ha
HOCMATpaHy [F0jac, MOAEANMO HOBPIIMHOM df nojaca,

BOBEMO CPedIOM UNCOAAYUJOM Taparede @ y yOIEHOM
momenry. Ilpema TOMe je:

VA
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¥Y3meMmo A1 y 063up jeanaunne 4) u 10), 70 jo6mBamo:

2
w:i,] —a

w0 {p,sinpsind + cospcosdsiny,} - - - 18),

Yrao g, oapehen je jeanauunom 16) Taxo aa ce 3a
jeAHO oapeheno ¢ BeaAWuUMHa W MeHa CaMO Ca BeJdl-
unmHaMa @ n J. Cpeama mHCOAaNMja jeiHe youeHe Ila-
paJene 3aBuUCH, OpeMa TOMe, CaMO OA pPeJaTUBHOT
MOJAOMKaja TEeXHINTA CYHUa I 3eMbe, AAKJEe CAMO OA
peBoJyunje 3eM/b€ OKO CYHIIA & HE 3aBUCHU OA POTaluje
3eM.be OKO cBoje oce. OHa On ocTana HMCTa 1 Kaja Ou
3eMspa m3pahaaa Opmy wam crnopujy poranumjy. Mcro
TO BaMWU U 338 TOTadHe wHHcoJauuje Jy m Js 3eMbHHHX
XeMucoepa.

O wmemamy Baauuuga w, Jy u Jg y TOKy TrojuHe
rosopuhemMo xacHuje.

4, O memapy HHTEHSHTETA HHCOJAALH]E Y TOKY
jeamora aamHa.

MaTensurer nHCOAaNUje Ha jeAHOM IMPOM3BOHHOM
MecTy 3eM.bHHE IOBDPIINHEe M ¥ je AHOM IIPOUBBOLSHHO OAa-

O6paHOM MOMEHTY BpeMeHa AaT j¢, nNpeMmMa jejiHAUMHAMA
4) n 7), uspasom:

2

J=J, Zz sin¢siné‘—}—cos¢cosé‘coso)} <. - 19),

nan aKO CTaBHMO:

J, gz-singosind‘: A

Jy Zz cosp cos d=D

8?
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a30M @ .
nops J— A+ Bros® T

IMocMaTpa AU C& Memame BeAUHUHEe J y ToOwmy jea-
Hora AaHa, TO CG 33 BpeMe Tora HUHTepBala BEAMTNHE 0
1 0 Memajy TAKO HEGRHATHO A3 C€ MOTY CMATPaTi Kao
roucTasTHe. OHAa cy y jeAHaunnn 21) Beanuune AubB
Takohe KOHCTaHTHE, IIa je Beauyusa J mpeacTaBhHeH
Ka0 OYHKIHja CaTHOra yria @ CyHOa jeAHOM CHHYCOM-
A2AHOM JAWHU)OM.

PaszymMe ce caMo IIO cebn aa jeAHaumHa 21) BpeAn
caMo 33 OHe BPEAHOCTH yria @ Koje Aajy HO3UTUBHO J,
a Te BpeAHOCTH Jeme usmehy caTHOra yraa U31a3K3
CYHIa U CATHOTA yT4a HeloBOT 3a1a3k4. Tu ¢y yraosu C_‘)"’
jeAnaky [0 BeAMYMHE, & IPOTUBHOTA 3HaKa, AaTH je-

AHSQYUHOM I

coswoz—»g—z—tang¢tangé‘ .. 22)

T. j. )
J mo::}:arccos(—tanggotangd‘) ... 229

jeaHa4NHA 21) BpeAu; IpeMa TOME, 33 WUHTEpBaL:
— 0, <0<+ @,

a 3a OCTaJle BPEAHOCTH BeLHUYNHE © je J paBHO HyaHU.
CpeArHM IIOCMATPaHOra WHTEPBAAa OATOBapa BpPeA-
HOOT ® = 0, T. ]. MOMEHaT KaAa CYyHIe npoaasu KpO3
- MepuAMjaH @AK IPABO IOAHE.
CpeAme BPEAHOCTH BEAUUNNHS 0 1 0y youeHOM AHEB-
HOMH HTEpBa.ay OArOBapajy, IpeMa TOMe, IPaBoM MOAHY.
Ca THMa BeAHUnHaMa, KOje ce 3a CBaKW Aat TOAUHE
Hala3e U3pauyHaTe y ACTPOHOMCKUM [OAMINMmANMMA,
Ba.ba OApDeAeTU BEAMYUHE A u B, ma HaM OHAA ‘]eAI-I&.L—
apga 21) IpeACTaBLA MEHmAame MHTEH3UTETR HHCOAALN]&
' y TOKy yOueHOTa AaHA.
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CaTHM yrao @, HU3paKeH Yy caTuMa, Aaje OPaBo
cyHuano Bpeme. O3HAUMMO AW HHTEDPBaaA 04 24" ca T,
a IIpaBO CyH4YaHO BpeMe ca i, TO je: .

o—="2"4, .. . 23).
_ T
Heaumo 1m Aa BeanunHy J MspasuyMo Kao SYHKIHU]Y
cpeamera BpeMeHa f, To heMo moeTynuTH oBako: ACTpO-
HOMCKM TOAMIUEBALM Aajy HaM 3a CBaKHA AaH roAuHe
cpeAwme BpeMe y IIPaBOM TOAHY WM BPEM6E Koje ITOKa-
3yje Tauyad car, pPeryJAucaH IO cpeAlhbeM BpeMeHy, ¥ Mo-
MEHTY KaAa UEeHTap CYHIA IIPOAa3n KpPO3 MepuidjaH
youenora Mmecrta. To Bpeme E wasuBa ce jeAHA4YUHOM
BpeMeHa, 11a je OHa BeAWYNHa KOjy Tpeba oayseru cpea-
HbeM BpeMeHy Aa ce aAo6uje IpaBo BpeMe: 3aro je:

to,=t—FE .. .24)
nam
2
o="Z(—E) L2,

TaKko Aa jeAHauuHa 21) ao0uBa oBaj 064uK:
. 2 v
J=A+Bcos—:—r(t———E') ... 26)

YV aCcTPOHOMCKMM rOAMINESHIAMA AATa jeé 3a CBAaKU
AaH rojuHe npoMeHa A 0 BeauyuHe ¢ y TOKy jeAHOra
cara, a MOMe Ce M3 IBUX OAPEAMTH U TpPOMeHa A @ Be-
AMMAHEe O 3a jeAaH caT y youeHoM Aamy. O3HaumMO AM
ca d, M 0, BPEAHOCTH Beauuuna J M 0 Y CPEAmEM IOAHY
yOueHOra AaHa, TO je Ca BEAHKOM TaYHOCTH

9=<).H+A<>-t1
0=0 4+Ad -t

ma ce Ha Taj Ha4mH Opu ojapehemy Beamunsa A u B
MOKe yseri y o03up 1 Bapujabiaq0CT BeAnUlHA O U d.

N XiT
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5. 0 Memamy HHTEHSHTETa WHCOAAIM]e
Yy TOKY TOAHHE.

IlpoyuaBa AM Ce MEH-ame HHTe3UTeTa naco.ﬂaunje
y jeAHOM AymeM MHTEpBaly BPEMEHA HEero LITO je AaH,
TO ce BeAuduHe Q0 U J, ma 3aro U BeANYNHEe A n B, us
jeanaumna 20) BE MOTY cMaTpaTH KOHCTaHTHE HHUTH Ce
MoOMe INPeTHOCTaBUTUH Ad Ce ¢ 1 J Mema Jumeap'ﬁo ca
BpPEeMEHOM Kao MITO j& VUMEEHO TIPH ®OPMIIpamky jeAHa-
gpua 27). Caja Ba/ba CMATPATH CBE TPA Be/mq.uﬂe 0 J, @
Yy jeAHaYHHU 19) xao BapujabuiHe M Haul je c/?ezxehn
3a4aTaK Aa MX HBPA3UMO  Kao SYHKIUjE jeiHe jeAume
Bapujabuane.

Hexa maym, y To uMe, y cauuu 2 ES E 1IpeTeTaBba
eKAUITHUKY, T. j. OHY [PUBHAHY IIYyTALY 170 R(.)jo_] ce
cynue xpehe Ha OPUBHAHO] C®epU 3BE3Aa CTajavuia.
PapaH eKAMIITHKE Cede Ce Ca PaBHU eKBaTopa y Mpa-
BOj & ¢ KOjy 30BEMO €KBUHOKIUja1HOM ./II.(IHI/I.]OM, upua
yeMy je § MpO.AeTHa, & ' jecerha GKBUHOKIH]AIHA TAYKA.
O6e paBHH 3aTBapajy namehy cebe yrao <L S B:e-
KOjU Ha3UBaAMO warub SKANITHKE. MoMmeHTaHH II0A0MKA]
cyuma Hexa O0yAe S, ompa ce Ayk arc S = A 1asuna
NpaBOM AYKUHOM CYHLRA Y yOuESHOM MOMeHT'y. YacosHH
yrao InpoAcTHOTA eKBUHOKIHja, T. j. AYK A' s = 0, na-
SiBa CE 3Be3Aan0 BpeMe yOoueHOra MOMEHTA HBP&?:R(?HO
y JAy4HOj MepH, & AyK arc 8 B= o pPEKTACUEH3N]OM
cyHna. 3aTo IOGTOJH jeAHaUMHA

0—a+ao ... 28)

/3 npaBOyroAHOT C®EPHOr TPOyraa ¢ BS caeayjy:

Aambe OBE jeJAHAUMHE:
sin d == sin ésin A 2%
cos § cos @ = cos A - - - 30)

" cos d'sina == cos &sin A . - - 31),

O PACIIOPE/NY CYHUEBL PAAMJAOUJE ny

I1a je 3aTo:
cos ® = ¢os (—a) =cos O cosa + sinfsina - . - 32)
cos §'cos @ = cos @ cos d cos « + sinf cos Isin

uam 063upoM Ha jesuaunue 30) u 31):
cosdcosw=cosfcos A} cosesinfsind . . .33)

Crasumo au uspase 29) n 33) y jeamaumny 19) To
AobuBamo.

az

J.:Jn o {sinesingosinl—{— cos @ cos 4 cos 0 -}

—{—oosscosgosinksinﬂ} - - - 34)

Y o0BOj cy jeaHauunu BapujabuiHe BeAUYHHE :

e, A, 0

>

a OHe ce MOTy M3DasuTH Kao GYHKIUje CPeAmera Bpe-
MeHa t Koje oaabupeMo KaO HE3aBHCHY BapujabHAHY.
Cpeame BpeMe HDOuMmbeMO O6pojaTH O IIOYETHA yOdeHe
acTPOHOMCKE T'OAHHe, & 4JacoBe OpojuMO, Kao y acTpo-
HOMUju, 0A O A0 24" Ao wmam T o3HauaBa HHTEpBRaA
oA 24", a T wmHTEpBaa TPONMYHE TOJWHE, T. j. BEAH-
gyury 365°242201 v, oHAA ce cpeAme BpeMme IpeTBapa
y 3BE34aH0 MHOKEHEM PasJOMKOM

366-242201 T+
365242201 T

Youenom cpeamem BpeMmeny t Heka OArOBapa 3Be-
3AaHO BpeMe [, U3pamKeHo y caruma. AKo je y HHUUH-
ja/aHOM MOMEHTY, T.]. jaHyap 1.0“, 3Be34aHO0 Bpeme t°,
OHA3 MOCTOjU jeAHAYMHA:

» 3 T+ T
8= to _i—

- . 35)
T
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Nsmehy 3Be3jaHOT BpeMeHa fs U3PakKeHOr y CaTuMa,
U 3Be3AaHOI BpeMeHa §, M3paskeHOr ¥ AY4YHO] MepH, Io-
CTOjU jEeAHAUUHA : o

2
0=="1¢,
T
na jeé 3aro:
2w s 27 T+7
0—7%‘]‘ T T
WNspas:
2
=0
T [ o

npeAcTaB.»a 3BESAAHO BPeMe WMHUIMjalHOT MOMEHTa Y
AYYHOj MepH: ma je s3aro:

0:00+27”t+27” .. 36).

Ocraje jomr Aa ce OAPEAe BEAMYUHE Q U A KAO DYHK-
unje BpeMeHa t. Hekxa y cammu 5. npeacTaBba €AUICA

Ps As' eramurury, a T ®OKyC T€ eJAHMCE y KojeM ce
OPUBUAHO 3eM/ba HAJAa3W; OA KDAjHUX Tauyaka BeJKe
oce P A, Hexa P npeacraB/ba IIepureym, a A anoreym.

i

g
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IIpaBa & &' Heka NpeicTaB.ba EKBUHOKIHjaJHY JAHHHUJY,
ma Heka & 0yAe lpO.AeTHA, & 8 jecerha eKBHHOKLMjalH
TadKa. Y yOUEHOM MOMGHTY HeKa Ce CYHIe HaJla3u IIpH-
BHAHO y Tayki S, T.j. HeKa yrao < & S = A npeacras.ba
IpPaBy AYHKHHY CYHIA. SaMHCAUMO je AHY MOGUAHY TAUKY S,
Koja ce kpehe YHH®OPMOM GPSUHOM y KPYTY MPOUSBOLHOT
paauyca Ts oko rauke T Tako A3 C€¢ HaJa3W y II0A0-
Kajy p Kala ce CyHI® Haaasll y noaosxkajy P, a y .moao-
Majy a Kada ce CYHIEe Hasasu y moaomajy A. Hawko je
BpeMe OOMJaKema CYHLA OKO eKAMNTHKE jepHako T, TO
je yraosHa Op3HHA Te GUKTMBHE Ta4YKe jejHAKA:

2
T

>

a4 ce 30Be cpeAme Eperare. Y nepureymy P kpehe ce
cyHIEe cBOjoM HajBehoM, a y amoreymy A cBOjoM HAaj-
MalOM IIPUBUAHOM O6p3MHOM. DpanHA oNKTHUBHE TadKe
Aexu usMmehy Tux ABejy Op3uxa, 3ato he cyHme Ha
AyRy P8 A ucrpuaBaTd uclpej $SUKETHBHE Taulie, a Ha
Ayry Ag' P 3aocrajaTH, Ia AOK G Yy YOUEHOM MOMEHTY
cyuue 6yAe Hala3uA0 y MOA0Kajy S aoTae he ce y ToMe
MOMEHTY ®UKTUBHa Ta4YKa HaJa3MNTU Yy I040MKajy .
Yrao P Ts = L 30Be ce cpeAma AyXEHHA CYHIA, a AW-
cepe”nuja yraosa

2—L=§ L. . 3T),

T. j. yrao < s T-S jeaHaunnoM UeHTpA.

OsHauYuMO AyMKMHY Ilepureyma, T. j. Ayk &, a p ca Il
npaBy aHOMaJaMjy cyHua, T. j.» yrao P T S, ca p, a cpeamy
aHOMaJaHujy cydnua, T. j. yrao P T's ca ¢, TO IOCTOje, Kao
MTO U3 CAMKE CAeAyje, OBe peJalnuje :

V—(p:§ . . . 38)
360°— Il =¢ —L
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TaKko A8 ce Yy cBUMa TpPl[‘OHO‘;\IeTpﬂOKV[M @yfiHI_[I/lja.Ma, MOAIE
CTaBUTH

L:H—’-w ...39)

[Ipoaasu au cyHile KPO3 IepUreyM y MOMEHTY i,
TO je, 360T KOHCTAHTHE YT10BHE OP3UHE GCUKIUBHO TATKE,

L

na je, yses y o6sup jeanaunme 37) m 39) u 40),
) 2w . )
A=+ —t) + £ - - -4l

Oapeheme Beanguna £ 04 @ Kao ®yHKOUja Bpe-
MeHa t, npeaMeT je Hebecke MexaHHMke. O3HAYUNMO aH
HYMEpPUUKM eKCIEHTPUIINTET 36MbHHE [IyTaAhe OKO CYHLA
ca e, To ¢y I'OPImE BeANYMHE AATE H3pasuma ™)

2

0 2w e T
S =1 t—t ) —— S - (6—t -—11—
. e cos { o) 2 [co p ( o) '

3

)

3

2
[3 cos 6; (t—t,)— 3cos T (t—to)]

27

5
&= 2esin (t—t,) + " e* sin (t—t,) +

3

6 7T 2
-+ {133in —%—'(t——to)—3s1n7t-—to)|+ <. 43),

1.2.23

ma cy nmepuoAMYKe dyHKUNje BpeMmeHa ca unepuoaom T.
ExcIeHTpUIUTeT 3eMbUHE [yTakbe BeoMa je Ma.deH

*) Bram a. mp. Souchon, Traité d'astronomie pratique, Paris 1883.
crp. 151, u 153.
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(e=0-0168), na ce 3aTO y FOPHUM jeiHaAUUHAMA MOTLY CBE
Behe moTennmje merobe 3aHeMapUTHU TaKO Aa 200uBaMo:

S

2n
=1 —ecos .~ (t—t,) - .44

2
£— 2esin —77;’— (t—t,) .« . 45)

2

=

2m '

A= H+T (t—t,) + 2esin (t—t,) - - - 46)

Crapumo am Bpeanoctu 3a 0, 9, A U3 jejsHauuHa

36) 44) m 46) y jeamaunny 34), To Aob6uBaMO HMHCOAA-

uujy J nmponsBo/bHE Tauyke 3eM,bHHE [OBPIINHE IIPeA-
CTaB/bEHY Kao OYHKNHUjy BpewveHa t.

6. TomaoTHa MHOMHHA QT KO0ja Y TOKY jerHora aaHa
majHe Ha YOUeHY jeAWHHNY 3€MFHHe HOBDPIIHHS.

Ha jeaunmny seMpude IOBpPIINHE Y TNPOU3BOLHO]
reorpa®cKoj WHUPUHM ¢ Taja y jeANHUIU BpPeMeHa,
npemMa jejHadquHN 21), TONAOTH& MHOMKHHA:

dQ

——=A 4+ Bcosw

- 4T,
dt

Y wmuTepBaay 04 jeiHOra AaHa MOTY C€ BeAMYHMHE
A u B, npeacraBmene jeamauunama 20), cMaTpaTH Kao
KOHCTaHTHE, Te IIPUM TOMe Ba.bd y Te jejHAYHHEe CTa-
BUTH 38 @ U 0 OHe BPEAHOCTH KOje OATOBapajy IHOAHY
youeHOTa AaHa.

by jeAHa‘{I/IHI/I 47) ozHauaBa t cpeArme BpeMe, Iia je

SdQ  dQ dte
o dt T bt, dt

’ : , dt
rae t, O3HauyaBa IIpaBo Bpeme. Hpoumjenar 7;’ 03Ha~

uaBa Op3HHY pamhema [IPaBOT BPeMeHa, IIa €€ HU-
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Kaja He DasauKyjeé OCCTHO 04 jeAHHUIE. 3aT0 MOKEMO
CTABUTH

_4Q
dt,

= A L Bcosw < - .48

3a BpeMe youeHora AaHa mNajla Ha jeaunnny no-
BPIIMHE TOIAOTHA MHOMKHHA :

tu

Qr:S(A—{—Bcosa)) dte T
t

a
rae ta osHayaBa IpaBO Bpeme usJlaska, a ty mpaso
Bpeme sasracka cyndesor. Hako je, npeMa jeawaunun 23),

to = P @ . « - - 50),
TO je:
+
Q,:S(A+Bcosw)dm N
= @
rae (— ,) 03HAUABA CATHU Yrao uslaska, (4 @ ) caTHn

yrao sazaska cymueBor. UsBeaeMo au ropmy uurerpa-
nujy, To A06MBaMO:

T
Qr == 7 (A Cz)o + B sin G)o) - e . 52),
uau 360r jeaHauuma 20):
g T a’ . ) .
Q: =J, o o {w, singsin d + sinw, cospcosd} 53,

npu qemy je, mpema jeanaunum 22):
©, = arc cos (— tang ¢ tang J) -« - B4

3a oHe reorpascke mupuse, 3a KOje, y youeHoM pany:

tang ¢ tang ¢ _>_ 1,
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T, J Ha RO_]VIM& ‘CyHIEé TOora AaHa HEe 3a.4a31, Ba.ba CTa-

BHTH @, = 7T, Tla je y TOME& cayuajy:
Qe = Jz ;Z sin @ sin J ... B5).

7. OaHOC H3Mehy cpeAme HHCOlaNHje w Iapadeare ¢ H
TOIA0THE MHOMEHHE (), K0ja Yy TOEY jeAHOTa AaHA MajlHe
HA jeAHHHIY NOBPHHHE Yy TeorpacKoj mMHEPAHE .

CpeAma HHCOJAALMja W Iapadede @ Aarta je jea-
yugama 18) m 16), a TomaoTHa MHOMKHNHA @, KOja ¥y
TOKY jeiHOTa AaHa TaiHe Ha jeJHHHUILy NOBPIIMHE Teo-
rpa®CcKe MUpUHEe (@, jeaAHaduunHama 53) u 54). s Ttux je-
AHaUHUHA CAGAYje Aa je:

Qr = ™w - - - 56)
AW
T
e R
T

Ipu 4eMy T O3HAYaBa HHTEPBad 02 24"

W 03Ha4yaBa, AaKde, OHY TONJOTHY MHOMKHHY KOja
6u ma.la Ha jeAHMHUIly JIOBPHINHE Y TOKY jeAHOra AaHa,
Kaja ce pajMyCBEKTOp @ U ACKAMHAIHja 0 cydua Hedn
3a TO BpeMe MemaJal, NojebeHy Ca AyHAHOM AaHa. OHa
IpeACTaB/ba, IIPEeMa TOME, jeAHY CPeArY TONAOTHY MHO-
HKHUY Ha jeAUHNOY BpeMeHa, la KaKo je IOpu mHeHOM
®OPMUPAILY Y3ET Ka0 MHTEDPBaJ, KOjerh ce Cpeama TOo-
IIAOTHA MHOMKIHE Tpa.#m, jeaan AaH, TO je US me eau-
MUHHCAH AHEBHN TOK WHCOJAUNjE W FHETrOoBM AUCKOH-
THHYUTeTH KOjU ce yKasyjy Ipn HacTylly HOhH. 3aTo
je BucHuHA W CaMO ®YHKUHIja DajUyCBEKTOPA @0 U ASKAU-
Hamuje cyHué, 0, a eleMeHTH poTauMje 3eMbHHE He NO-
0jaB.bYyjy ce y 1boj.

dysnnja J, Koja je saBUCH.AA T OJ 3BE3JaHOI' Bpe-
Mena, Aakje 04 PoTaluje 3eMe OKO CBOje Ooce, ImocTa-
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jaaa je sa cBe mapaJdedHe KpPYyIroBe msMe})y' MoJapHuX
KPyroBa 3a BpeME& CBAaKOTa AHEBHOra HHTEpBALA AUC-
KOHTHHYHUPHA, jep ca HACTYIIOM HOhu mnpecraje uHCO-
Jaldja, Ma Ce€ MeCTO CBHUX HEraTUBHHX BPEAHOCTHU Be-
AnguHe J MMa CcTaBUTH BpeAHOCT uy.aa. To Hije cay-
4aj ca OYHKHHMJOM W; OHa HE I0OCTaje y UHTEepBady 04
jeAanora jaHa AUCKOHTHHYHUPHA, jep 3a mapaJdedHe Kpy-
rose usMehy no4apHEX KpPYroBa OHA& y ONDITE He IO-
cTaje HUKAJa PaBHA HYAW, & Y APKTUYHUM 30HAMa CaMoO
OHAa Kaja HOh Tpaje Aymxe 0a 24 cara.

Hera mam Tasacacra kpuBa J y caummnu 6a) npea-
CTaB./ba ugoona.unjy J Kao oyHKIUjy BpeMeHa t, 3a jeaan
napadeaHd KDY HEAPKTHYKE 30HE. Y TOKY CBaKOT ITH-
TepBaJa T HOCTala OM oymknuja J HeraTusHa, a Mu
MOpaMO CBe HEeraTUBHE BPEAHOCTH 3aMEHHTH Ca BpEA-
HOCTH Hy4a, Tako Aa je J HPeACTaBbEeHO AHCKOHTHUHY-
upHoMm zebe.so usByuenHoM kpusoM. TomioTHa MHOKNHA,
KOja y TOKY MHTEpBa.Ja T NajHe Ia jeilHANy HOBp-
[IaHe, NpeACTaB/beHa je LPa®HPAHOM NOBPIIMHOM Q.
IIpn wmspauymasamy Beanunme Q. nomohy jeanauwna
53) n 54) yseam cwmo o u J Ka0 KOHCTANTE BeAUYUHE
ny TE JeAHAUMHE CTaBIAI ILMXOBE BPEAHOCTH Koje 0A-

O PACTOPENY CYHYERE PANHJALJE .
roBapajy HOAHY yO4eHOra AaHa JaKAe — Ca HeOCEeTHHM
3aHeMapemeM — MAaKCHMaJaHO] OopAudaTH Kpuse J ¥

TTOCMAaTPAHOM HHTEDBaJAY.

Hexra nam y caunnu 6b) kpusa w nmpeacraBmba cpearby
HHCO.1aUjy HcTe Tapadese ¢ Kao ayﬂﬁumjy BDEMEHA,
OHJla je OpAMHATA Te& KPUBE, KOja O0AroBapa IOAHY

. . Q-
VOYEHOTA AaHa, IpeMa JeAHadnHu 57), jeaHara -

Opanuare ®puse w, KOje OAroBapajy ADYyroM KojeMm
MOMEHTY YyOUeHOTa AaHa, jejHaKe Gy OHOj TOMA0THO]
MHOKHIHH Koja O y MHTEPBaAY OA 24" maaa Ha jeaun-
HUIy TOBPUIIHE, Kaja 6u @ 1 d 6110 3a cBe BpeMe
jeAHAKO, DajHyCBEKTOPY M AGKAMHALjy CyHIAa TOra
MOMEHTa, I0Ae/HeHOM ¢a T. 3aro he mpaeupana mno-
BpMUIIIHA KPHUBE W, KOja OATOBapa HHTEPBaAy 7, IpEA-
CTaB.bATH —— C& HE3HATHHUM 3aHEMADPEermeM — TONAOTHY
MHOMMNY QT KOja y TOKYy TOora HHTepBa.Ja IlajHe Ha
joAMHIILY NOBPUIHHE y YyOUEHO] IeoTrpadCko] LUMPUHY .
TonaoTHa MHOMKIHA @, Koja y IPOU3BOAHOM OpOjy AaHA
KOJH CauNIHaBajy UHTEPBaJ BpeMeHa oAt g0 l,=t +n7T
najHe Ha jeAUHHIY IIOBpIIuMHe, Omhe IMpeacTaBmeHA
IOBPUIMHOM KPWUBE W KOja OAroBapa TOME& MHTEpBaly,
AaKJle HMHTerPaJdoM :
tytnz
Q:Swdt -« .58

Iy

Ty TONAOTHY MHOMKUHY MOTAM OHCMO OAPCAUTH M
HHTETpauujoM <yHKNMje J, Ho mpu Tome Ou Mopaau
yserin y 00BMD AUCKOHTHHYHTETE Te ®yHKIMje, T. j.
HCK/AYYMTH H3 MHETerpanuje wHHTepBa.se y KojuMa OH

.0H& I[I0CGTa.Ja HeraTuBHa, Tako Aa 0Ou Q O6mao HpeT-

CTaB/,CHO KOHAYHHM 30UPOM HHTErpaJa, na 6u Taj 36D
HMa0 TOAMKO YAAHOBA KOAMKO O IOCMATPAHN WHTEPBAA
BpeMeHa HMao AaHa.
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JeanaunHa 58) caMo jé OHAR AOBOLHO TaUuHA Kald
ngrepsa.d £, Ao i, cajipiKaBa Yy cebu 1eo 6poj AaHa.
To caeayje H3 CAMKE 6. BaMHCAUMO A& CMO YyOYeHH
MHTepBaa T MPOAYEKMAU 3a Bpeme A\t Koje je Marbe
oA moaa HOhHM IHOCMaTpaHOT AaHa. THMe OPOAYMEmeM
MHTEPBAJA HE Mea Ce TONAOTHA MHOMIMHA, jep 3a BpeMe
Hohu HeMmMa NHHCOJAUMje Kao IITO jO TO NPEACTaBbEHO
cankom 6a), HO mpema caummu 6b) pacre AecHa cTpana
jeanaunHe 58) M 3aTO OHA y TOME CJAydajy He IPeA-
cTaBAHA BGAKTHUHY MHOMUHY TOILAOTE KOja naja ¥ IO-
CMATPAHOM HHTePBaJdy Ha JeANHNIY HOPBIIMHE. JeAuHO
kada uuTepsasd t, A0 f, caAp:kaBa y cedun 1eo OPOj
JlaHa jeAHake Cy TIOBPIIMHE saxBahene wkpuBaMa J 1 w.

Pecrpunruuja, Aa wHTepsas {, A0 t, MOpa cajpiKa-
pati y cebm meo Opoj AaHa, OTHaja KaAa I'OBOPHMO
0 CpeArpHM TOMAOTHUM MHOmmHAMa W 1ITO HX HpnMa
youena Inapadela y TOME MHTCPBAAy Il KOJC AGOUHN-

HIeMO jeAHAUNHOM !
. .y

W:Swdt . 50).
4

Pasanka usmehy Beamdusa Q nm W, 1edUHHCAHIX
jeAHAUMHAMA 58) u 59), je osa: Beauuuna @ o3HayaBa
OHY TOTAOTHY MHOMKUHY KOja y IIOCMATDAIIOM HHTEPBA.LY
maja Ha jeAHy oaApeheHy jeAuHMIy TIOBDIINHE Y Teo-
rpa®ckoj LPHHA @, a Beamduma W osmavasa OHY
TONMAOTHY MHO:KUHY IITO On jy IpMMada Ta HCTa jeAu-
HUIla TIOBpIIMHE Kaja OW 3a BpeMe TOra HHTEPBaJa
cBa MecTa yodeHe Ilapaaede ¢ NPHMUIA jeAHAKE TO-
niotHe wmpoxxuge. Y sBeamunHn W cy, mpema ToMe, He-

jeAHAROCTM DACUOpeAa TOTOTHUX MHOMMHA Ay jeane.

napaaeae usjeinavene. Te HejeAHAKROCTH Cy ¥ KPATKIM
nurepBadnMa Bpemena Beduke. Tawo wa npumep Mode
y HHETepBady OA T0.a AaHa JEAHO MeCTO Napaiede ¢
A4 TPHMU ITABY AHEBHY TOMJAOTHY MHOMRIHY Qz, a
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MECTO KOje JAeMRM AUaMeTpPaHO Ha HCTOj Tapadedn
Aa He NIpUMH HUIITa. Y TOKY jejHOra TOTalHOTa 0O6pPTa
6u Ta MakcuMa.aHa AU®EpeHIHja HOTHYHO HCUe3.1a KaAd
ce 3a TO BpeMe HeOW IMPOMEHUAe BEAUYNHE o ud
Haxo je Memame TUX BEANYUHA HEBHATHO, TO Y TOKY
jeAHOTa JaHa NPUMAajy CBe Tauke jeiHe Te HCTe Iapa-
Jede TOAjeAHAKE TONAOTHE MHOMKUHE. YBahameM Beail-
gynHe W cTBapamo II0jaM CPEeARmHMX TOMNAOTHUX: MHOMUHA
AY¥ Iapa.deda U oMoryhaBamo uecHHTHBAIbe paclopeida
TOIAOTHUX MHOMHHA Y MEDHAKjOHA.JAHOM InpaBHy, T. j.
04 mnapa.aene Ao napadede. Beanuwny W nHasBahemo
CPeAmOM TOIMAOTHOM MHOMKHHOM NPHUMBEHOM 04 Mapa-
Aeae ¢ y HHTepBaay t, A0 t,.

Meanmo am aa oapeaumo peauandy W, rto MopamMo
cBe BapmjabuaHe y WHTerpady jesHauune 59) uspasuT
noMohy jease jeauHe Ja GUCMO MODAM WHTErpamujy
nspectn. Hao mesasucHy Bapujabuany, momohy koje
cy uspaxieHe ocra.ge, ojabpao je Wiener y csome paay,
o rojeM hemo jomr rosopuru, OpaBy AYHHHY CYHIA A,
Ioa My je IOIIA0 3a PYKOM Aa HMHTerpad jejsayuHe 59)
uspasu nomohy Legendre-oBUX eAHMNTHYHHX HHTErPala
npee, azpyre u tpehe Bpcre. Taj o6unk Beamunne W
HUjé 3r0AaH 33 UCIUTUBAMLE IEHNX CeKYAapHUX IPOMEHA
KOje moTMuy OA CEKyJapHMX Bapujaudja acTpOHOMCKUX
e.leMeHaTa 3eM.bHHE NyTarwme. 3aTo heMO MM BEAMUYHHY
W PasBUTH Yy TPUTOHOMETDPHJCKY CEpPHUjy Ca apryMeHTOM
A v rome hemo 06auKy Mohu aa wWBBEAeMO MHTErpa-
uujy 59)u aa HCOUTAMO Ceky.lapHe NpoMeHe BeanuudHe W.
V uctm max mmahemo, yseB y 003up jeanaumny 56), u
BeANUNHY (. M3PaMeHy IOMOhy TPpMrOHOMETpHjCKE Ce-
puje, mro he HaM OMOryhMTH HCIUTHBAE [OAWLIEHX
Bapujanuja TeMIOepaType TJAa H3a3BaHUX pajsljanrjoMm
cyHna. 3aro heMO NpHCTYHUTH DasBHjalby BEAMUHHE W
y TPUFOHOMETDPUjCKY Cepujy.

TAAC XCI 9
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8. Passujame BeauwdnHe W Y TPHTOHOMETDHjCKH Pea
oo TMoTeHEmEjaMa ‘04 Sin A.

Tlpu paan_]a.rby BEANUNHEe w, AEGUHUCAHE jOAHA-
“ypnama 18) m 16), y peA Ba.ba pas ANKOBATH cayuajene
kKaja Cce youeHa Iapaaeda Hala3u 'y apmmummu 30HAMA
I Kajia Ce HAAasuW y HeapTHuHO] SOHM 3eMbe, T. ]

IT T
raja je ¢ > %—e ‘n Kaaa je @ << _———-e. Muihemo ce
IpBO OABHUTH c./lyqa]eM KaAa ce youeHa MapaJens HanasH

y HeaprrHYHOj BOHM, T. J. NpernoCTABUTH Ad je uC-
nymeM yCAOB

P <7t .. .80

CTaBuMO All, Rpa'ru‘ohe paau :
‘tangp —n .- 61
sing=~hk S -6

oHaa ao0buBajy jeamaunne 18) m 16) 0B6AHK :

>

w= ! dsiny,} . . 63)
’ c’os'«,uo‘: —ntang 0 .. B4).
3aro je: ' ’ ’ )
sin, _—Vl—cos %-Vi——n tang ,5‘.__ ,
_ T, sin sin’0 — 1—_—,.(;/ +n®)sin® d‘
f—m 1 —sin*d . . cos’d
T J.
cosd‘smqpo_]/i—— F n')sin®o.

s jeAHauHa 29) u 6?) cxiezlyje:‘ S

sind = ksin A - . - 65),
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na je 3aro:

cosdsiny, = |1 —kr*({+-n*)sin*A - - . 66).

OBaj ce 1n3pas MOKe 3a CBAKO A DPAaSBUTH 'y DA,
aKo je:

R (1 4 n¥) < 1

sin® & (1 + tang® ¢) << 1
sin® & sec’ p << 1
sin & < cos go:sin(%_go) ,
AaRAC, aKO je:

W < % — ¢ )
a TO je y CTBApH NPETHOCTAB/LEHO ycaoBOM 60).

v Passujemo an, npema tome, mnspas 66j y pé_,a.,' TO
AOOUBAMO : ) )

ro]»
t\’)l»

cos d‘smy)o—l —é(1+n )R sin® /’\.—

G + n ) k*sin® A—

_— 213 7.6 - 6 _ .. 8 o
CER AU Tea i TeiftA -

_____ { 119 5 —9—
,«22.22 10 2722929 oL12
5. 4.3.9.1 fl-j—n ) k °sin'°A— 654,59 1(1+n ) R'Zsin'2A—
Ciss o en
I I I Y R st A=),

9*
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sin ("Po" g.) = —cosy, = ntangd,
na 3aTo:

W, = —721'-——]— arcsin n tang ¢ - - - 68).

Nspas arcsin n tang 0 MOme ce pa3BUTU y PeA AKO je:

— 1 <ntangd < 1,

tang® ¢ tang® d < 1

tang® @ << cotg® d
@ << % —J.

Aerannanuja 0, Memajyhu CBOjy BeAMUUHY y TOKY
rojguHe, AOCTU3aBa CBOjy MaKCHMa.aHY BPEAHOCT 3a
BpeMe JeTHOT COJACTHIMja, M3 je y TOMe MOMEHTY
je,aﬂ'ama Haru0y eKAuNTUKe & 3aTO je 3a pa3BHjame
uspasa 65) y pea moTrpedHO UM Z0BOHHO Aa Oyae:

._.f,-

b3
<3

a TO je mpeTIOoCTaB.beHO ycaoBoM 60).

3aTo je:
. T 1 1 3 3
wo_—_—Q——-]—ntangé‘—}— 5+ g ntang 0+
1. 1 v, 1.3.5. 41 .
5 - 5 g 0k g tang 0 4
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1.8.5.7 1 . 1
i R N .3.5.7.9 1 .
Toh 6.8 g N It gy e tangt 6
1.3.5.7. 9. 11 1 ‘s s
2.4.6.8.10. 12 73" ‘tang”d | 69)
Raxo je

. sin ¢ ) 1
tang d = Vi ey ksin A (1—FR*in*d)" 2 « - . 70)

Y, sin & =y, ksin A e - T

b

TO A0ONBaMO, aKO CTABUMO BPEAHOCT 33 tang us 70) y 69)
[a Ha Ta] HauWMH AOOMBEHY BpPeAHOCT 3a W,y 71)

1

Y, sin 6‘=% ksin A 4+ n k*sin® A ({ —k? sin? AT T4

1 1
+? . —3— 8k4 Sin‘)y(j—’-ﬁsinzl)—%—{—

1.3 1
+ m . ? ’l'ls. R® Sin6 A. (j—kz Sin2 A,) _—g—f—
 1.3.5 1
T G 7—71’ R* sin“k(i—kzsin’k)_%—{—
1.3.5.7 4

Co

+ 5 i53 T n® k' sin'® ), (1—k? sin? A) "% +

‘ 7 L L 11
T a6 g0 i R SN A= i ) =7 L
9

7. 'lljin"sh”'“li 2 . pa._ 138
9.%.6.8.10.19 13 SINCA(1—R*Sin’A) T3 4. 79).

Passumo casa cse waamose Yy sarpajama y pea

W YSMHIMO Yy KOHAYHOM De3yaTaTy y 068Mp cBe uaa-
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134
HOBe A0 qupH'aecTe nmoTeHIuje 04 kR sin A oHaa AO-
61BaAMO ) » L

(I—k*sin® k) =1 4 LoRtsin® A RUsint A+

IR L5
—}—;22 12 R® sin® A + Z ; ;Tn“sm“k—\—
JER N 103 5 7 9 i
2 8.5

2 2 2 p*gin* A+

(1—h*sin’ 2.)— ? =

3 5 1 9 11
7‘7"—2_‘2'11210 “)A'
‘e gk AT
5 5 1
) 5 .. 272 pa_;od
1—k*sin* A) 2::1—{—?12 sm“k—{—2 T k' sin A+
5 7 9 s 7 i.%
2 2% ° 2 2 2 % Rpgin® A
T332 FResin® A+ +
7 7.9
T2 . 22 J4 i
(1 —R*sin*X) =1—}-ﬂh‘sm27y+2 1hsm A+
7 9 11
27272 pogin® ) 4
+3 2.1
9 s i _
2 "2 !
(1——h’smk) 2:1+——h?s’m‘?~+ sin* A 4+
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lopwu uaaHOBYM y Besu ca jesHauuHoM 72) n 67)
Aajy caeaehu m3pas y KojeM Cy 4JaHOBH C.OMKEHH IO
noreHuujama oa sin A

cos d'siny, + ny, sin § = 1 +—72£nksink—

—é—(l-{—n") sin* A — )l "5 (1—|—n *sin* A

+ n® k*sin A + —2—n2 R* sin* A 4

-Jr—i . %n“ k* sin® A 4

2
_% i é f(l«l—n) R®sin®A —
__gT—_«_Z é ;’ i (14-n** R®sin® 4 +
MRS LLCIEE s
_]l_% _é__';_ sm"i&—{—~ e -é-‘-g:—;n‘k'sin%-{-
-4—;:—'2--%-12 k® sin® ?L—{— ’ !2—2 n® k® sin® A +
+;i2‘7”hwwx_
_ 215 gé—gi Z(l—l—n) k' sin'® A — |
SR e L
+ 21* _Z_i__an k' sin'® A -
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! .2' “~ n*k' sm”’k—[—

~J
N

n® R'* sin'* A -

+
to‘._\
»
2o
>~
[+
le
J

nl() hlﬂ Sinl()}- +

n'® k' sin'* A -+

nlz hl2 Sinlz k .

n* k" sin** A +

n* k' sin'* A
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1.3.5 14 7.9.44
.6 7 3.2. 1
5.7 1 9.11

; e L . 10 p1a ;o 14
T or 5468 9 g 1" B osnTAd4

n! kl4 Sinld A’ +

.2 R gin't A +

CraBUMO caja : !
1 , 1 :
ax :——? (1"—"".) + 'I’l2 = T(—j-l—hz)

1 z
a, = —y 5% { j_'_n +22 2 23 n;]

1
s 24[ (L+4+n )—}—2.3.n2+22.n‘+2'73'n"‘]

.

1
34_7[— (14-n*)*+42%. 6n" 2% 5n* 4 2% 3n®H-2° ;’i ']

11 , _
ag= v - gl — 3.7.(14n*)’+2.3.5.7Tn*+2% 5. 7n*+

2.5.7 ]
3 n

2°.9.77n°4 2% 3.5.n° L
L 4 it e .
A, =g 3 ~7.9(14+n**42%.3.7.9n*4+2%.5.7.9n*+
A . 12
4-2° 3.7}971“—{-23.3.5,9n"+2"._3.5.7'1'i‘°+2".3.7.9%—]
1 4 p. a2 |
aqzﬁ[—s’. 11 (4 +n*'42.7.3. 440 4+ 2%.7. 3. 14 n* 4

<

=2.7.9. 14 n°+2°.5.3. 14 n*+2.5.7. 11" +2°.7.9n" "+ _

14

11 -
+ 2.7.3. 13
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T,
alz—;—(—l +n?)
1 2 1
a,= - (—1+2n) 4 5on
1 2 4 _1_ 6
as—_——1—6(—1+3n “+n? + 80@
5 2 4 1 6 5 8
7 10 o i s _Z— o 73)
a,= jgg (—1+on Tz n' A2 M) omEt T asm
21 2‘ ' 4 e +
1 S ® io0 21 12
T T A A T T
. 33 ) ‘.2 ) 7 1 7 .8 571‘)—}—-
a,=55g 17 70t 4 Tt
“ 7 ) 1 ) 1 33" 11
T i B A a7 7T
OH‘A"éJ ‘j'e: '

“cos d'sin y, + ny,sind = 1 + —Z—n ksin 2 +
+ él k? sin® A +a, k*sin* A f-a  B® sin® A 4-a k®sin® A +
+ a, k' sin'® A+ a,k?sin'® A 4 a, rY sin'* A 4« ¢ 74)
HAl : - -
cos dsiny, + ny, sind =1+ < Esin A -+
;[; 2 a_ k" sin®*™ A . . .75)

m 1
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Taro je, mpema jeanauunnm 63):

1 - d . 2m .. am ~
wzzJo%oosgo{‘if{—%nksink—} ,‘?a.nk_ sin 7“} 76)

‘rae cy koeemopujentn a; m = 1,2,3, - - - . Jarm

jeAHaunaaMa 73). :
I'opme pasBujarmse y pea O6ua0 je Be3aHO Ha yC.A0B

60). UcuurnBajMo capa caydaj Kajia Ce youeHa mapaJdela

Ha./1aBM Yy apKTHUYHOj 30HH 3éM.be, T. j. Kaja je
T
g) >._.2__ . .. 77)

DenoMern paaujanuje apETMYIKHX 3O0HA pa3JAHKYyje
ce [0 CBOjOj MNPUPOAU OA pajmnjamuje 0GTaIUX BOHA
3eM.be THME, INTO Yy jelJHOM H3BECHOM HHTEpBaly ro-
Ande — M hemo Taj MHTépBaA Ha3BaTH AYrd AaH —
cyHite 3a Bpeme T ='24" y omiuTe He 3a.1a3U 10j XO-
pusoHaT, y Apyrom jeAHOM MHTEpPBaly TOANHE — 3a
BpeMe Apyre Holiw — y odIiTe He H3a.Aa3U Haa XOpu-
30HAT AOK Ce Yy OCTaiMVa AeAO0BUMa [OANHE — WHTEpD-
Bail Ca AHEBHHUM H3J1a3KOM U 3aJa3KOM cyHn'a — no-
CMATPAHN $EOMEH NPUHLIILjeAHO He pas.nm{yje 04 ®e-

- A0MeHa PaAujaAunje HEeaAPKTHIKMX 30HA 3eM.be.

Youumo, parie, jesHy napaJdeay reorpa®cKe Lif-
puHe ), Koja 3ajoBobaBa YeaoB T7). CaTHH yra0BH
M3AA3Ka ¥ 3a1a3Ka CyHdYeBor Oapehenu cy jeaHauHMHOM
22), mam ynorpeGus osuaky 61), jeaHaunHom:

cos @, = — ntangd . . -78)

NuTepBas ayrora aaHa TOAMHE, T. j. Kaja CYHLE
npecraje Aa 3a4a3M CBAKOTa AaHa HACTyNa Yy MOMEHTY
Kaja @, AOCTUTHE BPEAHOCT 7T, T. j. €OS @, BPEAHOCY
— 1, Aarae y MOMEHTY Kajla AeRJIAMHALMja CYHIA AO-
CTATHE BPEAHOCT oApeheny jeAHaanoM:

ntang § = 1 ‘ S 2T9).
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AoroJ AeKANHAINja CYHIA 3aA0B0./bABA HEjEAHAKOCT
n tang & > 1 . . . 80)

CYHIIe HE 32a.4a3U I10) XOPUBOHAT. 3arto je naTepBaa Ay-
rora jana oApehen HejepHa™UHOM 80).

Unrepsaa Ayre Hohu, T. j. Kaja CyHIe Hpecraje Aa

p3aJa3m CBaKoTa AaHa HACTYlla Yy MOMEHTY KaAd @
omaja A0 BPCAHOCTII HyJa, T. j. KajAad je cos @, = 1,
AaKJAEe Y MOMEHTY Kaja AeKJuHalUja CyHIa OonajHe A0
BpeAHocTn oapehemne jeanauuHom:
ntang d = — 1 .. - 81).
Ta je BpeAHOCT 3a IapaJdene CeBepHUX Treorpad-
CHUX [MUPWHA HEeraTHBHA.
AOT0A AeKANHAIM]a CYHIA 83A0BO/HAaBA HEJEAHAKOCT
ntang 0 < — 1 .. . 82)
CyHUE HE H3a.1a3M HaA XOPU3OHAT. 34TO je MHTEePBa.l
ayre Hohn oapehen mejeimaunnom 82).
Aoroa AexaM#aumnja CyHUa 3aA0BObHABAa YC.AO0B:
— 1 < ntang 0 << | 1 . . . 83)
: ‘CYHIe M3a/1a3M U 3a-
Aa3H - CBaAKOra AaHa,
a ¢y MHTepBaJau
AHEBHOTa WH3Aa3Ka U
3a.a3Ka CyHHa O0A-
pehenn  HejepHavu-
HOoM 83).
- Hera nmam y cau-
uu 7 npeacras.pa HH'
paBaH XODPU3OHTA je-
AHOT' YOYEHOTa MeCTa
3eM/bHHEe NOBPLUIMHE
Ca. 7. Kojera reorpaacka
mWUpUHA ¢ B3aAoBoshaBa  ycaos T7). AA' Hera byae
paBaH egrBaropa, IUE' pasamn exkauurnxe, a N ceBepsu

N

P
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no.a, oHAa je ayk. HN jeAHAK TeOTpPa®CKO] IIMPUHH ¢
youeHnora mecta. Iloaomnmo kpos Tauky N, y kojoj ce
cedye MepHAMjaH Ca XOpMaOoHTOM, Kpyr H S, C mnapa-
Ae/aH Ca eKBATODOM KOjU ceye eKJAMNTHRY y Tadru S,

onaa je arc NS, = ¢, a AexauHunuja ¢ tayke S, exull-
TUKE
T
0 =arcS B =-5—9
1 1
T. j. tang 0 = — —— = —
tang ¢ n
NAK ntang 0 = 1.

Haaa cyHume y cBOMe HDPUBHAHOM [I'OAUIIHeM TOKY
AOCTHUTHE Ta4Ky S, eKJUNTHKE OHAA NOUYNE-Ee, Ka0 LITO
TO cJaejyje us jeamHause 79) m ®Kao IUTO Ce MOIKE BH-
A6THU M3 TOpHme CJAUKe, HHTepBa.a ApPYrora JaHa KOjH
Tpaje A0 I'0A CYHIe Heé CTATHE y Tauyky S, eKAMNTHKE
KOoja MMa HCTy AekaAuHanujy kao u Tauka S, Oa rauke
S, ma A0 Tauke S, eRAHITHKE, KOja HMa HCTY AEKAU-
Hauujy Kao M Tauke S, u S, HO IPOTHBHOTra 3HAKA,
Tpaje HHTEepBaJa AHEBHOTA WBJA3KA U 324a3KA CyHUA.
Oa Tauke S, na A0 Tauke S, 6KAUNTHKE, KOja MMa UCTY
AGKAMHALM]y Kao u Tauka S;, Tpaje nATEepBaJ Ayre
nohmu, a 04 Tauxke S, ma A0 Tauyke S, ONET WHTEpPBa.l
AHEBHOTa U3.1a3Ka 1 3a.Ja3Ka CYyHIA.

Aexaunuanuje tavaka S, S,, S;, S, oapehene cy yc-
AoBuMa *79) m 81) Koje MOKEMO cnojuTu y jesaH jeAuHu:

n® tang® § = 1
U3 KoOjera cJaeayje jeAHaduHa :

1 _ 1

14+ n 1 -+ cotg® ¢

Osnaunmo am ca A, 4,, A, A, Ay:Rune rtagara S, S,,

=sin* ¢ ... 84).



42 - A-P M. MMJIAHKOBHT

],, S,, ma ysMeMo .aH y 003Mp jeaHauUNHe 65) m 84), To

he Te AyxuHe OUTH YeTADHM .KOPeHA jeAHAUNHE
B - 1 1
St A =g
Ilpi Tome je: B
3
o < AI < —§

jr —
§‘< }\.2 \71:

‘ 3
7t<vx3<§”'
3

86).

Te je:

A, =1 — A,
Ag T+ A p : . . . 86a).
A, =27 — A

4

I

1
3a Bpeme umepBaJla Ayre vobu, T.j. 3a Ay;mme
Ay << A< A,
je. yo.qeﬂa _napa.AeJla _H‘O’L‘AHYHO HeOoCBeT./heHa, Ia je 3a
Taj MHTEpBa.d CTaJAHO : . : o
' Lo W =0 e 87).

B

3a BpeMe HHTepBaJa Ayrora AaHa, T. J. 3a AyXRUHE
A, <A< A, v
je yo'qe}ia napaJeaa HOTIYHQ OCBET/HEHA, Na je 3aTo
Yo =T

tako je jeaHaunHa 18) ao6uBa 00JHK :
a® :
w = Jo—é;sin(psiné‘ .. . 88).
A 063WpoM Ha jeAHaUHHy 65)

w:Joqu sin-@ sin A .. 89)

T e,
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Pea 76) peaykyje ce, npema -ToMe,.y HHTEPBaAY
Ayrora AaHa Ha -jeAaH jeAMHH W.AaH.

:06paTuMO caAa MaKrky Ha (BEJHUHHY W'Y nHTepBa-

AHUMaAHEBHOTA U34a3Ka I 324a3Ka CYHIA, T. j. 33 AyMHKUHe:

0<< A< A,
A, <A< A,
Sy <A< 2

Y TuMa je uMATEpBAAMMA AP, KOHAYHO U PA3ANYUTO
0A 7, Ta Cé 3aTO W He MOMe M3Pa3UTH KAO PYHHKUU)A
04 sin A y eKCIAMINTHOM KOHAYHOM 006.uxy. IInrajmo
AaJn je y ToMe cJAydvajy AO3BO.LEHO pa3BUjame ®YHK-
nuje w y Tpuronomerpujckmu pea. To je paéBujaxbe, Ka0
mTO caeayje n3 jeamauuna 66) u 68), A08BOHEHO AKO je:

R* (1 + n?*)sin* A < 1
— 1 <<ntang < 1.

O6Ga cy oBa yc40Ba, Kao .IITO TO CAeAYyje U3 jeA-
naunHa §3).1.89), MCIyweHa .y HOGCMATPAHOM HMHTEPBAALY,
pa3BUjarme OYHELUjE W -y Gepy{jy»’AOBBi).fbeHO, 712 3aTO
jeAnauuna 76) BaiKK M.y OBOM CaYyuajy.

Pexanuryanmyhu A0cajame peayiTaTe MOMEMO Ad
KaMeMo :

Beanunna w npejcraBbeHa je 32 CBe INUpUHE He-
ADKTHYHE BOHEe W3Pa30M 76); 3a APKTHUHE 30HE BaKU
Taj uM3pas caMO 3a MHTepBa.Jd AHEBHOTA H34a3Ka U 3a-
AaZKa CYHIIA, N3 Ce OH y MHTepBaady Ayrora AaHa pe-

AYKyje Ha uspas 89),-a y unTepBaay .Ayre Hohu Ha

uspas 87).. _ .
HOJaM CpeAmne I/IHCO.Aa,lIPI_]e w na,paAeAe He MOKe
ce NPUMEHHTH Ha 04 KOjU je jeAHa MAaTeMaTCKa TadKa.

Pea X a, k™ sin®™ A koju ce nojasmyje y uspasy

3a w H nomohy HKojera cy HU3BOAeHH U cJaeiehn pe-
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3yATaTd KOHBeprupa Bp.ao . panmuano. To he mnoxasatm
HYMEPUUKN PEe3yATATH Koju he O6mTuH nybamkoBaHH Yy
paAmy O CeKyJapHHM Bapujanujama paclopeja CyHUYeBe
pajujanuje Ha IIOBPIIMHA 3€eM.be.

9. Cpeama TOILIOTHA MHOEHHA2 W Koja majsa Ha mapa-
JAeay ¢ 34 BpemMe AOK CYHIE IPOBAAH jeAaH NPOH3BO-
BHaH A60 OEIHINTHEE.

Cpeama TODAOTHA MHOMUHa W, mpummsena y HH-
TepBaay t, A0 t, OA mapa.aede @, AaTa je M3paszoM 59,
KOjeMY MOXKEeMO AaTH OOJNK:

s

dt
W= wﬂdk .. .90V

i'
Casa npeacraBmba W OHY GDPeAEY TOIAOTHY MHO-
KUHY KOja Ilada’ Ha yOueHy mapaJdedy 3a BpeMe AO0K
CyHIle OpeBasmyje MHTePBa.A eKAUNTHKe 04 A' 40 A'.

W3 jeanaunsa 76) 87) u 89) caeayje aa je w mpea-
CTaB/bEHO M3Pa30M : ’ ; SRR

w=1712 cosg- ) ... 91
T

Ipu ueMmy jé f(A) jeanaro:

a) 3a HEAPKTHUYKY BOHY 3a CBE AYM(HMHE A U 22 apKTHUKE
30HE 3a AYHKHHE A EKANIITUKE KOje OAroBapajy MHTep-
BaAy AHEGBHOTI H8.a3Ka N 3a./a3ka CYHHa:

f(K)=1—]—%nksin)ﬂ-{—Z‘,amh“"’sin"'"}\ ... 92)
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b) sa aprkrnuke some 3a aymumEe A Koje oArosapajy

NHTEepBaay Ayrora AaHa:
[

f(A)=mnksin A - .- 93);

c) 3a apKTHYHe BSOHE B8a AyKHUHE A, KOje O0ATOBapajy
MHTEpPBaAy Ayre Hohun: ' o

¢

flA) =0 R TAN

3aro ao6uBa jeimaunna 90} oBaj oBank:

ll'
1, 1 dt
W_;Joa cos @ ?d—Af(k)dA, - - . 95).

il

1 .d
Wspas 7923 OpeTcTaBhba HaM CEKTOPCKY 6psuHY

pelaTUBHOI KpeTama CYyHYeBOr OKO 3eMbe AU Taxohe
CeKTOPCKY OpBUHY KpeTarba 3eMbe OKO CYHmA, a Ta
je, npema Kepler-oBom sakony, koHCTaHTHa. Y unTep-
Baay T 0OA roaune AaHa ONNOIE 3€M.ba HOTIYHY IOBP-
MUuHY eaulice, AakAe BeAUunHy a b, rae je b maaa
U0AyOCa 3eMbUHE IyTame, 3aTO je CEeKTOpCKa GpauHa
jeanaka: ‘
1 ,dA abmw
EAdrT oo 96)
CraBuMO M rOpHY BPEAHOCT Y jeAHauuny 95), 1o
A00UBAMO :
A

. T o
WfﬁJo—gcos¢ f(A) dA - . . 97).

yAl

IAAC XCI 10
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Aa 6ucMO ropmy HMHTErpalujy usBeau aAaheMo Be-
AIYHHL f(4) ob6auk aMHEapHe ®OYHKIMje CHHYCA M KO-
CUHRyCca AYKOBa 1, 21, 44 .,

V To ume craBuUMO:

cos 4 —|—-'isin),:ul

: - 98)
cos1—1isinl=v 5
rje i O3Ha4YaBa UMaruHapuy jeannunmy. Onaa je
2co082=u+4v z
- 99)

.Qisinzzu—vs

ma, 3aTo: <
(24)""sin*" 2 = (u —v)*”

HANM aKO DasBHjeMO y peA n ysMeMo y 003up Aa je

1= —1

n m _-_2m m 2 2m—) 4
(_—1) 2*"sin®" 1 =u’ ——( ;n)u v—}—(zén)u““"-'v*_

Aecﬂa CcTpaHa roplﬁe JGAHa‘iIdHe uMa HeNapaH Gpoj
uraHoBa. CA0KNMO AM ABa 1O ABa 4YAaHA Ca HCTUM
OMHOMHUjaAHEM KOEDUIUjEHTHMA 3ajeAHO, TO A0BUBAMO :

(=17 270" 2= (" o) — (7 o (w2 oty

+(2;n)u 0 (WP Y ..-..;(2"‘] u”o" .. 100).

m
Jeanaunne 4Y8) aajy:
uv =cos’ 2 4 sin* = 1 - -+ 101)

1 - v*" = (c0s 2 4 i sin 4)*" - (cos 4 — i sin 2.

'_295111101_—_00;3 1()1—(10)005 ]+(

Ed
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Ho raxo je mpema Moivre-oBom ofpasmy: -
[cos 2 4 isin i) =cos2ni 4 isin2n2

(cos 2 +isin2)* =cos2n ) —isin2n1,

‘TO je:

Ut 4 v = 2cos 2n 1 - - - 109).

IIpumenumo am jeaHauune 101) m 102) Ha mspase
y jearaunHn 1001), To p06mMBaAMO:

(— £y 2°7 7 sin®" 4 = cos 2m A — (Qm} cos (2m — 2)1 -+

1
2my , 2m\ 1 :
+(2)00512m—4)4—- --T-(m)7 . 1031,
CraBumMO Jam Yy TOpPIO] jeAHAUMHH PeAoM m = 1,
2, 3,--+7, To A00MBaMO OBe H3pase:

—281022200821—-(?)%

1

. 4 4
93 4 —_ / J— —
+. 2°sin®“l = cos 4 24 (1)cos2l-|—(2)2

S g 6y, 6 6\ 1
— 2°s8in® 2 = cos 6 1 l(:l]oos*,l—{—(Q)cosQl—(g)—{

XIS 8 8 »
‘+J SIRBZ:COSSI.—,(\i)COS6l+(-2)0084,{——

—(gjcos2l—i—(§j—;

1
10 - 10 _ 10 1
f—(s,)coséz—{—( JcosZ),—({))?

10*
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—2"sin'? 1 =cos 121 — (112) cos 10 1 + (122) cos 8 4 —

B T T

1 (14 . 1 (14 '
+2u(/) hl _218(6)avh1400$22‘—|—

—2'%sin** ) = cos 14 A —(114) cos 12 2 4+ (14) cos 10—

14 14 14
_(3)cos8,%-|-(4)cos61~[5Jcos41—|—

14 14 2
{5 eon22 = (7] 5
. 4—1_0(10)& k‘“cosék——l_ 10)3 k' cos 6 A4
Cy6cruTynmeMo AM Ha Taj HaYMH AOOMBEHE BpeA- 2°\ 3 2°\2
HOocTH 3a sin®*2, sin*i, sin®2-.-.. y jeanmaumny 921, to
A0OUBAMO :

f(A) = 1 +%nksinx+

—|———2(§)a,h’—_a k* cos 2 A + 1

—}—?a R® cos 8 A |
+;_(é) a‘k‘_i—"(?) a, k' cos 24 + —{—%6[110];5 k‘°cosék—%ash‘°-cosiok+
.+%(g)a’ke—z?(g) a; k*0os 24 + —{—%( )a h“‘zcos8%—2——(112)51612“0‘0510}%4—
+;_((Z)%‘hs_17(§)a‘k800822+ +%( )a h“cosSk—z—(ig)a,h“oésiOl{—
_‘_%(150)35#0 '1—9(140)a k*cos 24 + —I—;—a k“cos 12 A,
+1—n(152)aek” s (5) a W cos 22+ _|_%(114) k“cosi?l—;ﬁa,h“coslék (o4l
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CraBuMO .u, KpaTkohe paam:
b, =1 -+ %5(3) a k* -+ %(;) a,k* + ;—(g)ash" e
NN RN
+%(l74) a, k'

1 i, 1 (4 1 (6 6, 1 (8
b, = 2 {a )t o) annt afi)aure +
1

\ 10\, oy 10 (12) ey 1 (14 "
_T—"Q’(é)'a'sh —1—210(5)3,61{ —l—w((jJav‘b’

: 1/(8 ¢ 1 (10 A
Jos e o

£

1 12 12 1 —14 14
L) ar L ()]
4 9o '5l 105)

10 1 12 12
w3 ekl 3 Jak

+ %(144)3”‘“;
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OHAL je:
T m=17
f(l)—?nksmk{— Y (—1)"b_cos2mA - - - 106).
m=0 .

Mspasu 91) u 97) aAo6uBajy caesehe obauke KOji
BajKe 38 HEAPKTUYHY 30HY IOTHYHO, & 33 apTHYKe 30HE
y HHTEeBa.MMa AHEBHOI M3.4a3Ka M 3a.1a3Ka CYHIA:

1 2
w=— DZ—._.cosgog%nksinl—f-
m=17
+ X (—1)"b_cos QmX} - . - 107)
m=0

All
’ (w
W:%Jo%cosg)S[?nhsink +

A

m=17

+ 3 (-—1)'"bmcos2m11dk - . . 108)
m=0
T. ]
lll
r a T .
W:ﬁJOTcos¢S[§-nh51nA+bo—bloosk—}—
A’

+ b,cos 4A—b, cosb6 A+ b, cos8A—b, cos10A+

—k—bécosi?l—b,cosiék di - - -109)

I/IH'rer‘paunja oBe jeAHatiMHe Aaje:

T a " N , T
W gl cos g o, (" =31— 7

5 n klcos Al'—cos A" —

— % (sin 2 A''—sin 24" % (sin 4 A"—sin 4 A') —

P

»
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_ % (sin 6 A" —sin 6 A') 4 % (sin 8 A" —sin 8 A') —

— jb;) (sin 10 A"'—sin 102’)—{4 1b—‘5 sin 12 }L.;'—sin 121 ._
— f; (sin 14 A" —sin 14 }L')} .. 110)

AL :
W-—%Jo 5 C0S g)%bo(k".—%) — —;——nh (cos A''—cos A')
er)::I (—1)" 5™ [sin 2m A" —sin 2m ,w)} ot

OBa jeAHaGMHa IpeAcTaB.ba HAM CPeAl’Y TOIAOTHY
MHOMKMHY KOja Iaja Ha yOUeHY OapaJdedy 3a BpeMe AOK
ce cyHie kpehe Ha eRAUNTHUH 04 AYMHUHA A a0 A
3a apKTHYKe 30HE 3a BPEMe MHTepBaJda Ayrora AaHa
A06uBa Beanuuna W, oésupom Ha jeanaumne 97) m 93),

0oBaj 06AVK :
/le

W:%Jo%nh cosg \ sinidi
ll

W = anJo-a— kb sin @ (cos A" —cos A"') - -+ 112).

. . m
IIpuMerbeHa Ha IO, T. . 38 @ = 5 A00uBa TOpIHA

jeAHauYHMHA OOJNK:

W—_—_lJoik(cosk'—cosl") e e 112)
2T b

<

3 IpeACTaB/ba GAKTHYHY TOIAOTHY MHOMKUHY KOja HaAa
Ha jeAUHUUY IOBPLINHE HA IIOAY AOK CyHUe IpeBabyje
AYK exaunTure as A' Ao A

", n:-l'..
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- Jeamaumae 111) m 112) cy wajBakHUjU pesyaTaTH
nawe pazme. M3 mux caeayjy, mpe csera, oBe KOH3€-
KBeHuuje ;

Beanuuna W je unsapujantda upemMa cyOcTiTyIuju:
p=—9
A=i+4=n

At=2A"+nxm
rae je: .
cos (A'-+m) = — cos '

cos (A" 4+m) = — cos A"

TAKO Ja IPOMEeHa 3HaKa OA NHC yTUYE HA [IPOMEHY dAaHal

nk (cos A'"'—cos A')

z\;}a

1 jep je: )
sin 2 (A+7m) = sin 2 4

sin & (A+m) = sin 4 A

a ceiM TOora A0.4a3l ¥ ¥ KOCOHINEHTHMA b, ACGUHUCAHUM
jeAHaunBaMa 103) u 73), yBer vy uapHoj mOTeHIUjU
Osaj unBapnabmauter Beanduse W mpema ropmoj
CyOCTUTYNHjU AOKA3Yyje, Aa je cpeAa MHOMKUHA TOIAOTE
LITO jV jeAHA mapaJdena ceéepHe XxeMucoepe Aoduja 3a
BpeME AOK CyHIe-TPeBa.byje 460 eKAUNTHKe 04 A' 40 A"
jeAHara CPeAF>0j TOIMAOTHO] MHOMUHH 1ITO jy A06HBA
napa.Jeda jymsHe XeMHcodepe, a IcTe Teorpa®cKe I~
pUHE, AOK CYHIe 'rIpeBanyje Aeo crANITHRE H3Mehy Ay-

wuHa A'm n A4
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- Hexa HaM y caumpi 8 npeacraBba eaunrnca Peg A g
exaunTuRy, ' OHaj IHEeH ®OKYC V KOjeM ce IPHBHAHO
3eM/ba Haa1asl, a g Heka 0yAe IPOAeTHA eKBHHOKIMja.1HA
TauKa, OHAA CJAeAyje M3 Ipehamwmer, ia je cpeAma MHO-
JRUHA TOIAOTE, INTO jy AOOIBA jeAHA Iapade.da CeBepHe
XeMucoepe A0K CyHUE IpeBa.byje AVE eraunture M N, jea-

HaKa CpPeArOj MHOMMIHII TOMAOTe HITO jy A061Ba apa-
JAeda MCTe TeorpadCKe IMIPHHE jy:KHE XeMmicoepe 10K
cyHue mpesa.snyje ayk ewannrtuxe M' N'. Hako 1o Bami
3a cBe mapa.Je.e, TO je cpejr-a MHOMKIHA TOIAOTE IITO
jy AobuBa ceBepHa XeMICPEPA AOK CYHIe IIperabyje
Ay exauntuke M N jeAHaka CPEAYbO0] MHOMHHN TOILIOTE
IITO jy AOOMBa jyKHA XeMHcoepa AOK CYHIE IpeBasLyje
AYE exaunTtuxe M' H'.")

Baxxno je aa Beh caja cmomememo — 1 ako heMo
O TOME KACHIje OIIMPHKje TOBOPITH — A& jeAHAKOCT
CIIOMEHYTHX TOILIOTHHUX MHOMKHMHA HeOHN M IIPU IIOTIIYHOM

*) Bman raxohe waanak: Le Gowrant de Tromelin, Sur la répartition
calorifique de la chaleur du soleil & la surface des hémisphéres nord et sud
du globe terrestre. Comptes rendus. Tome 115. 1892.
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XOMOI'6éHITETY 3eMa.bCKe IIOBpOINHE YCAOB.HABAJLE je,ZlHa.—

KOCT TEPMUYKHX TIPIAHKA CEBepHE U jyRHE XeMHCobepe,
jep Bpemena, sa Koja ceBepHA I jyiKHA XeMHCHEpA HPU-
Majy MeTe TOILIOTHE MHOMUHE, HUCY je AHAKA IOIITO CYyHILe
upeBa.syje, npema Kepler-osom saxony, ayxk MN y apy-
IOM BpeMeHy Hero ayk M' N'.

10. Cpeame Tomr0THe MHOEEREe W, IPEMEOHE 38 BpeMe
2CTPOHOMCEHX FOAHIIBHX 20064.

Hera mam y canumun 8. mpeacras.ba g npoaerny, a '
jecemy eKBUHOKUMjaAHY Ta4dKy, ¢ ACTHH, & ¢ 3UMBI
COACTUIMYM, OHAA je IIpaBa 6 ¢' HOPMA.AHA HA GKBHHOK-
Uujaady AuHHAjy & 8. BpemeHa, 3a Koja cyHme y cBOMe
[IPUBUAHOME TOKY IPEBa.bYyje KBAADAHTHE 86,068 ,8 ¢' 6’8,
30BY ce AacCTPOHOMCKa ToAuiIma Aoda. [Ipema Tome
obyxBala:

. . T
IPOACTHU KBaAPAHT [ uHTepBaa 04 A=0 10 X=?
T
AeTHI » 1I » » )v=77 » A=TT
s (13
jecermn » nmr » A=T 5 A=
3
SUMBH » v » A=GT, A=27

O3Ha4YuMO "ca
WI y WH; WIII} WI\’

TOILIOTHE MHOMHHE, IITO uX IOpHMa rapa.e.la CeBepHe
reorpa®Ccke UIMPHHE (0 38 BPEeMe AOK CYHNEe HpeBabyje
kBaapante I, II, III, IV, a ca

1 1 7t '
Wi, Wiy, W, Wiy
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TOIAOTHE MHOM(MHE, IITO UX IpPHMa Iapadesa jy:KHe re-
Orpad®CcKe LINPUHE ¢ 3a BpeMeé AOK CYyHIe IIpeBamyje
ksaapanre I, II, 1II, IV, omaa caeayje u3 pesyaTaTa
npehamme riaBe Aa je 3a CBe eOrpadCke IINPUHE ¢

Wlx = WIII 1
W'u - va
114)
W'm = W
W'IV - Wu )

Waspauynamo au, nomohy jeanauune 111) n peaanuja
113), Beanuune W, Wy, Wy, Wy 32 npousBosHy Ha-
paleay HeapKTHYHE 30He TO A0BMBaMO :

T a

WI_—_EJO—b‘ cosgo{bo—}-nhl L 115)
T a

WH:!;”JOT cosgo{bo—]—nki .. -116)
T a

szmJoj;' cos @ (b, — nk} - . - 117)
T a

WIV:GJOT CcOSs SO Qbo——nk} s v s 118)

3a reorpa®Cke IIHPUHE APKTUUKUX 30HA Baba NPU
m3padyyHaBamwy Beamuumna Wi, Wy, Wy Wy ynorpe-
6uru jeasaumHy 111) 3a HHTEpPBa. ca AHEBHUM H3.a3-
KOM ¥ 3a4a3KOM CYHUa, a jeAHaunHy 112) 3a UHTEepBaj
Ayrora jgaHa, YseB y o6sup peaanwuje 113) m 86) g0-
fuBamo :

i J 5 cos go> {b, (A" — 1) — %nk(cos_l"——
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-~

' om=7 =4
— cos A') —}’; E‘(— 1" Qm(sm 2m A" — sin?mk')}il _-(I)—
T a 7
+ 5 7 Jop Rsing (cost' — cos A’,)i"j)?
T a w 7T . v
Wi 5= o —b—COSgOIbnl,-{——j nk 4 5 nk cos 4, 4
m =1 b l
mé 1—1) 2m < l} o 119)
T a
W= 5 5J, 3-cos p b (A" —A) — *5 nk (cos A" —
' " m b A=rm
—cosl)+mZ:I1~l) Q:n[siank"siank’)}l’_;f—
T A _12

| ]

+ o J, = b k sin ¢ {cos A' — cos JL")
2

HO Kako je: A, =sm —

TO je:
WH:‘L'ZJ ioos b A s z
9% P 0,—|—2nh—}—2nk00sll+
m =1 b .
m—i—12(——1)"’2;‘n sin 2mA} . . . 120).

<
o)

HaHo. je y xmrepBa.Ay ayre Hohu T.j. 044, A0

B
Tona0THa MHOMnHa W paBHa je Hyam, To je:
T a . ' 7T
Wm:.2 o J, 5 ©cos 90 1o, (A" — ') — 5N nk (cos A" —
m =7 b . A" = A
—ocosA) 4+ X (— )" 5= (sin 2m A" —sin 2m 1) ’
o m = 1 2m A=
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HO RaKO jé:

S:TL’—‘-A.‘
TO je: '
W= 3 QJD—I—)—cosgo{bokl——Q—nk—{——é—n cos A,
m =17 b
+ X (— 1" : ';‘n - 121).
m =1

Ha ucrm HaUMH 2004BAMO !

T

= 7T
5o 711}1—|——2—nkcos?\,l

Wy = Jo = cos @ {b, A —

1(_ " gosin 2mAl - - - 122)

Il
<

+

Nz jeaHadyuHa 114) a0 122) caeayje Aa je CBE TeO-
rpa®cKe IIMPUHE :

Wy = W, \
Wiy = Wi . 123)
W= W'
Wiy=W' |

3aro ce MOry CBHX 0CaM BEANYMHA :
" 7! ' ) ]
WI) WII) WIH) WIV) “ I WU‘) W[II) WIV

ﬂ3pa3m‘n nomohy peanunHa -W; 1 Wy, Ose aBe Bean-
yuHe KapakTepusyjy pacropea TOMAOTHUX MHOMKUHA
Ha 3eMmH Y TOKY roause. Joui je o€ MeCTO THUX Be-
AMUHHE YBECTH peanmunge W, u W, mT0 uX TpuMa yo-
gyena mapa/leaa 3a BpeMe JETHE i 33 BpeMe 3UMCKe

L e L S S
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noayroaune. Te cy BeanmumHe, lpema jepHauynmnaMa 123i,
jeaHake :

W,=2W |

\ - 124,
Wh —_ 2 WIII s

O3HAYNMO 1M €KCLEHTPUIUTET SKAUITHKE Ca e, TO je:
a 1
—_— = — . e 5

Ooa cy NoAyroAunime ronaoTHe mHoxuue W, u W, npema
jeanaunmama 115), 117), 119) u 121), aaTe uspasuma:

a) 3a HEapKTUUYKY 30Hy;

‘ T
W, = V1 cos«p {b, + nkj . . 126)

T 1
W, =357 V‘Tje—,lcosgo{bo——nk}- - 127)

b) 3a apkTuuke 30HE:

We= T Vl cosgo%b A —}— nh—l———nhcosk +
— e’
"E (1) Bo gin om 2
+m§1(— ] o Sin 2m ’} . - . 128)
T -1 T T :
: = — by A, — -
Wh ﬂ'*J°'V1——e oosgo% oM nk 4+ 5 nkéosk,+
B =R
+ X (—1) ﬁsm?ml,} .- 129),
m=1 ~
Ipi 4emy je A,, mpema jeaHaunuama 85) u 86), qato ca:
: 1 1
Sinkl e |
k k1 2
V+n} .. . 130)
: T [
o< A, <5 |
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¢) Ha moay je:

2 1
Ia 3aTo:
T 1
— -k e
We=—J, ra | 131)

We=0 . ... 132)

11. ToTaaHe TOHAOTHE MHOXHHE IITO HX IPHMA]y. ce-
BepHa H jymHa XeMHcfepa 36MBHHA Y TOEY TOAHEHE.

OsHayumo ca dN u dS TONAOTHE MHOMKUHE IITO HX
OpuUMajy ceBepHa U jyMHa XeMucdepa BeMbUHA § eJde-
MeHTY BpeMmeHa dt, 0HAA cy mHcoJanuje 00ajy XxeMucodepa
Yy jeaHoM yOueHOM MOMEHTY aaTe mspasuma 13) u 14),

ma je 3aTo:
o

%;:Jo%g’“(l—l—siné‘) .. - 133)
ds a* T ., ) '
@ =Jogg T —snd) - 134

AOK CyHLE NpeBa.byje HETeDBad eKJUNTHHE 04 A' 20 A"
IpUMajy CeBepHa 1 jyKHa XeMUCcdepa TONAOTHE MHOMKNHE:

l.!l
_\dN at

W ax 4
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A o63upom - Ha OpMm-€ ABe jejHAUMHE U jeAHaunHe
65) n 96): ‘

il

T a
N:'ZJOFT"S(i-I—hsinl}dK . - - 135)
l‘ll
T a
S=z-J0§T28 (1 —FRsindA)dl) - . . 136),

A

?um AKO HHTerpannjy maBeseMo i ysmMemo-jour y 063H)
Jeanaumny 125):- - . T

T r? '
N:.ZJO V{_ﬁzﬁg(l —K’)—h(cosl”—cos/’{')} - 137)
- T T2 e a » »
S=4 W——E{M )+ k(cosx"—cosﬂu)}, 138),

Osngavnmo ca N, -u N, TOnA0THe MHOMHHE INTO 1X
OpuMa ceBepHa XeMucoepa 3a Bpeme CBOje .JeTHe u
;%T/IMI-BG [OAyroause, T. j.'y maTepBaduMa A' = o 10
V' =7 u A= "=
’ , 7 ,AQ A _'2 7T, & 3a S, m S, TomiorHe
;IHO.}RMHe WITO UX NpHUMa jysHa XeMmucoepa 8a BpeMme
;BOJB AOTHE H 3UMIE HOAYrOAUHE, T.]. y UHTEPBAINMA,
'

— 7r AO A{ll — 2” ] — " _ - . . .
o A u A 0 20 A=, To caeayje
13 TOPHUX jeAHAUMHA :

T
N =8 —=_ -
® e 4 JOV‘l — 62(7[ —i—Qk) ot 139}
T g
Nh:Sh:{t_Jo—l/T_-? (”—Qk) . 140)'

TAAC XCI ) k 11
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Mz ropmux jeinavuHa cAeAyje Aa ceBepua XeMHC-
eepa UpuMa 3a BpeMe cBOje .JeTHe N0AYyTOAMHE UCTY
TOIAOTHY MHOKHHY Kao H jyH(Ha 3a BpeMe HBeHe JeTHe
moayroauae. To HCTO Basku U 3a BUMCKE IOAYTOAWHE.
TomaoTHe MHOMUHE, IITO WX IIPHUMA CBaKA XEMHCoHEPa
3a BpeMe cBOje JeTHE M 3IMCKE Il0AyroAuHe, cToje y
IpOIOPUHUjH :

S, w2k
S, m—2k

_e

)

2|z

h

12. 0 HejeAHAEOCTH ACTPOHOMCEHX TOAMMBHX 20062
H BEHEM IO0CAeJHIAMA.

ACTPOHOMCKHM I'OAMITEBUM A00MMa HA3HBAMO MH-
TepBa.Je BpeMeHa Y KOjuMa CYHIle IpeBa.byje KBaipaHTe
eKANNTUKE AePuHMCAHE peaauujama 113).

PaauycsekTop ¢yHma onucyje, npema Kepler-osowm
BaKOHY, y jeAHAKMM HHTEPBAAMMA BPEMEHAa je AHAKe TO-
BpUIMHE, a Kako nospumnue cexropa y T o, ¢ Ty,
A'To', ¢ Ty (caura 8.), KOju 0ATOBapAjy I'OAUIIHUM
AobduMma, HUCY jeAHake, TO he w AyKNUHE TOAMIIIHUX 2002
6uTu HejeaHake. JEAUHO KajAa alCUAHA Ausnja P A n
eKBUHOKNUjaAHA ¥y’ TaAajy 3ajeABO, jCAFAKA je AyRUHA
npoaeha Ay#UHHM 3MME; & AYH{UHA 16Ta AYKHHHU jeCEHU,
a Kaja Te ABe AHHHje CTOje HOPMaJHO jejHa Ha ADYry
OHAa je AymuHa mpoJaeha jeamaka AymuHH aeTa, a Ay-
JKMHA jeceHUM AYHUHU 3HUMe. o

Osmauumo ca Fy, Fy, Fy, Iy nospmuse YOUeHHX
KBaJPaTHUX CEKTOPa, KOjU OArOBapajy TOAMIIELUM A40-
duma, a ca Ty, Ty, Ty, Ty AyRHUHE aCTPOHOMCKOr npo-
aeha, seTa, jeceHHm u BUMe CeBepHE XeMucoepe, Ia
y3MeMo aum y 063up A2 je CeKTopcka Op3uHA AaTa je-
anaundom 96), omaa je, nupema Kepler-osom 35H0H)’f:

i O PACNOPEAY CYHYEBE PAJRAJAUUIE » {63
F,
T, =—Lr
abm
Fy
Tn = T
abm
» _ Fu C e 142).
u = 5
abrm
F
TIV =_-"r
abmw

Ozpehemwe aymuna ACTPOHOMCKUX 206a cBaha ce

! i ° : 7

npe.Ma POPIBIM  jeaHauMHaMa, Ha jeaan uncro reome-
T o :

PHjckH mpobaem: ma, KBAAPATYPY GEKTODPa CAHITCHHIUX.

* CAHEa 9.

Heka y cannu 9. mpeacTaBba eanmea P S A exaun-
Tmcy,.a T ooxyc y kojem ce HPUBUAHO 3eM.ba HaAA3Il
OHA&a J& P nmepureyw, a A amoreym. ¥ youenom MOMeHT}:
HEKa ce cyHIe Haaasum NpuBmAHO y Tauru S, omaa je
yrao P TS =y mpasa aHOMaJuja CyHMa. ,OIII/I[HMMO
HUPEeKO . BeANKe oce eauncune Hoaykpyr PS' A u ua-
UHHIMO S S' | A P, omaa ce yrao S' O P =y HaBI/I];‘I
CKCUEHTPUYHOM aHOMaanjoM mo.aomaja S. | C

H3Meby CRCUCHTDHYHE aHOMaAHje u IpaBe aHo-
Maauj€ ¥ nocToju I103HATA JeAHauHa, :

tang;:l/i_-_etang_K ©- - 143)
1 4+ e 2 '

11*
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rae e osHauaBa EKCUEGHTPHUUTET EHANNTHEE.
OsuaunMo, Kparkohe pajn:

f1 ——'e.
- 7= - 144
1 +e )
OHAZ j€:
tang%:mtang% -« - 145)

[ToBpiiMHA €AMICHHOT CEKTOPa P T S oaHOocH ce
npema TMOBpIIHHKN cexTOpa P T S' kao MaJa 0ca eaunce
npeMa BeAMKOj. 3aTo je: :

area P TS =%area TOS'

HO KaKo je:

area PT S = area POS' — areaéT 0S8 =

L, 1,
,__§a LL'—‘§a e SIn u
TO je:
ab .
area PT S = T(u—esm u) CE 1.46\/1

ITomohy jeanmavyuHa 146) n 145) MOMEMO U3IBECTII
KBaAPaATypy CEKTopa Fy, Fy, Fy, Fiy exaunTuKe a O0A-
peAuTH AyHHUHE aCTPOHOMCKUX roanmmsux  poba. Ilpu
cyderurymujin yraa u n3 jeaHauunHe 145) y jeamauuuy
146) momemo KOPHCHO ynorpeduru caeaehy Langrange-
OBy METOAY- ‘

[Ipumenom Kuler-oBux 06pasala MoMKeMo jeAHaUNHN
145) aartn oBaj OOAMK:
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rie e O3HauaBa caja 0a3y INPHPOAHHX .J0TapuTaMa, o
1 IMAlHHAPHY jeAUHMIY.

13 ropwe jeaHaunHe caeayje:

— 1 e — 1

eiu+1 m eill+_l

[TzpauyHamo An U3 oBe jejHauuHe e, To J00UBaAMO:

o — e%"’—|—1 + m (et —1) _ (1+m)e” + 1 —m
e 1 —m (e —1) (1—m)e* -} 1 +m

Osmauumo, kpaTrohe paam:

L—m _ 147
1 +m H Coo
OHAA j€: :
et — “ei” _i— M iv 1 _—i——‘lj/ e-iy_

wev 41 ° 1+ uet
a aKO OBaj M3Pas JOTapPHTMHDPAMO :
iu =1v - lognat {1+ ue) —lognat(l—i-;/.cei”) - - 148).
Pea |

) P 3 1 A
lognat (1 +x}:x—§+%+%+%—

KOHBEPI'eHTaH je A0roj je x < I, 3aTo heMo Jorapurme
y jeamauunm "148) mobu pasBurm y pea aro je:

wew < 1

wet < 1
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Topwa ABa yCA0BA MOKEMO 3aMEHHUTH 0a cJaeAeha
ABa, KOja 406MBaMO aKO FOpme HejeAHarOCTH MehycoSHO
NOMHOMKIMO I calepeMo:’

ut << 1
wecosy <2 .
OBu ke yca0BM OUTH CHUTYDHO HCOYHEHM aKo Gyae 61110:
<A1
ﬁs jeamaumHa 147) u 144) caeayje:
 JTFe—ViZe_ e
VT Vi=e 14—

na je, mpeMa TOMe, M Mame OA jeAUHHIe U Das3BUjabe
aorapnTamMa jeanaumse 148) y pea A03BObEHO, BaTO je:

. 149),

' 2 ' 3 . o
iu:iv—}—(y,e“”—-‘g—’—e'%’+%e—3“’—-§—e-4w—{—---1——

2 3 L
_(‘uew___%em_}_%emr_%em_’_....)

T, j,

S . u? o . ’
iu = iV—-‘LL {ew_,e—w) _I__ T_(‘_;,2111_6-2111) —

4
_ %f (e3iv — g-31v) L % (e4iv — g=biv) — ..

Ho xaxo je:
et — e-ix — 2dginx .
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TO je:
: .
u=v—?ysinv{—;ﬁsin?w—Q_gb_sin 3y +

4

3—%sin4v——|— - - - 150)

npn ueMmy je @ Aato uspasom 149), y kojem e osHauaBa
eKCUeHTPUIUTET ekAnnTHRe. 13 jesnaunne 149) caeayje:

dw _ L
de V1—e*

na Kako je 0 <'e<C 1 TOo je ropmu AudepeHIUjaqHu
KBOLMjenaT yBeK HO3UTHBAH, & U PACTe Ca e U J0CTH3aBa
CBOjy HajBehy BPEAHOCT Kada U e. ,

ExcuneHTpunuTeT e eKAUNTHKE MeHma Ce CEeKy.AapHO,
HO HEe Ipe.asu Hukaja seauuuny 0°07, saro je Maxcu-
MaJHa BPEAHOCT oA M jeaHaka 0°035. Ilspas 3za sin u
MOMKEeMO, Mpema ToMe, A00uTH ako npumenumo Tay-
lor-os pea: '

* 2
sin(v—|—x)=sinv—i—xcosv—-%siny . - 151)
Ha jeAnaumuy 150), npu uyemy craB.bHaMo:
x=—2usiny + usin2y .
3aro je: |

sinu=siny—musin 2v+2 u* cos’ysiny—2u*sin®*y  152)
U3 jeamawmsa 150) 152) caeayje:

u—esinu:b—(e —|—2y)sinv—{—[u(e’—|—‘u)sin21)—:-

— 2ep’sinvcos 2y - - -
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3arto je obsnpom Ha 146):

area PTS:Hf)b v—(e+2up)siny + ule+u)sin 2y —

—2eu’sinycos 2y} - - - 153).

ITIoMohy OBe jeAHaAUMHE MOMEMO H3BECTH KBAADPATYDY
CEeKTOpa EANICHHNX U OAPEAHTH AY’KHHE ACTPOHOMCKHUX
COAMIIEBUX A004a.

Hac unrepecyjy y OpBoM peaAy AY:KMHE JA€THE H
3uMcke moayrodure. OsHAYMMO AN ca ¥, aHOMAAW]y
CYHLa Kajd Ce OHO Ha/Aa3l y OPOAETHOj CKBUHOKIU-
jaaHO] TaduK1, TO OMICYje PAANyCBEKTOD CyHIa 3a BpeMe
AGTHE 1101yTOANHE noBpIuHy Fy - Fy usmehy onoma-
Adja ¥ =, U ¥ = Y, + 7T, 32 BPEMe B3UMCKe noayro-
ande unospumuny Fy + Fiy lr'al\mby aHouamrJa v=y o T
uny=wv,+ )7r 3ato je:

ﬂ+2(e+2y)sinvo—i—$ |
+ 4ew siny cos2y,

FoLp.— ab Tt — 2(e+4+2u siny, —
At Frv= 5 / 2 9
20 -—4ep' siny, cos 2y,

ab
F, ‘I— Fy :—)i

©

154).

Ospaunmo ai-ca T, u T, AymuHe JAeTHE U 3MMCKe
II0AYTOAlHE CeBepHe Xemucodepe T, j.

T ="T.+T
e t 1 Tu L iss)
T, = Ty ‘|‘ Ty
TO caeayje us jesmaunna 142), 154), 155):
T 9 4 . ;
T, = { 1+ ;(e—{—Q u) sin vo—{—;e @’ sinw, cos 21;0€ ‘ _
‘ 156).

) ’ )
’_/’h:_?;-%i—# e+t 2 ,u\smv m-;fr-e‘u, sin p (,0321/}
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Xohemo an aa ce 3a10BOLHUMO C& MAHOM TAUHOCTII
TO MOJKEMO COPHse 113Pase joru BUIIE YIPOCTIITIL

3aHeMapuMoO AW BALIE HOTEHLHM]e i OA o 11 e, 1O je,
gpeMa Je,a,Ha.ann 149):

ma saro jeaunauyuse 136) aobusajy 00Juk:

T 4
[éz?%i—f—_smvos
157)
Ty
Th__—g_.%l ?smv} |

Adoroy ja e mMadeBO, Kao mITO je Clel{aj 3a HaIy
3eM.bY, io0Tae cy Jem{aqni{c 157) A0BOLHO TauHe.

Osuaunvo au ca T, u T, Ay:KUHE AeTHE H BHMCKC
FOAIIHE jyHiHE XCMUCHCPE TO j6:

.T':T‘ t .
L _ - . . 158).
Tl:'Te S

@

~

HejeAHaKOCT IOAWIL B UX A0Ga jeaau je oA y3pOKa
HEJeAHAKOCTH TEPMHUKNX NPHANKA CeBEepHEe M jy:;KHE
XeMmncoepe. Jy:kHi XeMucdepa OpuMa AOAyLIe 3a BpeMe
CBOj€ AeTHE MOAYTOAMHE TONAOTHY MHOMHHY W' koja
je jeAhaHa STOTMAOTHO). MHOMuUHHN - W, mTo jy  mpuma
CEeBEPHA XeMUICHePa 3a BPeMe CBOje AeTHe MOoAYTrOAHHE,
jép je mpema 114) nm.124) ‘

\/Ve':: Wy =2 W, = W, .. . 159)
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a 3a BpeMe CBOje B3HMMCKe IO0AyroAMAEe HCTY TOMAOTHY
muomuny W,' Kao u ceBepHa 3a BpeMe CBOje 3HUMCKe
[0oAyroAuHE jep je:

W, = 2W,'=2Wy—=W, - - - 160)

aan je AymuHa aeTHe moayroanne T.' jyicHe xemumcdepe,
npema 158) u 156), Apyra Hero aywkmua T, 1erHe Noay-
roAnHe ceBepHe xeMmucaoepe. McTo TO BaMKM I 8a 3UMCKE
0AyTOAMHE.

Ba3y sa CpaBUBabe TEPMIHKHX MPHANKA, H3a3-
BAHNX HA CEBEePHO] M jYHHOj XeMlc®epH paaujanujoMm
cyHna, Ao6nheMo aKo yBeAeMO MOjaM CPEAHMX Ce30H-
CKUX TOIJAOTHUX MHOMKUHA Qr, Qu, Qu, Qiv, xKoje a06n-
BAMO AKO TOILIOTHY MHOMKHHY IITO Jy I[PHUMa YOHEHII
wapaJejHn KDPYr 3a BpeMe jeAHOra TOAMIIEer A00a
OoAEAMMO ¢a TpajarmeM Tora aoba.

CpeAmuM CE30HCKHUM TONAOTHIM MHOMKHHAMa HABM-
BaMO, [IpeMa TOoMe, BEJNUIHE :

w. .
Q, = TI 1=, I, II,.1V

1

O Behe cy BamHOCTH CPDEAH-€ CE30HCKE TOMIOTHE
MHOKMHE JeTHe nm 3uMcke mnoayrojuxe. One cy aare
3a CeBEpHY XeMucoeDy HU3PasuMa:

We |
Qe=—F
W - 161,
Uy
“=n
a 3a jymHy, yseB y 00sup jeanauwHe 158) 159) 160):
" L We  We |
QC_ T‘e - Th
- - 162).
gre Wi _ Wi |
" T’h Te l
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Jeanaumse 161) u 162) xasyjy aAa cpeame  nmoayro-
AHIIH>-@ CE30HCKE TOTAOTHE MHOMUHE 33 HCTE TIapadedHe
KpyroBe ceBepHe H jyXHe XeMicoepe Hucy jeanake. OHe
Cy jeAHaKe caMO OHjAa Kajla je

Te = Th
mau, 3dor jeanaunHa 156), raza je
'V0=O

T. J. Kaja ce eKBUHOKLHUja. Ha JAMHUja [OAYAapa Ca
ANCHAHOM.")

Cybderuryuujom Beamanmna W, Wy Te Th us jesHa-
anga 126) 30 132) nm 156) v jeaunaunse 161) u 162) A0-
OuBaMO BeaudInne Qe Qn Q'e, Q'n K20 GPYHKIINjE TeOrpadCKe
IUHPHHE ¢ YOUeHOra TMADAJeJHOra KPyra M acTpOHOM-
CKHMX e/eMeHaTa:

e, & ¥,

oa cy Te jeAHa'lNHE OJ BEAHKEe BaMHOCTH 3a MCILATH -
Bak€ CEeKyJapHHUX IIPOMEHAa pacIopeAa CyHdueBe pajlu-
uuje Ha TOBPUIMHI 3eM/be O KojuMa heMo TOBODHTH ¥
ADYI'OM A€Ay OBE PaAme.

13. Ilperaea amTepaType.

[Torpe6uo je na ce obaspemMo Ha HAJBAKHHje Aocalambe
panoucvo NpeaAMCcTy KOjrM ce Bawa pDalma O6ay, MOTHYHOCTH
pand, a M 3aTO, A2 PAacCBETIMMO M OAKIOHMMO HOKe Hecyrjpacaue
Yy THMA, panoniima.

*) O caygajy -kaAa cc eRBHIOKUBjaldd W ANCHAHA JAHEMj2 noayAapajy
sean Laplace, Mécanique Céleste. Livre VL § 31. yJe trouve par les formules
précédentes que ce phﬁnoméne a eu lieu vers 1’an 4004 avant I’ ére chréti-
enne, époque oltla plupart de nos chronologistes placent la création du monde,
et qui, sous se point de vue, peut é&tre considérée comme une époque
astlonomlque“
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Ox npBHX PajgoBa Ha OBOM NOJBY 3aCHyMKYyje HAIlY Nakmdy
pan Lambert-os'), y KojeM je ynaped roMelb MATCMAaTCKOM HCIII-
TUBAWY pacnopena CyHYeBe pajAujaldjc HA TOBPIUMEUA 3CMBE H
y KojeM je mpBH IIYT MOKYINAHO MaTeMATCKO ®ODPMYJIUCAHE YTH-
uaja 3eMabCKe arvocedepe. Lambert-or 3saxon abcopuumje jour
je W namac MONa3HA Ta4YKd 34 UCIHHUTHBAKE OH3UKANHOIA IeNa
npobrema pacnmopefa CyHYeBe palujanuje, HO Taj Ieo HUje
WpoAMCT OBe BAalle palwe, Koja ce OaBH CaMO ca ACTPOHOM-
ckam menom mpobrema. O4 konuse je KOPHCTH CTPOTO JebEne
acTpoHomckora neia mnpobGrema oX ®M2uKalHOTra, TO Haj6ome HO-
rasyjc Poisson-o0B paj O PacHopely CyHYEBC palujaguje Ha Imo-
BpIUMEA 3CMbe, KOjd IIOA HacaoBoMm: yMouvement de la chaleur
dans I’ interieur et & .la surface de la terro¢, saysuma jocaan
3HATAH /ACO [HCrOBOra. NO3HATOra HW KIACHYHOI' Xeja O MaTre-
Marcroj Teopuju tomuore.?) V rome pany me meanm Poisson acTpo-
HOMCKA ACO npobrema OX P®N3UKANHOr HEro HX Tpei‘mpa. 3ajelHO,
Na KaKo OWSHEANHYM 3aKOHU, KOjM Deryiuiuy oBaj APYrd Aeo
npobnema, HuCy y OHO A006a Ounm [JOBOBHO IIO3HATH, TO je N3
$OPMAJNHO BPIO CIACraHTHUX MAaTeMarTcKuX nssahama Poisson-oBux
BEOMA TGIUKO M3ABOJUTH OHC PO3YINTATC KOjH OM U AaHAC NMMald
CBOJy BPEIHOCT.

Tako je Tex Meech®) nomao Ko MPBUX HYMEPHUYENX Pe3yi-
TaTa O pacruopeny CyHYLHE Paunjaluje y MOPDHANOHATIHOM NpPaBIUY
HO HEeroBH pe3ynTaTH obyXBaTajy CaMO OHe TOIJOTHE MHOMKWHE
UITO MX NDpHMa yodeHa mapaiena y TOKY Iiole TOAMHC.

[IpBy moTmyuujy MaTeMaTCKy TEOPHjy IIPOydYaBaHOra Ipo-
bmema upyxmuo je Wiener,*) axnm MaTeMaTCkM OOJRE, y KOjem je
OH A0OIIA0 A0 CBOJHX pE3YyNTaTsd, HUje TMOTONAH 34 HOIHTUBAKO
COeKyNapHNX IpOMeHa pacnopela CyRYeBe pakujalmje Ha IOBp-
UWHHM 38MJE€; CeM TOra je mherosoj panwu npebannBaHo aa HAEje
cTporo ®opMynncana fipobaeme kojo je ucmuruBaixa. OBa 3aMepKa
Omna je yspox Aa CMO NpU TPETHPAWY CBEX mpobiacma, Kojama
ce Hawa panwa 6aBy, 06pPATHAM HAPOUUTY NMAKHY HA €rsakTHO

1) Leamnbert, Pyrometrie. Berlin, 1779.

2) Poisson, Théorie mathématique de la chaleur. Paris 1835.

8) Meech, On the reclative iutensity of the heat and light of the Sun
etc. Smithsonian contributions to Knowledge, Vol. IX. Washington 1856.

%) Wiener, Ueber die Stiarke der Bestrahlung des Erde durch di Sonne

in den verschiedenen Breiten und Jahreszeiten. Zeitschrift fiir Mathematik
und Physik. Bd 22. 1877. Sonderabdruck -Karlruhe 1876.
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»OpPMYINCAILE IHLAXOBO, A2 GMCMO THUME PacBeTJIMIH CBA IIHTAILL
rxoja ¢y y Wiener-oBoj paimu usriezana HejacHa. )

Hargreaves') je pacnopes CyHYeBC paAwjalnje Ha MOBPMHH
3eMbE NHCIHUTUBAO Ca HAPOYHTHUM 063“1)0!\1[ na cenyﬂapﬂo H[’JO-'
MEHEe ACTPOHOMCEMX €leMeHATa 3CM/bUHE INyTame, a4l ce UpH
TOME -OTPAHHYHO HA CHCTPCMHE CIyYajeBC THX IIPOMEHd, AOK
¢cMO MM CTaBUNH cebm 3azaTak A4 HCHUTAMO YMUTAB TOK MPO-
yyaBaHOTa ®CHOMGHA. PasIWmydTOCT WMbEBA HaIle panme u Har-
greaves—OBe BWI{G}IO ce opn HCIIUTUBAHY cnomenyrux cexynap}mx
TpOMEHA.

Hopfner?) je wmaremarcroM mpodiemMy pacmopeina CyHICBO
paznjauuje Ha TOBDIIMAM 3eM/bE IOCBETHO ABA paia Koja Cy
nsamna y uspemrTajuma Oeuke araaemuje naysa, O ruma pano-
BYMMAa MOpPAMO OTIUHMPHM]C IPOroBOpmTH, Na- hemo ce ToxM NMpPH-
amrom obaspers m Ha paja Angot-oB®) o ncTOM Ipexmery.

Hopfner TO4uMMme CROja HCHMTHBALA ©a jCAHAUAHOM KOJY
cMo Mm o3Haumman ca 7), ma Beaum: wir wollen vorerst zeigen,
dass durch eine einfache Zerlegung der Strahlungsfunktion in
zwei Komponenten die Behandlung des vorliegenden Problems
sich ungemein vereinfacht und an Uebersichtlichkeit gewinnt. ¥ 7o
UMe MHTCIPUpPA OH CHOMEHYTY jenHauuHy mamehy mponapomHBX
rpanuna t, 4 f, Na Tako XONA3W NO jCAHAUMHC KOja Ca HAMMM
o3HaKaMa HMa OBaj obaus:

t t

s .I s
Q=J,a*sing Lwdt+J0a2oosg, Le.c:osi)dt
Y

to &g

Opa moxasna jeamaunna Hopfner-osa jc morpewna, jop ce
ropta JtuTerpannja GM¢ 03secTi camo usmchy omux rpapgna

2y Hargreaves, Distribution of Solar Radiation on the Surface of the
Tarth, and its dependence on Astronomical Elements. Transactions of the
Cambridge Philosophical Society. Vol. XVI. 1896.

3) Hopfmer, Dic Verteilung der solaren Warmestrahlung auf der Erde.
Wiener Sitzungsberichte Bd. CXIV. Abt. II a. 1905, _

Hopfner, Untersuchung iber die Bestrablung der Evde durch die Sonne
etc. Wiener Sitzungsberichte Bd. CXVI. Abt. IT a. 1907.

1) Angot, Recherches théoriques sur la distribution de la chaleur & la
surface du globe. Annales du Bureau Central Métcorol. de France. Mémoires
de 1883. Paris 1885.
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v3mehy kojux jo BemmyuHa Q cTanHO mMO3uTUBHA. YmM @ mnpe-
craje 6UTH DO3UTHBHO IpecTaje MHCONALMja CACBUM, A CE NPEKO
TaKkBUX HMHTCPBaJa HecMe wuHTerpanuja mporeruyru. Ho Hopfner
uzxe jowr najbe. OH Beam Aa BeXMUBHE :

£

Qa==J,a? cos dgcosg dt

1

.

sin ¢

Qp==J,a* Tdt

to

npeaCcTabbajy OHC TOIUIOTHC MHOMKAHE INTO HX y BpeMmeny £,
xo I mpumajy jepmnMue IOBPWIMHE Ha €KBATODY M Ha HOIy, Ha
A0J3a3KM NO jeXHAUNHC :

qu*——Qacoquj:stin(;b‘J

Oso peaeuos'ame je morpewno, jep cBe kaxa 6u rparuue
i, v t Bane Taro ozabpame xa je usmehy mux Q cramHo mosn-
THBHO Za, Jakje, NMpBa OA- HaBCAeHNX jeaHadyuHa Baku, Hehe Te
rpadune GuTH TakBe Aa jo usmehy wmBX Qa CTANHO TO3UTHBHO,
na Ja APyra OX IaBeACHAX jexmaynpa Baxu. To je curypsHo
OHZa cly4daj Kaja JNaH Ha YO4YEHO] NapalciH ¢ Tpajc Ayme OoR
ABaHAEGCT GATH.

Dolezal je y jemuoj cBojoj paamu, koja je Taxohe nySNmKO-
BaHAa y M3BCIITAajuMa Gcure arkajgemuje,?) n1ao rpasuHIKky DpeNcTaBy
PEHOMEHA CYHUEeBO paJHjalnje HA DOBPIIAHY 3€MBC, A je A OH
®OPMYIUCAO HABENGHE UYGTHPN jGIHAUMHE, HO OF oxpehyje mure-
rpaliMoHe FPaRHNE y HPBOj jegHAdYUuH Tako, JAa je maMehy mux
Q CcranHO MO3UTHBHO, IIa jO Ta JCAHAYHHA KOJ Hera KOPEKTHa.
Anu u3 KOPEeKTHOCTH IpPBE jeAHAYMHO He CIelyje, Kao MITO CMO
IIOKa3all, KOPERKTHOCT APYyre jedHaYyuHE, Na HU KOPCKTHOCT Ye-
repre. Ho 1oxa DoleZal-a je oBa woTnpra jemsaunHa caMo jexan

') Opso nurepasn pai Hopfner-oz crp. 1321.

2) DoleZal, Ueber die graphische Bestimmung der Intensitdt und Quan-
titit der solaren Bestrahlung. Wiener Sitzungsberichte. Ba CXVIL Abt.IIa.1908"
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CTIOpPeNAN pesynNTaT KOjM He “Crasba y NHTAHS BaJpAHOCT e~
rOBHX OCTAINX B3aKibyyaka.

Hopfner, BanpoTAB, MUCIU 12 je OBOM YCTBPTOM jeIHAUUMHOM
HaIIa0 BaJKAH ¥ jETHOCTABAH 3aKOH ¢ pacIopelny CYHYEBC pa-
iApjaluje HA NOBPIIEHA 3eM/bE, HA KOjU MONKC Aa 6aaupa cnoja
1a’ba MCIUTHBAKA, jOp LPHH Aa Cy BEINIUHO Qa u Qp Besa-
BICHE OJ I'eOrpa®CKC IUMDHHC ¢ yOdeHO Iapaicre. Kako jeo -
]enan Ol TONOBA 3eMIbUHUX YBEK HHCOIUPAH TO CE, onepruyhs
ca 08a mona, MOMC Bameme Tpehe 0X HaBENCHMX jeIHaydHa
AKLGNTHPATH, 811 HE Bamewe APyre jeiHauude. Onpenc 11 ce
pHTerpalMoHe rpasmie t, ¥ ¢ Tako Ja BamA NPBA jengaunHa
rao xox Dolezal-a, onxa Qa He 3HAYM TOMINOTHY MHOMUHY IUTO
jy y ©¢TBapu TNpPHMA jEAMHHUA YOBDIIAHE Ha EKBATOPY, jep ¥
nHTepBaly t, ¥ t IpecTaje HHCOJalBja yOYeHE INOBpPIIMHE 3KO
jo mam nymu ox 12h. Awo To mmje ciywaj oHma Co mHTeIpa-
n@ja Apyre jeiHadmHe MOMG M3BeCTH, amu je raxa Qa SyHKUHNjA
rpanuua t, @ t, Da npema TOME, I GYHEUMjA OX @. Qa nuje,
nakie, He3aBUCHO O .

Ho Hmcy OBO jeNMHE HEKOPERTHE 3akbyUlH, KOje je Hopfner
¥ CROJUM paiH-ana YIWHNO I aKO CY OHW CaMH AOBOBHM A2 onysmy
CBaKy BPEXHOCT CBUM (ETOBHM HabLUM 3aKIbY4UAMA. On nponasi,
naMehy ocTanora, o jeAHaunua xoje Oy Oile CKBUBAICHTHE Haumoj
jenmauman 34) anm Tada, y Hamepu Ja CBe He3aBHCHE u3Pasll
nomohy jemHe jeause, OH CTABBA BBE3JAaHO BpeMe 0 jeanaxo
cpeawoj Aymupu cyuua. Iberompa moTmpaumja 2a Taj MOCTYyIAak
je oma: ' )

Sternzeit ist bekanntlich jene Zcit, deren Einheit durch die
cinmalige Rotation der Erde um ihre Achse gegeben ist. Die Zcit
dieser Rotation kann als véllig konstant betrachtet werden, so

"dass also in gleichen Zeiten stets eine gleiche Anzahl von Erdro-

tationen erfolgt. Mit diescr gleichfsrmigen Bewegung als Zeitmass
kann eine andere gleichfé6rmige Bewcgung in unserem Sonnen-
system in Beziehung gebracht werden. Bekanntlich durchlauft die
mittlere (fiktive) Sonne mit gleichférmiger Geschwindigkeit die
Ekliptik, so dass also in gleichen Zeiten gleiche Kreishogen in
der Ekliptik durchlaufen werden. ...Wird nun, wie die mittlere
Sonnenlédnge, die verstrichene Sternzeit von demselben Punkte an,
dem Trithlingspunkte der mittleren Sonne, gezahlt, so kann behufs
Zeitmessung diese direkt gleich der mittleren Sonnenlinge im
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Zeitmasse gesetzt werden. Hs dasf daher in dem Integrale die
Sternzeit durch die mittlere Sonnonléange ersetzt werden.')

IIpe cuera je jacwo, ma ce 3Be3XaHO Bpeie HE MOIKE TOYll-
BHaTll - MEePHTH OX MOMEHTa Kala CPelIlbC CYHNC HNpPoTa3H KPOos
eKBHHOKRLUJANTHY TA4YKky, jep 3BC3JANO BPEME HeMA UHKAKOBE.Be3e
ca KpeTameM CDelmer CYHIAa Teé Ge IO CBOJOj AedMHHLHjI MOPA
TMOYHEATH MEPHUTH OJ NPOJXa33: EKBHHOKNHMjATHE Tayke KPO3 ME-
puxunjan. youegora ymecra. OHO je, gaxie, 3a CBAKH MepUIANjaH Y
jemsom re mcToM MOMCHTY apyragije. Cem Tora ce rpuromoMe-
TPH]CKE ®yHKLHje 3Be3JaHOr BPEMEHA, KOje Ce Iojanby]y y HAIIoj
jenmaumen 34) a u y Hopfner-oBun jeanaumHama, MOry, upemMa
Hawoj jexmauynan 306), paCcTABUTH y XAPMOHHYHC SYHKLUjE BpPe-
MeHa ca ABE mnepuoge: T U T, JOK  TPUNOHOMETPHjoKe DYHLIULjE
cpelwe AYIRIHE Kao $YyUKUMje BpEeMeHa 1IMajy caMo jeAny Ie-
puony 7.

Huje, saxiue, yyno mro ce Hopfner-onit pesyinrarn, 6a3upaHi
Ha KPHBHUM TIPEANOCTABEAMA, HE CHAKY CA PE3YITATHMA OCTAILX
pcnuTiBaYn ncrora mpoduema. Ho Hopfner je yéehen ma oy we-
TOBH pE3yJTAaTH Ta4YHM, & .CBHM OCTald morpewduy. [oBopehi o
panxy Zenker-oBoM, KOJH GMO CHOMEHYJIM y yBOAY, N Kojut je Ga-
3upan Ha. Wiener-oum uenutTuparumMa pexu Hopfner: Anders ist
es bedauerlicherweise mit der analytischcn Seite des Problems
bestellt. Zenker, der mittlere Warmemengen berechnet, legt seiner
Untersuchung die von Wiener abgeleiteten Zahlenwerte . und
Gleichungen zu Grunde, beziiglich  deren der Verfasser bereits
gelegentlich der Behandlung des Problems der solaren Strahlung
nachzuweisen in der Lage war, dass ihnen eine auf unrichtigen
Voraussetzungen basierende Ausgangsgleichung su Grunde liegt.?)

Ho pesyararu Wiener-oBu Cy MOTIYHO KOperTum, e &
¢ce 1,eroBOj palibM jeAMHO 3aMepHTU MOIIo, AL ILerona ispahama
AUCY XOBOJBHO jaCHO MOTUBHCaHa, na je 36or rora morpedHO
GHI0 Aa y 0BOj Paibli OCHOBHE YMIbEHHIE UPOYUaBAHOTL ©CHO-
MeHa IpeuusHuje uconnramo no wro je vo Wiener yuunuo.

- Tlo. ¢Boj mpusUMDHjeTHO] CTpaHH CHa’kKe Ce Halld. Paimba
noToyHro ca Wioner-oron, Ia ce 0J 1be pasiuKyje caMo IO CROjoj
$OPMAINHO] CTpauu. Mu cMO ¥y yBOAy Lasalu Aa je 6uno morpedno
AATH 3AKOHIMA MPOYYABAHOra $EHOMCHA TAKAB MATEMaTCKI 00K

1) [Ipso nurwpanu pax Hopfner-om crp. 1330.

2) Apyru maTHpanm pajg Hopfnei--01* crp. 210—211.
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Ha ce IOMOhY Hhera »ory HCIHTHBATH CERyIapHe MPOMene pacmo-

pexa CyHueBe paxnjannje Ha MOBPUINHIL 3EMbe. To je onom pai-
ILOM YUHILEHO. o ‘

Angot, je y 1berosoj Hampexn mmmpaﬂoj pazmu, noja Ce
pehyM gex0M GARM BH3IEAIHOM CTPAHOM IPOY4aBAHOTA IPOHICMA,
semmauEy W OXPe;o HA Taj HAUMH XA je, N3PAuyHABUIN 3a HIBE -
cTaH O0poj RaHa BeXMUHHY Qg KOHCTPYHNCAO KPIBY W Kao WTO je
ro y Hamoj cmuuk 6. MpexcTapBbeno, Ia je OHXa IOBPUILEY 3a-
vpaheHy TOM KPUBOM MHTEIpPNCA0 IPAPMIBUM HATIHOM. Ta xe-
TOXA HUjE, MOALA, MATEMATCKH JIETAHTHA, I HMA CBE HEJOCTATERC
rPA®UUHNX METOA4, ATH je MPHHUMIIIENHO TadqHa.

Hopfner je, mehyrny, m Angot-0By METOAY TOABPrao Haj~
OIITPUjO] KPHTHITH :

Es lasst sich nun zeigen, dass der eben geschilderte Vor-
zang bei der Integration nicht einwandfrei ist und daher nicht
zu dem angestrebten Ziele fithrt...%)

Trotz der grossen Rechenarbeit hat Angot sein Ziel nicht
erreicht.?)

Hanocuerxky Hopfner ocyhyje umaywaimo cse ROTALAkE
UCHUTUBAYC TPOydaBaHOra mpobaema:

Dies wire ein Beweis fir die Unsicherheit der Autoren
selbst hinsichtlich der physikalischen Bedeutung der von ihnen
berechneten Warmemengen.®)

Yapouu CBHUX THX HECyraacCuua Jeme, Kao WITO M3 npeha-
[ber cieayje, y HexopexrTHocTH Hopfner-oBuX sampyuara. To
je ouro morpebHoO AOKA3aATH I 34TO CMO O }eroBuUM pPamoBHM

MOpaJiy OIIUHPHMjEe TPOTOBOPHTH. B

14. IIperaes BaXHHEjAX O3HAUEHA.

1) AcTpoHoMCEHM €JeMEHTHU.
@ TEorpadCka WHPHHA YOUGHOI'a MECTa 3eMbe.
) reorpaecka AYKHHA yOUEHOra MECTa 3eMibe.
n =tang ¢.
¢ PaAUyCBERTOP 3eMJba—cyHue.

1) Apyru untapain pai Hopfper-os crp. 215.
- 2) Ibid. cap. 221.

%) Ibid. crp. 219.

TAAC XCI
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z BEHHMTCKa ANCTAaHUNja CyHUA.

J ZexirnHauuja CyHUA.

® CcaTHM yrao CyHIA.

& pexTacuensija cyHOa.

" A mpaBa AymuBEa CYHOA.

L cpearma Ay#HEUHA CYHUA.

¥ TpaBa aHOMalMja CYHN.

Y, IPpaBa aHOMANH]a CYHNA ¥ NPOAETHO] eKBUHOKIUjATHO]
TAYKH.

§ cpeamwa amomasuja cywuna.

¢ Harub exJUDTHKE TpeMa EKBATOPY.

h—sin e.

4 BeJULA TMOJNyOoCa 3eMJbUHE IMyTame.

b maya monyoca 3eix/bUHE MyTame.

e ennedTPHUMTET 3CM/bUHE NyTame.

T paAMyC 3eMalbCke Kyrie. :

® 3mezxamo BpeMe y JYYHO] Mepu.

ts 3Re3Zauo BpeME Yy CATHUMA.

tw DpaBo CyHYaHO BpeMe.

t cpeame CyHdIaHO Bpewme.

¥ wurepsarx om 24"

T ay:uua roause.

T Ay:RUBa aCTPOHOMCKOr mpoxeha. o

Tn ny¥uHA ACTPOHOMCKOTI JeTa.

Tiyr NYsKMHA ACTPOHOMGKE jEeCeHH.
Tiv oy:KUHA ACTPOHOMCKE 3UMeE.

Te
Th

AYHEUBA JNEeTHC HmONAYIoAlHE.
AYHNBA 3UMCHE TIONYIroAlHe,

TounoTHe MHOKUHE.

d . .
J = d? TOMJIOTHA MHOJKUHA KOja NaAa y JeAUHHUIIM Bpe-

Ju

Js

MeHA Ha jeJMHHNY yOueHe IOBPLUMHE.

TOIJIOTHA MHOKHHA KOja Nana y jeXUHHUM BpeMeHa
Ha CCBCPHY XEGMUCOEPY 3eMibe,

TONJZOTHA MHOMKHHA KOja Haja Yy jeJHHMLM BpeMeHa
Ha JYMEHY XEeMICPepy 3CMIbe.

cpeama MHC'OJ]a.LUleL mapaneyne ¢ y yOUeHOM MOMEHTY.

T
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TONMAOTHS MHOZKHHA KOja Iaja Yy TORY jexrora aaua
HA JeJMHHIY TOBPILIMHE.

cpearma TOMMOTHA MHOJMIUHL KOja Iala Ha napanieny ¢
Y ZaTOM IIHTEPBaly IoiuNHE,

Wi, Wi 1 Wiy cpeasme TONAOTHE MHOMKUHE Koje
naxajy Ha napajeily  3a BpeMe ACT]POHOMCKOL Mmpo-
neha, gera, jecenu u 3mpme.

Cpelma TONJNOTHA MHOKMEHL KO3 A& HA napaieny ¢
3a BpeMe JNeTHe NOIyroamHe,

cpenra TOMJNOTHA MHOKHMHA KOja Maia Ha napalely ¢
3a BpeMe 3MMCKE IIOJYIroJuHe.



