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JEDAN NOVI FPOSTUPAX ODRIDJIVANJA KOEFICIJENATA
TAYLOR-0vOg REDA

Poznato je da se funkcija §(r) analitidka u tadki
x=x_ moze predstaviti stepenim redom

0
o )
/1/ jCCSC)= E A (x=xo)* .
gde su koeficijenti (J éaédnoznacno odredjeni funkc1aoﬁyfbmocu
formulie :FCLJ
U = ) LGy
/2/

1, Izve3éemo jednu opStu formulu za odredjivanje ko-
eficijenata reda /1/ koja kao poseban slﬁéaj obuhvata formulu /2/.

TEOREMA. Ako je f(i) analitidka funkcija u tadki x=x_
tada za koeficijente Q'Lépa ) njenog ‘I'aylor-—ovog reda

Z_C?c &-xo)

@ __(,1- fo,.)f A d™ E:
Kok Ls)TRC

gde Jje p; ma koji ceo broj koJji zadovoljava-uslov Oﬁ?f%&étu

vredi formula

/3/

3 {.-.:.,:3/},.

D ok a z. Ako se p; puta (04 <7 ) primeni

L Hospitall-ovo pravilo na desnu stranu jednakosti

Qc &'m B-..C‘)ﬁ'
dcbija ge X, ()" - nD
| | . . 1?:_6-’-)
Q ’! %1 B { . €-17 )
"fz:-za:--,n‘..@_ﬁ.ﬂp_,) ok, Oyt 12 F-
odnosno

(1 d"’r- )/ 4@ 4 74 ( ’6‘--(?{) .

__-—. ) ) 4':% “{J}'-

(e = X, (X ""4:')1'"/bit Ax P<

Teorema ja dokazana,







3
1

e A LR
1-u '

(u ovom sludaju u=8x+6x -7x3) Zatim se desna strana mnoZi bro-

jiocem %- —2x%. Kod izradunavanja vedeg broja koeficijenata i ovaj

postupak se veoma komplikujé. Redovan postupak traZenja uzastopnih
“izvoda jJe takodje za vedi broj koeficijenata veoma komplikovan.

Prema tome je najpraktiniji primeniti formulu (3)

- = .

koja Je izvedena u ovom redu.

Primenom formule (3) za P1= (tJ. ﬁrimenom.formule
/5/° dobija se: (b=3,&=-24, a,=4%4, &, == 4211, &=8485,
3 —ax? ' '

R E T I NS L 2 N YN O7 1 AR
4+S’x+6‘x ~Fx3 ol o

Pokazademo i druge nadine reéavanja prethodnog prob-

lema.

1.1 Ako Jje ki1 izvod funkcije:ﬁ%k) analiticke u

tacki x=x_ racionalna funkecije

o
JaEs,
& (<)
za koe.:.muente L (=B, i, . jnjenog Taylor-ovog reda vredi
formula
(2~ £ )1 Br)l
Ay / 550 {, : —
(6) (e 1R, Z’4 -4 /g B; ﬁaﬁ 11 &, B-{""R+1
| . - ;
_ B2y U < VTR P S e L1 Bg.]
21 B:‘.‘.“'é-g_ | ({1__&_2){ 2 "Te=2 &'i"_ﬁ"“! T e=7 [>
'iﬂiﬁ,ﬁ+4f
de sn fd (=&, ; Bfm 4/1__:5_5 ) koeficijenti polinoma
g 4 )4

7360 ¢ije Je stepen 1, odnoano Qix) 6131 je stepen sS.

Po uslovu je funkcija S&J analitika pa je Bo=F©

P Y it






Ay

to je na osnovu formuls (6), x=0y (L =20, Q,r-:: [, &=, Q_j—:é{)
&, = & @-— - £t . — L / V7 . &2
g =o, dy= gz Gemo, Y= gn ) A=, R

Primerr 4, Funkcigu
(r G (43¢ )
b, C-l’:) == PP
razviti u stepeni red u okolini tacke X=0.

Kakxo Je
2 3 & 5
bra _xofrEm i

.f
é?(?!-f—.}()___ = | , _ (,_,Uz'-f )
A L o ZQ‘:X ‘) (ff:: ,{f . 5?{_-‘__4 )’1*:’33:1!..;..-
2'::1 ”
1.2 Ako je k-ti izvod funkeije ¢ oblika

. 104 |

H (< |
gdz su Q& 1 A anslitifke funkecije u tafki x=x, 1 axo Je
HG, )0  tadz za koeficijente a; (X=4 Rep,...) BiencZ Tayl
r—ovog reds vredi formula

F“
1--- ..H L

(7) CZ:“‘* j ( AR~ "[H{E 3]( -—-( Lf_H Jé—u)'c’







Koeficijent A5 , 4 (10) ne zavisi od koeficijenata

b.e i-k+1? b,e,i-k+2’ t.’g,i-kq-y'“:

Bss - .By ne zavise od koeficijenata Cs S i+ ? Cé §_+2)? cé,i—k+3""’

koeficijenti By 5 By _p_3°°°

zato je dovoljno kod izradunavanja koeficijenta &, (224 ) pomodu
formule (6) funkeci Je ?@.{-ﬁé u (8) smeniti odseckom (i-k)~-tozg
stepena njihovih.Tayloruovih redova (9).

Prema predhodnom, ako se funkcije koje-.ulaze u desnu -
stranu u (8) smene odselcima Taylor-ovih redova (9) r-tog stepena
(Z;aﬁ), tadnost 1zracunat1h.koeflclgenata pomodu formule (6),

(i1i formule /7/) obezbed jena je za=~kljutno sa ﬁoef1c1Jentomhak+r

Prime r 6. Punkeiju

Fl) = A+ +x) G (8-}

| (t-+2) (€3 %
razviti u stepeni red u okolini talke X=0.

Datu funkcigu moZemo naplsatl u obliku

+5n(é

4-+ b4
gtavimo: ) é?

1 44 . _ji e
QQCZJ'" ;%k,J qg(29 é%(ﬁg ,) sz".Z:K é%'x 12 XHeee
. ; - m— -’%—-3 —Q—-— rfi‘-ﬁ
9@(1}_ (+lgx = A+X T3 T X
Smenom funkcija 9% odsedcima njihovih

Taylor-ovih redova tetvrtog stepena u datu funkciju dobijs se

x2 AF 3 f’?‘ ’
o + -G G — 3
Tog =122 ° '

A+ Gl +x2) bn (€55
_[//-ﬁ(j(/j-ﬁ‘%g) 1







Smenom funkecije PGJ iz (12) i (13) dobija se

&)
CE’HJ ”, v
5’ = £, ¢ é'; 6y 4, GG Doy + 4, G
odnosno 19
B+ . , ol L
(14) § C}:}{ 7{ C'() :F(.A) ' _£&) CPf,.().-_. 41&)§zc(f :g;(:.(} A&}:Ot
4460 7C;CX)
Ako se obe strane jednaldine (14) pomnoZe funkeijom
f—aj doblaa se Jednacu;a 3( _;
1L _ (x;
:F ):f -3 c’,qﬁc (= o &)__ :f.;(x,)f (x) ~7:C0 72 _
| £y ,C ()
odhosno |
| -y
| T Pl — 5" ) > —0o.
(15) a\ LG £, 60
Ako Jedna01na (15) integralimo dobidemo
1{ JCX
odnosno JCA; - #C0
(16) Ef))—-n;&)c?&)-ﬁ.f@wf-cycﬂ

Za x=x4 iz jednadine (16), uzimajuéi u obzir Jjednadi-
nu (12), dobija se

fj‘i;CZQ:=

Kako Jjepo pretpostavci £&ﬂ)¢0 to Je za ,1/:_-%) —

ey,

Primezr  T. Funkeciju datu sa

£eo) = (7'4-,\»)"{ s LEL

razviti u stepeni red u obliku x=o0,.

Kako je

$60) = of (455 1= of )" SCo fr=1
- 1+X 4 +X
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Na osnovu formule (6), za k=1, Q=+l =1 ,jd
gtk il
. T
Cl+x)" ™= 1+ ) @ 1",
=4

= . g ~——cr s T “ f-L
&, —-53-(@“__7-& a.., ;1‘2" 3&!,, 1) vy

2;. Ako izjednadimo desne strane formula (3) 1 (4)

dobijamo formulu

-

2 (Pe) ("P..) )

J —— 5 - . ) . - .
& - )(’Lza)ﬁ-ﬁpﬂﬁ.q.}
( 3("3'-'#) ’Z"ff:i__-

(1) o,
(17) 5.. (}(a) — (fl-—-?gc. )J f_{gz

() :
pomodu koje nalazimo vrednosti izvoda <5;, funkciae:ﬁC(fza X=X o
. Za pi_ i p;=i, iz formule (17), dobijaju se ove
formule: | |
Y ey g0 SCO—S, _ () G'.)
) $8)=ilbm T, (19) i -—&m $ce).

Analogno dokazima stavova 1.1 i 1.2 dokazuju se sle-
deda dva stava,

2.1 Ako Jje k-ti izvod funﬁcl,]egf(.c} analitidke u tac-
14579 )

ki =X, racionalna funkcije e vrednosti n,]enlh izvoda Tilxo)

(1> k) izrafunavaju se pomodu formule

) (- £)! ¢4 R+ (B+2)
(20) Gy = Tg @1-—5 L—ﬁ‘;(/‘*} B,,_ b ?S: ” ¢.-£ Tan) —_

Yoo 1 :2; 4 i'{t'-ﬁ) ‘
| é:‘é-_z)fgzc ' g B;— A )4-3*'5)

I_Ede Su A,.é ({?‘:2;:%‘/} B.;;, (4912 =0, S ) koeficijentl polinoma
Poo %iji je stepen r, odnosno Q(x) €iji je stepen s.

ot b e e .
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PREDSTAVLJANJE IMPLICITNIH FUNKCIJA
STEPENIM REDOVIMA

Odgovor né pitanje da 1i Jjednacdins F(X;gj:::-o
definiée.g kao funkeiju od x i koje Je to funkcija ne sastoji
se u tome da se pomqéu matemaiidkih 6peracija i simbola napise
funkeija £¢¢) takva da je identidki FCX):;C()).—;;_Q ‘ . Ponekad

je i to mogude ali u vedéini sludajeva to nije mogudée.A i kada je

. to mogude, posab je teZak a sam oblik re3enja wvrlo komplikovan.

Za neku odredjenu funkciju F{,Yy) problem se postavlja
ovako: prvo, ako je dato x da 1i postoji 'y takvo da je FG¥)=0
drugo, ako tekvo y postoji kako e se ono efekitivno izradunati,

Prvi deo problema je principijelne prircde - pitanje egzistencije

implicitnih funkcija. Odgovor na ovaj deo pitahja daje sledeia

teoremas

 Ako je FG¢47) funkeija od x i y definisana u nekoj

-oblasti D(xx~) u kojoj postoji tacka f‘x'pjya) i ako zadovoljava_

sledede uslove:

10 F&)gﬂ}:o)

29  Tme neprekidne izvode at“:?ff E’Q)yj d u ne-
koj okolini tadke: (k. o) |

3° Fy’(xa; ) = D

tada postoji jedno.znalna funkei ja y-—_—}'(;() definisana u nekom in-

tervalu oko x'o'tak.va da Jje identicki F(X,—f(}g)::o, k}oja‘ Za X=X,

uzima vrednost 4=1% . Implicitna funkecija definisana jednafinom

F(X,;-/) = ¢ ima izvod

koji je neprekidna funkci ja.

Cp —— = -
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odnosno

(£+4) 4, _6_:{_{’_ (ﬁ) ( &{7% e __42(_3_ ﬂ{i---@-
(24) {g — J_d d/( g = J "',C::(— 2Ly -;_’ 20X

Desna sirana jednadine (24) moZe da se napide u oblixzu

a& g’;—% s _ _3£3. 653(7 _ RS, Dz 23 —
clx A Fi ode T2 T 4
- 5 6" 'fs A Ae Dca

pa jednalina (24) dobilja oblik

(3 » 2, T
o) Y- F LD L LG

£, cbx
Smenom
‘ v
(26) y&_ Z4 ¥ -
7%
jednaZina (25) se svodl na linearnu jednaéinu
1 a’;f |
(27) z’ S J
§, ax ﬂx -
Potrazimo redenje Jednz22ine (27) u obliku
(23) 2 = UCe) (=),

Stavljajuéi mesto Z 4 € u (27) vrednosti odredjens

vazom {(28) dobija se

v+ 4 as w [ + wﬂ;__,:,C_,M (J( -

Fe _ ;
H Q"..{— j-. E_{i" L/
S0 TT9

dobija s&







a-:f == '2.) 622

oinog stava, dobijes se

2_; . : |
2/;_3/ —f-xgv—zg—-d

17

fﬁ#2x~%ﬁﬂxﬂ

|

. goyneni PPl AL

la osnovu formule (7) iz odeljxa I lmamo

I

- any YN
17AN1A yET . }:a 1
LT i ° ! - 11..-\: 31
:e SRR T I ‘i:"'ﬂﬁ -:::.lj_]f
A5 .‘I-F HEL) B JI'J.U-al JII\.J

3A M,’-‘ﬂ'ﬁ‘ﬂfﬁnﬂ, 'l"iihhﬂ..-il I

U AT S ST
» —r  aial
Bpoln —
i

LaTyM e

Smenom funkcije &7 iz (30) u (31), na osnovu pret-






Za sl .
J 28N Ty U )y An ) = 4
.5 podetnin uslovima

- _(i f-'s._:—"'":""""

x"‘ ng (c)& )(C—*--f.:"f.? )

i je se Treseng e tra?i u obliku Taylor-ovih redova u istom radu do-
ormule oblika (D), (D ) i (D ).

Prirena metoda K.P.Orlova na sisteme diferencijalnin Jedp
ina videg reda data Jje u radu LT] MHeStocjanovic,

U ovom radu, oslapwaguhl S2 na metodu ﬁ.*.Crlova iz [i] do-
.szadero formule slic¢ne formulama iz radova [i] LT] .Nenosvedna
yrednost formula kojs dokszujemo U OvVOox: radu Je ta 8to Je za izralu~
vavanje koaficijenata potrebno izvr3iti manji broj radunskih opera-
:ija, a 1 vreme za'izraéunavanje koaficijenata 59 znatno krsds u po-
ed jenju sa formulama 1z radova [i? [TJ | |

Postavljens probleme reSavalemo, najpre u op3tem obliku a

i--ll

m detaljno analizirati posebne sludajeve i to: 1) slucajg xad je
ugkc13 *C u (&) polinom, 2) zad Je Tunk c133;}*ra01on81na funkei ja,
3) kad Je funk01Jaj§ racionalna, ali takva da jedan njen deo preds-
:2vlja polinona, tj. kada se ona moZe: napisati u obliku zbira poli-

ioma i racionalne funkcije. Rezultate do kojih budemo do3li za slur
‘aj jedne diferencijalne jednacine prodiridemo i na sistem diferen-
:ijalnih jednadina, &iji je broj ﬁroizvoljan k90 i red najvideg iz-

70da pojedinih traZenih funkcija,

A. Data je diferencijalna jednacina

(1) j j((x, ‘,..., o, Y, ’g““ /j("" ) )

33 podetnim uslovima

{1 ¢ 1
(2) dé(,{j (.}) ) FESAT

Trazi se relenje Jedndélnﬂ (1) pod uslovima (2) u obliku

Taylor-ovin redova

oL .-
(3) ?-—": Z_CZ" (£t —%e)* =, S':»; f.,%__1'+ m+h-1c
1= 0







({} ft.}’
\/ ~r-~r’7 ) {?'":C}sz“‘f"t“"f‘

“7) - . ) . . . . v
Ostatak X sad“zl proizvode parcijalnih izvoda funx-

n (F/

cije + 1 ostataka ??+j , (#=¢,4,20:,~1 ). Svi parcijel-

ni izvodli fun NE jﬁ stz analitidke funkcije po istim srgumenii-
{“ - . ‘. v -L i s ff G’H-‘. :

ma kao 1 funkcije o i imaju talkn (,(% Yo, Mol s . ))

-a obidnu tadku pa se mozu ragviti u Taylor-ov red 1 okolini tadke
x = x_. Frema tome, svaki sabirak na dssnoj strani u (7), polev
od drugog pa nadalje, moZe ¢z se razvije u Taylor-ov red po stepe-

nims od ¥ = X.. NajniZi stepen x - x_ vedi Jje od k.

0 0
Ako jednadinu (7) napifemo u obliku 5O R
1 — .
%1’ - ".rf'(r’(: *’ﬁjsfn-’?;-hsﬁri?—)‘“ ”"’é“’) n*“_f nrR-1
o ek T (neBi (X~xe) B
i pustimo da — . 4ODIjEMO
. (”--J’} S (?U
&) (L, = B 2, F 0580 S0 Sk Saek o) =Sarkes
- (’H-—r-%), e BY (X"",,«fo)’z— ﬁ_/}'c-

!
'

Stavimo Xk = i - n i primenimo 2 (04 P £

puta L’Hospital-ovo na desnu stranu u (8) pa dobljamo

y z“ Yk

(t"}’ Jf r.."f e
9y (= — S — )L =m
Z..rj D <, C,(-—,x:u)”"' -—-/4‘{ d:{_?c
gde je 5':’:’“ ] . y (,H .
— & - , / e S 2nl N 2 N -(‘h}
.i_-, = ;(‘X“ Sf-"?‘] ) ‘5.1-7!.*#?,,5'{:_(?!'-*2.}..,) \_}‘.L‘: ) 5'1__;, a
Teorema Je dokazana.
Posleddica 1. 2Zanajsanji py, tj. za p; = o,

iz (9) dobija se formula

_ Cx -
(-IO ( Z O-'Ll“ 7 ’!
10) GQ < Mo — ; ) (@;543);

2/ KA, (X~ JLt™7

Posledica 2‘_‘ Za najveci ;‘-’J{' }?ﬁqﬁ 2 213‘,_'-:.—-5:;77

/

iz (9) dobija se formula







23

- ] M. f".r
1 Z éf¥-' rostiji od izraza O I izrazi O 5%,
R (: ‘
su prostijgli od izraza O5yda,.0. DA e i izradunavanje koeficije-

. ) - o _ . ) ~ . ] Mo 2 1, %
na2ta L%;éérw-- pomodu formule (10) iz ovog rada brie i lakse u
sored jenju sa formulom (19) iz rada [ [,

Dalje Jje na osnovu formuls (10)

3
gp = 3 +4x S T 5y
<3 Y 5
5‘3- = //-ﬁ,f,;{-—)( —!—--)( o -
' 3 72 4 ¢
A 2
L X 3 2 /4 g
Y — 5 ; AN NP v S = )
C'..f_": 1 ‘?“X -..Jl ..J; .__,35 ""5_5— ) AS G,:
2 X‘3 7 ST L
ol Yo o
% <
b 3 L~/ c I ZE —
= 5 . a <V —~ )
G 2. X2y — LM T 7 -
7

2 ., : _ - s

L4 4 ¢ Go (AL

Pored toge 8to u ostacima O pri izrafunavanju ko=
eficijenata treba izvrditi vedi broj raégnskih operacija i broj
%lanova u ovim ostacima, nakon svodjenja, je znatno vedl u odnosu
na uprod3éenje ostatke Cg;f . Broj ¢élanova u &Ué’;}éﬂé
za pretnodni primer iznosi: 24 3135498 a « C;,lw: 5; gj 2;.
2) I{{:}) ’J(‘Z. 44,

‘Ako desna strana diferencijalne Jjednaline (1) sadrzi
i funkecilje argumesnata {g({{, (’:pj/j ..., My ) MOZS 8€ pokazatl da
se, kod izradunavanja koeficijenata & (2 2 #) reda (%), one
mogu smeniti odsackom (giq%'y_ tog stepena njihovih Taylor-ovih

Tedova.
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gde Je . 3 ~ oy |
CZ}L . 0‘3;:1, § A’/'}:)( e C':))( .,.. ) (/.76 5; ,{-4:.9) 1;:.;: fj, ’L} 2.
£(X 2 c;/f fjvv el

Smenom Ffunkeije :gL iz (127) i (12") dejs

L7 == T =
71 284 359 =%

AXO se obe strane poslednje Jjednaline pomno¥s funkei-

/clj C--"f-f--;y:: _&7"('7*}-—- 3[3__ q{_é +7(7 fc”:f: 55.—{},

jom =t dobi ja se

1;1 R | o _4:“-:!:'?' J fzig [{

[ sy A7 2 .
?*f;] - Td x > A A, 5
;?2 .JTZ Ll -
7 7
ocdnosna fj Cre g
cl ' T3 '
4'{- s 1 - -
a odavde
1 C-"'Z,} 4
= — 73 J_'%Z —
ili 77 T ) |
A4 (7 N L :
J J:-____—- ,7(,?*-}-1-1” :!,—'f—CL.f'?'
Za x = XOKE slednje Jjednadina Jje
-'Tf/':- ]
i (: " s [ f}' /-{f.. 7t 3 — g~
/“/ 7‘3’(’?("'; /5{;5’) fé"’-‘f; et '/La‘” ' j —

: 3 e , Ar (- £ &
Kako Je po pretnostavei .J;(' )ﬁvjﬁﬁztnjéﬁ; ,J%ﬁﬁﬁ

F

to Je . za x = Z. s O =

Tvrdjenje Je cdokazano.

Pod uslovima teoreme 1 izveddemo drugs oblike formu-

le (10}. Stavimo af_-.?g*,-_-,{g_ u (10) pa imamo

T, ¥
(2y,g = 2 e Dbt | Lo

(13) BRI IS P
de Je
!
(1 Opeg., = L0458, si o “ ) g
4) h'f"g—-'f ;( 'nﬁ’-? 5_.{-4)5;5;.;1) ’Shiéﬂf} 5"&'{")*‘7-
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Prema tome, kod primene formule (16), ako se u desnu

stranu jednadine (1) ?L smeni odselkonm 5,..;~ -Ef' prvim izvodom
4 vf'\:";
odsedka 9 ,-’j’" drugim izvodoam odsalka S, , itd, He-o
By 3 R
(#-1)—pzsn  izvodom odselka 5 z reda (3 ) talnost izracu-
. H e H

natih koeficijenata reda (3) obezbadjena je zakljucno sa koafici-

hnf g
Jenvoi ﬁ . ™
e 1—’5

Primer 2 . Nadi u obliku potencijalnog reda re-
Senje Jjednaldine |

% = 4 -r'/;’.f_ ,_-:7.2 J f’{[ (€)= -*‘JJ -"j "5(-::»;} = XA

Resanje:
Smenom /CL/ odseCkom 5, & 4’ odsetkom &, reda
B . . - _l_ . - - e -
_ G = AT T X Fax bk Gy X Rt
u desnu stranu date jednadline dcobi S

Ny 27 _ . 2 2 : Sy
p—— ] f’!‘ .;" l:' N - // - — R _."' _ 1 . r v . ‘-7
}f =L+ Cx + (F bz, ) 4+ (—ff-’i,z-#fm_-jjx (244 G, G L )X i <
Ma oznovu Tormule (16) Je

5 ! o7 |
| by =rr e =50 =4

” i ﬂf '“?-' i
' ok 6’<."7' ’ . -
QJ{ = L, = (Lfﬁ[rdfil):-r—-/l/_f.jj./};—:“ -
A4 2/ 7, N
i 2,
S T re ! Q;Z} e,
l iﬂ - 3 'G"‘ i
Y= A+ +x ?}(’y’ﬁzixghféx L

‘ 7
o, FUNKCIJA J JE RACIONALNA FUNKCIJA PROMENLJIVIH X4 94/.. 4%

Neks je Jjednadina (1) oblika

. s ) (icn-—ﬂj
. C—:L* : . ?(X ‘27 “ ; - f“'".) 4'? /
@‘&H g / ;(%ﬁ;j} ;y(’ #{))‘:‘" IJ /(7) )

Q(X) J!,y, J/))” } 7(1;”)







odnosno
. : (M2l .
éf { ' (-"H‘*i“‘{JLA — - jE?' KC -
0 = - - - g — 3/ —_— o~ Far g4 ie
(19) R r,':’ ‘i",éfjf‘?« Cé 4" Dﬁ'ﬁﬁf ,{1 Dﬁ_d&“‘{ .4 il R-2 T4
— D . 0C. .7 AN

(Boay Aehy (b T1Tmthes ) RzoO

gda J

- Formuls )19) Jje jedan od dva oblika formule (13%) koj=

ovde izvodimo,

2e2s Stavimo
y O ; (%~
= ’5' cj( o &, =604 S, /L
sa. 72, ?2jﬁu(}ieg oznacimo prvi, drugi, ..., k-ti izvod po X
- ey s et . 1- -
funkzijg P_, a sa 6‘_74] 2, e, Qﬁ_ prvi, drugi, ee., k-ti
izvod funkeidje QO.

Na osnovu Jednakosti
()

(5 ("}) )z’l-:n;.cf.’: g&‘o) ) (ﬁﬂq'{““)\ ‘67:@’711-5_--7)

‘eihos

Pormula (13) za diferencijalnu jednadinu (17) moZe da se napife U

obliku

(20) Q;,Zf_}g = é_’ff’i = -
» . : . * P - |

Primenimo k-puta L’Hospital-ovo pravilo na desnu

stranu u.(20) pa dobijemo













33

Formula (25) je jedan od dva oblika formuls (13)
koje ovde izvodimo, za jednadinu (22).

3.2 Na osnovu jednakosii

(€)
(S'ILT"{E—; )X:.A’z (('.f-’ij ) ( 25) {_ )?'--*’ﬁ-f )

formula (23%) mo%emo da napissmo u obliku
o NGE
_..-‘ é_! / /C -71—\._{99_@_ &p 5:1.4;- é“_.l -’. .
(20) C(hlg:* IR , | hze
PR nsk) K94 Gmféjé,&¢

—

P ::ECXJ -«f’y c{ ::‘){::f{"tﬂ;)*
}

Ako primenimo k*puta L‘Hospitalovo pravilo na desnu

sae jo Po=PCOY I H YO, Em @ (OG54, )

stranu u (26), nakon elesmentarnih transformacija, dobljamo

en G ¢ = : (EP]'*‘Z(? [&L_][Q -

& N A _ .
Z_P%:j; L&IT f [édj] ) o) .."'.'-.."'(;.‘J'é

vredrost r=tih izvoda funkcija P, Q1 R za X = X »

Formula (27) je drugi od dva oblika formule (13) za
diferencijelnu jednacinu (22).,

PrimeT T E;.

3 ‘
AU X ?jﬂ £ 3" -
4 = - 3, 4 7
A XK= 2 L "+ 7

AGEY] Yl =¢, (0=







b) Pomodu formule (21),
Stavimo _ ;;3 L3 L S, e
Y$(x) = - — = N X T AT
Lrx ~H? +x "
oznadimo odselak k~tog stepena reda za funkciju

o8&

(prethodnog reda) pa formula (21) u ovom sludsju ima oblix

. s
%y o /zD «
Jﬁ"ﬁ“(}{;*ﬁ@), = A ) - )
DA - e]
b — — (F S5¢ + 35 ] ),) 2 2 o,
i Ly {¢ - ‘
Ratunamo
’ oo ; -:} . :_L
H?::j15+3f+fé ) Z&j*“6 ﬁ; £
D O iy - 55}. A
1’? — {‘, = :j?:;f ﬁ{; h;.\_ 4 /'-" 1= ? Ch"f 4
D - : F 7] _ A1
h =0y% + ;7'_;_.4@‘; R =S, =g

2« Pezultati do kojih smo do3li u prethodnoj tadki
mogu se pro3iriti i na sisteme diferencijalnin jednadina.

2.1, Dat Je sistem difersncijalnih Jednadina

(LU

(28) f 7((/( !;)(h -_, cel AL v ) _JL( f-.fl .--L Gk-r})
‘ 7 YA
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1

== ¢ Z (lhcé?ﬁ A -
( .9 .j ) L/Z_.:; ’}}f _f_}% L Cf/ ?'L-"' S J r f , é: ?,_ ‘.Tﬂ”-
(g fr )i N uLf'q ’ '

Dokaz ova Tecreme potpuno je analogan £k= dokazu tao0-

H
(D
53
(L
I....J
|.-.J-
N
c..*..
0
X

ke 1.

)

2.2, Dat je sistem diferencijalnih jednadins

Gy s 1)
; . & _ . ’ . KA LB & N (3 )
(34) Z{ ———.—*—( 4:/;;}1' ;.'.l T Y ! ,.'Lf */Jf_d '

rp—— ] ol Yy % A& i '{. T )
] Cde o A e g st s

(C=4 5 MWy o)

N

. ) I , ! | . _ - > -
gda fdﬂkulJa'i&{; (1 =44, ) zavise samo od promenljive x, sa
. o/ =

poCetnim uslovima

.-’.f'l) _,._‘}
_ ny = o —=

- - -
i__.__f l/(;} ) TS
¢ C‘,C 1 _ oo, !‘
-~ — ( '_)( + / I i
(36) Y, TR __>_ 2, T
L= 41:_-'}?’;- - e : i
c (f:(;fz,:‘i:'-’(-' J
)

g LY et ] (4 o : -Ck&ﬂﬂ)
Cfb’)rrjijajf"-iju"-)"-"fi,#_ff?/ﬁj_; ‘7{{ 4wt j{,c R gﬁ,;

.—nf}
njihova obidna talka, sisten (94) pod uiov¢ma (35). ima reSenge u

[ —————— ey T L

_._,F'-I

oblilku redova (36) za Cije koeficijente i/f )(Q’ /4 ﬁfmi |
yradi formula
'
A n, ¥
(L= Pag )t / e C
Cj{i‘_/} * C/ ¢ i C ¢ "!"-ffr_, r";é,, !
(57) L., = P22 lo 5_. — - - S
é).f}!;ﬁ’é* C}ME T fs./;f < DK "(“){cf /:')5,(: [C/( Pt‘ ok







39.

A ————

Re 3en je: Oznalimo sa Lbé(fﬂ

i 7, (€

odsedke kitog stepena Taylor-ovih redova funkcija costcht 1

EG U+ ¢

- _ ng | ?fg,
7!_,_(’6)-‘: CosTehAd = 4 — ..é——- -+ o .
L@ =tb () = t? e 2l

| 2 3
Iz pcéetnih uslova Jje
Si,o é 1
82,* = 1 )
S;3= 1+ 3

pa je na osnovu formule (31)

f : r 5)’}"! -_‘4.—_5/. ¥
Lo 2‘1{'7;153 v 3.3 ho )

: ! — _ Y
Dalije 1Je S = 1 + 2%
e 1,1
_ 3.0
S22 T BT
| £3 4
= TR T
Spa T T 3T 3

A 242 / 3‘,,9 ! 3
’-\F .
\,f /i ST mo_ ’f .
Oi‘-’l = Sm = 23,3772, 3, 5';1.9_ )
il S 46 495, —2€+{-5"7"
3y — 44 A, 3,1 3,00 )







Izraz: ¢ ¥
'g&m .O'z‘* Rt
Kok (X =iyt
je konadan za svaki .B— , na osnovu teoreme Z.l. @ to znadi da for-

aula (41) obezbedjuje postupno izracdunavanjis Xoe flcijenata-fé}a_

“L::. i BN ((1.5,*7}::1'—5'

Prema tome kod primens formule (40),ako se u desnu
stranu sistema (28) funkeija 3&15m9n1 odsz2Ckom SZ . Trada (30),1j;'
’.._.-.
(m-1)
orvim izvodom odselka Sy z . eces Ig odselkom 5, m<p., vatnost
izradunatih koafici jenata pomodu formule (41) obezbadjena je zakljul- -

no sa ﬁOﬂLIClJu“tOE{23££,

2, DESNE STRANE U SISTMU (28) SU RACTIONATNE FUNKCiIJa

Neka js sistem (28) obliks

| ; , o, (o) Oli-a) -"?,G“{'ﬂ)
(42) y(’?ﬂ; !E’(X)'gﬂyb J“" r)#)f:}l)*-u LA i )y “1 ;-"';*/
.,..( — —
,_f;r )

' (-
O (591, s D5 Wy B S T
gde su funkcije Py i Q, polinomi po promenljivim x AU
Yy (- 4 (2 1 1P Po P J PARLPEY V92>

RS

eka su Py 1 Q; analitike funkcije u okolini taleka

. ’ C o a : - (n -
yb&')j.llu)‘ ") JRye ) d"t,a)(./,lcjn.)’y P

8—r) .
1,0 ) v cf"l I {2 '?’dé@k | x
W, (e, “-y
/7:9],7){:}}1# Jgff \_,,J) jjiﬂ":{l{:)‘ }% ii.‘t ‘tﬁ'r 3Ty f/d{(;“;} -#.O'

Formulu (32) moZemo da napi3emo u obllxku

5 ' D ‘ vy
(43) Q o — F?_f éT } __’["-:c’ 5 ?

.rrt-rné ~f
. ‘M- T -—
e+ h (ﬁ?-f"é)! X5 (s ch; G%Jé

2.1 Oznalimo sa fiqf:((:'ﬁ - =Dy 1y )

2

odnosno

i inoma kojii bija~-
sa B_Jz(g‘__ﬁ 7 g = €5, ) koefici jente polinoma _%O‘]l se dobl]
ju kada se u Tunkeciji Pp 0dnosno Q€ (é?—u147,; furkeija T smeni

o T £ , - n ) fr
odseckom S?,k’ funkcija y, prvim izvodom odsecka Ebyh+4 ) Ye

. . ~ i} _ - (!:1*;, . i '?dOﬂl
drugim izvodom odsecxa :Eﬁé+gjl¥fi.’g}f }Jﬁywnfj_wiﬂt. 1z

odsec ka S? -1 reda (30).
,d.la. .o

Formulu (32) za sistem diferendijalnih jednadina (42) .

moZemo da napisemo u obliku
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(’U& A ](%Lﬂf %H — (f}[f u.,q](’”"";ﬂff 4;_,%2___. PR

£y -
- (ﬁ_,)[&’tj,j@ﬂﬁﬁ—z)f ((;; ,—m,;_‘é’__)) ) gz '})_h‘ g

. bso

gds Je [‘Pé,k:] odnosno [Qe’k] rezultat koji se dobija kada

se u funkeiiji P odnosno Q. izvrSi smena:
J £,k Qesk 3

YZ'._: o = d 4 - - - . .
e A S N P S
4 . o

43/1 Yrier ¥y = =T, 00 Y ;’(ﬁ"’” e Prkory (%«-5 1)1 42,

f »Mikq )
:
i
G%wu (¢
i :i{"y ﬁ £ 4 —t o) (f‘f-fﬁ._'
g’ff_ o) INT ‘ha- ) ’ In C‘% c ) rrerl ”(ﬂ’fﬁ*ﬂ‘@ }Hf-ﬁ..-f.-

Formula (46)-je drugi od dva nova oblika formule (32) za sistem

(44).

3. DESNE STRANE U SISTEMU (28) SU ZBIR POLINOMA /[
RACIONALNE FUNKCIJE

Neka Jje sistem (28) oblika

& 73 A ‘9{‘1:7 A WS BT 4 oue @E’uﬂ
(an) Y = e CO i e 9

_.+ I( {‘Q__, .
CQ{@;"? ddjuiikjh)jfj _ u(!ﬁi;y g(ﬂé’f f,%) ‘ae )(_7 })

";:/"'L-
gde su P, Q 1 R polinomi po promenljivim
X) g {f ; (""{"U (ﬁc'—-;; | ﬂ
el ,fﬁ)“r"Jq 2 )r-u)g’ﬁ—(- ?}
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Na analogan nain izvodimo nove oblike formule (38)
za sluca] kada su desne strane sistema (34), polinomi, racional-
ne funkecije ili zbir polinoma i racionalne funkeije.

Sve ove formule dobijamo iz formula (41), (45), (46),
(50) 1 (51) ako se mesto m stavi M, .

Primer ¥. Nadi u obliku stepenih redova resSenje
sistem2a Jednacins

o 2 N | v,
X uréy.“j3”4ngé§,C&§5 ‘5Iiﬁéhzdjﬂﬂﬁﬂﬁzq,}((iﬂiﬁij
’ Jg?f__ . / ; -f Y L 4 i ;‘:Ir- | |
g = X A St — A ) g(djr’!,l_j(@):’fj gf_{@:ﬂj

V2 ) ! - r |
2= i 21 B (It ) S 2y 4y 2=, My =c

ReSen Je: Stavimo

e R
¥ = (4+*f)e — /- f <3 4% S
R
. -3 - (f Ho |
S5 = AT pn, 43, '
-’ . ({’3"6_ ~FcZ, |

7') -4"—C '71 (?fj_-sz

S,
RS = ’C-f—“(f—-—r —5+

.’/é %—é'—# 2:.5'{15"
‘S.;,_S_---r/-_’iﬁ;(“
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Primer §.

X = * y X(ci= 4

4 ‘Fﬁ'f-_;}?_ (! '"f;‘f," ) .
vy L Molaf — o> g T

, ’.;, ; : ! -
2 =g gty Rlefad, 2y ok

_ ) / 2 3 b
= /{‘F’?'{{EJ;? 7Z(:+ 6459&;_3;5-"& ~F /,2 G’ft’sjé—é +2 fﬁfé‘jj.}"é f:'HG 5?3 J"ﬁj—

~ _ . 2
4 -+ 52‘521,2_(/1 ~+ ((;{3-{1 o~ 4:(3% ?#63,,:_ (%U_&i )7671‘-(66{, - fc? )é’s—
| . : 3 11

rC;;Z

. -;62-—-:&3*‘ £
gﬁ:__ 2. 3

. 2. |
'7‘f‘ [E_.;j,f'f" 'Tt‘(t-/f?fjl- 1)6 —ﬁ‘(é}) 37 \/;CZ_-_}; ?}-«é? ﬁ.j) & *-5_6?:};)‘6?

O —

i '
=2 = 3 _(2‘522)1“32 | &+ 37 ;‘é’z







IV

RAZVIJANJE FUNKCIJA U JEDAN SPmCIJALAN
FU“KCIOWAL%N RED

Poznato Je da se funkcilja }kk; koJja ima izvode pro-

izvol jnog rada u tacki XFX mozZe razviti u Taylor-ov red

. _"(Xémqﬁ
D fou= ) B

4, Pokazademo da pOStDJl jedan red slifan redu (1) u

koJi se.xun501384kx) moze razvltl.

Teorema 1. AXo je funkcija &) neprekidna i

ima neprekidne izvode do m-tog reda u intervalu [a, b] i ako

ima konaéan (n+l)-vi izvod u ovom intervalu onda za svaki

xe [a,g] vredi formula

(2) 'JCC()"“DCCza)“‘ Z( )" u-x¢1 ch'L) D, 0, el
| X.€ lat &

gde_jg

) C 1) v q? . f) j C?) /(' {-:

Dok a z. Ako sa Jednac1na

£« :: {b, +£ LT )AT

napide u obliku

$6c) = £ 6y + f fle  (eose

jo)sReli]
gde Je X, neka fiksirana vrednost X u Zfa, Qj uzasto

primenom formule za parcigjalnu integraciju dobija se formula (2).

Teorema Jje dokazana.
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pa Je i . mED
{L’/ﬂz /2 C,()/ £ /(/f _ ‘é(--‘?ﬁ /X-—-?—'J N =
YT En+2)1 N

$to znaci da se funkcija f0xj mo%e razviti u red /3/ na segmentu

[er 0]

£

£eko e =i, Mo € ! 1™
! ' - -1 xuj ?’) /i/ )
;: ’ L[nc'q! ( 7) | : 4 /Vi 4 { '?L,
M Xx-%], =3
. it
i kako brojni red ";:}' konvergira, to red /3/ uwniforano kon—
| n=c

VEergira,
Primedb a, Formalnom zamenom =x —> x_ red /3/
’ - - 1 L - e
prelazi u TayXor-ov red za funkciju L5 u okolini taclke X=X jo

Primer l, Red /3/ za funkeciju T 557

I, SN SR | e foo L
=4 T2~ Gogs T Gogt "o XEloot),
Primerr 2. Red /3/ za funkciju ln/l+x/, X0,
2. 3
X X X - Ly
- : f -t e X&E (~F oo
g4+ X)) == t — ) o2 ),
% < ‘ - X 2(‘;’-#:()2. 3ty T2 |

7za X = 1 1imamo

: 4
- . ,/ _ ’1 // _j;( PP + —F"dt-
é 2= I — 2. 92 +5*_2~.3 Cn£9) %A

Primerxr 3% Red /3/ za funkciju

DC@:/ (/%XJ y e R

glasi

JA/ '
| (4+f’<) = 4 ZC 7) Cm)x (,f{_,aj_{}a{ 7

J

K&":’C_fjmj.
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Ao sa red (4a) integrali &lan po Caln u granicama od

0 do X x@;6~%ﬁﬁj dobija se

| .
J g, * ’ :}_ (

= Oy (14K} = X L
(49) o (1K) = X = (74—,( 1+;< /;+/

o A+
N L .
(’?—f-;.d)

iju lu(l—x) 1m311 smo, orimer 2,

7a funke

(49) 157? (f‘f")‘f)--- (1_1’:)() :31-(-—5;- )i_“, ; Xé(‘j{'}fﬂ)

Redovi (4b) 1 (4c) ey dva razlifita reda za funkeiju
XE G-i,-ﬁ) jednaka nulis

in(1+x), ali je njihova razlika za svakl

f’h(if-)()—-c /'f‘/-( :‘?;';:—‘X-f- g X) (H—,c) 1'(1-;-,( —;—“r
. X2
:"”“?‘(i 'I'CiHJ "'*-"-)-(—% + X — >
< -fi;_ 144 A-+X

70ir radova (4b) 1 (4c) Je red

3 (9
4d (g Cf 2‘ X. — ——g kv

7a %=1 na osnovu reda (4d) 1mamo ,Xé(—%w)_

i 2 3 /

— .
—p— - £ 5\

324 ks pae G 27

(4-‘3) 5/22::5—

4 na osnovu (4b)
4 23 4
202 3273 GHigs 523

(4AT) ’ﬁf} ,Z:: A4 —

Imali smo, primer 2,







55 | -

Prema tome Je

) | . q ' P
T
Dnri M) N1 g 22 32

’h:(_}

Kako je red (4h) konvergsntan, konvergentan je 1 red

T

Y 1 /

Ty

m=e2"T 2T 202 323 4ok

i imaju isti zbir 1nZ.

Prema tome Buler-ovom transformacijom iz reda (4h)

-
& 22 Fa2> 42”

a ovo je red (4g) koji Je, kako smo kazzli, jedino dobijen re-

doblll smo red

dovnim putem za x=1 iz razvoja (3) za funkcijg_é%&h:;{%63+x)
(primer 2).

Brojni redovi-3to se dobijaju iz reda (3) za vrednos-
ti promenljive x 'za koje i red (3) i Taylor-ov red konvergira-
ju, brZe konvergiraju od brojnih redova Sto se dobijaju iz
Taylor-ovog reda,

Vrednosti funkecija j[‘éé’ ),é: (2, .. kbje figurisu u
razvoju (3): |

2]
ne zavise od izbora £ &[4 &[] . Neka funkecija $6gu (5) zadovolja-

. o
ol K —=Xe] " it
{10, ¢ — Sy —

va uslove teoreme 2. Za neko fiksirano :(_.—_'f, Y€ [a, 8] iz (5)

imamo

';,_,. 7 ‘— ; | Y 2.; K — --3-!1 .
(6)  $G) =f6uy # Ty gy~ T2ty S0 ()i







v

JEDAN NOVI POSTUPAK RESAVANJA LINZARNE DIFERENCIJALNE
JEDNACINE BESKOMACNCG REDA S84 KONSTANTNIM XOZPICIJENTIMA

F
i

U ovom odeljku sa razmatra najpr2 jedan posaban oblik

l

W o=

linzarne diferencijalns jedﬂaclne sa funke:

onalnim koeficijenti-
mna beskonaénog reda, zatim se uvodi jJedzan postupak -redavanja 1li-
nearns diferenci jalna jednaéine sa konstahtnim Eoeficijentim&
beékonaénog rada. 1 najzad, pomenﬁti postupak se koristi za.dobi-.
janjé re3enja 1inearne:diferencne'jednaﬁine sa konstantnim koe-
ficijentima,
. | 4. Neka je data linearns diferencijalns jednaéiné
Eeskonaénag raeda obliksa
| . N

y ca-@

N =
Poxazalemo da Jjednadina (1) dopuldta reSenje u obliku

(1) (e=x,) " = Y (0o )

Tajlorovoz reda .
_ Al i ; - s, 4L
(2) (}/C)()"- J/(Xa)'f" CL{: C)( -’54:-) .

Smenom reda (2) u jednadinu (1) dobija se

x o o | 2o 7
F) D G ey = i) () + ) @“%)) +
' L=7 L=

: (k”fé;)z': | %?2,_ IR L1 (¥, | L’ (%)
T (G /Gl (1) T f*’&a) fZO (t-,) | =
T =7
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:?C‘__L__
.

7+ .fL,

7 .2;

- C' . s, “
71/ ’"“—7("5“"‘1&/#
H 1

= 7

N







dom)
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Smenom funkei j& 3[.,(#) u desnu stranu u (7) dobija se

}49064/'“‘ /f Pl _(fi 4o E e
Ze 5 6[/ uf?m._mo fe

-M&/’-—":%f—ﬁc?éé)
(41 = — ?E:A)

Smenom funkcije S P desnu stranyu u (7) daje

. e Q‘ [ - * C; -
. ( I‘ll—l--I _-_-g- f g {‘?- ;;1 i . w = ’—i {f.‘..—-—i
:4pf é} ciggiﬁ%tﬁgf dZ:C% e -*'EQ;47Q?C%;

Lo '

Za Tunkciju ;( [ﬁ-ﬁj uzedamo

JC Ce A e e les!
2 6y = ,L,:,ng = 4.50%, (&@,4-:-524/ 2,

= Ao Cly + A, Ly + A,

(4 ——&%@w.w;ﬁp))

Smenom -;f @)u desnu stranu u (7) dobija se

)

Ao ¥00) — CL A P15 -;,_f;?cgﬁ(,g — g,

4—1’4 ity 6'(1
—L0 g G g oy
Z L7

Ce <z »
il ( - - ity ___...L ,;J - -
’ A Clr /{3‘ (f-)

Za funkciju 3(:3()(7, uzmimo (zakljuéno sa tredim izvo-

3364 = A9 — S gty - L (4,4, )ty

(& Ayt A, + &2 /h)c(m _
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a iz
(- L iy + E 1"“6 :
‘i} ’k{____,./
Primedba 1. Dokazani postupak zaz nalaZenje
partikularnog redsnja jednadine (5) mofe se primeniti i na li-

nearng difersnecijalne Jednadine sa koanstantnim koeficijentima

Primzr 1. Pomodu formule (6) nadi r éenJe jednadline.

Ovds Je é'Z,;,-::- 4

pa Jje. na osnove formule (6)
bem by heym Ay Oy hy= -, Gy = Aottt o) 3
74.5 =4, (@;f,{;ﬁ_—f&i,@? —+ 423743): ,_.*,4;)_.
'y:X"%’— 2x* 300 — 437,
= X ~dx? + {2 D4

Primedba 2. Ako je Jjednadina (5) oblika

Cé} (B +1 f’f:n,n,o -
(8) ‘/ é j Hqsﬂf—dﬁ(‘/& -f—cfr p— /GC)
do njenog Tedenja mo¥emo dodi ili da prvo primenimo formulu (6),
pri c¢emu dobijamo

(9) / B ch—f—zg /(,1

a zatim kx-puva intes ralimo obe strane jednadine (9), ili da prvo

k-puta integralimo obe strane jednadine (8) a zatim primenimo

formulu (H).

. - ' ,
Primer 2, - vL ”;;QJJ?Z_,;,L
- ] {._._;-I

1. Ako dva puta integralimo obe strane date jednaci-

ne dobijamo

Y+Y =X +c,
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2.1 Na osnovu dokazznoz postupka u tacki 2. i na os-

novy reds (9), odeljak IV: ,(é[\&')jf.z{)é‘])o(>é )

;H

T, o '}Lﬂhl
5‘/\_,‘(1&*.;{) ICX) - > - L—"“’ k'(CLQj £ ?c":-’-:] ol L
“h == )

;0 52 dolazi do redSenja za dva oblika jednadinz (5).

gy |

pokazalemo ka

I;;

Za ~=1 _1‘0{::-— [ imemo ove razvoj

_C\,ﬂi
(10) J‘c{*z’“’z’) =
= 7
| iﬂ 1) |
\ | — / a3 (7
. | : J— { (_
(11) :ﬁ(}(*—'i’) — ;:ﬁ.b-‘?f e Y j‘(ﬂ ‘
=7
Ako Je ;&jf:@xtada je nz osnovu (10)
L
s A AF X . _ _L—,
L=
oda kle Je za x = 0
R A
€ =L

a na osnovu (11) =

é)("'f_"c 'TL'éxZ_C 2)

odakle Je za x = 1

~f ‘7’
E = - -‘“1-=/‘ j
. ’ T—— - .."h._, ! .
= > Cm ’ '-"f"':“‘—';*j—-*‘f‘_/____“f:
}5."" r ';f_'; *“"’)ﬁ‘: “fll/

Na osnovu razvoga"IiO) i (11) i postupka iz tacke (2)

]

pokazadenc da Jednacdina

A7 T/ ey, 2
> By . L e . YV
I L T
‘ 21 37 7
ima partikularno redenje ¥

g da Jednalina

Al /¢ (L (’2‘7}
(13) g HT YT 7
F i : i ..:.-"-—-""" ——f——- ) . . vt If v - . ¢ h . e — C:- - B
G 1d -r;:‘f ~ ::" *‘ ‘:’q f' + {%&)







pe J% /] = —j_‘ ¢
SN I |
Premz toms reldenje Jednafins (12) Je
| @2 o)
g - &'
= /LJ "_'r')f'_"x 3 s
() = AT >__,_- “N
' %) moZeno

.' ' — { . - .
Na osncvu razvoja (10) nadjeno re3enje (

napisati u obliku
| = h{x+1l),

Sin nelazimo da je reSanje Jjednaline (13)

(12

'Na analogan ns

g(x-1).

Primer 3, Je2dnacina

)
. Yo 7
.._?*) — - - -
San ia. 7= 2el X— 1
ima rasengjs
. 1 _ 1
(x+1)-1 x

+ 1 *
-J:'H ;"+:'"+ t--+‘:’:"+ --1"'_':]7' l ‘..':'.1'
b 2 5 -l p 4 1 x-1
X X X 1 - E
Primer 4, Jednalinu *
) L—-=8
N f
N = ﬂ"
- - ~ 7 - _— "'":{:+l
zadovoljava funkeija vy = e v
» m ) 3 1 = — _:{+l N
Zzailsta, smenom funxcils y=e u levu stranu daue

daagte jednadine daje

e.-ﬂ,‘{f—f -’; g o ,f - L.&H,,,) é’*—k’:fﬂtiﬁﬁ ‘ :h
2] 13f zyf <.

Napomena 2. Ako je Jednalina konalnog reda

a desna strana polinom,







(14) ”H;[:‘C(*l-’l)" jLC}kjﬁ Gl
gda J= CF;;; data funkcija. tzv,. Ojlarovo redenje

da su B_,(»=1,2...) Bermilijevi brojsvi, a H prolzvoljna pexrio-

Pokzzademo kako se redenje (15) Jednelins (14) moZe
dobiti pomodu Tormule (6) iz talke (2) ovog cdaljka.

Na esnovu razvoja (10)
i (n)

Jliq) = j’f(y.; + 2

— r“}qf

7=
iz jednzd8inz (14) dobija se Jjednalina
i _ﬁ(/l)
(16) :,L DC(:‘?’ + '7E>‘f+,” _;____ﬁ,f_“, ::.:CPC‘()}
A N

da¥la. difer=ncijalns jednalina beskonsinog rada,

Ako integralimo obz strane jednadine (16) dobijzmo

——frir oF s = JCEAL A o
2! 3/ m i et +







T

Poznato je da izmedju Bernulijevih 1 OQjlerovin brojz-

va postoJi veza

B
n

ni.

5 to znali da izmedju Jjednekosti (19?) i (20?) nora razliks

opl

fo g2 tids konstanta C u (18) ona se, k20 Lo Je
poznato, moZe zameniii proizvoljnon periodifnom funkciljom be-

riode 1.
Da zakljudimo, izmedju nalsz redsnja (18) 1 Qjlerovog

(15)diferancns Jjednaline (14) n=ma nikakya razlike,

o — - e NS e
Ao P"D;If"m JE® LINZARNZ DIFERBNCHZD JIDNACINEG

SA KOUSTANTNIM KORFICIJENTIVA

Op3te: ra3enje linearns difersncne jednadine k-tog

reda

(21) GACrE) 4O f(t+Bog)vr +ay fCg =@ G

u (¢ (a=0, j}realpl brojevi sastoji ss iz opdteg redenja

de. 8
—?&) jednadine -4

- R & : 7 -
; (4 :]E(()('f’.é-i):‘:df
2o |
i partikularnog raSen A J:/ﬁj jednadine (21):

(22) Jﬂ(x;: Cley+£%,,.

Partikularno redenje mofemo nadi pomodu postupka iz

ot
W
(e
Fv
{1

‘2" i na osnovil razvoja

(2%) :[/”ﬂ f(/g_{_. ZO(« 'f’ (1)

Csé} y L Po.

A= g







data Jednzadlina se transformiss u Jednadinu
g e .
L () -~
— 5:! = 3
(25) 3 ey -+ ) - .gc&j ¥
7!
d.ff...::’f
Primenom fornule (6) dobijamo partikularno redznjs
prefthodnz jednacline
X 2
oy . X 250 20¢ 83
) 3 3 9;' 2? )
pa Jje ns osnovu (22) ODSLE re3enje date Jednalinsa
C(" = C,.2% + 0, .(-2)F < 2t 20, | 8
7089 = Cpe 2° R g - >7
Ocigledno, opste redenje date diferencnz jednzline
nijs 1 re3znje (opdte 111 pertikularno ) difersncijalne jedna-

P14
i
3
(0
~
N
N
et
W

Prema tom

b

, Prelaz sa diferencne Jjadnadine (21) na
difzrencijalnu Jjednadinu beskonadnoz rsdza (24) na osnovl raave-
ja (2%) omogudava da sz nadje Jedno zajsdnidko partikulgrno re-

Senje ovih jesdnadina,

S5. U tadki 2 ovog odeljka utvrdili smo Jedan postupak

za nalasZanjse partikularnozg reldenja jednadi (5) za slulaj kadz
; (| e}

su funkcije;Jggq i C?G{j realne anzlitifks funkcijs realnes pro-
menl jive,
Neka Je data linearna difersncijalna jedn=22ina bes-
xonacnog reda .
(o
(26) )A(Z?,, Sca) =<p(2

gde je. ‘?{h' data cela Funkeil jg normalnog tipa i najvisde prvog

poratka, a-Q% xonstante. -







ReSenje (27) jednalina (26) utvrdjeno je pratroiqo¢
t om za slucaj kada je Cpfi) u (20) cela funkei ja,
2
X

(25) 1 to za slulaj da Jje 9(£) proizvoljna regularna funkeija

U nexo]j konalnol oblasti Z-ravn

i——-‘l
L

2 ko je U2} regularna funkcijs u nskoj oblasti D ko-
k]

A
N , (1)
(26) (@)= AT+ /\ A Cczy
2=
A
{
/I y —— . ‘
=g Anmohe ) ks
poc¢ uslovom da ova] red UﬁifOTEﬁO,léizgo”ﬁTLkl red
. o
G, x5 colneby
J,Z Zé An ()
Qph:zo

Slededi primar pokazuje kako sz pomodu nadeg postupka
dolazl mnogo brzZs do reienja Jjednadine (26) u poredjenju sa poz-

natinm postupkom (27).

Primer 7, Primenom postupka iz tadke 2 (formula (&)

.}

Funlkei ja 55 je cela funkcija normalnog tipa prvoeg
poretka,.
Re 3en je: Primenjujemo postupak iz tacdke 2.

Ovds Je:
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N

B,Sa7VI¢, Jedan novi postupek odredjivanje koaTicijensta
Taylor-ovog rada, Matematicki vesni ogr

1(14)(29), sv. 1, 1977,

B.,S4VIS, Nota o relavanju difersncijalnih jadnacing pomadsu
Taylor-ovih radova, Hatematiclhkl vaanlik, Beograd,
1(14)(22), svr. 3, 1977,

SATVIS, NMovi postupnsk odredjivanja koaficisnata Taylor—-0voz

BUD..T Wty OV pu:)h»lfﬂ.u. OLJ.'UG.J o ..Ju - X v LiTd 2 5
rela, Zbornik radova Vojns akadeplijs XoV i intendzan-
tskzs sluPbs, Beograd, broj 4, 1577,

. PRTRoVIC, Inte

racija diferencijalnih jednzina pomocu re-
a a rac, Ll

-

{1
O
=

B,M.0kiljsvic, D.Sc-¥Xnartoum, Analysis of a cervain cla
L

differential equations, Giornale di Matematiche di
.« s — e e N A . g
Battaglini, vol.XIIT (3° gella 6% Serie),Nepoli, 196

Konrad XN0P, Theorie und anwendung der unsndlicisn reihen
Ba~lin, 1G351.
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