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[Torimasiee 1

YBO/JI

Bbaes Ilackad:

Mamemamuxa je cysuute 036umHa u 3602 moea, He
mpeba nponycmumu Hu jeOHy NPUIUKy 0a ce Y4uHu
3AHUMBUBOM.

B. Jle:

»Cyumuna Mamemamuxe Huje y
gopmynama, Heco y npoyecy pasmMuuLbarsd,
nymem Kojee ce 0oaasu 00 gpopmyna.

Matisse:

L[pmarse = cmas/barbe JUHUje 0KO
udeje

Chern:

Jok anzebpa u ananusa npyxcajy
OCHOBe MameMamuke, 2eomempuja je y
cpacu

Feynman'’s:

IIpupoda zoeopu jeaukom
Mmamemamuk

OOO



ITornaBibe 2

AKTUBHO YYEIHE U YUEIBE METOJA0M
JEMOHCTPAILINJE

,,AKko ce eéeh monuko 3akiurbemo
0a Ham je 00 cge2a 8adjiCHuUje
akxmueno yuewhe oeye y Hacmasu,
aKo HaM je 3aucma UCKpeHa ma Hauld Jiceba
0a deya mucie, 0a suule pasymesajy, a Maroe namme,
MOPAMO Mmpaxcumu KOHKpemHe u eqpukacHe HavuHe
0a Oeyy NOKpeHeMo,

3auHmepecyjemo u akmueupamo. *

Jlywko Paoosuh — ,,Ha ocmpey nucahez cmona“

TMosuBajyhu ce Ha mperxoxny mucao Jymka Pagosuha' popmymucahy mojam akTHBHE HacTase.
Axmuena Hacmaea je OpUTMHAJIHA TIEJArollka TBOPEBUMHA KOja IOYMBA Ha TEOPUJCKUM
MoCTaBKaMa M MPAaKTUYHUM TIOKYIIajuMa TpaHchopMalrje TPaIuIMOHATHE MIKOJE y aKTUBHY

LIKOJTY, Tj. IIKOJY Yy KOjO] ¥ YYEHHK ¥ HACTAaBHUK MUMa]y aKTUBHY YJIOTY.

Munubeme KOoJl yYeHHKa OCHOBHE IIKOJIE je TMOBE3aHO Cca KOHKPETHHM MpecTaBaMa

(HCHOCpCI[HO OonaxambC UK IMPETXOJHO I/ICKyCTBO). Ha OCHOBY KOHKPCETHHUX onepaunja, YUYCHHUK

1,ZlymaH WAymko* Paoosuh (29. HoBemOpa 1922 — 16. aBrycra 1984) je Ouo cpIricku IECHUK, THCAI], HOBHHAD,
apopuctuuap u TB ypennuk



j€ y cTamy Jia YCIIOCTaBU OCHOBHE MaTeMaTHUKe MOjMOBE: KOJIMYHUHA, OpOj, Ty>)KUHA, cabupame,

OIIHOC ,,Mame o1 ...

IujaxkeoB” MCKa3 3a aKTHBHY HACTABY MMa aIlCOIYTHO IIPOrPAMCKO 3HAUCHE: ,,Y jeIHO]
peun 6a3MYHO HAYello aKTUBHHUX METOJa, Tpeba Ja ce MHCIUPHUIIE UCTOPHJOM HayKa U MOXKE ce
MCKa3aTH Ha ciiefehn HauWH: pa3yMeTH HEIITO 3HAYM CAMOCTAIIHO T'a OTKPUTHU WM W3BPIIUTH
PEKOHCTPYKIIM]y TyTEM IIOHOBHOT OTKpuha W Tpeba ce mNpuIpkaBaTH TOT Hayella aKo y
OynyhHoctn xohemo ga 00JMKyjeMo Jbye Koju he OMTH CrocoOHM 1a MPOAyKY]y U Kpeupajy, a

HE camo Ja MOoHaBJkajy OHO mTo Beh mocToju.

Axmuena wikona je ycMepeHa Ha MIIaJIoT YOBeKa, KOjU Ce TPETUPa Kao IEJTOBUTA JTIUYHOCT

YHje MHTEJEKTYyaIHEe TIOTeHIIH]jale Tpeba ITO BHIIE aHTa)KOBATH Y HACTABHOM IIPOIIECY.

CrioMeHUMO OBJIE€ KakoO HCI{&FOFI/Ija rjicga Ha pCaiM30Bamkb€ MPAKTHUYHE MPHUMCEHE U Ta

METO/Ia C€ YOIIITEHO 30BE Memooa OeMoHcmpayuje.

To je o0nMMK WMHTEPAKTHBHOT y4YerHa M HApaBHO Ty j€ aKTHBHOCT HACTaBHUKA BeEOMa
3Ha4ajHa, jep je OH Taj KOju MOJeNIrpa pa3roBop, yCTBapHU IJIaHUpA MHTEPAKIIM]Y U TOK Yaca, Ipu
YeMy ce HapaBHO CIIOHTAHOCT ITOJpa3yMeBa, IpUIIpeMa MaTepHjaie 3a paja U OcTaja AUJaKTHIKa
cCpelncTBa, cCTBapa MpoOJieMCKe CHUTyaluje, TPyAU ce€ Ja MPeJoYd Y4YEHUIIMMA IITO BUIIE

IIO3UTUBHUX MOACTIA UTM.

MeTtoa aeMoOHCTpalyje MmojapazymMeBa NpPUKa3WBamke MPAKTUUHUX paJmbu Kojuma Tpeda
OBJIQJIaTU JI0 HUBOA caMmocTaiHe npuMeHe. OBaj mMeTol oOyxBaTa CBE OHE OOJIUKE ydema Y
KOjUMa je M3BECHa aKTUBHOCT IMpPAKTUYHA, AU je Takohe HEONXOJHO pa3yMeBame CMHUCIA

MPAaKTUYIHUX padbU.

VY oBy Metony cmaaa oOyka 3a kopuinheme paduyHapa, TEXHHKE IpTamba M CIUKamba,
CBUpalkE€ MY3MUKHX HMHCTpyYMEHaTa UTA. AKTUBHOCTH YYEHHMKA Cy yCMEpPEHE Ha pa3yMeBambe

CMHCJIa IPAKTUYHUX PaJibU KOje ce yue, PaKTUYHO U3BOhee UT/.

? JKan Iujasnce (Gp. Jean Piaget; Hemaren, 9. asrycr 1896 — XKenesa, 17. cerrrem6ap1980) je
610 MIBajIIAPCKH Pa3BOjHMU IICUXOJIOT M (hHI1030(), MO3HAT IO CBOjOj TEOPHjH KOTHUTHBHOT pa3Boja U OpOjHUM
eKCIIePUMEHTAJHUM HCTPAXUBAKHHUMA O MEHTAJHUM CIIOCOOHOCTUMA MaJie Jele.


http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%83%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D1%98%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D1%88%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB
http://sr.wikipedia.org/wiki/9._%D0%B0%D0%B2%D0%B3%D1%83%D1%81%D1%82
http://sr.wikipedia.org/wiki/1896
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/17._%D1%81%D0%B5%D0%BF%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D0%B0%D1%80
http://sr.wikipedia.org/wiki/17._%D1%81%D0%B5%D0%BF%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D0%B0%D1%80
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B2%D0%B0%D1%98%D1%86%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B8_%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D1%98

OBOM METOJIOM YYEHHIIM y4ye€ Kako C€ HEIITO paJd, HAclpaM 3Hama Koje MpeAcTaBiba

CKyn oJipeheHrX CHCTeMaTU30BaHUX HH(POPMAIIH]a.

W napaBHO y HacTaBM MaTeMaTHKE OBa METOJa ce Hajueurhe KOpUCTHU KOA peanu3aluje
TEOMETPH]CKUX CajpXkaja, HAPOYUTO KOJA KOHCTPYKTHUBHHX Ccajpxkaja, TEPEHCKUX Mepemba,
IpUKa3a NPaKTUYHE NPUMEHE TEOPUjCKUX 3Hama (Mepeme MOBPIIMHE 3EMJBHINTA, MEPEHE

BHCHHE 00jeKTa MOMONY CIMYHOCTH KOPUIITNEHEM CEHKE UTIL.).

Ono mTo je maHac aktryenHo cytpa he outu 3actapeno. [IpaBo 3Hame je OHO 3HaWE KOje
YUHU TEMEJb HOBOM 3Hamy, a A00pa IIKoJIa je OHA KOja J1aje COIUAHY OCHOBY 3a Oynyhe yueme,
MpUIIpeMa 3a KPUTHYKO Pa3MHUILbAE, Tj. 32 aHAIU3Y, IpocyhuBame aprymMeHara, ocTaBJbambe

IIpaBUX IIHUTambA.

VY jamaHckOM JOKyMeMEHTY ,,Moden obpaszosarva u opywmeene npomene (1998) ce
Harjamasa /ia JPYIITBO YJIa3H Y Iepuo]l TypOyJIeHTHHX MPOMEHa, a e Cy Y TAKBOM JIPYIITBY
MOTPEeOHU KBAIUTETH U CHOCOOHOCTH Koju he um omoryhutu na, 6e3 oO3upa Ha JOPYIITBEHE
poMeHe, HICHTU(DUKY]Y TeMe U 00JIaCTH MpodiiemMa, J1a y4e caMOCTaHO, Jla MUCIIe 3a cebe, na
CaMOCTAJTHO OIICHY]y, Jla TOCTYIajy HE3aBHCHO W Ja CTpy4dHHje pemanajy mpobieme. [Topen
Tora, oHa O Tpebano na Oyay mpokeTra xymaHolnhy, na Oyany y ckiiaay ca Apyruma, a uMajy

o03upa 3a morpede Apyrux u aa caocehajy ca muma.

HajOoutHuju 3ajaTak HacTaBHUKA je J1a Hay4yM y4eHHKa Kako jaa yuu. Ilcuxornosm cBe
BUIIIE HarjalaBajy Ja y YCHEIIHOM Yyuyewy Behum 3Hauaj uMmajy credyeHe Hero Hacielhene
KOTHUTHBHE (¢yHKIMje. TUMe OHUM HE TOTIEHY]y 3Hada)] Hacieha koje u gasbe ocrtaje OWTaH
YUHWIAL y YUY€y, aJli TeXKUILITE CTaB/bajy Ha OHE KOTHUTUBHE (DYHKIIM]€ KOj€ C€ MOTY CTULIATH.
OHO 1ITO je Y4YeHHWK HacleAuo He MoXKe ce HU ymamuBatu HHM mnoBehaBatu. Ilomro ce
KOTHUTHBHE (YHKIIMje MOTY M CTHIIATH, 3a/laTaKk je HacTaBe Ja Haciel)eHoM npupona u HOBY

KOJIMYNHY KallaliuTeTa.



[Tormasipe 3

I'EOMETPHUJA Y HIKOJIN

., Mnaou ym xoju ceomempujy caznedasa oHaKko Kako ce oHa 0buuHo npedaje nomnyHo he ce

«

oospamumu 00 re. *

Jleonapo Mnodunoe® — »EyKkauooe npozop

Omnmre je II0O3HaTa YMEBbCHHUIIA a BehuHa YUYCHHKA HEMA UHTCPECOBAKLC 3a FCOMeTijy, a
3HAKBC OBOT IPEAMETA CC€ HAJIA3U HAa HCAOIIYCTHBO HUCKOM HHUBOY. O Tome TOBOPC U HACTABHHIIH,

u ipodecopu ca (hakynTeTa, 1 pOJUTEIbU U CaMU YICHUIIH.

Huje TajHa na ce reoMeTpujcKu pa3Boj MOXKE CMaTpaTH HajBaXKHUJUM (HAKTOPOM KOjU
oMoryhaBa cripeMHOCT 4OBEKa 3a IEpMaHEHTHO 00pa30oBame U CaMo00pa3oBame y

Hajpa3InuYUTHJUM 00JIaCTUMA JbYJICKE JIETaTHOCTH.

VY HacTaBM reoMeTpHje MOpaMo KOJ YU€HHKa YIIOPHO Jia TEXUMO pa3Bojy UHTYHIIH]E,
IIPOCTOPHOT U JIOTUYKOT MUIIIJbEHa U (POPMHUPaAhY HBHUXOBUX KOHCTPYKTUBHO-T€OMETPH]CKUX

ymeha 1 HaBHKa.

HacraBa reomerpuje je 3HauajHa ca pa3IUuUTUX TJIeIUIITA:

R/

¢ J102uYKo2 - N3y4aBame TEOMETPHU]E j€ U3BOP U CPEJICTBO AKTUBHOT MHTEIEKTYaTHOT
pa3Boja YOBEKa U HETOBUX YMHUX CIIOCOOHOCTH;
% casnajnoz - ToMohy reoMeTpurje yIeHHK CIIO3HAje CBET KOjU Ta OKPYXKYje, leroBe

IMPOCTOPHE U KOJIMYHUHCKE OJJHOCE;

* Jleonapo Mnoounos (poher y Yukary 1954. rozuue) je husudap, mucar i ClieHAPHCTA.
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® npumereHoz - TPOJMMEH3MOHAIIHA SYKJIUICKA TEOMETPH]a je OCHOBA Koja 06e30ehyje
YOBEKOBY CIPEMHOCT 3a CaBJaJlaBamhe KaKo OJUCKUX 00JIaCTH TaKO M MHOTHX Tpodecuja,

YMHU MY JIOCTYITHHUM HEMPEKUIHO 00pa30Bame U CaMo0Opa3oBame;

X/
°e

ucmopujckoe - Ha IpuMepruMa U3 UCTOPHje pa3Boja TeOMETPHje IPATU CE HE CaMO Pa3Bo)j
MaremMartuke, Beh U JbyJICKE KYIType Y LEIHHH;
% ¢unosoghckoz — reomerpuja momMaxe Ja ce OCMHUCIH CBET Y KOME )KUBUMO, Ja CE€ KOJI

qyoBeKka (opMHpPajy pa3BOjHE HAYUHE MPEACTABE O PEATHOM (PU3HUKOM MPOCTOPY.

CymTHHa je 1a YIeHHUK y MPOLECy y4emha TeOMETPHje U TOKOM CBOT T€OMETPH]CKOT pa3Boja
Mopa npohu y KOHAE30BaHOM OOJIMKY OCHOBHE €Talle pa3Boja reOMETpHjCKe HayKe, He

npeckayyhu mpu ToMe HU jJeHY Of HUX.

Cruxosuma 2eomempuja Tpeda 1a ce yuu y OCHOBHO] IIKOJIU U Ty j€ OCHOBHHM LIWJb Jia ce
o0orare OCHOBHE I'€OMETPH]CKE MPE/ICTaBe YUCHNKA, YIIO3HABAKE Ca MAKCUMAIIHO 00TaTuM
CKYIIOM T€OMeTpUjcKuX (hurypa (Kako paBHUX TaKO M MPOCTOPHHUX ), YCBajamhe OCHOBHE
reOMETPH]jCKEe TEPMUHOJIOTH]j€, CTHIIale yMeha 1 HaBUKa y IPeCTaBIbamby (L[pTamky)

TeOMETPHjCKUX (uUrypa.

OcHOBHE HacTaBHE JI€JJaTHOCTH Y OBOj €TalM Cy IOCMaTPambe U MPaBibebe (LpTamke)
JBOJUMEH3HOHHUX M TPOAUMEH3MOHUX F€OMETPH)CKUX (PUTypa Of Manupa, KapToHa, MJIacTelNnHa,;
JEIHOCTaBHU T'€OMETPHjCKH €KCIIEpUMEHTH KOojuMa ce YTBpl)yjy eleMeHTapHa CBOjcTBa (purypa

(jenHakocT, pa3yioKUBa J€THAKOCT, jeJHAKE BEIMYUHE, CHAMETPHUYHOCT, MEPEHE, MOJICITHPAHE).

3.1 Yuemwe noBe3uBameM CTBAPHU

vy CaBpCMeHOj HacTaBH, KaJa je IIKOJICKK TporpaM IpEHAaTpraH JACTaJbuMa U3
Pa3sSHOBPCHUX obOmactu MAaTEMAaTHKE, HOCTOjI/I OINNACHOCT Ja CC€ YUYCHC MATCMATUKC CBCIAC Ha

namheme YUBCHUIA U MEXaHHUYKO y'CBajaI-BC ajJiropurama.



Hacympor oBoj mojaBu, Tpeba HacTojaTHM Ja YYCHHIIM cxBare mocrojehe Bese mel)y
(dheHoMeHnMa Koje cycpehy Ha MOjeIMHUM TMOJAPYYjUMa MaTeMaTHYKe HacTaBe. Y OKBHPY
OBaKBHX HACTOjama, TEOMETPHja MOXKE JIa Urpa U3BPCHY YIIOTY, jep MaTeMaTH4Ke TUCIHILIMHE
Koje ce mpenajy oOmiyjy IeTajbuma 3a KOjeé MOCTOje TEOMETPUjCKE WITyCTpalfje JOCTYITHE

y3pacTy yuyeHHuKa.

[Ipumena oBakBUX WITyCTpallyja, ¢ jeJHE CTpaHe OJIaKIllaBa MPoLeC pa3yMeBamba YKYITHOT
HACTaBHOT TPaJiMBa, a ¢ Jpyre cTpaHe ckpehy nmaxmy Ha TO J1a je TeOMETpHrja HayKa O] aKTyelHe

BaXXHOCTH.

3.2 I'eomeTpHja cByl1a 0KO HAC

BaxHOCT eykiIHMICKe TEeOMETpHje y HacTaBH TIOTKpEIUbyje YHICHHIA Ja Ce

TCOMETPHjCKUM OOJIMIIMMA U3 OBE reOMeTpHje cycpeheMo y cpeHu y K0joj )KUBHMO.

Hapounto wu3ydaBame cTepeoMETpHje MOTIOMaKE H3y4daBame IPOCTOpa; HAXKAIOCT

HacTaBa CTepeOMeTpHje ce UeCTO 3aHeMapyje.

Behuna haka on HajpaHujux roauHa rnoceayje HU3 OCHOBHMX 3Hama O TEIMMa, Kao IITO

CYy Ha NpUMEpP KOLIKAa WJIA JIOIITA.

Ta nouerHa 3Hawma ce J0OpPO MOry KOPHCTUTH IpH yBOhewy IMOjMOBa Kao IUTO CY:
nepuHuCcaHu U Hele(DUHUCAHU €TIEeMEHTH, aKCHOME U TeopeMe, OTPeOHH U JOBOJBHM YCIOBU U

CJIIMYHO.

CBu ™1 HOjMOBI/I CY BA’KHHU 34 CBC 00J1acT MaTeMaTHKe — a (I)aMI/IJ'II/IjapHOCT C IIPOCTOPOM

MO’K€ MTOCITYKUTH 3a TO Ja haru momohy KOHKpETHUX NMPUMEpPA CXBATE HUXOBY CYLITHHY.



3.3 Kpo3 ucropujy 10 npumMeHe

Martemaruka je jeHa o] HajCTapujuX HayuyHUX JUCHUIUIMHA, BaXKaH €0 KYITYPHOT
Hacineha yoBeka. Ta ynmbeHMIIAa ce MOpa O/Ip)KaBaTH HAa TOK MaTeMaTHYKe HACTAaBE: MIOKEJBHO je
IIp1 00pajy pa3HUX MaTEMaTUUYKUX TEMa CKPEHYTH NaXKiby YUEHHKA, KaJl TOJ] CE 33 TO YKaxe

MPUJIMKA, HA ’bUXOBY UCTOPHU]CKY MO3a/IUHY.

Hcropuja reomeTpuje YMHU BaXkaH J1€0 UCTOPUje MaTeMaTUKe, Kao jeJHE O/ HajCTapHUjuX
rpaHa MaTeMaThke. BaxHOCT reomeTpuje moTude MaxoM M3 pasJiora Jia je y OBoj 00JIacTH, IIoueB
OJ] TPYKOT aHTUYKOT 71002, OMJI0 HEKOJIMKO KPYITHHX MpobieMa, Koju ¢y ce Tek y XIX Beky

MOTJIA PCIINTH.

TokoM BekOBa MHOTO c€ Tparajyo 3a pememruMa oBux npobdiema. [Tokymraju na ce mpodiemu

pele JOBEIy Cy 0 HU3a HOBUX OTKprha M JONPUHENH Cy 1aJbeM Pa3BOjy MaTeMaTHKe.

VYuenunuma cy moceOHO 3aHUMIBHBE JIETE€H/IE KOj€ TOBOPE KAaKO Cy MO3HATH HAYYHUIN JOTA3HUIH
710 pelIema HeKHX (Tazaa) BeNMKUX rnpobsiema. OBakBe Npude pa3Bujajy MalITy U HaBOJE UX A3 U
camu ucnpoOaBajy myTeBe periewa. Mel)y uyBeHum npobiemuma je 13B. Jlenacku npodiem

yaABOCTpyYeHa Kolike; [Ipobnem pauyHamwa BucuHe nupamuze; [Ipodiaem ygameHocTy Opojia o

JyKe...

3.4 I'eomeTpuja u Apyre Hayke

HacraBa reomerpuje urpa KOpUCHY YJIOTY y MIyCTpauuju HocTHUrHyha y HajMOAEpPHHMjUM OOJIacTHMa

MAaTCMAaTHKCE.

Creyena 3Hama M3 HACTaBe I€OMETPHje MOTY JONPUHETH O0O0JbeM pasyMeBamy (eHOMEHa U3 Pa3HHX

00J1acTH MIPUPOAHUX HAYKa.
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Ilornasibe 4

I'EOMETPHUJA KPO3 OCHOBHY HIKOJY

Y OCHOBHO] LIIKOJIM HOBE 110jMOBE 01 Tpebasio 00jallibaBaTH yOUaBakbeM HbHUMa CIMYHUX
o0jekara y OKpyxkemy (ako je To Moryhe), 3aTuM UM JOAEIUTH Ha3UBE U HABOJAUTH IIpUMeEpe
o0jekara Te Bpcre. Tako je HajupupoaHUje 3a hake na pa3MUIUIbajy. YUSHHIIMMA TOT y3pacTa je

TEIIKO JIa CXBAaTE 1M0jaM OECKOHAYHOCTH.

Hakon nojmoBa, yBoJie ce cMM0OOJIH 3a Te IT0JMOBE U KpaTakK JJOrOBOP Jia Ce TUX CUMOoJIa

Tpeba mpuap>KaBaTH.

HacraBy reomerpuje Tpeba moyeT HCTOPUjCKUM HACTAHKOM T€OMETPH]j€ U UCTIPHYATH

KaKo je HacTaJla TeOMeTpHja.

Ped reoMeTprja HacTana je o] rpYKKX peud gea (3emsba) 1 metrein (MepuTH) U Te peun
OIHCY]y Ha KOjU CY HAUMH JbYAU MPAKTUYHO MPUMEHIIN T€OMETPH]jy MpBH myT. Ta npuya 6u
Tpebaia ey faa Oyze 3aHUMIbMBA U JOBOJHHO JIETIa, J1a j€ 3allaMTe a U YBUJIE HeHO 3HAUYCH:E 32

JbYZI€ U OKOJIUHY.

VY Erunty, pexa Huu je miiaBuiia obaiie, u Ty ce TeOMeTprja KOpUCTUIIA Aa OU ce Kajia ce

BOJIa [TOBYY€E IpeMepuiie Melje buBa, oJjba U KOHCTpyHcaie rpal)eBuHe.

Taxohe Ou um Tpebasio MOMEHYTH Ja MHOTA BEJMKa JOCTUTHYha U3 pa3HuX 00J1acTH Kao

IITO j€ YMETHOCT, TeXHUKA, HayKa UT]. He Ou Ouia ocTBapeHa 6e3 reomeTpuje.

[ToueTHO U OCHOBHO 3HamE U3 TeOMeTpHje Ou Tpedaso Aa MOMOTHE YUSHHUIIMMA U Y
OpHjEHTAIINjH Y IPOCTOPY, aKO UM Ce TOBeXKY HH(popmalrje u3 yiioeHrnka ca OHUM KOje OHH

caMu 3Hajy BC3aHO 3a CBOje MCCTO CTaHOBAKk4, lbUXOBY Kyhy, CTaH H CJI.
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4.1 IleTu pa3pen

[Iporpam reomerpuje meTor paszpena o0yxBaTa OCHOGHe 2eomempujcke 00auKe U Kpye,Tj.

yIO3HaBame ca 0JMOBHMA: TayKa, IpaBa, paBaH, KPyr, yrao.

Jlo oBor HUBOA 3Hama Tpebalo je 1a ce yueHUIH Beh yrno3Hajy ca mojMoM Tauke, IpaBe u
paBHH. YIJIaBHOM Yy TOM Mpero3HaBamky Beli MO3HATHUX II0jMOBA TpelIe y TOME IITO Kaja
HAaLpTajy MOJIEI IpaBe He CXBAaTajy Jia yCTBAPH LPTAjy CaMo je[aH HeH J1e0, CIMYHO BaXKH U 32

HOJIYIIPABY, YTao, PaBaH U MOJIypaBaH.

Hajsehu mpobiiem je ga cxBate J1a mpaBa HeMa CBOj IMOYETaK U Kpaj, jep MM je TO TEUIKO

3aMUCIIUTH.

Tpeba mHCHCTHPATH HA MPENM3HOCTH U JOOpOM JedUHHCAkY [0jMOBA, HE Y CMHCIY
yuema JAehUHUIM]a HalaMeT HEro KOMIUIETHOM pa3yMeBamby OCHOBHHMX IIOJMOBA M jaCHOM

paszymeBamy paziuke mel)y mojMoBuma (mpasa,ysK, OTyIpaBa; paBaH,loJIypaBaH U CIL.).

HpHMepe KOjC KOpUCTUMO Y KHMBOTY, BE€3aHO 34 OBO I'paAnBO, MOKEMO Hahu CByaa OKO
Hac, IOYCB O YYHMOHHUIIC HOBC3YthI/I Ta4yKe Ca yrjloBUMa YYHMOHHIC U CBC OCTAJIO LUITO Y TOM
MOMCHTY M CaMH YYCHHMIM MOTY Ja IOBCXKY Ca IpaivBOM W Yy TUM TpCHYHHMMa HX ITOMHO

CIIyIIaTH U YKa3UBaTH HA IPEUIKE KOje Kaxy.

wIIoHexao je Oyorc camo Oyxc. Anu ucma 0yHc mModce 0a nPeoCmasba USUYY NUPamuoe,

. w4
mehy nosa unu nymary aema epawe. 3Harbe 0 jeOHOM Modce ce npeHemu Ha 0pyeo .

VY oBOM neny yuemwa reomerpuje Tpeba MHCHCTUpATH Ha Kopuuihewy miectapa, ajau

HapaBHO U AJITCPHATUBHO MCPCHC NYKUHE TYIKU.

* Neonapa MnogmHos ,Eykangos nposop” (28. cTp)
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4.2 lllecTu pa3pen

[Iporpam reomeTpuje mecTor pazpeaa o0yxpara: mpoyeao, 4emeopoy2ao, NoSPUUHA

mpoyana u 4emsopoyaia.

Jlako youaBaMo J1a je OBJie JaKO BaXXKHO JIa Cy YUSHHIIM JOOPO CaBiIalald 3HAHKE MEeTOT
paspena, 300T IPEUU3HOCTH KOJI AePHHHCaba I0JMOBA TPOYTJIa, YETBOPOYTIIa U BbUXOBUX

IIOBpLIMHA.

BaxHo je 1a ydeHUI TpajHO Hayde BPCTE YETBOPOYIIIOBA U TPOYTJIOBA, 1a Hal)y Be3y
n3Mel)y ’UX0oBUX Ha3uBa 1 ocobnHa. Tpeba ux MyCTHTH 2 caMu A0hy 10 MEHa, Ha Taj HAYMH

he BuIlIe pa3MHIILIbaTH U 0 0cOOMHaMa (uUrypa.

g

ﬂ / N |

\
JepHakocTpaHuIHM \
\ [ Tpoyrao \ /
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[Tocmatpajyhu mpeTxomHu auwjarpaM YYE€HHIIM MOTY JaCHO YBHIETH Ha CIWYHOCTH H

paznuke uzMel)y Bpcra TpoyrioBa.

Ha cnuuan HaunH MOXXKeMO IpesICTaBUTH U BpcTe yeTBopoyria. [Tocne yBohema ocoOrna
4eTBOPOYIJIOBa, Ka0 U CaMO TIpPYINUCAKkE Kao HIpP. YIO3HABAaKkE ca [apajesorpamoM,
MIPaBOYTa0HUKOM, KBaJIpaTOM, pOMOOM, HHXOBE 3ajeITHUYKE OCOOUHE W PA3IIMYUTOCTH YUCHUIU

MIPEeKO UjarpaMa BeoMa JIeTo CaBiajajy.

N\
AN

e l—IeTBc_)p_oy rao

V4

/ 7 ~. N

- ~

/ / Mapanenorpam ™ ‘-\‘.

/S N
/
/

Keapgpat |

PauyHame moBpIiIMHE Tpoyrja M 4EeTBOPOYIJa je FOTOBO HajlmpuMeHJbuBHja. [Ipumepe

MokeMo Hahu CByJa OKO HAC: MOBPIIMHE BbUBA, ABOPUIITA, IIJIOYHULC 3a KYIIATHIIO, ITAPKET UTA.

N3y3eTHO je BakHO MHCHUCTHpPATH Ha H3BOhemy ¢opmyna, jep ce (popmynia Hamamer

Hay4eHa Op30 3a00paBH.

Keaopamnu u mpoyzaonu opojeesu

[ToceOHo 3annMIbMBa nprya o [luTaropejurmMa u KBapaTHUM U TPOYTaOHUM OpojeBUMa,
MO’Ke Y4eHUKe MojicTahy Ha pa3MUILJbAE U YYUHUTH JOII 3aHUMIBUBUJH 110jaM TPOYTJIa U

4eTBOPOYTJIA.
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5.
,,361 Humaeopy J€ npueiadHocm mamemamuke npoucmuyaiia no2caasuno u3 MHouwmea

OPOJHUX 0OHOCA KOje CV OH U FHe208U Cle0DeHUYU OMKPUTIU.

Tlumazopejyu cy yene bpojege 3amunibanu Kao Kamuuke uiu mauxe Koje cy
pacnopehusanu y oopehene ceomempujcke obauxe. Ycmanosunu cy 0a Heke bpojese mozy 0a
000ujy maxo wimo he nocmasumu Kamuuxe y 06a peoa no 06a, mpu no mpu u maxo odwve, npu
ueMy ceaka ciuka npeocmasma keaopam. Ilumazopejyu cy ose ciuke cazoane 00 KaMuYaxka

Hazueanu ,, Keaopamuu opojesu ‘, ooakie nomuve Haul OAHAUIbU HA3US ,, Keaopamu ‘* 3a

opojese 4, 9, 16 u mako dame. Taxohe cy ycmanosunu 0a ce opyau 6pojesu mo2y 00oumu maxo

wmo he ce bpoj kamuuaxka nogehiamu 3a no jeoan y ceaxom peoy, uume Hacmaje ciuka mpoyaia

cazoana 00 3, 6, 10 u maxo oame kamuuaka.

Ocobune keadpammnux u mpoyeaonux bpojeea ouapasane cy Ilumazopejye. Taxo je, na

npumep, opyau keaopamuu opo,j 4, jeOnax 36upy npsa 0ea nenapta opoja, 1+3. Tpehu,9, jeonax

Jje 36upy npea mpu HenapHra bpoja 1+3+5, u mako dame. (080 gadxcu u 3a npsu keaopam, 1=1.)

ok cy keadpammuu b6pojesu jeOnaxu 30upy HaAu3MeHUYHUX HenapHux opojesa, [lumazopejyu cy
VouunU 0a Ha UCMU HAYUH MPOY2AOHU OPOjesu NPeocmasbajy 30upoee ceux HausMeHUUHUX
bpojesa, Kako napHux mako u HenapHux. Y3 mo, nocmoju ee3za uzmely Keaopamtux u
mpoy2aoHux 6pojesa: ako cabepeme HeKu mpoy2aonu 6poj ¢ NemxoOHUM ULU HOMOFUM

mpoyaaonum opojem, doobujame Keaopamuu Opoj. «0

KBanpatau 6pojeBu

> [Tumazopa (rp4. TTuboydpag, oko 582. m.u.e. — 0ko 496. ILH.¢.) je aHTHUYKU FPUKKM MaTEMATHIap, HAYYHIK,

acTpoHOM U GuI030(¢, OCHHBaY U030 CKOT, MATEMATHYKOT, MUCTHYKOT ¥ HAYYHOT APYIITBA WM 3ajeTHUIIE, KOja

je mo3Hata moa uMeHom Iluraropejcka mkosna
¢ NeoHapg MnoaunHos ,Eyknmaos nposop” (29. cTp)
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http://sh.wikipedia.org/wiki/582._pne.
http://sh.wikipedia.org/wiki/496._pne.

Tpoyraonu 6pojeBu

4.3 Ceamu paszpen

[Iporpam reomerpuje ceamor paspena odyxsara: [lumacopuny meopemy, Kpye,

MHO20Yy2a0, epagux yukyuje, cruyHocm.

I'eomeTtpuja koja ce obpalhyje y ceamom paspeny je jako BaxkaH J€0 MaTeMaTHUKOT
3Hama. [IpencTasspa je1aH BUCOKU CTEMEHUK, KOJU BOAM JI0 CaBPIICHE IEIUHE T€OMETPU]jCKOT

3Hama.

[TutaropuHa Teopema je jeJHO 0]l OCHOBHUX OTKpuha y reoMeTpHjH, leHa IPUMEHa je
BEOMa BeJIMKA U UCTOPH)CKHU BakHA 3a pa3Boj reoMeTpuje. 3aTo Tpeda MCTAaKHYTH U 3aHUMIBUBY

ucropujcky npuday o Ilutaropu.

,, 1 [lumaeopuna meopema mopa oa je uzeneoana wapoorauxa. 3amuciume opesHe
YueraKe KaKo UCNUMYjy cée mpoyaioge, a He camo OHe pemKe npagoyzaoue, mepehu um yenoge
u cmpane, pomupajyhu ux u nopeoehu. Kada 6u ce maxea ucnumusaroa cnpogoousia 0anac, Ha
VHUep3umemuma ou nocmojane oucyuniure noceehene mome. ,, Moj cun npedaje na
Mamemamuuxom gpaxyrmemy y Bepxaujy “, kasana 6u nexa nonocna majka. ,, On je npoghecop 3a

mpoyenoge. *“ JeOnoza oana, rwen CUH youaea HeoOudHy npasuIHoOC: KOO C8aK02 NPABOy2102
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mpoyana Keaopam Hao XUNomeHy30M pasat je 3oupy keaopama nao kamemama. O6o eaxcu 3a
genuxe, mane, oedeie, Mpuiage — 3a C8AKOjaKe Npagoyeiie mpoyaiose Koju Cy uKkaoa usmepenu,
anu He u 3a opyee epcme mpoyenosa. Q6o omxpuhe cueypHo ou cmueio Ha Haclogry cmpawny The
New York Timesa: ,, Uznenahyjyha npasuinocm omxkpugena koo npasoyeioe mpoyeia*“. A y
nooOHacn08y Ou, Hewmo cumuuje cmajano: ,,/lo npakmuune npumene npomehu he jow mMHo2o

200uUHa “.

3602 ueca ce cmpane ceux npagoy2n1uUx Mmpoyenosa y8eK noKopasajy 080M jeOHOCHAa8HOM
ooHocy? Ilumazopuna meopema modice ce dokazamu NOMohy c80jeBpPCHO2 2e0MempujcKoe
MHOdcera Koje je I[lumazopa wecmo npumersusao. Huje nam nosnamo 0a 1 je Ha maj Ha4uu
00KA3a0 C80jy meopem, aiu 00KA3 0 KOMe je ped 86e0Md je 3HAYAjan 3amo Wmo je 4ucmo
2eomempujcku. /lanac pacnonasicemo jeOHOCMA8HUjuM 0OKA3UMA, 3ACHOBAHUM HA aneeOpu uiu
yak mpueonomempuju, Koje jow Hucy nocmojane y Ilumacopuno epeme. Anu ceomempujcku
00Ka3 HUje medcax, nocpeou je, 3anpaso, Maio y8pHYma MamemMamuyka 6ep3uja nose3usarsd

(K7
mavdaka.

Jla 6u nokazanu [IutaropuHy TeopeMy Ha T€OMETPHjCKH HA4WH, CBE IIITO HAM je
noTpebOHO jecTe popMysia 3a oBpUIMHY KBajapaTa: P = a?. [locpemy je MoJepaH HaYuH 1a ce

HUCKaXeE HI/ITaFOpI/IHa aHaHOFI/Ija C KaMHu4numa.

Hanpramo tpu kBajgpara Ko mpaBOyIJjIor TpOyria: jeaan yrje he cBe crpane OUTu
JeHaKe MyKUHU XUIOTeHY3€ U JApyra JBa unje he cBe cTpaHe OUTH jeTHAKE TYKUHU KaTeTe HaJl
KOjOM MPaBUMO KBajpaT. AKO MOKEMO J1a JOKaKeMO J1a je TIOBpIINHA KBajpaTa HaJl
XUIMOTEHY30M jeJIHaKa 30Mpy MOBPIIMHA KBaJipaTa HaJ| KaTeTama, Aokazanu cMo [luraropuny

TEeopemy.

7 NeoHapg MnoaunHos ,Eyknnaos nposop” (29. cTp)
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Hanprahemo kBajgpat umja je ocHOBUIIA 30Up KareTa a U 6, IPaBOYIJIOr TPOYyTJIa.
[Tomenmmo cTpaHuile KBaapara (Kao Ha CIIMIIN), TAKO JIa CTABMMO 10 jeTHy Ta4Ky Ha MECTO TJie
ce cycpehy nyxuHa a u b, 3aTum criojumo Te Tauke. [TocToju BHIlle HAYMHA J1a C€ TO YpaJju, Ha

CJIMIU CY IIpUKa3aHa IBa HAYHUHA. HpI/IMeTI/IMO Ja Cy NOBPIIMHC OBa ABa KBaz[paTajez[HaKe.

Ha npBoM 1pTexxy ©MaMo KBaJpat 4uja je Jy’KHUHA CTpaHe jeJJHaKa JyKUHHU XUIIOTeHY3e
C ¥ 4eTUpHU Tpoyria BuIIKa. Ha aipyrom nprexxy uMamo JBa KBaJpara uuje cy Jy>KUHE CTpaHa
jenHake myxuHama kateta a u b u nqBa mpaBoyraonuka Buiika. OBa JiBa mpaBOyraoHHKa ce
JIFjaroHaaMa MOTY TIOCTTUTH Ha YETHPH TPOYTJIa, KOja Cy jeIHaKa TPOYTIIOBHMA Ca MPBOT

LpTeXa KOjU Cy BHIIAK.

Jlakiie, kazia o7 1Ba KBaJipaTa ca jeJHaK|M MOBPIIMHAMA Oy3MEMO YETUPH UCTA
. 22 2
Tpoyria, fobuhemo ucte moBpiKHe,Tj. 100Ujamo: C° = a° + b°. TuMe cMO 0Ka3allu Teopemy,

JETHOCTAaBHU U YYEHHIIMMA Pa3yMJbUBO.

Moxemo 1oka3zaTi ¥ moMohy cerkarma oBa JBa KBajpaTa, I7ie O YISHUIU YIOPEIUId U

BU/JIEJIN J1a c€ pajiu o0 (purypama UCTUX MOBPUIMHA.

3anumsbnBa je u [lutaropuna Teopema y oOIuKy mecMHIle, KOja MU je€ TyOOKO ype3aHa y

cehame 1 kao Ja cajia IyjeM CBOr HACTaBHHKA, KOJH KaKe:
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SHumazopuny meopemy, mo 3Ha ceako oeme, K6aopam HAO XUNOMEHY30OM jeOHAK je

30upy Keaopama nao ooe kameme.

MHoroyrao je Moryhe npeacTaBUTH BeoMa JIeTo MPEeKOo pasilaramkba HEKOI MHOIOyrJia Ha
Mamke W MO3HATHje MHOToyrioBe. MoXeMoO IOBe3aTH ca MpUMEHOM Yy rpal)eBUHAPCTBY,
MIPEJCTABIbABE PAIUYUTUX HEOOMYHUX OOJIMKAa M MO3aWKa pa3BHja MaIITy yYEHHUIIMMA, 1a U

camu he IMOKYyHIAaTH Aa IIpaBC Pa3InYuTEC o0muKe.

Kpyr, kao HajcaBpiieHuju o0JIMK, YUSHHULIMMA 10 caja Beh Mo3HAT, HE JOHOCH BEIHKE
noremkohe mnpu pasymeBamy. Aid QopMmyie 3a MHOBPUIMHY KpPY)KHOI HCEYKa, II0jMOBE

IEHTPAITHOT ¥ MepuEpHjCKOT yriia Tpeda MaKJEUBO YBOIUTH.

N xon rpaduka QyHKIMje MOXKEMO HANpPaBUTH 3aHUMIBUB HCTOPHJCKH YBOJ, KpO3

MHTEpecaHTHE npuye he Jlakiie 3anaMTUTH OHO LITO UM Tpeda.

Kox crnuunocTH je jako BakHO OOjaCHUTH 3aHMMJBMBE Ipuye, Kako je Tamec mepuo
BUCUHY TUPaMUJIC U YIaJbeHOCT OpoJia MPEKO CIMYHOCTH. [IMCKYTOBaTH ca BbUMa O TOME, jep je
CIIMYHOCT 3a YYEHHMKE NPWINYHO KOH(Y3HAa W Op30 je 3abopaBe. MoOXeMO JaTH HEKe Jieme

IIpUMEPC, I1a YaK U U3BCCTH OIJICH, yrnenajyhn CC Ha Taneca, t0 he uM ocraTtu Yy IllaBaMa.

4.4 Ocmu paspen

[IporpamM reomeTpuje ocMor paspeaa o0yxBaTa: ciuunocm mpoyenosa, Tanecosa

meopema, mayky, npasy u pasam,; pagux 1urneapre QyHKyuje; 8abax, Kyna, 10nmd.

Jlakiie, y ocMOM paspeny ce oOpalyyje reomeTpuja mpocropa, Koja 3a0Kpyxyje npuay o

OCHOBama reoMeTpHje.
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Tasnecosa® Teopema je jako OMTHO TBphEeHE U UCTOPH]CKH MOTKOBAHO, TAKO /1a U KPO3

OBY HAaCTaBHY jeIMHUITY TpeOa MpoByhy 3aHMMIBUBOCTH, KOj€ JCIU MPHUBIAYEC TAXKIbY.

[Toce6HO Tpeba 0OpaTuTH MaXKBkY Ha yBohewe moyrenapa, Ha HICTOPH]Y BE3aHy 3a

9
[TnaronoBa’ Tena (mpaBmiHe nonueape). Baspano Ou HampaBUTH PaUOHHUILY, T OU CBaKO JIETE

I[O6I/IJIO MPCKC IMPaBUJIHUX MOJIUCAapa U O[] lbUX CaACTABUIIN ITOJIUCAPEC, KAKO Ou CXBaTHIIH

CaBpIICHE OOJIMKE THX Tela.

[InaToHoBa Tena cy mobwiia Ha3uB 1o cTaporpukom ¢uno3ody [linarony, 300r BUXoBe

ynotpebe y “Tumejy” rae cy rmojaBaMa 4eTUPH €JIEMEHTA JI0IeJbUBAHN OOJIUIIM TEOMETPH]CKUX

tena. Terpaenap je OO NOBe3aH ca BaTpOM, OKTaeIap Ba3IyXxoM, HKOCAeaap BOJIOM, a XeKcaeaap

3eMJbOM, JIOK je JojieKaeaap Ouo Ha pacnoiiaramby TBOPILY J1a IPECTaBU BACHOHY.

IInmaToHoBa Tena Sa,I(OBOJ'baBajy ABa yCJioBa KOjI/IM CC KapaKTCpuIily IpaBUJIHA MOJUCAPHU:

CBC CTpaHC Cy UM IIPpABUIIHU Meljyco6H0 noayAapHu MHOI'OYIJIOBU U CBU POIJbEBU CY UM

IIpaBUJIHU, Mehyc06Ho noayAapHu U KOHBCKCHHU.

3aHUMJBUBO j€ U TO J1a UX UMa CaMo IeT: mempaedap (cacToju ce 01l YeTHPH

jeTHAKOCTpaHUYHA TPOYTIIa; tetra Ha TpPYKOM - YeTHPH); XeKcaedap (CacToju ce oJ] 6 KBapara;

heksa Ha rpukoM - 1iect); oxmaedap (cactoju ce of 8 jeMHAKOCTPAaHUYHHUX TPOYTIIOBa; OKta Ha

TPUKOM - 0caM); dodekaedap (cactoju ce ox 12 jenHakocTpaHHYHUX Tpoyriosa; dodeka Ha

IPYKOM - JIBAHAECT); uKocaedap (cactoju ce o1 20 jeTHaKOCTPaHUUIHUX TPOYIIIOBA)

__IF o
® Tanec u3 Musera (rpua. ®alilc O MiMoioc; poljer 624. 11. H. €., yMpo 0k0547. 1. H. €. Wi 546. 1. H. €.) 6o je
aKTHBaH Kao MaTeMaTn4ap U KaoJp>KaBHHUK, BaXKHO j€ Y CTApOM BEKY 3a IPBOT JOHCKOT CBECTPaHO 00pa3oBaHOT
npupoaHoT unozoda kora cy yopajanu mehy Cemam myapana

® [Tnamon (rpu. TIAGtov; pober 427. . H. e. y ATHHE; yMpo 347. . H. e.) GHO je HeM3MEpHO yTHIAjaH
craporpuku ¢uio3od u 6ecennuk, COKpaToB yUeHHK, aAPHUCTOTENIOB YUUTEIb, U OCHUBaY AKajeMuje y ATHHU
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http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D1%82
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%87%D0%BA%D0%B8_%D1%98%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
http://sr.wikipedia.org/wiki/624._%D0%BF._%D0%BD._%D0%B5.
http://sr.wikipedia.org/wiki/547._%D0%BF._%D0%BD._%D0%B5.
http://sr.wikipedia.org/wiki/546._%D0%BF._%D0%BD._%D0%B5.
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B0%D1%80
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D1%80%D0%B6%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BA&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%88%D0%BE%D0%BD%D1%86%D0%B8&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D1%84
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D0%BC_%D0%BC%D1%83%D0%B4%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%87%D0%BA%D0%B8_%D1%98%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
http://sr.wikipedia.org/wiki/427._%D0%BF._%D0%BD._%D0%B5.
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/347._%D0%BF._%D0%BD._%D0%B5.
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D1%84
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%82
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BB
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BA%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D1%98%D0%B0

3aHuMJbMBa OCOOMHA, KOJy MOXEMO IOMEHYTH je OCOOWHa OyasHocmu TIPAaBUIHUX
nonuenapa. Cpako I11aToHOBO TEnO MMa CBOje JyalHO TEJIO Koje ce Jo0Huja Tako mTo ce Hahe
TEXUIITE CBaKe IJbOCHU TOJA3HOT MOJHEIpa, Tako 100MjaMO TeMeHa HeMy JYaJHOT Teja.
CrojuMo TeMeHa Koja MPeJICTaBbajy TEXKHUIINTA CYCEAHUX MJHOCHH M JOOHjeMO WBHIIC TyaTHOT

mnmoiaueapa.

Baspak, kyna u pa3nuuure BpcTe MPU3MHU U MUPaMUIa ce Haj0OJbe yue Kpo3 paluoHUIIE,
Ha Taj HAUYMH ydyeHUIH Oosbe yde U (opMyse 3a MOBPIIMHY M 3ampeMHuHy. AHanuzupajyhu
JIeNIOBE U3 KOjUX Ce CacTOjU CBaKa O]l OBHMX (pUTypa ce JaKo Josa3u 10 GpopMyna, J0K yUSHEM

HalaMeT y4e caMo 3a OlleHy. TakBO 3Hame HUj€ TPAJHO U KBAJIUTETHO.
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Ilornasibe 5

PEHIABAIBE ITPOBJIEMA

Pewasarve npobnema je TepmuH omnmrenpuxsaheH y caBpeMeHoOM o0pa3oBamy, a
O3HayaBa aKTUBHOCTHU Y MOJICJIOBAY U MPEBA3UIIAKEhY NIPENPeKa U3 PeaTHor KUBOTA, I7IE CE
Ha TIPBH IIOTJIE/] HE MOXKE OJIPEIUTH YBE)KOAHHM HaydHU MI1a0IoH (popmyna) Koju Ou ce
KopucTHo. PemaBame npodiema ce, mope MaTeMaTH4Ke MMCMEHOCTH, TECTUPA Y TIPOTrpamy
PISA jom ox 2003. roqune. PISA omnmcyje komneTeHnuje noTpedHe 3a peliaBame mpodiema
Kao: ,,Cnocobnocm nojedunya 0a 081a0a KOCHUMUBHUM NPOYECUMA 3d PA3YMeB8arse U
paspewiasarbe npooIeMCKUX cumyayuja, 20e Mmemoo 3a peutagarse Huje ouuenedat. To ykwyuyje
CNpemMHOCm nojedunya oa ce 6agu MaksuM NPoobLEeMUMA, KAko Ou ce pa3euo y KOHCMPYKMUEHO2

unana Opywmea Koju je y cmary 0a npoyerpyje cebe u okoaumy.

5.1 HacraBa maremaruke y Cpouju

Yuennnu u3 CpOuje octBapmwin ¢y mpoceuan pesynrtat onx 437 (ox makcumaHux 600)
[OeHa Ha cKaau MareMatuuke nucMmeHoctd 2003. roavHe W 3ajpKald HCTO IMPOCEYHO
nocturayhe u y Hapeanom tectupamwy 2006. ronune. CTaTUCTUUKM 3HaYajHO 00Jbe MOCTUTHYhe
Cpbuja je octBapuna Ha Tectupamwy 2009. OBo mocturHyhe mnpumaaa ApyroM HUBOY Ha
Pa3BOjHOj CKaJM, IITO 3HAYH J]a CY, TOKOM JI€BETOTOAUIIHET IIKOJIOBakha, YUCHHUIIA Y MTPOCEKY
OCTIOCOOJBEHH 3a MMPUMEHY JeTHOCTAaBHUX MPOIIeAypa U aJropuTama, 3a MpoHalaxeme oapehene
uHpopManyje KOpUIINEHEM jJeTHOI H3BOpa, 3a IPOHATAKEHE pEellekha Yy jeIHOCTAaBHOJ
CUTYyallljU y KOjOj Cy CBE pelieBaHTHE MH(OpMalije naTe. 3aXTeBU KOje YYEHMIIM pellaBajy Ha

OBOM HMBOY Tpa)k€ O] lbUX PENpPOJyKTUBHE KOTHUTHUBHE aKTUBHOCTH. Moxkemo pehu aa je Hail
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00pa3oBHM CHCTEM IIPEBACXOJHO OPHJEHTHCAH Ha pa3BHjalkbe W TOJPKABaKE 3HaMma Koja ce
HaJla3e Ha HUBOY PENPOJYKIIMje, C THM Jia HEIITO Mamke OJ1 jeTHE TICTUHE yUeHHKa He YCIieBa Jia
pelmm HHU 3a7aTKe ca NMPBOI HUBOA W Ja HEIITO Mame OJ jeqHe TpehuHe ydeHuKa MOXKe Jaa

pcuiaBa U HEIITO KOMHJICKCHHje 3aXTCBC.

To, mpakTuyHO, 3HA4YM Ja j€ MPOCEYHO MOCTUTrHyhe yueHuka u3 CpOuje HE camo
CTaTHCTUYKU HIDKEe oJ MehyHapomHor mpoceka, Beh W na ce Hama3u y HUXKEM KIACTepy
KommnereHuja. Takole, ako ce 3Ha /1a jeHa MIKOJCKAa TOAMHA Y MPOCEKY AONPUHOCHU ca OKo 40
MOCHA HAa CKaJM MaTeMaTH4YKe MUCMEHOCTH, TO OM 3HAYWIJIO Ja Cy HAllM YYCHHIU MPAKTUYHO
BUIIIC OJ1 jeJIHE IIKOJICKE TOJIMHE Y 3a0CTaTKy 32 CBOjUM BpIIHAIMMa U3 JAPYTHX 3eMajba, IITO

PEYUTO I'OBOPHU O Hee(l)I/IKaCHOCTI/I HaCTaBC MAaTCMATHUKEC Yy HAIIMM LIKOJIaMa.

Cnuka Koja ce cTBapa Kpo3 Meluje O HallUM TaKMUYapuMa MOXKE Ja Hac JIOBEIC Y
3a01y1y Ja je MaTeMaTH4Ko o0pazoBame 100po. Kana je peu o takmuuapuma tpeba ucrahu na je
Ty Y MUTaby caMoO Maid Opoj OHMX YYEHHKA KOjU W HHUCY HMPOM3BOJ HAIIET IIKOJCKOT CHCTEMA.
Bbux TpeHupajy crenujaiucTi KOju He Mpeaajy y HIKojIaMa — MPaKTHYHO OHM UMajy NMpUBaTHE

TPCHEPC. I[aK.He, TaKMHUYApCKH YCIIECHU HUCY IMOKA3aTCJb YCIICIMHOCTHU HAIICT IIKOJICKOI' CUCTEMA.

CtpykTypa AaxkTHUBHOCTM Yy HallOj IIKOJM TaTH OJ BeJIUKE CJlIa0OCTH—OHa je
MoHOBajieHTHa. CBOJM C€ Ha HACTaBy YHMjU j€ OCHOBHH 3a/laTaK CTHUIAIE 3Hama IITO HHjE
JIOBOJbHO HU YYEHMIIMMAa HU JpYIITBY. AKO mol)emo oJ1 Tora jaa je jelaH o] OCHOBHMX 3ajJaTaka
IIKOJIE J1a JIONPUHOCH pa3BOjy YYEHHMKA, OHJa MOpamo MpHU3HATU Ja HacTaBa HU M30JM3a HUje
JI0OBOJbHA M TONMKO MohHa Ja Taj 3amaTak M ocTBapyje. Yak u cama (yHKIMja HacTase je
peayKkoBaHa Ha KOTHUTHUBHE MCXOJIE KOJU C€ MOTPENTHO CMaTpajy HEeHOM jeAMHOM BPEIHOIIhY.
O06pazoBHU Tpoliec TOCBEheH je TEOPUjCKUM caapikajuMa KOjU ce BepOaITHO MHTEPIPETHPA]Y, a
IIPaKTUYHA MPUMEHA je MOTIYHO 3all0CTaB/beHa. Y HACTaBH, a U YKYITHOj LIKOJICKO] aKTUBHOCTH
3all0CTaBJbajy C€ €MOIMOHAIIHU, COLMjaHHU, €TUYKU M €CTEeTHYKU eJIEMEHTH BeoMa OWUTHH 3a

YKYIHH pa3BOj JUYHOCTH.
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5.2 IIpoGJseM y neHTpy
VYraenajyhu ce Ha Meroze peliaBama IpoOsieMa, KOjU ce KOpHCTe Yy 3eMibaMa ca
HAJyCHEIIHUJUM pe3yJTaTuMa Ha MelyHapoJHMM TeCTOBHMa M3 MaTeMaTHUKe, MOIJM Ou
no0oJbIIATH 3HAKE yueHUKa Koj Hac. Cunramyp, Janan, @uHCKA Cy 3eMJbe ca HajyCICUIHH]UM

IITKOJICKMM CHCTEMOM, KaKO MOKa3yjy pe3yJTaTH HCTPAKUBAKbA.

MaremaTiuko pelniaBame MpodjeMa MMa IIEHTPATHO MECTO y y4emy MaTeMaTuke. To
MOJIpa3yMeBa CTHIIAKkE U MPUMEHY MAaTeMaTHUKHUX KOHIICTaTa U BEIITHHA Y IIUPOKOM OIICEry
cUTyalyja, ykjbyuyjyhu HepyTHHCKe, mpobieme ca HeoapeheHUM periemheM, Kao U npodiaeme u3
peayiHOT KUBOTA. Pa3Boj MareMaTHYKHX CIOCOOHOCTH pellaBama MpodiemMa 3aBUCH O]l TET
Mel)ycoOHO TIOBE3aHHWX KOMIIOHEHTH: KOHUenmu, e6ewlmune, npouecu, CcMasoeu u

MemaxkozHuyuja.
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MunucrapcTBo npocBere CHHTamypa KOPHCTH OBaj rpadUKOH J1a MPHKAXKE CTPYKTYPY
yuema MaTeMaTHKe — TEeTOyrao ca ,,MaTeMaTHYKUM pellaBambeM IMpodiieMa™ y LEHTpY, Kora
OKPYXY]y HEONXOIHHX TET KOMIIOHCHTH yuYeHha MaTeMaTHhKe. YUOCHHIM KOjU TpaTe HACTaBY
HaIKMCaHU Cy TaKo Ja MOAPKaBajy OBaj rpa)MKOH — OPjEHTHCAHU Cy Ka pellaBamy npobieMa u
oxpabpyjy y4YeHHKE Ja J00po pa3ymejy CBHX IET KOMIIOHEHTH. YUEHHUIIM ce oxpabpyjy na

HCTPaXyjy KaKo pa3MHIILbajy, KaKO CAOIIITaBa]y 3aKJbYUKe U KaKO peliaBajy mpooseme.

Konuenmu:

MatemaTuuku = KOHIIEITU  TOKPUBAJy  HyMepuuke, aneebapcke,  2eomempujcke,

cmamucmudke, 6€po6AaAMHOCHE U AHAIUMU4YKe Konyennmie.

VYuenunu tpeda aa pa3Bujajy U UCTpaKyjy MaTeMaTHuKe ujeje y 1yOuHy, u aa cxBaTe Ja
je MaremaTuka MHTErpajHa, a He M30JI0BaHM KOMaJ 3Hama. Tpeba Ja ce OCHaXKe pazIHMYUTUM
BEIITHHAMA Y4eHa 3a Ay0Jhe pa3yMeBame MaTeMaTHUKHX KOHIIENAaTa W Wieja, Ka0 M BUXOBUX
MpUMeHa, Kako OM ce aKTHBHHjEe YKJbYUWIH Yy Yy4YeHE€ MaTeMaTHKe M CTEKIH JIOBOJHHO

CaMoIOYy3/1ama J1a UCTPaXKy]y U IPUMEbY]y MaTeMaTHKYy.

Kopumniheme KOHKpeTHOr Martepujajia, NMPaKTHUHU paJl U KOpHIIheme TEXHOJIOIIKUX
nomMarasna Tpeba aa Oyly cacTaBHU [0 y4era U 3HauajHO MOMaxy pa3yMeBamby MaTeMaTUYKUX

KOHIICIIaTa.

Bewumune:

MareMaTHuke BEUITUHE YKJbYUY]y MpOLEAypaHe BEIITHHE 38 HYMEPUYKY KAAKVAAYU]Y,
aneedapcKy MaHunyIayujy, npoCmopHy 8U3yenusayujy, aHaiusy nooamaka, meperse, kopuuiherse

mamemamudkux alama u npoyerbuearve.

Pa3Bujame BemITHHA KOJ yY€HHUKA j€ OJ] CYIUTMHCKE BaXXHOCTU 3a Y4YeH€ M IPUMEHY

MaTE€MaTHuKeE. AJ'IH, HaKo YUYCHHUIIU Tpe6a Ja TIOCTaHy KOMIICTCHTHU Yy PpPa3iuuuTuM
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MaTeMaTHYKHM BEIITHHAMa, yBekOaBame IMpoleaypa, 0e3 pasymeBama OCHOBHHUX
MaTeMaTUYKUX TPHUHIMIIA Ha KOjUMa IIOYMBajy, Tpeba wuszberaBatu. Pa3Bujame BelITHHA
noJipa3ymMeBa 1 Kopuiheme HHPOPMAITMOHUX U APYTHX TEXHOJOTHja TaMO T/I€ je TO MOTPeOHO y

CIIyOHU UCTpaKuBamba U pellaBama podieMa.

BaxkHo je yKIJbydHMBAaTH W TPOMUILBAKE, KAO M XECYPUCTUKY Y TIPOIECY pa3BHjarmba
MaTeMaTHYKHUX BelTHHa. [{akie, pa3Boj BemtuHe He O6u Tpebano fga Oyae UCTO IITO U PYTUHCKO

MpoBeKOaBame.

Ilpouecu:

MareMaTHUKH MPOLECH C€ OAHOCE Ha OHE BELITHHE KOje Cy YKJbyu€HE Yy CTHULAE U
IPUMEHY MaTeMaTHUYKUX 3Hama. To moapazyMeBa pe3oHosarbe, KOMYHUKAYU]Y U NOBe3UBArbe,

NPOMUULLAIE U XEYPUCMUKY, U NPUMEHY U MOOENI08AIbe.

Mamemamuuxo pe3onosarse ce OTHOCH Ha CIIOCOOHOCT Jla c€ aHAJIM3HPajy MaTeMaTUUKU
npobaemMun (GOPMYITHUILY JIOTUYHHA apryMeHTH. To je HaBHKa yMa Koja ce pa3BHja Kpo3 IPUMEHY
MaTeMaTUKe y pa3HUM KOHTecTuMa. J[pyrum peumma, 3a pa3Boj pe3oHOBama KoJ haka Tpeda

HHCUCTHPATHU a C€ KOPHUCTC MATCMATUIKUM METOJJaMa Yy IITO BUIIC PCATTHUX CI/ITyaI_II/Ija.

Komynuxayuja ce onHOCH Ha cIOCOOHOCT J]a c€ KOPUCTH MaTeMaTHYKH PEUHUK Kako Ou
ce MPEIU3HO, KOHIIU3HO U JOTHYKH KOPEKTHO M3pa3ujie MaTeMaTHuke ujeje u aprymernTu. OHa
MoOMake YYEHHUIIMMa Ja pa3BH]y CBOj IMOIJVIE] Ha MaTEeMaTUKy W H30IITPEe MaTeMaTU4YKO

MIPOMULLIBAKSE.

Iloge3usare ce 0OJHOCH Ha CIIOCOOHOCT J1a Ce YBUJE U HalpaBe Be3e u3Mel)y paznnuuTix
MaTeMaTHYKUX H7eja, u3Mmely maremaTvke M APYruxX AUCHUIUIMHA M u3Mel)y mMareMaTHke U
CBaKOJHEBHOT kMBOTa. OBaKkBa CIOCOOHOCT MOMaXke YYEHHMIIMMA Jla BUAE CMUCA0 Y OHOME LITO

yY4€ y MaTCMaTUuIiu.

MarteMaTH4KO PE30HOBAKE, KOMYHI/IKaL[I/Ija Y ITIOBE3HUBaE OU Tpe6aJ10 Ja npomHMajy CBC

HHUBOC YUCHd MAaTEMATUKE — O OCHOBHOTI 10 HajBI/IHIeF HHUBOA.
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VUeHHIIN KOPUCTE PA3IMINTE MUCAOHE Beumune U XeypucmuKy Kao moMoh y peiiaBamy
npobiiema. MucaoHe BEHITHHE Cy BEIITHHE KOj€ C€ MOT'Y KOPUCTHUTH Y MPOIECY Pa3MHUIILbamba,
Kao IITO Cy KiIacupuKoBame, yrnopehupame, aHAIU3Upambe JICI0Ba U [EJIHHE, HICHTU(DUKOBAbE
oOpa3ana u Be3a, MHAYKIH]ja, TeAYKIHja ¥ TPOCTOPHA BU3yeIH3aIja. XEeypuCcTHKa ¢ CBOIAM Ha
HeOpMaAITHO 3aKJbyUYHMBaIE, JaBamkbe MOTrYNHX MPETHOCTaBKA U pellickha KOpucTehn MHcaoHe
NpeYrile ¥ HEeKe HEOUCKHMBAHE MYTEBE — HEIITO BHINE OJf OHOra IITO OW Ce MOIJIO Ha3BaTh

MHTYUIIH]OM.

IIpumena u mooenosare UMajy BUTATHU 3Ha4Ya] y pa3yMeBamby MaTEMAaTUKE U Pa3BUjamby
MaTEeMaTHYKHX KOMIIeTEHIIMja. Beoma je BaXHO 1@ YYCHUIM NPHUMCHY]y BEIITHHE
MaTeMaTHYKOI pelllaBama MpoliieMa M PE30HOBAKE 3a pellaBamkbe pasHUX Mpodiiema,
yKJbydyjyhu npoOieme y cTBapHOM cBeTy. MaTeMaTH4KO MOJIEIIOBambE je mpolec GpopMyucama
1 yBol)era MaTeMaTUYKOT MOJIENa 3a MPECTaBIbalbe U pellaBamke MpobdaemMa 3 peaiHor CBETa.
Kpo3 mMaTtemMaTndko MOJeNoBame yUYSHHIN y4e Jla KOPHCTE pa3HOBPCHE HAUMHE MPE/ICTaBIbamba
nojaTaka, Kao W Ja u3abepy M INpHMEHE oJroBapajyhe mMaTeMaTuyke ajare 3a pellaBame
peanHux mpodiema. MoryhHOCT pajia ca eMIUPHUjCKUM MOJAIMMa U KOPHIThekhe MaTeMaTHUKIX

anara 3a o0pajy mojartaka tpeda ja OyJe 160 HaCTaBHOT Mpoleca Ha CBUM HHUBOMMA.

Cmaeoeu.:
CraBoBu ce ofHOCE Ha a)eKTUBHE aCTEKTe yueHha MaTeMATHKE Kao IITO CY:

% YBEpPEHOCT y KOPUCHOCT MaTeMaTHKe
** 3aMHTEPECOBAHOCT M Y)XMBAKE TOKOM yUeHha MaTeMaTHKe
7

*%* TIOUITOBAILE JICIIOTEC M CHAre MaTeMaTHuKe

¢ HCTPAjHOCT y pemaBamy mpodieMa

CraBoBM y4YeHWKa NMpeMa MaTEeMaTHUIM Cc€ OOJMKY]y HAaYMHOM Yy4erma. AKO je ydeme
MaTeMaTHKe 3a0aBHO, CMHCIEHO M PEJIEBAHTHO YUYEHHUK je Ha J0OpOM MyTy Ja YCIOCTaBU
MO3UTUBHE cTaBoBe. [loceOHY Makmy Tpeda MOCBETUTHU TU3ajHUpary HACTABHUX aKTUBHOCTH

Kako OM ce U3rpaansio MOBepeHE U Pa3BUIIO MOIITOBAKE IIPEMa MaTEMAaTHIIN.
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Memarxoenuyuja:

Merakoraunuja, Wik ,MHIUBCHE O MHUILBCHY, CE OJHOCH HAa CBECT O COICTBEHHM
MHCAOHHM IIPOIIECHMA U CIIOCOOHOCTH J]a C€ OHU KOHTPOJIHUIY, oceOHO m300p u KopHuheme
cTpaTeruja 3a pemaname npobdiema. OHa ykipyuyje npaheme COnCTBEHHX MUCAOHUX Mpoleca U
caMmoperyianujy yuewa. CHa0JieBabe YUCHHKa METAKOTHUTHBHUM MCKYCTBOM j& HEOIXOJHO 3a

Pa3BOj BUXOBHUX CITIOCOOHOCTH 3a pelIaBame mpoodiema.

Cnenehe aKkTUBHOCTH C€ MOy KOPUCTHUTH 32 pPa3B0Oj METAKOTHULMJE U CTULAE

MCTAKOTHUTUBHOI' HUICKYCTBa:

+ OxpaOpuBame YUYeHHKAa Ja Harjlac M3Jaxy CBOje CTpaTerdje M MeEToie Koje Cy
KOPHCTUJIM 32 peliaBame oApeheHor mpodiema;

+ Pajx Ha mpoGneMuMa KOju Tpake IUIaHUpame (IIpe pelllaBama) U eBanyaunujy (mocie
peliaBama);

+ OxpaOpuBame ydeHHKa Ja TPaKe alTePHATUBHE IIyTEBE 32 PELIaBa-€ UCTOT Mpoldiema,
Kao0 ¥ J1a IpoBepe MPUKJIAJIHOCT U CMUCIEHOCT OATrOBOPA.

+ Owmoryhapame ydeHMIMMa Ja AUCKYTYjy O TOME KaKo Cy peEllaBaad IpobieM M 1a

o0jacHe jeIHH IpyruMa METOJIe KOje Cy KOPUCTUIIH.

Y MHOruM HcTpakxuBamHMa MOTBpHEHO Ja je yueHUIMMa MpUBJIAa4aH OHA] HACTaBHUK KOJU
KOJ HUX IMOJCTHYE ocehamwa /1a Cy BpelHU M CIIOCOOHHU, OJJHOCHO HAaCTaBHUK KOJU MM IOMaxe

HAaCTCKHY IMO3UTHUBHY, AJI1 U PCAJIHY CIIUKY O cebu.

HacraBHuk je 100ap ako je y4eHHK MHCAOHO MaKCHMAJIHO aKTHBaH, Tj. aKO Y KOMYHHUKaIUjH
BHUIIIE YYECTBYj€, aKO je MHTepakuuja 6orara. Komanko je BaxkHa MHTEpaKIMja HACTABHUK-YUEHHUK,
HCTO TOJIMKO j€ BakHA U MHTEpaKILIMja YIEHUK — YUEHHUK jep Ty j€ ped O OJJHOCY PaBHONPABHUX.
Kpo3 capanmy y ydemy y4eHHK c€ OCIOCOOJbaBa W 3a capaamy Ha MOCHy (THMCKH pan), y

APYUITBCHOM U IPUBATHOM JKUBOTY.
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5.3 YacoBu maremartuke y Janany

Kao u Cunramyp, Jaman je mocturao u3y3eTHE pe3yinrare y MelyHapoaHUM
TecTroBUMa u3 MateMatuke. ['ogune 1999. Je o6jaBibeHa BenrKa CTyI1ja O IPUHIIMIIIMA HacTaBe
MareMmatuke u Hayke y Tpu npxkaBe: CAJl, Hemauka u Jaman. Ilokasano ce na mopea BEIMKUX
CIIMYHOCTH y CaJIp’KajuMa, IoCTOje OTPOMHE pa3jIuKe y CaMOM HaCTaBHOM ITPOIIECY.

Tok kiracuuHOTr Yaca MaTemMatuke y Janany msriena oBako: HactaBHuk n3Hocu mpoOiem
mpes ydeHuke 0e3 ImpeTXoJHOr objalmaBama MpoLeaype 3a pellaBame npodnema. Jlaje jacHe
MHCTPYKIIMj€ O TOME IITa ce cMaTpa pemiewmeM npobdiema. [IpodiaeM je mo mpaBmily y peaasHoM
KOHTEKCTY U IpuiIarol)eH je HCKyCTBY yUCHHKA U MaXXJBUBO je ogadpaH aa omoryhu na ce n3Byde
MakCUMyM #3 YydeHuka. [IpoOmemMu cy BeomMa 3axXxTeBHH — KakO KOHIIETITyalHO TaKO H
MPOLIEyPAITHO, TAKO J1a CE CBAKU Yac MOXE YHOPEIUTH Ca MAUM HCTPAXKHUBAYKUM IPOJEKTOM.
OBakaB MPUCTYI HACTaBU C€ Ha3MBa CTPYKTYUCAHO pellaBame npodiema. Uecto ce y pemiaBamy
npobieMa KOPHCTH W JPYyrd MaTepHjajll OCHM IMamupa W OJIOBKE, Kao W WH(POpPMAIHOHE
TEXHOJIOTH]E.

VYdenunu pane Ha npobiemy (TpymHO WM MHIUBUAYyainHO). HacTaBHMK ce Tpyau Aa Ha
qacy Urpa Mame aKTHBHY YJIOT'Y, a Jla oXpadpyje yUeHUKe Jja IPOAYyKY]jy LITO BUIIIE CONICTBEHUX
uneja. Moxe ce pehu 1a oBakaB HauMH pajia HajOoosbe mpatu uzaeje bepha Hosme™ o Hacrasu
MaTtemaTHke. [1o leroBuM peuynma ujeja ce Mopa poJIuTH Yy TJIaBH YUEHHKA, a yJIora HaCTaBHUKA
y TOM TIPOLIECY C€ MOKE YIOPEAUTH ca yaoroM 6adure npu nopohajy — 1a MOMOTHE Ja ce uzeja
poau. Beoma je BaxHO Ja Kaja ce mpoOJeM pellaBa y MajluM IpyliaMa HacTaBHHK Ja MOJPIIKY

TUAEpy WM JIWJEpUMa U Jia C€ Ha Taj HAUMH pa3BHja MO3UTUBAH OJHOC IIpeMa OHUMa KOJU UMajy

10 Beplj Iloja (maly. Polya Gyorgy; 13. nenem6ap 1887 — 7. cenrrem6Gap 1985) je 6uo mahapcku Matemaridap. buo
j€ aKTHBaH y MHOTO Pa3IMYUTHX MaTEMAaTHYKHX 00JIACTH, Ka0 IITO Cy PEIOBH,TeopHja OpojeBa, KOMOMHATOPHUKA,
u BepoBaTHOha
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http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%9B%D0%B0

6ospa mocturayha. OBo oHeMoryhaBa HEraTHMBHY CEJEKIIH]y KOja je MPUCYTHA y 3amagHuM
IIKOJIaMa, & HAPOYHUTO j& U3PaXKeHa KOJI HaC.

HakoH mTO Cy yYeHHMIM IONULIM 1O HEKUX HJEja WU pelleHka, HACTAaBHUK OTBapa
TUCKYCH]Y Y KO0jO] c€ CyKoOJhaBajy paslU4HMTe HJeje U peliema. HactaBHUK ce Tpyau aa
JMCKYCHja KOHBEprupa Ka pelielkhy U HOTHUpa Haj3aHUMJbMBH]E HJCje M 3aKJbydKe. Y OBAKBO]
JMCKYCH]JH C€ HEPETKO JI0JIa3u U JIO MJieja KOje HACTAaBHUK HU]E MPEIBUJICO Y CBOJUM aHAIM3aMa
U TakBe ujeje Tpeda nmocedHo ucrahm.

HactaBHuK 320KpyKyje yac — cymMHpa pe3yaTaTe U U3BOJIH 3aKJbyUyKe. Y USHHUIH CY Y
CTapTy CBECHHU NOTpeOe 32 HOBUM MPUCTYITUMA U HIX0Ba MOTHBAIMja je MHOTO Beha Hero 1a cy

onMax obpahuBanu HOBe ujeje 06e3 paAuoHUIIE KOja UM IIPETXOIH.
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[Torassee 6

JAITAHCKHN YAC Y IPAKCH

Ospne hy ommcary TOK OIJIEHOT Yaca KOjH caM OAp’Kajla Y OCHOBHO] IIKOJIM 32 YYEHUKE
CeIMOT paspena, 3ajeIHO ca HBUXOBOM HACTaBHHUIIOM Maremaruke. Tema daca je ,,IloBpmmHa
KPYXXHOT MCEYKa“, UCTO Tako Ny JaTu mpumepe joul HEKUX HACTaBHUX jelMHUIIA, Kako Ou ce

MOTJIE TIOj€JTHOCTABUTH ¥ YUMHUTH 3aHUMIBHBH]HM.

6.1 ,,Janancku yac* y yunonuumn y Cponju

[xomna: O.I1. ,,bpanko honuh*, beorpan

Harym: 23. 4. 2013. ronune

[Ipeamer: MaTtemaTuka

Opememe: VII2, VII3

HacraBna tema: Kpyr

HacraBna jenununa: [ToBpimHa Kpy»XKHOT HceUKa

O6nuk pana: ppoHTaTHI

HacraBHe meTose: aujanonika, WiycTpaTUBHA, IEMOHCTPATHBHA

HacraBna cpencrta: xamep manup, KoJjiax nanup, yiioeHuk, 30upka, mpuoop
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BacniutMu  nwmsb:  UMsrpahuBame MO3UTHBHMX OCOOMHA KOJ y4Y€HHKa, Kao IITO CY:

CUCTCMATUYIHOCT, YIIOPHOCT, TAYHOCT, YPCAHOCT, O6jeKTI/IBHOCT, CaAMOKOHTpPOJIa 1 CMHCAO0 3a pal

y TPYIIH.

OYHKIMOHAIHU 1TUJb: Pa3BUjambEe JIOTUYKOT, aHATUTUYKOT ¥ IMPOLETYPATHOT (QITOPUTAMCKOT)
MUIBCHA, MPUMEHOM MHCAOHHX OIEpanuja, HAPOUYUTO arcTpakiydje U TeHepalu3aluje,

pa3BHjajy CIOCOOHOCTH 32 MHIYKTUBHU HAUMH 3aKJbYUHBAmba.

Y800nu oeo yaca (5 mun.)

IMonoBHTH (OpMYITy 3 TIOBPIIHHY Kpyra: P = 12 - . TloAe/nTH ydeHHIAMa KPYToBe O Xamepa

U KPY’KHE OJICEUKe OJ] KOJIaXK Iarupa.

Tnasnu deo yaca (30 mun.)

O6jacHHUTH TITA je KPYXKHU Hcedak. [IperounTn ydeHumma mpooiem.

3agarak 1: HamenuTu KpyXHM Hcedak uuju je ueHTpainHu yrao 180°. Kako uzapuynaTtu

MOBPLIMHY OBOT MceuKa (1ena kpyra)? /[o3BosinTy ydeHUIMMa Jja caMy 3aKkJbyye!

yquI/IHI/I Cy 0AMax 3aKJby4uuJInu I[aje TO MOJIOBHHA KpYyTa, JaKJIC:
1,5 _12
Plci_EPK_Er v/

3amatak 2: o = 90°

3ajenuian cMO KOJIaK M CBH Cy yrjac u3roBopuin naje TO UCTBPTHUHA KpyTra, JAKJIC:
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3ao0amax 3: o = 1°

OBaj yrao caM HampaBHJIa 32 MOj BEJIMKH KPYyr OJf XaMepa, KOju caM OKadyuia Ha Tadmy. 300r

BCIIMYMHE KPYKHOTI' JIyKa 3a yrao o1 1°3a YUCHHUKC HUCAM MOTIJIa HAIIpaBUTH.

JIBoje U3 oJieJbema Cy 0IMax OArOBOPHIIM Ja je To 360-Tu 1eo Kpyra, 3aTUM Cy CBU TO CXBaTHJIU

1 1
PK:—rz-n

y3 3aK/bydaK, 3ato mro je 1°, 360-1u neo on 360° 1j. Pu= 360

o

Ospe caMm o1ana aa je To ycTBapu Py; ~360° rom

Samarak 4: o = 2°

2° 9
P= rm
K 3600

3agarak 5: o = 3°

3° 2

Pi=——rm
K 3600

2

. a
WuaykiujoM cy camu A01IIH 10 popmyie: Py, = re-m

360°
IIp.1: U3pauyHaTu NOBPIIMHY KPYXKHOT MCEUKa, aKo je LeHTpaiaHu yrao o = 100°, r =2,25dm.

IIp.2: W3pauyHaj HOBpIIMHY TMOJHMLE 3a CakCHjy, Koja je mpeasuheHa 3a homak 3un.

[onmynpeunuk nonuue je 15cm.

I1p.3: U3pasutu popmyny 3a HOBPIIMHY KPYKHOT MCEUKa IMPEKO KPYKHOT JTyKa?

_rna a

_ rroa _ lr
180° T

r-m=
360° 2:180° 2

1 Ki
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3aspwnu deo(10 mun.): TlonymwaBame aHKETE.

CamoeBanyaryja:

Ha ocHOBy peaknuje y4eHHWKa M TOKa3aHOT 3Hama NPU yBEkKOaBamwy, cMaTpaM Ja je dac
yCIIeNIHO peanu3oBaH. BehnHa ydyeHuka ca oJylIeBJbeHEM MpUXBaTa HAUMH OJprKaBama 4daca,

Y4eCTBY]Y Y KOMYHHKAIIM]H U PEIIaBamky Mpoodiiema.
Benuka 3anHTEpecOBaHOCT yYCHHKA 3a U3JIa3aK Ha Taly.

Amnkera yCIIeUIHO CIIPOBEACHA Ca TIO3UTHBHUM KOMCHTApUMaA O Behune YUYCHHKA.

IIpnMep aHkere:

AHKeTa ce CIIPOBOJM y CBPXY Ca3HAKA LITA YYEHHIH MHCJIe, Kesle H 09eKYjy 0]1 HACTaBe

MaTeMaTHuKe U KOjI/I CY lbMXO0BH IIPEAJIO3H 3a LITO KBaJII/ITETHI/IjI/I HA4Y¥H pajaa.

Hazus mkone:

Pazpen:

1. [la s pago uaere Ha yac MaTeMaTuke?
° I[a
e He
2. CMaTtpare Ji4 1a je MAaTeMaTHKA TeKaK npeamer?
o Jla
e He
3. Y4uMm MaTeMaTHKYy jep:
e M€ 3aHHMMa

e KeIuM 00JbYy OLIEHY
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® KEJIMM IPOJIa3Hy OIEHY
® HUIITA OJ] HABEJEHOT
OHO ITO yunTe U3 MAaTEeMAaTHKE Y0BEKY Y KHBOTY YOIIITEe HUje MOTPeOHO:
® TauyHO
e JIEIMMHUYHO TAYHO
® HETa4yHO
Ha yacy MmatemMaTuKe BHUIlle BOJIUTE:
e UMuouBuayanHu paj
e ['pynHu pan
Kana umarte npo0seM y caBiaiaBamy rpainBa U3 MaTeMaTHuKe, BH:
e [IOKYIlIaBaTe camu Jia IpoHaheTe perieme
e TpaxkuTe NOMOh 0J poauTesba
e oOpatuTte ce mpodecopy
® HUINITA OJ] HABEJCHOT
Konuko yecTo Ha yacoBUMA MaTeMaTHKe KOPUCTHUTE JPyra cpeJcTBa, 0CUM Kpejie
U TadJie:
e Yecro
e [loHekan

e Huxkan

Jla Jiu BaM je TaHANIBM Yac 3aHMM/bUBHjH 0/1 MPEIXOAHHUX:
° [[a
e He

3amTo BaM ce 0Baj yac BHIIIe J0NA/1a UJIH He Jonaga?
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10. JIa sim cTe caBJiaiajiv IaHAIIbY HACTABHY jeIMHUILY:

o Jla
e JlenuMHU4YHO
e He

Oppxania caM MCTYy HacCTaBHY jEIMHUILY Y JIBa OJCJbCHA, Y JETHOM je OMO TpyIHH
pan (27 yuenuka), a y npyrom nHauuayanau (17 yuenuka). Y oba onesbema yac je ouo
yCIleliaH, ¢ THM IITO JPYro ONeJbeHhe¢ BHUIIEC BOJIM MaTemartuky. Hampasuhy Heky

CTaTHCTUKY OJITOBOPA YUCHUKA U3 00a 0/1eJbCHa, 33]CTHO.

Ha 3axTeB yueHuKa qo/1anm cMO OJIrOBOp ,,0Hako™“ Ha 1., 2. u 8. murame. [Ipemior je
OTIpaBlaH, jep YYCHUIM PAa3IMYUTO MPUXBATAjy Pa3IMYuTe OOJACTH MaTeMaTHKe, HeKa
UM je TeXa HeKa JIaKila, YeCTO MM MaTeMaTHKa HHje HajOMIJbEHHjH TpEIMET, ald HU

HajHEOMHJbEHH]jH, CTOTA j€ OATOBOP ,,0HAKO'* CMHCIICH.

Aa nv papo naete Ha CmaTtparte v ga je
Yyac matemaTumKe MaTeMaTUKa TeXaK
npegmer

® He \
= m [a
M He

OHako
OHako

VY oBUM oJesbeHbMMa MaTeMaTHKa HUje HajOMHJbEHHUJU TpeaMeT. BepyjeM na Takas
CTaB YYEHHUKa [peMa MaTeMaTUIM UMa Be3€ ca HAYMHOM IpPEHOLIeHha rpaguBa. Temko je
JlaHac, KaJa je MHTEPHET TOJIMKO YIA0 Y KUBOTE CBHX HAC, 3aMHTEPECOBATH YUEHUKE U
VYUHUTH UM 4YacoBE 3aHMMJBMBHM. 3aTO je BEIHMKA yJjora Ha HaMa, HacTaBHHIIIMA J1a
MaTeMaTHKy YYHHUMO 3aHUMJBHBH]OM, TPUMEHJBHBOM. MaTteMaTHKa TO | jecTe, caMo je

Tpeba Tako U MPEHOCUTH JIpyTHUMa.
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Yyum matemMaTuky

jep:

15
10
5
0
2
%4\\& Qgﬁ N <
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* S <
& &
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OHO WTO YuuTte U3
MaTeMaTUKe YOBEKY Y
¥UBOTY yonuite Huje

notpebHo:
25
20
15
10
5
0 - T T 1
&) O &)
«'8& «’8& é@\&
~x~‘“\o ¥
o
&

VYdeHuIy cy CBECHH J]a UM je MaTeMaTuKa NoTpeOHa, ajly BUIIE KPO3 Jajbe MIKOJIOBAKE HETO

Kpo3 xkuBoT. Kpo3 HacTaBy UM TpeOaMo IMOKa3aTH Ha IMUPOKY MPUMEHY MaTeMaTHKE U KPO3

pelIaBamkbC CBAKOJHCBHHUX npoGHeMa, Ha pa3Boj JJOI'MYKOI' MUIIIJBCHA.

Jleunja mpeacTaBa CBpXe MaTEMAaTUKE j€ pa3IMuuTa U YeCTO j€ CTBOPEHA MOJT yTUIIajeM

POOUTEIBCKE U HACTABHUYKEC ITPEACTABE.
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I'pyniHu paj ce He MOXe yBEK KOPUCTUTH, ajli He Tpeda MPOIyCTUTH MPUINKY Ja KpO3

palMOHHUIIE WITH 33jeTHIYKO pellaBamke mpodiiema oapkaBaMo yacose. Behunu yuennka to

0JIroBapa, jep ce Mel)ycoOHO JTOnymYjy, HAI0BE3Y]jy U JIPYXKE.
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Konuko yecto Ha 0a nv Bam je

yacoBMma AdHALHKbY Yac
MaTemaTuke 3aHUM/bUBUjU 04
KOpUCTUTE apyra npeaxoaHuUx
cpeAacTBa, OCUM...
30
30 - 25
20 -
20 A 15 -+
10 -+
10 -
M |
0 T T T 0
4yecTo NOoHeKa HWKag Aa OHaKoO He

OxroBopu Ha 9. MUTamkE Cy Pa3HOBPCHH, Al Y KOPECIIOACHIIMjU ca MUTamkeM O0poj 8.
Ceuba um ce jep je yac npyrauuju, Kpo3 urpy ce yuu. Camu Mopajy J1a pa3MuILbajy U aa
nohy no dopmyne. Mmaino je u oaroBopa, Kako W HHUje TOJIMKO JAPYrayMjH OJf OCTAIHUX
yacoBa. AJIM HajOMTHHUjEe, a Cy HA JIECETO IMHUTAmE Ja JIM Cy CaBlIafalii JlaHAIllkby
JIEKIIM]y, OATOBOPIJIM MOTBPAHO. MMalio je W HeraTHBHUX ojAroBopa (5 ydeHWKa), aiu

BEJIMKY je ycreX Jia o 44 yIeHHKa HhHUX METOPO HUjE CaBJIAIANIO0 JICKIIH]Y.

6.2 Ilponopuuja y npupoau

ITojam mponoOpLUHOHATHOCTH AYKH c€ jako Maiio obpalyyje, a To je ocHOBa 3a o0pay
CITMYHOCTH TpoyriioBa U TanecoBy TeopeMy. 3aTo OMX MOCEOHY MaXkKky CKpeHys1a Ha
pazyMeBamy HPOIOPIUOHATHOCTH AYXKH U IOMUBABY 31AMHO2 npecekd. Y 9eHUIH BPIIO 4eCTO
3a 3J1aTHY MPECEK MPBH MYT 4yjy HA YaCOBHMA JIMKOBHOT, a 1a UM HACTaBHUIIM MaTEMaTUKE TO U

HC CIIOMCHY.
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Ilponopuuonannocm 0vafcu

JMedpununuja:
Axo cy mate gyu @, b u U, rae je U jeaMHUYHA Ty, K akojea=m-uub=n-u, Tama

C€ KOJIMYHUK M. N Ha3uBa pazmepom IOYy)XKH a U b , IITO C€ O3HavaBa ca a . b =m: n,

a mu m
OJHOCHO — = —— = —,
b nu n

Pasmepa osejy dyorcu je pazmepa mwuxosux oysicuna.
AKO ce Ay’)X1 Mepe HEKOM APYroM jeAMHUIHOM JIyXKH,

peunMo V , Taga je U=K - v ma je

a=m-k-v,b=n-k-v. ab=6:9=—2:3
: a ab=4:6=2:3
Pa3mepa nyxu a u b y oBom ciyuajy Guhe: b= ab2-3

m-k-v m
n-k-w

-
-

——
-

4 1
—4— t

" 4

2

W3 yera 3akJbydyjeMo Ja pa3mepa JBejy AY)KH HE 3aBUCH O] U300pa JeAMHUYHE TyXKH.
Pa3mepa nBejy nyxu @ u b je nara ako je mo3Hata pasmMepa BHUXOBUX JIY)KHHA WM aKO je jeJIHaKa

pa3MmepH JiBejy JaTHX Jy>KUHa.

AKO J1Ba mapa Ty>KH UMajy jeJJHaKe pa3Mepe OHJa ce KaXke J1a Cy OHE MPOnOpYuOHATHe.

Jakne, uetnpu ayxu &, b, c u d, cy nmponopumonanse ako je @ : b = ¢ : d, omrHOCHO
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a ¢
b d Jly’x X Koja 3a10BOJbaBa jeJHAKOCT @ : X = X : b wmu X : a = b : X, ceomempujcka

b

cpeduna natux Qyxu a u b.

AKO y3MeMO jeHy AYX, Y MOXKEMO Jla MOJSIUMO Ha HEOTPAHWUYCHO MHOTO HAa4YHMHA.
MelyTum, ako je moxenuMo Ha JBa jAeia, Tako Ja ce Behu 1eo Ay>KU OJHOCH IpeMa MarmbeM JIey
Kao Iefa yX mpema Behem neny — oHa je Ta mojeina u3Be/ieHa 10 NPaBHILY 31aMHO2 npeceKd.
Ob6nactu y KojuMa ce MpUMebYje 3JIaTHH MPECEK Cy 3aiucTa MHOroOpojHe: O0oTaHNKa, OMoJIoTHja,

MY3HKa, CIIMKapCTBO, aPXUTEKTYpa, XeMHja, (PU3MKa, aCTPOHOMHU]A...

JeduHunuja 3;1aTHOT mpecexka

Hajmpocruje peueHo, 3maTHU mpecek je mojaena n1yxu AB taukom C, Tako Aa je ogHoc Kpaher

Jiena Ay KU IpemMa JyKeM JeNy jeIHaK OJHOCY TyKerT Jieja Mpema 1eJoj TyKu, Tj.

A BB

Y3mumo na je nyxuHa AB = 1, a nyxuna CB = x, nobujamo 1a je:

A9 >x=x<1

3J1aTHH NIpeceKk y Npupoau

Hamie oun Cy TakBC, 1a CC ONTHUYKC OCOBHUHC HC CJIAXKYy Ca BUJHUM OCOBHHAMA, Jep CYy OIITHYKC
napajiCJIHe, a BUIHC KOHBCPICHTHC. Ka;[a ouu BHUIHC OCOBHUHC oune napaJicJIHEC, JICIIAa ITIOBPIIHNHA

6u umana ogHoc 1:2 (ymecro 1:1,618... ). lakne, Ta noBpuinHa he 6utu HemrTo yxa u Tako he ce
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CTpaHe TOT MpaBOyraoHWKa HaJa3WTH HA MyTamH 3pakoBa OuyHdjy, Tj. Ouhe y akoMoaupaHOM

pa3Maky u Hehe 3aXTeBaTu HUKaKaB Harop 3a OYH.

JlermoTa moBpIIMHE MO MPOIMOPIH]H 3JIATHOT Mpeceka objalimaBa ce W HAIIMM OWHOKYJIApHUM
rienameM. Kaga OucMo mManmu jeqHo oko (ako OMCMO MOHOKYJIApHO TJIeAaliv), Hajlernia
MOBpIIMHA 332 Hac OM OWia KBajapar, Tj. Taja OM KBagpaT MPECTaBJba0 CABPIICHY PAaBHOTEXKY

n3Mel)y XOpU30HTAITHOT M BEPTUKAIHOT IOJI0XKAa]ja.

Jakse, moBpimuHa 3:5 je jena U 3aTo ce MPUMEmbYje YECTO Y CBAKOJHEBHOM JKHMBOTY: M3pajaa
BH3UTKApTH, KOBEPTH, KIbHra, pamoBa, orienaina, ¢ororpadwuja..To je moBpmmHa 3a KOjy

Ka)XeMO J1a je YPaBHOTeKeHa, 0/Ir0Bapa HaIlloj MPUPOIH (IPUPOIU HAIIUX OUH]Y).

Oun, KJbYH, KPWJIO U KJbYYHE Tauyke Tejla NMHUHIBUHA CE€ Hajlaze y

3JIaTHOM IIPECCKY HEIrOBC BUCHUHC.

Oxo, mepaja ¥ per Ccy y 371aTHOM TIPECEKY
nyxuHe nenduroBor Tena. lumensuje nehHor nepaja cy TUMEH3H]je
OJICEYKa 3MaTHOT Tpeceka ( u senena). JleGrpuna nenduHOBOT

peIHOr Acila O roBapa oJAccunrMa 3JIaTHOTI MPECCKa O IJIaBE€ IO

pena.

3/IaTHA TIPECEK CE Haja3| JYX IIeJIOT YOBEKOBOT Teia. Y 1a/beHOCT
) 0J1 paMeHa JI0 Mo/ia U IyIKa J0 M0ja, T€ OJ1 paMeHa JI0 Bpxa LIaKe

" OJ JIaKTa OO0 IIaKe je 3JIaTHHU TPCCCK.
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Jbyncko nuie mpencraBiba MpuUMeEp 3JIAaTHOT npeceka. I'naBa

dbopMupa 351aTaH MPaBOYraOHUK ca CpPEeIHOM JIMHHJOM KOja je Y
BUCHUHM OuHjy. YcTa M HOC CY CMEUITEHH Yy 3JIaTHOM IPECEKy

pasnasbuHe usmel)y ounjy u O6paze.

[To3nara cnuka Jleonapma na Bunumja, ,,TajHa
Beyepa“ naje mpuMep NPUMEHE 3JIaTHOT Ipeceka. Y

OBOj CITHIM KOpUITheme 37aTHOT MpeceKa je JOMPHHEIO

6anchy 1 JICIIOTH CJINKC.

Hekn cmarpajy na je 37maTHU TNpeceKk NMPHCYTaH Wy MY3MYKOM cTBapanamtBy. Kao
npuMep HaBoau ce MomapToBa cumdonuja y G — Moy, 3atum beToBeHOBa mera cumdoHuja.
3ampaso, JIOIUIO je JI0 3allaXkama J1a ce YyBEHHU “yBOJIHU MOTO™ HE M0jaBJbyje caMO Ha MOYETKY U

Kpajy, Beh u y 3nmatHuM Taukama cumponuje (0,618).

3naTHH IMPECCK CC€ KOPUCTU U IIpU KOHCTPYKLII/IjI/I BHUOJIMHA.
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6.3 TAJIECOBA TEOPEMA

AKo mapasienHe paBe a U b mpecenajy npasy p y Taukama A u B, a npaBy q y Taukama Cu D u

aKo je S 3ajelHUYKa TauKa MPAaBUX P U (, TaJa BAXKU:

SA _SC
AB  CD

Jlokas: Tpoyrnosu ABC nu ACD wmajy ucte TOBpIIMHE jep: mpaBe « u b cy mapainenHe, ma

TPOYTJIOBH UMajy UCTE BUCHHE UUMajy ucty ocHoBY AC. Tana Baxxu

SA _ P(SAC) _ P(SAC) _ P(SCA) _ SC
AB~ P(SBC) P(SAD) P(SDA) SD

ITo je u Tpebasio JoKa3aTH. O

Baxxu u 06pHyTO TBphEeme Teopeme.
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Teopema :

AKo cy 1Be noJjynpase S, H Sy IpeceueHe iBeMa NPaBUM < U D, TaKo a ¢y ojceunu Ha S, U

Sq MPONOPIHOHAJHY , OHJA cy MpaBe @ U b mapanene.

Ako JBe MPOW3BOJBHE MpaBe P U (] Mpecelia HU3 MapajeJHUX IMpaBHX , TaKO Ja Cy
OJiceull Ha jenHO] mpaBoj jeaHaku mely coOoM , OHIA Cy W OJCeYlM Ha JPYroj Mpasoj

MelycoOoM jeTHaKy .

JI1‘_J'

=

5/ q

A’ B’ C D' E'

Ha cnumu umaMo HM3 mapajenHUX MpaBUX Koje MpaBe jeHaKe OJAceYKe Ha P, TO jecT
. OHpa cy u ozaceunu, no TamecoBoj Teopemu, Ha ( Takohe jeaHaKu :
AARASES = OEDB

Osaj 3axmyuax ce OupexmHo npumerbyje Koo nooeie 0yxHcu Ha jeOHakKe 0elose .

IIpumep 1.

JHaTty nyx AB moienvTy Ha TIEeT JeTHAKKUX JeJIOBa.

Pemiemse :

Y3MeMO0 pou3BOJbHY AYXK AB:
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A

‘n|

N3 tauke 4 HaHeceMo nonynpaBy Ap ( Ha builo Kojy CTpaHy ) M Ha H0j IIPOU3BOJBHUM OTBOPOM

mecTapa HaHeCeMO 5 jeTHAKUX JTyXKH.

A B

!U‘

Kpajwy Tauky nocuenme HaHeCEHe YU , CIIOJUMO CE TauKoM B.

[Tapanenno ca 106ujeHOM TIPaBOM KPO3 IPTUIIC HA ) HAHOCHMO TIPaBE:
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OBuM je nara ayx mojesbeHa Ha 5 jemHakux jaenosa. CliMyaH MOCTymak Ou OMO M J1a CMO YK

Tpe6an1/1 IIoACJIMTH Ha BHIIIC ACJI0OBA.

TAJIEC u3 Munema (oxo 624-547. m.u.e.)

Tanec u3 Musnera je 6uo cBectpaHo oOpa3zoBaH. [IpeBasumiao je cBe ocrane Myzapare
MHOTrocTpaHolhy CBOj€ JENaTHOCTU: OMO je XMJPOTEXHHYap, HAYTUUKU HHXKEHEp, TProBall,
MOJINTUYAP, aCTPOHOM, MareMaThdap U (uiao30d, BaKUO je y CTApOM BEKy Kao IMpPBH JOHCKU

npupoau unocod u yopajanu cy ra mehy Cegam myapana.

Bepyje ce na je y cBoje BpeMe YyCTaHOBHMO T'OJIMIIbA J100a M Ja je TOAWHY MOJEIHO Ha
TpHCTa I1Ie3/IeceT U MeT AaHa. MopHape je ymyTuo Ja naze Ha Major MeaBesa, jep oH Hajoosbe
MOKa3yje ceBep; MpopeKao je moMpauemne cyHia o 28. Maja 585 m.H.e.; 3a 3eMJby je cMaTpao Ja,

Kao OKpYyTJia 1Jjio4a, IJinBa Ha BOJHU.

VY cknany ¢ tpagunujom Tanec je myroBao y Erumar rae je Hayuno MHOTO O €THIIAaTCKO]
reomeTpHju. Hukana Huje uMao yuuresba, JeJMHO IITO je MpU oceTH Erunty npoBoano Bpeme ¢

TaMONTKHUM CBEIITCHUIIMMA TJIE j€ YIO3HA0 HUXOBE TE€OMETPH]JCKE M aCTPOHOMCKE 3aKJbY4IKE O

30upy yriioBa y TpOyriy, O YOUCaHOM Kpyry (y TpOyrao) UT/.
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Tanec je y Erunty uspauyHao BUCHHY NUpaMuie moMohy OaueHe ceHke (Bepyje ce aa je
MOCMaTpao AYKHHY CEHKE MHUPMHJIE Y TOKY JaHa y TPEHYTKY KaJia je BHUCHHA HEKOT 00jeKTa
jemHaKa AYXUHH FErOBE CEHKE), MPBHU je JI0Ka3a0 jeJHAKOCT YHAKPCHUX YTJIOBA, 3aTHM j€
JI0Ka3a0 Jia Cy YIJIOBH jeHAKOKPAKOT TPOyTja MOXyJapHU HAcIpaM MOIyJapHUX CTpaHHLA U

TEOPEMY O CIIMYHOCTHU TPOYIJIOBA.

Jenan maremaTudap oHOr q00a TBpAM JAa je yrnpaBo Taiec OO Taj KOjU je YBEO HJICATHO
JI0Ka3uBame MoMohy Mpenu3Hor youaBama ogHoca u3Mel)y pa3nuuuTux aeioBa Hekor Jinka. To

je 610 HOB (peHOMEH y OH/IAIIHEM CBETY.

Cmarpa ce mpBuM ['pkoM KOjU je W3Iarao W J0Ka3ao TEOpPEME CTOra My Ce IPHUIUCYje

cnenehux 5 Teopema:

[Ipe4ynuk 1monoBu Kpyr
VYTI0BH Ha OCHOBHUIM j€THAKOKPAKOT TPOYTJIa Cy jeTHAKH
Hacnpamuu yriosu koje opMupajy aBe npase Koje ce CeKy Cy jeTHaKu

Tpoyrao je oapeleH jeAHOM CTPaHUIIOM M YIJIIOBUMA HAJIETJIUM Ha by

o ~ w0 N e

VYrao ynucaH y HOJTYKPYT je Mpas .

Yeao nao npeunuxom je npae .

Osga Taniecosa meopema TBpau na .

Axo cy 4, B u C tauke Ha kpyry rae je AC npedHuK Kpyra, Tajaa je yrao ABC npas yrao.
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WNako mHorm HaBoze na je Taiec mpBHM JOKa3uBao TeopeMme, MPHIUYHO j€ CUTYpHO Ja
HUJ€ KOPUCTHUO CTPOTH JIOTUYKU HAYUH JOKa3uBama BuleH kacHuje y Eyknuaosum Enementuma

Beh MPBEHCTBEHO IPTEXHUMA Y TIECKY KOpUCTehH OUUTIIEAHOCT Ka0 Hajjayu apryMeHT.

Tanec je npBu Koju je TOHYIHO 00jalImbEema 3a IPUPOIHE M0jaBe, KOja HUCY UMalia Bese
ca MUTOJIOTHjOM U LPKBEHHM BepoBamKMa. Iberose muciu cy Ouie HoBe, cMene U y30yaJbuBe.
Huje npuvao y 3aronerkama, ¥ HHje I0C€3a0 32 M3MHUIUBbAKEM HEACHUHUCAHMX CYNCTAHIIM.
MHoru cy MOKyIIaBajiu Ja ra JAUCKPEIUTY]y, alld HEroBe XMIoTe3e Cy Ouiie palfoHalIHEe U

HAay4YHO 3aCHOBAaHC.

Hajoutnuje crBapu xoje je Tanec ocraBuo y Hacielhe cy: Tparame 3a 3HAHEM pajJd Bbera
caMoT; pa3BOj HAayYyHOI METOJa; Pa3BOj NMPAKTHUYHUX METOJA Y OIIITE NPUHIINIE; HEroBa
PaZ03HAJIOCT U AUPEKTaH Npuiia3 MPUPOAHUM I0jaBaMa. Y IIECTOM BeKy mpe HoBe epe Taiec je

MOCTaBHO MUTame: ,,Of Uera je caznan kocMoc?*. 3a 0IrOBOPOM C€ U JJaJhe Tpara.

HaBogHa roguHa meroBe cMpTu,a yMpo je y AyOOKOj cTapoCTu,lajia OTHPUWINKE y 1002

pohema Ilurarope.

Cnuynocm mpoyeziosea

OBa HacTaBHa jeIMHMIIA j€ YUYCHUIIMMA HajMame pa3yMJbHBa U BPJIO Op30 je 3a0opase.
Kpo3 npuuame npuue, kako je Tanec mepuo nasbuHy Opoja o]l KOIIHA WJIM BUCHHY MHUpaMUje,

OBa HaCTaBHA jeIMHUIIA C€ MOXKE T1YOOKO ype3aTu y mamheme yueHuKa.

Mepere sucune nupamuoe

[Ipuye o TamecoBoM HauWHYy Ja YTBPAM BUCHHY Nupamuje Bapupajy. [IpBa Beps3uja
notuue on norena u3 Jlaepte, koju roBopu Aa je Tanmec mocMarpao Qy>KWHY CEHKE TUPAMUTE Y

TPEHYTKY JlaHa KaJla je Hallla BUCHHA je/IHaKa JY>KUHU Hallle CeHKE.

[Tnyrapx xaxe: ,//[loped meojux nodsuca 3aousuo cu (Amasuca) ceojum meperbem
nupamude kaoa cu, bez nomohu Kakee cnpase camo NOCMAsUO Wman Ha epaHuyu baueHe ceHke
nupamuoe, HAYUHUBUU 08a MPOY2i1a NO0 0ejCMBOM CYHYEBUX 3PAKd, NOKA3A0 0d ce nupamuod

npema wmany 0OHOCU KAO 1beHa CeHKA npema 1e2osoj.
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[IpBa o1 0BUX Bep3Hja je BEpPOBATHO OPUTHHAIHA, M TTOApa3yMeBa 3HATHO jeTHOCTABHH]Y
IpoIeIypy 3a pelaBame npodiaema. Tanec HEje Morao Jja He yOo4H Jla y TPEHYTKY Kajia je CeHKa
jemHaka BUCHMHU ojnpeheHor o0jekTa, UCTa penanmja BaKd 3a CBE 00jeKTe KOJH MMajy CEHKY.

VY3acTOMHUM MepemeM pa3Hux o0jekara U lMXOBUX CEHKH MOPAO je J1a YTBPIU MPAaBUIIHOCT.

Mepeme yoamenocmu 6pooa na mopy

Jomn jemHa w3BaHpeIHA MPUMEHA CIUMYHOCTH TPOYTIIOBA, 32 HATAKEHE pacTojama Opoaa
Ha MOpY 0J1 OMJI0 KOor MecTa Ha obamu. Mepeme Te YIa/beHOCTH MoIpa3yMeBa KOHCTPYKIU]Y Ha
kornHy Tpoyrna EDC ciuyHor Tpoyriny BAC, koMme je jeqHo TeMe B yaajbeHu OpoJ Ha Mopy.
Pacrojame Opona B on Tauke Ha konHy A O6uhe oHonmko myta Behe o pactojama Tauaka 4 u C,

KOJIMKO je pactojame Tauaka E u D Behe o pactojama tawaka D u C, 1j. BA : AC = ED : DC.

6poa,
B

obana
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[lornaBipe 7

3AK/bYYAK

3amTo cam u3abpasia OBy TeMy Jia O H0j MHIIEeM?

Kao mro cam KpO3 paad HaBOAWJIA, KCJIUM Ja 1mo0oJbIIaM OJIHOC IMpE€Ma HACTaBU

TeOMETpHje U /1a j& IITO BUIIIE IPUOIHKAM YICHUIUMA.

Kpo3 pan ca neniom youaBam 1a he To OuTH Beoma TeXak 1ocao, a CAMUM THM CE MOpaM
MIOMUPHTH J1a BEJIMKOM Opojy yueHHKa Hehly ycrneTn fa qo4apam JernoTy MaTeMaTHKe U3 MIPOCTOT
pasJiora ITO ce YIJIJaBHOM jOLI Ipe I0YeTKa OCHOBHE ILIKOJIE ycalyyje cTpax o MaTeMaTUKe, O

CTpaHC poauTeIba, IIOPOAMIIC, KOMIJ_II/Ija, TaKOhe N3 BbUXOBOI' HC 3HAlba MATCMATHUKC.

YouaBaM Ja je TpeHyTHa CUTYyallHja y MIKOJCTBY JA0CTA JIOIIA, O] THM MUCIUM 3HAHHE
HUje MOJIEPHO, Ma ce cado hauu u TpyzAe Ja HelTo ca3Hajy. M3 Tor pasnora keaum J1a Kpo3

CBOJ PaJHH BEK IITO 00JbE MPE3EHTY]EM OHO IITO PAIUM U aKO MOTY HEIITO IPOMEHUM Ha 00Jbe.
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ecem 3anoeecmu HacCMagHUUUMA

HacraBaumnuma matematuke beph [1oja y cBojoj mo3HaTo] KibU3HU ,,MaTeMaTuuko

oTkpuhe* npenopyuyje IeceT 3anoBecTu:

10.

HHutepecyj ce 3a maTeMaTuky!

3Haj cBOj mpeamer!

3Haj Ha KOjU HAYMH CE MOXE HAYYUTH TO MITO je HeonxoaHo! Hajoossn HaunH
yuema je CaMOOTKpHUBame!

3Haj Aa yMTal ca Juia cBojux ydyeHuka! Hactoj na co3nam mra oHu o1 TeOe
OYEKY]y; CXBaTH BUXOBE Teuikohe; craBu cede y ’bbUXOBY IMO3UIH]Y!

He orpannuaBaj ce Ha roje nHpopMaImje; TEKHU 1a KOJl YICHUKA Pa3BHjalll
onpeheHe HaBuKe, MOTpeOaH CKJIal MUILbEHA U TPUBUKABAHE HA METOA0IOTH]Y!
Tpynu ce na ux Hayuuin aa Haciyhyjy!

Hactoj na ux nayuum na naciayheHo gokasyjy!

Harnamagaj mra ce y KOHKPETHOM 33aTKy MO>KE UCKOPUCTUTH 32 PEIIaBambe
IpYTHUX TpobieMa; TOTPYAH ce Ja U3 1aTe KOHKPETHE CUTYaIHje OTKPHU]Y OIIITH
meTton!

He oTkpuBaj oMax cBoje TajHE; MIyCTH YUSHUIIUMA Ja MTOKYIIa]y /1a TIOrofie OHO
ITO >KEJTUII Ja UM OTKPH]jelll; yCTYIH CaMUM YYE€HULIMMA Ja OTKPH]Y ILTO je
Moryhe Bumie!

[Tomaxku yueHUIIMMa KOPUCHUM YITYTCTBHMA, ajll He HaMehH CBOje MUIIJBEHHE 110

CBaKy LICHY
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