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Problem prodéavanja obrtanja Zemlje oko njene ose nerazdvojno je vezan za
ispitivanja neravnomernost1 obrtanja i pomeranja Zemljinih polova. - k.
Analiza pomeranja Zemljinih polova ukazuje na postOJanJe periodiénih pro-

mena kao i moguénosti njihovog vekovnog kretanja. Periodié¢ne promene se delé - ma

slobodna kolebanja odredjena strukturom i mehanickim osobinama Zemlje i Ermud ko—v
ja su posledica premestanja masa u unutrasnostl Zemlje i atmosfere e

- Na promene polozaja Zemljine obrtne ose u n]enOJ masi prvi teoruski ukazu-
juD’ Alambert i Euler, a ‘praktiéno potvrdjuju Kustner (1886) 1 Chendler (1891) Chendler
prvi otkriva, iz s1stematsk1h posmatranja sn'ma statlstlcke zakomtosti perlodlcnog po— e

larnoga kretanja sa dvema per10d1cn1m komponentama kruZnom komponentom slobodne

nutacije i godlsnjom elipti¢nom komponentom prinudne nutacije. Prva nastaje od nepokla— |

panja Zemljme rotacione ose sa osom 81metr1]e njenih masa, a druga od promene poloza— . “
ja malih masa na ZemIJmOJ povrSini (vazdusm i vodem tokov1 sezonskog karaktera)
Uticaj pomeranja Zemljine obrtne ose u nJenOJ masi odrZzava se na geograf - .
Sku Sirinu Sto zahteva detaljno proucavanje tih promena i 1_zvod3enje pjlhov1h zakonitosti.

Kada se eksperimentalno pristupi analizi problema kretanja Zémljine obrtne ose, onda se’

u geografske Sirine, samim postupkom merenja, unose i mnogi drugi, tzv.nepolarni fak-
tdri ovih promena: odstupanje vertikala, pojave pomeranija tla t1s1ed insolacije i' promena |
stanja Zemljmog grav1ta01onog polja, - ‘izazvanih promenama polozaja nebeskih tela bliskih
Zemlji, promene rezima rada mstrumenta kao i mnogi drugi. ‘

Ove nepolarne promene geografske Sirine znatno Qteiavaj}i;zuéavanja polar -
nih promena, namenjenih praéenju i bliZem upoznavanju zakonitosti kretanja- Zerhljine ob-
rthe ose u njenoj masi, ali, s druge strane omoguéuju da se sistematskim praéenjem pro-
mena geografske Sirine, sa jedne ili viSe starﬁca, ~znatno doprinese reSenju §itavbg niza
slozenih problema, vaznih upravo za shvatanje prirode njenih nepolarnih promena. Zbog

svoje sloZenosti ovaj problem nije ni do danas reSen u potpunosti, Sto bi omoguéilo da se |



2

polozaj Zemljinog trénutnog rotacionog pola moze radunski odrediti u svim predhodnim i
buduéim trenucima. | . .

Problem iz godine u godinu dobija sve veéi teorijski i prakt1cn1 znacaj. U ve-
zl s tim pojavio se cn:av niz savremenih radova vezanih za razvo; éasovne sluzbe geo—
‘ - fizicke i 1nstrumentske tehnike, Sto ga je naéinilo ]os aktuelmJim -

Pomeranje Zemljinih polova, promene geografske s1r1ne duzme 1 azimuta
nedvosmisleno govore da je ovo proucavanje veoma vazno pr1 resavanju mnoglh zadataka
u astrometrljl geodez1]1 i geofizici. ‘ '

¥

" Analiza per10d1cmh kretanja polova u danasnje Vreme se zasmva na rezultah—»
ma doblje\mm iz Sirinskih merenja pomocu vizualnih zemt-teleskOpa v ZT), fotografsklh .
) zenit-teleskopa (FZT) i Danjon-ovih astrolaba (DA). ' o

Ocekuje se veliki progres u proucavanju kretan]a zemlpmh polova iz rezulta-— 7
ta posmatranja vestackih Zemljinih satelita, radarsklh 1asersk1h i rad101nterferometrij—
skih merenja. , _ R '

Na stanicama Medjunarodne sluzbe Sirine (MSS) kao i na posebmm sirmsklm
" stanicama odredjlvan]e Sirine se vrsi uglavnom pomoéu VZT 1 JFZT 1 DA Obrada posma—
tranja, izvrdenih tim instrumentima, zahteva poznavanje taénih dekhnamja 1 SOpstvenih »
kretanja posmatranih zvezda. Nedostatak za]edmckog kataloga poloza]a i sopstvemh kre— o
tanja zvezda visoke tacnosti za sve Sirinske stanice ko;e obavlja]u sxrmska merenja je i-
zuzetan problem narocito za proudavanje vekovnog pomeranja polova 1vnep01armh prome— e
na Sirina (na X Kongresu MAU ) (Medjunarodna astronomska unija) 1958, godiné rpredlovie— |
na je, izrada zajednic¢kog izvedenog kataloga zvezda programa Sirinskih stanica sevéi'ne he-
misfere). Stanice MSS ko;e su rasporedjene duZ istog paralela (39 08) mogu se za 1zvodje—-- :
nje koordinata pola, posluz1t1 i bilo kakvim katalogom ah, za odredjwanje srednje s1rine
i njenih vé’kovmh promena neophodan im je katalog ‘dekhnacua i sopstvenih kretan]a viso-
ke taénosti. Sto se tice rezultata posmatranja na pésebnim Sirinskim stanicama (Cije se
- geografske Sirine medjusobno razlikuju) za prevodjenje’ svih posmatranja u jedan sistem
potreban je isti standard za sve s1r1nske stamce koji se’ reahzuje u obliku kataloga dekli- |
nacija i sopstvemh kretanja zvezda (

Sastavljanje takvog kataloga javlja se kao prvorazredni zadétak Cije re_éavgn_je ‘
ima za cilj poviSenje ta¢nosti i efektivnosti Sirinskih ispitivanja. |

. Po pravilu, na svakoj posebnoj Sirinskoj stanici ria‘éirinska merenja primenju;-
je se lanCana metoda i vrsi unutrasnje izravnanje rezultata merenja posmatranih zvezda,
Katalozi dobijeni na bazi tih merenja, imajli svoj sistem i sluZe kao dobra osnova za da-
lja ispitivanja. ‘Medjuﬁim, posle primene postupka izravnanja, OStajlvl i dalje ‘razliéite‘ sis-

tematske greske posmatranja, pa zato katalog, dobijen iz Sirinskih merenja, poseduje ne-
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ke 51stematske greske, Jedna koja zadaje \dosta neprljatnostl prilikom odredjlvan)a s1s—
tematskih gresaka, je ona tipa Ao % koja se iskazuje na odredjivanje koordmata pola. Za-
to je neophodno izvrsiti detaljng ispitivanja ovih gresSaka i utvrditi da li pOStOje i kolike su
~po svojoj veli¢ini. Nasi rezultati ispitivanja, kao i rezultati V. P, Berge - " /7./, govore
da ima i takvih Sirinskih stanica ¢&iji rezultati merenja daju dobar sistem u pogledu Aé‘ ,
pa se mogu koristiti za pObO].] Sanje sistema fundamentalnih kataloga
Ovaj rad ima za Cllj da prikaZe rezultate i analize 1sp1t1vanja navedenog pro-

’. blema koja su vrSena od strane autora tokom zadnjih godlna na Astronomskoj opservato- - -

s B

" riji u Beogradu,

~

Celokupna materua sadrzana jeu nekohko sledemh ﬁuglavl JP,:

I. Ovde se daju podaci o katalogu deklmacua 81r1nsk1h zvezda (KSZ) /}7/ do—
b1]en1 iz merenja u razmaku od 1968, do 1972. godlne kao i rezultatl pored_]ema sa dru—

gim katalozima (FK4, N30, AGK3, AGK3R);

L. Karakteristike izvedenog kataloga éirinékih zvezda (IKSZ), / 9%/ sastav -
_ljenog na osnovi dostupmh merldljansklh merenja, kao i rezultat1 i analize poredjen]a sa

. katalozima FK4, N30, AGK3 prlmenom razli¢itih metoda

_  II. Metode sirinskih posmatranja i n31hova obrada;‘ znacaj uporedjivanja :IK§Z
i AGK3 sa katalozima zvezda dobijenih iz Sirinskih merénja; metode poredjenja pbménu-

tih' kataloga;

IV. Brojne vrednosti rezultata uporedjenja deklinacija, dobijéhih iz Sirinskih
‘merenja i njihovog odredjivanja na Astronomskoj opservatoriji u Béogradu (IKéZ); Tezul-
tati poredjenja deklinacija dobijenih iz Sirinskih merenja i onih koje su date u fotldgrafs'"Q-

- kom katalogu AGK3 ;

s~

V. Analiza rezultata upo’redjivanja na osnovi rezultata posmatranjé; izvrse -
no je uporedno ispitivanje sistematskih greSaka posebnih éirinskiﬁ stanica, data je "spo-
ljasSnja' ocena kvaliteta merenja na vizualnim i fotografskim zenit_—teleskopima.: Pokaza-
no je da su kod ‘veéine Sirinskih stanica rezulfati merenja optereéeni primetnim sistenﬁat-,

skim greskama tipa Aéﬂ;

VI. Daje se ocena taf:nosti, s jedne strane IKSZ i AGK3, a sa drugé strane
kataloga zvezda, dobijenih pomodéu Sirinskih merenja. Na osnovi tih ocena odredjen je
~kvalitet rezultata, dobijenih na Sirinskim stanicama ponaosob. Takodje je pokuano da se
nadje uzrok postojanja greske tipa Ao pa je izvrseno ispitivanje korelacije izmedju Qoﬁﬁ‘
i z-¢lana, primenom spektralne anallze, kao i veli¢ine ovih greSaka samih Sirinskih sta-

nica, koriébéenjem rezultata poredjenja u odnosu na iste kataloge (IKSZ, AGK3, FK4).
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Rad na svojim rezultatima ne moZe u ovome trenutku pretendovati na konag-

ne i, kategoriéne zakljucke, ali ga treba smatrati prvim uspelim pokuSajem ove VrSte. R

koji, iako u prvoj aproksimaciji, dovoljno ubedljivo daje ocenu tadnosti rezultata dobijé.._» ’

+ npih iz Sirinskih merenja.

Na osnovi tih ispitivanja mogu se preporuditi katalozi pojedinih éirinskihb'\s,ta_'b P

| nica za poboljSanje polozaja zvezda u sistemétskom pogledu u fundamentalnim ka,talpZima, Lo




GLAVA PRVA

' 1.1. Karakteristike koridéenih zvezdanih kataloga

Jedan od vaZnijih zadataka, kako prakti¢nih tako i te;)rijskih"ﬁ astronomiji je,
poznavanje ta¢nih poloZaja i sopstvenih kretanja zvezda. Rezulf:ati odredjivanja koordina-
ta zvezda daju se u zvezdanim katalozima koji sadrze individualne i usrednjene vrédnos—
ti merenja na datom instrumentu za dati vremenski interval, |

Ispravljene merene kbordinate zvezda za pojave vezane s' obxtanje.m Zemlje

-

daju mereni sistem srednjih ekvatorskih koordinata za odredjenu posma‘traéku epohu.

‘Veé'a tac¢nost koordinata postiZe se objedinjavanjem posmatrackih kataloga u

tzv. Izvedeni katalog zvezda (IKZ). Takav katalog omoguéuje izvodjenje proména koor -

dinata zvezda s vremenom i dajé" nauéno-fundamentalni sistem koji sa obracunatim pop -
ravkama (dohijenim iz Zemljine rotacije) omoguéuje prelaz na inercijalni sistem koordi-
Posmatraéki zvezdani katalozi mogu biti: apsolutni i relaﬁvhi, sto zaﬁsi od

metode merenja. Prvi sadrze mali broj zvezda - oko hiljadu, drugl, relat1vn0—v1zua1m— :
-vise hiljada, a relatlvno—fotografskl-—nekohko puta viSe (150~ ~200. h11]ada zvezda) i koriste

- se kao materijal za:

1) Sastavljanje fundamentalnog sistema—fqndamentalnog katalogé;
| 2) Prosirivanje fundamen'talnog'sistema na osnovu velikoé broja zvezda i do-
bljanje uporisnog kataloga za fotografska merenja , .
3) Sastavljanje pregledmh kataloga Vehkog broja zvezda radl proucavanja Ga-—l ‘
laksija ili nekih njenih delova,
 Sastaviti fundamentalni sistem nébeskih. koordinata Znaéi,? resiti iz nezavis-
nih problema razli¢itim metodama pomocu rézultata mérenja raznih'nebeskih :bbjekata.

Objedinj?vanje veleg broja posmatrackih kataloga, merenih i raéunatih na

raznim opservatorijama, za razne epohe, daje fundamentalne kata'loge; ¢ija ‘se tadnost
poveéava: 7 ‘ ‘ | ‘
1) Smanjivanjem uticaja s1stematsk1h i slucajnih gresaka merenja

21 Izvodjenjem na]verovatm jih vrednosti sopstvenih kretanja;

SAYrSava 1 metedike mer i 5 5 .
\3] g strnmes% }Qﬂ mel £ enm ispiti voanjenf {zaernih: organa.



i)ﬁ

Ocenu taénosti datih vrednosti u katalogu je tesko izvesti, jer ne postoji ide -

alan etalon pri uporedjivanju, pa su mnogi kriterijumi pri izvodjenju ocene gresaka kata-

loga nerealni ili nepotpuni. Greske kataloga se dele na: sistematske i sluéajne. Sistemat-

ske greske deluju, po odredjenoih zakonu, na poloZaj grupe zvezda, a sluajne-nezavisno

~uticu na individualne koordinate zvezda. Sistematske greske kataloga pojavljuju se'u ko-

ordinatama bilo kojih zvezda nekog dela nebeske sfere i lagano se na njoj menjaju pri pre-

lazu ka susednim delovima, kao funkcije ekvatorskih koordinata, Daju se u sledeéem obli-

’ ku:‘
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Aot = Dol + Bol, + by + Aolmt ALyl
~ O e . O R o - ~
A = AD, + Ag, o+ Ady T AD, T [ADe,]

A, = (A0) + (A )y + LA | | @)
A A ’

Ay = /AQ«-;;}W o Axn)s */"(AQ\LJ

' gde indeksi oznadavaju argument, a srednje zagrade redje prouc¢avane greske., U boljim

sistemima ove greske ne prelaze 0701 po rektascenziji, odnosno OV1 po deklinaciji.

]

Prva tri izraza karakterisu geometrijsi{i koordinatnu mrezu, dok konstantni

¢lanovi o(r,i (_\.“ predstavljaju popravke koordinatnog pocéetka. Poslednji ¢lanovi u izrazu

zavise od individualnih karakteristika zvezda, imaju*1 osnovnom, znacaja zafdtografske

, . ' : ?
kataloge ukoliko odrazavaju uticaj magnitude i spektra. Sistematske greske tipa A() ynas-

taju usled faktora kao §to su: anomalije refrakeije, savijanja durbina; Ao(a usled nejed -

_ o .
nakosti naglavaka obrtne osovine i bo¢nog savijanja, a A« i Ar.f)‘ zbog sezonskih uticaja.
A ) .

Savremena proucavanja ovih greSaka ukazuju na njihovu zavisnost od ekvatorskih koordi -

nata. U danasSnje vreme se postavlja pred astronome zahtev njihovog proucavanja po po-

-

ﬁjedinim sektorima, kao funkcija promenljivih:

Q-

- : - are Sy
Lol = A,3) j 48 = bix,o) | (2)

1z uporedjivanja polozaja zvezda jednog kataloga sa poloZajima istih zvezda u vise drugih

kataloga, ili poloZajima u katalogu koji ima dobro definisan i odredjen taéan sistem, pru-

Za se moguénost izvodjenja ocene relativne ta¢nosti dobijenih razlika.

logu.

Tako dobijene sistematske razlike omoguéuju prevodjenje poloZaja raznih ka-

' taloga u jedan sistem tako S§to se za njihov iznos ispravljaju poloZaji svih zvezda u kata -

Slucajne greske kataloga se javljaju usled gresaka posmatranja i podéinjavaju

se zakonu normalnog rasporeda. UnutraSnja tacnost se ocenjuje na osnovi medjusobne sa-

glasnosti dobijenih merenih vrednosti koordinata jedne zvezde. U savremenim posmatrad-
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kim katalozima srednja kvadratna greska jednog merenja obi¢no iznosi za rektascenziju
. cos‘c? =+ 0§015, a za deklinaciju ES = 0"'3. Kako se merenja vr$e 4-8 puta na me~
ridi'janskim instrumentima, to se odgovaraju€a tacnost polozaja krefe u granicama za
g cosd = 02005 do +07 008, a za &Ep = +0110 do + 0V15.
‘ Tacnost postojeéih fundamentalnih kataloga se pogordava sa vremenom usled
. uticaja greSaka sistema sopstvenih kretanja, Sto se i vidi sa grafika 1. :
| ' Grafik 1,
‘ Pri sastavljanju FK3 iskoriséeno je 77 zvezdanih kataloga dobuenih iz posma—
tranja u perlodu od 1900, do 1930. godine, radi poboljSanja sistema NFK. Polozaj proleé -
ne ravnodnevicke tadke 1sprav1]en je za 0° 048, a nagib ekvatora za + 0720, Srednje kvad-
- ratne greske odredjivanja poloZaja i sopstvenih kretanja éu male i iznose + 003 i j—_d‘.‘OOS.
Fundamentalni sistem kataloga FK4 je izveden na osnovu apsolutnih kataloga
XX veka. Za izvodjenje sopstvenih kretanja kofiééeni su katalozi dobijeni sredinom pros-
. log veka. Slucajne greske poloZaja i sopstvenih kretanja krecéu se u gran/icama za €5 od
+0702 do +0v03 i za ét“ od +010010 do +0v0015. | ,
Sem fundamentalnih kataloga FK31i FK4 u ovom radu kor1scen1 su ,1 drugl ka- |
talozi kao $to su: GC, N30, AGK3, IKSZ. ‘
Katalog GC (General catalogue) sadrZi poloZaje i sopstvena kretanja za 33342

zvezde date za ekvinokeij i epohu 1950. 0 uglavnom, do 7‘. prividne veligine - ima nekoli~
ko hiljada, a i slabijih zvezda. Katalog karakteriSe njegova néjednorodnost u tadnosti po-
loZaja i sopstvenih kretanja kako sjajnih tako i slabih zvezda. Po taénosti za sjajne zvez-
de je blizak FK3, dok za slabije od 7.prividne véliéine, ima'manju taénost. Koordinate za
dve treéine zvezda imaju srédnju kvadratnu gresku veéu od srednje kvadratne greske je-
dini‘ce teZzine +0V45 i optéreéene su neobracunatim greskama tipa Aoﬁ,‘ 1 4@1 . prstve—
na kretanja poseduju sistématske greske u zavisnosti od sjaja zvezda. | Broju nedostataka
ovoga kataloga se doda]e i neravnomeran raspored zvezda po nebeskoj sferi.

Katalog N30 (Catalog of 5268 Standard Stars, based on the Normal System N30)
sadrzi veéi broj zvezda nego FK3 i FK4, a manje od GC. Pri sastavljanju ovog kataloga
koriSéeni su rezultati posmatranja ¢ija je srednja epoha oko 1930. Sopstvena kretanja su
dobijena na osnovu uporedjivanja péloiaja zvezda iz 1936. godine, sa polozajima ?vezda u
GC iz 1900. godine i ispravljeni za neke sistematske greske. NajvaZnije kod ovoga kata -~
loga je to, da su izvedene deklinacijé i sopst\.renak kretanja na osnovi poSmatraékog mate -
rijala iz perioda 1915-1950. godine, cua Je srednja epoha posmatranja 1930.0 godina.

GAESun

Srednja kvadratna odredjivanja polozaja po deklinaciji iznosi 55 =+01'049, a sopstvenog

kretanja .,Q;f +0'10023.

Fotografskl kataloor AGK3 sastavljen je na osnovi fotografsklh zonskih posmat:
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ranja. Sadrzi 180 000 zvezda u zoni od -2.5 do + 90°. Uporisni katalog za AGK3 je AGK3R,
koji sadrzi 13 500 zvezda u zoni od --50 do + 900. Srednja grgéka odredjivanja poloZaja u

 AGKS iznosi &€y =+0U21, sopstvenih kretanja £ =+01010, a u AGK3R Ep=+0U12,
Srednja epoha kataloga AGK3 je 1958.95, a kataloga AGK3R 1958, (?).

1.2. Beogradski katalog Sirinskih zvezda ( KéZ) - posmé_traéki katalog .

Po preporuci XIII astrometrijske konferehcije SSS’B’ [bé_j iX .KongresaMedju—’
narodne astronomske unije [:IU[J , Astronomska‘opsefvatorija ﬁ’Beogfadu pridruzila se
‘naporima drugih opservatorija u svetu da na Velikom méridijén’ékom krugu izradi Katalog .
zvezda Sirinskih programa. | |
Kao posmatracki program upotrebljen je c\iopunjeni spisak éirinskbg prdgrama
* sastavljen u Glavnom astronomskom institutu - étenbergovom (GAIé) - Moékva, koji sa- -
ST drzi spiskove zvezda iz progrdma zenitskih teleskopa i fotografskih zenitskih teleskopa i
| to: .
1. Beograd (Jugoslavija) Zenit-teleskop
2. Blagove3densk (SSSR) | L
3. Borovec (Poljska) ; : "
4. Gorki (SSSR) o
5. Kazan (SSSR) _ ‘ "
6. Poltava (SSSR) ' "o
7. Pecni (Cehoslovadka) "
8. Varsava (Poljska) | "
9. Moskva (SSSR) | o
10. Ulan Bator (Mongolija ) o v ,
11. Pulkovo (SSSR) o 135
12. Pulkovo (SSSR) ' ' nooc 180
13. Irkutsk (SSSR) "

14, MSS ‘ e "
15. Sopron (Madjarska) » B

16. Micusava (Japan) , | Pl.zenit—-teleskbp
17. Grini& (V.Britanija ) | "
18. Herstmonso (V.Brifanija) Fotografski-zenit teleskop

19. Hamburg (7. Nemadka ) "

20. Potsdam (I.Nemacka) .o

-
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21. Micusava (Japan) - Fotografski-zenit teleskop
22. Vasington (SAD) ' "
23. Ri¢mond (SAD) S
24. Otava (Kanada) - "
25. Tokio (Japan) -
26. Nevéatel'(évajcars_ka) o "
27. Moskva (SSSR) ’ o "
28. Dopunske zvezde iz AGK3R ‘ ' S .
29. Dopupske zvezde iz FK3

» Spisvak zvezda GAIS-a sadrzi ukupno 3941 zvezdu, on je dopunjen sa jos 18 ze-
.I‘;l\it'skih zvezda iz beogradskog Sirinskog programa i 216 zvezda iz FK4, kkoje su upotpuni-
.: l‘e' broj uporidnih zvezda. l
Merenja su zapoceta februara 1968 godme a zavrsena decembra 1970, godi-
_ ne. Sva merenja su izvrsili autori [;fﬂ] ne menjajum mesta na instrumentu, u cilju obez -

‘bedJenJa $to homogenijeg materijala. N

1.3, Paviljon, instrument, konstante

Paviljon u kome je smesten Veliki meridijanéki krug ima dimenzije 11,42 x
'x 9,42 m. Krov je c¢eli¢ne konstrukcije u fobl_iku polovine cilindra, visine 7 m, sa 6tvorom
u meridijanu 2,5 m. Osnovni stub instrumenta dimenzija 8x5x6 metara, ima na sebi Geti-
‘ri stuba u obliku zarubljepih piramida, od kojih dva nose instrument, a dva kolimatv;)re
. 'prec¢nika 80 mm i f=1000mm. | »
| ’ Instrument je izradila firma "Askania Bamberg poéetkofn ovog veka, a mon—li
f taza je 1zvrsena u Beogradu 1960. godine. Sva preliminarna merenja, radi dobijanja sli-
ke o kvalitetu instrumenta, kao i ispitivanja njegovih mernih organa: Lf&] wﬂ /‘f//zavrsena
su do 1968. godine kada su zapodeta merenja za katalog KSZ.

Na stubovnna se nalaze dva nosaca u obliku dobosa na kopma su montirana po
_ Getiri mikroskopa za éitanje kruga preénika 800 mm. Najmanji deo parsa limba iznosi dva
li¢na minuta. Okularni mikrometri na mikroskopima im.aju izdeljene koture na 60 jednakih
delova, tako da za dva puna obrta konéanica mikxeskopa predje razmak izmedju dve su-
sedne crte na krugu. |

Cev durbina sa objektivom 2r =190 mm i f= 2578 mm sastavljena je iz tri
metalne cevi, od kojih srednja (konstruktivna) nosi rosnu kapu. Konstrukcija omoguéuje

zamenu mesta objektiva i mikrometarskog sistema. Okularni mikrometar se sastoji iz
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bezliénog ﬁlikromefra sa uredjajem za ruéno praéenje u opsegu od 40 luénih minuta po a-

vaar

- 14 Program merenja i redukcije

_ | Zvezde u spisku KSZ nalaze se izmedju 13o i 900, a najveca koncéhtracija je
Tocjik‘4‘00‘d0 60°. Merenja su vrSena po uskim zonama od 50, u trajanju cetiri do pet ¢aso - .
vé,-,, s‘a':proseéno 80 zvezda, od kojih je minimalan broj uporisnih bio 12, ‘Sva.ka program-
ské. 'Zvezda merena je getiri putai—dva puta pri krugu zapad i dva puta pri krugu istok, Ci-
tan je mikroskop na mladju i stariju ertu, pet poentiranja deklinacijskog okularnog mik -
rometra, ¢itana je temperatura vazduha, barometar i njegova temperatura. Temperé-tu-
| i:{."‘i;a vazduha éitana je na vise termometara kod svake pete zvezde (praktiéno svakih 5do 10
& “minuta). Posmatracke serije su poéihjale i zavrsavale se sa fundamentalnim zvezdama ,
;’f :i“kap i éiténjem termometara i barometara. :

Obrada posmatra¢kog materijala vrSena je tako, Sto jeu samoj beleZnici iz~

" vedena srednja vrednost oéitax'f;a:njé kruga, uglovna vrednost okularnog mikrometfa, izra-

: ¢unata refrakcija po Pulkovskim tablicama, razlike prec¢nika koje su dale prvu predstavu

o ispravnosti &itanja pojedinih riikroskopa. U posebne formulare unoSeni su efemeridski
poloZaji uporidnih zvezda, srednje vrednosti éitanjé kruga, uglovna vrednost okularnog
mikrometra, vrednost izradunate refrakeije, popravké limba za odgovarajue Citanje zvez-
| da i veli¢ina f sinz, gde je I srednja vrednost horizontske fleksije izvedene iz"mnogo’ -
broj-nih merenja u toku rada na katalogu, i to pomocéu kolimatora i izvesnog broja Kistne-
rovih serija. |

Srednja vrednost tacke ekvatora je formirana po obrascu:

.

MO =M - , pri poloZaju KE,
(3)
(‘ hd .
Mo =M+ Q, pri polozaju KW.
Vrednosti su nanodene na grafik koji je imao za ''x"' osovinu rektascenziju, a
za "y" vrednost tacke ekvatora. NalaZena je srednja vredmost M, na pocetku i kraju se-
rije iz nekolikb uporisnih zvezda i spajana pravom linijom.

Racdunanje hoda po vremenu A , za Mg Je racunato ovako:
‘ L

Mmz—Mmp c>[z—<>(p _ .
: (of - ———=——)=7 . (4)
%Z"oép T 2 Lo

gde su:
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M - srednja vrednost tacke ekvatora dobijena iz grupe uporisnih zvezda
na kraju serije,
M - srednja vrednost tadke ekvatora dobijena iz grupe uporis$nih zvezda

na pocetku serije;

o*{p - srednja vrednost rektascenzije koja odgovara grupi zvezda u pocet -
7 ki serije ;
O/z - srednja vrednost rektascenzije koja odgovara gi'upi zvezda na kraju
serije ; _ ' )
L - ol - rektascenzija "i" zvezde za koju se racuna popravka ;

,71 popravka deklinacije "i" zvezde usled promene vfednosti tacke ekva-
tora po vremenu.

_Posle obracunavanja ove veliCine na pojedir_le vrednosti MOI iz uporisnih zvez-
da izradunavana je srednja v:rédnost My, a zatim prividne deklinacije koje su svodjene na
ekvinakeij 1950. 0 Lﬁj _

Iz dob13en1h deklinacija formirane su srednje vrednost1 pr1 Jednom i drugom
polozZaju kruga. Njihove srednje kvadratne greske ko;e su ]ednake za. oba poloZaja iznosi-
- lesu

E=+0"34.

Posto se svaka zvezda u katalogu posmatrana Cetiri puta (dva puta pri krligu
istok - KE, dva puta pri krugu zapad - KW), srednja greska jednoga merenja deklinacije
u katalogu iznosi

E =x0m7.

Zaostale (eventualno) sistematske greske u deklinaciji, débijene pomocu sred-
” _ \

njih razlika deklinacija jednog i drugog poloZaja kruga su date u tabeli 1.

Tabela 1.

u jedinicama 001

& A3 & oy
10°-20° |-9 |+ 34 48
20 - 30 -4 35 300
30 - 40 -1 35 687
40 - 50 -8 35 944
50 - 60 -3 34 {1351
60 - 70 -4 33 468
70 - 80 + 1 33 152

80°-90° |+0 33 7
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Tablica 1 sadr#i sistematske razlike Ad = o ) po zonama od 10°,

Pkw Y kE
srednju kvadratnu gresku jednoga merenja (£ ) broj zvezda (n ).

 Zavisnost srednje kvadratne greske jednoga merenja (£ ) u funkciji privid-
ne veli¢ine (m) po zonama od 20 , kao i odgovarajuéi broj zvezda (n ) u datoj zoni daju

se u Tabeli 2.

Tabela 2.
, — k
$ 35-4M5  4M5575 57565 605-7M5 7M5_g™5 g™5 g5
T & », E m & E m & m E m
0% - 20°  +28 1 432 8 +32 24 +38 15 - - - -
20° - 40° 28 19 35 70 36 216 34 415 +35 237 +34 36
40° - 60° 30 27 35 100 35 329 36 751 34 687 33 400
60° - 80° 30 11 33 56 35 124 34 283 34 122 34 24

Vrednosti date u Tabeli 2 po_tvrdjuju ispravnost i realnost dobijenih veli¢ina da-
tih u Tabeli 1. o
Nezavisno od ovoga je izvrSeno radunanje srednje greske jednog merenja iz
posmatranja uporisnih zvezda i dobijeno pri poloZaju zapad (KW) + 0"29, a pi‘i poloZaju
KE) +0"27, |
Srednja greska jednogei merenja za uporisSne zvezde iznosi
+ 0U28.

5

A o .
Razlike uporidnih zvezda AQ= deW - OKE po zonama od 10° sa odgovara-

juéim brojem zvezda (n ) se daju u Tabeli 3.

. Tabela 3. |
é\ ‘ ) § Aé\ . v

15”7 - 25° + 5 50

25° - 35° - -3 86 |

35° - 45° -1 97

45° - 55° -3 80
55 -65° -3 62

65° - 75° -3 48
75% - 90° -1

28 ‘

Vrednosti Ac\) date u Tabeli 3. ukazuju da postoji mala razlika izmedju de -

klinacija dobijenih pri jednom i drugom poloZaju kruga. Istina, ona je mala, ali je evi -
dentna, éto se moze objasniti slu¢ajnim greskama deklinacija zvezda u toj zoni tamo gde

x
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postoji veliki broj razlika zanemarljiva i moZe se slobodno zanemariti i reéi, da su do-
. bijene vrednosti deklinacija pri oba polozaja iste po velidini i greéc\i njihovog odredjiva-
nja. Prema tome, moZe se izvesti zakljucak, da je stabilnost Velikog meridijanskog kru-

‘- ‘ga (FV'MK) u Beogradu 'zadovoljavajuéd za ovu vrstu pos‘la—izradu zvezdanih kataloga.

I.5. -Rezultati poredjenja KSZ sa FK4, N30, AGK3, AGK3R .

Da bi ocenili sistematske greske kataloga irinskih zvezda (K8Z) izvrsili Smo
poredjenja deklinacija KSZ sa deklinacijama drug1h kataloga ( FK4, N30, AGKS AGK3R)i
rezultate dajemo u tabhcama od 4 do 12,

Tablice 4, 51 6 sadrze swtematske razlike tipa Ag‘ dobljene iz razhka
f . - 1 ;

(gI{SZ é\CAT) za zone od 10° , srednje kvadratne greske jedne razlike (£) i broj

 zvezda (/v) u odgovarajuéoj zoni .
Tabela 4.

.b ‘ '@} -
Sistematske greske tipa A(S‘ =é Sy

u jedinicama 0'""0l.

& A4S E my
15° - 25° +2. ta2l 50
259 - 359 -1 15 86
359 - 450 + 1 19 97 ,
‘ 450 - 550 + 4 19 80
: 550 - 650 -3 17 62
- 650 - 75° + 1 22 48
750 ~ 850 + 2 23 28

P

,Tabela 5.
Sistematske greske tipa Aé}= C?K |

- & 48 & M

159 - 30° + 1 + 22 1103
300 - 45° + 3 25 174
459 - 60° + 4 24 226
60° - 75° + 2 24 116

-6 24 30

g 759 - 90°




Tabela 6.

£

o ,. n ,
Sistematske gregke tipa AS; =0 K37 AGK3

u jedinicama 001

S E.  m

15° - 25° -1 +30 101
250 - 350 +1 32 323
350 - 450 +1 30 . 688
459 - 550 + 0 26 1000
550 - 650 + 0 27 1271
650 - 75© - 3 26 - 237
. 759 - 850 -1 31 167

- - . k - 3 —_ - - . — )
) U tablici 7 su date sistematske razlike t%pa AS: ( gKSZ o FK4) Ag;
~ za vremenske intervale od po 4 ¢asa, posebno za zvezde Cije su deklinacije veée ili ma-

"V”‘nje od 459, kao i broj zvezda (31 ) odgovarajuéeg vremenskog razmaka.

- : - . ' Tablica 7
' . ~ R
Sistematske greske tipa AA .~ é;gl‘ (S‘me

u jedinicama 0'01

-l J<45 m . §5° g

Ko

0"~ 4 +1 41 + 4 44
PLIS + 2 43 +0 32
s -o12 -4 33 +3 34
2P - 16" -0 42 -2 34
16" - 20P -2 38 +2 38
YL S | 36 +1 36

Tablice 8 i 9 ilustruju veli¢ine sistematskih gresaka tipa [s}(g,) dobijene iz
poredjenja deklinaéija zvezda KSZ sa deklinacijama N30 i AGKS po zonama od 15° za vre-

menske intervale od po 4 ¢asa kao i broj zvezda (/) toga intervala,




Tabela 8.
Sistematske greske tipa Aé; = ( JKéz - gNSO)

u jédinicama 0oL

| % ©15%-30°  30°-45° 45°-60° 60°-75° 75°-90°
i o Ad. nv Ady 4 Ady v Ao; 4% DO 1y

oo 4 g 17 +12 25 +9 48 45 16 -7 5
P i3 22 -2 29 47 26 41 14 -14 4
sh-,lzh +5 30 +5 25 .+2 40 +1 15 . +6 5
122 ~16® -6 13 +9 37 43 37 +3 25 -19 5
168-20" -2 10 -7 25 -2 22 42 22 -6 6
200 - 24" 41 14 42 28 46 4l .41 23 +3 -8
L ‘Tabela 9
Sistematske greske tipa Aé; = é’KéZ - (yAGK?’) - Aé;\
- s u.jedinicama 0"01 -
ot 7 13%25°  25%-35°  35%45°  45%55° 35%-55°  35°-75° 75%0(°
70 TAS A5 . AS A8 . Ad v a0 4D v
P-4 1 14 +4 55 +4 132 44 209 42 236 -5 39 +1 28
Bogh 1 12 -2 62 -1 110 +2 146 +3 183 +3 25 -3 34
gh1o" 41 19 44 56 -3 ‘98 -2 138  +1 195 11 42 +0 20
1216% -3 18 +3 46 -5 103 -2 133 -1 187 +3 47 +1 29
16720 14 168 -3 47 -3 122 +1 164 . -1 225 +2 48 -1 31
a0'-24" 2 22 +6 57 +4 116 +1 210 -2 245 -5 36 +5 32
/ Srednje greske razlika Adqz d’:{s > é; AT iznose _
za cat. - N30 : = & =+ 0724, |
za cat.— AGK3 : E=+ 0128,

Vrednosti date u Tabelama od 1 -9 i radovima J;?ff ﬁedvosmisleno pokazuju da
katalog KSZ nije optereten sistematskim greSkama ni tipa .A(%« ni Aé; , Sto je istovre-
mend dovoljna garancija da su merenja, odredjivanje nenstana7y instrumenta, racunske
redukcije i izvodjenje definitivoih vrednosti deklinacija izvrSeno ispravno.

Da bi smo ispitali da i postoji zavisnost poloZaja od spektra zvezda izvrSeno



je poredjenje sa AGK3R.

Posto je pri izradi kataloga AGKS3R ucestvovalo 12 astronomskih opservato-

‘}ija"'koje su odredjivale deklinacija zvezda na razli¢itim geografskim Sirinama i razli¢i-

tﬁh Vminstrumentima moglo se ogekivati da su rezultati praktiéno oslobodjeni od gresaka

kOJe nasta_]u od hromatizma objektiva.

Za poredjenja i analizu poloZaja dekhnacua iz KSZ i AGK3R (jer nijedan od
;1]1h ne sadrz1 sopstveno kretanje ) koristili smo sopstvena kretanja ,[/ koje je izraCuna-
13,, 1. M.Kalinina 1971. godine i IJubazno nam stavila na raspolaganje.

Dobijene razlike poloZaja dekhnacua (KSZ AGK3R) su analizirane pomoéu

i
£ ¥

gf{;;’obraﬂsca: ,
ad" aKsz 9 AGKSR
- T O . _
gde je ‘

e @)

' ' :
o s . Klinacii L g ,
A 0O - srednja sistematska razlika deklinacija (3 KSZ o AGK3R
. -~ "
Izdvojeni su sistematski uticaji tipa ( 4 .1(‘5 + Aa() ), formirani brojni iznosi
‘ po pojedinim povrSinskim segmentima neba i odgovarajuéem broju zvezda i dati u Tabe-

ith

, o Tabela 10.
el o
Sistematske greske tipa AC)S (KSZ - AGK3R)

u jedinicama 0"01

A T Ao P 127 16" 16%20® 2024 o%2d®

9 Al m Ay AL A o A v A9 v AP m
F<35° 41 42 -1 34 12 32 -4 31 -9 33 -8 23 -2 19
35%-45° +9 49 +4 45 -0 54 -1 63 -1 44 -5 40 +1 29
45°-55° +3 70 -6 64 -0 91 -11 72 -3 1718 -5 76 -4 45
55°-65° -4 46 +8 46 -0 49 -8 56 -1 64 -7 47 -2 30

o] s

65 >0 -2 29 - 28 -6 23 -1 32 -1 29 -3 26 -3 16

Veliéihe' [\Sa“ se kreéu od +0"12 do -0"09 sa greskama odredjivanja E =
+0"02, Preteno su negativnoga znaka §to ukazuje, da deklinacije u KSZ imaju pozitivne
sistematske popravke u odnosu na AGK3R. | |

Na osnovu dobijenih vrednosti izvodimo sledeéi zakljudak:

1. Maksimalna razilazenja odgovaraju zimskom periodu:

b o ~<1zh

2. Maksimalne vrednosti juZnih i minimalne vrednosti severnih zona ukazuju
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na postojanje mesne sezonske refrakeije. Ovo se moZe objasniti time, da je neki mereni

elemenat pri radunanju refrakcije nerealan. Sumnja se, da merenja temperatura Va'zdu—

ha u pavﬂ]onu ne odraZava neko pravo stanje, Sto zna¢i, da su znatnije razlike izmedju

merene temperature u meteoroloSkom zaklonu nego one u paviljonu.

3) Minimalne razlike izmedju juznih i severnih zona u letnjem periodu se ob-
jaérijavaju boljim uslovima posmatranja, veéim brojem vedrih noéi i manjim kolebacima
temperature | |

o : 0 !
Eliminisanjem vrednosti ( Aa + Ad\*) dobijene su vrednosti AA‘( sa sred-

pjom greskom odredjivanja +0"02 i date u Tabeli 11, .

- Tabela 11,
~

Sistematske greske tipa A() g

u jedinicama 0'01

") Y S S U T T i U e T L e
: d - AS Aa" Mmoo AS A0 m  AS AD M
$<35° 43 42 +1 34 +14 32 -2 31 -7 -33 -8 23
35°-45° +8 49 +3 45 -1 54 -2 63 -2 44 -6 40
45°-60° +7 70 -2 64 +4 91 -7 72 41 78 -1 76
60°-75° -2 46 +10 46 +2 49 -6 58 1 64 -5 47
75°-90° +1 29 -3 28 -3 23  +2 32 44 29 -0 26
 Srednja 0 o6 4p 217 43 249 -4 254 -0 248 -3 212
vredn. .

Velic¢ine Ad; se kretu od +0'"10 do -0'"07.u pojedinim segmentima neba.
Srednja vrednost _Ac}:)\ u zonama po 4 ¢asa pokazuje da kriva ima sinusondalni hod. Ovim
vrednostima se moZe pouzdano verovati, jer su sve veliCine ,A(}I‘ odredjene sa istim te-
zinama. U zoni od 0 do 12 dasova po rektascenziji, velidine Ad;; su pozitivne dok
su od 12 do 24 ¢asa negativne. Ovo se vidi f6po i na graf_ikﬁ 2, na kome su predstavlje—
ne veli¢ine Acgc u zavisnosti od zone deklinacija, sem zone (5\ veée od 650, koje od-

stupa od toga pravila.
Grafik 2.

Popravke za prividnu veli¢inu su dobijene koriSéenjem formule ;
s — 4N N VT ‘ o
A0, = AD — (A4S, + Ady + A0,) 6

¢ije su vrednosti date u Tabeli 12,



Tabela 12,

Sistematske greske tipa A()w

" u jedinicama 0'01

R b, € m
m 70 » -1 + 2 381
70 - 75 -0 2 358
75 - §0 -1 2 294
80 - 85 -1 2 249
m 85 -1 2 131

Vrednosti date u Tabeli 12. potvrdjuju zakljuke nekih autora ‘7] da su ti vi-

" zualnim odredjivanjima deklinacija greske tipa Aam veoma male ili nepostoje.
Q

~ Y U O "
Sistematske greske tipa 40 sp Se dobijaju eliminisanjem Ad? ; Aaé’ , A‘é‘z‘ﬂdm

[ O
iz Aé. pomodéu formule

—

@) le . A \ . ), % |
} .

, Ovako dobijene vrednosti A fg\sp su bile grupisane po spektralnom tipu. Zvez-
| de tipa K, M i R svrstalisane su u grupu crvenih zvezda, a zvezde tipa O,B,A,FiG u
grupu plavth zvezda. '

Analiza A(_‘)ﬁsp pokazuje da zvezde razlicitih spektralnih tipova imaju razli-

Cite vrednosti razlika (v. grafik ).

Kriva za zvezde spektralnog tipa A ima izrazit opadajuéi tok, kqff;' B} je u veli-

koj zavisnosti od deklinacija zvezda. Kod zvezda spektralnog tipa K je obrnuti slucaj.
MozZda se ovo mozZe pripisati razlié¢itim indeksima prelamanja za razne boje. - o
Kako se svetlost vece talasne duZine prelama pod vec’:iin uglom ‘pri prolazu |
- _kroz atmosferu, to e zvezde spektralnog tipa A biti viSe prividno pomerene ka zénitu,
nego zvezde spektralnog tipa K. | R
Sledi, da ée juzne zvezde spektralnog tipa A imati veéu prividnu deklinaci-

" ju nego spektralnog tipa K, dok ée za severne zvezde biti obrnuti slucaj. Krive sistemat-

skih razlika spektralnih tipova F i G se i medjusobno prate.

Grafik 4.

Pri klasiranju po - spektralnim tipovima uzeto je za tip:

A - Sve zvezde koje pripadaju spektralnim tipovima od A0 do A9, ukljudujuéi

~



i po neku zvezdu spektralnog tipa B i O;

F - Sve zvezde spektralnih tipova od F0 do F9

G - Sve zvezde spektralnih tipova od GO do G9
K - Sve zvezde od KO do K9 i poneka MO i M9.

—

. o -
"Analizirajuéi vrednosti AQ sp vidimo da menjaju znak pribliZno na o= 450.

Zvezde spektralnog tipa A imaju pozitivan znak, dok zvezde spektralnog tipa K nega -

- tivan znak. Ova j‘e pojava primetna i kod ostalih spektralnih tipova (vidi Tabelu 6).

Tabela 13.

. , A
Sistematske greske tipa Ao sp*

u jedinicama 0"01.

A A F G K

C:\) 6 ™ ) f\, 3

Aosp M Adsp M Adp M Adsp M
(3 0 H"I- ' .

< 950 +8 9 +24 6 . -8 7 +1 17
25° - 30° +5 35 -4 17 -23 9 -9 28
30° - 35° -0 11 -2 12 + 6 8 -4 35
35° - 40° -8 39 + 7 32 +3 26 . -7 75
40° - 45° +3 32 + 9 12 + 8 18 +4 59
45° - 50° +0 44 -3 37 -3 29 -7 83
50° - 55° -1 79 40 51 -5 35 +5 89
55 - 60° -10 44 +14 22 +0 27 42 88
60° - 65° -2 29 -3 24 414 18 -5 48
d > 65° -13 39 -1 25 -1 32 +8 57

Poznato je da uticaj boje izaziva promenu KonsStante refrakcije. Zbog toga je
odluceno da razlike deklinacija odredjenog spektralnog tipa budu podvrgnute analizi preko ,’_m:

uslovnih jednacina oblika

L.
AD = wx + g{fyz ®)
gde je:
JC - konstantna razlika kataloga

FC - popravke konstante refrakeije

Takva analiza je dala sledeCe rezultate (v.Tabelu 14)
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Tabela 14,

u jedinicama 0'001

A F G K
o - 17 + 24 - 10 - 16
E +10 +10 +11 +14
Yy ~ t18 45 -8  -13

~ Q_}&

Poredjenja poloZaja zvezda ranijih i kasnijih spektralnih tipova u odnosu na
neki polozaj izmedju F i G spektralnog tipa, pokazuju da su pblo:?.aji zvezda ranijih spek-
tralnih tipova pomereni na zenitu, dok su kasnijih spektralnih tipova pomereni od zenita.

Imaju¢i na umu da su pri racunanju refrakcije koriS¢ene Pulihovske tablice,

gde je za Konostantu refrakcije uzeto:

K = 60" 154, ;
izlazi iz nasih rezultata da je
K =60 172 za spektralni tip A .
K=60." 159 za spektralni tip F
K = 60," 149 za spektralni tip G
K =60 141 za spektralni tip K

Poznato je, da promena konstante refrakcije (prema formuli za indeks prela- -

manja ) moze da varira od A do K za oko 0'02, 3to kod nas iznosi oko 0"03 (517, [ied].

N ' i
~ Na osnovu izloZenog, mozZemo zakljucéiti, da sistematski uticaji tipa Ag’;\ AL-Po

-

postoje i da najverovatnije nastaju usled:

1‘) Sezonskih sistematskih gresaka (moguéa sistematska razlika temperature
vazduha u paviljonu i one koja je bila otitavana u meteoroloskom zaklonu).

2) Sistematskih gresaka koje su posledica posmatranja deklinacija po zonama.

3) Mogucih sistematskih greSaka sopstvenih kretanja.

Sistematski uticaj Ag:m je manji od 0"01, bolje reéi, nije e'videntan.v

Smatramo da sistematski uticaj _/_}é;p postoji i posledica je: |

1. Promene refrakcije vezane za mesne atmosferske uslove.

2. Hromatske, osobito objektiva, i

3. menja se sa zenitnom daljinom.

i

i
i
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" 1.6. Izvedeni katalog Sirinskih zvezda (IKSZ)

i njegove karakteristike.

Na XIII. Astrometrijskoj konferenciji 1956. godine sovjetski astronomi su pre-

lozili da se izradi ""Opsti katalog éirinskih zvezda' Kkoji ée[f@] sadrzati zvezde iz programa
svih Sirinskih stanica rasporedjenih na severnoj hemisferi. Taj predlog je bio usvojen na
X Kongresu Medjunarodne astronomske unije 1958, godine, ali postavljeni zadatak ni do
danas nije realizovan, posSto su zavrSena svega tri posmatracka zvezdana kataloga, radje-
~ na po istom programu. Imajuéi tou vi\d’u, od}iléili smo se da ostvarimo tu ideju koristeéi
nama dostupne posmatracke zvezdané kataloge, radjene u vremenskom razmaku od 1929,
do 1972. godine, Istina, ti katalozi imali su razli¢iti broj“‘zajedniékih zvezda, ali su po~
- lozaji bili tacnije odredjeni od onih koje je svojevremeno koristio Boss pri sastavljanju
GC. / 85 /.
Vrednosti deklinacija i sopstvenih kretanja u IKSZ izvedene su na bazi oko
36 000 polozZaja zvezda Cije su se srednje kvadratne gresSke odredjivanja kretale u sred -
"njem oko + O0V35. PoloZaji zvezda u posmatraékim zvezdanim katalozima odredjeni su iz ;)
proseéno Cetiri merenja, $to znaci, da su deklinacije i sopstvena kretanja zvezda u IKéZ A
odredjeni iz prosec¢no 36 merenja. Kao osnovni katalog pri njegovoj izradi posluZio je K37
(takodje izradjen na Astronomskoj opservatoriji u Beogradu ) koji sadrzi 3956 zvezda i i- i
ma srednju epohu posmatranja 1969.44. godinu. U njemu se nalaze zvezde progi‘ama Si-
rinskih stanica severne hemisfere; radjen je po programu pripremljenom u GAIS-Mosk -
va. | |
Identifikacija zvezda vrSena je pomoc¢u BD numeracije. Celokupan matefijal E
koji je sluzio za izrac':uneivanje poloZaja zvezda i sopstvenih kretanja bio je u FK3 i FK4 ‘
P

sistemu.,

-

Primenom obrasca:

AS: A./g{' + A§5<1950.'0) C(9)
i tablica iz "Fourth Fundamental Cataloque (FK4)" (str. ‘131—133‘), publikovanog 1963, go-
dine u "Astronomschen Rechen - Institut", Heidelbergﬁg Q?preveli smo sve polozaje zvez-
da iz FK3 u FK4 sistem.

Na osnovu podataka, uzetih iz svakog koriS¢enog kataloga ponaosob, broja
posmatranja (n) i srednje kvadratne greske jednog merenja (£), izfaéundte su tezine

za svaka zvezdu po formuli L. Boss-a (str. 549-550, Vol.XXIII, A.J.);?:H],'

(+0130)2 (10)
KZC'; 2y E‘.?/n
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gde je:
0''30- srednja kvadratna gresSka jedinice teZine;
& - srednja kvadratna gre$ka posmatranja ;
K - verovatna greSka neodredjenog broja merenja ;

n - brojizvrSenih merenja.

U praksi se cesto upotrebijava vrednost K2 = 0. 05, Sto je i ovog puta uéinjeno. .
Srednje vrednosti deklinacija i sopstvenih kretanja zvezda odredjene su iz naj-
. manje tri, a najviSe trinaest poloZaja datih u osnovnim katalozima. .

Koristeéi formulu (*° ) i primenjujuéi izradunate teZine za svaku zvezdu:

(@ (@
JRY

\ = + M -1950.0
S ap = O1g50.0 "N (£~ 1950.0) (11)

al

formirali smo sistem jednaéina sa dve nepoznate: & i, koje smo odredili me-
No

1950. 0
todom najmanjih kvadrata.

Srednja kvadratna gre$ka odredjivanja jednog poloZaja u IKSZ iznosi Eo=
+ 006, a sopstvenog kretan}'a EQ:“ =_+_0"005; srednja epoha posmatranja je 1954,44, a
ukupén broj zvezda u IKSZ iznosi 3895, Svi poloiaji,‘ dati u katalogu, odnose se na ekvi -
nokeij i epohu 1950. 0. -

Izvedeni katalog $irinskih zvezda (IKéZ) nema pretenzijafda‘ odigra ulogu o-
nog §irinskog kataloga, koji ée biti izradjen na osnovu fanijé pomenute preporuke -i Re-
zolucije MAU (XIII Astron. konfereﬁcija 1956. i X Kongres MAU 1958, godine), veé da do
toga vremena, dok ne budu sakupljeni i objavljeni rezultati rada svih astronomskih opser-
vatorija koje udestvuju u realizaciji toga programa u vidu zajedniékog izvedenog kataloga
Sirinskih zvezdé,' zameni kao tacniji dosadaSnje upotrebljene pojedinaéne kataloge pri gi—
rinskim posmatranjima, a da pri sastavljanju definitivnog ""OpSteg kataloga Sirinskili zve-
zda"odigra i odredjenu ulogu. _

Izrada ovog kataloga ukazuje na jedan moguéi put ove vrste kataloga, koji je
oslobodjen od mnogih problema, izazvanih razliditim sistemima i metodama obrade, ko-
risteéi razlicite astronomske konstante. Bevz obzira na to S$to je relativno kratak vremen-
ski period (40 godina)u kome su sakupljena posmatranja (keji kao Sto je poznato, nepo-
voljno utiéé na sopstvena kretanja) katalog, u ovom trenutku, ima najverovatnije vrednos-
ti koOrdina\ta za zvezde koje se up‘otrebljavaju u Sirinskim merenjima i moze se.;‘)reporu—
¢iti Sirinskim sluZzbama za upotrebu sve do konaéne izrade opSteg, verovatno boljeg, ka- |
‘taloga. Koriséenje ovako izvedenog kataloga bili bi znatno umanjeni ili potpuno eliminisa~
ni oni nedostaci i problemi kod Sirinskih posmatranja koji proistidu zbog lo§ih poloZaja

osnovnog kataloga, a da ne govorimo o onima, koji na pojedinim Sirinskim stanicama do-

*




laze od izbora zvezda iz viSe losih kataloga.

1.7. . Poredjenje IKSZ sa FK4, N30 i AGK3.

Da bi smo stekli pravilnu sliku o kvalitetu poloZaja i sopstvenih kretanja vzvez—
da u IKSZ izvrsili smo njAegovo poredjenje sa katalozima .FK4, N30 i AGK3.

Raspored zajednickih zvezda po deklinaciji izgleda ovako:

Tabela 15.
katalozi 13° - 30° 30° - 45° 45°-60° 60°- 90° 13° - 90°
IKSZ - FK4 41 66 63 _ 61 231
IKSZ - N30 97 161 207 129 594
IKSZ-AGKS3 353 690 2111 623 3777

, \’3 "_1
S Pri uporedjivanju rezultata dva kataloga formirane su razlike Ao = cS K37~

- CS\ Kat tako, da su prvo prevedene (tamo gde je to bilo potrebno, kao npr. kod AGK 3 )
deklinggije svih zvezda na epohu 1950.0, a zatim su, vode€i raCuna o tac¢nosti odredjenih
poloZaja zvezda u katalozima, racunate odgovarajuée teZine na osnovu srednje kvadratne
greske odredjenog polozaja zvezda u katalozima (p = 175; )

Dobijene razlike: Ag i A’\A.. usrednjili smo u razmacima od po dva ¢asa u zo-
nama po 150 (FK4, N30) ili po 10o (AGK3), izracunali srednje kvadratne greske i gres-
ke odredjivanja tih razlika.

Vrednosti razlika A§ i 'A% , dobijene za svaku zvezdu ponaosob, razvili smo

u Fourriev-ov polinom :
e o _
AO= KO+A4 sined+ B, cosed, +Azsin 2a( + By cos 2o +A3sin 3 +Bgcos 3L

[\\,bez K(’)+Ai sinad + Bi,cos c>1)+A;sin 24/ +B;cos 2a(, +A§sin 3aC ;LBS/cos 3l
. : oy
a zatim, koristeéi metodu najmanjih kvadrata, odredili koeficijente (Ko,Ai,, Bi,_,k{ o AiBy
gde je i=1,2,3), greske odredjivanja tih koeficijenata, kao i greske jedinice teZine.
Izracunate razlike A(\)’\ i A@, pri uporedjivanju IKSZ s AGK3 usrednjene su
po zonama od po 20° i vremenskim razmacima od dva éasa po zvezdanoj veli¢ini manjoj i
vecoj od 6.5 (vidi Tabele 16,17,18,19).
Osim napred iznetog klasi¢nog uporedjivanja , izvrseno je i uporedjivanje po-

modu metode Brosche.-a |42 ], koja istovremeno uzima u obzir zavisnost razlika
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(Ac‘).—fé % —CBKAT)

O
=9 iz od obeju koordinata o{.i i éi .

Razni autori, [ 2.%] L5 /] 7, ukazuju na proizvoljnost izbora intervala i meto-
; ,da izravnanja, kao i na odsustvo pouzdanog kriterijuma koji omogucéuje izdvajanje siste -
matskog od sluéajnog dela razlika koordinata zvezda..

Polje razlika Aé i razlaze se po sfermm harmom;sklm funkcuama a -pore-

o Rs
dak razlaganja odredjuje se pomocu tzv. 7 krlten]uma

Ako razlike koordinata zvezda AS i sistematski zav1se samo od polozaja zvez-

*da (941 , J ) na sferi i imaju jednu istu srednju gresku i tezinu, tada se mogu predstavi-

~

ti zbirom sfernih funkcija, oblika:

N . S P -y
an(c)i)smmcséi i ' an(ai)cosmoéi (13)
a i
P n ; ‘
A N 2 Do
AO= L L__. (b cos moéi+’g}nm81n mo(,i)an(diH E; (14)
n=0 m=0 : : :
gde je &
p - najveéa vrednost koja ucestvuje u razlaganju sferne ‘funkcije;
b ib - koeficijenti; , e
nm  nm _ x
G - ostatak odstupanja ;
~ b
Pom 5 i ) — Legendre-ov polinom

vSfe\rna povrsina, predstavljena pomocCu harmonijskih funkcija, zavisna je ulav-

nom od dekhnamJa ( j ) i rektascenzua ( =, ) zvezda. Uvodjenjem sfernih funkcua n-

-oga reda Knm(dl’ a i) i koriséenjem skradenih oznaka, vrednost razlika ( A() i) do-

~ bija ovaj oblik:

, P
j).:_(_) b K (el;dy)t & - - (15)

Primenom metode najmanjih k_vadrata' dobili smo koeficijente (bj) kao i velici-

ne ostatka reda ( 5i )-

ey

Za odredjivanje gornje granice ''q"" ravnomernog razlaganja individualnih raz- -
. &

lika koordinata zvezda pri razdvajanju sistematskog od sluéajnog dela,- koristili smo 17—

-kriterijum, koji je zasnovan na uporedjivanju dveju nezawsmh ocena dlsper81]a 6112 1
6\‘ 22 posmatramh velicina A;\?

Tabele 20,231,225 gaqrie raglike deklinacija Ab i greske njihovog odredjivanja ( &) po

zonama od 150 (FK4, N30) ili 10o (AGK3) date za vremenski razmak od dva Gasa, odn.

jednog Casa.

9



Tabele 23,24,25 sadrZe izracunate vrednosti koeficijenata K, Ay, By (i=1, 2, 3) sis-
tematskih gresaka tipa AS\’ , - greske njihovog odredjivanja, greske jedinice teZine po

,lp‘o zonama od 15° (FK4,:N30) ili 10° (AGK3) i broj zvezda () u odgbvarajuéoj zoni.
‘Palele 26,27,28, sadrie sistematske greske ( & )‘ jedinice teZine razlika A(y, broj
zvezda (n) po zonama od po 15° (FK4, N30) ili 10° (A'GKS ).

Tabele 29;30,31, gaqrse razlike 4 , greSke odredjivanja tih razlika ( &) po zonama
od 15° (FK4, N30)i10° (AGK3) za vremenske razmake od dva &asa.

 Tabele 32,34,34,  sadrie izradunate vrednosti koeficijenata K,/ Ai/, Bil, (i=1, 2, 3)

sistematskih greéaka Eipa AQ“ , greske njihovog odredjivanja, greske jedinice teZine po
zonama od 15° (FK4, N30) ili od 10° (AGK3) i broj zvezda (n) u odgovarajuoj zoni.

| Tabele 35,36,37 sadrie sistematske greske jedinice teZine razlika sopstvenih kreta -
nja A_C& , broj zvezda (n) iz kojih su one dobijene po zonama od 15° (FK4, N30) ili od
10° (AGK3) za vremenske razmake od dva ¢asa.

Srednje kvadratne greske uporedjivanja razlika:

Y n O Sy
45 = C)IKéZ— aKAG | (16)
(katalozi - FK4, N30, AGK3) po svim zonama su date u Tabeli 16. 5 

Tabela 16.
Katalozi n . ’:Aor‘ & A
FK4 231 +0'"162  +0"0023
N30 594 +0"293 + 00179
 AGK3” 3777 +0''280 +0"0182

gde je:
p - broj zajednitkih zvezda IKSZ sa pojedinim katalozima ;
éig— srednja kvadratna greska razlika deklinacija 2
fam— srednja»kvadratna greéka razlika sopstvenih kretanja.
Tabele 16,17,18,19 sadrZe srednje vrednosti razlika dcy i A(\t:,”formirane
po prividnoj veli¢ini (m) veéoj' (sjajne zvezde) ili manjoj (slabe zvezde‘) ~od 6™5, po
zonama od 20° za vremenske razmake od dva &asa. |

o
Grafici 5,6,7,8,9,10 daju sliku rasporeda vrednosti 4o i Z_\(j na sferi u
‘ o
tatkama o j, C‘>i (i=1,2...n).
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1.8. Analiza dobijenih rezultata uporedjivanja

Rezultati, dati u tabelama od 16 do 40, govore, da su sluc¢ajne greske dekli-
nacija i sopstvenih kretanja zvezda u-IKSZ pribliZno istog reda veli¢ine po svim zonama,
za razliku od AGK3, gde postoji tendencija njihovog porasta u zavisnosti od poveéanja de-
klinacija. | |

IzvrSena uporedjivanja polozaja i sopstvenih kretanja zajednickih zvezda ]ng

i FK4 pokazuju dobro slaganje, Sto se moglo i oCekivati, jer su koriséeni katalozi (ko-
ji su uzeti pri racunanju poleZaja i sopstvenih kretanja u IKéZ ) u sistemima FK3 i FK4.
Razlike u sopstvenim Kkretanjima prakti¢no ne postoje; greske jedinice teZine iznose pri-
blizno u srednjem + 00023, dok same razlike ( A& ) ne prelaze veli¢inu 00030, Ko -
eficijenti, dobijeni razlaganjem Ag i AQ u Fo‘uri"i.ev polinom, govore o karakteru pe-
riodi¢nih greSaka, koje postoje, ali je njihov iznos veoma mali., Konstantni ¢lan koji ka-
rakterie razliku medju katalozima mali je i iznosi -010005, Sto ukazuje na poklapanje
koordinatnih sistema ova dva kataloga. Greske tipa Aé} zanemarljive su za sve zone,
osim za zonu od (30° - 60°), gde postoje, ali neznatne vrednosti.

ISpitivanje rezultata uporedjivanja IKSZ sa N30 ukazuje na pdstojanje siste -
mgtskih gresSaka tipa A,(g ¢, koje u nekim slucajevima dpstizu i velidinu reda 0'"1 (se -

-verne zone). Greske tipa Aé«:&, vete su od onih koje su dobijene pri uporedjivanju - sa
FK4, a konstantni ¢lanovi, dobijeni analizom Aol i AQ‘.& pomoéu Fourrier-ovog poli -~
noma, ukazuju na razliku izmedju IKSZ i N30. Greske odredjivanja Aé\n , Aé; i A@&,
ukazuju na loSije poloZaje zvezda i sopstvenih kretanja u katalogu N30, nego u FK4, Sto
je trebalo i odekivati. '

Sto se tide uporedjivanja sa katalogom AGK3 (s kojimﬁ ima veliki broj zajed-
ni¢kih zvezda - 3777 -), dobijene su najverOvatﬁije vrednosti i u :f;jveéoj meri oslobo -

» djene uticaja slucajnih gresaka, a usrednjene po zonama od dva ¢asa. U sistematskom
pogledu nemaju znacajnije iznose, veé su reda onih koje se dobijaju iz uporedjivanja sa
katalogom N30, ‘

Rezultati uporedjivanja _poioiaja i sopstvénih kretanja zveida IKSZ sa polo-

Zajima i sopstvenim kllétanjimé ivezda u -FK4, N30 i AGK3 po svim zonama (13°-909°) i

u vremenskom intervalu od 0P - 24D su dati na grafiku 10 i 11, Vidimo da postoje male

" ‘
sistematske greske tipa Aé&x . kod IKSZ reda veli¢ina do 0"2, a AQ’- do +0"01.



GLAVA DRUGA

II.1. Karakteristike matérijala Sirinskih stanica

Rezultate materijala, dobijenog iz Sirinskih merenja, uzeli smo iz literature
ili dobili preko liéne prepiske sa autorima tih radova (V‘. Tabele 99, 40 , #1420 43, 1i-
teraturu). | | -
Pomenute tabele sadrZe: imena Sirinskih stanica-opservatorija (tamo gde sto-
je brojevi I, II, III, koriséeno je vise rezultata iz nekog programa Sirinske stanice), od-
govarajube geografske koordinate (\ , ff’ ), tip kor‘iééenog instrumer;ta pri posmatranju
(I), broj zvezda (n) koje smo koristili u ovome radu, vremenski razmak posmatranja
programa (T) i 1itverat1¢1ru (L) iz koje su uzeti i koriSéeni rezultati posmatranja. |
Materijal smo podelili na dva osnovna dela, imajuéi u vidu kojim je tipom in-
strumenta posmatran: | .
1) vizualnim zenit-teleskopima (Tabele 39, 41,42 , 43 )
2) fotografskim zenit-teleskopima (Tabela 40 ),
Zatim je izvrSena podela na osnovu strukture posmatrackih programa:
' a) Medjunarodna sluzba Sirine (MSS) (Tabele #! %),
b) Nezavisne Sirinske stanice (od kojih svaka radi po sopstvenom programu
Tabela39 , 40 , ); | |
c) Poltavski progfam (Tabela 43 ).

IL. 2. Uporedjivanje deklinacija zvezda iz kataloga IKSZ i AGK3

sa deklinacijama dobivenim iz Sirinskih merenja.

- Da bismo 5to svestranije ocenili poloZaje i sopstvena kretanja zvezda u IKSZ
i AGK3, uporediéemo ih sa vrednostima deklinacija i sopstvenih kretanja, dobijenih iz Si-
rinskih merenja. |

- Autori radova, / 7 /s 7R/, JR0/, /31/, imajuéiu vidu svoje rezultate u-

x



poredjivanja, ukazuju na visoki kvalitet Sirinskih merenja, pa samim tim i deklinacija i
sopstvenih kretanja, koji su odredjeni na osnovu Sirinskih kataloga. Odlucili smo se da
ceo taj postupak ponovo sprovedemo, ali ne pomocu rezultata dobijenih na jednej, dve ili
tri stanice, veé da uzmemo u obzir sve Sirinske stanice severne hemisfere, ¢iji se po-
lozaji i sopétvena kretanja zvezda sadrze u IKSZ i AGK3. Na taj nacin, dobili smo tsto-
vremeno: |

1) spoljnu taénost odredjenih polozZaja i sopstvenih kretanja u IKSZ i AGK3,i

2) moguénost medjusobnog uporedjivanja rezultata, dobijenih na samim Sirin-

skim stanicama.

Poredjenja poloZaja zvezda, datih u katalozima IKSZ i AGK3, sa deklinacija-
ma dobijenim iz Sirinskih merenja, vrs$ili smo na sledeéi nacin: poloZaje osnovnoga kata-
loga - koji se koristi pri obradi Sirinskih4nerenja - preveli smo u sistem FK4, zatim
ispravili centre parova deklinacija zvezda odgovarajuéim popravkama, izvedenim iz Si-
rinskih merenja i formirali odgovarajuée vrednosti deklinacija parova zvezda, uzetih iz
IKSZ i AGK3. Posto poloZaji zvezda u Sirinskim katalozima i AGKS3 nisu bili dati za epo-

hu 1950. 0 - kao &to je to sludaj kod IKSZ - preveli smo ih na tu epohu, koristeéi obras -

ce:

. N E . .

1950.0 5 P o g () -1950.0)  za AGKS

< AGK3 AGK3 -

’ 17)
1 I A
X = = 2 + ) + & S “ -1 .
“'S.8 2 (o I OII) AT para ~.IKSZ (to 950.0)
AGK3

gde je:

to - srednja epoha posmatranja.

Koje Ge sopstveno kretanje (-. ) biti korigéeno - iz IKSZ ili AGK3 - zavisilo je od toga
sa kojim ¢ée polozajima u kataibzima (IKSZ ili AGK3) biti uporedjivane deklinacije, iz-
vedene iz Sirinskih merenja.

Tako smo dobili celokupan materijal, sveden na istu epohu i u sistemu FK4.

Zatim smo formirali razlike

A ( = (l';‘;KAT - & &g KAT = IKSZ, AGK3

za svaki par zvezda ponaosob, usrednjavali po zonama od dva ¢asa, izracunati greske
odredjivanja tih razlika, kao i odgovarajuce greske jedinice teZine (vidi Tabele od 44 do
53, i od 64 do 69).

s

Formirane razlike A¢ razvili smo u Fourriev-ov polinom po obrascu:




29
Yo = KO+ A1 sin < + B1 COSc, + A2 sin 2. + B2 cos 2-.;<'+A3 sin3-( +B_cos 3

3
3

T, ’ /. ! ! . ‘ .
e = +A -+ >, + o, e i > ! :
2\ KO lsm;( B1 cos -, Azsmz >(‘+B2 cos? /. +A381n3>< +Bgcos 34

i metodom najmanjih kvadrata odredili koeficijente Kos Aj, Bi, K('), Ai/, Bi/ (i=1,2,3)
greske odredjivanja tih koeficijenata i greSke jedinice teZine u vremenskom razmaku od 0
do 24 ¢asa za svaki posmatracki program odgovarajuée Sirinske sta.nice.

Sto se tide poredjenja polozaja (parova) zvezda kataloga IKSZ i AGK3 sa de-
klinacijama zvezda (parova) dobijenim iz Sirinskih merenja pomoéu fotografskog zenit-
-teleskopa, uzimali smo ih direktno u obzir, jer su predstax;ljale deklinacije u konadnom

obliku i sistemu.

Koristeédi s jedne strane razlike deklinacija zvezda kataloga IKSZ i AGKS

Al =& 3
( * ¢ K8z T 9 AGK3
skih programa i AGK3 zajednickih u oba slu¢aja, izraCunali smo koeficijenat korelacije

) i sa druge strane, razlike d{eklinacija zvezda kataloga Sirin-

po obrascu:
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W Vo T razlike deklinacija dvaju kataloga ;
n - broj korisS€enih razlika ;
2~ - drugl meSoviti centralni momenat
S~ S A
D, G- dispersije velig¢ina AC v Ad 7.
g 4 L L

Takodje smo izvrsSili ispitivanje uzajamne veze dobijenih veli¢ina A(ii dobi~
jenih iz uporedjivanja poloZaja zvezda datim u katalozirﬁa IKSZ, AGK3 i FK4 sa vrednos-
tima izracunatog z-c¢lana, dobijenog iz istog posmatrackog materijala kao i popravke de-
klinacija.koristeéi uzajamne veze slucajnih redosleda, i primenj'ujuéi metodu Tjugi /‘_',25_.7,

.

Predpostavimo da 7(1&9\, ,' iz { imaju uzajamni slu¢ajni redosled npr: dve
: AT

serije dobijene iz posmatranja na dva instrumenta (ili istom instrumentu, zavisno od ci-

1:37} , 7 koja se zasniva na sledeéim principima:

lja ispitivanja), gde je M zajednicki broj u oba slucaja.

U tome slucéaju korelacija se rac¢una po formuli:

~
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t=1



gde je:

T=0,1,2....n-1

Kod postojanja uzajamno korelacione funkcije (pozitivna ili negativna korela-

cija), redosled harmonika se odredjuje pomoéu obrazaca:
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(21)
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Korelaciona funkcija postoji samo za te harmonike, zajedni¢ke za obe posmatradke seri-

je.
Razmotrimo osobine tih funkcija i to:
za L =0 U1V1 + Usz + U3V3 + U4V4 + U5V5 + U6V6
=2 U, Vg + U2V4 + U3V5 + U3V6
Lt =3 UV, + U2V5 + U3V6
=4 U,V + UyVg
ili za-
T=1 Vlemv"“ V2U3 + V3U4 + V4U5 -+ V5U6
=2 V1Ug + VU, + ValUs + VyUg
DR V,Us + VoUg
4
=5 V1Ug -
A, = Ay 2 =
- Uzajamni spektri (kospektri) dobijaju se pomoéu obrazaca :
; ﬁ:_’ ~ A vyl 9 2e%
f_»,)_,u;_b_' (V\) et —;—jt—-z C? B.wv( L,} 'r" Z}AJW (‘A) ( Z F e ‘:fi’i')"(téj —:',;i—— K
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- o (T) = Budl) o R 22y
o (w) =1 ) 3 beo(0) = b “’"‘"j( R ). :"”"{Cf " .
RN L Gy 2, v
L=0

gde n uzima vrednosti od nule do m , B( 7 ) je normirana korelaciona funkcija, a S(k)

spektralna gustina rasporeda energije.

Kcgerentnost CO(k) i razlike pocetnih faza F(k) su date pomocu ovih obraza-

ca:
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gde je:
< . C , i<
I ) = ..\___’)_.4:’}.’_.1.’;_,“(::{1_.) S ’ @ (K) = L V( L)
FAnl = , ! ’ \ S .
/5. (n) S (n) VS (w) 5. (k) 24)
za S > 0 ima se 00 == F(k)-== 180° ot
YV AA
; (25)
za S < 0 ima se 180%== F(k) === 360°
W

CO(k) se javlja kao amplitudna karakteristika opsStih harmonijskih slaganja, dok ¥ (k) ka-
rakteriSe pocetnu fazu k-e harmonike serije dc?( u odnosu na odgovarajuc’r:u harmoniku
serije z . Ako su dve serije identi¢ne po frekvenciji, tada je Pk) =1, Q(k) = 0, Cok)=1,
a kad imaju periodi¢no pomeranje po fazi, onda je P(k) #1, QKk) # 0, Co(k) # 1.
Nepostojanje povezanosti medju posmatranim redovnim serijama, koje ne -

maju iste harmonike odrazava se preko Co(k), koje teZi nuli.

II.3. ‘Programi posmatranja MSSu periodu od

1900.~1972. godine

Prvi program posmatranja zvezda MSS sastojao se iz 96 zvezdanih parova,
razdeljenih u dvanaest grupa. Svaka grupa, sadrzala je Sest zvezdanih parova sa malim
zenitskim rastojanjem (z << 24°) i dva zenitska para sa zénitskim rastojanjem oko 60°
radi ispitivanja i odredjivanja anomalije refrakecije (tzv. 'vffrefrakcijski parovi''). Pos -~
matranja zvezda vrSena su leti izmedju 21. ¢asa i 3 Casa, a zimi izmedju 19 ¢asova i 1.
¢asa po mesnom vremenu. U toku noéi su se merile pretezno dve grupe, oko ponoéi.Sva-

ka grupa se merila u srednjem oko dva ¢éasa.
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Program je primenjivan do 1906. godine kada su usledile promene. Izbadéeno
je 30 zvezdanih parova i zamenjeni su novim, od kojih su 24 bila refrakeijska i 6 Sirin-
skih, koji su se dobro uklopili sa drugima. Izmena je usledila zbog promene deklinacija
zvezda (usled precesije). MoZe se smatrati, da je za vremenski razmak od 1900. godi-
ne do 1911. godine sistem deklinacija ostao isti Z”‘g‘ , /"' [‘]

Nova izmena u posmatrackom programu je bila 1912, godine, kada su od 96
zvezdanih parova, 16 bili zamenjeni novim, a od Sest Sirinskih stanica gde su se vrsila
merenja, ostale su samo tri: Mizusawa, Carloforte i Ukiah. Po ovome se programu ra-
dilo do 1922, godine kada je opet izvrSena zamena nekoliko zvezdanih parova. Ovaj je
program vaZio sve do 1935. godineﬁr rl} L/ ‘

Kao Osnovni katalog pri rac¢unanju za pomenuta éetiri perioda sluZio je-AGK1.

U 1935. godini se vrSi sustinska izmena programa. ZadrzZavaju se 39 zvezda~-
nih parova, a dodaju se joS 33 para zvezda, tako, da sada program merenja sadriir ukup-
no 144 zvezde ili 72 para zvezda. Polozaji zvezda i sopstvenih kretanja se pri redukeiji
posmatraékog materijala uzimaju iz GC katalogaf,ﬁ g‘;j].‘

Privredne veli¢ine zvezda u svim Sirinskim programima su se kretale u raz-

maku od 4,5 do 7,1, zenitska rastojanja nisu prelazila 20°, a minimalni vremenski raz-

~mak izmedju prolaza vrezdanih parova iznosi oko 5 minuta.

I.4. Osnovne karakteristike dobijenih rezultata MSS

za period 1900.-1972. godine,

Programi merenja su se deformisali u toku vremena usled neta¢nog poznava-
nja sopstvenih kretanja zvezda. Greske u odredjivanju sopstvenih kretanja zvezda uticu
na sistematsku promenu u deklinaciji, direktno ulaze u radun pri odredjivanju srednje Si-
rine, i izazivaju sistematsko prividno pomeranje polova u proizvoljnom smeru.

Pomeranje koordinatnog pocetka, pri smeni programa, zavisi od rasporeda
Sirinskih stanica i ta¢nosti odredjene promene deklinacija zvezda.1.

Smatra se da vrednosti, dobijene iz posmatrackog materijala za poslednjih
70. godina, nisu dovoljno tadne, da bi mogle posluZiti za dobijanje verne slike kretanja -
polova.. Pomenuté nedovoljna tacnost objasnjava se nejednorodnoS¢éu materijala {losi po-
loZaji zvezda i njihbvih sopstvenih kretanja, dati u osnovnim katalozima koji su korisce-
ni pri obradi posmatrac¢kog materijala), koja je usledila zbog merenja, programa posmat-
ranja, razlic¢itih karakteristika instrumenta, broja Sirinskih stanica, posmatraca, pa u
vezi s tim, i broja merenja (do 1972, godine je bilo oko 700 000 merenih zvezdanih pa -

rova). Dobijene su razne vrednosti obrta okularnog mikrometra, koji je i te kako vazan

o
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u ovoj vrsti posla. Zato se danas u Centralnom birou vrsi izbor zvezda iz kataloga tako,
da je zbir mikrometarskih merenja unutar grupe jednak nuli. Ovo se realizuje za sred -
nju epohu posmatranja svakog programa, ali ne i za sve duZine programa, zbog siste -
matskih uticaja precesije na zvezde u grupi: izuzetak ¢ine grupe od osam parova,nepre-
kidno sédrianih u programima tokom 70 i viSe godina i koji su rasporedjeni oko 6 i 18
¢asova po rektascenzi’ji (precesija jednaka nuli ). Usled svega ovoga, Centralni b‘iro
MSS je morao da menja programe zvezda skoro svakih dvanaest godina (1906,1912,1922,
1935,1955,1967). Vremenski razmak od 20.godina (1935-1955). nije bas najpovoljnijifssj,
Sto stvara teSkoée pri redukciji. H.S. Jones ga koristi za raCunanje konstante nutacije,
pa se postavlja pitanje, da li je ta vrednost pouzdana, kada se unapred zna, da je osnov-
ni katalog pri ovome radunu bio GC, ¢ije su greske u deklinaciji ponegde veée i od jed -
ne luéne sekunde ?

Da bi se odklonili razni laZni uticaji, nastali bas§ zbog koriSéenja losih po-
lozaja zvezda u osnovnim katalozima pri raCunanju Sirina, potrebno je preracdunati sva
merenja, koristeéi najbolji i najhomogeniji sistem deklinacija Sirinskih zvezda i sops -
tvenih kretanja cije sé‘greéke odredjivanja po deklinaciji kre¢u u granicama od + 0''06
do +0"08, a sopstvénih kretanja od +0''004 do +0"006.

Rezultati, %lobijeni na osnovi osnovnog kataloga visoke tadénosti se mogu /'13_,7
sm&trati realnim, i predstavljaju dobru osnovu za ozbiljniju analizu promena Sirine, a
preko nje i z ¢lana, koordinata polova (x,y), kao i za dobijanje tacnijih vrednosti kon-
stanata aberacije i nutacije[égj“

Iz Iiterature je poznato da se, zbog netaéno odredjenih vrednosti obrta mik-
rometarskog zavrtnja, dobija laZzna predstava o veli¢ini godiSnje komponente u polarnom

kretanju. Zato je potrebno promenu Sirine ispraviti pri ¢emu se korist i . obrazac:
AP = A2 AR (v - M) (26)
N . vl vy

gde je:

ME i MW — ¢itanja mikrometra;

AR - popravka vrednosti obrta;
A/}"‘— popravka deklinacije para :
A %’ - promena Sirine.

Prema dosad publikovanim informacijama, ¢ine se prvi pokusaji (pna bazi os-
novnog kataloga Melchior-Dejaiffe-a / %6/ odredjivanja vrednosti obrta zavrtnja okula-
TNOog mikrometralxﬁg%] za svaku stanicu MSS, ponaosob. Pokazano je, da se gredke od-
redjivanja smanjuju, $to govori, da su poloZaji i sopstvena kretanja zvezda u tom kata-

logu taéniji i blizi istinitim. Dejaiffe / 4/ je vr&io ispitivanje periodi¢nosti ovih gresa-

-
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II. 6. Karakteristike programa ostalih nezavisnih stanica.

Na osnovu nama dostupnog materijala, u ovom poglavlju daéemo neke karak-

teristike programa nezavisnih stanica:

) Béogr_e_td 1. - Program se sastoji iz 82 Talkotova para, podeljena u 12 gru-
pa. Svake vedre nodéi u vremenskom intervalu od 1949 do 1957 godine, posmatrane su
Talkotovom metodom po dve serije-jedna pre i jedna posle ponoéi-dok je obrada pos -
matrackog materijala vrsena lantanom metodom. U programu bilo je 27 zvezda iz FK3
kataloga, dok su druge uzete iz AGK2A ¢iji su poloZaji svedeni na sistem FK3.

Prema misljenju autora 1~ 1097 program je imao nedostatke, jer nije bio ho~

mogen po prividnoj veli¢ini. ISlo se do 7M9 (granica vida upotrebljenog teleskopa ), éto

je dovodilo do moguéeg uticaja 1i¢nih greSaka u zavisnosti od prividne velicine i siste -

matskih greSaka uglovne vrednosti obrta na trenutnu éirinu[i’rj -

Beograd II. ~ Program merenja sadrZi 120 zvezda, podeljenih u Sest grupa

kojebsu koncentrisane oko 2,6,10,14,18 i 22 éasa. Postoji pauza od 1,5 ¢asa izmedfu
grupa.

Svaka grupa je podeljena na dve podgrupe, koje sadrze po pet parova. Dru-
ga i peta grupa (oko 6 i 18 ¢asova) su predvidjene za odredjivanje konstante nutacije i
mogu se posmatrati u dva nutaciona ciklusa.

Ove dve grupe, uz ostale, sluze za dobijanje vrednosti Sirine, a pomoéu

njih, primenjujuéi lanéanu metodu, i popravke deklinacija i sopstvenih kretanja. Iz pos-
matrackog materijala od 1969 do 1972. 5, kada je greSka zatvaranja iznosila -0''039, iz-

radunate su vrednosti popravaka deklinacija podgrupa, koju su koriséene u ovom radulafl]

V.4 i
; Blagoveééensk— Program merenja zvezda sadrZi 12 grupa sa ukupno 192, e

zvezde. Popravke deklinacija zvezda i sopstvenih kretanja izvedene su na osnovi dese -
togodiSnjeg posmatraékog materijala, od 1959 do 1972. godine..PoloZaji u osnovnom
katalogu su uzimani iz GC i Harin-ovog kataloga. Sirine su racunate pomodcu lan¢ane me-

tode. Svodjenje deklinacija i sopstvenih kretanja parova zvezda na sredinu grupe, radje-

no je samo za potpune posmatracke grupe zvezda. U sx}ailibj grupi popravke deklinacija i

sopstvenih kretanja parova zvezda dobijene su iz dvadeset uslovnih jednacina metodom
najmanjih kvadrata, posto je svaka grupa posmatrana u toku deset godina (po dva mese-

ca godiSnje.Uslovne jednaéine za odredjivanje ovih popravaka bile su oblika:

L\éﬁ,‘. + A@M(T -1950.0) - ( L(j/ - Q’j ) =0, (29)
gde su: - ;




36

-

Aéé\"’ i A(\\&,ﬂ"‘" popravke deklinacija i sopstvenih kretanja koje pripadaju grupi Ni ;
¥, N,
th - srednja mesecna Sirina iz N grupa ;
L{\ - srednja mesecna Sirina iz i-parova.
'I
Svakoj uslovnoj jednacini se davala teZina jednaka broju posmatranja potpunih grupa za
mesec. Dovodjenje deklinacija i sopstvenih kretanja centra grupa na centar celoga sis-

tema vrsilo se tako, étﬂo su koriSCena potpuna posmatranja susednih grupa. Iz 120 uslov-

nih jednacina (prema broju posmatrackih meseci), oblika:

(45 "Ao )+ (b )cr 1950.0)+ (G - ¢, )=0 @
gde su:

(3
AC’N f /,Y\\‘\'N— popravke deklinacija i sopstvenih kretanja.

Izracunate su popravke deklinacija i sopstvenih kretanja/gg/’/gg/

VarSava- Program merenja sastoji se.iz 12 dvodasovnih grupa sa ukupno 144
zvezde. Merenja se izvode Talcott-ovom metodom, a obrada se vrsi pmmenom lancane
T e

metode. Kao osnovni katalog pri obradi uzet je GC. Popravke deklinacija izvedene su na

osnovu materijala iz 12-o godisnjeg posmatraékog perioda (od 1960.do 1972. )[ag/,/fr,g],

Moskva- Merenja zvezda vrSena su pomoéu ZTIL-180 u vremenskom periodu
od 1958. do 1959. godine i to u toku 181 noéi sa ukupno odredjenih 5010 trenutnih Sirina.

Program merenja sastoji se iz 119 zvezdanih parova i 29 zenitskih zvezda
uzetih iz spiska AKG3R, poloZaji iz AGK2, a sopstvena kretanja iz EBL, Jale-ski kata -
loga ili su pak izvedeni iz uporedjivanja AGK1l sa AGK2. S tim vrednostima koordinata |
uradjena je osnovna obrada merenih podataka. Primenjena je reducirana lan¢ana meto -
da koja se malo razlikuje od prave pri dbradi merenog materijala. Posto se u toku jed-
noga ¢asa merilo 6 do 7 parova zvezda ‘i pri obradi koriSéen je materijal dobijen u toku
jednog ¢asa, u obradu su ukljucena i sva merenja duza od dva cCasa.

Pri redukeiji su sve preliminarne Sirine oslobodjene dnevnih kolebanja,a sva -
merenja svedena na jedan trenutak - mesnu ponoé; Ovo je bilo moguée, posto je program
dovoljno Sirok za odredjivanje promena Sirine u toku noéi (dnevni ¢lan).

Metoda Nesterova, koja je koriséena pri daljoj redukeiji, mogla se primeni-
ti na jednu ili nekoliko serija merenja kod kojih se dnevni ¢lan razlikuje jedan od drugog.
Ovo nije bila nikakva prepreka da se uvedu u rezultate mefenja sistematske popravke ko-
je smanjuju gresku zatvaranja. Smatra se ﬁlﬁf da je ovakva operacija logi¢nija, nego
rasporedjivanje velikih greSaka zatvaranja. Greska zatvaranja u ovom sluéaju iznosila

je +0"07.
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Izvodjenje popravaka deklinacija vrSeno je putem ranije datih obrazaca ;

Pulkovo I, II, III, - Program merenja za vremenski razmak od 1948. 8 do 1968.

godine sadrZzi 204 zvezde, €iji su polozaji uzeti iz kataloga GC i Zummermann-ovog. Pri
merenju primenjuje se Talcott-ova metoda, a redukctja izvodi se lanéanom metodom.,

Merenja poloZaja zvezda obavljaju se od zalaska do izlaska Sunca. U pe'rio—
du losih atmosferskih uslova (zima-decembar, januar, februar, leto-"bele noéi') pre-
teZzno se mere sjajnije zvezde, kako bi se mogla obezbediti pouzdana veza medju grupa-
ma. ' . _

Pri obradi posmatrackog materijala iz Sirina su diferencijalnom metodom
isklju¢ene popravke nastale zbog promena vrednosti obrta okularnog mikrometra. Ko - ,
nacne vrednosti popravaka deklinacija dobijene su izravnavanjem Sirinskih serija, po-
sebno za svaki nutacioni ciklus: 1948-1955; 1955-1961; 1961-1967. Drugi nutacioni cik-
lus za razliku od prvoga, i treceg, iznesi svega pet godina, poSto se u 1957. godini nije
" mogla uspostaviti pouzdana veza medju svim grupama. Za vreme posmatranja treéeg nu-
tacionog ciklusa dva puta je skidan sa instrumenta okularni mikrometar (zamena konaca).
Srednje kvadratne greske odredjivanja popravaka deklinacija iznose: za prvi nutacioni
ciklus +0'026, za drugi * ovozs. |

Srednja kvadratna greSka odredjivanja sopstvenog kretanja iznosi, za prva

dva nutaciona ciklusa, +0"006, dok za treéi nije nijedna gredka izvedena /53], /547, /73]

Ulan Bator ~ Program merenja sadrZi poloZzaje 120 zvezda prevedenih iz GC
u FK4 sistem. Pri merenju zvezda koriSena je Talcott-ova metoda, a pri redukciji pos-
matrackog materijala-lan¢ana metoda.

Popravke deklinacija su izvedene iz SestogodiSnjeg posmatrackog materija-

la od 1961 do 1967. godinefs7, ‘ 4

-

‘Washington— Program sadrzi 116 zvezda. Deklinacije su dobijene na osnovi
posmatrackog materijala, sakupljenog u vremenskom razmaku-od 1915 do 1969. godine.
Taénost odredjivanja deklinacija se kreée od +0'"001 do iO"737', a i sopstvenih kreta -
nja od +0"001 do + 0"052.

- Sopstvena kretanja su racunata koriSéenjem poloZaja iz kataloga AGKY i

AGK2 {16/,

Greenwich 1 i 2.- Prvi program se odnosinaww do 1967. godine i
sadrzi 112 zvezda, a drugi na period 1967. do 1972. godine i sadrZi 134 zvezde. PoloZa- -
ji zvezda u oba programa uzeti su iz kataloga zvezda dobijenog iz merenja meridijanskim'

krugom na Astronomskoj opservatoriji u Greenwich-u, dok su sopstvena kretanja izve -
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dena uporedjivanjem deklinacija tog kataloga AGK3 i AGKSR sa poloZajima najstarijih
astrografskih ploé¢a (1900.0).

Izmedju posmatrane Sirine i usvojene deklinacije je pri redukeiji koridéena

veza: _
¢ = 7D+ o G1)
gde je: '
(-f - Sirina mesta,
EE - posmatrana zénitska daljina,
0&“ - usvojena deklinacija data izrazom:
S =& e (32)
gde je: g
~no
, — srednja deklinacija za srednju epohu,
(\: - sopstveno kretanje zvezde,
t - vremenski razmak izmedju trenutaka posmatranja i srednje epohe i
T - drugi ¢lan izraza

Iz ovih jednacina se jasno vidi, dé geografska Sirina zavisi od usvojenih ko-
ordinata i sopstvenih kretanja. Ispitivanje kataloga su pokazala da ga treba poboljsati,
sto je i ucinjeno za 99 zvezda. Posmatracki program je podeljen na 12 grupa, od kojih
je svaka grupa pokrivala pribliZzno dva éasa po rektascenziji.

Prva faza rada na katalogu sastojala se u rasporedjivanju koordinata unutar
grupa $to je bilo oteZzano izmenom zvezda u grupi u toku perioda koji se analizirao. Cak
kako nije bilo nikakvih izmena zvezda, obi¢no se deSavalo da se sjajnije zvezde cCesSée
posmatraju nego slabije, pa su rezultati neujednadeni (za grupe zvezda). Zato se uzi-
mala u preliminarnoj fazi rada tzv; "Osnovna grupa' koja je sadrZzala kombinaciju onih
zvezda koje su bile najéeSée zajedno posmatrane.

Program obrade izgledao je ovako: uzimana su sva posmatranja zvezda iz
grupe i formirane kombinacije kod kojih je morao biti zadovoljan'uslov m.N (gde je m-
broj zvezda u kombinaciji, a N-broj koji oznacava koliko puta su zajedno m zvezda pos-

matrane na #8foj ploc¢i). Posto je izvedena '"Osnovna grupa' dalje se racéun odvijao ovako:

1. U prvoj fazi su se koristili rezultati "osnovne grupe', formirala se sred-
nja vrednost iz broja zvezda u kombinaciji za svaku zvezdu sa N plo¢a na kojima su pos-
matrane zvezde ""osnovne grupe' i odredjivalo odstupanje svake zvezde ponaosob od sred-
nje vrednosti. Srednja vrednost je iz svih polozaja N ploca i pojedinacnih odstupanja u

odnosu na vrednosti iz '"osnovne grupe'', odredjivane za svaku od m zvezda.

2. U drugoj fazi uzimane su u obzir za analizu ostale posmatrane zvezde na

x
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istim ploéama (N). Vrednost polozaja svake zvezde '"osnovne grupe' popravljana je za
iznos srednjeg odstupanja, odredjenog iz (1). Dobijena je tako popravljena srednja vred-
nost za ""osnovnu grupu'' zvezda, za svaku plo¢u ponaosob. Odstupanje preostalih zvezda
u grupi racunata su tako, Sto je uzimana u obzir nova vrednost i rac¢unato srednje od-

stupanje za svaku od tih zvezda.

ispravljen za usrednjenu vrednost odstupanja po vremenu. Racunate su srednje vrednos-
ti popravljenih poloZaja za svaku plo¢u i odredjivano odstupanje svake zvezde od sred -

njeg polozaja. Takodje je data ocena greléke polozaja svake zvezde, ponaosob:

a) za zvezde ''osnovne grupé” na osnovu zbira srednjih odstupanja po vremenu, raduna-
ti (iz )i (), ili
b) za ostale zvezde iz grupe, na osnovu zbira srednjih odstupanja racunatih iz (2) i 3).

Ispravljena su pojedinaéna merenja za greske, koje_su raCunate na kraju (3) i utvrdje-
no da je srednje odstupanje u grupi jednako\ nuli. ‘ |

Analiza dobijenih rezultata p(;l;iézala je, da metodika obrade primenjena na
ovoj Sirinskoj stanici, moZe dovesti do poveéanja rasturanja Sirinskih rezultata. Za zve-
zde sa velikim zenitskim daljinama, Sirina”se izvodila iz merenja koja su optereéena
gredkama razmere ploe, proporcionalnim zenitskoj daljini. Ovi se uticaji odstraﬁjuju
primenom popravki, dobijenim reSavanjem veze koja postoji izmedju geografske Sirine
i zenitske daljine zvezda na ploc¢i ﬁ, a taj nacin su dobijeni sistemi G1 i G2. |

Srednje razlike izmedju merenja po rektascenziji i deklinaciji racunate su
za svih dvanaest parova susednih grupa. Uzimana su u obzir samo ona merenja dveju
susednih grupa, koja su dobijena na istoj plo¢i. Razlika izmedju tih grupa radunata je
sa tezinom koja zavisi od broja zvezda u svakoj grupi. Za sluc¢aj kad su posmatrane tri
uzastopne grupe na istoj ploc¢i, kao Sto su: n-1, n, ntl, polovina grupe n ulazi u pore-
djenja sa grupom (n-1), a druga polovina sa grupom (ntl). Iz mzlika dobijenih mere - »
njem zvezda, izracunata je razlika dveju grupa, koja uzima u obzir, da srednja razlika
1zmed]u susednih grupa zavisi od greSaka poloZaja, a zbir tih dvanaest srednjih razlika

treba da bude Jednak nuh Unutrasn;a greska po programima iznosi:

za Greenwich 1 Eqpf 0 039 arc sec ¥

za Greenwich 2 - Eopn=- 0.018 arc sec ¥
Do smanjenja unutrasnje gredke kod Gr2 u odnosu na Grl doSlo je zbog toga, Sto su
vr$ene izmene u posmatrakom programu 1965, godine. Ne snimaju se viSe dve ploce u

toku noéi (s vederi i u zoru), veé sve na jednoj ploc¢i, oko ponoéi. Autor smatra da ima
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pogresnih rezultata kod odredjivanja deklinacija nekih zvezda, usled nagomilavanja slu-
¢ajnih greéaka, pa predlaze, da se u buduée iskljuce iz obrade oni rezultati razlika, ko-

ji su jednaki éetvorostrukoj standardnoj greski /8 117,[82] ,[_'8"3],[3‘37,[?51]-

. Hamburg-program sadrzi péloiaje 124 zvezde merene od 1959; do 1961,5
godine koji su odredjeni sa ta¢noSéu +0"15. Pri redukeiji je korigéena Blaser-ova me-
toda /8 /. Iz analize popravaka veéernjih i jutarnjih serija primeéeno je pomeranje
tacke zenita u toku nodéi. |
,\ ’Poloiaje zvezda su odredili 1z merenja ploda koristeéi vrednost za meru plo-
ce 1, 5x10—4, i to za grupu od 10 zvezda na ploéi.

Greska zatvaranja je pozitivna. UocCeno je postojanje z-¢lana sa dovoljno iz~ -
raZenom amplitudom.
Smatra se, da su poloZaji deklinacija optereéeni greskama mernog pribora,

=
-

kofima, ni posle ispitivanja, nije nadjen uzrok. /iy /

Mizusawa - Program sadrZi poloZaje za 96 zvezda rasporedjenih u osam
grupa od po dva éasa. Prividne veli¢ine kredu se od 6.1 do 9.4 PoloZaji pri osnovnoj
obradi su uzeti iz SAO kataloga. Talnost odredjivanja poloZaja zvezda iznosi +0''045,a

sopstvenih kretanja +0"005. /497, /94/. ‘ -

Moskva - Program FZT sadrii 276 zvezda od kojih je 120 -osnovnih, a os-
tale se koriste za druga ispitivanja. Podeljen je na 12 grupa po dva éasa; Polozaji zvez-
da ( 8 ) uzeti su iz AGK2, a sopstvena kretanja (\1\,\_, ) iz Yale-skih kataloga. Koordina -
teu pon;enutim katalozima, u sluéajnom pogledu, su odredjene loSije, pa je izvrSeno
njihovo poboljSavanje, i to tako, da su ispravljene vrednosti Sirine racunate po formuli:

v o ’ . MD.
” =g+ Ad; + o (39

gde je:

prividna deklinacija i~te zvezde,

A O - zbir svih popravaka (krivina paralele, nesimetri¢nost lika u odnosu na me-

ridijan, nepoklapanje koordinatnih osa i dr.),

=
1

mera ploce, - -

D; - merena veli¢ina, koja odgovara ucetvorostruéenom zenitskom rastojanju.

P-omoéu odstupanja rezultata merenja svake pojedine zvezde od srednje vrednosti za

-svako vecde:
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Z

Co_ L S
40 - 5 2 (fo-ffo) (30
gde je:
N - broj plo¢a sa datom zvezdom

(?u - srednja Sirina dobijena na osnovu merenja jedne ploce;

((; - Sirina po i-oj zvezdi sa date plode.

sa tako dobijenim vrednostima koje se zasnivaju na posmatrackom materijalu od 2,5 go-
dine (od 1962.9.13 do 1965.3.24) i koji sadrzi 4282 merenih poloZaja zvezda, izveden

je sistem deklinacija na dva nacina:

a) klasiénom, landanom metodom, i

b) prevodjenjem merenih poloZaja zvezda na sistem MSS.

Zbog losih atmosferskih uslova bilo je teSko dobiti pouzdanu vezu uzastop -
nih grupa izmedju 3i5 i 17 i 20 c¢asova rektascenzije, pa je prilikom obrade mate -
rijala-lanéanom metodom- umesto 12 grupa koriSéeno 24, od kojih je svaka grupa sa-
drZala od 6 do 11 dopunskih zvezda. U definitivnoj obradi poda’taka, bilo je 185 zvezda,
pri ¢emu je polozZaj jedne zvezde odredjivan iz 7 pa do 32 merenja; Greska zatvaranja
je mala i iznosi ~0"024. Deklinacije zvezda (posle svih popravaka) su odredjene po for-
muli: : | 1

(\

D } DA & o 0 »
Ottt Ao, 1 AS, T A,
aiFZT C»@a 2 Qé (34 14 Sist (35)

Te deklinacije smo mi koristili za uporedjivanjé sa deklinacijama zvezda u IKSZ i AGK3
{12 /. p

' NeuchAtel ~ Program posmatranja sadrzi vyrecinosti deklinacija za 125 zvez-
da ¢iji su polozaji izracunati na osnovu materijala dobijenog iz posmtranja u vremen -
skom razmaku od 10.3.1956. do 30.6.1957, godine. PoloZaji svih tih zvezda nalaze se
u AGK2 i AGK3 koji se koriste kao osnovni katalozi pri redukeiji Sirine. Raspored zve-

zda po grupama izgledao je ovako:

Grupa I I I v v VI viI via X X XI X
br. zv. 11 11 10 10 10 11 10 11 9 10 10 12

Polozaji deklinacija su odredjeni sa taénoséu + 0"04/8/,/9/,/39/.

Richmond- Program sadrzi 91 zvezdu i zasniva se na poloZajima i sopstve-
nim kretanjima dobijenim iz nekoliko kataloga. Ti poloZaji i sopstvena kretanja bili su

preliminarno izrac¢unati 1956. godine i dati u vidu ""preliminarnog kataloga®. Taj kata -

o
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log i sva merenja izmedju 1949, i 1970. godine posluzili su za definitivno izvodjenje de-
klinacija i sopstvenih kretanja. Pri racunanju poloZaja na osnovu merenih podataka, ko-
risCena je landana metoda. Tacnost odredjivanja deklinacija kreée se od | +0''002 -do

+ 0'"025, a sopstvenih kretanja od +0'02 do iO"O43[15]

Potsdam - Program sadrZi 146 zvezda posmatranih u vremenskom razmaku
od 1958. do 1959, godirie sa prividnim veli¢inama od 5m0 do 10™0. Kao osnovni ka-
talog pri izvodjenju deklinacija bio je AGK3, a pri redukciji koridéena je Bleser-ova me-
toda. PoloZaji zvezda su odredjeni sa taénoSéu + 008, a sopstvénih kretanja +0'004

/85,

~

Ottawa- Katalog sadrzi 156 zvezda ¢&ije se prividne veli¢ine kreéu i do 9™6.
Izvedeni poloZaji se zasnivaju na merenjima zvezda u intervalu od 1962, do 1967 .godi-
ne. Program je bio podeljen na dvanaest dvoéasovnih grupa od po trinﬁest zvezdé.U os-
novnom katalogu (koji je posluZio za racunanje deklinacija iz merenih veliéina) uzeti su
polozaji AGK2 i prevedeni u sistem FK4. Tacnost odredjivanja se kreée od +0'"02 do

+ 0"05, a sopstvenih kretanja od +0"002 do + 01006 /#4037,

Tokyo - Program sadrZi 106 zvezda do 9-te prividne veli¢ine. Izvedeni po-
lozaji zvezda zasnivaju se na merenjima, vrsSenih od 1967; do 1969: Srednja greska od-

redjivanja jednoga poloZaja iznosi +0''08, a sopstvenog kretanja ~i0”005;[334],AZ?}&_]..

II.7. DPoltavski program i njegove karakteristike

Posmatracki program koji se izvodi u Poltavi i drugim opservatorijama (Bo-
rovec, Irkutsk, Kazan i Pecni) od 1949. godine, ima za cilj da se prikupi $to je moguée
viSe posmatrackog materijala i to za Sto kraée vreme, radi iZuéa‘vanja sporih promena

Sirine i nutacionog kretanja Zemljine ose. Ovaj program ispunjava sledee uslove:

1) Sadrzi zvezde koje se mogu meriti u toku dva nutacriona ciklusa;

2) Svakom paru u programu odgovara takav par koji se razlikuje od njega
priblizno za 180° po raktascenziji; ‘ v

3) Sadrzi samo pérove sa veoma malom razlikom zenitskih rastojanja;

4) Broj posmatranja jedne zvezde u godini je veliki, veli nego 5to se to ra-
nije izvodilo, a i danas ¢ini u MS'é; _

5) Metoda obrade je takva, da se lako i brzo dobijaju vrednosti Sirine veé
sledeéi dan posle merenja; obuhvata nekoliko parova iz kojih se odredju-

ju vrednosti trenutnih Sirina.

Es
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Program merenja sastoji se iz Cetiri grupe zvezda. Svaka grupa zvezda se

posmatra po dva ¢asa. Karakteristi¢nije vrednosti date grupe navedene su u Tabeli 38

Tabela 38
g g
A e 597 19°3644 +0.01
B 12 5.6 37.8 ~0.33 ,
C 18 3.7 36.2 +0.01 .
D 23 52. 8 35.2 +0.,33

Osnovne grupe su A i C; ‘srednje deklinacije su bliske Sirini Poltave
(49036’ 2) ne menjaju se-ostaju praktiéno konstantne. Vredhosti Sirine dobijene iz gru-
pa A i C (kada nije propusten m jedan par) oslobodjene su od gresSaka koje dolaze zbog
netaénosti u usvojenoj vrednosti zavrtnja okularnog mikrometra.

Kod ostale dve grupe, B i D, postoji moguénost neprekidnog pracenja Sirine
i kod njih je uoéljiva dobra medjusobna veza. Posmatranja dveju susednih grupa ;vezda |
poé&inju odmah po zalasku Sunca i traju skoro mesec i po dana, pa se na moZe dati do-
voljna garancija o vezama medju grupama, jer cesto loSe vreme (zima) to onemoguéa-—_—
va. Zato je A.J.Orlov predloZio podelu grupa na dve podgrupe, koja je i prihvaéena / 69[ .
Merenja zvezda prve podgrupe svake grupe pocinju ranije, a druge podgrupe se zavr$a- -
vaju kasnije nego Sto je to moguée za merenje -g‘rupe u to vreme godine.

Cilj merenja podgrupa je takav, da se iz svih parova zvezda odrede Sirine
‘na najbolji i najbrzi nadin. Obradjuju se samo podgrupe: svako pojedinaé&no merenje da-
je jednu vrednost éirine; Primenom lanc¢ane metode uspostavlja se veza ﬁledju'podgrupa—
‘ma unutar same grupe. Polozaji zvezda u programu su uzeti iz GC kataloga; a parovi:
21, 221 32 sastoje se iz tri zvezde. Zvezde su odabrane tako, da se do obrtanja instru-
menta meri jedna zvezda, a posle obrtanja-dve, veoma bliske po rektascenziji i deklina-
ciji. Ako je pri posmatranju bilo koje podgrupe ispusSten samo jedan paf, ‘tada je nemo—
guée dabiti vrednost Sirine iz posmatranja te grupe usvojenom metodom, Zato su i oda-~

brane zvezde po prividnoj veli¢ini manje od 870,19/, [gﬁj, [97],[78], [;79],,[62], [6§7, /28] .

II. 8. Metoda obrade merenja zvezda

Izvodjenja Sirine iz Poltavskog programa vrsSe se po formuli:
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{_F -'2(5‘*' —2—R(ME-MW)+ 'Z—(TIE—'I:W)+(K+§)+ AJS , (35)

gde su:

é;’ - srednja vrednost deklinacije grupe;

AS - popravka srednje vrednosti koju treba dodati $irinskim merenjima.

Ostale oznake sa crtama predstavljaju srednje vrednosti odgovarajuéih ve-

liéina, npr.:

ME, MW - srednja vrednost dobijems iz svih merenja mikrometrom;

v lw- srednje vrednosti nagiba pri tim poloZajima kruga;

k + g - popravka za krivinu paralela i diferencijalnu refrakciju.

Oba formula se moZe uprostiti i dati u obliku:

O =8 +oh tma Al +6'B +mbab +'Cot me'al +o' Dormdad 4o v (2)
gde su:
c:)c_— srednja deklinacija zvezde za pocetak godine ;
AoB C D - redukcione velicine
DA, AB A C, AD - dnevne promene.

n - koeficijenat mterpolacue koji se racuna iz poznatlh rektascenzua zvezda

i geografske duZzine mesta merenja.
Velicine kod svake potgrupe merenja:
e - - .- e, -, —— =z ‘-_ i m
&, al @' d mal, mE, e md
i i [
su konstantne vrednosti od pocéetka do kraja godine, a popravke K + \? se ne menjaju vi-
Se od 0"01. Ove se velic¢ine racunaju ranije, tako, da je tekuéa obrada merenja svake
podgrupe kratka i ne zahteva mnogo vremena (ne viSe no koliko je potrebno za jedan par
racunat metodom koja se primenjuje u MSS)

Merena svaka potpuna grupa, daje dve Vrednostl Sirine (70 Lﬁ k0]e se sis-

tematski razlikuju jedna od druge. Srednja Sirina za sve grupe je manja za iznos:

m=1/2 (- ) 6
od Sirine /-P; prve poedgrupe ili za toliko veéa od f,ﬂ«’ , dobijene iz merenja zvezda druge
podgrupe. Svodjenje na centar grupe sastoji se u oduzimanju iz svih vrednosti Cg, sred-
nje velicine m 1 dodavanjem svim vrednostima (@\, velicine m. Za svaku grupu i sva-

x
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ku posmatradku noé dobija se jedna vrednost Sirine.

Koristeéi ovakav nacin radunanja i poStujuéi navedene uslove, dobijene su
popravke deklinacija centra sve Cetiri grupe programa; Ako se uzme popravka za bilo
koju od grupa pa se prvo oduzme, a zatim doda ranije nadjena veli¢ina m te grupe,do- 1
bijaju se konaé¢ne vrednosti popravke deklinacija prve i druge podgrupe razmatrane gru- .
pe. Tako dobijene popravke deklinacija centara svih osam podgrupa ispravljaju se zbi-

rom deklinacija zvezda osnovnog kataloga po obrascu:

EP 0 Al ~ n

: 1 N oA :
8 §.s. 4 (a’ler 62+»d3+ d4+ C)5+ Og* (57+ SS) + A(S‘ 438)

a zatim se pomoéu izraza: ' _ S

-

S} -t’?

v _,FQ ‘ : ¥ . .
= v — l~ - — .
61950.0 O s \_ gar(Ep ~1950.0) KAT=IKSZ,AGK3 (40)

prevode na epohu 1950, 0. Uporedjivanja sa IKSZ ili AGK3 vrsili smo tako &to smo for-

mirali razlike:

¢ oon a0

40 =9 kAT~ O §s

(Posto su poloZaji zvezda u kataloguh ;AGK3 dati za razlidite epohe, mi smo ih preveli na -
epohu 1950.0). ‘ |
‘ Sve stanice koje rade po '"Poltavskom programu' vrsile su obradu sx}ojih me-
renih podataka na naéin ranije opisan, tj. radunate su popravke podgrupa. Medjutim " Pol-
tava II"" odnosi se na period merenja 1959-1966,9, gde se obrada merenja obavlja ne po
podgrupama, veé po parovima zveida. Ovo je dalo moguénost koriSéenja i merenja ne-
potpunih podgrupa, tj. onih podgrupa gde je u podgrupi ispusten par zvezda (ranije smo
videli da takve podgrupe nisu koridéene) /1% /,
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G LAVYVA T R E

1a
>

Rezultati uporedjivanja deklinacija kataloga IKSZ i AGK3

sa deklinacijama dobijenim iz Sirinskih merenja.

Rezultati dobijeni iz uporedjivanja deklinacija zvezda kataloga IKSZ, AGK3
sa deklinacijama dobijenim iz Sirinskih merenja (VZT, FZT) dati su u sledeéim tabela-
ma i grafikonima: Tabele od 44 do 54 sadrzZe nazive Sirinskih stanica, razlike deklinaci- .
ja AO— date po grupama od dva Casa, ‘srednju gresku jediﬁit(":e tezine razlika Adﬂ za vre-
menski razmak od 0 do 24 ¢asa. »
‘Tabele od 54.do 64. sadrZe nazive Sirinskih stahica, vrednosti koeficijena-
sata K, >Ai, B;iti=1,2,3)sa greékama njihovog odredjivanja, vrednosti amplitude i peri-A
ode krive, dobijene na osnovi prva dva koeficijenta (A1By), gresku jedinice teZine odgo-
varajuée Sirinske stanice.
Tabele od 64.do 72, sadrze nazive Sirinskih stanica, greske jedinice tezZine
- (£ % ) razlika deklinacija odgovarajucih dvocasovnih grupa i broja zvezda u tim grupama,
” Tabele od 72.do 76. sadrze nazive Sirinskih stanica i odgovarajuée koefici-
jente korrelacije izmedju razlika deklinacija zvezda kataloga IKSZ i AGK3 s jedne strane
i raziika deklinacija zvezda IKSZ (AGK3) i odgovarajuce Sirine s druge strane.
Tabele od 77-do 82. sadrZe nazive Sirinskih stanica (perioda), koeficijente
ucCestanosti (K), koeficijente korelacije (Co), Y- paCetnu fazu k-e harmonike serije
L:',, u odnosu na odgovarajucu harmoniku serije z ili serije Lf,\): f u odnosu na od-
gévaréjuée harmonike serij® d.t\)h i T-vremenski razlika ispitivanja.
Tabele od 83.,do 96, se nalaze u tekstu gde su i objasSnjene. .
Grafikoni: 1. predstavlja sistematske razlike polozZaja zvezda tipa t'-lf);g‘ i
L\(z( dvaju kataloga datih za ekvinacij 1950-0 i 20000
Gialikon; .2, 3, 4 su objasnjeni u tekstu, i od 5 do 14. predstavljaju sistematske gres-
ke tipa .dé_;
si¢tnom i Broseovom metodom.

i AQ’;\ dobijene iz uporedjivanja kataloga IKSZ sa FK4, N30 i AGK3, kla-
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Grafikoni 14. i 15. predstavljaju srednje vrednosti sistematskih gresaka ti-

pa dfz: i 4\@#{ dobijene iz uporedjivanja kataloga IKSZ sa FK4 i N30 u zoni od 13° do
90°. »

Grafikoni od 17. do 33, predstavljene su sistematske razlike tipa 442; ka-
taloga IKSZ (AGK3) i 33 Sirinska programa, kao i deset srednjih vrednosti tih razlika.
KruZi¢ima su predstavljene vrednosti /15 dobijene po grupama od dva ¢asa (svedene na
koordinatni podetak), krsti¢ima vrednosti & ¢lana dobijenog za odgovarajuci Vrerhenski
razmak posmatranja geografske Sirine (na osnovi ¢ega su izracunate popravne deklinaci-
je zvezda), a puna linija, predstavlja izravnatu krivu dobijenu posle aproksimiranja vred-
nosti Ag Fonrier-ovim polinomom, Vrednosti na graficima su dati u jedinicama 0''001
(za deklinacije) odnosno 0''0001 (za sopstvena kretanja). Uz svaki grafik data je srednja
epoha posmatranja i naziv Sirinske stanice.

Grafik 34. predstavlja krivu razlika popravaka Ac& formiranih u srednja-

7~

vanjem razlika SIKéZ - () Ms§ Po grupama od dva éasabza vremenski interval od 1900,
do 1935. godine. |

Grafikoni od 35. do 50. predstavljaju sistematske razlike tipa Aa;; dobije-
nih iz uporedjivanja kataloga IKSZ, AGK3, FK4 sa 27 Sirinskih stanica, kao i dve sred-
nje vrednosti MSS. Pored svakog grafikona je napisana legenda, koja oznadava sa ko-
jim sé katalogom vrsilo uporedjivanje Sirinskih merenja, naziv Sirinske stanice i sred-

nja epoha posmatranja. Predstavljanje vrednosti 4 dobijene su po grupama od dva

¢asa i svedene na zajednicki pocetak.

e -
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SISTEMATSKE RAZLIKE TIPA A0, =0

IKSZur J AGK3

Tabela /0.

m<_6.5
u jedinicama 0''01
h : ! : h h h
zZona Oh—2 2h—4h 4h— 6h Gh- 8h 8h—1 0 1 61—1 2h 1 211 f 1 4}3-1 6h 182 Oh 20h—22h 221—24h
o o0 ) »
0 -20 - 1 - 24 - 20 - 21 - 14 - 2 0 -~ 10 + 0 - 11 - 53
o o
20 -40 - 6 - 7 - 3 + 3 + 11 + 7 3 - 10 - 16 - 18 - 7
0o _ 0
40 -60 - 3 -3 + 2 + 7 + 22 + 9 13 + 2 + 14 - 5 - 8
60°-86° - 17 + 15 + 17 - 16 + 18 + 20 17 + 30 - 11 - 4 - 21
o o0
0 -86 - 5 - 3 + 3 + 1 + 16 + 10 2 + 3 + 1 . - 8 - 11




Tabela _’77.
SISTEMATSKE RAZLIKE TIPA AI’ =§ y ,T
e TV OIKSZ Y AGKS
m-> 6.5
zona R L e 6"_g" g0 pol12® 12R14® 141" 16R1s?  15%20®  20222R  22RodP
0°-20° -0, 02 +0.00 +0, 00 +0.00  +0.18 -0.23 +0.19 +0.11 ~ -0,03  +0.00 -0.14  +0.00
20°-40° +0,03 +0.03 +0.01 +0.08 +0,13 +0.12 +0.05 ~0.17 +0., 00 -0.06 -0.13 -0,02
40°-60° +0.03 -0.01 -0.00 +0.06 +0.26 _ +0.13 -0.13 +0.03 =0,04  +0.19  +0.01 -0,09
60°-86" -0.17  +0.09 +0.11. 'i_—o.ls +0.14  +0.34  +0,17  +0.28  -0.00  -0.07 . -0.20  -0.15
0°-86° ~0.00  +0.01 +0.02 +0.04  +0.21  +0.16  -0.02  +0.03  -0.02  +0.09 -0.05  -0.08
.~ ~ 3




Tabela 715.

= YAy v -y
SISTEMATSKE RAZLIKE TIPA A 0 kIKSZ »(‘ '\ GK3

m < 6.5 -
u jedinicama 00001
h | | |
zona L L gt dli® 1 1P 18 1did adad odted 2dlad
0%-20° 422 +108 + 58 +47 4136+ 82  + 69 4+ 69 4157 4+ 0 +102 4218
20°-40°  + 79 +108 + 90 + 74 4117 $117  + 97 +111  +101  + 99 +121  +lol
40°-60°  +194  +125 +123 +125  +143  +146  +158  +1l12  +150  +164  +114  +112
o

60°-86 +120 + 90 +105 +105  +164  +133  + 91 +140  + 96  +150  +130  +147
0%-86° 4113 +114  +108 #104  +139  +130 4119 +114  +124  +143  +119  +117




SISTEMATSKE RAZLIKE

TIPA Ay, = (W

- ‘(\’\/

NAGK3

Tabela 719.

IKSZ
m> 6.5
u jedinicama 00001
h h h h h h h h h h. h ‘ ‘
zona 0 -2 24 46 6 -8 ghiof  1ot1o? 1l 1fud 1dus 1ded el ol
0°-20° +121 + 0 + 0 + 0 + 12 +115 +154 +110 +161 + 0 + 97 L0
20%40°  + 71 + 74 +69 .+ 70  +115  +115  +91  + 88  +69  + 8.  +102  + 95
40°-60° +120 +102 +135 +127 +181 +124 +137 +139 +117 +140 +135 +113
60°-86° +174 + 91 +133 +124 +137 +237 +140 +192 + 96 +142 +190 +162
0°-86° +117 + 94 +118 +110 +157 +141 +127 +138 +103 +127 +133 +117

-




Tabela 20.

r U o o
SISTEMATSKE RAZLIKE TIPA * 40 =0 e~ Oppa
- u jedinicama” 001
zona g P PR 6P Pt nolaa® 12Mad® 1aBie® 1eRas® 1sfadh 2olah o 2ala® Pad®
| .. .
13°-30°  -11 +3 +10 +4 +n1'i4 +10 +8 + °1 i6'+7 410 - .1 42 +7 40 -2 +3 0 +5 -3 +3 0 +0 +2
30°-45°  -20 T2 410 *4 + 2 F2 421410 + 2 1.3 + 2 f2 571 +4 t4 -2 T2 10 T4 -7 T3 -8 T2 T
45°-60° -5 £3 -13 t8 410 +3 412 +4 +21  +6 +11 T5 9 T2 +4 T4 +10711 +38+14 -4 £8 +5 I3 ~9
60°-90° -5 5 +13 *t4 + 3+15 -18 +4 +14 19 + 8 *5 + 5 T4 +13 T4 +6T5 -6+8 -15%12 - 8713 T3
13°-90°  -10 42 -4 +4 +4 +3 +6 45 +11 +5 + 7 42 4 +2 +6 +2 +2 +3 -1 +5 -8 +4 -1 +4 +1




4

(s

’ % “r
Lol A(j = ¥ -
SISTEMATSKE RAZL: ! KE TIPA N CSIKSZ » d

r

N30

“Tabela <1.

u jedinicama 0'01

zona  ot-2® 2P Pl 6Pigt ahio? 1olie® 1Bl 1416 16Ras® 180" ‘20h-22h 2Fa ohadh
13°-30° 16 43 -1 48 +2 +4 + 9 48 -4 48 6 45 - 245 -3 40 16 411 -4 45 - = 8 +8 13 45 -3 42+
30°45° 11 %4 -3%3 -2t7 420%g +8%s +af -ofs -5%7 -9 %7 6% -o%g _gfs -zl
45°-60° 416 %9 - 145 +14% 6 +23 £8 4324 411+ 5 -9 6 + 47 +6 f5 +14t9 +7F9 + 75 +10 B
60°-90° - 046 +l0+t4 +8 B -13 *4 +z7j8 +40%20 - +27 T4 +39%8 +8 To -12% 7 -19 *9 -2178 + 973
13%-90° + 2 44 0 43 + 5 44 +15 +4 +16 +4 +14 +5 + 4 +8 + T 45 -1 +4 -4 +4 -6 +4 -6 +3 + 4 +1




SISTEMA TSKE RAZLIKE TIPA .Ar%‘

¢

“ ksz

r
-
.

Y

CSAGK?:

Tabela 22,/1 -

u jedinicama 0''01

Zona dih  Po B g @Ah BB BR b ad ghyb | oo™ 111 1iBF B P
137-30° 4+ 2 44 -4.44 -7 _gé -2 48 -2 45 -2 +5 42 +9 + T 7 -4 46 +6+9 -6+5 +4£5 +13 £6
30°-40° -1te -o0ts +1ts -3%4 -afe +2l 5 +afs +ef4 415 +13%5 +13fa a7 5 o+ o9 Fd
40°-50° +8+*5 + 3x6 +9‘>i4 -1%4 -3%x3 +4 3 +3%5 +8%5 +19%t5 +16%6 +13t4 +13 M -2 Is
50°-60° - 244 -5+3 -4t -27%3 fots - 3t 4 +1X2 +16%6 +35% 4 +25 %4 +16%F3 + 3 & -18 3
60°-70° -23 %6 -7%6 -3 3 +11 *4 +24%5 -4 33 14 k5 -laks 414k s 426 %7 +28%5 +23f 6 «10f 6
70°-90°  -42 ¥8 107 433 *7T +16 ¥5 +21F6 +20F 8 -4 *7 -35%4 -12F 8 +33t12 +28he w5112 434 3
13°-90° - 3 42 -3 42 +2 42 =042 +5 42 +1 42 + 1 +2 +19 +2  +19 +2  +15 +2 414 +2  + 2 42

+ 5 +3




Tabela 22/2 .

R

' > hY (\
SISTEMATSKE RAZLIKE TIPA 4 15; - j K&z~ 9 Acks
o
' ‘ | : u ‘jedin'icania O"Ol
zona 1gt1al 1Rash 18t 1B 1s? 18:}1911 1950 B 2P B aPal  2085R 23B° 0-24
13%-30° 11 +8 -3 +14 -9 +6 +5 +4 -17 .is _6 45 <17 +6 -28 45 -22 44 -20 4T -15 47 -5 +1
30°-40° =63 =30 T4 -5t +7ts i elsoa2ls s -5 o3 5B -2is o -1I
40°-50° <17 *4 -6 *5 —10:4 ~4t5 -4 Ft4 414 *4 +2 F5 -9 # 15 4 14+ 4 -9F6 +1 F1
50°-60° -12 X4 +3 *¥3 +12%3 -4X3 +1 X3 +12 3 432 f3 413 X3 -1 X -q7f3 73 514
60°-70° +15t 7 431 f5 +33%5 +6F4 -4F3 -4F4 +e X5 10 X6 -8 Y -16X4 15716 +5 *1
710°-90° +26% 7 +25 t4 +11%6 -8 H4 +1%10 -20t10 -3¢ *s -25%16 -20 f12 -33 %19 26510 o 3
13%-90° -5 42 -1 £33 +7 +2 -0 42 -4 +2 +4 42 +9 42 -4 42 -9 +2 -12 +2 -9 +2 +2 +1




7 - \’v _ .
SISTEMATSKE GRESKE TIPA 4g, RAZLIKA (IksZ - FK4)

 Tabela <23.

* y . :
40 =K _+A_ sine<+ B cose +A_sin2« +A_ sif 3« + B, C0S 3 |
& o 1 1 2 3 , 3 ‘
u jedinicama 0'001
’ K A B . A B .
zona 0 1 1 Az Bz 3 3 & T
13%230° 10 #1741l 423 =57 424 =18 +24 -37 +23 -33 +24 -6 +24 +100 41
30°-45° -21 12 +44 F18 -65 18 -36 *+19 ~47 +16 -55 +18 +41 18 + 99 66
O : :
45°-60 +54 120 -10 £30 ~32 726 -83 +27 -67 +28 +30 28 +51 +27 +149 63
60°-90° -2 126 +19 +35 -74 +37 +68 36 +34 +35 +62 34 -19 38 +196 61
13°-90° +28 ~+15 -56 +14 -17 +15 -25 +14 + 8 +14 +27  #15 +155 231

+ 5 10




Tabela 24.

\
SISTEMATSKE GRESKE TIPA AcL RAZETIKA IKSZ-N30

_ A'}.,g =K'(~)JIJAl sine + B, cos 24+ Az sin 2«0 + B2 cos 2«. + A si_n 3L+ B3 COS 30

1 3

4
-
.

u jedinicama 0''001

K

- A

B

A

B

B

[—

zona 0 1 1 2 2 3 3 € e
13°-30° 47 +26 +68 +37 ~49  +37 - 4 "+39 + 4 434 ~19 +36  -59 +35  +227 97
30%-45° 23 t16 +105 %24 -70 *23 =38 t24  -16 X22  -43 ¥23 440 23  +207 16l
45°-60° +100 ¥20 +70 30 + 8 *27 78 *28 -42 729 +49 +28 458 +29 4284 207
60°-90° +72 +28 +54 140 -234 *39 +83 *41 +73 138 +62 137 -24 f42  +313 129
13°-90° +38 412 169 +17 -73 416 -10 +17 + 5 +16 116 +16 +15 +17 4285 594




;0 —
SISTEMATSKE GRESKE TIPA {d, RAZLIKA [KSZ - AGK3

Tabela <5.

——

,A;od\ = KO+ A1 sin« + Bl cos £ + A2 sin 2« + B2 coé 2 + A3 sifi 3, * B3 cos 3oL
u jedinicéma 0''001

Zona Ko Ay By Ag By A3 By & g
13° - 30° -55 +13 +71 +18 =79 +18 - +43 +18 +15 +18 +23 +18 +11 +18 +238 353
300 - 40° -5 *10 +78 t14 - -31 t15 - -46 :1:1' +26 t14 +44 ‘14 +13 t15 +258 650
40° - 50° +13 t10 +62 +13 -40 T14 -23 *t14 -19 t13 +93 t13 +13 *14 +275 848
50° - 60° +53 t S+ T A10 -44 10 =99 t10- -66 110 +60 10 + 6 71‘ 10 t250 1303
60° - 700 +44 +12 + 7 %18 -164 *t17 +47 t 17 + 7 FT17 +14 17 -3¢ *i7 + 252 443
700 - 90° + 3 t+22 +11.6j_‘31 -206 31 +158 31 +58 a3 + 4 T31 -148 31 + 290 180
13° - 90° +23 * 4 +40 T 6 -70 T 6 -28 1 6 215 t g +51 * ¢ -7 Yt fom 3777




" Tabela 26.

GRESKE JEDINICA TEZINE £y RAZLIKA (IKSZ-FK4 )

u jedinicama 0''01

h h h h h k ‘ .
zona Oh h h b h 10-1-12h 12h-14h 14}}-16h 16}118h 181}-20h 20h-22h 22h—24h Oh--24h |
EB__en _€n & n_ _E&n € n £ m _£n _Ep En _en & n £ gy

13°-30° t5 4 *10 6 t7 3 f18 6 *10 3 +1 3 +5 4 *o0 1 t5 3 %10 4 te6 4 ro 0 t11 41

t4 6 12 66

~+
NN
[o's)
-+
~3
N
5 3
(93
[@x}
[
Nej
(9] ]
i+
-3
(9]

30°-45° t4 4 t 8 4 t4 7 tz5 6 t6 5 F5 6

4 t20 2 13 3 t8 6 *17 63

i+
©0
ol
I+
[\
|

45°-60° +7 5 toa 7 tg 5 *g 5 15 7 *i3 6 +t7 3

+10 4 Y20 7 *os8 6 +27 4 t21 61

o
I+
[JL)
o
N
14
|-—l
&N

‘ »
I+
ot
(e
[9)]
I+
(2]
w
\

60°-90° t12 5 t10 7 29 4 F11

13°-90° t 918 t1s824 t1319 t2223 *a21 19 +14 16 +16 231

1+
}_‘\
o
Do
=y
+
oo
[\
[@7]
1+
oo
[y
Lo
i+ |
H
Do
}.—l
-3
I+
A"
O
[ =Y
Qo
I+
[y
BN |
—
Qo




Tabela </.

GRESKE JEDINICE TEZINE ¢&; RAZLIKA IKSZ - N30

] 3 u jedinicama 0''0L

zona ool z.h—4h‘ Log® ePog® ghio® 1o0%i2? 12Mid® 11 16T1s"  1sa0®  2oRaof 22fad®  ofgd®

h
n & n & n g n ggn __& B £n £ n £ n £ n &£ n £ BB £ 1

13%-30° 410 9 421 7 +11_ 8 +26 12 +34 19 +17 10 +12 7 +0 1 +28 6 +10 5 +22 8§ +11 5 +23 97

30°-45° +16 14 f13 14 +28 18 F26 11 15 11 17 14 F19 20 F2s 13 F26 13 Tie 11 f21 11 Fis 11 T23 161

To3 19 +25 19 T25 14 ‘o2 16 T3l 12 F35 16 t1s 15 30 207

45°-60° a5 25 124 21 +22 12 T32 15 *18 23

(0] . 1 [ f . . 1 A L
60°-90° t1s 9 12 9 tog 11 L1z 7 tes 12 t71 12 f1s 17 o1 7 30 12 f27 13 29 10 I25 10 T36 129

— —
P

13%-90°  +34 57 +19 51 425 49 +30 45 +29 65 +39 55 +25 63 +28 35 +27 47 +27 41 +30 45 +22 41 +29 594




Tabela <4/ -

GRESKE JEDINICE TEZINE &y RAZLIKA IKSZ - AGK3
ujedinica;na 0''01 ‘

0-1" 1-2* 23k 34" 4h5h 526" 67" b gt9* 9~10" 10511~ 11=12° 121
zona Em & m E m £ m E m Em £ m Eom £ om.E m g o & om F o4
13°-30° t16 14 *t15 19 *24 15 £30 14 *19 15 #20 16 #34 13 f25 14 +25 16 *32 12 k18 13 #22 21 *27 2
30°-400 t19 22 *34 19 31 35 *t23 29 X31 23 *26 28 t26 25 t23 28 f25 28 £27 26 £22 25 +£22 2219 2
40°-500 *34 40 *37 39 ¥24 37 t26 38 *17 37 130 36 31 35 f2:28“f28. 32 31 26 f22 31 t24 30 T25 2
500-60° *33 65 t26 61 f19 571121_ 61 129 48 130 49 *18 52 133 36 ta26 49 F2v 50 Y2 54 F 18 45 Fi7 4
600-70° *26 20 *25 18 t26 18 *13 12 F19 14 *t15 19 *15 10 *26 12 *23 22 t24 12 t22 17 *+30 26 F28 2
70°-90° *19 6 *19 8 t21 8 *t16 10 *17 s to4 s tis 7 Fi2 8 Ff20 6 *2 6 Fs0 3 tze 5 Fi1 1
13°-900 132 167 ' 28 164 T 25170 123 164 26 145 1 27 156 £25 142 129 126 129 153 28 132 * 23 143 25 151 #27 14




Tabela 2 57/; :

LS N

GRESKE JEDINICE TEZINE £ RAZLIKA IKSZ - AGKS3

- i

u jedinicama 0'01

o'

14-15"  15-16°  16%17" - 1718 18%19" 192900 20:210 21227 222237 22023h  aghogh 0% 24"

2ona . E - m & m £ m E m £ M £ m E m £ om E M EF o om & m & e
13°-30° ft27 11 +41 9 23 17. t17 15 *24 14 t20 14 t14 11 $20 19 t15 13 1—28 16 +t24 12 *25 353
30°-40° $19 33 *22 26 t27 22 +22 23 +34 34 f19 20 25 30 f28 20 +2l 30 +20 30 27 81 f27 650
40°-50° t24 31 F 29 32 +25 35 T 25 28. o2 39 *29 40 27 35 t26 43 +24 39 t25 47 + 36 42 29 848
50?—60o t24 44 t25 59 FT20 56 Y20 51 t27 54 1‘20 56  +23 70 *t26 68 T17 56 *23 62 t20 59 f27 1303
60°-70° *32 23 ta20 18 23 22 +18 23 t16 24 ivzo 19 +22 17 ¥23 14 t19 22 ti6 14 t 32 26 3‘;28 443.
70°-90° *19 8 t11 7 *11 4 t36 7 *20 8 tog 8 t26 9-.%*49 9 +35 9 ts57T 9 +21 7 437 180
13%-90° * 27 150 * 31 151 T 26 156 T 22 147 25 173 +25 166 ¥ 32 172 +30 182 * 22 169 t 28 178 + 28 177 £ 28 3777




Tabela <£9.

. T Al = e =0
SISTEMATSKE RAZLIKE TIPA U T kSz ~ O pra

u jedinicama 0"0001

Gh—-Sh 8h’—10h 10}-1-12h 12}£14h 14h—16h 161118h 18h—20h‘ 20}1—22h 22}-1-24h Oh—-24h

-0 +5 + 9 +20 -14 +5 -6 +10 +21 +0 -9 +10 +11 +13 +11 +8 0 0 +3 +4

D

+1%X2 -5%4 -7El1 +1%f 4 -2f4 +6F4 -11t8 -1E3 411 434 +3 13

+ + + + + +

3o 17 d1 -33%3 44 Y 426720 +4 %5 -4-11 -2-5 +13 40 +2 -3

+ + o+ + T + + ¥ I ¥ ¥
z 6.5 +325 -4=1 -6 -1 +7-13 +19 =28 -3-=10 +11=7 -5 =5 0 =2

|+

-f+2 -5 +5 -6 43 -1 +3 +12 38 +6+ 7 -2 %5 +6 3 +16 +13 +2 2




SISTEMATSKE RAZLIKE TIPA

A, =k =

Tabela OC.

~IKSz (N30
_ - u jedinicama 0001

h _h h h h h h ‘ h - _
zona 0"-2 2 qh 4 -6 6 -8 ghio®  1o212f  1al14R 14Bi6®  16lis® 1520 20T2a®  22fas® Oh—24bj
13%-30° -12°+14 - 43 +34 - 8 +22 + 5 +11 +45 +25 + 9 +31 +37 +39 -27 1 [ +48 +46 +31 +25 -26 +24 - 6 +29 +16 +
!

0o ) .
30°-45°  +91 +29 +71 +27 +51 +71 +10 +36 +14 +18 -43 +41 -16 +12 +34 +20 -79 +47 +15 +53 +305 4268 +21 +22 +35 +2
45°-60° 411 +43 +24 +17 -33 431 -11 +27 -11 +21 +13 +35 +51 +15 +19 +45 +60 +47 ~78 +44 +51 +30 +67 %25 +16 +1-
O ' ‘
60°-90 +49 +36 +19 +13 +63 +50 + 8 +18 -~T79 +48 -92 +36 -47 +27 -79 +68 - 2 +35 + 4 +34 +46 +17 +70 +30 - 7 *1¥
13°-90° 433 421 +38 +11 +23 +29 + 1 +13 - 3 -25 +19 + 2 +11 + 4 +24 + 4 +24 -14 +22 +98 +67 +47 +14 +16 + -




Tabela 34/, .
?aea /’f

SVISTEMATSKVE RAZLIKE TIPA Ak% = Q’n{éz - Q/‘/AGKS

~ u jedinicama 0''0001 ;
zona P b ob_gh b 4hf_5h sh_ch gh_b 7h_8h gh_gh 9h_10h Lol g 1h_12h!
13°-30°  +39 420 -34 +30 +84 +31 146 +34 +36 izzi -20 420 +21 +28 + 5 +32 +45 +32 +11 +40 +59 +46 - 1 +36!
309-400 +65 28 21 23 +34 18 472 25 +29 27 -46 27 -36 27 -29 28 -19 19 -50 25 -82 33 -75 29
40°-50°  -23 30 +38 29 -13 22 +60 33 +65 21 -43 30 -24 20 -66 23 -129 28 -80 41 -121 21 -47 30
50°-60°  +25 23 +43 21 +35 18 +32 16 -61 33 +23 28 -11 24 -89 29 -176 26 114 23 -58 24 -11 22

) :

60°-70°  +153 27 +69 37 =-23 29 -117 20 -47 66 +48 28 +90 67 +114 52 -31 42 -117 61 -118 49 -193 35°
70°-90°  +214 134 -61 106 3 49 -53 17 -121 50 -77 26 -56 32 +13§\35; +22 9 -212 58 -192 138 -286 75!
15°-90°  +23 +14 +23 +13 +21 +10 +31 +12 -7 +15 -11 +13 -10 +13. -24 +14 -94 +14 -74 +14

-91 +14 -67 +15-




SISTEMATSKE RAZLIKE TIPA  Al* = ikgz = (¥ AGKS
ujedirﬁcamé 00001
zona 122150 1a%1a0 145" 1sfid 16hart 1tlas® 181" 1olag®  2olen®  aaflaoh aaBast agfah ooy
13°-30°  + 8 32 - 0 £60 +21 +36 +25 +50 -41 +33 +47 +65 +68 +43 92 +51 +80 +28 +70 +48 +15 +28 +60 +36 +29 + |
50°-40° 75 34 +35 17 166 35 + 7 16 -42. 20 - 3 20 13 16 +25 23 434 30 -7 28 462 30 33 23 0 !
40°-50° 417 29 +96 37 472 27 -21 35 +22 34 + 5 27 -65 33 -11 31 -31 79 +105 29 +85 23 +93 26 + 3
50°-60°  +151 32 +86 23 +41 20 -108 23 +31 25 - 9 23 78 2l -147 19 -88 16 -28 18 - 6 19 427 21 -25
60°-70° =35 40 -82 23 -120 44 -93 44 -I4 26 +14 27 + 8 41 + 6 30 +47 31 +86 38 +66 40 +T7 38 -12 ¢
70°-90°  -123 44 -159 32 -196 48 -146 133 +80 38 +108 38 +15 78 +186 73 +330 100 +53 73 +142 92 +109 56 + 1 14
13°-90° 421 +16 +32 +14 +21 414 -59 +15 + 6 +13 + 8 +12 -32 +13 -42 +14 - 6 +22 +33 $13 144 $12 457 212 - 6 4




SISTEMATSKE GRESKE TIPA 4t RAZLIKA (3KSZ -FK&)

sin« + B, cps-«+ A_ sin 2« + B_ cos 250+ A

Tabela 3. .

'dtg:'_Ko+A1 1 5 5 3sin 3<><‘;+B3 cosA3c><, )
u jedinicama 010001
zona K0 Al 1 A ‘Bz 3 B3 < 5
13%-30°  +3 4 -1 46 +8  +6 ~0 46 -1 46 +1 46 +3 +6  +25 41
30%-45° 43 *4 -1 t5 +8 +5 -0 +5 +4  +5 -7 ¥5 +3 #5 k28 66
45°-60° +2 13 -4 +4 +0 *¥3 +8 +3 15 +4 -8 +4 +4 +3  +19 63
60°-90° +1 t2 -5 +3 -0 *4 2 4 -1 #3 2 +3 5 +3  +19 6l
13°-90° +3 +1 -4 42 44 42 43 42 42 42 -4 +2 +3 42 +23 231




SISTEMATSKE GRESKE TIPA 4, RAZLIKA IKSZ-N30

Tabela 33.

AQ;& =K + A1 sin + B, cos < + A2 sin 2« +B2 cos 2o, + A3 sin 3o + B3 cos 3t
u  jedinicama 0 0001

zona o A By Ay By Ag Bs & “rv

7 13°-30° +13 + 9 +1 +13 -17 +13 + 6 +14 - 7 +12 +24 +13 s+ 5‘ +12 + 79 97
30°-45° +38 %22 11 ¥ 32 +78 X 30 _24 %32 +10 L29 -33 31 -30 ¥31 274 161
45°-60° +15 +10 -16 +14 -1 ?_4;13 +16 #14 +30 14 . -20 *13 + 8 *14  +138 207
60°-90° -1 411 + 3 +15 +69 #15 + 2 *16 -8 *14 -24 r14 -1 ¥16  +119 i29
13%-90° +18 + 7 -4 +11 +33 +10 - 3 +11 +9 +10 -18 +10 -4 +11  +178 594




Tabela 34-

SISTEMATSKE GRESKE TIPA "/*‘Q“u RAZLIKA |KSZ - AGKS

.Aca;i K, * A‘l sin o + By cos + A2 gin:go(, + B2 cos 2 +:{§-3 sin 3c¢h+>B3 cos 3¢ |
| | | “u jedinicama 00001
ona Ko AL By Ay By 3 ’ B3 & v
1:§°—30° +28 + 8 -12 411 419 +11 -17  +11 -7 +11 + 8 +11 -16 *+11 & 143 353
30%40° -1 +5 17 4+ 7 +40 +8 425 +7  +1 +8 “14 +7 -1 +8 £135 650
40-50° -1 47 -26 +10 . +38 +10 +39  +10 +23  +10 47 +10 -12 #10 £ 204 848
50260° ~24 +5 +2 + 1 + 2 + 7 +61 4+ 7 o4l 47 ~23 + 17 -15 + 7 + 171 1303
60270° -9 +8 -1 +12 +85 +11 -24 +12 -19 +11 ~26 +12 e 12+ 170 443
70-90° -4 +15 ~67 +21 +121 +21 - -74 +21 ~42 +21 -0 +21 435 +21 f 194 180
13%90° S9 43 -11 + 4 +35 + 4 +25 + 4 +13 +4 ° -22 +4 -1 +4 178 3777




Tahela 35 .

GRESKE JEDINICE TEZINE ¢ RAZLIKA ( Iii/-0ii)
u jedinicama 00001
h _h h h h h h | h_h h_ I h_ h__h h_h h
zona 0 -2 Zh—4 41—6 6 —8h Sh—loh 10}-1—12h 12-—14h 14-16 16—18l 18—201l 20h~22 28 -24 0}1—24
E /}q/ f VA g A g £ 5‘ S ’g v 5‘ T {':\ v é\ e ,ﬁ-" s . é"“ S /_f‘ My f\ VoY)

1+
1+
ju—ey
(91}
N
+
[en)
o
14
F AN
i
RN
)_...l

13°-30° t6 4 a8 6 t6 3 +12 6 F3a 3 *r9 3 +20 4 o 1 £18 3 *26 4

28 7 t7 6 *t18 8 *44 5 + 9 4 Ti6 2 +9 3 ft23 6 r21 63

[N
[

|
N
S
NeJ
[
I~
[o)]
-3

-+
—t
O
()]
1+
(2]
[W2]
1+

(@] .
15°-90 1018 *24 924 *t 819 t 923 *t2319 ti14921 Ffi525 *T301s Foesi17 To2i1s Tiz1s £53 16 23 231




GRESKE JEDINICE TEZINE ( <, ) RAZLIKA IKSZ - N30

~

-’

Tabela 3¢.

u jedinicama 0 0001

o~2" 24" 4-6" 6L 8" 810" 1012"  1214"  14~16" 168180 18220%  "20=22™ 22%24h (=g
ZON8 o 4 £ om £ om Eom Eom Em £ o & om £ oM Fom & om & om £
13°-30° +43 9 +91 7 + 61 8 + 39 12 +109 19 + 65 10 +102 7 iovoo 1 #112 6 +56 5 +67 8 +65 5 -+ 80
30°-45°  +107 14  +100 14 +301 18 +121 11 + 59 11 +154 14 + 56 20 + 72 13 +169 13 +177 11 +887 11 + 73 11 +276
45°-60°  +214 25 + 76 21 +106 12 +106 15 +101 23 +151 19 + 65 19 +169 14 +187 16 -152 12 iizz 16 + 99 15 +139
60°-90° 4109 9 + 38 9 +166 11 + 48 7 +165 12 +124 12 +112 17 +179 7 +122 12 +122 13 + 53 10 + 96 10 +128
13°-90° 4160 57 + 81 51 +206 49 + 87 45 +118 65. +138 55 + 90 63 +142 35 +165 47 +144 41 +448 45 + 90 41 179




GRESKE JEDINICE TEZINE & RAZLIKA IKSZ-AGK3

-Tabela

(@S
‘\J

u jedinicama 60001

”ona 01" 127 2=3" 3a4h 45" 56" 6L7" 78" 89" 9210" 108110 11%12°  12%13

Em £ m FE o om £ m £ m £ m & mn o m & m £ m & om & m & o
13°-30° 1 77 14 t132 19 119 154127 14 tol 15 +79 16 +99 13+121 14#128 16 +139 12 +166 21 +166 13 +143 "2
30°-40° *+132 22 +101 19 1107 35+133 29 +128 23+143 28 ¥138 25%103 28 ¥134 281166 26 1143 257163 241t 143 2
40°-50° +190 40%180 39 t132 37+205 38 t128 37+t180 36 t117 35%122 28 F159 32F207 26 F120 311167 30+ 153 2
50°-60° +186 65+163 61 +134 57_;5127 61+ 225 48+196 49 ¥174 52%176 361180 49+159 50 T 173 541145 45 +203 4
60°-70° Ti122 20f159 18 T 121 18 f 69 12 £247 14%123 19 *213 10F179 12F197 224212 1271201 171181 26 183 21
70%-90° * 320 6Y298 s8t138 8 54 10F141 8+ 73 8t ss 7tg9 stz 6Ff1a2 6T23s 3tier 5 fis2 1o
13°-90° * 185 170 X151 164 ¥ 184 145t 164 153+176 132 T 167 143F178 151 X 192 14:

167%168 164 128

156 £150 1422156 126 T 178




¥

Tabela 5:% A

koordinate Instr.
Opsérvatorije & \ d ¢ n T /5
Beograd 1 +44°48” 1" 22™ 110 1287 146 1949-1957 {101}
Beograd 2 +aa® 48’ —1"22™ 110 1287 116 1960-1072°5 {30
Blagovesdensk +50° 19/ -8"30™ 180 2360 190  1959-1969  [99; [100]
Varsava 152° 06’ 1" 24™ 135 1750 144 1960-1973 ]
Moskva +55% 427 2P 30™ 180 2360 2904 1958-1960 [78°
Pulkovo 1 +59° 46’ 2" 1™ 135 1760 206  1949-1955 |54’ ; i55]
Pulkovo 2 +59%46) 2 01™ 135 1760 206 1955-1561 [54] ; I.55]
Pulkovo 3 +50° 46’ -2" 1™ 135 1760 206  1961-1968 [75]
Ulan Bator +47° 524, P og™ 180 2360 164 i5]

1961-1967




Tabela 58/41 o ‘

Opservatorija koordinate Instr. x
Vasington +38%55  +05" 08™ FIT 90 1941419:67 AR
Grinié 1 +50°52 00" 1™ F7T 111 1958-1967 [83] ; (84]
Grinié 2 +50° 52 -00® 1™ F7T 134 1963—19:70 L8a] [86] {72]
Micusava +30°08 09" 25™  Fr 85  1958-1960  [106]; {107]
Moskva +55° 42 —02" 30™ FIT 119 1962-1965 73]
Nevatel 1a7° 00  -00" 20™ FZT 103 1956-1957 ;’_8] 5 1.9]
Otava +45° 24 +05" 03™ FZT - 156  1966-1972 [104]
Potsdam +52°23  -00"52™  EnT. 146 1957-1959 [67]
Rigmond +25%37  +05" 22™ FzT 85  1958-1961 [16]
Tokio 13540  -09" 1™ F 7T 106  1968-1969 [35]

h m

Hamburg +53° 36 -00" 40 FZT 124 1962-1972 118]

v b



KARAKTERISTIKE POSMATRACKOG MATERIJALA

Tabela 39.

& - ‘ koordinate ];roj Srednja

. stervatorlje LP )\ Instrum. zx;rez da i :Sp;}:;r.
. Beograd1l +44° 438 1B o™ ZT. =135 146 1953700
. Beograd 2 © +44° 48 1P 20™ 2T =135 116 1971° 38
| Blagovescéensk +500 19 —8h ‘30m 2T  -180 190 ‘ 1964° 64
Varsava +52° 06 1" 24™ Jhk 5 135 144  "1966°50
Moskva +55° 42 2P 3™ gF - 135 294  1959°12
Pulkovo 1 +59° 46 2P o™ ZT -135 206  1952°30
Pulkovo 2 +59° 46 -2 o™ 2T -135 206 1958°50
Pulkovo 3 - +59° 46 o™ Z2T -135. 206 1968°50
Ulon Bator +47° 52 -7 og™ ZT -180 1?64 1967° 00

-




KARAKTERISTIKE POSMATRACKOG MATERIJALA

Tabela 40.

koordinate . Srednja
Opservatorije (f) )\ Instrum. zferzocjla epoha
‘ posmatr.
Vagington +38° 55 +5% g™ BZT 90 195400
Grinié 1 +50° 52 o o™ FZT 111 1961°50
Grinig 2 +50° 52 ~o% o1 ™ FZT 134 1971° 00
Micusava +39° 08 ~g 95™ FIT 85 1959° 00
Moskva +55° 42 _oP 5o™ FZT 119 1964° 50
Neviatel +47° 00 _o 2g™ FAT 103 1956°75
Otava +45° 24 w5 03™ FZT 156 1964° 50
Rié¢mond’ +25° 37 +50 99™ FZT ;85 1959° 50
Potsdam +62°23 0P 52™ FZT 146 1958° 60
Hamburg +53° 36 _o® 40™ FZT 124 1972° 50
Tokio +35° 40 ot 1™ T2 T 106 1968° 50




Tabela 4 .

éirinskevstanice koordinate d f T .
MSS u milimetrima -
Micusava 30° 08’ -9 24™ 108 1300 7T-Vangafa 54
Cardzuj 39° 08 -4 13 68 870 77 -Vangafa 54
Karloforte 39° 08 -0 33 108 1300 yT - Van $afa 54
Gejtersburg 39°% 08’ +5 9 108 1300 Zy - van safa 54
Cincinati 39" 08 +5 37 81 1000 7T -Van Safa 54
Jukaja 39° 08’ +8 12 108 1300 ZT - Vap, Safa 54
Kitab 39° 08 -4 27 110 1290 Zr - Askania 54
;
- N Tabela 42, .
Pr;/{gsréamrm T . ¢
I 1899.9 - 1906.0 142 61
I 1906.0 - 1912,0 192 62 63¢.
11 1912.0 - 1922.9 158 63 64
v 1922,9 - 1935.0 190 65 66
\Y 1935,0 ~ 1955.0 144 50
VI 1955.0 - 1967.0 144 50
VII 1967,0 - 1972.0 144 50

(1989)




Tabela 45.

koordinate ZT, -7,
Opservatorija : T o £
(hﬂ /}\‘ q", f .
o
Borovec +52° 177 o™ 135 1750 19635.2 - 1968.0 64 57
’ h m “
Trkutsk +52° 17’ -6'57 180 2360 1960 0 - 19690 64
Kazan +55° 50’ ~P15m 180 2360 1957.0 ~ 1972,0 64
Poliava 1 +49° 36 . =2h1g™ 135 1760 1949°7 -~ 1961.6 64
Poltava 2 +49° 36’ -2"18™ 135 1760 1959.0 - 1967.0 64

Peteni +49° 55 ~0'59"™ 135 1750 1962.0 - 1969.0 70




o~

" Tabela H4.

SISTEMATSKE RAZLIKE ( & . - &

@}
N y PIPA AD
5.5 Yy TIPA 32

-’

2 | : u jedinicama 0"001

Sir.stan, 0%2 LI D T ST (27 S Br 1§llsh 18 aled ofad Fad £

s

Beograd 1 -329 ~398  -435  -168  -189  -105 ° -310  -258 -160 - 21 -230  -262  -240 r 261
Beograd 2 + 79 +240  -152 - 67  +200 - 10 1199  -236 - 7 4156 -136  -170 - 18 ‘324

" Blagovesdé. +168 +309  + 15 - 8 - 46 - 48 +282 4275 +515  +271  +123  + 57  +154 1353
Vargava + 30 -324 - 41 - 76 -104  -151 - 34 -193 - 60 -235 - 48  -100  -104 1227
Moskva +18  +8 -28 -20 -64 419 _ 83 206 -151 - 73 237 &+ & - 64 Toma
Pulkovo 1 + 89 s 47 - 13 - 67 124 +109 + 64 - 11 ~ 19+ 40  -127 - 46  +15 219
Pulkovo 2 +108 +63 +55 -15 4 69  + 26 +105 - 51 + 6 +55 ~90 +338 +32 201
pulkovo 3 + 85 +59 +88 -13  + 11  + 30 +131 - 98 £96 - T 4+ 3  +19  + 44 L3714
g;zr + 64 -32. + 71 -1%4  -278  -220 ~211  -163  +<3® -95 +59 - 5 - 68 309
Srednja - 14 - 56 -94 -65 - 64 - 69 - 36 -117 - 41 - 71 -128  -126 - 72 282

vrednost




{

Tahela 45.

SISTEMATSKE RAZLIKE (o, . = o g.5 ) TIPA AQ,
u jedinicama 0"001
TaesrAn. ool ohgh Bk g hn b o e d g d e ;oll—zzh 22?2? dlodt &
Beograd 1 -372 ~569  -519  -304  -463  -443 210 -244 - 71 - 38  -234 =550 =337 T 370
Beograd 2 + 56 +167 - 68  -273  +258  +14l - 8  -185 +159 - 37  -156  -104  +000 . 283
Blgagovedd. + 3 + 9  +8  -154 - 82  +135 +280  +403 +369  +351  +402  + 49  +155 -308
Vardava - 35 ~170  -114 - 79  -188  -129 ~110  -312 ~146  -250  + 49  -111 136 _ 212
Moskva +101 + 86 +14  +22 - 93 124 ~198  -193 257  -220 - 93  -173 - 94 394
Pulkovo 1 - 36 s 44 - 13 - 67 +124  +109 + 14 - 11 + 81 40 127 - 46  + 10 Tar
pulkovo 2 - 78 - 3  -105 - 49 + 25  -114 +113  -229 - 4 +3 +11  +166 - 15 288
pulkovo 3 - 39 - 20 -5  -62 +56 - 46 +210  -261 - 51 - 43  + 57 4219 - 00 Y409
Pﬂi;”’ -180 +132  + 2 -202  -384 =324 _166 143 _ 28 -127 + 76 - 49 -112 *364
jiigﬁiast 104 -141  -154  -163  -171  -154 - 6 -159 - 32 -74 83 -137  -114 T332




« A
SISTEMATSKE RAZLIKE TIPA A(:,\

S
-
= (5

KSZ ~ © vzT

o

Tabela G¢.

oA,
u jedinicama 0"001

S stan, LT e SRV ST ST (ST (NPT PN | zoéizzh oo PP ¢
Vagington - 16  -110 + 17 + 7  +231 -85 - 46 +54 <179 -172  -269  -120 - €9 - 312
Grinvié 1 1438 4291 +442  +450  +468 4261  +212 4308  +311 4332 +263 4239 +337 . 283
Grinvié 2 _ 73 4110  +296 4339  +349 +183  +241 4307  +312 4128  + 18  +203  +191 408
Micusava + 20  +200 - +285  +161  +218 343+ 10  -167 4175 - 6  + 76  +284  +106 386
Moskva +213 4170  +187  + 21 + 67 4138+ 31 -145 4131 + 41 +73 - 26  + 68 273
Nevéatel -174  +209  -104 + 29 - 76 #2900 ' - 63 + 71 -42  -131  -167 - 30 - 23 345
Otava +201 4+ 91 +101 - 40  + 97 + 61+ 18 - 94  +121  + 57  +153  +158  + 79 L 259
Rié¢mond -9  +46 + 8 - 77  +340 +47 - 41  -116 -54 -75  -113  -179 - 30 T 243
Potsdam 1212 +147  + 87  +302  +465 4360 4121 4101 - 91  +127  + 26  -167 4136 - 349
Hamburg ~197  + 58  + 37 - 30  + 27 + 87 -196  -78 - 2 -39 4125 - -90 -19 ~ 273
Tokio +325  +431  +172 - 10  + 91 S93' - 87 160  +252 - 98  -122 <185  + 84 — 396
Srednja ’ | :;:

+ 85  +149  +139  +105  +207 +8 +21 + 7 +8 +16 + 6 +42 + 78 324

vrednost




- :

Tabela 47.

SISTEMATSKE RAZLIKE TIPA Aof; =0 AcK3 §FZT
u jedinicama 0''001
Sir. stan. L 61-g" S}ilohﬂf’ 112" Lt 1P 16}115%1 1800 ‘z&l—zzh ofa? o E
+
Vasgington -129 - 38 -47 - 71  + 13 +38 +15 + 4 +97 + 3 - 0 +15 - 11 159
Grinvié 1 +478  +506  +436  +364  +284 #3827 4193 444l +423 4208 4406  +450  +399 1 188
Grinvié 2 - 78  +370  +344 £302 +240 +308  +145  +425  +423  +233 4334  +416  +292 378
Micusava 455 4106 +326 4 54 +226 -145  + 66+ 25  +171  + 38  +196  +156  +109 T 352
Moskva +125 + 92  + 8 4+ 27 - 10 1186 +177  + 37  + 4 4+ 19 4211  + 45 + 78 174
Nevsatel +27 4227 4+ 13 4197  -148 £105  -123 - 54 -14 -23 -22 -50 +10 2190
Otava 62 -2 -5 -6l - 42 -3 46l -95 4113 +37 +67 +70 +12 ~1s1
Ri¢mond +58 . -3 + 13 =155  + 23 124 +20 +22 - 6 419  +127 +124 + 1 ZL1ss
" Potsdam +122  + 27  +213 4176  +301 +191  +232  +22 - 44  -149 - 93  -114  + 58 Ta13
Hamburg -173 - 28 - 96  -163  -132 -151  -121 -153 - 49 - 78 + 2 - 35 - 87 J5142
Tokio £ 20 +142  + 27  + 74+ 15 +103  -131 4120  +185 - 31 - 3 4230  + 69 . 223
iigﬁit ¢ 51 4122 4112 + 68+ 70 + 76+ 48  + 72 4118+ 33 +120  +120  + 84 . 225




‘Tabela 45.

N
i

) 3 S r
SISTEMATSKE RAZLIKE (&Kéz - O yss) TIPA AT,

u jedinicama 0001

period i L L L 8h—10k% 1 f 1 Fad 1 dad i fed e 2R Jd

I © l133 +241 - 17 +236 +176 + 45 + 59 - 8 -211 - 40 - 36 -219  + 2
mo - 65 +233 - 97 +317 4215 $137 - 47 ~193  -151 - 93 - 68 427 -15
m  -115 +195 - 18 +302 - 36 4217+ 11 124 -200 - 24 -144 S 60+ 2
IV +198  +132  + 93 4508+ 50 ~184 -104  +152 237 224 -145 339 +25
i;“‘zgggf;t - 19 +198 -9 +353  +118  + 44 - 31 - 43 -199 - 98 - 99 287+ 4




Tabela 43.

AR . $
¢ oL . A
SBTEMATSKERAZLHQ3(¢AGK3 VMSS)UHPA ”

u jedinicama 0''001

period Oh—Zh Zh—4h 4h—-6h’ Gh—8h 8h—10h 1(91211 1{21’3-14h 14}-1—16h 16}118h 18112(}1 20}122h 221-1-24h (}}-24h

I 131 -106 +120 +225 312 +186 +168 + 77 + 76 - 66 +158 +480 479
I -228 - 22 - 24 +239 +163 + 54 + 79 - 69 +136 - 91 +100 1142 +41
I -266 - 54 + 53 j+248 ~151 +151 + 16 - 40 + 64 -1 + 22 + 52 +10
IV +196 -158 + 98 +422 - 15 - 94 + 45 -9 - 19 +278 + 33 ~194  +48
iizggﬁlt ~100 - 84 + 58 +291 - 57 + 62 + 179 ~ 16 + 64 + 38 + 76 +101  +id




(\

-Tabela 50.

~ : " P
SISTEMATSK O e Ac
s 1 TS ”}.EFRAZLIKE (0 xgz ~ ¢ M8 TIPA A)& _
‘\\ « u jedinicama 0'001
| h | h h h -

period 02" P& ahe® G dud P e 1l b afad aed PP
v -197 +566 +119 + 23 - 76 21 - 92 11 - 27 -126 - 11 ~126  + 2
VI + 46 - 6 - 57 + 400 -0 -158 -190 10~ -253 -350  -101 + 61 -86
VII - 58 + 69 - 43 - 59 - 44 -151 156 59 -269 -362 -109  + 46  -94
Srenje - 70 £210 + 6 0 - 66 -104 ~146 10 -179 - 6  -59

vrednost

-287 - 69




Tabela 57-

~ . S,

| )
SISTEMATSKE RAZLIKE ( (5 AGKS éMSé ) TIPA _ 4’{gv

7

u jedinilcamaj Q‘v‘AOOI E

hh b - hh . hh. b h ho | ' h h _h_h v h
period 0 -2 L R SR T LS T LS T 1Paf 8 1@ e ol afed fof
v -203 4345  -116 - -110  +196 “125 . +92 o+ 4 =15 +30  -21 ~114 - 3
VI +176 -186 -101 - 0 . + 35 -146 = -129 - 10 -215 -256 - - 31 - 15  -12
VII - + 99 -146 ~115 =113 ©  + 92 -113 118  + 45  -215  -216 - 45 - 31 -7
Srednja

+ 24 + 4 111 -73 il08  -128 - -~ 52 + 11 145 ~156 - 29 - 54 =50
vrednost . o . :




. Sistematske razlike tipa Arﬁ( kataloga AGK3 - S- 8

0

Tabela 52

u jedinicama 0'"001

Opservatorija  07-20 2P-a® aPog®  gPog® ghi1o? 10Pa12® 12Paaal 1aPaae® 1618 18P-20® 20Po22® al_oa®  oPgdl
Borovec +187  +372 +438 - 56 - 70 177 +330 +111
Irkutsk +248  +122 +602  +191 - 43+ 28 +461 +221
Kazan +341  +297 4157 + 7 - 60  +226 +159
Picni J151 - 72 ~195  +193 + 80 - 57 + 10 - 72
Poltava 1 129 - 16 - 96 217 48+ 70 1114 - 43
Poltava 2 -102 - 41 + 21 + 47 + 69 - 77 +189 + 8
Srednja 1159  +166 +517 + 6l - 60 +357 +132

vrednost

- 15




("

Tabela 53

Sistematske razlike tipa Aci( kataloga IKSZ - S.8
N u jedinicama 0'"001
Opservatorija b b oh b yh gh ghgh ghqgh 1oPas® 12P04® 14%16" 16%18"  18"-20" 20%-22" 22-2d" OPona
Borovec - 14 +271 +590 + 15 -175 - 94 + 79 +. 51
Trkutsk + 55 -+ 25 +444 +268 ~110 +117 +202 +165
Kazan +278  + 39 +141 - 25 + 89 +173 +102
Pecni - 78  + 25 + 94 .+ 90 + 13 -248 +180 + 11
Poltava 1 -8  -18 + 38" -123 - 35 +159 - 88 - 22
Poltava 2 \ + 28 - 41 + 77 +138 - 44 + 16 + 32 + 5
Srednja + 65 - 69 +324 +125 -106 + 33 +181 + 62

vrednost




SISTEMATSKE GRESKE

'A(Bm = Ko + A1 sin« + B

Tabela 54.

n ~
P Al = \ L=
TIPA 46, = Y&z~ Y&s

LA i - : . .
1 cos 9 sin 2« B2 coS 2.1, +A3 sin 8¢ + B3 cos 3G

u jedinicama 0 001

Sir.stan. X, A B, A, B, A, B, . ad =ksin@-7) g
Beograd 1~ -241 +33 - 83 +47 -53 147‘ -82 447 -34 +47  +36 +46 4+ T +47 +98sin(o<;+213) +281
"Beograd 2+ 29 139 + 45 +55 -48 *55 +78 #55  +69 156 +55 Y45 +46 ¥80 r 66sin (< - 47) 1298
Blagov. +163 135 -171  #50 ~17 450  +149 #50 44 *#51  +58 #50  +10 +50 +172sin(e +186) +345
Varsava -105 #31 + 22 *45 + 8 t44 -11 *46 + 7 *+42 -17 t44 +33 145  #23sin (L + 20) 1252
Moskva - 64 t21 +104 #30 +56 130 -4 130  +49 *30 +43 *+30 -26 *¥30 r48sin(e + 28) 1254
Pulkovo 1~ + 13 +23 +.28 132 ~45 #32  +12 32  +34 133  +59 +33 +17 #3832  r53sin(e - 58) 1232
Pulkovo 2+ 7 119 + ‘5/‘3;25 -55 127 -6 t27 -7 427 470 fz; +14 *#27  +55sin( - 85)  r193
Pulkovo 3 + 45 *38 + 4 *53 +14 *54 -2 +53  +21 ts54  +10 t53 + 3 £53 +15sin(~ + 24) 380
Ulan Bat. - 57 *33 - 25 Y45 +113 ¥49 +54 145 -5 *¥48  -99 T46 -23 *48 +116sin(« +102) 7265
Srednld 75 91 4+ g 416 -9 #16  +30 416+ 7 +15 426 +15  + 7 +16 +12sin(« - 48) £303
vrednost - - 8 - - - - ‘




Tabela 55.

: S S 5.
SISTEMATSKE GRESKE TIPA 4,)‘& 2 5 axs ,}S‘ o
.A:{k = KO+ A1 sine + By cos:»(.ngz sin 2 & + B2 cos 2 + A3 sin 3« + B3 cos 3«

u jedinicama 0''001

Sir.stan. K_ Al B, A, B, Ay, By A£\=K-sin(o¢f/3\')
Beograd 1 =~ -339 +41 -201  +57 -54 +58  + 8 457 -88 +58  + 7 457 -22 +58  +208sin («(+195)
Beograd 2 - 1 $35  + 22 t49 -3z +49  +16 49 440 £50  +140 +40 -3 71 +385sin (4~ 55)
Blagov. +156 135 -239 +49 -37 +50  +57 #49 -19 *50 ~36 +50 -54 *49  +242sin (o, +189)
Varsava ~132 *27 + 31 38 +48 +37 -28 *39 +20 136 -43 137 -12 *38 + 57 sin (£+ 57)
Moskva - 93 r32 +133 145 +79 *45 +29 145 +13 145 +11 *45 + 5 ;45 + 1558in («+ 31)
Pulkovo 1 - 28 t27 - 47 *38 +37 +38  -62 ¥38  +47 +38  +25 ¥38  +29 +38 + 60sin (.4+142)
Pulkovo 2 - 14 Y28 - 29 *40 +31 *40 -75 140 +46 40 - 8 *40 +21 t40 + 42sin (L +133)
Pulkovo 3+ 2 T41 - 11 *58 +23 +59 -87 +58  +87 159 -15 58 - 8 *¥59 + 25cos («+116)
Ulan Bat., -119 *34 - 60 *as +149 *50 +67 146 -39 f49 -66° 46  -44 149  #161 sin(«(+112)
Srednja

-114 +13 - 53 +18 + 2 +18 + 4 +19 + 8 +18 + 4 +18 -7 +19 4 53sin («+178)
vrednost - : - - - - - -




O

[a

0

Tabela 56.

 SISTEMATSKE GRESKE TIPA 4 0\0( = 0 LT rJFZT.
AA; = KO + A1 sin £ + Bl'cosg + A2 sin 2« + B2 cos 2« + A3 sin 3 + B3 cos 30(\,
| U jedinicama 0''001

Sir.stan. Ko A1 B Ba B g B3‘ K-vsin(¢<+.h‘”) £
Vasington - 9 +18 - 42524 - 32 +26 - 1‘4 +25 - 12 +25 - 4 125+ 5 #24  + 53sin{« +217) 13
Grinvié 1 +338 #28  + 71 ¥36 + 124741 - 5X37 -51%40 +21%38 + 36 £40 + 72sin(«+ 10) T 284
Grinvié 2 +200 35  + 37 #47 -129 $52 + 224F 46 - 91 % 52 -46%47 + 49151 +134sin(« - 74) * 397
Micusava  + 90 +41  + 65 t56 +126 t 61 - 38r59 - 56‘."_’ 58 - 48159 + 77158 142 sin(« + 63) F 380
Moskva + 74 t23  + 53133 + 49 t 33 +251+33 + 10133 +95%t33 -76%33 + 72sin(w + 43) f 258
Nevsatel - 19 t37 + 69 ¥ 53 - 86 +83 + 92%54 + 44 Y52 + §8i54 - 5452 +110 sm(a\ - 51) * 391
Otava +78+20 + 5tog + 81 *t28 -13%t28 +31F2s8 + 41127 - 15%30 + 81 sin(« + 86) tF 254
Ri¢mond -24%27 + 78135 - 38 139 -10%38 + 6t38 +63t37 + 26139 + 87sin(« - 26) L 240
Potsdam +137 +27  +131 * 36 -102 * 40 - 88%t37 +39%3s + 95138 - 38%38 +166sin(e 2/ I 318
Hamburg -20t25 + 19134 + 20+ 35 -26+t3 -40t35 +15135 -361t35 + 28 snin(u\' + 46) * 275
Tokio +81%3  +X00 i‘.‘48 +130 t 55 +89%ta9 - 2t53 +97%t50 + 43%52 +164sin(4 + 52) T 376
Srednja + 52 +10 + 11 +24 +12 412 - 1 +13 + 39 +13 - 6 +15 + 53 sin(A+ 12) * 316
vrednost - - - - - -




SISTEMATSKE RAZLIKE .4 é{

)
40 = i X
JS‘,\ KO + A1 sings + B1 cos

Tabela 57.

=0

" AGK3 "5 Fzrr

C/;+A2 sin 244 + B cos 20+ A sin3o(,+B3cos 3y

2 3

u jedinicama 0'001

2in. STAW. K A B, A, B, A B, &4, =Ksin(e+) £

Vasington - 48 +33  + 92 +45 ~111 +49 - 6 +47  + 46 +47 + 10 +47  + 42 +45 +144 sin(« - 50) 159
Grinvié 1 +396 Y28 - 4 *23 + 84 +27 + 50124 + 6 126 -21%t24 +20t25 + 84 sin(et + 93) 180
Grinvié 2 +295 X34 - 39 145 - 47 ¥ 50 + 15 t45 - 69 £ 50 -52%46 - 7149 + 62 siﬁ(o(; + 230) 379
Micusava +102 t40  + 26 t54 + 54 t59 - 25 ¥57 - 24 %56 -12%f57 +19%f56 + 60sin(« + 64) 362
Moskva + 81 Y16 + 8 t2z2 - 5%22 - 3122 + 53 %22 +12Ff22 - 45%22 + 9 sin(«f - 32) 169
Nevsatel +11 *18 - 67 L25 + 43 +26 + 47 £26 - 34 k25 + 5r26 -461f25 4+ 80sin(« +147) 180
Otava + 11 *12 - 48 T16 + 26 £17 - 14 17 + 26 117 + 25116 - 12117 + 54 sin(«{ + 152) 146
Riémond + 12X20 - 65 126 + 74 131 + 3f29 + 22%t29 -39t28 +12+t30 + 98sin(«L + 131) 178
Potsdam + 70 24  +153 132 - 96 136 + 6134 + 35135 +83%3¢4 - 1f34 +180sin(xX - 32) 286
Hamburg - 93 t22 - 29 t17 + 51 118 11 t1s - g *is + 1+t18 -19%18 + 59 sin(L +120) 138
Tokio + 71 Y23 - 8o + 13 135 +31%30 + 5133 - 9t31  + 48132 + 15sin(e¢ + 122) 225
Srednja - 20+8  +26+14 + 443 + 549 - 9+5 + 4+2 +33sin(L+128) 230

vrednost




~ Tabela 5.

™

A ' S = 5w - X
SISTEMATSKE GRESKE TIPA Ad QIKSZ §M53

-~

“')4, =K_+A sint B

cosedi +A_sin 2.+ B 3

1 9 COs 2o + A_sin 3= + B

cos 3,

2 3

u jedinicama 0001

Periodi o} Al Bl AZ - ’ B2 A3 B3 & ad Ke.sin (of + J;\)
I + 8 +42  +130 +60 -77 +59 00 +59 - 28 +60 + 7 +60 -57 +60  +355 142 +151sin(ot 31 )
I 14 +41  +193 +59 -93 +59  -29 +58 - 27 +59 49l +59 -28 +59  +406 192 +2l4sin( o -26)
I -00 +42- +141 +57 -62 +61l  -33 +59  + 11 +60 +11 +58 =73 460  +370 158 +154sin(. -24 )
IV 425 +51  +146 +73 + 1 +73 424 +73 - =137 473 422 +73 +34 +73 4501 190 +145sin(w; - O)

Srednja +22 4155 +31 -55 +32  -10 +31 - 51 +32 +36 +31 -25 +32  +401 682 +164sin(«-20)

vrednost - - - - - - - -




SISTEMATSKE GRESKE «TIPA /g
‘ ; )

"
Le =K

K

+A_sine+ B
o 1

STy

1

cos ol + A2 sin 24 + A

3

sin 3«¢, + B cos 3=,

3

Tabela

59.

u jedinicama 0''001

Periodi K, Al B, A, B, A, B £ m, Kesin (+ §7)
I 185 +56  -54 +79  +13 +78  -60 +78  +45 +79  -152 +79  -23 +78  +464 142 + 55 sin (=L +166)
I +41 +42  +15 59  -46 +59  -75 +59  -18 +60 - 63 +59  +27 +59  +411 192 +48sin(L- 72)
I +9 +36 +4 +50 -64 +53  -57 451  ~51 +52 - 66 +50  -54 +53  +321 158 +64 sin( - 86)
IV +49 +71  +45 +101 - 7 +101 =72 +101  -109 +101 - 13 +101  +25 +101 +693 190 #46sin(L - 9)

Srednja 45 423 4+ 7 437  -26 +38  -67 +37 - 38 +38 - 69 +37 - 2 +38  +490 628 +27 sin(<L- 75)

vredn.




Q
Adﬂi‘—' KO+A

5 w
SISTEMATSKE GRESKE TIPA 4¢

1

A

= ¢
A

=

I A
IKSZ MSS

N

sined + B, cos <+ A2 sin 2 oL + B, cos 2<><,+A3 Sin 34+ B

coS 34

Tabela

ce.

u jedinicama 0"oo1

Periodi 0 1 2 3 Bg & "y K-sin (o + 0 )
v + 2 468  +107 +54 +39 +53  +102 +53 40 +54  +21 +54 =75 +54 iézg 144  +114sin (£ +20).
VI -87 430  +102 #43 456 *43  + 41 43 463 142  -42 +43  +92 143 +253 142 + 116sin (x +29)
VII ~94 431  +101 +4d +34 +44  + 64 +45 +70 +44  -24 +45  +51 +45 +283 142 + 106 sin (<+19)

Srednja gy 419 4103 +27 +43 +27  + 68 +28 433 27  -15 +27  +23 27 +284 428 4,112 8in (0 +23)

vredn,




Tabela ©i-

.  ; 5 ¢ - \’“
D Ao =5 - 2 «
SISTEMATSKE GRESKE TIPA /¢ ” )AGKS MSS

) !
= - in o + s i + oL F in 30 + {
oy ~ KO I Al sin e\ + B, cos A2 sin 2« + B_ cos 2 A3 sin 3 B3 COS 3ei

1 2

u jedinicama 0001

K A B A_ . B A B £

Periodi 0 1 1 2 2 3 3 T Kesin (e + #7) »
A - 4 +30  +24 +43 =21 +42  +33 +42  + 5 +43  +41 +43 - 40 +43  +255 144  + 32sings-41)
VI -72 +44 +64 +62 +39 +62 - 3 +62 +84 +61 -30 +61 +135 +62 +367 142 4+ 75 sin(=(+31)
VII ~77 +46  +52 +64  +14 +65  + 8 +65  +92 +64 - 2 +65  +105 +64  +384 142 4 B4dsin(L+15)

Srednja

-51 +23 +47 +33 +10 +33 +12 +33 +62 +32 + 3 +33 + 67 +33 +337 428 + 48sin(X+12)
vrednost - - — o - - - -




Tabela €¢2.

> | S .A/ = A\J v - —,).(
SISTEMATSKE GRESKE TIPA DSr Oxiz” ©&s
4d, = K + A, sint+ B, cos + A, sin 2L+ B, cos 2 + Agsin 3oL + By cos 3oL

u jedinicama 0''001

K A B A B A " .
Opserv. o 1 1 2 2 3 3 Ad, =Ksin((+7) &
Borovec - 52 + 77 - 71 +122  -141 +134 -304 +164 + 22 + 75 -166 +129 + 18 +105 4158sin(«+243) 1254
Trkutsk  +134 +102 - 56 1162 + 90 *177 +142 4217 +183 *100 - 15 r170 - 60 +141 —106sin(x+122) #336
Kazan + 37 $379 - 65 1473 + 92 1456 + 41 +487 - mq.H%oq -151 *498 ~-195 kuq --113sin(/+125) +315
Poltaval - 92 }185 -126 +487 - 40 1338 -278 +525 - 84 #167 - 71 1504 - 37 280 +132sin((+198) *311
Poltava 2 - 24 %199 -158 1523 - 27 +364 - 23 +564 - 6 X180 -172 +542 - 39 $301 +160sin(y+190) 334
Pecni - 66 144 + 74 +113 -121 F115 +118 +154 + 8 T 46 + 62 t112  +129 #115 —142sin(y - 59) +260

Srednja . .

+ 17 + 48 -103 + 78 - 6 + 83 - 59 +103 + 54 + 47 ~-127 + 82 - 37 + 67 +103sin({+183) +269

vredn.




SISTEMATSKE GRESKE

Tabela ©5.

« “9acks” Y& s
A\oﬂ‘;\zKO +A1 sinel + B1 cos;(: +A2 sin 2 « + B2 cos 2« + A3 sin 3« + B3 cos 3
u jedinicama 0001
Opservat. Ko Al Bl AZ BZ Aé | B3 A,QL:K.sin(o@L?/”) £
Borovec +178 + 68 +274 +108 - 77 +118 =355 +145 +103 + 67 + 73 +114 +120 + 93 ~-285sin(l~ 16) 1225
Ikusk  +354 175 4285 1120 4151 :181 + 73 F161 4271 T 74 4200 £126 + 35 104 +322sin(+ 28) r 249
Kazan ~ +291 +301  +237 1375 +135 +362 +117 #386 +123 1323 + 97 +395 + 68 1252 +273sin(«(* 30) I 250
Poltaval - 46 t 87 - 67 +229 - 30 +t159 -245 +247 - 6 179 + 34 237 +134 +132 4+ 73sin((+204) * 146
Poltava 2 + 46 +114 - 19 #300 - 31 %209 + 44 1323 + 87 #103 + 27 311 +133 %173 + 36sin(«+238) r 192
Pecni - 81 t 54 -45 t138 - 99 1141 4216 t189 + 77 T 57 - 97 T137 +163 *141 +109sin(y +246) * 318
Szzgfa +192 + 43 4159 + 71  + 83 + 75 - 57 + 94 4135 + 42 466 + T4+ 57 + 61 +179sin(L+ 28) f 244




GRESKE JEDINICE TEZINE (

£

<y

¢

¢ ) RAZLIKA (0

IKSZ

v -

o

J g

S.

o )

" Tabela 64.

u jedinicima 0001

h
Oh—Z

8h— 1 Oh

1(}’-1-12h

18}}-20h 20h—22h

Oh—-24}'

Sire.stan. &

B &

m & m

“

12348 1446

& n

JLGt-l-lﬁ%h .

£ -"i:l 5 ey

Y
Fa

£

§i)

Beograd 1 1226

14 Y205

12 Y472

10 t261

tar1

16

8 +228 12

10 *313 14

12 366 12 * 198

16 287 1

Beograd 2 1451

'8 taong

10 T 364

10 T505

8 *305

10

10 238 10

3

10 10

10 +142 10 198

10 £314 1

Blagov. Y314

16 1278

16 T 468

16 ¥ 454

16 T344

16

16 192 16

16 1409 16

16 +426 16 * 301

14 1!

Varsava 1199

12 t 376

g Tiss

12 Y204

12 F1ss

12

12 *136 12

10 t255

10 T 307 298

12

Moskva f 350

24 T 246

I~+

24 L 224

26 T 239

22 Y223

24

26 t158 22

26 211

26 ¥321 26

24

Lo

Pulkovo 1 T 198

16 t138

I+

18 1 246

ts17

18 T119

16

16 199 20 t194

16 130

16 224 16

18

Pulkovo 2 T103

16 T127

18 7 280

|+

16 ¥ 275

18 F 93

16

16 192 20 T 229

16 143 20

*t166 16

18

pulkovo 3 T126

16 Y236

18 T 360

[+

16 t335

18 ¥s551

16

'+

o

16

*537 T 359

16 7405 20

1364 16

16 7369 2

Ulan

-f.
Bator - 319

14 T oag

1+

16 T 288

16 T161

12 T155

14

'+
[\]
-3

e

14 1294 t991

oY

14 T 372 16

t957 18

|
8 280 1

Srednja

t 32
vrednost 320

136 T 293

140 T 350

138 T 375

134 *284

140

S
)
33

134 T 279 138 T 287

134 T 314 152

138 £'283 136

136 303 1:




GRESKE

N

JEDINICE TEZINA {

(R

£, ) RAZLIKA )

AGKS ~

\""\

“§.s

\

Tabela C5.

u jedinicama 0''001

JhE g it

A T o 65" ghif 10l 180f  afaP R oh—24hﬁ
Sir.stan. Em E€m E MW E m E m E m E M £ m £ m, £ Mm £ m £ w £ m
Beograd 1 319 14 £430 12 %426 10 7294 10 :35;3 16 1386 8 1322 12 I366 10 7288 14 *+338 12 1325 12 1375 16 1370 14¢
Beograd 2 1355 8 1266 10 1221 10 F436 8 ! 243 10 t218 10 F337 10 £146 10 246 10 T117 10 %302 10 7172 101483 115
Blagovesd. 1182 16 205 16 146 16 f 289 16 ' 229 16 * 224 16 f190 16 F128 16 £ 310 16 ' 386 16 710 16 F179 141378 190
Varsava 351 12 Y155 8 t204 12 t206 12 F 190 12 F122 12 f157 12 f134 10 £ 253 14 1118 10 7227 6 1275 121212 132
Moskva 1359 24 1270 24 T171 26 T 219 22 1198 24 T254 26 T 351 22 155 26 F151 22 f251 26t 530 26 970 24 +394 295
Pulkovo 1 1395 16 L 95 18 L41¢ 16 7408 18 F208 16 [ 57 16 * 124 20 f445 16 ' 211 20 185 16 ! 243 16 125 18%272 20¢
Pulkovo 2 402 16 T118 18 t381 16 £ 435 18 r 215 16 © 97 16 £ 192 20 ' 493 16 I 214 20 1175 16 + 247 16 1142 18 r288 208
Pulkovo 3 1429 16 1195 18 + 381 16 & 445 18 1 549 16 451 16 1396 20 ! 548 16 I 494 20 T304 16 * 335 16 © 345 167 413 20.
gigr 842 14 ;E118 16 T 163 16 7139 12 1134 14 T215 14 165 6 '114 14 ' 72 16 T113 16 T 241 18 " 436 81321 16
Srednja =+ 439 136 411 140 * 355138 F 392 134 © 391 140 T295 134 © 289 138 ! 344 134 T 296 152 1285 138 I 331 136 L411 1361358 168!

vrednost




vrednost

Tabela ©G.
~ &)
GRESKE JEDINICE TEZINA ( &} ) RAZLIKE ( aIKéZ - (> 5.5) .
u jedinicama 0''001
oPoh P gP gh 62" glio® 10212”1214 1416 1618 1gfac® 20tedl 2294 ooy
Sir.stan.Eﬂ»v&“wfﬁv@wé’wawawé‘wsw‘emgwamgw
Vasington t475 8 r179 10 101 5 £180 9 +508 8 L406 2 t307 7 316 5 r312 7 f258 11 1138 9 287 12 I312 93
Grinvié 1 T116 8 1593 9 T137 9 253 6 1291 13 383 7 f244 5 166 10 £305 13 1143 13 £235 11 262 10 1283 11
Grinvié 2 +357 12 %456 13 1314 10 t406 8 £356 15 *t414 9 t 416 6 t378 11 1472 13 1380 15 £414 15 7436 10 7408 13
. Micusava 1210 5 f282 10 '378 5 f287 10 f281 6 %7533 4 f170 7 1405 4 £536 8 1480 12 %443 7 1337 11 7386 8
Moskva +259 12 1179 9 f4l0 8 t171 11 321 9 271 11 223 9 o299 14 T258 12 1316 9k1171‘ 8 T209 12 1273 12
Nevsatel +340 9 t478 9 *273 9 1405 9 r292 10 1256 ii t172 8 a4 8 £355 9 +255 9 fa2s1 8 T193 11 ! 400 11
Otava 1275 14 £185 14 T191 12 208 14 £280 12 T236 14 1183 14 F267 13 1195 14 1299 12 1275 16 372 14 259 16
Ri¢mond 1162 5 *243 9 1277 9 1225 9 t170 4 T280 9 7189 4 *+35 7 1150 10 f182 9 T249 10 T173 5 f243 9
Potsdam T 314 12 * 306 10 Y290 15 t445 12 1302 12 T235 121433 5 f28 11 ! 382 14 t302 17 284 14 T191 12 349 14
Hamburg 7189 8 r195 12 1395 k9 t2s9 7‘I313 10 t366 9 t168 10 f 215 10 F229 14 T 232 12 F 311 13 I 246 13 T273 12
Tokio +364 9 Ze24 10 F390 10 t215 10 f259 =9 T147 7 T258 5 1411 10 I 239 12 F338 9 T474 14 Y142 7 1396 11
Srednia = 509102 T 332 15 t288 101 278 105 1313 108 * 296 95 1 236 30 * 311 103 £ 306 126 203 128 £ 304 125 © 268 117 I 324 12




Tabela ©/.

R
S 7 £, o A
GRESKE JEDINICE TE ZINE - RAZLIKE ( AGK3 ~ “ & 5)

u jedinicama 0''001

TR TR N R - R R R T R R R '
ot-2t 274 4" 6 -8 g1 0 102198 19704 14B16" 16%18"  18%00®  20ao®  29%a4"  oPiog®
Sir.stan. E m E m g m. & m E E mw 2 m e m &L w £ o oom £ m & m g m

Vagington 1242 7 1120 10 $+204 5 f156 9 %125 8 f12 2 198 7 *t146 5 *r158 7 ji79 11 *170 8 +149 11 +159 9

Grinvié 1 *143 8 1133 9 1183 9 £227 6 1137 12 1158 :’7 253 4 F112 10 £192 13 1136 13 194 10 * 259 10 * 188 11

I+

309 10 535 8 2169 14 1181 9 *t244 5 r425 11 *T192 13 #1214 15 %328 14 * 313 10 * 378 13

-+

Grinvié 2 7453 12 1729 13

P+

Micusava £ 283 4 £338 10 369 5 £233 9 T238 6 r547 4 t156 7 1156 4 £308 8 1432 12 £344 6 F 542 10 =352 8

Moskva *+152 10 t127 9 f125 8 +168 11 F136 9 1122 11 *230 9 *182 14 *236 11 £ 150 9 T 94 7 1179 111 164 11

j+

Nevsatel + 140 9 t162 8 * 142 9

Y

254 9 r178 10 r194, 8 f168 7 T191 7 7137 9 F108 8 2140 8 X110 11 *190 10

Otava 121 12 ;’;17;:08 13 F157 12 £111 14 +177 12 T141 13 1137 14 126 11 t113 13 7152 12 *172 16 T 161 14 £ 151 15

Ricmond 1183 4 1239 7 t213 9 *t143 9 £ 209 4 r212 81263 4144 7 ' 87 9 T142 9 * 90 10 F 243 51186 ¢

Potsdam T 213 12 1133 10 f 383 15 348 12 r371 12 Y 206 12 +377 5 * 288 11 £ 260 14 1358 17 T 190 14 * 118 12 * 313 14

Hamburg £ 143 7 % 50 12 %144 9 T 73 7r138 102127 871 148 10+ 178 105 173 13 X117 12 % 157 13 £ 115 135 142 12

+

[
=t

Tokio 314 7 7193 10 X159 10 £ 272 10 183 8t st 7 t 258 4 % 180 9 I 228 11 2102 971254 14 T 228 7% 223 10

Srednja ¢

vrednost - 222 111 F 221 101 T 226 104 ¥ 188 105 t 179 89t 192 76 * 202 99 % 190 121 1 204 127 £ 197 120 £ 210 114 © 225 12¢

188 92




A

Tabela cS.

@

"EMA SKE JED 7 &, R B
SISTE TSKE GRE J I-NICE TBZINE 3 RAZLIKA KS7 MS S
u jedinicama 0'"001
L odi Oh—Zh Zh—4h 4h—6h 6h-8]:1 8h--10h 10}}-12h ,121}-14}1 léf}-lg] 161?-18h 1&-20h 20h—22h 22}}-24h Oh—24h
periodt E v £ n Y. E m E seu & m P E s E & e P % E s E .
I r205 12 1631 12 £190 12 *185 10 tr152 10 1697 14 +221 12 +253 10 #281 12 1202 12 *+334 14 1 203 12 1359 142
11 +190 16 %505 16 £314 16 1420 16 1237 14 r348 18 +343 16 *+263 14 1489 16 *+315 16 :259 18 £ 747 16 r428 192
Iir 1132 14 %628 14 *+185 16 1447 14 1601 12 £372 14 +340 8 +401 12 *+373 14 T260 14 * 154 16 +134 10 377 158
v +358 16 741 16 1294 16 t429 16 1499 14 *719 18 1408 16 T611 14 ﬁ344 16 *134 16 *t438 16 i’_ 394 16 -f-506 190
Srednja _ , ‘ o + I N
vredn 1267 58 +599 58 I253 60 392 56 1413 50 557 64 £328 52 1417 50 r367 58 r260 58 _300 64 T 470 54 426 682
V +428 12 I 325 12 1301 12 1384 12 *t451 12 1135 12 *186 12 Y326 12 +287 12 +Y190 12 F186 12 + 144 12 7332 144
VI r333 12 F145 12 *367 12 +246 14 X214 12 *278 10 +169 12 7363 12 +t254 10 1261 14 T091 190 ZE 262 12 T273 142
VII 1311 12 +123 12 t391 12 $230 14 r263 12 +292 10 +154 12 T397 10 ! 250 12 7254 14 £084 10 L 277 12 ¥ 275 142
Srednja , - , R ‘ ’ 4 - ' + ; 4 :
+354 36 1332 36 T344 36 277 40 307 36 r232 32 t165 36 1339 34 f265 34 1251 40 t133 32 T 238 36 297 428

vredn.




Tabela © Y.

v ~ ‘ﬂ (4\
CE D . A - o«
SISTEMATSKE GRESKE JEDINICE _’l‘_,ZINE 5() | RAZLIKA ( ¢ GK3 e MSS)

u jedinicama 0001

N 7N

0P i g ghgh P T T P Y P
£

1898 1dfad aded ofed o fed ol
Period g m £ m e m e m £ £ n z £

1% € ’ :—’_’w

18]

" = ” £ P z M

I 1337 12 1646 12 t349 12 \f. 330 10 %324 10 l’l415 14 Y196 12 $344 10 +560 12 1287 12 +302 14 1900 12 1463 142

IT +366 16 1573 16

f—+

400 16 1313 16 +621 14 *486 18 £260 16 *256 14 t440 16 1356 16 +225 18 447 16 r406 192

»

I 315 14 1570 14 f 275 16 252 14 #314 12 317 14 T116 8 1271 12 +410 14 +275 14 1204 16 1147 10 $£322 158

IV *417 16 *715 16 T 517 16 t193 16 t562 14 11391 18 £518 16 11265 14 * 387 16 + 280 16 t458 16 1465 16 678 190
ii‘;gn 1394 58 1597 58 +381 60 1269 56 1494 50 t791 64 1326 52 675 50 1426 58 1326 58 P 300 64 T 576 54 1491 682

A% rore 12 t275 12 t184 12 1084 12 t181 12 1260 12 T121 12 X160 12 t288 12 *167 12 283 12 T 218 12 1250 144

VI 1514 12 t521 12 T189 12 £179 14 t641 12 1248 10 F191 12 +341 12 T218 10 t 74 14 £346 10 626 12 7374 14

L

VII 354 12 t615 12 1194 12 1130 14 r706 12 £328 10 2199 12 +398 10 205 12 £ 077 14 +347 10 1662 12 7383 142

Sred,
vredn.

—-—

+407 36 1525 36 1178 36 * 142 40 r531 36 F 260 32 1194 36 ' 290 34 1247 34 164 40 1301 32 510 36 7341 428




Greske jedinice teZine fé’ razlika "IKSZ - Polt. program"

" Tabela 70

u jedinicama 0'01

Oh—Zh 2h—4h 4h—6h 6h—8h 8h—‘10h 1Oh—12h 12h-14h ‘14h—16h 16h—18h 18h~20h

ZOh- 22h 22h—24h Oh— 24h

Opservat.

Borovec +309 8 +450 8 . +169 16 +101 8 +195 8 +251 14 264 64
Trkutsk +322 8 'i496 8 31416 +95 8 +234 8 +20014 353 64
Kazan + 4216 +332 16 +164 64
Pecni +102 8 +31110 +229 8 4201 10 + 84 8 +337 10 +244 170
Poltava 1 32316 138 64
Poltava 2

+121 6 +358 8 114 8 +427 8  +104 8 +127 8 +258 8

+522 10 +296 64




Greske jedinice teZine écY razlika "AGK3 - Polt, program"

Tabela 7 /

u jedinicama 0''001

h _h h h h h h _h

16h—1 8h

h __h - h_.h h_h

20 -22 22 -24 0 -24

+257 14 *299 64

+ 21216

7369 14 +296 64

16

+158 64

+ 80 8 +316 70

*+122 64

Opsorvat, ——2 2 f4 47~6 6 -8
Borovec ~ +158 8 * 85 8
Irkutsk Y183 8 120 8
Kazgn

Pechi + 84 8 +13210 +274 8
Poltava 1 : - +203 16
Poltava 2 +362 6 4172 8 +261 8

18”50

8 £193 8
8 +166 8
10 +178 8
8 + 47 8

+629 10 +150 64




Tabela /2.

KOEFICIJENAT KORELACIJE

u jedinicama 0'01

Razfi Ke
IKSZ - AGK3

Sirinska stanica minus AGKS

Beograd 1

Beograd 2

Blagov. Varsava Moskva Pulkovo 1 Pulkovo 2 Pulkovo 3 Ulan Bator

Beograd 1

+75

Beograd 2

+78

BlagoveScensk

+179

VarsSava

+ 86

Moskva

+ 75

Pulkovo 1

1+ 86 .:

Pulkovo 2

+ 88

Pulkovo 3

-+ 84

Ulan Bator

+ 60




KOEFICIJENT .

KORELACIJE

Tabela /3%.

u jedinicama 0"01

Razlike
IKSZ - AKG3

Sirinska

stanica

minus AGKS3

Vasing. Grinvic 1

Grinvic 2

Micusava Moskva

Nevsatel Otava

Ri¢mond Potsd. Hamburg

Tokiq

Vasington

+84

Grinvic 1

+85

Grinvi¢ 2

+88

Micusava

+ 82

Moskva

+92

Nevsatel

+ 62

Otava

+97

Ri¢mond

85

Potsdan

+ 81

Hamburg

+ 90

Tokio

+ 93




Tabela /4.

KOEFICIJENTI KORELACIJE

u jedinicama 0'01

- Kt
L 5.5 - ~ :
1KSZ AGKS T 1 I S II? Gie3 v v VI VII
I + 65
IT + 68
ITI + 69
Iv -+ 66
v + 72
VI | + 73

VII + 66




Tabela /5.

KQEFICIJENTI KORELACIJE

u jedinicama 0'01

IKSZ = AGK3 | : K82 — M53
I 1I 111 IV v VI VII
I + 56 | |
II + 58
111 + 65
Iv | + 54
vV | + 57
VI ) + 60

VII v + 59




KOEFICIJENTI

KORELA CIJE

‘Tabela /G-

u jedinicama 0'01

Razlike

Razlike

Sirinskih

stanica minus

AGKS

KSZ - AGK3 Borovec

Truatsk

Kazan

Poltava 1

Poltava 2 Pecni

Borovec + 72

Irsutsk

4 66

Kazan

+98

Poltava 1

+ 69

Poltava 2

+ 70

Pecni

+ 88




Tabela /.

s

SIRINSKA . Co
STANICA : IKSZ AGK3 IKSZ AGK3 T
1 - 99 - 5 24
2 82 99 195 4 12
Beograd 1 3 27 96 54 353 8
4 - 93 - 292 6
5 54 37 52 248 5
6 78 70 34 26 4
1 - 95 - 154 24
- 2 80 72 124 116 12
vBeograd 2 3 2 86 66 49 8
4 97 84 57 41 6
5 74 76 57 131 5
6 71 81 28 110 4
1 - 98 - 119 24
2 82 95 . 195 135 12
Varsava 3 27 96 54 154 8
4 10 - 47 - 6
5 84 55 52 329 5
6 78 72 34 55 4
1 - 99 - 190 24
2 95 99 204 197 12
Moskva 3 82 94 © 201 210 8
4 82 73 123 17 6
5 71 66 132 57 5
6 58 59 306 161 4
1 96 98 252 320 24
2 97 97 271 309 12
Pulkovo 1 3 92 27 282 238 8
4 95 98 87 144 6
5 71 69 88 132 5
6 89 67 0 154 4
1 95 - 116 - 24
2 97 89 100 300 12
“Pulkovo 2 3 86 57 87 183 8
4 53 10 293 152 6
5 73 52 297 131 5
6 86 55 36 211 4
1 - 19 - 315 24
2 - 75 - 282 12
Pulkovo 3 3 21 67 16 155 8
4 86 - 112 - 6
5 81 44 137 100 5
6 48 36 357 333 4
1 24
P 12
Ulan Bator 3 8
4 6
5 5
8 4




Tabela 74\9/7 .
i

st

" SIRINSKA Co 7

STANICA K K&  AGKs  FR4  IKSZ  AGK3  FK4 T |
T 1700 0°99 0799 267° 26° 310° 24
2 100 98 51 286 18 331 12
Vagington 3 7 89 92 65 288 4 125 8
4 52 72 77 204 52 151 6 f
5 35 90 19 82 36 336 5 .
6 28 517 67 202 20 315 4 ;
1 0°69 0°66  0°63 316° 231° 83° 24
2 43 48 41 319 241 74 12 .
Grinvié 1 3 69 58 66 38 312 41 8
4 94 76 54 351 239 92 6
5 97 94 57 323 199 29 5
6 94 64 86 308 227 34 4
1 0°98 - 0" 95 186° - 181° 24
2 1700 0" 90 97 174 227 160 12
Grinvié 2 3 0" 59 50 81 167 291 111 8 :
4 77 93 92 357 337 60 6
5 85 80 92 319 318 47 5
6 96 57 42 176 101 13 4 .
1 099 0°99 1700 20° 11° 338° 24
2 99 99 100 48 18 346 12
Micusava 3 96 92 € 98 16 23 . 354 8
4 26 16 47 139 245 304 6
5 75 11 86 150 216 278 5
6 65 76 78 344 349 6 4
1 0°69 0°66  0°98 316° 231° 26° 24
2 43 28 ° 94 319 241 51 12
Moskva 3 69 58 85 38 312 88 8
4 44 76 21 351 239 277 6
5 97 94 97 323 199 358 5
6 94 64 98 308 227 5 4




Tabela 7{ /Z .

—

SIRINSKA Co i

STANICA K IKS7 AGK3 FK4 IKS7, AGK3 FK4 T

1 0°99 0°96 1700 212° 270° 167° 24
2 91 90 53 241 314 132 12 @
Nev3atel 3 66 72 65 313 10 350 8 5
4 94 85 97 77 123 288 6 j

5 95 96 88 113 .. 179 274 5

6 65 70 70 94 . 225 281 4

1 0°99 0°99 0798 135° 60° 239° 24

9 94 91 93 156 86 222 12

Otava 3 75 85 92 192 124 194 8
4 66 81 83 85 86 229 6 ,

5 79 76 74 90 25 255 5

6 50 48 51 243 269 95 4

1 0°90 1°00  0°94 204° 83° 234”24

2 96 97 96 179 104 243 12

Hamburg 3 82 97 92 157 115 256 8
4 79 75 39 95 123 252 6 |

5 91 72 71 54 140 221 5

6 53 97 - 43 54 111 295 4

1 - - 0" 99 - -, 310° 24

2 0°93 0°96 51 97 301 331 12

Rig¢mond 3 98 95 65 115 311 125 8

’ 4 55 52 77 182 86 151 6

5 - - 15 - - 336 5

6 - - 67 - - 315 4

1 - 087 0799 - . 650 24T 24

9 0" 86 78 84 5° . 6 291 12

Tokio 3 71 74 61 81 - 283 231 8

4 97 98 83 268 238 121 6

5 88 95 68 214 190 198 5

6 72 90 21 294 151 96 4




Tabela /9.

Co g
PERIODI K 1KSZ AGK3 IKSZ AGK3 T j
H
I 1 - 98 - 71 24
2 92 60 297 85 12
3 89 69 325 46 8
4 95 76 301 33 6
5 52 46 251 157 5
6 28 51 172 229 4
1 99 - 19 - 24
2 99 82 27 73 12
I 3 98 87 34 34 8 :
4 60 96 23 23 6
5 51 65 200 106 5
6 59 69 247 66 4
1 98 96 348 251 24
2 88 94 296 243 12
1o 3 69 88 208 224 8
4 87 - 134 - 6
5 44 79 82 174 5
6 67 80 186 131 4
1 97 94 188 224 24
, 2 97 82 185 194 12
v 3 73 49 200 2 29 8
4 91 91 233 272 6
5 90 81 218 249 5
6 84 64 188 174 4
1 - 97 - 11 24
2 93 94 330 20 12
v '3 14 87 158 54 8
4 - 98 - 38 6
5 95 70 42 354 5
6 73 74 343 311 4
1 - - - - 24 :
2 92 87 253 . 2 52 12 f‘;
VI 3 25 33 290 32 8
4 86 91 150 112 6 :
5 77 ' 49 197 163 5
6 49 41 228 236 4 |
1 97 94 | 67 52 24 -
2 93 ' 91 58 61 12 ;
- VII 3 83 73 52 72 8 :
4 90 90 73 39 6
5 89 79 63 27 5
6 85 84 352 6 4




Tabela g\'()

it

SIRINSKE K Co i
STANICE 1KS7 AGK3 FK4 IKSZ AGK3 FK4 T
1 - 0°88 "99 - 211° 59 24
2 0°94 65 99 42 262 4 12
Beograd 1 3 32 86 96 238 301 353 8
4 90 95 93 249 297 291 6
5 90 75 37 271 326 248 5
6 61 91 70 333 305 26 4
1 - 0°98 95 - 16° 154° 24
-2 0- 80 91 72 124° 24 116 12
Beograd 2 3 92 98 86 66 6 49 8
4 97 99 84 57 1 41 6
5 74 95 76 57 348 131 5
6 71 60 81 28 359 110 4
1 0°96 - 98 2520 - 320° 24
2 97 58 97 271 255 309 12
Blagovesé. 3 92 94 27 282 320 238 8
4 95 99 98 87 327 144 6
5 71 94 69 88 325 132 5
6 89 86 67 0 344 154 4
1 - 0°10 ‘98 - 40° 2400 24
2 0° 82 50 95 195° 80 224 i2
Vargava 3 27 81 96 54 346 205 8
4 10 99 10 47 357 158 6
5 54 96 55 52 349 30 5
6 78 74 72 34 322 304 4
1 0°96 0°10 99 860 390 1900 24
2 92 56 99 110 92 197 12
Moskva 3 10 12 94 124 30 210 8
4 89 93 73 227 13 17 6
5 88 96 66 259 2 57 5
6 80 89 59 306 329 161 4
1 0:98 0°99 10 8° 319 3200 24
2 99 64 90 9 38 30 12
Pulkovo 2 3 98 95 57 5 351 183 8
4 83 99 10 15 355 152 6
5 98 96 52 31 342 131 5
6 98 84 55 33 307 211 4
1 91 98 10 132 298 44 24
2 92 43 75 155 228 77 12
Pulkovo 3 3 46 77 67 138 12 204 8
4 62 97 10 245 353 218 6
5 76 94 44 264 5 159 5
6 64 84 36 349 55 26 4
1 - - - - - - 24
2 0-99 0° 86 "98 188° 80 190° 12
Ulan Bator 3 96 23 90 204 131 210 8
4 70 87 72 178 170 184 6
5 98 74 94 172 155 178 5
6 99 3 98 179 34 186 S




017 .
Tabela & 4

- SIRINSKA Co o7 a
STANICA K IKSZ AGK3 FK4 IKSZ AGK3 FK4 T |
1 - - - - - - 24
2 0" 31 0793  0°38 155° 96° 170° 12 ﬁ
Vasington 3 42 87 50 123 124 130 8
4 32 100 36 65 307 90 6 :
5 60 68 70 346 118 350 5
6 73 51 76 326 172 330 4 |
i
v 1 0°98 - 0°96 30° - 38 24 i
2 95 0°95 92 33 25 30 12 §
Grinvié 1 3 97 88 87 35 348 20 8 ?
4 86 50 89 35 267 25 6 .
5 88 90 90 26 107 15 5 Y
6 96 50 94 41 125 20 4 f
r 099 0°98 0796 187° 89° 1900 24 )
2 93 95 88 150 109 140 12 g
Grinvié 2 3 72 65 60 97 91 90 8 H
4 31 92 15 121 & 65 128 6 -
5 76 79 49 176 183 184 5
6 48 55 48 120 248 130 4
1 0791 0°78 0790 44° 247°- 30° 24
2 96 79 94 39 283 32 12
Micusava 3 97 73 96 35 327 30 8
4 85 42 80 48 45 40 6
5 88 49 90 - 126 247 110 5
6 73 53 78 174 327 180 4
1 096 0°55 0790 342° 235° 354° 24
2 - 85 80 - 200 . 352 12
Moskvi 3 95 83 94 10 180 2 8
4 82 51 80 12 231 4 6
5 98 97 92 354 337 359 5
6 99 91 90 6 2 2 4




Tabela

L,"AQ)
— i

SIRINSKA K Co’ T
STANICA IKSZ AGK3 FK4 IKSZ AGK3 FK4 T
1 - 0°88 - - 144° - 24
2 0°31 98 0740 167° 119 170° 12
Nevsatel 3 79 90 60 271 104 290 8
4 46 67 54 324 132 308 6
5 89 99 90 28 220 16 5
6 98 - 96 90 358 235 4 4
1 0" 99 - 0" 94 355" - 358 24
2 99 098 90 357 31° 2 12
Otava 3 94 84 86 8 47 4 8
4 73 32 7 10 279 8 6
5 95 92 90 355 7 1 5
6 97 89 84 11 41 10 4
1 0°96 1°00 0792 320° 204° 340° 24
2 88 99 80 275 207 290 12
Potsdam 3 92 99 84 260 206 240 8 .
4 97 90 92 273 204 270 6
5 73 57 60 341 93 320 5
6 99 65 80 42 105 354 4
1 - 0799  0°48 - 8° 326° 24
2 051 99 50 303 11 300 12
Ri¢mond 3 68 94 60 73 17 90 8
4 56 29 51 40 288 30 6
5 90 99 80 14 287 18 5
6 96 72 88 39 208 20 4
1 0°99 084 0790 294° 308° 300 24
2 91 #81 82 316 2 2 12
Tokio 3 83 73 70 3 67 4 8
4 53 . 75 46 1 137 0 6
5 69 1" 00 50 300 201 304 5
6 65 83 50 25 4

189 15




Tabela §2,.

Co o
PERIODI K IKSZ AGK3 IKSZ AGK3 T
1 99 99 5 60 24
2 99 46 4 83 Co12
11 3 99 84 1 9 8
4 100 83 0 43 6
5 34 28 320 267 5
6 84 93 54 328 o4
1 99 92 5 69 - 24
2 99 62 6 81 12
II1 3 97 72 4 29 8
4 90 68 27 73 6
5 16 17 340 21 5 ,
6 96 90 3 30 4 i
1 99 97 18 - 151 24
2 98 46 30 178 12
v 3 83 91 "~ 58 59 8
4 94 87 14 94 6
5 64 57 336 200 5
6 31 73 132 268 4
1 -~ 97 - 168 24
. 2 92 92 47 164 12
A% 3 69 97 101 212 8
4 88 11 99 232 6
5 79 53 35 109 5
6 92 97 5 125 4
1 90 87 211 227 24
2 87 72 234 227 12
VI 3 77 ) 77 261 321 8
4 77 92 136 329 " 6
5 45 70 112 297 5
6 53 93 14 275 4
1 98 88 43 ] 214 24
2 98 80 49 211 12
VII 3 48 86 46 300 8
4 88 89 165 316 6
5 49 50 115 303 5
6. 71 91 198 263 4




Tabela &3
Srednji godidnji z ¢lan od 1900.-1972. godine

u jedinicamy 0”604

period t zZ period t A period t z period t z
1900 55 111 1920 -30 1935 -13 1955 -73
1901 61 1921 -52 1936 -14 1956  -116
1902 23 1922 -13 1937  -32° 1957 -121
I 1903 37 1938 -17 1958 -143
1904 47 : | 1939 -32 1959 -170
1905 39 , . 1923 -13 . 1940 -11 1960 -140
, 1924 -15 1941 ©  -26 . IV 1961 -126
1925 -21 1942 -25 1962 -129
1906 13 : 1926 2 1943 ~40 1963 -135
1907 -2 11927 -13 \Y 1944 -42 1964 -138
1908 -1 . 1928 -12 1945 ~34 | 1965 -132
I 1909 11 v 1929 -1o 1946 -18 1966 -125
1910 22 1930 -12 1947 -17 ‘
1911 11 « 1931 -23 1948 - -28
‘ 1932 -25 1949 -50 1967 ~141
‘ 1933 -19 1950 -43 ' 1968 -126
1912 3 : 1934 -34 1951 - -61 VI 1969 -119
1913 -4 : ' 1952 -66 1970 -123
1914 17 1953 -87 1971 ~-114
1915 12 : ' . 1954 -78 1972 -121
I 1916 -13 :
1917 -40
1918 7

1919 -6 _



Srednje razlike deklinacija (IKSZ-GC)

u jedinicama 040001

Tabela &Y.

Mesec / Period

I I m v v VI VII
1. + 113 + 371 v 57 - 238 + 442 +1491 + 666
2. +2254 +1966 +1914 + 915 +3199 +2696 +2667
3. - 655 - 366 - 366 - 120 + 332 +2692 +3333
4. + 662 + 859 + 937 + 916 + 57 + 172 0000
5. +1942 +4029 +3296 +3056 +3860 +2117 +1092
6. +3278 + 796 + 682 + 449 + 859 +2775 +2140
7. +3736 +2867 1788 + 913 +1700 +2487 +1600
8. +1695 + 994 +1168 + 815 +1545 +1098 + 940
9. + 771 +2089 +2172 +2467 +3273 +2348 +3150

10. +2220 +1960 +1926 +1025 +1830 +2487 +2436

11. +1295 + 877 + 777 +1945 + 968 +2132 +1230

12, - 846 + 303 + 514 +1884 - 160 + 18 +0167

SREDNJA +1372 +1395 +1238 +1169 +1491 +1876 +1627 -

VREDNOST




Srednje razlike sopstvenih kretanja (IKSZ - GC)

Tabela §5-

u jedinicama 0.0001

Mesec / Period I II III v \Y% VI VII
1. +45 + 34 + 37 +34 + 54 + 51 +34
2. +85 +111 +144 +52 +121 + 28 +65
3. + 3 + 0 + 0 +15 + 36 +102 +37
4. -23 + 3 - 8 -17 - 37 + 0 +13
5. +17 + 5 - 13 +11 + 31 - 40 -11
6. + 7 - 5 + 0 +9 + 66 + 44 +13
7. +18 + 19 + 25 +21 + 31 + 47 + 3
8. +61 + 66 + 71 +39 + 24 + 51 -3
9. +30 + 37 + 73 124 + 13 + 0 + 6

10. + 5 + 6 + 10 +12 + 11 © +.20 +12
11, +59 + 48 + 51 +52 + 48 + 36 - 8
12. +42- + 48 + 12 +55 + 28 i 42 + 8
ii}%%i‘él, - +30 + 31 + 33 +26 + 21 + 32 +14




;
Srednje vrednosti dd i (-(:(w racunate iz

razlika (IKSZ-GC)i z ¢lana

Tabela §¢-

IKSZ - GC z ¢&lan 1900. 00
o ) ~ 1950.0 1950 . ' _
N Period ) = = = IKSZ—GP Z
I 1900-1905 +0"1372 +0"0030 +0'1086 +0''0032 -0""0128 -0"0514
Il 1906-1911 +0 1935 +0.0031 ~0.0960 -0.0021 -0.0155 +0, 0090
I 1912-1922 +0.1238 +0,0033 +0,1377 +0,0041 ~-0.0412 -0.0673
v 1923-1934 +0.1269 +0,0026 +0.0473 +0.0015 -0.0031 -0.0277
v 1935-1954 +0.1491 +0.0027 +0.0529 +0. 0030 +0,0141 -0.0946
VI 1955-1966 +0.1876 +0.0032 +0.0999 +0.0028 +0.0276 -0.0396
(VII) 1967-1973 +0.1627 +0.0014 :
I-VII 1900-1973 +0.,1467 +0.0028
FK4-GC -, 40.1776 +0.0030 od 20° do 6% +0.0276
FK4-GC - +0,1544 +0,0025 za 36 zvezda +0, 0294
FK4S-GC +0,2686 +0, 0049 za 81 zvezdu +0.0236
IKSZ~-GC +0.2598 +0, 0055 za 81 zvezdu +0.0152
I'K4S8-TKSZ +0.2772 +0. 0049 +0.0038
MD - GC +0,0088 +0, 0001 za 81 zvezdu




Tabela 87

\ o S
Sistematske razlike tipa /-\39(-: ( 0AGK3— dMSé
u jedinicama 0'001
o, I I 111 v A VI VII
o + 35 - 36 -169 - 91 - 56 +258 +211
- 45 - 79 -202 -107 - 26 +241 +208
1 -116 -119 -218 -117 + 7 +200 +184
-168 -150 -215 -120 + 39 +142 +142
2 =197 -169 -193 -114 + 65 + 75 + 89
~200 -173 -156 - 97 + 84 -9 + 33
3 -180 -160 =107 - 72 + 92 - 47 --21
-142 -133 - 52 - 38 + 89 - - 86 - 64
4 - 92 - 93 + 2 + 3 + 76 -105 - 92
- 40 - 45 + 50 + 47 + 55 -101 -103
5 + 6 + 6 + 86 + 92 + 30 - 71 - 95
+ 38 + 55 +111 +133 - 5 - 37 - 73
6 + 53 + 96 +120 +167 - 30 + 10 - 39
+ 49 +126 +116 +191 - 48 + 58 0
7 + 27 +143 . +101 +202 - 57 + 98 + 38
-7 +146 + 79 +200 - 57 +124 + 69
8 - 46 +137 + 53 +183 - 48 +132 + 90
- 83 +118 + 33 +155 - 31 +122 + 98
9 -111 + 93 + 20 +116 -9 + 96 + 92
-122 + 66 + 13 T+ 71 + 15 + 57 + 75
10 -115 + 41 + 15 + 22° + 37 - 13 + 52
- 90 + 20 + 25 - 25 + 54 - 30 + 25
11 - 49 + 7 + 39 - 68 + 64 - 64 0
+ 2 + 1 + 55 -102 + 66 - 86 - 18
12 + 55 + 1 + 66 -127 + 59 - 91 - 27
+102 + 6 + 75 -141 +. 46 - 81 - 26
13 +135 + 13 + 73 -144 + 28 - 59 - 17
, +148 + 19 + 63 ~136 + 8 - 29 - 2
14 +139 + 21 + 43 -120 - 10 + 2 + 15
+109 + 18 + 20 - 98 - 25 + 27 + 29
15 + 61 + 10 - 6 - 72 - 33 + 40 + 35
+ 4 - 3 - 31 - 45 - 36 + 37 + 30
16 - 56 - 19 - 49 - 19 - 32 + 15 + 12
-108 - 36 - 59 + 4 - 23 ~ 22 - 18
17 -142 - 50 - 57 + 24 - 13 - - 72 - 58
-156 - 58 - 43 + 39 + 6 -126 -103
18 -143 - 59 - 19 + 50 + 12 -178 -147
-104 - 52 + 11 + 55 +.14 -218 -183
19 - 45 ~ 36 + 43 + 57 + 8 -239" ~206
- 28 - 13 + 72 + 55 - 12 -238 -212
20 +105 + 12 + 93 + 49 - 29 ~210 -196
+176 + 38 +101 + 39 - 51 -159 -161
21 +230 + 59 + 93 + 26 - 72 - 89 -108
+261 + 71 + 70 + 11 - 91 - 7 - 43
22 +264 + 73 + 32 - 8 ~104 + 77 + 27
+238 + 62 - 17 - 28 - -109 +153 + 94
23 +187 + 38 - 70 - 50 ~104 +912 +157
+116 + 4 -123 - 72 - 88 +249 +199



Tabela 88

~3
W

s}
Sistematske razlike tipa Aé( o ( 0 K&z " {)MS 8
u jedinicama 0'001

e I 11 111 v Y Vi VII
P -162 -147 -124 -103 - 76 +211 +156
-136 -119 -104 - 67 - 21 +209 +170
1 -100 - 33 - 74 - 29 + 43 +191 +172
- 56 + 22 - 36 + 10 +111 +161 +163
2 - 8 + 40 + 6 + 48 +176 +125 +147
+ 40 +103 + 47 + 85 +232 + 89 +128
3 + 83 +125 + 83 +125 +273 + 58 +107
+120 +136 +112 +153 1295 + 387 + 88

4 +146 +137 +131 +183 +296 + 28 +

+161 +132 +139 +210 +276 + 21 + 64
5 +166 +127 +139 +233 +238 + 44 + 58
+162 +125 +131 +250 +186 + 62 + 56
6 +151 +130 +119 +261 +127 + 81 + 54
+138 +143 +108 +263 + 66 + 86 + 53
7 +124 +165 + 99 +256 + 10 +103 + 49
+114 +194 + 97 +237 - 37 +100 + 42
8 +108 +226 +103 +208 - 70 + 85 + 31
+107 +225 +115 +167 - 88 + 59 + 18
9 +111 +277 +132 +118 - 92 + 26 + 3
+118 © +286 +152 + 63 - 83 - 10 - 12
10 +125 +280 +169 + 5 - 67 - 44 - 23
+130 +256 +180 - 51 - 47 - 71 - 30
11 +129 +215 +182 -102 - 27 - 89 - 31
+122 +159 +171 -143 - 11 - 93 - 26
12 +106 + 94 +146 -172 - 3 - 85 - 16
+ 83 + 24 +108 -186 - 3 - 66 -1
13 + 52 - 43 + 60 -185 - 11 - 41 + 14
+ 17 . -111 + 5 -170 - 23 - 14 + 27
14 - 19 -146 - 52 -143 - 39 + 11 + 34
- 53 -133 -105 -109 - 55 + 23 + 33

15 - 83 -183 -149 -1 - 69 + 24 + 21
-104 -178 -181 - 34 - 77 + 9 -1
16 -117 -160 -199 - 3 - 78 - 21 - 33
-121 -135 -201 + 19 - 74 - 63 - 72
17 -117 -108 -190 + 30 - --66 -112 -116
-107 - 87 -169 + 28 - 55 -163 -158
18 - 95 - 75 -141 + 14 - 46 -207 -185
- 84 - 88 -112 - 10 - 40 -239 -222
19 - 76 -113 - 86 - 42 - 41 -254 -235
- 74 -147 - 67 - 77 -~ 50 -247 ~-232
20 - 80 -183 - 57 -112 - 66 -210 -213
- 93 -217 - 57 -142 - 87 -171 -178

21 -111 -243 - 67 -166 -111 -108 -131
-132 -256 - 83 -180 -131 - 37 - 76
22 -153 -252 -102 ~184 -148 + 36 - 18
-169 -232 -119 -177 -153 +103 + 39
23 =178 -196 -130 -160 -143 +157 + 89
- -176 -170 -133 -134 - -118 +194 +129




Tabela 89
o
Sistematske greske tipa /ﬁf%v

\ ‘ ’ u jedinicama 0'001

SKSZ AGKS3
Ep=1933.0 Ep=1954.0 Ep=4933.0 Ep=1959.0

0 - 34 + 75 + 22 +130
- 09 + 96 - 1 +132

1 + 25 +112 - 25 +119
+ 54 +122 - 46 + 95

2 + 77 +126 - 63 + 62
+104 +129 - 73 - + 22

3 +122 +128 - 70 - 5
+134 +125 - 61 - 30

4 +142 +123 - 43 - 45
+143 +117 - 20 - 49

5 +143 +116 + 7 - 40
+139 +112 + 31 - 23

6 +132 +105 + 54 + 2
+122 + 94 + 70 + 31

7 +115 + 86 + 79 + 57
+106 + 71 + 79 + 78

8 + 98 ! + 54 + 72 + 89
+ 90 "+ 35 + 59 + 90

9 + 82 + 16 + 43 + 81
+ 73 . - 3 + 25 + 63

10 + 63 ' - 19" + .9 + 40
+ 52 - 32 - 3 + 14

11 + 39 - 40 - 10 -~ 10
+ 25 - 43 - 12 - 29

12 + 10 - 42 -9 - 41
- 6 - 36 - 3 - 44

13 - 22 - 29 + 4 - 40
- 38 - 22 + 10 - 29

14 - 50 - 16 + 13 - 15
- 56 - 15 + 11 - 2

15 - 72 - 20 + 5 + 7
- 80 - 30 - 6 + 9

16 - 87 - 46 - 21 + 1
- 92 - 67 - 37 - 15

17 - 97 - 91 - 53 - 39
-102 -116 - 63 - 66

18 -105 -136 - 66 - 96
-114 -157 - 68" -122

19 -121 -158 - 60 -140
‘ -128 -171 - 54 -147
20 -132 -162 - 26 -142
-135 -148 - 3 ~-122

21 -134 -123 + 19 - 90
-128 - 92 + 38 - 48

22 -117 - 57 + 51 - 2
-101 - 20 + 56 + 44

23 -~ 79 + 16 + 52 + 83
~ 58 + 48 + 40 +113




Greske sopstvenih kretanja

0

10

11

12

13

- 14

15

16

17

18

19

fs

20

21

22

23

o o+ o+ o+

+

1

o+ o+ o+ o+ F

54
51
42
33
24
12

3

5

10

13
13
13
13

14 -

14
17
22

26

32
37
40
41
39
33
25
15

4

8
17
20

26

25
20
12
3
7

i15

21
23
21
15

6

5
18
29
40
46
52

i

& Awkdz - AMAgks

42
52
57
55
49
38
26
12

1

11
18
21
20
16
8
1
7
12
15
15
12
7
0
7
12
16
17
15
11
5

= Ul O Ww o

11
21
32

36 .

46
46
43
34
21

+ 12

29

Tablica %9 -

u jedinicama 0"001



_. VZT

Tabela 1

Observatorije Beograd 1 Beograd 2  Blagovescen. Moskva Pulkovol  Pulkovo 2 Pulkovo 3  Ulan-Bator  Vargava
I-0 -Q.215 +0,027 +0.154 ,—0‘.064 +0,010 +0.026 +0. 044 -0.Q56 —0.1t05
,g'l +0.031 +0.039 . i0.0.‘%S +0.022 +0,019 +0.017 £0.037 +0.034 _4:0.0;28
£ _4:0.281 iO.SOO‘ Y +0.375 +0,267 +0.198 +0.176 +0.369 +0,308 40,227
Zsy -0.021 +0,097 +0.188 ~0° 047 +0.008 +0° 048 +0,080 +0, 049
£, +0,054 »1:_0.7040 iO.Q{4V9 +0°039 +0.010 j—_O‘OZO& +0.061 +0,133
Ep - 1953.,00 1971, 39 1964, 64 1959,12 1952, 30 1958.30 19'6'38.50 1967.b0 1966.50
n 164 120 192 296 206 206 206 168 144

Y



Tabela 97, -

VZT

‘Ops efvatorije Beograd 1 | Beograd 2 BlagoveSsec. VarsSava Moskva Pulkovo 1 Pulkovo 2 Pulkovo 3
A-0 —05337 +0°060 +Q'155 +0°136 = -0'094 -0°028 -0' 015 -07000
51 _—i_-_0'04gi' +0°037 +0° 064 +0°026 +0°033 | +0°027 i0‘628 : +0°040
£ +0°370 +0°283 +0°398 +0°212 +0°394 +0°272 +0°288 +07409
ZSI, -0'_021 +0°097 +0°188 +0° 049 -0'047 +0°008 +0'048 - +0"080
£, +0° 054 +0°040 +0°049 +0°133 +0°039 +0°010 +0°040 +0°061

Ep 1953.00 1971.39 1964, 64 ~ 1966.50 1959.12 1952, 30 1958, 30 1968, 50

n ' 164 120 192 144 296 . 206 206 206




Tabela 95

PZT
Opservatorije Vasington Grini¢ 1 Grinic 2 | Micusava Mbskva Nesitel Otava _Riémon-d Hamburg Tokio
I-0 -0'069 +0° 337 +0°191 +0°106 +0°068 -0°023 +O'C79.. -0'030 -0"019 +0°084
51 +0°032 +0°027 +0° 035 +0°041 +0°024 +0°038 +0°020 +0°026 +0°024 +0°037
52 +0°312 i0'283 +0°408 +0"386 +0°273 +07400 +0°259 i0;243 +0°273 i0'396
Zgr -0"081 +0°204 +0°190 +0°070 +0°265 -0°067 —6'070 +0'031 +0'018
(fz +0° 065 | 3 i0.092 jr_O'OlG +0°050 | +0°088  +0°023 +0°047 +0°070 | +0°016
Ep 1954, 00 1961. 50 1971, 00 1959, 00 1964.00 1956.75 1964.50 1959, 50 1972, 50 1968, 50

n 90 111 134 85 119 103 156 85 124 106




Tabela 94 .

PZT

Opservatorije Vasington Grini¢ 1 Grini¢ 2 Micusava Moskva Nesatel Otava Ri¢mond Hamburg Tokio
A-0 -0°011 +0°399 +0°292 +0°109 +0°078 +0°072 +0'012 +0° 001 -0°087 +0°.069

’fl +0°017 +0°018 +0°033 +0°039 +0°016 +0°064  +0°012 +0° 020 +0,013 +0°022

£, +0°159 +0°188 +0°378 £07352 o +0°174  +0°651  +0°151 . +0°186 +0'142  +0'223

Zgy -0°081 +0'204 | +0°190 +0°O;('0 +0°265 -0°067 -0°070 +0°031 +0°018
£ +0° 065 +0°092 ‘j-_.0'016 +0°050 _ +0°088  +0°023 +0° 047 +0°070 +0°016
Ep 1954, 00 1961.50 1971.,00 1959.00 1964.00 1956.75 1964.50 1959, 50 1972,50 1968, 50

n 90 S 111 134 85 119 103 156 85 124 106




Tabela 59

Opservatorija Borovec Irkutsk Kazan Petcni Poltava 1 Poltava 2
IKSZ - Opserv. +0M11 - +0ve2l +0"159 -01072 -01043 401008
£, 1053 | U £0"956 ilfpss + 051 r)"043
5. 01279 +0""296 +0""158 +0"316 +0'122 +0"'159
Zsr ' +0°024 ' +0°199 +0°116 : +0°174 —0'002 -
&z +0"067 +01040 +0'049 +01076 +0° 054 -
Ep 1965. 60 1964,50 1964. 50 1965.70 1959.50 , 1962,95
n | 64 64 64 70 64 | , 64




Tahela 96 -

Opservétorija Borovec Irkutsk Kazan Petuna Poltava 1 Poltava 2
AGKS3 - OpSERV. +0.051 +0,165 +0.102 +0,011 - =0.022 +0. 005
’5; +0.047 +0.062 +0.058 +0.041 +0,053 +0.049
. +0.264 +0. 353 +0.164 +0.244 +0.150 +0.138
Zsr 0.024 0.199 0.116. 0.174 ~0,002
&z +0, 067 +0, 040 +0, 049 +0.076 +0, 054
Ep 1965.60 1964, 50 1964.50 1965.70 1959.50 1962.95
n 64 64 64 64 64

70




Tabela 180
U jedinicama 0'001

o v Pod-~ Parovi

N IKSZ Sirinska stanica . o SR,
7% grupa  zvezda (KSz-8.8) . (AGK3 - §-5')
840 1 Borovec - - 464 , + 182
658 | Irkutsk | - 394 S +239
675 Borovec | + 88 + o9
693 2 Irkutsk + 179 + 92
718 a R Borovec + 80 164
717 Irkutsk + 175 "+ 153
730 . Borovec | 240 . +393
745 Irkutsk + 360 4+ 508
757" . Borovec +171 o+ 269 72'
762 Irkutsk - 51 . + 26
778 ] Borovec + 240 + 352
795 Irkutsk - 32 + 85
803 b ; Borovec | - 649 4396
823 Irkutsk -~ 957 P + 80
844 . Borovee + 320 ?"_ + 471
868 Irkutsk + 140 + 297 :
1461 o Borovec + 103 + 28 ’3
1476 Irkutsk + 107 b + 30
1488 : 10 Borovec - 114 +143
1505 a Irkutsk - 69 + 186
1536 R Borovec - 219 3 + 387
1545 Irkutsk - 251 : + 357
1559 : .,  Borovec - + 186 - 84
1565 Irkutsk 7 + 222 : . - 48
1573 13 Borovec + 246 .+ 16
1594 Irkutsk + 666 T 4434 ;-
1602 L4  Borovec - 176 | - 730 |
1617 b Trkutsk o+ 442 + 116
1629 15 Borovec + 45 + 55 , ,
1640 Irkutsk + 476 . + 387 ‘
1665 - Borovec + 51 - - 154

1689 16 Irkutsk + 487 + 301




u jedinicama 0001

o) v Pod- Parovi v
S Sirinska stanica v v e v ;

IKSZ  orupa  zvezda O KSz-§.5 (AGK3-§- ) .ﬁ
2013 | 17 Borovec - 112 - 140 "
2034 Irkutsk - 83 -126 :
2127 18 Borovec - 96 ' + 46
2148 Irkutsk - 140 + 2
2160 a " Borovec - 317 - 43 ‘
2183 Irkutsk - 223 + 36
2225 20 Borovec - 52 - 118 < ‘
2239 Irkutsk + 148 .t 68
2257 o1 Borovec + 29 - 410 :
2282 Irkutsk + 245 -191
2296 b 99 Borovec - 380 + 50

2315 Irkutsk - - 221 + 209
2324 93 Borovec + 28 - 229

2337 Irkutsk + 297 + 24
2730 B 04 Borovec + 211 + 202
2747 ‘ Irkutsk + 92 + 83
2760 XS 95 - Borovec + 640 + 815

2776 a Irkutsk + 393 + 600

2798 26 Borovec + 105 + 400

2826 Irkutsk + 2 + 292 ;
2839 Borovec _ + 199 + 35 ’
2852 27 Irkutsk + 104 - 45 ‘
2876 28 Borovec - 29 + 380

2905 Irkutsk + 445 + 874

2956 29 Borovec - 158 + 365

2963 b Irkutsk + 389 + 907

2982 20 Borovec + 489 + 438 .

3 Irkutsk + 943 + 905 .




Tabela 40}

u jedinicama 0001

Gru Pod a Broj a - b
pa ErUpa ezda IKSZ-5-8 AGK3-§ C IKS$Z AGKS

a 4 - 69 +53 - 61 + 59

1 |
b 4 +246 + 56 +250 + 59 -315 .-311
a 4 - 13 +35 - 13 + 34

2 R
b 4 +476 + 95 513  +229 +463  +500
a 3 - 26 +69 - 16 + 61

3
b 4 ~211, + 46 ~205 + 41 +185  +189
a 4 1141 + 71 +130  + 59

4 .

b 3 -492" + 49 ~501 +38 +633 +631




Tabelaips.

, ~ - ; s
N® pard GC OMSS O1KSZ L0 87" OMs§
1 48 345 39°16 3311453 39°16 33763 + 0U18
2 473 632 21 10. 855 21 11. 50 T 67
3 1735 894 20 38.092 20 38.26 T 17
4 1437 1594 22 09,588 22 09.79 T 20
5 2323 2497 21 30.268 21 30.42 T 15
6 2552 2851, 23 48,278 23 48,41 T 13
7 2978 3139, 14 32.207 14 32,96 T 68
8 3273 3466 13 47. 486 13 47. 68 T 19
9 3779 3883 11 32.947 11 33.19 T 24
10 4007 4226 20 03.522 20 03. 56 T 04
11 4316 4464 21 42. 803 21 42,99 T 19
12 4603 4868 14 44,922 14 45.19 T 27
13 4973 5103 08 05. 267 08 05. 63 + 36
14 5253 5351 14 16,231 14 16. 46 T 23
15 5663 5812 10 01. 874 10 02. 24 T+ 39
16 5932 6011 17 49, 644 17 49. 85 T 21
17 . 6265 6350 12 04.592 12 04.60 + 0l
18 6470 6550 11 46. 608 11 46. 82 P
19 6723 9105 13 37.127 13 37. 07 — 06
20 7248 7621 06 23.409 06 23. 59 + 18
21 7796 7971 03 35.957 03 35. 84 ~ 12 -
22 8296 8549 03 04,217 03 04. 39 17
23 8801 8993 10 35.818 10 36. 08 + 26
24 9122 9297 04 51,752 04 52.16 T 41 -
25 . 9671 9801 01 47. 067 01 47. 52 + 45
26 9987 10168 05 20. 524 05 20.94 T 42
27 10809 10948 05 06. 319 05 06. 51 19
28 11603 11810 39 02 41,979 39 02 42,22 T 24
29 12226 12417 03 28.292 03 28.24 — 05
30 12534 12615 38 55 51.062 38 55 51.13 + 07
31 12737 12856 56 29. 680 56 29. 75 T 07
32 13004 13183 58 32. 890 58 33. 59 T 70
33 13369 13497 52 49, 687 52 50. 04 + 35
34 13827 14096 56 36. 256 56 36.50 T o4
35 14194 14312 53 27.422 53 27. 82 T 40
36 15128 15215 59 45. 724 59 46.10 T 38
37 16053 16127 50 36.416 50 36. 77 + 35
38 17127 17231 55 39.682 55 39. 86 T 13
39 17305 17469 54 41.119 54 41. 35 T 23
40 17664 17767 39 01 41,897 39 01 41.34 - 56
41 18860 19031 38 58 41.333 38 58 41,47 T 14
42 19297 19385 54 54.113 54 54. 08 - 03
43 19501 19662 39 02 48,012 39 02 47.96 ~ 05
44 20740 20849 38 56 11.028 38 56 11.17 T 14
45 20983 21246 39 00 34. 660 39 00 34.45 ~ 2
46 21678 21756 38 57 24.998 38 57 25.25 ¥ 25
47 21995 22130 39 00 28.439 39 00 28. 66 22
48 22882 23029 02 09. 660 02 10. 02 T 36
49 23172 23374 05 26. 378 05 26.58 + 20
50 23571 23807 08 11.530 08 11. 69 + 16




NO T 0 - \;
pax3 GC OMSE | OIKSZ Ad= ’\IKSZ Opisd
51 23789 24093 3910 45.482 39°10 45.52 + 004

52 24251 24410 09 08.542 09 08.75 T 21

53 24658 24787 11 50. 655 11 50. 86 P

54 24903 25085 08 40. 865 08 41. 07 T 21

55 25352 25502 12 33,457 12 33.49 + 53
56 25698 26049 07 21.086 07 21. 30 T 21

57 6454 26585 11 39. 527 11 39.49 ~ 04

58 26748 26893 11 29.371 . 11 29.58 T a1

59 27146 27275 12 09.612 12 09.73 T 12 )
60 27980 28123 19 16.405 19 16. 52 T 12

61 28552 28669 14 28.567 14 28.52 -° 05

62 28997 29159 19 15.577 19 15.59 T ol

63 29616 29791 17 01.179 17 01.26 T 08

64 30016 30173 15 44.468 15 44. 61 T 14

65 30338 30475 20 09. 480 20 09. 77 T 29

66 30580 30728 23 19. 382 23 19.70 T 32

67 30848 31081 22 57. 896 22 57.59 _ 31

68 31252 31430 18 00. 587 18 00. 86 Y 27

69 31520 31749 17 47.993 17 48.15 T 16

70 31854 32101 21 14. 800 21 14.98 T 18

71 33021 33253 19 44. 504 19 44. 69 T 19
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GLAVYVA CETVRTA

IV.1. Ispitivanje gresaka kataloga IKSZ i AGK3

Ispitivanje sistematskih gresaka deklinacija zvezda nezavisnih Sirinskih pro-

grama, izvodise na dva nacina:
| 1. pomoéu fundamentalnih kataloga

2. iz odredjivanja deklinacija zvezda Sirinskih programa pomoéu meridijan-

skih instrumenata kao Sto je: izrada izvedenog kataloga Sirinskih zvezda.

Z.';l. analizu u ovome radu koriSéeni su katalozi IKSZ i AGK3 koji sadrZe u se-
bi sve zvezde Sirinskih programa na severnoj hemisferi. |

Vrednosti izvrSenih uporedjivanja deklinacija parova zvezda, dobijenih iz Si-
rinskih merenja (Léinéahom ili kojom drugom metodom) sa odgovarajuéim deklinacijama is-
tih parova iz tih kataloga, dati su u Tabelama od 44 do 5 i grafikonima od 17 do 50.

U proslosti se ovim problemom bavio V.R.Berg [ 7] koji je uporedjivao
deklinacije parova zvezda dobijenih iz posmatranja na astronomskim opservatorijama u
Pulkovu, Grinicu i stanicama MSS, sa deklinacijama uzetim iz kataloga FK3 i GC. Izvo-
dio je uporedjivanja sa GC neposredno, jer su se u njemu sadrzale sve zvezde pomenutih
Sirinskih programa, dok sa FK3 je koristio sistematske razlike "FK3-GC" publikovane od
strane Kopff-a L2%.] . .

U literaturi se susrecu imena i drugih autora koji koriste npr. rezultate pos-
matranja u Kazanu T4 i Njujorku [£4] (srednja epoha - 1896. godina) i dobijaju zapaZe-
no vrednosti sistematskih gresaka tipa 4 (3;( u odnosu na GC, koja se smanjuje pri prela-
zu na FK3 sistem. Rezultati kojé je analizirao Berg (srednjé epoha ~ 1925, godina) dali
~ su takodje dobro slaganje sa FK3. Interesantna su posmatranja obavljena u Tokiju (1928, -

1930.) ':/"‘7‘7 , Ciji je program imao 258 zvezdanih parova. Analizirajuéi te rezultate Ma -
neurova, K.C (&t ] koristi izraz L\(& =3 .«8in(«+ T) i dobija za amplitudu K =€*'10

kada su deklinacije iz GC kataloga, a K =-0"02 za deklinacije iz FK3. Iz ispitivanja dek-
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linacija Sirinskih programa novijeg datuma (Poltava, AOE, Micusava ~ plivajuéi zenit -
teleskop) vidi se, da je nemogucle izvesti pouzdane greske fundamentalnih kataloga, zbog
malog broja zvezda. Sistematske greske tipa 'A(;;c gube se zbog nekontinuiranog raspo-
reda zvezda i njihovih netacénih sopstvenih kretanja.

Jasuda H. Ez'f ] je izvrsio uporedjivanje zajednickih deklinactja zvezda iz
AGK3R i osam Sirinskih stanica (VasSington, Micusava, Otava, Hamburg, Grini¢, Ri¢ -
mond, Tokio i NeSatel ) koje koriste FZT. Konstatuje na osnovi dobijenih rezultata da po-
stoje sistematske periodiéne greske, ali zbog nehomogene raspodele zajednitkih zvezda
ne mogu se dobiti njihove realne vrednosti. Za reSenje toga problema predlaze posmat-
ranje svih zvezda programa FZT meridijanskim'instrumentima. Upozorava na éinjeni;
cu da su greske tipa A{}A evidentne u FZT katalozima i da utiéu na taénost odredjivanja
vremena i Sirina. Isti¢e, da odredjivanja periodi¢nih gresaka sa preciznoséu manjom od

0"01 dovode u pitanje tac¢nost odredjivanja vremena i Sirine.

1 )
IV.2 Sistematske razlike tipa Au;\ Sirinskih deklinacija

Jedan od ciljeva ovoga rada je takodje ispitivanje sistematskih gresaka ti-
pa /i;, zvezda kataloga IKSZ (AGKS3), pomoéu uporedjivanja-odgovarajuéih deklinacija
parova zvezda (odnosno deklinacija), dobijenih iz Sirinskih merenja.

Polazeéi od deklinacija zvezda ( f}L ) i odgovarajuéih sistematskih gresa -
ka ( /_\r_/w ), zanemarujuéi greske za netacno sopstveno kretanje, dobijaju se jednacine

oblika:
= A0 T (31)

Srednje vrednosti iz devet, odnosno jedanaest jednacina:

k47

o
TN ,qm,; r,' c"t'U ~

- } \) ==/ \ Af
Une A { } ’3 / K - . (32)

i

o 1'}3

u kojima "i'" i "n'" uzimaju vrednosti za VZT od1 do91iza FZT od1 do 11. Te sred-
nje vrednosti razlika deklinacija IKSZ (A‘GKS) i devet, odnosno jedanétest Sirinskih stani-
ca, predstavljaju razlike sistematskih gresSaka tipa ,Ll'é:‘ kataloga i srednjeg sistema de-
klinacija iz devet, odnosno jedanaest koriSéenih Sirinskih programa. Ove veliéine su da-
te u Tabelama 44, 45, 46 i 47. U nalaZenju razlika uéestvovalo je oko 4000 zvezda, pa se
s pravom moze ocekivati da je uticaj sluéajnih gresaka pri usrednjavanju eliminisan ili

u znatnoj meri oslabljen. Srednje vrednosti razlika dobijene po dvodasovnim grupama

znatno se razlikuju, u zavisnosti od grupe, Sirinske stanice i koriséenog kataloga,

Lg
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Srednje razlike deklinacija Ar:)" po zonama, kod oba primenjena kataloga po-
kazuju da su vrednosti deklinacija, dobijene iz Sirinskih programa, vece od onih, koje sé
nalaze u koriSéenim katalozima. Sistematski karakter ovih razlika, bez obzira na znatne
promene u vrednostima po grupama i Sirinskim stanicama, s obzirom na jednoznaénost
velié‘ina, je nesporan. Greske izvedenih razlika po grupama, imajuéi u vidu njihov zna -~
tan brojni iznos, ukazuju na nedovoljnu homogenost koriSéenog materijala, $to mozZe biti}
‘od uticaja na kvalitet izvedenog sistema kataloga.

P Srednja vrednost svih razlika od (0-24) ¢asa, koja je u sustini srednjg raz-
lika sistema kataloga, u svim sluéajevima je nedto veéa za ( dﬁ AL SSS) nego ( ()ﬂ : 8555.

U analizi L"\& kod Sirinskih programa zapaZaju se znatne amplitude i to:
Beograd 1, Beograd 2, BlagoveSc¢ensk, Moskva i Ulan Bator (VZT) za oba kataloga. S
druge strane, Sirinski programi Pulkovo 1,2, 3 i Vardava, karakteriSu se izrazito ma -
njim greékama jedinice teZine. Sve to ukazuje da,‘uopéte uzev, materijal nije homogen i
da se u popravkama deklinacija pojedinih éirinskih»prograrha skrivaju mozda i kakve dru-
ge neocCiSéene sistematske veliCine ili ostaci, koji dolaze od ra¢unske obrade. Ipak, do
srednje vrednosti, dobijene iz devet Sirinskih programa ,l'l‘daju realne iznose, greske je-
dinice teZine su im dovoljno male i ujednac¢ene. Ukupna srednja amplituda je pet puta ma-
nja u odnosu na IKSZ, nego u odnosu na AGK3, a greska jedinice teZine je za 1/7 manja.

| Sli¢no se dobija i kod razmatranja Sirinskih programa FZT. Manje ampli -
tude karakteriSu programe Sirinskih stanica: Hamburga, NeSatela, Ri¢monda, Grinica 1
i Moskve, a najveée: Potsdama, Grinic¢a 2 i Micusave u odnosu na IKSZ. Kad je u pitanju
AGK3, tada su sa najmanjom sistematskom razlikom: Grini¢ 1, Rié¢mond, Otava, Ne$a -
tel i VasSington, a sa najveCom: Grini¢ 2, Micusava, Hamburg.

~ Ukupni srednji iznos je znatno manji za katalog AGK3, nego za ]KéZ i to ka-
kou ioogledu srednje amplitude, tako i u pogledu greske jedinice teiihé. Medjutim, sred-
njé sistematske razlike za sve Sirinske programe VZT su skoro dva puta manji u odnosu
na IKSZ, nego u odnosu na AGK3 (vidi Tabele 44,45). Kada su u pitanju programi FZT,
tada se slika menja u odnosu VZT, i moZe se reéi, da je srednja sistematska razlika u-
kupnog programa, kod oba kataloga jednaka (vidi Tabele 46 i 47).

VaZno je naglasiti, da Sirinski programi Grini¢a 1 i 2 imaju '\poznatu siste -
matsku gresku od 04, (o kojoj je autora obavestio tukovodilac te sluzbe gosp. O.Hora)
koje, kada ée obraduna, i ova dva programa uvodi u red boljih Sirinskih stanica.

Vecte amplitude i znatnije gresSke jedinice teZine VZT, prdgrama Blagoves-
¢enska i Ulan Batora, mozda se mogu objasniti velikim promenama temperature, ¢ija

razlika izmedju najhladnijeg i najtoplijeg perioda, iznosi 80° C. Znatnije greske jedinice
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teZine u programu Pulkova 3, mogu biti objasSnjene promenama sistema instrumenta, jer
je u razmatranom p_eriodux}aj iz tehnickih razloga skidan i postavljan (okularni mikrome-
tar instrumenta) viSe puta. |

Svi dobijeni regultati uverljivo ukazuju da sistematske razlike tipa dr,?; ima-
ju sistematski karakter, koji moZe dolaziti bilo od kataloga, bilo od obradjenih Sirinskih
programa. MoZda identi¢nost merenja i obrade Sirinskih posmatranja, kao Sto je vero -
vatnije greske u sopstvenim kretanjima upotrebljenih zvezda dovode do korelisane gres-
ke tipa 4.’);; . -

U prikazu upox:édjivanja kataloga IKSZ sa nekoliko drugih kataloga FK4, N30,
AGKS3 vidi grafik 14), zapaZa se sistematska razlika tiﬁa /.'m; koja doseze i do vrednos-
ti 0"'2. Sinusoidalni oblik te krive, nastale iz uporedjivanja kataloga, dobro liéi na one
koje se dobijaju iz uporedjenja deklinacija IKSZ sa deklinacijama dobijenim iz Sirinskih
merenja (F-’ ZT), a toukazuje na veliku verovatnobéu korelisanih sistematskih gresaka ti-
pa Ar)f,\" izmedju kataloga AGK3 i zvezda programa FZT, uzetih uglavnom iz AGKS.

Vrednosti date u tabelama 44,45,46 i 47 veoma dobro iskazuju veli&e prome—'
ne vrednosti, kako u pojedinim dvoCasovnim grupama nezavisnih Sirinskih staniéé, tako
i u srednjim vrednostima u toku 24 ¢asa, pa i medju programima pojedinih éiﬁnskih sta-
nica. Ovo indicira na postojanje slucajnih greSaka u koriS¢enom materijalu, ili igostalih,' |
neociséenih sistematskih gresaka drugog tipa, Sto predstavlja pouzdan pokazatelj posto- ..
janja ne samo sistematskih gre3aka tipa u'é;é ved i drugih, u Sirinskim merenjima.

U Tabelama 9%, 97 date su srednje kvadratne greske razlika

po zvezdama iz programa nezavisnih Sirinskih stanica za VZT i FZT.

Tabela 9%,

a4

-

u jedinicama 0''001

Beogradl Beograd 2 Blagoves¢. Varava Moskva Pulkov 1 Pulkov 2 Pulkov 3 Ul. Bator

+104  +111  +171 +119  +98 +138 126 134 98

Tabela 97.

u jedinicama 0001

Vasington Grini¢ 1 Grini¢ 2 Micusava Moskva Nev§. Otava Ri¢m. Pots. Hamb. Tokio

£71 472 +113  +126 +122 +179 +124 +132 +73  +81  +I48

Razlika usrednjene kvadratne greske svih devet stanica VZT u odnosu na u-

kupnu srednju gresku svih Sirinskih progama iznosi + 0023, a usrednjene vrednosti 11



programa FZT iznosi + 0'035. .
Vrednosti srednjih kvadratnih gresaka dobijenih za svaku Sirinsku stanicu ,
ponaosob, na osnovi odstupanja srednjih vrednosti sistema greSaka tipa l:li\); od sred- :
nje vrednosti VZT (FZT ) su date u Tabelama 9¢ i 99. _
Tabela 9§&.

u jedinicama 0001

Bgd.1l Bgd.2 Blag. Vars. Moskva DPul.l Pul.? Pul.3 Ulon Bat, Sred,

IKSZ +101 + 89 +155 + 32 + 88  +59 + 35 + 29  +122  + 79
AGK +154 +105 +171 + 66  +119 + 72 + 75  + 94  +106  +107
FK4 + 67 +149  +210 +104  +150 + 77 + 76  +104  +173  +116

Tabela 99.

u jedinicama 0''001

Vas. Grin.l Grin.2 Mic. Mosk. Nev. Ot. Rié¢m. Pot. Ham. Tokio Sred.

IKSZ + 83 + 68 +133 +149 + 89 +103 +103 + 37 + 99 + 64 - +151 + 97

AGK3+ 48 + 60 + 87 + 49 + 65 +185 + 77 + 52 +156 + 30 + 38 + 77

FK4 +126 +68 +112 +182 +136 +132 +117 + 76 +121 + 76 +173 +120

To su u stvari greske odredjivanja sistema kataloga i iznose: za IKSZ +0'088,

3

za AGK3 +0'1092 1 za FK4 + 0"118,

Sem neposrednih uporedjivanja nezavisnih Sirinskih stanica sa IKSZ i AGKS, iz-
vrsili smo uporedjivanje rezultata Sirinskih stanica sa FK4, putem prevodjenja pomodéu

razlika

s

(¢

.,

Prema tim rezultatima treba se kriti¢ki odnositi, zbog malog broja zvezda, ko=
~ il

s .
je su ucestvovale u formiranju razlika ( © f— i ), bilo je svega 251 fundamentalna

zvezda.

Ove tabele i grafikoni od 35 do 45 pokazuju, da je sistem kataloga IKSZ komplet-
niji i stabilniji od sistema kataloga AGK3. Gresgke pokazuju i kvalitet rezultata posmat-
ranja pojedirﬁh Sirinskih stanica. Najmanju dispersiju koju karakteriSe srednja kvadrat-
na greska ima Varsava, Pulkovo 1 i Pulkovo 2, Sto govori da su ti sistemi stabilni i da
njihovi rezultati mogu posluziti za poboljSanje polozZaja, bilo kakvog fundamentalnog sis-

tema.
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Sto se tide Sirinskih zvezda programa FZT, moZe se isto redi i za rezultate dobi-
jene na Sirinskim stanicama: Grinié 1, Hamburg, Riémond i Moskva.

Sistemi Sirinskih programa i popravke deklinacija izvedenih iz njih, bezuslovno
mogu i moraju biti optereéeni sistema,ts‘kim greskama tipa 41(5( , zbog nacina njendg |
odredjivanja. Taj naéin bio bi koristan samo u sluéaju da je suma odstupanja upotreblje-
nih deklinacija jednaka mili, a to se nikako ne moze reéi za grupu od 10-16 zvezda, koje
se sve nalaze u dvocasovnoj zoni. Skokovi na svaka dva sata u takvim sistemima se mo-
gu i trebaju oCekivati, jer zavise od slu¢ajnog izbora zvezda, pi'i ¢emu onaj koji odabira
ne moze imati u vidu i greske njihovih deklinacija.

Pokusgaj ocene tadnosti Sirinskih merenja preko deklinacija TKSZ i zajednic¢kih zve-

zda nekih Sirinskih programa i to:

za VZT - stanice Borovec i Irkutsk;
za FZT - stanice VaSington i Micusava

Rezultati poredjenja dati su u tabelama 8.1 i0f,

Tabela 02

Tabela 100 sadrzi Sest kolona i to:

I kolona - broz zvezde iz IKSZ

. II kolona

naziv podgrupe

I1I kolona - parovi zvezda

IV kolona - naziv Sirinskih stanica

V kolona - sistematska razlika deklinacija dobijena izmedju éﬁ'IKéZ ~ ,;é 'S
za odgovarajuli par zvezda |

VIkolona - sistematska razlika deklinacija dobijena izmedju (‘;AGKB - f;és

za odgovarajuéi par zvezda.

Na osnovu rezultata datih u tabeli 120 i s obzirom da je uoéena znacajna sistemat-
ska razlika izmedju razlika 4;5' datih u kolonama V i VI za podgr:upe a i b, formirana
je Tabela 194 u kojoj su date dsrednjene vrednosti pomenutih grupa i njihove greske odre-
djivanja. |

Tabela 01,
Va pita'nje odakle tolika sistematska razlika izmedju grupa a i b ukoliko ona ne dolazi
od uticaja jutro-vece, tesko je odgovoriti, a posebno na pitanje zasto treCi par grupa a

ima razlic¢itu popravku.
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Grafici Poltavskog programa br. zn, 51 . pokazuju ovakve tendencije, ob-
zirom na evidentno postojanje sistematskih odstupanja nepoznatog porekla, ne pruzaju mo-
guénost za ostvarenje pred nama postavljenog cilja, a to je ocena tacénosti Sirinskih pos-
matranja.

Za procenu tacnosti posmatrane sa FZT sadinjena je slicna Tabela za zajednicke
zvezde Micusave i VaSingtona, koje se ne prilazu ovome radu, jer je od 50 zajednickih
zvezda u 45 identiéno popravljena Sirina deklinacija, 5to znaci, da nije nezavisno odre -
djena, veé je jedna Sirinska stanica preuzela od druge. U takvoj situaciji joS je manja mo-

guénost koriséenja rezultata u zadate svrhe.

IV.3. Aproksimaciia Furiievim polinomom

o > < .
Kroz sve vrednosti 40 = KAT - © §-S Do grupama od dva sata i preko izraza

cos 24, + A_sin 3«4 + B_ cos 3=

A fu = KO+Alsin=>(. + Blcos«oﬂ + Azsm 2 ok, +Bz 3 3

su izracunati koeficijenti Furije{ri‘irn polinomom i dati u tabelama 54, 55,56 ,57. Vrednosti
amplituda i faza izracunate su na osnovi prva dva ¢lana, kao i greske jedinice tezine od-
govarajuce Sirinske stanice. Preko koeficijenata, koji karakterisu periodiéne greske, mo-
Ze se zakljucivati o kvalitetu ;;zultata, pojedinih $irinskih programa. Iz datih tabela je
lako videti, da iste one stanice koje su ocenjene kao dobre ili slabe preko tabela 44, 45,
46,47 dobijaju istu ocenu i iz ovih tabela. Isto to vazi i za zakljuéak o kvalitetu kataléga
IKSZ i AGK3.

Izrac¢unate amplitude i faze dobro predstavljaju kvalitet kako pojedinih Sirinskih
programa, tako i kvalitet upofédjivanih kataloga. Postojanje periodi¢nih gresaka u sis - |
temima izvedenim iz Sirinskih merenja ima uticaja na izvedene Sirine iz posmatranja sa
VZT i FZT. Njihovo odredjivanje sa precizno$¢u manjom od 0'"01 i ne eliminisanje iz $i-
rinskih programa dovodi u pitanje ta¢nost odredjiVanja Sirine. V.R.Berg [ /7 u zaklju-
- ¢cima posebno istic¢e opasnost od zaostalih sistematskih gresaka 'tipa Ar& u Sirinskim
istrazivanjima.

Na istraZivanjima i andlizi uz kori$éenje sasvim drugih materijala i u drugim
- vremenskih razdobljima, radilo je viSe autora, &ije rezultate dajemo uporedo sa naSim -

u tabeli IOJL »



Tabela 123

u jedinicama 0''001

a, b1 a, b2 ag b3 £ Literatura

Pulkovo(1915-1928) + 33 + 4+ 3 + 6 71
Grini¢(1911-1936) - + 27 + 18+12 +26 | =1
Mé411922-1931) ~ 41 - 26 - 2 +56 L7J
AGKS3R-PZT | + 65 + 15+ 2 +63 250 e
NY™- PZT + 34 - 25-63 -15 266 EJA
AGK3R - PZT 424 - 44-25 - 3 8/
IK8Z-VZT + 8 - 9420 + 7 303

AGK3-VZT - 53 + 2+ 4 + 8 324

IKSZ - PZT + 52 + 11+12 -1 316

IKSZ - Gr.1 + 71 + 12 - 5 =51 284

IKSZ - Gr. 2 + 37 -129 +22 -91 397

AGK3- PZT - 20 +26+4 +5 230

AGK3-Gr.1 - 4 + 84450 + 6 180

AGK3-Gr.2 - 39 - 47 +15 -69 379

11900 - 1935) | o i

IKSZ - MSS +155 - 55-10 -51 401

(1900-1935) |

AGK3 - MS$ + 7 - 26-67 -38 628

Tabela pokazuje isti red veli¢ine kod svih istrazivaca i sli¢nu gresku jedinice

teZine, a to je dovoljno dobar pokazatelj realnosti dobijenih rezultata.

s~

.
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E&, Uporedjivanje deklinacija parova zvezda izvedenih iz

posmatranja MSS sa vrednostima IKSZ

U Rezoluciji X Kongresa MAU 1958, godine, data je preporuka Centralpom
birou MS da koordinate pola dobijene iz svih merenja.predhodno oslobodi sporih prome-
na srednje Sirine. Suditi o tim promenama moguce je samo tada, kada su vrednosti pro-
mena Sirine date u jednom sistemu sa dovoljnom taénim vrednostima deklinacija i sops-
tvenih kretanja zvezda, |

Prevodjenje vrednosti deklinacija i sopstvenih kretanja u jédan sistem vrsSi-
1i su Hattori (34) i Ceccini (13). Hattori je dobio koordinate pola na osnovi 49. godisnjeg
posmatradkog materijala na trima stanicama MSS i to u sistemu GC. Analizirajuéi sre-
dnje godi$nje promene Sirine svake stanice ponaosob, date u istom sistemu, Hattori iz-
vodi neke zakljucke o vekovnim promenama Sirina tih stanica kao i o kretanju pola i kon-
tinenata. Ceccini 1950, godine pokuSava da svede sva posmatranja (dobijena na stanica-
ma MSé) u jedan sistem (13), kor_‘_i.(steéi metodu povezivanja raznih sistema deklinacija
pomodéu nekih proizvoljnih predpostavki o promeni srednje Sirine Medjunarodnih stanica.

Vaznost svodjenja posmatrénja uradjenih na stanicama MSSu jedan sistem
ponovo je bila pokrenuta na XI Kongresu geodeta i geofizicara u Torontu 1957. godine.

Sirine se mogu dobiti u jednom sistemu na dva naéina:

1) iz meridijanskih posmatranja, gde su poloZaji zvezda dati sa ta¢noséu

4‘-5 =+ 0'"06 do +0"'08, a sopstvenih kretanja 5:( 7+ 01004 do + 0"006.
- - s — -
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2) iz posmatrackog materijala MSS (pri smeni programa ulazi deo starog u
novi i sluzi kao veza podgrupa pri izvodjenju sistema).
| Takvu metodu dobijanja popravki deklinacija i sopstvenih kretanja, nepoSre‘d.‘.'
no iz trenutnih Sirina, primenio je E P.Fedorov (20) pri odredjivanju popravke konstan -

te nutacije i izveo sistem deklinacija za 74 zvezdana para Sirinskog programa ( koriste - ,

¢i dugacke serije posmatranja jednih istih parova na trima stanicama MSS: Mizusawa,
Carloforte i Ukiah u vremenskom razmaku od 1900, do 1934. godine).
Metoda se sastojala u sledeCem:

Posmatrana Sirina je data u obliku: ’ SN

N R U A
> = 0 + L\.{) + b S
1, 4
gde je:
(f9 - proizvoljno uzeta Sirina,
a; - godiS$nja nepolarna promena,
m-t - linearni ¢lan koji je nastao zbog greSaka u sopstvenom kretanju ;
75 - neperiodi¢ne promene Sirine nepolarnog karaktera. Sa tri izabrane stanice

~ dobio je sledeéu vezu:

» —

{2 = (s + .;\. + i \i. + .

T/ miz L"'Kmi * €08 miz Y sin . miz Zmlz‘

{ —_ + x- A +y sin + ‘

lf carl ~ +carl @ 9% “carl Y sin. . carl Zearl

=y + R in A, |

'Y ukiah Tukiah © % €% ykiah 7Y ST ypian © Zukiah
Koristeéi ovaj sistem jednacdina i linearnu kombinaciju: s

=K, * + K, ¥ + K, 'f ‘

F=K 7 i " K T car T K ukian ' (34)
uz uslov da je K1 + K2 + K3 =1 dobija vrednosi koeficijenata KIKZKB kod kojih F ne za-
visi od kretanja pola.

-0 V20 z‘j .+ 0" {r _ l‘: +0° 14 _-/.__- 1
F=0302(%-"F) ., + 07402 ( f {)carl 0°296 (¥ ~-f )ukiah (31)

Za svaki par u godini posmatranja obrazovana je srednja vrednost trenutne
Sirine i izracunata vrednost F. RacCunata veli¢ina za svaku stanicu bila je oslobodjena go—v-’i
disnjih promena, jer je srednji trenutak padao na svim stanicama priblizno u isti deo go-
dine. U nju su usle samo neperiodi¢ne i dugoperiodi¢ne promene Sirine. Sve su veliCine
' )

o & $ b
svedene u isti sistem, uvodjenjem u F popravki ( :} Gae -~ C> Msé) i 75 cc™ C Msé)'t'

>
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Pri daljim ispitivanjima su odredjene popravke deklinacija zvezda u katalogu

GC pa je vrednost F bila predstavljena u obliku linearne funkcije po vremenu:

F = x+y-t (35)

Koristeéi metodu najmanjih kvadrata izra¢unate su (vrednosti x i y za sva-
ki par zvezda) a zatim su veli¢ine x oslobodjene konstantnog dela, nastalog zbog proiz-
voljnog izbora pocetne Sirine. Ostatak je smatraf, popravkom deklinacija para za neku
pocetnu epohu, a veliéina y popravkom sopstvenog kretanja.

Posto je bilo od interesa izvrSiti uporedjivanje ne samo unutar grupe, veé po
celom &asovnom pojasu i videti kolike su sistematske gredke tipa & 3; , izvrSeno je
uporedjivanje deklinacija centara parova, dobijenih iz éirinskih posmatranja, sa deklina-
cijama datim u IKSZ (Vidi Tabelu 183).

Na grafiku 34 predstavljene su sistematske greske tipa /.l'ﬂp{ dobijene iz raz-
lika deklinacija kataloga IKSZ sa deklinacijama dobijenim iz posmatrackog materijala na
Sirinskim stanicama u vremenskom intervalu od 1900. do 1935. godine koristeéi sledeéi
obrazac pri:;'aéunanju:

Y

éMSé = Oget (B - X+ (X = X5) - 50 (36)

Vrednosti ;. ).(; predstavljaju srednje veliCine uzete iz Tabele 4 rada (19).
Usrednjavanjem razlika (x1 - §1 )i (x2 - ;2) u intervalu od po dva éasa, do-
bili smo sistematske greske tipa &(); sa godisnjom amplitudom 012 i greskom odredji-

vanja jednog poloZaja +0'"18.

- ,
E-S. Osobine deklinacija i sopstvenih kretanja zvezda

MSS sadranih u IKSZ

Na svim pozmatradkim stanicama Medjunarodne sluZzbe Sirine geografska Si-

rina se odredjuje Talkotovom metodom, na osnovu sledeéeg izlaza:

1 o o 1
P =g (0gt0g)* 5 (Zg-2Zy)

, 2 N
gde su:
a: N i 5}8 - prividne deklinacije zvezda u paru;
Zm: (ZS—ZN) - merena razlika zenitskih odstojanja

Polazeti od pretpastavke da su prividne deklinacije zvezda ( 5}sr) opteree-~

ne greskama, za sve stanice MSS ée biti:
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) Y

14 = $ + = - - .
'F dsr Zm e ist (2 ist o ’sr) (37)

Na promenu geografske Sirine 4 ‘{r utice pomeranje polova u trenutku t na
stanici S sa longitudom A, te e biti:

Vo = . }, + ..;
A7 ¢ g 7% 08 My T VS

i f i

=0, Y (38)

] S

gde je:

Y < srednja Sirina stanice S;

X, i Y, - koordinate pola

Od 1902. godine H.Kimura D"N uvodi nepolarnu promerm Zt’ zajednicku za

sve stanice MSS u obliku:

3 { =x . + in L+
/“ft,_s X, cos_,\.S y, sin ks z

¢ (39)

]

Uporedjenjem izraza ('2“) i (3) dobija se:

o
Z, ==-(2

t f} sr) ™

ist
Ako je deklinacija iz Kataloga optereéena odredjenom gregkom, onda se ne-
polarni élan Zt moZe predstaviti:
I o . . 7 —
Z, = - Ldo + dQ™ (t - to) + period . &lan | (40)
~Analizu t c¢lana za interval od 1900. do 1957, godine, izvrsili su T.Hatto-
ri (T.Hattori, 1959.g.) [34] i S.P.Mayor (S.P.Mayor, 1967) [63] , a njegovo svo-
djenje na C.I1.0. sistem i dopunu do 1967, godine izvrsili su J. Wako (J. Wako, 1969.),
f:lliﬂ , a od 1967.-1973. godine S.Sadzakov. Konac¢ni rezultati dati su u tablici
Tablica 84.
Izvedeni katalog Sirinskih zvezda (]KéZ ), ovaj rad, kao i mnogi drugi, pri-
padaju grupi radova iniciranih na X-kongresu Medjunarodne astronomske unije, ¢iji je

krajnji cilj, dOprinoS razjasnjenju nekih problema rotacije Zemlje, pai z clana.

Uporedjenje kataloga IKSZ sa GC.
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Ukazujuéi na sedam poznatih perioda u istoriji MSS, koje su vrsSene izmene

programa zvezda:
I 1899.9 - 1906.0
m 1906.0 - 1912.0
III 1912.0 - 1922.9
v 1922.9 - 1935.0
vV 1935.0 - 1955.0
VI 1955.0 - 1967.0
v 1967.0 - (1989.0) 1972. , , i

vide se mogudénosti analiziranja rezultata koji se dobijaju iz formiranja srednjih razlika

(IKSZ - GC) deklinacija (tabela 85).
i sopstvenih kretanja (tabela 86), razvrstane po proteklim periodima (I-VII) i posmatrac-
kim grupama (1 -12).

Povoljna &éinjenica ove analize je ta, 5to se od 1935. godine u MSS uzimaju _

\l
zvezde "General Cataloga', a i to, $to se i ranije koriSéene zvezde mogu naéi u njemu,
pa je na taj nacdin ceo materijal obradjen u sistemu GC, i pruza moguénost uporedjiva -

nja sa svakim sistemom koji sadrZi zvezde Sirinskih programa. -

Slede formirane srednje razlike IKSZ-GC deklinacija (Tabela 84) i sopstve -
nih kretanja (Tabela 85), razvrstane po proteklim periodima (I - VII) i posmatraékim
grupama (1 - 12). .
' Tabela 84. ‘
Srednje razlike deklinacija IKSZ - GC.

u jedinicama 0''001
Tabela 86.

r3
Srednje razlike sopstvenih kretanja (IKSZ-GC)
, u jedinicama 0'0001

Tabela 87.

" ;. w 3 . 3
Srednje vrednosti 40 i pe , racdunate iz razlika
J : !

(IKSZ - GC) i z ¢lama

—

U tablici 87 su unete u treéu i ¢etvrtu kolonu srednje vrednosti razlika #44
/’ii: za 1950.0 svih zvezda kori§éenih u pojedinim periodima, kao ukupna srednja vred-
nost za ceo posmatracki period.

Cetvrta i peta kolona sadrzi JT i do , izradunate iz z ¢lana svedenog
na C.I.O. sistem. U poslednjoj koloni su unete razlike (IKSZ -GC) i z ¢lana sveden na

1906.0. godinu.
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Pri kraju tablice unete su razlike srednjih deklinacija i sopstvenih kretanja
zajedniékih zvezda, IKSZ i nekoliko poznatih sistema. Pored vrednosti (IKSZ - GC), koje
predstavljaju srednju razliku za sve zajedniGke zvezde u navedenim katalozima i katalo -

gu FK4, data je i odgovarajuéa srednja razlika (MD~-GC), radi direktnog poredjenja iiH4’

W6 Ispitivanje gresaka kataloga IKSZ (AGK3) pomodu deklinacija zvezda

dobijenih iz posmatranja MSS,

Neposredna uporedjivanja deklinacija centra parova zvezda, uzetih iz katalo-
ga IKSZ (AGK3 ), sa odgovarajuéim deklinacijama-centfa parova, dobijenih iz Sirinskih
merenja, omogucéuju ispitivanje sistematskih gresaka tipa Aé; pomenutih kataloga.

Sa grafika 21,22, 23,24,28, i 29 se vidi da sistematske razlike deklinacija ti-
pa A\;f; kataloga (IKSZ - AGK3) imaju istu vrednost amplitude, kao i razlike (Sirinska
stanica - IKSZ ), odnosno (AGK3 - Sirinska stanica) za svih sedam razmatranih perioda
MSS.

Razlike deklinacija a7 - C,? KAT ~ y i Kat = IKSZ (AGK3) grupisane su po
zonama od dva ¢asa (vidi Tabele 48,49,50 i 51) sa pribliZno istim brojem zvezdanih pa-
rova, zbog €ega su im i date iste tezine.

Prve dve tabele 48 i 49 odnose se na vremenski period od 1900. do 1935, go-
dine, kada se kao osnovni katalog pri obradi Sirinskih merenja primenjivao AGK1l. Me-
tode obrade su se postupno menjale i to: od 1900, do 1911, godine-lan¢ana metoda, od
1912, do 1922, godine metoda koju je predlozio Albreht, a od 1922, do 1935. godine me-
toda Kimure. Druge dve tabele 50 i 51 odnose se na period od 1935. do 1972, godine, ka-
da se pri obradi primenjuje lantana metoda, a kao osnovni katalog koristi se GC.

Pri racunanju razlika Ary uzeto jg u robzir vise od 1000 zvezda, pa treba o-
¢ekivati, da su i sluajne greske veoma male. ASrednje razlike A(‘L imaju izrazito sis-
tematski karakter, kako po pojedinim periodima tako i za oba srednja perioda Tabela 48,
49 (I+ II+ II+ IV) i Tabele 50. 51 (V + VI+ VII).

Vrednosti koeficijenata datih u tabelama 58, 59, nedvosmisleno ukazuju na
postojanje sistema gresaka tipa Aé; po svim periodima, istih brojnih vrednosti am -
plituda i malih faza pomeranja koordinatnog pocetka. Po brojnoj vrednosti amplitude su
manje tamo gde se vrsilo poredjenje sa AGK3, nego kod IKSZ, dok su faze istoga znaka
i reda veli¢ine. Greske odredjivanja koeficijenata i greske jedinice tezine su manje od :

IKSZ, nego za AGK3.

(‘\
Posto se radi o vrednostima 40 , dobijenim iz uporedjivanja deklinacija
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zvezdanih parova, uzetih iz kataloga IKSZ (AGK3), sa odgovarajuéim deklinacijama Zvez—

danih parova, dobijenih iz Sirinskih merenja, ¢iji su rezultati istoga reda veli¢ine, na-~- '

mece se pitanje kako su nastale te razlike?

Pri objasnjenju nastalih sistematskih gresaka tipa ,j()y (vidi Tabele od 48
do 51 i grafikone 21,22,23,24, 28,29 ) nemoguce je sve pripisati sistematskim greskama
kataloga IKSZ i AGK3, veé je potrebno izvrsiti detaljnu analizu prirodé i osobina dobije~
nih rezultata Sirinskih merenja. Nije iskljuceno da, zbog identi¢nosti metode posmatra-
nja i obrade kod svih Sirinskih programa, postoje korelisane sistematske greSke tipa

A(\‘%

Analizirajﬁéi grafike 32 i 33 na kojima su predstavljene srednje vrednosti si-
stematskih razlika tipa /4 ,\: za prva cetiri perioda (I+ IO+ III+1IV) i za druga tri perioda
(V+VI+VII) u odnosu na obva kataloga (IKéZ'i AGK3) vidimo da postoji medjusobna sli¢-
nost, ali ne i u odnose na grafik 14. gde su predstavljene srednje vrednosti deklinacija
3777 zvezda kataloga (IKSZ - AGK3). Sliénost postoji medju pomenutim grafikonima 32
odnosno 33 i grafik 14 za o+ = 8 éésova i o« = 21.¢as po rektascenziji. Prema tome,
nemoguée je sve pripisati greskama kataloga IKSZ i AGKS3 veé i vrednostima deklinaci-
ja dobijenih iz Sirinskih merenja.

V.R.Berg (7)?_na osnovi svojih rezultata uporedjivanja deklinacija zvezdanih
parova dobijenih iz éir{ﬁéhI'{Aih merenja od 1922, do 1931, godine i onih u GC ili FK3, pred-
laze da se izvrSe specijalna ispitivanja vrednosti deklinacija dobijenih u MSS. Vrednosti
koje je on dobio su istog reda veli¢ine i znaka koje smo i mi dobili, $§to potvrdjuje taé¢ -
nost njegovih i nasih rezultata (vidi Tabelu }73).

Tabela 1123

u jedinicama 0''001

N b
MsS 2 by 9 2 23 bg Katalog
1922-1931 +41 +26 + 2 -56 + 6 -6 FK3
1922-1931 + 6 —72 0 -42 +8 - -8 GC
1922-1935 + 7 -26 ~67 -38 -9 -0 AGK3
1922-1935 +141 - -62 33 -11 +11 -7 IKSZ

Predstavu o kvalitetu kori$éenih kataloga IKSZ i AGKS pokusali smo dobiti
u prvoj aproksimaciji na osnovu analize vrednosti koeficijenata korelacije (vidi Tabele
74, 75) racunatih izmedju razlika (‘éirinska stanica - IKSZ ) i razlika (IKSZ - AGK3)

odnosno (AGKS - IKSZ ) i (Sirinska stanica - AGK3) formiranih na osnovi istih zvezda.
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Poznato je da u slucaju kad su dobijene vrednosti deklinacija iz $irinskih me-
renja i one u katalozima IKSZ (AGK3) bliske istinitim vrednostima da su raéunati medju -
njima koeficijenti korelacije bliski jedinici.

Na osnovi dobijenih vrednosti datih u pomenutim tabelama, moZe se izvesti
zakljuCak da su deklinacije kataloga IKS7Z (AGK3), kao i deklinacije dobijene iz Sirinskih
programa oslobodjene velikih slucajnih gresaka.

Medjusobna uporedjivanja rezultata datih u pomenutim tabelama govore, da
su dobijene vrednosti koeficijenata korelacije veée kad je u pitanju katalog IKSZ, nego
AGK3, Sto pokazuje da ima i bolji sistem i 'man;é slu¢ajne greske (vidi tabele 74 i 75).

U prilog ovoj konstataciji idu i vrednosti srednjih kvadratnih gresaka datih u

Tabeli /4
Tabela 104
Srednje kvadratne greske odstupanja ,
u jedinicama 0''001
K a t a 1l o i

Pexiodi | KSZ YT FK4
I + 43 +100 + 48
11 + 58 + 30 + 56
I - + 57 + 50 + 62
v + 88 + 13 + 92
v +103 +101 + 106
VI + 61 + 64 + 62
Vi + 36 + 36 + 35

, Tabela sadrzi srednje kvadratne greske racunate iz razlika srednjih vred -
nosti AQ, (dobijena iz FIWIIFIV ili V+VE+VIIperiod)i AJ. svakog programa po-
naosob (za odgovarajuéi katalog - IKSZ, AGKS, FK4) za vremenski interval od 0 do
24 ¢asa.

Smatramo da je od interesa ispitati uzajamnu vezu éobijenih veli¢ina Ad‘:"
(dobijenu iz uporedjivanja polozZaja zvezda iz IKSZ (AGK3, FK4) sa polozajima dobije ~
nim iz Sirinskih me'renja) sa vrednostima inaéunatdg z-Clana, dobijenog iz istoga pos-
matrackog mateﬁjala kao i popravke deklinacija; ovo potvrdjuju vrednosti date u Tabe-
lama 87 1 88 i grafikonima.

Tabele #{-9¢ sadrie Sed.almkolona. U prvoj koloni su oznaceni sa (i-o0)
srednje razlike deklinacija IKSZ (AGK3) i deklinacija dobijenih iz Sirinskih merenja za ‘

vremenski razmak od 0- 24 ¢asa; greske odredjivanja tih razlika é’i ; greske jedini-
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ce teZine ( é ); srednja Vrednost z - Clana {dobijena, iz Sirinskih materijala za odgo-

varajum vremensk1 period koji je posluZio da se izratunaju popravke deklinacija ) Zgp )5

greske odredjivanja izracunatih vrednostl Zep ( 5 z); srednja epoha posmatranja Ep)
i broj zvezda ( 7v ) odgovarajuéeg perioda.

' Tabele 0¢ Gidp 96
Grafikoni 46,47,48,49,50
Ispitivanja koja je vrdio Yy Al Vn ¥ /3’/? pa materijalu MSS pokazuju da
pri obradunavanju popravaka deklinacija dobijenih iz Sirinskih mereﬁja na rezultate koji

~

se koriste pri proucavanju Sirina, ove popravke 1maJu drugorazredan znacaj.

Medjutim, naSe misljenje je da treba pr1stup1t1 ozbiljnoj analizi sv1h dobije~

nih rezultata, i pokusati objasniti od ¢ega proizilaze sistematske razlike tipa A&,( (u

nasSem sludaju), pa u vezi s tim videti da 1i postoji uzajamna zavisnost izmedju !'A".?( iz

¢lana. : N
Da bi odgovorili na postavljeno pitanje, uzajamne zavisnosti /.".z)“ i z-¢&la-
na radunali smo Co(K) =.amplitudnu karakteristiku opsl;lh harmonijskih slaganja, Jj -po-

Cetnu fazu K-e harmonijske serije Af) u odnosu na odgovarajl_lcu harmoniku serije z.

Rezultati toga ispitivanja su dati u Tabelama
- Tabele 79 i 82

Ove tabele 79 i 82 sadrZe sledece: naziv perioda merenja, koeficijenat uces- {
tanosti (K) amplitudnu karakteristiku opstih harmonijskih slaganja - koeficijenat korela-
cije CO(K) i pocetnu fazu i za odgovarajuée kataloge IKSZ, AGK3, FK4, kao i od- »
govarajuéi vremenski razmak ispitivanja (T). |

Vrednosti date u Tabeli 79 ukazuju na veoma dobru saglasnost sistematskih

o v
razlika tipa .Af.{'(. i z- ¢lana po svim posmatrackim periodima MSS,

-

Koristeéi koeficijente ucestanosti (K 4 4 2 13 5 ¢ )izradunati su vre-
J Dy T, Py €

‘menski razmaci T po obrascu:

2L - 1
T = z (41)

gde je :
" L - brej koriSéenih podataka , _ A Lo

1 - korak u koriséenom periodu (u naSem slucaju 1 =05 ¢asa)

CO(K) i odgovarajuce vrednosti z- ¢lana imaju primetne ekstremume na frek-
venciji sa T= ).11 N3 e qd Lgz?)dine.

Primecena je najbolja saglasnost u vremenskom razmaku od godine dana, za
koji su i racunate osnovne veli¢ine (u naSem slucCaju popravke deklinacija). Rezultati u-

kazuju na postojanje gresaka pri odredjivanju deklinacija, $§to je direktno uticalo na po-
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javu sistematskih gresaka tipa A@; , kao i z-¢lana dobijenog iz éisto Sirinskog mate~
- rijala, |

Prema tome, moze se s pravom sumnjati da jedan deo, pri obrazovanju ne -
polarnih promena Sirine unose greske deklinacija dobijene iz Sirinskih merenja.

Sto se tite medjusobnih poredjenja (vidi Tabelur 82) npr. I perioda MSS sa
II, IIi IV u odnosu na IKSZ, vidimo da CO(K) ima maksimume sa poklapanjem faza za

(T = 245, 44, £, 6, 5, 2B '), dok u odnosu na AGK3 , slika se menja. Za ostala

tri perioda MSS: V, VI i \ZII CO(K) ima ekstremne vrednosti samo za T(= 14, 42 ’ )

Slabija povezanost sa vrednostima A,,:);( prvoga perioda, moZe se objasniti
ne samo u pogresno odredjenim poloZajima zvezda veé i njihovim pogresnim sopstvenim
kretanjima.

Pokazatelji boljeg ili loSijeg sistema korigéenih kataloga (IKSZ ili AGK3 yda-
ti preko rezultata predstavljenih u tabelama dobijenih iz Sirinskih merenja) je radunata
vrednost CO(K) i o, ¢iji rezultati govore da je IKSZ bolji, homogeniji za Siroke zons -
ke posmatracke programe (z <« 209) négo AGKS3 koji se zasniva na merenjima polozaja

zvezda po uskim zonama.

’?;f Ocene sopstvenih kretanja u 1KS7Z i AGK3

~~= Iz predhodnih izlaganja videli smo da je izvrSen ¢itav niz uporedjivanja dek-
linacija pomenutih kataloga, sa deklinacijama izvedenim iz Sirinskih merenja, putem iz-

" ravnanja lanéanom metodom kao i analiza tih razlika, Y}, sustini, vrsili smo medjusobna u-

poredjivaﬁja rezultata posebnih Sirinskih stanica (ili raznih serija iste stanice). Za ovak- -

”~ .
vu vrstu radova je idealno imati rezultate, koji ne sadrze u sebi sistematske greske ti-

pa A,,Z\. . Medjutim i katalozi koji sadrZe greske ovoga tipa mogu da posluZe kao osno-
va za relati\ﬁm uporedjivanje rezultata pojedinih Sirinskih stanica. Jasno je da se ubed-
ljivi i zadovoljavajuéi rezultati mogu dobiti ako su epohe razmatranih Sirinskih serija me-
djusobno bliske, a istovremeno bliske i srednjim epohams kataloga. U tom sluéaju razli-
ke u rezultatima uporedjivanja vrednosti posebnih Sirinskih stanica sa katalozima IKSZ i
AGK3 prouzrokovane su uglavnom sistematskim greSkama izravnanja deklinacija zvez -
da. Ako se navedene epohe znatno razlikujy, doé¢i ¢e do osetnog uticaja sistematskih gre-
saka sopstvenih kretanja kataloga. '

" Da bi ocenili i odredili sistématske greske sopstvenih kretanja kataloga IKSZ

i AGK3, koristiéemo rezultate dobijene iz posmatranja u MSS, koji potidu iz dovoljno du-
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gog vremenskog intervala (viSe od 70 godina ). Smatramo da je to najbolji nadin za resa-
vanje datog problema,

Pri odredjivanju greSaka tipa QQ;(\) ‘predpostavljamo da su Sirinska me-
renja oslobodjeni sistematskih greSaka tipa Ar);\‘ . Kao Sto vidimo, u vecéoj meri takvu
predpostavku smemo uciniti L3 J . Naravno, postoje sistematske greske posrhatranja,
koje se iskazuju u rezultatskim Sirinskih merenja (izravnate deklinacije ) u odnosu na

Ar); . Medjutim, u odnosu na MSS, gde su rezultati za svaki pefiod dobijeni usreanja—
vanjem sa vise Sirinskih stanica, moZe se oéekivati da se izraZajnije sistematske greske
eliminisu. Sem toga, treba poznavati raspored sistematskih gresaka tipa d/); od jed-
nog do drugog perioda, Sto se prakti¢no ne odraZava na ocene sopstvenih kretanja kata -
loga, koj‘i ée se istovremeno uporedjivati sa dobijenim rezultatima svih perioda. |

Razmatramo tih sedam perioda (vidi str. 44,3}) sa odgovarajuéim izmenama
programa MSS izvodjenju popravaka deklinacija éi;‘inskih parova.

Razlike deklinacija centara parova zvezda uzetih iz IKSZ (AGK3) i dobijenih

iz Sirinskih posmatranja predstavljeni su u obliku Foyrriev-og polinoma

a)

AQ =ag*t alsine(- +b1 CcoS o +azsin2,,{,+b20052w+ —_—

2

gde je : |
- rektacenzija centra para zvezda.
Vrednesti Af\):,\ (bez konstantnog dela - nulpunga ) radunate su za svaki po -
la sata i date u Tabelama 87 i £1.

Tabela 87
Tabela £§

_ Spektralna korelaciona analiza primenjena na vrednosti date u Tabelama 87
i g8. pokazala je na primetno smanjenje korelacue prvog perioda sa drugim, trecun itd.
a $to ukazuje na postojanje sistematskih gresSaka t1pa 4{5
Koristeéi vrednosti pre_dstavljene u pomenutim tabelama ¥]1 ¥y postavili smo _
sistem jednadina sa dve nepoznafe: | )
08 ={68,)F de (T To) . @2)

C)‘\s " 5

gde je T - epoha posmatranja odgovarajuceg perloda Za T, b11a je uvedena s jedne stra-

“ne, srednja epoha Sirinskih posmatranja MSS - 1933.0 i, sa druge, 1954.01 1959.0- od-

govarajule srednje epohe kataloga IKSZ i AGKS3. ,
, U rezultatima su dobijene sistematske razlike tipa 4 ¢ ; izmedju deklinaci-
| ja IKS7Z i MSS za dve epohe - 1933.0 11954.0 - srednje epohe kataloga IKSZ. Odgovara-

jude razlike AGK3 i MSS dobijene su takodje za epohe 1933.0 i srednju epohu kataloga

s 2

~ -

3

247
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1959.0. Ove razlike se mogu razmatrati kao sistematske greske tipa Aci_ tih katalo-
ga za dve epohe - srednje epohe kataloga, kada su sistematske greske A/}; oslobodje- .
ne od gresSaka sopstvénih kretarija, a epoha je 1933.0 (vidi Tabelu 91).
 Tabela 7.
Disperzija razlika gresSaka kataloga, racunata iz 48 tadaka, pokazala se ma-
‘njom u stuéaju, kada se uzimaju greske A{\; kataloga za njihovu srenju epohu; to jos
jednom potvrdjuje postojanje sistematskih greSaka sopstvenih kretanja zvezda u katalo-
zima IKSZ i AGK3.
Nadjene sistematske greske sopstvenih kretanja A'\va date su u Tabeli 20.
kao popravke 10-godisnjih sopstvenih kretanja (Tabela 90), srednje greske dobuemh ve-.
licéina praktmno su iste kako za IKSZ, tako i za AGK3 i iznose + 0”012

Na osnovi gore navedenog mogu se izvesti sledeéi zak13u001

1. Sistematske greske sopstvenih kretanja IKSZ i AGKS3 su praktiéno jedna-

ke;

2. Da bi izbegli Ve11ke greske vu sopstvemm Ikretanjlma pozel; je, da se

dina.

1y. X Osobine rezultata Poltavskog programa

Rezultati, dobijeni iz‘uporedjivanja deklinacija kataloga IKSZ i AGK3 sa dek-
linacijama Sirinskih merenja ''Poltavskog programa', predstavljeni u Tabelama: 52,53,
62,63,70,71,76 i grafikonima 27, 31, 33, govore 0 nekim karakteristikama ovog progra-
ma i taéno‘s.i‘:i Sirinskih merenja. ' - A ﬁ,

Iz ranijeg izlaganja (vidi str. 4%, ) videli smo da je krajnji cilj, pri postav-

ljanju u rad Poltavskog programa, -bio izu¢avanje sporih promena Sirine i nutacionog

kretanja Zemljine ose.

Analizirajuéi vrednosti A4 J P dobijene za vremenske razmake od dva Casa
- (tamo gde postoje zvezde u programu), i vrednosti koeficijenata K'A;Bj (i=1, 2, 3), vidi-
mo:

1. da se razlike Arf menjéju od jedne Sirinske stanice do druge koje imaju
sve zajedni¢ke zvezde, bliske srednje epohe posmatranja, iste geografske Sirine i jed-
naku metodu posmatranja i redukcije; | r

2. da su evidentne periodi¢éne greske, koje se karakterisu vrednostima koe-

ficijenata, samo za dve Sirinske stanice Borovec i Irkutsk, dok kod ostalih nije taj slu-

¢aj.

Ja*‘;sﬁv,m&"@' S s bt ;g‘
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Sirinske stanice-Borovec i Irkutsk, kod kojih su zapazene sistematské gres-
ke tipa A>/ , imaju amplitudu istog rada veli¢ine ali suprotnog znaka, dok su im prak-
ticno jednake faze, greske odredjivanja koeficijenata i greske jedinice teZine.

Da bi objasnili nehomogenost dobijenih rezultata sistematskih greSaka tipa

./_J; zvezda istog programa, gde su bile iste metode posmatranja, redukcije, sli¢ne
srednje epohe posmatranja i iste geografske Sirine, namedée nam se pitanje realnosti do-.
bijenih vrednosti popravaka deklinacija. ;

Znamo da su popravke deklinacija racunate za grupe, odnosn6 podgrupe iz
posmatrackog materijala, gde je Sirina izvodjena pod predposfavkom da se ne menja za
celu noé. Kako su posmatrane u toku noéi dve grupe ili podgrupe, jedna odmah s ‘veéeri,
po zalasku Sunca, a druga, ujutro pre izlaska Sunca, iz prakse znamo da se u tome pe -
riodu menja temperatura, a u zavisnosti od nje menja se i vrednost racunate refrakcije.
Postavlja se pitanje kako je moguée smatrati éiriﬁ}l nepromenljivom u toku noéi,kada u
obrazac ulazi diferencijalna refrakcija, popravke za nagib, i druge poprsivke koje direk-
tno zavise od promene temperéﬁ"lre i drugih atmosferskih uticaja.

Po nasSem misljenju izvedene vrednosti popravaka deklinacija zvezda, dobije-
ne iz Sirina, nisu realne vec optBrecene greSkama nastalim usled neobracdunatog uticaja
temperature pri radunanju Sirine, pa time i slabi}:veza koje postoje medju grupama, od-

nosno podgrupama.

Grafikoni koji daju pregled velic¢ina sistematskih gresaka tipai 4 7,

djeni su na osnovi osam tac¢aka Sto je, nedovoljno po naSem misljenju za dobijanje prave

slike o karakteru tih gresaka.

, odre-"

\
.

Dobijeni rezultati (vidi Tabele 99 i 9@) pokazuju da su srednje razlike Ar) )
dobijene za vremenski interval od (0-24) ¢asa, jednake po veliéini’izraéunatim veliéi -
nama z- élana’ dobijenog iz istog materijala za odgovarajuéi vremenski period kao i
popravke deklinacija zvezda.

Da bi dobili sto kvalitetniju ocenu veze izmedju uporédjivanih sistema razli-

03

ka ( §KAT - 5 g- S) izracunali smo vrednosti koeficijenata korelacije (vidi Tabelu 76)
i videli da postoje velike razlike medju greskama deklinacija zvezda u IKSZ (AGK3) za
razlicite grupe Zvezda. Ovo se objasnjava uticajem sluc¢ajnih gresaka, zbog malog broja
zvezda u posmatrackom programu.

Odredjivanje konstantnog dela pokazuje realne vrednosti, za onaj sluéaj, gde
su se popravke deklinacija izvodile po parovima zvezda. Koeficijentni koji karakterisu

periodi¢ne greske su nerealni’ jer su greske njihovog odredjivanja veée od samih odre -

djenih veli¢ina. Greske jedinice teZine su razli¢ite, §to verovatno uslovljava sludajne
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greske, koje se nisu mogle umanjiti ovom metodom racunanja popravki deklinacija, veé
i dalje figuriSu i dovode do ovakve slike koju vidimo u Tabelama 70 i 71; sistematske raz-
like A& se razlikuju od programa do programa, dok su greske njihovog odredjivanja jed-
nake. Postoji pribliZno ista razlika nulpundta sistema kataloga za sve stanice ovog zajed -
niékog programa.

Vrédnosti deklinacija zvezda, dobijene pomoéu ovoga programa, ne mogu Se

preporuditi za poboljSanje fundamentalnog sistema.

. ®

~
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GLAVA PETA

<

V.1l. Greske jedinice teZine - date su u tabelama 65, 66,67, 68, radunate iz razlika dek~

linacija IKSZ (AGKS3) i onih iz Sirinskih merenja. Uodljivo je, da su one veée iz poredje -
nja sa AGK3 nego sa IKSZ. Takodje je lako zapaziti da su vrednosti gre$aka jedinice tezi-
ne znatno»veée Za one opsege rektaséenzije koje se posmatraju u jesenjem i zimskom pe-
riodu, kada je po prirodi stvari, broj merenja na severnoj hemisferi znatno manji (atmo-
sferski uslovi). k

. . ‘5“\“ \'\H’
V.2. Koeficijenat korelacije - karakteriSe kvalitet uporedjivanja s jedne strane (/}» T

i sa druge ( el o (5”) po odgovarajuéim Sirinskim stanicama (vidi Tabele 72 i 73.)
' | Tabela 72, 73
Dobijeni linearni koeficijenti korelécije dati u oznac¢enim tabelama, karakte -
riSu zavisnost razlicitih Sirinskih sistema. Dobra korelacija razlika Sirinskih stanica sa
sistemom IKSZ sastavljenim iz istih zvezda, govori da su deklinacije IKSZ i Sirinskih pro-
grama oslobodjene od veéih sluéajnih i sistematskih gresaka, Losija korelacija razlika,u-
kazuje na postojanje ili veéih slucajnih greéalia ili zaostalih gresaka drugoga tipa.
1z vrednosti datih u naznacenim tabelama proizilazi isti rezultat, kao iz nekih |

ranije izvrsSenih analiza u smislu redosleda po kvalitetu izdvojenih Sirinskih programa.

V.3. Primena spektralne analize na dobijene rezultate

U Zelji da se istraZe uzroci nastanka gresaka tipa /_\_ﬁ)( , primenili smo spek-
- tralnu analizu i sracunali kogerentnost Co2 K) i razliku faza 5 izmedju sistematskih gre~
Saka tipa Aii i odgovarajuéeg z-&lana (isti vremenski period), a dobijeni rezultati su
prikazani u Tabelama 77,78/1 i 78/2

Tabele 77,78/1, 78/2

Iz ovih tabela se uocljivo vidi da su vrednosti z-¢lana najve€im delom posle-

dica gresaka u deklinaciji, kao i dati pouzdan redosled o kvalitetu Sirinskih sistema. Ka-

ko smo utvrdjeni redosled smatrali nespornim, izdvojili smo dve najbolje: jednu iz sis-

o
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tema VZT i to Pulkovo 1, a drugu iz sistema FZT - Grini¢ 1. SluZeéi se njima kao osno-
vama, formirali smo razlike ostalih Sirinskih sistema u odnosu na njih, po dobijene vre-

dnosti prikazujemo u tabelama 80, 81/1, 81/2
Tabele 80, 81/1, 81/2.

Ovako klasirani brojni podaci su joS jednom potvrdili ispravnost nasih zaklju-
¢aka o redosledu po kvalitetu Sirinskih sistema. U prilog tih zaklju¢aka govore ubedljive vre-
dnosti Coi %, dobijene za pojedine kataloge .(IKSZ, AGK3, FK4). Prilikom sagledava-
nja rezultata u ovim tabelama \}alja uociti da kvalitetni Sirinski sistemi imaju visok ste-
pen korelacije za ukupni period od 24 ¢asa (K = 1), ne sezonski periodi (K = 14,10), po-
jedinacne veceri (K = g‘ % ) i pojedine posmatrane Sirinske serije (K = "7{,,’4'5 - ). U lo-
$ijim Sirinskim sistemima (vidi BlagovesScensk)korelacija za ukupan period postoji i to

u visokom stepenu, medjutim u kratkim periodima (ima velika slu¢ajna odstupanja  ili

druge neocisCene greske).

A
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G LAVYVA SESTA

VI.1. Zakljucéci

1. Sa grafika od 35. do 50. lako je uoditi bolju saglasnost IKSZ sa FK4 od
AGK3 sa FK4, kako medjusobno, tako i u odnosu na sisteme Sirinskih programa.
Ovi grafici takodje pokazuju optereéenost kataloskih sistema (IKéZ, AGK3,

FK4) sistematskim greskama tipa A()_}.‘ u znacajnom brojnom iznosu ;

2, Prividno bolja saglasnost programa F3T, sa kataloskim sistemom AGK3
od IKSZs posmatrana u odnosu na gresku odredjivanja (£ ), posledica je metode pos -
matranja (fotografska ) istih zvezda (izbor zvezda F3T programa iz AGKS3 kataloga ), Sto

u istim tabelama (45, 46) osporava ukupna srednja razlika.

3. Kratke periode u sistematskim razlikama tipa ZAOﬁy kataloga AGK3 (zbog
malih odsec¢aka neba na jednoj ploci) ¢ine obaveznim, potrebnim i opravdanim napore ko-
ji se ulazu na izradi jedinstvenog kataloga zvezda F3T programa. Razli¢itost metoda ko-
je se primenjuju u tu svrhur,} eliminisaée prividne saglasnosti (o kojima‘ je bilo re¢i u
zakljucku 2 ).

Uporedjivanja IKSZ sa tri kataloga FK4, N30, i AGK3 (graf. 14 i 15.) po-
kazuje da u razlikama deklinacija i sopstvenih kretanja, postoje obrnuti znaci.

‘ Maksimalne vrednosti deklinacija odgovaraju mir;imalnim vrednostima
sopstvenih kretanja po deklinaciji, Sto nam pokazuje da katalozi starijih'epoha pouzdano
imajﬁ sistematske greéké, ilni‘, fanije epohé kataloga.ﬁticale su pri sastavljanju TKSZ
svojim sistematékim grefkama, a mala razlika FK4 i IKSZ posledica je bliskosti njiho-

vih epoha.

4. Sistematske razlike koje dolaze od gresaka u sopstvenim kretanjima u o-

ba kataloga, prakticki su jednake, i takve po iznosu, da epohe Sirinskih serija i srednje
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epohe kataloga ne bi smele da se razlikuju viSe od 10. do 20. godina, jer je onda njihov

uticaj preveliki (srednja greska sopstvenog kretanja po deklinaciji E:MS, = +0M012).
N

5. Analiza uticaja maglitude na deklinaciju ((5‘ )i sopstvenih‘kretanja po de-
klinaciji ( pAs ) nije dala rezultate, koji bi ga potvrdjivali (Tabela 16,17,18, 19)'.

ﬂ Tako upotrebljeni katalozi IKSZ i AGKS3 nisu oslobodjeni sistematskih gre-
Saka tipa .'\,ji , poredjenjem sa njima, utvrdjeno je, da Sirinski sistemi imaju tu gres-
ku u znatno veéem iznosu. Njeno postojanje ozbiljno dovodi u pitanje tacnost odredjivanja

Sirine, pa i zakljuCaka izvedenih na osnovu nje.

6. Razlidite sistematske greske tipa A(",;‘ u Sirinskim sistemima brizljivo
su analizirane i to: posebno promenljivi deo te greske, a posebno konstantni deo bez u-
pustanja u izvore njihovog nastanka. Broj zvezda u Sirinskim sistemima veé govori o
moguénostima izvodjenja zakljudaka koji slede, naravno, sa sasvim odredjenim stepe -~

nom pouzdanosti, koji se vidi sa grafika 16.

7. Ukupna sistematska razlika tipa A:j; ~ kod nekih Sirinskih stanica veoma
je velika (Grim 1). Medjutizm,y kada se oslobodi konstantnog dela, promenljivi deo po-
nasa se u skladu sa fundamentaglnim kataloZznim sistemima, a kao takva, ‘neposredno u-
tice na odredjivanje geografské Sirine.

Eliminisanje ove greske i ponovna obrada Sirinskih materijala, pouzdano
bi dala drugaédije krajnje rezultate o slici polhodije, a sasvim sigurnoio'brojnom iznosu
tzv. '""z''-¢lana. ‘

U radu je dokazana zavisnost z - ¢lana i sistematske greéke tipa Aél ,
najbolji pokazatelj ove zavisnosti je Sirinski sistem Pulkova, koji prakti¢ki nema ni Aé;
ni z- ¢lan. Smatramo potrebnim da ukaZemo na to’ da neke metode odredjivanja ovoga
¢lana, kao 3to su one, primenjivale prilikom obrade materijala MSS, koji gotovo da ne
pokazuju njegove promene sa vremenom (posledica velikih izravnanja) nisu bas pogod -
ne za istraiivanjé ove zavisnosti iako je oné dokazana iz svih materijala, sem onih kod
kojih ni sluzbe éiriﬁe nisu mogle izvesti '"z" ¢lan, mozda zbog zaostalih greSaka drugo-

ga tipa u prikupljenom materijalu (Blagovescenski, Ulyn Bator, Beograd 1 i Beograd 2);

8. U tablicama 46. do 49, uocava se da se medju Sirinskim programima V3T
istic¢u po kvalitetu: (Vai-éava, Pulkovo 1 i Pulkovo 2), a od F3T: (Grini¢ 1, Moskva, Ham-
burg i Ri¢mond) ¢iji materijali mogu biti upotrebljeni za poboljSanje fundamentalnih sis-

tema kataloga ;

9. Pokus$aji izvodjenja pouzdanog kriterijuma u oceni spoljaSne taénosti Si-

rinskih merenja, putem analize popravaka deklinacija zajednickih Sirinskih zvezda do -
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bijenih lanéanom metodom, nije dala ocekivane rezultate, s jedne strane zbog zavisnosti
popravaka deklinacija (VasSington, Micusava) i s druge strane, zbog postojanja drugih
sistematskih gresaka u materijalima stanica sa istovetnim zvezdama (Irkutsk, Boravec).
Sliéne moguénosti pruzali bi i nepromenjivi parovi zvezda MSSu dugom
periodu njenog postojanja da nazalost, obrada njenih materijala nije trpela znacajne pro-
mene po mnogim stavovima, te dobijeni rezultati gotovo da nisu uporedljivi (vidi graf.

25,26, 27, 28).

10. NasSe analize koje utvrdjuju postojanje sistematskih greééka tipa Aﬁx u
Sirinskim posmatranjima u saglasnosti su sa rezultatima mnogih drugih ranije pomenu -
tih autora, te sumnje u njihovo postojanje ne moZe biti, a postojanje katéloga kao Sto je
IKSZ pruza moguénost ponavljanja obrade Sirinskih materijala u jedinstvenom sistemu,

Sto bi bez sumnje dalo realniju sliku krajnih ciljeva postojanja Sirinskih sluzbi.

11. Neke Sirinske stanice, kao Sto su Ulan Bator i Potsdam, poseduju ma-
terijale koji nisu mogli biti upotrebljeni za izvodjenje z - ¢lana. Na\lée analize ih, pored
nekih drugih (Beograd 2, Blagovescensk'), svrstavaju u red loéih,‘ jer njihovi rezultati
ne bi mogli biti korisni u smislu poboljSanja fundamentalnog sistema kataloga. Uvereni

smo, da bi jedna nova, briZljiva sprovedena obrada celokupnog materijala, dala druga-

Cije rezultate.

12. Rezultati koji se dobijaju iz analize Sirinskih sistema '"Poltavskog prog-
rama' nisu od koristi za bilo kakve zakljucke, jer su ovi programi zbog svojih ciljeva
takvi, da nemaju kontinuitet po rektascenziji (=< ), tako da su pokriveni delovi («,) ne-

dovoljni za izvodjenje A

,: , a i ukupan broj posmatranih zvezda je mali.
” “ ‘

-

Opsti zakljucdci

Proklamovana visoka unutrasnja tac¢nost Sirinskih posmatranja i svi izvede-
ni rezultati, precenjeni su.

Ovaj‘ je rad pokazéo i ocenio posAfojanjé samo jedne sistematske greske u Si-
rinskim merenjima, znacajne po iznosu, a samo nagovestio da u nekim Sirinskim progra-
mima ima i drugih.

Neujednadena obrada, nejedinstveni sistemi koordinata, razli¢iti broj zvez-
da, brze i ¢este promene u naéinu obrade, Cine istraZivanja u ovoj oblasti otezanim, a |

u odredjenom stepenu i nesigurnim. Zbog toga preporucujemo:
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1. UsaglaSeni i ujednacCeni na¢in obrade posmatranja ;

2. Izbor zvezda za Sirinske programe vrsiti iz jedinstvenog kataloinog sis -
tema ( ézvedeni katalog Sirinskih zvezda - IKSZ); | ‘
| 3. Ujednaceni broj zvezda (koji ne bi trebalo da bude manji 6d 200) i jedin-
stveni nac¢in posmatranja ; :

4. Tako prikupljeni materijal i izvrSena obrada, sigurno bi dali znacajan do-
prinos poboljsanju buduéih findamentalnih sistema ; |

5. Imajuéi u vidu sadaénje'\éfanje Sirinskih kataloga deklinacija, njihovo pri-
kljuéivanje materijalu, na osnovu koga‘é'e biti vrSeno poboljéavanje fundamentalnog sis -
tema, izuzev retkih primera, predstavlja veoma sloZen problem. |

S obzirom na zakljucke izvedene u ovom radu, bilo bi potrebno da se pre u-
kljudivanja ovih kataloga, obazrivo pristupi podrobnoj analizi ¢itavog niza preporuka ko-

je smo nastojali da detaljno definiSemo.
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