CITANJE KARATA

KROKIRANJE | SKICIRANJE

NAPISAO GENERALVAJOR

KAREL F. MARCIC

na poloZaju u Slovenili 1944 god. -

IZDAO GEOGRAFSKI INSTITUT JUGOSLOVENSKE ARMIJE



SADRZAI

B — = e e e G ENE TR T A

1. O karti u opste — — — — — — = —

2. VaZnost karte za tano i pravilno delovanje vojske
Izohipse ili horizontale — — — — — — — —
Vertikalno i horizontalno odredivanje pojedinih tacaka
~ na karti. (O visinama, meridijanima i paralelama)
Profili — — — — — — — — — — .=
Nagib zemljista. — Konstruisanje nagibnog ugla i stvar-
ne duZine duZi, pretstavljenih na karti u horizontal-

nmoj projekciji — — — — — — — — -—
O razmeri karata i o razmernicima

(duZnim i transverzalnim) — — — — — —
Razmernici (liniski i popredni) — — — — — —

IznalaZenje razmere, ako na karti nije oznacena —_ -
Taénost karata, njihova podela i velitina — — — —

O azimutu — — — — —_— —_——_ - -

O busolama® — — — — — — — — — —
Upotreba obi¢ne busole — — — — — — — -—
Upotreba Bezardove busole — — — — — — —
PrenoSenje uglova (azimuta) -— — — — — —
A) PrenoSenje azimuta sa karte na busolu i sa bu-
sole u prirodt — — — — — — — -

- B) PrenoSenje azimuta iz prirode na busolu i sa bu-

sole na kKartu — — — — — — — —
C) Odredivanje stajne tatke pomocu Bezardove bu-
sole (Presecanje unazad. — Potenotov nacin) —

D) Odredivanje pravca S—J (N—S) S

Merenje uglova (azimuta) — — — — — — —
E) Merenje azimuta u prirodi — — — — -—
F) Merenje azimuta na kartfi — — — — —

17
20

22

27
28
29
30
32
32
35

37
37
39
40

41
4]

41
42



G) Kretanje po nepreglednom terenu u raznim prav-

cma — — — — - — — — — —

Orijentacija na zemljistu — — — — — — —
Odredivanje severa pomocu sunca — — — — —
Odredivanje juga pomodu sata — — — — — —
Odredivanje severa pomocu sata, sunca i senke — -—
Odredivanje severa pomocu polarne zvezde — — —
Odredivanje severa pomoc¢u meseca — — — -— —

Provizorno odredivanje severa po izvesnim objektima i
znakovima na terenu — — — — — — —-

Orijentisanie lrte™— — <= | = N S T
Orijentisanje pomo¢u poznatog pravea sever—jug — —

Orijentisanje karte pomocu terenskih objekata i du21 -

Orijentisanje ako nam je poznata stajna tatka — —
Orijentisanje kada nam stajna tatka nije poznata — —
Upotreba karte —_— e — e = = = = =
Krokiranje i skiciranje — — —— — — — — —

Odredivanje horizontalnih medusobnih poloZaja ma kro-:

kiju ili skici — — — — — — — — -
Presecanje- unazad — — - — — — — — —
Presecanje unazad pomodu pmzlrne hartije — — —
Odredivanje stajnih tafaka poligonisanjem — — —
Poligonisanje u skokovima — — — — — — —
Odredivanje detaljnih tafaka pomodu polarniog metoda
Postupak kod odredivanja stajnih tataka — — — —
Odredivanje vertikalnih medusobnih poloZaja na krokiju

ii skicif — — — — — - — — — —
Krokiranje od oka — — — — — — — — —

Krokiranje po karti — — — — — — — —

Skice — — — @ — —_— - - = = =
Legenda — — — — — — — = = — .=
O hiljaditima — — — — — — — — —
Tumadenje topografskih znakova — — — — —
Panoramsko snimanje” — — — — — — — ——
Postupci za panoramsko snimanje — — — — —

a) Priprema hartie @——— — — — — — —.

b) Snimanje — — — — — — — — —

¢) Iscrtavanje —_— — = = = — = —

d) Opisivanje — — — — — — — —

Spmimanje iz vazduha — — — — — — — —

Koordinatna mreZa na karti — — — — — —
i

Strana

43
44
44
44
44
45
45

45
46
46
46
47
47
48
49

51
52
53
o4
55
55
55

56
o7
58
60
60
61
63
65
68
68
68
68
69
69
71



ABECEDNI SADRZAJ

Strana
Apsolutna vising — — — — — — — — 17,22
Astronomski meridijan _ - — - — — - 33
Astronomske tacke _ = - - - = — — 18
Azimut —_— — = e = e = e e - 30

Bezardova bisalal, — — == —s —— — oo = 2 ER
Bisoly =~ -2 Aot o SAST -8 g LB =

Citanje karata na zemlji§tu — —- — — — — — 43

Delehiomnifil e —=p o i S LT - F SRR S SRy
Detaljne tatke — — — — — — — — — — 55

Blvator —ye— 1. — = =00 IOt s L R Y
Ekvidistancija — — — — — — — — — 15
Engleska vojnicka busola — - — — — — — 43

|

Geografska duinpa — — — — — — — — — 19
Geografske karte — — — — — — — — — 32
Geografske koordinate — — — — — — — — 19
Geografska 8iringa — — — — — — — — — 19
Geometriska tacka N L R B s Y
Glavne izohipse — — — — — — — — — 16
Grafitka taénost karit¢ — — — — — — — — 30
Hiljaditi — - — — SNl v PR

Horizont —_ - — — - = = = — — B2
Horizontale . — — — — — — — — — — 15
inerer — — — — — = = —= = — — 60
Iznalazenje razmere — — — — — — — — 29
Izohipse A R R e e

Kota —_ — — = - e ]
Kroki —_— = = — - — = 49, b1, 56, 60



Krokiranje .S N e
Krokiranje od oka e
Krokiranje po karti — — —°

Legenda — — — — — —
Liniski razmernik — — — —

Magnetna deklaracija — — —
Magnetna igla = ==
Magnetni meridijan — — —
Merenje azimuta — — — —
Merenje uglova @— — — —
Meridijan , — — — — —

Nagibni wgao — — — — —
Nagibno merilo — — — —

Nasipi — A e -
Neprirodni pl‘Ofll =g - s =
Nivelmanske tacke —_— — —

Odredjivanje severa pomocu sunca
Odredjivanje severa pomocu sata

Odredjivanje severa pomocu polarne zvezde

Odredjivanje severa pomocéu meseca
Otvoreni poligon — — — —
Orijent isanje karte — — —
Orijentisanje karte sa busolom —
Orijentisanje na zemlji§tu — —
Osa magnetne igle =

Panoramsko snimanje — — —
Paralele — — — — — —
Perspektivna slika — e
Podela karata =
Planovi — — — — — —
Polarna metoda — — — —
Podnevnik ili ‘meridijan — —
boligon — — — — - —
Poligonisanje —_— = — —
Poligonisanje u skokovima —

——

Polarna metoda odredivanja detaljnih tacaaka

Pomo¢ne izohipse — — — —
Popreéni ili transversalni razmernik
Pravi ugao0 — — — — —
Pregledne karte — — — -—
PrenoSenje azimuta — — —

6

——

are—

49
57
08

60
28

33
33
33
42
41
19

23
25
65
21
18

44
44
45
45
541
, 47
34
44
33
65
19
66
30
32
55
19
o4
H4
5%
55
16
29
22
32
37



Presecanje unapred
Presecanje unazad

Presecanje unazad pomocu prozirne hartije

Prirodni profil —-
Profili =

Prosti ili linijski razmernik

Projekcija — —

Provizorno odredivanje severa

Putevi — — —

Raskrsnice @~ — —
Razmere — — —
Razmernici — —
Regleta — — —
Relativna visina —
Reper — - —

Skica — = —
Skiciranje — —
Snimanje iz vazduhga
Stepen luéni — —

Stepenska podela busole

' Stereoskopski efekt

Talnost karte —
Temeljne izohipse —
Topografski znaci —

Transverzalni razmernik
Trigononetriska tatka —

Uglomer — — —

Upotreba Bezardove busole

Upotreba karte ——

Upotreba obitne busole

Uporednic;. — —
A S e == e
VeliCina karte —

Vertikalna ravan —
Vertikalni odnosi —
Vidni ugao — —
Visinski ugao — —

Zatvoreni poligon
Zemljiste il teren —
Zemljin magnetizam

—

—
—
—

d—

—
——

27,
61,

50,

P

51
53
53
21
20
28
17
45
64

64
27
28
62
17
66

60
51
69 -
22
32
69

30
16
63
29
18

25
34
48
35
19
65

31
20
56
62
62

55
13
33



uvobD

Karta je slika jednog dela zemljine povrSine,
sa svim njegovim prirodnim i veStackim oblicima
i predmetima. _ '

Pod prirodnim oblicima razumevamo  sve 0no,
§to je sama priroda stvorila i jo¥ stvara na zemlji-
noj povrSini: terenske oblike, Sume, reke — vode,
i sl. Pod veS$tatkim oblicima razumevamo pak sve
§bo je uradila i stvara fovelija ruka: naselja, komu-
nikacije i sl.

Kad se kaZe da je karta slika zemljista, onda
pod tim razumevamo da je to smanjena slika, jer
je preslikavanje u prirodnoj veli¢ini nemoguce.

Odnos koji postoji izmedu smanjene slike (da-
kle karte) i prirodne veli¢ine jednog dela zemljine
povriine zovemo razmerom Karte, i ona se oznacuje
uvek na samoj karti u vidu odnosa (1:25.000,
1:50.000, 1:100.000 itd.).

Kako se najprirodnije dolazi do pojma Kkarte
kao smanjene slike zemljiSta, videemo iz sledeceg
primera:

Zamislimo da je izvesan deo zemljine povrSine
omeden jednim pojasom Sume kvadratnog oblika.
Sirina samog 3umskog pojasa neka iznosi 1 km, a
duzina svake njegove strane neka je 10 km. Zamisli-
mo dalje, da se u levom ¢oSku toga kvadrata nalazi
privezan jedan balon u kojem ¢femo se postepeno
penjati u visinu i opaZati sve promene koje ¢e nase
udaljavanje od zemljine povrSine izazvati kod nas
kao posmatrada.

- Tako ¢e na maloj visini, na pr. 100 met., kuce,
naselja, terenski oblici, reke, putevi i dr, biti dobro

1. O karti uopste,
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uofljivi, videéemo ljude na ulicama i poljima, kola
na putevima, pojedino drvece i sve one predmete
koje stojeéi na samom zemljistu na rastojanju od
100 met. moZemo da ugledamo. Od Sumskog pojasa
videcemo samo jedan deo donje i leve strane, dok ce
nam gornju i desnu stranu zakloniti terenski oblici
(brda).

Popnemo li se na 1000 met. videéemo da jasnoca
videnja pojedinih predmeta postaje slabija, kude vec
polinju da se slivaju u blokove omedene ulicama,
same ulice izgledaju nam 'mnogo uZe, saobracaj u
.njima li¢i ma mravinjak, reka je mnogo uza isto kao
i komunikacije (putevi i Zeleznice). Terenski oblici
postaju slabije izraziti i manje jaruge Svhvaju se vel
u opSti oblik zemlji§ta. Od Sumskog pojasa vidimo
ve sve Cetiri strane, ali dobijamo utisak kao da to
nije pravilan kvadrat ve¢ neki Cetverougao izduZen
u praveu gormeg desnog ugla. Sirina samog $umskog
pojasa Cini nam se mnogo uZa i izgleda kao neki
tamni pojas, bez da se pOJedma stabla izdvajaju iz
njega.

Popnemo 1i se na visinu od 3000 met. slika zem-
ljista pod nama menja se iz osnova. Naselja postaju
gomilice blokova kuéa razdvojenih izmedu sebe po-
wve tankim prugama ulica, terenski oblici izgledaju
potpuno ravni, komunikacije su tanke niti, dok se
reke poznaju samo po svome belasanju t. j. refleksu
od dnevnog svetla. Sumski pojas medutim pojavice
se kao pravﬂan kvadrat omeden tankom tamnom
linijom Sume. On izgleda kao okvir koji je uramio
sliku zemljista u sebi.{ Sl 1a.) .

U koliko bi produZili nase penjanje u visinu,
u toliko bi nam sve postajalo mejasnije, ali nam se
otvara vidik sve viSe i viSe, dobijajuci tako priblizan
pojam o ogromnosti zemumog prostranstva, ali i
o tome da je sve to ispod nas jedna ogramna ravan.
Is¢ezle bi sve pojave koje bi nam pruZale moguénost
da razaberemo bilo kakve terenske oblike.

Ako bi se konatno udaljili ©d zemlje u svemir-
ski prostor, videli bi zemlju kao jednu loptu koja
obasjana suncem svetli kao i svako nebesko telo,
koje vidimo noéu na nalem nebu.

Iz ovog eksperimenta kojeg smo izveli sada u
mislima, mozemo da stvorimo slede¢i zakljudak:



U koliko smo blize zemljistu u toliko nam iz-
gleda sve jaswo i o$tro, u koliko se viSe udaljujemo
u tolikic nam sve izgleda nejasnije.

U kolika smo blize zemljiStu u toliko vidimo

manju povrsinu, u koliko se viSe udaljujemo u toli-

ko sa pogledom zahvatamo vecu povrSinu. Drugim
re¢ima: jasnoca videnja Smanjuje se sa povecava-
njem rastojanja od povrsme koju posmatramo, ali
se veli¢ina povrsine povecava u koliko je to rasto-
janje vece.

- Posmatra¢ u balonu koji bi hteo da nacrta na

‘hartiju sve ono §to vidi pod sobom, mora o gore-~

navedenom zakljuc¢ku da strogo vodi racuna. Ako
zelt .da nacrta delove zemljiSta i objekte na njemu,
mora crtanje '0dnosno preslikavanje vrditi na manjoj
visini t. j. onoj u kojoj mu oblici i objekti izgledaju
oStri i jasni. Ali ¢e videti pri tome manji deo po-
vriine! Ako Zeli da nacrta vedi deo povrSine zemlji-
ne, mora se popeti na vedéu visinu, ali e mu i oblici
i objekti biti nejasniji. Izbor visine njegove stajne
taCke zavisi dakle od zadatka koji je preduzeo da
izvr§i. U naSem sluCaju visina stajne tacke zavisi od
momenta, kada posmatral iz visine ugleda pod so-
bom potpluno pravilan kvadrat zamisljenog Sumskog
pojasa.

Kako ¢e posmatrac pnstupltl Cl’taﬂ‘lll.l odniosno
preslikavanju zemljiSta ispod sebe, za koje smo rekli
da ge omedeno Sumskim pogasom? Ako uzme u
ispruzenu desnu ruku olovku i postavivsi je od pri-
like paralelno sa jednom stranom kvadrata, odmeri
po olovci gledajuci preko nje sa palcem duzinu te
strane, pa tu duz prenese na liniju koju je prethod-
no na hartiji povukao paralelno sa stranom kva-
drata na zemljiStu. Na taj nadin dobio je i poloZaj
i duZinu strane na hartiji, koja prema polozaju u
prirodi zauzima isti poloZaj ma hartiji, a prema du-
Zini u prirodt smanjena je u odnosu koji zavisi od
visine stajne tatke posmatraca t. j. visine balona.
Na slican nalin nacrtace i ostale tri strane kvadrata
i tako dobiti jedan &vrst okvir, koji je jednorodan
onom Kkvadratu na zemijiStu, samo u smanjenom
obliku. Jasno je da ovo smanjivanje zavisi od visine
balona: u koliko je balon nizi u toliko je smanji-
vanje manje (slika je veca), u koliko je vidi u toliko
je smanjivanje vecée (slika je manja).

11
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Sa ovako ¢vrstim okvirom kao osnovom, moZe
onda posmatraf da pristupi ucrtavanju — preslika-
vanju svega ostalog sto jasno vidi: puteva, Zeleznica,
naselja, reka i sl. odmeravajuc¢i bilo od ivice Sum-
skog pojasa ili njegovih uglova rastojanja na olovci,
(pomodu palca!) do na pr. raskrsnica, naselja i dru-
gih objekata, te konafno 1 ierenskih oblika u koliko
ih sa te visine moZe da ugleda i jasno razabere. U
kotliko bi mu visina balona ometala da jasno vidi i
neznatnije terenske oblike, onda treba da saceka
momenat, kada oni obasjani suncem bace s oju sen-
ku na niZe delova zemljiSta. Prema tim senkama
'mogao bi onda da nacrta i oblike tih delova nerav-=
nina zemljine povrsine.

Na taj nacin je lpocmatrac nacrtao sliku zemlji-
Sta ispod sebe, drugim relima nacrtao je njegovu
kartu uramhenu Jedmm okvirom!

Kakav zaklju¢ak mozemo iz ovog oplta u misli-
ma, da stvorimo?

Da bismo mogli da nacrtamo skiku zemljista,
moramo na samom zemljiStu izabrati jednu tacku
ili liniju koje u stvari na zemljiStu postoje. Ova
¢vrsta tacka ili linija sluZi¢e nam onda kao polazna
tacka ili linija za odmeravanje rastojanja od njih
do ostalih predmeta na zemljistu, Sve to $to ucrta-
mo na hartiju crtamo kao da se nalazi u jednoj
ravni, t. j. kao da je i zemljiSte ravno. |

Sto se tife terenskih oblika, za njih je refeno,
da ih iz velike visine vidimo samo 'Onda, ako osvet-
ljeni suncem bacaju svoju senku na niZze delove zem-
1jista. Znaci da moramo pretpostaviti jednu opStu i
zajednicku ravan, na koju bi i naymanji talas na
zemljiStu mogao da baci senku. Kao takvu opstu i
zajedniCku ravan uzima se povrSina mora, zami-
Sljeno produZena ispod celog kopna zemljinog. To
je ravan od koje odmeravamo sve visine na zemlji-
noj povrsini.

Na ovaj nalin izloZeni su opSti zakoni tehnike
stvaranja slike zemljidta i to:

1. — lIzbor stalnih —- Cvrstih — tafaka ma te-
renu, bilo kao stajnih tacaka posmatranja, bilo kao
polaznih tafaka za odmeravanje rastojanja.

2. — lzbor jedne opSte zajednitke vodoravne
ravni kao osnovne, za o»dredwange visinskih odnosa
izmedu taclaka na zemlpnog povrsini.



o. — DOr pripora sS4 ROjin NMozZemo da meri-
mo rastojanja na zemljiStu posredno (direktnim me-
renjem) ili mneposredno (kombinovani rad od po-
srednog merenja, instrumentalnog rada i radunanja).

4. — lIzbor razmere u kojoj hodemo da prika-
Zemo sliku zemljista.

Nauka koja se bavi ovim metodama zove se
zemljomerstvo ili geodezija. Njezin konacni rezultiat
rada je karta.

Zemljiste ili teren (franc. re¢ za zemljiSte) ima
vrlo veliki uticaj na celokupno delovanje i Zivot voj-
ske, te je radi toga jedan od glavnih elemenata tak-
tike i strategije. Taj uticaj je tako wvelik, da mu voj-
ska mora prilagoditi svoju organizaciju, kao i nacin
ratovanja.

ZemljiSte i vojska su nerazdvojni. Ako hocemo
da_stupimo u borbu sa mneprijateljem, treba da po-
trazimo takvo zemljiSte koje nam pruZa sve tak-
titke prednosti za siguran uspeh (dobar zaklon kako
od neprijateljskog videnja, tako i prikrivanje sop-
stvenog manevra od neprijateljske vatre) ali 1 da na
najneugodnijem poloZaju za neprijatelja izlozi istog
‘naSoj vatri. Uspeh nad meprijateljern je samo tada
potpun, ako je postignut sa minimalnim Zrtvama,
Sta u velikoj meri zavisi od pravilnog iskoriS$cavanja
zemljiSta, kako od strane komandira i komandanta,
tako i od svakog pojedinog borca.

Da bi mogli iskoristiti sve prednosti, koje nam
pruza teren za ratovanje — da moZemo na pr. mi-
moici njegove slabo prohodne delove i isvrS§iti pra-
vilno razna prebacivanja trupa, taktiCke radnje i na
nepoznatom i udaljenom zemljiStu, sluzimo se kar-
tom, koja nam otkriva sve potrebne karakteristike
zemljiSta za pravilno komandovanie,

Ratna tehnika i motori koji su prodrli u sve
rodove vojske, dali su savremenoj vojsci dosad ne-

videnu pokretljivost. Pokretljivost 1 brzina sa kojom

s povezane borbene operacije na frontu izmenile
a1y pojam o vremenu, Nikada pre u ratu nije vreme
bilo tako dragoceno kao sada. Najmanje zakaSnje-
nje u donoSenju odluke ili zastoj u pregrupaciji voj-
ske prilikom stupanja .u borbu dovodi do gubljenja
inicijative. Zato se u danaSnjem ratu za upravljanje
vojskom primenjuju metode pomocu kojih se sma-

2. Vaznost Kkarte
za taéno | pra-
vilno delovanje

vojske,
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~njuje rok prenoSenja naredaba jedinicama. U tu

svrhu se u prvom redu upotrebljavaju karte i razni
grafikoni. Oficiri iz Staba beleZe volju komandanta

.(na pr. divizije) na karti. Komandantima pukova

predaju se sheme, na kojima su oznacene granice

~sektora u kojima se vrSe operacije i mmow zadaci.

Jednom refju na kartama nalaze se svi podatci koji
su neophodni komandantima pukova.

U ovom prinuéniku naéi ée svaki koji se sluii
kartom, kratak odgovor na sva pitanja, koja stoje
u vezi sa Citanjem karata, krokiranjem i skiciranjem.




IZOHIPSE ILI HORIZONTALE

Oblik i visinu zemljiSta pretstavljamo na naSim [Izohipse.

kartama pomodu izohipsa (horizontala) i kota,
dok se nekoje druge drZzave za pretstavljanje raznih
zemlji$nih oblika sluZze $rafama il senenjem. (SL 1,
2, 3, 4).

[zohipse su krive linije koje vezuju sve tacke

sa fstom apsolutnom visinom. (Sl. 6, 9, 13, 14).

Ako bi bili u moguénosti pustiti vodu u razne
prostore na zemlji, opisao bi rub te vodene povrsine
na zemljiStu onu kriva liniju, koju nazivamo izohip-
som. Ako bi posle povriinu vode povisili za 10 ili
20 met. opisao bi nam rub novog vodenog sloja na
zemlji$tu drugu izohipsu itd.

Ivice tih vodenth povrsina, ucrtane na zemntjistuy,
nebi vezivale samo sve talke iste apsolutne visine
(tatke sa istom vertikalnom udaljenoS¢u od morske
piavn)r§iane) ve¢ bi nam dale i oblik zemljista. (SI. 13
i 14),

Na ovaj nafin dolazimo do vaznih pravila:

1. — Svaka izohipsa daje nam apsolutnu visinu
svih tataka, koje su na mjoj i pruZa nam moguénost
da odredimo i visinu ‘onih taCaka, koje se mnalaze
izmedu dve izohipse. (Sl. 6, 13, 14).

2. — Pomo¢u izohipsa i dveju kota, moZemo
lako odrediti ekvidistanciju izohipsa i ako mam ova
na karti nije data. (Sl 5, 6).

3. — Vertikalno otstojanje jedne izohipse od
druge naziva se ekvidistancija. (Sl 6). Ona je kod
raznih karata razliCita. Kod karata 1:100.000 jugo-
sliorvenskog izdanja izohipse su na 20 met. jedna od
druge, znadi ekvidistancija je 20 met. Na sli¢nim kar-
tama 1*tahjansk01g izdanja izohipse su na 50 met. vi-
sinske razlike, znadi sa ekvidistancijom 50 met. Kar-

Ekvidistancija.



Pomoéne izohipse,

Glavne izohipse.

Temeljne
izohipse.

te engleskog porekla su precrtane (reprodukovane)
karte jugoslovenskog izdanja, sadrZe pak ekvidistan-
ciju karata Jugoslavije t. j. 20 met. (SI. 18, 22, 73
i 74). _
4. — Izohipse gam daju takode oblik zemljista.
Tamo gde je zemljlste udubljeno, udubljene su i izo-
hipse ,tamo gde su na zemljiStu izbocine, izbolene
su i izohipse gde su strmine, izohipse se priblizuju,
a gde je manp nagib, udaljavaju se jedna od druge.
(S1. 6, 73 i 74).

Do sada smo govorili samo ‘0 jednakom verti-
kalnom odstojanju jedne izohipse od druge t. j. ©
ekvidistanciji. Sl. 6. pokazuje nam - odigledno, zaSto
su izohipse u vodoravirom Ssmislu  neravnomerno
udaljene jedna od druge. 1z slike vidimo, da ravni-
Casto zemljiSte polaganije (kasnije) dost1ze visinu od
20 met (t. j. ekvidistanciju izmedu dve izohipse),
nego strmo zemljiSte. :

Iz ovoga proizlaze nova vazna pravila:

— U koliko je zemljiSte strmije, u toliko se
vige p\l‘lblthu‘]u izohipse jedna drugoj u horizontal-
nom smislu; u koliko je pak zemljiSte rawvnifastije
u toliko se viSe udaljuju jedna od druge. Na ovaj
nacin nam izohipse izrazavaju 1 razlicne nagibe zem-
ljista t. j. njegov oblik. Sl. 6.

2. — Ako je zemljiSte ravnifasto, udaljuju se
izohipse (sa ekvidistancijom 20 met ili viSe) toliko
jedna od druge, da zemljiste izmedu izohipsa ostaje
nedovoljno izraZzeno., Radi toga sluZzimo se t. zv.
pomoc¢nim izohipsama, koje su za razliku od glayv-
nih i temeljnih horizontala na jugoslovenskim kar-
tama iscrtane crtkano, za ekvidistanciju od 10 met,

ili pak tackasto za ekvidistanciju od 5 met. (S1. 6, 74).

Sa punom debljom linijom crtamo glavne izo-
hipse za ekvidistanciju od 100 met, na jugosloven-
skim i engleskim kartama 1:100.000. (Sl. 23, 73); na
kartama italijanskog izdanja iste razmere one imaju
ekvidistanciju 200 met. (Sl 18, 22). Sa debljom i
crikanom linijom iscrtane su izo-hiip-se na jugoslo-
venskim kartama 1:25.000 od 50 do 50 met. (Sl 35).
Sa punom tankom linijom crtane su temeljne izo-
hipse, koje imaju na jugoslovenskim i engleskim
kartama ekvidistanciju 20 met., na italijanskim kar-
tama 50 met, a na jugoslovenskim kartama 1:25.000
pak10 met. (Sl. 5, 18 i 73).



J. — Povrsina zemijista, Roje nije norZontairro,
me moZe se uneti u kartu u prirodnoj veliCini, vec
samo u projjekciji, koja je uvek manja od prirodne
velicine odgovarajuée povrSine. Projekcija duzi je
uvek kraéa od prirodne duZi. (Sl. 7, 8).

Projiciranje vrSimo na taj nalin, da sa krajeva
du® u prostoru spustimo vertikale na horizontalnu
ravan (sl. 8). Tu je A—B projekciona ravan t. j.
hartija na kojoj crtamo.

ab, ac, ad, ae i af su duZi u prostoru

a’b’, a'c’, a'd’, a'e¢’ i af su njihove projekcije.

Iz prednjeg sledi, da su u karti samo ona rasto-
janja i povrSine jednake rastojanjima i povrSinama
u prirodi, kolji su horizontalni i koji su na karti
pretstavijeni sa belim povriinama t. j. bez izohipsa
1 Srafa. Svi drugi oblici i rastojanja zemljista, koja
pretstavljamo na karti sa izohipsama ili $rafama, u
horizontalnoj projekciji su u toliko kra¢i odnosno
manji u koliko je zemljiSte strmije t. j. u koliko se
izohipse viSe pribliZuju jedna drugoj. Podto je povr-
Sina na koju projiciramo horizontalna, naziva se ta
projekcija horizontalpa ili vodoravna priojekcija.

VERTIKALNO 1 HORIZONTALNO ODREDIVANIJE
POJEDINIH TACAKA NA KARTI

(O visinama, meridijanima i paralelama)

Po$to smo u prednjim stavovima obradili po§-
move o apsolutnoj (nadmorskoj) 1 relativnoj visini,
ponoviéemo ukratko sve jos jednom.

PoloZaj izvesne tatke na zemljinoj povrSini pot-
puno je odreden tek onda, kad nam je poznat njen
horizontalni i vertikalni (visinski) poloZaj u odnosu
na druge tacke, t. j. obzirom na nivo morske povr-
Sine. .

ObjasSnjenje za gornje pravilo je u slededem:

1. Apsolutna ili nadmorska visina neke talke
je njeno vertikalno otstojanje od morske povrSine,
koju zamiSljamo produzenu kroz kopno zemljine po-
vrsine, (Sl 10)

2. Relativna visina je ona visina, koja nam ka-
zuje koliko se nalazimo vise ili niZe od neke druge
tatke. Drugim refima relativna visina je razlika apso-
lutnih visina dveju tacaka.

EIOJCRCL]d,.

Apsolutna ili
nadmorska
visina.

Relativna visina.
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Primer: Na sl. 10 je relativna visina tatke b u
odnosu na taCku c¢ razlika apsolutnih visina talaka
, b i ¢. Ona iznosi 100 met.
Kote ili geome- Tatke sa izmerenim visinama t. zv. kote ili geo-
triske talke.  metriske tacke, oznalene su na jugoslovenskim i
| engleskim Kkartama znakom kota (vidi topografski
klju¢), na italijanskim kartama sa tackom.
Trigonometriske Tatke oznalene sa malim trouglom nazivaju se
tacke. trigonometriske tacke.

- Razlika izmedu geometriskih i trigonometriskih
tataka leZi u raznom nacinu odredivanja horizontal-
nog poloZaja tih tacaka u odnosu ma druge talke.
Dok do horizontalnog polozaja geometriske tacke
dolazimo pomocu lenjira i olovke, £. j. na graficki
nalin, dotle horizomtalni poloZaj trigonometrisie
tatke dobijamo putem rafunanja, koje u nauci pret-
stavlja zasebnu granu. Razumljivo je, da je odredi-
vanje horizontalnog poloZaja neke tacke u odnosu na
drugu tacku radunskim putem mnogo talnije, nego
§to je odredivanje olovkom i lenjirom. U razmeri
1:50.000 najtanja crta pretstavija veé¢ 5 met., kod
razmere 1:100.000 &ak 10 mef Sirine u prirodi. Ra-
Sunskim pak nalinom odreduje se horizontalan po-
loZaj takvih tataka na nekoliko milimetara tatnosti.
Zato se svaki topograf (to je onaj koji crta karfu
na zemljiStu) sluZi trigonometriskim tatkama kao
osmovom za detaljni premer t. j. za crtanje karata
na zemljiStu. (81, 73).

Astronomske - Sem geometriskih i trigonometriskih taaka
tacke, - imamo jo¥ i astronomske tacke, koje se na karti
oznacuju sa okrenutim trouglom (re¢ astronomija
dolazi od latinske redi astra, Sto znali zvezda).
Horizontalan polozaj tih tacaka dobijamo posma-

tranjem zvezda.

Nivelmanske tacke. Imamo jo§ i nivelmanske tacke, koje oznacujemo
sa kvadratom. Nivelman je mnajtacniji nafin odredi-
vania vnsma Zato nam nivelmanske tacke sluZe za
rodredwan;.ev FTeometriskih tataka.

Meridijani i Za tatno odredivanje " horizontalnog polozaja

paralele. neke tatke na zemljinoj povrsini sluZe nam meridi-
jani (podnevnici) i paralele (usporednici).

_ Geografske Sl 11 pokazuje nam tacan polozaj tatke T na
koordinate.  yemljinoj povrsini, poSto nam je poznat meridijan i

paralela u Cijem se preseku omna nalazi. Poznate su

18



nam dakle t. zv. geografske Kkoordinate, odnosno
njezin horizontalini poloZaj. Kota 320 daje nam pak
njezin vertikalni poloZaj. Na taj falin je polozaj te
tacke na zemljinoj povrsini potpuno odreden.

Geografske koordinate neke tatke jesu: geograf-
ska Sirina i geografska duZina te tatke. Geografsku
Sirinu tacke T (sl. 11) daje nam paralela koja pro-
lazi kroz tacku T, a geografsku duZinu odreduje nam
meridijan koji prolazi kroz tu tatku. Geografsku
Sirinu, koju-oznactavamo sa grékim slovom ¢ (fi), ra-
cunamo od ekvatora do severnog pola t. j. od 0° do
90° severne Sirine ili palk od ekvatora do juznog pola
od 0° do 90 juine Sirine. Svaka tatka na zemljinoj
povrsini ima prema tome svioj meridijan i svoju para-
lelu, posto je zemljina lopta podeljena na 360 glavnih
meridijana 1 180 glavnih paralela. Geografsku duZinu
eznatavamo sa grékim slovom lambda = A i merimo
je od nultog ili pocetnog meridijana dakle od 0°
do 180° na istok t. j. istolne duZine i od 0° do 180°
na zapad t. j. zapadne duZine, PoCetni meridijan za-
misljamo da prolazi bilo kroz zvezdaru u Parizu,
bilo u Grinvi€u (Engleska), bilo kroz ostrvo Ferro
(jedno od Kanarskih ostrva). Na kartama je zabele-
Zzeno po kojem pocletnom meridijanu treba da se
‘ratuna geografska duZina na dotiénoj karti.

Meridijani su najveéi krugovi koji prolaze kroz
severni i juZni pol zemljine loptle, te nam prema to-
me daju pravac se«er—lug NaSe su karte sa leve i
desne strane oivi¢ene sa meridijanima, pa zato imaju
i sve duZi na karti koje su paralelne sa levom ili
desnom ivicom karte, smer sever—ijug. (Sl. 12).

Paralele su krugovi na zemljinoj lopti, koji su
upravni na zemljinu obrtnu osu i na meridijane, te
nam daju smer istok—zapad. Isti smer daju sve duZi,
koje su paralelne sa gﬂo‘rnjom odnosno donjom ivi-
com karte, jer su nale karte na gormem i donjem
kraju oivitene sa paralelama,

Ako kartu tako poloZimo da se poknva desna
ili leva ivica karte t. j. meridijan na karti sa meridi-
janom mna zemlji, onda se kaZe da je karta orijenti-
sana. Tu ‘orijentaciju karte moZemo lako posti¢i na
razne nacine, o Cemu ¢e biti kasnije gowvora.

Najveca paralela koja zemlju deli na dve jedna-
ke polulopte, zove se ekvator, (SI. 11))

GeOgrafska Siri=
na i Geograf-

ska duZina.

Meridijani-

Paralele-

Orijentisanje
karte,

Ekvator.
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Profili.

Vertikaina ravamn.
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PROFILI

Kako smo ve¢ pomenuli, zemljiSte je na karti
pretstavijeno u horizontalnoj projekciji pomoéu ko-
ta i izohipsa, Zato su sva rastojanja na karti u toliko
krata u koliko je strmije zemljiSte. (Sl. 6). Nepro-
menjena ostaju samo ona rastojanja i povrSine onih
ravni, koje su horizontalne.

Ako Zelimo prikazati zemljiSte koje leZi izmedu
dve talke na Kkarti u njegovom prirodnom obliku,
onda treba da izradimo profil po liniji koja spaja te
dve tatke. Profil je prema tome ona kriva linija,
koju nacrta povrSina zemljiSta na vertikalnoj ravni,
sa kojom smo u mislima presekli zemljiSte izmedu
te dve tacke. (Sl. 13).

Bit profila je u tome, da sa karte prenesemo na
hartiju sve preseke karakteristiCnih taCaka sa duZi
A—B., (Sl 13, 14 i 22), koji narodito pokazuju oblik
zemljiSta. Na taj nalin dobijamo medusobni hori-
zontalni polozaj ovih tacaka. Zatim je potrebno ove
tacke jos izdi¢i iznad horizontalnog poloZaja, sraz-
merno njihovim apsolutnim visinama t. j. moramo
im dati i njihov vertikalni poloZaj, koji procitamo
sa karte. Ako zatim sve te tacke — ¢iji smo horizon-
talni i vertikalni poloZaj preneli sa karte na hartiju
— medusobom poveZemo linijom, dobijamo profil
duzi A—B. (Sl. 14 i 22).

Karakteristicne tacke za oblik zemljista jesu:
najvisa i najniza tadka raznih zemlji3nih oblika,
hidrografija, urvine, sedla, tatke raznih brzih pro-
mena nagiba (prelorm zemlpsta), podnozja koja
oznaluju pocetak ravnice itd.

Cim viSe ovakvih talaka prenesemo sa karte na
hartiju u tolikio Ce tacniji biti profil i u toliko ce
verniji biti oblik dotiénog zemljista. (SI. 14 i 22).

VaZzno je pak da ne gubimo bez potrebe vreme
sa sitnicama, ako nam ti detalji nisu potrebni. Svaki

posao radimo sa tatno3¢u koja nam je potrebna,

sve ostalo izostavljamo.

Ako hoéemo da se osvedolimo samo o vidlji-
vosti izmedu naSe stajne tacke i neke. druge tacke,
nefe nam biti potreban tacan profil, ve¢ ¢emo sa
karte preneti na hartiju samo horizontalan i verti- -

kalan poloZaj onih tataka za koje sumnjamo da cCe
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nam taj .pogl&d skrivaju, Ako zatim te dve krajne
tatke veZemo sa ravnom linijom, videcemo odmah
dali nam je vidik otvoren ili ga zaklanja neka medu-
tatka. (Sl 15 i 22).

Vazno je pri crtanju proflla zapamtiti sledece
pravilo: Ako crtamo profil u razmeri karte, moraju
horizontalna rastojanja pojedinih tacaka biti ista
kao $to su i ma karti. Medutim moZzemo za ekvidi-
stanciju uzeti potpuno proizvoljnu razmeru; drugim
refima za ekvidistanciju 20, 50, 100 met itd. moZemo
uzeti kakvu god hodemo velifinu, samo tu veliCinu
kod istog profila ne smemo menjati. Ako uzmemo
za izvesnu ekvidistanciju veéi razmer t. j. vece rasto-
janje, bice profil izrazitiji, ako razmeru za ekvidi-
stanciju smanjimo bice i izrazitost visinskih razlika
profila manja. (Sl. 22).

Prirodni profil je tatna slika preseka zamlyléta,
a dobijamo ga na taj nadin, da horizontalna rasto-
janja i vertikalne visinske razlike pojedinih tadaka sa
karte prenesemo na profil u jednoj istoj razmeri.
(Sl 22).

Neprirodnj profil naprotiv dobijamo onda, ako
horizontalna rastojanja izmedu pojedinih tacaka
profila manesemo u jednoj, a visinske razlike istih
tataka u drugoj razmeri. Kod ovakvog profila naime
odnos duzina je razliCit od odnosa wisina. (Sl. 22).

Vidljivost sa jedne tacke na drugu dobicemo
graficki (t. j. pomocu crtanja) u toliko bolje u ko-
liko veCe delove uzimamo za ekvidistanciju. (Sl. 15
i 22).

Postupak pri crtanju profila je sledeéi: Na karti
spojimo one dve tatke izmedu kojih Zelimo da na-
crtamio profil ili pak da odredimo njihovu medu-
sobnu vidljivost. (U naSem primeru tacke A i B, sl
22). Zatim nacrtamo na list hartije jednu duz i na
istu prenesemo pomocu Sestara 'ili ivice hartije (pa-
pirne trake) horizontalna rastojanja svih tadaka ko-
je Zelimo imati na profilu. Ako prenosimo ove tatke
pomoéu hartije, Sto je najprakti¢nije, onda treba
istovremeno zabeleZiti na hartiji i apsolutnu visinu
svake pojedine tacke, koju oCitamio sa karte. Zatim
povlatimo iz svih tadaka upravne na duZ I-lI, a na
prvoj upravnoj nanesemo Skalu sa ekvidistancijom.
Na taj nacin omoguleno nam je, da svakoj sa karte

Prirodni profil.

Neprirodni profil.
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0 lucima i luénim
stepenima,

Pravi ugao.

02

prenetoj tatci na duZi I-II, damo onaj vertikalni polo-
Zaj, koji smo na paplrnog traci zabelezili, Ekvidi-
stancijd moramo naneti toliko kolikic iznosi razlika

izmedu najviSe i mnajnize tafke profila. Primer: Ako

imamo najnizu kotu 350 m, a najviSu 950 met, do-
bijamo visinsku razliku 600 met. Ako smo se odlu-
Cili za ekvidistanciju od 50 met, naneCemo na prvu
upravnu 12 jednakih delova proizvoljne veliCine, za
slutaj da Zelimo izraditi neprirodni profil, Ako pak
Zelimo da dobijemo prirodni profil nanecemo ekvi-
distancije u razmeri karte. Zatim obeleZimo osnovnu
prvu duz sa 350 m prvu paralelu sa 400, drugu sa
450 met itd. a poslednju sa 950 met. Sa papirne tra-
ke procitamo apsclutne visine pojedinih tacdaka i za-
beleZimo iste na odgovarajuéim upravnima pomocu
paralela, koje nam daju visinu (ekvidistanciju) od
50 do 50 met.

Ako Zelimo da odredimo samo v1lewlost sa tac-
ke A na tatku B (Sl 22) jednostavno spojimo ove
dve tacke sa ravnom crtom. Zelimo i pak imati pro-
fil, spojimo sa linijom sve tacke koje leZe izmedu
A i B, a koje smo na gore opisani nafin naneli na
hartiju. Vidi sl. 77.

NAGIB ZEMLJISTA, KONSTRUISANJE NAGIBNOG
UGLA 1 STVARNE DUZINE DUZI, PRETSTAVLJENIH
NA KART! U HORIZONTALNOJ PROJEKCIJI.

‘Radi boljeg razumevanja treba upamtiti slededa
geometriska pravila.

Svaki luk kruga meri se sa luénim stepenima,
lutnim minutima i luénim sekundama. Jedan lucni
stepen na naSoj geografskoj Sirini iznosi u .inijskoj
meri priblizno 111 km. Svaki puni krug podeljen je
na 360° (stepeni) tako, da svaka polovina kruga ima
180°% a Cetvrtina kruga 90° (Sl. 12 a). Ako neka duZ
stoji upravno na neku drugu duZ, onda te dve duZi
zatvaraju izmedu sebe ugao od 90° a tu veli¢inu ugla
nazivamo pravi ugao. Polovina pravog ugla Je 45°,
a osamnaesti deo je 5"

Svaki koji se je kretao po zemljistu raznog na-
giba zna, da se po.ravnom zemliiStu dolazi pre do
cxlja nego po strmom i brdovitom zemljiStu sa veli-
kim nagibom. Kod komandovanja i delovanja vojske
na zemljiStu mora se to dejstvo uvek imati na umu.



Na zZemljistu KoOJje nema vecl nagip oda o° Krece
se vojska svih rodova oruzja lako u svim pravcima
1 u svima postrojenjima.

Kod magiba od 10" je kretanje peSadije u raz-
vijenom stroju i kretanje prevoznih sretstava ved
e,

Kod nagiba od 15° krele se peSadija u pravil-
nom postrojenju samo joS na Kkraéa rastojanja,
konjica u kasu samo uzbrdo — nizbrdo samo hodom,
artiljerija sa Zivom zapregom uzbrdo vrlo tesko, a
- nizbrdo mora kociti tockove.

Kod 20° peSadija se me krede u stroju, konjica
uzbrdo samo hodom — mizbrdo vrlo tesko, poljska
arfiljerija sa zapregom ne moZe na ovaka strmini
viSe da se krece.

Kod 25° ide jo$ pebadlja bez stroja, konjica vrlo
te$ko.

Kod 30° ide i pesadija tes-ko.

Kod 35° kreée se pesadija pojedinaéno i sa na-
pOrom.

Kod 40° krece se peladija sa velikim naporom
s tim da se pomaZe rukama.

Kod 45° nagiba krefe se peSadija sa najvecim
naporom uz pomoé ruku.

Od 45° na viSe podinje puzanje pojedinih lica.

Iskustvo je pokazalo da je potrebno dodati vre-
menu, koije je prorafunato da se dode do izvesnog
cilja, na svakih 300 metara visinske razlike po 1 Cas.

Primer: Polazna tatka ima 250 metara apsolutne
visine, a kona¢na 990 metara. Rastojanje po karti
iznosi 12 km. Vreme putovanja za jedinice bice
3+ 2 i po sata tj. 5 i po sati.
| Najjednostavniji natin da dodemo do nagiba
zemliiSta je grafiCki (sa crtanjem) pomocu nagibnog
ugla ili nagabnog merila (sl. 9, 19, 20, 21).

U prvom primeru sl. 9 — slfucaj A — na upravinu
povulenu iz viSe lezefe tatke b’ na liniju a—Db’,
nanesemo visinsku razliku tataka a—Db’ u razmeri
karte. Ovako dobijenu tacku b vezemo sa tackom a
i dobijamo nagibni ugao @ u taéci a. Kod toga
postupka dobljemo takode prirodnu duZinu duzi
a—Db’, koju na karti crtamo u projekeiji.

U nasem primeru sl. 9 je nacrt crtan u razmeri
1:4000 sa ekvidistancijnm E=20. PoSto je u toj
razmeri 1 cm =40 m, to je 20 metara ravno % cm

Nagibni ugao.
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t}. o mm. znact da moramo na upravou u tacei D’
naneti 20 metara u naSoj razmeri (1 :4000) tj. 5 mm.

Isti postupak izvrSiemo — slucaj B — ako
Zelimo da odredimo nagibni ugao zemljista izmedu
tri izohipse sa razlikom, da nanesemo na upravinu

- viSe lezeée talke trostruku ekvidistanciju u razmeri

1:4000 tj. 15 mm. Treba napomenuti da se nagib
zemljista preko viSe izohipsa moZe lako wodrediti
samo onda, ako su izohipse jednakomerno udaljene
ty. ako zemljiSte izmedu krajnjih tafaka ima isti
nagib.

~ Ako je zemljisSte — slutaj C — raznog nagiba
tj. ako izohipse nisu jednakomerno udaljene jedna
od druge, onda moramo odrediti magibni ugao
zasebno za svaki interval zemlji§ta izmedu dve
susedne izohipse.

Ovo vazi samo za nacrte krupne razmere tj, od
1:100 do 1:10.000. Za karte sitnije razmere, kao
§to je 1:25.000, 1:50.000 1 1:100.000 dobili bi
ovakvim postupkom i suviSe male velifine i crteZ bi
bioc neupotrebljiv za rasmatranje. Zbog toga moramo
povecati u istoj meri rastojanje izmedu dve izohipse
i njihovu ekvidistanciju.

Jasno je da bi nagibni ugao bio potpuno pogre-
San ako bi povelali samo rastojanje izmedu dve
izohipse ili samo ekvidistanciju. PogreSan bi bio i
nagibni ugao ako bi rastojanje i ekvidistanciju
nejednako povedali,

Kako c¢emo odrediti magibni ugao vidimo iz sl.
18 i 19 koje obraduju sledeéi primer.

, Primer: Sekcija 1:100.000 »Novo Mestox, itali-
jansko izdanje sa E =50 metara.

Komandant poljske artiljerije koji se nalazi u .
selu Tolsti Vrh 10 km zapadno od Novog Mesta,
dobija naredenje da zauzme poloZaj na vrhu koiji
leZi pribliZzno 1 km severo-zapadno od crkve Sveti
Janez kod Gaberja. Re$io je da upotrebi za kretanje
artiljerije opS$tinski put, koji vodi iz Tolstog Vrha
preko kote 334 na odredeni poloZaj.

Postavlja se pitanje moZe 1i se izvuéi artiljerija
po ovom putu na odredeno mesto, odnosno kakav
nagib ima zemljiSte izmedu izohipsa 350 i 400 jugo-

~ zapadno od kote 334. Da bi dosli do $to taénijeg

nagibnog ugla zemlji¥ta koji &ini presek puta sa obe
oznalene izohipse, povefatemo rastojanje a—Db



Cetiri puta i tako ga dobiti u razmenri 1:25.000.
Na ovu Ccetverostruku duZinu nanesemo omnda i
ekvidistanciju E u razmeri 1:25.000 tj. 2 mm (posto
je 50 metara u razmeri 1:25.000 jednako 2 mm)
pa dobijamo da nagibni ugao toga dela zemljista
iznosi 18°30.

Kao Sto je napred navedeno, kretanje artiljerije
kod 15° nagiba zemljiSta je veoma oteZano, a kod
20° nemoguce, Komandant ¢e biti primoran da reko-
gnoscira put i ako nade da je disti dobar, mora da
pored zaprege predvidi i Coveliju snagu za izvla-
cenje, ili da bira drugi manje strmi put.

Kako se iz slike vidi, moramo kod crtanja ugla
jako produziti krakove ugla, da bi se ugao mogao
izmerifi uglomerom (transporterom).

Najjednostavnije odredivanje mnagibnog ugla
zemljiSta izmedu dve izohipse omoguceno je pomodcu
nagibnog merila (sl. 20).

Nagibno merilo moramo konstruisati za svaku
razmeru karte i za svaku ekvidistanciju pomaosob.
Iz sl. 20 i 21 vidimo dva nagibna merila, koja
su razli¢ita 4 ako su oba izradema za razmeru
1:10.000. Ovo proiziazi otuda Sto je jedno merilo
crtano za ekvidistanciju 50 metara, a drugo za
ekvidistanciju 20 metara. Pomoc¢u tih merila mozemo
lako da izmerimo nagibni ugao svakog proizvoljnog
zemljiSta izmedu dve kote na karti.

Primer: Uzimamo isti primer, kada komandant
poljske artiljerije mora odrediti, da 1i ¢e modci da
izade po poljskom putu tj. koliki je nagib puta
izmedu izohipsa 350 i 400 metara (sl. 18). Ranije
smo rastojanje a—b povecali Cetverostruko, dok
ga sada povecavamo desetostruko. Rastojanje na
karti iznosi 134, mm, pa kad ovo pomnozimo sa 10,
to dobijamo 15 mm. Ako tu dobijenu vrecnost pre-
nesemo na nagibno merilo (sl. 20) sa ekvidistancijom
50 metara na duZz A-—B s tim, da A posmatramo
kao pocetnu (nultu) tacku, vide¢emo da nagibni ugao
iznosi 18°30’, dakle isti ugao koji smo dobili u
prvom primeru (sl. 19) kada smo rastojanje pove-
¢ali samo cCetverostruko. Ovo nagibno merilo kon-
struisano je za razmeru 1:10.000 te se moZe upo-
trebiti za karte razmere 1 :100.000 sa E =50 met.,
kod fega moramo svako rastojanje koje odmerimo

Uglomer (tran-
sporter).

Nagibno merilo.
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na karti od jedne izohipse do druge, povecati deset
puta.

Konstruisanje mnagibnog merila. za razmeru

:100.000 sa E =150 ili E =20 metara je prakti¢no
nemoouce jer su rastojanja izohipsa u toj razmeri
veoma mala. JO3 manje su u tom primeru ekvidistan-
cije E=20 i E =50 metara, posto je u toj razmeri
20 metara samo */; mm, a 50 metara samo pola mm
(1 cm na karti 1:100.000 je jednak 1 km, dakle je
1 mm = 100 metara, ¥ mm =50 metara, */; mm =
= 20 metara).

Za karte italijanskog izdanja 1:100.000 sa
E == 50 metara sluzimo se nagibnim merilom sl. 20,
a za karte jugosiovenskog izdanja 1:100.000 sa
E =20 metara upotrebljavamo nagibno merilo
sl. 21.

Konstruisanje nagibnog merila pokazuje nam
sl. 20 odnosno sl. 21,

Na duz A—B povufemo upraviu A—C te u
talci A dobijemo pravi ugao 90°. Ovaj ugao pode-
limo na dva jednaka dela po 45°. Donji ugao 45°
podelimo na 9 jednakih delova po 5° i povulemo
zrake iz taCke A. Na upravnu A — C nanesemo iz
tacke A ekvidistanciju u razmeri karte za koju kon-
struiSemo nagibno merilo. Ovakve komnstrukcije
nagibnog merila mogude su samo za planove krup-
nijih razmera, dok za karte sitnijih razmera moramo
ekvidistanciju E povecati 10 puta. Kod upotrebe
merila moramo pak povecati 10 puta i svako rasto-
janje medu izohipsama izmedu kojih Zelimo odre-
diti nagibni ugao, pa ga u toj razmeri prenesemo na
naglbno merilo

Ako upotrebljavamo isto nagibno merilo za
karte 1:50.000 i E=20 metara, ‘onda povecamo
svako rastojanje pet puta, a za karte 1:25.000 dva
i po puta, poSto je nagibno merilo sl. 21 za razmeru
1:10.000 i E =20 metara.

Zadatak: 1) sl. 18 — sekcija 1 :100.000 -Novo
Mesto. Treba odrediti strminu konjske staze, koja
vodi od kote 410 u selo Krvavi Kamen.

2) Sl. 73 — sekcija Ljubljana 1 :50.000. Odre-
diti strminu konjske staze, koja vodi od kote 1364
na kotu 1468,

3) Konjska staza od kote 1364 do kote 1468 ima
prosefnu strminu oko 6°30° tj. 5° 9° 4° 8° B
Profil toga puta vidi se na sl. 17.




prve izohipse ima put prlohzno 12° nagiba, od prve
do druge izohipse nesto viSe :«od 15° od druge do
trece nesto vie od 31° od treée do Setyrte prxbluno
8°30°, od Cetvrte do pete pribliZno 23°, od pete do
Seste priblizno 14°30’, od Seste do sedme pribliZno
11°30°, od sedme do osme priblizno 9°30°, od osme
do devete priblizmo 10° .0d devete do desete pri-
blizno 19°, od desete do jedanaeste priblizno 10° i od
jedanaeste do prve kuce u selu Krvavi Kamen 10°.
Profil toga puta vidi se na sl. 16.

O RAZMERI KARATA 1 0 RAZMERNICIMA
(DUZNIM I TRANSVERZALNIM)

Planove odnosno karte ne moZemo crtati u pri-
rodnoj veli¢ini, nego u smanjenom obliku. Smanjeno
zemljiSte na planu odnosno na karti mora pak biti
potpuno sliéno zemljiStu u prirodi, kao Sto je sli¢na
fotografija licu koje je snimljeno na fotografsku
ploc¢u (film), ma kako ta slika bila mala. Zato mora
biti plan odnosno karta tafna slika onog dela zem-
1jiSta koga smo nacrtali na hartiji u smanjenrom vidu.
Smanjeni moraju biti sva rastojanja i terenski oblici
u istoj meri { u svima pravcima. Ako dakle sma-
njimo na planu odnosno na karti svaki oblik hiljadu
puta — onda kaZemo da je plan u razmeri 1 :1000.
Drugim reéima, svako rastojanje na karti je u pri-
rodi hiljadu puta vece, $to znadi da je u razmeri
1:1000 1 cm na planu 1000 cm u prirodi. No posto
na karti, koja pretstavlja samo malu povrSinu u
sraviijeju sa zemljiStem koje prikazuje, merimo u
centimetrimia, a zemljiSte merimo u metrima odnosno
u kilometrima, to je potrebno da 1000 cm izrazimo
u metrima, pa kaZemo da je plan crtan u razmeri
1:1000, gde je 1 cm jednak 10 metara u prirodi.
Po dstom pravilu je na karti koja je crtana u raz-
meri 1:25.000, 1 cm na karti jednak je 250 metara
u prirodi.

Na karti razmere 1 :50.000 je 1 cm :n:é karti 500
metara u prirodi.

Na Kkarti razmere | :-100.000 je ¥ c¢m jednak 1000 '

metara u prirodi ili 1 km,

O razmerama 1
razmernicima,



Prosti ili liniski
razmernik,
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Na Kkarti razmere 1:200.000 je 1 cm na karti
jednak 2 km u prirodi.

Na karti 1:1,000.000 je 1 cm na karti 10 km
u prirodi itd.

Ako Zelimo bez razmiSijanja pretvoriti centi-
metre koje profitamo na karti1 u kilometre u pri-
rodi, treba precrtati jednostavno pet nula i dobijamo
kilometre. Na primer: kod karte u razmeri 1:100.000
je 1 cm na karti 1 km u prirodi; kod XKarte
1:1,000.000 je pak 1 cm na karti 10 km u prirodi
itd. Kod brojeva koji nemaju pet nula, precrtamo

- dve nule i dobijamo na taj nafin metre u prirodi .

Na primer: 1:50.000 znati da je 1 cm na Kkarti
500 metara u prirodi; 1 :25.000 znadi da je 1 cm na
karti 250 metara u prirodi; 1:1.000 znadi da je 1 cm
na karti jednak 10 metara u prirodi itd.

Razmernici (liniski i poprecni)

Kod razmere karata pitamo -se koliko iznosi
u prirodi 1 om, koji smo izmerili na karti. A kod
razmernika se postavlja pitanje: koja duZina na karti
odgovara 10 metara, 100 metara ili pak 1 kilometar
u prnirodi. '

Ako Zelimo nacrtati razmernik za razmeru
1:25.000 moramo znati koja duZina na karti odgo-
vara 1 km u pririodi. PoSto imamo razmeru 1:25.000
to je 1 cm ma karti 260 metara u prirodi, a posto je
2560 metara Cetvrtina od 1 km, to ¢e duZina od 4 cm
odgovarati jednom kilometru u prirodi, a 4 mm pak
100 metara u prirodi. Razmernik za kartu 1:25.000
izgledace dakle ovako: sl. 23.

Ovakav razmernik nazivamo liniskim ili pro-
stim razmernikom. Da uzmognemo wuzeti u Sestar i
delove kilometra, belezi se prvi kilometar — koji je
podeljen na 10 delova — od desna u levo, dok se
medutim celi kilometri beleZe od leva u desno. Ako
hoéemo uzeti u Sestar 2.200 metara tj. 2 kilometra
i 200 metara zabodemo desnu iglu Sestara na tatku
oznacenu sa 2 km, a levu na drugu crticu levo od
nule na duzi prvog kilometra, koiji je podeljen na
10 delova po 100 metara. Manje delove od 100 met.
merimo procenom od oka. Polovina malog dela je
50 metara, jedna Cetvrtina podeoka je 25 metara.



Zadatci: Uzmi u Sestar 50 metara, 1235 metara,
2 kilometra i 850 metara 1 525 metara.

Da bi pak mogli uzeti u Sestar desetine i Cak
dvadesetine malog deli¢a (podeoka) na gornjem raz-
merniku — koji.iznosi 100 metara — treba konstru-
isati talniji razmernik, koji se zove poprecni ili
transversalni razmernik (sl. 24).

Radi konstruxsdnga toga razmernika uzimamo

gornji liniski razmernik i puStamo od njegove leve
ta'Lke upravau. Na ovu upraviu  nanesemo toliko
jednakih delova proizvoljne Sirine kakvu tac¢nost od
razmernika trazimo. Ako ZzZelimo deset puta vecu
tatnost, namesemo deset delica, za dvadeset puta
veéu talnost nanesemo dvadeset delia (podeoka) i
t. d. Kroz svaki od ovih podeoka povulemo paralele
sa liniskim razmernikom i kosim linijama spajamo
0 sa 100, 100 sa 200, 200 sa 300 itd. Na taj nafin smo
podelili svaki podeok — koji iznosi' 100 metara na
liniskom razmerniku A—B — na jo§ deset delova.
Prva desetina ovakvih p@deoka‘ nalazi se na prvoj
paraleli. Na drugoj su vel dve desetine, na treéoj tri
desetine, itd. Na desetoj paraleli deset desetina ili
pak ceo podeok (sl. 24). :

Ako hodéemo da na pooreonom razmerniku
uzmemo u Sestar 1 km 1 10 met., zabodemo desnu
iglu Sestara u tatku, koju Cini preselk upravne spu-
Stene sa broja 1 sa prvom paralelom, a ievu 1glu u
tatku koju Cini presek prve kose linije sa prvom
paralelom a—b (sl. 24). Na istoj slici su udaljem
c—d=1235, e —1==2160.

Uzmij u Sestar 2 km 850 m, 1 km 755 m, 870 m i
935 m,

IznalaZenje razmere ako na Kkarti nije oznacena.

Ako na karti razmera nije oznacena naéi cemo
je na taj nacin da izmerimo rastojanje na karti gde
nije data razmera i to isto rastojanje nma karti kod
koje je razmera poznata. Ako su oba rastojanja
jednaka onda je to znak, da su obe karte izradene
u istoj razmeni. Ako je pajk rathJanJe dva, tri, Cetiri
puta veCe nego rastojanje na karti Cija je razmera
nepoznata, to je i ta razmera dva, tri, etiri puta
veca.

Drugi macin je taj, da na zemljiStu izmerimo
izvesnu duZinu ili pak rastojanje dveju tacaka i tu

Popredni ili trans-
versalni razmer=

nik,

IznalaZenje raz-

mere.
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Graficka tatnost.
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duzinu sravnuno sa istim rastojanjem na karti, Na
zemljisStu smo izmerili odnosnc ocenili rastojanje
izmedu dve tatke koje imamo i na karti, na primer
500 metara. Ako ovo rastojanje na karti iznosi 5 mm
imamo posla sa kartom 1:100.000, ako je pak ra-
stojanje na karti 10 mm bice .karta razmere 1 prema
50.000 itd.

Treci nalin je slededi, kao sto smo vel napome-
nuli ima zemlja oblik elipsoida koji nastaje na taj
nalin, da se elipsa okrece oko svoje krace osi. Posto
dakle zemlja nije lopta, to nece ni liniska duzina
pojedinih stepena po meridijanu biti podjednaka.
U okolinj ekvatora ona je najmanja, u koliko se pak
viSe prlbhzava polu bice sve veca. Na pojasu srednje
geografske Sirine, u kome mu Zivimo, iznosi liniska
duzina jednog stepena 111 kn.

Na priloZenom preglednom listu vidimo, da list
generalne karte zahvada jedan stepen po duzini i
jedan stepen po Sirini, dakle pribiizno 111 km me-
reno po meridijanu (tj. po levoj odnosno desnoj
ivici karte).

Ako Zelimo da iznademo razmeru karte, pogle-
damo koliko stepeni obuhvata karta i zatim izme-
rimo duZinu meridijana (levu odnosno desnu ivicu
karte).

Primer: Akio karta obuhvata jedan stepen po
meridijanu tj. 111 km, duZina te karte je pak 55,5
cm, to pretstavlja 1 cm na karti 2 km u prirodi, sto
znati. da je karta u razmeri 1:200.000. Ako karta
obuhvata pola stepena tj. 30 luénih minuta, $to u
prirodi odgovara priblizno 55,5 km, a duZina karte
takode iznosi 55,5 cm 5to znali da je 1 cm na karti
jednak 1 kilometru u prirodi. Dakle, karta je u raz-
meri 1:100.000 itd.

TACNOST KARATA, NJIHOVA PODELA
I VELICINA

Od karte se ne moZe traZiti veéa tatnost nego
Sto to dozvoljava graficka tacnost razmere u kojoj je
karta crtana. GrafiCka tatnost je pak ona najmanja
linearna veli¢ina koju jo§ moZemo lako preneti Sesta-
rom na hartiju, odnosno da istu uzmemo sa karte, Ta
veliina je jedna Cletvrtina milimetra (44 mm). Ona
nam daje u raznim razmeramg razne veliine u pri-
rodi. Tako na karti razmere 1 :100.000, jedna Cetvr-
tina iznosi 25 met. Radi toga se od te karte kod raz-



nih merenja rastojanja i ne moze zahtevati veca tac-

nost, U koliko je pak razmera krupnija u toliko je

1 graﬁcka tatnost veéa. Tako je na planu razmere
: 10.000 graficka tacnost 2,5 metra.

Vojska upotrebljava kartu 1:200.000, koja se
naziva generalna karta. Ovo ume nosi radi toga, jer
je na ovoj karti izostavljeno sve, Sto nije od bitne
vaznosti za viSe komande, koje po ovoj karti vrse
raspored (dispoziciju) svoph jedinica. Ta je karta,
dakle, generahsana Velitina te karte je 1° po duZini
i 1° po Sirini. Zato i nosi mnaziv: jednostepeni l1qt
(si. 25).

Drusa karta koju upotrebljava V‘O]‘]ISLka i koja je
veoma vazna .za sve taktiCke jedinice, je specijalna

karta u razmeri 1:100.000. Ta karta je po velidini

lista na kome je Stampana, iste veliine kao i gene-
ralna karta, obuhvata medutim samo jednu Cetvrtinu
povriine od prvo pomenute, dok su rastojanja za po-
lovicu kraéa. Na generalnoj karti je 1 cm jednak
2 km u prirodi, a na Specijalnoj karti 1 cm Jednak
je 1 km. (SL 25).

Treca vrsta karte je karta u razmeri 150 000.
U toj razmeri je izraden originalni snimak zemljiSta
jugoslovenskog podrucja kod mas, dok su druge
drzave izvodile originalni premer u krupnijoj raz-
meri 1:25.000. U bivSoj Jugoslaviji izvrSeno je snima-
nje u razmeri 1:25.000 za potrebe artilerije samo u
grani¢nom pojasu. Karta 1:50.000 je po veliini lhista
jednaka prvim dvema a sadrZi samo Y, povrSine
generalne odnosno 14 specijalne karte, dok su rasto-
janja 4 puta kraéa od omih na generalnoj i dva puta
krata nego na specijalnoj karti. Na toj karti 1 cm
iznosi 500 met. ili 0,5 km u prirodi.

Cetvrta karta je radena u razmeri. 1:25.000 te je
po velidini lista iste velicine kao i prve tri. Ova karta
sadrZi samo 14 povrSine karte 1:50.000. Sl 25 nam
kaze veliCinu povrSine sekcije pojedinih razmera.
Tako sekcija 1:200.000 sadrzi 4 sekcije 1:100.000 111
16 sekcija 1:50.000 ili 64 sekcije 1:25.000.

Sekcija 1:100.000 sadr#i 4 sekcije razmere
1:50.000 ili 16 sekcija 1 :25.000.

Sekeija- 1:50.000 sadrZi- 4 sekcije razmere
1:25.000. ‘ 7 . i

Velicina karata, .
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Planovi.

Pregledne karte.

- Geografske Kkarte.

Azimut,

Busola.

32

Po velitini lista su sve sekcije jednako velike.
Sem napred navedenth karata imamo jo$ plano-

ve (nacrte) koje crtamo u krupnim razmerama od
1:100 do 1 :10.000. '

- Pregledne karte izraduju se u razmeri 1:300.000
do 1:500.000.

Geografske karte su pak one, koje pretstavljaju
samo najglavnije delove zemljine povrSine. Crtaju se
u sitnoj razmeri od 1:500.000 na dalje. U koliko je
veca njihova povrsina u toliko im je razmera sitnija.
Geografske karte pretstavljaju cele oblasti, provin-
cije, drzave i kontinente. Razume se da ima na owa-
koj karti sve manje detalja, planina, reka naseljenih
mesta itd. u koliko je razmera sitnija.

O AZIMUTU

Azimut je ugao, koga zatvara astronomski me-
ridijan (taCan pravac S-—J) sa proizvoljnim pravcem
(linijom) na zemljinoj povrSini. Azimut se meri od
meridijana u pravcu Kkretanja kazaljke sata — dakle

od leva na desno — do zadanog pravca a—b. Svaka

duZ ima dakle dva azimuta koji se uvek razlikuju za
180°. Nas interesuje uvek samo pocetni, dakle azimut
stajne tacke. Ako stojimo na taci a i gledamo u
pravcu tacke b, tada je azimut pravca a—b ugao o.
Ako pak stojimo u b i gledamo prema a, onda je
azimut pravca b-—a, ugao f.

Kod &Gtanja karata merimo azimute na karti po-
mocu oznake S—J (N—S) i stepenske podele busole
od 0° do 360°. |

Na naloj slici 27 jesu S—J meridijani krajnih
tataka duzi a—b, ugli a1 f su pak azimuti duzi a—b.
Azimut dakle taino utvrduje pravac naSe duZzi a—b.

Ako nam je poznat azimuf proizvoljnog pravca
na zemlji, to ovaj pravac ne moZemo pogresiti, ako
kontroliSemo azimut sa busoltom. Sl. 38.

O BUSOLAMA

Glavni delovi svake busele jesu: magnetna igla
i metalna kutija sa stepenskom podelom od 0° do
360° te sa oznakama S, J, I, Z. (N, S, O, W).



Magnetna igla ima o0biéno oblik razvucenog Magnetna igla.

romba (sl. 26), te se slobodno okreée na Celiénom ko-
nusu (vrhu) (sl. 28). Leziste igle je mapravljeno od
rubina koji treba da umanji trenje izmedu leZiSta
igle. Kod svake magnetne igle imamo dva pola, se-
verni i juzni (sl. 26). Polovina igle koja pokazuje
sever je obiéno tamnija, dok medutim druga polo-
vina koja pokazuje prema jugu je s"vethja Kod bu-
sola koje imaju naroditu primenu, kao S$to je Bezar-
dova busola, magnetna igla izradena je u obliku stre-
lice. Kod svih busola se pak severni pol razlikuje od
juznog, jer inace nebi mogli razlikovati koji pol igle
- pokazuje prema severu, a koji prema jugu. Linija
koja spaja severni i juZni pol stvara osu magnetne
_1gle (Sl 26). Igla se malazi u metalnoj kutiji u kojoj
je ulvrifen obrul sa stepenskom podelom. Ova po-
dela sa oznacenim stepenima od 0° do 360° i slovima
S, J, I, Zili N, S, O, W, sluzi za merenje uglova i
" odredivanje pravaca strana sveta. Kod veéine busola
su strane sveta oznaCene medunarodnim znacima

= sever, S = jug, O = istok i W = zapad. Kod
busola koje su izradene za narodite ciljeve, moZe se
stepenska podela okretati.

Sem za odredivanje strana sveta, busole upotreb-
ljavamo i za odredivanje pravaca raznih Kkrajeva i
predmeta ma zemlji od poloZzaja tatke na kojoj se
nalazimo.

Opis Bezardove busole vidi sl. 30.

Sila koja dejstvuje ma magnetnu iglu, da owva
zauzima uvek poloZaj sever—jug u koju god stranu
budemo okretali busolu, zove se zemljin magnetizam.

Magnetna igla medutim ne zauzme taCan polo-
Zaj sever—jug, ve¢ od toga pravca manje-vise otstu-
pa. To otstupanje zovemo magnetnom deklinacijom.
(Sl. 26). Deklinacija nije u svim krajevima i u svako
doba dana ista, ve¢ se menja. U toku dana menja se
za priblizno 15 lu¢nih minuta, a u toku godine menja
se priblizno za 7 luénih minuta. Deklinacija moZe
biti istoéna.ili zapadna t. j. igla otstupa istoéno ili
zapadno od astronomskog meridijana, Astronomski
meridijan je taj, koji prolazi kroz severni i juzni pol
zemljin, dok magnetni meridijan prolazi kroz mag-
netne polove zemlje, koji se ne poklapaju sa zem-
ljinim polovima.

Osa magnetne

igle,

Podela na ste-

pene.

Bezardova busOla,
Zemljin magne-

tizam,

Magnetna dekli-

nacija.

Astronomski -

meridijan.

Magnetni meri-

dijan,
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U Jugoslaviji postoji zapadna deklinacija, koja
raste’ od istotnih krajeva prema zapadnima. Tako
imamo u istoénim predelima priblizno 1% luc. ste-
pena, u sredini drZave priblizno 2 lufna stepena, a
u Sloveniji pribliZzno 3 lufna stepena zapadne dekli-
nacije. Iz toga se vidi, da je deklinacija ovisna od
kraja i vremenal

Deklinaciju mesta na kome se nalazimo moZemo
sami odrediti pomocu karte. U tome sluaju povu-
¢emo kroz stajnu tatku ma karti meridijan, koji je
paralelan sa ivicom karte. Zatim kartu tacno orijen-
tifemo po nekom izrazitom predmetu (crkva, fabr.
dimnjak, piramida itd.) u prirodi i po istom pred-
metu ma karti tako, da stajna tatka, predmet na
karti i taj isti predmet u prirodi padnu u isti pravac
(vizuru). Izabrani objekat treba da bude $to dalje od
stajne tatke, Ako zatim na ovako 'orijentisanu kartu
postavimo busolu vide¢emo, da nam magnetna igla ne
pokazuje u pravcu meridijana, veé¢ otstupa od toga
pravca. Ugao koga obrazuje meridijan sa pravcem
ase magnetske igle, nazivamo deklinacija toga me-
sta, na kome se nalazimo. Ovako merenje moZemo
izvr§iti samo pomoéu mernickog stola, jer bez toga
nije mogué taan rad. U tome cilju mora objekat na
koga viziramo biti $to dalje od stajne tatke. (Vidi
8l. 37). Ako na rastojanju A—B kod viziranja pogre-
Simo za veliinu a-—b, iznosi¢e gre$ka kod viziranja
ugao «. Ako na rastojanju A’—B’ pogre§imo za istu
velilinu iznosi¢e greSka viziranja ugao B, koji je
mnogo manji od ugla o. :

Bezardova busola ima deklinaciju oznalenu na
staklu sa crticom i kruZiéem (sl. 30). Posto je pak
deklinacija kao $to smo veé napomenuli u raznim
krajevima razli¢ita, ima Bezardova busola oznatenu
deklinaciju onog kraja, gde je izradena t. j. 10°, dok
medutim deklinacija kod nas iznosi 3°. Posto je kod
nas deklinacija srazmerno mala to je pri orijentaciji
sa busolom ne moramo uzeti u obzir. Pogre$ka koju
na ovaj nacin ucinimo, nije nidta veca od one greske
koju ulinimo prilikom viziranja pomoéu proreza
(sl. 30) na predmet u prirodi. Veliina greske, kad
me uzimamo u obzir deklinaciju, iznosi u nadim kra-
jevima (3°) na duZini 10 km — 540 met. Ova greka
se kod kretanja skoro unidti zato, $to se pri veéem
broju orijentisanja sa busolom u nepreglednom zem-
1jistu, Cini gre$ka vizure Cas u desno, &as u levo.
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Primeri: ‘
A) Odredivanje pravca sever—jug.

Busolu drZimo u horizontalnom poloZaju. Kada
se igla umiri, pokazuje tamnija strana igle prema
severu, a svetlija-prema jugu. Ako sada viziramo u
pravcu osovine igle, pa u prirodi izaberemo neki
predmet u tom pravcu onda na taj madin dobijamo
u prirodi oznaleni pravac severa u odnosu na svoju
stajnu tatku.

Ovo pravilo vazi za sve busole bez iznimke.

B) Odredivanje proizvoljnog pravca u prirodi.

Stojimo na pr. u kraju D. Brezovica i vidimo
crkveni toranj u Planinici (sl. 36) — interesuje nas,
koji je to pravac obzirom na strane sveta,

Postupak. Busolu drZzimo u horizontalnom po-
loZzaju. Kad se magnetna igla umiri okreemo busolu
tako dugo dok se oznaka S—J (N—S) na stepenskoj
podlozi ne poklopi sa osom magnetne igle (sl. 38).
Zatim jedan kraj Sibice ili slamke postavimo ma sre-
dinu busoline igle, a drugi kraj Sibice ili slamke —
pri mirnoj busoli — pomifemo tako dugo dok ne
ugledamo crkva u Planinici. Sada moZemo na ste-
penskoj podeli proditati ugao koga obrazuje oznaka
S—J (N—S) — na stepenskoj podeli — (koja je za
celo vreme viziranja pokrivala magnetnu iglu) sa
vizurom od sredine busole do crkve, Iz slike vidimo
da taj ugao iznosi 50° t. j. crkva u Planinici leZi
severoistoéno od nas.

C) Odredivanje gde se u prirodi nalazi kota 474 koju
radi Sume ne vidimo iz D. Brezovice.

Na karti povucenmo kroz svoiju stajnu tacku (D.
Brezovica kota 364) meridijan. Zatim sa olovkom
povutemo pravac od kote 364 (D. Brezovica) do kote
474 (Doline). Ugao koga obrazuje meridijan kote
364 (D. Brezovica) sa pravcem koji spaja kotu 364
(D. Brezovica) sa 'kotom 474 (Doline) izmeriemo
pomocu stepenske podele busole, Ovaj ugao je azi-
mut pravca ugla: kote 364 na kotu 474 i iznosi 216°.
(Vidi odeljak ,,Azimut”).

Upotreba obicne

busole.
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Sada postavimo Sibicu 1li komadi¢ slamke od
srediSta busoline igle preko crtice stepenske podele
koja oznacCava ugao 216°. Ako onda orijentiSemo
busolu tako, da se oznaka S—J (N—S) stepenske po-
dele pokriva sa magnetnom iglom, stoji Sibica u
pravcu kote 374 u prirodi. Pri tome se mora paziti
da bude ‘pokriven severni pol igle (tamne boje) sa
oznakom S na podeii.

D) Orijentisanje karte pomocu busole, objasnje-
1o je u poglavliju na str. 34.

AE) Prenos proizvoljnog pravca iz prirode na kartu.

Stojimo u D. Brezovici (sl. 36). U daljin: ¢ujemo
borbu. Hotemo da priblizno utvrdimo gde se ta bor-
ba vodi. Uzmemo busolu, orijentiSemo je tako, da
severni pol magnetne 1g1e (tamniji deo) poknva
oznaku S—J (N--S) na stepenskoj podeli. Zatim za-
mislimo liniju koja spaja srediSte igle sa mestom
odakle ¢ujemo pucanje, pa procitamo ugao (azimut)
na busoli, koji u naSem slucaju iznosi 322° (sl. 39).
Busolu polozimo onda bez obzira na polozaj igle na
kartu tako, da se srediste igle poklapa sa kotom 364
(D. Brezovica), a oznaka S—-J (N—S) na stepenskoj
podeli mora se poklapati sa meridijanom kote 364.
Ako zamislimo kod ovako postavijene busole povu-
cenu liniju iz srediSta igle preko crtice koja ozna-
Cava ugao 322° te istu u mislima produzimo na karti,
vidimo da se borba vodi u pravcu mesta Preserje.
Ako mna osnovi jaline pucanja konstatujemo jo§ i
pribliZno odstojanje pucnjeva, odredili smo pribliZ-
no. ¢ mesto borbe.

UPOTREBA BEZARDOVE BUSOLE.

Princip Bezardove busole, koja je naroéito kon-
struisana za kretanje na terenu, sastoji se u tome da
sa pravcem S—J (N—S) koji je nacrtan na pomic-
nom staklenom poklopcu busole 1 ravnom delu me-
tarnug poklopca koji sluzi kao lenjir (sl. 33), moZe-
mo da prenesemo na busolu svaki proizvoljni ugao.
Dakle na busolu moZemo lako da prenesemo ugao o
(sl. 29), koga obrazuje pravac a—b sa lenjirom bu-



solu, pri emu se sluZimo viziranjem, oznakom S—J
(N—S) i magnetnom iglom, moramo busolu orijen-
tisati. Orijentisanje izvrSimo mna taj nacin da dove-
demo do poklapanja oznaku S—J (N—S) na stepen-
skoj podeli sa magnetnom iglom (sl. 25). Ako pre-
nesemo azimut sa karte na busolu, kod cega upo-
trebljavamo lenjir busole i oznaku S—J (N—S) na
stepenskoj podeli mozemo to uraditi kod proizvolj-
nog polozaja karte t. j. kartu nije potrebno orijen-
tisati. Na sl. 31 vidimo polozaj busole kod prenosa
azimuta pravca A—DB na busolu, a sl. 32 pokazuje
nam polozaj busole kod prenosa azimuta pravca
B-—A na busolu.

Time $to smo preneli azimut proizvoljnog pravca
sa karte na busolu ili iz prirode na busolu, data nam
je mogucnost brzog: reSavanja mnoglh zadatalka koji
su obja$njeni u donjim primerima.

Sa Bezardovom busolom moZemo izmeriti ta-
kode svaki proizvoljni ugao (sl. 35) bilo na karti
ili u prirodi. Kod merenja ugla (azimuta) na karti,
upotrebljavamo busolin lenjir, oznaku. S—J \N-"—S),
stepensku podelu na staklenom poklopcu i metaini
jezitac (sl. 30}, koy je pricvrséen na ivici busole.
Magnetnu iglu pri tome ne upotrebljavamo. Napro-
tiv kod merenja azimuta u prirodi moramo upotreb-
ljavati magnetnu iglu, pored oznake S—J (N—S)
stepenske podele, jezicka i vizirnih proreza na me-
talnom poklopcu.

PRENOSENJE UGLOVA (AZIMUTA)

Primeri:

A) PrenoSenje azimuta sa karte na busolu
i sa busole u prirodu,

(Sekcija Cerknica 1:25.000, sl. 36)
a) PrenoSenje azimuta sa karte na busolu,

Patrola dobija zadatak, da ide iz sela D. Brezo-
vica po najkratem putu na Planinicu. Voda patrole
koji ima napred oznafenu kartu i Bezardovu busolu
odludi, da e sa patrolom ic¢i kroz Sumu direktno u
pravcu D. Brezovica—Planinica. Pred svoj odlazak
pregleda u fetnoj kancelariji teren po karti i spremi
Bezardovu busolu za kretanje po zemljiStu. Sta ima

PrenoSenje azi-
muta 6a Karte
na busolu i sa
busole u pri-

rodu.
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da radi? Na karti, koja mu neorijentisana lezi na
stolu, povuce sa olovkom liniju koja spaja kotu 364
D. Brezovica sa topografskim znakom crkve u Pla-
ninici. Zatim- polozi uz ovu liniju busolu tako, da
se lenjiri¢ busole poklapa sa oznacenom linijom
(sl. 34). Kod toga mora paziti da strelica na spoljnoj
strani metalnog poklopca t. j. strelica sa natpisom
Jpravac” (Direktion) pokazuje isti pravac u kojem
¢e se on Xkretati t. j. od Brezovice mna Planini-
cu. Kod ovako postavljene busole — koju drZi u
desnoj ruci da mu se nebi pomerala, okrece sa levom
rukom stakleni poklopac sa stepenskom podelom
tako dugo, dok se na staklu oznaceni pravac S—J
(N—S) ne poklopi sa astronomskim meridijanom
stajne tatke — koji je ranije povukao kroz kotu 364
(meridijan je paralelan sa ivicom karte).

Sa takvim postupkom koji je svrSio u kancela-
riji pripremio je busolu za put kroz Sumu t. j. sa
karte je preneo na busolu azimut (uO"ao a) pravca
njegovog kretanja.

Kada je voda patrole izvrSio ovaj posao, zatvori
busolu, savije kartu i oboje spremi u torbicu.

b) Prenos azimuta sa busole u prirodu,

Voda patrole krene sa svojom patrolom iz kan-
celarije u selu D. Brezovica u pravcu Planinice, Kada
stigne do poslednje kuce u selu izvadi iz torbice bu-
solu na kojoj ima ve¢ fiksiran azimut pravca kre-
tanja. Njegov zadatak lezi u tome, da ide u odrede-
nom pravcu prema Sumi i da u ho-du kroz Sumu ne
pogreéi pravilan pravac. Kod kretanja kroz Sumu
morace dakle s vremena na vreme odredivati pravac
pomocu magnetne igle. Sta ima da radi? Kada stane
kod poslednje seoske kuce drZi otvorenu Bezardovu
busolu tako, da strelica sa natpisom »pravac« (Direc-
tion) na metalnom poklopcu gleda u protiviiom
pravcu od njega t. j. u pravcu kretanja. Busolu okrece
tako dugo, dok se magnetna igla ne poklopi sa na
staklu oznaCenim pravcem S—J (N—S). Pri tome
mora obratiti paznju da se ne pomeri stakleni poklo-
pac. Kad se igla umiri te se tamni deo igle poklopi
sa zarezom stova S (N), onda vizira kroz proreze
metalnog poklopca na kakav izraziti predmet — drvo
na ivici Sume — pa ga dobro zapamti. Na taj nadin



orijentisao je. azimut u prirodi.

Ako se sada patrola krefe u pravcu Ka ozna-
¢cenom drvetu na ivici Sume, nalazi se pravac njenog
kretanja tatno u pravcu crkve Planinica. Kad
voda patrole stigne do ivice Sume, ponovo odreduje
sa orijentacijom busole tj. azimuta tatan pravac, te
opet upamti kakvo uolljivo drvo u $umi. Ovakav
postupak ponavlja se sa jedne vidne tatke do druge.
Jasno je da ce u toliko sigurnije sti¢i na cilj, u
koliko ¢e vile puta kontrolisati pravac kretanja u
Sumi, |

B) Prencsenje azimuta iz prirode na busolu i sa
- busole na kartu.

(Sekcija Cerknica 1:25.000, sl. 36).

a) Prenosenje azimuta iz prirode na busolu.

U selu D. Brezovica nalazi se feta vojnika. U da-
ljini se Cuje borba. Komandir fete koji ima Bezar-
dovu busolu Zeli pribliZzno da odredi, gde se ta borba
vodi. Radi toga izade iz kancelarije, okrene se u
tome praveu — odakle se Cuje pucnjava — te drzi

desnom rukom pred sobom busolu tako, da strelica -

na metalnom poklopcu pokazuje u pravcu- pucnjave,
odnosno da se pravac vizure Kroz proreze metalnog
“poklopca nalazi taéno u pravcu pucnjave., Kad se
magnetna igla umiri, pokrede se sa levom rukom
stepenska podela na staklenom poklop&iéu tako dugo,
dok se pravac S—J (N—S) ma staklu ne poklopi sa
osom magnetne igle t. j. da se poklapa tamni deo
igle sa crticom kod slova S (N). Takvim postupkom
prenet je azimut pravca pucnjave kiod orijentisane
busole, iz prirode na busolu.

'b) PrenoSenje azimuta sa busole na Kkartu,

U kancelariji polozi komandir na kartu koja mu
leZi neorijentisana na stolu, busolu tako, da se ugao
»d« busolinog lenjira poklapa sa kotom 364 (Donja
Brezovica) na karti (slika 40). Bez obzira na polozaj
busoline igle okrece se sada busola tako dugo oko
tatke »d« dok pravac S—J (N—S) stepenske podele
na staklu nije paralelan s& meridijanom kote 364
(D. Brezovica) koga je ranije sa olovkom oznafio
paralelno sa ivicom karte. Kod toga mora obratiti
paznju da se naziv »Original Bezard« nalazi u skladu

PrenoOfenje azi=
muta iz priro-
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sa nazivima naselja na karti tj. da oznaka S (N) na
J (8) prema domjoj ivici karte. Takode se” mora
paziti da se pri tome me pomakne stepenska podela
na staklenom poklopcu. Zatim se povule sa olovkom
uz busolin lenjir crta, Ciji nastavak — kao Sto se
vidi iz slike 40 — prolazi preko mesta Preserje. Tim
postupkom prenet je azimut pravca pucnjave sa bu-
sole na kartu. _ |

Po jalini zvuka pucnjave ranije je ocenio &etni
komrandir da se borba vodi na pribliznom rastoja-
nju 2 km od njegove stajne tacke, PcSto vazdusno
rastojanje D. Brezovice—Preserje po karti iznosi
1,5 km, komandir sada zna, da se borba vodi pri-
blizno iza sela Preserje na 0,5 km.

C) Odredivanje stajne tatke pomocéu Bezardove
busole. Presecanje unazad (Potenov nacin),

O presecanju unazad receno je u opStim crtama
u zasebnom lodeljku. Sl 49,

(Sekcija Cerknica 1 :25.000, sl. 36).

Komandir pratece Cete dobio je pre podetka
borbe naredenje, da obide teren i da odredi mesto,
gde ée zauzeti polozaj vod sa teSkim bacafem mina.
Pri pregledu zemljiSta konstatuje da je juZno od
Lisca leZec¢i Sumski proplanak pogodno mesto za
postavijanje teSkog oruZzja. Kako bi vodniku pra-
teCeg voda mogao redi koliko je vazduSno rasto-
janje do neprijateljskog poloZaja D. Brezovica, mora
komandir. §to tacfnije .odrediti polozaj svoje stajne
tacke. PoSto mu Bezardova busola stoji na raspolo-
Zenju zajedno sa gore navedenom kartom, komandir
odreduje poloZaj stajne talke t. zv. presecanjem
pnazad (Potenov nadin). Sta ima da radi?

Nalazeéi se na Sumskom proplanku konstatuje,
da se vidi crkva u Planinici, trigonometriski znak
(piramida) /A 310 na Lopati i toranj vatrogasnog
doma u D. Brezovici. PoSto su ove tri tatke dobro
uolljive upotrebice ih za reSavanje zadatka. On se,
naime, sastoji u tome, da pomocéu ovih orijentacionih
tataka Sto tafnije odredi poloZaj njegove stajne
tatke na karti. U tu svrhu vizira sa Bezardovom
busolom na crkvu u Planinici, prenese azimut pravca
»stajna tafka — crkva Planinicak, iz prirode na



objasnjeno u odeljku »Prenos azimuta iz prirode na
busolu i sa busole na kartu« i na sl. 40. A posto mu
polcZaj njegove stajne tatke na karti nije poznat,
mora prethodno da ucrta azimut napred pomenutog
pravca na karti mz meridijan kroz topografski znak
crkve Planinica, kojeg je ranije povukao paralelno
sa ivicom karte (sl. 41). Isto takio vizira na trigono-
metriski znak (piramida) /A 810 na Lopati, prenese
azimut pravca stajne tacke /\ 810 iz prirode na
busolu i sa busole na kartu, pa ga wucrta na karti
uz meridijan kroz trigonometrisku tacku /A 810 na
Lopati. Zatim produZi sa olovkom ucrtane pravce
oba azimuta (kroz crkvu Planinica i /\ 810) jednog
spram drugog i tamo gde se oba pravca ma Kkarti
seku, nalazi se stajna tacka na karti (sl. 41).

Da bi pak zadatak reSio Sto taCnije, napravicée
komandir fete kontrolu na taj nafin, $to de vizirati
jos i na vatrogasni toranj u D. Brezovici, preneti
azimut tog pravca na busolu, te sa busole na kartu.
I taj azimut ucrta uz merlduam kote 364 i produii
ucrtani pravac do preseka sa wstalim pravcima sa
kojima je ranije odredio stajnu tatku. Ako bi posto-
jala moguénost da izvrSi viziranje za prenos azimuta
iz prirode na busolu i sa busole na kartu potpuno
tadno, sekla bi se sva tri pravca u jednoj tadci.
Posto pak to nije mogude, seku se ti pravci tako,
da stvaraju t. zv. trougao pogreSnosti u Cijem se
srediStu nalazi njegova stajna tatka (sl. 42).

Posto rastojanje od stajne tatke do sredine sela
D. Brezovica iznosi na karti 4,5 cm, a karta je raz-
mere 1:25.000 — gde je 1 cm = 250 metara — to
vazdu3no rastojanje iznosi 1125 metara. Ovo Javlja
knouna.ndlr vodniku,

D) Odredivanje pravca S—J (N—S)
Postupak je isti, kao sa obitnom busolom.

" MERENJE UGLOVA (AZIMUTA)
E) Merenje azimuta u prirodi
Kod merenja azimuta u prirodi postupamo na
isti natin kao kod prenoSenja azimuta iz prirode na

busolu. (Vidi poglavlje: »Prenos azimuta iz prirode
na busolus, str. 39). Razlika u merenju azimuta u

hadanas ctirdivamia farona nAa Irasti wnila | reithlidnn
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odnosu na prenoSenje azimuta iz prirode na busolu
sastoji se u tome, da pored postupka pri prenosu
azimuta iz prlro»de na busolu, jo§ procitamo ugao-
azimut pomocu metalnog Jezu‘,ka Citanje se vr$i,
dakle, pomocu crtica i brojeva na staklu, te metal-
nog jezi-éka. Iz sl. 30 vidimo da je opseg kruga
podeljen na 360° od kojih je svaki deseti stepen
oznaten sa dvZom crticom, a svaki peti stepen sa
kracom crticom. Sem toga, svaki je dvadeseti stepen
oznacen brojem (20, 40, 60, ...). Odstojanje izmedu
dve crtice — koje iznosi 5° -— moZemo ocenom od
oka podeliti jo§ na pet pojedinih stepeni tako, da
je tatnost Citanja busole 1 stepen.

Na sl. 30 pokazuje metalni jezi€ak 'na duzu
crticu sa oznakom 100, procitani ugao (azimut)
iznosi dakle na slici 100 stepeni.

F) Merenje azimuta na Karti

Kod merenja azimuta na karti postupamo peo
istom mnafelu kao kod prenosa azimuta sa karte na
busolu (vidi poglavlje; »Prenos azimuta sa karte na
busolu«, str. 37). Razlika kod merenja azimuta u
odnosu prema prenosu azimuta sa karte na busolu
leZi u tome, da pored postupka kod prenosa azi-
muta sa karte na busolu, pomocéu metalnog jezitka
i stepenske podele profitamo ugao (azimut).

G) Kretanje po nepreglednom terenu u raznim
pravcima
(Sekcija Cerknica 1 :25.000, sl. 36).

Patrola dobije zadatak da obide teren iz Gornje
Brezovice na kotu 567, odande na trigonometrisku
tacku /\ 792, dalje na kotu 606 te preko kote 638
natrag u selo Gornja Brezovica.

Posto put vodi po nepregledmom Sumskom te-
renu u raznim pravcima, voda patrole  napravice
pred odlazak potrebnu skicu (sl. 43), na kojoj ce
ucrtati azimut za svaki pravac kretanja. U skici ta-
kode oznali sva pojedina rastojanja lod jedne do
druge tacke, kod kojeg ¢e morati promeniti pravac
kretanja i kod -kojih ce trebati ponovo pripremiti
busolu na taj nacin, sto e preneti azimut novog
pravca sa skice na busolu. Radi komntrole upotre-
bljenog vremena za kretamge treba da ‘nakon pret-
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ufro$i sa jedne ma drugu tacku.

Sa ovako pripremijenom skicom, koja nam po-
red busole sluZi za orijentaciju, voda patrole polazi
na put. Orijentaciju pomocu busole na pojedinim
otsecima od tatke do tacke vr$i po istom postupku,
koji je opisan u primeru »Prenos azimuta sa karte
na busclu i sa busole u prirodu«.

Kao S§to postupamo sa Bezardovom busolom
radimo i sa svima drugim busolama koje su izradene
na principu Bezardove busole tj. da pomocu stepen-
ske podele, oznalene na pokretnom staklenom po-
klop¢icu i sa lenjirom Kkoji je na ma koji nalin
oznafen na busoli, prenesemo na busolu svaki pro-
izvoljni ugao (&mmut)

Tako je, na primer, izradena engleska vojnicka Engleska vojni¢-
busola, koja ima napred oznacene osobine, Karakte- ka busola.
ristika te busocle je u tome da je na ivici njene me-
talne kutije pritvr§¢ena staklena prizma pomocu
koje se u toku viziranja na predmet u prirodi, moZe
Citati sa tatnoSéu 15 stepena azimut pravca viziranja
bez okretanja stepenske podele na stakienom po-
klopcu. Ova busola, nema uobifajeni oblik magnetne
igle, ve¢ je magnetna igla izradena u vidu vetro-
kaza, koji pliva u zejtinu, te se usled toga kod sva-
kog polozaja busole brzo umiri. Vetrokaz ima ste-
pe-nsku podelu od 0° do 360° i oznaCene pravce N, S,

O, W (§, J, I, Z2). Kao lenjir sluii kod te busole za-
miSljena crta koja spaja prorez ma obruCu za ve-
Sanje, preko vetrokaza, sa prorezom nastavka na
metalnom poklopeu. Stepenska podela na stakienom
p0|klfopcu je podeijena ma 360° i svaki deseti stepen
oznaCen je sa brojem. |

CITANJE KARATA NA ZEMLIJISTU

Citanje karata ma zemljiStu sastoji se u tome, Citanje Karata
da se ofita rastojanje, razaznaju zemljiSni oblici 0@ zemljistu.
(reljef), kulture (njive, vinogradi, Sume, parkovi i
t. d.). Znati da se svaki predmet ili zemljisni oblik
koji je u karti ucrtan sa odgovarajuéim topograf-
skim znakom, nade u prirodi i obrnuto, da se svaki
predmet odnosno terenski oblik u prirodi nade na
karti.
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sunca

i

Ko Zeli da nauli Citati kartu, mora da koristi
svaku priliku pa da sravnjuje kartu sa.zemljiStem.
Onaj pak .koji ve¢ zna Citati kartu, neka se pre sva-
kog pokreta talno sa njom upozna i zapamti glavne
karakteristike zemljiSta 1 puteve po kiojima ce-se
kretati. Na taj nadin nece nepotrebno gubiti vreme
i sigurno d¢e sti¢i na cilj.

Kod c¢itanja karata na terenu glavno je brza
orijentacija i odredivanje stajne tatke. Orijentacija
se pak sastoji iz orijentacije karte i iz orijentacije
na zemljistu, |

Orijentacija na zemljistu
Orijentacija na zemljiStu znadi, odrediti pravac
severg odnosno strane sveta. Pravac severa mozemo
odrediti pomocu busole, sunca, sunca i sata, polarne
zvezde, meseca, raznih predmeta na zemljiStu 1 sta-
novnika. '

Odredivanje severa pomocu suitc2, Za prakti¢nu
upotrebu moZe se uzeti da se sunce oko 6 Casova
izjutra nalazi na istoku, u 12 ¢asova je na jugu, a u
18 &asova na zapadu. Sunce se dakle u toku jednog
sata pomakne za ugao od 15° Ako zZelimo da odre-
dimo sever, pogledamo koliko je sati proSlo od vre-
mena posmatranja do 12 sati, odnosno ako se po-
smatra posle podne — koliko je Casova proslo od 12
sati do vremena kada posmatramo. Sa brojem casova
pomnoZzi se 15° i na taj nacin dobije ugao koji odgo-
vara ¢asovnom razdoblju posmatranja do 12 Casova.
Ovaj ugao nacrtamo na hartiju. Ako pre podne okre-
nemo levi Krak u pravcu sunca, gledace nam drugi
krak prema jugu, posle podne moramo pak okre-
nuti desni krak prema suncu pa nam onda levi krak
gleda na jug.

Odredivanje juga pomocu sata. Sat se drZi hori-
zontalno i okrecde tako, da mala kazaljka gleda u
pravcu sunca, Ako zatim raspclovimo ugao — koga
obrazuje mala kazaljka sa pravcem na 12, dobijamo
pravac juga (Sl. 45).

Odredivanje severa pomoc¢u sata, sunca i senke.
Sibicu ili nesto sliéno postavimo na osovinu kazaljki
horizontalno leZzedeg sata. Zatim okreCemio sat tako
dugo, da senka Sibice pokrije pravac male kazaljke.
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Odredivanje severa pomocu polarne zvezde.

Polarna zvezda koja se nalazi uvek na severu
je zvezda u sazveZdu Malog medveda (Mala kola), a
mozZe se naci pomocu sazvezda Velikog medveda
(Velika kola). Sl. 46.

Odredivanje severa pomodcu meseca.

Mesec ima u toku jednoz kruzenja oko zemlje
t. j. za 28 dana Cetiri faze: m adi mesec, prva cetvrt,
puni mesec  zadnja Cetvrt. Mladi mesec moZe se vi-
deti dva dana posle njegove pojave kad sunce zade
1 to samo. na zapadu, u obliku uskog srpa (u obliku
slova D).

Prva &etvrt koja pretstavlja polovinu meseca je
takode ispuplena kao D, izlazi oko podne i vidi se
oko 18 cfasova na jugu, a oko ponodi (24 Casa) na
zapadu.,

Puni mesec izlazi na istoku kada sunce zalazi
i oko pola nodi je na jugu, a u jutro na zapadu.

Poslednja Cetvrt izlazi u ponoé¢ na istoku, oko
6 Casova vidimo ju na jugu, a o podne na-zapadu.
Ima oblik slova C. |

Pojedine faze vidimo u kalendaru.

Provizorno odredivanje severa po izvesnim ob-
jektima i znakovima na terenu,

Oltari pravoslavnih crkava su okrenuti prema
istoku, a glavni ulaz ka zapadu. Kod katoli¢kih crka-
" va je obratno. Kod dZamija nalazi se minaret (to-
ranj) na juznoj strani, a ulaz na severnoj. Kod hris-
¢anskih (narocito pravoslavnih) grobova je glava
(spomenik) na zapadnoj strani. Kod muslimana gla-
va je okrenuta na jug.

Kora drveca, koja je okrenuta ka severu, izvrg-
nuta je severnim vetrovima pa je hrapava, obrasla
mahovinom i gljivama, dok je juZna strana glatka.

Zidovi raznih zgrada, koji su okrenuti na sever,
hladniji su i vlazniji a i tamnije boje nego ostali
zidovi.

Cvet suncokreta okrece se po suncu.

Odredivanje se-
vera pomocu
polarne  zve-
zde.

Odredivanje se-
vera pomodu
meseca.

Provizorno odre-
divanje severa.
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ORIJENTISANJE KARTE

Kartu orijentisati znati okrenuti je tako, da se
sve duzi na njoj poklapaju sa istovetnim duZima u
prirodi, odnosno da se protezu u istom pravcu kao
i one na karti. Radi toga se karta orijentiSe pomocu
pravca sever—jug ili pak pomodu duzi koja vezuje
dve tatke na karti,

Orijentisanje Kkarte pomocu poznatog pravca
sever—jug.

Kao sto je ve¢ recCeno, svaka je Karta
oivitena sa meridijanima 1 paralelama. Ako kartu
ovakio okrenemo -da nam gieda leva ili desna ivica
u pravcu severa tako, da dode gornja ivica na sever
a donja na jug, onda je karta orijentisana i u tome
stuCaju se i sve ostale duzi karte poklapaju sa odgo-
varaju¢im duZima na zemljiStu.

Na krokiju se sever oznalava strelicom,

Na kartama, planovima i krokijima nam je da-
kle sever uvek poznat. Kroki bez oznafenog severa
je nepotpun i viSe puta Cak neupotrebiv.

AKko se orijentisanje karte vrSi pomocu busole,
onda se busola sa svojom ravnom ivicom postavi na
meridijan karte ili u pravcu strelice krokija. Zatim
se karta okrece tako dugo, dok osovina magnetne
igle ne bude paralelna sa meridijanom karte, odnos-
no sa strelicom krokija, Pri tome se mora paziti da
gornja ivica karte dode na severnu stranu.

Ako se ukaZe potreba za talnim worijentisanjem
karte, onda ‘moramo uzeti u obzir i deklinaciju, koja
u nasim krajevima iznosi priblizno 3° zapadno od
astronomskog meridijana. U tom slufaju moramo
kartu okrenuti tako, da osovina magnetne igle ne
zauzme pravac desne ivice karte veé .da sa meridija-
niom -(sa ivicom karte) obrazuje ugao od 3° i to za-
padno od istog. (S1. 26).

Orijentisanje karte pomocu terenskih objekata
i duzi,

Kod ovog nalina orijentisanja je glavno da
brzo pronademo na karti naSu stajnu tacku. Ako
nam je stajna tafka poznata, ionda je orijentacija
jednostavna, Kartu orijentiSemo po komunikacijama
i terenskim objektima. (Sl 74).



Karta se okrene tako, da se na karti pravac puta
i Zeleznice podudara sa pravcem puta i Zeleznice u
prirodi, kao i to da se brdo i Suma na karti nalaze
na istoj strani kao i u prirodi.

Ako nam je poznata stajna taCka, moZemo kartu
orijentisati i pomocu objekata u prirodi i istovetnih
objﬁekata na karti (sl 48). U tome s{lucaju metnemo
ivicu lenjira na nasu stajnu tacku i na joS neki obje-
kat na karti, koji je dobro wofljiv i na zemljiStu.
Zatim okrefemo kartu tako dugo, dok nam isti ob-
jekat u prirodi ne dode u nasu vizuru, Pomocu dru-
gog jednog predmeta uverimo se © prav11nost1 ori-
Jentacqe

Orijentisanje karte kad nam stajna tacka nije
poznata. U tom slufaju moramo odrediti stajnu tad-
ku na karti te zatim kartu 'orijentisati na gore opi-
sani nadin.

Ako nam je stajna tatka nepoznata, a poznata
nam je duZ na kojoj stojimo (put, Zeleznica, obala
reke) orijentiSemo kartu po tim predmetima na gor-
nji madin, zatim pogledamo dali se kioji objekat na-
lazi na samoj duZi, odnosno van iste (most, kuca,
crkva, groblje, ivica Sume itd.) pa se izmeri odnosno
oceni od oka udaljenost do njega i po razmeri pre-
mese na kartu. Tako dobijamo dosta taéno mesto
naSe stajne tatke na karti.

Ako nam stajna tafka nije poznata, a poznata
su nam dva druga predmeta na karti i isti predmeti
u prirodi (sl. 49) (tatka A—B u prirodi i iste talke
a—b na karti) postavimo se na duZz A—B, orijenti-
Semo duz a—b na karti po duzi A—B u prirodi. Za-
tim se izmeri odnosno oceni rastojanje stajne tacke
od A, pau razmeri karte prenese na kartu, te se na
taj naCin dobije stajna tacka.

Ako se nalazimo izmedu tataka A—B, (sl. 50),
stanemo tatno na duZz A—B na taj nacin, da uzmemo
dva Stapa koje ubodemo na izvesnom rastojanju u
zemlju u pribliZznom pravcu A—B te iste pomeramo
tako dugo dok oba ne dodu u pravac A—B. Kada
se nalazimo na duzi A—B, odmerimo odnosno oce-
nimo udaljenost od A—B i tako dobijemo priblizno
stajnu tacku.

Ako pak imamo tatke na karti koje obrazuju
trougao, a iste tatke imamo i na terenu, koje mo-
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Upotreba karte.
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raju biti dobro wuocljive, onda odredujemo stajnu
tacku po:moou presecanja unazad (Potemotov nacin), -
kao $to je objadnjeno u poglavlju na str. 52, 53.

Ako nam pak stajna tatka nije poznata, a nije
nam pioznata ni okolina zemljiSta ma kome se nala-
zimo, naéi ¢emo stajnu tacku na taj nadin da kartu
sravnimo sa zemlji§tem. U tome cilju najpre potrazi-
mo glavne grebene, vrhove visokih brda, doline re-
ka, zeleznice, itd. na zemljiStu 1 iste predmete na
karti, zatim se iz te Sire okoline sve viSe priblizuje-
mo stajnoj talci, te pokuSavamo da se orijentiSemo
po sve bliZzim terenskim -oblicima i objektima, dok se
potpuno ne snademo gde se nalazimo i ne pronade-
mo stajnu tacku.

UPOTREBA KARTE

Kad je karta orijentisana i na njoj nadena staj-
na tacka, polinje tek njena prava upotreba t. i. po-
¢injemo sa citanjem karte.

Citati kartu zpadi traZiti i naéi ma karti sve
terenske oblike, objekte i poloZaje koje vidimo na
terenu i obratno, nadi na terenu Sve Sto je ucrtano
na karti.

Pri svakoj upotrebi karte moramo obratiti pa-
Znju na razmeru, da moZemo pomocu raznih rasto-
janja pronadi pojedine objekte i predmete ma zem-
1jistu. Rekli smo veé, da se zbog male razmere karte
ne moze sve ucrtati $to na zemljiStu vidimo. Tako
unosimo u kartu razmere 1:100.000 samo one pred-
mete koji su veli od 100 metara, u ovioj razmeri da-
kle je to 1 mm. Terenske oblike, parcele, kulture,
razne ograde, vinograde, pasnjake, Sume itd. koji
nisu vedi od 100 m ne mogu se ucrtati u karty, i ako
se ovi predmeti odlikuju po svojoj uodljivosti i pret-
stavljaju priliCnu prepreku. Zbog toga moramo kod
upotrebe te karte, kad na njoj trazimo pojedine
predmete koji se nalaze na zemljiStu, oceniti rasto-
janja po razmeri karte i tako odrediti poloZaj tih
predmeta na karti., Najbolje je, ako se pri ovakovom
merenju pomocu ocene naslanjamo na vece terenske
objekte, koje moZemo naci na karti i na terenu i za-
tim predi na trazenje detalja, kao Sto smo veé spo-
menuli kod odredivanja stajne talke, ako nam oko-
lina nije poznata.
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Kada 1 zasto krokiramo odnosno ak1c1ramo sta

je kroki, Sta je skica???

Krokiramo odnosno skiciramo onda, ako nas u
pogledu pretstojecih operacija ili opStih vojnih ra-
dova interesuju izvesni objekti ili predmeti zemlji-
Sta. Na tok borbe odnosno na takticko delovanje
vojske, uti¢u za odbranu ili napad narodito podesna
zemljiSta, razni terenski objekti (mostovi, utvrdene
zgrade, bunkeri, komunikacije) reke i prelazi preko
njih, klisure, neprijateljski poloZaji (peSadije, bacaca
mina i artiljerije), polozaj sopstvenih jedinica i- obez-
bedenje istih. Skiciramo odnosno krokiramo dakle
sve ono, $to se sa skicom ili kIOkuem nioze brie,
olitije 1 talnije prikazati nego $to je to mogude sa
opSirnim opisivanjem koje je mnogo puta nerazum-
ljivo (sl. 51). Razne patrole za obavestavanje, koje
Saljemo protiv neprijatelja sa zadatkom da otkriju
njegovu mo¢, polozaj i nameru, dopunite svoje iz-
veStaje veoma korisno sa skicama ili krokijima.

Skicama i krokijima sluZe se i1 komandanti koji
Salju patrole na teren. Pomodéu skica i krokija
naznacuje se put Kkretanja kao i1 put povratka
narocito onda, ako nema dovoljno karata na raspo-
loZenju. U tim skicama odnoesno krokijima mora
biti oznafeno sve, Sto je vredno narodite paZnje pa-
trole, kako radi potpunog izvrienja njenog zadatka
tako i radi njene sigurnosti. U ovakvu skicu ucrtavaju
se: Sume, osmatracnice, sakriveni putevi, markantna
mesta, prepreke, te mesta odakle je mogude osma-
tranje neprijatelja sa duljim zadrZavanjem, opasna
mesta, polozaji sopstvenih jedinica u predterenu da
bi se osujetile zabune itd. Na svaki natin mora voda
patrole biti tadno upoznat sa terenom na kome ce
vrsiti svioj zadatak., Ovakve skice se vrlo brzo izra-
duju pomocu paus-papira koji poloZimo na kartu i
iz nje prekopiramo samo ono $to je neophodno po-
trebno. Ovoj skici dodaje se jos i ono, 8to u Kkarti
nije ucrtano.

Skice na providnoj hartiji, koje su kopija karte
sa majpotrebnijim terenskim’ po_datr‘ ma i eventual-
nim dopunama, upotrebljavaju se i kao sastavni deo
naredenja izdatih za razne pokrete, osiguranja, pre-

Krokiranje i
skiciranje,



Razlika izmedu
skice i krokija.
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no¢i§ta itd. Ovakve skice upotrebljavaju se zajedno
sa kartom. Radi toga moramo na njima oznacCiti na
koju ih kartu treba poloziti. Iz ovog sledi da moraju
na skici biti oznacena najmanje dva markantna ob-
jekta (selo, vaZna raskrsnica, most, itd.) pomocu
kojih se. skica orijentiSe na karti. Ta dva 'objekta
pomazu nam kada na karti trazimo doti¢no zemljiste.
Sl. 52.

Ako je potrebna skica vede razmere, povecace-
mo kartu. Vidi poglavlje .Krokiranje po karti” na
str. B8. '
- U kroki odnosno skicu ucrtavamo $ve 'oschine
zemljiSta i sve objekte koji su vazni za tok borbe.
Ucrtamo | one terenske oblike koji usled zastarelosti
karte u njoj nisu ucrtani ili je pak veli¢ina istih tako
malena, da ih u karti nije bilo mogudée uneti.

Razlika izmedu skice 1 krokija je u slededem.

Dok se kroki radi u razmeri sa raznim pomoc-
nim sretstvima (mernicki sto, gledada, regleta, bu-
sola), skica se radi bez pomoénth sretstava, mere-
njem od oka, a viSe puta i po iskazu drugih.

Kroki odnosno skica nije dakle niSta drugo no
prenos potrebnog broja taCaka iz prirode na har-
tiju. Vazno je, da je medusobni odnos na hartiju
prenetih tacaka isti, kao Sto je odnos tih tadaka u
prirodi. Kod skiciranja odnosno krokiranja biramo
one tatke koje sa svojom markantnoS$éu stvaraju
oslonac za crtanje terenskih oblika, komunikacija
i objekata. Pomoc¢u prenetlih tadaka nacrtamo teren-
ske oblike, komunikacije, vode, kulture, objekte
itd. Prenos se vr8i pomoéu merenja ili ocene ‘odsto-
janja od naSe stajne tatke, pravce prenosimo pak
na taj macin, da za svaku taku koju Zelimo prenéti
iz prirode na hartiju odredimo odnos njenog pravca
do pravca severa tj. njezin azimut.

Ako sve markantne tacke terena, komunikacija,

‘kultura 1 objekata snabdemo na osnovu ocene

okomitog poloZaja (visine) jo§ i sa relativnom vi-
sinom, data nam¢ je mogucnost da nacrtamo svaki
terenski oblik, kao i terenske objekte na hartiju sa
tatnoséu koja se od krokija trazi.

. Medusobni poloZaj raznih taaka koje preno-
simo iz prirode na hartiju, odredujemo postupcima
koji su dole navedeni,



Kao 8to je veé bilo napomenuto, kroki se izra-
duje u razmeri 1:1.000 do 1:25.000. Za krokiranje
trebamo slede¢a pomocéna sretstva: blok sa ‘'obic-
nom ili milimetarskom hartijom, busolu, lenjir du-
gafak nekih 30 c¢m sa milimetarskom podelom, jos
bolje regletu sa deobom mna hiljadite, olovku i gu-
mu. Milimetarska hartija ima prednost pred obic-
nom hartijom jer je na njoj Stampana milimetarska
podela, koja olakS8ava prenos raznih rastojanja iz
prirode na hartiju. Pre nego §to potnemo krokirati
moramo se odluditi u kojoj razmeri ¢emo kroki izra-
diti. Na primer: ako imamo blok velifine 15 sa
20 cm, a Zelimo izmeriti zemljiSte koje je priblizno
1,5 km dugacko i 1,5 km S8iroko, onda éemo iza-
brati razmeru 1:10.000. U toj razmeri je 1,5 km u
prirodi 15 c¢cm na bioku, koliko je blok i Sirok. Na
donjoj ivici bloka izradimo pruzni razmernik i na-
piSemo razmeru-u kojoj ¢e kroki biti izraden.

ODREDIVANJE HORIZONTALNIH MEDUSOBNIH
POLOZAJA NA KROKIU ILI SKICH

Presecanje unapred (sl. 53).

Ako u prirodi izmerimo rastojanje izmedu dve Odredivanje ho-
tatke sa metrom ili koracima i te dve tacke prene- rizontalnih me-
semo na hartiju u razmeri u kojoj e kroki biti Jusobmih ggg?'
izraden, obrazuju ove dve tacke bazu (osnovicu) za iliﬁ;kici. Fh
dalje prenoSenje svih drugih tafaka iz prirode na
hartiju, Sve na hartiju prenete tacke imace isti me-
dusobni odnos na hartiji kao i u prirodi.

Postupak kod presecanja unapred je sledeéi: Presecanje una-
U prirodi izaberemo ravno mesto na kome se vidi Pred.
teren u daljini 'od nekoliko stotina metara. Zatim
iskol¢imo dve talke koje obrazuju bazu (osnovicu)
za dalje merenje. Te tatke oznalimo sa koléi¢ima
tako, da se one medusobno vide. U koliko je baza
duza u toliko ¢e rad biti talniji (sl. 54).

Primer: Ako radimo kroki u razmeri 1 :10.000
uzmemo duZinu baze najmanje 200 metara, $to znati
na bloku 2 c¢m; ako pak radimo kroki u razmeri
1:25.000 uzmemo na pr. 600 metara, §to na hartiji
iznosi 2 cm { 4 mm, Sad izmerimo duzinu baze sa
metrom ili koracima (to zavisi od potrebne taénosti)
te izmerenu duZinu prenesemo u razmeri Krokija
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na blok pomoéu pruzZnog razmernika, koji smo ra-
nije nacrtali na donjoj ivici bloka. Na stajnoj tacci I
orijentiSemno blok na stajnu tacku II u prirodi. Ovo
orijentisanje izvr$imo na taj macin, $to lenjir polo-
zimo uz nanetu bazu na bloku i blok okre¢emo tako
dugo dok sve tri tatke I, II na bloku i II u prirodi
ne dodu u jednu vizuru., Kada smo na taj nacin otri-
jentisali blok, prenesemo pomocu busole pravac
severa na blok. Pri orijentisanom bloku viziramo
zatim na sve markantne tacke zemljiSta i predmete
u prirodi (u naSem sluaju A, B, C) i povucemo na
bloku pomocu olovke i lenjira vizure na predmete u
prirodi. Vizure na ivici bloka ‘cznalimo kao Sto se
vidi iz slike 53 sa slovima a, b, c. Kada smo zavrsili
rad na stajnoj taCci I odlazimo na tacku II, orijen-
tiSemo blok na stajnu tacku I u prirodi i opet vizi-
ramo na tacke A, B, C, na koje smo vizirali sa stajne
tatke I. 1 sada oznadimo vizure kole izvlatimo na
bloku sa olovkom i lenjirom, na ivici bloka sa slo-
vima a, b, c. Preseci istovetnih vizura a—a, b—Db,
¢ — ¢, na bloku daju nam poloZaj tataka A, B, C na
krokiju u istom medusobnom odnosu kao $to su u
prirodi i u istoj razmeri, kao Sto je ucrtana baza
[-I1. Na osnovu tako prenetih tataka iz prirode na
blok, iscrtamo zatim terenske oblike i objekte.
Jas:rro ie, pak, da sa dve tacke neemo modi izmeriti
Citav teren, narodito ako se radi o vecoj povrSini.
Stoga uzmemo za dalji rad jo§ i druge potrebne
stajne tacke, koje odredimo pc napred opisanom
nacinu, pomoéu presecanja unapred. Na primer, za
merenje terena za brdom »Breg« (sl. 53) izaberemo
kao trecu stajnu tacku, tacku C. Na njoj orijenti-
Semo blok na stajnu tacku II i viziramo na sve one
tacke, koje se ne vide sa stajnih tacaka I i . Zatim
odlazimo na tacku A, orijentiSemo blok po tatci C
i preselemo sve vizure kole smo povukli sa stajne
tatke C itd.

Presecanje unazad, Ovu metodu upotrebljavamo
u iznimnim sluCajevima i to onda, ako nam neku
tacku nije mogu(’:e odrediti presecanjem unapred,
a koja je vaina kao stajna tatka za dalje merenje
(krokiranje).

Primer: Uzmimo da smo sa merenjem na terenu
ili krokiranjem po karti (Sto ce biti kasnije opisano)
izradili kroki kakav je pretstavljen ma sl. 55. Ako



aodemo na teren u svriiu daijeg KrokKiranid (aopune
karte) konstatujemo da bi tatka D bila pogodna za
stajnu tacku u cilju daljeg rada (premeravanje sa
poligonom kroz Sumu), ali ona nije na karti odno-
sno na terenu oznacena. PoSto voda ometa prilaz
tackama A, B, C, to ¢emo polozaj tacke D odrediti
pomocu presecanja unazad. |

Postupak je slededi: Odlazimo mna tactku D ¢éiji
nam polozaj na krokiju nije poznat i orijentiSemo
blok pomocu busole po severu. Pri tako orijenti-
sanom bloku polozimo wicu lenjira na tatku A koja
Jje na bloku oznadena 1 okrecemo lenjir tako dugo
oko taCtke A, dok tatka A u prircdi 1 tatka A na
bloku ne padnu u istu vizuru. Nato povuemo uz
ovako polozeni lenjir od tacke A na bloku prema
sebi (unazad) vizuru. Isto uimimo sa tatkom B i sa
tatkom C te pazimo da blok za vreme rada ostane
uvek orijentisan. Ako je rad bio tacan, seku se sve
tri vizure na bloku u onoj tacci koja je naSa stajna
tacka D. Obi¢no se dobija presek vizure u vidu tro-
ugla vizirnih gresaka sa stranama dugim nekoliko
milimetara (sl. 42). SrediSte toga trougla je naSa
stajna tacka. Ako je pak trougao greske velik, onda
je to znak netaénog rada.

Presecanje unazad pomodcu prozirne hartije

Stajnu tacku mozZemo odrediti po Potenotovom Presecanje una-

nacinu (presecanje unazad) i pomocu prozirne har-
tije na nacin pokazan na sl. 56. U tom cilju na pro-
zirnoj hartiji povufemo iz proizvoljne tacke koju
na hartiji oznadimo, vizure na iri objekta u okolins
a koji su oznaceni na karti ili krokiju. Najbolje je
ako izaberemo tacke koje obrazuju trougao u kome
stojimo. Nikako ne smemo izabrati tacke 1a istoj
liniji ili u njenoj blizini, jer je reSenje zadatka u
tom shucaju nemoguce, Razume se, da hartija prili-
kom crtanja mora ostati nepomicna, Ovu hartiju
sa nacrtanim vizurama poloZimo zatim na kartu i
okrecemo je tako dugo dok -sve vizure ne seku
odgovarajude predmete i na karti, odnosno krokiju.
Tamo gde se sada malazi tatka S, iz koje smo povu-
kli vizure, nalazi se naa stajna tacka na Kkarti
odnosno krokiju. Ovo mesto oznatimo sa ubodom
igle ili olovke. Da pri polaganju oleate (prozirne

zad pomoéu
prozirne
hartije,
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Odredivanje staj-
nih tacaka po-
ligonisanjem,

Otvoreni poligon.

hartije) na kartu ne pogreSimo i ne proinenimo
vizure, treba zabeleZiti predmete na koje smo vizi-
rali na odgovarajuéim vizurama na ivici hartije.

Odredivanje stajitih taéaké poligonisanjem

Re¢ poligon znali mnogougaonik (sl. 55). Taj
natin odredivanja stajnih tacaka upootrebljava se u
nepreglednom terenu, narolito u Sumama, gde Je
radi mepreglednosti drugi nafin premeravanja ne-
mogut¢, Kod poligonisanja meri se na sledeli nacin
(sl. 55). Tatku D koju smo odredili presecanjem
unazad, upotrebimo kao polaznu tacku za poligo-
nisanje puta kroz Sumu. Sa blokom se postavimo
na tatku L i orijentiSemo ga pomocu busole prema
severy., Po Sumskom putu poSaljemo vojnika do
prvog zavijutka, puta (tatka E). Na orijentisani
blok poloZimo zatim ivicu lenjira na tacku D koja
je na bloku oznafena. Lenjir okrecemo tako dugo
oko tacke D, dok ivica ne dode u vizuru talke E u
prirodi Uz ovako leZedi lenjir povulemo vizuru.
Sada odmerimo sa metrom ili koracima rastojanje
izmedu tataka D i E u razmeri krokija. Time dobi-
jamo tatku E na bloku. Zatim odlazimo na stajnu
tatku E, a vojnika Saljemo na tafku F. Na tacci E
orijentiSemo blok po talci D, viziramo na tacku F.
Zatim izmerimo rastojanje do tacke F i isto prene-
semo u razmeri krokija na ovu vizunu. Pre nego
Sto vojnik pode na tacku G, oznaci talku F sa ko-
C¢i¢em. Ovako postupamo od tatke do tacke, dok ne
stignemo van Sume do tatke H, koju smo vec ranije
odredili presecanjem unapred. Ako medutim tacka
H nije ranije bila wdredena, dobijamo je sada poli-
gonisanjem, a sem toga joS i presecanjem unapred
ili wnazad, sto c¢e nam posluZiti kao konirola za
pravilno poligonisanje. Tafku H moramo pomocu
poligonisanja dobiti na istom mestu bloka, kao i
presecanjem unapred ili unazad. Ako se pojavi su-
viSe velika razlika, onda je to znak da je poligoni-
sanje bilo netatno. Ovakav poligon koji se proteZe
od jedne poznate tatke do druge poznate tatke na-
zivamo otvoreni poligon (sl. 57). Kontrolu moZemo
izvrSiti na taj nacin, da poligon zatviorimo tj. da se
poligonisanjem vratimo na pocletnu stajnu tacku D,
te istu ponovo odredimo na bloku. Ako se tako
ponovo odredena tatka D na svrietku poligona po-



klapa sa pocetnom tackom D, koja je odredena pre-
secanjem, onda je poligonisanje bilo taéno. Ako se
medutim ove dve tatke na bloku ne poklapaju, onda
je to znak netatnog rada. Ovakav poligon koji ima
samo jednu datu stajnu tacku D, na koju se u poligo-
nisanju vratimo, zovemo zatvorem poligon (sl. 37).

Napomena, Orijentaciju bloka po vizurama mo-
ramo kontrolisati sa orijentacijom bloka pomocu
busole.

Poligonisanje u skokovima

Ako Zelimo mernicki rad pomodu poligonisanja
ubrzati, sluzimo se poligonisanjem u skokovima. To
je isti postupak, kao i kod opisanog postupka samo
sa tom razlikom, da u ovom slucaju upotrebljavamo
kao stajnu tacku svaku drugu tacku poligona. Na
primer: D, F, H (sl. 55), a vojnika ostavljamo na
ta¢ci koju preskacemo (E, odnosno G) tako dugo,
"dok ne zavrSimo rad na obe susedne stajne tacke
(da bi mogli na njega vizirati).

ODREDIVANJE DETALJNIH TACAKA POMOCU
- POLARNOG METODA
(metoda viziranja i merenja) |
Detaljne tafke razlikuju se od stajnih tadaka u
tome, da nam siuZze samo za odredivanje detalja
(podrobnosti) terenskih oblika, objekata i kultura.
Nikada ih ne upotrebljavamo kao stajne tacke za
odredivanje drugih tacaka, te se usled toga greske,
ucinjene prilikom odredivanja njihovog polozaja, ne
prenose na druge tacke. Radi toga upotrebljavamo
“za odredivanje detalinih taCaka brzi, manje tacan
metod koji se sastoji u tome, da sa stajne tacke vi-
ziramo mna detaljne tacke, a odstojanje do njih me-
rimo ili cenimo, $to zavisi od frazene taclnosti.
Detaljne tacke nikad ne oznafavamo na terenu
signalom ili koci¢em, veé¢ na te tatke uvek Saljemo
vojnika na koga viziramo, odnosno izaberemo kao
detaljnu tacku kakav markantan predmet.

POSTUPAK KOD ODREDIVANJA DETALJNIH
TACAKA
Detaljne tacke dakle ne dobijamo presecanjem
dveju ili viSe vizura, ve¢ povlac¢imo pri orijentisa-
nom bloku samo jednu vizuru na dotiénu- tacku, ko-

Zatvoreni
poligon.

Poligonisanje u
skokovima.

Polarna metcda

odtedivanja de-
taljnih tacaka.
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Odredivanje ver-
tikalnih odnosa.
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ju Zelimo odrediti i izmerimo odnosno ocenimo udas
lienost te tatke od nas. Na si. 58 je tatka A uada
stajna tafka, tatke a, b, ¢, d, e su detaljne tacCke.

Da se ne bi viSe puta vracali na jednu te istu
stajnu tacku i tako nepotrebno gubili vreme, odre-
dimo sa svake stajne tatke pre nego je napustimo,
jo§ i detaljne tactke. Biranje detaljnih tacaka pre-
pusta "se uvidavnosti svakog pojedinca. Potrebno
je da se za detaljne tacke uzmu one, koje su karak-
teristine za doti¢ni oblik zemljiSta na pr. tacke ko-
je se mnalaze na raznim terenskim promenama, po
grebenima i ispuplenjima, na vrhovima i podnoz-
jima i na mestima gde se nagib zemljiSta brzo me-
nja, na ivicama Suma, na komunikacijama itd,

ODREDIVANJE VERTIKALNIH MEDUSOBNIH
POLOZAJA NA KROKIJU ILI SKICI

Za razumevanje ovog poglavija potrebno je
prethodno prostudirati poglavhe »0O h11jad1t1ma<< na
str. 61, -

Vertikalan poloZaj (relativau visinu) pojedinih
tacaka d101b11an10 ocenom ili pak pomodcu hiljaditih
i merenja visinskog ugla. Sve druge nacine koji su
u vezi sa trigonometriskim rafunanjima necemo u
ovoj knjizi obja3njavati, poSto traze znanje trigono-
metriskog racunanja.

Ako stojimo na nekoj tacci i Zelimo da odre-
dimo relativnu visinu neke druge tafke, onda regle-
tom izmerimo visinski ugao od stajne tacke do
tacke, Ciju relativhu visinu Zelimo da odredimo.
Zatim ocenimo ili izmerimo (zavisi od traZene tac-
nosti!) otstojanje te tatke od nas, te istu izrazenu u
kilometrima pomnoZimo sa hiljaditima visinskog
ugla, koji smo proditali na regleti.

Primer: sl, 59

Stojimo na brdu (tatka A) te Zelimo odrediti
koliko je tacka B viSa od stajne tacke A. U prirodi
odredimo sebi horizont i sa regletom izmerimo vi-
sinski ugao, koji u naSem slu€aju iznosi 30 hiljadi-
tih (30°°) nalinom, kako je opisano u poglavlju ,,0
hiljaditima”. Iz krokija smo izmerili horizontalno
rastojanje izmedu tafaka A i B, koje iznosi 1,6 km.



Visinska razlika 1znosi: 1,0 km putaolV™ — 40 m
vi§e visina oka posmatraca e A S

visinska raziika 46 5m
Tacka A je dakle za 46,5 m viSa od tacke B,

Primer: sl 60
Stojimo ma brdu (tacka C) i Zelimo odrediti za
koliko tatka D leZi niZe od stajne tacke C?
Regletom izmereni visinski ugao iznosi 35.
Visinska razlika je: |

2 km puta 35%° = 70 m.
manje visina oka posmatrata = 1,5 m
68,5 m

Tatka D je dakle za 68,5 m niza od stajne
tatke C.

KROKIRANJE OD OKA
(A la vue)

Ovaj natin krokiranja vrSi se samo sa najnuz-
nijim pomocnim sretstvnma, kao Sto su busola, le-
njir, blok sa milimetarskom hartijom i olovka, Sam
nacin krokiranja je isti kao kod drugih krokiranja
samo da se sva otstojanja cene «od oka: oko
dakle igra glavnu ulogu kod ove vrste Kro-
kiranja. Ovo se postize jedino vezbanjem i du-
gom praksom. Otstojanja i relativne visine cenimo.
Prvu stajnu tatku jednostavno zabeleZimo na do-
njem delu hartije sa tackom, te sa ove tacke (sl. 61)
odredimo polarnom metodom sve detaljne tacke
koje se malaze u vidokrugu ove tatke, Zatim ozna-
¢imo stajnu talku Il i odredimo sve detaljne tacke.
Isto ponovimo i na stajnoj tacci III itd. Viziranje se
vr§i pomodéu lenjira u koga na svakom njegovoim
kraju zabodemo iglu. Obe igle moraju biti na istom
rastojanju od ivice lenjira i sluZe nam za viziranje,
Inale viziramo od oka.

Primer: sl. 61.

Postavimo se na poletak puta Gorica—Zeleznik,
orijentiSemo blok, zabelezimo pravac na sever i na
donjem kraju bloka prvu stajnu tacku I. Zatim iscr-
tamo sa stajne tacke I sve detalje oko te tacke t. j.
iodredimo viSe detaljnih tafaka viziranjem od oka
ili lenjirom koji smo u tu svrhu opremili sa iglama,
dok sama otstojanja cenimo od oka. Razume se

- Krokiranje od

oka,
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da kod ovog rada mora blok da ostane orijentisan,
te ga radi toga drzimo sa levom rukom na grudima.
Ako zelimo ucrtati desni Sumarak, izmerimo

detaljne tacke 1 i 2, zatim put sa Zivicom pomocu

tacaka 3 i 4 itd.

Na ovaj nac¢in dobijemo pomocu viziranja i me-
renja, odnosno ocene rastojanja, horizontaine polo-
Zaje svih potrebnih detaljnih tacaka na bloku, a vi-
sine se pribliZzno ocene od oka, pa onda pristupimo
izvlaCenju izohipsa. Kote se ne obelezavaju,

Na udaljene vidne tacke, kao sto su 7 i 8 povu-
¢emo vizure, da bi ih kasnije presecanjem unapred
odredili sa druge tacke. Razume se, da predmete ko-
je smo vizirali moramo upamtiti i vizure oznaciti sa
predmetima na koje smo vizirali, Na pr. visoko drvo,
kamen na vrhu brda, crkva, fabricki dimnjak itd.
Kad je zavrSen rad na prvoj stajnoj tacci, odredimo
na putu drugu I, Ova II stajna tatka odreduje se
na sledeé¢i nacin: ako na putu 100—150 m. daleko
nema markantnog predmeta na koji bi mogli vizi-
rati, poSaljemo tamo vojnika. Ako put ima zavijutke,
postavicemo vojnika ma zavijutak puta. Na vojnika
odnosno na markantnu tacku viziramo, povlacimo
vizuru, izmerimo rastojanje koracima i to rastojanje
prenesemo- u razmeri krokija na povudenu vizuru.
Zatim idemo na tu novu talku. Pre nego Sto krene-
mo sa stajne taCke 1 moramo je oznaciti vidnim
znakom, kako bi je videli sa tatke II. Na ovoj tacci
I orijentiSemo blok po stajnoj tacci I. Orijentaciju
kontroliSemo busolom ili pomocu sata i sunca, Na
isti nacin odredimo i druge stajne tatke na putu.
Nove stajne tacke mogu se odrediti pomocu poli-
gonisanja u skokovima.

Kada smo odredili poloZzaj stajne tacke poclne-
mo sa detaljisanjem oko e tacke, kao §to smio to
ve¢ opisali kod stajne tacke . Opet povucemo vizuru
na vidne objekte i markantne terenske oblike, te
presecanjem unapred odredimo poloZzaj udaljenih
tataka, na koje smo povukli vizure veé sa stajne
tacke 1. Ove tatke koje smo dobili presecanjem
unapred, sluze nam po potrebi kao stajne tacke.

KROKIRANJE PO KARTI

Ako imamo kartu na kojoj se nalazi zemljiSte
koje Zelimo da krokiramo, povulemo na karti okvir



dobro zaSiljene olovke, sa linijama na protzvoljan
broj kvadrata. Ovi kvadrati moraju biti u toliko
manji u koliko Zelimo da dobijemo tacniji kroki.
Na listu hartije -— najbolje milimetarske hartije —
nacrtamo zatim istu mreZu kola odgovara mreZi na
karti, samo u uvecano] razmeri. Stranice kvadrata
moramo uvecati onoliko puta za koliko Zelimo kroki
uvecati.

Ako ra‘dlmo kroki po karti 1:100.000 i ako Zeli-
mo da nam kroki bude u razmeri 1:25.000 moramo
stranice kvadrata na hartiji uvecati Cetiri puta, Ako
su stranice kvadrata na karti dugatke 0,5 cm, bice
-na hartiji dugacke 2 cm, Sto je najbolji nalin za iz-
radu ovakvog krokija. PovrSina krokija bi¢e medu-
tim u tom slufaju 16 puta veca tako da ¢e 1 cin® na
karti biti 16 cm® na krokiju. Zatim polinjemo sa
precrtavanjem karte po kvadratima. Ucrtaju se ko-
munikacije, reke, naselja, kulture, kote, horizomntale
itd. Izostavija se sve ono Sto je za takticke svrhe
nepotrebno, a naprotiv treba ucrtati i istadi sve ono
Sto je vaZno.

Sve se crta sa crnom obi¢nom olovkom 1 sa

tanjim linijama, kako bi se na terenu lakse brisalo
i popravljalo.

Kada smo kartu po napred ngvedenom nacinu
precrtali, odlazimo na teren da upotpunimo krnoki.
Posto je u nasem slufaju povrsSina krokija 16 puta
veca od karte, dobijamo na ovaj nadin dovoljno me-
sta da u kroki ucrtamo sve §to je od takticke vazno-
sti o cemu smo veé govorili, a $to je bilo usled sitne
razmere karte pri njenoj izradi izostavljeno. (Vidi
poglavlje »Upotreba karte« str. 48). Izohipse koje
na karti imaju ekvidistanciju 20 m, upotpunimo sa
izohipsama od 10 m. i ¢ak i 2,5 m. ekvidistancije.
Na taj nadin izrazicemo zemljiSte mnogo tacniie, ne-
go Sto je bilo izraZzeno na karti. Ovo dolazi u obzir
narocCito na zemljiStu sa malim relativnim razlikama.
Sve popravke i detalji unose se u kroki na nadin
koji smo objasnili i koji se upotrebijava kod sni-
manja karata i krokiranja bez karte. Pre svega se
list (blok) sa krokijem orijentiSe i odredi stajna
tacka; zatim polinjemo sa odradivanjem detaljnih
tacaka pomodu viziranja i merenja (polarnom me-
todom). Rastojanje se meri koracima ili se pak ceni
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Ttinerer.

Legenda,

od oka. Ratuna se da je korak kod nagiba od 0—5°

dugacak 75 cm; kod nagiba 5—19° uzbrdo 60 cm,
nizbrdo 70 vm.; kod nagiba od 10—20° uzbrdo
50 cm., nizbrdo 65 cm; kod nagiba 20—30° uzbrdo
35 cm., a nizbrdo 50 cm.

Za stajne tacke uzimaju se one, koje smo pre-
neli sa karte na kroki, kao 3to su razni objekti na
putu, vrhovi, sedla, terase, groblja, fabrike, crkve,
kote itd. Sa tih stagmh tacaka odredujemo sve po-
trebne detaljne tatke pomocu viziranja i merenja,
kao i nove stajne tatke pomocu poligonisanja, pre-
secanja unapred i unazad.

Na isti natin izraduje se po karti kroki puta ili
reke (itinerer). U tom sluCaju snima se teren pored
puta ili reke u Sirini 500—600 metara.

SKICE

Kroki izraden na brzu ruku, bez detalja i raz-
mere, viSe puta samo po pamdenju ili po iskazu dru-
gih, zove se skica. Kod skice se izohipse upotreblja-
vaju samo za prikazivanje terena u glavnim crtama,
a ne radi visinskih odmosa (sl. 51).

Skice nam sluZe za objasnjenje i dopunu nekog
izvestaja, Skica se radi ako nemamo vremena za iz-
radu krokija. NejteS¢e upotrebljava se ovaj nalin
pretstavljanja terena kod nasilnog izvidanja, kad
nema vremena ni mogucénosti da se izradi kroki.
Kod skica belezi. se rastojanje brojevima. Ako se
vr8i rad na odgovarajucem zemljiStu, radi se sve oce-
nom od oka. Terenske prilike moZzemo sem sa izo-
hipsama izraziti i debelim crtama, koje nam poka-
zuju oblik, pravac grebena.

LEGENDA
(Objasnjenja krokija)

Iz krokija se ne vidi sve $to je potrebno koman-
dantu, koji je skicu odnosno kroki trazio. lz krokija
se na pr. ne vidi kakvoca i prohodnost puta u razno
letnje doba, dubina i Sirina reke, kakvoca dna, kori-
ta i obala reka i dali je gazna ili ne. Iz krokija se
takode ne vidi prilike -doti¢nog kraja, kao Sto su
bogatstvo, nemastina, kultura, raspoloZenje naroda,
voda za pice itd. Sve to treba objasniti na legendi



Legenda je dakle kratko jasno i Citko napisan izve-
Staj na samom krokiju. Ako se pak sa krokijem do-
stavlja zaseban izvestaj, onda se na krokiju zabeleZe
samo najpotrebnija objaSnjenja dok se sve drugo
piSe u samom izvestaju. Kod crtanja krokija i skica
upotrebljavaju se topografski znaci.

O HILJADITIMA

Hiljaditi je ugao u srediStu kruga, koji zauzima
na opsegu linisku duZinu luka jednaku hiljaditoj
duzini polupreénika. Hiljadite oznafavamo sa dve
nule nad brojem (21").

Sa pribliznom tadno$éu mozemo redi, da je hi-
ljaditi onaj wgao, pod kojim vidimo oba kraja
duzine jednog me.tra na rastojanju od 1 km (sl. 62).
Visinski ugao je onaj ugao pod kojim vidimo kraj-
nje tacke nekog Verthkalnog predmeta.

Krug ima dakle 6283 hiljaditih, dok se u praksi
radi jednostavnosti smatra jedan hiljaditi kao 6400-ti
deo kruga. Ugaonu jedinicu koja nastaje na ovaj
nain nazivamo ,usvojeni hiljaditi”.

Pun krug ima 360° ili 6400, iz Cega sledi da je
1° jednak (6400 :360) 17,778%, ili okruglo 18, Ako
dakle Zelimo hiljadite pretvoriti u stepene, onda de-
 limo broj izrazen u hiljaditima sa 18.

MERENJE RASTOJANJA POMOCU HILJADITIH
I SA REGLETOM

Kad nam je poznata velitina nekog predmeta
koga vidimo sa stajnih tataka na terenu ili pak re-
lativna vising neke vidne visinske tatke — kote —
u odnosu na stajnu tacku, moZemo pomocu visin-
skog wugla izmerenog u hiljaditima jzraCunati ot-
stojanje svoje stajne tacke od dotiénog pxredmetd 5
kote — na slededi nacin.

Veli¢inu predmeta ili relativnu visinsku razliku,
izrazenu u metrima, delimo sa visinskim uo‘lom
u hiljaditima i d-o-bijaxmo otstojanje toga predmeta
ili kote od naSe stajne tacke, izraZzeno u kilometrima.

Primer: si. 63

Zelimo da odredimo otstojanje od nage stajne

tatke do crkve.

O hiljaditima.
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Ocenimo visinu crkve (obiéno je visina tornja
provmcmklh crkava priblizno 15—20 m.) koja u na-
Sem primeru iznosi 15 m. Sa regletom (njen opis
sledi) izmerimo visinski ugao, koji u naSem sluéaju
iznosi 45°.

Visinu crkve izrazenu u metrima podelimo sa
hiljaditima visinskog ugla te dobijamo traZeno ot-
stojanje do crkve u kilometrima. _

Iz poznatog rastojanja izmedu stajne tacke 1
nekog vidnog predmeta ili kote, te velitine pripada-
juéeg visinskog ugla koji i.zme*rimo, mozemo izra-
¢unati veli¢inu predmeta ili relativhu visinsku raz-
liku dotitne kote u odnosu na stajnu tacku na taj
nadin, da rastojanje u kilometrima pomnoZimo sa
visinskim uglom izraZenim u hiljaditima. Dobijeni
iznos bice izraZen u metrima.

Primer: sl. 64

Zelimo da odredimo vertikalan poloZaj tacke B
(relativnu visinu izmedu tafaka A—B) &iji je hori-
zontalni poloZaj (rastojanje od stajne tacke A) pri-
likom krokiranja odreden presecanjem unapred.

Prema krokiju izmerimo rastojanje A—B, koje
u naSem primeru iznosi 0,5 km. Sa regletom izme-
rimo visinski ugao, koji u ovom slucaju iznosi 74.

Rastojanje A—B izraZeno u kilometrima po-
mnozimo sa hiljaditima visinskog ugla i dobijamo
relativou visinsku razliku izmedu A—B izraZzenu u
metrima,

Visinski ugao merimo na razne nacine, a naj-
obi¢niji je merenje sa regletom (sl. 65).

Regleta je obitno 50 cm. dugaclki lenjiri¢ koji
na ivici ima jednakomernu podelu ma pola milimetra,
Na sredini lenjirica uévrséen je konac dugadak 50 cm
koji ima na kraju ¢vor. Kod merenja visinskog ugla
drZi se regleta okomito na rastojanju 50 cm od po-
smatratevog oka. Talnost toga otstojanja postiZe
se na taj nacin da ¢vor komca drZimo u zubima i da
konac za vreme merenja bude zategnui. Sa pocet-
kom podele na regleti niSanimo na jedan kraj pred-
meta na koga merimo visinski ugao, pomiéuéi po
regleti jednovremeno palac tako dugo, dok ne stig-
memo sa ivicom palca do niSanske linije koja pro-
}azi od posmatracevog oka do drugog kraja pred-
meta, koji merimo., Kada je to postignuto zadrZimo



pdlac 1ia tom Inestu 1 procitamo na regileti vreanost
sa kojom je 'ovo mesto oznaleno na podeli reglete.
Kod normalne podele reglete na 0,5 mm iznosi svaki
ovakav podeok 1°°. Na pr. na regleti smo procitali
vrednost 35 podeoka. Visinski ugao iznosi 35%. Ka-
da mesto reglete upotrebimo obifan lenjir koji u
sredini ima kroz rupicu proveden konac sa ¢vorom
na kraju, onda svaki milimetar na lenjiru ima vred-
nost 2°°. Na pr. na regleti smo procitali 240 mm,
prema tome je visinski ugao 480,

Kod merenja visinskog ugla na neku visinsku
tatku — kotu,— moramo najpre odrediti horizont
posmatracevog oka. To &mimo na taj nalin, da u
visinu oka dignemo neki predmet: svesku, lenjir itd.
te preko te povrine gledamo tako, da je pri tome
povrSina u Sto horizontalnijem polozaju t. j. da ovu
povrSinu vidimo kao liniju. Presek ove linije sa te-
renom upamtimo po nekoj vidnijoj terenskoj tacci.
Ovaj presek ofnog horizonta sa terenom, pretstav-
lja nam drugi kraj duZi za koju traZimo visinski
ugao, dok je. prvi kraj ove duZi odabran sa vidnom
v1sm<;1«:om tatkom — kotom, za koju trazimo visin-
ski ugao relativne visinske razlike. Dalji postupak je
isti kao kod merenja visinskog ugla za neki vidan
predmet,

TUMACENJE T(}POGRAFSKIH ZNAKOVA

Sve lmige i sve povrSine na karti moraju po ob-
liku, pravcu i veligini biti jednake sa onima u pri-
nod1 saimno u smanjenom obliku, a u saglasnosti sa
razmerom Kkarte. Od ovog praVIIa ofstupaju samo
‘topografski znaci (list I, II, IIl) koji su nacrtani ne-
koliko puta veéi nego sto ie njihova prirodna veli-
¢ina. Tako je na pr. Sirina {opografskog znaka za
drzavni put na karti 1:100.000 jednaka 1 mm, §to
pretstavija 100 m. u prirodi — dok ovakav put nije
Siri od 6 do 10 metara.

Topografski znaci za komunikacije pokazuju
nam kakvocu 1 upotrebljivost dotitne saobracajne
arterije. Ovo je od bitne vaZnosti za delovanje voj-
ske. Imamo komunikacije koje u svako godiSnje
doba mogu da se upotrebe za sve rodove vojske (pe-
Radija, altllerua konjica, motorizovane jedinice i
sve vrste komore), Druge komunikacije su medutim

Topografski
Znaci.
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upotrebljive za ovakav saobracaj samo u izvesno
godiSnje doba ili pak uopSte nisu. Pre koriSéenja
mora da budu pregledane (rekognoscirane) obzironi
na stanje samog puta, kao i obzirom na nosivost
objekata (mostova, propusta).

Radi toga imamo topografske znakove za razne
vrste puteva. Razlikujemo znakove za drzavne il
banovinke puteve i sreske puteve, Kkoje crtamo
sa dve linije. Ovi putevi imaju donji postroj,
od kamene podloge sa slojem Sljunka. ViSe puta je
pak put izraden samo iz debelog sloja tvrdo valja-
nog Sljunka, Ovakvu izradu nazivamo makadam po
gradevinaru Mak Adamu. Napred opisanih puteva
imamo dve vrste — do 10 metara Sirokih, te ih re-
dovno odrZavaju putari. Ovi putevi ne smecju imati
oStrih zavijutaka radi motorizovanog saobracaja, a
najveéi uspon ne sme da bude veéi od 7%. Brdski
putevi imaju pak i veée uspone.

- Opstinski putevi (Kréanik, bolji i loSiji seoski
put) nemaju one solidnosti u gradnji kao drZavni
t sreski, uZi su i strmiji, sa mnogo zavijutaka i u
razno godiSnje doba gube na svojoj tvrdodi, posto
mnogi od njth nemaju kamene podioge. Takode su
objekti na ovim putevima manje nosivosti i ponekad
se slabo ‘odrZzavaju, pa ih treba pre upotrebe za teZa
vozila pregledati (rekognoscirati).

Konjske staze su bez Cvrste podloge, nepravilno
izvedene i potpuno se prilagodavaju zemljistu.
Objekti (mostovi, propusti) imaju malu nosivost,
obi¢no su drveni i uzani. Upotrebljavaju se za konj-
ski saobracaj (tovarne i jahade konje), a pre upo-
trebe za kolski saobracaj treba ih pregledati (reko-
gnoscirati) i ulvrstiti.

PeSacke staze su radi Sirine i njihove izrade
neupotrebljive za kolski saobradaj.

Na istoj logi¢noj osnovi crtani su i ostali topo-
grafski znaci. Tako su razne raskrsnice puteva i
zeleznica pretstavljene u nivou (istoj ravni) na taj
naCin, da vaznija komunikacija sefe manje vaZnu,
dok se’ putevi ulivaju jedan u drugi. {=

Raskrsnice puteva i Zeleznica koje imaju razne
nivoe (podvoinjak, nadvoznjak) crtamo pak kao §to
se vide iz aviona tj. ako put prolazi ispod Z%eleznice,
prekida se on u Sirini topografskog znaka za Zelez-



laze se obitno mostovi, lx()lc crtamo u pravcu got-
nje komunikacije. Mo pravilo VaZzi za puteve 1
zeleznice koji vode preko reka (list II).

Useke puteva ili Zeleznica oznaCavamo sa kli-
nastim crticama (list II). Siri deo tih crtica uvek
znaci gomnji deo (viSi) useka odnosno nasipa.
LO”‘ILI]d posledica toga je, dakle, da je znak za nasip
uvek obratan od maka za usek. Na isti nain ozna-
Cene su strme obale reka 1 korita isuSenih potoka i
jaruga (list III).

Posto su kuce obi¢no 10 do 20 metara dugacke
razumljivo je da ith ne moZemo ucrtati u prirodnoj
veliCini u karte 1:100.006, gde je 1 mm na Kkarti
100 metara u prirodi, ve¢ samo pomodu topograf-
skog znaka koji je nekoliko puta veci (5 do i0 puta).
Kucée u ulicama ne crtaju se pojedinatno veé¢ u blo-
kovima u kojima je viSe kuca zajedno. U prirodnoj
veli¢ini crtaju se zgrade samo u planovima krupnih
razmera, kao Sto je katastarski plan u kome je ucr-
tana svaka parcela i kuca pojedinog sopstvenika.
Katastarski planovi crtani su kod mnas u razmeri
1:2.880.

Uopste mzeto, svi lopografski gmaci sliéni su
onima u prirodi i radi toga 1h nije teSko upamtiti.

Crkve, kapele, drvede, koji sluZze kao trigono-
metriski znaci tj. Cije su geogratske Kkoordinate
odredene pomocu triangulacije, oznacavamo tro-
uglom uz koga se ispisuje visina doticne tacke.
D1ug1 terenski predmeti imaju pored obilajnog
(konvencionalnog) znaka joS i trougao sa apsolut-
nom visinom (list III).

PANORAMSKO SNIMANJE

Panorama je slika prirode koju pred sobom
vidimo. Ako ovu sliku nacrtamo onako kako je u
prirodi gledamo, dobi¢emo panoramsku sliku. Raz-
lika 1zmedu karte i panoramskog snimka je u sle-
dedem: karta nam pretstavija prirodu u obliku kao
da prirodu posmatramo okomito iz aviona, a pano-
ramski snimak nam prikazuje prirodu gledanu sa
strane.

Kod panoramskog snimanja ne crtamo pred-
mete i zemljiSne oblike sa topografskim znacima,

Useci ~ nasipi.

Kucde,

Crkve, kapele,

drvede,

Panoramsko
snimarnije,
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ve¢ onako kako u prirodi izgledaju. Sto je predmet
blizi u toliko se crta veci (tacnije), u koliko je dalj
u toliko se crta manji (manje izrazito).

U prirodi vidimo sve predmete u perspektivi tj.
dva predmeta koji su po veliini u prirodi jednaki,
a stoje u raznom otstojanju od nas, vidimo u raz-
nolj veli¢ini. Predmet koji je bliZi vidi se ve¢i, a onaj
udaljeniji — manji. Red drveca pored puta ili tele-
grafski stubovi pored ravne Zeleznicke pruge koji
su svi iste visine, vidimo u toiliko manje u koliko
su wdaljeniji od nas (sl. 66). Ako gledamo Sine rav-
nog koloseka, vidimo ih kao da se u daljini sastaju
u jednoj tacci, a pragovi se vide sve manji i manji
dok ih u daljini ne vidimo kao jednu tatku (sl. 67).

Kako crtamo perspektivou sliku?

Uzmimo da iz sobe gledamo kroz zatvoreni
prozor, te vidimo drum pored koga stoji red drveca
iste velifine., Ako bi sa kredom povukli po staklu uz
iviecu drveda i druma crte, dobili bi na staklu sliku
kao Sto je pretstavljena na sl. 66. Drvece koje je
blize, bilo bi na staklu nacrtano veée, a drvede koje
je dalje, bilo bi nacrtano sve manje.

Ovakva slika zove se perspektivna slika.

Kod panoramskog snimanja razlikujemo:

a) okomitu ravan, koju nam pretstavlja napred
pomenuto prozorsko staklo ili hartija koju drzimo
okomito pred sobom;

b) horizont tj. ravan koja prolazi kroz oko
crtata (na sl. 68 linija H—H);

¢) vertikalnu ravan koja prolazi kroz oko cr-
tata (na sl. 68 linija N—N);

d) reper je tacka koju dobijemo u prirodi i na
slici presekom horizontalne ravni d— d’° i okomite
ravni N— N’ (na slici ta¢ka R);

e) glavna udaljenost (udaljenost od oka) je
rastojanje izmedu oka crtata i okomite ravni har-
tije na kojoj crtamo. Ovo rastojanje iznosi.obitno
kod lako 'opruZzene ruke — 50 om.

No poSto za vreme crtanja hartiju ne moZemo
drZati okomito pred sobom, drZimo istu horizon-
talno, a okomitu ravan na rastojanju 50 cm zami-
sljamo,

Kako crtamo panoramski snimak?

U prirodi odaberemo u svom horizontu kao
reper jedan markantan predmet (crkva, kuéa, samo



koje Zzelimo snimiti — u naSem primeru crkva
(sl. 69). Reper oznaimo na sredini bloka sa tackom.
Zatim povulemo kroz reper na bloku horizontalnu
liniju H—H i okomitu liniju N—N’. Ove dve
linije sluZze nam kao pomodcno sretstvo za crtanje
panoramskog snimka.

Kod crtanja drvea u panoramskom snimku
(sl. 69) moramo znati, koliko iznosi rastojanje na

bloku od tafaka a i b do horizontalne linije H — H’

i koliko iznosi rastojanje istih taCaka do okomite
linije N— N’. Kako dolazimo do ovih rastojanja?
Sa malo ispruZenom rukom drZimo olovku horizon-
talno tako, da se kraj olovke poklapa sa vertikalnom
linijom N—N’, koju zamiSljamo povulenu kroz oda-
brani reper (crkvu) u prirodi, nokat palca desne ruke
sa kojom drzimo olovku pomifemo tako dugo po
olovei dok se ne poklopi sa osom drveta (sl. 70).
To je rastojanje r koje prenosimo sa olovke na
~snimak i povufemo okomicu koja ¢e biti osa drveta.
Isto tako izmerimo rastojanje r* i r® u prirodi od
horizontalne linije H-—H' koju zamisljamo povu-
tenu kroz odabrani reper (crkvu). Kod toga merenja
drzimo olovku tako, da se kraj olovke poklapa sa
horizontalnom linijom kroz reper u prirodi, a nokat
pomeramo po olovci tako dugo dok se ne poklopi
sa podnoZjem drveta u prirodi (sl. 71). Time -dobi-
jamo rastojanje r* koje prenesemo sa olovke na
crtez (tacka a). Vrh drveta izmerimo na taj nadin,
da se vrh olovke poklapa sa vrhom drveta, a nokat
pomifemo dotle po olovei dok se ne poklopi sa
horizontalnom linijom H— H’, koju zami$ljamo po-
vuCenu kroz reper u prirodi (sl. 71 a). Na taj nacin
dobijamo rastojanje r* koje prenesemo sa olovke na
crtez (tatka b). Na osnovu taCaka a i b moZemo
nacrtati drvo. Istim postupkom crtamo i sve ostale
objekte i oblike (sl. 69).

Umesto olovke moZemo za merenje koristiti u
prirodi i lenjir ili regletu. U tom sluCaju ocitamo
velitinu predmeta na milimetarskoj podeli { istu
prenosimo na crteZ. Ovakav rad je tacniji.

Kod crtanja panoramskog snimka treba upam-
titi da za svaku tatku koju Zelimo preneti iz pri-
rode na panoramski snimak moramo po gore opi-
sanom postupku sa olovkom ili regletom odnosno
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lenjirom izmeriti horizontalno rastojanje od oko-
mice N—N’ i okomito rastojanje od horizontalne
linije H—H’ i preneti ih na crteZ. Prenosimo sve
vaznije objekte, komunikacije, Sume, zemljisne obli-
ke itd. Od svih predmeta u prirodi uzimamo samo
glavne tacke, a predmete iscrtamo po opazanju kod
cega umesSnost crtaca igra glavnu ulogu.

Panoramsko snimanje sastoji se iz:

a) pripreme hartije (bloka) za snimanje,

b) snimanja,

c) iscrtavanja,

d) opisivanja.

a) Priprema hartije (bloka) .za snimanje. Kao
§to je ve¢ mapomenuto, odabere se u na¥em hori-
zontu u sredini sektora — koga Zelimo da nacrtamo
— markantnu tacku kao reper. Ovu tatku oznalimo
u sredini bloka i kroz nju povulemo jednu upraviu
(okomitu) i jednu vodoravnu liniju. Zatim izmerimo
u prirodi po napred opisanom postupku hofizontalno
rastojanje krajnih tataka (od repera) koje moraju
doéi na crtez, prenesemo ih na hartiju, te na bloku
povulemo okvir, Cije je srediSte reper na Dbloku.
Okvir podelimo na milimetre. Radi vece izrazitosti
slike ravnih predela (talasasto zemljiSte) moZemo
upravnu (okomicu) na hartiji podeliti sa crtama od
po 2 mm. Time ¢e visinski -odnosi biti dva puta vedi
od horizontalnih rastojanja.
| b) Snimanje. Posto se predmeti u prirodi sastoje
iz ravnih, krivih, horizontalnih i upravnih linija to
za crtanje predmeta u prirodi izaberemo glavne mar-
kantne talke owih linija, te tatke po opisanom po-
stupku prenesemo iz prirode mna blok, Na primer:
kod Sume crtamo samo liniju koju stvara ivica
Sume; kod puteva izmerimo i prenesemo tatke glav-
nih zavijutaka; kod brda izmerimo i prenesemo dve
krajnje tacke podnoZja i tacku vrha; kod pojedinog
drveca prenesemo podnoZje i visinu drveta. Kada
smo sve markantne talke terenskih oblika i obje-
kata preneli iz prirode na crteZ, nacrtamo tankim
linijama konture tih predmeta.

c) Iscrtavanje. Predmete Lkoiji stoje u -daljini
crtamo sa tankim linijama, dok predmete koji stoje
blize crtamo izrazitije — jace. Da dobijemo sliku
koja nam S$to jasnije pretstavija prirodu sencimo
Sume i brda sa crtama ili senfenjem.



() Upbsivalijc. nddla € Zaviseno sa IsCridvall jelll,
‘opiSemo sve predmete na critezu tako, da od dotic-
nog predmeta povucemo upraviiu preko okvira, gde
zabeleZimo naziv mesta, brda, znacaj zgrade, naziv
reke itd. Kod opisivanja sluZzimo se kartom odnosno
raspitujemo se kod mesStana.

Pre nego Sto rad zavrSimo, moramo na crteZu
opisati mesto sa koga je uraden panoramski snimak
(naSu stajnu tacku), razmer snimka, zatim treba
oznaciti u kome je pravcu bio upravljen pogled pri-
likom crtanja i koji predeo pretstavlja snimak.

Panoramski snimak radimo obitno u istoj raz-
meri kako ga u prirodi izmerimo lenjirom, regletom
ili olovkom. Znali da jedan milimetar na lenjiru
odgovara 1 mm na crteZzu. Ako Zelimo da postig-
nemo velu tanost crteZa (za vecu taCnost artilje-
riskog ‘gadanja) povecamo velicine koje izmerimo
u prirodi pomocu lenjira, reglete ili olovke. Tako,
na primer, odgovara 0,5 mm na regieti (1*°) jedan
milimetar na crtezu. U tom sluaju bife razmera
crteza 1:2, poSto je crtez jo§ jedanput vedi. Owu
razmeru moramo na snimku uvek oznaditi. No, kao
$to je napomenuto, moZemo povecati samo visinu,
dok horizontalna rastojanja ne povecavamo. Time
dobijamo u visinskom smislu veéu tacnost, a u hori-
zontalnom smislu ostaje razmera nepromenjena,
medutim na blok moZemo preneti veéi predeo ze-
mljisSta. U tom slu€aju je razmera visine 1 :2, Sirina
1:1, §o moramo na panoramskom snimku na-
znaciti,

Syr8eni panoramski snimak pokazuje slika 72.

SNIMANJE IZ VAZDUHA

U poslednje vreme pristupa se izradi karata na
osmovu snimanja iz vazduha tj. iz aviona. U tu sg
svrhu avioni -snabdevaju sa narodlitim fotografskim
kamerama, koje u letu automatski snimaju zemljiSte
iz visine uslovljene razmerom budude karte. Karti-
ranje (iscrtavanje) ovih snimaka osniva se na t. zv.
stereoskopskom efektu koji se kod posmatrala stva-
ra, akio se dva identi¢na (ista) — iz dva razna polo-
Zzaja fotografske komore snimljena — fotografska
snimka posmatraju istovremeno sa oba oka, pomocu
jednog wrlo jednostavnog pribora zvanog stereo-

S PIDLY Al )%,

Snimanje
iz vazduha,
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skop. U tom sluCaju posmatrana slika zemljiSta do-
bija plastiCan vid, kao da posmatramo reljef sa svim
njegovim terenskim neravninama iz visine., Na tom

stereoskopskom  (potpuno umiSljenom u naSem

mozgu, ali ipak vidljivom) reljefu, moZemo pomerati
jednu »pomiénu markicu« u svim prostornim dimen-
zijama tako, da ona uvek ostane na-samoj povrSini
terena. Tako nastaje mogucnost iscrtavanja teren-
skih oblika — pa prema tome i karte sa svim njenim
elementima — pomocu marodlitih pribora.

Ono, Sto je kod ovog nacina izrade karata bitno
sastoji se u sledecem:

1) Teren mora prethodno biti pokriven sa gus-
tom mreZom fiksnih tacaka, kako bi se fotografski
snimei moigli pravilmo - orijentisati izmedu sebe 1
odrediti razmera.

2) Snimanje iz aviona sa naroc¢itim automatskim
kamerama mora se vrSiti iz visine uslovljene raz-
merom buduce karte i fokusnim otstojanjem objek-
tiva kamere.

3) Snimci terena moraju se prekiapati tako, da
od svakog dela zemljiSta koje snimamo iz vazduha
postoje dva potpuno icenticna snimka — Sto je
uslov za stvaranje stereoskopskog efekta snimljenog
zemljista.

4) Kartiranje takvih snimaka vrSi se u specijal-
nim priborima, koji su u stanju da kretanje pomiéne
markice u priboru, prenesu pomodu.sistema poluga
na crtacu tablu i tamo odmah iscrtavaju oblik ze-
mljista, koje stereoskopski posmatramo.

'5) Za ovaj rad potrebno je, pored velike prakse,
imati i liénu sposobnost za plasticno gledanje, koja
nije svakom 'od same prirode data.




KOORDINATNA MREZA NA KARTI

Na kartama razmere 1:25.000, 1:50.000 ot-
Stampana je koordinatna mreZza u vidu medusobno
upravnih linija. Svaka horizontalna linija pretstavlja
koordinatu X, a svaka vertikalna linija koordinatu Y.

Koordinate X horizontalnih linija oznacuju nji-
hova rastojanja u kilometrima od ekvatora, pa prema
tome njihova vrednost raste od juga ka severu. Ko-
ordinate Y vertikalnih linija oznacuju rastojanja u
kilometrima od uslovnog meridijana, pa prema tome
njihove vrednosti rastu od zapada ka istoku. Ove
koordinate ispisuju se na listovima karata izmedu
unutarnjeg i spoljnjeg rama na zavrSetku svake linije
koordinatne mreZe. Rastojanja izmedu linija iznose
ceo broj kilometara, pa se ta mreZa naziva i kilome-
tarska mreza. Na prilozenoj karti razmere 1 :25.000
— mreza je sprovedena na svaka 2 kilometra.
Na primer: za horizontalne linije: 64—68, 70, 72, 74,
a za vertikalne linije: 49—40, 42, 44, 46, Kroz Vriin
prolazi horizontalna linija 49—46, i vertikalna linija
64—68; znaci da Vréin ima koordinatu X = 4946 km
udaljenu od ekvatora i koordinatu Y = 6468 km. Da
bi se na listu karte mogla brzo mac¢i neka tacka,
dovolino je navesti samo poslednje dve cifre od
juzne i zapadne linije kvadrata u kome se ta tacka
nalazi. Na primer: »Krajkova Bara« nalazi se u kva-
dratu 4270, jer je ovaj broj sastavljen od brojeva
4942 prve horizontalne linije juZzno od Krajkove Bare
i 6470 — prve vertikalne linije zapadno od Krajkove
Bare. PoSto se za oznalavanje odbacuju prve dve
cifre koordinata, to od 4942 ostaje 42, a od 6470
ostaje 70, pa se ta dva broja slivaju u jedan broj
4270. Pa bi, prema tome, izveStaj izvidata mogao
da glasi: »Na Krajkovoj Bari (4270) nalazi se nepri-
jateljska baterijak, Vidi prilog karta 1 :25.000.
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Iznalazenje tadaka
po karti pomo-
¢u geografskih
koordinata.

72

Tatnije obeleZavanje neke tacke na karti vrsi se
na taj nacin, da s8 u odgovarajucem kvadratu presek
prve najbhze jusne horizomtalne linije i prve 1’1?1J
bliZe zapadne vertikalne linije kilometarske mreze
od te tacke, smatra kao koordinatni pocetak, pa se
vrednosti po upravnima od tacke do tih linija izmert
Sestarom j oditaju na razmerniku. Ove se vrednost.
dodaju koordinatama najblize juZne horizontalne i
zapadne vertikalne linije. Na primer: Kota 277 nalazi
se u kvadratu 4068, njena koordinata x =350 m,
njena koordinata 'y = 1050 m. Prema tome, kota 277
u km-mrezi ima koordinate X =4940000 m --
-+ 350 m = 4940350 m, a Y = 6468000 m -
-+ 1050 m = 64 69 050 m. Odbacujuéi u obim vred-
nostima prve dve cifre koje su uvek iste, imamo
koordinatu: X =40350 m, Y =69 0560 m. Za mere-
nje koordinate neke tacke wunutar kvadrata km-
mreze, upotrebljava se narociti pribor zvanj skoor-
dinatomer« (sl. 76). Ako nema koordinatomera, ceo
se postupak moze svrsSiti sa Sestarom ili popreénom
trakom.

Gore pomenuta km-mreZza prikazana je u Gaus-
Krigerovoj projekciji, pa prema tome ne moZe biti
identiéna sa meridijanima i paralelama oznacenim
na sekcijama, koje su izradene u poliedarskoj pro-
jekeiji.

Ako Zelimo naci na kartl neku tacku (mesto)
pomocéu geografskih koordinata & i ©) postupamo
ovako: na gornjoj ivici karte procitamo stepene i
minute, pa isto ulinimo i na juznoj ivici, te dobivene
tacke spojimo jednom linijom. Time smo dobili meri-
dijan trazene tacke. Na zapadnoj i istoénoj ivici
potrazimo zatim stepene i minute ergrafs.ke Sirine
i dobivene tacfke lopet spojimo. Na taj nacin dobili
smo paralelu trazene tacke. Gde se dobiveni meri-
dijan i poralela seku, tamo je naSa traZena tacka.

Primer: Na bCkCiji Beograd 1:100.000 treba
pronadi tatkutl: fije su geografske koordinate:
A = 1825’ 45” istotno od Pariza i *= 44°42’ 30",
a te je kota 75.
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Primer: Odredivanje ekvidistancije ,E*.

= \ite) Iz slike vidimo:
7 \\K//,)}Z 1) Prva izohipsa ispod 788
) ! [/
/)
&

Z ima zaokruZenuvisinu 780m
Y

wa \ Ima zackruZenu visinu 700m

3) Po visinl je: izohipsa
1 ="1", izohipsa 2 =2,

~ 2) Prva izohipsa ispod A 796
W

)
: " Izohipsa 3==3". 4) Kod
’?‘ SN T~ vrha A je jedna izohipsa
vi%e nego kod vrha<)-, Visinska raziika izmedu pirve izchipse

lspod A & izohipse ispod & jeste 10 m. Dakle E=10m.
8l B |

...%__/\;./

jeste pribliZno 27 m
]
[
!
t
g
e’ [t
e

[
1
[
IZOWIBSE
\N\""f/
-—-”"--\ _
©JE KOTR
10m, 20 m; 50 m, 100 m)

e it

e~ —— ‘\'
POMOCNE 1ZOHIPSE

uy

lutnu visinu 40 m. Tadka K’ ima apsolutnu visinu prve ekvidistancije i

‘Sve tadke na izohipsi g-h i na izohipsi -i, odnosno g'-h' i i’ imaju apso-
1/ druge— ekvidistanciie fo jest: 20+ t/3 od 20§

Primer:

izohipse imaju uvek zackruZenu visinut (E

8d"
BO

|
|




Horizontalna projekcija krive linije
- 200 7

Ako projioiramo krivu linijua-g
kod kojJe su pojedine duZi razli-
Sito nagnute prema horizontal-
nej ravni, tade je duZina projek-
cijea’-p’ kraéa nego auZina kri-

KRIVA |LINI3A 8 !PROSTORU ve linije u prirodi.

g 1we  Duina krive linljo: 117 m
DuZina projekcije: 77 m

e

; / A "/, i
s L PO PO P P P
PROJEKCIJA KRIVE LINKE :
PROJEKCIONA RAVAN (HORIZDNTALNA RRAVAN) 31 4
~ Horizontalna projekcija duzi
¥ f

Ako leZi du? u prostoru pod raznim nagibnim
uglovima prema horizontalno] ravni, bide duZina
projekelje u toliko krade, u koliko je vedi ugec
nagibact. Ako je du¥ (a-f) okomita, bide projek-

4 gija du2i jedna tadka (a’-f’). Ako duZ (& - b) leZi
horizontalno, bide njena projekcija jednake du-

Prirodna du¥ina du-
#i, koja le2i u pro-
storu pod raznim na-
gibnim uglovima.

_, %\“:*“ \\ 5ini ove duZi u priredi (@' b").
a¥ et 1o
} e g

4 { |

: /a’if ler \d et b Si. 8
A / b s = -i i B
| BROJEKCIA DU

/ PROJEKCIONR RAVAN (wontzosassn &

Cratitko odradivanje nagibnog

ugla zemiljléta :
Primer: _ ﬁ
4) Na duZ a-b’ spustims iz viXe leXeds ¥
tatke b' upravnu. :
{(b-b' pod pravim uglom na a-b'}.
2) Na upravnu prenesenc u razmeri kar-
te visinsku raziiku tadaka a-b’ (20 m)
3) Ovako dobijenu tatku b poveZemo sa
tadkom u, ;
4) Ugaoo je nagibni ugao zemljista iz-
medu tafaka a-b'.
B) DuZa-b je prirgdna duZina duZia-b’,
koja Je na karti crtana u projekeiji.




3656 b ' ‘Apsolutna i relativna visina

| E
$i8
2 i3
w8
1 RN 200 € A N 5
/:%\_‘ i \m Relativna visina iz-
| s | !  medu b | ¢ je:
| £ | ; | 300—200= 100 m
| i | | : |
} Il I i - :
w i b2/ i ’ i
M L MoRSKA POVRSI (marski vy (6 ., ¢’ _ip 8l.10
s = Cmees e e

Odredivanje horizontalnog i vertikainog poloZaja tabke T na zemijincj lopti
pomodéu meridijana, paralele | kote

Primer

Tacka T ima:

20° istodne geografske duzine (A)
od Pariza

28% severne geografske Siring ()

320 m apsolutne (nadmorske) °

visine

[ o /PARMELA ]
80 T ey !
/ b # 1
\

Posto je ravan na$ih karata (vojnih) prema / i /
celokupnoj zemljinoj povrdini veoma mala, '

mogu se paralele i meridijani na karti sma-

trati kao prave linije. / / / ] ]

KA A/’
PARALELA J ’//// %_
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GLEDACA

; /PROREZ

KRUG

S == srediste kruga

Svaki krug podeljen je na 360 lu-
¢nih stepeni, svaki stepen na 60 lu-
énih minuta, svaka minuta na 60 lu-
&nih sekundi.

Cetvrt kruga je 90° (ludnih stepeni)

5 :
Polovina ,, ,180° »
Tri Getvrt » » 270° 1 ”
Jeo krug » 3600, 1

OBIM &~ |

i

180°

Deo obima nazivamo luk. Ai B su krajevi tuka. :
Lukove marima stepenima. Velidina luka AB je 30° t. j. '/; od 90°

Sl.12a




Profil zemljista dobijamo ako preseSemo zemljiSte vertikalnom ravni.

E VERTIKALNA RAVEN:

=

Sl 14

Lo

235
250 o i
: hagsls 0
f 200 —er—— —Seas Ay
—— I} ' ‘—..__
150 [ 2 : =0
Sl. 15 & | | :
100 o :
2 | :
50— J
e

Zemljiste gornje slike, pokazano
u horizontalnoj projekciji pomodu
izohipsa. 11

Odredivanje vidljivosti sa kote 233
na kotu 160.

(Radi izrazitije siike mogu se ekvi-
distancije proizvoljno povedati).

Profil puta sa kote 410 na Krvavi Kamen (Si. 18)

KRVAVI KAMEW
H

20 —
oo
Ton
o
HEE/
400

1:50.000 Sl 16 50

Profil puta sa kote 1364
na kotu 1468 (SI. 73)

thbU |-
$14LL0

monwﬂr ‘{
1360
1:50.000 SI.17 E
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SEKCIJA-NOVO MESTO. MHalljansko izdanje sa izohipgama na BO m.
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B 8l 19 FC
X Nagibno merile 1:10.000
A sa ekvidistanoijom 20 m.
L) Svako odstojanje na karti
| 1:100.000 treba povedati
10 puta
Napibno meriio 1:10.000
sa ekvidistanciiom B0 m,
Svako odstojanje na karti
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SEKCIUA CELJE ITALIJANSKO [ZDANJE SA {ZOHIPSAMA NA 50m
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Prosti razmernik 1:25.000 (4 om =1 km u prirodi)
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Generaina karta 1! 280.000
Specijalna karta 3! 109.000
Originaini snimak 1: %0.000
Originalni snimak §: 25.060

Slika pretstavija povr¥inske velitine
zemlji$ta, koje su prikazans na pojedi-
nim sekcijama u raznim razmerama,

Vetitina tista pojedinlh sekcija je
pak ista.
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Azimuti duZi a-b su uglovia i

Y &S % S : Ohidna busola
= Sl 28
o
[T 5]
=
74
192
&
=
(o= ]
7
a
Sl 27 Obié&na busola sastoji se iz metalne kutije, nepokretne
' stepenske podels i pokretne magnetne igle.
J ‘ J Bezardova busola sastoji se iz metalne kutije i pokretne
magnetne igle. Stepenska podela nacrtana je na pokretnom
staklenom poklopcu. Na spolinoj strani metainog poklopoa ucrtana je strelica, koja poka-
zuje pravac viziranja. Vizira se kroz proreze u metainom paklopou, Straznja stena metalna
kutije je ravna i sluzi kao lenjir.

Pomodéu pokretne stepenskegpodele na sta-
klenom poklopceu ilenjira busole sl;@3, moZemo
preneti na busolu svaki ugao. Moiar?c%ﬁl@!é pre-
neti ugao ¢, koga zaklapaju pravac a-b sﬁ“ienji-
rom busole ¢-d. Preno8enje azimuta pravca A-B
sa karte na busolu vidi se iz sl. 31, a preno%enje
azimuta pravca B-A se vidi iz si. 32.

Ugao v je azimut praveca A-B.

Metalni pokiopac
sa strelicom

-

————

PROREZ ZA VIZIRANJE

 N=S (SEVER) S= J(3U6) 0= I{ISTOK) W=Z(ZAPRD)




Oznaka S—dJ na slici 31 i na slici 32
odgovara oznaki N—S na stepenskoj
podeli Bezardove busole.

Posto kod prenofenja azimuta sa karte
na busolu ne uzimamo u obzir ma-
gnetnu iglu, to na slikama 31 i 32
magnetna igla nije ucrtana.

4

gl.az [& o 2 B T
i

Loty
‘ izgled metainog pokiopca Bezardove busole.
PRESERJE ‘ Red ,,Direction znadi ,Pravac®
\ g . » PLANINICA
= A (CI1L) KRETANJA)
| I,
e, o'/

Postupak sa Bezardovom bu-
solom kod kretanja. (Utvrdi-
vanje pravca u prirodi pomodéu

Iy magnetne igle Sl. 36).
Postupak na karti D.BREZOVICA
sa Bezardovom (STAINA \TACKA) /]

busolom: (Pre-
noSenje azimuta
o na busolu po-
moéu oznake
S—J na staklu
Sl. 34).

! Sl. 34
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Utvrdivanje prolzvoljnog pravea

Velitina greSke kod viziranja

S1. 37

o3,

pomodu chidne busoie

SELO
DRESERJE

CRKVA U PLANINICI

Prenoc3enje proizvoljnog pravea sa
prirode na kartu upotrebom
ohitine busocle

. y
Prenogonje azimuta sa Bezar-
dova busole na kartu

|




T AZIMUT PRAVCA: |

..>|---[.<, . STRINA TAEKA ~ PLANINICA
Odredivanje stajne tadke na karti pomodu

Bezardove busole po nadinu ,,preseoanje una-
zad’* (Potenotov nadin). '

Sl 41 .

i
R PLANINICA
el
= ~
2 o
= =
5 | l;; =
Q oy ﬁ
e - IE [N
111 <X
= Iz =
| BZIMUT PRRVCA .
~c.. STRONR TATKA ~ <O~ 364
"+, U D.BREZOVICA

Produ¥unja sa olovkom uor-
tanih pravaca, po prenodenju
azimuta sa buzole na kartu, se-
ku se u taski A, koji Je stajna
tatka
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Trougao vizurnih gredaka
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Stajna tacka nalazi se
u srediftu trougla °
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Skica za putoyanje po népreglednom
terenu kod orijentacije sa Bezardovom p 5.G.BREZOVIGA
tebusolom. 850m | E
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a, je azimut za pravac putovanja od A do B
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QOdredivanje severa u prirodi pomodu Qdredivanje juga u prirodi po-
sunca, sata i senke §ibice, koju posta- modu sunca i sata.

vimo okemito na osu horizontalno le-

Zedeq sata. ' :
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Odredivanje severa pomodu pelarne zvezde
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Orljentacija karte akc nam staj-
na tatka nije poznata

njentacija karte po objektima,

Orijentacija karte po terenskim oblicima i ob-

jektima, ake je stajna tatka poznata

akeo je stajna taka poznata
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Orijentacija karte ako nam staj-
na tadks nije poznata
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BELA CERKEV e
I Oleata (providna hartija) j’f/”’\/‘—/
PoloZiti na sekoiju Novo Meste 1:100.000 /X//

| Eituauéja pre pokreta 1 oktobra 1943 u 4 &asa s

Prilog naredenja za pomet (marwvame)
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Grafitko odredivanje stajnih tadaka

pomodu ,preseoanja unaprad“ﬁ/
Si. B3 %

PRIRDDA

BAZA

I

BLOK

BLOK

RAD NA STAINQI TACKI I

Tadnost rada je kod dugatke
baze veéa negeo kod kratke baze
N
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KEATHA BAZA {
Odredivanje stajne tatke pomoéu ,,presacanja unazad® i poligonisanje
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Gratiokt ouredwanjo siajne tacke pomocu
providne hartije

PROVIDNA
HARTIJR

a) Vizura na tri tabke u okolini b) Odredivanje stajne tatke pomeranjem
hartije

Otvoreni poligon

€,

A

Zatvoreni poligon

A, i B, su trigonometriske
ili geometriske tadke
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Odredivanje relativne visine tatke ,B“

Horizont je vodoravna ra-
van poloZena kroz oko po-

‘Vlainaka razlika: 1B km X 3000 == 48w 1'B m = 1 46' m smatrada
Visina tadke B==335+ 46'6=38186m
Odredivanje reiativhe visine tadke, D
e e R e S A U L 2i€m' =R e B Y e
A ﬂ = e HORIZONT Sl. 60
0 C3% 2« NS UBAp grw
e < e

T

20 km X 360w~ PG 4+ 1B m=—88'B m
Visina tatke D = 335 — 68'6 = 26686 m

Visiigka razlika:

Krokiranje od oka

=

-

a

D Tl

]

1Km.

-—

JEDRN RILIANT

Visinsi ugao, pod kojim vidime krajne tatke nekog predmeta
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Odredivanje odstojanja od stajne tatke ,A,“ do crkve
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Postanak perspektivhe slike

pRoz% 8l. 66

Red drveda u prirodi

| GLAVNO RASTOJANJE
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N - N' = Vetikalna ravan
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Sekgcija Celje 1:50.000
Jugoslovensko izdanje sa
izohipsamana20mi100m
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T W S e S

tekeija N. Mesto 1:50.000
Jugoslovensko izdanje sa
izohipsamana20mi100m
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Mapomena: Karte jugosiovensikog it en-
gleskog izdanja razmers 1:100.000
imaju iste izohipse sa ekvidistancijom
| E=20mi100m




F UrUORAFONL AINALIL:
ZNACI ZA PREDMETE NA

Crkva sa dya Ili vife tornjeva
DZamila sa dve il] vise minareta
Sinagoga sa dva il vife kubsta
Crkva sa jednim tornjem
DZamija sa jsdnim kubetom
Singgoga sa jednim kubetorn
Kapeia

Tulbe (tekija)

Manastir sa dva ili viSe tornjeva | ma-

nastir sa Jednim fornjem
Zamak

tisamijena zgrada

mimlw Red 2grada

Ii"-'nﬁ Blokovi kuda

Rt

Spomenik

B;i'_'l'l Hrigéansko groblje

|

EMa

t| Muslimansko groblje

&
TT T Jevrajske groblje

A

L

:
&

£

Religiozni kip i ikona
Krat

Zapia ili jkona na drvety
Fabrika

Elektritna centrala

Hidro-etekiriSna ocentrala

go =3

A (o oF

Y
)

R

&P

&=, (g, Parns ciglana

{2/ Cg. Obitna ciglana

)

Kr. Parna krelana

O Kr. Obitna krelana

-
.
LY

=y, =5

A %

oW D

= Jpst. Opstinska sudnica
m ék. Skﬂ!&

m Znd.st. Zandarmeriska stanica
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_zEMLméTu

Veita&ki mlin

Miin se vodenim pogonom

Miin se vodenim pogonom na Samcima
Miin-vetranjala

Efrugara sa parnim pogonom

Strugara sa vodenim pogonom

Usamljeni hotsi iil mehana

Sumareva ili lovadka kuda

Razvalina

Majdan

Rudnil

Tahia sa nazivom mesta § drugim
objalnjenjima

Pufokaz

Koliha, pojata ili katun

Pedina sa vodom

Pedina bez vode

Barutni magacin
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ZNACI ZA KOMUNIKACIJE

Zeleznice: -
Normalne pruga sa dva koloseka

————————

Normalna prugz sa Jednim kolosekom e

Pruga uskog kolosska
Industriska 1 tramvajska pruga
Normalna pruga u gradenju

Zi%ana Yeleznjoa

* Put Ispod | iznad feloznibke prugs

Zelezniska stanioa.
Postaja
StraZara

Tunel

0

lzvor:

éesma

Bunar sa dermom i bez derma
Cisterna

Vodovod

Dolap 2a vadenje voda
Vede reke

Marje rake

Kanall

Potok

Suhi potok

Ponornioa

Jaz

Akvadukt

g e e

...................

. Boljl seoskl put

Pesak
“PRELAZI | PREVOZI PREKO REKA:

= Mctorna skela

. Gaz za ljude

Putevi:
DrZavni ili banovinski put

Sreski put

Krdanik

Lo31]i seoski put
Konjaka staza
Pejadka sisza

Dr#avnl il sreskl put u gradenju
Nasip
Usek

RPotporni zid

Prohodno moSvarno zemijiste
Prohodna modvarnc zemijigts sa Sevarom

Neprohedne modvarne zemljidta sa i bez
" Sevarg

Treset

Zoloznitka skela

Skeia za prevoz kela, stoke i ifjudl
Skela za provoz stoke § ljudi
Skeia ze prevoz ijudi

38z za kola

Gez za stoku

Brino
Fropust

Most
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ZNACI ZA KULTURE:
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VISINSKI ZNAC!:

g 772 Niveimarska tadka w257 Astronomaska tadka

A 952 Trigonometriske tadka

0613 Kota K17 Orive kao $A 280 Kapela kso f& %2 Fabrike kao wA767 Kué:j

trigonometriska tadks trig tadka = tria tadks
Dyva kao trig tatka

kao tri
tndka

5
Relativna visina nasipe

.

Relativna visina udubijenja

ZNACI ZA USTANOVE:

e Polta & Telagrat

€2 Lekovita voda zz kupanje T Lekavita vada ze pide

ZNACI ZA USEKE | JARUGE:

Veltadki rov il uesek bez il ga
vodom

E’f; Luks
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Jaruga u  talasastom zamijigtu
sa \li bez vade

.ZNACI ZA DETALJE NA MORSKIM OBALAMA:

f Zngk za plidak

Jaruga u brdovitern zemijidtu
sa Il bez vode
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é Plovek
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Primena koordinatomera:
Za oditavanje polaZe se horizontalna podela keordinatomera tako na horizon-
talnu osu koordinatncg sistema, da uspravna podela dodiruje tatku, koju treba
odrediti. Zatim se na hcrizontalnoj pedeli prodita kod susedne leve uspravne ose
koordinatnog sistema vrednost ,desno“, a na uspravnoj podeli vrednost ,gore®.
Vrednost ,,desno” ima se uvek prvo naznaditi. Koordinate poloZaja tadke dobi-
jaju se u metrima.
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ODREDIVANJE GRANICE VIDLJIVOG 1 NEVIDLJIVOG PROSTORA.

Slika 77 pokazuje nam zemljiSte (sl. b) i njegov profil po liniji
A, B, C, (sb a). ' )

Pretpostavljamo, da je u talci A, neprijateijska osmatraCnica, a da
kroz tatku P, prolazi neki put, kojim se krecu naSe trupe. Put radi pre-
glednosti skice nije ucrtan, veé samo najvida tatka toga puta P, (sl b).

Postavija se pitanje, dali je taj put od neprijateljskog vida zaklonjen
ili me. Drugim retima, kako cemo odrediti sluZeci se samo kartom, gra-
nice vidljivog i nevidijivog prostora zemijiita, posmatranog sa tatke A,,
ne crtajuéi profil i ne izlazedi na teren.

Objaéﬂ}enje:

Iz tacke posmatranja A, (si. b) povutemo zrak A, B, C,, preko tatke
B, nalazede se na grebenu, koji sprefava vidik u prostor B F C (ovaj
prostor obeleZzen je na sl. a).

Zrak A, B (sl. a) penje se ma rastejanju D izmeremom na karti u
milimetrima (u nadem slufaju D =46 milimetara), za velitinu h izraZenu
u metrima (u naSem slufaju h==50 metara), koja nam pokazuje
visinsku razliku izmedu tataka A i B. Treba odrediti rastojanje g u miii-
metrima, na kojem se nal zrak penje za datu ekvidistanciju karte E
izraZenu u metrima (u nafem slucaju E = 20 m). |

1z lokinosa (proporcije) koji postoji izmedu velitina D, h, g i E —

dobijamo: y
D:h==g:E, odakle je g __j?;:ﬁ
Ako uvedemo nale vrednosti dobijamo aa je
| g= 44@—3;26 = 18.4 milimetra,

Tako sraluratu duZinu g nanosimo na zrak A; B, <, (gl b) i dobi-
jamo tafke GG, G, G, G, Na sl & vidinss te iste tafke na profily
G, G, Gy, Gy Gy, One nam pokazuje nadviSavamje zraka A, B C za datu
ekvidistanciju E, oad morskom povriinom. VYidimo mnaime, da se zrak
4, B C penje © tatcl G, za jednu ekvidistanciju v nalem shufaju za 20 m,
u tadci G, za dve — dakle za 40 m, v talcl G, za tri — dalde za 60 m,
i tacer G, za Cetiri —- dakle za 80 m. Da bi dobili snadmorskn visinn
tatke C, v kojoj zrak iz A, — prelazedi preko B — ulazi ¢ zemljy, treba
visini tetke G, dodati (o8 i maly velidinu »i¢, Koju dobijamo na sle-
deci nadin, ‘

Ranije je relenv, da duZini g odgovara nadvidavanje za jedou ekvi-
distanciju. Podelimo li duZine g na primer na 4 dela (u masem slutaju
je to 184 :4=<4,6 mm), onda ¢e svakom takom podecku odgovarati
Fetvrti deo ekvidistancije (u nafem slufaju 20:4 =5 m).

Zz tatku C vidimo, da se ona nalazt ma polovind duZine g (izmedu
Gl 1 15), a ovoj odgovara polovina ekvidisiancije, pa je prema tome
(=10 m, jer je E==20 m (20:2==10 m). Zrak A, B C ulazi dakle na
vising 190 m nad morem u zem!ju

Za tatku P vidimo, da se ona salazi pribliZno ma prvoj Cetvrtini
duZine g (ona se nalazi isto izmedu tataka G', i G'y), a ovo] odgovara
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morska visina talke P.__reaumurs}{d vzsma tatke G, viSe tri letvrtine
elkvidistancije: 160 + 15 =175 m,

PoSto smo za tacku C odredili nadmorsku visinu sa 1‘3)0 m, a nad-
- morska visina tatke P iznosi 175 m, dolazimo do zakljulka, da se sa
tacke A, ne vidi tadka P, pa je prema tome zaklonjena od neprijatelj-
skog vida,

Ako na vododelnici grebena, koji nam zaklanja vidik (u nasem slu-
i":&‘:‘ reben . kojem se nalazi tacka B), izaberemo wviSe tafaka i za
svalku od ﬂjlh pmwrvmvo postupak pokazan za tatku B, dx)bijame na
padini — na kojoj se nalazi tatka C — jedan niz tataka, koje spojene
medu sobom, obrazuju granicu vidljivog 1 nevidljiviolg prostora u odiosu
na tatku A.

La &to pofpunije razumevanje svega gore izlo lienmg, potrebno je
j08 sravnit sam profil sa terencm (kﬁrtam) Iz slika a i b vidimo sledece:

— tatka G, sa nadmorskom visinom 120 m, -nalazi se u projekciji
na mestu G, I{O}P prema izohipsarnia ima nadmorsku visinu z, == 107 m,
pa je prema .ome vida od terena za priblizno 13 m; _

— tatka G, sa nadmorskiom visinom 140 m, nalazi se u projekciji
nna mestu G',, koje prema izehipsama ima nadmorsku visinu z, = 134 m,
pa je prema tome viSa od tereng za pribliZno 6 m;

—- tatka G, sa nadmorskom visinom 160 m, nalazi se u projekcijt
na mestu G5, koje prema izohipsama ima nadmiorsku visinu z, = 134 m
pa je prema tome viSa od terena za 26 m;

— tacka G, sa nadmorskom visinom 180 m, nalazi se u projekciji
iva mestu Gy, koje prema izohipsama ima nadmorsku visinu z, = 160 m,
p je pr:fncz tome viBa od terena za 20 m;

— tatka G, sa nadmorskom visinom 200 m, nalazi se u projekeij
na mestu G';, koje premg izohipsama ima nadmorssku visinu z, = 210 m,
pa je prema tome niZa od terena za 10 m.

Poito u praksi hoceme da rukujemo samo sa kartom i1 da
ne pravimo psi(}?f.i‘i&!, to se odredivanje nadmorske visine tataka
&, GGG, G ... u odnosu na pﬂ@tniec’e 1zohipse, odreduju t. zv.
xmeq )niwm jerfa izmedu dve susedne izolipse. Tako se u sl b tatka G,

ralazi na kraju prve treéine intervala izmedu 105. i 110. izohipse dakie
pr%’sﬁi;&: o na (5:3=rpriblitno 2) na 107. izohipsi. Tatka (', nalazi se u
blizini 136, izohipse, koja Je interpolovana izmedu 130. i 140. izo-
hipse itd '

Postupak  (sk

g} Powvuci sa tacke [poswatramd A, liniju A, B, C, u pravcu, u kome
¥eli¥ da odredis mdigm odnosno aevidljivi prostor,

2) Potrazi ma toj I.Jm\“ tacku kma smeta vidu (u naSem slulaju B)
i odredi pomoéy izohipsa mjanu apsnlumu vnslnu {B, = 150 m)

3) Sratunaj visinsku razliku izmedu tadke pﬂsnmtra.ma A, i tacke B,,_
koju dodiruje nada linija vida (vizura). U nafem slutaju 150 — 100 == 50
metara, |
4) Podeli ty visinghku ziku sa ekvidistancijom karte, u nasem slu-
faju BO:20=<2,5 i dobijes n(,“,\.ii‘lk (bezimeni broj) k==2,5;

" B) lumeri na karti u milimetrima rastojanje, izmedu taCke posma-



Tmﬂ'ja A, i dodirne tafke naSe’ linije vida B, U mnaSem shlaju js'e;
A1 ¢J1 == ‘2‘6 !'ﬂm, :

§) Podeli te rastojanje sa kolitnikiom k (46 . 2..)_.- 18,4 mm) i dobs-
ie§ onu dulinu g izraZenu u. mﬂimeinm&, koja odgovard penjanju nale
vidne iinije A; B, C; za ekvidis stanciju karte (u naSem sluCaju za 20 mb;

7}y Tu dufinu g (gradient) nanesi na liniju vida A, B, C, tolikc puta,
koliko ti je potrebno da odrecid vidljivi odnosno ,\n@vi;dijiivi prostor terena
koji te zanima. Na taj nadin dobije§ G, G, GG, 1 & d;

8) ObeleZi te tatke sa vrednostima njihovih apsolutni*z visina.
U. nasem @ifuéaju G, 1, G, GO0, GO %, GNP jer se za svaku vred-
nost g, vidna linija A, B ) pm ie za 20 m (e&vxdisatawcﬂa karte),

9) Odredi po karti pomodu izohipsa apsolutne visine istih tacaks na
zemijiftu (u mnaSem shdaju z, =107, 2z,=134, z,=134, z, = 160,
e ,'30), pa ti visinska razlika Gy —2z,, G,—2z,, G,—z; 1 t. d. daje
nadviSavanje odnosno spuStanje vidne linije iznad odnosno n&ped tarena.
Tamo gde je G=2z, nalazi se granica vidijivog i nevidljivog oprostora.
U nafem slucaju Je nadviSavanje vidne linije A;B (; od t@reﬁa, km!
G (120—107) = 13 m, kod G, (140—134) =6 m, kod G’y (160—134) ==

— 96 m, kod G, {1.8()_—160) =20 m, kod G’ (200—216 = — 10 m t. j.
nasa hmja vida dodimje zemlip 10 m ispod tatke z.

U talci €, visinag G jednaka je visini z t. j. ta tacka je jedna od

gramica vidljivog i nevidijivog priostora.

TABLICA ZA KRIVINU ZEMLJE.

Da bi }mkazuu na kojem se rastojanju i za koju veliCinu spufta
povréina zemilje, akio se uzme u obzir njena krivina, dajemo niZe nave-
demu tabliou: '

Rastojanje Spultanje povriine zemlje
i kKen u metrima
b 1,68
10 6,73
15 15,15
20 26 .9
a0 £0,61

POSTUPAK KOD 1ZtADE PROFILA IZMEDU TACAKA A i C.

Primer; Ako ima neka tatka A apsoluinu visinu 100 m, a tacka C
udaige\na 10 km od talke A apsolutnu visinu 193¢ m, moramo pri odredi-
vanju vidljivosti tatke € sa fafke A uzeti u obzir popravku za Krivinu
zemlie, koja se dobija iz gornje tablice, U nadem sluds u.s apsoiutngo - visini
talke C trebg oduzeti u,lwnu 6.73 m, pa smatramg da am,:olmm vising
‘tacdke C iznosi 190 — 5,73 = 1B3.27 m. '

Kod odredivanja g au ce vidijivog i nevidijivog prostora za rasto-
lanja veca od 10 km, moramo o gore naved Eﬁum ‘wviwt raduna,
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