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Uvod

1. Uvod

Funkcija u programiranju je izdvojena programska celingaliprogram. Funkcija moze,
ali ne mora imatulaznei izlazne podatkeUlazni podaci funkcije nazivaju se joparametriili
argumentj a izlazni podaci predstavljajiezultat funkcije koji se naziva povratna vrednost
funkcije.

Funkcija predstavlja neko izfanavanje, obradu koja se koristi viSe puta u progra
Tako se dobija kia i jednostavniji kod. Takée, kod je i elegantniji jer je neko iztanavanje
skriveno, enkapsulirano u funkciji i ona moZe dakseisti cak i ako se ne zna kako je
implementirana; dovoljno je znati Sta funkcija raddnosno kakav je rezultat njenog rada za
zadate argumente.

Upotreba funkcija u programiranju izuzetno je koasz viSe razloga. Najpre, funkcije se
koriste da razdvoje programski kod u réiré celine kako bi bio pregledniji. Tale, na ovaj
n&in se postize izolacija problema. Od ostalih kahssvojstava funkcija mogu se izdvojiti
ponovno korigenje istog programskog koda u drugim programima,ikabegavanje dupliranja
koda u programu. Veoma jeest sl¢aj da se pojavi potreba z&astalom upotrebom jednog
istog bloka koda unutar jednog programa. Ukolikokitije ne bi postojale, ovaj kod bismo, u
najboljem sldaju morali kopirati na svako mesto gde nam je fotoeda pozovemo funkciju.

Osnovni delovi funkcije u v@ni programskih jezika su:

* Ime funkcije.

* Tipiimena (fiktivnih, odnosno formalnih) parameta
* Tip povratne vrednosti.

» Kaod (telo) funkcije.

U razlicitim programskim jezicima ovaj sastav se razlikmanje ili viSe, u skladu sa
sintaksom datog programskog jezika.

Svaka funkcija treba biti osmiSljena tako da olmaydan dobro definisan zadatak i da
korisnik funkcije ne mora poznavati detalje njengpiementacije da bi je upotrebio. U tom
sluwtaju, funkciju je mogee koristiti u razltitim programima. Na primer, takve su funkcije iz
standardne biblioteke.
ogranéen. U svakom programu je obavezna samo jedna flankeain() funkcija koja ozn&ava
mesto na kojem pinje izvrSavanje programa, dok se ostale funkcgeiste kako bi kod bio
kraci i ¢itljiviji.

Bitna razlika izmdu C-a i ostalih programskih jezika je u tome St@€w ne postoje
ugraiene funkcije, vé se one nalaze u bibliotekama funkcija, koje seriguju zajedno sa
prevodiocem. Biblioteke funkcija nastale su stadgacijom C-a, pa je dovoljno na ¢eiku
programa najaviti dge se koristiti odréena biblioteka i u celom programu dostupne su sve
funkcije koje se u njoj nalaze. Primera radi, lmt@ka u kojoj se nalaze funkcije za ulaz i izlaz



Definicija i deklaracija funkcije

podataka naziva sstdio.h matematike funkcije nalaze se u bibliotegiath.h a funkcije za rad
sa znakovnim promenljivima u bibliotestring.h

Na paetku svakog programa u C - u ugdjeno je pisati pretprocesorske naredbe kojima
se pozivaju biblioteke funkcija. Nggse se koristi naredb@nclude<ime_datotekerobavezno
se navodi pre funkcijenain() Prilikom preva@enja programa, na mesto narediecludekopira
se sadrzaj navedene datoteke.

Ovde ¢e biti prikazani primeri funkcija napisanih u pragrskom jeziku C. Postupak
reSavanja problema porwo funkcije isti je u svim programskim jezicima. Rka je samo u
sintaksi.

2. Definicija i deklaracija funkcije

Definicija funkcije sastoji se od zaglavlja i telankcije. Zaglavlje funkcije sadrzi tip
povratne vrednosti, identifikator (ime funkcije)arpzagrada ‘(* i ‘)’ sa opcionalnom listom
parametara funkcije i definicije parametara furdcijelo funkcije je skup izvrsnih iskaza i
deklaracija promenljivih kor&enih u funkciji. Deklaracije promenljivin moraju g@sati pre
izvrSenih iskaza.

C

‘ew Raw Code 7

tip_podatka ime_funkcije(tip_l arg_ 1, ... , tip_n arg_n)
{

telo funkcije;

s

Slika 1. Definicija funkcije u programskom jeziku C

Tip_podatkaje tip podatka koji¢e funkcija vratiti kao rezultat izvrSavanja. Unutar
zagrada nalazi se deklaracija formalnih paramdtarfcije. Prvi argumenarg_1 je tipatip_1
itd. Deklaracije parametara se dagsobno odvajaju zarezom. Unutar &atstih zagrada nalazi se
telo funkcije koje se sastoji od deklaracije proipeh i izvrSnih naredbi. Podaci definisani na
pocetku tela funkcije su lokalni za funkciju, tj. nfifa doseg vrednosti je do kraja funkcije. To
zn&i da se promenljive definisane u telu funkcije ndevvan te funkcije i nemaju uticaj na
promenljive glavnog programéak ni u sld¢aju kada se koristi isti identifikator.

U slwaju da funkcija nema povratnu vrednost, deklar&eda ima povratni tipvoid,
odnosno ispred imena funkcije navede seckigure void.
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Pseudo kod C

“lew Faw Code 7

vold ime_funkcije(tip_1 arg_1l, ... , tip_n arg_n)

{

telo funkclje;

s

Slika 2. Definicija funkcije bez povratne vrednasprogramskom jeziku C.

Ukoliko funkcija nema ulaznih parametara, potrefmo deklaraciji funkcije umesto liste
parametara upisati ki re¢ void ili navesti samo prazne zagrade.

Pseudo kod C

“ew Raw Code ¢

tip_funkcije ime_funkcijel)

i

telo funkcije;

s

Slika 3. Definicija funkcije bez ulaznih parametargrogramskom jeziku C.
Funkcija koja ne uzima argumente poziva s€e®¢ u izrazu pridruzivanja:
promenljiva = ime_funkcije();

Zagrade su obavezne jer one informiSu prevodiocge dambolime_funkcijekoji stoji
ispred zagrada, u stvari, ime neke funkcije. Teluktije sastoji se od deklaracija promenljivih i
izvrsnih naredbi, isto kao i kod funkcija koje uajm argumente.

Deklaracija funkcije je definicija funkcije bez tela funkcijezavrSava se znakomciaa-
zarez. Deklaracija se jos nazivarototipomfunkcije. Deklaracija se mora pojaviti pre poziva
funkcije, ako funkcija nije definisana pre toga.fiDeija mora biti u skladu sa deklaracijom.
Deklaracija funkcije ima oblik:

Pseudo kod C

‘dew Faw Code 7

tip_funkcije ime_funkcije(tip_1 arg 1, ... , tip_n arg_n);

Slika 4. Deklaracija funkcije u programskom jeziku

Funkcija koja ima povratnu vrednost ¥aarezultat svog izvrSavanja potuwonaredbe
return. Opsti oblik te naredbe je:

return izraz;

4
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Vrednost izraza se wa delu programa koji poziva funkciju. Vazi slédegravilo:
* Funkcija moze vratiti aritmeiki tip, strukturu, uniju ili pokaziv& ali ne moze
vratiti drugu funkciju.

Ako je tip izraza u naredlveturn razlicit od tipa podatka koji funkcija véa, izrazée biti
konvertovan u tip podatka. Matim, takvu situaciju treba izbegavati.

Funkcija se poziva nadenjem imena funkcije i njenih stvarnih parameta¥aime,
parametri funkcije nisu stvarni podaci koji se auja tokom izvrSenja funkcije. Zbog toga se
oni nazivaju formalni ili fiktivni parametri. Prilikom poziva funkcije, fiktivni paratri se
zamenjujustvarnim parametrimaije se vrednosti koriste za iztanavanje vrednosti funkcije.
Pri tom, lista stvarnih parametara mora po bropy i redosledu parametara da se slaze sa listom
fiktivnih parametara u definiciji funkcije. Ako sgvarni i fiktivni parametri ne slazu po tipu vrsi
se automatska konverzija (npr. int u float), a akopostoji automatska konverzija prevodilac
javlja greSku. Imena stvarnih parametara mogunelimoraju biti ista kao i imena fiktivnih
parametara.

Jedan od najjednostavnijin C programay&eni program “Zdravo svete”, koji ispisuje
poruku “Zdravo svete” na standardni izlaz.

Pseudo kod C

“ew Raw Code ¢

#include <stdio.h >
main ()

{
printf{"Zdravo, svete! n™);

¥

Slika 5. Kod programa “Zdravo, svete”.

Pseudo kod C

‘dew Faw Code 7

Oditampati tekst "IZdravo svete™;
Oditampatl zmnak za novi red.

Slika 6. Pseudo kod programa “Zdravo, svete”.

Postoje tri n&ina za pisanje korisékih funkcija:

» Korisnicke funkcije piSemo u istoj datoteci u kojoj se rikte ispred funkcijenain().

* Navedemo prototip funkcije u datoteime najavljujemo njeno kor&nje, a zatim na
kraju datoteke, ispoohain() funkcije definiSemo funkciju.
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* Funkcije se piSu u zasebnim datotekamag¢gmu se u datoteci u kojoj se poziva funkcija
navede prototip koréene funkcije. Naredbor#include<ime_datoteke>datoteka koja
sadrzi definicije funkcija postaje vidljiva u celgmnogramu.
llustracije radi, navé®mo primere funkcija u programskom jeziku C. U stavnije

funkcije spada funkcija koja sabira dva broja. TaKunkcija ima povratnu vrednost jer kao
rezultat vréa zbir dva broja. Prema tome, tip povratne vrednfusikcije bice upravo tip
rezultata sabiranja.

Primer 1. Napisati funkciju koja sabira dva cela broja, kagwogram koji implementira
zadatu funkciju.

Pseudo kod C

‘ew Raw Code 7

¥include <stdio.h>
int saberiiint x, int v)

{
int zbdr;
zhir = ®x + y;

return zbir;

1

maini )

{
int a, b, c;
printf(”Unesite prvi braj: ");
scandf("%d", &a);
printf("Unesite drugi broj: ");
scanf("%d", &b);

c = saberiia, b);
printfi{"Ibir brojeva %d 1 %d je %d'n™, a, b, cl;

Slika 7. Implementacija funkcije koja sabira dvéadaroja.
Kada se unain() funkciji pojavi poziv funkcije npr.

¢ = saberi (a,b);
realizuju se slede akcije:
* RezerviSe se memorijski prostor za promenljive a@egane u funkcijsaberi.
* lzvrSava se telo funkcije.
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e Rezultat izrdunavanja u funkciji se postavlja na mesto 6amga toj funkciji, odnosno
dodeljuje se promenljivaj, i prelazi se na izvrSenje slégenaredbe u funkcifnain()

Primer 2. Napisati funkciju koja réuna kvadrat nekog broja, funkciju kojauaa cifru
najmanje tezine nekog broja i funkciju koja za ¢@oj n vr&a vrednost 0 ako je broj paran,
odnosno 1 ako je broj neparan kao i program kgpdhiva.

Pseudo kod C

‘dew Faw Code 7

#include <stdio.h>
int kvadrat({int x);

{
int kv;
kv = x*x;
return kv;
by
int cifra(int =)
{
return x%18;
1

int neparan{int n)

{
return n%2;
X
main( )
{
int aj
printf("Unesite vrednost broja: ™);
scanf(™%d”, &a);
printf("Cifra najmanje tefine broja %d je %d.n™, a, cifrala));
printf{"Kvadrat broja %d je %d.n™, a, kvadrati{a));
if{neparan(a)==@)
printf("Broj %d je paran'.n™, a);
else
printf("Broj %d je neparan.n™, a);
H

Slika 8. ReSenje Primera 2.
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3. Funkcije ulazaiizlaza

Ulaz i izlaz u programskom jeziku C ostvaruju sesnpdstvom funkcija koje su
definisane u standardnoj bibliotesidio.h Ove funkcije su oldhe C funkcije, koje se sluze
direktno servisima operativnog sistema (sistemgsazivima) prilikom svog rada. Za koégnje
ovih funkcija neophodno je ukkiti zaglavlje stdio.h navatenjem directive#include<stdio.h>
pre definicije funkcijemain(). Zaglavljestdio.hje obilan tekstualni fajl u kome su navedene
deklaracije funkcija ulaza i izlaza. Direktiinclude na mestu poziva uklfumje kompletan
sadrzaj fajla koji je navedetime funkcije i podaci deklarisani u njemu postagsiipni funkciji
main().

3.1. FunKcija printf

Funkcijomprintf() se ispisuje poruka na standardni izlaz.

Pseudo kod C

“ew Raw Code ¢

printf(format, arg_1l, arg_ 2, ... , arg_n);

Slika 9. Opsta forma funkcije printf.

Formatje niz znakova koji sadrzi informaciju o formatijanspisa argumenatarg_1,
arg_2, ...,arg_n

Eventualni konverzioni specifikatori zamenjuju sednostima izraza koji u tom skaju
slede nakon format stringa, kao parametri funkgietf(), razdvojeni zarezima i u onom
poretku u kome su odgovarajkonverzioni specifikatori navedeni. Tipovi izrag@oraju biti u
skladu sa tipovima koje odteju konverzioni specifikatori.

Funkcija printf() je bibliotetka funkcija koja prikazuje izlazne podatke u a@Eneom
formatu. Primer kori&nja funkcijeprintf() je:

printf("%d\t%d\n", brojl, broj2);

Prvi argument ove funkcije je uvek izthe navodnika i odrduje format u komete
podaci biti ispisani. Funkcija véa broj upisanih znakova na izlazu.

Sekvencan u okviru prvog argumenta funkcijerintf() je C oznaka za prelazak u novi
red,\t je oznaka za tabulator, d8kdozna&ava dace na tom mestu biti ispisana celobrojna
vrednost argumenta koji je sa njim u paru. Svék&onstrukcija je u paru sa odgovaram
argumentom koji sledi.
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* %o0- Koristi se za ispis oktalnog broja.
*  %x— koristi se za ispis heksadekadnog broja.
*  %u-— Koristi se za ispis neoztenog dekadnog broja.

Moguée je da se precizira i Sirina polja u kokeese ispisati odgovaraje vrednosti. Na
primer, koristimo%3c za Stampanje karaktera na tri pozicije poravnatesno, ili%3d za
Stampanje celog broja na tri pozicije, #i6d za Stampanje celog broja na 6 pozicija. Da bi se
izvrSilo levo poravnanije, iznde % i odgovarajéeg karaktera dodaje se znak -. Vaze slade
pravila:

*  %f — Stampaj kao realan broj.

*  %6f — Stampaj kao realan broj Sirok najviSe Sest zvako

* %.2f — Stampaj kao realan broj sa dve decimale.

e %6.2f — Stampaj kao realan broj Sirok najviSe Sest zvakpri cemu su dva iza
decimalne te&ke.

Slede&i primer ilustruje poziv funkcijgrintf().

Primer 3. Ispisati na standardni izlaz karak#egirok najviSe tri znaka i karakt@r Sirok
najvise pet znakova.

Pseudo kod C
“lew Faw Code 7
#include<stdio. h>

maimn( )

i
printf({"Slova: %3C\n¥5cyn™, "z, "I1");
return @;

Slika 9. ReSenje Primera 2

lzlaz iz programa | C

‘dew Raw Code ¢

Slika 10. Prikaz ekrana nakon izvrSenja program&kke 8.
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3.2. FunKkcija scanf

Funkcijomscanf()witavaju se podaci sa standardnog ulaza (tastature).

‘ew Raw Code 7

scanf{format, arg_1l, arg 2, ... , arg_n);

Slika 11. OpsSta forma funkcije scanf.

Prvi parametar je format string u kome se navode/&zioni specifikatori kojima se definiSe tip
ocekivanog podatka. Nakon format stringa slede adpeeenenljivih, razdvojene zarezima, u
koje treba upisati vrednosttitane sa ulaza. Adresa promenlji@enavodi se s&a. Adrese se
navode u onom poretku u kom su odgovatiakonverzioni specifikatori navedeni u format
stringu. Tipovi promenljivih moraju biti u skladuastipovima koje odruju konverzioni
specifikatori.

Parametri funkcijescanf() mogu biti samo pokazi¢ana promenljive. Ako je potrebno
ucitati podatak u neku promenljivu, ondaanf()uzima kao parametar adresu te promenljive, a
ne samu promenljivu. To z&iada pri pozivu funkcijescanf()ispred imena promenljive u koju
scanf()ucitava vrednost moramo staviti adresni oper&ior

Funkcija scanf() vrata broj uspesno ditanih podataka illEOF. Tu ¢injenicu mozemo
iskoristiti za proveru da li su svi trazeni podagitani.

Primer korigenja funkcijescanf()je:

scanf("%d %d", &a, &b);

Ova funkcijac¢ita sa ulaza dva cela broja i smesta ih na adnesugnljiviha i b, redom.
Kao rezultat, funkcija vig broj uspesno dodeljenih ulaznih vrednosti. Nar@daiv funkcije
scanf()nastavljaitanje neposredno iza poslednjeg znaka koji feprecitan.

Tabela 1. Konverzioni specifikatori za funkgyentf i scanf

Specifikator Tip Napomena
%d int opciono ozn&eni dekadni broj
%f float realni broj sa opcionim eksponento[n
%lf double realni broj sa opcionim eksponentolﬂ
%Lf long double| realni broj sa opcionim eksponentom
%hd short opciono ozn&ni heksadekadni bro
%Ild long opciono ozn&eni dekadni broj

10
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%cC char ASCII karakter

Primer 4. Slede&i program prikazuje unos celog broja paimdunkcijescanf()

Pseudo kod C

#include<stdia.h®

maing)
{
int x;
printf({"Unesi ceo broj: "};

scanf("%d", &x);

printf{"Uneli ste broj:%d.n", &x);
return 8;

Slika 12. Kod programa za unos celog broja pémfunkcije scanf().

Primer 5. Napisati funkciju koja podiZze bazu na stepen n.

11



Prenos parametara po vrednosti

Pseudo kod C

#include<stdio.h>
float stepen(int x, int n)
1
int i, p, n_pos;
p=1;
if (n »= @)
n_pos = n;
else
n_pos =n * -1;
for(i=1; 1 <= n_pos; ++i)
p=p*x;
if(n »= @)
return p;
else
return 1/p;

int maini)

printf({"Rezultat funkcije za x=3, n=4 je %d'n", stepen(3, 4));
printf({"Rezultat funkcije za x=3, n=-4 je %d.n", stepen(3, -4));

Slika 13. ReSenje Primera 5.

4. Prenos parametara po vrednosti

Kao Sto je ranije r&no, parametri deklarisani u definiciji funkcijeznaaju seformalni
parametri Izrazi koji se pri pozivu funkcije nalaze na mest formalnih parametara nazivaju se
stvarni parametri

Parametri se funkciji prenose po vrednosti, Sta&izaka funkcija zapravo radi sa njihovim
lokalnim kopijama. Prilikom poziva funkcije stvarparametri se izeanavaju (ako su izrazi) i
kopiraju u formalne parametre. Funkcija prima keijvarnih parametara i ne moze ih menjati.

Ako je argument funkcije niz, funkcija dobija pok&&® na prvi element niza. Preko
adrese prvog elementa niza moze sg do bilo kog drugog elementa potwindeksa.

Primer 6. llustracija n&ina prenosa parametara.

12
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lzlaz iz programa | C

‘dew Faw Code 7

#include<stdia. h»

vold F{int =)

i
=1,
printf (" nlUnutar funkcije ==%d",x);
return;

1

int main(void)

i
int x=5;
printf(” . nIzvan funkcije x=%d",x);
flx);
printf{ " nllakon poziva funkcije x=%d",x);
return @;

1

Slika 14. llustracija ndina prenosa parametara.

lzlaz iz programa | C

‘ew Raw Code 7

Izvan funkcije x=5
Unutar funkcije x=a
Nakon poziva funkclje x=5

Slika 15. Prikaz ekrana nakon izvrSavanja prethagpoograma.

Istaknimo najvaZznija pravila o prenosu parametara:

* Broj stvarnih parametara pri svakom pozivu funkeiera biti jednak broju formalnih
parametara.

» Ukoliko se tip stvarnih parametara razlikuje odatgdgovarajéih formalnih parametara,
vrSi se konverzija u tip formalnih parametara, istao pri pridruzivanju. Takva
konverzija pri tom mora biti moga.

* Redosled izraunavanja stvarnin parametara nije definisan | maawisiti od
implementacije.

13
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5. Lokalne i globalne promenljive

C program sastoji se od skupa spoljasnjih objelkatamogu bitipromenljivei funkcije
U programskom jeziku C sve promenljive moramo dekddi pre njihove upotrebe. Deklaracija
obuhvata tri svojstva promenljive: tip, doseg i viegjanja. Tip promenljive uvek se uvodi
eksplicitno kljiEnim retima, npr.int, float, double Doseg i trajanje promenljive odieni su
poloZajem deklaracije u programu, a mogu se mauirki pomau klju¢nih redi statici extern

Doseg promenljive je deo programa u kome je njegidadacija vidljiva i u kome se,
stoga, promenljivoj moZe pristupiti preko njenogema. Dva su osnovna tipa dosegkk i
datoteka Promenljive s dosegom bloka nazivatokalnim (unutrasnjinm) promenljivim, dok su
promenljive s dosegom datotegbalne (spoljasnjé promenljive. Ako je izvorni kod razbijen
u viSe datoteka, onda su globalne promenljive diddae saexternvidljive i izvan datoteke u
kojoj su definisane.

Blok naredbicini svaki niz naredbi ograéen viticastim zagradama. Deklaracija lokalne
promenljive unutar nekog bloka mora prethoditi priavrSnoj naredbi u tom bloku. Lokalna
promenljiva je vidljiva samo unutar bloka u komedefinisana, izvan bloka njeno ime nije
definisano i moze postojati deklaracija druge prolinge sa istim imenom. Siho, formalni
parametar funkcije vidljiv je samo unutar funkci[@akle, doseg promenljive definisane unutar
nekog bloka je taj blok, a doseg formalnog paramjettelo funkcije.

Promenljiva deklarisana u spoljasnjem bloku vidljie u svakom untrasnjem bloku ako
u njemu nije definisana promenljiva istog imena.oAjle promenljiva definisana izvan svih
blokova, onda je njen dosedava datoteka u kojoj je definisana. Takvu promenlnazivamo
globalnom

Spoljasnje promenljive su definisane izvan svakekdije i zato su potencijalno na
raspolaganju raznim funkcijama. Funkcije su uveéljggnje, jer C ne dozvoljava definisanje
funkcija unutar drugih funkcija. Ukoliko funkcijeazmenjuju veliki broj parametara, nekada je
pogodnije da tocine preko eksternih promenljivih. Ipak, to nije poewljivo jer naruSava
strukturu programa i moze dovesti do nezeljenikagte

Parametri navedeni u prototipu funkcije imaju dokeg ne seze dalje od prototipa. To
zn&i da imena navedena u prototipu nisu vazna i moguyadudarati s imenima drugih
promenljivin u programu. StaviSe, prevodilac nampuiia da izostavimo imena promenljivih u
prototipu.

PrenosSenje podataka izéwefunkcija odvija se na tri gana:

* Preko parametara.
* Preko povratnih vrednosti.
* Preko spoljasnjih promenljivih.
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Vek trajanja promenljive

Ukoliko se veliki broj promenljivih mora deliti izedu funkcija, bolje je Kkoristiti
spoljasnje promenljive nego dug@ liste parametara. Matim, ovo treba paZzljivo primenijivati,
jer u suprotnom se dobija program sa previSe immaiu funkcija.

6. Vektrajanja promenljive

Svakoj promenljivoj prevodilac pridruzuje oden memorijski prostor. Vek trajanja
promenljive je vreme za koje joj je pridruzena @yenemorijska lokacija, odnosno to je vreme
njene egzistencije. Prema veku trajanja, promentjiglimo naautomatske staticke

Promenljiva kreirana unutar nekog bloka, koja migklarisana kljtnom rei static je
automatskapromenljiva. Automatske promenljive se kreiraju niasku u blok u kome su
deklarisane i uniStavaju se na izlasku iz njegabatajuci memoriju koju su zauzimale.

Uocimo razlike izméu spoljasnjih i automatskih promenljivih:

* Automatske promenljive su unutrasnje za funkcijuneOnastaju kada otpoje
izvrSavanje funkcije i nestaju kada se ono zavrSava

* Spoljasnje promenljive su permanentne i stoga zadji svoje vrednosti iznda poziva
funkcija. Dakle, Zivotni ciklus ovih promenljivilejduZi.

Statcke promenljive alociraju se i inicijalizuju na petku programa, a uniStavaju se tek
na zavrSetku programa. Prostor za &katipromenljive alocira se u delu memorije koji ngé
kao i prostor za alokaciju automatskih promenljivBvaka promenljiva definisana izvan svih
funkcija je stattka. Promenljiva deklarisana u nekom bloku s idé@tibrom memorijske klase
staticje takate statéka promenljiva.

Deklaracijastatic, koja se primenjuje na spoljasnju promenljivufiinkciju, ograntava
domet tog objekta na preostali deo izvorne datotéMeze se primeniti i na unutrasnje
promenljive. UnutrasSnje stake promenljive su lokalne za odenu funkciju bas kao i
automatske promenljive, ali za razliku od automiatgkomenljivih, one nastavljaju da postoje i
nakon zavrSetka funkcije.

Primer 7. Primer ukazuje na razlike izmhe globalnih i lokalnih, i na razlike iznde
statikih i nestattkih promenljivih.
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Vek trajanja promenljive

Pseudo kod C

“ew Faw Code 7

#include<stdio. h>

int a = @;

vold uvecaj()

i

a++

printf{"uvecaj: a = %d'.n", a);
1
volid umanji()
i

int a = @;

a--;

printf{"umanji: a = %d'.n", a);
by
void nestaticka_prom( )
i

int s = @;

S+

printf{"nestaticka promenljiva: s = %d'.n", s);
1
vold staticka_prom()
i

static int s = @;

S+

printf{"statifka promenljiva: s = %d'n", s);
1

Slika 16. llustracija razlika izm#i lokalnih i globalnih, odnosno stékiih i nestatékih
promenljivih.

U nastavkuwemo prikazati primer pozivanja funkiopestaticka_prom()staticka_prom()
uvecaj() umanji() unutar funkcijemain() kako bi se jasnije utle razlike izmetu lokalnih i
globalnih, kao i izméu stattkih i nestatékih promenljivih.
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Vek trajanja promenljive

Pseudo kod C

‘dew Faw Code 7

#include<stdio. h>

vold uvecai();

vold umanji();

void nestaticka_promi();
void staticka_prom();
int main()

{

int 1;

int x = 3;

printf{"main: x = %d.n™, x);
for(i = @; 1 < 3; di++)

1

int x = 5;
printf("for: x = %d.n", x);

printf("main: x = %d 3 H
uvecaj();
umanjif);

printf{"main: a = %d.n™, a);

for(i = @; 1 < 3; di++)
nestaticka_prom();

for({i = @; 1 < 3; 1i++)
staticka_prom();
return @;

Slika 17. Implementacija funkcija uvecaj(), umgnmestaticka_prom(), staticka_prom()

Na Slici 18.prikazan je program koji poziva funkcije Ske 17.Naravno, neophodno je
pre funkcijemain() definisati sve funkcije, ali posto je njihova dwfija navedena n8lici 17,
ovde je izostavljamo. Navedeni su samo prototifowkcija.

Spoljasnje i statke promenljive se uvek inicijalizuju na nulu ukdilisu eksplicitno
inicijalizovane. Inicijalizator mora biti konstamtazraz. Inicijalizacija se obavlja samo jednom,
pre pcetka izvrSavanja programa. Automatske promenljiveaju nedefinisane getne
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Primeri jednostavnijih funkcija

vrednosti ukoliko nisu eksplicitno inicijalizovanticijalizator moze biti svaki izraz u kojem
ucestvuju prethodno definisane vrednosti¢pk i pozivi funkcija. Inicijalizacija se obavlja aki
put prilikom izvrSavanja funkcije ili bloka.

7. Primerijednostavnijih funkcija

Primer 8. Napisati funkciju koja proverava da li je zadatojoprost; ako jeste véa 1,
ako nije vraa 0.

Pseudo kod C

“lew Faw Code 7

#include <stdio.h>

int prosti{int =)
i
int 1i;
if (x <= @)
return @;
if (x == || = == 2)
return 1;
if (%2 == @)
return @;
int brDelilaca = 2;
for (1 = 3; 1 <= x/2; i++)
if (#x%1 == @)
brhelilaca++;
if (brhelilaca > 2)
return @;
else
return 1;
t
main( )
i
int braj;
printfi("Unesite braj: ™);
scanf("%d", &braj)l;
if (prost(braj) == 1)
printf({"Broj je prost.™);
else
printf("Broj nije prost.”);

Slika 18. ReSenje primera 8.
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Primeri jednostavnijih funkcija

Primer 9. Napisati funkciju koja r&una minimum dva broja, funkciju koja ¢uana
minimum tri broja. Koristé funkciju za minimum dva broja napisati funkcijwjk ratuna
minimum ¢etiri broja. Poméu nje napisati funkciju koja odtaje najmanju méu poslednjim

ciframacetiri broja.

' Pseudo kod C

int min{int a, int b)

{

ot

int

int

£ “
T T
i

int ming
it {a ¢ b)
min = aj
glse
min = b;

return ming

min3{int a, int b, int c)

int min;
if(a<b&ka<c)
min = a;
glsedf (B <€)
min = by
else
min=c}

return min;

mind(int a, int b, int £, int d)

return min{min{a, b), min{c, d)):

minPoslCifralint &, Int b, Int c, ‘Int d)

i

return mind{a%ls, b%ie, c%le, d%le);

Slika 19. ReSenje Primera 9.
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Primeri jednostavnijih funkcija

Primer 10. Napisati funkciju koja za zadati ceo broj éaabroj sa istim ciframa, ali u
obrnutom poretku.

Pseudo kod | C
‘dew Faw Code 7
1. |#include <stdio.h>
2. | // funkcija koja obrfe cifre unetog broja
3. | int obrnutiBroj(int n)
4. | {
5. int rez = @;
6. while(n!=@)
7. {
8. rez = rez*1@ + n%1e;
o n/=1a;
10. }
11. return rez;
12. |}
13. | int main()
14. | {
15. int n;
16. int obrnuti;
17. printf("Unesite broj koji obriemo: . n™);
1&. scanf("%d"”, &n);
19. abrnuti = obrnutiBraj(n);
28. printf{"%d nakon obrtanja postaje %d' n", n, obrnuti);
21. return @;
23. |3y
23

Slika 20. ReSenje Primera 10.

Pseudo kod C

“ew Faw Code 7

1. | Definisemo funkciju;

2. | postavljamo pocetnu vrednost rezultata, rez=@;

3. | pomocu while petlje rezultat mnoZimo sa 1@ i dodajemo

4. | poslednju cifru unetog broja, sve dok ne unesemo @;

5. | u programu unosimo Zeljeni broj, a zatim pozivamo funkciju

abrnutiBraod;
na kraju ispisemo dobijeni broj.

L=y}

Slika 21. Pseudo kod za primer 10.
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Funkcije za rad sa nizovima

8. FunKcije za rad sa nizovima

Cesto je u programima potrebno kéggje velikog broja srodnih promenljivih. Umesto

velikog broja pojedinéno deklarisanih promenljivih moga je Kkoristiti nizove. Obrada
elemenata nizova se onda vrSi na uniformamm&orig&enjem petlji.

Razmotrimo, kao ilustraciju, program kojim se &zmava koliko se puta javlja svaka od

cifara u tekstu &itanom sa standardnog ulaza, do prve pojavketaBez korigenja nizova,
program zahteva 10 raglih brojackih promenljivih.

Primer 11. Izratunati koliko se puta javlja svaka od cifara u tekstitanom sa
standardnog ulaza do prve pojavékea

Pseudo kod C

#include<stdio. h>
int maini)

i

int b@=0, bl=0, b2=8, b3=0,
b5=0, b6=0, b7=8, bS=0,

while(c = getchar()

i
switch(c)
i
case
case °
case
case
case
case
case
case
case
case
}
h

W P = &

G £

=]

L= -]

l-l]

HI 150 2
"1 obl++;
i b2+
i b3+
i b4+
"1 bS++;
i bo++;
i b7 ++;
: bE++;
i b8+

b4=0,

‘dew Faw Code 7

b9=@, c;

break;
break;
break;
break;
break;
brealk;
break;
break;
break;
break;

printf("%d %d %d %d %d %d %d %d %d %d ",
b4, b5, ba,

b@, bl, b2, b3,

return @;

b7, b8, bo9);

Slika 22. ReSenje Primera 11 bez kégi§a nizova.

Umesto 10 raztitih srodnih promenljivih, mogie je upotrebiti niz i time z@ajno

uprostiti prethodni program.
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Funkcije za rad sa nizovima

Pseudo kod C

“ew Faw Code 7

#include<stdio. h>
#include<ctype.h>
int maini)

i

int b[1@&], c, 1;

for({i = @ 1 < 1@; 1++)
b[i] = @;

while({c = getchar() != '.")
if(isdigitic))

b[c - "@"]++;

for{i = @ 1 < 18; 1++)
printf("%d", b[i]);

return @;

Slika 23. ReSenje Primera 11 pafumiza.

Na i-tom mestu u nizu b se smeSta broj pojavljivanjfimeci. Funkcija standardne
bibliotekeisdigit deklarisana u zaglavljctype.h je upotrebljena da bi se proverilo da li je uneti
karakter cifra. Ako jeste, od njegovog koda se adazASCII kod karaktera '0' kako bi se dobila
odgovarajda pozicija u nizu broja. Ova funkcija vré&a ne-nula vrednost ako je c cifra, nulu
Inace.

Pseudo kod C

‘dew Faw Code 7

int isdigit(char c)
i
if (c »= "@" && ¢ <= "9")
return 1;
return @;

Slika 24. Definicija funkcije isdigit.

Za citanje pojedinanih karaktera sa standardnog ulaza upotrebljenafujecija
standardne C bibliotekgetchar() deklarisana u zaglavljatdio.h Najjednostavniji mehanizam
¢itanja sa standardnog ulaza je d&isejedan po jedan karakter karhjem funkcijegetchar()

int getchar(void);

Funkcija getchar() vraca sledéi karakter sa ulaza, svaki put kada se pozoveEQF
kada dde do kraja toka. Simbaka konstanteEOF je definisana u zaglavljstdio.h Njena
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Funkcije za rad sa nizovima

vrednost je n&e&e -1, ali testovi bi trebalo da se vrSe u odnossimdbol EOF, nezavisno od
specifene vrednosti na koju je ova konstanta definisana.

Funkcija getchar() nage&e se realizuje tako Sto karakter uzima iz privrengebafera
koji se punic¢itanjem jedne po jedne linije ulaza. Dakle, prienaiktivnom radu sa programom,
getchar()nete imati efekta dok se ne unese prelazak u noviirednaka za kraj datoteke.

Najjednostavniji mehanizam pisanja na standardazife da se piSe jedan po jedan po
jedan karakter koréenjem funkcijeputchar.

int putchar(int);

Funkcija putchar(c) Stampa karaktec na standardni izlaz, ng&e ekran, a v
karakter koji je ispisala, odnosi®F ukoliko daie do greske.
Kao primer rada sa pojeditram karakterima, razmotrimo slederimer.

Primer 12. Napisati program koji prepisuje standardni ulaz standardni izlaz,
pretvarajdi pri tom velika slova u mala.

Pseudo kod C

“ew Raw Code ¢

#include<stdiao. h>
Finclude<ctype. h>

int maini )
i
int c;
while {({c = getchar()) '= EOF)
put char{tolower{c));
return @;
H

Slika 25. ReSenje Primera 12.

Funkcija tolower deklarisana je u zaglavljatype.hi prevodi velika slova u mala, ne
menjaji pri tom ostale karaktere.

Pseudo kod C

‘dew Faw Code 7

char tolower{char c)

{
if (¢ »= "A" B8& ¢ <= 'I")
C=c- 'A" + "a;
return c;

Slika 26. Definicija funkcije tolower.
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Zaglavlje ctype.h sadrzi deklaracije nekoliko funkcija za ispitivanj konvertovanje

karaktera, koje seesto koriste prilikom rada sa stringovima.

* isalpha(c) vrata ne-nula vrednost ako je ¢ slovo, nulwera

* isupper(c) vrata ne-nula vrednost ako je slovo c veliko, nuliema

* idower(c) vraca ne-nula vrednost ako je slovo ¢ malo, nul¢éna

» isdigit(c) vraca ne-nula vrednost ako je c cifra, nuludea

* isalnum(c) vrata ne-nula vrednost ako je c slovo ili cifra, nuia’e;

* isspace(c) vraca ne-nula vrednost ako je ¢ belina (razmak, tati, meal, itd), nulu inde;

* toupper(c) vrata karakter ¢ konvertovan u veliko slovo ili samaider c;

» tolower(c) vrata karakter c konvertovan u malo slovo ili sam keeak;

8.1. Deklaracija nizova

Nizovi u programskom jeziku C se mogu deklarisatstedéi natin:

Pseudo kod C

“ew Raw Code ¢

tip ime_niza[broj_elemenatal;

Slika 27. Deklaracija niza.

Niz se ne moze preneti kao argument funkcije. Umésgia, mogée je kao argument
proslediti ime niza. Imenu niza pridruzena je infacija o adresi p@tka niza, o tipu elemenata
niza i o broju elemenata niza. Ako je duzina mzarvi ¢lan niza ima indeks 0, druglan ima
indeks 1, ...n-ti ¢lan ima indeks-1. Kada se ime niza prosledi kao argument funkoipgla do
funkcije stize informacija o adresi f&tka niza i o tipu elemenata. Prenos takvog argtemasi
se, kao i uvek, po vrednosti. S obzirom na to d&kdya koja je pozvana dobija informaciju o
adresi poetka niza, ona moze neposredno da menja njegovepte.

U programskom jeziku C niz se moZze formirati staticki i dinamiki nain. Statiki
n&in podrazumeva deklaraciju niza sa fiksnim dimearaig koje ne mozemo menjati u daljem
kodu programa. Prograe sam brinuti o alociranju odgovarégg memorijskog prostora kao i
o oslob@anju istog nakon postojanja promenljive. dd&m, glavni nedostatak ovog pristupa je
to Sto programer mora da predvidi kolike mu prostora biti potrebno za podatke. JoS jedan
nedostatak je to Sto je zivotni vek svakog &katlociranog podatka ograt@n.

Prethodni problemi reSavaju se din&kam alokacijom memorije. U memoriji postoji i
odreieni prostor koji se naziva HipU ovom prostoru se po potrebi mogu kreirati objek
proizvoljne veltine, odnosno nizovi proizvoljne duzine. Taj prosser kasnije moze (i treba)

! Terminhip potice od engleske teheapsto znai gomila, hrpa.
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Funkcije za rad sa nizovima

osloboditi. U programskom jeziku C, dinatké alokacija memorije ostvaruje se preko funkcija
mallog calloc i realloc deklarisanih u zaglavljgtdlib.h Dealokacija zauzete memorije vrSi se
pomciu funkcijefreeiz istog zaglavlja.

* void *malloc(int n) - alocira na hipu kontinualni prostor @d bajtova, i vréda
adresu pocetka tog prostora; jedini¢inada se ovom prostoru pristupi je preko
pokaziva&a.

* void *calloc(int n, int s) - alocira prostor zar susednih elemenata

velicine 5 bajtova (zapravo alocir& == bajtova) i, za razliku od funkcijenallog
inicijalizuje rezervisani prostor na vrednost 0.

» void *realloc(void *p, int n) - vrSi realokaciju prostora na koji pokazuje
pokaziv& r koji je prethodno bio dinartki alociran; alocira s& bajtova, kopira se
stari sadrZaj u novi prostor, a zatim se stari torolsriSe. Ova funkcija se airio koristi
da bi se proSirio postajedinamiki alocirani prostor.

* void free(void *p) - dealocira prostor alociran nekom od prethodnihkéija;
kada se jednom dealocira, prostor viSe ne sme Karisti.

Primer 13. Sastaviti funkciju koja ispituje da li dati niz sadzadati element.

Pseudo kod C

‘dew Faw Code 7

int sadrzi(int a[], int n, int =)
il
int i;
forii = @; 1 < n; 1++)
ifla[i] == =)
return 1;
return @;
t

Slika 28. ReSenje Primera 13.

Pseudo kod c

1
(%]
[=1
m

1

a[] je zadati niz, n je duZina niza, x je zadati broj;
postavimo brojaf i na vrednost 1, proveravamo da 1i se na poziciji
i u nizu nalazi broj x; ako se ne nalazi uwvecavamo i za 1.

Ovu petlju ponavljamo dok i ne postane jednako broju elemenata niza.

Slika 29. Pseudo kod za primer 13.
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Primer 14. Napisati funkciju koja vréa indeks prve pozicije datog broja, -1 ako ga
nema, kao i funkciju koja véa indeks poslednje pozicije datog broja, odnosnakd niz ne
sadrzi taj broj.

Pseudo kod C

“ew Raw Code ¢

int prvaPozicijaiint a[], int n, int x)

i
int 1i;
for{i = @ 1 < n; 1++)
if(a[i] == =)
return 1i;
return -1;
i

int poslednjaPozicijalint a[], int n, 1nt x)

i
int 1i;
forii = n-1; 1 »= @; i--)
if{a[i] == =)
return 1i;
return -1;
)
Slika 30. ReSenje primera 14.
Funkcijaprva_pozicija poznata je i kao linearna pretraga niza. Linepmnetraga se

vrsi prostom iteracijom kroz niz. Dakle, neophoga@raii kroz sveclanove niza, Sto algoritam
linearne pretrageini nedovoljno efikasnim. Mnogo efikasnija od limea pretrage jeste binarna
pretraga niza. Kod binarne pretrage ne moramai groz sve elemente niza da bismo zalju
da li se dati element nalazi u nizu ili ne. &&m, da bismo mogli da primenimo binarnu
pretragu, niz koji pretrazujemo mora da bude samtiFunkcija koja radi binarnu pretragu daa
indeks pozicije na kojoj je prodan dati element, ili vrednost -1 ukoliko se elemeatalazi u
nizu.
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Primer 15. Binarna pretraga niza

Pseudo kod C

‘dew Faw Code 7

int binarna_pretraga (int a[], int n, Int x)
i
int 1
int d = n 1;

n
o=

while (1 <= d)

{
int s = (1 + d) / 2;
if (= < a[s])
d=5s5 - 1;
else 1f (% > a[s])
1 =15+ 1;
else
return s;
+

Slika 31. Binarna pretraga niza.

Binarna pretragaje tzv. “podeli, pa vladaj’ pretrazigki algoritam. Da bismo primenili
binarnu pretragu moramo prethodno sortirati nizkdtatoga, proveravamo da li je dati element
manji ili ve¢i od srediSnjeglana niza. Kako je niz sortiran, lako setaea u kojoj polovini niza
je mogue prongi zadati element, stoga se odbacuje druga polonina. To skréuje vreme
pretrazivanja, zbogega je ovaj algoritam mnogo efikasniji od lineapmetrage.

Ukratko, binarnu pretragu mozemo opisati na sledain:

* Pronalazimo centralni element.

* Odbacimo polovinu u kojoj dati element ne moze elaae (jer je zbog sortiranja niza
vedi, il manji od centralnog elementa).

* Pretrazimo drugu polovinu niza.

* Pretragu nastavljamo na istidma uporelivanjem sa centralnim elementom preostalih
¢lanova niza, sve dok ne prateano traZzeni element.
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Primer 16. Napisati funkciju koja vréa najmanji element niza, kao i funkciju koja éaa
najmanju poziciju najweeg elementa u nizu.

Pseudo kod ‘ C ‘
View Raw Code 7
2 (P f funkcijo koja vroco najmanji element niza
2. | 3ot minimom{int af3; int-a)
=Pl E
L Nl g ehen PR o B
5 S/ pretpostovimo do je pryvi clon nojmonit 1 oznocimo go =a min
6. min=a[e];
¥ Forfl =30 T mL 13E)
8. JS* pomocu for petije ispituieme do LT je neki od ostolih
B clapova niza manji
18. if(a[i] < min)
11 F* ukobiko je neki sledsci €lan monil od min, min dobija
32 njegovu vredrnost %/
13. min=a[i];
14, return min;
15. | 3
16. | // funkcijo kojo vrddg majmanju pozicijiu najveceg elemento
1¥. | int pozicijaNajveceg(int a[]:; int n)
18. | {
19 int i, max, pozMax;
28. £f pretpestavimo do g& prui £lan 1 RoJveci 1 ozZnacimo ga So- me
21. max=a[8];
22, pozMox oZnocCavy poriciju nojveced clano
23. pozMax=08;
24 forti = 1 1.€ ny 3+E)
25. /* pomocu for petije ispitufemo da Li je neki od ostolih
26, clanova ntz@ veci %/
27 if{a[i] > max)
28. 1
29. S* ukoliko je neki noredni €ion veci od mak, mox dobija
38. njegovy vrednost */
31, max=a[i];
32, pozMox dobiim vrednost pozicijfe veceg ©lang
33 pozMax=1;
4. 3
35. return pozMax;
36. | 3

Slika 32. ReSenje Primera 16.
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Primer 17. Napisati funkciju koja proverava da li je dati hitojeva urden neopadajie,
kao i funkciju koja Stampa niz.

Pseudo kod C
View Raw Code 7
1.|// funkcija proverava do Li je niz ureden neopadajuce
2. | int neopadajuce(int a[], int n)
3.1
4, int 1i;
5 for{i = @8; 1 < n-1; i++)
6. F* proveravame da Li je svaki clan nizao
7. maonji od prethodnog *7
B. ifi{a[i+l] < a[i])
2 return @;
18. return 1;
11. | }
12. | /¢ Funkcijo Stompa sve clanove niza, redom
153. | void stampajNiz(int a[], int n)
14. | {
15. int i;
16. for(i = 8; 1 < n; i++)
17. printf("%d ", a[i]);
18. printF{"in"};
19. | }

Slika 33. ReSenje Primera 17.

Pseudo kod c

View Rew Code

a[] je zadati niz, n je duZina niza;

funkcija necpadajuce() proverava da 1li je svaki £lan
niza manji od prethodnog; preko indeksa niza pristupiti
svakom elementu i proveriti da 1i je swaki element

manji od prethodnog; ukcliko je uslov ispunjen,

= I ¥ IR - R T R I~

niz je ureden opadajuce, funkcija vraca @;
ukolike uslov nije ispunjen, niz je ureden neopadajude, vrada 1;

funkcija stampajNiz(), ispisuje redom sve £lanove niza.

[T = i R

Slika 34. Pseudo kod za Primer 17.
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Primer 18. Napisati funkciju koja ispituje da li je dati npalindrom, a zatim i funkciju
koja obce dati niz brojeva.

Pseudo kod C

“ew Faw Code 7

int palindrom(int a[], int n)

i
int i, 3;
for{i =@ j = n-1; i < j; i++, j--)
if(a[i] t= a[il)
return @;
return 1;
1
vold obrni{int a[], int n)
{
int i, J, temp;
for{i =@, j =n-1; i < §; i++, 3--)
{
temp = a[1];
a[i] = a[il:
a[j] = temp;
1
H

Slika 35. ReSenje Primera 18.

Palindrom je niz znakova koji s#ta isto i sa desna u levo i sa leva u desno. Zbgg
prilikom proveravanja da li je niz palindrom morarposmatrati i upokivati ¢lanove niza s
pocetka i s kraja, odnosno, najpre ughuemo prvi i poslednjélan, zatim drugi i pretposledniji i
tako redom dok ne demo do srediSnjeglana niza. Ukoliko je niz palindrom, svi updemi
¢lanovi ¢e biti metusobno jednaki. M#utim, ako naiemo na sléiaj da neka dva upaiena
¢lana nisu jednaka, niz nije palindrom.
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Primer 19. Napisati funkciju ucesljaj kojom se od neopaddjh nizova a i b
ucesSljavanjem gradi neopadajuniz c. Niz ¢ se sastoji od svih elemenata nizav.

Pseudo kod C

‘ew Raw Code 7

vold wucesljaj(int a[], int na, int b[], int nb, int c[])
i
int i=@, j=@, k=a;
while(i < na &% j < nb)
if(a[i] <= b[3])
c[k++] = afi++];
else
clk++] = b[j++1;
whilei(l < na)
c[k++] = a[i++];
while(j < nb)
clk++] = b[j++1;
return Ik;

Slika 36. ReSenje Primera 19.

9. Pokazivaci

U jeziku C, pokaziv& imaju veoma zn&jnu ulogu i praktino je nemogée napisati iole
kompleksniji program bez upotrebe pokazaa

Memorija r&unara organizovana je u niz uzastopnih bajtovastdpai bajtovi mogu se
tretirati kao jedinstven podatak. Na primer 4 ib&ta (zavisno od sistema) mogu se tretirati kao
jedinstven podatak tipat.

Pokaziv&i predstavljaju tip podataka u C-u, ggmu su vrednosti ovog tipa memorijske
adrese. U zavisnosti od sistema, adres&nobzauzimaju 4 ili 8 bajta. Pokaziike promenljive
su promenljive koje sadrze memorijsku adresu objejdr je jedino svojom adresom svaki
objekat jednoznmo odreen. Kada imamo pokazivana neki objekat, objektu mozemo
pristupiti preko pokaziva ili direktno. Jedan od glavnih razloga upotrelokazivaa jeste
prenos velikih struktura podataka funkcijama, a adm ostalog i prenos nizova. lako su
vrednosti pokaziwgih promenljivih celi brojevi, pokazivki tipovi se striktno razlikuju od
celobrojnih. Takde, programski jezik C razlikuje viSe pokazildn tipova i tip pokazivéa se
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Pokaziv&i

odreiuje na osnovu tipa podataka na koji pokazuje. Qnatiz-da pokazivai implicitno ¢uvaju
informacije o tipu onoga na Sta pokazuju, sa iZwmat pokazivaa tipa void koji nema
informaciju o tipu podatka na koji ukazuje.

Tip pokaziv&a koji pokazuje na promenljivu tipat zapisuje se kamt* . Slicno vazi i
za druge tipove. Prilikom deklaracije nije bitno Wlaazmak stoji izméu tipa i zvezdice ili
identifikatora i zvezdice. Slediezapisi imaju isto zngenje:

int* p1;
int *p1;

Kako bi pokazivéka promenljiva sadrzala adresu nekog smislenogtpagdpotrebno je
da postoji mogénost odrdivanja adrese objekata. To nam oméma unarni operator &
(,operator referenciranja”), koji véa adresu svog operanda. On moze biti primenjen s&no
promenljive i elemente, a ne i na izraze i kongamostoji i ,operator dereferenciranja”, koji
izvrSava suprotnu operaciju od operatora referan@r Tu ulogu vrSi unarni operator *. Dakle,
operator * se primenjuje na pokazika promenljivu i vrga sadrzaj lokacije na koju ta
promenljiva pokazuje, voderatuna o tipu.

U nekim sl¢ajevima, poZeljno je imati mognost ,,opSteqg” pokaziva, tj. pokazivaa
koji moze da ukazuje na promenljive réilh tipova. Za to se koristi tipoid* . Izraze ovog
tipa je mogude eksplicitno konvertovati u bilo koji konkretni kawivaki tip (¢ak se u C-u, za
razliku od C++-a, vrsi i implicitna konverzija pkbm dodele). Medutim, naravno, nije m@égu
vrSiti dereferenciranje pokaziva tipavoid* jer nije mogude odrediti tip takvog izraza kao ni
broj bajtova u memoriji koji predstavljaju njegovrednost.

Postoji ¢vrsta veza izméu pokazivéa i nizova. Naime, niz se ne moze preneti kao
argument funkcije, ali umesto toga kao argumenkdiyj@ se moze navesti ime niza i time se
prenosi samo pokaziv&oji ukazuje na p&etak niza. Funkcija koja prihvata takav argument za
njegov tip ima pokazivazapisan u jednom od sleidle oblika:

char* a;
ili
char a[j;

Na taj n&in se kao argument (po vrednosti) prenosi samo peikana pdaetak niza, ali
ne i informacija o duzini niza. Stoga, prilikom posa niza u funkciju, uz njegovo ime, tege
je neophodno proslediti i broj elemenata niza, jgerovaj broj nemogte odrediti u okviru
funkcije samo na osnovu prenete adresepa.

Pojasnimo na primeru. Deklaracijomt a[6] deklarisali smo niza koji ima 6
elemenata. Prvi element @mini) je a[0] , a poslednjia[6] i oni su pordani uzastopno u
memoriji. Imenu nizaa pridruzena je informacija o adresi g@nog elementa niza, o tipu
elemenata, kao i o duZzini niza. Nakon prethodnelada&ije nizaa, vrednostia odgovara

32



Pokaziv&i

pokaziv& na prvi element niza, vrednostil odgovara pokazivana drugi element niza itd.
Dakle, umest@[i] mozemo pisati(a + i) , aumest&ali] mozemo pisata+i .
Primer 20. Primer ilustruje promenu vrednosti promenljiveunKciji uz pomeé pokaziv&a.

Pseudo kod C

#include<stdia.h>

vold uvecaj{int* p)

{

*po= *p o+ 1
int maini)
i

int a = 18;

printf{"Pre poziva funkcije vrednost promenljive je %d'n™, a);
uvecajlal;
printf{"MNakon poziva funkcije vrednost promenljive je &dwn™, al;

Slika 37. ReSenje Primera 19 pafugokazivéa.

9.1. Pokazivacka aritmetika

Ranije navedeni izraz+ 1 ukljucuje izra&unavanje koje koristi pokazivku aritmetiku
i koje se razlikuje od obnog izr&unavanja. Izra2 +1 ne oznaava dodavanje vrednosti na
a | vet ozna&ava dodavanje duzine jednog objekta tipa na kdjapojea-

Na primer, ako jez pokaziv& naint koji sadrzi adresu 1001 nactmaru na koment
zauzimasetiri bajta, vrednost + 3 ¢e biti adresal001 + 3 =4 = 1013 |

Takade, od pokazivéa je mogude oduzimati cele brojeve (analogno kao kod sakajanj
mogue je primenjivati i prefiksne i postfiksne operaor+ i --. Pokazivé se mogu porediti
relacijskim operacijama ukoliko pokazuju na elemseistog niza. Dva pokaziva je mogude
oduzimati. Pri tom se ne vrSi prosto oduzimanje ddeese, \e se razmatra velina tipa
pokaziv&a sa kojom se razlika deli.

Medutim, dva pokazivéa nije mogude sabirati. Nema smisla sabirati pokaze/ger
onda, u stvari, sabiramo dve adrese.

Prilikom izvodenja operacija nad pokaziima, unarni operatori * i & imaju \&
prioritet od binarnih aritmetkih operatora.
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10. Funkcije za rad sa niskama

Posebno mesto u programskom jeziku C zauzimajwnkagi sadrze karaktere, tj. niske
karaktera (stringo¥j ili jednostavno niske). Niske u programskom jez{& se navode izmedu
dvostrukih navodnika" (na primer"ja sam niska). U okviru niski, specijalni karakteri se
navode kori€enjem specijalnin sekvenci (na primer, prvi rediygdrred). Tehniki, niske su
predstavljene kao nizovi karaktera &ig desni kraj se dopisuje karakter \O' (tzv. te@maina
nula). Iz ovog razloga, niske u C-u se nazivaigke terminisane nuloreng. null terminated
strings). Karakter "\O' ima ASCII vrednost 0 parseZe tumaiti kao logicka vrednost ,netao”.
Posledica ovoga je da ne postoji ogéanje za duzinu niske u C-u, ali da je neophodn@ipro
kroz celu nisku kako bi se odredila njena duzinaskdl mogu da se koriste i prilikom
inicijalizacije nizova karaktera.

« charsli]={Z,'d,'r, a, V', '0o},
« chars2[]={Z,'d,'r, 'a, 'V, '0,\0},
* char s3[] ="Zdravo";
Nakon prethodnih deklaracija, sadrzaj niza sl je:

Tabela 2. Sadrzaj niza s1

0 1 2 3 4 5

IZ1 |d1 |r1 lal AV’ 01

Sadrzaj nizova s2 i s3 je:

Tabela 3. Sadrzaj nizova s2 i s3

0 1 2 3 4 5 6

‘Z |'d ' a v oo O

Niz sl sadrzi 6 karaktera (i zauzima 6 bajtova)klBrcije za s2 i s3 su ekvivalentne i
ovi nizovi sadrze po 7 karaktera (i zauzimaju poajtova). Dakle, potrebno je jasno razlikovati
karakterske konstante (npr. 'x') koje predstaviggiedingne karaktere i niske (npr. "x") koje
sadrze dva karaktera ('x' i "\0').

Ukoliko se u programu dve ili viSe niski da neposredno jedna uz drugu, one se
automatski spajaju.

2 Nazivstringovipotice od engleske testrings $to u prevodu zraniske nizovi
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Slede€a dva zapisa su ekvivalentna:
e printf("Zdravo, " "svima");
e printf("Zdravo, svima");

Primer 21. Funkcija za ispis niske karaktera - demonstriranpseniske karaktera u
funkciju; funkcija za ditavanje rei sa ulaza u nisku.

Pseudo kod C
‘dew Faw Code 7
1. |#include <stdio.h>
2. | #include <ctype.h:>
3. | void stampaj_niskul{char s[])
4.4
5. int 1;
6. for (1 = @ s[i]; 1i++)
7 putchar{s[i]);
8. [}
9. | void ucitaj_ndisku(char s[])
1@. | {
11. int ¢, 1 = @;
12. while (!isspace(c=getchar()))
13 s[i++] = c;
14. s[i] = "%
15. | }
16. | maind )
17. | {
1&. char s[188];
19. stampaj_nisku("Informatika n™);
28. ucitaj_niskul(s);
21. printf{"%s.n"™, s);
23. |3y

Slika 38. ReSenje Primera 20.

Pseudo kod C

‘dew Faw Code 7

1. | Funkcija stampaj_nisku ispisuje nisku karakter po karakter;
2. | funkcija ucitaj_nisku ufitava nisku karakter po karakter

2. | dok ne dode do praznine.

4.

Slika 39. Pseudo kod za Primer 20.
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Dakle, u C-u, string je niz karaktera koji se zave terminalnom nulom. Metim, u
programskom jeziku Java, na primer, ne postoji leaina nula. String predstavlja objekat klase
String koji, pored niza karaktera ima i svoju duzinu. &iriliteral je niz karaktera pod
dvostrukim navodnicima. String promenljiva je prorjiea kojacuva referencu na objekat klase
String. DeklariSe se na isti ¢ia kao i promenljive primitivnih tipova. Takie, moze se
inicijalizovati pri deklarisanju, Sto je generaldobra ideja.

String mojString = "Moj string”;

String objekti su nepromenljivi. To z&iada se ne moze menijati string koga taj objekat
predstavlja.

Dakle, u programiranju, string, tj. niska sedla prepoznaje kao sekvenca karaktera koji
mogu biti slovne konstante ili neka vrsta promentiji SkladiStenje u memoriji vrsi se tako Sto se
svaki karakter predstavi kao neka nurdlai vrednost, koja zapravo predstavlja adresu tog
karaktera. String s&esto impementira kao niz bajtova. JoS jedna odkeazi odnosu na nizove
je to Sto je string pogodan za karakter — po —Ktaraobraivanje. U ovom kontekstu, string ne
mora reprezentovati tekst.

Kao Sto je pomenuto, kod nizova u C-u je pored @neiza neophodno preneti i broj
elemenata u funkciju, jer funkcija ne moze samoosaovu poetne adrese izéanati broj
elemenata niza. Kod funkcija koje obiugu proslelene niske karaktera je malo déj& situacija
jer je mogue odrediti broj elemenata niske na osnovu njendgzsia.

Konstantne niske tretiraju se kao nizovi karakteyg su porgiani redom na uzastopnim
memorijskim lokacijama i iza kojih se nalazi termlima nula. Deklaracija niskeprimer
pomaiu pokazivéa izgleda ovako:

char *a = "primer ";

Pri tom,a pokazuje na pmetak niske i vazia[0]='p’ , a[l]=T i tako redom do
a[5]="r , a[6]="/0’ . PokuSaj da se promeni sadrzaj lokacije na kopzule a nije
dozvoljen, tj. dovodi do greSke u fazi izvrSavamjakle, nije mogée napisati:

char a[0]="t’;

Medutim, promena vrednosti samog pokaZevge dozvoljena, npa++.
Ako bismo inicijalizaciju prethodne niske karakterarsSili na sledéi nain:

char a[] = "primer ";

to bi zn&ilo da smo kreirali niz karaktera duzine 6 koji m&ikom inicijalizacije popunjava
karakterima niske primer'. U tom sl¢aju je dozvoljeno menjanje vredno&kanova niza, npr.
a[0]="1’; ali nije dozvoljeno menjanje vrednoati
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10.1. Standardne funkcije za rad sa niskama

C standardna biblioteka definiSe veliki broj furjecza rad sa niskama. Prototipovi ovih
funkcija se nalaze u zaglavljstring.h llustracije radi, prikazemo kako se mogu
implementirati neke od njih. Naravno, u svakodnemnprogramiranju, ne prepaiuje se
definisanje ovih funkcija. Dovoljno je samo ukiji zaglavlje string.h na p@&etku programa i
sve funkcije koje se nalaze u tom zaglavljéehjvidljive” unutar celog programa.

Primer 22. Funkcijastrchr proverava da li niska sadrzi dati karakter ¢ara@rvu poziciju
karakterac u stringus, odnosno -1 ukolik@ ne sadrzct); funkcija strstr proverava da li se jedna
niska sadrzi u drugoj (véa indeks elementa niske str od kojegip niska sub ili -1 ako niska
str ne sadrzi nisku sub).
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Pseudo kod C
View Faw Code 7
1. | /7* funkcija vroca prvu poziciju karaktera ¢ u stringu s,
2. | pdnosne -1 ukoliko s ne sgdrzi c */
3. | int strchri{char s[], char c)
4.1
5. int 1i;
6. for (i = @; s[i] !'= "wv@'; i++)
7. if (s[i] == €)
8. return 1;
2 return -1;
10. | }
11. | /* Funkcijo proverava da Li niska str sadrii nisku sub,
12. | vroca indeks elementa niske str od kojeg podinje niska
13. | sub ili -1 oko niska str ne sodri nisku sub *F
14. | int strstr{char str[], char sub[])
15. | {
16. int i, §;
17. SF provergvame da L1 sub podinje no svakoj poziciji i
18. for (i = @; str[i] != ""@"'; i++)
15, F* poredimo sub sa str pocfevsi od pozicije i
28. sve dokR ne noidemo na razliku */
21. for (j = @; str[i+j] == sub[j]; j++)
22. A* Nismo naisili nma razliku a ispitali smo
23. sve karaktere niske sub *7
24, if (sub[j+1]==""8")
25. return i;
26. F* Nije nodjieng */7
27. return -1;
28. | }

Slika 40. Kod funkcija strchr i strstr.

Primer 23. Funkcijastrlen — ra&tuna duzinu niske; funkcijatrcpy -kopira jednu nisku u
drugu.
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Pseudo koed | C
View Raw Code
| A funkcijo rZrocunove duZing niske (verzija bezr pokgziveca)
2.l int strlenichar =[])
3014
4, 8 e R 1
5 while [sELL !="\8"]
b i++3
7 return 13
B. 1
9. | £ Funkcijo izrofungve duZing niske (verzija sao pokazivadcima)
18. | int strlenl{char *s5)
S+
12 P
13 kreceme se kroz nisku dek ne naidemo na :]
14 far (n= By s = "WEL s
15. M++ 3
15. return n;
17. | 3
18. | // Funkcijo vrsi kopiranje niske src U nisku dest
19. | void strepy(char dest[], char src[])
20. | {
21, int-i=8;
22. * u nisku dest se prebocuie korokter po kRarokter niske src
23, sye doR dedeljeni karokter ne bude terminolng nulo %/
4. while ((dest[i] = secfil) &= W@}
25, 1++}
2F. | Sf Funkcija vrsi kopironje niske $rc u nisku dest (powmodl pokozivaca
8. | woid strecpy(char *dest, char *src)
23, | {
39, while (*dest != '/8' && ¥src 1= "\g8')
31. 1
3. *dest = *spc
33 dest++)
34, SrC+H+)
35. 3
36. | 3

Slika 41. Kod funkcija strlen i strcpy (verzijapekaziva@ima i bez istih).

Primer 24. Funkcija strrev obre datu nisku; funkcijastrcmp poredi dve niske
leksikografski (kao u kaiku sortiranom po ASCII redosledu).
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Pseudo kod C

“lew Faw Code 7

vold strrevichar s[])

il
int 1, 3J;
for (i = @, j = strlen(s)-1; 1 < j; i++, j--)
1
int tmp = s[1];
s[4] = s[3);
s[3] = tmp;
T
Hy
int strcmp(char s1[], char s2[])
i
int 1i;
Ffor (1 = @; s[1i] == t[1]; 1++)
if (s[di] == ".@")
return s[1]-t[1];
I

Slika 42. Kod funkcija strrev i strcmp.

Mnoge funkcije koje obiduju niske, obrduju ih karakter po karakter i sadrze petlju
oblika:

for (i = 0; s[i] 1= \0'; i++)

Imajwéi u vidu da terminalna nula ima i num#mu vrednost 0 (Sto predstavlja istinitosnu
vrednost netto), poréenje u prethodnoj petlji moze da se izostavi:

for (i = 0; s[i]; i++)

Cesta gredka je pozivanje funkcglen za izr&unavanje duZine niske u svakom koraku
iteracije. U tom sléiaju program je neefikasan.

for (i = 0; i < strlen(s); i++)

Trebalo bi izrédunati duzinu niske pre ulaska u petlju.
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Primer 25. Napisati funkciju koja pretvara u veliko prvo stogvake r&i. Pretpostaviti
da je prvo slovo slovo na petku teksta ili ono ispred koga je blanko. Svalasskbova pretvoriti
u mala. Dopusteno je koristiti bibliatiee funkcijetoupperi tolower.

Pseudo kod C
“ew Raw Code ¢

1. * funkcija pretvara u veliko prvo slovo svake reci *

2. | void velikaSlovalchar a[])

3. {

q. int 1;

5. ¥ ukoliko nisk ne sadrii nijeda arakte

6. izlazimo 1z Ffunkcije *

7 if(a[@]==""0")

8. return;

9. * pocetno slovo date re€l konvertujemo u veliko sloveo
1. a[@] = toupper{al@]);
11. ¥ zg svako sledede slovo proveravamo da Li je ispred njega
12. prazning; ake jeste, postaje veliko slovo,a ako nije alo
13. for{i=1; a[i]!=""0"; i++)
14. iflaf[i-1]==" ")
15. ali]l=toupper{ali]);
16. else
17. a[i]=tolower(al[i]);
15. | }

Slika 43. ReSenje Primera 24.

Pseudo kod C

‘dew Faw Code 7
1. |Prvo proveravamo da 1i je uneta niska koja ima bar 1 karakter;
2. | zatim konvertujemo prvo slovl niske u veliko;
3. | nakon toga prolazimo kroz nisku i ispitujemo da 11 je ispred
4. | tekuceg karaktera belina;
5. ako jeste konvertujemo slovo u veliko, jer to znafi da je tekuci
6. | karakter pofetno slovo neke niske;
7. | u suprotnom tekuci karakter konvertujemo u malo slovo.
8.

Slika 44. Pseudo kod za Primer 24.
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Primer 26. Napisati funkciju koja prebrojava koliko se (ukapmputa karakteri iz niske b
pojavljuju u niski a; napisati funkciju koja skrge nisku na zadatu duzinu n (ukoliko je niska
kra¢a od n, ne menjati je).

Pseudo kod C

‘dew Faw Code 7

int prebroji{char a[], char b[])

i
int i, j, rez = @;
for(i=@; a[i]!=""8"; i++)
for(j=0; b[j]!=""0"; j++)
if{a[i]==b[i])
reI++;
return rez;
Hy
vold skratiichar a[], int n)
i
int la = strlenia);
if{la<=n)
return;
afn]="
t
Slika 45. ReSenje Primera 25.
10.2. FunKcije sprintfi sscanf

Funkcijesprintf() i scanf()definisane su u zaglavigtdio.h
int sscanf(const char *s, const char *format, /* ar gs *..);
int sprintf(char *s, const char *format, /* args*/ o)

Za razliku od funkcijgprintf() i scanf() funkcije sprintf() i sscanf()kao prvi argument
uzimaju pokazivana znakovni niz. Tako, funkcigscanf(Xita iz stringas (umesto sa tastature)
prema zadatom formatu; funkcigprintf() piSe u strings (umesto na ekran), tate prema
zadatom formatu. Ove funkcije prvenstveno sluzéomaatiranje stringova.
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11. Visedimenzionalni nizovi

Jezik C dozvoljava defnisanje klasih viSedimenzionalnih nizova, iako se u praksi oni
koriste mnogo rée nego nizovi pokaziva. Visedimenzionalni nizovi u programskom jeziku C
se mogu deklarisati kao:

Bow Smde 7

tip ime_niza[broj_elemenatal[broj_elemenatal...[broj_slemenatal;

Slika 46. DeklaracijaviSedimenzionalnog niza

Dvodimenzionalni nizovi se tunda kao jednodimenzioni nizowiji su elementi nizovi.
Zbog toga se elementima pristupa sa:

ime_niza[vrsta][kolona];

Memorijski raspored elemenata dvodimenzionalnog@,nkoji opisuje neku matricu, je takav da
su elementi slozeni po redovima matrice, najpre nga, zatim drugi itd.
Na primer, nizndeklarisan sa

static float m[2][3];
predstavlja matricu s dva reda i tri kolone. Njeglemente mozemo prostorno zamisliti na
sledéi nacin:
m[0][0] mI[O][1] mI[O][2]
m[1][0]  m[1][1] m[1][2]

Element na mestu (i, j) matriceje m[i][j] . Elementi viSedimenzionalnog niza pamte
se u memoriji raunara kao jednodimenzionalni nizovi. Pri tom suredati poréani po vrstama
Sto zn&i da se pri smeStanju elemenata u memoriju najdesdeks najbrze menja. Kod
dvodimenzionalnog nizenraspored elemenata u memoriji bio bi:

m[O][0]  m[O][1]] m[O][2] m[1][0] m[1][1] m[1][2]
Preciznije, elemem[i][j] bice na k-tom mestu u memoriji, gde je
k = *MAXY + |,
a MAXY = 3 je broj kolona matrice.
Niz se moze inicijalizovati navi@njem liste inicijalizatora u vitastim zagradama; posto
su elementi opet nizovi, svaki od njih se opet miavo okviru viticastih zagrada. Na primer,

razmotrimo dvodimenzionalni niz koji sadrzi brojndaza svaki mesec, giemu su u prvoj vrsti
vrednosti za oldne, a u drugoj vrsti vrednosti za prestupne godine.
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Pseudo kod C

“dew Raw Code 7
char broj_dana[2][13] =
i
19,

31, 28,
{0, 31,

' 1,
, 29,

1,
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Slika 47. Dvodimenzionalni niz koji sadrzi broj dara svaki mesec.

Navadenje unutradnjih vitiastin zagrada je opciono, pa se moZze Kkoristitied&h
deklaracija:

Pseudo kod C

“ew Raw Code ¢

char broj_dana[2][13] = {@, 31, 28, 31, 3@, 31, 3@, 31, 31, 3@, 31,
3@, 31, @, 31, 29, 31, 3@,

Slika 48. Drugi néin za definisanje dvodimenzionalnog niza koji seldrdj dana za svaki
mesec.

Medutim, ovaj drugi n&in se ne prepotwije jer je teze udti raspored elemenata po
redovima i kolonama.

Primetimo da se tighar koristi za skladiStenje malih prirodnih brojevaakbtie, posto
zauzeée prostora nije presudno, u nultu kolonu su upigauie kako bi se podaci za mesec
nalazili upravo u kolonm(tj. kako bi se mesecima pristupalo sa 1-12, um@st1).

ViSedimenzionalni nizovi se definiSu rekurzivno:

* ViSedimenzionalni niz je jednodimenzionalni &ig su elementi nizovi dimenzije
manje za jedan.

Prilikom deklaracije viSedimenzionalnih nizova Kaarametara funkcije, pravilo je da se
ne navodi prva dimenzija, kao i kod jednodimenzioimanizova, ali ostale dimenzije treba
deklarisati kako bi program prevodilac ,znao“ kojga redom elementi slozeni u memoriji.

Podsetimo se da je vrednost kbgg izraza u C-u uvek nula (néten) ili jedan (t&no),
tako da se ova vrednost moze koristiti kao indekpnstupanju nizu. Ukoliko se dvodimenzioni
niz prenosi u funkciju, deklaracija parametra ukitijt mora da uklj@i broj kolona; broj vrsta je
nebitan jer se i u ovom glaju prenosi samo adresa tj. pokaZiva niz vrsta, préemu je svaka

vrsta niz. Na primer, funkcija f koja prima nimoj_danamoze biti definisana na jedan od tri
naredna n&na:

void f(char broj_dana[2][13]);
void f(char broj_dana[ ][13]);
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Visedimenzionalni nizovi

void f(char (*broj_dana)[13]);

U poslednjem skaju, eksplicitno je r&no da se prenosi pokazivaa niz od 13
karaktera. Zagrade () su neophodne jer zagradenfju viSi prioritet nego operator zvezdica.
Bez zagrada, deklaracija

void f(char *broj_dana[13]);

oznaava da se prenosi niz od 13 pokazavaa karaktere.

Kada je viSedimenzionalni niz argument funkcijesenmoze deklarisati sa svim svojim
dimenzijama ili sa svim dimenzijama osim prve. Najmbroj redova nije bitan za adresiranje
elemenata matrice. Sve Sto funkcija mora znatigesd elemenmi][j] nalazi na k-tom
mestu, gde je k = *MAXY + |. Dakle, samo je braglkna neophodan pri pozivu funkcije.

U slwaju dimenzija véh od 2, samo je prva dimenzija (indeks) slobodiak je sve
naredne dimenzije neophodno navesti. Ime jednodimoeng niza (na primer, a za iaf10] )
moze se tretirati kao pokazivaa prvi element niza. Ime dvodimenzionog nizapnmer, tipa
int mozZe se tretirati kao pokazivaa pokaziva naint. Na primer, ako je

int d[10][20];

onda jed[0] (kaoid[1] ,d[2] , ...) pokaziva naint. Pokaziva d[0] sadrzi adresu elementa
d[O0][0] ,id[i]] sadrzi adresu elemend][O] . Vrednost je tipaint **, ona je pokaziva
na pokaziva naint i sadrzi adresu pokazivad[0] .

Analogno dvodimenzionalnim nizovima, trodimenzionatiz je niz dvodimenzionalnih
nizova.

Primer 27. Napisati program koji iz datoteke "matrica.txtéitava prvo dimenziju
kvadratne matrice (n < 10) a zatim redom elemerdtioe (u okviru jedne dvostruke for petlje)
pa zatim ispisuje elemente matrice na standardaz iau okviru druge dvostruke for petlje).
Odrediti sumu elemenata matrice i sumu elemengia&malaze na glavnoj dijagonali.

Pseudo kod C

‘ew Raw Code 7

Prvo deklarifemo matricu a[l@][1@], dimenziju matrice n 1

datotelku 1z koje ucitavamo matricu, 1in;

proveravamo da 1i je datoteka prazna 1 ako jeste i1zlazimo 1z programaj
uéitavama dimenziju kvadratne matrice, kao 1 njene elemente.
Tatim,ispisujema elemente kvadratne matrice pri Zemu treba da

vadimo ratuna o tome da treba da ispifemo i karakter za novi red
nalkan svakog ispisanog reda matrice.

Slika 49. Pseudo kod za Primer 26.
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b

LS [ ¥ S ¥ ¥ RN STV N o S = TN o =T I N = N ™ Y TR = O~
L) (=31

B

(PPN Y]
et |

L I N

e = 1 |

oo

@ D

Tkl | ol

s

L

[ I

{5 2]

L e

ad
m

#include<stdia.h>
main( )

%

int a[18][18];

int n;

FILE* in;

Tl Ty
in=fopen{"matrica.txt™, “r");
if (in==NULL)

#

fprintf(stderr, nGreska pri otkrivanju datoteke.'n™);
exdt(1);
¥
fscanf{in, "%d*, &nY:
for{i=e; i < n3 i+t+)
for(j=8; j < n; Jj++)
fscanflin, "%d*, &a[i103]1)z
for(i=8; 1 < [ I++)

1
for(j=8; j < n; j++)
printF{ sd\t", afilfi]);
o] iy vV i
¥

/* duostruko For petlio kojo izrocunova -sumu elemenoto matrice
suma = 8
for(i=8; 1 < [y I++)
For(j=0; j-< nj j++)
suma = suma + a[i]1[3]1;
printf{"suma elemenata matrice je: %d.n

ib

4 suUmal;
A guostruko petijo kofo izrocungve sumy elemenota kofi

nalaze nog glovnel dijogonali (to su elementi kojima

15
M

i* 4 “g" Jjedngki */
suma_dijag = 8;

s Thdeksi

for(i=8; 1 < [ I++)
for{j=e; j < nj j++)
i (i==3)
suma_dijag = suma_dijag + al[ill[il;
printf{"Suma je:i %®d'n®, =suma_dijag);

Slika 50. ReSenje Primera 26.
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ViSedimenzionalni nizovi

Primer 28. Napisati program koji iz datoteke "matrica.txttitava prvo dimenziju
kvadratne matrice (n < 10) a zatim redom elemeraéioe. Za uneto k sa standardnog ulaza
ispisati sumu elemenata u k-tom redu i sumu eletaan&-toj koloni.

Pseudo kod C
‘ew Raw Code 7
1. | #include
2. | main()
3. | {
4. 7* deklaracija matrice */
5. int a[1@][1@];
6. S*¥ dimenzija kvadratne matrice */
i. int n;
&. F* datoteka iz koje ufitavamo matricu */
9. FILE* 1n;
18. int i, j;
11. S* otvaramo datoteku za citanje */
12. in=Fopen("matrica.txt™, "r);
13. if (in==HULL)
14. {
15. fprintf(stderr, ".nGreika pri otkrivanju datotele:
matrica.txt n");
16. exiti(l);
17. T
18. S* ufitavamo dimenziju kvadratne matrice *;
19. fscanf(in, "%d™, &n);
20. S* ucitavamo elemente kvadratne matrice */
21. for(i=@; 1 < n; 1++)
22. far{j=a; j < n; j++)
23, fscanf(in, "%d”, &a[i][i]1);:
24. printf(”lUnesite cea braj: .n™);
25, scand("%d", &k);
26. /* racunanje sume elemenata u k-tom redu */
27. suma = @;
28. for{j=a; j < n; j++)
29, suma = suma + a[k][i]:
38. printf(”Suma elemenata koji se nalaze u %d-tam redu je: %d.n™, Ik,
suma);
31 S* rafunanje sume elemenata u k-toj koloni */
32 suma = @;
33. For{i=8; 1 < n; 1i++)
3. suma = suma + a[i][k];
35. | }

Slika 51. ReSenje Primera 27.
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Primer 29. Napisati program za skalarno mnozenje matrica.

Pseudo kod

#include

vold main( )

1

Vazno je ueiti razliku izmeiu dvodimenzionalnih

int vrsta,kol;

tlaoat scalar;

static float matrical[3][5]={
{7.0,16.83,55.131,13.1,12.91%},
{15.9,19.9,42.99,0.9,7.7},
{-2.2,1.1,2.2,4.4,9.9}
1

printf({"0riginalna matrica:'.n");

for(vrsta=@; vrsta < 3; ++vrsta)

1
far({kol = @; kol < 5; ++kol)
printf("%51&f" , matricafvrstal[kol]);
printf("'n");

T

printfi™ Scalar2\n");
scanf (%", &scalar);
for{vrsta = @; vrsta < 3; ++vrsta)
forikol = @; kol < 5; ++kol)
matrica[vrsta][kol]*=scalar;

printfi" Matrica posle skalarnog mnoZenja:'n™);
for{vrsta = @; vrsta < 3; ++vrsta)
i

for{kel = @; kol < 5; ++kal)

printf{ %1 t", matricalvrsta][kol]);
printf("\n");

T

Slika 52. ReSenje Primera 28.

Pogledajmo slede deklaracije:

Niz a je pravi dvodimenzionalni niz. Za niz

int a[10][20];
int *b[10];
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‘ew Raw Code 7

nizova i nizova pokaziga

uzastopnih
memorijskih lokacija vetine sizeof(int)i koristi se uohiajena raunica20=v+k da bi se



Visedimenzionalni nizovi

pronadao eleme{vllk]. Pri tom,v je broj vrsta (redova), & je broj kolona. Definicijom niza
b alocirali smol10 uzastopnih memorijskih lokacija Z# pokazivaa. Inicijalizacija ostatka

niza & nije izvrSena i mora se izvrSiti eksplicitno. Giav prednost niza pokazite nad
dvodimenzionalnim nizom je€injenica da vrste na koje pokazuju ovi pokazivenogu biti

razlicite duzine. Tako, ne mora svaki element riizala pokazuje na? -to elementni niz, «e
razliciti elementi mogu da pokazuju na nizove réth duzina.

Razmotrimo primer niza koji sadrzi imena mesecioliko bi sva imena bila iste duzine,
reSenje bi mogao biti dvodimenzioni niz, doém, poSto svi meseci imaju imena raig
duZzine, bolje reSenje je napraviti niz pokaZevaa karaktere i inicijalizovati ga da pokazuje na
konstantne niske smesStene u segmentu podatakaizTi@jtrebalo da izgleda ovako:

char *meseci[] = {januar, februar, mart, april, maj, jun, jul,
avgust, septembar, oktobar, novembar, decembar};

Slika 53. Primer niza koji sadrzi imena meseci.

Nizovi predstavljaju skup homogenih podataka i drélv razlikovati od struktura koje
predstavljaju skup heterogenih podataka. Elemeané su istog tipa, dok su elementi struktura
razlicitih tipova.

Primer 30. Napisati funkciju za mnozenje dve zadate matrik@y i funkciju za
transponovanje matrice.
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Pseudo kod C

‘ew Raw Code 7

1. | // Ffunkcija za mnoZenje dve matrice

2. |void mnozenje(float ml[][18], float wm2Z[][18],float m3[][1@],int n)
3. | {

4. int i,3,k;

5. forii = @; 1 < n; ++1)

6. farij = @ 7 < n; ++3j)

7. Forim3[1i][3] = @, k = @ k < n; ++k)

&. mAL1I[3] += mI[1][k]*m2[k]I[3]:

9.}

18. | // funkcija za transponovanje matric

11. | void transponovanaiint a[J[188],int n)

12. | {
13. int i,3,p;

14. forii = @; 1 < n; 1++)

15. for(d = @ J < n; J++)
16. i

17. p = a[il[il:

18. ali][i]1 = a[31[11;
19. a[illi] = p;

20. T

21. |}

Slika 54. ReSenje Primera 29.

Primer 31. Napisati program za sabiranje matrica a i b dinjena i Stampanje
rezultujuwe matrice c.
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Pseudo kod C
“ew Faw Code
1. | #include
2. |vold citajiint a[][1@],int n)
3. | ¢
4, int 1i,3;
5. forii = @; 1 < n; 1++)
6. for(j = @ 7 < n; j++)
7. scanf("%d",&a[i1[31);
3. |}
9. | void zbir{int a[][18],int b[][10],int c[][18],int n)
10. | {
11 int i,9;
12. for{i = @; 1 < n; i++)
13. {
14. for(j = @ 3 < n; j++)
15. i
16. c[i][31=ali][3]1+b[1i][11:
17. printf("%d . t", c[1][i]1);
18. }
19. printf("\n");
20. }
21. |}
22. | void maini )
23. | {
2. int a[l1@][18],b[18][18],c[18][10];
25. int n;
26. printf{”Uneti broj vrsta 1 kolona matrice a 1 b'n™);
27. scanf( "%d”, &n);
28. printf(“Uneti elemente matrice a'n™);
29, citajl(a,n);
38. printf(“lUneti elemente matrice b'n™);
31. citajib,n);
32. printf{"Ibir matrica a 1 b je:'.n");
33, zbir(a,b,c,n);
3. |3

Slika 55. ReSenje Primera 30.
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Zakljucak

12. Zakljucak

Elektronski kursevi o programskom jeziku C moguisiiti akademskoj zajednici iz viSe
razloga:

* Mali je broj sajtova na srpskom jeziku koji na lepregledan n&n uvode studente u
programiranje u programskom jeziku C.

* Funkcije predstavljaju veoma zZfggan koncept, kako u programskom jeziku C, tako i u
ostalim programskim jezicima. Student koji dafwnkcije u C-u, lako moze to znanje da
primeni i u ostalim proceduralnim i objektno orijsanim programskim jezicima.

Osnovni cilj Elektronskog kursa o funkcijama u mamgiranju jeste da ,priblizi*
programiranje, kao i koncept funkcija u programjuastudentima i &enicima koji se prvi put
susréu sa reSavanjem problema paimg@rograma. Kurs predstavlja uvod u programskkj€zi
postepeno uvodi u programiranje ¢pusi od najjednostavnijih primera, a sadrzi i maltwenije
zadatke kako bi se koncept funkcija Sto bolje siada

JosS jedna od prednosti kursa je i to Sto se moke lmaprediti. Jedan od maogh
pravaca za unapitenje kursa jesu da se postgefunkcije opiSu i u drugim programskim
jezicima. Time se omogava paralelno ¢enje nekoliko programskih jezika i updreanje
slicnosti i razlika méu njima. U tom sltiaju sajt bi bio poseeniji jer bi bio zanimljiv i koristan
vecem broju posetilaca.

Takade, kurs se moze unaprediti dodavanjem funkcionéin@sja omogdava
korisnicima da direktno na sajtu unose kod i ispjolkako odrdeni program radi. To bi bila
olakSavajda okolnost za posetioce sajta, jer bi skratila wgotrebno zadenje.
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