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1. YMECTO YBOJA: BUOTPA®UIA
GEORGE-a POLYA-¢

Cnuka 1. George Polya

Pohen: 13. nenem6pa 1887.rogune y bymmmmernta, Mahapcka
Ympo: 7. centem6pa 1985.roqune y [lano Anty, Kanmupopuuja, CAJ]

George Polyaje mmMao UCTakHYTO MECTO y MaTeMaTHIM, HE caMoO 300T CBOJHUX
OPUTHHAIHUX M JYTOTPajHUX JONPUHOCA YHMCTO] M HPUMEHEHOj MaTeMmaruiy, Beh u 300r
JONpUHOCA HAcTaBM MaTeMaTWKe Kpo3 pajJ y XEYypUCTHIM M Ha MeToJaMa 3a pelaBame
mpo0JieMa, ¥ Kao cjajaH HaCTaBHUK MaTeMaTHKe.

Pomuressn Georgea Polya-e6unu cy Anna Deutscha Jakab Polyau o6oje cy Gumu
JeBpeju. Anma je Omia w3 MoOpoauIle Koja je TeHepaldjama XuBena y byaumy, u mmana je
JIeBeTHaeCT roauHa kaga cy ce 1972. romune rpagoBu bynum, Crapum byaum u Ilemra
aJIMIHHCTPATHBHO TPHIIOjHIN Kako Ou Hactao rpaj bymummemra. Tpeba pehu Hemro o nmeHy
George Polyajep uuje cBe onako kako msriena. Kama ce Jakaby Polyas pomno cun Gyorgy
(xacumje mosHar kao George),on ce mpesusBao POlya.Ilpe tora, meroso mme Gmino je Jakab



Pollak, amu xako 6um ce pasymeno 3amro je Jakab Pollakmpomenno cBoje mpesume y POlya,
Tpeba MaJio MPOJIUCKYTOBATH U O FheTOBO] Kapujepu U 0 MahapCKoj UCTOPH]H.

Jakab ce mixos10Bao 3a azgBokara, BOJIHO je CBOjy aJBOKATCKy (pupMy Koja je mporania,
a 3artuM je pamuo 3a mehynapomno ocurypasajyhe mpymrso Assicurazioni Generakz Tpcra.
MehyTtumM, 0HO IITO je OH CTBapHO XTeo OWiIa je MO3WIlMja HAa YHUBEP3UTETYy ca Koje OM Morao
yIIpaBJbaTH UCTPAKMBAKEM CTBApH KOje Cy r'a CTBAPHO MHTEpECOBalle, a TO Cy OMjie eKOHOMUja U
cratuctuka. [lociae 1867.roaune Mahapcka je moOuia MOTIyHY MehyHaApOOHY HE3aBHCHOCT Y
OKBHpPY AyCTpoyrapcke MOHapXHje, W MOJMTHYKa (uio3odrja 3eMibe OMia je Ja ce Hje Ka
Mahapckoj ApaBu Koja je Omima mMahapcka u mo Ayxy W 1o cBoMm ypehemwy. Hajbosbm HaumH
kojum O6u Jakab Pollakysehao cBoje mrance 3a noOujambe MecTa Ha YHHBEP3UTETYy OHO je 1a
IIPOMEHHU CBOje jeBPEjCKO Mpe3uMe y Mpe3nMe Koje 3BydH THnrdHo Mahapcku. To je u ypaauo
1882. roguHe, U ga M je TO JOMPUHENIO HHETOBOM YCIexXy y JoOHjamy 3Bama JOIEeHTa Ha
VuuBep3utery y byaumnenTa He MoXe ce 3HaTH, alli JOOHO je OBO MOCTAaBJBEHHE MAJIO TIPE HErO
IITO j& YMPO, Y CBOJUM pPaHUM IeJIeCeTUM roinHaMa, Kaja je Georgenmao aeceT rojuHa.

Nako cy Georgeesu poautesbu OWIM JeBpeju, OH je OMO KPIITEH Y PUMOKATOINYKO]
I[PKBH, yOp30 HAKOH cBOTr pohema. Kako ce oBo morommno? Ila, Jakab,Anna u muxoBO Tpoje
JieTie, Koje cy Tajga IMAJIIM TPOMEHHUIIH Cy CBOjY jeBpejCKy Bepy y puMokaToimdky 1886.romune,
rOJUHY JaHa mpe Hero mto je GeorgepoheH.

Kana je Jakab Polyaympo 1897.roaune, meropa sxeHa ANMa mmaia je deTpaeceT
YeTUpHU TOJMHE U meTopo jaene. Georgeje mmao crapujer Opara Jend-axoju je uMao aBajeceT
JeIHY TOJIMHY ¥ CTYIMPa0 MEHMIIMHY KaJia je BeroB OTall yMpo, JBe cTapuje cectpe llonay (koja
je 6buma mecet roauna crapuja on George-ayu Floray (ocam romuna crapuja ox George-a)koje
cy paamie 3a ocurypabajyhe nmpymrso Assicurazioni Generakako 6u momMorie MOpoJauId, U
umao je miaher 6para L&slé-a fuo je yetupu romure miahiu ox George-a)BaxHo je TOMEHyTH
na je Jend,koju je Bojico MaTeMaTHKy M YBEK JKaJIMO INTO ce HUje OABHO THUM IPEAMETOM, OHO
mo3HaT Mely JiekapuMa MOXKJIa UCTO KoJIMKo je u Georgedwo mo3Har Mel)y MaTeMaTHYapuMa.
Wnak, LaslO je cmaTtpan HajmameTHHjuM Mely gemom, anm HaxkajaocT, youjeH je y IIpBom
CBETCKOM pary, Ipe Hero mTo ce npociaBuo. Huje Ouno m3Henalhyjyhe mro je Anna HaroBapaia
Georgea na HacTaBu o4eBYy IpodecH]jy aBoKara, jep je BeroB oTall yjIarao BeJIMKe Harmope Kako
6u Georgesanoueo akajaeMcKy npodecujy.

Georgeje umao y OCHOBHY IIKOJY y byaumnemTH, U merosa mopojauna je noduina
cBeouancTBO 1894.rouHe y KoMe ce Kaxe:

» - Mapmusocm u 006po nonawarse” (Alexanderson, 2000).

Haxon Tora ymucao je Daniel Berzsenyi GymnasiumsgyuaBao je Tpuky U JaTHHCKA
je3uk, kao W MojJepHH je3uk Hemauke, m HapaBHO, mahapcku jesuk. Polya-mam ommibenn
IpeMETH Yy IIKOJIX O ¢y OMOJIOTHja U KIbUKEBHOCT. [IpuiinyHO je HeoOOMYHO J1a HEKO KO je
0uo (acuMHUPAH PA3IMYUTUM T'paHaMa MaTeMaTHKe Y KHUBOTY HE 3aBOJIM Taj MpeIMET Yy HIKOJIH,

amn 'y Polyamnom ciyuajy To ce mecmio. OH HHje m00Mja0 HM3pa3HTO BHCOKE OICHE M3
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MareMaTHKe y THMHA3H1j1, IerOB paJl y TEOMETPHjH OHO je OIICEEeH caMo Kao ,,3aJI0BoJbaBajyhu".
MehytuMm, umao je gocta 00JbM pe3yJiTaT y apuTMETHIIH. Pa3ior HeocTaTka |BEeroBor ycmnexa y
MaTeMaTHIM Oujia je MOJK/a JIoIIa HacTaBa, a KacHH]e je OMMcao CBoja JBa, OJf TPH, HACTABHHUKA
MaTeMaTUKe U3 TUMHAa3Mje Kao ,Mo/1JIe HaCTaBHHUKE".

Polyaje ynucao Yuausepsutet y byaummnerntu 1905.ronune, u meros 6par Jeno xoju
je Tama O6mo xupypr, ¢puUHAHCH|CKM ra je momarao. [lodeo je nma cryampa mpaBo, ald My je
JIOCaIAIIO, T1a je TIOCIIe JeJHOT CeMeCTpa OAyCTao. 3aTuM je CTYJIHpao CBOje OMHUJbEHE IITKOJICKE
IpeIMeTe, je3UKe M KIMKEBHOCTH JIBE TOJIMHE, M JIOOHO je cepTHdHKaAT KOju My je omoryhmo aa
npejaje JaTHHCKU ¥ Mal)apcKu je3WK y ruMHa3dju. buiia je To kBamu(uKkamnuja Ha Kojy je Ouo
MIOHOCAH, aJli HAKAJA je HUje UCKOPUCTHO. 3aTHM ce BeoMma 3auHTepecoBao 3a (ono3odujy, amm
My je meroB mpodecop, Bernat AlexandercasetoBao ma KpeHe Ha KypceBe (H3HKE H
MaTeMaThuKe Kako O 00Jbe pa3yMeo OBe IpeIMeTe, Tako Jia je Cly4ajHoO n3adpao MaTeMaTuKy jaa
cryaupa. Pekao je qyxoBuTy npumenoy, Kojy He Tpeba cXBaTHTH 030UJBHO:

»Mucnuo cam 0a nucam 0080610 006ap 3a Gusuky, a oa cam npeguuie 006ap 3a unozopujy.
Mamemamuxa je necoe usmehy” (Albers & Alexanderson, 1985).

Ha Yuusepsutery y Byaumnemru pusuky je yuro og E6tvOs-aa marematuky ox Fejér-a. Polya
je pekao:

»Fejerje y senuxoj mepu ymuyao na mene, baur kao u Ha cée mahapcke mamemamuiape u3 moje
eeHepayuje, u'y cmeapu, jeOHom cam unu 0éa nyma capahueao ca Fejérom y nexum maroum
caopoicajuma. YV jeonom unu 06a mwe2oea pada umao cam npumeode, u OH je umao npumeoode y
Jjeonom unu 08a moja paoa, maoa 060 nuje ouo nexu eenuxu ymuyaj® (Albers & Alexanderson,
1985).

[Mkoncky 1910/1911roauny Polyaje mpoBeo crymupajyhu Ha YauBepsurety y beuy,
rje je HoBall 3apahuBao TaKo INTO j€ MpeJaaBa0 CHHY BaXXHOT JIOKATHOT BEJIMKOIOCTOjHUKA
(meroB yueHWK HUje MMao HUKakaB TajeHaT). Y bedy je Winao Ha mpenaBamba M3 MaTeMaTHKE
kox Wirtinger-au Mertens-a,aim u gabe ra je mMyHO MHTepecoBajia (U3WKa, Ia je CIIyIIao
npeJaBamba O pPENaTUBHOCTH, ONTUIM W ApyruMm Temama. Crnenehe roaune BpaTHo ce y
BynumnemTy rae je MOKTOpHUpao Ha MOJbY MaTeMaTuKe, IITO je W CTyAUpao, y CYIITHHH Oe3
Ha30pa, Ha MPOOJIEMY Y TEOPHjU reoMeTpHjcKe BepoBaTHOhe. 3aTtuM je Behm meo 1912.m 1913.
rojuHe mpoBeo y ['eTmHreny, rae je 6uo ca BomehwmM Matemarudapuma, kao mrto cy Klein,
Carathéodory, Hilbert, Runge, Edmund Landau, Wegkke, Courant Toeplitz.

3ampaBo, Polya je mamyctmo I'etmnren y Hecpehnmm oxoiHocTEMa. Ommcao je
uHIUACHT y mucmy Bieberbachy u3 1921 .roxune:



»Ha Boowcuh 1913.200une, nymosao cam 6ozom uz [{upuxa xa @panxgypmy, u pazeoseapao cam
0 Mojoj Kopnu Koja je nana ca maaouhem Koju je ce0eo npeko nyma mere y Kyney 603d. buo cam
pacnonodxcer u npogoyupao cam ea. Kaxo nuje peacosao na mojy nposoxkayujy, yoapuo cam 2a
no yeemy. Kacnuje ce ucnocmasuno oa je mnaouh, xoju je ouo cmyoeum, u mo y I emuneeny, cum
uzeecnoe Geheimrat-allocne nexux necnopasyma, Cenam Yuueepzumema mu je Hanio#cuo 0d
nanycmum epao” (Alexanderson, 2000).

Polyaje nobwo monyay 3a mocraBibeibe y @pankdypry, MehyTuM, mpe HEro mrTo je
mpey3eo JYXHOCT, otuirao je y Ilapms y kpaTtky mocety, modetkom 1914. romune, rae je
ynosnao Emile-a Picard-an Hadamard-agiu Huje y)uBao y TOj OCETH, YIIIaBHOM 360T JIOIIer
cMmernTaja. M3 mmpokor orncera MareMaTHUKAX 3Be3/a Koje je Polyaynosnao, Matemarnyap Koju
je HajBuIIe yTHIIA0 Ha era 6mo je Hurwitz. Crora, kana je Polyay Toky cBor 6opaska y Ilapusy
ca3Hao Ja je Hurwitz yropopro meroBo mocraBiberbe 3a JolieHTa Ha Eidgendssische Technische
Hochschuley Ilupuxy, rae je Hurwitz 6mo rinaBHM Ha KaTeapu 3a MaTeMaTwky, Polya je
OJUTY4HO JIa IPUXBATH:

»buo cam... noo seruxum ymuyajem Hurwitz-a.V cmeapu, ja cam omuwao y Lupux xaxo 6ux
ouo onuzy HUrwitz-a, u 6unu cmo y 6auckom KOHMAKmMY OKO wiecm 200und, 00 M02 00NACKA Y
Hupux 1914.00 wecose cmpmu... 1919.c00une. U umamo jeoan 3ajeonuuxu pao, aiu mo Huje
cee. buo cam eeoma umnpecuonupan rwume u ypeouo cam rezoge paooge. Taxohe, 6uo cam
umnpecuonupan rwezosum pykonucuma” (Albers & Alexanderson, 1985).

VY Hupuxy, nopen Hurwitz-a, Polyanne xosere ounu cy u Geiser, Bernays, Zermelo
u Weyl. Polyaje nomrao y I{upux y roguau kana je moueo [IpBu cBeTCKH paT, M Ha MPBHU HOTIIE]
TO HHUje OMO MPoOJIeM 3a Ihera, jep ce Kao CTYJICHT HMOBpearo Ha (yadary U MEIUIIMHCKA HHje
6mo cmocoban 3a ciyx0y y Mahapckoj Bojciu. OBo je Omna cpehHa OKONHOCT 3a Hera, ¢
003MpOM J1a je JI0 Tajla IMao M3Pa3uTO MUPOJHYOUBE CTaBOBE. JKHUBOT je IMOCTA0 jOII TEXH KaKo
je par Hampe0Bao, 1a je Maljapcka BojcKa CBe BHIlle Ouiia 3a0puHyTa 3a CBOje BojHHKe, u Polya-
U Cy 3aTpaXuiM Ja ce Bpatd y Mabhapcky, kako Ou ce MpUaApyKHO BOjCIM U OOPHUO 3a CBOjY
3eMJby, IITO je OH 0;10M0. OBO je MMaJIo MOCIEUILYy, Tyro roJIMHa HakoH pata Polyanuje Morao
na ce Bpatu y Mahapcky 300r cTpaxa ga he ra yxamncutu mTo je oa0uo ydemrhe y paty. Y3eo je
npkaBsbaHcTBO [1IBajapcke, nako ra To HUje 3aITUTHIIO o4 Mahapckux Biaactd, a 1918.ronune
okeHrno je aeBojky u3 IlIBajuapcke, Stellay Veray Weber, koja je 6una hepka mpogecopa
¢usuke Ha YauBepsuteTy y Hemareny. Temko je pasymern 3amto je Polyauekao ce 1o 1967.
TOJIMHE Ja ce BpaTh y Mabhapcky, neieceT YeTHpH TOIMHE HAKOH CBOj€ TIOCIIEIHhe MTOCETe POJIHO]
3eMJBH.

Polyaje ynosnao Szeg0-ay byaumnemTn oxo 1913.roaune, Kaga ce TaMo BpaTHO
u3Mel)y CBOJUX Pa3HONIMKHX CTyAMja Y HWHOCTpaHCTBY. Szegl je Taga OWO CTyIEHT Yy
bynumnemt, u Polyaje pasroBapao ca mHM O MPETIOCTABIM O KOje je JIOIao Ha OCHOBY

dypujeoBnx koedunujenara. Szegdje HacTaBuo ca jokazoM Polya#ne mpermocraBke u 0BO je
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6uo meros mpeu o0jaBibenu pai. Kama je Polya,nexonnko roguHa KacHHUje, OIYYHO J1a HAITHIIE
KEbHTY O TTPOOJIEeMHMa y aHAJIM3H, 3HA0 je Jla TO He MOXE YpaauTH 0e3 moMohw, 1a ce OKpeHyo
SzeQ0y u 3a BHIIlE O] JIBE FOJUHE HAIPABHO j€ CjajHy KOJIeKIHjy mpobiema. Polyaje objacuno
3aIlTO je MpUIIao oOjalimhaBarby MaTeMaTHUKUX Hjeja Ha JpPYrauydju HAuWH, 32 Pa3lUuKy O]
HaYMHA KOJU Ce JIO TaJla IPUMEHHBAO:

»Beoma xkacno cam ce 3aunmepecogao 3a MamemMamuxy... KAKO cam 00ulao 00 mamemamuxe u
Hay4uo Heuimo o woj, nomuciuo cam. Ila maxo je, suoum, 0okas useneda yoeomus, aiu Kako
YouU Moy oohu 0o maxeux pezynimama? Moja mewkoha y pasymesary mamemamuxe je. Kako
ce oonasu 0o pezyimama? (Albers & Alexanderson, 1985).

Benmnka HoOBMHa mO Ko0joj ce pasnukoBana Polyamna m SzegOeBa kmura o
npobiemuMa y aHanusu Owuia je Polyasna maeja na ce mpodiemu Kiacuukyjy HE MO CBOjOj
TemH, Beh 1o CBOjUM METOJIMMa 3a pelnaBame. Polyan SzegOnonuu cy kox u3naBavya Springer-
a 1923.ronune, ca cBojuM miejama 3a aBa toma u 1925.mojaBmna ce xmwura Aufgaben und
Lehrsatze aus der AnalysisuQayu u meopeme y ananusu). OBaj paa ouo je:

» - PEMEK 0ell0 Y Mamemamuyu Koju je ocucypao reuxos yeneo® (Alexanderson & Lange, 1987).

Polyaje ynanpehen y Banpeasor npodecopa va ETH y [upuxy 1920.romune. Jlo6uo
je Poxdenep @enoymmun (mos1oxaj 3a JUILIOMAPAHOT CTYJCHTA HA CHIJIECKMM YHUBEP3UTETHMA)
1924. ronuHe 3a MECTO Ha €HIJIECKOM YHHBEP3HWTETY, IITO MYy je OoMOryhwuiio Ja cTynupa ca
Hardyjem y Enrneckoj. Jeman neo 1924. romune mpoBeo je y Oxcdopnay, jeman peo y
KembOpuny, panehum ca Hardyjem wu Littlewood-om, u 3amouenu cy capaamby Ha KeBH3H
Inequalities {{ejeonaxocmu) xoja je objaBibera 1934.rogune. Jlok cy paanim Ha K3, Polya
je HacTaBHO ca IMyOJMKanujaMa, u 3a TpH roaure, o1 1926.10 1928.roguHe 00jaBro je YKYITHO
TpujeceT jeman paa. C o03upoM Ha oricer, JyOuHY U Opoj myOnuKaryja Hije u3HeHahyjyhe na je
yHanpeheH y penoBHor npodecopa Ha ETH 1928 romune.

Durenje ucrakao 31Hauaj Polyaunux MmaTeMaTHukux JocTurayha:

»Polyaje seposamno najymuyajnuju mamemamuyap 20.6exa. Fheeco6u 0cHO8HU UCMPANCUBAYKU
oonpunocu ¢y y obaacmu KOMWIeKCHe ananuse, mamemamuixe gusuxe, meopuje eepoeammuohe,
eeomempuje u komouHamopuxe. buo je usepcman npeodasau ca eiuxum uHmMepecosar-em 3a
neoazouika numarea mokom ceoje oyee kapujepe” (H. Taylor & L. Taylor, 1993).

VY Hupuxy, Polyasn pax y matematuiu 6uo je mupokor crektpa. Ha mpumep, 1918.
roguHe o0jaBHO je HHM3 pajioBa U3 Teopwje OpojeBa, KOMOMHATOPHKE U CHUCTeMa Tiacamba.
Crnenehe ronune, mopea OBUX pazioBa, 00jaBUO je paJoBe U3 acTpoHOMH]je U BepoBaTHohe. J[ok je
pamuo oBe pajoBe, Takohe, OKAa3MBAaO je W HEKE pe3yiTare UCTPaKHBama O LEIOOpOjHHM
byHK1IMjama.



Polyaje nobuo mpyru Pokdenep ®Penoymmn 1933.roauHe, MITO My je OBOra Imyrta
omoryhuio ma nocetu [Ipuncron. Jlok je 6uo y Cjenumennm Amepudkum JIpxxaBama, Blichfeldt
ra je mo3Bao ja nocetu Crendopa, mro je Polyau yumnno, u yBenKo je yKuBao Tamo. Bpatno
ce y lHupux, amu noiurudka curyanuja u3 1940.ronune npumopana je Polyay na ce npecenu y
Cjenumene Amepuuke Jlp:kaBe, I7ie je HaKOH JBE TOAMHE paja Ha bpayn YHuBep3urery u
KpatkoTpajHor paga Ha Cmut Konerny, mpeyseo ayxkHoct Ha Crendopay. Ilpe ommacka y
Cjenumene Amepuuke [lpxaBe, Polyaje mmao konument kmure How to solve it Kaxo hy
pewumu Mamemamuyky 3a0amak), HAIMCaH Ha HEMadykoM je3uKy. Mopao je ja mokyima ca
YeTHPH W3JlaBava Ipe Hero ITO je Hallao OHOT KOjH MY je 00jaBHO €HIJICCKY BEpP3H]y KIbUTE Y
Cjenumenum AmepudknM J[p>kaBama, W TOKOM TOJWHA KIbUTA j€ TpojaTa y MPeKO MUIHOH
mpuMepaka u mpeBejieHa Ha ceamHaect jesuka. Schoenfelde omucao men 3Hauaj:

» Y Mamemamuukom 00pazoearwy u ceemy peuiasara npobiema 3abeinedicena je IuHUjdA
pazepanuyerba uzmehy oee epe, peutasarve npobiema npe u nociie Polyae” (Schoenfeld, 1987).

Polyaje y xmu3un How to solve itobjacHno kako permaBarbe mpobiieMa 3axTeBa MPOyJaBarbe
XEyPHCTHKE!

» Lun xeypucmuxe je 0a npoyyaea memooe u npaguia omxkpuha u nponanazaxd... Xeypucmuyxu,
Kao npuoeg, 3Ha4u . ciyixcu 3a omxpueawe”. ... Ibena cepxa je oa omkpuje peuierve oamoe
npoonema. ... lllma je 0obpo obpazosarwe? Cucmemamuuno odaje NpuIUKy Y4eHuxy 0d cam
omkpuje cmeapu.”

OH je, Takohe, ma0 Myap caBer:

wAKo He mooiceme 0a pewiume Hexku npod.iemM, OHOA NOCMOJU IAKWLU NPOOIeM KOjUu He Modiceme
0a pewtume: Hahume 2a."

Polya je oGjaBro monmatHe KmHre o yMETHOCTH pelllaBama Impodiema. Ha mpumep,
Mathematics and plausible reasonintfdmemamuxa u npuxeammuso pacyhusare) (1954), u
Mathematical discoveryMamemamuuxo omxpuhe) koja je 6ua objaBbeHa y aBa Toma (1962,
1965).

Kana ce pasmarpajy Polya#nu monpuHocH y HacTaBd, a MHOTH JbYIH CMaTpajy ja je
TO HETrOB HajBehW MOMPUHOC MaTeMaThIl, Tpeba HAaBeCTH HEKE HhEerOBE IMTATe Ha OBY TEMY.
[IpBo mmTaT Cca mpeaBama 0 HACTABU MaTeMaTHKE Y OCHOBHUM INKOJIaMa!

»Mamemamuka y ocHo6HUM wikonrama uma 0006ap u Y3aK yus, U Mo je NPUIUdHO jacHO Y
OCHOGHUM wiKonama. ... Mehymum, umamo euwiu yum. Kenumo oa passujemo cee pecypce
Oemema )y paseojy. H 0eo kom mamemamuka npunaod je yenasHom pasmuulbaree. Mamemamuka

Jje 00bpa wixonra muuimersa. Anu wima je mumiverse? Pazmuuivarse xoje modceme oa Hayvyume y
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Mamemamuyu je, Ha npumep, 3a pyKosarse ancmpaxyujama. Mamemamuka 2o6opu o 6pojesuma.
bpojesu cy ancmpaxyuja. Kaoa pewumo npaxmuuan npobiem, u3 0802 npakxmuiHoe npoobiema
MOPamo npeo Hanpasumu ancmpaxkman npooeM. ... Anu Mucium 0a nocmoju jeOHa cmaska Koja
je jow eadxcuuja. Mamemamuka, euoume, Huje cnopm y kome nocmampame. Pazymemu
MamemMamuxy 3Ha4u umMamu cnocoonocm 3a pao mamemamuxe. A wma mo 3Ha¥u paoumu
mamemamuxy? Ha npeom mecmy mo 3uauu Oumu cnocoban pewiagamu MamemMamuixe
npobneme.”

Crenehu je Polyasn nurar o HacTaBH yOIIIIITE:

»Hacmasa nuje nayka, ona je ymemunocm. Axo 6u macmaea 6una mayka maoa 6u nocmojao
Hajoo/bU HaYUH 3a FeHo npedasarke U c6ako Ou Mopao npedasamu Ha maj Hadyuu. Byoyhu oa
Hacmaea Huje HAyKd, NOCMOjU 8eNUKA WUPUHA U MHO20 MO2yhHocmu 3a JuuHe pasiuke.
0036071UMe MU 0a 6am Kadcem wima je moja uoeja nacmase. Modcoa npea cmaeka, Koja je
wupoxo npuxeahena, jecme oa nacmasa 6yoe akmueHd, 0OHOCHO AKMUGHO Yuerve. ... 2NAaGHU
Yusm Y HACMABY MameMamuke jecme pazeumu makmuxy peulagaroa npooiema.”

VYkparko hy pehu o Polyauunm wucrpakuBamMMa Koje je CIPOBEO Y Pa3IndMTHM
oOacTuMa MaTeMaTuke. therosa ucTpakuBarma ¢y Beoma IIHPOK crieKTap, na hy moMeHyTH Heke
on wux. ¥ BepoparHohu, Polyaje mpoyuaBao ®ypujeose Tpancopmalije BEpOBaTHOCHE Mepe,
u 1923. roguHe mokazao je mda je To KapakrepuctuuHa ¢yHkiuja. [lucao je o HopmamHOj
pacmojiennd U yBeo TepMHUH ,lleHTpalHa rpaHudyHa teopema” 1920. roamue, Koja ce W JaHacC
ynotpebsbaBa. Polyaje mokazao cBOjy 4yBeHY TeOpeMy O CIy4YajHOM JIyTamy Ha LEJI00pOjHO]
pemerku 1931.roxune. Y3eo je y 003up d — qTuMEH3MOHATHE HU3 TayaKa pelieTKe, I71e ce Tauka
rmoMepa Ha OHIIO KOje CyceTHO MECTO ca UCToM BepoBatHohom. [IuTao ce, j1a u 3a IpOU3BOJBHY
TauKy A ca pemeTKe, Koja BPIIM CIIyYajHO JIyTame, BAXKH Jla aKo KpeHe O] MOYEeTKa PEeIeTKe
cTioke Ha oxpeheHo mecto ca BepoBaTHohom 1. Polyaje momao mo usnenalyjyher oarosopa,
tBpheme Baku 3a d = 1u d = 2, anu He Baxkw 3a d > 3. Y KacHUjUM pazioBUMa IIOCMATPao je JaBe
Tayke Koje Cy M3BpIIaBalie HE3aBHCHA CIIydyajHa JIyTama, U Takohe y TOKy CIy4ajHOT JTyTama
3a7l0BOJbaBAJIE Cy YCJIOB Jla Ta4yka Koja ce Kpehe HHKaga He Mpojia3u Kpo3 UCTY TauKy pelieTKe
JIBA MyTA.

Cumertpuje y reoMeTpuju U HaOpajame Kiaca cuMmeTpHja o0jekara OwiM Cy TjaBHA
obnact Polyaunux uHTepecoBama TOKOM MHOTO ToiuHa. J[OTIpHHEO je pa3yMeBamy ceaMHaecT
kpuctajgorpapckux rpyna 1924.roxune. OBaj pax uncnmpucao je Escher-ama mampaBu cBoj
YyBEeHH paj ca NepuoanyHuM mnptekuma. On cymTHHCKOr 3Havaja je Polyaun pax ca
¢dyHKIIMjaMa TeHepaTpHce W TpylaMa IepMyTanuja Kako OW HaOpojao M30Mepe y OPraHcKo)j
XEMU]H.

HberoB riiaBamM AONPHHOC Y KOMOMHATOPHIIM je Teopema Habpajama, oOjaBpeHa 1937.
roguHe. Teopema je onucana Kao:



o UBY3EMHA MeopemMa y U3V3emHOM pady, U NpeKpemHuya je y ucmopuju KoOMOUHamopHe
ananuze” (Read, 1987).

Teopema pemaBa mpoOieM KoIWKO KoHurypamuja ca onapehenum ocobOmHama
nocroju. Mima mpuMeHe, Ha TpuUMep, KOJ HaOpajarba XeMH|CKOT cacTaBa M KOJ HaOpajama
crabana y teopuju rpadona. ¥ cTBapH, unTaBa HOBa o0JacT Teopuje rpadosa, Koja ce Ha3UBa
EHyMepaTHBHOM TeopujoM rpadoBa, 3acHuBa ce Ha PolyasHum unejama.

Polya#no wmHTepecoBame 3a KOMIUICKCHY aHAJIW3y HaBEJIO ra je Jia HCTpaxyje o
CHUHTYJIQPUTETy CTENEeHUX peloBa, Tall TeopeMama, CTEIEHHUM peJoBAMa ca Ie00pojHIM
Koe(UIIMjeHTAMA W FbUXOBOM Y3HMamy IEJ00POjHUX BPEJIHOCTH Ha MPHPOJIHUM OpojeBHMA,
MIpeJICTaB/bamy IeNMuX (PyHKIHja eKCIIOHSHIIM]aTHOT TUIIA, U HaJlakewy HyJa. Takohe, paano je
Ha KOH(GOPMHHUM IpeciIMKaBakbuMa U TEOPHjH MOTEHIU]alla, ¥ poy4vaBao je KomujeB rpaHuuHI
3aaTak 3a mapuujanHe audepeHIujaiHe jeJHauYuHE W TEOPU]y PazTUUIUTUX (QYHKIIHOHATA
MOBE3aHUX ca HUMa. IheroBe MeTOJe JEIMMHUYHO C€ TNPUMEHY]Y Ha H30IEPUMETPH]CKHUM
mpobJieMrMa y JOMEHUMA ca BUCOKUM CTEIICHOM CHMETpH]e.

3ajenHo ca SzegOem Hammcao je KiacwuaH TekcT Isoperimetric inequalities in
mathematical physicsHgonepumempujcxe nejeonaxocmu y mamemamuuxoj ¢pusuyu) 1951.
rogune. Schifferje manmcao:

»Leo pao npuxasyje cknonocm aymopa xa KOHKpemHOM U JACHOM pe3yimamy, Kd ele2anyuju u
oosummusum memooama” (Schiffer, 1987).

Polya ce 1953. romune moBykao ca CreHdopna, aau je HacTaBuO Ja ce OaBu
MaTeMaTHKOM, IITO Ce€ MOCEOHO OJHOCWIIO HAa MaTeMaTH4yko oOpa3zoBame. HactaBmo je cBojy
Be3y ca CreHdopmom kao mpodecop y nensuju, m 13. menemOpa 1977. romuHe Tamo je
opraHu3oBaHa Bedepa Kako Oum ce obenexno Polyaun meBemeceru poleHaaH, Ha KOjOj Cy My
MHOTH TIpHjaTe/bl W KOJjiere ojJaiv modacT. HberoBa kapujepa mpeaaBarma, MehyTuM, jorn yBek
HUje Oumia 3aBprieHa, 1978.roguHe Apkao je Kypc KoMOWHatopuke y okBupy Kateape 3a
pauynapctBo Ha Crendoprny. George Polyge npemunyo 7. centemOpa 1985,y [lamo Aunry,
HAKOH HEKOJIMKO MeCeIl OOJIECTH.

JIOOMTHUK je MHOTHX IpH3HAWka 3a CBOje€ M3BaHpeNHE JONpUHOCE U MoMeHyhy camo
Heke oBze. M3abpan je 3a mouacHor wiaHa Mabhapcke akagemuje, JpymTBa mareMarnyapa y
Jlonnony, Marematuukor yapyxema Bemwmke bputanmje wu JlpymTBa MaTematuyapa
[IIBajmapcke. N3abpan je 3a wiana Hammonamne akamemuje Hayka CjequmeHUX AMEPUUYKHX
JpxaBa, AMepruke akajgeMHje Hayka W yMeTHOCTH, MehyHapoaHe akamemuje ¢unozopuje u
Hayke y bpuceny, Beha matemarnuapa Kaimdopruje. bro je monucHu wian AkaneMuje HayKa y
[Tapusy.



3apprmhy meroBy ouorpadujy peunma Franka Hararyja:

»bes cymme, George Polyae moj ruunu xepoj kao mamemamuyap. ... On Huje camo ucmaxiymu
20CnoOuH, 6eh je u niemeHum 406eK. He208 Y3a6peo eHmy3ujazam, ceemiyyarbe y He208um
ouUMa, Me208d 02POMHA PAOO3HANOCH, 15e2068d BeIUKOOVULHOCI NpeMd 6peMeHY, 1be208
HCUBAXAH U  eHepeUYaH X00, 1be208a MONld JeOUHCMEEHA OpPYHCesYOUBOCH, He2060
20CMONPUMCIBO NpeMa 20cmumda re2oge Kyhe u nokasusaree ciuka NO3HAmux mamemamudapa
KOje je Yno3Hao — mo cy ceée KOMNoHewme mezose cpehne nuuynocmu. Kao mamemamuyap,
He206d OUMpOYMHOCM, OP3UHA, OPUTUJAHMHOCI, C8eCMPAHOCM, MO U YHUBep3ATIHOCT, Cc8e je
mo Ouno uHCnupamueéHo. Jla iu je nocmojao HavuH nooydasarba u yierda 08ux ocoouna?’
(Harary, 1977).



2. PEHIABAIHE ITPOBJIEMA Y
MATEMATHULN

»IIpobrem je maxkas mMucaonu uiu NPaKmudHu 3a0amax y Kome YYenux mpeba 0a omkpuje
Heumo H0B0, Wwemy 00 maod Heno3Hamo, 0d peuiu HeKo CHOPHO Mecmo, 0d U3PAYYHA HeKU
nooamax, oa ou peuluo nocmasmenu npooiem. Yuenuk ce ysex cpehe ¢ nexom mewxohom y
npobiemy, ¢ HeKOM NPA3HUHOM KOJy mpeba oa ucnynu oa ou ooutao 0o pewierba. Axo nema
mewkohe u npaznune y 3a0amxy, onoa mo nuje npoonem” (Huuxosuh, 1976).

Yyeme myTem pelaBama mpodiemMa OUIIo je mpeaMeT MHOTOOPOJHIX MCUXOJIOIIKAX U
MEIaroMKNX HCTPaXKWBakba W KOHCTHTYHCAIO C€, IMOCEOHO Y TICHXOJIOTHjU YdYema, Kao
MpBOpa3peHa KOTHUTHBHA 00J1acT, 0€3 YMjer MpaBHJIHOT HAyYHOT pa3yMeBama HHje MoTryhe
UCTPKUTH HEKE OCHOBHE 3aKOHHUTOCTH JbYJCKOI MHUIILUbEHbA, yuetha U mMoHamama (Huukosuh,
1976).Hayuno je yrBpheHo 11a je ydeme ImyTeM pelliaBama mpodiieMa HajBUIIH 00K JbYICKOT
MUIIJBEHA, U PelllaBabeM MpodiieMa MOUNE MPOIEC MUIIIBEHHA.

Y JuAakTHYKOM 3Hauely, YUeme IyTeM pellaBama MpodjemMa Kao OOJHK
OopraHuzaigje Impoleca ydema y HacTaBU IOBJAYM 3a cOOOM OWTHHje U3MEHE y CTPYKTYpH
HACTaBHOT TMpolleca y CMHUCIY CTHUMYJHCama CaMOCTAIHOT, CTBApaTadykor, KPUTUYKOT H
UCTPKUBAYKOT TIPUCTyNa MpeaMeTy yuema. Mmak, Teopujcka cazHama O yuYewhy IyTeM
pelraBama mpodiieMa He CeXy TaKo JAIeKO W TOJUKO OOyXBaTHO Jia OW JMJTaKTHYKa TeopHja U
HacTaBHA Ipakca Morje 3a cebe m3Byhw MoTpeOHe HMMIUIMKANHjEe 3a OpKe YKJbYdYeHe OBOT
o0JIMKa MHIIUbCHA U Y4era y cBe 00NMKe M Merone pana. [locTojum HecyMmWBa yIa/beHOCT
n3Mely TeopHjcKHMX ca3Hama y OBOj 00JacTW W moTpede Ja ce HacTaBa 0OOTaTH jOII jeIHHM
00JTMKOM MHTE3UBHOT yUera.

Yuerwe nymem pewasarna npobnema 3nauajnuje 0onpuHoOCU GUUUM UCXOOUMA YYerbd
Heeo yobuyajena nacmaea. Taxobe, ydyeme IMyTeM pelllaBama IpoOjeMa MpeacTaB/ba BeoMma
epukaca OOJIMK YUYEHHUKE aKTHBHOCTH Kaja C€ pajlud O MPUMEH/bUSOCMU CMedeHUx 3Halbd,
moceOHO OHMX KOja ce 3aCHUBAJy Ha MO3UTHBHOM TpaHCc(epy Kao M OHHX KOja MOTHUY ca yacoBa
y KojuMa je ,TpodiieMcKa” opranu3annja yuema Owia JoMruHaHTHA. Ha 0Baj HAUMH MOCTHXE ce
3Ha4YajaH yCIeX W y TIOTIIENY MPAjHOCMU CmeyeHux 3Hard, TIOCeOHO OHMX Koja ce OJHOCe Ha
ouTtHHje caapikaje (pasymMeBame MPUPOTHUX 3aKOHUTOCTH, OTKPUBALE YHYTPAIIHHUX penalija y
mojaBaMa M y3ajaMHHX Be3a Mel)y mHMMa W JIpyro) u y Oy TOra Jia je HacTaBa IyTeM
pemaBama mnpobiema jgana Oosbe pe3yinTare y OJHOCY Ha YyCBajame caapikaja IMPEeTex HO
YHHCHIYHOT U HHPOPMATHUBHOT KapakTepa.
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VYyemwe myTeM pelnaBama mpodiieMa JTOTPUHOCH 3HaYajHO 00JheM YKYITHOM YCIIEeXy U
yCcBajamy caapkaja w3 obimactm MaremaTuke. C 003MpoOM Ha TO Jia je KPEaTHBHOCT jEIHO Off
IETOBUX OCHOBHHUX O0e€lieXkja, OBAaKBO ydYewme Tpebajgo OM Jia MOCTyXH Kao (akTop Opiker
pa3Boja MaTeMaTUyke KpeaTHBHE MUCAOHE CTIOCOOHOCTH.

MaremaTrka je mMyHa pa3IUUUMTHX MpoOieMa 3a pa3Muiubame. OHa je CKOpo cBa
UCHymeHa mbuMa. HacrtaBa Mopa 1a BOJM MHOTO pauyHa O OBOj UMIGEHUIIM M J1a YYH YUEHHKE
MaTeMaTUI HajBUIIE IyTeM mpodiema, Tj. y3 MaKCUMalHO yduemrhe Aedjer MHUIUbEeHa MU
pacyhuBama. To, orer, 3Ha4n J]a y HACTaBU MaTeMaTHKe YYeHHIIH Tpeda 11a, y3 Boheme u momoh
HACTAaBHUKA, MPETeKHO CAMOCTATHHM MHCAOHMM W BOJFHUM HAIlOPOM YIO3HA])y MaTeMaTHYKe
MMOjMOBE W BEJIMYMHE, MAaTeMAaTHYKe OTepalrje W 3aKOHUTOCTH, MaTeMaTH4Ke CcUMOoie H
npaBmwia. To je HajepuKacHUje yIeHe MaTeMaTHKe.

[IIta je mpobnem? Kana je jenan 3amarak mpoOiem?

[Ipobnem je TakaB MHCAOHH WJIM MPAKTUYHM 33]]aTaK y KOME yUYeHHK TpeOa Ja OTKpuje
HEIITO HOBO, HEMY JI0 Taja HeMO3HAaTo, Jla pellld HEeKO CIIOPHO MECTO, Ja M3pauyyHa HEKH
HoJlaTak, Jja OM pelro MOCTaB/beHW IpolieM. YueHHMK ce yBek cpehe ¢ HekoMm TemikohoM y
mpo0iieMy, ¢ HEKOM Ipa3HUHOM KOjy Tpeba Jia UCHyHHW Ja OW JoImao J0 peliema. AKO HeMa
Temkohe W Mpa3HUHE Y 3a/1aTKy, OHJA TO HUje mpobiem. Takole, 3amaTak HHje WK MpecTaje aa
Oyzme mpoOieM ako ce MOHOBO pelllaBa jeHOM Beh pemieHu mpodiieM WM ako ce Yy HCTOM
po0JIeMy He3HAaTHO M3MeHe OpojuaHu mojamnd. AJIM ako ce JaTH MpoOiieM Apyraduje MOCTaBH,
IpeCTPYKTYpHpa, WM ako Beh HayueHM THN peliewma TpeOa NMPUMEHUTH y HEKOM HOBOM
npobieMy, OHJIa TOCTOjU HOBH IpoOiieM, 6e3 003upa Ha TO Ja JM je OH TEKCTyalHH WU Ce
cacToju oj OpojuaHUX MojaTaka Wiv ce pajay O YIIO3HABaky HEKe HOBE omepainuje, 1ehuHUImje,
npasuia, popmyie. Takohe, jenan 3amarak Hije IPoOJIEM aKo HE 3aXTeBa HUKAKaB YMHHU HAIOP.

PemmaBame mpobiema kao mporec je JoOpuM JeoM CTBapalaykyd YMHU YMH YUECHUKA.
Taj mporec e CIIOHTaHO aKo je YYeHWK MOTHMBHCAH J]a PEeIlld HEKH MpoOJieM. AJIM pellaBarmbe
npoOJiemMa ce W yud. 3Hauu, Tpeda IMOCTENeHO HAyYHTH YUeHHUKa Jia pemasa mpodiieme. Pazyme
ce, y MaTeMaTUIi UMa pa3HUX TUIIOBA IPoOIeMa: OJUTHBAE - J0JIMBabEe, TPOOJIeMH KpeTarmba ’
Op3uHe, mpobiemu yrnopehupama BenuarHa T CBaK¥ THIT TPoOJIeMa HMa JJOCTa CHEIUPUIHOT
IITO C€ HE MO’KE OIKCATH UCTUM MMEHOM Koje O BajKMJIO 3a CBaKy CUTyaldjy. AJH y TOME UMa
U Heuera 3ajeqHuukor. Crene Heka KOpPHCHA YIyTCTBAa M Ipenopyke Kojuma Tpeba oOyuuTH
yueHHKe Ja OM y CBakOM KOHKPETHOM CIy4ajy pellaBama IpoOsieMa MOCTYHIIN IITO
panuoHanHuje.

1. IIpoGieMm Tpeba Hajupe ca pazyMeBambeM IIPOYUTATH U IIPOYUHUTH.

Tpeba, 3aTriM, younTH ITa C€ Y MPOOTIEMY TPAXKH.

3. Hampasutu 1w1an 3a pemasame mpooiema. On Moryhnx HaumHa m3abpaTH OHAj KOJH je
Haj00JbH, HajpallMOHATHU]jU.

no

4. YTBpIUTH KOjU Cy MOoAalHU y IpoOjeMy JaTH, MO3HATH.
5. VYTBpauTH KOjU MOAALM HEIOCTajy a MOTpeOHH Cy 3a pellere M Koja Cy M3pauyHaBama

notpeOHa.
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6. VY Toky pemmaBama mpobiieMa IpoBepaBaTH Jia JIU ¢€ TAYHO PaJid, a Ha Kpajy pelrerha joIr
JE€ITHOM TIPOBEPHUTH.

7. Kan je pememe rortoBo, ymuratu ce ,lllta cam mob6mo?“, ,Illta 3Haum moOWjcHH
pesynrat?” u ,,Jla mu cam 10010 OroBOp Ha MOCTaBILEHU TPOOIEM?".

Hema cymme na ydeme mHyTeM pellaBama MpoOsieMa MMa BHCOKY e(UKACHOCT U
MOTYhHOCT Ja Jeiyje ABOjakMM IMpaBIeM, pa3BUjajyhn M OCHOBHE CHOCOOHOCTH ydewa M
morKyhw OmImTH HUBO yclexa ydeHHKa. OBaKBO YdUee je BeoMa NPOAYKTHBAH OOJIMK
HACTaBHOT pajia 3a CBE KOjH Tparajy 3a MaJio MO3HaTUM M HEUCTPaKCHUM HHOBAIjama. YUewme
IyTeM pernaBama mpobiieMa je Ty, OHO He 3axXTeBa YaK HM CKyla HacTaBHa cpeacTBa. [loTpeOne
Cy CTBapajayka jkeJba M BOJba Jla CE IMOKYINa Yy MPaKCH C OHWM IITO je HCTpaXuBameM Beh
noTBpheHo.
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3. POLYA-uno BUBEILE PEHHIABAIHA
INPOBJIEMA

3.1.1TlocToju npodaem

CactaBHE €0 mpobliiemMa je kejba, BoJba M OJJyKa jJa ce oH peur. [IpobGiem koju
Tpeba Ja pelmnTe U KOju CTe MPUIMYHO A0OpO pasyMelnd, joIl yBeK Huje Bam mpoOieM. OH
IocTaje Balll mpobJieM Kajia OJUTyduTe J1a ra permre, Kaja sKeluTe Aa ra pemmure. Moxere OUTH
YKJbYUYEHH Y MPOOJIEM MaJlo WM IyHO — Ballla XKeJjba J1a ra PEelInTe MoKe OUTH Mame WM BUINE
jaka. JXKespa a pemure mpoOJIeM KOjH je Mpej] BaMa je CTBapajadka ’Kejba. OHa MOYKE JIOBECTH JI0
pelnerma, ¥ CBaKako W3a3ruBa IIPOMEHE Yy BallleM WHTEJICKTYTHOM MOHAIIAY .

3.2.1lpouena

AXO yYeHUK MMa NMMCMEHO WCIMTHBAakE W3 MaTeMaTHKe OH He Mopa Jla pelld CBe
3amare mpobiieMe, anu Tpeda aa ypaaw mrTo je moryhe Buime mpobOiema. Y OBOj CHUTYaIlH]H,
IeroBa Haj0oJba CTpaTeryja 3a moveTak paja ouita Ou J1a morieaa cBe mpodieMe oAroBapajyhum
TEMIIOM U U3abepe oHe Koje he HajBepoBaTHH]jE PEIINTH.

Ha ocHOBY mpeTXoHOT MOXe ce MPETIOCTaBUTH J1a je ocoba Koja peraBa MpoOIeM y
M3BECHO] MEPH CIIOCOOHA J1a MPOIIEHH TEeXHUHY Ipobdiema. Y cTBapH, CBaKO KO 030MJBHO pelaBa
Heku mpoOieM mMa ocehaj Jla je perieme OMU3y M CBECTaH je TeMIla CBOI HallpeloBama Ka
pemesy. He Mopa kopuctutu peuu, anu oceha: ,,Jobpo une, yckopo mory mohu go pemema,”
wm ,Wne cnopo u pemiewme je jom yBeK Janeko,” wim ,He mory pemuTH, Hema HampeTka
yormre® uinu ,, Hucam Hu 61u3y pemema.
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3.3.IIpensubhame

AKo ce Heka oco0a 030usbHO OaBH MpoOJIeMOM, OHA TOKYINaBa Ja MPeIBUAU, TPYIH
ce Ja MOTOJM; OYeKyje HEeIITO, OYeKyje HalpT CBOT pemiewa. CBH KOju pelraBajy mpolieme
Harahajy, ajlu OHM MCKYCHHU y pelllaBalby W OHU HEUCKycHHU Harabajy pazimuuro. Ocobe Koje
HEMajy BEJIMKO 3HaFhe CaMo CeJie ca CBOJHM IPOOJIeMOM, YeIKajy IJIaBy U I'PHU3Y OJIOBKY, YeKajy
maMeTHY Hejy, ¥ paje Majo WM HUITa Kako OW Omau OJvoke Toj mameTHoj uaeju. U kama ce
KeJbeHa HJIeja HANOKOH II0jaBU W JIOHECe NPUXBATJBUBY MPETIOCTABKY, OHH jeJIHOCTABHO
MPUXBaTajy Ty MPETIIOCTAaBKY, Ka0 peliehe ca MaJIUM WM HUKaKBUM KpuTHkama. Ocoba Koja
UMa BHIIIE UCKYCTBa Yy pellaBamy MpodjeMa IMpUXBaTa CBOje 3aKJbydKe ca BHIIE CyMmmbe. IheH
IpBU 3aK/byyak Moxke outu: ,To je 25.“ wimm ,Tpebao cam My pehu u oBo u ono.” Jomr Taga
MpoBepaBa CBOj 3aKJbydak U MOXe ra memath:. ,He, Huje 25. Jomr na BuauMm ga mu je 30.“ wim
,He. He Ou kopuctmio ga caMm My To pekao, jep OM MOrao OJrOBOPUTH HA Taj HAYMH U CIUYHO.
Jom cam Mmorao ga My kaxem mga...“ M koHadHo, ,MOKyIajeM W TPEIIKOM', Y3aCTOITHHM
anmpoKcHMalpjaMa, OHaj KO pelmaBa mpoOjieM Moke Johm 110 TadyHOr OJroBopa, Imomohy
oarosapajyher Harpra.

Ocoba xoja permaBa mpoOJieM, Koja je joIl BHINE MyJpa W UCKyCHa, KaJia He ycIe Ja
MIOTOJTA 110 OJITOBOP, MOKYIIIaBa Jla IOTOIM HEeKe JIeJIOBE OJIr0BOPa, HEKE OJUIHKE pellerha, HEeKH
NPUCTYII pelIekYy, UM HeKe OJUIMKE TPUCTYTa pemerny. OHla OHa TTOKYIIaBa Ja IPOILIHPH CBOJY
OpPETIIOCTaBKy, ald Takohe TpoBepaBa IEHY TAa4HOCT, M OKEIH Jia TPHIAroJd CBOjY
MPETIOCTaBKy HH(popMaIjama Koje TPeHyTHO MOKe JOOUTH.

HapaBHo, 1 OHHM ca BUIlle M OHHM Ca Mame HMCKYCTBa jKele Ja Johy 0 TadyHuX
MPETIOCTaBKH, 10 KOPHCHUX Hieja. M cBako kel Ja 3Ha Koje Cy IMaHce Ja je Iherona
IpeTrocTaBka TagyHa. Te mance ce He MOTY Mpeu3HO IporeHuTH. MHoro myTa, Mmeh)ytum, ocoba
Koja permasa mpo0OyieM uMa ojipehieH yrrucak o usriieuma cBoje nmpernocraBke. Ocode Koje Mame
3Hajy, KOje YaK W He 3Hajy INTa je TO JoKa3, MOTy UMAaTH jayd YTHCAK O CBOjO] MPETIOCTABIIH;
OHM KOjU BHINIE 3HAjy MOTY pa3JIMKOBaTH HHjaHCe YTHCKA; ajd CBAaKO KO je pa3yMeo
IPETIIOCTaBKy UMa HEKH yTUCaK 0 MOryhoj Cy/IOMHU HeroBe MpeTIOCTaBKe.

Jla mu je oBa craBka mpuMeHJbuBa? Kommko je manexo pememe? Kommko je mobpa
npetrnocraBka? OBakBa NMHUTama MpaTe CBaKW KOpaK OHOI KO pelraBa Heku mpodieM. Jla mu
OBaKBH CTaBOBH BOJIE OHOTA KO pelaBa MmpoOJieM HITH OH caMo TpaTh cBoje oanyke? Jla imm ¢y To
y3pOIlM WM 3HAKOBH? AKO Hemare oBakBa ocehama W yTHCKe, BM HUCTE MYHO OKYIHpPaHHU
cBojuM IpobemMoM, uctakao je Polya (Polya, 1965).
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3.4.JIokanu3anuja peiiema

Polya ce perko onBajao oj cBor pydHor cara, a Kaga Ou TO ypaamo, OOMYHO ra je
Temko Hanmazuo. Kama Ou Tpaxuo car, oOMYHO je MOYMIbA0 IMOTpary Ha J00po IO3HATHUM
MECTHMa: Ha CBOM CTOJLY, MJIM Ha HEKO] MOJIUIU KOJy jeé KOPHCTHUO 3a YyBame MalluX CTBApH, MU
Ha OMJI0 KOM MECTy aKo OM ce CeTHO Jia ra je CKHHYO Oallr Ha TOM MECTY.

TakBo monamame je yobmuajao. Umm ce ocoba 030MJpbHO OaBHM mpoOieMOM, OHa
OUeKyje HaIpT CBOT perierma. Mory ce TeCTHpaTH pa3lIiuuTa pellerkha, alld cBa Cy OHa CIIMYHA;
CBa pellema Cy yHaIpe] CMUIIUbeHa, MOXKIa He cBecHO. Kasa HUjeHO pelneme HUje TauHo, Ta
ocoba ce oceha m3ry0JsbeHO, HUINTA BUIIE jOj HE Maja Ha MaMeT; HE MOXE Ja ce OJBOjU O]
IPEeTXOJHO OCMMIbeHOT HanpTa. He Tpeba Tpaxkutu Omio KakBo peliewme, Beh pememe y
OKBHUpY mpeTxoaHor Hampta. He Tpaxu ce pememe O6mio rae, Beh y oxapehenoj obracmu
npempaee.

PazymspuBO je ma ce moTpara 3a peliemeM 3almouyHe y OKBHpY oapeheHe obactu.
Polyaje marimacuo ma Kaja je MOKyIIaBao Ja TPakd caT KOjd je M3ryOHo, MPUINYHO je OMiIo
jacHo aa ra Hehe TpaXuTH OWJIO TJIe HA CBETY, WJIM OWIIO TJie y Tpaidy, Beh Ha CBOM CTOJTy TJe Ta
j€ Hammao HeKOJWKo ImyTa panuje. CacBUM je pa3yMHO Ja C€ HEMO3HAaTO Tpaku y ojapeheHoj
o0JIacTH, alii je Hepa3yMHO HACTaBUTH TPaXXeHe YaK M Kaja IM0CTaje CBe BHIIE W BUINE jacHO Ja
HUjE Ty.

3.5.MoOMJHOCT U OpraHu3anmja

MpucaoHe aKTHBHOCTH o0cobe Koja pelaBa NpoOJeM HUCY IIyHO TO3HATe U
KOMILIEKCHOCT aKTHUBHOCTU MOKe OUTH HECXBaTJbHBa. JOII jeJlaH pe3ysiTaT OBHUX aKTHUBHOCTH je
MOTIIYHO jacaH: KaKO OHAj KO pellaBa MpoOjieM Hampeayje, OH CakyllJba CBE BHINE W BHIIE
MaTepujana.

VYnopenumo KOHIIENIHjy pasia oco0e Koja peliaBa MaTeMaTHUKH Mpo0ieM Ha MOYeTKY
W Ha Kpajy pemaBama mpobdiema. Kam ce mojaBu mpoOieM, MOCTOjH jeTHOCTaBHA CIIMKA: 0coba
Koja pemaBa IpoOJieM IocMarpa MmpodJieM Kao HeJe/bUBY IEUHY 0e3 JeTasba, WiIH ca Majio
JieTasba; Ha IpUMep, MOKe BHJCTH CaMo IJIaBHE JIEIOBE, HeTo3HaTe MOAATKe, HIIH MIPETIOCTaBKe
U 3aKJpyduke. Mmak, KOHaYHA CIIMKa JOCTa Ce pa3sIuKyje: CIOKEeHH]a je, ca IyHO J0IaTHX JIeTajba
U MaTepujaja KOju ce MOTy MCKOPUCTHTH, a KOJU Ha MOoYeTKy Hucy yodeHu. Iloctoje momohne
HEMo3HaTe, Ka0 U MaTepujaliyu oJi paHHje CTEUCHHMX 3Hama Ha OCHOBY KOJHX Cy C€ pellaBajiu
npobJIeMH U TeopeMe Koje Cy ce IPUMEUBAJIE Y pellaBamby.
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Kako ce nonasm 10 oBUX MarepHjajia, MOMONHHUX elleMeHaTa, Teopema? Ocoba Kkoja
pemraBa mpoOJieM cakylsba OBy Tpal)y; Mopa 1a je ,HM3Bydue“ W3 CBOra yma W IIOBEXE ca
npobiemoM. TakBO MPHUKYIIJbarke Ha3UBa ce MOOUIHOUhY, a TAKBO TIOBE3UBALE OPCAHUAYUJOM.
Mo6wmiHOCT U OpraHu3alyja 3ampaBo HE MOTY OUTH OJ[BOJEHH; OHHU Cy aCIEeKTH UCTOT CIIOKEHOT
mpoiieca, Koju ce JOIMyHY]y, OHU Cy aclleKTH pajia KOjH je YCMepeH Ka pemewmy. Takas paj, Kaga
j€ MHTEe3uBaH, JOBOJU y UTPY CBE ICUXHYKE pecypce, 3aXTeBa MHOTO MHCAOHHMX AKTUBHOCTH.
Oco0a koja pemasa mpoOIeM MOXKe J1a pa3inKyje HeKe 0]l MHOTOOPOjHIX MUCAOHHX PaibU Koje
Cy YyKJbyueHe, W Jla WX ONWIIe MOJMOBMMA Kao INTO Cy H3/Bajalbe M KOMOWHOBAamE,
Ipero3HaBame U MaMherbe, Mperpynucame U JonmymaBame. Ciexehn o1ebIid HacToje Jia OIHIITY
OBE aKTUBHOCTH.

3.6.IIpeno3naBame u namheme

CBako Ko permaBa MpoOJIeM OpACIIONOXKU C€ KajJl IMpH IocMaTpamy CBOT Ipodjema
npenosHa Heke Mo3Hare ejleMeHTe. Tako, Ha mpuMep, IpU MMOCMaTpamy TeoMeTpHjcKe Qurype
MOJKE€ C€ YOUHTH TPOYrao KOju paHHje HHUje YOUeH, WM J[Ba CIMYHA TPOYTJA, WIH HEKH JAPYTH
no3Hatu eneMmeHTd. Koxa anrebapckux (opmyna Moke ce YOUHWTH MOTIYH KBaJpar, WM Heka
npyra no3Hata ¢opmyia. HapaBHo, Mory ce youuTH, ¥ TO MOKe OUTH BeoMa KOPHCHO, HEKa
CIIOXEHHja CBOjCTBA KOja CE€ JOII yBEeK HE MOTY WMEHOBATH U (GopMaiHO nedUHUCATH, ald
ynyhyjy aa je To mo3Hato u OUTHO.

Ha mpumep, ocoba koja perraBa mpoOieM mMa Jqo0pe paszjore ja Oyje 3aJ10BoJbHA
KaJa youHl TPOyrao Ha JIaToj CJIMIH. 3alpaBo, OHAa 3HAa HEKOJIMKO TeopeMa M PEeIliia je MHOTO
3ajaTaka ca TPOYTJIOBMMA, M MOYXJIa HEKY OJf OBUX TeopeMa WJIM MPETXOJHHUX PeIlermha MOXKe
IPUMEHUTH y pemaBamy Tekyher mpoOieMa. YodaBameM TpOyTia, HaJIoBe3yje ce Ha MIHPOK
OTICeT MPETXOJHO CTEYCHOT 3Hama, U HEeMTO oJ Tora Moxnaa he joj 6utu on kopuctu. [lakie,
YONIITEHO, IPENO3HABABE MOXKE JJOBECTH JI0 namherba HeYeT KOPUCHOT, 10 IPOMEHE 3Hamba Koje
ce puMemyje.
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3.7.lonymaBame U Mperpynucame

Oco0a koja pemraBa mpodJieM youusa je, Ha IMpUMep, TPOyrao Ha CIUIM U ycena Ja
3amaMTH TeopeMy O TPOYIJIOBHMa Kojy he Mokaa NMpUMEHHTH y cBOM mpobiemy. Jla Oum
NPUMEHWIIa OBY TEOPEMY OHa 3alpaBO MOPa MCKOPHCTUTH jOII HEKE eJIeMEeHTe, Kao Ha IpHUMeED,
BUCHHY TpoyTrja. YOIITEeHO, eJIeMEHTH, KOju he ce MOXKJa HCKOPHCTUTH, MOTY Jla c€ KOPHUCTe
camMo M3MEHECHH KaKo OW JOMYHWJIM OHO IITO HEJOCTaje, KaKo OW YMOTIYHHJIM JIaTH MPOoOIieM,
Kako OW ra 000TaTHIIH, jeTHOM pedjy, Kako Ou Ta 0onyHuu.

JlomymaBame YKJbydyje HOBE IMOJIaTKe M MaTepHjall 3a pelraBame mpolieMa, u To je
Ba)XKaH KOpaK y opraHm3anuju mnpoOiema. Mmak, moHekas ce MoOKe OCTBAapUTH 3Ha4ajaH
HampeJaKk y opraHuzainuju Oe3 yBohema HOBUX Mojaaraka, Beh camo mpomeHoM pacropezna
MO3HATHX €JIEMEHaTa, YCIOCTaB/halkbeM HOBUX OfHOca Mel)y mHMa, IpyraumjuM HOBE3UBAHEM
Wi npeepynucarem. llperpynucameM eneMeHaTa Memwa ce KOHIennuja mpodiema. OBo
Mperpynucame 3Ha9l PECTPYKTYpUPAHE.

PasmoTrpumo oBo Mano koHkperHHje. llpecynHm Kopak y pemaBamy, Ha IpUMED,
mpoOiieMa W3 TeOMETpHje je MOoXJa yBoheme ojarosapajyhmx momohHuX enemeHarta. Maja,
MOHEKAl Cce JI0 pelema Moxe Jjohm 06e3 yBohewma HOBHUX ToOJlaTaka, CMHCJICHUM
uckopuirhaBameM JaTHX Tojaraka. Ha mpumep, Moke ce 3ama3uTH Ja ce KOPUCTaH MoJaTak
no0uja Ha OCHOBY ciaMmuHOCTH Tpoyriosa. [Ipumehyjyhu oBo, mpeno3najy ce mo cama HeyoueHH
OJTHOCH eJieMeHaTa Ha CIIMIIM, BUJIE Ce eJIEMEHTH KOjU Cy Jpyradrje rpyniucany, yoyaBa ce HOoBa
CTpYKTypa, OoJbe OpraHm3oBaHa clMKa, ckiagHuja. Jlakime, moOuja ce pecTpyKTypHUpaHU
MaTepHjai 3a ImpodIIeM.

[Iperpynucame MOXe TPOMEHUTH HWCTHUIAKE II0jeIMHUAX eJIeMeHaTa W IojaTaka.
EmemenTr m oHOCH KOju Cy OWiM y MPBOM IUTaHy Ipe Mperpynucama npenase y APYrH IUIaH;
MOTY OTHhH Tako JaJleKo Jia MCIagHy W3 Hjaeje mpobiieMa. 3a 00Jby OpraHH3alMjy MOpajy ce
OI0AIATH CTBApW 3a KOje ce cMaTpayio Ja Cy Owjie KOpHUCHe Ipe HeKor BpeMeHa. Mmak, y
IeJTMHH, BHIIE CE JI0Aa HEero IITO ce 00aIlH.

3.8.U3nBajame 1 KOMOMHOBAME

Kana ce ocoba GaBu CII0KEHOM IICJIMHOM, BeHA MaXkmha (OKycHpa ce MpBO Ha jellaH
JIeTab, a 3aTUM Ha Heku Jpyrd. CKOHIIEHTpHIIE ce Ha oJpeheHu JeTasb, OH je y LEHTPY HeHe
Maxcehe, MPOIIUpYje Ta, pa3IuKyje 0 OCTAUX JIeTalka, JeIHOM peyjy, #306aja ra. 3aTUM ce HheHa
NaKia ycMepaBa Ha JIpyTH JIeTalb, U3/[Baja joIl jeiaH JIeTalb, U TaKO Jlajbe.
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[Tocne pazmarpama pa3IMUATHX JIeTalba, Ta 0co0a uMa moTpedy Ja carjieaa mpooiemM
JOII jeHOM Yy TIICJIMHH. 3alpaBoO, HAKOH NPEHCIHUTHBAabAa HEKUX JeTajba, MpoOJIeM MOXKe
mirenatn npyraumje. llpemcriutuBame ojpeheHUX jgeTalba MOXeE JOBECTH JO HOBE
WHTEJIEKTYaIHEe CIIMKe MpobiieMa, Y HOBOj, BUIIIE CKIIATHI]0] KOMOUHAyuUju NeTalba.

N3nBajambe 1 KOMOMHOBAaHbEe MOTY YHAIIPEIUTH peIlleHe ako ce MeyCoOHO Jonymy]jy.
W3nBajame panruiamyje LENIUHy Ha JeloBe, a KOMOWHOBaWme Koje ClIe IOHOBO cacTaBJba
JIeJIOBE y Mame WM BUIIE pa3nuuuTy IenuHy. CorcTBeHO Buheme mpobdiieMa MOXKe OJBECTH
0co0y JI0 TAYHOT peleha.

3.9./1eo yka3syje Ha HeJIMHY

PasMoTpuMo Manao KOMIUTMKOBaHHUjU TpuMep. MaTeMaTH4Ku 3ajaTak MoXe ce Op30
permuTi puMeHoM ojapehene Tteopeme D, amm ce Temko pemaBa 6e3 teopeme D. Ha camom
MOYeTKy, ocoda Koja pelraBa mpodjieM He CIyTH Jia Tpeba MpUMEeHUTH Teopemy D, mako joj je
MPIINYIHO J0OpO Mo3HaTa Ta Teopema. Kako oHa Moke Ja OTKpHje oTydyjyhy yiory Teopeme
D? IlpoGiem je pelaTWBHO jeHOCTABaH aKO JIaTH 3aJarak W Teopema D wMmajy 3ajeTHUYKA
cactaBHu Jneo. Ocoba koja pemraBa mpoOieM, Tocle MHOTHX TOKymiaja, gohu he mo Ttor
3ajeJHUYKOT Jeja, u3Bojuhe ra u ycpeacpeaunhe ce Ha mbera, ¥ TaKO e MOKE JIOCETUTH TeopeMe
D.

[IpobGnem je mMame jeHOCTaBaH aKo MMOCTABJbEHU 3aJaTak U OuTHaA Teopema D Hemajy
3ajeTHUYKUX JieoBa. Mmak, ako ce mojaBu Teopema C, Koja je mo3HaTa 0coOM Koja pelraBa
3aJlaTak, ¥ Koja ¥Ma HEIlITO 3ajeTHIYKO ca MPo0JIeMOM M ca HeKuM JieiioM TeopeMe D, Ta ocoba
he nohm mo Teopeme D Tako mro he ce mpBo cerutn Teopeme C ma he mpeko me gohm mo D.
HapaBHo, Moxe ce MpuMeHHTH BelMKH Opoj Teopema. Ha mpumep, matu 3amarak ce JOBOIU Y
Be3y ca A, A ca B, B ca C, u konauno C ca D. IlIto je ny>xu HM3 Teopema, TO OHaj KO pelraBa
mpobJieM Mopa BHIIE JIa pa3MUIIIba U IOBE3Yyje YMIbEHUIIE, 0K Ha Kpajy He nohe 1o teopeme D.

VYerBapu, kaga ocoba Koja pemaBa MpoOsieM Iperno3Ha HEKH €JeMEHT, OHa Taj
eJIeMeHT YyKJbyuyje y pellere mpoOiema. buio koju HOBH, MPOMEHJbUBH €JIEMEHT, KOjU je
VKJbYUEH Y pellehe, MOXKe JOBECTH JI0 APYTHX elleMeHara 3a pemniaBame mpodiema. Kama ocoda
Koja pelaBa mpoOJieM H3JIBOJH U YCPEACPEIN Ce Ha HEKH CJIEMEHT, MaKha KOjy TMOKJIamka TOM
eJIEMEHTY JIaje IIaHCy Ja ce Johe 10 HOBUX eJleMeHaTa KOj! Cy y Be3H ca IMpeTXoaHuM. [ToHOBHO
MMOBE3MBALE €JIeMEeHaTa JOMPUHOCH OpXKEeM pelaBamy MmpodiieMa, HeTro mTo OW TO MOrao CBaKH
€JIEMEHT I10jeIMHAYHO.
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4. IIPABUJIA OTKPURA

4.1.1IpaBuja u npaBuja

Kaxkxo ocoba xoja peraBa mpo6isieM Hampeayje y peraBamy, u3rie]] mpobdieMa cTaaTHo
ce Mema. Y cBakoj (a3m, oHa ce cycpehe ca HOBHM cHUTyanujama W OJyTyKama: ImrTa Tpeda
ypaauTH y OBOj cuTyanuju, mra he outu cneaehu kopak? Ako uma 106ap METOJI, HEMOTPEITUBY
CTpaTerujy 3a pellaBame nmpodiiemMa, OHa MOXe Jla OApe/H IITa je ciesiehn Kopak y pelaBamby Ha
OCHOBY TMOJaTaka W3 TPEHYTHE CHUTyallhje MPEeIU3HUM pPa3MHUILbalkbeM, Ha OCHOBY jacHUX
npaBuia. Haxkanoct, He MOCTOjM OMINTH CaBPLICHH METOJ] 3a pellaBarme Mpobdiiema, He MoCToje
Ipenu3Ha IpaBuia Koja ce MOTY NPUMEHHTH y CBAaKOj CHUTYAIlWjH, W 10 CBeMy cyaehum HHKana
Hehe OUTH TaKBUX MpaBHIIA.

Nnax mocroje mpaswia u npasuia. [lpaBuira moHamarma, MPUHIAIN U YITyTCTBa MOTY
OWTH BeoMa KOPHCHU W pa3yMHH, a Jia HUCY TaKO CTPOTH Kao IpaBUiIa MaTeMaTHKE WM JIOTHKE.
W3riena na cy cTaBoBH, HAYMHU Pa3MHIIbaba, HABUKE MUTIUbEHa KOPUCHH Y MHOTUM, H MOKIa
y BehwHH cuTyal#ja Koje ce THUy pelnaBarma mpodiema. Jlakie, He Tpeba MOCTaBUTH MUTAIE!
»Jla 1 mocroje mpaBmia otkpuha?“, Beh ra tpeba popmymmcaru apyraumje: ,[/la mu moctoje
Hayesa KojuMa ce UCKa3y]y CTaBOBH KOjU Cy KOPHCHH 3a pellaBame mpodiema?”

4.2 . PAIMOHAJIHOCT

Kaxemo na je HeKo [ell0 WIM MUIUBCHE pPa3yMHO aKO C€ 3aCHHMBA Ha jaCHUM
pa3io3uMa W HE HacTaje caMO Ha OCHOBY HAaBHKa, HEUCTPaXMBAUKUX yTHcaka, ocehaja u
yuHcnupanuje“. CarjacHOCT Koja ce YCIOCTaBH ca HEKOM TEOpeMOM M3 MaTeMaTHKe HaKOH
poBepaBama J0Ka3a Kopak Mo KOpak, je MpOTOTHII pa3yMHOT MUILbewa. Ca onpelhene tauke
TJIIAINTA, TJIAaBHA IOCHTA WCIUTHBAakba MAaTEeMAaTHYKUX JI0OKa3a je Jia OHa BOJIE pa3yMHOM
MOoHAIamky KOoje MPUITNYN Y0BEKY, Kao ,, parimoHatHOM Ouhy."

MelhyTtum, HEje OYUTIICHO KaKo TO pa3yMHO Tpeba Jia ce moHarma ocoda Koja pernasa
npobneme. PazMOTpuMO HeHY Telkohy neTasbHHje, 3aMUCIMMO TUIHYHY CUTYaIlHjy Koja ce
4yecTo jaBjha. Heka Ha mpumMep, ocoba pemana oapehern mpodieM A, u Taj mpoOeM je moBe3aH
ca apyruM mpobiemoM B. PemaBame mpoGiema B MoOXe je MPOOTIKUTH IUJBY, OIHOCHO
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periemy moyeTHOT npobiema 4. MehytumMm, ca apyre cTpane, peraBame mpodiema B Moxe OUTH
HEYCIIeITHO W pe3yJiTHpa T'YOUTKOM BpeMeHa W Tpyaa. Ila ce ocoba koja pemraBa mpoOieM
CyodaBa ca OJUTYKOM: Jia JIK Jia 3a HEKO BpeMe OJ[yCTaHe O]l IIOYeTHOT mpodiieMa 4 u modHe Ja
pemaBa HOBU mpobsiem B? lbena nuiema cBoau ce Ha TO Ja JiM Ja yBeAe B kao moMohHH
npo6iieM. Moxe i ocoba koja pemaBa mpoodsieM Johu 10 pazyMHe OTyKe?

Baxxna mpemgHocT Kojy oHa Moxke na jmobuje oa mpobiemMa B je Ja perraBarbe
npobiema B Moke MOKPEHYTH HeHO MaMheme U JJOBECTH je /10 eJeMeHaTa KOjU ¢y KOPHCHU 3a
nouetHU mpodiem 4. Koje cy mance na he pemaBame mpoOiema B mMmatw xebeHH edekar?
W3riiena Hemoryhe mporieHUTH OBE ITAaHCE CaMO Ha OCHOBY jacHOT, pa3yMHOT JIoKasa, ocoda Koja
perraBa mpo0OiieM, y W3BECHO] MepH, Tpeba Jia ce ocjiama Ha CBOja HejacHa M HeleduHUCcaHA
yBepema.

Ca gpyre crpaHe, MOTry IIOCTOjaTH JaCHU pa3Jio3d 3a W HPOTUB yBohewa B kao
nomohHor npobnema. Kako Tpeba ma, ocoba koja pemaBa mpoOieMm, y3Me y o03up U HejacHa
yBepema M jacHe paziore? OHa MOXe — M OBO H3IJIe[a Kao pa3yMaH MOCTYNaK — Ja Ma)XJbUBO
pa3MoTpH jacHe pasziiore y oaronapajyhemM BpeMeHy U MOBEXKe UX Ca CBOJUM YBepemUMa Kako Ou
JIOHETa KOHA4Hy OJUTyKy. 3ampaBo, MaXJbHBO pa3MaTpame jacHUX pas3jiora uMma IIaHcy Ja
yCMepH HeHa YBEpema Ka MpaBoM IYyTY; TEIIKO J1a MOXe pa3yMHHje MOCTYITHTH.

VY cBakoM ciydajy, ocoba Koja peliaBa mpoOiieM Mopa Ja Haydd Jia YCIOCTaBH
paBHOTEXKY m3Mel)y HejaCHMX yBepema M jacHUX pazyora. M Mokaa je oBO HajBaKHHja CTBap
KOjy OHa Mopa Ja Hayuyd. [J1aBHO NpaBWJIO MOHAIamka, INIABHO HAYeJIo OHOra KO pellaBa
npobGyieM Tpeba ia Oyne:

Huxaoa ne paoume npomue ceojux yeepera, aiu noxyuwiajme 0d HENPUCMPACHO
Yeuoume jache pasioze 3a U NPUMUE Gauiux NiaHoed.

4.3. EKOHOMUYHOCT, 0e3 yHanpea oapeheHux
OrpaHHYEHA

CKIIOHOCT Ka €KOHOMHYHOCTH He 3axTeBa o0jalimerme. PazymipmBo je nma Tpebda
TPOIIUTH INTO je Moryhe Mame BpeMeHa W Hamopa IMpH HW3BpIIaBamy ojpeheHor 3amaTka.
YoBekOB yM je MOXKJa HheroBa HajBa)KHMja WMOBHHA, W YyBamke YMHOT HAIloOpa je MOXIa
HajBa)XKHUja TpaHa eKoHoMUje. He yrasicume nyno mpyoa Kako Oucme ypaouiu Heumo, ako
moxceme mano. OBO je ONINTH MPUHIUIT €KOHOMUYHOCTH, KOPUCTH Cc€ IIPU pellaBamy mpodieMa
KaJa ce mpo0JieM perraBa yBoheweM wimo je mozyhe marve cy8uuHux nooamaxd.
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OuurnenHo, MOpa ce MaKJFUBO MPOYYUTH caM MpodiieM U MaTepHjall KOjU ce OJHOCH
Ha rpobJieM; Tpeba MpBO MOKyIIaTH Hahu IMyT 710 pememha 0e3 UCITUTHBaka APYTUX CTBaph. AKO
ce He ycme y ToMe, Tpeba MpoyduTH MaTeprjall KOju ce He OJHOCH JUPEKTHO Ha JaTH MpodIieM,
any My je 0Jin3ak. AKO ce OIeT He YOUd HeKH KOPHCTaH IojaTak Tpeba HACTAaBUTH Jlajbe alk — U
OBO j€ TIOXKEJhbaH OIIIITH CTaB — HEe Tpeda TPOIIUTH BpeMEe M TPyl Ha TEIIKE CTBAPU CBE JIOK
MOCTOjU Hada Ja he ce matu mpobiieM pemuTd moMohy cTBapu koje cy My Ommcke. OBa BpcTa
€KOHOMHYHOCTH Tpebana O ce ncka3aTh HaueJIoM:

Ocmanume wmo je moeyhe onudice npoonemy.

VY ckiamy ca Ha4elIoM €KOHOMHYHOCTH, TPBO CE€ UCTpaxyje JaTé MpoOJeM; ako OBO
HUje JIOBOJHHO, MCTPAXyje ce HermocpeaHa OKOJMHA MpobdieMa. AKO HU OBO HHje JOBOJHHO,
UCTpaXKyje ce joll MIMpe; CBaKM IMYyT KaJa ce He yClie y HalaXewy MyTa Ka peuiewy, Tpeda
HacTaBuTH Aajbe. Ocoba Koja je o/uTy4yHa Jia pelny MpoOJieM 10 CBaKy IeHy, Tpeba Ja YIIOXH
nyHO Hamopa. OHa Mopa Jia MPUXBATH HAYENIO 00CYCMEd O2paHuyerbd, MTO je KOIHja Hadena
€KOHOMHUYHOCTH:

Hnax, 6youme cnpemnu 0a odeme MOJIUKO OAlNeKO 00 NpobiemMda Kao wmo 8dc
OKOJIHOCMU MO2Y Hamepamu 0d ooeme.

4.4, YNIOPHOCT, aJI PA3HOBPCHOCT

Ocoba koja permaBa mpodjieM Mopa Ja Oyje TBpJOTJaBa, Jda ce JAPXKH IpodiieMa, He
cMme nma oxycrane. OHO TITO ce OJHOCH Ha IIEJMHY HEe OJHOCH Ce Y MOTIIYHOCTH W Ha JIEJIOBE.
CBakako, IPIIKKOM pelliaBarma MpodJieMa y TOKY HCITUTHBaka HEKOT JIeTajba WM HEKOT Bulermha
npobiieMa Tpeba ce ApxkaTH mpodiieMa, U He Tpeba oxycratu nmpepano. Unak, Tpeda mporeHuTH
MoryhHOCTH, 1a 1 Tpeba HaCTaBUTH OJIph)eHUM IyTeM WJIH HE.

Jporcume ce uurenuya xoje ucnumyjeme cee 0ok nocmoju naoa oa heme O0ohu 00
KOpucHe uoeje.

Pan ocobe koja permaBa mpo0JieM je y BEJIMKO] MEpH IIPOMEHJBUB 110¢a0; MOpa Jia ce
JIOCEeTH HeKe cTaBKe Kojy he mpumeHuTH y pernaBamy. CTaBKa Koje Tpeba Ja ce JOCeTH MOXKe Ja
Oyzne Buine moBe3aHa ca ojapehenuM BubewmeM WM ofpeheHHM aeTasbeM mpoOiieMa Hero ca
octanuM BuhemuMa u JeTajbuMa. A ocoda Koja pelaBa mpodlieM He 3Ha yHampen ImTa he je
JIOBeCTH 10 InJba. Jakie, Tpeda pa3MOTpUTH pa3inynTa Bulema u JeTabe.
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Kako Om wmcmmranma cBe, ocoba Koja pemraBa mpoOiieM He Tpeda Tpeayro jaa ce
3aJIp)kaBa caMo Ha jeJIHOM aclekTy. Tpeba ja Tpakk HeITo apyraduje, 1a nmponalhe HemTo HOBO
y CBakoj (a3u —HOBH I0JIaTaK, WM KOMOWHAITH]Y TT0/1aTaka Kojy je MPeTXO0AHO pa3MaTpaia, Hin
Jla youd HeKH HOBH cMHcao OHOT mTo je Beh pazmatpana. [{ub je, HapaBHO, carnieatu mpodiem
y HOBOM CBETIly, Koje Buie obehana.

VYKpaTko, pa3HOBPCHOCT je cacTaBHU Jeo ynopHoctd. Kao mTo je mpeTxoaHo
HaBeJeHO, Tpeba pa3MaTpaTH OHE YWILCHHUIIE 3a KOje ce cMaTpa Ja Cy KOpPHCHE, aiu ca
yrnoprothy. Hnak, mpeba noxywamu pasmompumu Heumo Ho60, U YOYUmu Heumo KOPUCHO y
oHOM wimo ce ucmpaoicyje. Hajounrieauja omacHOCT Ha Kojy ynyhyje oBo Ha4elno jecte MaHa
Pa3HOBPCHOCTH, a TO j€ IOHABJhAhEe UCTHX CTBAPH M3HOBA M U3HOBA, O€3 MPOMEHE U HalpeTKa.

4.5.1IpaBujia npeaHoCTH

AKO TOCTOj€ J1Ba MPUCTYTIa UCTOM MpoOIeMy Koja cy MOjeTHAKO KOPUCHA, a jefaH 01
BUX W3IJIe[la JIAaKIIHA OJT JPYToT, JIOTHYHO je na ce mohe ox mjakmer mpuctyma. OBre ce
npumehyje npasuno npeonocmu xoje ce Moxke HaBeCTH Kao ciejehe:

Jlaxuie npemxoou mesicem.

YcTBapH, oBaj MCKa3 je HEMOTIYH: Tpeba J0JaTh orpaHudewe ,ceteris paribu$ wim
» 100 ucmum oxonnocmuma”. Tpeba HATIOMEHYTH Ja C€ OBO OTPaHUYEHhE, KOje j€ 01 CYIITHHCKOT
3HAYaja, MaKO HUje MCKa3aHO, MOpa pa3yMeTH Yy OBOM W CIMYHO (DOPMYJIMCAHUM MpaBHIMMAa
npenHocTd. Cied HEKOIMKO MO[jeIHAKO OYHTIICIHUAX TIPaBUIIa OBE BPCTe:

Buwe nosnamo npemxoou marbe nosnamom.
Cmaska koja uma uuie 3ajeOHUYKUX MAYaKa ca npooiemMom npemxoou CmasKu cd
Marve 3ajeOHUYKUX Madakd.

OBa mpaBmira cy odurjenHa, ald HBHUXOBAa IMPUMEHA MOXE OUTH Mame OYHUIJIe/HA.
Orpannueme ,ceteris paribu§ koje Huje moceOHO HArjameHO a MMoJapa3syMeBa ce, MOKe
3aXTEBaTH JIETAJbHO carjiefiaBame mpodiema.

ITocToje m npyra Mame oOuMrIiieHa NpaBWA, Mame OININTa, MoceOHa MpaBUIia
npeaHocTH. [la Ou ce oHa MpaBUIIHO MPOTyMaymiia MOpajy ce KIacu(pUKOBATU €JIEMEHTH KOJU Cy
BE3aHU 3a Ta npaBwia. Jlata je mojena ejleMeHaTa Koja je MOXKIAa HEMOTIIyHa, ajld BaXH 3a
HajouMIJIeHHje CIIydajeBe:
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1. Matepwujan Koju je Be3aH 3a MpoojieM
2. JloctymHa 3Hama
3. Ilomohnu nmpobremu

PasmoTpuhiemo oBe ejeMeHTe y HapeTHUM OjIeJbIIUMA.

4.6.MaTepujaja Koju je Be3aH 32 npodJiemM

Kana ocoba koja perraBa rmpo6JieM movse Aa mpoydana po0JieM, OHa joII yBeK He 3Ha
Koje uumbeHuie he Outu BakHe. CTora, MOXe ce JECUTH Jia IPEBUINE HCTUYE HEBaXKHY
YUIEHUILY, ITO he oTexxaTu pemaname. Jakie, Tpeba moueTu ca mpoydyaBambeM IpodiemMa Kao
nenuHe, He oOpahaTw maxmy Ha JeTajbe, CBE JIOK C€ Yy MOTIYHOCTH HE CXBaTH CYIITHHA
npobnema. [Jeruna npemxoou oenosuma.

Kama ocoba koja perraBa nmpo0jieM UMa yTHCAK Ja HEe MOXKe ITYHO Jia Hampeayje J0K
mpobyieM mocMaTpa Kao IEJWHY, M JKeld Ja pasMOTpH JeTajbe, OHa Tpeda Ja MpHUMETH Ja
IIOCTOj! HEITO MONYT XUjepapXuje Jeraba. HajsHauajHUju Cy TJIaBHU JICJIOBH, TO jJ€CT OHU KOJH
cy Hajommku cymtuar npobnema. (Kao mro je pedeHo, mpeTnmocraBka W TBpheme Cy TiIaBHU
JIeTIOBU TIpo0OJieMa JoKazuBama.) [IpuposHo je ma ce JetabHO pa3Marpame mpodiieMa 3amovHe
pa3MaTpameM HBErOBUX ITIaBHUX JIENI0BA. [ 1aHU 0e/l06U npemxo0e 0Cmaium 0el08umd.

Jenan ox 1Ba riaBHa Jienia MOXke OUTH TOJIEJbEH: MPETHOCTaBKa MOXe Jla Ce CacToju
0J1 HEKOJIMKO MamUX MPETIOCTaBKH, 3aKJbydaK O] HEKOJIMKO TBPIHH; HEMO3HATO MOXeE Jla uMa
HEKOJIMKO KOMITOHEHTH; ¥ MOYXeE Jia ITOCTOjH HEKOJIMKO ToJlaTaKa KOju Cy TPYIHCAHU y TPBOM
pasmarpamy. Ilocne rmaBHHX nenmoBa, Tpeba ce OCBPHYTH Ha EHXOBY MOJIENTY; MOXE Ja ce
UCTHTYyje CBaKW IIOJIaTaK, CBE INTO je HEMO3HAaTo, CBaka oJpenda cTama, CBaka Marba
IPETIOCTaBKa, CBaKa TBP/IHha 3aKJbydKa MOJeJMHAYHO. Y CBAKOM CIIy4ajy, OCTalM JI€TaJbU KOjU
ce THUy mpobiemMa Hajla3e ce HCIOJ TJIAaBHUX JeJioBa M IHbMXOBE IOJeNie y IOMEHYTO]
xujepapxuju. Moxe mocTojatu 1 peociies mpBeHcTBa Mely Mambe OUTHUM JieJI0BUMa IpodieMa.
Amn vehemo whu pamse Hero mTO Ham je To moTpeOHO. [lom mcTmM oxomHOCTHMa (OBO
OrpaHUYerbe 0CTaje) 0 KOjH je ONMKH CYHITHHH MpobiieMa je KOPUCHHjH HEro OHaj INTO je
yaajbeH. Mare yoameHnu 0enosu npemxooe suuie YOda beHuM.
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4.7./1ocTtynHa 3HAKBA

Kao miro je BuIie myTa moMeHyTO, O] CYIITHHCKOT je 3Hayaja Ja ocoba Koja pelrnaBa
npobiieM ymoTpeOu oAroapajyha 3Hama M MOBEXKE WX ca eleMeHTHMa mpoOiema. OHa MoOXe
pemaBatu mpobiieM ca ,yHyTpalimbe" WIH ,CrHoJballmke” cTpaHe. Moxe ocTaTd y OKBHPY
mpo0OJieMa, MaXJEUBO HCIHMTATH IH-ETOBE pa3lIMyuTe JeiioBe, Hamajyhu ce ma he tako gohu 1o
KOPHUCHUX 3Hama. A MOoke M oTHhu HW3BaH mpobiiemMa, M TPOKUTH HEKH KOPUCTAH TOJaTaK y
OKBHUPY CBOT 3Hama. Y MPETXOJHHM OJIeJbIIIMA pa3MaTpaHo je pellaBame MmpodiieMa yHyTap
camor mpobiiema, cajia Xxohemo Jja pa3marpamo perraBame H3BaH mpooiema.

CBaku /€0 3Hama, CBaKO MPETXOJHO HUCKYCTBO MOXKeE Jia OyJie KOPHUCHO 3a pelleHe
TPEHYTHOT Mpo0ieMa, alli OYHTJIeIHO je Ja je Hemoryhe pa3MOTpUTH CBO 3HaE Koje oapehena
ocoba mocenyje. Yak nako je Taj mpoOjeM M3 MaTeMaTHKe M aKko ce y3Me y 003Hp caMmo Jeo
3HaWa KOJU je y Be3W ca mpoOJeMoM, M 3acCHUBA C€ Ha MPETXOJIHO PEIIeHHM MpodieMuMa U
JIOKa3aHUM TeopemMaMa u3 ojjpeljeHe 00acTh MaTeMaTHKe, HA TO 3HAWmhE He MOXKE Y TIOTIYHOCTH
na ce pasmoTpu. Ocoba koja perraBa mpoOjeM Mopa Ja ce OrpaHddH, Mopa Ja u3abepe OoHe
JIeJIOBE 3Hama KOju UMajy HajBehe mance J1a Oyay ymoTpeOJbeHH .

PasmMoTpuMo KOHCTpYKTHBHE mpobiieme (mpobieme Koje Tpeba peImuTh) u mpodieme
JoKa3uBamba (mpobiieMe Koje Tpeba JoKa3aTH).

Hexka je mat mpobnem koju Tpeba permmtu. Kaga ce yrBpae meroBu riiaBHU JETOBH, U
OHO IITO j€ HEeT03HATO, YACHHUIIE, TpeOa TPAKUTH HEKH MPETXOJIHO PEIIeH MPoOJIeM KOjU MOXKe
OoutH KopuctaH. JIOTHYHO je Jla ce Tpaku MpoOJieM KOju MMa HEIITO 3ajeIHUYKO ca 3aJaThM
npobIeMoM, ca YHMIbEHHUIIaMa, ca HEKUM II0JMOM KOjU je Y Be3M ca MpoOJIeMOM, M CIUYHO.
[Toctroju moryhHocT, Mama miu Beha, ga OMIIO KOjH MPETXOJHO PEIleH MPoOIeM MOXKe OUTH
KOpDHCTaH, ajli CBaKaKo MX WMa IyHO Jla OW ce cBaku pasmarpao. WMmak, HajBuine Tpebda
00paTUTH TaXIy Ha Heno3Hamu 3ajeTHUYKH eneMeHT. HapaBHO, y mMoceOHUM ClilydajeBuMa,
JIPYTHU 3ajeTHUYKH €JIeMEHTH MOTY UMAaTH TPETHOCT, alld YOIIITEHO, TI0J] UCTHM OKOJHOCTHMA,
npBo ce Tpeda ocepuymu Ha nenosHamo. llpemxoono pewtenu npobiemu Koju umajy ucme
Henozname kao mexkyhu npobiem npemxooe 0Cmanum npemxo0Ho peuleHumM npodiemumda.

AKo ce He MOke HahM JIOBOJbHO MPUCTYIayaH, IPETXOAHO PelIeH MpolieM KOju uMa
UCTYy HEMO3HATY Kao J]aTh MpoOJIeM, MOKe Ce MOTPAXHUTH IPOOIJIeM KOjU MMa CIIMYHY HETO3HATY
—YaK ¥ TaKBH MPOOJIEMH UMa]y BEJIUKY MPETHOCT.

Axo je mat mpoOieM Koju Tpeba JoKa3aTH, CUTyaldja je cimuHa. JIok ce Tpaxu
TeopeMa Koja je MPEeTXO0HO J0Ka3aHa, Koja Mo)ke OMTH KOpHCHA, Tpeba ce OCBPHYTH Ha JI0Ka3.
IIpemxoono Ookazamne meopeme ca UCMUM 3AKBYYKOM KAO meopema Kojy mpeba ooxazamu
npemxooe oCmaium npemxo0H0 OOKA3AHUM mMeopeMamd.
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4.8.1lomohuu npodaemu

Jenna oy HajBaKHUjUX OJJIyKa ca KOjUMa ce cyouaBa oco0a Koja peliaBa mpooeM je
u360p oarosapajyher nomohHor npo6iema. OHa MoKe a TpaXH Takas 1poodisieM pagehu yHyTap
MOCTaBJbEHOT MpoOJIeMa, WM M3BaH Wera, win (mTo je Hajuemrhe ciaydaj) paaehu u yHyTap u
n3BaH Jjaror npoodiema. Onpehere Bpere moMohHUX mMpodiiemMa, o] UCTHM OKOJTHOCTAMA, UMajy
Behy mancy ga Oyay KOpUCHH, 3a pa3lIuKy OJ OCTaIuX MmpobdiieMa.

[Tomoham mpoGiem MoXxe ™MOOOJBIIATH pelllaBame JaTor mpobiieMa Ha MHOTO
pa3IMUYNTAX HAYMHA. MOXE JaTH TEOPHjCKy IoMoh, METOJOJOMKY NoMoh, CTUMYJIaTWBHO
JIeTIOBaTH, OpjeHTUCATH OHOTa KO pemaBa, obe3belyje BexxOame. Anm kKakBa roj momoh ga ce
Tpaxku, yHanpeo moctoje Behe Imance na ce oHa no0uje o7 MOMOhHOT mpobyieMa Koju je yCKO
MIOBE3aH ca J]ATUM IPOOJIEMOM, HETO OJ1 HEKOT JIPYror mpoliieMa KOjH je Mame TIOBE3aH Ca HbHM.
IIpobnemu koju cy ekeuganenmuu 3a0amom npood.iemy npemxooe npoodremMuma Koju ¢y maroe uiu
suuLe CIUYHU OAMOM, d 08U NPOOIIeMU NPemxo0e OCMAIUM NPOOIeMUMA.
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5. YUEILE, IOJIYYABAILE, U YUEILE
MOJAYYABAIA

»OHO Wwmo mpeba 0a omxpujeme camMocCmalHo OCMABHbA Mpaz y eaulem YMy KOju Modceme
NOHOB0 0a UCKOpUCmMUme Kao 6am ce ykadice nompeoa 3a mum."
G. C. LICHTENBERG:Aphorismen

wakne, cee yOcKke cnosHaje NOUULY UHMYUYUJOM, 3amMumM ce uoe Kd CXeamarbumd, d
3aeputasajy ce uoejama.”
I. KANT: Critique of Pure Reasonranslated by
J. M. D. Meiklejohn, 1878, p. 429.

5.1.1lub moayyaBama

He mMokeMO cynuTH O YYMHKY HACTaBHUKA aKo HE 3HAMO HheroB IuJb. He Moxxemo
CMHCJICEHO paclpaB/baTH O IMOJyYaBamy aKko ce y oapeheHoj Mepu He ClakeMO ca IHJbEM
HO/Ty4aBamba.

Polya ce 6aBrHO HacTaBHUM IIAHOM 3a MAaTEMaTHKy CPEIIbHX IIKOJa, U MMao je
CTapOMOJIHY WJIe]y O ITWJbY HACTaBHOT IUIAHA: MPBO W Ipe CBera, IlaH OuW Tpedao /1a Haydd
miaae Jpyne na MUCJIIE. OBo je Omiio meroBo 4Bpcto yoeheme; cMarpao je na ce Jbyau He
MOpajy y TIOTIIYHOCTH CJIaraTh ca OBHM, Il IIPETIIOCTaBJhao je Ja ce y oapeheHoj MepH ciaxy.
AKoO ce ,y4eme MUIIJbeHha“ He TocMaTpa Kao MpUMapHH [IUJb, MOXKE C€ CMaTpaTH CEKYHIapHUM,
uctakao je Polya (Polya, 1965).Yyewe Munubema“ 3Ha4n j1a npodecop MaTeMaTHKe He Tpeba
camo Ja mpeHocHu mHQopmMaluje, Beh Tpeba U Ja mokyiia Ja pa3BHje CIIOCOOHOCT YUYeHHKa Ja
KOpHUCTe TIpeHeTe WHQopManmje: Tpeba Ja Harjacu NpPaKTHYHO 3HAaWe, KOPUCHE CTaBOBe,
MOKeJbHE HAaUWHE MHUIIUbeha. OBJie Tpeba HarTacuTH JIBE CTaBKe.

[IpBo, MUIIJbEHE KOJUM CE OBJIe 0aBUMO HHje camapere Beh ,, MUIIJbEHE ca CBPXOM”
wm ,g00poBosbHO Munubere” (William James) wim ,mpoayktuBHO MulLbemne” (Max
Wertheimer). OBakBo ,MHIILJbEEE" MOXKE Ce€ MOUCTOBETUTH Ca ,pellaBambeM mpobiema”. Y
CBaKOM CIIy4ajy, 1Mo MUIUbely PoOlyae, jeman oj IIaBHHX IUJbeBa HACTaBHOI IUIaHA 3a
MaTeMaTUKy y CPe/ib0] IIKOJIU jecTe pa3BUjambe CIIOCOOHOCTH yUSHHKA Jla pelaBajy mpooieme.

Jpyro, MateMaTuyko MHUILbEHE HHUje caMo ,(OopMaHO"; OHO ce He OaBU caMmo
akcuoMama, JeuHHIIMjaMa, CTPOTMM JOKa3WMMa, W MHOIe Jpyre CTBapu My IpUIANajy:
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YOIIIIITaBale HAa OCHOBY IOCMATpaHUX CliydajeBa, WHIYKTUBHH apryMEHTH, apryMEHTH Ha
OCHOBY aHAJIOTHje, TPEMNo3HABalke MAaTeMAaTHYKOT KOHIENTa, WM erOBO H3/Bajame U3
KOHKpeTHe cutyaryje. [Ipodecop MaTemMaTHKe UMa OJJTAYHY MPHIIMKY Ja YIIO3HA CBOje YUCHUKE
ca OBUM BeOMa BaKHHUM ,,HeOopMaTHUM" MHCAOHHMM mporiecuma, u Polyaje cmarpao na cBaku
npodecop Tpeda J1a UCKOPHCTH OBY NPWIMKY MHOTO 0OJbe, HEro IITO TO T'CHEPATHO PAIH.
Pedeno HemoTmyHO, anu caxeTo: mpodecop Tpeda Ja moaydaBa Kako ce HEIlTO JO0Ka3yje Ha CBe
Moryhe HauMHe, alld 1 Jia 10/ Iy4aBa MPETIIOCTaBIbAE PEIlCHa.

5.2.1TogyuyaBame je YMETHOCT

[TomyuaBarme HHje HayKa, Beh ymeTHOCT. OBO MUIIBECHE U3PA3UIH CY MHOTH JbYJIH U
MHOTO TyTa, ma ce Polyaocehao HempujaTtHo Kan je oBO moHaBsbao. [loayvaBarme, OUHIIICIHO,
“Ma MHOTO TOTa 3ajeHMYKOr ca rmo3opuimHoM ymertHomthy. Ha mpumep, mpodecop Tpeba ma
U3JI0KH OJIeJbebY JI0Ka3 KOJH j€ TeMEJbHO M3JIara0 MHOTO ITyTa MPETXOIHHUX TOJUHA Y OKBHPY
uctor npeamera. OH 3arcta He MOKe J1a Oye y30yhen 30or oBor nokasa —anmu Polyaje cmatpao
Jla ce TO HEe CMe IOKa3aTh OJCJbeHY; aKko je Mmpodecopy JOCAJTHO U IEJIOM OJesberhy he OuTH
nocanHo. OH Tpeba 1a ce mpeTBapa aa je y30yhen 300r mokasza kaja ra 3amodHe, Ja iMa KOpUCHe
ujeje 0K Hampeayje, Aa je u3HeHal)eH u oyIeBJbeH Kaja 3aBpiu qoka3. [Ipodecop Tpeda maio
Jla TJIYMH 300T CBOJUX YUYE€HUKA KOjU MOTY HAy4YHWTH, IOHEKA, ¥ BUIIIC U3 TOHAIIamka mpodecopa
HEro M3 TeMe Koja je u3joxeHa. Polyaje npusHao na je yXXuBao y TOj TJIyMH, ITOCEOHO JIOK je
OWO cTapHujH, jep je TaJa PeTKO OTKPHBAO HEIITO HOBO Y MaTEeMAaTHIIH.

Mame je ouurienHo Ja TOJy4YaBamkbe HMMa HEITO 3ajelHUYKO M ca MY3HKOM.
PasymipnBo je, HapaBHO, Ja mpodecop He Tpeba Ja Kake HEIITO jeJIHOM WIIHM JBamyT, Beh TpH,
YeTHPH, WM BUINE IyTa. Mmak, moHaB/bamke UCTE€ PEUCHHIIE BHINE IyTa O€3 IMay3e WM Heke
poMeHe MoXe Ja Oy/ie jako J0CaIHoO U JIOBOAHM JI0 IyOJbeHa BeHOT CMHCIIA. JeTHa 0] OCHOBHHX
YMETHUYKHX (OpMHU My3HUKE je ,MeloIija ca mpoMeHama“. [IpeHoreme oBe yMeTHHUKe (hopme
U3 My3UKe y IOJydyaBame CcacToju ce y ToMme aa mpodecop onxpeheHy pedeHHIly H3rOBOpH Y
HajjeTHOCTaBHUjeM OOJMKY; 3aTUM j€ TMOHOBH Ca MaJloOM H3MEHOM; 3aTUM je MOHOBH ca jOII
HEKMM H3MEHaMma, W TaKo Jajke; Ia MOXe W3jarame 3aBpIITH BpahameM Ha MPBOOUTHY
jemHocraBHy (opmynarujy. Jpyra ymetHuuka ¢gopma y Mysunu je ,poHmo‘. IlpeHommemem
POHJIa W3 MY3HWKe Yy IMOJydaBame mpodecop MOoHaBba UCTYy PEUYCHHITY, KOja je OJ CYIITHHCKOT
3HaJaja, BWINE IIyTa ca MajioM Wiau Oe3 mpoMeHe, amu u3Mel)y JBa IMOHaBJbama yoarryje
oaroBapajyhu uiycTpaTuBHE MaTeprjall KOjU ce pa3IuKyje 0]l OHOTa IITO U3JIaxKe.
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5.3. Tpu NpUHIUANA YYeHa

[TonydaBame je 3aHaT KOju uMa 6e30poj Manux TpukoBa. CBaku qo0ap mpodecop uma
CBOja OMMJbEHA CPEJICTBA, U CBaKU J00ap mpodecop ce paznukyje oj OUIo KOor Apyror J1o0por
npodecopa.

CBako e(ukacHO cpelcTBO Mopa Jia OyJie TIOBE3aHO ca MPUPOIOM Ipolieca yuema, Ha
onpehenn HaumH. He 3Ha ce mMyHO 0 Tpollecy ydema, ajl 4ak W Ipyda CKUIa erOBHX BHIIE
OYHTJICIHUX KapaKTEPUCTHKA MOYe TOO0JBIIaTH TPUKOBE OBOT 3aHaTa. Polyaje HaBeo Ty rpy0y
CKHIly Y BHAY TpH ,npuHimmna” yueta. Cam Polyaux je dopmynncao m KOMOHHOBAO, ajiu
, IPUHIIMIINA" caMH TI0 ceOM HHUCY HUINTA HOBO, MPUHIUIN Cy OMJIM HaBOeHH M MpenpaB/baHu y
pa3IMYUTAM OOJIMIIUMA, U3BEJICHH Cy W3 TOJUIIEr UCKYCTBA, NOTBP)EHH 0/ BaXHUX JbYAH, a
Takole U IpesIo’KEHH Ha OCHOBY IICHUXOJIOMIKOT UCTPAXXUBAbHA yUeHa.

OBM ,IpUHIMIN yuerma“ MOTy OWTH W ,IPUHIUIN NOAydYaBama‘, U TO je IJaBHH
pasJior 3a IBIUXOBO pa3MaTpame.

(1) Axmusno yuerwe. MHOTO BHX je Ha pa3InUATe HaYMHE PEKJIO Ja ydeme Tpeba aa
Oyze akTHBHO, a HE caMO MAaCHBHO KOj€ CE€ CBOJM Ha DEIENIHjy; caMO YHTAkEM KIbHTra WIIH
CIIyIIakeM JISKIIHja WK TIeIakbeM TTOKPETHUX CIUKa 0€3 aKTHBHOCTH COIICTBEHOT yMa TEIKO
Jla c€ MOXE HEIITO HAyYUTH U CUTYPHO ce Hehie MHOTO Hay4uTH.

[TocToju jomr jeaHO MHIUBEHE KOje Ce YeCTO IMOMHUEE (M YCKO je IMOBE3aHo ca
npeTxXoaHuM): Hajoomu nauun oa neuwimo nayyume jecme oa mo camu omxpujeme. Lichtenberg
(memauku ¢uswmuap, u3 18. Beka, BuIiIe mo3HaT kao mucain adopusama) je pexao: Owno wmo
mpeba 0a omxpujeme CaAMOCMAIHO OCMABLA Mpaz y eauiem YMY KOju Modceme NOHO80 0d
uckopucmume Kao 8am ce ykaxce nompeba 3a mum. Marme JKUBOIHMCHA ajl MOJXKJAa BHIIE
pUMEeHJbHBA je cieneha TBpama: Kako Ou yyerve 6uio e(pukacho, y4eHuKk Mopa cam 0a Omkpuje
genuKy 0eo 2paousa koje mpeba oa Hayuu, U mo wmo je Mmozyhe euuie Ha OCHOBY OAMUX
YyurbeHuYa.

OBo je npunyun akmusnoe yyerpa. VI Beoma je crap NpHHLAI.

(2) Hajooma momusayuja. Yuewe tpeba na Oyne akKTHBHO, Kao IITO je MPETXOJHO
pedeHo. Anm ydeHWK Hehe JelloBaTH ako HHje MOTHBHCaH Ja Jenyje. OH Mopa jga Oyxe
MIOJICTAaKHYT HEYHM JIa pajid, Ha MpuMep, HekoM HarpajaoM. Hajoospu moJicTuIlaj 3a yueme Tpeda
na Oyje 3aMHTEepPeCOBAHOCT Ja ce ojpeheHO TpaawBO Hayud, W HajOOJha Harpajga 3a TaKBY
aKTUBHOCT Tpeba aa OyJie 3aJ0BOJFCTBO COTICTBEHUM MEHTATHHM aKTHBHOCTAMA. AJIM aKO HeMa
Haj0OJby MOTHBAIM]y, YUEHUK Tpeba Jla ce MOTpyad Aa Ao0Huje mTo 00JbY MOTHBAIU]Y, U HE
Tpeba Jja 3a00paBU Mame CYIITUHCKE pa3jiore 3a yueme.

Kaxo 6u yuerwe 6uno eguxacho, yuenux mpeba oa 0yoe 3aunmepeco8at 3d 2paouso
Koje mpeba o0a Hay4u u mpeba 0a ocemu 3a0080/bCME0 Y MOj akmusHocmu yyervd. Hnax, nopeo
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06UX HAJOOLUX MOMUBA 3a yuerve, nocmoje u opyeu momueu, maxohe, u HeKku 00 FUX CY
noowcesmnu. (KaxmaBarme 3a HEYUEHHE je HajMarbe MOXKEJHHO. )
OBo je npunyun najoome momusayuje.

(3) Iogezane ¢paze. Polya je y cBojoj kmm3u ,Mathematical Discovery On
Understanding, Learning, And Teaching Problem $®aiviosaj neo 3amodeo ca Kant-oBom
PEUEHHIIOM KOja ce 4ecTo HaBoJwia: /lakie, cée byocKe Cno3Haje NOYUurny UHMYUyujom, 3amum
ce uoe ka cxeamarouma, a 3aepuiasajy ce uoejama. HaBeo je cBoje Bulere oBe peUeHHUIIE:

Vuere nouure axyujom u onasxicarvem, 3amum ce uoe Ka peyuma u KOHyenmumd, u mpeoano ou
0d ce 3a8pui ca NOAHCEeLHUM HABUKAMA MUULBEFA.

Polyaje o6jacHno mojMoBe W3 MPETXOIHE peUeHHUIIE. , Yueme” Tpeba Ja MmojAceTH Ha
YUHOHHILY Y KOjoj ce onpehena ocoba Hama3m y yno3um ydeHWKa wiu npodecopa (0THOCHO
HACTAaBHUKA). ,, AKIIHja U onaxkame” Tpeda Jla CyrepHilly Ha OBJIaJiaBame U yBuhame KOHKPETHUX
CTBapH Kao IITO Cy HHCTPYMEHTH y TaOOPaTOPHju U CIUYHO.

OBa KOHKpeTHa HHTepIpeTaIija mojMoBa Moke Jia Oyje jeIHOCTaBHH]a U MPUPOTHI]a
KaJa ce OJTHOCH Ha JeJTHOCTaBHO TPaliBO. AJIM HAKOH HEKOT BpEMEHa MOT'Y C€ YOUUTH HcTe (aze
y caBla/laBamy CIOKEHHUjer TrpaamBa. Pa3nmkyjy ce Tpu dase: ¢asa ucmpanxicusara, paza
dopmanuzayuje, chaza yceajara.

[IpBa ¢aza ucmpascusara Ommxa je aKIUju W ONAXamky W BHUINE HIE Ka
UHTYUTHBHOM, XCYPUCTHYKOM HHUBOY.

Hpyra ¢a3za ¢@opmanusayuje wune Ka HUBOY OININTEr cxBaTama, yBojehu
TEPMHUHOJIOTH]Y, NepuHUIIH]e, TOKA3eE.

daza yceajarwa nonazu Ha Kpajy: Tpeba MOKyIIaTH YBUIETH ,CKPUBEHY OCHOBY"
CTBapH, TpaJiiBo Koje ce yuru Tpeba MEHTAIHO yCBajaTH, YHETH Y IEJIOKYNaH CHCTEM 3Hamba, U y
[eJId MEHTAHM CKJION YyYeHWKa; oBa ¢a3a oTBapa NyT 3a HOBE IpHMEHE, Yy [TaJbhM
YONIIITaBaluMa.

Ha cymupamo: Kaxo 6u yuemwe 6uno eguxacro, ¢aza ucmpadxcuearoa mpebdba o0da
npemxoou ¢hasu eepoanuzayuje u onuime gopmanuzayuje, u Ha Kpajy, cpacuso Koje je HayyeHo
mpeba 0a ce cnoju, u 0a yHanpeou YeloKynaH MeHmMaiHu CKI1ON YYeHuKd.

OBo je npunyun nosesanux ¢asa.
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5.4. Tpu npuHIHUNA MOAYYABAKA

HacraBhuk T1j. mpodecop Tpeba na mo3naje merojae yuewma. OH Tpeba na m3bderaBa
HeeUKacHe METOJIe M Jla UCKOPHUCTU epUKacHe MeTojie yuewma. Ha Taj HaunH Moxe 100po na
UCKOPUCTH TPH NPUHIMIIA KOjU Cy YIPaBO NOMEHYTH, HPUHIMI aKTHBHOT YYera, HMPUHIHUII
Haj0OJbe MOTHWBAIMje, W MPUHIUI TOBe3aHUX (a3a; oBa TPU IMPHUHIMIA y4ema Cy Takohe u
MPUHITAIHN TToTydaBama. [loctoju, mehyTim, ycnoB: ako mpodecop KOpUCTH HEKH TTPUHITHIT OHJIA
OH Tpeba J00po Ja pazyMe Taj MPUHITAI HAa OCHOBY JIMYHOT MCKYCTBA, KOje je& MPETX0IHO JT00po
pasMoTpHoO.

(1) Axmusno yuemwe. lllTa mpodecop Kaxke y YYMOHHWIM HHje HEBXKHO, Ml INTa
YUEHHUIIA MHUCJIe MHOTO je BaXHHje. Y UeHUIN Tpeba caMu Jia CTBope ujeje, a mpodecop tpeda na
ux Haarnena. OBo je wracmuHo COKpaToBO MpaBHJIO M OOJIMK HAcTaBe KOjU My je HajOoJbe
npmwiaroher jecte CokparoB aujasior. IIpodecop y cpenmpoj mKoau uma oapeheHy mpeaHocT y
OJIHOCY Ha mpodecopa Ha QakylITeTy jep MoXe Ja KOpHUCTH (OopMy IHjasiora MHOTO
nHTe3nBHUje. HaxkaaocT, yak ¥ y cpeiiboj IMKOJIH, BpeMe je OTPaHNYeHO W TOCTOjH MPOIHCAHO
IpaJuBoO Koje Tpeba 00pauTH, U He MOXKe ce cBe oOpahuBaT y Gpopmu aujanmora. AJd TPHHITHIT
je: mpodecop Tpeba J1a MyCTH YUCHUKE Ja camu OMKPUjy wmo je moeyhe euuie Ha OCHOBY JaTHX
YHEbCHUIIA.

Polyaje cmarpao 1a je MHOTO BHIIIe H3BOJJBUBO HETO INTO ce 00MYHO ypaau. Haseo je
jeman KopHCTaH TpUK. mpodecop Tpeba a JOMYCTH YUYCHHIUMA Ja AKMUBHO OONPUHECY
gopmynucary mipobiemMa KOJU KacHHje MOpajy Ja perre. AKO Cy YUEHUIM HMald yiena y
MOCTaBJbary MpoOiieMa, oHH he MHOTO aKTHBHHjE PaJWTH HA HETOBOM peIlaBamy. 3ampaBo, y
pajay HaydHUKa, popMmyucame mpodiieMa Moxe aa Oyjie BEIMKH Je0 OTKpHuha, perremne 00nIHO
3axTeBa Mame Pa3MUIIbakha U OPUTHHATHOCTH Hero Gopmyiucame. [Ipema Tome, nomymramem
yUEHHWIIMMa Jla y4YecTBYjy y (opmynucamy, mpodecop UX HE MOTHBHINE cCaMoO Ja paje
030mMJbHM]€e, Beh UX yuu ¥ )KeJbeHUM HauMHUMA MUIILbEHA.

(2) Hajooma momusayuja. llpodecop Tpeba cebe 1a BUIM Kao IMPOJIABIA: OH XKEJHU J1a
pojia JIeo MaTeMaTHKe MIIajuMa. AKO ce MpojaBall OMUpe MPOJAjH U HErOBH MOTCHIIH]THH
Kyniy oj101jajy aa Kyme, oH He Tpeba Ja KpuBH caMo Kymie. Tpeba 3amaMTHTH, Kymai je
HEYeITHO YBEK y TpaBy, a TOHEKaJx je y mpaBy W y mpakcu. Ocoba koja ondmja ja y4d
MaTeMaTHKy MOXJIa je y IpaBy; OHa He Mopa Jia Oy/Je HU Jielkha HU IIIyna, Beh je jeaHocTaBHO
3aWHTEepecOBaHa 3a HEINTO JIPYro — MMa MHOTO MHTEPECAaHTHHUX CTBapHu oko Hac. [Ipodecop je
Iy’KaH Jla Kao MpojaBal] 3Hama yOequ y4YeHUKE Jia je MaTeMaTHKa WHTEPecaHTHa, Jla je Tema
JIMCKYCHj€ HHTEPECaHTHa, Jla MpobiieM Koju Tpeba Jia pelie 3aciIyKyje lHX0B TPy,

Hakne, mpodecop Tpeba nma oOpatu maxmy Ha u300p, Ha QopMmynanujy, ¥ Ha
onroBapajyhy npesenranujy npobiema koju u3Hocu. [Ipobiem Tpeda na ce mojaBu Kao 3HavajaH
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U NMPUMEHJBHB ca TJICAMINTA yUYeHUKa; mpobdiieM Tpeba ma Oyje moBes3aH, ako je To moryhe, ca
CBAKOJIHEBHUM HMCKYCTBOM YYeHHWKa, U Tpeba ra yBecTd, ako je Moryhe, Ha 3aHUMJbUB HAYWH.
Nnu mpobiem Tpeba 3amoueTd ca HEKUM JIOOPO TO3HATUM 3HAWKHEM; OH Tpeda jJa mMma, aKo je
Moryhe, nenoBe ommTer HMHTEpeca WM IpakTHYHE yrnoTpede. Axko mpodecop Kemu 1a
CTUMYJIUIIIe YYCHHKA Jla YJIOXKU BEIUKH TPYJ, OHJAa My MOpa JaTé pas3jor Koju he ompaBiaTtu
TPY/I KOjH 3aXTeBa HEroB IpodiIeM.

Hajbospa MoTHBaIMja je yuYeHMKOBA 3aMHTEPECOBAHOCT 3a 3afaTrak. AllM MOCTOje U
JpPYTd MOTHBH Koje He Tpeba 3aHemaputu. PoOlya je HaBeo join jegaH KOPUCTaH TPUK Y
noxydaBamy. [Ipe Hero mro yueHHWnm perre mpoOieMm, mpodecop Tpeba ma UM JOMYCTH Ja
npemnocmasge peuierbe, WK IO peliea. YUeHNK KOjU M3pakaBa CBOje MHUIBEHE o0aBesyje
Cce; IeroB YIJIeJ U caMOTIOy3/Iafbe 3aBHCe MaJlo M OJ] UCX0/1a, HECTPIJBUB je Ja ca3Ha 1a i he
EroBa MPeTHOCTaBKa OMTH TayHa WJIM HE, U Tako he oH OWTH 3aMHTEPECOBaH 3a CBOj 3ajaTak u
3a pajJly YYMOHHMIIM — Hehe 3acnaTy ¥ HeJJOJIMYHO ce ITOHAIaTH Ha Jacy.

3ampaBo, y pajay HayyHHKa, IPETHOCTaBKa CKOpPO YBEK MpeTxoau Jokasy. Ha Taj
HauuH, ako mpodecop J03BOJIM YUEHHIIMMA Jla IMpPETIoCTaBe pellermhe, He camMo jaa he ux
MOTHBHCATH Jia pajie Buine, Beh he nx HaAy4InTH U NOKEJHbHUM HAUMHIMA MUIILJBEHhHA.

(3) IHosesane ¢aze. Bennka MmaHna mpoOJEeMCKH OpjeHTHCAHOT TPaauBa y yIOeHUIIIMA
je Ta mTo ce y yuOeHHIIMMa Haja3e YIiIaBHOM PYTHHCKH (yBe)KOaHH) MpuMepH. PyTHHCKH
IpUMEp je IpUMep ca yckoM oOutaihy mpuMeHe; OH WIYCTpyje W HyJIu MPUMEHY Camo jeIHOT
U3JIBOjEHOT NpaBWja y 3aaatky. Polyaje wcrakao ia u OBH PYTHHCKH IpPUMEPU MOTY OUTH
KOPHUCHU W HEOIXOJHH, ajli HEJO0CTa)y UM JBe BakHe (pase yuema: (pasa mctpaxupama u (aza
ycBajama. O0e (paze HacToje na moBexy Tekyhu mpoOieM ca cBETOM OKO YUCHHKA U ca JPYTHM
3HAEM, TIPE HETO IITO OH Johe 10 KOHAYHOT peliewa. Mimak, pyTHHCKH MPOoOIIeM je OUUTIIeTHO
MOBE3aH ca MPaBUJIOM KOje WIIYCTPYje M Mallo je MOBEe3aH ca HeYUM JPYTHM, Ia ce He Jo0mja
YHO TpakeleM JaJbhX Be3a. HacympoT TakBUM pPyTHHCKHM TpoOjeMmMa, IIKoje Tpeda ma
MIOCTaBJhajy TeXKE MpodjeMe, a 3aTUM IpoldiieMe ca 60raToM IO03aJMHOM KOjU 3aciIyXyjy Jajbe
UCTPaKUBALE, M MpodJIeMe KOjH YHAIpea oapelyjy paa yueHHKa.

OBne je nmaT mpakTHYaH OpPEAJIOr: ako je mpoOieM o KoM mpodecop JKemu 1a
JICKYTYje ca ofieJbeheM oJroBapajyhu, oH Tpeba Ja MmycTH yYeHUKE Ja TPETXO0IHO ypaje HEKO
UCTPaXUBakE, IITO MOXe MojcTahin IbUXOBY JKeJbY 3a KOHAUHUM periemheM. U Tpeba aa octaBu
MaJIo BpeMeHa 3a JHUCKYCHjy HAKOH pelllaBama O TOME IITa je cBe ypaheHo; To Moxke aa Oyzae on
KOPHCTH 1 32 pelIaBame HapeIHUX Mpodiiema.

Osne je Polyasaspmmo objammaBarbe TP MPUHIAIIA - aKTUBHOT yU€rba, HAjOOJbE
MOTHBaIje, U moBe3anux ¢aza. OH je cMaTpao Ja OBM NPHHIMIKA MOry 3ahm y nertasbe
CBaKOJHEBHOT pajia mpodecopa U MOry ra yuuHUTH 60J6uM mipodecopom. Takohe, cmaTpao je ga
OBHW TPUHIUIHN Tpeba Ja MOMOTHY Yy IUIaHUPamy IeJIOKYITHOT HACTaBHOT Mporpama, Kao U y
IUTAHUPAKy CBAKe JIEKIIHje OUII0 KOT IpeaMeTa.
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5.5. Yueme noayyaBama

Octana je jom jemHa Tema Kojy TpeOa MOMEHYTH M KOja je BeoMma BaKHA. oOyka
HacTaBHUMKAa U mpodecopa. Polya ce oBne ycpenacpeawo Ha nBa nuTama. OBUM NHTamUMa
IIOCBETHO j€ BEJIMKU JIEO CBOT II0OCJIA U MPAKTHYHO CBA Ipe/laBama y HOCIeIke JBe JeleHH]je
x)uBoTa. [IpuOIIKHO pedeHo, MPBO MHTAakE BE3aHO je€ 3a KypceBe O ,caapikajy mpeamera’, a
JIPYTO 3a KypceBe 0 ,MeToama’.

(1) Caoporcaj npeomema. OBo je Ty)KHA YMIbEHHUIIA, a IMUPOKO mMpuxBaheHa, aa je
3Hame Npodecopa MareMaTUKE y CPeIbHM IIKOJIaMa O HUXOBOM IIPEIMETy, Yy IIPOCEKY,
HelloBoJbHO. [locToje, HapaBHO, J0OPO MpUIPEeMIbeHH MPOPECOPH CPEIIHHX IIKOJIA, aTH MOCTOje
u onum apyru (ca kojuma ce Polya,takohe, cycperao) kojuma ce PolyaauBuo 360r 1o6pe BoJbe,
aJTy BUXOBO] MPUIIPEMH 3a HACTaBy HHUJE Ce AUBHO. 3BAaHWUYHE MPETOPYKE 32 KypceBe O caapikKajy
peaMeTa MOXKIa HHUCY CaBpIIeHE, alld HeMa CyMIbe J1a OM FbHXOBO NMPHXBATamkbe Pe3yITHPAIIO
3Ha4YajHUM ToOoJbIameM. Polyaje xTeo ma ckpeHe makiby Ha CTaBKY, KOjy je MO HEroBOM
MUNUBEHY, TPpedalo J0aTi 3BaHUYHUM TIperopyKama.

3Hame W3 OWJIO KO IpeaMeTa cacToju ce W3 WHQopMaIdja W MPaKTHIHOT 3Hamba.
[IpakTHYHO 3HAE je CIMOCOOHOCT Ja ce KOpucTe WH(OpMaluje; HapaBHO, MPAKTUYHOT 3Harmba
Hema 0e3 COTNICTBEHOT MUIILJbEHha, OPUTUHAIHOCTH M CTBapajamTBa. Y MaTeMaTUIU MPAKTHYHO
3HAaWkE je CIOCOOHOCT pelnaBama MpodiemMa, Halakema JI0Ka3a, KPUTHYKOT MHUIIJHEhA,
Kopuiihema MaTeMaTHYKUX TEPMUHA ca JIakohoM, Iperno3HaBamba MaTeMaTUYKUX KOHIIENara y
KOHKPETHUM CHUTYyaIfjama.

Csu he ce c10XHTH Ja je y MaTeMaTHIINA MPAKTHYHO 3HAFhe MHOTO BaXKHH]jE O] ITYKOT
nmocenoBaa wuH(popMmanmja. Cpeama IMKoia Tpeba Ja TpeHece YUYeHUIMMa He caMmo
nH(popManuje Beh U MpakTHYHO 3HAFE, HE3aBUCHOCT, OPUTHHAIHOCT, CTBAPAJIAITBO. 3BAaHUIHE
IperopykKe He MOMHbY NMPAaKTUYHO 3Hame mpodecopa y MeTeMaTuiid. Y HHMa ce He TIOMHUIbE
CaMOCTaJTHM WJIM HUCTpaXuBauku paja Oynyhux mnpodecopa maremartmke. Ako, mehyTum,
npodecop HeMa HUKAaKBOT HCKYCTBa O CTBapalaykoM paiay, Kako he o Outm crmocobaH jaa
WHCIIMPHIIE, JIa BOJM, Jia TIOMOTHE, WIH YaK Jla OpraHu3yje CTBapaliauyke aKTUBHOCTU CBOjUX
yuenuka? [Ipodecop koju je cBO cBoje 3HaWE M3 MAaTEMaTUKe CTEKa0 CaMoO PEIeNIjoM TEIIKO
Jla MOKe Jla YHAIlpeJW aKTHBHO YYeHe CBOjuX ydeHHWKa. [Ipodecop koju HHKama HHje MMao
maMeTHe W CTBapajadke HJeje BepoBaTHO he mIpekopaBaTH yYeHHWKa KOJH WMa TaKBe HJIEje,
yMmecTo Ja ra mojactude. [Ipema PolyasHom muiberby, HajBehu MpomycT y 3Hamy MPOCCUHOT
npodecopa MaTeMaTHKe Cpelibe IIKOJIe jecTe ciie/iche: OoH HeMa MCKYCTBa y aKTHBHOM pajy U3
MaTeMaTuKe, M 3aTO He Biajaa Jo0po rpaiuBoM Koje Tpebda Ja mpesaje.

Ca mmipeM Ja yHampeaum 3Hame mpodecopa Polyaje yBeo m Bumme myra apxao
cemunape o peutasarby npooiema. [IpobneMu koju cy OwiM moHyheHH Ha OBUM CeMUHApHMa
HHCY 3aXTEeBaJIM 3HAE BaH CPE/IbE IIKOJIE, Al 3aXTEeBAIU Cy oJpeheHH CTeNeH KOHIICHTpAaIIrje
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U pacyhuBama — ¥ Ha TOM HHBOY -HXOBO pelllaBame je ,cTBapanauku” paza. Polyaje cemunape
OpraHW30Ba0 TaKO Ja YYCHHIIM MOTY Ja KOPHCTe BEJIHMKH JIeO I'paauBa Koje ce oOpabyje y
IIKOJIM, 0€3 BEJIMKHUX MPOMEHA; J1a OHM OBJIAJIajy T'PaJMBOM MaTeMaTHKe U3 CPEJihe IKOJIe; U Jla
¥Majy TPUWIKNKY 3a HaCTaBHY TpakKcy (1a moaydaBajy jeJHU APYTre Y MaJIUM Ipyrnama).

(2) Memooe. Ha ocHOBY cBOT HCKyCTBa ca npogecopruma marematrke Polyaje nmao
yTHCAK Ja Cy KypceBe O ,MeTojama‘ mpodecopu MpUXBaTAIA Ca MaJIo OJyIIEBJbeHa, Kao U
KypceBe Koje Cy OpraHu3oBajie KaTeape 3a MateMatnky. Polya je cmarpao na je Tpebaio jaBHO
JIMCKYTOBAaTH O TOME JIa JIW CYy OBH KypCEBH CTBApHO MOTpPeOHH, J1a JIU Cy KOPUCHH, U Ja he ce
caMo Ha Taj HaYWH JIOhH JI0 MpaBUX OATOBOpA.

CBakako 1mocToje BakHA MUTamka, Kao Ha IPUMep, Ja JIU ce TOoAy9YaBame JaKo YuH, Ja
JW TIOCTOjH HEINTO INTO C€ MOXKE Ha3BaTH MAaToJO0M MojydaBama. [locToju oHOMMKO I0OpuxX
MeToJa KOJuKo W JnoOpux mpodecopa. Jlo oBux 3akipydaka Polya je momao Ha OCHOBY
COTICTBEHOT MCKYCTBA, M BEPOBAO j€ Ja Cy KypCeBU O MeTO/1aMa KOPHCHH.

Polyaje narnacuo ma cienehe nBe craBke Tpeba 101aTH 3BAHUYHUM ITIPEopyKaMma:

1. Obyuasarwe npogecopa mamemamuxe y okeupy Cemunapa o peuasarsy npodiema uiu y
OK6Upy Heke Opyee o00yke mpeba 0a 00e36e0u UCKYCMBO YV CAMOCMALHOM
(» cmeapanauxom®) paoy na oozosapajyhem nugoy.

2. Kypcesu o memooama mopajy 6umu y mecHoj 6e3u ca Kypceguma o caopicajy npeomemad
U ca NPaKmuyHuM nooyyasarbem, U YKOJIUKoO je mo uzeo0n6ugo, me Kypcege mpebda od
OpoKce UHCMPYKMOPU KOJU UMAJYy UCKYCMEA U Y MAMeMAmuikoOM UCMPAICUBArbY U y
nooy4asar) .

5.6.CTaB npogecopa

VY okBHpPY CBOjUX ceMHHapa 3a mpodecope marematuke Polyaje nedunmcao gecer
npasuia 3a npodecope. Ilpumkom opmynrcama OBUX MpaBWiia OH je pa3Marpao ydecHUKE
CBOjUX CEeMHUHapa, Tj. Mmpodecope KOju Cy NMpelaBaid y Cpemo] mKoid. Mnak, oBa mpaBuia
MOTY ce IPHMEHHTH y OWJI0O KOjOoj CHUTyallMjH y HacTaBH, W 3a OWJIO KOju mpeamMeT. Mana,
npodecopr y cpemiM IKoJIaMa uMajy Behe u 60jbe MOTYhHOCTH 3a IPUMEHY HEKHX IpaBHIIa,
Kao IITO ¢y mpaBuia 6, 7u 8,koja ce KacCHHje TOMULY.

Cana hemo pa3MOTpPHUTH JieceT MpaBHja jeIHO IO jeJHO, ca MOCeOHUM OCBPTOM Ha
o0aBese u 3a/1aTke mpodecopa MaTeMaTHKeE.
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(1) Tlocroju camo jemaH HEHOrPEIIMBM HACTaBHM METOJ. ako mpodecopy HHje
3aHMMJbHMBA IHETOBA TeMa, OHa Hehe OWTH 3aHUMJBMBA HHU FHeTOBOM OJleberby. OBO je cacBUM
JIOBOJBHO 3a JeUHUCAFe TMPBOT W HAJBOKHUjer TMpaBwia 3a mnpodecope: BHyoume
3aunmepecosanyl 3a 6auLy memy.

(2) Axo mpodecop HHje 3aMHTEpPECOBaH 3a TeMy, He Tpeba 1a je mpejiaje, 3aro IITO
Hehe 6utn y MoryhHoCTH J1a TO yUuHH Kako Tpeba. 3auHTepecoBaHOCT je HEITo Oe3 yera ce He
MOJe, ajli cama 110 ceOu HHje JIoBoJbHa. Maja, mpodecopy Hehe moMohu HE 3aMHTEPECOBAHOCT,
HU HacTaBHA METOJa, WIH OWIO INTa APYro y objammmaBarby HOBHX ITOjMOBA YUCHHIIMMA,
YKOJIUKO caM ceOe He pasyme. OBO je TIOBOJHHO 3a JeUHHUCAE APYrorT MpaBuia 3a mpodecope:
Tpeba oa 3name eauty memy.

W 3amHTEpecoBaHOCT 3a MPEAMET M 3HAamkEe O TOM MpPEAMETY HEONXOJHHU Cy 3a
npodecopa. Polya je Ha mpBO MeCTO CTaBMO 3aMHTEPECOBAHOCT, 3aTO INTO Ca HCKPEHUM
UHTEpecoBameM Mpodecop MMa Jo0pe MaHce Ja CTeKHE HEONXOJHO 3Hame, JOK HeKa 3Hama
3aje/IHO ca HeI0OCTATKOM MHTEPECOBaa MOTY T'a YYHHUTH U3PA3UTO JIOIHM TPodhecopoMm.

(3) Yurame mobOpe KibUre WK CAyIIame J00por mpeaaBama O MCHXOJIOTHjH YYeHma
MOJKe OWTH Of BeJMKe KopHucTH. Uak, unTame U CIylIamke HUCY Y MOTITYHOCTH HEOIXOHH, U
0e3 cyMme cy HeJIOBOJBHH, mpodecop Tpeda Jia 3na memooe yuerpa, Tpeda na je 100po yrmo3Har
ca MpoIIeCOM yUera Ha OCHOBY UCKYCMGEAd —UCKYCTBA COIICTBEHUX UCTPAKMBama M IocMaTparmba
CBOJUX YUEHHUKA.

[IpuxBarame caMo OHOT IITO Ce€ Uyje Kao JI0Ka3 jako je yomn npuHmmi. [loctoju jomn
jenaHa cutyanuja rae npodecop He Moxke cebu Ja 103BoJM Aa OyJe 3aJ0BOJbAH CaMO Ca OHUM
IITO 4yje, MOCTOJ! jOII jeJaH MPUHITUI yueHa Koju Tpeba 030UJbHO Jla CXBATH, a TO j€ MPUHIIHII
aKTUBHOT y4ema. Tpeba 1a mokyma Ja yBHIU HEeToBY CYITHHY: Hajoomsu Havun oa Hayuume
Heulmo je 0a mo camu omxpujeme.

(4) Yak m ca OrpoMHUM 3HameM, 3aHHTEPECOBAaHOIINY W pa3yMeBameM Ipoleca
yuemwa rnpodecop moxe ga Oyne yom. Curyanuja je HeoOMYHa, alyd He TAKO peTKa; IOCTOje
BEOMa CTPYYHHU Npodecopu KOju He MOTY Jia yCIocTaBe ,KOHTaKT" ca CBOjUM ofesbermeM. Kako
Ou ce MOCTUrao IKJb JIa ca jelHe CTpaHe MOCTOJU HEKO KO MoJyyaBa a ca Jpyre CTpaHe HEeKO KO
Tpeba 1a Haydd, Mopa IIOCTOjaTH HEKa BpcTa KOHTakTa u3Mmely mpodecopa U y4yeHHKa:
npodecop Tpeba ma Oyae crocobaH Ja yBUIU ToJIokaj yueHuka. Crora, cienehe mpaBmiio je:
Ioxywajme oa npouumame uspase 1uya y4eHuKd, NOKyuiajme 0a yeuoume mwuxoéa 04eKusarsd u
meuikohe, cmasume ce y IUX06 NONOHCA] .

Peaknuje yueHnka Ha mpefaBame Impogecopa 3aBHUCE O] HUXOBE M03aJUHE, IHHXOBE
NEPCIEKTUBE, U BUXOBUX MHTEpecoBama. Jlakie, npodecop Tpeba 1a MMa Ha yMy LITa YUECHUIH
3Hajy a IITa He, IITa O OHU XTEJIH JIa Hayye a IITa UX He 3aHuMa, IITa YYSHUIU Tpeba J1a 3Hajy
U IIITa j€ Mamkhe BAXKHO 3a HUX J1a 3Hajy.
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(5) IIperxoaHa yeTHpH MpaBHJIaA CaapPIKEe OCHOBHE eIeMEeHTe J00por moay4aBama. OHa
3ajerHo  (GopMHUpPajy HEKY BpPCTY HEONXOTHOT M JIOBOJBHOI YCJIOBa: ako je mpodecop
3aWHTEepecOBaH, M JOOpO 3Ha CBOj MpEIMET, W aKo, MOpell Tora, MOXKe Jla carjela IOJ0Xaj
yYeHHUKa, U IITa My TIOMaXke a IITa ra clyTaBa y y4emy, oH je Beh mobap mpodecop mmm he to
MOCTAaTH YCKOPO; MOK/a MY je IOTPeOHO caMO Majio HCKYCTBa.

Ocraje ma ce HaBely HEKe MOCIEIMIE T'Ope HaBEJACHUX IpaBHia, MOCEOHO OHE
nocneanIle Koje 3a0pumanajy mpodecope CpeambuX MKoIa. 3HAKE Ce JeTHUM JISTIOM CacToju Off
»AHpOpMaIja“, a jeIHAM JIeJIOM O] ,, TPaKTHYHOT 3Hama". [IpakTHIHO 3HAME je BeITHHA; TO je
CrocoOHOCT J1a ce Oapara mH(popManmjama, J1a ce OHe KOpHCTe 3a ojipeh)eHy CBpXY; MpaKTHIHO
3HAE j€ CIOCOOHOCT J1a Ce PajIH IIAaHCKH.

VY MaremaTHId, MPaKTHYHO 3HAFE j€ CIIOCOOHOCT pelnaBama MpodliemMa, Halakema
JI0Ka3a, U KPUTUYKOT MCIUTHBAKA PEIlekha U Jiokasa. [[pakTHUHO 3Hame jé MHOTO BaXKHH]jE O
caMmor mocejioBama HHpopMaIldja U y MareMartuiiy. 30or tora, cieaehe mpaBuiio je jako OUTHO
3a mpodecopa Maremaruke. Hemojme yuenuyuma oasamu camo uxgopmayuje, oajme um u
NPAKMU4HO 3HAIbE, HAYUHE MUULbEed, HAGUKABAjme ux 0a paoe MemooudKu.

Kako je mpakTWyHO 3Hame MHOTO BakHHje 0J WH(pOpMaIdja, MOXKJa je 3a HacTaBy
MaTeMaTHKe MHOTO BaKHHjE€ KaKo ce TpeJiaje TpaliBO HETo IITa ce Tpejiaje.

(6) IIpBo ce mpeTmocTaBw, a ce OHJIA J0Ka3yje — TaKo ce OOMYHO J10J1a3H 10 OTKprha.
OBo Tpeba 3HaTH (Ha OCHOBY COIICTBEHOT MCKYCTBA, aKo je To Moryhe), u Takohe, Tpeba 3HaTH 1a
npodecop MaTeMaTUKe UMa JJoOpe IaHce Ja MOKaXe yJIory IPETHOCTAaBKU Y OTKpUBarby U Ha Taj
HAYUH MPEJICTABH CBOJMM YUYCHHUIIUMA CYIITHHCKA OWTHE HAauWMHE pa3MHIbarkba. OBa MOCie/Imha
CTaBKa HHUje TOJUKO MO3HATa Kao mTo Ou Tpedana Outu, u Oamr 3060r Tora, 3aciyXyje moceOHy
naxmwy. Polyaje BepoBao na je cinenehe mpaBuio jako OWTHO: J{o3601ume yyenuyuma 0a yye
nymem npemnocmasKi.

Y4YeHUIM KOju HE 3Hajy IYHO W HUCY BPEIHU HAKJIOHCHU Cy HEMPOMHIIJEEHOM
Harahamy. [Ipodecopu Tpeba ja Hayde ydeHUKe Jja 00pa30BaHO M PAIMOHATHO MPETIIOCTaBIba]y,
a He J1a TO YMHE HeMPOMUIIUbeHO. PallnoHaTHO TPeTIOCTaBIhakbe 3aCHUBA Ce Ha TIPOMHUIIIJBEHOM
Kopulihermy WHIYKTUBHUX JI0Ka3a U aHAJIOTH]e.

(7) ,Maremaruka je moOpa IIKosia NpUXBaT/BUBOT pacyhuBama.” OBa TBpAma CymMHpa
CTaB KOjU je MCKa3aH y MPETXOIHOM IpaBHIy; OHA 3BYYM HEMO3HATO M HEJaBHO je HacTasa.
,MareMarnka je moOpa ITKoJIa MpHUKa3WBamka COINCTBeHOr pacyhuBama.” OBa TBpIma 3BYyYH
M03HATO — HEKHW HEeHU OOJIHMIM CTapu Cy KOJHMKO W caMa Matemaruka. [Ipodecop maremarnke
Tpeba J1a yrmo3Ha cBe CBOje YUCHHKE ca CONCTBEHUM pacyhuBameM Ha MHOTO BHINIEM HUBOY HETO
IITO j€ efeMeHTapHu. [lycmume yuenuke 0a yue 00OKA3UBAIbLEM.

(8) IlpakTHuHO 3HaMWE je KOPUCHUjU J€O MATEeMATHUYKOT 3Hama y OJHOCY Ha camo
noceioBamke HHGopManuja. A KaKo HAyYUTH YICHHKE TOM MPAKTUYHOM 3HamY? YUEHHUIH TO

MOTy J]a Hay4de caMo OIOHAIIAkEM U BEKOAmEM.
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Kana nmpodecop npecraipa peremne mpodiaeMa, oH Tpeda 1a naaiacu KopucHe uoeje
TOT pemema. laeja je KOpucHa ako ce MOXe MOHOBHTH, Tj. aKO C€ MOXE KOPHCTHUTH U 3a
pelraBame JApYrux mpodiieMa a He caMo 3a pelIaBame TPEHYTHOr IpoOiieMa — mTo ce yemthe
KOpHUCTH, BUlle je KopucHa. KopucHe ujeje pemerma He Tpeba HarjamaBaTH caMo TOXBAIHO, Beh
U nonauiarbem (Majo TIyMe BeOMa je KOpPHUCHO ako mpodecop mMa TaieHTa 3a T0). J[oOpo
HarjameHe HJieje MOTYy IpPEeTBOPUTH peUIeme y Moodel 3a peuiasarbe, KOju he ydeHUIH
KOPUCTHUTH 3a pelllaBarbeé MHOTHX JIpyrux mnpobiema. Otyaa u npaBuio: Obpamume naxicroy Ha
one udeje mexyhee npobiema Koje mMo2y oumu Kopuche 3a peuiaéarbe HApeOHux npobiema —
noxyuiajme 0a omxpujeme onuimu o6pazay Koju ce Kpuje uza KOHKpemue cumyayuje.

(9) Polyaje naBeo manu TpuUK Be3aH 3a HacTaBY KOjH C€ JIAKO YUH M CBAKH mpodecop
6u To Tpebao na 3Ha. Kama mpodecop moune na IUCKyTyje o mpoliiemy, Tpeba Ja J03BOJIU
yueHHIIMMa Ja norahajy pemieme. YUEeHUK KOJH jé OCMHCIHO MPETIOCTaBKY, WU je YaKk U
caommTHo, ob6aBe3yje ce: OH Mopa Ja MpaTu pa3Boj pellema Kako OW YBUJEO Jia JIU je Herona
NPETIIOCTaBKa TaYHA WM HUje — M TaKo He MOKe Jia Oy/e HemaxsbuB. CTora, nmpaBuio riacu: He
omKpueajme yeiy majny 00jeOHOM — nycmume Od Y4eHuyu Haeahajy npe He2o uM Kajceme —
nycmume 0a OHU camu OMKpujy uimo je mocyhe euuie.

(10) Hexka, Ha mpuMep, yYCHHK padyHa HEKHM M3pa3 y BHIle penoBa. Polyaje ncrakao
Ja ako mpodecop BUAM Ja je y MOCIEAmEM pedy MOTpeliHo HU3padyyHao, He Tpeba To oaMmax
yueHHKy Ja kaxke. OH je cMarpao 1a npodecop Tpeba J1a MpoBepH 3ajeTHO ca YYCHUKOM TauHOCT
pe3ynrata, U Ja mpoBepaBa pen mo pen. Ha mpumep: , JIoOpo cu modeo, mpBU pen je TadaH.
Crnenehu pen je Takohe Tadan; ypaauo cu oBo u oBo. Cnenehu pen je modap. Ay 1mTa MUCIHII O
oBoM peay?” I'peiika je y TOM pelly U ako Ty TpelIKy OTKpHje YUYeHUK caM, OH UMa IlaHce Ja
Hay4Jd HEITO. AJM aKo jeaHOM Kaxe ,OBO HHje TauHO.” y4eHHK he ce MOXa yBpeauTH U Hehe
ciymaru mTa he my npodecop kacamje pehm. U ako xaxe ,OBO HHje Ta4HO.“ MPEBHUIIE YECTO
ydeHuK Hehe BoJieTH HH ITpodecopa HU MaTeMaTuKy, B caB TpyJ Ouhe y3amyaaH.

Polyaje ucrakao ma tpeba uzberaBatu pedenuiie ,Ilorpemmo cu.”. YMmecro Tora, ako
je Moryhe, mpodecop Tpeba ma kaxke: ,¥Y mpaBy cH, amd...” AKO Tako HAcTaBH, OH HHje
muniemepad Beh xyman. M Tako Tpeba ma HacTaBu. QOpMYIUIIMMO TMPABUIIO TPEIU3HH]E:
Ilpeonoorcume yuenuyuma, Hemojme ux mepamu.

[Tocmenma nBa mpaBwia, 9 m 10, yrmaBHOM wmay y uctoM cmepy. OHa 3ajeHO
peJuIaxy aa mpodecop ocTaBu YUEHHUIMIMA OHOJHMKO CJI000/Ie ¥ MHHUIINjaTHBE KOJMKO TOJT je TO
Moryhe y okBupy mocrojehux HacTaBHEX ycioBa. [IpuTucHyT BpeMeHOM, mpodecop MaTeMaTHKe
MOJKE€ YeCTO Jla OTPENIH KOJI OBHX NpaBWiA, U KO MPUHYyuna axmueHnoz yyera. OH MOXe Iia
MOXKYPH Ka pelierny mpodieMa He 0cTaBsbajyhy ydeHUIMMa JIOBOJFHO BPEMEHA Jla caMu pajie Ha
npobnemy. I[Ipodecop Moxke HaBecTH KOHIENT WM (hopMylTucaTd NpaBWIIO IpepaHo, Oe3
aJieKBaTHE MpUIIpeMe OJAroBapajyhuM matepujaaoM, U Mpe HEero IMTO yueHUIMMa 3aTpeda Taj

KOHICIIT WJIK HpaBUJIO. 1 moxe Ja HallpaBU BCJIMKY I'pCHIKY, Ka0 HAa IOpUMEDP, Ja YBCAC HCKC
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eJIEMEHTe KOjH BOJIE J0 pelllerha, alldi YUYEeHHUIIM HUKAKO HEe MOTY Jia OTKPHjy Kako ce J0 HHUX
JIOTIUTO HAOTKY/IA.
[TocToju myHo HauWHa 1a ce Hapymu npuHIUI. Tpeda nctahm HeKe acmekTe.

Ilycmume yuenuke oa nocmasmajy numared; ulu nOCMasume MmMaxéd NUMArba Koja Ou u OHU
camu nocCmaguiu.

Ilycmume 0a yyenuyu O0ajy 002080ope; Uiy 6U 002060pume HA NUMAFA KAO wimo Ou U OHU
002060pUTIU.

VY cBakoMm cirydajy mpodecop Tpeda ja u3deraBa nuTama Koja HIKO He OM ITOCTAaBHO, 1A YaK HU
OH caMm.
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6.Y YUUOHULIMN

6.1.1Tomoh yyeHuky

JenHa on HajBaXHUJUX HACTABHUKOBUX MJYXXHOCTH JeCTe Ja IIOMOTHE CBOjUM
yueHuruMa. Taj 3amarak HHje cacBUM JIaK, 3axTeBa BpeMe, Ipakcy, MPeIaHocT U Jo0pe
IpUHIUIE. YUeHUK Tpeba Ja ce IMTO BUIIE 0CAaMOCTaIH. AJIM aKO ra HACTaBHUK OCTaBH caMor ca
3agaTkoM, 0e3 momohu uinu 6e3 joBoJbHE MoMohH, OH MOXAa yommuTe Hehe HampenoBaTH. AKO
HaNpOTHB, HACTABHUK IPEBUIIIEe TOMaXke, He OCTaje HUINTa caMoM yueHHKy. HactaBHuk Tpeba na
oMaxke, ajld HU TpeBulle HU npemao. Tpeba 1a momaxke Tako Ja YUSHUK yyecmeyje y paoy y
PA3YMHOJ Mepu.

AXO yYeHHWK caM HE MO)Xe MHOTO Jla YYMHH, HeKa My HACTaBHUK OCTaBH Oap HEKY
WIy3ujy Aa paau camoctanHo. Kako Om TO MOCTHTrao, HACTaBHUK Mopa Jia MOMa)Xe YUYCHHKY
OTpe3HO W HeHamem.wbuso. Hajoosbe je ydeHWKy ToMmaraTté Ha TpHUpOJaH HauywH. HacTaBHHK
Tpeba Ja ce cTaBM y MO3UIH]y YUCHHKA, Tpeba Ja carjieaa CUTyalujy ca Iie/IuInTa yueHruKa, 1a
MOKYIIIA Jla pa3yMe IITa ce 30MBa KOJl yUeHHKa, U Jia IIOCTaBJba TaKBa MUTama WIK Jla yIo30paBa
Ha TakaB MOCTYIAK KOju OU CaMOM YYeHUKY MO2d0 NACU HA YM.

6.2.1lutama, npenopyke, MUCaOHe onepaumje

AKO HAacTaBHHUK K€M Jla MOMOTHE YUYEHHKY YCIIEUIHO, HEHaMeTJbUBO M IMPHUPOJIHO,
MOJe JohM 710 TakBe CHTyalMje Jla HaCTaBHHMK CTAJHO MOHABJba MCTa MHUTama M YIO30paBa Ha
ucre mnocrynke. Crora, Polya marnamaBa na HacTaBHHK Mopa yBek Aa muta: [IlIma je
Henosnamo? (Polya, 1966)OBo nutame MOXe Jla ce TOCTaBU M Ha JIPYTHW HAuWH, Ha MpUMEp:
IIta ce Tpaxu y 3amgarky? IllTa »xemum na vahem? [lta 3anpaBo Tpaxum? b 0BUX TUTama
je Jla ce yYeHWK CKOHIIEHTpPHIIE Ha OHO INTO je Hemo3HaTto. McTh edekar Moxe ce MOCTHhH |
peropyKoM: Pasmompu oHo uimo je Heno3uamo!
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6.3.0nurTa BajbaHoCcT

Omnmra Ba/baHOCT je BakKHA KapaKTepPUCTHKA MHTama U Ipemopyka Koje ce OBe
MOMHIbY. Y3MUMO, Ha mpuMep, nutamwa. [[Ima je nenosnamo? lllma je oamo? Koju je ycnos?
OBa muTama MOry ce ymoTpeOshaBaTH YOIIITEHO, MOTY Ce MOCTaBJhaTH MpPH pelllaBamy OUJIo
Koje BpcTe 3ajaraka. [I[ppuMeHa oBUX IUTama HUje orpaHWdYeHa Ha oxpeheHy oOact. 3amarak
MOXe Ja Oyjae anre0apcku, TeOMETPHjCKH, MaTeMaTHIKH, HEMaTeMaTHUKH, 030UJbaH MpoOJieM
Wi OOWYHA 3aroHeTKa — CBEjeTHO, OBa NHTamka MMajy CMHCIAa M MOTY Ja TIOMOTHY IpH
pernaBamy 3ajaTaka. 3ampaBo, IMOCTOJH JeTHO OTpaHUYeHe Koje ce He 0JHOcH Ha obOjacT. Heka
MUTamka MOTY ce MPUMEHUTH caMo y 3aJaluMa y KojuMa ce Hajxa3u OHO IITO je HEeMO3HATo, JOK
ce y 3ajaiuma y Kojuma ce Jjoka3yje HellTo He MOTY IPUMEHHTH.

6.4.3apaB pasym

[Ipenopyke u murama koje je Polya HaBeo Bake YOIIITEHO, U OHA Cy HPUPOIHA,
JeIHOCTaBHA, OYMIJeIHA M MPOU3MIA3e U3 3]paBOr pazyMa. YOUMMO HpEnopyky: Pazmompu
nHenosnamy! H noxywaj 0a ce cemuut Hexoe meOU NOZHAMOZ 3A0AMKA KOju uma ucmy uiu
cnuuny Henosnamy! OBJie ce caBeTyje Jla yUeHHK ypaJy OHO IITO OM CBAaKakKo ypajauo U cam, 0e3
HWKaKBOT CaBeTa, aKo ce 030MJpbHO 0aBW CBOjUM 3ajaTkoM. PemaBajyhm Omiio xakaB mpoOJiem,
Tpeba Hahw OHO IITO je HEMO3HATO, CETUTH C€ HEKOr TO3HATOI METo/a KOjUM Ce Hala3|
TpeHyTHA WM CIIMYHA HETIO3HATa. AKO YUSHHK pelllaBa 3aJaTak Ha OBaj HAYWH, OH je Ha JoOpoM
MyTY KOJH OOMYHO BOJIU YCIIEXY.

6.5. HactraBHuk u yyeHuk. OnoHamame U Be:xkOame

OOpahajyhu ce CcBOjUM yYEHHIIMMA IHUTAkEM WM IPETOPYKOM, HACTABHHK HMa
JIBOCTPYKHU IHJb Tipes; cobom. [IpBo, Tpeba 1a MOMOTHE YYEHHKY Jla YCIEITHO PeIlH 3ajaTak, u
Jpyro, Tpeba Ja pa3BHje yMHE CIIOCOOHOCTH YUEHHKA TAaKo Ja HapeHe 3a/laTKe MOXe pellaBaTH
cam. Oba oBa 1usba cy Mel)ycoOHO yCKO IMOBE3aHa: ako YYEHHK yCIIe Ja Pelly CBOj 3a/1aTak, OH je
TUME U YHaANpeaHo CBOjy CIOCOOHOCT 3a pellaBame 3ajaraka. He cme ce 3abopaBuTé Aa cy

IIOMCHYTA NHTamka 300r CBOje YONIITCHOCTH NPUMCHJbHBA Y MHOI'UM cnyqajeBHMa. Axo ucrto
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MUTarke TIOMOTHE BHINE ITyTa, TO he 3ama3uTH W YYCHHK, ¥ TO he ra HaBeCTH Jia UCTO IHTAmbe
WUCKOPHCTH Y HapEIHUM CIIMYHHUM 3a7auMa. AKO yUeHUK ceOH II0CTaBJba TO UCTO MTUTALE BUIIIC
myTa, jeaHoM he ycmeTw ja gohe 0 WCIpaBHOT 3aKJbydKka. TakaB ycliex OTKpHBa MY IIpaBd
HAYMH Kako Tpeba ynmoTpeOUTH NMHUTame, a Ha Taj HAUWH YUYEHUK CTBAPHO yCBaja MUTALE.

PemaBame 3amaTaka je mpakTHuHA BEUITHHA, KAO IITO je HA MpUMep, InuBame. CBaka
MpaKTUYHA BEIITHHA CTHYE C€ OMOHAamameM h BexOameM. OHaj ko xohe /a Hayuum jJa IUHMBa
Mopa TO Ja Haydu BexxOamem. OHaj KO HACTOjU Ja pellaBa 3agaTKe Mopa Ja pa3marpa u
OTIOHAIla OHO INTO JPYTH YHWHE KaJl pellaBajy 3ajaTke, a 3aTUM Ja Y9H Jia pellaBa 3aJlaTKe
BEXKOAbEM.

AKO HacCTaBHUK JKeJIM Jla pPa3BHje CHOCOOHOCT pellaBama 3agaTaka KoJ CBOJHX
ydeHHKa, OH Mopa Jia H3a30Be KO lbHX MHTEPECOBamhE 3a 3aJaTKe U Ja UM JIa JOBOJLHO MPHUITHKA
3a omoHaIame U BexkOame. HactaBHuk Tpeba da peiaBa 3ajaTke mpej] OJe/bemheM, HeKe Hjieje
MOpa Mallo Ja JApamaTu3yje U caM ceOHM Ja MocTaBJha OHA MHUTama KOja KOPUCTU Kaj MOMaxe
CBOJUM yUYEHHUIIUMA. Y3 TakBO Boheme yueHWK he OTKpUTH Kako ce MpaBUIHO yHoTpebshaBajy
nuTama U mpenopyke u TuMe he ctehu HemTo MTO je BaKHU]je 0/ MO3HABamha HEKe CIenpUuIHe
MaTeMaTHYKe YHILEHUIIE.
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/. DA3ZE PEHIABAIHA ITPOBJIEMA

»1IpBO

Tpeba 0a pazymeus 3a0amax.

Apyro

THompaoicu ee3y uzmahy oamoe u nenoznamoe! Ako ce ne modice Hahu Henocpeona 6e3a, Moicod
hew mopamu oa pazmampaut nomohne 3aoamke. Hajzao mpeba oa oobujews nian peutasaroa.
Tpehe

Hzepuiu ceoj nnan!

YerBpTO

IIposepu oobujeno pewerse!” (Polya, 1966)

/.1.YeTupu ¢asze paga

Kan Heko mokyIiaBa ja penm HOCTaB/beHU 33JaTak, YecTo ce JellaBa Jla Mopa BHIIE
nyTa Ja Mema TJeIuIITe ca Kojer Taj 3agarak pasmarpa. HempecraHo mopa sa uma JIpyro
rneaumTe. Ha moueTky paja mpeTmocTaBKe O 3a7aTKy yIJIaBHOM cy HemoTmyHe. Kako ocoba
Hampeayje y pellaBamwy, BHIUIM Ce MeHajy, U ONeT Cy JApYraudju Kajga je 3ajarak TOTOBO
pelmeH.

Polyaje pasmukoBao u u3aBojuo deTHpH ase KoJ pelaBama 3aaarka. [IpBo, Tpebda
pazymemu 3alaTak, MOpa Ce€ jaCHO BHJETH INTa ce Tpaxd. J[pyro, Mopajy ce pa3MOTpUTH
MehycoOHO 3aBHCHE TIOjeIMHOCTH, KOja je Be3a u3Mel)y Hemo3HaTor W JIaTuX IMojaTaka, Kako Ou
ce JIOUUIO JI0 Hjeje pellerma W Kako 0u ce crBopuo miau. Tpehe, Tpeba wusspwumu mnas.
YeTBpTO, BPIIU CE€ 0OC6pm, IPOBEPaABA CE JOOM]EHO pEIlleHe U JUCKYTY]je Ce O BheMY.

Caaka on oBux (pa3a nMa cBoje 3Hauewe. MoXke ce JeCHTH Ja YYeHHK Johe 70 cjajHe
ujeje 3a pelaBame, MIPeCKOYMBIIYN cBe mpunpeme. CBakako Ja cy OBakBe Hjeje MoXKeJbHe. AJH
MOJKe JIOhH W 70 OHOT HEMOXEJHHOT, KaJl YIeHUK W30CTaBH HEKY O] OBe YeTHpu (ase, a HeMa
nobpe uzaeje. Hajrope je ako ce ydeHHK yIyCTH y WM3padyHaBame W KOHCTPYKIIHjE, a 3ajJaTaK
YOIIINTe HUje pa3ymeo. YdeHWK he m30ehwm MHOre rpemke ako KOHTPOJHINE CBaKH KOpaK y
W3BpIIaBamy CBOT I1aHa. M Haj6ospHM ycnex 6mhe ocimabibeH ako YUeHUK KOHAYHO PEIICH:-E JOIIT
JEIHOM HE IPEUCIHTA.

VY HapeIHUM oje/blIUMa JIeTaJbHO heMo pa3MOTpHUTH YeTupH (a3e peliaBama npoodiema.
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Tabena 1: IIpemopyke 3a ycnentHo periaBame 3a/1aTKa

KAKO PEHIABATH 3AJATAK?

PA3YMEBAIGE
3AIATKA

* [llma je nenosnamo? llIma je 0oamo? Koju je ycnog?

e Jla mu je Moryhe 3amoBOJbUTH YCJIOB? Je Ju ycioB
noBOoJbaH 3a ojpehuBame HemoszHare? Mnm Huje
noBoJbaH? Mokaa je mpeBumre onapehen? im
KOHTPAJUKTOpaH?

e Hanpraj ciiuky! YBenu 3rojne o3Hake!

* Pazmoxu ycmoB Ha genoBe! Moxem m ga ux
Hamnumiem?

CTBAPAIBE
IIJTAHA

e Jla mu cu 3amarak Beh Bumeo? Mim cu mcTH 3amarak
BHJICO Y HEIITO JpyradrjeM OOIHKY?

* 3uaw nu Hexku cauyan 3a0amax? 3HAIl JIA HEKY
TeopeMy Koja 6u T 6mia o1 momohu?

e Pazmompu nenoznamy' Yl moxyimaj ga ce CETHIIN HEKOT
TeOM IMO3HATOT 3a/laTKa KOjU MMa WCTy WM CIUYHY
Heno3Hary!

e E60 3a0amka xoju je ciuuan meom, a eeh je peutern!
Mooiwcewr nu 0a ea uckopucmuw? Moxkem u Ja
OpPUMEHUI HEroB pe3yiarar? Moxem Ju Ja
MIPUMEHHMIII METOJT KOJHM j€ Taj 3aaarak pemen? Jla
hem yBecTH HekM NOMONHM e€JNeMEHT Kako Ou
HCKOPUCTHO Ta] PEIICHN 3ajIaTaK?

*  Mosxem M 3a/1aTak Ja u3pasuil apyraudje? Moxemn
JM J1a ra U3pas3ull JoIl HeKako Jpyraumje? Bparu ce
Ha aeduHUIHjC!

* AKO HE MOXeII Ja peIuIl IOCTaBJbeHH 3a/aTak,
MOKYIIIa] HajIpe Ja pelIdil HeKH ciauyaH 3aaarak!
Mosem M Ja ce CeTHIl HEKOT TPHCTYIavyHHjer
CJIIMYHOT 3agaTKa’? Omnmryjer 3agarka?
Crnenuduunmjer 3amatka? AHAJIOTHOT — 3agaTkKa?
Moskem U Ja pemmin Jeo 3aaarka? 3aapXu caMo
jellaH JIeo yciioBa, a IPYTrH JIeo 0J0aIH; Kako je oHaa
Hemo3Hara ojpeheHa, Kako ce oHa MOXe MeHaTu?
Mosker i 1a 3aKJbyUHIN HEeITO KOPHCHO Ha OCHOBY
JaTux mojataka? Mojkem Jid Jla 3aMUCIUII JApyre
JaTe MmojaTKe KOoju OW OWJIM TOTOJHU 3a ojpehnuBame
Heno3Hate? Mojkel JIM Ja TPOMEHHUIN HEMO3HaTy,
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WM JlaTe MojJaTKe, Wik - ako Tpeba — 060je, Tako aa
HOBA HEIO3HATa U HOBH JaTH ITOAAIN OYy OJIMKU?

e Jla M cHM HMCKOPUCTHO CBE ITO je Aaro? Jecw Iu
HCKOPUCTHO IEH YCIOB? Jecu I y3eo y 003Up CBe
OWTHE ITOJMOBE KOJH Ce Hajla3e y 3a/1aTKy?

* VYV ToKy mu3BpIIaBama CBOT IUIAHA 3a peIIaBambe,
N3BPIIABAIGE Konmponuwu céaxku xopax! Moxem 5m jacHO 1a

ILJIAHA YOUHII Ja je Kopak HchpaBaH? Moxem i Ja
JIOKaJKelll /1a je UCIpaBaH?

e Moskem 1 1a konmpoauuewt pezyimam? Mosxe u
71a KOHTPOJIHIIEHI J0Ka3?

OCBPT e Mooem 1 1a gohenr 1o pesysrara Ha JApyrd HauYWH?
MosKell Jii 1a ra yOuHIl Ha IpBY OryIe?

e Mooem M Ja yIOTpeOHIN pe3ylaTaT WM METOJ 3a
HEKH JIPYTH 33/1aTaK?

7.2.PazymeBame 3a1aTKa

Hema cmucna oaroBapaTw Ha THTamke Koje ce HE pa3yme. Y IIKOJaMa Ce YecTo
JelaBa Ja YYCHHIIM He pa3yMmejy NMuTama W HEeMajy JKeJby 3a pellaBambeM 3a/aTaka, allid
HACTaBHUK MOpa Jla YIYMHH CBE KaKO OW TO CIIPEYHO Y CBOM OJIeJhEeHbY. YUCHHK Tpebda J1a pazyme
3a/aTak. AJM HE caMo TO, TOTPEOHO je | Ja JKeJH Ja Pelln Taj 3ajJaTak. AKO YUSHHUK He pa3yMe
JTIOBOJHPHO WJIM HE MOKa3yje JOBOJbHO MHTEPECOBama, HUje YBEK OH caM KpUB; 3a/1aTak Tpeda j1a je
NaXJbUBO oja0paH, HU MpeTekXaKk HH Mpesak, Tpeba Ja je 3aHMMJbUB, a U3BECHO BpeMe Tpeba
MIOCBETUTH IPUPOTHOM U MIPUBIIAYHOM [TOCTABJbakby 337aTKA.

[Ipe cBera, yueHuk Tpeba Ja CXBaTH TEKCT 3ajaTka. HacTaBHHK MOe TO Ja TpOBepH
TaKo INTO 3aXTeBa OJI YYCHUKA JIa TOHOBU TEKCT. Y YCHUK OM MOpPAo 3HATH JIAKO Jia (GOPMYJIHIIE
3anmatak. Takohe oH Tpeba ma Oyje crocobaH Ja yKake Ha TJIaBHE JIeJIOBE 3aJlaTKa: Ha OHO INTO
j€ Hemo3HAaTo, Ha JiaTe MojilaTke U Ha ycioB. Ctora he HacTaBHUK PETKO Kaja MOhM Ja W30CTaBH
nutama: [[Ima je nenosnamo? [lIma je oamo? Koju je ycnog?

VYyenuk Tpeba naxxJpUBO Jla pa3MaTpa IJIaBHe JeJIOBe 3aJaTka, BUIIE MyTa U ¢a Pa3HUX
cTpaHa. AKO je 3aJaTak y Be3W ca HEKUM IIPTEeKOM, OHJa Tpeba waypmamu ciuxy W Ha HOj
ucTahy OHO IITO je HEMO3HATO M OHO IITO je 1aTo. AKO Te 00jeKTe Tpeba UMEeHOBATH, OHJIa Bajba

43




yeecmu 3200He O3Hake. YUeHWK TpeOa Ja BOIW padyyHa O TPUKIAJTHOM H300py O3HAKa U O
o0jekTrMa Koje Tpeba 00eeKUuTH. Y 0BOj MPUIIPEMHO] (pa3u KOPUCHO je jOIII jeTHO MMHUTAmE, Y3
yCIIOB Jla ce He OYeKyje KOHayaH, Beh camMo mpuBpeMeH OAroBOp, MpeTrnocTaBKa. 1o muTame
rIacu: J{a iu modicemo 0a 3a0080.6UMO0 Y1087

7.2.1.11lpumep

Hekxe MoMeHTe W3 MPEeTXOJHHMX OJie/haka IMOojacCHHheMO Ha KOHKPETHOM IpHMEpY.
[Tocmatrpajmo jeqHOCTaBaH 3ajaTak: Konuka je oujaconana keaopa, Kome ¢y nosuame OylCund,
wupuna u eucuna? Jla OW YCHEIIHO JUCKYTOBAIM O 3aJaTKy Y4YeHHUIM Tpeba Ja 3Hajy
[Tutaropuny Teopemy, u HeKe HeHe TPUMEHE y MIIaHUMETPH] .

HactaBHuk MoXxe Ja yYMHU OBaj 3a/laTak MHTEPECAHTHUM aKo Ta KOHKpPETHU3yje.
VYunonuna nMa o0JIMK KBaJipa 4yrje OM ce TUMEH3H]e MOTJIe U3MEPHUTH, a MOTYy C€ caMO U rpy0o
MPOLIEHUTH. YUeHuu Tpeda aa Haly, ,MHAUpEeKTHO U3Mepe”, aujaroHanry. HacTaBHuUK mokasyje
JY)KWHY, IIAPAHY ¥ BUCUHY YYHOHHUIIE, M TIOKPETOM pYKe MOKa3yje IujaroHairy, i HCTOBPEMEHO
[[pTa CJIUKY Ha TaOJIH.

PasroBop u3mely HacTaBHHKa M HETOBHUX YYEHHMKa Morao Ou Ja ce 3amoyHe Ha
cienehu HaYWH:

»Ima je nenosnamo?"

»Jly’KHHa TujaroHaie KkBajapa.”

»Ima je oamo?"

»Jly’)KuHa, MIpUHA U BUCHHA KBapa.”

» Yeeou osnake. Kojum hemo c10BoM 03HaUMTH HEmO3HATY ?"

,Cax.”

»KojuM croBuma hemo 03HaYuTH Ty)KUHY, IIUPUHY U BUCHHY ?"

»a, b, c”

»Koju ycnoe nosesyje a, b, cu x?*

» X ]€ mujaroHana KBajpa Kome cy @, b, C ay’xuHa, mupruHa U BUCHHA. "

»Jla 1 3amarak uma cmucia? MucianuM Ha To 0d i je Yclog 00680b6aH 3a oopehusarbe
HenosHame?*

»Jla. Axo 3HaMo a, b, C Taga je kBamap oapehen. Ako je oapehen kBamap, oapehena je
U aMjaronaa.”
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7.3.CTBapame mjiaHa

[Imam moctoju kaga ce 3Ha, WIM Oap OKBHPHO, KOje padyyHCKe ofepalyje,
TpaHcdopMalrje Wik KOHCTpyKIMje Tpeba ypaauTH Kako Ou ce oapeawsia HemosHata. [lyt ox
pasyMmeBama 3ajaTka 0 IOCTaBJbama IUIaHa MOXXE Aa OyJae AYyr W KpUBYAaB. Y pelIaBamy
3aJlaTKa CBaKaKo je IIaBHO Johu Jo ujeje miaHa. Ta ujeja MoXe ce IM0jaBJbUBATH MOCTEIICHO.
AN oHa MOXe, HaKOH TPUBHIHO Oe3yCIeNIHHWX IIOKyIlaja, W3HEHa/Ja Jia CHHE Kao ,cCjajHa
uneja“. HajOoosbe MITO HACTABHUK MOXeE Jla YIMHH 3a CBOje YUCHHKE jecTe Jja MM HEeHaMETJHHBO
MIOMOTHE Jia Jiohy 1o TakBe ,cjajHe mueje”. Ilutama W mpemnopyke o KOjEMa ce OBJie TOBOPH
uMajy 3a IuJb Jla U3a30By TakBe ujeje. Jla Om Morao 1a cxBaTH MOJIOKA] yUYEHUKA, HACTABHUK
Tpeba Ja MHCIM Ha BJIAcTUTO HCKYCTBO, Ha TelIKohe M ycmexe Koje je W caM HMao IpH
pelaBamy 3aaaraxa.

[To3nato je ma je Temko aohm 10 moOpe Maeje ako MpeaMeT, Y OKBHPY Kora pelnaBa
3aJlaTak, YYCeHHWK 3Ha BPJIO Majio, a HeMoryhe je ako yomire He 3Ha Taj npeamMert. JloOpe uieje
HacTajy Ha OCHOBY UCKYCTBa W 3Hama Koje je mpeTxoHo cteueHo. Camo cehame HHje TOBOJBHO
3a 100py Uejy, alld He MOXe JIOh! 710 TakBe HJeje aKo ce YUYSHUK He TPHUCETH YHbEHHUIIA KOoje ce
OJIHOCE Ha FHETOB 3ajaTak. Marepujal Koju je moTpedaH 3a pelaBambe MaTeMaTHYKOT 3aJaTKa
CacToju ce OJ M3BECHUX TNOJeJMHOCTH KOje Cy Yy BE3W ca paHHWje CTECYCHUM MaTeMaTHYKIM
3HAKBMMa, Kao MITO Cy paHWje pellleHH 3aJaly Wi JoKazaHe Teopeme. [Ipema Tome, decto je
3rOJIHO JIa HACTABHUK 3allOYHE Pajl MUTAKEM: 3Haul 1u HeKU CAUYAH 3a0amax’?

Temkoha je y ToMe ITO UecTo MMa PEBUIIIE 3a]aTaKa KOjU Cy Ha HeKU HAYMH CIIMYHH
ca JaTuM, Tj. KOjU ca BUM MMajy HelnTo 3ajeqanuko. Kako mehy muma nzabparu jenan 3aaarak
WA HEKOJTUKO BBHX Koju he ctBapHO OutH 0 Koprctu? Polyaje mao mpemopyky Koja ykasyje Ha
jemHo OUTHO 3ajeTHHYKO CBOjCTBO: Pazmompu nenosnamy! H nokywaj oa ce cemuui Hekoe meou
NO3HAMO2 3a0AMKaA KOjU UMa UCMY Ulu CIUYHY Heno3Hamy

AKO yUYEHHK ycITe Jla ce€ CEeTH HEKOT paHHje PeIeHOr 3a1aTka, KOjd je BeoMa CImYaH
HETOBOM, OHJIa Ta] 3a/laTak Tpeba UCKOPUCTUTU. E6o 3a0amka Koju je ciuduan meom, a eeh je
peuter. Moocews 1u 0a 2a uckopucmuut?

AKO je y4eHUK 0OpO CXBaTHO MPETXOJHA MUTamka, OHA My MOry momohu, amu He y
HNOTIYHOCTH. YKOJIMKO OHA HE TIOMaX<y, OH MOpa Jia TpaXXu HOBE JIOJUPHE TayKe U Ja UCTPaXKyje
pa3MunTe acmeKTe FEeroBOT 3a/laTKa, Mopa Jia mpeolOpakaBa 3amarak. Moowcew au 3a0amax
opyeauuje oa uspazuw? Bapupame 3aaTka MOXKe JOBECTH JI0 KOPHCHOT MOMONHOT 3a7aTKa: Ako
He Modiceul 0a pewiuul NOCmMagmeHu 3a0amax, NOKVUIA] Hajnpe 0d peuiuul HeKU CAUYaH
3a0amax!

AKO yYSHHK MOKYIIa Jia YIoTpeOn pa3He MO3HATe 3a/1aTKe W TeopeMe, ako pa3marpa
pazHe Moau(UKaIKje U YBOIU pa3He MOMOhHE 3a/laTKe, MOXKE Ce JIECHTH Jia ce YAaJbh OJI CBOT
MPBOOUTHOT 3aJaTKa, U TaKo Ta MOXE CKpO3 ,U3ryOuTH“. AJNM MOCTOjU jeHO T0OpO MUTAHmE

45



Koje ydeHmKa Bpaha HeroBOM 3anatky:. Jecu Ju uckopucmuo cee wmo je oamo? Jecu iu
UCKOpUCMUO c6e U3 yCio6a?

7.3.1.1Tpumep

Bpatumo ce Ha mpuMep Koju je pa3MaTpaH y oiesbKy 7.2.1 YueHuIm cy CXBaTHIU
3a7aTaK W IOMAJo Cy Ce 3aMHTepecoBald 3a mera. Moryhe je ma caga mmajy HeKe BIacTHTE
uzeje u 1a he mokasaTy MHAIM]aTUBY. Y KOJIMKO HACTABHUK He MpuMehyje HUKaKBY HHUIM]aTHBY
3a paJ KOJ y4eHHKa, OH MOpa Jla HaCTaBM ca JHjaJloroM ca ydyeHunuMma. HactaBHuK Mopa nma
Oyne crmpeMaH Ja y HEIITO HM3MEHEHOM OOJIMKY MOHAaB/ha NHTAamka Ha KOja YYCHHIM HE
onrorapajy. M mopa ouekuBatu na he ydenunu decto hyraru (y maskem Tekcty hyrame je
03HAYCHO TAUKHIlAMA . . . . . ).

» JHAUL TU HeKU cudaH 3a0amak?

»Pasmompu nenosnamy! 3nawi n1u Hexku 3a0amax Koju uma ucmy uiu CIUYHY
Henozuamy?"

»AH wma je nenoznamo?"

»Jlhjaronana xkBasapa."

» SHAIII JTU HEKHU 3a0amax ¢a ucmom HenosHamom?"

»He. JoI HucMo pajuim 3aaTke ca IujaroHaaoM KBajapa.”

,3HATE JIN HEKU 3Ad0amaK ca CAUYHOM HenosHamom?"

, BUIATE, NWjaroHaja je JyX. 3ap HHUKaJ HUCTE pellaBad 3aJaTaKk y KoMme je Omia
HeIO3HaTa Jy)KWHA HeKe JTyXKu?"

»Jla, 1a, HapaBHO, jecMo. Tpaxuiu cMo, Ha IpUMEP, CTPAHUILY MIPABOYTJIOT TpoyTia.”
»Joopo! To je saoamax xoju je cruuan eawiem, a eeh je peuen. Mooiceme nu 2a
uckopucmumu?*

»BU ce cehare jeqHOT 3a7aTKa KOjU CTe Mpe peliaBaiy a CIMYaH je BallleM CaIallliheM.
Xohere mu ra uckopuctutu? /Ja iu heme ysecmu Heku nomohHu eiemenm kako Ou
wmo 60.ve uckopucmuiu maj 3a0amax’?”

»11azute! 3amarak KOr CTe ce CeTWJIM OJHOCH ce Ha Tpoyrao. Mmare nm Ha cBOjoj
CJIMIIU HEKH TPOyrao?*
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Hangamo ce ma je mocienme ymyTcTBO OMJIO JIOBOJBHO jacHO Ja JIONPHHECE jaBJbamby HCje 3a
peliaBame, Koja ce CacToju y TOME Jia Ce YBeJe NpPaBOYIJIM TPOyrao, KOMe je TpakeHa
JjaroHaia XumoTeHnysa. Mmak, HacTaBHUK Mopa Ja Oyjie CpeMaH U 3a CiIy4aj Jia OBO YIyTCTBO
HUje JIOBOJFHO YUCHHIIAMA, 11a MOPa UMATH U jaCHHU]a YIIyTCTBA.

»Jla JIn OucTe XTenu J1a UMaTe Tpoyrao Ha Ciaumnu?”

a

Cnuxka 2. KBamap

,»KO0jy BpCTy Tpoyria OucTe Hajpaarje nMaan?"

»JlAjaroHaiy jom He 3HaTe HahW, a KakeTe Jla OMCTe MOTJIM Hah¥ CTpaHHUILYy TPOyTJa.
IIIta here ypaguru?*

»Jla T MOXkeTe Jla oApeIuTe IUjaroHaIy aKo je OHa CTpaHHIla Tpoyria?”

Kan yuyenunu, y3 Behy wnm mamy momoh, ycmejy na yBeny orydyjyhu moMohHM eJIeMEHT,
IIPaBOYIJIM TPOYrao, HACTaBHUK Tpeba Ja ce yBEpH Ja JM yUCHHUIU CIyTe IITa OM ce 3aTuM
paauiio, Ipe Hero KpeHy Ja padyHajy.

»MucimMm n1a je Omia qo00pa mjieja HanpTatu Taj Tpoyrao. Cax uMmare Tpoyrao, ajid aa
JIX ©MaTe Hermo3Hary?"

,Hemo3Hara je XWIOTeHy3a TOT Tpoyria. MoxkeMo je wu3padyHaTH IoMohy
[Tutaropune Teopeme.”

»MOXeTe, ako cy mo3HaTe o0e kaTete. A jecy i OHe mo3Hare?"

»JeIHa KaTeTa je JaTa, To je C. A Ipyry KareTy, MUCIUM Ja Huje Temko Hahu. [la ma —
JIpyra Karera je XHIoTeHy3a Jpyror mpaBoyrjior Tpoyria.”

»Bpio 1o0po. Buaum na cajna umare mias.”
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/.4.A3BpmiaBame MJIaHA

CrBopuTH IU1aH, Johu 10 Uaeje 3a pemaBame — HUje Jiako. /la Ou ce y ToMe ycmelo
noTpebHo je MHoro Tora. [loTpeOHa cy paHHje cTeyeHa 3HaMa, JUCIUIUIMHA MUIIHEHA,
CKOHIICHTPUCAHOCT Ha IMJb U joil HemTo: cpeha. M3BpmTy 11aH — MHOTO je Jakiine. 3a To je
YIIIaBHOM MOTPEeOHO caMo CTpIbere. [Iman naje ommre KOHTYpe; YUYSeHHK KOjH pelaBa 3a/1aTaK
MOpa ce YBEPHTH JIa JIEMEHTH IIJIaHa MMPUIaaajy Toj KoHTypu. Ctora oH Tpeba Ja CTPIJBHBO, 110
pelny, UCTIHTYje JeTabe 0K CBe He OyJie TOTIYHO jacHO, B YKJIIOHH Moryhe rperike.

AXO je yYeHHK CXBAaTHO IUJIaH, HACTABHUKY IIPeocTaje Majo TMocia. | 1aBHa OmacHOCT
Owmna Ou J1a y4eHHK 3a00paBU CBOj TUIaH. 1O ce JaKo MOXKE JIECUTH aKO j€ YUYEHHUK JIOIIao 0
IUTaHA Ha OCHOBY HAaCTaBHUKOBOT ayTOpHTeTa. AJlM aKo je Taj IJIaH U3pPajuo caM YUCHHUK, MakKap
1 y3 Majy nmomoh, u ako My je ,.cjajHa uaeja“ cuHysa npaheHa yHyTpallmbiuM 3aJ0BOJGCTBOM, OH
Ty ujejy Hehe yako 3a00paBUTH WM U3ryouTH. Mak, HacTaBHUK Tpeba Jia 3aXTeBa Jia YYCHUK
KOHMpOUuLe c6axKu KOPAx.

O HCIpaBHOCTH HEKOT KOpaka y CBOM pa3MUIILbaly YUYEHUK MOXE Jla c€ YBEPH WIIH
» AHTYUTUBHO" WK ,,popmariHo®. Moxke 1a ce CKOHIICHTPHIIe Ha ofpeh)eHr Kopak CBe 0K MY Y
MOTITYHOCTH He OyJie jacaH, W BUIIE HE CYyMEba Yy FbeTOBY HCIIPABHOCT; WM Taj KOpaK MOXe Jia
u3BeJie Ha OCHOBY (popMaiHHMX TpaBmia. | J1aBHO je Ma ydeHHWK OyAe YBEpeH Yy HCIPaBHOCT
CBAKOT KOpaka. ¥ HEKUM CllyyajeBMMa HACTaBHUK he HarllaCUTH pa3iuky usMmely ,yBuaeTuH" u
»JoKazaTu": Mooiceut 1u jacno 0a youuul 0a je KOpak ucnpagan? Anu modxceur iu 0a 0oKadiceul
0a je kopak ucnpasan?

7.4.1.11pumep

[ToHOBO ce BpahaMo TaMo TJie CMO CTaJIM ca HAIMM IIPAMEPOM. Y YeHHK HAITOKOH UMa
ujejy pemema. OH yodaBa MpaBOYIIM TPOYrao KOME je Helo3HaTa XUIOTeHy3a O3Ha4yeHa ca X,
jeHa KareTa je JaTra BHCHHA ¢, JIOK je Apyra KareTra ArjaroHala jeJJHOT IpaBOyraoHUKa. Y YeHUK
Tpeba ga yBeae oarosapajyhy o3Haky. Y3MHUMO Ja je OH ca Y 03Hauuo APYTY KaTeTy, AujaroHaimy
NpaBOyraoHWKa 4dje cy cTpanmie a u b. Moxna he Tako yueHHWK jacHWje Ta BUAU HIE]Y
pelrena, Koja ce cacTojH Y TOME Jia ce yBejle TIOMONHHM 3aj1aTak ca Hermo3HartoM Y. Pasmarpajyhu
jenaH, ma ApyTH MpaBOyTIX TPOyTao, yueHUK he qoOutu:

xT =y +

a* + b*

L]

_1 d

a oJartiic, CJIMMHUHUCALEM ImoMohHe Helo3HaTe Y,
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x?=a® + b+

X=va?+ b*+ ¢*

HacraBHuk Hema pas3jiora ga IpeKuJga y4YCHHKA aKO OH Ta4YHO pellaBa 3aJaTak, OCHUM Ja ra
MOXJa OIIOMCHE JId KOHmMpOoJiule C6AKU KOPAK. Ila, HacTaBHUK MOXKe J1a IIUTA.

» MOXEIII T jacho 0a yéuouus 1a je Tpoyrao 4uje ¢y cTpaHuIle X, Y, C mpaBoyriu?"

VYuenuk he MOX7a Ha TO TUTalkbEe UCKPEHO OJTOBOPHUTH ca ,Ja“, ajau Morao Ou ja ce 30yHU Kaj
O HaCTaBHUK, HE3aJI0BOJhAH YBEPECHEM YUCHUKA, ITUTA0 Jajbe:

» A MOXEIII TN U 0a 0oKadiceul 11a je Taj Tpoyrao npaBoyrim?*

AKO oieJbehe HHje 100po yBEJIEHO Yy CTepeoMeTpHjy, 00Jb€ je 1a HACTaBHUK IOCIIE/he THTAHKE
He mocTaBjba. Yak U ako je J00po yBeJEeHO, IMOCTOjU HM3BECHA OMACHOCT Jia OJrOBOp Ha jeIHO
CIIOPETHO TUTAE TTOCTaHe TJIaBHA TelTKoha 3a BehuHy ydeHuKa.

7.5.0cBpT

W npunuyHo n0o0pw ydeHUIM, KaJ| pelle 3aharak, Kaj ypeaHO HalWIly J0Ka3,
3aTBapajy CBECKe W YeKajy HemTo HOBO. Pajehu Tako, OHM M30CTaBIbajy BAXHY W MOYYHY (azy
pana. OcBpTOM Ha KOHAYHO peIleHe, IOHOBHUM pPa3MaTpameM U MPEHCITUTHBAKBEM pe3yirara u
IyTa KOju je JIO bera JIOBEO, YUEeHHUIM OW MOIUIM Ja yYBPCTE CBOje 3HAFE W YHAIpele CBOje
CIIOCOOHOCTH 3a pelaBame 3aaTaka. J[odap HacTaBHUK cMaTpa Jia HUjelaH 3ajaTak HAKaJ[ Hije
MOTIIYHO UCIHTAaH, U TaKBO MUIILJbEH-E¢ Tpeda MPEeHeTH U YUeHUIMMa. YBEK OCTaje jOIl Iocia.
AKO Cy YYEHHIU JIOBOJBHO MapJbUBH M OHITPOYMHH, MoOoJblnahe CBako pelieme, a y CBAaKOM
ciaydajy 6osbe he ra pazymeTH.

VY4eHuk je, pakie, U3BpIINO CBOj IuiaH. Hamucao je pememe KoHTpoauinyhu npurom
cBaku Kopak. [Ipema Tome, mMa pasiora Jia Bepyje Ja My je pelierme ucrnpasHo. Mmak, rpemke cy
yBeK Moryhe, HApOYUTO aKoO je JIOKa3WBame OWJIO JYyro W KOMILTUKOBaHO. CTora je mpoBepaBambe
MOKeJHHO. 3aThM, Tpeda pa3sMHUCIHTH O HEKOM Op30M IOCTYNKY 3a IPOBEpaBamke pe3yirara uin
nokaza. Moowcewt 1w 0a konmponuuieut pesyrmam? Moowcews 1u 0a konmpoauuteus ooxasz? Tpeda
pasmuciauTe U o ciaenehem nurtamwy: Mooiceut 1u 0ohu 0o pesynmama na opyeu navun? Taxo ce
JI0J1a3M JI0 UCTOT pe3yJITaTa Ha JiBa pa3IMuiTa HaulHa, IITO TOBOPH O TAYHOCTH pe3yJiTaTa.

BaxHo je n1a HacTaBHMK KOJI CBOJUX y4YeHHMKa HE CTBOPH YTHCAaK Ja MaTeMaTU4KH
npobremu Meh)y cobom mMajy mayio Bese, W J1a HEMajy Besze ca Ouio uuMm apyruMm. OcBpT Ha
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peraBame mpodiieMa 100pa je MpUIkKa Jla ce UCTPaXke Be3e TOT 3a7aTka. YueHunnMa he 3amcra
OWTH MHTEpPECaHTHO Ja MOoTJIe/Ia)y 3a1aTak yHa3aJ[ KaJ ra pelie, ako Cy ce IpH pellaBamy 3aucTa
TPYAWJIH, TIa Cy CBECHHU Ja Cy HemTo ypaamiu. OcuM Tora, OHU he MCTHHCKHU KeJeTH Ja BHJE
IITa jOI MOTY Ja TOCTUTHY CBOjUM HAMOpOM U KakO MOTY HEKH HapeIHU MyT Ja MOCTyIe
jeaHako no6po. HactaBHMK Mo’ke Ja IMOJACTaKHE CBOje YUYEHHKE Jla ce IpHUCeTe CiIydajeBa y
KojuMa OM MOTJIM TOHOBO WCKOPUCTUTH MPETXOAHH TIOCTYMAK WU TPUMEHUTH J00UjeHH
pesynrat. Moowceus 1u pe3yimam uiu memoo 0a ynompeouul 3a Heku opyeu 3a0amax’?

7.5.1.11pumep

VY onmesbky 7.4.1.ydeHunu cy noOwim periewe. AKo ¢y @, b, C TuMeH3Hje KBajpa,

-EroBa JfjaroHana je
X=va*+ b%+ 2

Moowcewr 1u 0a koumponuwewr pesyrmam? HacTaBHHK He MOXe Jla o4dekyje modap
OJITOBOP Ha OBO IUTAE OJf HEUCKYCHUX yueHHKa. MelyTuM, ydeHuns, unak, Tpeda 1octa paHo
Jla ca3Hajy Kako 3aJalH ,ca CJIOBUMA“ MMajy BEIUKY MPETHOCT HACIpaM 3ajlaTaka ca YHUCTO
HYMEPHUYKUM 3HaIuMa. AKO je 3ajaTtak 3ajar ,CIIOBHMa“, FeroB pe3ysiTaT MOXKE ce TPOBEPUTH
Ha pa3He HayWHe, JIOK KOJ| HyMEpHUYKOT 3ajJaTka TO He Moxke. Mako je Ham mpumep Beoma
jeIHOCTaBaH, JIOBOJbAH j€ J1a ce TO MoKaxe. HacTaBHHMK Mo’ke Ja MocTaB/ba pa3Ha MUTamba O
pe3yiaTary, Ha Koja yYeHHUIIM MOTY JIaKo OJIOBOPUTH ca ,Ja“, 10K OM oAroBop ,He" yka3ao Ha
030UJbHY TPEIIKY Y pe3yJTary.

wJecu nu uckopucmuo cée wmo je oamo? IlojaBibyjy v ce y TBOjoj dopMysn 3a
JIMjaroHajy CBe 3ajaTe BeJIuuuHe a, b, c?*

»Jly’)KuHa, IMUpHHA W BUCHHA j€HAKO Cy Ba)KHE Yy HAIlleM IMHTamby, HaIl 3ajaTak je
CHMETpHUYaH y OJIHOCY Ha a, b, C. Je nu u3pas, 100ujeH 3a qujaroHaiy, CAMETpUYaH 110
a, b, ¢? Ocraje 11 oH HenpoMereH ako Mel)ycoOHo 3amemyjemo a, b, C?*

,Halr 3ajarak je cTepeOMEeTpHjCKH: OJPeJWTH AMjaroHalTy KBaJapa ako cy 3ajare
muMmensuje a, b, ¢. OBaj 3agarak aHanoraH je IUIAHUMETPH]CKOM 3aJIaTKy: OJPEIUTH
JjaroHally MpaBOyraoHWKa KOMe Cy 3ajare cTpaHuiie «, b. Jla 1 je u pesynrar
HaImer ,, MpOCTOPHOT" 3a7aTKa aHAJIOTaH pe3yJITary ,paBaHCKOr" 3amaTka?”

,AKO ce BHCHHA ¢ CMamyje W Ha Kpajy HecTaje, IapajeloNuIe]l IocTaje
napasenorpam. Ako y ¢popmyiy yBpetumo ¢ = 0, 1a u qo6ujamo Tauny Gopmyiry 3a
JijaroHaixy KBajapa?”

»AKo ce BucuHa ¢ noBehaBa, moBehaBa ce u auMjaronana. Ykasyje Ju Ha TO ¥ TBOja
dbopmymna?*

»AKO ce cBe TpH JUMEH3Hje d, b, C kBaapa nosehaBajy y UCTOM ojHOCY, oBehaBa ce
U JIUjaroHajia y TOM UCTOM OJHOCY. AKO Yy CB0joj popmysu 3amenuin «a, b, ¢ ca 1Qq,
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10b, 1Qc, 360r oBe 3aMeHe U3pa3 3a AMjaroHAIy MOpao O MCIACTH JeCeTOCTpyK. Jla
JIM je TO TagyHOo?"

»AK0 a, b, ¢ m3pasumo y menumerpuma, Tama he m aujaronasa OUTH H3paXkeHa y
JeruMeTpuMa. AKO CBe JHUMEH3Hje MPETBOPUMO Y IIeHTHMETpe, (opmyia mopa
octaTH TayHa. J{a mu je To TauHo?*

YunHak OBUX MHTama je no0ap, U TO U3 BUIlE pa3jora. Kao mpBo, HHTEIUTCHTHOT
yUeHHKa HE MOXE a Ja He WMIIPECHOHWpa YHICHHINA Ja (GopMyna ,0J10JieBa MHOTHUM
uckymernMa“. Ilpe je 6wo yBepeH aa je ¢popMyIa TadHa, jep jy je MaKJbUBO M3Beo. A caja je
JOII BHWINE yBEepeH. 3aTHM, 3axBajbyjyhul TPETXOJAHHM INHTAmHMa, IOjeJUHOCTH (GopmyIie
Jo0Wjajy HOBO 3HAYCHE M TIOBE3Y]jy ce ca pa3HUM uuibeHUIlama. Ctora he ce u moBeharn mance
Ja ydeHuIu 3amnamte Gopmyiy. Ha kpajy, oBa muTama MOTY ce IPEHETH U Ha CIIMYHE 3aJaTKe.
Kan crekHe Mano MCKyCTBa ca CIMYHUM 3aj1alldMa, WHTEIUTeHTaH yueHUuK Mohu he na 3amasu
OINITe OCHOBHE wuJeje. HUCKopuinhaBamke CBUX OHWTHHX II0JIaTaKa, BapHpame I0JlaTaka,
CUMETPH]Y, aHAJIOTH]y. AKO C€ YUCHHK HaBUKHE Ja CBOJY IMaXhy yCMepaBa Ha OBaKBe CTBapH, TO
he OuTH BeoMa KOPHCHO 3a -eTOBY BEIITHHY Yy pelllaBamy 3a/1aTaka.

Moowcewr nu oa xoumponuweuwr Ooxa3? Y TeXKUM 3amaluMa ydYeHUK Tpeba ma
IpoBepaBa JI0OKa3 KOpak Mo Kopak. Y jeJHOCTaBHUJUM 3alalliMa TO YMHH CaMO Ha M3BECHUM
MECTHMA.

Moowcews 1u pezynmam unu memooy uckopucmumu 3a Hexku opyeu saoamax? Hakon
JEIHOT WJIM JIBa IPUMEpPa, YUCHUIM he JIako MpOoHAIa3UuTH IPUMEHE KOje ¢e YIJIaBHOM cacToje y
TOME Jia Ce alCTPaKTHUM MAaTEeMAaTHYKUM €JEeMEHTHUMA 3aJaTKa TpHIaje HeKa KOHKpemud
unmepnpemayuja. HacTaBHUK je caM ymoTpeOMO KOHKPETHY MHTEpIpeTaIujy Kaja je y 3a1arky
32 KBaJap y3e0 YYMOHHMIly. AKO YUYCHHIIM CXBaTe 3aJlaTaK, HACTABHMK MOXE Jia IOCTaBH
HE3HATHO TPOMEHEH 3allaTak, Ha mpumep: ,Jlare cy nyxuHa, IMUpPUHA W BHCHUHA KBajpa.
N3pauyHaTH yabeHOCT HETOBOT CPEIUINTA JI0 jeHOT BpXa.” YUYEHHUIN OBJIe MOTY NMPHUMEHUTH
pe3yaTar CBOT YIpaBO PEIIECHOT 3aJaTKa ako yode Jia je TpakeHa yIaJbeHOCT MOJIOBHHA YIIPaBO
u3padyHaTe jaumjaroHaie. Mmm mory mpuMmeHwTH MeToi YyBoaehm oxaromapajyhe mpaBoyrire
TPOYTJIOBE.

Hakon oBe mprMeHe HAacTaBHHK MOXE Ja pa3Mmarpa MehyCOOHH IOJIOKa] YeTHPH
JjaroHase KBaJpa U IIecT MUpaMuja, Kojuma cy 0ase ropmwa U JI0ba OCHOBA U OOYHE CTpaHe
KBaJ[pa, CPEJIMIITE KBaJ[pa UM j€ 3ajeTHUUKU BPX, a MOJyrjaroHaie cy uM O0ouHe HUBHIIE. AKO Cy
YUEHHIIH JIOBOJFHO 3aMHTEPECOBAHU 3a TEOMETPH]jY, HACTAaBHUK caja Tpeda Jja ce BpaTH Ha CBOje
nuTame. Moocew U pe3yimam uiu Memooy uckopucmumu 3a Heku opyeu zaoamax? Can cy
Behe mrance 1a yueHnn Hal)y HEeKy 3aHUMJBHBY KOHKPETHY HHTEPIIPETAINjy, Ha IPHMED:

,Ha HeKoj 3rpaay, y CpeJIITy HBEHOT XOPU30HTATHOT MPaBOYraoHOT KpOBa, uHja je
ayxuHa 21 m, mupuna 16 m, Tpeba noauhu japOon 3a 3actaBy Bucuae 8 m. [la Gucmo
YUBPCTHIIH japOoJ HOTpeOHa Cy HaM YeTHPH jeJHaKa YeanyHa koHona. Konomnu tpebda
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Jla ce TPOTEeXKY OJ jeJHOT 3ajeITHMYKOT MecTa Ha japOoiy, Koje je 2 M hCcmoja Bpxa
japbota, Ta JIo 4eTHpH yraoHe Tauke Ha KpoBy. Konmka je ay»uHa cBakor KoHoma?"

Y‘-IeHI/II_II/I he MNpUMETUTU METOJ CBOI' ACTAJbHO PCIICHOT 3alaTKa U YBCECTU jez[aH
IPaBOYIJIM TPOYrao y BEPTHUKAIHOj, a JPYTrd y XOpH30HTaNHO] paBHU. Wmm he ymorpeOutu
pe3ynraTr Tako mTo he 3aMUCIUTH KBajap, KOMe je IujaroHana X jelaH oJ YeTHPH KOHOTa, a
HBUIIE Cy MY.

a=10,5 b=8 c=6.

JemnocraBHOM IpEMeHOM popmyiie nodmja ce aa je X = 14,5.

7.6.Paznuuuty npuaasu

3apKUMO ce JOoIl Majo Ha 3a7aTKy KOju je pa3Marpad y oziesbiuma 7.2.1, 7.3.1,
7.4.1, 7.5.1 T'naBHM mocao, NMpoOHAAXeHe IIaHa, OWO je omucaH y ojaesbky 7.3.1 Amm
HACTaBHUK je MOTao Jia mocTynu | Jpyraudje. [lomaszehu ca mcror mecrta kao y onesbky 7.3.1,
MOTao je Jia rolje APYruM IyTeM, MocTaBibajyhu, Ha mpuMep, OBaKBa MUTambA:

» JHAUL U HeKU ciudaH 3a0amaxk?"

» SHAII ]I HEKU analo2aH 3aaaTak?"

» L1 mpumehyjem na je Hamr 3agarak cTepeoMeTpHujcKu. [la i MOKelT HaBeCTH HEKH
JeTHOCTaBHU]HM aHAJIOTHHM 3aJIaTakK U3 IIaHUMeTpuje?"

»1IpuMehyjem na Ham 3amaTak oOpalhyje ¢purypy y mpocropy, 6aBu ce JHjaroHaJIoM
KBaJipa. Kako OW ri1acno aHaJIOTHY 3aJlaTak y paBHU? baBwo Ou ce . . . IujaroHajIoM . .
. JelHor . . .IpaBoyrJor . . .“

»1lapanenorpama.”

AKO cy yUeHHIIM YaK U BeoMa CIIOpH, PaBHOIYIIIHU U HE MOTY Jla ce ceTe, unak he Ha Kpajy Outu
NpUCUJbEHH Ja Oap Majo jgomnpuHecy wmaeju. OcuM TOora, aKko YYEHHWIIM HE 3Hajy MHOTO,
HacTaBHUK He Tpeba ja oOpalyje 3amarak o mapajeonumneay 10K HHje, Kao MPUIpeMy, 00paIno
aHaJIoTaH 3aJ]aTaK o ImapajenorpaMmy. Y TOM cIydajy, MOKe Jia TIOCTYIU OTIPHIIAKE Ha clieaehu
HAYWH:

»E60 3a0amka koju je ciuuan meom, a eeh je peuien! Moowcew nu Ooa ea
ucxkopucmum?*
w2a nu hewt yeecmu Hexu nomohnu enemenm Kako 6u uckopucmuo maj 3aoamax?
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Ha oBaj HaumH, HacTaBHWK he MOXIa ycCIeTH Ja M3a30Be KOJ| YUYEHHKa KeJbeHy HJejy 3a
pemaBame 3amaTka. Ta mueja cacToju ce y TOMe Ja ce AMjaroHaia JaTor KBaJpa CXBaTH Kao
JMjaroHanga oarosapajyher mpaBoyraoHuka, Koju Tpeba yBecTH y ciuky (Kao Impecek KBajpa U
paBHU KOja CaJIp>Ku JBE HACIpaMHe MBHIIE). 3aMHUcao je ucta kao u npe (oxespak 7.3.1) camo je
HAuMH pelIaBama Japyraumju. Y ojaesbKy 7.3.1. Be3a ca pacmofiOXKMBHM 3HAaWmEM Y4YCHUKA
yCIIOCTaBJbeHa je MoMoNy HeMo3HaTe; CeTUJIM Cy Ce paHHje PelIeHOI 3aJaTKa jep jé OH MMao
UCTY HENO3HAaTy Kao M cajallmu 3ajarak. OBJe je WIaK aHajorvja MpecyaHa 3a pelllaBarbe
3ajaTka.

7. 7. HaCTABHUKOB METO/ NMOCTAB/bAA MUTAKHA

HacraBHrKkoB MeTo/ mOocTaB/hama MUTamka MpuKazan y ofespiiuma 7.2.1, 7.3.1, 7.4.1,
7.5.1, 7.6, je ciemehu. HacTaBHUK TpeOa Ja TOYHE ca jeAHHM OIINTHM IHUTAHEM WIIN
MPEmopyKoM, Tla TOCTeNeHo Jja mpehe, ako je To MOTpeOHO, Ha CBe CHEIU(UYHH]Aa H CBE
KOHKpETHHja MUTamka OJHOCHO IPETopyKe, JTOK Haj3aj jeHO O] HHX HE W3MaMHU OJTOBOD O]
yueHHnKa. AKO yueHHUKY TpeOa momoh y pearn3oBamy HEeroBe Hlleje, HACTaBHHUK Tpeba Ja movHe,
ako je moryhe, MOHOBO ca OMINTUM MUTAKEM WM MPETMOPYKOM, Ia ako je moTpedHo, Tpeba aa
HACTaBH Ka cenu(GUIHU]jeM, H TaKO JaJbe.

[Ipenmopyke Mopajy na Oyay jeIHOCTaBHE W TPUPOJHE, WHAUe HE MOry naa Oymay
Henamembuge. Mopajy na Oyny yoIInTeHe, MpUMEHJbMBE HE caMO Ha JaTh 3ajatak Beh u Ha
3aJaTKe CBaKe BPCTE aKO HACTABHHK JKEJIH Jla OHE TOMOTHY pa3B0jy YUSHHUKOBHX CIIOCOOHOCTH, a
HE caMo HeKe cIlelyjaiHe TexHuke. [locTenen mpenas Ha crienuuaHAje mpernopyke NoTpedaH je
3aTo Jia YUeHUK, ITO je Moryhe Buie, yaecTByje y pauy.

AXO HACTaBHUK JKEeJIW Jla Y CBOM pa3pedy MPHMEHH METO] KOjH Ce OBJe Mpeiiaxe,
CBaKako je moTpebHO jaa moctymna ompe3Ho. OH Tpeba MOMHO Ja MPOYyYH MpUMEp U3 OjeJbKa
7.2.1 Tpeba na maxxJbMBO TpUIIpeMa 3aJlaTKe Koje HamepaBa Ja obpabyje, pasmarpajyhu u
IPUTOM pa3IuuuTe mpuiaze. Tpeba na moyHe ca HEKOJIMKO MpUMepa U Jia TOCTENEHO YBUAH
KOJIMKO YCIIeBa Jia OBJa/ia TUM METOJIOM, KaKO YUCHHIIM MPUXBATajy METO]] M KOJIUKO je BpeMeHa
3a TO OTPeOHO.
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8. KAKO PEIIIABATHU 3AJIATAK —
JTINJAJIOT

Oga 1orJ1aB/be HAIMMCAHO j€ Y TUjaIoInKo] (hOpMH; 3aMHIINJFEHN HACTAaBHUK OJIroBapa Ha KpaTka
MUTaka 3aMUIIJBEHOT YUeHUKa, U yryhyje ra Kako jJa yCIenrHo pelny 1aTH 3a/1aTak.

8.1.Yno3HaBame ca 3a1aTKOM

T0e 0oa noynem? Ilohu ox popmynamnwmje 3axarkal

LIma oa paoum? Ilpenoun cebu 3aaaTak Kao jacHy IEJIUHY, KOJIHKO To je To Moryhe!
V npBu Max He Tpeba Ja ce OpuHEI O MojeJMHOCTHMA.

LIma hy mume nocmuhu? 3agaTak Moparl Ja pa3yMell, Ja ce YIO3Halll ca UM, U Ja
3HaIl HeroB cmucao. [laxma kojy mocsehyjem 3amatky moactahu he m TBojy MeMopHjy H
IPUIIPEMHUTH je 3a nojiceharme Ha 10jeIMHOCTH KOje CY Y BE3HU ca 3aJIaTKOM.

8.2.CTtuname 00/ber pasyMeBama

10e oa nounem? Tlohu moHoBo ox popmymnanuje 3amarkal 3amoyHu OHJA Kaja TH je
dbopMynaiyja TOIUKO jacHa W TOJMKO TyOOko ycaheHa y TBOjy CBECT Ja je MOXEI 3a HEKO
BpeMe M3ryouTH u3 Bujaa, 6e3 cTpaxa Ja je MOHOBO H3ryowur!

IIma 0a paoum? V31B0oj rnaBHe nenoBe cBor 3anatkal I[IpetnocraBka u TBpheme cy
TJIAaBHU JICJIOBH ,,3a/1aTKa JIOKa3WBama“, a Helo3HaTa, JaTh TOJald U YCIOB CY TJaBHH JEIOBH
» KOHCTPYKTHUBHOT 3a7aTka". Pa3maTpaj rimaBHe J1eJI0Be CBOT 33/1aTKa, M TO M0 Pely, pa3MaTpaj ux
HaW3MEHWYHO, pa3MaTpaj] UX y pa3HUM KoMOWHaIHjama MOBe3Yjyhu CBaku JeTalb ca JAPYyTUM
JIleTajbeM U ca IeJIMHOM 3a/1aTKal

HIma hy mume nocmuhu? Ilpunpemuhem u pasjacHuhem getasbe koju he kacHuje
BEpOBATHO OUTH BaKHH.
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8.3.IIpaTrehn kopucHe uaeje

10e oa nounem? Ilohu on pazmarpama riaaBHUX JaejoBa cBor 3agatkal [lounu onma
KaJa Ccy TJIaBHH JeJIOBU jacHO cpeheHu m moOpo cxBahenw, a TBoje mamheme je CIPEeMHO 3a
capajmy.

IIma oa paoum? Pa3zmaTpaj cBOj 3ajJarak ca pa3IMYUTHX CTpaHa, IMa IOKYIIa] Ja
YCIIOCTaBHUII Be3y ca 3HaWkeM KOje CH paHHje cTekao!

Pasmarpaj cBoj 3amarak ca paznmmuuTex cTpaHa! VcrakHm pasHe AelloBe, WCIUTA]
pasHe JeTajbe, UCIUTY] UCTEe JeTajbe IMOHOBO, ald JIpyraddje, KOMOWHY] JeTajbe Ha pa3jInunuTe
HauWHe, MPUIa3H UM ca pazinmuntux crpanHal [lokymmaj 1a y cBakoM JeTaby yOuuIl HEKO HOBO
3HA4YCHE, HEKY HOBY MHTEPIIPETAIH]y IeTHHE!

[Torpaxku Be3y ca 3HameM Koje cu paHuje ctekao! Hacroj nma ce cerumn mra tu je y
NPETXOTHUM CIIMYHUM cuTyarjama nomoriio! [lokyraj qa mperno3Ham HEMTO O3HATO Y OHOM
IITO UCTPAXYjelll, a Y OHOM IIITO CH TPENO3HA0 HACTO] Ja 3alla3ulll HEIITO KOPHCHO!

LIma 6ux moeao oa 3anazum? KopucHy uaejy, a MOXIa U BaKHY HJIejy, Koja he TH Ha
MIPBH TOTJIE]] TIOKA3aTH YT Ka IAJbY.

YV yemy je xopucm nexe uoeje? KopucHa mjeja mokasyje TH Ie0 ITyT WIIH jeIaH HETOB
neo. OHa Te, BHINE WM Mamkbe jaCHO, HABOJIM KaKo Ja IMOoCTymamnl. Meje cy moTImyHuje Wik Mambe
notnyHe. buher cpehan ako yorimre Oyaen uMao HEKY HIE]Y.

LIma hy ca nenomnynom uoejom? U wy mopai na pazmatpaii! Ako TH ce YHHH J1a je
KOpPHUCHA, pa3Marpaj je ayxke! AKO TH ce YMHU Ja je Moy3JaHa, MOpall Jia YCTAaHOBHII KOJHKO
JTAIeKO T€ BOJH, Ia OmeT Ja MpoleHuIn cutyanujy! 3060r TBOje KOpUCHE HJeje CHTyaldja ce
M3MeHWIa. Pa3MOTpr HOBY CHTyallWjy ca pa3IHYUTHX CTpaHa W MOTPAKH Be3y ca 3HAmEM Koje
CH paHHje cTekao!

LIma hy nocmuhu maxeum nonasmarbem? Moske TH TacTH Ha TTaMeT HEKa HOBA HJIgja.
Ona he Te MOX/1a 07IMax OJBECTH Ka ITUJbY. A MOXK1a he TH HaKOH Hbe OUTH MOTpeOHE joI HeKe
kopucHe uneje. Heke uzeje he e moxna oxectn Ha morpeman myT. Mmak, Mopamr na Oyzaemn
3aJJ0BOJbaH HOBUM HJiejaMa, U JOIMYHCKHUM HJejaMa, KOje He IyHO KOPUCHHUM HJigjama /1ajy HeKy
TA4YHOCT WJIM HACTOJ€ Ja KOPUTYjy HEKy Mame KOpucHy ujaejy. CBakako, ako 3a HEKO BpeMe He
Johenr HU IO KaKkBe HOBE KOPUCHUje Hieje, Tpeba qa Oyaeln 3aJ0B0JbaH aKO KOHIICTIIH]Y CBOT
3ajaTKa YIOTITYHHII, 00JhE TTOBEKETIL.
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8.4.M3BpmiaBame mJjaHa

10e oa nounem? llohu ox noOpe uneje koja Te je oaBena ka pemewmy! [lounu onma
Kaja ce oceharr curypan /a Biajai TJIaBHUAM JIEJIOM 3a/1aTKa ¥ KaJl Moy3AaHo cMarpam aa hemn
Mohu /1a yIOTITyHHUIII Mame BajKHE JleTalbe KaJ| To OyJie moTpedHo!

IIma oa paoum? OBiamaj 100po TIIABHUM JelioM 3anaTkal PasmMoTpu aeTajbHO cBe
anrebapcke W TEOMETPHjCKe oIepanmje Koje CH Tpe CI03HAao Kao mpakThdHe! YBepw ce y
UCIIPAaBHOCT CBAaKOT TOJEIMHOT Kopaka (OpPMATHUM 3aKJbyUHBAHEM WM HHTYHTHBHUM
yBuhameM WU, ako je To Moryhe, Ha o0a HaunHa! AKO je TBOj 3ajlaTak BeoMa KOMILJIMKOBAH,
3TOJIHO j€ pa3JInKOBaTH ,Beluke" u ,Maine" Kopake, uMajyhu y BHIy Ja C€ CBaKU BEIUKH KOPaK
cacToju o] BUIlIe MamkuX. KOHTpomIIM NpBO BelMKe Kopake na 3aTuM npehu Ha mame!

HIma hy mume nocmuhu? Ha Taj HauMH MOXeIl Ja JOOHjell TakaB NMpHUKa3 peliema
rie he cBaky KOpak OMTH HECYMESMBO UCTIPaBaH.

8.5.0c¢BpT

I0e oa nounem? llouHm ca pelemeM, Koje je TOTIYHO MW TayHO Y CBaKoj
MojeIMHOCTH!

IIma oa paoum? Pa3sMOoTpHu peleme ca pa3IMdIuTHX CTpaHa W TMOTPaXH Be3y ca
3HakEM KOje CH paHHje cTeKao!

Pasmatpaj nerasbe pemersa, ma MOKYIIAj a WX IOjeHOCTABHUINI KOJIHKO TOJ je TO
moryhe! Jlyxke pa3marpaj JiejoBe pelema, ma Mmokyiraj ga ux ymnpoctum! [Tokyiraj na mermo
pemiewe caryenam Ha npeu noryiea!l Hacroj na mobospimam kpahe wimu gyske JeoBe peliermha, u
TO TMOKYIIaj ca IeJOKYIHUM periembem! [Ipukaxu cBoje periene TOHOCHO | IITO MPUPOTHH]jE T'a
VKJIONH Y CBOj€ paHHje cTeueHo 3Hame! McnuTa) naxkJpbuBO HIejy Koja Te je I0Bea JI0 Pellekha,
MOKYIaj y O] Jla yOUHWIl OWUTHH JeTalb, Ila HACcTOj Ja ra yHoTpeOWIn y JIpyrum 3ajarmmal
[TaxJbHMBO MCTIUTA] PE3yJITAT M MOKYIIA]j JIa ra IPUMEHUII y JPYTUM 3a1arumal

IIma hy mume nocmuhu? Moxem na Haljem HOBO W 00Jbe pellleHe, MOXKEI Jia
OTKpHjeIll HeKe HOBE W 3aHWMJbHBE UHILCHUIE. Y CBAKOM CJIydajy, aKO ce HaBHKHEII Jia CBOja
pelera mperieianl | poBepaBall Ha TakaB HauuH, ctehu henr cpeheHo u yrmoTpeO/puBo 3HAbE,
1 pa3Bujaheln cBoje CIIOCOOHOCTH y pelllaBamy 3aaTaKa.
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9. YTULUAJU GEORGE-a POLYA-e

George Polyge mHOTO yTHIIa0 HA HACTaBy MaTeMaTHKe y JamaHy. Jama ce yrienao
Ha Polyasn meTos yduema U MojydyaBamkba MaTeMaTHKE KOjU ce CBOJM Ha pelllaBame Mmpodiiema,
Ha aKTHBHO YYECTBOBamE YUCHHKA y HACTABH, HA CAMOCTAIIHO OTKPHUBAME YUCHUKA.

VY Jamany y4eHUIIMMa je JO3BOJHEHO JIa CTBAapajy COICTBEHE MPOIEAype 3a peliaBame
mpobiema. MoTo jamaHCKOT MpeiaBama Ha3BaH je. , IOCTEIEeHO pelaBaie mpodiema” (Stigler &
Hiebert, 1999)V nopeljemy ca npeaaBamuMa Ipyrux 3eMaba jallaHCKO MpeIaBarmbe CaapKu MeT
aktuBHoctu (Miyakawa, 2006):

* [lpernen mpeTxoaHe JEKIIHje

* IlpencraBmame mpobiaema 3a Taj yac

*  VYeHHIU CaMOCTAIHO pajie

e JIWcKyTOBame 0 MeTO/IaMa 3a pelaBame
* Hcrumame u cyMupame TTIaBHIUX CTaBKH.

HactaBHUK TmoOYMme dYac KpaTKUM TIPETJIeIOM TPETXOMHE JIeKIHje, a 3aThM,
peacTaB/ba yueHuuma npodiaem. [Ipobiem (ogHOCHO 3aaTak) je mpei yYeHHMKa MOCTaBJ/bCH
Kao Terikoha kojy oH Tpeba na casiana (Rohlen & LeTendre, 19983anatak xoju He caapxu
HUKAKBY TeIKohy 3a ydeHHKa He caMO Ja HeMa HHKAaKBOT 3Hayaja 3a HHeroBO J1ajbe
ocriocobJbaBame, HEro Bpiio HeratuBHO jenyje. [Ipeoctamm neo uaca (oxycupan je Ha
pasyMeBame M pellaBambe MpodiiemMa. YUeHHIM MPUCTYIAjy pellaBamy 3aJarka 0e3 HMKaKBe
npurpeMe, 0€3 UKaKBOT MPETXOTHOT YITYTCTBA, H3Yy3€B 00jallliberha TePMUHA KOjU ce Y 3allaTKy
nomumy. Mmajy onpeheHo Bpeme 3a pemaBare, WHAWBHIAYAIHO WM y TpylaMa. JamaHCKH
HACTAaBHUITM CMaTpajy Jla YYCHUIIUMa Tpeda IMPY>KUTH MMOMOh TeK Tociie YYeHHYKUX Hamopa Jia
camjianajy Temkohy, He najyhu mM rorose 3akbyuke. OHH MMajy CTPILBEHE KOje ce oriieaa y
JIOBOJHHOM YeKamby Jla YUCHUIIH YYUHE CBE IITO MOTY Y MOTJeay pelaBama npodiaema. CTaBoBU
U MHIUBbCHA YYCHHKA HMMajy BaXKHY YJIOTY Yy HAaCTaBHHKOBOM ILJIAHUPAKky AKTUBHOCTH 3a
HactaBy. Ha wacoBuma maremaruke y Jamany cTBapa ce TakBa atMoc(epa y K0joj ce 3amaxa u
Bpe/IHyje MUIIUbCHE yueHWKa. HakoH camocTamHOr pajia, YUYEHHUIM 3ajeJHO ca HACTaBHUKOM
JIICKYTY]y O MeTOoJlamMa 3a pellaBame mpodliemMa, W JUCKYTYjy O CBUM MOTyhmM HadyWHHMAa 3a
pemaBame. KibkeBHUIIM KaXy /1a je 00Jbe jeHYy KIHTY IPOYUTATH JIECeT ITyTa, HEero JeceT
KibHra mo jemanmyTt. CimgHo ce Moxe pehm 3a MaremaTwuke 3amaTke. bosbe je jemaH wcth
3ajlaTaK PelIMTH Ha BUIle HauynHa (HajOOJbe Ha cBe Moryhe HayWHE) HEro BHUIIE 3ajaTaka Ha
jemaH Ha4WH. Jep, pelnaBame 3aJaTaKka Ha BHINEe HauyWHA HAjOOJbe, HAjOp)Ke M HAjCUTYPHH]E
ocrocobJbaBa yUEHHKE 3a [10ca0 0 KOME je ped, pa3BHja MUILbEH-E, HHUIM]jaTUBY U CMHCA0 3a
HAJIAXKCHE U MCIUTHBAKE pasHUX MOrYNHOCTH, HaBMKaBa YYCHUKE Ha Tpakewme Hajkpaher u
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HajJIeTIIer pelemha Aaror mpodiiema. CaMOCTATHUM paJioM YYCHHUIM MpOHAIa3e CBE HaYMHE
KOjuMa MOJKe Jla ce pelnd JaTdu nmpodiieM. HakoH Tora, YYeHHIIH y CBOJHM CBecKama periaBajy
HEKOJIMKO MPAKTUYHUX 3a/1aTaka y KOjuMa MPUMEbYjy OHO IITO CY YIPaBO HAYYHIIH.

9.1.Yac matemaTuke y Janany

HacraBna jenmunnna: /Ipocmu u crodcenu 6pojesu
Pa3pen: ueTBpTH

[{usbHO MaTeMaTUYKO 3HAIE Cy MPOCTU U CIOXKeHU OpojeBu. Llusb mpenaBama je ga
yueHHIIM youye Opoj KOjU je MpeAcTaB/beH Kao MpOu3BOjA Jpyrux OpojeBa. To he cmakako
VKJBYYHTH pa3yMeBambe YUILCHHIIC Ja HEKH OpojeBH HEe MOTY OWTH IPOM3BOJ JPYrHUX OpojeBa
OCHM jeJMHHIIC M HUX camuxX. Ha mpumep, Opoj ,12“ Moxe ce mocMmaTpaTtd Kao IPOU3BOJ
opojesa ,3" u 4"

Crnuka 3. bpojeBu u lbMa ojroBapajyhu cumoomm

Ha Cmnm 2 nmpukasanu ¢y OpojeBu ca ojaroBapajyhum cumbonmma. Ha moderky gaca
yUeHHUIIUMA Cy TOJieJheHe KapTHIle /i€ j€ cBaka KapTHIla uMaja caMo cUMOoJe, TOK Opoj Koju
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oJaroBapa ToM cuMOoiy HHUje ngar. Jlakie, OpojeBH Cy INpeAcTaBJbeHH TI'padHWdukd, a 3amaaTak
yYeHHKa je Ja ojpejie Koju cuMOoJ oarosapa oapeheHom Opojy. HacraBHHK je odekwBao 1a
yaeHuIn Johy o mpaBuia koja he uM oMoryhute ja ypaje MOCTaBJbeHH 3ajJarak. 300r Tora,
YUEHHUIIA Cy MOpajH Ja Mpero3Hajy Aa Kpyr, Ha mpuMmep, oarorapa Opojy ,2°, Tpoyrao 6pojy
»3' 3Be3la Opojy ,9“, UTI. Kao U TO Jia Cy HeKH cUMOOIM MOBe3aHUu MHOXeHmeM. [1a, yaeHunu
uMajy JBa 3aJlaTKa: MpBH 3ajaTak je Ja Hal)y jacHa mpaBWiIa, W JPYrd 3ajaTak je jaa Haby
cumbore 3a opojese ,11 u , 12

Ca Tauke TIenuINTa Mpe/icTaBbamba OpojeBa, HyMEPHUKO MPECTaBIbabe U Tpaguako
WIA CIIMKOBHO TIPEJICTaBJhathe YKJbYUEHHU Cy y o0jalrmbere. Y aKTUBHOCTHUMA je MPEIOKEHO
CMCHHBAEe HYMEPHYKOT W TpaQuuKor TpejcTaBbarba. bpojeBH KOJH Cy HYMEPHUYKH
MpeJICTaBJbeHNU HHUCY OWIIM TpUKa3aHW Ha KapTUIlama, alld OTKPUBEHH CYy Y TOKY IIpe/laBamba.
[IpenHocT rpaduukor mpejcTaBbamba je IMTO BH3YETHO MpHKa3yje CTPYKTYpy Opoja U cUCTeM
KOjU C€ CacToju W3 MPOCTHX, JPYTUM peurnMa, KOMOMHOBAHMX MPOCTUX OpojeBa. OBa cTaBKa je
YeCTO MPUKPUBEHA HYMEPUYKHUM IPE/ICTABIHAEM.

9.1.1. Ananu3a 3aaaTka 1. jacHa npaBuJja

V¥ 3amatky 1, yuenunu Tpeda camo jia Hal)y jacHa mpaBuiia, U pa3marpaheMo HEKOJIHUKO
npaBuia. Heka oJl BUX Cy JIeJTOTBOpPHH]jA 3a JIPYTH 33JaTak, a HeKa HUCY. Y TOKY aHalIM3Hparmba
IpaBUJjIa, HANpaBJbeHA j€ pasiuka u3mely , ONUCHUX MpaBuiIa“ U ,, IPETHOCTaBKHU .

Ha npumep, cneneha npasuia cy onucHa:

1. Heke xaptulie nMajy camo jean cuMO0J1, TOK JIpyre UMajy HEKOJIHKO cuMOoJIa.
2. Axo je Opoj BermukH, Opoj cuMOoI1a ce moBehara, ca HEeKUM H3y3elnMa.

3. JaBsba ce HajMambe je1aH KPYT Ha CBaKe JBE KapTHIIE.

4. Tapan Opoj nMa HajMambe jeJIaH KPyT.

5. JaBsba ce HajMame je1aH TPOYTrao Ha CBaKe TPH KapTHIIE.

6. bpojeBu koju Cy /1eJbUBU ca TPU UMajy HajMame jeJlaH TpOyrao.

7.1Ipoctu OpojeBHU yBeK UMajy jeiaH cUMOO0JI, He BHINE, U PA3IUYUT OJ] OCTAIIHX.
8. Cnoxxenu O6pojeBU YBeK MMajy JBa WU BUIIIE CUMOOIIA.

Hapenna mpaBuiia cy yomnIITEeHH MCKa3W KOJU Cy NPETIIOCTaBKE, U HHUXOBA BaJbaHOCT MOXKE CE
IPOBEPHUTH MCKYCTBEHO Ha JIaTHM KapTtuiama. Ha mpumep, To cy cineneha npapuia:

9. CuMOou1 TIpeicTaBsba Opoj.

10. CumOout mipeicTaBiba IpocT Opoj.

11.Kpyr npeacrasiba 0poj ,,2°.

12. Tpoyrao npejacrasiba 6poj ,3".

13. KomOuHOBame cuM00IIa MpeicTaBba MHOXKEHE OpojeBa.
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Oa pasnuka Owmhe 3HavajHa 3aTO IITO ONMHKCHA IPaBHJIA MOTY Ja OyJay yodeHa WM
CaoIIIITeHa JUPEKTHO Ha OCHOBY ONaKama JIaTUX KapTHia W OpojeBa, JOK IMpaBHa Koja Cy
MpEeTHoCTaBKe Mopajy na Oyay mnoTBpheHa KopuimhemeM JpYyrux MpaBuUiia IMPETIIOCTABKH.
[HTaBuine, onrcHa MpaBuia oMoryhasajy yueHunuMa 1a GopMyJIuILy IpeTHoCTaBKe.

['ope HaBeneHa npaBmia cy ,UCIpaBHA” ca Tauke IJIEAMINTA OUEKHUBamha HACTABHUKA.
Takohe mory ce pa3marpatu U ,HeTauHa“ IMpaBHJa, Ka0 Ha IMpUMEp, KOMOMHOBame cuMboIa
npeqcTaBiba cabupame OpojeBa. [loctoju m Beza m3mely mpaBuina y cMHCIy Ja IHOCTOjH
xujepapxmja mehy muMa. Ha mpumep, 3a Hamaxeme W NpUMEHY NpaBmia 13, Heka Jpyra
IpaBmIIa, Kao mTo ¢y npaswia 9, 11m 12, Mopajy na Oyny Hal)eHa v IpUMEreHA.

9.1.2.AnaJim3a 3aaarka 2

VY npyrom 3amatky yueHUI Tpeba rpaduuku na mpeactase opojese ,11“ u ,12% Ogaj
3aJ]aTak cacToju ce oJl [Ba moj3anarka. [Ipeu ox mux je nHahu cumbon 3a 6poj ,11% a npyru je
ypamguTH UCTO 3a Opoj ,12°. OTKpuBame OIMCHOT INpaBWiIa 7/ Ha TOPHO] JIMCTH HaTepahe
yYeHHUKe Jia IpeIBhIe CHMOOIT Ha jeJlaHaeCcTo] KapTHIIH, U Ja 3aKJbyde Ja je TO jeaH cuMOoJI, ma
he Tako pemmTH NMpBH MOA3a/1aTaK. Y YSHHUIIM MOPajy J1a HCKOPUCTE HEKOIHMKO MpaBHiIa Kako On
PEIIIIN APYTH M01331aTaK.

[MocTtynak pemaBama Jpyror noja3aaarka je cieaehu:

1. npBo dakropuzoBatu natu 6poj ,12“ Hymepuuku (anp. 12 = 2 X 6);

2. mahu cumOoIe KOjU 0JroBapajy HyMEepH4YKIM OpojeBHMa KOju cy T0OUjeHn pasnarameM (HIp.
,2" 3a,0" 6" 3a,A0");

3. HAIPTaTH UX 3ajeJTHO jeJIaH JIO JIPYTOr.

Y mpBOM KOpaky, JeJbeHhe U MHOKEHE J03BOJbEHHU Cy 3a (pakTopuzanujy. Y ciydajy
MHOJ€eHa, yUeHUK he nHTYyHUTHBHO Hahu 1Ba WM Tpu Opoja, HOMHOKUNE UX, U TIPOBEPUTH 1A JIX
je ®BUXoB mpousBoj ,12° Vdyenunu koju He MOry Ja pasnoxke Opoj HE MOTy Ja Johy 1o
onroBopa. [IpaBuna 8 m 13 yka3yjy ydeHunuMa Ha TO Ja Tpeba na dakrtopusyjy mata Opoj.
3ampaBo, ako KOMOMHOBamke cuMOO0IIa HIje MPerno3HaTo Kao MHOXKeme OpojeBa, (hakropuzaiuja
ce He Moke ypaautu. CTora, oBaj KOpak 3axTeBa Jia ce jJaCHO U MPeLU3HO KOPUCTH mpaBuiio 13
Kako OW ce ypamwo 3amarak. J[pyrm Kopak cacToju ce OJi OTKpHBama carilacHoCTH u3Mmely
HyMepHUYKuX OpojeBa m cumboia. [IpernocraBke 11 m 12 ce Tpake. Tpehu xopak 6uhe perren
MMOHOBHUM KopHInhemeM mpasuia 13.

[IpernocraBke cy HEOMXOaHE Kako OW ce ypaauo ApYTH moa3anaTak. OnucHa mpaBuia
HHCY JOBOJbHA, M OBaj TOCIEAHM HU3 MPaBUJIa JOMYIITa YYCHUIIMMA Jla IPeABHe CHMOO0IIe Ha
JIBAHAECTO] KapTHIIM, &M HE W Ja momyHe Hu3. Ha mpumep, npaBuino 3 win 4 HaBOAM HX Ja
npenBujie aa he HajMame jeqaH Kpyr OMTH Ha KapTHIW; MPaBUIO S UK 6 1a oueKyjy HajMame
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jeman Tpoyrao Ha Kaptunu. Kako roj, oBa onrcHa npasuia He oMoryhaBajy ¥M Jia IpeIBUIe Ba
Kpyra.

9.2. Anasm3a npenaBama

Jlaspu TOK TIpeiaBama YKJbYYHNBAO je HEKOJIMKO aKTHBHOCTH. JIeKIHja je mojie/beHa Ha
TPHU eTare. YBOJHE aKTUBHOCTH, aKTHBHOCTH 3a 3ajaTak 1 W aKTMBHOCTH 3a 3anaTak 2. CBaku
JIEO je OTHCaH U y UCTO BpeMe aHaTU3UpaH.

9.2.1.YBo/HE aKTUBHOCTH

AKTHBHOCTH y4YEHHKAa y OBOj eTamu Onje cy OrpaHWYeHe Ha JaBambe OATOBOpa WU
HCITyEaBarbe 3aXTeBa KOjU Cy XPOHOJIOIIKH OITMCAHH.
1. Jlok je HacTaBHHK HACYMHYHO JICIIHO KapTHUIlE ca CHMOOJIMMa Ha TaOJy, MHTA0 je YUCHHKE
ITa Cy YOUMJIM Ha TUM KapTuliama Koje cy yrnorpebsbeHe y jexkiuju. Mely mruma J1Be KapTuile
HUCY UMajie cuMOOII.
2. Yuenunu cy Tpebdanu J1a oapesae cuMOosie Koju 61 ce MOriau HahM Ha Mpa3HUM KapTHIIaMa.
3. Yuenumu cy Tpebanu Ja Mpeyioke HadyMHE KojuMa OM pa3BpCTald KapTHlle, Kako Ou
NI0jaCHUJIM HeKa mpaBuiia. (He 00aBe3HO OHE HAYHMHE KOjU ce 0YeKY]y Ja 3Hajy)

Kako Hmje Omiio myHO KpHUTepHjyMa Ha KojuMma Ou ce O0a3upaad OJrOBOPH Ha JAPYTo
UTamke, KaJla je YICHUK TPEeIOKNO TPYIHCahe, HACTABHUK j& MUTA0 MTOCTOje I KPUTEPH]YMH
3a kiacupukanmjy kapruma. OBO NMHTame jaCHO je HEBeJO yYEHHKE Jia TPYIHUINY KapTHIE.
VYueHHIn cy npeaioxKuIn cieaehe MeToie 3a Kiacu(puKaIyjy KapTuiia:
* Ha OCHOBY Opoja cuM0OoJia Ha CBaKO] KapTHITH
* Ha OCHOBY KOMOWHAIIM]e Pa3IMUYUTHX CUMOOJIa Ha CBAKO] KapTHIIH.

VY 0B0j eTanu y4eHHIH Cy YIO3HAIHA CUMOOIIe, ¥ MOTJIM Cy Jia TIPeNo3Hajy Wik Haly
OTIMCHO IPaBWJIO KOje TOBOPH O pa3nuik u3Mely jemHor cuMOoia 1 KOMOMHOBaHHX CHMOOJIA.
Taxohe, unHU ce 1Ma Cy YYCHHIIM CBECHU pasliKa W CIMYHOCTH m3Mely THmmoBa cuMOoia Ha
JATHM KapTuiiama. (BUJIEeTH HapeIHH JIHjaJior)
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22.Y: Kaptuma ca ycmpaBHOM IPTOM Tpeba Ja uae y ApYyry Tpymy 3aro IITO UMa
camo jegaH cuMOOIT.

23. H: Jlakie mmamo rpyne cumOoira, aBa cumbona u Tpu cumbona. OBo je mabioH
KOjU CBAaKO MOXe€ JIaKO Ja YOUH.

24.V: Cpe kapTulle NpBe Ipyle UMajy KpyT, I1a KapTULE ca JiBa Tpoyria win 6e3
Kpyra He TpeOa 1a Oyay Ty.

25.H: Jlakye, Ti KaXXell J1a cy OBO CBE KPYTrOBH U Jia TPOYTJIOBH Tpeda Ja MpuIajajy
npyroj rpymu. OBo MoKe J1a Oy/ie jelaH HaulH pa3MUIIlbarba.

26.Y: Kapruie ca Ba pa3muarta ciMO0Ia IPHIIAIajy IpBoj TPYITH, ajld KapTHIE ca
JBa Kpyra Tpeba ma Oyay y NOH0] TpyIH, Tl Cy KapTHIle caMO ca UCTHM THIIOM
cumboa.

HactaBHuk HUje TpaXXHo Of yUeHHKA TUPEKTHO ciieAehy akTHBHOCT, ald KOPUCTHO j€ OHO IITO
Cy YYEHUIIM PeKJH M Bojauo ux je (mpumep ,[lakie, Ti kaxemr...” [25]). OBae je HacTaBHUK
HaBEeO yUCHMKe Jla YUeCTBY]y Y aKTUBHOCTHMA KOje Cy U3BaH HHUXOBE OJATOBOPHOCTH.

9.2.2. AXTUBHOCTH 3a 3aaaTak 1

3agarak 1 gar je yuenunmma [29]. HacraBHHK je jenmuo KapTHIe MOJAKO jeAHY IO
jenHy Ha TaOxy, cieBa HajaecHo. MHIMpEKTHO je yka3zao Ha pepocies Kaptuna. Hymepuuke
¢urype joi yBek HUCY MpUJIpyKeHe KapTuiama. JIok je HaCTaBHUK JIeTIHO KapTHUIle, YUSHHUIIH Cy
npeaBubhanu koja 6u Kapruna Omia craBibeHa cieneha. Y oBoM MOMeHTy, /b je Ouo 1a
ydeHHuIr Hal)y jacHa IpaBmIIa, M y UCTO BpeMe Jia Hah)y cienehy kapTuiry.

29.H: [...] Cana hy ga mpomeHHM peociiesl KapTuiia Ha Moj HauwH. [locmarpajyhu
MOj HauuH pehama, MOJIUM Bac, pelHTe KOju cTe oOpasall BM Hanum. HaunH Ha Koju
BU pasmulibate Owmhe on momohwm. Ja craB/baM MpBY KapTHILy, APYTY KapTHILY,
Tpehy...

OnmMax HaKOH JeTUbeHha CBHX KapTUIla Ha Ta0lly, YUSHHIU Cy TNPEUIOKWIN HEeKe
uneje. Jenna on wux je ,Y: To je muoxkemwe.” [36]. HacraBHuk je 3ammcao Ha TaOJd MOCIEAHE
IpaBIWIO W peKao ydeHUIMMa jaa Haly jemHocTaBHHMja omucHa mpasmwia. ,H: Moxere mm nma
youHTe MHTEPECAHTHHUja MpaBmia y oBoM mpumepy?” [43]. OaroBopu Koje Cy yUeHHUIH Aald Ha
HACTaBHUKOBO IHTame Cy cienehu:

* mapHH OpOjeBU UMajy KpyroBe Ha KapTHIIN
* TpOyrao ce MojaBJbyje MOCIIE CBaKe JBE KapTHIIE.
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OBo cy onrcHa paBmia. Kako HyMeprudKy OpojeBH HHCY jOI YBEK OWIIM 3allMCaHu Ha
KapTHIlaMa, HACTAaBHUK j€ peKao yYeHHWIIMMa Jia KO Xohe Ja MpeaioKu MPBO OMUCHO MPABHIIO
HeKa 3aruine Opoj Kako O pa3jacHUO CBOj MPEIOT OCTAIMM YYCHHIIIMA, a 3aTHM je& T0jaCHUO
ujeje ydueHWKa. Y OBOM MOMEHTY, HaBeJIeHA IpaBWJIa HHUCY Kpajibe MPETIOCTaBKE, al Cy
omucHa U ogurpahe BakHY YJIOTY y NPOHATKEHY MOCICIIET MpaBuia. 3aTO jé HACTaBHHK
Harjacuo OBO MPaBUJIO yueHHnuMa: , H: OBo je 3anumibrBO oTKpuhe. CBaka KapTHUIla ca IapHUM
Opojem uma kpyr.“ [51].

Jlo cana, jacHa mpaBmIIa Koja cy mpejuioskeHa oKycHupaa Cy ce NCKJbYYHBO Ha OJTHOC
n3Mel)y KapThlla ¥ ONMCHUX IpaBUiIa Koja cy HaBe/IeHa. 3aTUM je jeJlaH YYCHUK CIIOMEHYO Be3y
n3mely cumborna:

56. V: bpoj ,2“ uma jeman kpyr, a ,4“ 1aBa Kpyra, ma ja MUCJIHM... IBa U J[Ba CY
yetupu. U cienehu je ,6%...

57.H: [...] Kpyr 3naun nBa. /[Ba u nBa cy uerupu. Jla mu pasymere? J[Ba u 1Ba cy
yetupu. Kako To jom moxere pehu y matemarunu?

[IpBa TBpIma y4eHWKa Ja ,JiBa U JIBa Cy YETUPH" je TBOCMHUCIICHA, U YMHU CE Jla YUCHUK HHje
curypat y c¢Boj oaroop [56]. HactaBHuK je mojacHHO 0ArOBOp YYEHHKA, U HABEO YUCHHKA J1a Ce
¢dokycupa Ha omrosop rosopehu ,Kako To jom moxkemo pehu y maremarunu?” [57]. OBo
NUTakbE HABEJIO je yUCHHKE Ja pasMHIIIbajy O OJHOCY H3Mel)y cacraBibeHMX cuMOosia U Ja
dbopmynuiny uaejy. JIo oBor MOMEHTa, YUCHHUIIU Cy PAAWId U Pa3MUIILBIN O 3a7aTKy Kako Ou
HAIIUTM jacHA MpaBHja Ha OCHOBY JATOr pejnociena KapTuna u cumbona. [lakmie, oHu cy Ouim
AKTHUBHH.

58.V: 2" mnyc 2" jemnako je ,4“. ,2“ myra ,2“ jeanako je 4"

59. H: O6a cy TauHa, 3ap He?...OBa YeTHpH YUCHHMKA XOohe J1a KaXKy Jia TO HHje Ta4HoO.
[1a, Mmommum Bac, 00jacHHTE 3aIITO CTE MPOTHB.

60. Y: Mucnum J1a je TagHO Ja JIBa Kpyra Ha YeTBPTOj KapTHITA O3HA4aBajy 30Up JBeE
JIBOjKE I TIPOHM3BOJ JBE JIBOjKE, alld aKO je Tako, Kajaa joheMo 0 mecte KapTHIe,
Tpoyrao Tpeba jaa mpejacraBiba Opoj ,3“ u modujamo ,3“ mwiyc ,2% mTo je mer. Ila,
MUCJIMM J1a OBO He OU MOTJIO OUTH cabupame.

3atuM je HacTaBHUK IMPOICHHO BajbaHOCT aaTux mpaBuia [59]. Heku yuenumm cy
00jacHUJIN J1a je TPaBHJIO KOje OHHM Tpake MHOXKCHe, a He cadupame, TaKo IITO CY KOPHUCTHIIH
npyre 6pojese [60]. Hakon objarimberba yueHHKA, HACTABHUK j€ YKPATKO MPHKA3a0 U MOTBPIHO
OBO TIPABHJIO 3a ocTajie OpojeBe Ha Tabym: 2 X 2 X 2 =8, 2 x 5 = 1(M HaBeo je u 3ammcao jaa je
MPaBUJIO KOje OHU Tpaxe ,, MHOKEHE".
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9.2.3.AKTHBHOCTH 324 3aJaTaK 2

HacrtaBHuk je mocTaBMo MpBU MOJ3aaTak 3adarka 2. koju cuMmOonu he Outu Ha
jenmanaectoj kaptunu? Takohe, mUTao je y4eHUKE J1a JTu ce CUMOOIH, KOjU Cy MaJIONpe HalpTaHH
(rpu Tpoyraa ,AAA®), MOTy KOPHCTHUTH 3a jellaHAeCTy KapTUIly. YUYCHHIU Cy Op30 Jaiu
OJITOBOp: TIpe/cTaBJbambe Opoja ,27“ ca Tpu Tpoyria HUje TOJIUKO BaXKHO, U HOBH CHUMOOI je
notpeban 3a 6poj ,11". HacTaBHHK je 3aTHM MHUTA0 YUEHHKE 3aIlITO Cy Tako oArosopwiu [83], a
YUEHHIIM Cy OJITOBOPHIIN JIa j€ TO OHO IITO HACTAaBHHK oYekyje [84].

(yueHuIM IPTajy METOYrao)

83.H: To je tauno. U 10 je Takohe TauHo. 3aIITO MUCITUTE J1a Cy OBH CUMOOJIH TaYHH ?
Ja mu cy cumOosin Koje cTe HalpTald OHU IpaBU? 3alITO MHUCIUTE Jla je MCIPABHO
KOPUCTHUTH OBaKBe cuMboI1e?

84.Y: bpojeBu koju mMajy camo jeaan cumoOom, yamumo 2 u ,3"“ Ha nmpumep, Mory
ce mojaenutu camo ca ,1° wiam ca camuMm cobom. JemaHaecT ce MUCTO TaKO MOXKE
MOJCIIUTHA CaMO Ca jeJaH WM ca CaMHM cOOOM, Ta KapTHIla MOpa UMATH caMoO jeJaH
cuMOO0JT, Ka0 TIPETXOIHO Ca TPOYTIIOM HITH MPABOYTAOHUKOM.

85. H: Ako MuciuTe J]a KOPHCTUTE MHOXKEHbe, He MOXKeMO TpejacTaButu 0poj ,11“ Ha
taj HaumH. OH ce MOXe MpPEJICTaBUTH Ca0UpameM, ald HUjelHa KapTUlla He
npeJicTaB/ba cabupame. Je i Tako?

AKTHBHOCT 3a IIPBH M0/133JIaTaK HHje Tpajaia Iyro. YYCHUIH Cy jaCHO HaBEeIM OUTHY
YHELCHUILY Jla € HEKU OpOjeBH MOTY TOJCTUTH camo ca , 1 [84]. 300r Tora, TOCTUTHYT je jeJiaH
O]l TIMJbEBA OBOT TIpejaBama, a TO je pa3yMeBame KOHIENTa MpocTuxX OpojeBa. HacraBHUK je
IIOHOBHO U Pa3jacHUO HOBY HJE]y ca MpuMepruMa MHOKea [85]. OH HUje yBeO TEPMHUH ,, IPOCTH
Opojesn” y nexknuju. OHO IITO je HABEJIO yUEeHHUKE Jia Aoy 710 OBe Heje jecTe MPBHU IM0/13a/1aTaK.
[TocebHO, oArOBOp HacTaBHUKA 3aITo je m3abpaH ojpehenn cuMmOO0I HaBeoO je ydeHHUKa J1a caM
dopmymume uzaejy [83]. Takohe, Moke ce MPUMETHTH Jia Cy YUCHHUIM Ha MYTY J1a OTKPHUjy OBY
uJiejy Koja ce jaBuiia y puMeI0 YUeHHKa U3 peTXoaHe erarne [71].

71.Y: Ja pazymeM 1a je TO MHOXEHE, ajli Kako Jia goheMo 1o Opoja ,11* MHOKEHEM?

HacraBHuk je HaBeo JpPYrd Moj3ajaTak, U Tpedayio je oapeauTd cumOoie kKoju he
OuTH Ha aBaHaecToj Kaptuid. OBaj MyT peKao je yUeHUIIMMa Jia TO 3all|INy Y CBOjUM CBecKama.
HacTaBHuK je MUTao jeTHOT YYeHHWKa M OH je JJao MOTPeIIaH OJroBop, IMecT Kpyropa ,,000000%,
OBaj OJroBOp WCHPABWJIM Cy JPYTHd YUYEHHUIM KOjH Cy yKa3aJid Ha TO Ja Cy JaTh CAMOOJH
MOTPEIIHNA U HAa OCHOBY TOTA YYCHHMK j& HAIKMCA0 MOHOBO: YeTHpHU Tpoyria ,AAAA®. TIpobnem je
IITO je OH KOPHCTHO HEXKEJbEHO IMpaBWIO cabupama, YMECTO MHOXKEHa, M HACTaBHHK je
UCKOPHCTHO TIPWIMKY Ja pasjacHu koje je cneaehe mpasuio. [Ipe HaroBemTaja ga cy gatu
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OJICOBOPH ITOTPEIIHM, HACTAaBHUK j€ PeKao jeJIHOj YUCHHUIIH Ja HaIHIIe Ha TabJId OAroBOpe KOjH
Ce pa3NuKyjy o mpeTxoaHux. JIeBojuniia je Hamucasa aBa Kpyra u Tpoyrao (0oA). HacraBauk
je TMTao 3a pasJior U oHa je objacHuIa 1a je ,4 X 3 = 12" (0o u A).

102.V: (yuenuna 1pra aBa Kpyra u tpoyrao) Kako je no cana, ,2" myra ,4“ jeaHako
,8", OBIIe Cy TpHW Kpyra, u kako je ,2“ myra ,3" jemHako ,6“ Kpyr m Tpoyrao
cacTtaBJbamo, kako je ,4“ myta ,3" jegnako ,12“ u ,6“ myra ,2" je ,12% To he GutH
oBaKo (CBaKH IIyT, OHA CE MO3HUBajia Ha CUMOOJIE ca MPETXOAHUX KapTHIia, Kao 2 u 4 3a
8,2u33a6,4u 3,u 6u 2).

103.H: OBwu kpyrosu umune ,4“, u ,4“ nyra ,3“ je ,12“. Opmuuno! 3amro cu MucanIa
Jia ¢y OBH cuMOO0JIH morpeHu? (Muciaehu Ha YeTHpU TpoyTJia)

104.VY: Koxg 6poja ,8%, Mmu cmo mHoxkwmm ,2° myrta ,2“ myra ,2° 300r Tora u'y
ciIyd4ajy Tpoyria, 3" myta ,3“ jegnako ,9% ,9“ myra ,3“ jemmako ,27% ,27" myta
~3" owuhe ,81"

Hakon mTo je pa3jacHHO OJrOBOp Y4YEHHIIC, HACTABHMK CE BPATHO HA TPETXOJHU OATOBOP
(AAAA) m muTao 1eno oxgesbere 3amto To Huje TauyHo [103]. Yuenmmna je objacHumia 3amro
[104], ma je 3aTum, HacTaBHHK I0jaCHHUO HeH 0JroBop. MehyTum, Kajia je HaCTaBHUK ITOHOBO
MATAO0 3a Jpyre OATrOBOpPE, YUCHHIIA j€ HAIpTaja JiBa IECTOyra Ha TaOiu. YUeHuIa HUje aana
o0jarimemne, ald JPYrd YYSHHIM Cy pacTyMauwim 3amro je To Hamucaiga [112, 113]. Ora
yUeHHIIA HHAje KOPUCTUIIA OUYEKUBAHO TPABUIIO MHOXEHE, Beh HEOUeKUBAaHO PaBUIIO, CaOUpame
MIOHOBO.

112. V: Moxna, kako ¢y jaBa cuMbona 3a ,6% ja MHUCINM Ja je OHa cIojuja JiBa
cuM00jla W HalpaBWIa HOBH cUMOO0J, mectoyrao. Ila je mMucimia jaa mecToyrao
MIpeJICTaBJba JBAHACCT.

113.V¥: Moxna je oHa HampaBuja HOBH cHMOOJI, IMecToyrao, 3a ,6“, 30or 6poja 6.
UM xako cy oJe JBa IecToyria u Kako je ,6“ myra ,2“ jemnako ,12%, Muciaum na je
OHa HalpaBuJIa JIBa IIeCTOYyTJIA.

Haxon no6ujama apyrux ogaroropa (ACO u OAO) oJ1 yYeHHKA, HACTABHUK j& 3aBPIIHO JICKIIU]Y
roopehu ,H: Heku yuenunu, Mox/a, joIn yBeK nMajy HoTeIIKohe y pasyMeBamby MHOXKeHa. ",
1 Tpaxxuo je aa Behe OpojeBe mpejcrase, Kao Ha mpumep, 6poj ,100

Cama ce Moke TPUMETHTH Ja HEKH YYCHUIIM HHUCY KOPHCTHIJIA TPETIHOCTaBKY Ja
»KOMOMHOBame cUMOO0JIa MpejcTaB/ha MHOXKEHE OJroBapajyhux OpojeBa“, IITO je HAaCTaBHHK
odekuBao Aa he kopuctutd y 3amatky 1. OaroBopu ca 4eTHpH TPOYIJIA WIIM JBa IIECTOYTJIa
jaBWJIM Cy ce U3 OBOT pazyiora. To 3HauM j1a HUje OUII0 MOBpaTHE WH(pOpMaIKje O OJArOBOpUMaA
Koje cy yueHMIHM jaaid. YBuba ce Ja je oBie OWTHA oOpraHu3andja OfeJbea O] CTpaHe
HacTaBHUKA. Kako roj, Mopa ce MOMEHYTH HauMH Ha KOJU C€ HACTaBHHUK YKJbYUHO Y JICKLHU]Y

KaJia je MpUMEeTHO OJICYTHOCT MoBpaTHE MH(OpMaIije KoJ HeKuX yueHuka. Huje mupextHo nao
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yYeHUIIMMa ToBpaTHY WH(popmMmaryjy. OH je camMo I0jaCHHO HJigje YUCHHKA, W IHTA0 JIpyre
yUEHHKE W3 pa3pelia Jia Ju Cy OHe WCIpaBHE WM He W 3amTo. Ha mpumep, u3narame yudeHHKa
[104] mosxe OutH moBpaTHa nHpOpMaIrja 3a yIeHnKa KOjH je Aao morpeman oaroBop (AAAA).

V3umajyhu y 003up HazHaueHy MaTeMaTHUKy HJEjy y OBOj JeKIuju (mocMarpame
Opoja ka0 Mpou3Bojaa JIpyrux OpojeBa), W TmpeaBuleHa MpaBHJIAa — MHOXKEHE, KOPECIOHAMPA
n3melhy OpojeBa 1 cMMOO0JIa, YUCHHIIU Cy pa3MaTpalid U KOPUCTHIM AUPEKTHO WM WHIUPEKTHO
oBe ujeje kako Ou Hanum cumbone 3a 6poj ,12° IloceGHO, Kako je KoMOMHOBaWE rpapuuKux
cuMmboja OpojeBa jacHO TMpUKa3aHO, YYEHHUIM Cy CXBATHJIW CYINTHHY KOMOWHOBama. Y
MOCTIeIIbeM JIeTTy aKTHBHOCTH 3a 3aJaTak 2, MOXKe Ce 3alla3WTH Jia jeé HACTABHHUK MOKYIIao Ja
nohe o uaeje aa mopeaak OpojeBa y MPOU3BOIY HUje OWTaH TAKO INTO je TPAXHO JPYTH HAYMH
3a IpeJicTaBibame Opoja ,12"

9.3.3ak/byunn o0 yacy

AHamM3WpaHO TpelaBame je OWIO OpraHW30BaHO, IOCTAaBJEEHH Cy TMPHIAYHO
3aXTEBHU MPOOJIEMH W YUSHHIIM Cy JIOIUIH JI0 CBOJUX MpOIEIypa WU pemierma. HacTaBHUK je
NaKJPMBO OCMUCIIMO U BOJIMO TNpeJaBame. UMHU ce 1a OBH aclieKTH yKazyjy Ha ,Jo0pe” aenoBe
MaTeMaTHYKOT Mmoty4yaBama y Janany. OHE ce MOTY 00jaCHUTH y Hape/He JIBe CTaBKe: HAUWH Ha
KOjU HACTaBHHK YUYECTBY]j€ Y OpraHU3aIlNjH O/IeJbeHha U MPOOIIeM IPUIIPEMIBEH 3a JISKIIH]Y.

I[IpBo, kao mro ce npumehyje y aHanM3M, HACTABHUK j€ CACBUM PETKO JaBao OJATOBOP
WM pellierhe 3a JaTh 3a7aTak U HUje M0jaCHHO OJIFOBOP YUeHUKA TUPEeKTHO. OH je caMo TpaXKhuo
pasJior 3amrTo je YYCHHK Jao oipeheHW oAroBop, a 3aTHUM je TO0jacHHO OATOBOpE yUSHHKA, U
HABOJIMO WX Jia YOIIITE pellerhe Ha OCHOBY CBOjUX Heja. Mako ydeHWIM HUCY Ouim 100po
OpraHW30BaHU Kako OW JaJid TIOBpaTHY HWHQOpMAIHjy, jep HACTaBHHK HHje Taj KOJH Jaje
noBpaTHy MH(popMaIyjy, moBpatHa MH(opMaIja Jpyrux yueHHKa yHOTHYyHEeHa je y3 MmomMoh
HacTaBHHKA KpO3 colyjaiiHe mHTepakimje. CBe OBe aKTMBHOCTH MMajy 3a IUJb YCIIOCTaBJharbe
NPUMEHJFUBOT HAUMHA KOMYHUKaIHje n3Mel)y HacTaBHUKa M yYEHUKa KPO3 MaTEeMaTHUYKO 3HAHbE.

Jlpyro, HacTaBHU MaTepujal KOju je MPUIpPEMJbEH 3a OBO Ipe/aBame Tpedao je 1a
yIyTH Ha OTKPHUBame MOMEHYTHX MaTeMaThykux uieja (Opoj je mpowsBoja Apyrux OpojeBa u
u3y3eTaK 3a Heke Opojese). 'paduuko mpescraBsbame, Koje 103B0JbaBa J1a C€ YBUIH CTPYKTYpa
OpojeBa u cucteM OpojeBa, ycBojeHo je. I[Topen Tora, mpobiieM, moceOHO 3aaarak 2, TOCTaBJbCH
je Tako Ja cy oBe ujeje HEOIXOHO CPEJICTBO 3a pellaBame JaTor mpodieMa.
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10. ,JAHTAHCKHN YAC" Y CPBUJHU

Omnucahy ,janancku gac” koju cam ojapxkana y OcHOBHOj 1mkonu ,MupociaB Antuh*
y beorpany. Yac je oapskan y mectoMm pa3peny. HactaBHa jeaunmiia xojy cam oopahuBaiia Ouia
je »Yuympawru u cnomaurvu yenosu yvemsopoyeia®. Ha dacy je xopumhen cienehn HacTaBHH
MaTepujal. Tamup 3a TaHo, KOJaxX Mamup, Kpeae, KapTHIE ca 3ajalyuMa, Jellak, Makase,
MapkepH, cejotejn, promactepu, mecrap, yriomep. Yac je Tpajao me3necet MuHyTa. Yacy cy
MPUCYCTBOBAIM JIMPEKTOP IIKOJIE, 3aMEHUK JUPEKTOpa, IICHUXOJIOT IIKOJEe W HACTaBHHUIA
MaTeMaTHKe Koja Mmpejiaje OBOM OJICJhebYy.

Y yBogHOM Jeny 4aca, KOju je Tpajao MeT MUHYTa, MOJeNna caM YYCHHKE Yy TeT
rpyna yjeqHadyeHux crocoOHoctH. O6jacHuIa caMm UM Ja he Ha OBOM 4acy yYUTH Kpo3 UIpy H
TaKMHUYEH-e. 3aJarak ydyeHuka OHOo je Ja yodue ojapeheHa cBOjcTBA O YHYTpalllbUM H
CIIOJBAITFUM YTJIOBUMA 4YeTBopoyria. [lorpebHo je Owino ypamutu nare 3amaTke, Koju he ce
0oJtoBaTH M Ha Kpajy he Outh mporiamreHa modegaudka rpymna. CBakoj Tpynu Mmojeuia caMm 1o
JIBA KOHBEKCHA W J[Ba HEKOHBEKCHA YETBOPOYIJIa OFf KOJaX Iamupa, ¥ manup Ha Kome he
pelmaBaTH 3ajaTke.

['maBHM nteo yaca Tpajao je mezeceT MuHyTa. [IpBa eranma y TakmMuuerwy Ouo je KBH3
3Hamwa. CBakoj rpynu MocTaB/beHa Cy IO JIBa pa3iuuuTa NuTama. [lutama cy Omia Be3aHa 3a
JeKnuje Koje cy oOpahuBaiiv Ha MPETXOJHUM YacOBHMA, ca IIUJBEM Ja Ce€ MOJACETEe MPEeTXOHOT
IpajivBa U yBey y HaCTaBHY jeIMHUILY KOjy je Tpebano oOpanut. OAroBop je MOrao aaTu 0o
KOjHU WIaH Ipylie K0joj je nmuTame Ouo HamemeHo. Jlok je jenHa rpymna oJroBapaia Ha MUTama,
YUEHHIIH U3 OCTAIMX Tpyla Ccy CIyIIald YTBphHHUBAIK Jia JU Cy OJrOBOPH Ta4yHHU, H aKoO je OWIIo
moTpeOHO, MUCIpaBJhbalId Cy HETa4He oaroBope. Tako je Heka Trpyma Moria jaa Ao0uje JaoaaTHe
TIOCHE.

KBu3 je canpkao cneneha nurtama:

1. Konwmku je 30up yHYTpaIllbUX YIioBa TPOYTIa, a KOJIHUKH je 30Up CIIOJballllbuX yriioBa?
Komukw je 30up yHyTpalImer yriia Tpoyria i leMy oJroBapajyher cnoJbarmmber?
[ITa je yeTBOpOYrao?

HabpojaTu meroBe eeMeHTe.

IIITa je yrao?

[ITa cy cyceqHu yriioBH 4eTBOPOYTia?

IIITa je nujaronama yeTBOpOyTIa?

[ITa je KOHBEKCaH YeTBOPOYTao?

[ITa cy HacnpamMHH YTJIOBH YE€TBOPOYTJIa?

10 Jla nu cycenHa TeMeHa 4eTBOpoyria oapelyjy aujaronany? 3amro?

©OoNOOOAE WD
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VYrimaBHOM Cy Tpyle TayHO OJTrOBOPHIIE HA IOCTaBJhbeHA IHTamka, W CBaka Tpyma
no0unia je moeHe y KBH3y. JelHa rpylia IMOTrpeniHo je 0JIrOBOPHIIA Ha jeJIHO MUTakbe, 1a je Ipyra
rpyIia yMecTO HhHX Jiajla TayaH OJrOBOP M TaKo JOOWIIA T0TaTHH MOCH.

Jpyra etamna y riaBHOM ey 4aca 610 je paj Ha 3ajganumMa. ['pyne cy gobujane jenan
0 jeJaH 3ajiaTak, Koju cy Ouiu ucTH 3a cBe rpymne. [{usp je 6mo ga rpymna ypanu 3agarke IITO
npe. Kaga cy ypagunm natu 3agarak, yYeHUIM Cy Me o0aBellTaBalli Ja Cy 3aBpIIMIIH, [1a caM
IpoBepaBaja TAYHOCT pelllea M JaBana rpynu cienehu 3amatak. Takohe, Harnmacmia cam
YYeHHUIIIMA JIa CBE IITO paJie YPeIHO MUIIY Ha MMarupy 3a MaHo, jep he Ha kpajy W3maraTu cBoja
periema Ha TalOJH.

Crimcak 3a/1ataka Koje Cy y9eHHUIH Tpebaid Ja ypae:

1) Jenman KOHBEKCaH W jeJlaH HEKOHBEKCAH YETBOPOYrao 3aJleUTH Ha MAIHp U O0CIeKUTH
IbIXOBE €JIEMEHTE.

2) VYTBpIUTH KOJHMKH je 30Mp YHYTpalIbUX YIJIOBa JATOT YeTBOpoyria. To yTBpIAWTH Ha
Oap nBa pa3nuunTa HaunHa. M 3anucaTy Te HAUYMHE HA TANUPY, Tj. TTAHOY .

3) HaBeawmte jorn Heke HaYMHE TOMONY KOJUX MOXKETE YTBPIUTH 30Mp YHYTPALIBUX YIIIoBa
OBOT YETBOPOYTJIA.

4) Axo cTe YTBPIWIN KOJHMKH je 30Up YHYTpalllFbUX YIJIOBa JAaTOr YETBOPOYTJa, Ja JId
MOXETE Jila TBPAWTE Ja TO BaXH 3a CBakkm dYeTBopoyrao? WM 3amro? Oxrosop
00pa3JIOKUTH U 3aIUcaTh Ha MaHOYy.

5) ®opmynucati TeopeMy 0 30Upy YHYTpPAIIHBHUX YIIIOBa YeTBOPOYTJIA M JIOKA3aTH je.
(YmyTteTBoO 3a J10Ka3: HAaUpTaTH MPOU3BOJbAH YETBOPOYTao Ha MAHOY, O0CIICKUTH HEroBe
€JIEMEHTE U HAL[PTaTH JHjaroHaIy TOT YeTBOPOYTJIa.)

6) YTBpIuTH KOJMKH je 30up CHOJbAIbUX YIJI0BA JAaTOT YETBOPOYTIa O KoJax mamupa. 1
CBE 3alKcaTé Ha NaHOYy.

7) ®opmysHcaTH TeOpeMy O 30HpPY CIOJbAIHIX YITIOBA YETBOPOYIJIa U I0KA3aTH je.
(YmyTcTBO 3a J0Ka3: CETHTH Ce Kako je JioKa3aHa TeopeMa O 30Upy CIHOJbAIlFbUX YIriIoBa
TPOYTJIa, ¥ HCKOPUCTHUTH AT YE€TBOPOYTao 3a MpoBepy.)

8) Cgse mITO cTe HANMCAIN M HAPTAIM Ha TAHOY MPEMHUIIUTE Y IIKOJICKE CBECKE.

VueHHIIM Ccy MPBO 3aJIEHIIM J[BA YETBOPOYIJIAa HA MAaHO W OOCJIEKHIH eIeMEeHTE
YeTBOPOYIJIOBa. 3aTUM Cy TOYelNM Ja Tpake HaunHe momohy Kojux Ou yTBpIWUIH 30Up
YHYTpAIIBUX yII0Ba YeTBOPOYIIa. YTJIABHOM, YYCHHUIU CYy JOILIN JI0 HJIEje JIa U3MEpe YIIIOBe
yIIIOMEPOM, T1a Jla UX cabepy, WIH J1a OTIIENe YIIIOBE JaTor YeTBOPOYTIIa, a 3aTHM MX HAJIO0BEXKY
W 3ajiere jeJaH JI0 JPyror, U Tako Jo0Hujy Kpyr. Ha ocHOBY Tora, 3ak/by4wid Cy jaa je 30up
YHYTpalIkuX yriioBa dyetBopoyria 360°.Hekn ydeHUIN Cy ce CeTHIIH J1a YIIIOBEe MOTY IPEHETH
u cabparu momohy KOHCTpyHcama. buio je m mjaeja, Koje cy caMo MOMEHYJIH, JIa OJ] YKYITHOT
30upa YHYTpaIbUX U CIIOJbAIIBHIX YITIOBA 0JIy3MY CIIOJBAIIHE YTIIOBE.

Kox yeTBpTOr 3aj1aTKa YYCHHIIM CYy UMAU pa3iIMuuTa MUIUbeHA. Heku ydeHuIm cy
cMaTpalid Jia Ha OCHOBY jEJIHOT YETBOPOYTJa MOTY TBPIUTH KOJHMKH je 30Up YHYTpAIIBUX

yrijioBa mpou3BOJbHOI' YE€TBOPOYIJIAa, JOK CY JAPYrd YUYCHUIU 3aKJbYUWJIM Ja HC MOTY TBPAUTHU
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HCTO caMO Ha OCHOBY jeJHOT 4eTBOpoyria. HaBojuia cam WX Ha OJrOBOp Jla MOpa IMOCTOjaTH
HEKO TPABHJIO WM TeOpeMa Ha OCHOBY KOje MOXKEMO TBPJIHUTH Ja BaXKH 3a CBE YETBOPOYIJIOBE.
JeqHa rpyma jgana je oAroBOp Ja Cy YTBPAWIM 30Up YHYTpAIEbHX YIJIOBa W KOHBEKCHOT U
HEKOHBEKCHOT YeTBOPOYTJIa, M IOOWJIM CY UCTH 30Up, Ila CY Ha OCHOBY TOTa TBP/IWIIU Ja BaXKH 3a
CBe.

Y merom 3agaTky y4YeHUIM Cy Tpebamu Ja (OopMyIHIny TeopeMy O 30upy
YHYTpaIIlBUX YIJIOBAa 4YETBOpOyIJa W Ja je Jokaxy. JloOwnm cy ymyTcTBO Ja HaupTajy
JIjaroHally YeTBOpOyria. ¥3 MOMON yImyTCTBA TPU TpyIe CaMOCTATHO Cy JOKasalie Teopemy,
0JIMax Cy Ce CeTHJIM Jla je YeTBOPOYrao JIHMjaroHaJoM IOJICJbeH Ha JBa TPOyrja, W Ja je 30up
yHyTpammbux yriosa Tpoyria 180°.Youunu cy &ia je yrao 4eTBOpOYIIIa MOJIe/beH JIHjarOHaIOM
Ha J[Ba yIJla, KOjU TPHUIAJajy pas3IiIuTHM TpoyrioBuma. M kama cy caOpamu yrioBe oba
TpoyTia go0wim cy 30up YHYTpalllbUuX yrioBa yeTBopoyria. Ocraie JBe rpyrne HaBOJIWIA caM
Ja youe ImTta ce Jo0Wja Kaja ce 4YeTBOpOyrao IMOJEeNU HjaroHajioM, W INTa 3Hajy O 30upy
YHYTpalIBUX yIioBa Tpoyria. [la cy u oHu JoKa3aiu Teopemy.

Crnuka 4. HacTaBHUK J1aje HHCTPYKIM]je YUYCHUIIAMA

VY mectoM 3amaTKy YYEHWIM Cy UMald CIMYHE UJeje Kao 3a YHYTpallikhe YIIIOBE.
Heku cy yriomepoM W3Mepwid YrioBe, ajli CETHIHU Cy C€ M Ja MX MOTY NpPEHETH U cabpaTu
noMohy KOHCTpuycama. JeJHa rpyma ce ceThia Ja je 30up yHyTpallmber yriia 4eTBOpOyriia U
meMy ojarosapajyher crmospammer yria 180° U tako cy yTBpAwIM Ja je 30Hp CHOJhAINELUX

yTJI0Ba JIaTUX YeTBopoyriioBa 360°.
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Cemmu 3amatak cy JBe rpyne penmie 0e3 momohm HactaBHmka. OpMax cy ce
JIOCETHITN J1a je 30Mp YHYTpalllikher yria YeTBOpOyIiia H HheMy oAroBapajyher crospaiimber yria
180°.11a cy KOpUCTHIIM YHECHUILY Ja C€ CHOJbAIllbU yrao qoouja kax ce o 180°%0my3me meMy
ojarosapajyhu yHyTpalimu yrao, U Kaj cabepy CBe crojballlthe yrioBe (kopucrtehu ma je 30up
yHyTpammux yriaosa 360°) nobujajy 36mp 360°. JenHoj rpymu moMoria caMm Jia ce IMpHCETe
npaBuiia 3a 30Mp YHYTpAIIer U CIOJbAlbEer yIiia, Ka0 U OCTAMM JBeMa rpylnama KojuMa je
Omna notpedbHa netaspbHMja momoh. Tpebano ux je 1 HaBEeCTH KaKo J1a UCKOPHUCTE TO MPABUIIO.

3atuM Cy YYeHHWIM 3aluicali y IMKOJCKAM CBeCKama CBE OHO MITO Cy IMUCAd Ha
naHoy. JIoK cy y4eHHWIH BpeIHO paliiid 3a7aTKe, ja caM WX oOWjIa3miia, MpaTuia HIXOB pal u
JlaBaJia ymyTCcTBa rpyraMa Koje HACY MOTJIe CaMOCTalTHO Ja perie oapehenn 3anarak.

Hakon cBux ypaheHux 3amaraka, Tpyle cy Oupajnge CBOT IpeICcTaBHUKA KOjU je
Ipe3eHTOBAo pelneme oapeleHor 3axaTka Ha TabIH.

Cnuka 5. [Ipe3eHToBame periema Ha TabIH

Y4eHu1u cy Ha TabJ MPE3CHTOBAIN Pa3IMuNTe HAYMHE Ha OCHOBY KOJHX Cy YTBPIWIHA KOJUKHA
je 30up YHYTpaIImbHMX yrioBa JaTHX YETBOPOYIJIOBA, 3aTHM Cy Ha TaOJH JIOKA3aid TEOPEMY O
30Upy YHYTpaIIkhHUX YIIIOBa YETBOPOYIJIA, M HA Kpajy TeopeMy 0 30Upy CHOJbAIHUX yIiioBa. Y
TOKY pelllaBama 3a7araka 3alelexusia caM Koja Ipyla je IpBa TayHO ypaauia oipeheHu
3a/laTak, ma Cy MpeACTaBHUIM THX Tpyla peliaBaid 3aaarke Ha Tadmu. J[ox je jemHa rpyma
IIpPEe3eHTOBAIa CBOj€ peIlIeHe 3ajaTKa, ocTaje Ipyle Cy ciyllaie, ¥ MOIJe cy Ja JIOIyHe OHO
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IIITO HUje PEeYCeHO. YUSHHUIH Cy MKJbUBO CIIYIIAIA YUeHUKA KOjH je peraBao 3ajarak Ha TalOuu.
['pymie cy nobujane oarosapajyhu 6poj moeHa 3a npe3eHranyje. JlokasuBame TeopemMa HOCHIIO je
HaJBHUINE TOCHA. YUEHWIIM Cy OWIM BeoMa aKTHBHMA Ha dYacy, JOOpO MOTHUBHCAHH |
3aWHTEPECOBAHU 3a INPOHATAXKEHE PANIMUUTUX pellema 3agaTaka. Mely yueHunuma mctux
rpyma Owia je ycmocTaB/beHa J00pa KOMYHHUKAalWja, 3ajeJHHYKH CYy TPaBUIU [MAHO H
ykpamraBanu ra. Ko yuenuka je OM0 pa3BUjeH TaKMHYAPCKH JyX, HHTEPECOBAIM CY ce Jia JH je
HUXO0BA rpyla npBa ypaauia JaTH 3aJiaTak, Ko je ypaJuo 3a/laTaK Ha BUIIE HAUWHA.

Haxon mpe3eHTanuja pemiema, YICHAII Cy paJniIi MpuMepe Kako OW yTBPAWUIH OHO
IITO Cy HAy4YHMIIM, Kpo3 3a/1aTke ca kaptuna. [lomenmiaa cam cBakoj rpymnu KapTHIlE ca JBa UCTa
mpuMepa, Tj. 3ajaTka y KojuMma je Tpebalo IPUMEHHUTH TeopeMe O 30HMpy YHYTpAIlmbHX H
CTOJhAIIBUX YTIIOBA.

[Ipumep 1. Jlata cy Tpu yHyTpamma yria yetBopoyria o = 45° 3 = 76°y = 123° Onpenu
IPEOCTaIN YHYTPAIIbH Yrao TOT Y4eTBOPOYTJIa.
[Ipumep 2. Jlata cy Tpu cmojpaiima yria yerBopoyria oy = 60° 31 = 120°,8; = 80°.Onpenn
IPEOCTANN CHOJBALIGY yTao TOT YeTBOPOYTJIa.

Cge rpyme cy TauHO ypajauiie IpuMepe, pa3yMelu Cy IITa ce o] ’bHX Tpaxuio. Kax cy
ypaauid 3a/atke, JBe ojabpaHe TpyIe pajuiie Cy 3ajJaTke Ha Tadiu, a TO Cy OWe TpyIme Koje
HHCY MPETXOIHO TPE3CHTOBAJE CBOja pellierha. YUYECHUIM U3 OCTAIHMX Ipyla MPaTHIU Cy paj
y4eHrKa Ha TaOnu u uchpaBsbasid Moryhe rpemke. ['pyme koje cy panuie 3amatke Ha TaOIu
nobujane cy onroBapajyhu 6poj moena. Hakon ypahenux nmpumMepa Ha Ta0iau cadpaiud MO oeHe
3a CBaKy IpyIly ¥ IPOTJIACHIIH TPYIy Koja je mobenuia.

VY 3aBpirHOM Jey 4Yaca, KOju je Tpajao MeT MUHYTa, MUTajla caM Irpymy Koja je uMaia
HajMame ToeHa TITa Cy JaHac paJuiii Ha 4Jacy, IITa Cy Hay4wiH, Koje Teopeme. M oxroBopmim
Cy Jia Cy TO Teopeme O 30Mpy YHYTpAIIUX W CIOJhAIIBAX YII0Ba YETBOPOYTIA. 3aTHM caMm
Jana ydeHuuma qoMahu 3agartak, HEKOJTMKO 3a/1aTaka u3 30upKe.

Ha xpajy gaca, ydeHHIIIMA caM ITOJIeTAIa aHKETY, Koja je Onila aHOHUMHA. AHKeTa je
caapkaia cieneha nurama:

1. Jla i je yac 6MO 3aHUMIBHB?
Jla mu mucnui 1a 6u Tpedano OMTH BHINIE OBAKBUX 4acoBa?
Jla 11t TH ce CBUIEO paji y TPYIH ca IPYTUM yUSHHUIIMMa?
Jla 1 cu Ha OBOM Yacy Hay4no/ia BUIIIE HETO Ha CTaHIapIHUM YacoBUMA?
Jla mu je atMocdepa Ha yacy Omiia pagHa?
[IIta cu Hayuno/1a Ha OBOM dacy?

o gk wn

Ha mpBux mer murama YYEHHIH Cy OJrOBapald 3a0KPYXKHUBAkEM MOHYhHEeHHX
oarosopa: ,Jla“ wmm ,He". Ankery je momyHWIO ABajaeceT ocaM ydeHHka. CBU yUEHUIU CY
OJITOBOPIIIM MTO3UTUBHO Ha MUTame ,,J]a 1 T ce cBumeo pan y rpynu?” u ,,Jla mu je atmocdepa

Ha vacy Ouia paana?“. U Ha mpeocrtana Tpu nuTama BehnHa ydeHrnka oAroBopuia je ca ,Jla“. Ha
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MUTake MITa Cy HAYYHIIM Ha Yacy, YUYSHHIIN ¢y Hajuenrhe oJroBapaid Jia Cy HayYuId IyHO TOTra
0 4YeTBOPOYIIy, Ja Cy HAy4WJId HEIITO HOBO IITO paHMje HHUCY 3HAIU ajll HUCY KOHKPETHO
HaIWCAJH IITa je TO HOBO INTO Cy HAy4YMJIU. Hekn ydeHUuI cy Ta4HO HAMUCAlU Ja Cy HAYyYHIIH
KOJIVKH j€ 30Up YHYTpAIIhUX U CHOJbAIIbUX YIII0Ba YeTBOPOYTJIa. JeJaH yUYeHUK je OArOBOPHO
Jla je Hay4YWo Jia ce 30Wp YHYTpalllhbUX M CIOJBAIHX YITIOBA MOXKE H3padyyHATH Ha BUIIE
HauuWHa. buiio je u oaroBopa na cy HaydwiId Jla paje 3ajelH0 y IpylH, Ja Cy HayduiIu Ja
JIoKazyjy TeopemMe. Heku yueHUIM cy 1 ycMEHO TPOKOMEHTapUCAIIH J1a UM je Yac OMO 3aHUMJBHUB
u J1a Tpeba a Oyzie BHIlle OBaKBUX 4YacoBa. Ha OCHOBY HHMXOBHX OJTOBOpA MOXE C€ 3aKJbYUUTH
Jla je y4YeHWuIMMa 4ac OMo BeoMa 3aHWMJBWB, Jla Cy OWJIM MOTHBHCAHM 3aJallMa, W Jia Cy
YJIAaHOBU CBUX Ipyna OWJIM YKJbYUYEHH y pajl U pelllaBambe 3aJ/laTaka.

10.1.3ak/by4ny 0 OAP;KAHOM YACY

CaMo OHO 3Hame KOje ce CTHYE COIICTBEHHM CHarama, Koje ce OTKPHBa CBOjUM YMOM,
[0CTaje W OCTaje TpajHa CBOjHHA yueHHWKa (M yoBeka yommTe). TeImko je HaydYuTH HEKora Ja
MHCJTH TTPABUITHO, JIOTHIKU U MaTeMaTnuku. CaMo OHaj KO ce JIMYHO BEeX0ao y ToMme, Ko je Ono
npuHylheH WU CTaBJbEH Y MOJIOXKA] /1a caM CYIH U 3aKJbydyje, caMo ce Taj OCIIOCOONO a Muciu
y TpPaBOM CMHUCIYy T€ pPEeYd, Kao INTO CYy YYCHHUIM pellaBajid 3aJaTKe CaMOCTaJHO Ha rope
OMEHYTOM 4acy. MopaJiu cy caMu Jia mpoHal)y pa3inyute Ha4MHE 3a pelliaBame mpodiieMa.

Heomxomno je ctBopuTH ,atMocdepy” y K0joj yUeHUK oceha /1a je OCTaB/beH cam
cebu. Jep, ako ce Hama noMmohwu, oH Hehe ymoTpeOHUTH CBe CBOje cHare, Hehe yJuHUTH CcBe IMTO
Moxe, Hehe 3ancTa paautn camoctanHo, ma Hehe crehu HU oxroBapajyhe HaBHKe, HU MOTpeOHE
CIIOCOOHOCTH, HHM CaMoOTOy3/lame. Mana, y TOM TOrNieAy, CToje Ha pacmojiaramy W JIpyra
cpesicTBa (pa3BUjarbe HHTEPECOBAMbA, 3aJ0BOJHCTBO OJf MOCTUTHYTHX YCIexa, IUIEMEHUTO
TaKMHUYCH-E WT].), aJld HarjamaBa ce y3Ap)KaBame O]l IpyKamba MOMONU M MHCHUCTHpAmE Ja
CBaKd YYEHHUK, CAaMOCTAJHO WJIM y TPYIH, PEId MOCTaBJbeHU MpobiieM. KOHKpeTHO, Ha OBOM
Yacy, YUYSHHIIH cy 3HaM Jia he Ha Kpajy OMTH mporiameHa modeTHuYKa rpyma, u 1a he onn 6utu
Harpal)eHH, T1a Cy U Ha Taj HAYMH OMJIM MOTHBHCAHU J1a pajie, ¥ MOCTUTHY IITO OOJbU pe3yJITart.

Pazyme ce na 6m morpemntHo OMIIO U KaJ ce He OW HUIITA TTOMOTJIO HEKUM YYCHHUITUMA,
anu Ta momMoh He cMme na Oy/ie TOTIyHA: caMo TOJIHMKA Jla YICHWK MOJKE Jla KpeHe ca MecTa Ha
KoMme je ctao. Ha oBom wacy, moMoria caM HEKMM YYEHHIIMMa OKO (popMynmcama Teopema o
30Upy YHYTpaIlllbUX W CHOJBAIIIbUX YIJIOBA YETBOPOYTJA, HABOJMIIA HX KaKO Ja JOKaKY
MIOMEHYTEe TeopeMe, all He JUPEKTHO, Beh ymyTcTBuMa (MOBYIUTE JHjaroHaly 4YeTBOPOYTJa,
IITa cTe caja JOOWIIH, 3HATe JIU KOJMKH je 30Up YHYTpaIllbHX YIJIOoBa TPOYTJa, KOJIUKO je 30up
YHYTpAIIbEr U leMy 0JiroBapajyher crospaiimber yria uti.). HapasrHo, 6uito je yueHuKa Kojuma
nomoh Huje Ouita moTpedHa, caMy Cy paIuiif 3a/1aTKe.
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CrBapame pajsHe atMocdepe u MpyKame ITOMONM HEOIXOHH Cy HEe CaMO y MOYETKY
HaBUKaBama Ha pellaBame MpodlieMa W TpOHATa3adkd paj, HEro W KacHHUje, NMPH CBAKOM
CTHIIalby HOBUX 3Hama. YOIIITE, 00pHCaABArbe NPOHANA3AUKO2 OYXd KOO VUeHUKA U NPYHCAFbe
npase nomMohu y npago epeme 06e ¢y 0CHOGHe CNOCOOHOCMU nNompeOHe Kako 3a yeoherve yueHuKa
3a cmuyaree 3HArA NymMeM peuasarba npoodiemda, mako u 3a 0asu pao y mom CMuciy. AKo
HACTaBHHK MOCEIyje T€ CIOCOOHOCTH, YYCHHUIM ce Op30 HAaBUKHY Ha pellaBame IpodiiemMa U
MOCTajy CBe CIOCOOHM]HU 3a To. MICKyCTBO je Mmoka3ajio U TO Ja, BPEMEHOM, YUEHHUIIU TOCTajy
CIOCOOHM, y3 MajW HACTaBHHWKOB TOJICTHIAj, W 3a IOCTaBJbame ImpoOiema. Paj ca TakBuM
YUCHHITUMA TIOCTaje CBE JIAKIIU U 3aHUMJbUBH]H, CaJPKajHUjH U OOMMHUjH (YECTO ce M3JIa3u BaH
OKBHpa HACTABHOT MPOTpama), a yCcreX KOju ce MOCTHKE j& YCnex y npagom u nyHoM CMUCTLY me
peull.

W xaj HacTaBHWK BEINTO MPUMEHbYje CTUIAEe HOBHX 3HAMa pPeIlaBameM IpolsieMa,
MOXKE C€ JICCUTH Ja ce Hekd (WM CBH) YUCHHIIM HE MOTY YKJBYYHTH Y paj, He MOTy Ja,
OCTaBJbEHHM CaMH ceOM, OTKPHjy HHINTA WM CKOPO HHUIINTA HOBO. TakBe yUeHHUKE HACTABHUK HE
ocTaB/ba caMe, ald He TpyXa MM HH TroToBa 3Hama. OH yIpaBiba HHHXOBHM CaMOCTATHUM
CTHIIaleM 3Hama, INTO 3HA4Yd JONYHCKAM THTalkUMa W TOTHHTAkHMa, a HApPOYHUTO
MOJICTHIIajUMa yIyhyje YYeHHKOBY MHCA0 TaKO Ja YUYSHHK He JIyTa, a WIaK, CAaMOCTATHO PEeIIH
MOCTaBJFEHH TIPOOJIEM, CAaMOCTATHO Johe 0 ca3Hamka HOBHX YHI-EHHIIA, HOBOT PAYyHCKOT
MOCTYIIKA, MOTPEOHOT MpaBmIa. 3Hama CTeUeHa pellaBameM IIpodiieMa cToje, ¥ 10 KBATUTETY H
0 TPAjHOCTH, BUCOKO M3HAJ 3HAHA KOja Cy CTeUeHa HEKUM JIPYTHM METOIOM.

VYdeHuK KOju je OO caMO peleNTUBaH U PEIPOJTYKTHBAH Y OCHOBHO] IITKOJIA HE MOJXE,
Mo TMpaBUiIy, KacHHUje, Y Cpeam0] INKOIH, Ja MHCITH MareMaTudykd. Behw ycmex O6m y ToMm
TIOTJIE/Ty TIOCTUTA0 OHAj KOjJU HUje HUINTA YUYHO, HETO YUCHUK KOjU je HABUKHYT Jia IIpUMa roToBa
3Hama. Ca pa3BUjakbeM MaTeMaTHYKOI MUIILbEHa Tpeda, JNakjie, MOYeTH OJ1 MPBOT IIKOJCKOT
JlaHa.

Cmarpam na je vac OWO ycmemraH, Ja Cy YYEHUIIH OWJIM 3aJ0BOJAHU CaMOM
OpraHu3aIlijoM Yaca, Kao M CONCTBEHHM aHTaXOBAakEeM Ha dYacy, IITO Ce MOXE 3aKJbyUHTH W3
aHKeTe W hUXOBHUX OJIrOBOpa. b cy ommydHu jia perne 3aaTke KOJU Cy UM JIaTH, TPYIHIU Cy
ce na Hahy BuIlle HAuMHA 3a pellaBamkbe, ¥ OHO IITO je BeoMa OMTHO y OBAKBOj OpraHU3aIlHjU
HACcTaBe, YUCHUIM Cy UMAaJIU JKeJby Jia pellaBajy 3ajaaTke, Omim cy MoTuBHcanu. Ha oBoM uacy
YUCHHIIM Cy HAayYWJIM HE CaMO HOBa CBOJCTBA YETBOPOYIJIA, HErO Cy W HAYYHWJIH Kako Tpeba
paguTH y TpynH, KaKo CBaKW WIaH rpyre Tpeda Ja je YK/bYUeH Yy pellaBame 3a/aTaka, Kako ce
IpoIeyje TAYHOCT TYhUX oAroBopa, Kako ce je/laH 3a/JaTaKk MOXe YpaauTH Ha BUIINEC HAYHMHA,
KaKo ce JI0Ka3yjy TeopeMe, Kako ce TpauBO HAI0BE3yje U KaKo ce KOPUCTE MPETXO/HA 3HAhA.

OBakBUM HAUMHOM pajJla YYCHHIM DPa3BHjajy JIOTHYKO MHUIUBCHE, JITyKTHBHO
3aKJbyunBame (YOIINTaBajy IMpaBuia), 3aK/bydHBame 10 aHajdoruju (MOBe3yjy MPETXO0IHa
3HAa), Pa3BHjajy CIIOCOOHOCTH BepOATHOT W3pakaBamba M IPE3eHTOBaMka CBOJUX HJIE]a,
YUSHHIU Ce OCIoco0JhaBajy 3a aKTHBHO YUYECTBOBAIC Y HACTaBH, 3a aHAIU3Y W MpocyhuBame
Tyhux oarosopa.
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11. YMECTO 3AK/bYYKA: 3HAYAJ
MATEMATHUKE U YUYEIbA
MATEMATHUKE

VY caBpeMeHOM CBETY, )KUBOT U KOMYHHKAIIH]ja jeJIMHKE ca TPUPOIHUM U JIPYIITBEHUM
OKPYXCHheM HE3aMHUCIIMBH Cy 0e3 Mo3HaBama MareMaThuke. HermoTpeOHO je HaBOIUTH CUTYaIldje
y KOjUMa je MaTeMaTHKa HEOINXOJHAa, HUTH TNpoOJieMaTHKy y Kojoj he ce HampemHmje
MaTeMaTW4yKu oOpa30BaH IOjeJMHAI] JIaKiie cHahW O]l OHMUX ca MamHM MaTeMaTHYKHM
KOMITETeHIjaMa. [Ipy ToMe ce He MHCIM caMO Ha KOHKPETHO HYMEpPHUYKO OIeparuoHe
MoryhHOCTH 4OBeKa, HUTH Ha MaTeMaTHUYKH anapar moTpedaH 3a u3Boheme HEeKMX MPaKTUIHUX
JIENaTHOCTH, Beh M Ha arlicTpakKTHO MaTeMaTHIKO-JIOTHYKO MHUIIJBEEHE U FeTOBY YJIOTY Y OMIITEM
WHTEJICKTYATHOM pa3Bojy W (opMHparmy HIACHTHTeTa. MareMaTHKa je HacTaja y HajCTapHjuM
[MUBWIIM3AllMjaMa, W pa3BHjaja ce W3 MPAKTHYHUX JhYJCKHX MOoTpeda 3a ca3HaBameM H
OBIIIaBakeM MPHPOJIOM B Melyby/ICKUM, MPBEHCTBEHO MaTEpHjalHUM, a KacHHUje, U JAPYTHM
OJTHOCHMA. Y HEeHOM KacHHUjeM Pa3BOjy YeCTO Ce JIelaBajio | JellaBa ce Ja HhEeHU allCTPaKTHU
pe3yJITaTy NPETX0/Ie UCKYCTBY M IPAKTHYHO] YIOTPEOH.

Beoma je Outan u 3Hauaj MaTeMaTuKe 3a NUBUIM3anK]y yormTe. CBOjJy IpUMEHY OHa
je Halia y IpyruM HayKama, YMETHOCTH | KynTypu. He3aMucnuB je Hampenak 4oBeyaHcTBa Oe3
Kopuinhemwa pe3yiraTa MPUPOJHUX HayKa, KOjuMa MaTeMaTHKa Jaje METOJ W ajare 3a Jasba
UCTpaXKWBama M YyHampehuBama. Y yMETHOCTH €CTETCKH CKJIaJ]| M3ydaBa ce MaTeMaTHYKHM
MPOTIOpIIMjaMa BeIMYMHA, 3BYKOBa, 00ja.... Y Je3UKy U KIMKEBHOCTH MaTeMaTHKa ce KOPUCTH Yy
rpaMaTHYKUM W3ydaBambhMa, Yy METPUIM cThxa WTA. Yak u Tamo, Tle OW HajoKOpeIuju
KpUTHYApU MaTeMaTH3allje cBeTa, Ha PBHU MOTJIe]] TBP/MIM Ja HeMa ydelrha MaTeMaTHKe, OHa
ce MojaBM Makap W y HajeleMeHTapHujeM Buiy. Hajehu mpomopm Jbynckor yma y CyHITUHY
CBETa, 3aKOHE KMBUX OpPraHM3aMa; TEXHOJIOIIKE, IPYIITBEHO UCTOPHU)CKE U IICUXUYKE TIPOIIECe;
neduHucame ecrterckor, Hemoryhm cy 0e3 IUPEKTHOT WM Oap MOCPETHOT JeoBarba
MaTeMaTHYKHX TeOpHja ¥ YHHCHHIIA.

W3 mpakTHyHOT 3Ha4Yaja MaTeMaTHKe TPOWM3WIA3W ¥ 3Ha4ya] MaTeMaTHYKOT
oOpa3oBama. Y HaIllO] CPEAWHH YCTAJbeHO je MUIIUBCH:C Jla j¢ MaTeMaTHKa TeIlKa, Ia Yak, H
CYBHIITHA Y MHOTUM JienaTHocTiMa. OTya ¢y Jierna, 4ecTo M mpe Mmojiacka y MIKoJy, 3arJameHa
TaKBHM KOMEHTap¥Ma y CBOjOj OKOJMHHW. Hwuje muJb TpakhuTh KpuBIle ToM (heHOMeHy, Beh
YUYECTBOBATH Y aKTHBHOCTUMA KOj€ JIEeMHUCTH(UKY]y TaKBa HETaTHMBHA MHILbEHA U aUPMUIILY
MO3UTHBHE CTaBOBE IIPEMa MaTEMATHUIIH U YUCHhY MaTeMaTHKe.

OHH KOjU HajBHIIIE MOTY HEIOCPETHO MOMONHM y TOM HOCIy Cy CUTYpHO BacHUTa4H y

IPE/IIIKOICKOM Y3pacTy M YUUTEJbH Y HI)KUM pazperuMa OCHOBHe Ikose. Hajpanuje npencrase
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JleTle 0 MaTeMaTHId YBEIMKO WMajy TOCJeNuIle Ha KAacHHUje pe3yliTaTe y HHXOBOM YUCHY
Matemaruke. Ctora je yiora BacluTada U yuuTesba y apupmanuju MatemMaTtuke Benmka. CaMum
TAM BEJIMKHM je W 3Hayaj MPaBUJIHOT, IMHPOKOT M OoraTor oOpa3oBama CTyJeHaTa 3a OBa
JPYIITBEHO KOpPHCHAa M XyMaHa 3aHUMama. Y o0pa3oBamy HACTaBHUKA Haj3HAYAJHUJU CY
cienehu UJbEBH:

* moBehame TEOPHjCKIX U MPAKTHYHUX MAaTeMaTHUKHAX 3HAA

*  mpoayOJbHBaFe HUBOA MATEMATHUKOT MHUIIJBEHhHa

* ocmnocobspaBame 3a moBehame MOTUBUCAHOCTH 32 yUeHe MaTeMaTHKE

* moBehame ommTer oOpa3zoBama, paJd Kopenanuje ca APYTHuM IpeMEeTHMa W PEaTHUM

KUBOTHHUM CHUTYalljaMa
* yIIO3HaBame ca MCUXO()U3UIKUM pa3BojeM Jierie Ha oAroBapajyhumM y3pactuma
*  OBJIAJaBaEe MHUPOKUM CIIEKTPOM METOJIa Mo TydaBara U OpraHu3allyje HacTaBe.

Naxo nma pa3numuuTix Buhermba, HacTaBa je MeInCcX0JaH U BeoMa IPOMUIIIBEH TPoIIec,
KOj! je Hy)KHO OpraHu30BaH, BOeH, KOJHUM ce yIpaBjba U PYKOBOJIH, T€ Y TOM CMHUCIIy MOpa Ja
Oyne mianupaH W npunpemibeH. OJ] HACTaBHOT Tpolleca ce OYeKyje Ja O]l YYCHUKa CTBOPHU
CIIOCOOHOT, CaMOCTAJTHOT M aKTHBHOT YOBEKa KOjU MUCIH, MpOBEpaBa YUEHCHUIIE, MTOCTaBIba
NUTamka, JOHOCH 3aKJbydKe, IPAKTHYHO KOPHCTH CBOja 3Hama. Kaja ydeHWK Joia3d 70 3Hama
KpO3 CaMOCTAJIHO OTKpuhe, TaKBO 3HAWE je TPajHO, a HheroBa yHoTpeOHa BPEJHOCT BEJIHKA.
Y4YeHUK Tako caBiajaBa OIINTY METOAOJIOTH]Y y4era, YHYTpallha MOTHBAIHja 32 CTHIAHE
3Hama je Beha, a moBehaBa ce W erora palo3HAIOCT W OCETJHPHBOCT 3a peEIlaBarbe
MHTENIEKTYAITHAX MpooiemMa.

Jla Om HacTaBa OCTBapWjia CBOjy OOpa3oBHY W pa3BOjHY (YHKIH]y, OHA Mopa Ja
Calp)KM WHTEJEKTyalHe NpoOieMe W 3aJaTKe, pa3IuuuTe MO caapikajy W [0 TPUPOIU
UHTEJIEKTyaIHuX JenaTHocTd. Kao mTo Hayka IpejcTaBjba OTKPHUBAHE HEMO3HATOT, TaKO U
HacTaBa Tpeba ja OyJe cuMylaiyja Tor OTKpHBama. Ped je 0 oTKpHBamy U pa3BHjalkby HOBUX
IpaBUJIa, TPUHITUIIA U PEIICHa.

PemraBame mnpolGiiema moapa3yMeBa aHTaXOBamke y 3aJaTKy y KOMe MeETOJ 3a
pemaBarme HHUje yHarpen mosHaT. Ca mmibeM na mpoHal)y pemieme, YUCHHIM MOpajy Ja ce
ocllarkajy Ha CBOje 3Hame, W KpO3 OBaj Ipollec, OHM YeCTO pa3BHjajy HOBa MaTeMaTH4Ka
cXBarama. PemmaBame mpobiemMa HHje caMo IUJb YUeha MaTeMaTHKe, OHO je U TJIABHO CPEJICTBO
ydema. YUeHHUI Tpeda Ja uMajy IMyHO IpHiIrKa Aa (GOpMyIIHINy, Ja Ce CyodaBajy, M pemaBajy
CIOXeHe MpoOJjeMe KOju 3aXTeBajy 3HayajHy KOJMYMHY Tpyna, mTo he ce oapa3uT u Ha
HIXOBO MHIIUBCHE. YUCHEM pelllaBarkba MpodjeMa y MaTeMaTHIlH, YYCHUIM Tpeda Ja CTeKHY
HauMHE Pa3MUIILbarbd, HABUKE YIMOPHOCTU W PalO3HAJIOCTH, M CAMOIOY3/Jamhe y HEMO3HATHM
cUTyallMjaMa Koje he UM KOPUCTUTH M3BaH YYMOHHIIEC. Y CBAKOJHEBHOM >KMBOTY U Ha PaJHOM
MecTy, ocoba Koja je crmocoOHa 3a pelmaBame MpodjeMa MOXKe HMATH BEIIUKE IMPEIHOCTH.
Pemapame mpoOiiemMa je cacTaBHHU Jie0 yderma MareMaThke, M Tpeda ja Oyjae yKJbydeH y CBe
obnacTr: OpojeBH W orepariyje, anredpa, TeoMeTpHja, Mepebe, aHalln3a, BepoBaTHONa.
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BemtuHe 3a oTKpHBame HOBOT 3HAMa, a CAMUM THM M 3a pelllaBamke mpodiemMa, MOTy
OWTH YKJbYYCHE Y CBE HHUBOEC 00pa3oBama, jep, YUYCHUK he KOPUCTHUTH OHO ITO 3Ha M Hahwm he
HaYWHE JIa UCTPaXKyje HeMmo3HaTo M y4d o ToMme. BemruHa mosene npobieMa Ha Mamkbe JIelTOBe
Kako OM OBJIQJaH HUME je KOPHCHO CPEJICTBO y CBAKOM acleKTy jkuBoTa. llojenunar Moxe na
npeBazule CBakM M3a30B OBUM KOPHCHUM CPEJCTBOM U Tako he moctuhm ycmex. CriocoOHOCT 3a
»pelaBame mpodiiema” npkahe Maxmpy yYSHHUIMMA y MPOIECY yuerha U HbHXO0Ba Pago3HAIOCT
yBek he Outm moOyheHa 3aro ITO Cy NMPUXBATHIIM W3a30B Ja UCTpaxyjy HemoszHaro. Kan
HACTaBHUITM TPEJCTaBIhajy IMpoOJieMe KOjH 3aXTeBajy BEIITHHE 3a pellaBame MpodseMa,
VYeHUIIMMA C€ HyJIW TpPUINKa Ja NpoImmpe cBoja 3Hama. OKpykeme Koje Jaje IMOIpPIIKY
KOPHCHO je 3a y4ermhe Y YUYMOHHIM Ca yUeHHWIIMMa, Ha OWJI0 KOM HUBOY W y OKBHpY OWJIO KOT
caapxaja. Mimajyhu y BHIy pasIU9MTOCT CTpaTerdja, pemaBame IpodiiemMa Tpeba ga Oyae u
MOJKe ce KOPUCTHTH Y OMIIO KOjoj Hay4HO] 00JIacTh. 3a pelraBame npoodieMa yueHHuu Tpeda aa
Oyny oxpabpeHu Ja ux permanajy kopuctehu Polyasn moen.

VYemex KOjuUM ce HM3BOJIM HAcTaBa MaTeMaTHKe HHje 3a[0B0JbaBajyhu. Y3pok Tome
OOMYHO Ce HaJa3d y OIIITEM MHIUBCHY Ja je MaTeMaTHKa TelllKa W HecxXBaTJbuBa BehwHU
yueHHKa. TakaB CTaB ©Ma, HAXKaJIOCT, U je/IaH JIe0 HaCTaBHUKA MaTeMaTtuke. MelhyTiM, HCKYCTBO
JOOpUX HACTaBHWKA M TICHMXOJIOTHja TOKa3ajlk Cy Ja je Opoj ydYeHHWKa HECIOCOOHHX 3a
MaTeMaTUKy BpJIO MaIH M Jla ce y CIIy4ajy apuTMETHKE OH CBOJY Ha HYIy, a Jla cy ciiaba u
HEJIOBOJbHA CTPYYHOCT M HEBEIITO M3BOheHe HacTaBe MaTeMaTHKe J[Ba TJIaBHA y3poKa Heycrexa.
HacraBaumm tpeda aa ce pokycupajy Ha 3aHUMJbUBE MaTeMaTHuyke IpodsieMe Koju he ydeHuke
MOJICTHIIATH HAa AaKTUBHO MHUIBCHE W TPUMEHY HAYYCHOT y KOHKPETHHM JKHBOTHHM
cutyanmjama. Jlakie, Kpo3 HacTaBy MaTeMaTHKE YUYCHHWIIM CTHUYy 3Hama IO0TpeOHa 3a
CBAKOJIHEBHU JKUBOT y CaBPEMEHO] JPYIITBEHO] 3ajeJHUIIM W 3Hama 3a 00aBJbalbe MHOTHUX
npodecuja (Bpiiere MHOTHX JienaTHOCTH). HacTaBa wmaremaTHke TIOMaxe pa3BHjamby
MHTENIEKTYATHAX CIIOCOOHOCTH ydeHuKa. IllTaBuime, oHa ce MOXe M3BOJUTH TAaKO Ja YYCHUIIH
caMH OTKpH]y MHOTa MaTeMaTHyka 3Hama, a TO TpeJcTaB/ba HAjBUINU CTyIamk YMHOT paja.
MoryhHoCT &1a ce TpoBepH TavyHOCT JOOMjEHUX pe3yiTara W peliekha HaBUKaBa yUeHHWKa Ha
CaAaMOKOHTPOJITY ¥ KPUTHYKH OJTHOC TIpeMa CBOM pajy M pajay APYTHX. 3a CTHIIAHkEe MaTeMaTHIKUX
3HaWa W pelllaBarmbe MAaTEeMAaTHYKKX 3aj1aTaka MOTPEeOHH Cy: jak BOJbHM HAIop, CBECHA M BOJbHA
KOHIICHTpaIlKja TMaXihe, YIOPHOCT, CTPIBEHE, HCTPAJHOCT, a TO Cy KapaKTepHE 0COOMHE CBAKOT
YOoBeKa Oj aKIyje.
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