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ONPEATOBOP

Oeaj yufenux, HanuCan npema Teuajy HalpTHE IeOMeTPHje Koju ce
oApxasa Ha [Ipupoano - MaTematuukoM Gaxyarery Yuupepsurera y bBeo-
rpany, HaMemeH je. mpe ceera caywaonuma tor tedaia. Ho Bepyjem na he
nmo u360py rpajguBa W HAYWHY H3/]arama MONH KODUCTHTM H CAYLIA0LWMA
APYTHX BHCOKHX mIKOJA ¥ (aKyATeTa, rie C€ npenaje HaupPTHA reoMeTpuja.

lMorpe6a 3a o6jaB/bHBatbeM OBOT YUOGEHHMKA, MOCHE APYrux Ao0OpHX
na ¥ OANHYHHX AomahuX yyOeHHKAa HPOHCTHYE APE CBera H3 pacnopeja
rpagMBa y CNOMEHYTOM Teuajy. HICKycTBO creveno gpxkameM TOr Teyaja
KpO3 AYXXHM HH3 I'OJMHA CTyjAeHTuMa [1puponHo - matemaTuuxor daxyirera
(vexan y cacraBy Pusocodckor akynrera) HaBe0 M€ je Ha HANYCTHM
HAJpPamIHPEHU)H H, AOHEKJE, CHJAOM TpaiMIMje OXPXKABAHM pacnopen Hina-
rama, N0 KOMEe ce OJMax, WiH TOC/e KPAaTKOr yBOAA NpeNasu Ha MeToNy
lBejy HOpPMaJAHHX NpOjeKluja H TO] METOLM MOKAAMA, YeCTO, HeCPaaMepHo
BUIIE MaXbe H BPEMEHa Hero APYruM METOAaMa HAUPTHE T[eOMETDH]e.
CynpoTHO TOME, ¥ CIOMEHYTOM Teuajy paspaljyje ce npso Hopmanrua upo-
jexuuja Ha jegHy paBan. Tume ce, MUCaMM, omMOryhyje hanuma nocrenennje
yJlaxeme y rpaiuBo ¥ O/J4KillaRa Pa3BHjatbe CNOCOOHOCTH NPETCTAB/MbAlba
npocropHux opHoca. Ocoburo Haww hanu, KOju n0Jase u3 CPeNIbUX IUKOd
YeCcTo C BPJO HEpA3BujeHHM NPETCTaBaMa, MOTY T4KO, N0 CBOj NPHJHUM,
ycnemnuje n Opxe nocruhn npsy cBpXy: :a nprajyhu ,Buae“ ongHoce y
npocropy. Mctuna je sa ce HaupTHa reoMeTpHja HE MOXE HAYUHTH LIa-
OJ0HCKHM, aNH ¥ 3HAY YUYCHHMKA WMa HNAK 4ecTO WwabJOHCKOra Koje peayje
IITeTHo, a4 AOJAa3H JeNOM OTYZH WTO ce Hak joul wuje HAyumo Aa y npo-
jexumju ,BuAu nmpoctop“, a Beh TpeGa na raepa jeAHOBDEMEHO Ha ABE
npojexuuje. ,

3aTuM, y jelHO] npojeKnujH yueHHK Moxe Rohu npe A0 CAHKOBUTHA]MX
faprexa (Kao ITO Cy Tena y ONIITEM HOJ0XKAjy, HHXOBA npecend W Npo-
AOpH) HEro y ZIBeMd NpOjekOMjaMa, a M THME C€ MOTCTHYE NPOCTOPHO
npercrapbame. Jyxum 6apbemeM Ha jeAHO] NPOJjEKIMiH HE cMaTpaM nakK
na ce rybu Bpeme, jep he ce yroamko Opxce mohu nocae npenasuTd APyru
onenuy. Cem Tora, 6yiyhuMm cpenmOIIKONCKAM HACTABHAIMMA MATEMATHKE
noTpefHO je Ba HA IIKOJCKOj NJAOYM 3HA]y NPETCTABHTH LPTEKOM JAKO a
TA4HO, ¥ HOPMAJHO| HJAH KOCOj TMPOjeKUMjd, TPOCTOPHE ONHOCE KOjH CYy MM
HA yacy noTpebHHM — He caMO y cTepeoMerpujd, Beh vonuwTe y Marema-
Tand, na ¥ Qusuuu uta. M 3aro je morpebHo O6MN0 BHIIE AAXKHE NOCBE--
THTH [IPOjeKLMjH Ha jeAHY PaBaH.

Cepxa oBor yibennka je u ta aa Ha [Ipupoauo - Marematuyxom ¢a-
Ky/ATeTy MOMOrHe H3rpahusamy OyAyhux HACTaBHHMKA HALPTHE reoMeTpuije.
Crora My je cazpxaj mMopao OuTH OOraTujH HEro IUTO Ce Yy CaMOM Teuajy
MOMKE HM3/IOXHTH, KOjH je joll yBEK CyBWIlE KpaTak.
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[laxwa ce ofpatuna u npaxmnno; CTPaHH HAlPTHE r‘eomerpule
(6yayhu HacTaBHHLH Tpeda Ha 3HAjy M HEIUTO M3 HEHUX [PUMEHA) W Teo-
PHjCKO] CTPAaHH, a/Jd OBOj MOXJIA Maie Hero WTo OM Ce MOr/H0 OYEKHBATH.
To ponasu oty wTo Ha HCcTOM (akyaTery nocToju 3acebaH Tedaj eJe-
MeHTapHe (eyKAUACKE) TeOMETPHje M Teyaj BMINE TeOMETpHje, KOjH 00y-
XBaTa MPOjEKTHBHY TIEOMETPHjy, M WITO HA THM Te€yajuMa uMa Jocra
NPUJKKE J3 €€ YKAXKE HAa Re3e ¢ HANPTHOM TeOMeTPH{OM. 3aTHM, V TEXKIbH
Na yubGenux Oyne AOCTA €IEMEHTADAH H HE MPEOoNUMpan, a Aa haiu Hayue
M3 wera npe csera rpa¢uyko pellapame 3aJaTaKa HALPTHE TEOMETPH|e,
ofpasaya Huje BHIUE HEFO -LITO- je. HAjNOTPeGHHje, HUTH CYy HHILCHALE
¥3JaraHe y CTPOXHjeM, pEeLuMO XeJyKTHBHOM oOGanKy, C Teopemama
Ha ueay HTA :

y OHEIBKY I na]e ce nperﬂe)l HS]OCHOBHH]HX IIO]MOBa H MeTOHa,
aaTam ‘HajnoTpebHuje o aduHUTETY, KO/IMHEALUJH K- TEOMETPHJCKHAM JHKO-
Bumd. ¥ openky Il o6pahyje ce ynpasHa npojexuuja Ha Camo jeXHY paBaH
cauke. OBe ce W3BecHH 3ajanu (0 Npeceuuma, NPONOPHMAE, KBaApPHKAMa
WTI.) oﬁpahyjy HA CacBMM €JEMEHTIPAH HAUMH, 2 THME Ce€ NPHNPEMA HH-
X0BO NOTHNyHHje -DemaBambe y . uayhum ogembuuma, Ja ne 6u y uenom
TOM OAE/PKY H30CT4/I0 MPETCTAB/bAME PABHHX M IPOCTODHHX JIMKOBA 0Ape-
hena o6iauka yBeneHo je Beh y MOYETKY, HA -HAJNPOCTHjH HATHH, ob6a-
pawe paeHu. I3 TakBuX pa3/0Ta HHje AaK/Ie HM NOJeJa H3BDIIEHR HA
TI0JI0XA]HE W MeTPHUKe 3alaTKe, Tex y 01e/bKY 1l npumoaasze nocmaTpary
ynpaBHe NpojeKiuje Ha jeiHy P8BaH, OTCTOjatba TayaKa OX Te DABHH.
CpasmepHo KacHO yjamerbe y 00J4cT MOTOYHO OAPeheHHXx 0aHOCAa MOXe
NejaroKy KOPUCTHTH, jep ynyhyje haxa na useecuy MOKPET/bHBOCT NPO-
CTODHOT TNPETCTaB/bAlbd, & OJJIaXe PeuIaBaibe CAOKEHH[UX METPHYKHX
OJHOCA, KOjH €y Mame CIHKOBHTH, BHIIE ,reomerpujcku“. Ha kpajy rtor
ofe/bKa yuJamyje ce NPEPOAHO T3B. KOTHpaHa Apojexuuja. ¥ ogemky IV
AOAA3d HAa pel Meroj]a ABejy HOpPMAJIHMX npojexnuja. Oxemak V JOHOCH
ynpasHy akcoHoMmerpujy, VI kocy npojexnujy, VII nepcnextusy,

Kwury cMo Hamacanum 3ajesno, Bojuwa Pamojuuh, nuna. marem., H- ja.
Temko na 6ux ce OJJyuHO caM 1a H3BPIUMM T2j, JOCTa HLYTH pax. 3a
Bpeme MuCakha JOroBapans cMo ce ‘o cemy. M camke cy uspahene 3sajex-
HHukd, 360r cBera Tora AyryjeM CBOjO] CapajHHIM 3aXBAJHOCT.

O6oje 3axsabyjemo r. unx. Buuxy Byposuhy, npodecopy yHusep-
cuTeTa HA APAarOlieHHM HAanOMeHAMa, CaolUTEHHM NPHIHKOM JbyOasHor
nperJena pykonuca oBe Kiure. 3aXBa/byjeMO H Ha nomotin KOjy cy Ham
U TEXHHYKO] M3paju ciuKa yKasaau IT. apx. K. Kapamara u auna. mar.
B. Tonoposnh.

[pn u3paau Kwure nomaralu CMO Ce PasHuM YUOEHHIEMA HAaUPTHE
reomerpuje, a nouajsume caenehum: E. Miiller, Lehrbuch der darstellenden
Geometrie I, lI; B. Byposuh, Hanpraa reomerpuja; V. Nife, Deskriptivna
geomelrija; G Scheffers, Lehrbuch der darstellenden Geometrie I, Il C. Roubodi,
Traité de géométrie descriptive.

Tepmunonowke remkohe, ¢ KOjuMa ce€ y TeOMeTPHjH MOpa OODHTH
CBAKM MMCAI] Y Hac, jeJBa TPcva W CHNOMHBATH, jep cy mnosHare. Hexu
Ha3WBH, KAa0 Hanp. fospw (surface) 3a pasauxy ojf Hospuwuxe (aite) yno-
Tpeb/baBajy ce’Beh HEKOJMKO roOZHHA Ha TeuajuMa €JEeMEHTApHe, HAOpTHe
H Buwe reomerpuje [Ipuposauo - MaTemaTHukor dakynrera.

Crpyumax 43 HaupTHe reomerpuje Hahm he wirta -ce y oBom yuﬁenmry
MOXe CMAaTpaTH Mame -BHie HoBuM. Hawe nacrtojame, cBAKAKO, HHje HIIJO
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y TOM mpasuy, HMTH C€ OJ YuOeHuKka HALPTHE reoMerpuje TO OUeKyje
AKO MIAK MMA M 3HATHHjUX OTCTYNaka OJ MO3HATHX JAe€/ad, T4 OTCTYNaib
Cy NPOW3HILIA NPUPOJHO M3 HAMEDE X3 Ce METOJAe W MNOCTymiM objacm
uau npuaaroge morpebama nomenyTor Teuaja. Tako je Hanp. u3BeCTal
Hayenay 3Hadaj JOOMI0 DA3IMKOBAIbE , HEMOCPEAHOr“ W ,nocpenusor*
IPOjeKTOBAba; MUCAHMO J[a C€ THME H3PAXKAEA HAYENO KOje €€ MOXKe
y6pOjuTH y OCHOBHA Hauesa HaUPTHE TEOMETPHje, a A0CTa j€ eneMeHTapHC
a 64 Ce MOIJAO W3HETM y OBOM Teuajy.

HanocaeTky, YdTaoly KOjH Xeau A2 U3 KH:HIMe HaAYyYd HalpTHY reo-
MeTpujy Tpe6a HAPOUATO HATMACHTH A2 CAMO IJIEAdrb€ OTOBHX CIMKA HHje
NOBO/bHO: NOTPeGHO je Ha CKOPO CBAKY CAHKY Haupra cam, aa 6m je
BAJEO Y WHEHOM HAcTajalky M Ja pewaBa 3afaTke 3a BexOy.

Y Beorpany, jyna 1953. Musow Papojunh

OPEATOBOP JPYIOM M3TAILY

Apyro usaame ope Hanprae reomerpuje M3nasu Heu3MmermeHo, HacTojanmu cmo
caMo Aa MCIPABMMO HMZ IPTAYKWUX, HITAMIAPCKMX M APYIMX Tpelllaka, Kojux je Buno
¥ TIPBOM U3NAY.

Kenumo Aa MCTAEHEMO CBOjy 3axBainHocT Hayuwoj Kmu3m, Hoja je M OBOM
IPUIMKOM YYMHEMAA CBe Aa Ou oBa Kiura M3amsa ITO nNpe y mrro Gobem obGlHKY.

AyTopu
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NPHCTVYI

1. HPEJMET HAIPTHE TEOMETPHUJE

Hauprha reomerprja yuM Kako ce ypillawen dpelliciasbajy reome-
d@pujcky MUKOBY U pewlasajy reomempujcku 3apayu 0 MUM JUHOBUMA.

[lox reomeTpujckum JHKOM NOAPAa3yMeBaMQ INPH TOM Kakas 6uJo
npeaMeT, y MPOCTOPY, MOCMATPaH TeOMETPH{CKH, Tj. Y OJHOCY HA NMOJONKA],
00JHK H BEJHUHHY (TauKy, JHHH]Y, MOBPII™ HAH TeNO, WIH BHINE Tauaka,
auHuja uTH). TlpercraB/mame ce BpUIM PEAOBHO Y PABHH, 4 CAMO H3Y3€THO
HAa HEKOj KPHBO] MOBPIUM (ka0 IUTO HAMp. YHHH, HA CBOj HAYHH, CAMKAp
Kan cauka Ha 06/10M CBOAY Heke aBopane). [lpema Tome MmoxeMo onumre
y3eBiun pehu M Ja je HALPTHA TE€OMETPHja rpana reomerTpuje y TNpOCTOpY,
KOja cBOje 3ajaTKe pellaBa LpPTameM y PaBHH.

3a pasjuKy O CAHKapCTBA, KOjé TPaXH A3 y CJAHUM H3PA3H YMETHHU-
Kd JOXHB/bAj H 3a pasauky o dororpaduje, koja Hacraje PUIHYKHM K
XeMHjCKHM MOCTYNKOM, Y HAUPTHOj TEOMETPHjH KOHCTPYHLIEMO CJHKE
LIPTALEM H TPaXHMMO 7a GyAy reOMETPHjCKH TayHe M Ja C€ H3 HhUX MOTy
OXPEIMTH CBE NOTPeOHE MNOjeAHHOCTH O MOJ0XKajy, OOJHKY H BeJuUHHH
npeiMera y npocropy.

2. 3HAYMAJ HANPTHE TEOMETPHUJIE

Hauprea reomerpuja ce passuna u3 notpeba npakce. Kako ne moxce- -
MO IOPTaTH MO NPOCTOPY, HHUTH KOHCTPYHCATH T4YHE MOJAENE MNPOCTOPHMX
JMKOBA M HHXOBUX OJHOCA TaKO JIAKO Kao IUTO LPTaMoO, Mopaie cy ce
pa3BuUTH rpaHuKe METOJEe NPeTCTAB/Lbaka U PElIaBaba NPOCTOPHHX ORHOCA
y pasuu. CBe 10 JaHAC HAUPTHA reoMeTpHja je npe CcBera npakTHYHa
Hayka. [lorpe6Ha je OCOOMTO TEeXHMMKHM HayKaMa, y HpTalby Haupra
(n1aHoBa), KOjH NpYyXKajy CJHKE 3aMHINbEHHX NPEAMETa Paju CBHX HOTPEG-
HHX MOJATAKa HAa OCHOBY KOjUX C€ TH NpeJAMeTH MOry MaTepHjajHO carpa-
nutd. COMEHMMO ¥ NPHMEHY Y TEXHHYKO] MeXaHullH, 3a rpaduuxo peuwa-
Balbe €TATHYKMX ¥ JIPYTHX 3a4aTaka O NPOCTOPHHM cucremuma. Kaxe ce
74 je uprame je3MK TeXHWuapa. AKO je TakO, HAaIPTHA FreOMEeTpuja je Hayka
0 ToM je3uxy**. Op peun ,HaHpT“ MOTHYE OECYyMIE€ W CAMO HME Haypiline
reomeipuje, JIpyru, yecto ynorpe6/baBaHH HAa3uB j€ AeckpulllliuBra reome-
mpuja wnu, xpahe, geckpuiiiiusa; OBAj Ha3UB yKa3yje HA TAUHO ,ONHUCHBAME"
npeaMeTa UpTameM, KOjeé oMoryhyje peuiaBambe 3alaTHX KOHCTPYKUH]a.

#) Kaxo ce noj NOBPIIMHOM He MOXE 3AMHLILATK YaC FEOMETPHjCKH JHK, 43l BEeAH-
uyMHa (Mepa) Tor AHKa, Pa3aHKyjeMo noBpuw (auk) ol nospuwure (Mepe). [osBpuw ce naauea
H [J0XOM.

**y B, Miiller, Lehrbuch der darstellenden Geomelrie fiir technische Hochschulen,
Bd. 1 cp. 6.

HaupTtha reomeTpHja



2 Hagpraa reoMeTpija

Ad¥ HIUPTH3 reoMeTpuja je norpebHa W Y PasHuM APYruM [panama
sayke u kuBora. [loTpebna je Hanp. y kaprorpaduju pagm H3paje reo-
rpaCKuX KapaTa, y CAMKAPCTBY ako Ce TpaXu Aa cadka Oyne caobpasua
3AKCHUME NepCcnexTHBe. Y lIKoAaMa, HANp. Y CPeNmOIIKOJACKO] HACTaBH
TEOMPTPH]E, H3BECHO 3HAIE HAUPTHE TeOMeTPHje KOPMCTH H HACTABHHKY
# hauuma, fna 04 ce M[POCTOPHY OAHOCH JdKIle H TayHduje€ CXBATHAM H
upetcrasmbanun, Hajzan sanpraa reoMeTpuja HMa BEJIMKY BACHMTHY BPEJHOCT.
Hhome ce omnuuHo pa3Buja cnoCOOHOCT' 3aMHUIBAKA [POCTOPHHX OXHICA,
KGja je y MHOTO KOM MOrdefy noTpefHa W KOjoM Ce Mame BULIE OLJHKY je
CBAKH 00pa30BAHH HOBEK.

3. O TEXHUIM IPTAIBA

3a yBexOaBaibe y IpajuBo HOBOJbHA je uHucra Oeaa xapruja 0e3
JAWHH]4, KOja jgomnywra M jaue Opucame rymom. llpra ce 3aomTpenom
ONOBKOM KOja HHje CyRHIIe MeKka, Ja ce Jmauje He OH OTHDAaJe Y TOKY paje.
Jlox ce #¥3BOJAA KOHCTPYKUW]A Tpe6a JUHHA|€ H3BAAYHTH TAHKOQ, HE MOPUTH-
ckyjyhu, a Tex Ha kpajy Tpeba jaue u3syhu one upTe Koje XKemMMO.

Y. onosxy u r'yMmy 3a Gpucame norpeSad je Oe3yC/IOBHO wiecTap H
[Ra Npapoyriaa TRpIyrJaa OJ OOTOAHOr Matepujana (sanp. Apsera), jelas
PARUOKDEK, JAPYyrd ¢ yraosuMa ogn 30° u 60° MHpmehs jeman tpoyrao
HENOMHYHO a APYI'W noMepajyh Tako Ja KJIM3a y3 [PBH, LPTaMo napa-
Jenne npaee, 4 npucaareajyiu y3 opeH TPOYLao jeIHy na APYLYy KAaTery
ADYLOI TPOYIAA, LPTAMO ynpaBHe (HOpMaaue) npase. 3a Meperbe YrioBa
I Tpedan je yrioMep, a 3a Mepethe NYMKH JeHHp ¢ yUPTAHHM HOAeousMa
{iepui JeHUP, MEPHIO).

3a uzpahHBie OPTENE KOJ¥ CY TEXHHUYKY HA BHCHHH HAaUpTHE reo-
METpiTje M, YCTBADH, NPETCTaB/bajy KOHKPETHY i HEMOCPeAHY CBpXy Te
v, HOTQEOH& je  uucta, Oena, He MHOIO panaBa xapTtHja 3a [PTae,
;,‘(}]“ j& M3APXK/bUBA LpEMa 6pﬂcaiby He caMO [YMOM, Beh U OLTPHUM HOMEM
(ceunsom 3a Opujame), fa Ou Ce M TYLIeM HM3BYUYCHEe MOJeJUHOCTH MOr.Je
710 norpebu uzbpucaru. M3 npaxTHuHHx passnora norogHa je W Ipo3upHa
xapruja 3a yprame (Paus-Papier).

Kako xapruja TpeGa ja npeTcTaB/ba JI€O PABHH, MOpA HAJEraTH MOT-
NyHO HA JAacKy 3a uprame. [a ne Ou Mehana M0/10xk4j 3a Bpeme UPTaH4,
TpeGa npUUBPCTHTH XapTujy 3a aacky. Hajunoyamanuje je 3aTerHyTd je v
BJAQXHOM cTamy {(na He OW OWIO HM HenpuMeTHHX HabGopa) u asyw pyba
nacke sanenutd. [foaTo je uprame 3aBPLIEHO, XapTH|{a Ce Hceye napa-
Aeano pyoy. TIKO Ad 3an€M/beHe TPake OTnajHy.

Cee ce NpBO HauPTa 330MTPEHOM TBP/AOM OJIOBKOM, a 3aTHM C¢ Hpe-
BYKY TCUHHM TylUEM OHe JHHdje Koje Tpeba ¥ kakoe tpeda. 3aro Ba.La
uMaTH NpUOBOP KojH ce cacToju 6ap u3 HAUPTHOr nepa (Hemayku Reissfeder)
C APWIKOM K HBUPTHOT népa 34 yMmerame y wecrap. Kopucno je umate u
HALPTHO MEPO CNOJeHC €4 CAPABOM 31 W3BJ4U€HE NPABMAHO HCIPEKHAAHHX
JUEE]d M JeibHP 3a ceddemse (ia Touxuhuma), KOjHM €€ JAKO ¥ HPABHUIHO
M3BJa4e MPOM3BOBHO MECTe eKBUAHCTAHTHe AyxkH (wpadupame). Hajzan
Tpe6a MMAaTH M BEJAWKM Newmup y o6auKy caoBa T, KOjU KJIM3H HONPEUHHM
IenOoM N0 pyOy Jacke 3a HPTare, H KPUBY/BAPE, Tj. NemMpe 3a MPTaiLe
KPUBUX JHHHU]A,



TfpucTyn 3

4, O3HAKE

Tauke hemo ckOpO yBek o6enexaBaTH BeJHKHM JATHHCKHM CJAOBUME
A, B, C,.., npase, AyXH M, yOmmre, upTe (NMHHjE) MaJUM NaTHHCKHM
caoBuMa a, b, c, st yrJ0B€, Kao ¥ paBHH H, yolwTe, MOBPINM MAanuM Ipu-
KHM CJOBUMA &, B, 7, .., T€Ja BEJIMKAM IDUKUM CJOBHMA.

[Tojesusn reOMETPH|CKH €NEMEHTH H JAMKOBH HACTajy 4ecTo cliajarmen
unu cevewem Apyrux. Tako Hanp. cnajamo ase Tauke A m By npaBy u
oBy obenexdasamo 3HaxkoMm AB. Kao wro wam AB o03HauwaBa npapy, Tako

hemo pamu kparkohe obenexaBaTd OAroBapajyhuM CJIOBHMA Jpyre BpCTE
»Cnajama“, Hanp. nucahemo:

ABC 3a pasan onpeheny Taukama A, B, C, (a He camo 3a TPOYrao
KOME Cy TO TeMeHa M Koju hemo ofenexasartu takohe 3nakom a ABC)

Ma 3a paBaH oxpehleny Taukom M u npasoM «,

ab 3a paBaH oJpeheHy npaBuM a U b (KOje HHCY MHMOHJa3HE).

Ceueme hemo ofenexaBarn 3Hakom X usmehy cnosa. Hanp. nucahemo:

a X b 3a Tauky fpeceka TpaBux 4 W b (YMTATH: a npecex b),

a X p 3a Tauky Opecexa NpPaBe g M PABHU K,

a X B 33 npaBy npecexa paBHH « H B.

AB X p 3a Tauxky npeceka npaBix AB u p.

Ynorpe6maBahemMo npu TOMe 3arpaje y CMHCAY KOju je HEmoCcpesno
pa3yMJ/bHB, Hamp.

(a X b) P o3snauaBa npaBy Koja cnaja, Tauky a X & ¢ Taukom P
(nanpotus, a X (bP) je Tauka mpomopa mpaBe a M paBHH OP).

AB (a X o) osnauaBa paBaH kpo3 A, B u rtauky a X} a.

3Hak C 3HauM ,mpunaga‘ u ynorpeGibasahemo ra wexd nyrt (Kao y
TEOPHjH cxynoaa) Kajli j& HeKH TeOMETPHjCKH AuMK xeo apyrora. Hanp.

nucahemo:
@ € p aKO AyXK @ npunajga npasoj p.
A ABC c « axo Tpoyrao ABC npHmaga paBHE <.
O6pHYTH 3HAK D 3HAUYM ,CAZPHKMY, TAKO Jd YMECTO a4 © pJ MOWEMO

macaTtH p D a uau ymecto A ABC < o mosmemo nucatd « D A ABC u
YHTAaTH: NPaBa p CAAPXH YK a, paBaH a cagpxu Tpoyrao ABC.

3HaK == 3HAUH ,MCTOBETHO® HAH ,uIeHTHuYHO“. [Ipema ToMeE, ako je
Hanp. npasa AB ucro wWTO M npaea g, nucalemo AB = a. "logyaapHocT
ce ofe/sexaBa 3HAKOM =%, CIHYHOCT 3HAKOM ~. [lOZyZapHOCT AYXH U
yraoBa o0esexaBa Cé M jeIHOCTABHHjHM 3HAKOM ==; THM 3HakoM hemo,
4KO je HCKBYYeHa ABOCMHCIHIE, 00€J1eXaBaTH H HCTOBETHOCT.

3nak || 3Haud ,ynopegHo“, 3HAaK | ,ynpaBHO“, 1t ,YNOPENHO |
jemnako“, L ,ynpasHo W jemnako“. Hanp. nucahemo.
| & axo je mpaBa a ymopexnsa npasoj b,
p | T ako je npaea p ynpasHa HA PaBHHU T,
AB :H: CD axo je nyx AB H €D u AB = CD,
PQ L PS ako je ayx PQ 1 PSu PQ = PS.

1



4 3 - HauprHa reomerpija

IMomohy 3Haka || u | ofenexapaheMo u ynopejnie ONHOCHO yipasHe
JIHKOBe, cTaBbajyhH cuMOOJHUHE M3Dase y yrJaacre 3arpaje; Tako Hamp.:

[B | m] o3navaBa npasy, WAM DaBaH, NOCTaB/beHY KpO3 Tauky B
YOpaBHO HAa NpaBy m,

[p | @] o3nayaBa paBaH NOCTaB/bE€HY NPABOM p YIPaBHO Ha paBaH a,

|[A || @] o3Hauaea npaBy u/u PaBaH [10CTaB/beHY KPO3 TAuky A napa-
€110 NpaBej a,
[A || «] oanauwaBa npaBy, WaM DaBaH, MOCTaB/bEHY KPO3 Tauky A

napanejJHo DaBHM «.

.Pamu xkpaher nucama CaOyXHMO C€ 4e€CTO U3pa3WMma Kao ,npasa a || b,
.paBaH a | n“, ,ayx A'B’ = AB“, ca 3nauemeM: npaea a koja fe ymno-
penna npaBoj b, paBaH « koja je ynpaBHa Ha npasoj n, ayx A’B' wojo je
jemsaxa ayxu AB. Buno 6u OGiuxe OBOM 3Hauewmy NHCATH ,npaBa a, || b“

— Tj. mpaBa g, ynopejaHa npasoj b“ — HUTH., aJH ynotpeba 3amere HHje HA
THM MECTHMa yOoOHuajena.
3HaK .. {KOjH Ce y MaTeMaTHlu YeCTO ynorpe6/hasa) 3HaUH ,AaKme”.

Yrao (kyT) oGenexapamMo 4ecTo 3HaKoM <L (sanp. <C pg, <L ABC).

3uaxom | _ Tj. Taukom y npasom yriay obeJiexaBamMo Mnpase yriose,
KAKO y caMKama Taxko ¥4 y mreBy. Hanp. < AOB == | 3Hauu ja je
yrao AOB npas.

Hajemo cnucak rpukux caoBa (andabery):

A a anda I ¢ jora P p po

B B° Gera K % rana : > 6 cHrma
I' v rama A N nambaa E O 5

A 8 nenra M p wmu Y u  uncHnoH
E ¢ encaaou N v un ‘ D @ bu

Z L 3era E E Kew Xy xu

Hrn era O o OMHKDOH W ncu
3 Txera IIm mu O w oMmera

!



HJEO IIPBH
O CHOBE

FMABA 1
NPEJIMET U HETOBA IIPOJEKIIUJA

5. 0 NOCTAHKY CIHMKE

Chura HacTaje, TeOMETPHjCKM MOCMATPAHO, THME [UTO IAeAajyhu, penumo,
u3 Tauke O (ca. 1) Ha lpegmeidli T (NMpaMHIY) KPO3 DAB3H X, 3aMHILbBAMO
Ja je y TOj paBHK yupraHa CBaka Tauka npeAMera I Ha MeCTy IAe 3pak
CBETJIOCTH, KOji u3 Te Tauke jgonupe y O, mpoxupe Kpo3 pasan . Ma xojoj
Taukn A npeamera X OAroBapa Ha Taj HAayMH M3BecHa rTauka A' y papHu .
Moxe ce petin na je W3 TaKBHX TauaKa CacTaB/beHa cauka X' npenamera Z.
MoxeMO Hamp. 3aMHCAMTH Ja jé PaBaH T NPO30PCKO OKHO M I3 HA bEMY
HacTaje CamKa HAa onucaHu HauuH*). PaBan m ce Ha3uBa paBan caurxe. AKO je
CAHKa HALpPTaHa, TO je YjeoHO paBax ypiliexca.

Anu paBaH camke He Mopa OuTH u3Mehy Tauke H3 Koje IeJaMo u
npeamera. MoXXeMO 3aMHC/IMTH [a je€ M3a OpenMera, Tj. Aa je mpeaMer
Z usmehy rtauxe O u pasuu n (ca. 2). Taxas je pacnopex xax npepmer

ofacjan u3 jepne Tadke 6ana CeHKY Ha HEKM 3uJA, UM KaJ HacTajy npojex-
Ho¥je Ha KHHeMmaTorpadckeM naatHy. Taxa Tauka O npeTcTaBba H3BOP

*) B. Bypeseh, Hauprua reemerpuja, c1p.
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CBETJIOCTH, M3 KOra ronasze 3paus H npO]eKTyjy CEHKY npezme'ra Ha
OAroBapajyhy paaH.

Y3ajamun nosoxaj rauke O, npeiMera £ W PaBHU CJIHKE & MOXKe
OMTH Haj3ax M TakaB Ja Tadka 0 Rohe u3mely npeamera Z W paBHH w
(ca. 3). Taza je camka ,u3payra“. Takas je moaoxaj npu QoTorpagucaiby.
Tauka O je TaZa cOYMWBO a = pasaH ¢uama y QororpadckoM anapary

(Mpaunoj xomopu). CAHYHO Ce& ¥ Ha MPEex-
thduM HALIET OKA OTCAHMKaBajy NpPeIMETH

KOjH CY W3BAaH HAlIer TeJa y NpPOCTOPY.

\ Y HaupTHOj reoMeTPHju Ce yomuTre
N KaXKe A3 CAMKA HACTaje [pojexdoBarmes niu
© Opojuyuparmem TpeaMeTa HA DPABAH CJIMKE.

Cama cauka je Gpojesyuja npenmera. Pasan

CJIHKe 30B€ Ce€ [peMa TOME W paBad Ipo-

T jexyuje wnu dpojexyujcka pasad. [lpase uin

R 3panyd -{3pake) KOjU BPLUE TNPOjeKTOBALE
30BY ce 3payu (spawe) UpojerldioBared WK

rregara (Takohe dpojexyujcku MiA dpojei-

myjyhu 3payu), a Tauka O y K0joj ce cactajy

apanu NOPOJeKTOB2A, cpejuwiie (yenap)
Ca. 8 Opojexiopgrd, O4na Wauka WIH, jeHHO-
CTABHO, 0#0,

[Ipema ToMe npojexudja npeamera X Ha PaBaH CJAHKE 7T je JHK KOjH
ce po6uja y TOj pasHM KajJ Ce M3 CDeAMIuTa NpOojexToBara O nosaaue
3pauK KpO3 NOjefiMHe TayKe npeamera Z # oApehyjy Tauke npoaopa THX
3paKka Kpo3 paBaH =,

6. YIOPEIHA M CPEIMIIIA HDPOJEKIUJA. YIIPABHA M KOCA
NPFOJEKITMIA

-AKO je mpeiMeT JAOBO/BHO Jalek O PaBHM MpOjeKuuMje HIH aKO je
J0CTa MaJieH, NPOjeKUR|CKH. 3palu Cy NpubAHKHO Napajiennyd Mejy cooom.
Jakne CIHKy. npeamera, KOja OJroBapa YTHCUHMA [Teamkba MOXEeMO H0OHTH
W aKO KpO3 NOje/iHe TauKe NPeAMeTd NOBAAYMMO 3PaKe MNPOjeKTOBaH:A
YIIOPEAHO (napanemao) mehy. cobom.

Kan cy spauu npojexroBawa mehy cof6oM ymopeans, mpojexmnuja ce
30Be€ . yliopeana HAW fapareina #pofexyuja, & KAax HUCY yuopelud, Beh
nponase Kpo3 jefHy TauyKy, CpeAMUITe NPOjeKTOBAtba, NPOjeKLHja ce 30Be
cpenuurba WAV yenllpanna dpojeryuja WKW HepcieiHiuBa.

Moxe ce rakohe pehu Xa ynopenHo nmpojexToBame Hacraje W3 Ccpe-
AHIIEbEra Kaj Ce CpeiuiuTe NpPOjeKTOBamka yaabyje GecKpajHo nanexo y
u3secHoM npasny. Tana Bume HeMa cpefHIITa NPOjEKTOBAHa Y OOHYHOM
CMHCY PEuH.

Ilpu napasennom NpOjeKTOBawby MOXe paBaH CaHWke OMTH ynpaBHa
Ha TPOjeKNHjCKUM 3palluMa, a MOMe C HuMa 06pa3oBaTd HEKH KOC yrao.
AKO Cy 3pailn TIPOjeKTOBaibd YNPABHH HA PABHK CIMKE, MApajenHa npojex-
LH]d C€ 30Be yipaBna MIM HOPMATHG WIW Opiloronaana dpojexyuja. Ako je
Yrao KOC HMaMO xocy WJIH HAUHOMOHGAHY Hdpojexyufy.
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7. HENIOCPEAHA M IDOCPERHA NPOJEEOMIA

¥'3 mpojeKuMjy HeKor npeimera, .Ha-pajag;ﬂ upTama MNojaBbyje ce y
HAUPTHO] TE€OMETPH|M 4€CTO NPOjeKIHja TOr NMpeAMETa HA HEKy APYry pa-
BaH, KOja HHje DaBaH LPTama, Md Ce ¥ TA NPOjeKUUja MPOjeKTyje Ha pasa:
uprama: OBO npojexToBame NpOjeKLHje HABWBAMO HOCpeAnuM UpOjeriioBa-
tbem JNOTHYHOr MpejmMeTa, a4 NPOjeKTOBaMmE NPEAMETAa HEMOCPeJHO HA paBau
upTama sellocpesnum dpojexioBaren. I1Ipema Tome pasnuKyjeMo u docpeany
OJ, Hellocpenne ipojexyuje. O6e ¢y y pasuu yphiexca; :

Cmuke 1, 2 u 3 cazpxe HeNocpDeAHE W MOCpPeAHe Npojekuuje, jep
CBAKY Ty CJAMKY MOXEMO CMAaTpaTé NAPAJIENHOM MPOjeKUHjOM H3BECHHX
npeAMeTa: mupamuie I, nmpaBOyraoHHKa KOjd NMpeTcTaB/ba pPaBaH CJAMKe 7,
Ha KOjy maja cpeiMilli-a NPOjeKIlHja MUpaMuie H, Haj3ax, oka O H HeKHX
3paka rieJama, K0ju nonase M3 0. ¥ TUM cAMKAMA HMAMO Jakje, Cem He-
nocpente ,n‘pojex_uaje NUpaMUJe HA PaBaH I[PTatbd, NPOJEKLHjy tbeHe LeH-
TpaJjiHe NPOjeKije Ha paBaH 7, Tj. NoCPeRHY npojexunjy nupamuze. [locpenne
NpOojeKnuje MMajy Hanp. OCHOBHY YJAOIY Y awxcoHomelipuju.

8. HEQJIPEREHOCT IIPEJMETA KAJ CE 3HA CAMO JEJHA
HBETOCBA NPOJEKIIMIA

3aMHCAIHMO NpeIMeT W jeJHY PaBaH CAHKE, KOja HMa CpaM IIpeamMera
ozpehen nonoxaj. Ilpojexusja npeamera Ha Ty paBad, PEUMMO YrpaBHa
npojexnMja, nOTHyHo je onpehena obaukoM npesMera M LETOBHM [0JIO-
XKajeM npeMa paBHH CAHKe. AJM OOGPHYTO HHje TAYHO: M3 YnpaBHE MPOjeK-
1ije MpeIMeTa He MO3HAjeMO -TNOTnYy-
HO HH OOJHK NMPEIMeTa HH IHeroB I0-
A0xaj. [IpernocTaBuMo 1a-je npeamer
tTpoyrao ABC (ca. 4). s werose npo-
jexuuje A’B'C' Ha paBan T He 3HAMO
HM KOJHKO j& TpOyrao yiakbeH OX
pPaBHU N, HATH KOjU# je OX CBHX TPO-
yriaoBa, PasAHUATAX NO 06JMKY, 4uja
Cy TemeHa rze 6uio Ha npasuM AA’,
BB', CC', ynpaBHUM Ha X; jep CBH TH
TPOYI/IH HMAjy HCTY npojekuujyA'B'C’.
CanuuHO je ca KOCOM, Na M ca [eH- :
TPaAHOM TPOjeKIHjoM. Ca. 4

9. VIPABHO HNPOJEKTOBAILE HA JEJHY PABAH, V3 MOJATKE KOJH
YHHE NPEIMET OJPELEHUM

 Ako xoheMO Ja M3 jeAHEe ynpaBHe NpOjeKuuje M03HAjeMO MDeAMET
NOTNYHO, MOP2MO MMaTH joul Heke mojaTke. Tu mofauu Mory ce cacrojdru
y TOMe IUTO 33 H3BecTaH, A0BO/baH 6p05 Ta4YaKa 3HAMO CEM IHHXOBHX IIPO-
jexudja jow M IXyXu KOje NPETCTaB/bajy IHbUXOBAa OTCTOjaiba ON PABHH
npojexnuje. CBe Te AYKH MOMKEMO HAMP. NPEHETH HA jeAHY NMPABY, ONATIE
MX y3uMaTH NpeMa noTpeéu M noMohy tHX H3BOXMTH KOHCTPYKLH]E.
Cem TOra, YACTO KOHCTPYKTWBHOI HaumHa ymorpeGpbasa ce M T3] Aa
Mopex CaMuX NpOjeKiuja Tayaka 3amuIIeMo y 6pojeBuMa KOMHKA Cy MM
orcTojama of paBhu npojexumje. Tu ce 6pojesu 3oy rolle, a HOpMAnHA
npojekusja cHabaeBena xoTama 30BE Ce komiupara fpojeryula.
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Hajsan, came peun koje A0xajeMO caukama; Bajy 4ecTo OHe MOJATKE
KOjU UMHE NpeiIMeT NpeTcTaB/beH npojexnujoMm oxapeheaum. Tako Hanp.
MOXeMO TBPIHTH Za je Tpoyrao ABC, xoju je mpercTaB/beH CBOjOM yIpas-
HOM fipojeknujom A’B'C' na paBaH & (ca. 4) paBd€ocTpaH Tpoyrao. Mebhy
CBHM TPOYIJHMMAa 4Hja cy TemeHa Ha npasum AA/, BB, C(C', ynpasHuM Ha
7 HMA HAUME M PaBHOCTPaHHX Tpoyraosa (§ 43). Tu paBHOCTPAHH TPOYCLAM
Cy cBu mehy cobom noxyaapuu. Jaxae rapuehn na je tpoyrao ABC pas-
HOCTpaH, a no3Hajyhu werosy ynpasHy npojexnujy A'B'C' umamo Beh y
BHAY Tpoyrao ABC ozpehena 06GJHKA M BeJHUHHE, CaMO HETOB IOJ0XKA]
Yy TPOCTOPY oOcTaje y M3BECHO] Mepd HemosHaT. OBakBHM OApehuBaibeM
npexMera, Kao 4 yHOWEHEM KOTa W31a3UMO [aK M3 OKBUPA UHCTO [pa-
(UYKHX CPeACTABA HALPTHE TEOMETpU]e.

10, IPOJEKTOBAKE HA JIBE PABHM

[lpeamer y nmpocTopy nornyHo je ozpeher u kaj no3HajeMo ABe
IETOBE HEMOCDEAHE Mpojexnuje Ha ABe oipehene paBHH y TNPOCTOPY.
O6uiHo ce y3umajy xBe ynpaBHe NpOjexkiHje Ha ABe paBHH Koje cy wmehy
cobom ynpasHe. Heka cy ;. ¥ =, ABe Mehy CoO-
60M ynpasHe paBHH, m, BOJAOPABHA (XOPH3OH-
TANHAa), M, yCIpaBHa (BEePTUKAAHA) M NPETIOCTa-
BHMO Ha cMO No6uad ynopaBHe npojexnuje us-
BeCHOI npenmera L Ha Te JBe pasud (ca 5). Ha
OCHOBY OOHX MpojeKLH}ja NO3HA]EMO, OYHIIEHO,
TA4HH MOJI0KA] CBAKE TauKe ApeaMera T y oOl-
HOCY HAa paBHHA =, ¥ 7, Mcohn hemo pmakie H3
THX [Bejy npojexiyja nahu KOHCTPYKIUHjOM CBAKY
nojeAMHOCT KOja Ham s3arpeba (ZyKWHE HBHIA,
BeJHYHHE YTJ0Ba H3Mehy MBHHA WTH.) Kao WITO
hemMo mouHuje BHIETH.

HoxajMo na je npeamer, Kao WTO hemo
BHJeTH, oApeljeH H aKko CeM Herose Hemocpeire
OpOjeKUHje HAa PaBaH HPTamha NO3HAjeMO W jefHY HEroBy NOCPEAHYy IIpo-
jexunjy, Tj. npojexusjy Ha papaH UpTama NDOjeKiuMje TOr [peaMeTa Ha
u3BeCHY Apyry paBad. OBaj ce HayuH NpPUMEIYje HAOp. y aKCOHOMETDH|H.

Ca. 5

11. OPTAKRE ¥ OJAPEBEHOJ PASMEPH

Y onmTa Hayena HAUPTHE TIeOMEeTPUje Cnaja W cMamuBame, pehe
yBe€IHYaBame npojexuuja npeamera. Kax ce, HauMe, y mpojekuujama nper-
CTaB/bajy npeaMeru ogpeheHe BeqMuHHE, UECTO Ce& HE MOT'Y NpPOjeKHuje Ha-
LUPTATH Y NpaBOj BeJUYHHH, OMJIO 3aTO IUTO je MPEAMET NPeBeNHKH, GHIO
34TO WTO jé TaKo MajeH Ja OW CcAMKka OMNA HejacHa MM TeXHHUKM HEeus-
BOJuBa. 3aTO ce MpOjeKuHje CMawyjy, OLHOCHO yBenuuaBajy y oxpeleHoj
pasmeps, Hanp. 1:100, 1:20, 10:1 u Te ce pasmepe 3anxcyjy nopes Oprexa.
CeM Tora ce 4ecTo y UPTEKY 3aNUCYjy NMOPEA MOjeAMBHX AyXKH (MBHLA,
pactojama) 6pOjeBH KOjH 03HAUV]y HHXOBe MEpe.

12. OCHOBHA CBGICTBA INPOJEKTOBAIBA

Jla ce y npoyuasamy MOj. AMHMX METOJ4 MPOjeKTOBAaMa He OHCMO
BpatialH CBaKH NYT HA HM3BECHA HAjOCHOBHMja M OYMIJIEAHA CBOJCTBA KOja
BpeJe 3a CBE NOCMATDaHE BPCTE NPOjEKTOBama, HaBelheMo UX OAMAX Cajla.
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- 1. Ilpojexyuje Mauxe je MWayxa.

2. Axo ilauna lpulloga wexoj nunuju iHaga u Hpo;em;u;a Me MWauke
fipufiaga Gpojexyuju Me runuje.

3. flpojexyuja Upase, woja nuje ucifoneling ¢ jeanuws Upojexyujcrur 3pa-
woM, je HpaBa (y HepclexfMusy Hoayiipuza. [lpojexyuja hpase keoja je uciio-
Belllna ¢ jegnum fOpojexyujckum 3paxose cacilioju ce #3 camo jenwe iayxe.

4. Ako Opojexyujcru apayu cexy =exy pasad, Opojexynje Mavara e
pasxu doxpusajy yeny paBax 