




























































1 za 81+1 

(11) 

(12) 

Za 801 1.1i1 1 (8) 

1 

(14) • 

(U), (13) 1 (1.4) dovoljn1 su da .8 

-!JW\ko as. 40 Aeljenog la'kn 1'1 t.aJII h oatao -
dva 1 32 

/ 
08_ 

u 81uoaju .. 

. pseu40spektar 8& 1 UPO!'8-

djlvanje. Kada i 
/ 

daje sadoYoljavajuc8 , 
• • Nsu1tat., Jl88taY1:ja __ 1""u .... '&witA1"8D3e. aov1h 

dok J1f' 
. 

41) "eljcmcg 8to 3. 
b110 PrethotQ pnud08pektre . dobi;!8mo ssaokrugljl-

, . 



.1 _ I Ј " 

Usecemo jedan prll1er р.е је lIOgUOe naСl 1 anейl ticko 
-~ , 

rosenje ЈсаЈсо Ъ! mogli 1IPorediti resultat dobiven pr1menom ... 

'" v pseudospektara пет!1II ]сој!.8 dob!ja~ls ana~itlekog re8enja. 

Neka је 

т' • Х+Т • 

Trazl ве part:1kular".t10 re8enje za poCetne ШЈ~ovе 

%0.0 i 10.1. 

-110е: 

а .1-
о • а:.. • ~; ., • 2 •••• 

:ра је 

2 
Т • l+x+x + + ••• 

... '-" -

An~~1t1cko же8ende date d1~erencijaln. 
у 

jednae1ne је 
х-

Т.ћ! х l . 
: .. 

Јсоје kada raZviјэmo uraj1orov red u Ы1a~ х=О daje 
х2 х3 .. . х 

т· 2(1+x+ 2( + 31 + ···)-Х-1. l+x+x2+;- + ••• • 
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G L А V А С Е Т V R Т А 

:;:;ODIP'IKOVANI PSEUDOSPEК'l1U 

~04i~1kaclja ,seudospek!ar.a.- Кааа rеsiшirаmо uktatko 

Ipektralnu met04u а& prl.eno. pseudoapektar.a onda тia1тo аа su 

ва njenu prlmeaubi1a ропеЪna вашо dya ue10vaa 

1. da чnарred sn~o da sua1 се11 pos1tivnl brojev1, 
. . 

2. аа su naш odredjene operaclje (3) koje treba oЪavi-

t1 аа ы аоЫ11 рsе1l40вреkПе. 04nosno spektre, u sav1snostl 
• 

оа koje је оаи10 ne04redjeџo. 
. V 

Uvodjenje. pseudo8Pektara K.Or1ov uc1nio j,ogromo 

korak u:napred, u' па ranije pemenuta tr1 us10va M.Petrov1-
, ~ . 
са, koja је Ы10 tesko 1spunttl .bog ritma ћ. 

.... ... " u p1"Oblellilla nuericke .па11.. орепае 8е ва pr1bl1zn1m 
, у. " 

Ъrojev1ma saоkrug1јепl. D& konacan Ъroj vredn08nlh. ci~ara. 

Pored toga rasllc1te d1g1taJne raiUn8ke ma.ine(ruCne,e1ektrlone 
.. ~ 

111 e1ekron8ke) роаеаenе au .а r&e?"8D je ва saokrugljeni8 broj.-
... 

vima.111 ЪrojeYll1a с131 је broj cl~ara tome, 

оа yel1kog је 1ntereaa modlt1kont1 pseudoap81ctre tako аа. ве 
~ . ~ 

mogu prlaen1tl 1 u ovi. 81ucа3еv!ша. Dellmlcno to је uradjeno 

u 1DOj1. radov1ma /2'/. /24/ 1. /26/. Ovim radolll 
.. . 
.е118 аа problem 

... 
pOBtavim na s1ru osnovu. tj. аа 8е uelov 1. 

..., - \о-

pros1t1 na slucaj 

kada au &1 s~okrugijeni br~jev1. 

(UJeguJnost) 



. ' ~ MOgucnost uyod3enja modl~lkovanlh peeudoepektara 8GS8 

~ ~ / 

ве uoeltl i lz~ri.era lz~ozenog ~ trec6j g1avi. Пае 1nteresuje 

proD~e. ;ta се bitl k&da ве koe~tl rt ' kao рпЫl;"l 
(zaokrug13enl) broje,l Da r el~aп. k&o 1 drugt 

" ~ 

problelll1 u 1I:oj" 8U trasene neponate zаоkruglјеп1 brojevi. 

za de1'1n101ju paeudo8pektara 1 n31hoYU 
I 

pn.eвu Ъ10е ' 
.1 

dedeca Поn_. 

(15) 
п (l.i: 8.tзZs, • 1t1·З.1.2t •• ~n). 

- ! -

z • 

~; . 

- је 

• 

(16) 

(Rltaa) 



.. "" Ritam uюd1f1kоvnnјЬ pseudospekt&ra u opstem sl1108ju 
.Ј 

nije odredjen t 81-1 u "ек1т konk:retn1m problemlma lDoguce је ро ... 
... 

tavlti gornju granicu z8. пtaФ. U slucajuiJDa kada је r1tam 110-

difiko'8nih pseudoapektara prell& usloviaa sadataka potpuno odre~ 
~ 

djen problem ае 8Yod1 na ~bican 8pektralni postupak /23/./24/ i 

/26/. 

" lako је defin101ja 1DO~1~ikovan1h p8eu4oapektara 1'or-
. ~ ~ 

8110аа 8& 481'1,,101јОIl pS8wloapektara.. ОJla је "naЬо 8U. 
. 

.. f 
sto се 8е озn1је Y1det1 1. nj1bov8 рпшен. 

, " .. 

Мodifi1to .. ",e pseu408pekre de1imo na ројазеуе od ро Ь 

citara. lakodje. goуопllО i о efekt1vnoj vrednosti ројаВ8Уа 
'" "'" ' ' v 

Ma1ogno onOIl .to ј8 r8Oeno .. p8eudoвpektre. О Cist111" 
'о • , 

-' V'. -,' 

11& ne aoselllo goуоп ti је!' .е ra4i о apektr1_ formlran111 od »1 .. 
"" - ј -40-. 

рri1йltm:lh (saokrug1jnib) "broje,a. аоуопС811О о del1a1ono 
-

П8,аоnlЬ' 011'ar. kada 8е 11 prvlh -• 

oifara efekt1vne 1-tog рој ••• рокира в. odgovaraju-
~ . ... - , 

01. clhPa trasen1b b:roj ..... ,.,. tts,. '.' 
Ва Ь! olDOguOill pr1meau pseu4ospekt&ra. 

" 

potrebno је .. uporedj1'iIh"e. bdf' toвa 
/ 

uvoU.o sledeau· de1"1D1cl јщ 

1 
2 

о •• аl.811 

Teor~~ ,.- Кada prob~. daje dva modltikovan8 pseudo-
- - ; 

ov1 
• 

ауе 

Clakljueno) 



... ..... " Ј 
!alSljucJ1O sa. k-'t1111 рој!UЮ!l,Ј)riЬ,l1znо јеt'lII;Зkе, ома се 0"11 

, , ~ 
, . . ~ 

ројае!У1 , ~ !!JI'" pre't8taYl~8ti. pnbli;:;na resenje. "а 81 • 
, .... ~ 

(~ .. l.f .... k) ,od:A~sJ1Ofpribll~,resenje рroЬШh. 
, , 

, 

, Teorema" daje potrebne '1 dovoljne uslove za upo-

redj1vanje aod1~1kovan1b pseudospekt&ra. 
, 

, 

e:f'ektiwe Vi'ednostl l-t1b' ројааеи, dva mod11"1kovana speudo-
,,- " 

spektra 88 razlielt18 r1:UO'V18 (~"}~). рп сеllU аузkо 
, 

, о 

А(1) i в(1) 
(ј) (Ј) 

, .. '.' 

ЈЈеЬ'је 

(17) • 
gIle је оо 8 ~r .. i _е .. o~'!" onacl11 lIIakdmallU1 пој ei1"ara - , 

оо о 8i. ы.;. r ~ ~ ~ о. ре' з. (11)' dovol;Jani p~~eban 
uslov da ВУЙО 

dec!mala. 

, ~ . 
bude odredjeno' рпЪ11anо .. о ... p..r 

~ = (hН~,-"А~i~···А~~»а10 .. ~r, • 
о О 

OVа teoreD8posledlca је teoreme ., 1 re1acl~. (17). 
" .~ ~ 

u problemlma nuшеriсkе -nalise C8Sto је potrebno 

odrediti pol!nome ~ijl8U koe1"icienti Pr1bll;Ut brojevi ва 

(ist1lD) 



18t111 bro;je1ll 4ве1 .. ]. р. J8SnO је о. u takViIl рroЬ1.еш1ma 

aoramo рпllеn! t1 lIIod1:t'1kovue paeudoвpektre. ts praVi1a ва pr1b-. 
~ ~ .' ~ 

11snо raeU'Dsnj. posnato 3е аа krajDi rezu1tat пе 110 •• 111&t1 
Ј . ~ 

уес1 broj пе4noвn!Ь c1tara od :aaj1081jeg polasnog podatka. 

Pretpostavka da.u p011n01llU (15) u k .1aa1an broj. 01t&-
v . " 

110 .. ПР U prillen1 01ak8&t1 1sbor ri t .. ra ва 8:L 1Еnоа:l. r 

ЬЈо Da Ь1.IIО аоЫ11 . 
v - ~ -

'tacmo8t sa al'kojudopuat&ju 
" .' 

роие:l pod&C;l.). 40T01311o,;1- sa lIodit1kovauepaeu4oapektre 
-, . '- . 

uaet1 un1fоrшnе ritmo,. 

(18) 1 

Ре је.! pr1rcмlan broj Јсо31 aaVisi 
.,r 

nek111 81uoajev1ma 
.... -. v, 

t1. U to .. 1 1евl> rasli-

ka 1sae4ju рпаен pae1l4oepektaJoa. k04 koj1h 40nја gran 10a .. h 
, , .-.. , 

о-

niс111 n1jeUn8pl"e4 . :1. ,8eU.o8pektara 
v 

Јсod ko;11h IIOМIIО 4& ь· - koje h 
/ .. ... .... 

'1'841 101. јп ае ц;1е 1101.;18 reS'1йtate); ос1а ј_ • odredj_no 

пеЈс111 \1810т1_ probl...... .. ".!!. "' .. ·-.n;1a od 
. '... _ - .... v 

оте gornje џаn1 се IIOсеllО opet40bi;1 trac.evello1ne &t' &И. 
~. ~ 

се О'9'а l"e8enj&Ъ1t1 I18njec.ta .. ·tj.ll18tiJlsnje vredn08n!h c1:t'&ra 
" , -

(od onog 1Iroja c1tara
J

(/ItOje 88. IIОР 40111 t1 • oЪs1roll па ~ 
- Ј .' 

po1.asn1h podataka).OYo ое s&'9'181t1 oci оЫ1Јса relao1ja(16). 

ОУа teorema81.e4i 115 pr8thod.~g 
I - . -' 

R1tall !! Ысе neodredj8D цо 115 UЗ10Уа problea ne 
'. v 

1I08еllО аа odr.atllo.!. 
.... Ј 

U tOIl aluoaJu treЪa 101 korak ро korak 
-о" 

(ЬО .~ Јс04·) 



kao kod рriшеnе pseudospektera &Те dok 8е. pr1menom tеоr8Ш8 , 

иа uporedj1van;1e ~e 404;18 40 dva mod1rikovвna p8eud08pektr,a 
.' -, 

... Ј v .... 
is koj1h се b1ti aoвuoe da pribl1sno odrediшо ne • 

. 

poznate &1 (1=1.2 ••••• k). Upri8eDi. 1С1~еmo korak 1'0 korak' 
у v 

1 onda bda :torlll'lйa (18) OdredjUj8 i Sil,iи ve11k. praktiOno 

nepr1hY&tljiv broj _Ја • 



GLAVA РЕТА 
",,-

. , . . 

, 

PRlМENA MODIFIKOVANIH PSEUDOSPEKTARA 

" u NUМERICKOJ ANALIZI 

• 
, ' , ~ 

Pr1111ena lIIod1f1kovanlh paeud08Rektara u nuaеr1сkоЗ apaliz1.-, 

" ~ 
Као prYi primer uzece80 1nt8graciju d1ferenc1jalne јеаnаС1nе 

'7'. f(&.7) 
, , , 

spektralno1ll Jletodo1ll ва pr1111enOlll 1!Ioditlkovanlh pseudOBpektara, 

• pod pretpo8tavkom da је f(X.7) pollnom 01ј1 аџ koer1cienti 

pozitlvn1 brojeYiaa r vre4no8D1h c1fara. оуае nешашо иас11ј 
........ ,,\00-..1 

а& 1а10.1110 neku 8ustln8ki DOуџ metodu, уес da pokazellO 80guc-
. . . , - ~ 

nost prll11ene шodif1kоvаn1h paeudospeltara, па lIetodu lа1оиenџ , 
I ' 

,џ trecoj glavi. kojupre~thodno 1I0,raJIIO modifikovati. 
.... "~' 

Za pocetne uвlo'9'e ,& •• 0 1 70=&0 trazeDo part1kular-
v' I 

по resenje ы1оo obl1k a 

)' - .. + "1.& + azж.2 + .,&' + •••• 
, 

Da Ь1вио obrasovallapektraln1 POB~upak razmotrll11o 

рпо mod1t1kovanu P1karovn .. todu /15/. ре је 
- ,О I 

'71 • '70" + ! fCi.71_i> 4z 
. о 

1 

• 
v' / ~ 

Као stoje u trecoj glav1 bilo izlozeno ОУа lIetoda 

pretatav1ja 8'Ukcesivne арroks:1шаеiје. Svaka novaaprok81_cija 

(pretst&vlja) 



~ . ~ 

pret8tavlja роllnоа c1j1~e stepen ва jedin1cu увс1 od pret-
~ .А 

ћоdnов. Intere8antвo је 18tacl da 8у1 clanovi 1stoB 8tepena u 

поvoј 8proks1вac1j1. i .. ~u iste,koe~lclente kao u pr8thodno~ .. 
aprOksimacijl. Ва ta~ nacta једпом dobijenl koetlc1enat 88 ».,. 
uopste пе· шenј8 (пе usavx Ва_ u daljo~ 8рrоkslшасlј1). Pre_ 

" tome Ъ18е 

, 8 =ъ 
О О 

. 

(19) 71 •• ' + ј r( ... ;~. 8+ ~x 
О • ' о· • 

-------_.----'"'-- .... '-----_._--_ .. _-----_ .. ---- ----- ... ---
u 8pektra]noa postupku 8а priaenoa modit1kovanlh 

pa.~oapektara 8,ak1 поУ! koellc1ent 81 saokrugl1cemo па 1stl .. ~ ~ 

broj declaa1a Јсао ]trethodn1 • rec18 lIIi traslao priblis-
v 

по part1kularno r8.eвJe oblika 

..... • 
Р8 8u а,1 вt. saok1'1Јв1јер1 _ lst1 broj 

v 
Ovo ogranj се-

"~. jednoa odre-

djen1 
~. , as. sa4rz8Ce по~u ".dnоа" u 'al~ia aproka1-

801ја-а, је,. 8110 _а I(Xt07) pretpostav111da је cela racloDal-

Da t'\mkolja. Itada u o,u 8Ukoeslno .• vred-
~ 

nost .. 71 koel1e1ent1 1с prethotn8 aproks1maolje ЫС8 
l' . 

odgovara~ucia koet!cl8Dti_ u8 18t1 stepeв u novo~ aprokslmacl-

ј1. .. 
Кada u рrзkв! sa рrlЫ1zn1и brojevlma,uvek 

..... . '" ' ; ~ '" ,.4-';' ,., 
8е postavlja proыa.tacnost1 •• OVde to pltanjefnec.ao razmatrati 

.t' v .1' .1' 

U opstea slucaju,vec е.е pretpostaViti da роl1поа I(X,7) П8111& 
~ v ~ 

vi.e 04 deset e1anova 1 da njegov stepen n1~e уео! od pet. 
.; .. 



- ... Ј 

U ~OB slucaju ы1еe пат potrebne dve oitre tj. 
~ , .0 

treba racunatl 1 &aok1'11g1j1't's:t1 ро1аznе p.tke i оnе dobije-
~ 

nе u toku таещаanј& ЈЩ dve dec1maJ.e пее odonog Ьтоја decl111&-
- . 

~ . . 

1а koj1 lIIе111110 da imanюu pribliznom rezultatu. OV&ј relllultat 
-

1D0Ze biti 1 taClIiji &11 nесе bit1 losij1 od preclv1c1jenog. Кас1 

је stepen РОНnОIla "'8nј1 od »et i brojK 01~ova роl1nOlI8 , 
Ј 

шаnјl od deaet оп се sigurno blti mn~ Ъо1ј1. 

1>& biQbraSOYnl1 sP9ktra1n1 postupak. .tanllO u 
, ".-

re1aclje (19) da је X:a1O~; 1 ~ ritапi h Ulllw1mo -

bj~ ~ + ј-. ј .. 0,1.' •••••• 

... 
gde р osnaC&Ya brOj . 04 at.ovaj troj 'шарrе4 Је c1at, 

jer Р1'еша -pretpoBtavcl 8УаЈсо &.1' zao'kr1.lgljujoao а, 

isti Ь1'о;ј р. 

, 

, (20' 4) • ... + ",'1.0:.ь!, 
' .. .,. ..... 

.~).; .0 +' ~ 10 .... 1 + ~:Lo-2hi 

• 

• ~.~ 

- а.. ,. ~ћ... 
_ -,О! 2-2 

Ia (19) 1 (20) -81841 da '0110 

(21) 

, , 
, 

(~) ,:. . ':2Ь' - '':1ћ . 
81 ·.0 +, 8:L10 1t+~10 ' ~ + ••• + "110 ~, 

, 1..1.2, ••• ,k • 
'.1.0-.1.2 •••••• -

Sobz1r01ll с1а је 1(ж..7). пеа ~injenoj pretpoвtavc1, 
, 

~ 

ро11n08 рохсlј1 8. koeticleJrti оеl1 pot:it1vni brojevl_ Е 
- ,. . 

пмnоаn1Ь citara, ,Ысе 1 1(ж.,71':1) taltoc1je ро11nО1ll'О ж.. Кada 

nove polinollle .tav11110 :x=10-h~d6biС'е.о .оуе moditikovaDe paeu-

dospektre , 
,с 1') )' . '. 

'1-1 " • 1.~.2 •••• ,k 
, 3=°.1.2" •••••• 

-(АD810Ю10 toiН) 



у 

Annl0gnо tOIllfl. IIЮ8.110 obrfJ.lllovati :1. 1IIodif1kOVfJ.D8 pseudoapektH , 

" зЈЈ). 1'(~()\~ -i!lt (23) , :1. • 1,2 ••••• 11 
ј • 1).1,2 ••••• 

. 1-1 ----11 t. '..". " ... 
.. ".. 1_ !аОУО a1.bo11cko аа ... ј8 1 

• 

, 

" "' ,~) ! 
.tekt1wt&W.vr$dnost 1-11 .. роја .. ос1 81 • U ,raksS. И08 4(1'9'(11.1-

. ~ "(,) " 

.. 48 1а,1"" o1h" od 8t,". .. 1-tlш ројааоа. 
v "t. 11:03:1. је 1'",1I:t108o 

~ " 

C1Djen1oa 4а 1»2.'03 oltara od 
, 

... " " '" 
ogцni..eA wa,re4ld.j8 .. ~11, ... 'Ьs'03 lecl-.1а,prl11kоJl . "" 

1- .. -f. 

(22), 04nOSDO (~) u praka1 _ве 4а dove4e 
" 

оь:псо.anја' 
... " 

do prela.~011'ar8 Iв 
... ,,-" 

U "".1 роја. 2ш 11188tl_. u 
" .... - - . I 

takv1a 81 ucaj.'l_ 1108.8 ~ •• 1'ek"".u ро.1ааа .. 40-
.' 

voljDOvel1ko Ii 04J'e41~ 18 " 8pektt'a POUD01II&,,,er је 
",,", ~'. "~ 

••• • 
a'8ktar 

, 

,; -1' + .}. 
~ -. у " v 

gde ве trasl pr1b1111D.O prtlku1arno resenje u ob1iku 
~ ~-' 

Мао Laurln~voв 1'848. аа" pi:)ott-tne uelove %0.0 1 ,.!)., • po4 

,nttpo8<ta-1kma 4а •• ko81101_" рпЫ1SnО6 partlku1arao, 
" " 

у . 

reeenja S."okr1Ig1,enl ва"" trl 4eo1J!Jl\le. 

"C:;ltaa) 



" , 
В1 tam шоdifikоvanih Jlseudo.,.kt&ra са 4ri bice 

D&lje 38 prema (20),(22) 1(24) 

• 

(о) -, (о) < 2-9 si • 1(10'.0 ). 0.SOO+10 • 0.250 •••• 
, ' 

(~) ..... (1) , . '2 ~2 . 
S}" • 1(10" 1'. ) .0.5000 +10 • 0.2500 ••• 

, .. 

I .f1). 0.50002500 

<, 

a~O). 1(10":'.-1°» • O.'OO2501.~'l.O=·g • O~'50250 ••• 

, .вј].). t(lO ...... -i1» • O.'OOO~'OOf+l0":12 • 0.25001500 ••• ' 
, 

, ' , 

• 

a~l)~ ;ьг-4 t(~0;',;iIi)~.'0.12S0 • .~1). 0.5000250012'0 

. . - . -

8~O). l(:lo~'S •• 10»). O.50025Q12~+lO-9 • 0.250250188, •••• 

( -!О) .) 



. . 
. . 

. ~O). __ ~~10-'" ~()~J'. o~063J' 
4 II------:::::-i~, 

. ~O) • 0.500250125063 

~1). li. 1'(10-4. ';1) .. 0.0630; ~1) = O.500025001?500630 

~2) • o.500002S0001?50006JOO 

- -"-

вјО>", 1'(~o-'; ai°'p О.50:Ј25:)125;),,2. 10-'. 0.250250188625 ••• 
,. 

з~1)~ 1'(10~; ~l». o.SOOO25OO12SOOl2500630
2

• 10-12 
. . 

= а.250025001876Ј.!5' .... 

. 

= O.2SOQo25000l875l12550 ••• 

• 

.1'>. 1'(10-'; ~'».. . 2 -18 
+ 10 

-. -

. , 
• (2) 
4 .. 

. . 

.> , --

• • 

.. o..2500002SOQOO1875011·2S500 ••• 

•. 
-5 I "14 . . . 

1~ .t(10-5; ~2». 0.281. _12). o..50000250001.25000~8100 
I ---;---::~14 .- (3)' . ; е;. ). 0.281, -ј'). о. 

4 

. -

з~?) • .t(lo-5; aI2» '" O~'OOOO:?5000l25~B1Q02+ 10..:з;s 
-. .. . . 

• 0.25000250001815])25532812 ••• 

(3) -6 (,) '. .-
., • .t(10 ; -4 ). 0.5000002500001250000630002810002. 10-18 

, . , = ~2500002500001.8150ll255"ili-2B125 •• ~ 

. . 
- , . 

..' 

-6 t 15 
~ 1'(10-6, .~'» • 0.066 



-1' "" 1- v 
ргета .ае trar:eno ргiыinоo partil!:ularno resenje ~. 

у= • 
~ . ~ 

Кada ве _а r88&vanje ~ve d1ferencijalne jednacine 
. / 

upotrebi aetoda /l5/ dobicemo da је 

, = ј + 1 х + i а2 + h х' + ,;-а4 + ~x5 + ••• • 
• • 

.. , . > ..... 
UporedjuJ~1 оуе :rer:ultate ~se1l1o utvrd1t1 .. Yrk 

. priblilna геаenја tacna 40. i jed1n1ce poslednjeg 4eciJDa1nog 

lllesta.. 



, 

RazlQg za uvodjenje 1Dоdif'ikоvзпih 'pseudospektara bio је 
'~. ~ 

da ве omoguciprlaeu 8pekt1'8)1Ie 1IIetode u 81ucaju kada 8е rad1 

8а pr1bl1.n1a (caokrug1jen1m) Ъrojev1aa kao ikori8cenje elek-
t.- ........ .... 

tronsk~ ari tDeticklh racunыoa. u оу111 sluoajevima. 
Ј ~ •. 

U sledeeem primeru pOkazacemo primenu modifikovanih p8en-

dospektUa ва prvi 480 Graef'f'e-ove metode, tj. na оnaј deo 

koj1 ве 8astoji u usastopno. transformissnju algeЪarekih јеажаа-
~ - ~ -

cina ,tako d8 lIV8ka 1I1еа"8 ј8«1_0111.& 1111& са korene kva4rate 
, 

. ~ . . ~ 

prethodne jedn801" •• 1'01'84 toga 1zrad1cemo prograJII _ 
. , ..... -v ./ ,,' 

elektronsku racunsku Jla8inU ВЕ 803. pomocu 1I:oje ее1ll0 obavi t1 
, 

, ~. . . , I 

, potrebna пounaпја 1 1;1 .. p():ta'at1 IIIOgucno8t kOl'i8cenja elek-
, 

tro.tk1la ,'11 8jektralnoj 1IIe"todi .. рп1llепоа modif1kova-

nlћ p.eu408pekta1'8. .. 
Prema~ef'f"o,oj aetod1 kada је data јеdпасlиа 

,-

(25) Р(Х) • ~ +-...:.1 ....... 1 + ••• +' ~>\+ 80 • 

t"".:(01"lll188n8 
, 

ы •• 
, '1 .. 

• • 'с wi1. , n-
Q{J') .,. (_1) , р.( .. х)р.(;с:) 

7-· ~ 
.. 

-~, Pre"tpo8taviao .8,~ .. e koef'ic1ente вi, saokrugll11 
_'о .',. ,: ", ..... \,.0_ 

иа 1sti broj тvж"'ed.;!, nodih ol~ara 1 • Рonm:ос1111О je,'nae1nu (25) 8а 
" '.: - ' ј 

10' tako da 10'Вi, (teor._ 2) b~u се11 brojevi. oъrцujJlo 
!at1J1 spektar st po11noвa 10'7(:1:) 1njegov popraVljen1spekt&r 

" . ..... . / 
Koef'1c1ente trвaaform1aane jedn8ciae doЪ1ceao 1. pro1svoda , 

za daJ.je 8па1 аgnо рrеthоdnВ';' ы6е 
" < . ,- . - .• 

В4Ј, .'8& ХВ! ' (1 ... 1,2,.-, .). 
'~, '-

< 
, ~ 

(Ва ы probl •• ) 



Da ы1шоo problem re~ili potrebno је odredit1 r1t.-• 
.... 

кааа ве rad1 ва cellm 1 tacnim brojevima r1tam је оdrеdЗеп 

таnJје (GlaVa 1. t.7). 
'-

RltaJ1 apektaras~ 1 ~je 

h • r+l 

gde 1 pre't8tavlja broj c1fara od 8.t najvec'eg ро lIOащџ ko,t1-

cleata ЗеdnaС1De, а r1t8Jlt rеZu3.tuЗ~.g Bpektra је ~ /2110, 
, ~ 

Кио 'З8 оу!!е 2'&41 о 'brojevlma 01ј1 Ъr"j ol:1'ara raa'te 

1111 trans:1'ormacije u 1:rвnsfO~~c1ju. шаksizalnо na ?r+2, јавпо 
, , 
~ , .... 

је da 111 1zrаС1шаvanје 8Pektwnoll Utodo8 _cnјћ n"Оdnоа1:1 

koet1clena'ta 

Zato 8е IIOra pristupl1:1 
.... . 

jednacine 1 1:ona prethodnl 

koet1oienata tranator.'. 

broj пednоanј h 

c1:1'ara r • ()Уо saOkrugJ ј1У8nј. koet1clenata tnnatorm18aJJ8jecl--
u аlйаdџ је .... ri_oa ... n4ospektara 1 

.... 
prav111ma ва prl1tl1auo , '" 

~er proll1Vod аУа ржо1ыааa 
, 

broja.. Е vrednosn1b o1tar.a 

поanјЬ o1tara. 

aks1a1no Ia 1_ r vred-
, -

P08tav13. 8е 
, 

p11:8n30 .. 11 је IIOвuee Da nekoj 

.... ..' raouaskoj вaaS»i -
Уodе Sl.1-

"О, 

, , ' 

POkaS8C~e!DO. 8 ob1t11'1:1!11 lа а. ,оnе rad* broju n-edaО8-
~ " I ' 

n1h cltara koj1 .. .-0-' 1111 ' U korak ,"хе01 vredao.1: Е • 4-
, r 

з. IJIOg\lCe ll11rad1 tl уво .. jedDoetavan 1 kntak clkl1cn1 . ~, . ' 
,- ~ , 
$а eketronsk1 arltaeticki racunar. Usm1mo konkretno da 1zrad!ao 

'... ' u autokodu mp!""'"ogt'&1ll .. IlЭ.sUu ~t16mal .. Т-;1l10tt 8~. 
~ 

rleka је data Зеdnaс!na 
~.. 2 - ~ 2 .. 

Р5(Х) а 1.2}x -2.52х ~6.lS'+17.'x +29.4»-1.34 • О 

Posle mnоsenЗ& .. 102 Ысе 

102 Р5(Х) ~ 12зх5~252х2~161ОХ'+1730х2+294OZ~134 • о 



Rl talll spektra је оУАе оо 

h.-4+1 .. 5 
v 

Pomenuta шаsina dozvoljava ispisivanje konstsnata .. 

8:. о cl1's:r& u pokretnom Saresu. flJedjutim, naDIз је pot1'ebne makel-

шаlпо 4 vredno.tae 
Ј 

, ра се svak.i od datih koefio1enata 

da зе 
. I 1.-

U рс jednuce11ju шешопје. T1'eba dak1e 1'1&cinj t1 

program ва pr01zvode 

·(1",1 f 2 ,:3 ,4 ••• ) 

pr1 ne6elllO 1matisa сl1ј da 1.1'8.-
./ 

а111О komp1etn1 progr&JI sa GraeUe-оvu. metocIu, vec 8ашо da poka-
~ / - -

.еао lIIo~nost rea1i ... 1je p1'o1zvoda 
- -, ' ~ , _. 

31+1" зt & З1 
'. 

gde пеш 91 i S1+1 ,retstavljaju JI041fikovane pseudospektre 1;ј. 
,,,,," ~-

p.e1l4oepek'\n j~1:a.a Ье uzastopne t1'an ato1'_c1-
• Ј / ~ 

је. Progru се18О 1;eJra ... tav1U da svaka се11ја melllor1je 8&d1's1 
• о ., 

О ~ 

etekt1'mu vrednost рој .... Кио 118sins SЗIII& broj .. e 
~ 

Р0810 ЗXS ct1tuana 8 oltara. По је nso 04 pot1'ebnog 
~ 

шМа1 .. 1иов Ъro3a: vre!nosnib eH'a1'a koji U Jlaаеш konkretDo. 81 .. о 
• '" _.. '\.- --

caju 1zn08i ,.1t1Oe ,01;1' ...... vod1 U псunа .8110 о Daredb1 _ 1.,1-
- - , 

'в1l7апје сиаn ~:rdu1tatl&. '.rakodje пе 1101'&110 v041t1 
• 

rМЧ\t8 '1'1 }Шоiеnзu koe~~c1enata ро1аznе jednacine u 
- . . . - . 

, \.0-.' ',о L. 

. _sine о velic1n1 koet1elenata. U~esto cel1h brojeva 80.e1llO uno-

81tl 1 оdgovara~щ{е deol_1.ne bt"ojn,e. јеЈ" се rвa.1na u p01l:1'.tao_ 
о • , 

aarezu u:..no 'brоза 125 .aplaaU-Ь'-5/h, Щ '''8881;0 Ь1'03а 1~.5 . 

_рl .. t1-h~б/о2..1t4" Da nebi 40810 Ъrио doprekoracenja OP.~~ 
koji ШО.8 da . be1ija ..a1ne" t1'eba na8tojatl da ве 

c1na (25) пе paМnO.!8. 10' tako da БV! koerlcientl p08tanu ~.li 
, 

I . 

brojevl.vec da.aj·anj1 ро ap.olutnoj vrednosti koef1c1enata1 
1ez1 iZJledju 1 i 10. U Jl.asell slubaju Ысе о q=O. 

I 
(Progru се) 



.. ~ 

Progru се ае odvija1;1 cHlicki. 

Obiono .е 5 40 10 cikl\U1a. јИ1 t!e1l0 uzeti 10. 

&11 
,. ~ , - ,...... 
се aasina 8tat1 1 ran1je ako dodje do prekoracenja о ••• ва 

, 
. / ~ 

Ьтој& жој1 moie da reg1atruje сеl1је ~morije DЗsЗnе • 
. Ј 

Pored toga dасsшо 
... 

da ве lзр1ее naalov i жоо-
, . 

tic1enti роlасne i transrоn1S8пiЬ jednacina. 
'" . PrHog: progra8 1. otstampani rea~tatu. жој! ве 

~ - ~,. 
с. ва rezUltctlвa dobijea1D na atonoj elektr1cnoj вas1ni • 

... 
lz pr11ozen1b resultata 

... 
ве vid1. da је Jll8,е1na 

'. 

роаlе petog koraka i pd 1;0.. .. '. ....;а..а.о 8Vet1.o па 
.. ... 

pultu. kojeUkasuje na prekoracenje орзева u veliciDi broja 
..... , "" v, 

koji !IOае аа .. S8eati u MВloпj. DЗslnе. То пас! da је wex. 
. ~ ~_. 

pril1ko!D "1zrзdе cik11cnog programa "а оvзј racunsk1 poatupat" 

Ьо1јо жој! оtklшt п8е а 88i»& се autoataki s'\;at1. . 
, ~ . 

tako фtе njeM 1100 rac1J'ba1'lja p~l,'Ita;fe. 

1а tr=.bele lвpiвanlh resultata vid! ве, da рl'е.. 

drugoa del.u 

% 10 I s,l- \1"';'0.'968 % 

2 '. 48 
0.2144 s 1.0 

da је: 

~. 2.992 

• 

, 

(Iada) 



~'T~ 1 :>~ :> 
SEТV /\(5)3(1· )ес 
SEТR 2 
l)TITLE Pi~OIZVOD i'·~ОDIFIКС'ЈДi,,,јОС F'SEuD()SPEr:T1~,t,. 1 I,:,.J~'::,C\'OC) РО 
Р RIIVLJ Е ,!С(' SPE,(H:i\ 

11=1.23 
~~lj=-2~52 .. 2 =_1; 1 ,-\ ..!... • 

А (З) =17.3 
А ( lf ) =29 • 4 
!,( 5) =-1.31, 
С= 
с= 
С У CL [ 1 = : 1 : 5 
L 1 iJ Е 
PRI!H д( 1 ),4/ 
Г,[РЕА т 1 
2)г,=и+1 
CYCLE 1= :1:1 
Б ( 1 ) = 
REPEAT 1 
CYCLE 1= :1:5 
С=II( 1 ),;" 
Б(I)=Б(I)+С 
С=-А( 1 )~A( 1) 
[ј( 1+1 )=!Ј( 1+1 )+С 
С =А ( 1 ) ~,,( 2 ) 
В ( 1 +2 ) = F1( 1 +2 ) +С 
С =-1\ ( 1 ) ,. д (3 ) 
В( 1+3)=1'·( 1+3)+C 
С=А 1 "1\1+ 
В( 1+4)=B( l+lf)+C 
С =-11( 1 Ј:' А ( 5 ) 
В( 1+5)=E( 1+5)+C 
REPEA Т 1 
CYCLE 1=:1:5 
А(I)=Б(21) 
L 1 [~E 
РRIIП A(1),4! 
REP ЕАТ 1 
Ј U~'iP 1 F С';1 С2 
STOP 
SТART 1 
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Kada uроrеdim1nзсiпјen prO[{ram za primenu spektralne 
~ .~-

шеtоdе. ва onim koji Ь1ето morali naciniti u оуот sluoaju sa 
... 

klasican Graetfe-ov postupak 

-а, ••• 
-

а2 
'~ 2 2 - 2 а 2 -arз2 -&], "2 -а, ••• 4 о 

• '-
+2&082 -~., +2У4 -~85 +2а4а6 000 

• 

- -. 
+2аО&4 ~~as ,+2&~6 -~..., .... 

-
+2&0&6 -~..., +2&2"8 ••• 

----
+2ао8е -2a:tag ••• 

• • 

• •• 
, ~ 

vidillo da је QJ1 snatno k ...... raci. Razllka u duzini programa sa оуа 
, ,1 1k 

dva pOstupka Ь1се вуеу.са u kol о је stepen polazne 
,-

ne уео1. јет Ьтој naredb1. ako UZIlleШО вашо оnaј deo progra8 
.-

koj1 ве odnosi па stvarno rзcunaпје. u spektralnoj metodi 1zno-

в1 2X(IIiJ.) gde је п stepen. jednaёine. а u drugoj metod1 !Doral1 -
Ъismo programirat1 вуе ~ 1 пе 28.t-~%81+t Ьо 1 пјlЬоуе 
zbiroye ра је jasnoda се ве Ьтој oV1h орехас1ја znatno роу&-
1" .... cavat1 За роуесanјеш stepena ~ polazne jednacine. а saMim tl. 

,-
i poveoavat1 programi. 
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I.IfErtA1URA 

I 

/11 Le~ speotrea .P1\r1a 1919. 
. < , 

/':'/ froblens uitbIМtl\1Шi. 31U' eq1J8t1Q:l0 dltf'erentiellea, 
" / -

·Вul1 de le Joc1ete IlathНl&t1que de }"1"anсе 5", 1924 • 
• 

" , 

/3/ с 1& l'onotion е" 1е f'1'3ctlon dec111&1. 
, 

7 

?rooO!l.ot the '1 t.Conвr.of' lIa'tћеваt1СЗ Toront!) 19~4. 
~ '- , 

14/ .'Зресtrеа d~8 l'rtЪabll1t4t •• E,flltllj1\emen,\ mathe:a!i\tique 24. 1925, 
. ) 

/'5/ SрetlПе. I!еђ f'onot1ou 4'we yaпaыe re]'resentaыа. 8»811'-

t1qu..et,Co1lptes reDdQ du S'),.1e1llC (;ongтeB de PAssoc1ation 

~~1" р,. 1·' 4.0 Gclencea. Ь1'ОП 19?6. 

/W Brojn1 epektr1 pojaY1l.Glae S"'ake Akllde!dje Nauka,JleogrU 19?6. 

/1/ dea' ииз БЕЛ ОХХVП.1927. 

/8/1In 
I 

4. represeatatlOn 8pprox1mt1ve de i'()nct1ons.G1as 

:'КЈ. CXJ{VII ,19:?7. 
, ~. ", , 

/91 1ef"D' .ur le...thematlqU88,l'ar1e.19?B. 
. . 
,., I 

/1 ")/ 10' prOO"8 epeotralcle ealcDl Bumeriquees en A.trQnoIll18, 

de 1', utrOl1oa1que de БеЈ.gradо ? 19'J. ,. . , 
1111 Theoro .. sur 18. f'oaot1oaa .]вebr1~U8 а coetf'lcients tay1o-

, 
riШ11!! co •• ens:a:r.n".R.'. Llathemat1que 48 1'Unio!1 Interb8.1ca-

, . 

nique. Athene. 1"6. 
, 

/171 S8rl •• cle 
. 

а ocetfic1eata Bombres e:1t1ers COIIН . 
. , 

inversioD8 dea 1nteВћll" аЬе11erш8.. La revista cle с1еnc1аа . . . 

:~11".4~:) АМ ;~yxII 1.1_ 1937. 



.. 
1131 i'rttllen& IJpe;;tre.lneg racur.a м. ~оЫеше ;) pcJllnom:i.1J!a (;188 ~:ЬA 

.СLIl.Веоgrэ.d.lg32. 

/ Ap;:>11ce.t1:1n du calc'.Jl opfIICJ't;rl\l е;.tIX !1Toolettoes sur lе:э polJJ1o-
. 

me8.~ull.de l'ле.~~rЬе 16.1, 193}. 
v v 

11.4/ "еkЩ'1I1 Yr.O i zl'ncunavanje I!/fl't8J118.tiok1b арuktt!.n.,;1г.з ~;КA СЫУ 

l:;ео:;пd.1933. , 
j:;val\1a"tiOn:;J d6'8 

, \ 

'!''t)<;ctres IIЩthеmatiоue8 п l'aide dc • • re1at1On8 

~ . 
j~dll!\C1ne.'aas:.'i':A (:;'UII.Frn r~red 8 .l;<:Jot;ro,j.~9J4. 

:'n proc9de d 'apprmtiroo:I;;'й1l СОnCОnШ!1t lcs intс;;rаlез des , 
eqw.t101J.8 diJ:i'erentieUea ВUll.d.e 1·Aca(1.lio1.~;eTЪe 11 

... ~ ~ 

/16/ !н'1 traet10ke 1 8 n ali 1Ф::lI:е pr1mene aa'tea,,1;ick1h spekt8.ra. teza 

В>iЮ$ra4.19}5. 

117/jpektr1 bro;jmт 
. ~ 

koji niou celi.Prvi KoncreB~~c~tlcnra i 

filliOblra Чf3 ... ' .r:-iiащ::м ae.O!'~tcr.ja 1 "b,~vo.tonja.J3eograd.1951. 

/18/ .... '..... - v 
Цl1t~'1oki 81'ektr1.1>rv1 Kмgrelf uвtp.1IItltioan 1 fis10ara 1'1f;;J 

v \,- ~ 

Ir ;;,\\!О1'.!8. B!'t!1p::! !е-лја 1 obsvestenjli, ЈЈеое;.'Ы ,197Ј.. 

/191 
, 

Appllcatlpn practlque de 1а theot1e des apoctroз ~thematlqueD 
. , 

de ;~.Pe'trov:1c nu ое1сuЗ. ~que.La 1'fYf'Ue sClnti:f'ique,far18. 

1953. 

/ћ"">- Ј " у ~tiiOdез sр\ЮtraJ.е pratlque d';,аl<I1\'tt,rщ ntuaer1que dea d~ter-
, , у f , 

m1nзnt8 et «е reeolutlon 4џ O18teme d e~uatlon8 1inealre8. 

\lеlШ1k V 11 1-" ,Ј3е!\иО.:1.1.95'. 

/21/'snmr1 p:ra1,t:!.cr.e sp9ktralne ar1 t11ll\!t1ke 1 a1S'f!bre.B&~'i~r6d ,19'5 • 
I 

/~2/ ,',pp1J.catiI111 deB wpectres ::!t~th~jmv.tl'tue8 а lc. '!."'~IJ,..,lutltin аее 
• 

i"Quati()n8 d:1!'rel'"imtlelles ordlna1re~.Eu.ll.de (.е ,;oel1tfl аее 
, 

IШlthQlIIнtlqiеna ot phyalc1ene de lft R.E.de 5е!'Ые Vol. IX,}-l, 



/"41 

/?5I 

./.,6/ 

" '. '" ., 
nј. pr1bl1an1h r8senje ainteвa linearn1h jOdnnc1na, 

Veen'.k П, DeoP;N.d, 1959, . ~ 

r ... vanj. e1steeв 11noarn1h jednac1na pr1 .. -

• 

. .. 
l':rimena _t1;!!!!at!okih spe)c'tara п:,, пetodu З8n'1.0ull1-а 

8а i!l~hienje kOrfJ:ntI algеЪ;.rtikШ joc1:.n~ille.;;.atel!. 

1iеэni1t. 1.'.. Веовrшl. 1954. 



~ 

s А D RZ А Ј 

UVOD 
у 

Gw\VA PRVA-N~ТЕtш.rIОКI ЗРЕКТИI 

1. Ројс.ш mate1latickog speku.. , 
~. opet1 nacln obrasdvanja watematick1h spektafa 
3. s~ta1' n1аа oe1ib pOEitivn1h brojeva 
4. о u1li;.(1nverni)spektar '1 spek'tar 
5. Jedin1cm1 epekt81' . . 
б. Razred v 

7. niaa сПih.r&ZllС1tо ееnас.пiЬ brojeva 1 
111_ kada је dat spektar. 

8. Spektar 
9. Spektr1 

10. P.rimena 
kojl niaц ~ell 1 spektri fUnkc1ja 

Ilate\ll&tick1h spektara 
.- . 

GLAVA D3UGA-'JPSТI POGLED NA ЗРF."t{Т;'\Аыru .':1ETODU 

1. Prugaat1 8peJctrl 1 speJctralna metod& 
I 

GLA.VA TRECA-PSЕUDОSI'Щ{fRI 1 NJIllOVA Р!П:1ЕI~А 

1. Defin1clja .1.._ 
2. 'l'ecl'e_ 1 . ~ 
3. pr.imeџa p~ospektaraDa reaavanje diferenel;1alnlh 

jednae1na . . . 
. v 

О;,АУА OETVB'fA'-МОDIPIКОVАNI PSEUDOSPEKTRI 

1. f5odifilra.1ja pseu408pek'flara 
2.. Def'i п101;1& 2 
,. Теожо .. е '.4,'_ .. 

GLAVA РЕТА-PRIЊЕNA МОШFIКОVА1'llН SPEКTARA U IiUMEliICKQJ 
A1IAblZl· 

1. Reaavanje diferencijaJne jednaein. Y'·.f(X,7) рошооп 
modifikQyan1b p.eU4.o8p~tara 

:О. Primeu elektronskf.h пОtlМК u spektra1 пој metod1 
,. 1"rl1og .. tod1 1n_1'pola01;1. 

LITF.RATURA 




	scan0001a
	scan0001b
	scan0002a
	scan0002b
	scan0003a
	scan0003b
	scan0004a
	scan0004b
	scan0005a
	scan0005b
	scan0006a
	scan0006b
	scan0007a
	scan0007b
	scan0008a
	scan0008b
	scan0009a
	scan0009b
	scan0010a
	scan0010b
	scan0011a
	scan0011b
	scan0012a
	scan0012b
	scan0013a
	scan0013b
	scan0014a
	scan0014b
	scan0015a
	scan0015b
	scan0016a
	scan0016b
	scan0017a
	scan0017b
	scan0018a
	scan0018b
	scan0019a
	scan0019b
	scan0020a
	scan0020b
	scan0021a
	scan0021b
	scan0022a
	scan0022b
	scan0023a
	scan0023b
	scan0024a
	scan0024b
	scan0025a
	scan0025b
	scan0026a
	scan0026b
	scan0027a
	scan0027b
	scan0028a
	scan0028b
	scan0029a
	scan0029b
	scan0030a
	scan0030b
	scan0031a
	scan0031b
	scan0032a
	scan0032b
	scan0033a
	scan0033b

