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1. YBoA

Pan ce cacroju ox Tpu 6utHa nena: Kako nema cxBarajy obnuke; MaremaTuuku 3ajany 1
CXBaTama yYCHHWKA. Y YMOHMIIA Ka0 OCHOBHH (DaKTOP KOJH MOJp’KaBa MM OMETa BUCOKH
HUBO MAaTE€MaTUYKOl pa3MMIL/baka M 3aK/byuyHBama; YHorpeda cumOoia, peun u
Jijarpama Kao rmokasarajba ycBajama MaTeMaTHIKOT 3Hamba: He()OpMaTHH MOICIT

[IpBu neo paga roBopru 0 TOME KOje KPUTEpHjyMe KOPHCTE Jiela y3pacta oJf YeTHPH JI0
IIECT TOJIMHA JIa PA3NIMKy]y WIAHOBE jeJlHe Kiace 00JIMKa, OJHOCHO KpYroBa, KBaJpaTa,
TPOYTJIOBa U TpaBoyraoHuka. OBaj Jieo UMa 3a IHJb Ja ca3Ha Jia JI TOCTOje JIOKa3u O T3B.
npenpeno3najiom HABOY, KOjU ce Haiasu mpe BaH XejnoBor Huboa 1 (Busyenusaiiuja).
OBa cTyHja je OCMUIIUBCHA Ja Ce UCITUTAjy TEOMETPH]CKH ITOJMOBH Koje ¢y Gopmupaia
Mana nena. [{usb je ma ce onroBopu Ha cieneha murtama: Koje xputepujyme Kopucte
Jieria Mpe/IIKoJICKOT y3pacTa 3a pa3jInKoOBame YiaHoBa Kiace (Ha MmpuMep, KpyroBU WK
TpoyriioBu)? Jla i OHM KOpHCTE KpUTEPHjyMe Ha Jocieqan HadyuH? Jla jm ce campikaj,
KOMIUIEKCHOCT W CTaOMJIHOCT OBHX KPHUTEPHjyMa TMOBE3aHH Ca CTAPOCTH WM TI0JIOM
nene?

Jlpyru nieo pana ce (GoKycupa Ha UCIIUTHBAKE U WIyCTPOBAE KaKO yUHOHHIIA (YOIIIITe
pajiHO OKPYKEHE) MOXKE Jia yTUYe Ha aHTa)KOBarkhe¢ YUCHHKA JIa PEelllaBajy MaTeMaTHyKe
3a7aTke KOjU Cy TIOCTAaBJbeHHM Ja TIOJCTAKHY BHCOKM HHBO MaTeMaTHYKOKOT
pasMHUIIbaha U 3aK/by4YrBamba. Y IHJbY MOJCTUIIAA YICHUKA Jla ce 0aBe MaTeMaTHKOM,
YYHOHUIIA MOpa IOCTaTH CpeJrHa y K0joj he ydeHHWIM OWTH y CTamy Jia Ce aKTHBHO
YKJby4e Yy MaTeMaTHuYKe akTHBHOCTH. Kajia ce aHra)KOBaHOCT yUEHHUKa YCICITHO OJIpiKaBa
Ha BHCOKOM HHBOY, BeJMKH Opoj momohHux ¢dakrtopa je mpucyran. Ilag HHBOa
aHTaXOBama YYCHHMKA JIelllaBa Ce Ha PA3IMYATE HAYMHE U U3 PA3IMYUTUX pa3jiora.
Yetnpu TpHKasza Mpykajy KOHKpETHE WIYCTpallMje Ha KOjH KOjU HA4YWH aHTa)KOBambe
yUeHHKA Ha BUCOKOM HHBOY KOTHUTHBHHX IIpoOIleca 3aBHUCH O]l YUHOHHIIE, Ja Ju he ce
HACTaBUTHU WM TPEKUHYTH.

Tpehu nmeo panma mpukasyje pesyirare CTyJuje Koja ce OaBU CTpPATCIIKUM BEIITHHAMA,
CXBaTama TI'COMETPUJCKUX W alre0apcKuX IMOjMOBa, YUYCHHMKA OCMOT pa3peia TOKOM
IMXOBOT aHTKOBama Ha pelllaBamy 3anaraka. CBpxa CTy/Mje je mpoBepa Mojielia KOju
UCTHYE CTpaTellKe BEIITHHE TIpeJCTaB/barhba Kao IOCPEJHUKA BEIITHHA YUTamba,
MIPOCTOpPHE OpHjEHTAIMje M TpeJCTaBJbarka 3a7aTka y pelraBamy npodiema. Cryawmja,
U3JI0)KEHa y OBOM pajy, yKasyje Ha moTpe0y 3a HOBHM MOJelMMa y4dema Kako Ou ce
MOMOIJIO TpelaBayuMa y HHTEPIpETaIfji Pa3IHIUTHX MATeMATUYKHX CIIOCOOHOCTH.
OBuM Om ce oMoryhmio ja mpenaBadd Joja3e 10 MPABHIHMAX 3aK/bydaka O y3pounuMma
MaTeMaTHIKKX yclexa, Heycrexa i pa3Boja.



2. Kako geua cxBaTajy ob6nuke

Ban XejmoB Mojen reoMeTpHjCcKOr pa3MUIlUbarka je MelyHapoJHO TpH3HaTa Teopuja
KOja ce KOpHCTH 3a opehrBame HUBoA MocTUrHyha yyeHuka y obnactu reomerpuje. OH
Takohe mpejiake HaYMHEe KaKo Jla HACTABHUIIM BOJIC CBOje YUCHHKE Kpo3 HUBoe. Behuna
UCTpaXMBamka BaH XEjIIOBOT MOJieNla T'€OMETPHjCKOT pa3MHILUbamba OIHOCH C€ Ha
aJIoJIeCIieHTe, U Kao TakKBa, He Jlaje MHOTO T0jaTtaka O pa3Bojy Malie Jele y CMUCIY BaH
XejnoBUX HUBOMMA reOMeTpHjcKe MHUCIH. JeaHa cryauja, ,Young Children's Concepts of
Shape"unju cy ayropu Clements, Swaminathan, Hannibal, Sarama (188@ymaBa to
Jla JI0/1a JINTepaTypH.

[Iporiene MaTeMaTykor y4yema yKaszyjy Ha TO Jla YYEHHK OCHOBHE IIKOJIe HE ycIieBa Ja
Hay4Yd OCHOBHE T'€OMETPHjCKE ITOJMOBE M T€OMETPHJCKO pellaBame MpolieMa. Yuerme
HaraMeT TeOMETPU]CKUX 110jMOBa 0] CTpaHe aMEPUUYKUX yUYSHHKA JIOBOM JI0 TOTa JIa OHU
YecTO HEe Mperno3Hajy KOMIIOHEHTe, OCOOMHE W IOBe3aHOCT m3Mely ocoOuHa. Jeman
IPUHIUI HAacTaBe 3a pasyMeBame je Ja 3Hame Tpeba rpaautu Ha Beh mocrojehum
uaejama jaerera. VcTpakMBaHH Cy KPHTEPHjyMH KOje KOPHCTE Jiela IPEIIKOJICKOT
y3pacTa 3a pa3JInKoBame WIaHOBa je/lHe Kiace oOimka oj aApyrux ¢urypa. Ilpeaxonne
CTaBKE WCTPaXXWBamka y BE3W Ca TEOMETPH]CKHUM IIOjMOBHMA 3a eIy MPYXKHUIE Cy
KOPUCHE OCHOBE, alM cy Takole ocTaBWJie Ipa3HHHE KOje OMeTajy pa3BOj HACTaBHOT
TUTaHa u yHanpeheme HacTaBe. Tpu JOMUHAHTHE CTaBKE MCTpPaKHBama Cy 3aCHOBAaHE Ha

teopujama Ilujaxea, Ban Xejma, u kormutuBHHX Mcuxosiora (Clements & Battista,
1992b).

[Ipema Ban XejllOBO] TEOPHjH, HANpeIaK Y4YeHHMKAa Kpo3 HHUBOE pPa3MHIILbama Y
reoMeTpuju ojBHja ce y3 momoh wmHcrpykimja (van Hiele, 1986).Pasmunubsame ce
pa3BHja U3 MOYETHOT, ['emTanT — BU3yeIHOT HABOA KPO3 CBE COQHUCTUIMPAHUje HUBOE!
JNECKPUIITUBHE M aHAJMTUYKe, allCTpaKTHE M pelaliioHe, (opMalHO JIeAyKTHBHE H
MaTeMaTH4Ku puroposne. Ha Bu3yenHOM HHBOY, Jema Iperno3Hajy oO0iHKe Mo M3rieny,
KopuInheweM BHU3YEIHHX MpoToTHIa, roBopehm Ha npumep, na je mara durypa
MPaBOYTAOHUK, jep ,u3riiena kao Bpara“. Jlemma Ha OBOM HHMBOY He 3HAjy OCOOWHE
reomeTpujckux ¢urypa. Kimement u barucra (Clements & Battista, 1992ipemmoxumm
Cy HHUBO, KOjy Cy Ha3BalW mpenpenosHajuu. Ha oBOM HHBOY, JeIa MOTY Ja H37BOje
HOJICKYTl ¢urypa ociamajyhu ce Ha BH3yelHE KapaKTepHCTUKE M HUCY Yy CTamy Ja
MIPEIO3Haj]y MHOTe yoOWYajeHe OOJIMKe WM Jia MpaBe pa3iuKy m3Mmel)y ¢urypa y ucroj
KJIacH.

KorHutuBHE NCHX003U TPYXKUIH ¢y HHPOpMAIMje O HAYMHUMA JICUMjer Ca3HaBamba,
Hapounto onaxajuor (Anderson, 1985).Jloka3u ¢aBopu3syjy OINIHjy aHAIH3E
(mpeno3HaBambe KOMOWHAIMja OCHOBHUX KapaKTepHCTHKA) 3a pa3jivKy oJ ImadjoHa 3a
Ipero3HaBame Kao MITO Cy ciioBa wim ¢urype. TakBa aHanmm3a je HecBeCHa U 110J1eJbeHa,
YaK U aKo Jela Moce/yjy JeKJIapaTHBHO 3HAE O ONaKeHOM 00jeKTy (Tj., je3uK 3aCHOBaH
Ha 3Hay ¥ YAHCHUIIAMA O CTBAPHMA).

[TujaxxeoBe cTyauje HUCY 3acHOBaHE Ha OOpa30BHUM HWHTepecuMa. Y IlujaxkeoBum
UCTpaKUBabUMa Jpyra BaKHa TeMa Koja je TmpoydaBaHa je 10nolouiko npeeHcmeo



xunomesza. OBa XHIIOTe3a - KOja KaXe Jla ce TeOMETpHjcKe WHJeje pa3Bujajy u3
TOIOJIONIKHX OJHOca (IOBEe3aHOCT, orpaleHOCT, HENPEeKUAHOCT) JO IPOjeKTUBHUX
(TpaBOIMHUJCKUX) M EYKIMICKUX OJHOca (YIJIOBH, MapajelIHOCT W OJICTOjambe), HHje
no6a caaxny noapiky (Clements & Battista, 1992b; Greeslin & Shar, )9¥Hu ce
Ja Cy UpUCYTHH Yy pPaHOM Yy3pacTy ojnpeheHH eyKIHJICKH II0jMOBH, Ha IpHMED,
YMHO)KaBambe ¥ MPENo3HaBambe SYKIUACKAX 0coOMHA. PEKOHCTPYKIMjOM OBMX OCOOWHA
u3 cehawa, porupajyhm u cmajajyhm oOnmke — MeHTamHO oOiuKoBame. Tako, y
CYIIPOTHOCTH ca TBpamama llujarkea m Wuxenmepa (Piaget & Inhelder, 1967)ak u
IpeAIIKoJIcKa Jera Tpeba la ¢y y CTamy Jia pajie ca TAaKBUM I'€OMETPHUjCKIM HJIejaMa.
Cim4HO TOMe, KOTHUTHBHA IICHXOJIOTHja HYje yTeMeJbeHa Ha 00pa30BHAM HHTEpECHMa.

Hacymnpot Tome, BaH X¢ejll0BO HCTPaKUBAME j€ 3aCHOBAHO Ha 00Pa30BHUM HHTEPECUMA,
aJy OH ce HHje OaBhuO MajioM jenoM. Y opuruHaiy teopuje (van Hiele, 1986; van Hiele-
Geldof, 1984y y Behunu nasux UCTpaxkuBama, GOKyC je OHO Ha yUECHHUIIMMA y CPEIHH0]
IIKOJIM U BaH te. OHU KOjU Cy IpoydyaBalld Mally Jelly MOJpXaBalld Cy HJIEjy Ja je
IbIXOBO TEOMETPH]CKO pPa3MUIIJbabe y OCHOBH ,BH3YENHO, Maga TO HE yTHYe Ha
pasHOBPCHOCT WuXoBUX ojrosopa. Knement u Barucra (Clements & Battista, 1992b)
TBpJIC J1a je KOMOMHAIMja TPH TEPCIEKTHBE HEOMXO Ha, TIOMTO BaH XejjoBa TeopHja He
ONUCYje aJeKBaTHO CXBaTama Maje Jene. /[Ba BakHa THUTama Cy. Ja JH CTeleH
TC€OMETPHJCKOT pa3MHUIIUbarba IIOCTOjU IpPe BH3YEJIHOI HUBOA W KakaB je Ha4MH
pa3MuIllUbarba Ha PaHOM HUBOY. TaKBO HCTpPaKUBaWke j€ MOTPEOHO Ja ce MPEeno3Hajy
crienupuIHe, OPUTHHAITHE HJIeje KOje MaJia Jiella pa3Brjajy OKO TeOMETpHjCKuX (urypa.

2.1. Memodu

Yuecnuyu. YaecHUII y UCTpaKUBamy Cy OWIIa Jiera MpeTekHO CPEelbUX pa3penaa, HhHX
97, 48neuaka u 49 neBojuniia, U3 JBe MPEIIKOJICKE YCTAHOBE U OCHOBHE ITKoJie. Jlemna
cy y3pacra on 3.5roaune (1j. 3roaune u 6 mecenu) 10 6.9roaMHa U OUIH Cy MMOIEJHEHU
y TpH rpyne npema y3pacty. [lena miaha ox 4,5roaune, y Bpeme cTyauja, cy rpyniucanu
Kao dyerBoporomuinmaiu (N=25); neme wm3mehly 4.5 m 5.5 cy rpymmcanu kao
netoroaummanu (N=30);u onn u3Haa 5.5¢cy rpynucanu kao mectoroauimmany (N=42).

Humepsjy. llonanu cy mpuKyIIJbeHU MIPBEHCTBEHO KPO3 UHTEPBjye je/laH-Ha-jeJ]aH TOKOM
IpBE IMOJIOBHHE MPBOT moryroaumra. Mokyc pa3roBopa je OO Ha OATrOBOpHMA Koje cy
Jielia 1aBaja JOoK Cy pellaBiu 3ajatake. To cy OuWim 3ajany y KojuMa cy Jena Tpaxkuio
Jla ,03Ha4Ye CBaKW OJ OOJIMKa KOjU je Kpyr‘, Ha CTPaHH Ha KO0jOj Cy Ce Haa3mie
pazmmuute purype, Cruxa 1. Ako 6u nete hytano ncnutuBad OM MOHOBUO MHUTamkE. AKO
JIeTe HU TaJl He ojpearyje, UCIIUTHBAY OW yIHUTAo: ,, 3HAIN JIH mTa je Kpyr?". CBa Jena cy
oJIroBapaia MOTBPAHO, a OHAa Ou uX muTtanu: ,Jla 1m Moxemn na mpoHahem HEKU Kpyr
0BOj crpanunu?“. HakoH mro jgere oOejekn HEKH KPYyT, HCIUTUBAY OW ra yIUTao uMa
JIM joIll HEeKH Ha Toj cTpaHunn. Kayma 6u oroBop Ha TO MUTamke OMO HeraTHBaH, UCIIHBAY
OM MOCTaBHMO MHTamke cIM4IHO cieAachem: ,3amro cu o3Hauno Gamr Taj? Kako 3Ham ga je
To Kpyr? Buamm na nucu m3abpao oBaj? Mokem nu mu pehm 3amro?“. Cromdan
MIOCTYTIAK j€ CIIPOBE/ICH Ha KBaJpaTUMa, TPOYTJIOBUMa, TPaBOYyTraoOHUIINMA, U Ha Kpajy ca
KpyroBUMa W KBaJpaTUMa Kao CJIOXKeHHM (urypama rae ce npekiamajy oomumu. OBu



3ajany cy u3a0paHM M3 TNPETXOJHMX MCTpaKMBama BaH Xe€jloBe Teopuje U Aram
mporpama (HaCTaBHM IUTaH M IIPOrpaM AW3ajHUpaH Ja Pa3BHje ,BU3YEIHH je3UK" JIere
y3pactra ox 3 no 7 roguna) (Razel & Eylon, 1990)Haunn uctpakuBama je 3aapixaH
(kopumiheHn cy LpTEXH W OJIOBKE YMECTO Hcedaka) Ja OW ce pe3yinTaTH OBOT
UCTpaXMBamba MOTJHM IMOPEAUTH ca HPEIXOJHUM TI/e Cy KOpUIIheHH UCTH 3aJalld U
texuuke (Clements & Battista, 1992a; Razel & Eylon, 199CRaku uHTEpBjy je
CHUMJbEH U Tpajao je oko 20 muuyTta. JloOUjeHn OJroBOpH Cy KOAMpaAHH, a MOJAIH Cy
aHaIM3WpaHW 3a yTBphUBame oOpasama y JAeddjeM pa3yMeBamby T'€OMETPHjCKUX
KOHIIerara.

Jlobujene cy nBe rpyne nogaraka. [Ipsa rpyna nmonataka 1o0ujeHa je Ha OCHOBY aHAJIU3e
O3HAuUeHMX OJIrOBopa Ha mamupy. Jlpyra rpyma mojaraka noOHjeHa je Ha OCHOBY
CIIOHTAHOI' Pa3roBOpa ca JIEIOM, Jia ce IojacHe KPUTEPHjyMH Koje Cy Jielia KOpUCTHIIa
npu ceneknuju  ¢urypa. (anp. Kako cre 3manmm ga gara  ¢urypa jecre/nuje
npaBOyraoHuK?). Jleunju oAroBopy cy KOJAWPAHU M CMEIITEHH Y jeIHY Of] 22 KaTeropuje.
Kareropuje 3a onroBope Koju HHACY IMOCMAaTpaHW y OBOM HCTPaXHWBamy HE Haja3e ce y
tabenama. Hacympor Ttome, ako ce ojapeheHu onaroBop He ykiama y mnocrtojehe
KaTeropvje, HUCTPAXHWBAYM Cy 3ajeHUYKA WU JOJaBald HOBE KaTeTOpHje WA
npompuBanu noctojehe. CBaku 0aroBop je Kiacu(UKoBaH y jeHY OJ 1B KaTeropuje,
BH3YEJIHE WK Teopujcke, Tabenma 1. OMroBop je BU3YEIHU aKo JIeTe TOBOPH Jia N3a0paHu
o0jeKkar JIM4M HA HEKW MpeJMET WM aKO KOPUCTH OIHUCE THIA ,NIAJbacT’, , OKpyrao“,
»Mpmas“. Teoprjcku oJIrOBOBp je aKko JieTe mpuMehyje reoMeTpHjcke 0coOuHe Gurypa,
HOp. ,AMa TpU CTpaHe”, ,UMa YeTUPU CTpaHEe HCTe IyXuHe'. VY ciIydajeBUMa
BHINIECTPYKUX OJITOBOPA O jeJHO] UrypH, JOMHHAHTHA peaKIlfja je Owia KoJaupaHa Kajia
je To mMoryhe, ako HUjelaH OJrOBOP HHUje OMO JOMWHAHTaH , KOJMPaH je Kao ,BHIIE O]l
jeITHOT OJIrOBOpa y BU3YEIIHOj KATerOPHjU" WM ,, BUIIIE O] jeJJHOT OJIFOBOPa Y TEOPH]CKO)]
Kareropuju“. Y paHoM IpoIeCy KOJIUPamba, CBE CyMIbe Cy pa3pellieHe Kpo3 3ajeTHUUKY
JIUCKYCH]y HUCTpXKHBada. BHINECTPYKH OATOBOPH KOjU 00yxBaTajy o0e KaTeropuje cy
CMEIITeHN y KaTeropujy Koja IpeoBJa/iaBa; MOCJe jeHOCTAaBHOT BH3YEIHOI OJrOBOpa
CJIE/IM je/laH WJIM BUIIIE TEOPH]CKHUX OJIrOBOpa KOjU CYy KOJMPAHU Ha TOM HUBOY (Y CKJIAILy
ca BaH XejimoBoM TeopujoMm). HeszaBucHa OojoBama M KOAWpPAme OJAroBOpa 3a JBOjE
ciydajHo nzabpane nere gosena y 100%carmacHocT jiBa ayTopa. BepOaHu oroBopu 3a
CBaKM 3a/IaTaK Cy KaTerOPHCaHH Yy JIBE IpyIle, IPUMEpe U OHE KOjH HHUCY NMPUMEpPH Kilace
(v cnyyajy ma HECY pUMeEpH, Aera Tpeda ga o0jacHe 3aITo AaTu 00K HHje IPUMED).



Tabena 1: Kogupame BepOaTHHX OJITOBOpPA Jelie HAKOH 3aJ1aTKa celieKiuje Gurypa.

Kareropuja BepOannu oaroopu

Lpra Ha manupy wim y Ba3nyxy, ropopehu: , To m3riena opako..."

» To muuu [He nuyu | Ha [ume durype].”

Pedepeniia Ha npyry ¢urypy Ha uctoj crpanu:. ,Hcra je kao oea..."

» Hewiro kao [ume durypel”

Unentudukyje npyry Gurypy Ha cTpaHu H uzjaibyje. ,OBO HUje HCTO Kao OHO..."
[Tpumehyje nuaMje KOje HUCY XOPU3OHTAITHE WMITM BepTHKAIIHE.
»Inmpacto” i ,uma yriose"

JInun Ha [ume objexTa]

Mpinago/ nebesol/ myro.

Benuko/ maso.

OpujeHranyja, rectukyinupajyhu o6jammasa: ,, 3akpuBJbeHO je Ha jode..."
Ocranu Bu3yenHu oarosopw : , To je cmemiHo...”

Buie on jeqHor BU3yeqHOT OAroBopa.

Busyenna

HaBogu u mokasyje rectoM MpUCYCTBO WJIM OACYCTBO oApeleHMX aTrpulyTa WM
ocobuna (Hrp. "To je npaBOyraoHHK, jep Hema Tauke Ha BpXY.")

Okpyriio / 3akpuBibeHO / HeMa TipaBe ctpaHe / Hema yriose (Hrp., "To je okpyrao Bpx,
TaKo Jia TO HHje Tpoyrao.")

Teopwujcka bpoj yrnosa.

bpoj crpana.

Bpcra nunmje (Ha npumep, "HMima 1Be nuHUje koje Uy rope u gosne.")

Hyxuna crpane (Hmp., "/IBe cTpaHe cy ucTe qy>KWHe, U Ipyre IBe Cy UcTe dyKuHe.")
Buine of jetHOT CBOJCTBEHOT OATrOBOpA.

Hewma oxrosopa Hewma oxrosopa wnu ,He 3nam..."
He 3nam »CaMmo 3aro wro..."




2.2. Pesynmamu

HcnpaBHOCT oreHe 3a cBaku 00JMK ceneknuje cymupana jey Tabenn 2. [Toy3manocT 3a
OBY TONYyJIAIAjy Cy KpyroBu .76; kBaapatu .83; TpoyrioBu .55 mpaBoyraonunwm .82, n
3ajenHo kpyroBu u kBaapatu .84. Kopenamuja m3mely pesynrata mo 3aganuma je
pasnuumTa, moveB ox I =.15 kpyr m mpaBoyraoHuK, jeuHa Kopejanuja Koja Huje Ouia
CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHa) 1o I =.48 fpyr u kBajapar). Huje 6uio 3HauajHe paznuke uzmely
Jileyaka | JICBOjYHIla Ha YKYITHOM HHUBOY 3a OWJIO KOjU 3aaTaK

Tabena 2: Ilpoceyna TadHOCT pe3ynTara W CTaHIApAHA JEBUjallija 3a IeT 3aJaTaka
cenekuyje gurypa.

OG Moryhu Cpenmwa 4rogumimbauyd  Srogummand  Groavuimband
pe3yaTar BPEIHOCT (n=25) (n=30) (n=42)
Kovro 15 14.41 13.76 14.33 14.86
py (1.4) (2.0) (1.4) (0.4)
Keaparu 13 11.30 10.64 11.17 11.79
(2.3) (2.7) (2.7) (1.7)
T 14 8.24 7.92 8.17 8.48
pOyrIoBH (2.5) (2.7) (2.6) (2.2)
n 15 8.16 7.68 7.70 8.79
paBoyraoHHuH (3.2) (3.9) (2.9) (2.9)
Kpyroeu u 8 17.24 13.68 17.40 19.24
KBaJpaTH (4.8) (7.0) (3.0 (2.4)
Kpye

3anatak y Kome je TpeOano o3HauuTu kpyrose, Ciuxa 1 neuwm je 6uo Hajmakmmm. Hbuxos
cpenmsu pesynrar 6uo je 14,41ox moryhux 15 (I'abGena 2). YouaBa ce crapocHa pasiuka

Yy OBOM 3a1aTKy, MCCTOTOJUIIBAIIN Cy 3a/laTaK ypaJauJiu 3HAaTHO 60.]'!:6 HETo Mnalja Jacna
(F=5,54; p<.005).

[9® E'@(D
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Cnuka 1.3anatak y KoMme je Tpebano 03HauYuTH KPyToOBe.
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Tabena 3 nokazyje BepOaHe OArOBOpE JA€LE 3a MpUMepe U 00JIMKE KOJU HHUCY MPUMEpH
Kpyra, ,HempuMepu”. Y CBHM OJrOBOPHMa YETBOPOTOAWINIHAIM CY HaBald HpUMEpe
kpyrosa, 9% je koaupano ca ,Hamnpraj na mamupy wim y Basayxy'. 20% ox 25
YETBOPOTOIAIITEH-AKA TIPYKHIIO j& OJATOBOP Ha HajMarbe jeaH O JISBET IMpuMepa Kpyrosa.

Tab6ema 3: [Iponenar BepOaTHUX OJroBOpa 3a MPUMEPE | , HEIpUMepe" Kpyrona.

[Tpumepu kpyrosa ,Herpumepu" kpyrosa

BepGatn ofrosopu 4ron S5ron 6ron 4ron 5ron 6ron

nN=25| n=30| n=42] n=25 n=30 n=42

R C|R C|R C| R C| R Cl R C
Busyennu oarosopu
Lipra 9 20 5 13} 4 5 1 4 8 7 4 5
JInuwu Ha...(06JHK) 1 4} 3 7| 11 10 10 40 17 50 17 14
Jlpyru 06JMK Ha CTPaHHUIIN o oy,0 O[O O 5 12 1 7 0 O
Hermro kao... o o,0 O] O O O O 1 3 2 2
Huje ucto wro ... 1 81 3,0 0 12 8 1 3 0 O
Hckomeno/nujaronanto/capuyjeno 0 0| 0 O O O] 1 4 1 3 0 O
umbaro o 0,0 O] O Ol 1 4 0 0o 0 O
JInuu Ha...(mpenmer) 5 12y 0 3| 0 0 7 28 15 2f 10 5
MpiuaBo/nebeno/ayro o o,0 0O} 0O O O O 3 1v 2 2
Benuuuna 1 12y 3 100 0 0o 0 O 1 7 O O
OpujeHTanuja o o,0 O] O 0O O O O 0o o0 o0
MeloBHUTH OATOBOPH 1 41 7, 0 O] 12 8 2 10 4 5
Bumiectpyku onrosopu 1 8|1 17/ 3 5| 8 32 8 2y 10 12
Teopujcku ogroBopu
[IpucycTtBo ocobuHa o o0y1 3] 3 2|, 6 20 4 18 4 5
Kpy>xHo/ Hema ctpane 23 44| 26 47 32 14 8 20 2 y 6 10
bpoj yrnora o o|jo0 o0, 0 O 1 4 1 3 0 o0
bpoj cTpana o 0,0 O] O O 1 4 1 3 2 2
Bpcra nunmje o 0,0 O] O O O O O 0o o0 o0
JyxuHa cTpaHe o o,0 O] O 0O O O O 0o o0 o0
Bumiectpyku onrosopu o 0,0 O] O O 1 8 1 4 0 O
Hewma onrosopa/ He 3Ham 59 84| 51 90 47 90 49 80 34 60 38 98

Hanomena R je mpoueHaT CBUX OAroBopa ogpeljeHe cTapocHe Tpyne y natoj kareropuju. Komona
npoteHarta He aaje cymy 100360r rpemaka 3aokpyxuBama. C je mpoueHar netie oapeleHor y3pacTa koja
cy mana oxpehenu onrorop 6ap jenHoM. KomoHa mporeHaTa He naje cymy 100 3ato mTo cy nena naBana
BHILIE OJITOBOPA.

Emunca (purypa 11) najsuie je 36ynuia gemy; 12% aene 0o3Ha4nIO je Kao Kpyr, CKOPO
cBa Ta jgena cy crapocu 4 wim 5 rogmna. 20% 4eTBOpOTrOAWIIH-AKA j€ TPEro3HaIo0
3akpuBJbeHn 00K (purypa 10),kao kpyr. [lema, mocebHo crapoctu 4-5roauna gana cy
BUIIIe BepOAIHUX OJIFOBOpA 3a , HempuMepe” Hero 3a npuMepe Kpyrosa. Benuka Behnna
JieTie HUje OATrOBOPHIIA YCMEHO Ha jeJHYy WJIM BWINE CTAaBKH, Tako Ja Kateropuja Hema
00206opal He 3nam mipencraBiba OKO jeqHe TpehnHe 10 je/iHe TONOBHHE CBUX OJrOBOPA.
3a mpuMmepe Kpyrosa, JIOMHWHAHTHA peaklMja OWiIa je y KaTeropwju ,OKpyrio,



3aKpHUBJHEHO, HEMa TIpaBe CTpaHe, HeMa YIJIoBa“, BH3yellHA O0jallbema ,JInYd Ha" cy
Hajuemrhe 3a ,HernpuMepe”. Hema 3HauajHe xopenamnuje m3mehy Opoja BU3YSIHHX WA
TEOPHUjCKUX OJIrOBOpa JIelle M HUXOBE NpaBMiHE cenekiuje. Hema odzosopal He 3nam
KaTeropyja je 3HauajHO HeraTMBHO IMOBE3aHa ca celieKijoM TaunoctH (r=-.45, p<.001).

Keaopam

Cpenmu pe3ynrar, y 3aJ1aTKy y KoMe je TpeOano o3Hauntu kBaapare, Cruxa 2, je 11.30x

Moryhmx 13, mTo yka3zyje Aa Jera uiak MOTry Ja pa3juKyjy KBaJpar o] JPYyrux o0JrKa

Ha crpanuiy (Tabena 2). Mako Hema 3HauajHHje YKyIHE pa3BojHe pasiuke (F = 1,98; p
=.144), 28%uerBoporoauinmaka 1 13% meToroamiimaka, y mopehemy ca camo 5%

IECTOTOIUIIbaKa, Tperno3Hany ¢y pomoO (dpurypa 3) kao KBajgpar.

2 @ [3] <5>

)
VAR AN

o O,

<

13

Chuxa 2. 3a0amax y kome je mpebano o3nasumu keaopame.

Hacympor Tome, 63% nere y3pacrta 4-5roauaa u 68% mecTorouimaka Iperno3Hao je
KBaj[paTe Mako HEMajy HU jeTHy XOpU3OHTaIHy cTpany kao (purype 5, 11u 13). Benuku
Opoj BepOaHMX OArOBOpa je KareropucaH kao Hema oocosopalHe snam. Hajuenrhe
BU3YyEJIHE KaTeropuje cy ,Jinud Ha..“ (rmoceGHo 4yecTo 3a nery crapoctu 4 u 5 ronuna) u
3a ,HempuMepe” cy dectu BumecTpyku oxaroBopu (Tabema 4). Teopwjcku oaroBop
,9CTHpU cTpaHe” je moHyamwino on 7% no 16% ([aGena 4). bpoj oxrosopa y Hema
00206opal He 3nam Kateropuju je 3Ha4ajHO HETATHBHO IOBE3aH ca KOPEKTHUM HU300pPOM
(r =-.54, p<.001),0poj BU3yemHHX OJroBOpa HHUje OWTHO MOBE3aH. bpoj TeEOopHjcKUX
0JIFOBOpA je y 3Ha4YajHOj Be3u ca KopeKTHuM u3bopom (r=.34, p<.01).
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Tabena 4: IIpouenar BepOaiHUX OAroBOpa 3a IpUMEPE U ,, HeTpuMepe” KBajapara

ITpumepu kBagpata

»Hempumepu" kBaapaTa

BepbaHu ofrosop 4ron Sroxn 6roxn drop Srox 6roxn
n=25| n=30 n=42 n =24 n=30 n=42
R C|IR C|IR C| R CI R C R C
Busyennu onrosopu
Llpra 6 16| 5 13} O 0 2 8 5 1 0O O
JInun Ha (061HK) 13 28| 7 27 11 7| 20 56 31 60 23 10
Jlpyru 06MK Ha CTPaHUIIN 4 12| 6 171 6 5| 5 20 2 0O O
Hewro kao... O o0 3| 0 0 1 4 1 3 0 O
Huje ucto wro ... 2 8,0 3| 0 0 1 4 1 3 0 O
Hckoweno/nujaronanno/capujenro 1 4 | 0 0| 2 2| 2 4 0 0O 3 2
[lumaro 0O 0|0 3] 0 0 1 4 1 3 3 2
JInuu Ha...(npeamer) 2 8|, 0 0| 2 211 4 20 3 1 10 5
MpiuaBo/ nebeno/ayro 0O 0] 0 0| O 0 1 4 1 3 0 O
Benuuuna 0O 0] 3 104 O 0 0 0 2 0O O
OpujeHTanuja 1 4,6 170 0 19 1 4 1 0O O
MeluoBuTH OArOBOPH O o1 7| 0 0 2 8 0 0o 3 2
Buwectpyku ogrosopu 1 4| 4 20| 3 5 6 28 11 3D0 20 12
Teopwujcku ogrosopu
[pucycTBoO 0cobuHa 1 8, 0 0] O 0O 4 16 0 Q@ 3 2
Kpyxno/ Hema crpane 0O Ol 0 0] O 0 1 4 0 0O 0 O
bpoj yrinosa 3 12| 7 10| 6 2 3 8 2 1p 0 O
bpoj cTpana 7 20| 15 17, 16 9 2 12 3 10 0 O
Bpcra nunmje 0O 0] 0 O O 0 0O o 0O O 3 2
yxuHa cTpane O o1 7| 2 2 1 4 1 3 3 2
Buiectpyku onrosopu 0O 0|5 13 O 0 o 0o 2 7 3 2
Hema oaroeopa/ He 3Ham 60 96| 39 80 53 10p45 84| 36 83 30 93

Tpoyeao

< N
by
A

£,

>

=

I

Cruxa 3. 3a0amax y kome je mpebano o3nasumu mpoyenoge.
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N360p tpoyrna, Crnuxa 3 60 je TeXHu 3aaarak 3a Jieiy, pesyirar je 8.24o0xq moryhux 14
(Tabema 2). Huje 60 CTaTUCTHYKK 3HAYAjHE pa3jiMKe y KOPEKTHUM OJIroBopuMa mehy
crapocuum rpynama (F=0,414; p=.662)Jlena crapoctd 5 roaumHa cy Omina Oosba y
[perno3HaBamy IpuMepa TPOyriioBa o aere crapoct 4 u 6 roguna (purype 1, 6, 8, 10,
11, 12), takohe Gosbe Cy Hpeno3HABaIM 3aKpUBJCHE CTpaHe, OMIO KOHBEKCHE WM

KoHKaBaHe (purype 3, 5, 7, 14).

Tab6ema 5: Ilponenar BepOaTHUX OJrOBOpa 3a MPUMEPE | , HEPUMepe" TPOyTIIOBa.

[Ipumepu Tpoyriosa

»Henpumepu" Tpoyriosa

BepGastn ofrosopu 4ropn Sron 6ron 4ron S5ron 6ron
nN=25| n=30| n=42 n=2f n=30 n=42
R C/IR C|R C| R C|l R C R C
Busyennu oarosopu
Llpra 7 20 8 23 0 O 9 28 7 2 3 2
JInum Ha (06sHK) 3 121 8 30, 2 2 3 20 8 3P 11 12
Jpyru o6aMK Ha CTpaHULN 3 16| 3 100 2 2 9 40 9 3 5 7
Heruro kao... 1 4,1 3|, 0 0] 2 12 3 1 2 2
Huje ucto wro u... 1 4,0 0, 0O O 1 4 0 0o oO 0
HckoweHo/nujaronanto/capujeno 1 4| 0 0| 2 2| 3 16 2 1 2 2
nbaTto 3 8,0 O, 6 7, 1 4 0 O O0 O
JInuu Ha...(mpeamer) 1 41 3| 2 2| 2 12 2 1 8 10
MpuuaBo/nebeno/ nyro O 0| 2 100 2 2| 1 4 2 1 0O O
Bennunna 3 16| 1 3| 6 7, 1 4 O 0 0
OpujeHTauuja 7 24) 11 300 4 5 2 § 3 2 2
MeloB1UTH OArOBOpH 1 42 7|, 0 2| 3 18 2 1 5 7
Bumiectpyku onrosopu 3 16| 10 33 15 7 7 28 7 3 9 10
Teopwujcku ogrosopu
IIpucyctBo ocobuHa 5 20| 3 10 4 5 3 16 4 2p 5 5
Kpy»xno/ Hema crpane o o|O0O O O 2, 1 4 0 3 3 2
bpoj yrnosa 5 16| 5 10 4 2| 4 16 13 40 2 2
bpoj cTpana 3 12} 11 27} 13 10 2 12 10 27 14 7
Bpcra nunmje 1 4,0 0, 0 O] 1 4 2 13 O 0
HyxxuHa cTpaHe 0O 0|0 O] O 5, 0 0 0 0o O 0
Bumiectpyku onrosopu 1 4|6 13 6 2| 0 0O 6 33 O 0
Hewma oarosopa/ He 3Ham 53 96| 28 73 31 93 50 92 18 50 31 100

[lerorogummanyu cy umanu Mame oroBopa y Hema odzosopalHe 3nam xareropuju, a
mocebHo 3a ,Henpumepe” (Tabema 5). Busyennu oarosopu unne 34% m0 47% yKymHEX
OJITOBOpA, HU je/IHA BU3yellHA KaTeropuja He JoMuHupa. Teopujcku oaroopu unHe 11%
10 35% yKymmHHX OJroBOpa, JOMUHAHTHE KaTteropuje cy ,0poj yriosa“ u ,,0poj crpana”.
Jlena, mocebHO oHa o1 4 U 5 roguHa CTapocTH, Jaja Cy BHIIE BepOAJHUX OArOBOpPa 3a
»HempuMepe” Hero 3a mpumepe. bpoj Hema ooeoeopalHe 3nam oarosopa je 3Ha4ajHO

HETraTUBHO TIOBE3aH ca ucnpaBaHuM uzbopom (r=-.39, p<.01).
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IIpasoyeaonux

[Tpu m300py mpaBoyraonmka, Crnuka 4, cpenmu pesyarar je 6mo 8.16 ox moryhux 15
(TabGena 2), anmu Huje Owino 3HauajHMX pasiuka u3Mely crapocHux rpyma (F=1.405;
p=.25).®urypa 2 uzabpana je o crpane 28% ueTBOoporouinmaka, y nopehemy ca 17%
netorogummbaka 1 10% mectorogummaka. @urypa 7 uzabpana je ox crpane 16%
YETBOPOTOIMINHAKA, 32 pa3auky o 3% metoroauinmaka u 7% mectoroauimmaka. Jlema
Cy mpemno3HaBaia ,ayre” mapainenorpame wim tpamesde (oomumm 3, 6, 10u 14) kao
IIpaBOyTaoHUKeE, IIITO HAje OMO CiIy4aj ca ,, Kpahum".

[TpaBoyraonumu 9 u 12 cy u3abpanu oj crpane Behune nere. OBH mojanu ykasyjy Ha TO
Jla Jlera uMajy IpoTOTHI JIyror MpaBOyraoHUKa, ca camMo OjaruMm mpeapacyiaMa mpema
BEPTUKATHOCTH. Hema o00206opalHe 3mam xaTeropwja OIroBopa JIOMHHHPA KO
YeTBOPOTOJIUIIIHaKa, a BH3YeTHH OJTrOBOPU JOMUHHUPA]y KOJA TMETOTOAMINIbAKA |
IIECTOTO/IMINHaKa. 10 TMOTBphyje UYMIbEHHITY J1a Ce Jela OcCjlamajy Ha BU3YETHY CIIHKY
Kaja mpase pa3uky usmel)y ob6nuka (TabGena 6). BusyenHu oaroBopu kKoju JOMUHUPA]Y
cy ,To nmuum Ha..”, Maja KOJI IECTOTOAUIIHAaKa YECT OJITOBOP je Y KaTeropuju ,, MpIaso /
nebeno / myro®. Teopujcku oaroBopu cy y pacmnoHy oj 5% Koj 4eTBOPOTOIUIIIHAKA,
11%xox neToroaummaka, 1 19% ko MeCcTOroIuImbaKka, TP TOM Jia ¢ TaKaB OJITOBOP
KOJI TIeTOTO/IUIIbaKa jaBba O0ap jeaHoM. Omer, Buile BepOAJTHUX OJrOBOpa Jaro je 3a
,HempuMepe” Hero 3a mpumepe. bpoj Hema ooeoeopalHe 3nam oarosopa je 3Ha4ajHO
HETraTUBHO TIOBE3aH ca ucrpaBHUM u36opom (r=-.31, p<.05)ppoj BU3yeITHUX OATOBOPA je&
3Havajuoj Besnm (r=.32, p<.05),a TeopHjcKM OJrOBOPH HHCY 3HAYajHO IIOBE3aHH ca
UCIIPaBHUM H300POM.

i )
{m.

Cruxa 4. 3a0amax y kome je mpebano o3Havumu npagoy2aoHuxe.

Q
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Tabena 6: IIporieHar BepOaIHUX OJrOBOpA 3a MPUMEPE U , HelIpruMepe” TPaBOyTraoHHKA.

[Tpumepu npaBoyraoHuka » HermprMepun" npaBoyraoHuka

BepGastiu ofiroBop 4ron 5ron 6ron 4ron S5ron 6rox

n=25| n=30| n=42 n=25 n=30 n=42

R C/IR C| R C| R C| R C R C
Busyennu oarosopu
Lipra 2 8| 4 13 3 2| 5 3¢ 5 3 3 5
JIuuu Ha (00JMK) 15 40| 24 60 13 5 4 28 9 3 10 10
Jpyru o6aMK Ha CTpaHULN 2 02 7|, 0 0| 3 16 7 3 2 2
Hemiro kao... O 0|2 3| 6 5| 1 122 O 1 2
Huje ucro mro u... 1 4,1 3| 0 0] O 4 0O 3 O 0
Hckoweno/nujaronanto/capujeno 0 0 | 2 7| 6 5/ 0 4 0 3 3 7
umsaro 1 4,1 3| 3 2| 1 12 1 1 2
JInum Ha...(mpeamer) O 0|2 7| 0 0] 3 24 6 2 8 7
MpiuaBo/nebeno/ayro 1 4,2 7|19 7| 1 8 1 6 5
Benuunna 1 4,2 7| 0 0] O 0 1 7 O 0
OpujeHTaumja O 0,4 7| 0 0] 1 4 7 3 2 2
MenioBuTH OArOBOPH O 0, 0 0| O O] O 0 1 7 O 0
Bumectpyku ogrosopu 3 12 5 100 6 5 3 20 5 3 11 10
Teopwujcku ogrosopu
[IpucycTBO 0coOMHa 1 241 0 0] 0 0| 1 4 0O 3 2 2
Kpy»xno/ Hema crpane O 0] 0 O O O O o, 0 0O 1 2
bpoj yrinoa 2 4411 3| 0 0] 3 4 2 11 O 0
bpoj crpana 0O 0| 7 13} 6 5| 1 8 4 20 2 2
Bpcra nunmje O of1 3, 0 0] O 0 1 7 O 0
yxuHa cTpane 0O 0| 4 100 6 5| O 0 1 1 5 2
Bumiectpyku onrosopu 2 4|16 13] 3 2| O 0 6 2 1 2
Hema oaroeopa/ He 3Ham 69 92| 32 70 28 9% 73 10043 87| 40 100

VY mocnenmwem 3anatky, Cruxa 5, rie ce mojaBibyjy KpyroBH W KBaJpaTd, MpocedaH
pesyarar 6uo je 17.24ox moryhux 28 (I'abena 2). YoueHa je 3HavajHa pasiuka mehy
CTapOCHHM Tpylama, IIECTOTOIUINbA JIella cy mocTuria 0osbe pesynrare o Mmiuahe aere
(F=13,526; p<.0001)Mnaha nema cy mpemo3Haia JBe €IUICE, Ka0 Kpyrose. Y OBOM
3amaTky, Heke (urype cy ymmcaHe y Japyre, maina je BepoBaTHoha na he mema na
IPETo3Hajy yIrcaHe KPyroBe U KBajpare.
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Chuxa 5. 3a0amax y kome je mpebano osnavumu ynucame Kpy2oee u kgaopame.

Ha npumep, y durypy 8 (kBampar) ynucan je apyru kaapar , ¢purypa 9. @urypa 8 je
oJIe/beHa Y YeTHPH KBapTaja, Tako HacTajy jour dyetupu kBaaparta (¢purype 10, 11, 12u
13). 32%ppene o3Haumio je ¢urypy 8, camo 17%o3naumio je ¢urypy 9, a joun mamu
nporeHat jerne o3Hauno je ¢urype 10, 11, 121 13. Hekoawko YeTBOPOTOIUIIEH-AKA
03aHa4WIIo je ynucaHe kBajapare. CiudHO je 6o ca Kkpyrosuma. 76% niere nmpemno3Haio
je obmuk 26 (crosparimby Kpyr), 0K je camo 17% uaeHTHHKOBAIO KPYT YIHCAH Y OBaj
kpyr (o6suk 27). Takohe, camo 35% nerie 03HAUMIIO je KBaJpar ymucaH y Kpyr (purypa
23), 1ok je 87% nere o3Haumio camo Kpyr (purypa 22).Cse y cBeMy pe3ysiTaTd Ha OBOM
3a7aTKy cy OniM caabuju Hero Ha ocTaiuM 3ajganuma. Mamu Opoj Jene je pao BepOanHe
oxrosope 3a oBe ¢urype (om 2% mo 11%), ca mexomuko (0% mo 6%) omrosopa
Oa3mpanux Ha cBojcTBuUMa ¢urypa (Tabema 7). Jlena mokasyjy 3HaKe ymMopa Ha OBOM
3aaTKy ¥ MOXja mocBehyjy mMambe Haxkibe NMpH O3HaudaBamy. bpoj Hema oozosopal He
3HAM OJIrOBOpA je 3HAYajHO HEraTHMBHO IOBE3aH ca MCIpaBHUM ojroBopuma (I =-. 68,
p<.01).

Kpo3 3anatke, Hema oocoeéopal He 3nam xateropuja oAroBopa je y CTalHO] HEraTHBHO]
KOopenanuju ca M300poM TayHUX OJI'OBOpA, ajld Be3a M3Mel)y TauyHHX OAroBOpa M
BU3YEJIHUX U TEOPHjCKHX OJrOBOpa BapHpa ca 3aJaTKoM. BusyelHu oaroBopu cy OHIn
3HAYajHO MOBE3aHW Ca TAa4YHOM CENIEKI[MjOM CaMO KOJI TpaBOyraoHWKa, 1eopujcKu
OJITOBOPH CY 3HAYajHO MOBE3aHH CaMO KOJ[ KBaJpaTa.

15



Tabena 7: Ilpouenar BepOalHUX OArOBOpa 3a NpUMepe U ,HelnpuMepe’ Kpyrosa H
KBaj[paTa

[Mpumepu kpyrosa / , Henpimepi®
KBajipara

BepGanuu onroBopu 4rop | Srox | 6rom | 4rox | 5Srox 6 rox

n=25| n=30] n=42| n=25 n=30 n=42

R C|/R C/IR C|R C|l R CI R C
Busyennu oarosopu
Llpra 9 4|5 3,0 o0 2 8 0 0 0 O
JIuuu Ha (00JMK) 0O 4 1 1000 O 0 0] 1 7 1 2
Jpyru o0aMK Ha cTpaHULM 0 0 1 3| 0 0| 0 0O 1 3] O 0
Hewro kao... 0 0|0 O] O 0 0O 0 O 0 1 2
Huje ucto wro ... 0 0|0 O] O 0, 0 0o 0 o0 O 0
Hckomeno/nujaronanyo/capjenso 0 0 | 0 O O 0| O O O O O O
nbaTto o o|2 3,0 0 0 O O o0 O O
Jlnuu Ha...(peamer) 1 4|0 0/, 0 O 1 8 1 3 0 o0
Mpinago/nebesno/ myro o o|j1 3,0 o0 O O 1 33 0 o0
Benuuuna 0 4 | 0 3| 0 0 0O 0 1 3 0 0
OpujeHranyja 0 0 0O 0, O 0 0O 0 1 7 0 0
MewoBUTH OArOBOPH 1 4 | 0 0] 4 2 0O 0o O o0 O 0
Buwectpyku ogrosopu 0 0] 0 0] O of 0 0O 1 3] O 0
Teopwujcku ogrosopu
[pucycTBoO 0cobuHa 1 81 70 0] 0O O O O0 o0 O
KpysxHo/ Hema ctpane 1 4|5 1000 OO0 O] 2 10 0 O
bpoj yrnosa o o|jo0 0,0 Of O O O o0 O0 o
bpoj cTpana o 0|0 OO O] O O O o0 0 O
Bpcra nunuje O 0|0 OO O] O O O o0 0 O
Hy>xuHa cTpaHe 0 0 0O 0, O 0 0O 0 O 0 0 0
Buwectpyku ogrosopu 0 0|0 O] O 0, 0 0o 0 0 O 0
Hewma onroesopa/ He 3Ham 91 100/ 84 97|96 100|97 96|95 100|98 100

Konayna craructuyka aHanmsa Tpebalio je Jla yTBPIU JOCIEIHOCT BepOallHe peakiinje
nene Mehy 3amaruma. Kopenanmje w3mely Opoja oaroBopa y cBakoj O] TPH IMHPOKE
KaTeropuje u3pauyHara je mpeko 3anaraka. Ceux 10 kopenaruja u3amel)y ykymHor Opoja
Hema oozosopalHe 3nam onroBopa je MO3WTHBHO W 3HAYajHO, CBHX 25 Kopesamuja
u3Mel)y ykynHor Opoja Hema o0zoeéopalHe 3nam M BU3YyEeITHUX OATOBOpA jé HETAaTUBHO
(camo 9 je 3nauajuo) u 24 ox 25 kopenanuje usmely Hema oocosopal He 3nam oarosopa
U CBOjCTBEHHX OJIrOBOpa je HeratuBHO (anm HUjeqHa 3HavajHa). Mcro tako, 9 om 10
Kopejandja usMel)y BH3yeJIHHMX KaTeropuja cy Owie mosutuBHe (3 3HauajHe), CBE
Kopesanuje u3Mely TEOpHjcKHX Kareropuja cy mno3utuBHe (4 3Hayajue). BusyemHe u
TeopHjcKe Kopenanuje ¢y memoute; 11 je mosutuBHO (2 3Hauajue), 14 je HeratusHO (3
3Havajue). JlomaTHM mpoOieM je ImTO Ha KBajpaTy, TPOYIIy, MPaBOYraoHKY Jela
MOHEKaJ M3rJieNia a He Pa3jiuKyjy MmojMoBe cTpaHe u yria. Jlere Ou pekio aa ¢urypa
UMa YeTHpPU CTpaHe W OHJIA, Kaja OM WX 3aMOJIWJIM Ja WX H30poje, oHU OM Opojanm
yrinoBe. OBa mpakca je HapouuTO pacmpocTpameHa mehy Hajmmahom gemom u To Tpeda
y3€TH y 003Hp Y JaJbUM HCTPKUBAHIMA.
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2.3. fJuckycuja

HcTpakuBaHu cy KPUTEPHJYMH KoOje Jiella KOPHCTE 3a Pa3IMKOBAaFme T'€OMETPH]jCKHX
o0JIMKa y HaleM JIpyIITBeHO-KYJITYPHOM OKpYyKemy. Jlena cy mpeno3HaBaia KpyroBe ca
BUCOKHM cTerieHoM TauHocTH. [llecToromummmanu ¢y 3HaTHO 00Jbe 00aBMIIH 3a7aTak O]
miahe nere, koja cy demrhe Oupana enurce W 3aKkpuBJbeHe oOJuke. Behwna ngere je
ommcana KpyroBe Kao ,OKpyIJio“, YKOJIMKO Cy YOIINTe MOKyImmaiu Ja onuimry. Jlakie,
KpPYyr je JlaKko Mpeno3HaTH, ald TeIIKO OmucaTH. Pesynratm ykasyjy na cy Jena
MoBe3MBaia O0JIMKE ca BU3YEIHUM y30puMa. Y mopelermy ca Impeno3HaBameM KPYrosa,
TAYHOCT Yy IpENo3HaBamy KBaJpaTa Owia je He3HATHO Mama. Miaha nema cy Buie
rpeliwia y Iperno3HaBamy 00JIMKa KOjH HUCY KBaJpaTH, aJld HUIITA JIOMIH]H HUCY O
pu UIeHTH(PHUKOBaY KBajpaTa 0€3 XOPHU30HTAIHUX cTpaHa. Jlera cy BUIle rpermia y
Mpero3HaBamy TPOYTIIOBa M MPaBOyTraOHWKa HETO KPyroBa M KBajpara.

Teopujcku OrOBOpPH Cy TIOHOBO TPUCYTHH, alld PETKO, MOCEOHO 3a MpaBOYTaOHUKE.
Jlena crapoctu mer roauHa cy dyemhe Hero Mjaha wim crapuja Jiena NpUXBaTald
HECTaHJapJHEe TPOYIJOBe M OHE ca 3a00JheHMM cTpaHama. Jlema cy TpaBHITHO
Ipero3Halia HellTO MaJIo BHIIE O] TIOJOBHHE MIPABOYTaOHUKA. 332 YETBOPOTOAUIIIHAKE j&
BHUINIE BEpOBATHO Ja he NpUXBAaTHTH KBajpare Kao IMpaBOyraoHWke, (jep ce HUXOB
IPOTOTUN TPaBOYraoHHKa clabo pa3liuKyje O] KBaJpara), Mame Cy Yy CTamy Ja CyAe O
JeIHaKOCTH CBUX cTpaHa. Mako cy W KBajpaTu OWIM YKJbYUYEHH Y 3aJlaTak y KOMeE je
Tpebano mpeno3HaTH IMpaBoyraonuke (y NpPBOOMTHOj BEp3Wju 3aJaTka) IpoOIeHA
XHUjepapXMjcKe WHKIIy3Wje, HHje OueKkWBaHa HUTH mpoHaheHa mehy nemom. Hbuxorwm
OJITOBOPH TOKa3yjy Ja jeé MyT Ka TaKBOM XHjepapXHjCKOM HAYMHY pPa3MHUILbaby
n3y3eTHO ciokeH. OBaj Hama3 MOHOBO OTBapa MHUTAWE, J1a JIM jé CTPUKTHO BH3YEITHH
IPUCTYII Y4eHy €OMETPHjCKUX OOJIMKa HEONXO/aH IpeayciioB 3a BHIIE (BIEKCHOMITHO
KaTerOpUYKO pa3MUILbambe, HIM CaMO HAaHOCH MITETy Y paHOM pa3BOjy TaKBOT
pasmuibama. Kej (Kay, 1987)je npencraBuo MHCTPYKIHje: a) MOYETH Ca OIIITHM
clIydajeM 4eTBopocTpaHe (DHUType, 3aTHM HACTaBUTH ca IPABOYTaOHHWIIAMA, W Ha Kpajy
KBajzipaTuMa; 0) CKpPEHYTH MaXiy Ha OMTHE KapaKTEpUCTUKE CBake Kiace (urypa u
XHjepapx#jcke oxHoce Mehy Kiacama; B) KOPUCTHTH IIOjMOBE KOjH CaapiKe Te€ OJHOCE
(sxBagpar-mpaBoyraonuk”“). Ha kpajy npenaBama, BelimHa ydeHHMKa je mMperno3Haia
KapaKTepUCTHKE YeTBOPOCTPAHUX (PUTypa, IPaBOYraOHWKA U KBaJIpara, U OKO TOJOBHUHE
YUCHHKa TIPENo3HaNo je Xujepapxujcke omHoce maMmehytmx kmaca. Mako myOGuna Tor
cxBarama (HapoO4YHMTO O] XHjepapXHjCKHX OJHOCA) U FeHepan3allija JOHETHX Ha OCHOBY
eMITMPHjCKUX pe3ynTara Mopa OuTH joBeneHa y nutame (Clements & Battista, 1992b).

Caa Jnerna cy Texuiia Ja IpHUxBate ,Jayre” deTBopocTpaHe GUType ca HajMame jeJaHuM
mapoM TMapajelHuX CTpaHa Kao TIpaBoyraoHumke. Hama3sm y Be3um KBaapara U
[IPaBOYraoHUKa yKa3yjy Ha CIIOp pacT MPeIUCIIO3UIMja U CIOCOOHOCTH Ja UX Pa3BpCTajy
Ha OCHOBY TpaBHX yrioBa. OBH pe3yiTaTd MOTY Jla WIIYCTpYjy Temkohe cxBaTama, au
oHe Takohe Mmory mpoucrehu u3 paHor yBohema mojMa KBajpaTa W IpaBOyraoHHKa, a
THUME ¥ MPAaBHUX YIJI0Ba. Ta4HOCT OJroBOpa je HajMama KOJ KOMIUIEKCHUX O0JIMKa KpyT-
kBazapat. [lopen Tora, mecToroauimmany cy OWIM 3HATHO MPENU3HUjU of Miahe jere.
Bumme nmerne maeHTHHUKOBAIO je enHIice Kao KPYyroBe Y OBOM CJIOXEHOM 3aJaTKy ca
yrpaljeHuM oOIHIuMa.
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Wako cy Heke pa3BojHE pas3iiuKe MpoHal)eHe, TO ce IeCHyIo Ha caMo JiBa OJ1 MeT 3a/1aTaka,
KpYroBu u yrpaheHe ¢urype, ¥ pa3iuKyjy ce camo HIECTOTOAMIIAIM O] Jelle cTape
YeTHpH W TeT rojauHa. JlojgaTHe cTapocHe pasiuke cy Behe oxbanuBame (Qurypa koje
HUCY KBaJIpaTd KOJI IIECTOTOJIUIIbaKa, U Behe mpuxBaTame TPOYyriioBa U (urypa Koje
HHCY TPOYIJIOBH KOJ METOTOHINbaKa. Y CKIaly ca OBHM Hala3nuMma, MoJand IMOoKasyjy
Jla He TIOCTOjM HHWKaKBa pa3yivka mel)y MOJIOBHMMa IPU PAHOM CTHIIAKY T'€OMETPH]jCKHX
3HamA.

2.4. 3aKspy4akK, meopujcke u obpasoeHe nocrsieduye

OBHM pe3yiaTaTd MMajy JIBE TEOPUjCKEe HMILTHUKAIU]je y TOTJCMy JCUdjer pasyMeBarba
reometpuje. [1pBo, momaru moapxkasajy nperxoaue tBpame (Clements & Battista, 1992a)
Jla npenpenos3HajHu HUBO TOCTOjU mpe BaH XejiaoBor Husoa 1 (Busyennu HUBO). OBH
Haya3", Takohe, moapxkarajy IlujaxkeoBy Teopujy. Jlemy koja ce He MOTy TOY3JaHO Jia
pa3NKyjy KpyroBe, TPOyrjoBe, U KBajpare 0] OOJMKa KOjU HHCY IPUMEPU THUX Kiaca
Tpeba KiacuuKoBaTH Kao npenpenosnajue. OHy Jielly Koja TO yde Tpeba pa3MarpaTH y
mpan3uyuju, yMECTo Ha BH3yeJTHOM HHUBOY. Jlella Ha OBOM HHBOY TEK IOYHUY Ja
dopmupajy 1eme (Mpeke OJHOCA KOjH IMOBE3Yjy F€OMETPHjCKe IMOjMOBE W IpoIlece y
cnenuduune 1madnone). Pa3Boj mema Moxke oMOryhWTH NN Jia yTBpJE HPUCYCTBO
HEKMX KapakTepUCTHYHMX OCOOWHA, HIp. ,3aTBOPEHO’ MW ,OKPYIJIO‘ Ja OJroBapa
KPYroBHMa, YETHUPU CKOPO jeJHAaKe CTpaHama ca NpUOJIMKHO MpPaBUM YIJIOBAMA
oJroBapa KBaapaTuMa, W TapajleiHe ,Jyre" CympoTHe CTpaHe Ja OJIroBapajy
npaBoyraoHuiuMa. KacHuje, Ipyru BU3yeTHO-TIPOCTOPHHU €JIEMEHTH, Kao IITO Cy MpaBH
VIJIOBH KBajpaTa, YKJbYUyjy Ce Y OBe IeMe M Tako ce cTBapajy oOpaciu. Ctapuja aema
MOTY Jia MPHUCTYIe OBHM OCOOMHama OJ[BOjeHO, JOK Miaha Jera HHUCY y cTamy Ja ce
doxycupajy Ha IojeawmHadHe ocoOmHe. Miaha nema mory jga cTBope oOpasal] Npu
Ipero3HaBamy MpaBOyraoHWKa 0Oe3 3Hama HEeKHX CHenu(PUYHUX OCOOMHA OBe (urype
(Smith, 1989).

Jlpyro, pe3ynTaTH TOJpKaBajy peKOHIeNTyalu3anujy BaH XejiaoBor Husoa 1. Bucok
IpoIleHaT BU3YEIHUX OJrOBOpa je y CKJIAAy ca TEOPHjCKHM oJroBopuma. Mely oBom
JIETIOM TaKol)e TIOCToje JI0Ka3: O MO3HABaKky CBOjCTaBa U KOMIIOHEHTH OOJIMKa, Maja Te
ocoOuHe He Mory OuTH jacHO JneduHucane (HIp.ctpaHe U yriosu). Heka gena nsriena na
KOPHCTE TOyapame BU3YEIHUX oOpa3ala W CBOja pe30HOBama O JaTUM Qurypama aa
Om pemuian oBe 3amaTke n3bopa. Tako, kpo3 oBe cryamje, obe3dehen je u goka3 na je
MIPBH HABO T€OMETPHjCKOT pa3MUIILJbaka, Kao IITO je TMPeTO’KEHO OJ1 CTpaHe BaH XejIa,
BHIIIC CHHKPETHYKH HEro BU3YeJIHH, Kao mto je Kiement npenoxuno (Clements, 1992).
OBaj HMBO je CHHTe3a BepOaTHO-JCKJIApaTHBHOT W WMAarWMHATUBHOT 3Hama. Crtora, je
OpeIOKEH  U3pa3 CUHKpemuuKku HHUBO, YMECTO 6u3yelHu HHBO, O3HaudaBajyhu

" Cunkpermsam je GOpMHpame TeOpHje HEKPUTHUKHM CIIajakeM [0jMOBA, MIEja, 3aKOHA U UHHEHHIA
KOje MOTHYy M3 pasInuNTHX TEOPHjCKUX CUCTeMa 1 Koje cy MeljycoOHO mHKoMMaTHOMIHE. Y TICUXO0JI0THj!
MojaBa KapaKTePHCTUYHA 3a paHe CTYIMHEBE Ca3HAjHOT pa3Boja JeTeTa Kaaa ce HeKe MmojaBe W (peHOMEHH,
KOjU Cy camMO TepLeNnTUBHO, MPOCTOPHO, BPEMEHCKM, WM, MaK, CaMoO acOLMjaTUBHO, CYOjeKTUBHO
MOBE3aHH, cMaTpajy 3a 00jeKTUBHO, PealHO MOBE3aHe.
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KoMOMHaIMjy 0e3 aHanmuse. Ha oBoM HHBOY, Jena Jlakiie KOPHUCTe JEKJIapaTUBHO 3HAHE
Ja objacHe 3amTo jgara (UTypa HUje WIiaH Kiace, jep cynpoTHocT m3mehy durype u
BU3yeJIHUX oOpa3ana 3axteBa HaBoheme paznmuka. Jlema npenaszehn na cnenehm HuBO
MOHEKaJ HMCKyce cykoO m3mel)y oBa aBa jerna (Bu3yenHH oOpasall U KOMIIOHEHTE
YHECHUYHE aHAJIM3e), IITO JJOBOJIM JIO TOTPpeIHo ypaleHor 3aiaTaka.

VY mojenuHuM ciy4ajeBUMa, Kaja Jelia uMajy Bulle pedepeniu, Buie u rpeme. Ope
Tpelike cy HampaBJbeHE, jep YMECTO Ja ce OCliamaj)y HCKJbYYMBO Ha mopeheme ca
BU3YEJHUM O0OpaciiuMa, oBa CTapHja Jella IOYHIbY Ja Ce OCliambajy Ha CBOjCTBa Koja
OTHCYjy HeKy kiacy. Ha mpumep, MHOTO Miaha aema HasuBajy ¢urypy KBajapar, ,CaMo
3aTO IITO W3rJela Kao jeJjaH OJl HHX"', THIWYaH BH3YEIHH OJroBop. Melhyrtum, Hekn
3Hajy KapaKTepUCTUYHE OCOOWHE KBajpaTa, 3a HBHUX je KBaJpar ,YeTHPH jeJTHAKe CTpaHe
U 4eTupu Tadke'. 3a HUX je OPTOTOHATHOCT jOII YBEK arlcTpakTaH MojaMm, HeKH he
MpUXBATHTH poMOOBe Kao KBajapare. Yak m ako HUXOB MPOTOTHIT UMa KapaKTEPHUCTHKE
OpPTOTOHATHOCTH, Maja Jela Npero3Hajy OOJHKe Ha OCHOBY CIMYHOCTH, 3aTO OHH
puUxBaTajy oOJIMKe KOjH ¢y ,,J0BOJbHO Omu3y” (Smith, 1989).Mana nena 3anemapyjy Te
OWTHE YHILCHHUIIE U OCIIambajy ce Ha Mambe Ba)KHE KapaKTEPUCTUKE, IIITO MOKE JOBECTH JI0
rpemaka. Mepsuc u Pomr (Mervis & Rosch, 1981)eopuja renepanusanmje, 3aCHOBaHa
Ha CJIIMYHOCTH W BEOMa pENpEe3eHTaTHBHUM NpuMepMma he Outw HajmperusHuja. OBa
TeopHja objammmaBa Behw Opoj HMCIpaBHUX OJIrOBOpa Jielle, OJ CTpaHe OHUX KOjU CY
OJUTyKE JOHOCWJIM Ha OCHOBY BHU3YEIHHX MpPOTOTHIIOBAa He oOpahajyhm naxmy Ha
HeOuTHEe ocobmHe. Ha kpajy, OuTHe ocoOMHE 3aCHOBaHE Ha IIeMaMa ca WHTETPHCAHUM
JeKJIapaTHBHHUM 3HAWmEM, 3ajeJIHO ca APYIMM BHU3YEJHUM BEIITHHAMA, MOTY OWTH
HEONTXOJHE 3a BHCOKEe TeppopMaHce, TOTOTOBO Y  CIOXKEHUM, yrpaheHuM
KOH(HTrypanujama.

OBakBa TeopHja MOXKe J1a 00jacHM pa3BOjHE pa3iuka y oBoj cryamju. llpemmaxe ce na
Jella BHUIE pPa3BHjajy HMMardHapHe TMPOTOTHIIBE W MOCTENEHO CTHYY BepOaiHO
JICKJIApaTUBHO 3Hame. DUrype Koje Cy BHUIIE CHUMETPUYHE U HUMAjy Mame Moryhmx
UMarkHapHUX MPOTOTUIIOBA (KPYTOBH U KBAJpaTH) MOTOJIHU]E CY 32 Pa3B0Oj MMarMHAPHUX
MPOTOTHIIOBA U HA Ta] HAYMH JI0JIa3H JI0 OOJBMX pe3yiTara Tj. Beha TauHOCT mpu U300py
¢urypa. IlpaBoyraoHur® ¥ TPOYIJIOBH HMajy BHIle MOryhWx MpPOTOTHIIOBA.
[Tonp:kaBame oBe Teopuje je ToKa3 aa je Hajeha mocneAHOCT 3a oHe 00JIMKe ca HajMambe
BU3YCJIHUX M TEOPHjCKUX OJICTYyama y OKBHPY Kiace (KpyroBW W KBaJpaTH); ako MMa
BUIIIE O/IcTynama (KO MpaBOyraoHUKa U TPOYTIJIOBA), TOCIEAHOCT je Mamba.

[laponuku neuwju oAroBOpH (HEKH BU3YETHHU, HEKU TEOPHUjCKH) MOTY OUTH jOII jeTHA OJT
MaHu(decTanja OBOT CHHKPETHYKOT HHBoa. OHH ¢y moTKpemwm KiieMeHTCOBy
(Clements, 1992)tBpamy jJa TEOMETPUjCKM HHBOM pa3MHILBbAaka KOET3UCTHPA]y.
Hampenak xpo3 TakBe HHBOE ojpel)eH je BHINE COIUjaTHUM YTHIQjuMa, HETO CTApOCHUM
pa3Bojem. Mako ce cBaku BUINM HMBO 3aCHUBA HAa 3HAWmUMa ca HIDKUX HHBOAQ, MPUPOJA
HUBOA HE NCKJbYUyje IPUMEHY 3Hama ca IMPETXOJHUX HUBOA y oJipel)eHM KOHTEeKCTUMA.
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3. MaTemaTuUuKuM 3agaum 1 cxsaTtaka y4eHUKa. YumoHumua
Kao OCHOBHM (paKTOp KOju nogpkaBa UM oMmeta BUCOKU
HUBO MaTeMaTUUKOr pasMUllybaka U 3aKibyumMBama

TokoM mpoTekiie AeneHuje, MHOTO TUCKycHja u Opura (OKycCHpaHO je Ha OrpaHUYeHha y
KOHIICTITyaJTHOM pa3yMeBamby YUCHHKA, Ka0 M Ha IbUXOBO pa3MUIIIbarhe, 3aKJbYUNBaAHE U
BEINTHHE pelnaBama npodinema y matematunu (Hiebert & Carpenter, 1992; Lindquist &
Kouba, 1989; National Research Council, 19880 oaroBop Ha oBe mpobieme,
Harmmonanuu caBer HactaBHuka MatemaTtuke (National Council of Teachers of
Mathematics - NCTMp6jasuo je npemanoxkere pedopMe HACTABHOT TUIaHa U Iporpama,
OllCH-MBarba M HACTABHE TpaKce Y OCHOBHUM U cpeamuM mkosama (NCTM 1989, 1991,
1995). Mehy ocHOBHMM NHM/beBHMa OBHX peOPMCKHX Hamopa je Ja ce IMoOoJbIia
pasyMeBame MaTeMaTHKe KOJ[ yYeHMKa W Ja UM Ce€ IOMOTHE Ja NOCTaHy O00Jbu
MaTeMaTH4KH W3BpIIAoNK u Muciauony. Illta 3Haunm OMTH MaTeMaTHYKH W3BPINWIAIl U
mucimian? OAroBopu Ha OBO INMUTAKkE 3aBUCE OJ HEUHjer IMOTJie/la Ha MaTeMaTHKY.
[lormen Ha MaremMaTHWKy, KOju OWBa cBe BHIIE NpuxBaheH y TOCIETBMX HEKOJIUKO
TOJIMHA, j€ 3aCHOBAaH HA JIMHAMHYHOM M MCTPOKUBAYKOM CTaBY MpPeMa OBOj AMCIUILUINHU
(Romberg, 1992; Schoenfeld 1992, 1994 ).

Ogaj BuIlle AMHAMUYAH TI0jaM MaTeMaTUYKe aKTUBHOCTH MMa HJIej€ O TOME ITa YUESHUIIH
Tpeba Ja Haydye W KakBUM BpcTaMa akTUBHOCH Tpeba Ja ce MOCBeTe YUYCHHIIH U
HACTaBHUITM TOKOM HMHTEPAaKTUBHE HACTaBe. YUEHE ce IocMarpa Kao IMpoIec CTHIama
,MaTeMaTHYKUX CKJIOHOCTH® WM ,MaTeMaTHYKe Tauyke IJICJAMWINTA", Kao WM CTUIAE
MaTeMaTHYKOT 3Harba M ajlaTa 3a pajJ U Jajby u3rpaimy 3Hama (Schoenfeld 1992, 1994).
Hmatu MatemMaTHuKe CKJIOHOCTH OJITHKYje ce ciieiehuM aKTMBHOCTHMA: UCTPAKUBAE Y
nmoTpa3u 3a oOpacnuma Ja ce pa3yMejy OCHOBHE MaTeMaTWyKe CTPYKTYpe W OJHOCH,
yrnotpeba pacmojio)KUBUX pecypca edukacHo W Ha oxaroBapajyhm HaumH J1a ce
dopmyHITy U perne mpoOIeMH, TaTH CMUCA0 MaTeMATHIKUM HJIejaMa, pa3MUTILbAbe
pe30HOBaWke Ha MPWJIATOJJbUB HAYM; T€HEPATU30BaIbE, OMpaBIaBamhe M KOMYHHUKAIM]a
MaTeMaTHYKHUX U7eja U OJTyUHBakhe O TOME Ja JIM Cy MaTeMaTHIKH Pe3yJITaTH pa3yMHU.
OBe aKTMBHOCTH HMMajy MHOTO TOTa 3ajeJJHMUYKOT ca CTBAPHHUM IIPOIIECHMa CXBaTama,
Pecuuk (Resnick, 1987y apyru cy TO MPEIIOXKHIA Ka0 KapaKTEPHCTUKE HA BUCOKOM
HUBOY pa3MUIIbamka y Pa3IHuUTHM aKaJIeMCKUM JIOMEHA. AKO Cy YUCHHIIM y CTalmy Jia
pa3BHjy OBe KalaluTeTe, YYHMOHHUIIA MOpa MOCTAaTH CPeIUHA y KOjO] OHH HMMA]y YecTe
MPUIKKE 332 aHTAKOBAKE Y JMHAMUYHAM MaTEeMAaTHYKUM aKTHBHOCTHMA KOj€ Ce 3aCHUBA
Ha BpeHUM MartematnukuMm 3amaruma (NCTM, 1991).

3.1. 3Hayaj MamemMamuy4Kux HacmaeHux 3ad0amaka

MatemaTuuku 3ajalil Cy HajBaXXHUJU 3a 00pa3oBame yUeHUKaA ,jep 3aJal MpeHoce
OpyKe O TOME IITa je MareMaThKa, u IiTa 3Hadn paautd Matematuky” (NCTM, 1991).
3amany Koje YYEHWIIM pellaBajy Tpeba Ja X HaBedy Jla pa3MHILbajy O TEeMaTHIIH,
pa3IUYUTH 3aJallil PEeJICTaB/bajy pa3jMynTe KOTHUTHBHE 3axTeBe 3a ydyeHuke (Doyle,
1983).CrpykTypa 3amaTaka MOXe yTUIIATH Ha HAYMH Ha KOjU YUCHHIIM MHCJIC, MOXE J1a
MOCTYXHUTH Jla YUYSHWIIM OTpaHWye WM TPOIIUpPE CBOje BUlEHE MpeaMeTa Ha KOMe Cy
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AQHTra)XOBaHU. YUCHMIIH U3 CONCTBEHHX MCKyCTaBa pa3BWjajy ocehaj mira 3Hauu , paauTa
matematuky” (Schoenfeld 1992, 1994).

Kako je moryhe aHraxxoBaTé ydeHHKe Ja JIOCIEIHO M YCHEITHO paje 3aJaTKe BHCOKOT
HUBOA pasmmulbama? Mcrpaxusamuma (Doyle, 1983, 1986, 1988)omwio ce 0
pe3yaTara Jia ¢y 3aJaiy BUCOKOT HHBOA YECTO CJIOXXEHU M BUIIIE BpeMeHa je HEOIXOTHO
3a TakBe 3aJIaTKe, Hero 3a PYyTHHCKE aKTHBHOCTH. JIOK pelaBajy TakBe 3ajaTKe YUCHUIH
BUIIIE BpeMeHa MpoBOJe y yunoHHUIM. CaMHM THM BHIIE Cy TOJIOKHHU Pa3InIHTAM
yTHIIajUMa KOju MOTY M3a3BaTH Iaj| KoHieHTpaimje. [Ipenxoana crynuja (Stein, Grover,
Henningsen, 1996jioka3yje aa je jako TEIIKO OJp)KaTH KOIIEHTPAIHjy ydYCHHWKa Ha
noTpeOHOM HHBOY JIOK pellaBajy 3agaTke. MHOro Tora je HalMcaHO O THUIIOBAMA
MaTeMaTHYKHX 3aJaTaka KOjH IpYyXajy YUeHHIIMMa MOTYhHOCT 1a ce OBe MaTeMaTHKOM,
Mame HCTPaKMBama OJHOCH Ce Ha OKpPYXKeHhe Yy KoMe ce HacraBa u3Boau. OBaj pan
pa3Marpa Ty npa3HuHy, Gokycupajyhu ce Ha yIHOHHUILY Kao (aKTOp KOJH yTHUE Ha paj
yUCHHKA.

Hauunu 3a cnposoherse 3a0amaxa ucokoe nueoa. ®akTopu Koju JOTPHHOCE OIAIAMY
BHCOKHX 3aXTeBa, Kaja ce TO MOCMarpa y OOpHYTOM CMepy, MOTY Jla YKaXy Ha HadWHe
oJIpJKaBara BUCOKOT HHMBOa 3axTeBa. Bese m3mel)y onora miro ydenunu Beh 3Hajy u
pazymejy, Takohe Urpajy BaKHy yJIOTY Y aHTQKOBalby YUYCHHKA 32 BUCOK HUBO MHCAOHUX
nporeca. Heku mcTpakuMBauu Cy UCTAKIU Jla, aKO CYy KOTHUTUBHHU 3aXTEBH 3ajaTaka y
CKJIJIy ca MPeaX0/IMM 3HAEeM YUCHUKA, KOTHUTHBHU MPOIECH TIPH M3pa 3a1aTaka mpe
he ce 3aapxaru Ha BUCOKOM HHBOY. BeoMa je OMTHa 1 pacnojienia BpeMeHa POBEICHOT Y
YYHOHHUITH, Tako Ja HajBehu neo Bpemena Oyae mocBeheH pemaBamy 3amataka (Doyle,
1986).

VY mperneny wucTpaXuBamba O YTHIQ)Y YYHOHHUIIE HA J€Udjy KOHIEHTpalujy Hu
pasmuILbamke, Angepcon (Anderson, 1985)ioapxkaBa oBe ujeje, Ka0 ¥ HEKE JpYyre.
AHJIEpCOH je ucTakao 3Hayaj BUTOTCKOT U HEeroBor IojMa ,,30He HapeIHOT pa3Boja” mpu
roMaramy yUYeHHIIUMa Jla pa3ymejy W Ja Tpaje Bese u3Mely BakKHHX HJeja. 30HA
HapeIHOT pa3Boja ce jaB/ba KaJa YUYSeHHK HE MOXe caM Ja ypaad 3ajarak, W Tajga y3
noMoh HacTaBHHKa WM OOJbET BpIIEbaKa, yCIeBa Jia caM JIOBPIIH 3ajaTak, aju Jia TO He
yMamyje YKYIHYy KOMIUIEKCHOCT WJIM KOTHUTUBHE 3aXTeBe 3a/1aTka. BaxHo je oxpabputu
YUEHHKE J]a C€ YKJbYUYH CaMOKOHTPOJIa WIIA CAMOHCITUTHBAKE Y CBOjCTBY HAIpeTKa Kpo3
3amatke (Anderson, 1985; Schoenfeld, 1988uamokonTpona Moxke na nmoseha ocehaj
KOMIIETEHTHOCTH y4YeHHKa, M 3ay3BpaT, BUXOBAa MOTHBAIlMja Ja OCTaHE Ha HM3Y3E€THO
BUCOKOM HUBOY. OBH pe3yiTaTH yKasyjy Ja caMo IPHCYCTBO 3a/aTaka BUCOKOT HUBOA Y
yYHOHHUIM Hehe ayTOMaTCKu JTIOBECTH JI0 aKTUBUpama YUCHHKA J1a pajie MaTeMaTuky. be3
aHTa)kOBama TOKOM HacTaBe, 0] YYeHUKa ce He MOXKe OYEKHUBATH J]a pa3BHjy CIIOCOOHOCT
Jla MHCJIe, Tpa)ke pasJiore, M pelaBajy mpodieMe Ha oJroBapajyhu MaTeMaTH4Ky HAauYWH.
AMOUWjeHT y4YMOHHMIIE W >KMBOTHA CpeJIMHA MoOpa Ja aKTHBHO NOAPXKH YCHEITHO
aHTa)XOBambe YUCHUKA Ha BUCOKOM HUBOY pa3MHIIJbarha U Pe30HOBAA.

OBaj paja HCIHTYje YYHOHHIY Kao (aKTOp KOjH OMeTa WM TOJCTHYC AHTaKOBAIHE

yUeHHKA Ha BUCOKOM HHBOY MaTeMaTHYKOT pa3MUIILJbamba U pe30HOBarma. CyIITHHA OBOT
UCTpOKUBamka Cy MaTeMaTHKe YYHOHHIlE Koje ydecTBYjy y mpojekty QUASAR
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(Quantitative Understanding: Amplifying Student Aelement and Reasoning),
HAIIMOHAITHU TPOCBETHH TpojeKar 3a pedopme, UWju je IHIb MOJCTIIAE U MPOYyYaBaAHEe
pa3Boja mpuMeHe MOOO0JbIIAaHUX HACTABHHUX IMpOrpaMa MaTeMaTHKe 3a yUYeHUKE KOjH
noxalajy cpenmbe IKojIe y eKOHOMCKH Hepa3BujeHuM cpeaunama (Silver & Stein, 1996).
[Ipojekar je 3acHOBaH Ha MPETIOCTABIH J1a Cy HEYCIIECH €KOHOMCKH CHPOMAIHHUX U
MambMHCKIX YUEHHMKA MOCIeIUIa HeJJocTaTKa MOTYhHOCTH Jla y4ecTBYjy y callp’KajHOM U
CJIO)KEHOM Yy4emy, a He 300r HeJlocTaTKa CIOCOOHOCTH WM THoTeHuujaia. Opx jeceHu
1990, rpyne HacTaBHMKa MaTeMaTHKE M3 INeCT Teorpad)CcKM pacyTHX W CTHHYKH
Pa3IMUUTUX TPAJCKUX CPEIUX IIKOJA paiiid Ccy, y capalibd ca HapTHepuMa u3
OOJIKIHbMX YHHBEP3UTETa, HA TOOOJBIIAKY CBOjE JIOKATHE HAcTaBe W MPOeCHOHAITHOT
pazBoja. CBe TO y HWJbY NOOOJBINIAba HACTaBe, TMOMONM YYEeHHIINMA, KOPHCHHUM
YIIyTCTBHMA J1a UX TOJICTAKHY Ha Pa3MHIIIbakbe, Pe30HOBALE, U PelliaBame MpodiemMa.

3.2. UOejHu okeup

OxBup, mnpukazan Ha Cruyu 6, neuHUIIe MaTeMaTHUKH 3aJaTak Kao HACTaBHY
aKTHBHOCT, KOja MMa 3a Wb Jia (POKyCcHpa MaKmky YUeHHKa Ha ojpeheHe mareMaTrnyke
nojMoBe, uzeje u BemtuHe (Stein et al., 1996)Y ToMm OKBUpY MaTeMaTH4KH 3a/iaTak
npolhe kpo3 Tpu ¢aze (Ha CIUIM je TO MPEJCTAB/LEHO MPABOYTaOHHUIIMMA): IpeaBularme
IUIAHOM M TIPOTpamMoM, TOCTaBJbamkhe O] CTpaHEe HACTAaBHHKA Ha Yacy, W PEIIaBarmbe O]
cTpane ydyenuka. OKBUp Jajbe HABOJM JIBE JUMEH3HMje MaTeMaTHUKUX 3ajaraka. [IpBa
IMMEH3Uja Cy Kapakmepucmuke 3aoamika. KapakrepucTwke 3ajaTka ce OJHOCE Ha
acriekTe 3a/JaTka KOju Cy BaXHH 3a pa3Boj pa3yMeBama, PE30HOBama M JIOHOIICHA
OJUTyKa.

MaTtemaTuUuku MaTtemaTuUuku MaTtemaTuUuku
3agaTak 3agaTak 3agaTak
3aCTYIUbEH y 1ocTaBJba ra pelaBajy y4eHUIH
HacTaBHOM HAaCTaBHUK Ha 4acy Ha Jacy
< < . —>
miaHy / HacTaBHU A KapaKTepUCTUKE 1; yCBajame Pesynratu
MarepHja 3a7aTKa KapakTepUCTUKA
pyj 3 ; PaKkTep yuema
ca3HajHU 3a7aTKa
3aXTEBU *KOTHUTHBHA 00pana

Cnuxa 6. Hoejuu

DaKkTOpH KOjH DaKTOpPHU KOjH YTHYY

YTU4Y Ha Ha peaju3auujy OK6Up
opraHusauujy 3agaTaka
-HaCTaBHH LNJbEBU -y4HOHUIIA

-HaCTaBHHUKOBO
IIO3HaBawk€
npeameTa
-HaCTaBHUKOBO
IIO3HaBalk€ YYCHHUKa

-pagHu YCIOBH
-HaCTaBHUKOBE
WHCTPYKIIHje
-yYEeHHKOBE
NPEIIUCIIO3UIIN| €
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Jlpyra nuMeH3uja, caznajHu 3axmesu, OMHOCH € Ha HAUUH Pa3MHIIbamba IOK HACTABHUK
MOCTaBJba 3a/aTak (moveTHa (a3za) U Ha HAYMH Pa3sMUIILbaba 3a BpeMe H3paje 3aaarka
(baza mmriemenrarmje). OBU MpoIECH pa3MUIIbarkbha MOTY Ja ce Kpehy o7 MeMopucama
ocTyIaka u anropurama (ca wiam 6e3 oOpahama makie Ha MMOjMOBE, pa3yMeBame, WU
3HAYCHE) J0 CIOKEHOT Pa3MHUIIbalha W CXBaTama CTpaTerHja Koje cy THIUYHE 3a
MaTeMaTuky (IpeTIoCTaB/baibe, OIpaBlaBabe WIH TyMmadewme). OBO HCTpaKUBAE
(doKycHpaHoO je Ha JUMEH3H]y Ca3HajHUX 3aXTeBa W KaKO YUHOHUIIA Kao (akTop yTude Ha
yYeHHUKe o1 moveTHe ¢ase 70 (aze peansaimje 3a1aTaka.

[Ipema oBOM OKBHpY, (DYHKIIMOHATHM W Ca3HajHU 3aXTEBH 3ajaTaka MOTY Jia ce
Tpanchopmuiry u3mely 6mino koje aBe yzacromse ¢asze. Ha mpumep, 3axarak Moxe OUTH
MOCTaBH-EH TAKO JIa 3aXTeBa BUCOK HUBO KOTHUTHBHUX aKTHBHOCTH O] CTPaHe YUCHUKA, a
TOKOM (ha3e UMILUIEMEHTaIdje MOXKe OWUTH TpaHC(OpPMHCAH Ha TaKaB HA4YMH Ja Ce
pa3MHUIILUbamke yueHHKa (POKyCHpa caMo Ha IOCTyIKe, 0e3 moBe3uBama. JIpyru Kpyr Ha
Cruyu 6 mpencraB/ba YYHOHHIY Kao (DaKTOp KOjU yTHYEe HA HAYUMH pa3MUIILbamba
y4eHHKa TOKOM (pa3e HMIUIEeMeHTanuje 3amatka. OBH (akTopu YKIBYUY]y YTHIIA]
paspena, 3aXTeBe 3ajaTka, 1 HACTABHUKOBE U YYEHUKOBE MOTyhHOCTH.

3.3. Qusb ucmpaxueama

[{usb oBor pana je na uaeHTuduUKyje, pasMarpa U WIyCcTpyje HaunHe KaKO YUYHOHHUIIA Kao
dakTop yTHYe Ha AHTa)XOBale YUCHHWKA ITPH peIlaBamy 3aJaTaka BHCOKOT HHUBOA.
[Mpenxonuu pax (Stein et al., 1996)je yrBpaumo pazimuuute oOpaciie YUSHHUIKOT
aHra)XoBama Ha 3ajalliMa KOjU Cy TIOCTaB/bCHH Ja MOJCTaKHY YyUYCHHKE Ja paje
MaTeMaTuKy. Y HEKUM CJIy4ajeBUMa, YUCHHIIM CY aKTUBHO AHTa)KOBAaHH HA BHCOKOM
HUBOY Ca3HAjHUX TpoIlleca KapaKTEPUCTUYHUX 3a MATEMaTHKy. Y JPYTUM CilydajeBUMa
HHUCY. Y OHUM CJIydYajeBHMa KaJia aHTaXOBambe y4YCHHWKA Ha 3a/JalliMa HE CIYXd 3a
npuMmep, mnpuMehieHe cy TpH KapaKTepUCTHYHE BPCTE YUYCHHUUYKUX AKTHBHOCTH:
KOTHUTHBHA aKTUBHOCT KOja ce yCpeJcpe/niia Ha MeXaHHUKy yrnoTpeOy moctymnaka (6e3
Be3¢ ca OCHOBHHMM 3HA4YCHEM), HECHCTEMaTHYHA HWCTPaKHBaHba, AKTHBHOCTH 0e3
MaremaTHuke ycpeacpehenoctu. OBa cTyamja mpemno3Haje u omnucyje ode Bpete dakropa,
OHE KOjH Cy Y BE3H ca OJIp)KaBambeM BHCOKOT HMBOA KOTHHTHBHHX 3aXT€Ba U OHHX KOjU
ytuuy Ha maj. [lopex tora, ctynuja oOyxBara U yYHOHHILY, Kao (aKTOp KOjU yTHYE Ha
0JDKaBarhe WK OlaJ[aibe¢ KOTHUTUBHUX CIIOCOOHOCTH.

3.4. Memodoroeuja

H3eopu nooamaxa. OOydeHrm W oOpa3oBaHH TOCMATpayd HAIMUCAIU Cy pe3uMee O
3anakarbuMa Ha 4yacy. OBU pe3nMen 4rMHe NMpUMapHe Iojarake KopuinheHe y MOYeTHO]
crymuju. Cpake mikosicke roawae oJ jeceHn 1990 mo mponeha 1993, Tpm TpomHeBHa
uctpaxuBama (jeceH, 3uma wu mpoinehe), cmpoBeseHa cy y oOJesbeHBHMa TpPU
perpe3eHTaTHBHA HACTaBHWKA MaTeMaTHKe, Ha CBAaKOM O] YeTHpH NpojekTa. Hamptm
YUHMOHHMIIA OIMCAHU Yy OBOj CTyAMju YypaheHH cy Ha OCHOBY IIpojeKkara 4YeTHUpu
HactaBHUKA. [locMaTpad je XxBarao jerajpHe OeJelke TOKOM HaCTAaBHUKOBOT Ipe/IaBama
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U peakilije yYeHUKa, HCTOBPEMEHO je U CHUMaH 4ac. HakoH yaca, mocmaTpad KOPHCTH
CHUMaK M CBoOje OeJelnke Jia JIOBPINU IpojeKaT , YUHOHHUIIA Kao o0jekar rmocMaTpama’
(COI — Classroom Observation Instrumend). oxBupy wucTakuBarma, IOCMAaTpad
00e30ehyje ommce W CKHUIle (PU3NIKOT OKPYXKEHa y MPOCTOPHJH, PEIOCie]] HAaCTaBHUX
norahaja, ¥ OJITOBOpE Ha MUTaKka y BE3W ca MEeT TeMa: MaTeMaTu4KH 3a/1aIH, JUCKYCHje,
UHTEJIEKTYallHO OKPYXKCHe, YIpaBJbalbe W OICHUBAWke, W TPymHH paa (ako ce To
JIOTOJIHJIO).

Hocmynax wugposarba. 3a modeTHe cTyaje, y3eT j€ y3opak oa 144 3amatka 3a
mudpoBame. [luib je cTHmame penpe3eHTAaTHBHE CIIMKE O HACTAaBH TPEKO YETHPH
npojekta 3a npse Tpu rogure. Y COl 3a mudpoBame kopuiiheH je cucteMm 3acCHOBaH Ha
KOHIIETITYaJTHOM OKBHpPY mpuKkazaHoM Ha Ciuyu 6. JleBeTHaecT HaumHa HIH(pOBamka,
OpraHW30BaHO y YETHPH TJIaBHE KaTeropHje, je HampaBJbeHO 3a cBaku 3anarak (Doyle,
1983; Anderson, 1985; Silver, 198%)uucne wugpe canpxe 6poj MUHYTa U MPOICHAT
BpeMeHa rnocBeheH 3alaTKy, OBaKBM H3BOPU Cy IOCIYKHJIM Kao OCHOBa 3a 3aJarak,
MaTeMaTH4Ky TeMy 3ajaTka, CMUCao, W Jla JM je 3aJaTaK je pelleH Kao 3ajeJHHYKA
[OJTyXBaT yUeHHKa.

Ceman wugpe cy noaebeHe Ha OCHOBY Iperjiefa 3ajaraka, Kao ILITO jé HaBeJCHO O]
CTpaHe HacTaBHUKA TOKOM ITOYETHHUX OOjallliberba IITa YISHUIN Tpeda 1a paje, 1 TOKOM
u3paje 3agarka y OWJIO KOM KacHHMJeM MOMEHTY KaJla HAaCTaBHMILU IpYyXajy AoAaTHa
o0jarmmema 3a ycMepaBame YUeHHKa, Kako Jia MPHUCTYyIe 3a1aTky. Tokom cetam dase,
mmdpe cy gojesbeHe 3a onepaTHBHE (YHKIMje M 3a KOTHUTHBHE 3aXTeBe 3aJaTKa.
KorautuBHm 3axTeBH cy KiacudukoBaHW Ha ciefehm Haumn: mamheme; ymorpeba
¢dopmyIta, anropurama, Ui IMocTynaka 0e3 Be3e ca KOHIENTHMA; yrnoTpeda dhopmyina u
ITopUTaMa aju Cy IOCTYIIIM MOBE3aHN ca KOHIIENTHMA; M KOTHUTHBHA aKTHBHOCT KOja
ce MOXK€ OKapakTepucaTd Kao ,paje MaTeMaTuky‘, YKbydyjyhu KomIulekcHa
MaTeMaTH4Ka pa3MHIbarhba W PE30HOBama, AaKTUBHOCTH Kao INTO Cy TNpPaBJbEHE WU
TeCTUpambe MPETIOCTaBKH, (popMupame npodiaeMa, 1 Tpaxeme odpacia.

Hmnnemenmayuone wugpe taxohe cy HampaBibeHE 3a KapaKTEPUCTHKE 3alaTaka H
casHajue 3axteBe. OBHU MmmMdpe Cy 07e/beHEe ca OCBPTOM Ha HAYMHE KAKO Cy YUCHHIIH
pemraBanu 3anarak. Kox kogupama ca3HajHUX 3axXTeBa 3a/laTaka KOjH Cy PelIeHH, KOAepH
Cy TIOKYIIAK Jla CyJie O BpcTama ca3HajHUX Ipolleca KOju cy ce MojaBuiIu KoJ BehuHe
yuennka. Tokom oBe ¢ase, KoJepy Cy CaMOCTalIHO MpPENO3HAIM TMOTpedy 3a HOBOM
mudpoM, Koja Ou Tpebajgo aa omwime Hajuermhn HAaYWH Ha KOJH YYCHUIM pEIIaBajy
3aJaTKe, MPH YeMy YUCHHUIIM U3yuaBajy 3HauajHHUje MaTeMaTHJKe Ujeje, ajli He YCIeBajy
Jla 0OCTBape CUCTEMATCKU M OJ[PXKUB HAIPEJaK y Pa3Bojy MaTeMaTHUKUX CTpaTeruja Win
pasymeBama. Y OBOM TEKCTy, OBa HoBa mmmdpa ce Ha3UBa HeCUCNEMAMUYHO
ucmpancusarse.

[Tocneama kareropuja mudpu jJaje cyaoBe o (GakTopuMa IMOBE3aHWM Ca pellaBambeM
3ajaTka. 3a 3a/JaTkKe BUCOKOT HUBOA, Kojepu cy ynyheHu ja uaAeHTH(HUKY]Y IITO BHILE
Moryhux (akropa Koju OM MOTJIA J1a TIOMOTHY y OJIp)KaBamy 3ajaTaka Ha BHCOKOM HHUBOY
(Hop. OOMMKOBarke HA BHCOKOM HHMBOY NOCTHTHyha 07 cTpaHe HAacTaBHUKA WIIH
HaIpeHUjUX YYeHWKa, TOKYyIaj ja ce johe Jo onpaBaama, o0jalmberha, Wi 3HAYCHA
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KpO3 HACTaBHUKOBA MCIUTHBAKba, KOMEHTApE U MOBpaTHE WH(pOPMAIIHje; 30Ha HAPETHOT
pa3Boja [HACTaBHHIIM WJIM HAIPEIHHW]H YYCHHIIH I10jeHOCTABIbY]y 3aJaTaK TaKo Ja ce
MOJKE PEINUTH, TIPU TOM 3aJp)KaBajyhn KOMIUIEKCHOCT 3ajaTtakal; wim u300p 3a1ataka
KOjH Ce 3aCHHMBA]y Ha IPETXOIHUM 3HAFbMMa YUCHHKA).

Y paHujuM cTyadjamMa TEpPMHH, 6UCOK HU60, j¢ KOPHUINDNEH Jia OIHIIE 3aJaTKe KOjH
YKJbYUyjy ymnotpeOy ¢opmyia, ajropurama WM Ipoleaypa, IOBe3UBambe U7eja,
pasymeBame. 3a 3amaTKe BHCOKOI HHBOA KOjU Cy OJOWMjE€HH, OTKPHBEHH Cy DPa3lo3H
BUXOBOT Taja ca jucre. [IpoGiemarnynn acniekTu 3ajaraka (y4eHUIM Tpeba jJa Tpake
0J1 HACTaBHMKA J]a C€ CMamU JBOCMHUCICHOCT M CJI0XKEHOCT 33/1aTaKa, HaBOhemeM JaCHUX
NOCTyIaKa WM Jla HAaCTaBHUK ,IIpey3Me” IpoOJieMaTudHe JeIOBe 3a/aTKa); MOMEeparmbe
Harjacka ca CyIITHHE M pa3yMeBama Ha TAYHOCT M MOTIYHOCT OJrOBOPA, HEAOCTATaK
WM BUIIAK BPEMEHA 3a pelllaBame 3aXTEeBHUX JIENIOBA 3a/laTaka; U MpoOJieMH yIpaBbamba
pa3pemoM, IITO cIpedyaBa TPajHA AaHTaXKMaH HAa BHCOKOM HHMBOY KOTHUTHBHHUX
aKTUBHOCTH. AyTOpH OBe CTyAMje, 3ajeHO ca Tpehom ocoOoM, CIyXHIH Cy Kao
IpPUMapHA KOJEpPH Yy MOYETHOM HCTpakuBamby. PempeseHratwBHE npumepak (25% of
144 3anaraka) je mBocTpyko Komupas. lloy3manoct koxmepa je y pacnony on 53% mo
100%,ca mpocexom o1 79%.

Vaummwe yzopaxa 3a o8y cmyoujy. Y nodetnoj crymaju, 58 ox 1443anaraka o3HaYCHH CY
Kao 3aJalu Koju Tpeda Ja MOJCTaKHy y4eHHUKe Jia pajae marematuky. OBux 58 3amaraka
yuHe 0a3y 1mojlaTaka 3a oBy cTyan]y. TokoMm pelnaBama oBUX 583amaTaka, yICHHIIH CYy Ce
aKTUBHO YKJbYUHIIM y pellaBambe 22 3a1aTka. Y mpeoctannx 36 3ajaraka, aHra)koBarbe
yUeHHKa HHje CITy)KWIIO 3a mpuMep. Y 83anaraka, pa3MHINIIbamkbe YYeHHKA YCMEPEHO je Ha
NOCTYNKe 0e3 Be3e ca OCHOBHUM 3HauewmeM; y 11 3amaraka y4eHUWIH Cy YKJbYYEHHU Y
HECHCTEMAaTHYHO HCTpaxuBame, y 10 3amaraka 3a MUILBEHE yYYCHHKA C€ cMarpa Jia
Hema MarteMatmukor ¢okyca. M y mpeocranmx 7 3amaTaka OOJUIM YYESHHUKOT
pasMuIUbamka, TOKOM (a3e pelaBama 3aaaTaka, IMpeJCTaBiba)y pa3IMuUTe KaTeropHje
KOTHUTHBHOT aHTa)KOBamba, 0] KOjUX HU je/IHa HUje Ouiia T0BOJHHO J00pa.

3.5. Pesynmamu

Oopoicasare sucoxoe Hugoa kKoenumusHux zaxmesa. Ha Cnuyu 7, 6poj Ha BpXy CBake
Tpake ToKa3yje Opoj W MpOIleHAT 3aJaTaka 3a Koje je MoceOHO MPOICHEeH YTHIA] 1aTor
dakTopa y ojApKaBalkby KOTHHTUBHUX 3axTeBa Ha IMOTPeOHOM HUBOY. Tpu 10 mer
¢daxTopa 1o 3amaTKy, MpOIEeYje ce Ol CTpaHe Kojepa, YTUUy Ha YYeHHKE J1a OCTaHy
aHTaxoBaHM Ha onpehenum 3amanuma. Kao mro je nmpukazano Ha Cruyu/, et gpakropa
je HajBWINE YTHIIAJO Ha OJApKaBamke M aHTAKOBAamke yUCHHWKA Jla pellaBajy 3alaTKe:
3aJaTak ce HaJIOBe3yje Ha MPeTXOjHa 3Hama ydeHuka (82%), 30Ha HapeIHOT pa3Boja
(73%), noBosbHO BpeMeHa (77%),001MKOBame Ha BUCOKOM HUBOY mocturuyha (73%),u
CTaJJHA TpPUTHCAK 3a oljaimmermeM UM 3HauewmeM (77%). YkymHO je pa3MartpaHo 22
3aJ1aTKa, yKyIaH 30up nporeHata je Behu o 100,jep obuduHo BHUIIE 07 jeTHOT (GakTop je
n3abpaHo 3a CBaKW 3a/1aTaK.
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Cnuxa 7. Bpoj u npoyenam 3aoamaxa 3a Koje je npoyerer ymuyaj oamoe gaxmopa y
00pIHCABAILY KOCHUMUBHUX 3AXMEBA HA 6UCOKOM HUBOY.

3amanmy Koju HajOOJbE OIpKaBajy KOTHHUTHBHE 3aXT€BE Ha BHCOKOM HHBOY CY 3aJall
3aCHOBAaHM Ha MPEIXOJHOM 3Haly Y4YeHHMKa W 3a Koje je JoJleJbeHa ojiroBapajyha
KOJIMYMHA BpeMeHa, Hu mpemano Hu mpesuire (Doyle, 1986).Ilonamarme U moapIika
HAaCTaBHUKA Ha BHCOKOM HUBOY aHT@)XXOBama yYeHHKA, YKJbYyUyjyhH M 30HY HaIlpeIHor
pa3Boja, 00JMKOBamke Ha BHCOKOM HHBOY MOCTHUTHYha, M CTaHM MpUTHCAK HA YUYECHUKE
na o0e3bene cMuciIeHa OOjalllmbera, Takohe cy HISHTU(UKOBAHM O]l CTpaHe JAPYIHX
UCTpakWBaya, Kao BAXXHW YTUIQJW Y KOJU OXpabpyjy YUYEHHKE Ja ce€ aHTaxyjy Ha
BUCOKUM HHBoMMa. OBHU pe3ylITaTu MOKa3yjy Ja, HaKo Cy YYCHUIM aKTUBHO YKJbYUEHH Y
pan (3a pasziauky aa Oyay MAacWBHH IOCMATpayM), HACTABHHUIM U Jajbe UMajy BaKHY
yJIOTY y MPOAKTHBHOM IIOJIp)KaBamy YUYeHHKa Ha BUCOKOM HHUBOY aHrakmana (Anderson,
1989; Doyle, 1988)/Ipyra asa ¢akxrtopa, KOju Cy UACHTH(UKOBAHK Kao YTHUIAjaHH, CY
camonpaheme 1 KOHIIETITyalTHe Be3e UCI[pTaHe O]l CTpaHe HACTaBHHUKA, U Y OBOj CTYIUjU
UMajy MamH yTHIA], Tj. OHU cy OuTHH (hakTopH y camo 36%wu 14% o1 3anaTaka, peoM.

3.5.1. KapaktepucTu4yHu chakTopm KOju yTu4yy Ha nag

dakTopH KOjU Cy BE3aHH 3a CBaKy O] TpH BpCTe maja uiaycrpoBanu ¢y Ha Cruyu 8. OBaj
0JIeJbaK MOYHNHHE OMUCOM KapaKTepUCTUUHHUX Tpoduia ¢akTopa 3a cBaKy OJf TPU BPCTE
nasa.

I1ao ycneo kopuuthera nocmynaxa, 6e3 eesze ca NOjMoOSUMA, 3HAYEILEM U PA3YMEBAILEM.
dakTopu Koju Hajuenrhe yTUUy Ha MaJ TPHIUKOM Ipolleca pa3MHIbakba YUCHHKA CY
yrmoTtpeba mocTtynaka 0e3 oBe3HMBamba, 3HAYCHa HITH pa3yMeBamba, YKIAhAmhe CIIOKEHIX
JIeNloBa 3ajaTka, moMepame (Gokyca ca pasyMeBama Ha TAYHOCT U MOTIIYHOCT OATOBOPA,
n HeoxroBapjyhe Bpeme mpeaBulieHo 3a pemaBame 3anaTaka. Hajuemhe HaBoheHun
¢dakTop je Aa cy CIIOKEHHU JAEJOBU 3aJlaTKa YKIOHEHU TOKOM (haze HMMIUIEMEHTalluje,
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YrMe Ce€ 3aXTeBa HIKU M Mambe OJPXKHB HUBO Pa3MHUIIIbamkha, TPyAa U PE30HOBamA O]l
CTpaHe ydueHHKa. 300Tr BHCOKHMX 3axTeBa 3ajaTka ydueHHWIM (M HACTABHHUIK) MOTY Ja
CXBaTe 3a/laTKe Kao JIBOCMUCIIEHE, pU3HYHE, WU 000je, YeCTO MOCTOjU ,MOBIavYeHe” Ka
cMmamery KomruiekcHocTH (Doyle, 1988). Cmameme KOMIUIEKCHOCTH MOJXKE Ja Ce
W3BPIIK HA HEKOJMKO HAYMHA, YKJbYUyjyhH MpUTHCAK yUYCHUKA Ha HACTaBHHKA JIa TIPYKH
JacHe TIOCTYTIKE 3a KOMIUIETHpAkhE 3a/1aTka, Wik J1a ,IIpey3Me” CIIo)KeHe JIeI0Be 3a/1aTKa
u 00aBM ux 3a yueHuke. Kaga ce To ypaau, KOTHUTUBHU 3aXTEBU 3a/aTKa Cy OCIa0JbeHU
¥ KOTHUTHBHA o0Opaja y4YeHHKa IO0CTaje KaHajlWcaHa W BHUIIE MPEIBUANBA, (YECTO) TO
MoCTaje caMo MEXaHWYKH OOJIMK pa3MUILIbarba.

Jpyru, yecto nomuma, GakTop je mpoMeHa (hokyca ca 3HaUeHa U pazyMeBama ImpemMa
MOTITYHOCTH WJIM TAYHOCTH OJITOBOpA. Y YSHHUITH TIOCTa]y OnTepeheHn pernemeM, Mame ce
nocBehyjy mpomecy pasMunbama kKoju he goBect g0 pemema. [Ipenxonna
MaTeMaTH4Ka WCKYCTBAa HACTaBHWKA M YYEHHKAa 4YeCcTO JOBOJE JI0 IIPEOKyIaluje
pelierrMa, Ha padyyH pasyMeBama. 3aiany 300r KOjUX J0Jla3u 10 Maja YYSHUUIKOT
pasMHIbamka, YeCTO MM je TMocBeheHO MpeBHINe WM TpeMalio BpeMeHa. Y OBOj
CUTYyallljH, YUCHUIIM UMajy jaKo Majo BpeMeHa Ja ce 6ope ca BaXKHHUM MaTeMaTHYKUM
uaejaMa caap)KaHUM Yy 3aJaTky. bp3 TeMmMmo ojaje yTHcak TOKpHBama TepeHa Ha
euKkacaH HAYMH, alld YECTO OJy3UMa YUYCHHIIMMA BpeMe MOTPeOHO /a ce UCTUHCKU
yCpIcpeae Ha caapikaje, 1a UCTPaxXyjy M pa3MHIIIbajy, U Ha KapaKTepUCTUYaH HaYMH
pajie MaTeMaTHKYy.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

ITan ycnen npouenypajiHor
pasMuILbama 6e3 MoBe3aHOCTH.
(ykynan 6poj 3amaTaka je 8)
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AKTUBHOCTH
(yxynau 6poj 3agaraka je 10)

Cnuxa 8. Bpoj u npoyenam 3a0amaxa 3a xoje je npoyereno oa 0amu akxmop ymude Hd
nao KoeHumueHux saxmesa.Yxynau 30up npoyernama je éehu 00 100,jep o6uyno uuie 00
Jjeonoe ghaxmopa je uzabpano 3a ceaxu 3a0amax.

Ilao ycneo necucmemamuunux ucmpasicusaroa. @axTopn Koju Hajuemrhe yTu4yy Ha maj
ycliel HECHCTEMAaTHYHOT OO0JIMKa MaTeMaTHYKOT WCTPaKWBama Cy HealeKBaTHOCT
3a/1aTaka 3a ojapeheHe rpymne ydeHHKa, HeaJeKBaTHA KOJUYMHA BpeMeHa MpeBuljeHa 3a
Te 3aJaTKe, Kao M YyKIamarme CIOKEHHWX acrekara 3amataka. Maktop, HealeKBaTHOCT
3a/aTka, oOyxBaTa HHU3 pa3iora, ykJbydyjyhwm HU3aK HHBO MOTHUBAIMje, HEJOCTaTaK
MIPEJIXOJTHOT 3Haha, Ka0 M HeJO0CTaTaK oJroBapajyhux cnenuduaHux 3agaraka. CBe 0BO
ce OJIHOCH Ha MPHMEPEHOCT 3ajlaTaka 3a JaTy Ipyiy ydyeHuka. Baxxan ¢axTop 3a ycmex
IpH pellaBamy 3ajJaTaka BUCOKOT HUBOA je pasMmarpame ojHoca m3mely ydeHwmka u
3a/laTKa, HACTaBHUIM Tpeba Jla M03Hajy CBOje YUeHHUKe, Ja OW HampaBWIM MpaBu U300p
3a/1aTaKa y TMorjiely CTeneHa CIOKEHOCTH U jacHohe 3amaTaka. HactaBHUIM cy TH KOjU
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Tpeba 1a ycMepe y4eHUKe, TaKo Jia Ha BHCOKOM HHUBOY pa3MHUILbamba MOXe jaa johe 1o
HaIpeTKa y peliaBamy 3a/1aTKa.

Hpyru, Hajuemmhe moMumaHu GakTop, je HeaJleKBaTHA KOJIMYMHA BpeMeHa. 3a Pa3JIuKy OJ1
naja y TMpoleaypalHUM aKTHBHOCTUMA, 3a OBY BpCTy mana (y HECHCTEMAaTHYHUM
UCTpakuBamUMa) MpooIieM je OMo mpeBHuIlie BpeMeHa y BehnHu 3aaTaka, 3a Koje je 0Baj
daxkTop ouemeH kao yrunajaH. JlomatHo Bpeme camo 1o cebu (1., Oe3 yBohema
JnofaTHUX TOMONHMX (akTopa) wW3rjiela Ja caMo IIoropiiaBa CHUTyanujy. Ycien
HECUCTEMATHYHUX WCTPAXHMBamka HUBO TE)XKWHE 3aJaTKa oOIaja, jep Cy YKIOHmEHH
CJIO’KEHHU JICJTIOBH 3a/1aTKa

Ilao ycneo nemamemamuuxux axmusnocmuy .DakTopu Koju Hajuerrhe yTHYy Ha Taj
AaKTUBHOCTH, a HEMajy MaTeMaTH4yKy OCHOBY, Cy HEaJeKBaTHOCT 3aJlaTKa, MpoOieMu
yIpaBjbamkha pa3peioM, U HeaJleKBaTHa KOJMYKMHA BpeMeHa. YIpaBibamke ImpodiieMuma y
paspeny urpa OUTHY YJIOTY KaJia cy y NMUTamby CMETH-€ y pellaBamy 3ajJaraka, yTuye Ha
KOMIUIETaH HEJI0OCTaTaKk MaTeMaTUYKOT aHTa)K0Bama 01 cTpaHe yueHuka. HactaBuuiu ce
Oope 1a oJpxKe yuyeHHKe MOJI KOHTPOJIOM, ApxkehH uX GokycupaHe Ha MaTeMaTHKy. Join
jemHoM, HeojroBapajyha KoJIMYWMHA BpeMeHa cTBapa MpolJieMe, MPEBHINE BpeMeHa Y
BehMHU 3a7aTaka HABOM ce Kao yTUllajaH (akTop.

JomuHanuja Tpu TiaBHA (akTopa, NPHIMKOM TMaJa HW3a3aBaHOT IPOIEITypPaTHIM
pa3MHUIILUbakeM 0e3 MOBe3aHOCTH, (Y OJHOCY Ha pPeJIaTHBHO CJ1a00 MPUCYCTBO JIPYTHUX
(axTopa) ykaszyje Ha jacHy CIIMKY aKTHBHOCTH y YYHOHHIIaMa y kojuMa he mohu 10 oBe
BpcTe omnaaama. OBakBe OIMTpe pasjuKe n3Mel)y MpeBIacTH pa3uIuTHX (PaKTopa, HUCY
JTaKoO YOUJbHMBE Y MaJly MPH HECUCTEMATUYHUM UCTPaXMBambMMa. Y CTBAapH, OBaj MPOQHII
je HajHejaCHM]jH, HEKOJIMKO (paKkTopa JOIPHHOCH Ja Johe 1o ymepeHor mana. To ykasyje
Jla TIOCTOjU Marhe OYMIJICJaH CKYIl YTHIIaja KOju JeIyjy Y OBUM ciydajeBuma. lIpodun
(dakTopa MPHIIMKOM TIaJia ycjiea HeMaTeMaTHIKe JISTAaTHOCTH jacHUje je nudepeHITupaH.
Haj3nauajuuja kapakteprcTika oBOT Ipoduia je CHAXKHO MPHUCYCTBO (akTopa mpodieMa
yIpaBJbarmba pa3peaoM.

dakTop KojH ce MPOBIauM Kpo3 CBE TPU BPCTE IMaja je HealleKBaTHA KOJMYNHA BpEeMEHa.
[Inanupame oarosapajyhe konuunHe BpeMeHa, 3a ¢a3y pellaBama 3aJaTka, U3y3eTHO je
BaXHO Kako OW ce m30erao maj cBUX Bpcra. DakTopu KOjU Ce MM0jaBJbyjy Yy ABa OJ TPH
npoduiaa cy yKIamame CIOKEHHX JejoBa 3ajaTaka (max y MporexypaTHOM
pa3MHIIUbatba W HECHCTEMAaTHYHHM HCTPAXKHMBamba) M HEa[eKBATHOCT 3ajaTka 3a
onpeheHn ckyn ydeHumka (Maq y HECHCTEMATHUYHUM HCTpaXMBaWkbUMa W YCIe[
HeMaTeMaTHYKUX AaKTUBHOCTH). (DaKkTop HeaJeKBAaTHOCT 3aJaTka je BeoMa MIMPOK,
o0OyxBarta HU3 pa3jora 300T KOJHX J0Ja3H JI0 HUICKOT MaTeMaTHYKOT aHTa)KMaHa.
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3.5.2. KBanutatTuBHM! npukKas

Ooporcasare KOSHUMUBHUX 3aXMesd Ha nompeOHoM Hugoy. 1lnib oBOT HU3a TecToBa je 1a
UCTpaXXH OJHOce m3Mely pasziomaka, JenMMalHHX 3amuca, W mporeHata. llpe oBux
TECTOBA, YUCHHUIIN Cy UMAITd MOJICIIOBahe pa3jioMaka, JISIMMaTHUX 3aluca | IMpoleHara,
kopuctehu pazmunra u3jarama. Y MOCTABIM OBOT 3a/1aTKa, CBAKU YUCHHK je JJOOMO HH3
PaBOYraOHUX Mpeka pa3nuuuThx BenmuumHa (Bumetn Cruky 9) M OUYSKHBAIO ce Jia
oceHuu ofpeheHu Jeo mpaBoyraoHe moBpiuHe. /[enoBu koje Tpeba OCeHUNTH HaBeJICHU
Cy Ha pa3jM4nATe HauWHE, YKJbYUdyjyhu: MpoIeHaT oJ YKYITHOT Opoja KBaapara, paloMaK
0J1 YKYITHOT Opoja, TeNUMaIHH JIeo YKYITHOT Opoja, wim oapeheH Opoj kBaapara.

1.a. Oceruntu 0.725/1€0 OBPIIMHE MPABOYTA0OHUKA.
6. Koju nieo moBpimHe npaBoyraoHuKa je OCEHUEH, U3PaKEHO y pa3ioMIuMa?
B. Koju 1ie0 moBpimmHe mpaBoyraoHUKa je OCEHUYCH, U3PKEHO Y TPOIIEHTUMA?

2. a. Ocenuntn 3/8 HOBPINKHE MPABOYTraOHUKA.
6. Koju neo moBpimmHe npaBoyraoHUKa j€ OCEHUEH, H3PAKEHO Y MPOIIEHTHMA?
B. Koju 1ieo moBpmmmHe mpaBoyraoHUKa je OCEHYEH, H3PAKEHO Y ISIUMAITHOM 3aIucy ?

3. a. Ocenuntn 6 kBajparnha y IpaBOyraoHHKY.
6. Koju neo moBpImmHe mpaBoyraoHUKa je OCEHUYCH, H3PAKEHO y pa3jioMInMa’?
B. Koju ie0 moBpImHe mpaBoyraoHUKa j€ OCEHYEH, U3PaXeHO y JEIUMAITHOM 3aIuCy?
r. Koju 1eo moBpmHe nmpaBoyraoHHKa je OCeHUEH, U3paKEHO y MPOIeHTAMA?

Cnuka 9. 3aoamax xoju ucmpagcyje éeze usmely paziomaxd, OeyuMaiHux 3anucd u
npoyenama (Bennett & Foreman, 1990
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On ydeHmKa ce OYeKyje Ja 3a CBaKd IpHUMEp Jia OJroBOpe, KOjU Je0 MOBPIIUHE je
OCEHYCH TPEKO MpOIeHaTa, JEIUMAITHOT 3amuca M pasjomaka. Takohe, o]l yuyeHHKa ce
OueKyje Ja 3a CBaKW O] 3ajaTaka Jajy Oap mo jeqHo o0jallmkerme Kako Cy JOILIH J0
periema. 3ajatak npyka MpUINKY J1a ce YYCHHUIMMA OJIaKIla TPaKeme Be3a u3melhy Tpu
HAYMHA MPEJICTaBJbama. TOKOM pelllaBamba OBOT 3a/1aTKa, BUCOKH KOTHUTHBHH 3aXTEBU
CY OJIp)KaBaHU M Pa3InIUTH (aKTOpH Cy OWJIM y UTPH Jia OJPKE YUYCHUKE HA BHCOKOM
HUBOY aHTOKMaHa.

3agany cy aM3ajHUPaHH TaKo Jia ce 3aCHUBAjy Ha NPEJXOHUM 3HABMMa M UCKYCTBHMA
yUeHHKa ca JeliuMaiaMa, IpOoIeHTUMA U pa3IOMIIIMa KOjH Cy TPEJICTABJbeHH Ha BUIIE
HauMHA. Y YCHUIH Cy POILIN IPETXOAHY JEKIHUjy Koja ce OJHOCH Ha MPOIICHTE, Ty KUHY
W TOBPIIMHY KopHcTehW pasnuuuTa Tpe/cTaBbama, YyKbydyjyhn W mpaBoyraoHe
o0JIaCTH  pa3IMYUTHX BEIWYMHA. 1ako Ja ydYeHHIHW HHCy Owin OJIOKHpaHu
IpeJICTaB/bakbeM 00JIacTH yoOudajeHoM MpexkoM (opmara 10%10.HacraBHuK je decto
ycMepaBao MKy YYeHUKa Ha HHXOBa MMPETXO/HA 3Hama. Ha mpumep, kao crparerujy
3a pelmaBame IpoOieMa 2a, jelaH YYCHHK je TMPEeACTaBHO peIlekhe y KOME je
IIpErpynucao cBe KBajpare y ocaM ,Ipylna’ a 3aTUM OC€HYMO TpHu rpyne. Jla 6u nomorin
YYeHHUIIMA JIa BHJIC MPOIICHTYATHO U JISIUMATHO pellerhe, KOjH JIeo (PUrype je OCeHYCH
(20 u 2B mpobGiiemu), HacTaBHUK WX Tojcha Ha Heke OCHOBHE KOHBep3Wje Koje cy Beh

1 2
. .. —=—-—=125
3HaM. To oXpaOpeme je TOBEIo YUCHHKE Jla KOPUCTE YHIHCHUILY Ja je 4 8 % u

1
—=12.5%

caMHUM THM Ja je 8 . Jlakre, & 6m TpeGano ma m3HOCH —/->% | mTo he 6mTH

narmcano kao 0-375 |V nmcekycnjm o 3amatky 3, HACTAaBHHK je oXpabpHo ydeHHKe Ja
6

KODHCTE CBOj€ MNPETXOAHO 3HAEEe 1a KOHBEPTYjy 40 y mpoleHTe, 0e3 ymorpebe
12

KaJIKyJiaTopa. Jenan YUCHUK je 3alucao pas3jioMakK Kao 80 u cMaTrpa aa y nujby J1a ce
1 1

nobe o 100 o780  og je Mopao ma moma 20 , mro je 4 ox 80 | ma je momao 4 ox 12,
15 6

TaKo 7a je 106mo 100 mwmm 13% . Jlpyru yueHuk je pasioMak 40 IIPeTBOPHO Pa3IoMaK y
3 15

20, 3aTUM je TIOMHOKHO GpojuIal ¥ UMeHmnIar 3a 5 g1a 1o6uje pasnomak 100 wim 1% |

Jpyru KJby4HH (aKTOp 3a YCIHENIHO pellaBame 3ajaraka Cy CYTrecTHje OJl CTpaHe
HacTaBHHKA. HacTaBHUK je ycreo /1a TOMOTHE yYSHHIIUMA, J1a 00pasiioxke npodieme, 6e3
CMameha KOMIUIEKCHOCTH 3a/1aTka. Ha mpumep, HacTaBHUK je TPO3Ba0 YUCHHUITY Ja PEeITr

npsu 3aj1aTak. JleMoHCTpupajyhu HpBM 3ajaTak, yueHMIA je oceHumnta ’2-3 ox S0
KBajipaTa. HacTaBHWK je HHje oaMaX HWCIpPAaBHO, YMECTO TOra, OH jy je 3aMOoJIHO Jia
o0jacHH CBOje pa3MUIUbale, ald OHa Huje Owmina curypHa. Kaga jy je HacTaBHHK
3aMOJTHO JIa TIOHOBO MPOYHTA 33JaTaK, OHA je CXBaTHJIA Ja je MOXK/la HalpaBHJIa TPEIIKY.
Kana je ycneauna muckycuja 3agarka i, HaCTaBHHK je MATA0 KOJIHMKO Kilaca je MOTJIO Jia
ce KopucTHTH Jia je Omino ykymHo 80 kBajpara. YdeHHIIA je pa3MHIILbajla O TOME U
OJITOBOPHMJIA JIa MOTY Ja Ca3Hajy KOJIMKH IMPOIIeHAT 3ay3MMa CBaKW KBaJIpaT, U Jla CBAKU
KBajpaT Mopa jaa Oyae Bumre on 1%. J[pyru ydeHWK H3HOCH MHIBEHE JIa j€ CBAKH

kBagpar 1-25% | Vuenuna je nasbe objacHMIA a O TOCIe M3/Bajama MPEOCTANO jOII
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1
20 gpanmpara, Tux 20 momemmtu Ha 80 u To he maTm 4 BuIIe 3a CBaKM KBAJpar.

VyeHnna je Taga 6Ha y cTamy Ja IMOoKae KONHMKO KBajparta Tpeba oceHunTH 3a / 2-2% |
JlakiTe, HACTABHUK je ycIleo 1a ycMepu yueHHMIy (i paspei) Ha oxrosapajyhe acmekrte
3a/1aTKa.

Tpu BakHa (pakTOpa KOjU MOJPIKABAjy aHTaKOBAmhe YUCHUKA Jia paje MaTeMaTHKy Cy
ounrienHa. IIpBo, HacTaBHHK je JI03BOJIMO OJroBapajyhy KojawmdmHy BpeMeHa 3a
JUCKYCHjy O MpoOiieMuMa, TNpyXajyhu ydeHWIIMMa NPWIMKY 3a pa3MaTpame BHIIE
cTparterdja 3a pelnaBame jaator npobdiaema. Ha mpumep, objamnmberbe yueHuie (omucaHo
rope) 3a IPBHU 3ajaTaK, JPyTH yueHHK je momHoxuo 0-725 ca 80  y no6mo 58 | 1o je
58 29

80, 3aTUM je ckpaTHO Ha 40. J[pyrd yd4eHHUK je 00jaCHHO KaKo KOPHUCTH JUTMTPOH 1A
nohe no pemema. Kpo3 cBe auckycwje o 3amaluMa, HACTaBHUK je€ WHCHUCTHPAO Jia
VYeHHUIIM O0jacHe CBOje HAYWMHE pelaBama. Kama OW yYeHWIW CTUTIIM JI0 HYMEPHUYIKOT
OJIrOBOpa, MOpai Ou J1a objacHe Ha INTa ce Taj OpOj OJHOCH M KaKo Cy JOMLIH JI0 T
BPEITHOCTH.

OBaj creHapuo WIyCTpyje Pa3sHONMKOCT pa3pena, 3ajaTaka, HACTaBHHUKA, YUCHHKA W
(dakxTopa KOju MOJpKaBajy pa3MUIbakbe yUeHHKa TOKOM pellaBama 3ajnaTaka. Kako ce
3ajaTak O/IBMjao, HACTABHUK j€ yCIIEO JIa YCIICIIHO YIpaBjba CIOKEHUM HU30M (akTopa
NOTPeOHUX J1a ce pa3sMUIIJbAEe yUeHHKA OJIP)KM Ha BHCOKOM HHBOY KOTHUTHBHHX
3axTeBa 3aJaTaka.

1lao y npoyeodypannom pazmuulbary 6e3 nogesanocsu ca 3naverbem. OBaj MaTeMaTHIKH
3amaTak OWMO je cacTaBHHM JIe0 HHW3a IIpelaBama Koja Cy ycMepeHa Ha pelllaBarbe
npoOiiema. YueHHIM cy yrno3Haru ca Polya'Snporecom pemmaBama mpodiiemMa y 4eTUpU
KOpaka W pelaBajid Cy Oap jelaH HEPYTHHCKH MpOOJIeM Tpe HEro INTO HAWIILIA Ha
cnenehu:

3a oan majxu, /ejeu, moj mnahu opam, Kemu, moja maaha cecmpa, u ja cakynmvaniu cmo
Hosay 0a Kynumo nokion majyu. ejeu je cayysao 80nenuja, 06e nHoguanuye 00 5 yenmu,
u jeony noguanuyy o0 10 yenmu. Kemu mu je oana 3,5001apa u ja cam 000ao ocmamax.
3anpaso, ca onum wmo cy mu Jejeu u Kemu oanu 6uno je yxynno 17 nosuuha y mojoj
kacu,ykynno 8.12 oonapa. Koje nosuanuye cy oune y mojoj kacu?(Meyer & Sallee, p.
335)

Y4YeHuIM cy 3amoyend paja Ha OBOM 3aJaTKy y Maimum rpymnama. OdekmBaio ce jaa he
YUEHHIIM 3ajeJHUYKUM paJoM Ja pemie mpobiem. Jlok je HacTaBHMIA, MOCTaBHJIA
3aJ1aTaK, oI/ IiIa je CBaKoj TPYITH 110 jeJIHy KOIH]y 3aJaTKa, U jeJlaH ImpuMepak oopacia
3a yHoce Polya'suernpu kopaka 3a pelaBame mnpobOiiema. YueHulu cy ynyheHu Jia ce
mo30By Ha Polya'skopake kako 0w perman mpoOJjeM H Ja CXOJHO TOME JOKYMEHTY]y
cBoj pan. [locraBka 3agaTka nmojcTuye KOTHUTUBHE Mpoliece. PemnaBame 3aaTka 3aXTeBa
CJIO)KEH W OJPXKMB MaTeMaTHUKW HAYMH pa3MUILbakba U PE30HOBamha, jep HE MOXKE ce
pemuTH y3 100po yBexkOaHe mpumepe, JaKo J0CTyIHe GopMylie UM MOCTYTIKE.
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TokoMm pemaBama 3ajJaTka, KOTHUTUBHU IPOIECH Y4YEHHKAa Cy ONajaid Yy TOKY
pasMHIIIbakba, MOCTOJao je Majo WM HAMAJO Be3e Ca pa3yMEBaeM WIIU 3HAUCH-EM.
Heycnex ydenunka Ja ce aHraxkyjy Ha BHCOKOM HHBOY KOTHHTHBHHUX IIpolieca je Ouo 1oy
yTHIIAjeM pa3NuuuTHX (akTopa, Mpe CBera YKIamame CIOXKEHUX aclekara 3ajaarka.
HacraBuumm cy objacHWIN y4eHHIMMa J1a Mopajy aa mpare Polya'skopake, ga yemepe
CBOja pa3MHIUbalka [0 YHANpeJ OCMHIIJEHUM IIyTeBHMA, Ha IITETY HHHUXOBUM
MaTeMaTHYKHM HJejamMa W TporecuMma. TokoM pemmaBama 3a7aTka, HACTaBHHIA je
ylpaBJbaJia MPOLECOM pa3MUIIIbaba YUEHUKA O MOJIee 3a/1aTKa, U TOKOM KOopaka Koju
oxrosapajy Polya'smponecy. IIpBo, yuenuru cy ynyhexnu Ha pam Ha mpBoMm Polya's
KOpaKy y CBOjUM MaiuM rpymnama (pasymMeBame IMpoOliemMa), a 3aTUM Jia O TOMe
JCKYTY]y y ojesberby. OH/Ia UM je peueHo Ja ypajJe HCTO y JIpyroMm kopaky (paspana
iaHa). Tek HaKOH 3aBpIIETKa OBa TpBa JBa KOpaka YYSHHIW Cy TOYENIH Ja paje Ha
pemaBamy 3aJaTKa y OKBHPY CBOjHX Tpyma. Y OHJIO KOM TPEHYTKY, paJ Y4YeHHUKa je
orpanudeH oqpehenum Polya'skopakom.

Y OKBHpPY CBaKOI' O] OBHX KOpaka, IOCTOje JIOKa3u Jia YYeHHUIM Koju ce OaBe Polya's
HAYMHOM pelllaBama 3aJaTaka, caMo Cy IMOBPITHCKK TOME MpUCTymiIi. Ha mpumep, ok
Cy HAcTBHHMIIA M YYEHWIIM pa3roBapajd O HPBOM KOpaKy, pa3yMmeBame IpodieMa,
(bokycupaam cy ce Ja HaBoJe TJIaBHE YMELCHHUIE OBOT mpobieMa (Ha mpumep, JlejBu je
cauyBao 80 menwuja, [Be HOBYaHUIIE 0/ 5 1IeHTH, 1 jeqHy HoB4yaHuiy ox 10 mentn). OHun
HUCY OJMax IMpeluId Ha pacmupaBy O TIJIABHUM KapaKTEepUCTHKaMa MaTeMaTHYKHX
npobiieMa, CTPYKTypu ojHoca m3Mely TuX QyHKIHja, WK O IWby 3anatka. CIudHO
TOME, Y TOKY pacipaBe o0 IpyroM Kopaky, CTpaTerja je HaBe/IeHa, ajli HeMa JIUCKYCH]je O
TOME IIITa je TAa4YHO Ta CTpaTerwja MoJpa3yMeBaia, 3alliTo je TO MOTPEOHO 3a MPHCTYI
TPEHYTHO] CUTYAIIH]jH, WJIA KaKO Ce KOPUCTH CTpaTeTHja.

Ha mazn, y mexannmdke oOiWKe pasMHUIUBbama, yTANATA je M (OKyCHPAHOCT Ha TadyHE
0JIrOBOpE. Y OBOM ciIy4ajy, OATOBOP KOjH je OIIEHEH Kao UCIpaBaH WM HEUCIIpaBaH HUje
MaTeMaTHYKO pelree mpobiema, Beh ma mu ce ykimama y oxapehenm Polya's kopaxk.
KopekTHOCT OnroBOpa y4eHWKa y CBakOM OJ OBHX Kopaka je moctao (oxyc, a He
MaTeMaTH4KH IPUCTYI IpolIemy.

Konauno, Ha majx aHrakoBama y4YeHHKAa Ca BHCOKOT HHMBOAa KOTHHTHBHHX IIpolieca
YTHLIA0 je U HeJocTaTak BpeMeHa. PemaBame 3a1arka je 6mio Beoma Op30, mpenasak ca
jemHOT KOpaka Ha JPYrM ca BeoMa Mallo BpeMeHa IocBeheHOor cTBapHOM pelnaBamy
npobieMa. Y CBakOM KOpaky, YUYEHHUIM Cy JUCKYTOBAIM Y OKBHPY CBOjUX Tpyma, y3
IpeBpeMeHa 3aycTaBlbama KaJla Cy MOjeTUHH YUYSHHWIIH TPKWINA Ja MPHKAXYy CBOje
OJITOBOPE YMTABOM pa3peny. YueHuiu cy umanu camo 10 MuHyTa 1a paje Ha periaBamy
npobnema Jlan majku (tpehm kopak). Kama je HacTaBHMIA CAaoNINTHIIA Ja je BpeMe
UCTEKJIO, MHOT€ I'pyIie Cy u3pa3uiie MoTpedy 3a BHILE BpeMeHa.

CBe y cBeMy, panehu Ha OBOM TOTEHIHJaTHO BPEJAHOM 33JaTKy YUYECHUIM HHUCY

HalpeIoBald y CMHCIY aHTakMaHa Ha MaTeMaTHdKuM cajapkajuMa M IIpolecuMa
yrpahenum y mpobiemy. @parmentuinyhu u ycmepaBajyhu pasMulUbamke YUEHUKA,
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yrnotpeboMm Polya'skopaka y oBoM ciydajy, JOILIH CMO JI0 MEXaHWYKOT pa3MHIIIbaba, a
HE JI0 CYIITHHCKOT U KPeaTUBHOT aHTaKOBamba Ha MPo0IieMy.

I1ao ycneo Hecucmemamuynux ucmpaxcugearba. OUIITA U OBOT HU3a UCTPAXKHUBAMKA je
Jla ce YYEHHUIM YIO3Hajy ca IIOjJMOM Mepema, Kao M oaHoca u3Mmely JmHeapHOT U
MOBPIIMHCKOT Mepema. YUEHHWIH Cy TPEAXOMHO OJCIYIIadM HH3 ITpelaBama Koja
o0OyxBarajy JHHeapHa U MOBPIIUHCKA Mepera. Y TMOCTaBIU 3a/1aTKa, CBaka Tpyma o Tpu
WM YeTUPH YUYCHHKa, TOOWJIA je 0]l HaCTaBHUKA JIUCT ca O0jallibehiMa ITa je HhHUXOB
MIPBU 3ajaTaK, Jla HammpaBe KBaJpaTHU MeTap. Tpebano je 1a HampaBe KBaJpaTHU MeTap
mro je moryhe epukacuuje xopuimhemeM cienehux Martepujana (anu He W Makase):
nanup, Tpaka, JISHhHpPHU, OCHOBY JIeceT 3a Mepeme. HakoH npaBibema KBaApaTHOT MeTapa,
yUEHHIM Cy TpeOanw 1a HamnpaBe KBaJpaTHU JEIUMeTap, IeHTUMETap, W KBaJpaTHH
MUJIMMETap y jE€JHOM YIJy CBOT MOJelia KBaJapaTHOr MeTpa (IOCTaBJhbakbe MarmbHX
KBajipata yHyTap Behux). M3rpaamoM KBajpaTHOT METpa YUEHHIIH CY MOTJIH Jla CTEKHY
nobap ocehaj 0 BeMTMUYMHU KBaJpaTHOI METpa M KaKO je HeroBa BEIIMYMHA y BE3W ca
JPYyTUM jeMHATIaMa 3a Mepeme moBpmuHe. [lopes Tora, y4eHUIN Cy MOTIIH Ja KOPUCTE
CBOje MoJieJie U J]a UCTPaXxy]y U JIpyre mpaBoyraoHUKe ca uctom mopimuHoM. [locTaBka
3ajaTKa 0Xpadpyje aHra)KoBambe yueHHWKa. Y W3BpIIABamy 3a7aTKa, YICHUIH Cy MOPaITH
Jla ce ocliambajy Ha 3Hame CTEUEHO U3 CBOJUX MPEIXOIHUX UCKYCTaBa ca MEpEHmeM, U Jia
OJITyde KOjy jeTUHUILy Mepe M Koje MepHe ajlaTe Jia KOpHcTe, 003MpOM Ha OrpaHUYCHA
Koja Cy IocTaBJbeHa O] CTpaHe HacTaBHHMKa. Takohe, yuyeHHIM cy Mopaiu Ja Harahajy
KaKo JIa U3rpajie KBaJpaTHU MeTap e(pUKacHO M TaYHO M KaKO Jia MOKaXy oJHoce Mehy
pa3IMYUTUM BeTHMYMHAMAa KBaJpara.

Kako ce ogBujano pemasame 3a1aTka, MOCTAO je jaCHO J1a, HaKO Cy YUCHHIIH pajiid Ha
3aJIaTKy, KOTHATUBHU 3aXTeBU 3aJiaTKa HHUCY oJpkaHHW. Kao mTo J0Ka3yjy HHXOBU
METOJM KOHCTPYKIHje, MHOTe TpyIle Cy IMocMmaTpajle CBOje KBajapaTe HCKJbYUHBO Y
CMUCITy JIMHEeapHe JUMEH3Hje, 0e3 (oKyca Ha MOBPIIMHCKE jeuHUIle. MHOre TpyIe ¢y
rpajuiie cBoje Mojeie Ha ciefehy HauwH, MPBO Cy MPBWIM YETHPH JKUIE OF] Mamupa,
CBaka JIy)KWHE jeaH MeTap, 3aTuM Ou (opMHpad KBajapaT, W Ha Kpajy IMOIMYyHaBaJx
mpasaH nmpoctop y cpeaunu (y CyHMITHHH TPBO Cy mpaBwiu o6ox). Takohe, HemocTaTak
VYEHWYKOT aHTa)KOBama, CBUJCHTAH j¢ Y HAYMHY Ha KOJU Cy MHOTe Ipyle TyMaduie
yIYTCTBa 3a MOJIEJIOBalke MamuX KBajapaTa. M3rienano je na cy mpoMalliid MOEHTY,
npaBehn Mame KBajpaTe Kao M30JI0BaHE MOjele, jeJlaH yHyTap apyror. HacraBHuk je
HaMepaBao Jla YUYEHUIIM MpaBe Mame KBajJpaTe, TaKo Ja CBaKW KBaApaT JeNd o0JacT u
JCTAMUYHO HWBHIE ca KBaaparuma Behum wm mamum o cebe (Bumm Cruxy 10 3a
WIyCTpalmjy), IITO BHU3YEIHO jJacHO CTBapa oOJHOcCe u3Mely pa3Iu4yuTUX Mepa,
JUHEapaHuX W MOBPIMTUHCKUX.

Jenman o1 pazora 3amitTo y4eHHUIH HUCY YCIIENH Jia pellle 3a/1aTak Ha OYeKMBAHW HAYWH je
IITO je TIOCTaB/beH Ha HeaJeKBaTaH HAUYMH W HHCY jacHO HaBeJeHa crHenu(uvHa
oueknBama. O YeMy CBeJOYH BeJHMKa KOJMYMHA BpeMEHa IPOBENICHOT Y KOHCTPYKITHjU
ca YMICHUIIOM Jla YYeHHIIMMa Tpeba JaTu BUINE CMEPHHUIIA O TOME IINTa Ce OYeKyje O
BUX, Y CMHCITy KaKko Jia CMecTe Mame KBajpaTe y okBUpy Behmx mozena. HactaBHuk je
MOrao Ja HaroBecTH YYEHHUIMMa Ja MocTaBe Mame KBajpare y Behe, Tako na omnHocu
u3Mmelhy mepHuX BenwumHa Oyay ouuriiennu. OBO ymyTCTBO OM yCMEpHIIO YUYEHHUKE,
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oJp:kaBajyhy KOTHUTHUBHE 3aXTeBe 3a7aTka Ha NCTOM HHUBOY. JloJlaTHU pasJior, 0JTHOCH ce
Ha HEaJeKBAaTHOCT 3aJaTKa 3a OBe TIpyle YYEeHHKa, je IITO ce jaBjba HeI0CTaTaKk
MPEIXOTHOT 3Hama, MOTPEOHOT Aa ce epuKacHo pemrd mpobdieM. MHOTH yUYeHUIM HUCY
“MaJii oTpeOHa 3Hama 0 Be3aMa u3Mel)y pasnmuuuTux JuHeapHUX BEJIUYHHA, a MTOCeOHO
0 TOME KaKo ce JUHeapHa BeIMYNHA MOXKE OJJTHOCUTH Ha MOBPIIIHHY .

Hauun Ha koju je Tpebasio 1a yYeHHUI pellie 3aaTakK.

Haunn Ha xoju je BehrHa yueHHMKa peivia 3a/1aTak.

Cnuxa 10.3a0amax ., Hanpasumu keaopamuu memap"

Jpyru dakTop, Koju je yTHIIA0 Ha MaJ KOTHUTHBHHUX 3aXTeBa, j€ TO IITO j¢ YICHHIIMMA
JaTo TPEBHUIIE BPEMEHa Jia M3Tpajie CBOje MOjeje KBaJpaTHOT MeTpa. YYEHUIH Cy
JIOOWJIM TIpeayT TEPHOJ] JIa 3aBpIle CBOje aKTUBHOCTH. AKOo O OWO jar 4Bpmihu pok,
Heke rpyne 6u Ouiie BuIlle MOTUBHUCaHE aa paje edukacHuje. Takole, momro cy ce MHOre
rpyre MydYdmie y OBOM TOYETHOM JIelNy 3a/aTka, MOXKJa je KOPHUCHO Jla HacCTaBHHK
MHTEPBEHUIIIE y pajay THX rpyla paHdje To OW UM MOMOIIIO Ja euKacHHuje yCBOje TUIaH
pana.

Konaunu (hakTop KojH je yTHUIAQ0 Ha ITaJl IPHUIUKOM H3paJie OBOT 3aJlaTKa je Jia Cy HeKH
O]l MaTeMaTWYKH CIIO)KEHUX acleKaTa 3afaTka YKIOWEHW WA OCTalh y CEHIH
JIYrOTpajaHor Ipoleca H3rpajame KBajapaTHOr MeTpa. ['pyme koje cy nocturie Jeo
3aaTKa y KojeM je Tpebaio Ja ce HampaBe pa3lIMYuTe MEpHE BEJIHUYWHE 3a MOBPIIHHY
HUCY Owie ¢pycTpupaHe 3amaTkoM. HaumH Ha KOju Cy TO MHOTE Tpyle ypaauie
(mpukazan na Cruyu 10), mokasyje Ja OHM HHCY CXBaTHIIM 3HAYaj pacropega OBUX
KBaJ[para.

Ilao ycneo nemamemamuuxkux akmugnocmu. OTIITHA b OBOT HU3a MIpeJaBama je Ja
MIOJICTAaKHE YYEHHKE Jia KOpPHCTEe MOjeJe Ja OTKPHjy CBOjCTBA T€OMETPHjCKUX (HTrypa
YMECTO Jla ©X MEXaHHUUKH yue HarmameT. OBaj 3a1aTak nmoceOHo ce (poKycupa Ha yIioBe u
KaKO MOTY J1a Ce KOPHCTe Jia TeUHUIIY Pa3InIUTEe BPCTE TPOYTIIOBA.
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VY mocrtaBuM 3amaTka HACTAaBHHK je€ CBAKOM Iapy YYSHHMKa /a0 TaHTpaM Clarajuily
(Cnuxa 11) xoja ce cacTtoju OJ I€T TPOYIJIOBa, jeAHOT KBajpara ¥ jEIHOT
napasenorpama. Y4eHuIm cy takohe mobmim m jmcT ca 3aganuMma. On odeHHKa ce
OueKyje Ja: a) MPeMo3Hajy JiBa Jieja Koju ¢y UcTH (MOAyJAapHH) U J1a UX CIMMUHHIIY; O)
eBHUJICHTUPAjy THIIOBE YIJIOBA KOJU CE€ jaBJbajy KOJ OCTAIHX HET (Urypa; B) pa3MoTpe U
EBHJICHTUPA]y CIIMYHOCTH U pa3jMKe KOJ[ YIIoBa TUX QUrypa.

Cnuka 11.3a0amax ,, Tanepam*

OBo wucTpaxmBame je Tpebajgo aa JoBene A0 3aKjbydKa Ja Cy TPOYIJIOBH TaHTpaM
cllaraiuia jeJJHakKOKpaku, Jla y clarajiild IOCToje JBa mapa IoayIapHUX TPYToBa, Ja
Cy OIITPH YTJIOBH CBHX TPOYIJIOBA M OIITPH YTJIOBH Hapayesorpama Mel)ycoOHo jeTHaKH.
VY4eHHIIn HECY MHOTO, aKO CYy YOIIIITe, OCTBApWJIA HEKaKaB HalpeaaK Kpo3 OBaj 3aJaTak.
OHu cy ce HajBHIIE YKJbYUHBAIH y 33/aTaK Kaja jeé HAaCTaBHUK OMO KOJ| FIbHXOBOT CTOJIA,
moMara0 MM M TIOCTaB/baO IMTama. |OKOM OCTaJOr BpPEMEHa, OHH Cy OWIM caMo
JETMMAYHO 3aUHTEPECOBAHM, IPETEXKHO Cy CceAeTH OECIOCICHH, UTPalTi Ce CIIarajuiioM
Ha MaTaMaTHYK{ HEKOPUCTaH HA4YWH, WM Pa3roBapajId ca JpyruM YUYeHHUIIUMa y pa3peay
0 TeMaMma Koje ce He TUYy MaTeMaThukKe. YUCHHIN HHUCY yCIeNH Jia e YKJbyde y BHCOKH
HUBO KOTHUTHBHHUX IIpolleca W3 BHIIE pasyiora. Pasyor je mpe cBera HeaJleKBaTHOCT
3a7aTka y IOrJiely HeOBOJPHO jaCHMX M KOHKPETHHX O4eKnBama. OueKmBama 3a1aTka
HHCY OWJIa JIOBOJFHO TPEIM3HA JIa BOJIE YUECHHKE Ka OTKpHBaKky MaTeMaTHUKUX OCOOMHA.
HenocraTtak KOHKPETHOCTH je IMOCEOHO NpoOJieMaTHyaH, jep YYSHHWIM HHCY HMald
IPEIXOJHO 3HAKE KOje je HeomxoJHo aa Ou edukacHo HampaBwin nopehema. Ha
npuMep, He3Hamhe YUeHHKa J1a PasjuKyjy OIITpe, Tyle, W IpaBe YIJIOBE OMETa WX Y
MOKYIIA]y Ja €BUICHTUPAJy M TeHepaiusyjy cBoje Hamaze. Kao pesynrar, Behuna
yUCHHKa Urpajia ce ca HeKOJIHMKO Iopehera, aay Huje ycena Jja OCTBapy Halpeaax.

Npyru ¢dakrop kxoju je m0Beo 10 TMaga y KOTHUTHBHUM 3aXTEBHMa j€ YIPaBJhaAHbE
npoOiemuMa y yunonui. Ha mouetky ¢ase mMIuieMeHTanmje, HEeKMMa O] yYCHHUKa je
Omia moTpebHa OJIOBKA, ApyruMa je Ouo morpedaH manup 3a 3aluCHBambe YAHCHHIIA J10
KOJUX Cy JIOUUIH, a OCTaJH Cy PaJiIN WIA Ce UTPaJIH ca JIEIOBUMA TaHrpama. 1OKOM
¢dase pemmaBama 3aJaTKa, 3HaAYajaH OpoOj YYCHHKA CJIOOOJHO Ce IIeTa0 yYHOHHIIOM,
obunazehu cBoje npujaresbe. MHOTH YUEHUITUCY Cy C€ UCKIBYUMIIM U3 337aTKa, jep HUCY
OWJIM CHUTYpHHM Kako Jla HacTaBe ca pellaBambeM 3agaTkoM. KoHaynm (aktop Koju je
JIOTIPHHEO TaJy HUBOA aHTa)KOBara YUYCHWKa Ha OBUM 3aJIaTKy je MPEBHINE BPEMEHA.
VipKoc YMI-CHUIIM J1a je Halpelak y pajay Majld, YYeHHIUMa je OWIIO J03BOJEEHO Jia
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HacTaBe paJl Ha TOM 3a/atky jomr 38 MuHyTa. bpoj ydeHuka Koju Cy ce MCKJbYUYHIH U3
pelraBama 3aaTKa CTalTHO je pacTao y TOM HMEepHOy, KaJla cy JOIUIN JI0 3aKJbydKa Jja He
Mory e(uKacHO /1a HacTaBe paj Ha 3aJaTKy.

OBaj, MOTEHIMjATHO BpeJaH 3a7arak, OMo je THMHYaH MpPEeJCTaBHUK 3ajaTaka KOju Cy
0JI0MjeHn 300T M3a3MBamba HEMAaTEMAaTHYKHX aKTUBHOCTH. KOHKPETHO y OBOM Ciy4ajy,
ylpaBJbambe MpoOJieMHUMa HACTaIMM y YYMOHHUIM M IMPOOJeM ca BPEMEHOM YCKO Cy
MIOBE3aHM ca MPOoOJIeMOM Hecjarama u3Mel)y ca3HajHUX 3axTeBa 3a/aTKa U Mpe/3HAkEeM
yYeHHUKa.

3.6. Pe3ume u 3akrby4yu

Ha mouetky crymuje, Tpaxu ce aa ce oOpaTH Maxkia Ha TpH obnacTH: (a) 1a ce yTBpAX
Koju oOJuK (pakTopa, IOBE3aHO ca 3aJalliMa KOjU Cy IIOCTaB/bEHUM Ja IIOACTaKHY
yUCHHKe Jla ce 0aBe MaTeMaTHKOM, YTHUYE Ha YUEHHUKE Ja c€ YKJby4e Ha BUCOKOM HHUBOY
pa3MHIIUBbakka H pe3oHoBama, (0) ma onume ¢akTope KOjU YTUYYy Ha TpU
KapaKTepUCTHYHA oOpacna Iaja aHrakoBama YYCHHKAa Ca BHCOKMX KOTHHUTHBHHX
nporieca, u (B) 1a 00e30ean neTasbHe KBATUTATHBHE NpHKase U3 0ase mojaraka Kako Ou
WITyCTPOBAJIM CBA YeTUpH obpacna u npoduia pakTopa MOBE3aHNX ca HUMA.

Pesynrarn ucTpaxuBama ykaszyjy Ha cKym (akTopa KOju IOMaxy Y4YeHHIIMMa Ja ce
YKJby4e Ha BUCOKMM HUBoMMA. Mel)y mrMa cy ()akTOpH KOjH Ce OJJHOCE Ha IPUMEPEHOCT
3aj7laTka 3a yYCHUKE W TOJIPIIKA OJf CTpaHe HACTaBHUKA, KAO INTO Cy 30HA HAPEIHOT
pa3Boja M CTAJHO MHCUCTUpPAIEC Ha TOME Ja YUYeHHIU 00e30e1e cMUCIeHa 00jallmberma
WIK Jla yCrlocTaBe 3HauvajHe Be3de. OBM Hajga3Ww TOBOpPE O VYJIO3M HACTaBHUKA Yy
pedopMuCcaHUM YYHOHHUIIAMa, Y KOjUMa Ce OJ Y4YCHHKa OYeKyjy Ja OyJay aKTHBHO
YKJbYYEHH Yy pelllaBambe MaTeMaTHYKuX 3ajaraka. He camMo ja HacTaBHUK ojadepe
ojxrosapajyhe m mMaTeMaTHyKH BpeIHE 3a1aTke, Beh Ja akTMBHO W JOCIEIHO IMOJIpiKaBa
KOTHUTUBHY aKTHBHOCT y4YeHHMKa 0€3 CMarmMBamka KOMIUIEKCHOCTH U KOTHHUTHBHHX
3axTeBa 3ajaTka. [laj aHrakoBama yueHHKA Ha HUXKE HUBOC KOTHHTUBHUX aKTHBHOCTH
JIOTOJIMO Ce Ha pa3lInuuTe HAYMHE M U3 Pa3IMYMTHX pa3jiora. 3a CBakW OJ] TpH oOpaciia
maJjia, MOXe Jia ce WIACHTU(PHUKYje CKYI TOMUHAHTHUX (paKTopa KOjU Cy JOTPUHEIH Mgy
y KOTHUTHBHUM 3aXTE€BUMa 3a/1aTaKa.

Huje mako yTBpautH mnpoduma ¢akrtopa KOju Cy ITIOBE3aHW ca TWaJo0M TIpH
HECHCTEMATHYHUM HCTpPOKUBambKMa, oOpasall KOju HHUje MpenBuhjeH y MOUYETHOM
CHCTEMY KOJHpama. ¥ OBOM 00pacily, YUYEHHIH Cy O30MJbHO MOKYyIIaBAIH Ja paje
3aJaTKe KOjU Cy 3aXTE€BaJMl BHCOK HUBO KOTHUTHBHUX AKTUBHOCTH, U HACTABHUIK CY
MOKYIIABAIHM JIa OJ[pKe aHTa)KOBaWke Ha BHCOKOM HHBOY, ajli Ha Kpajy YYCHHUIIM HUCY
owmm ycnemnu. Hemocratak jacHor ¢akropa moBe3aHOr ca MpO(UIOM OBOT MOJelNa
MOXe OWTH 300T HEaJeKBAaTHOCTH y Kareropwjama ¢akropa. OBa MpeTnocTaBKa je
EMITPHjCKO MUTAE KOje MOJXKE JIa 3aXTeBa Jlajba HCTPKUBAbA.

Kpo3 cBa Tpu obpaciia majga mocrojao je jeman ¢pakTop, HeaJeKBaTHA KOJTUIMHA BpeMeHa
JI0JIC/beHa 3a 3a1aTak (MK MMpeMajio WM mpeBwiie), MehyruMm oBaj ¢axkTop Apyraduje
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(GYHKIMOHMINIE y CBAaKOM O] Tpu obOpacua majga. Y CKJIagy ca HCTpakMBamUMa o
aHTaXOBamy yUYeHHMKA, OBH Haja3W CYTepHINy Ja IUIaHWpame oroBapajyhe xommumHe
BpeMeHa M (IeKCHOMIHOCT ca BpPEMEHCKMM OJJIyKaMa Wrpajy BakHy YIOTy Yy
u3deraBamy CMameHha HHBOA KOTHHTHBHHX aKTUBHOCTH O] cTpaHe ydenuka (Doyle,
1986). /lpyra nBa (aktopa, yKiIamame CIOXKEHUX aclieKaTa 3aJaTKa W HeaJeKBaTHOCT
3ajlaTka U3 pa3HUX pasiiora (HIp. HeJIOCTaTaK MHTEPECOBaa, MOTHBAIlH]je, 3HAA, WUIH
HejacHa OUCKMBama 3aJ1aTKa) OWiIM Cy TOMUHAHTHH YTHUIIAjU Y JIBa O] TpU oOpaciia rnaja.

Pesynrtatu cy omoryhuiu na ce ucnutajy (GpakTopu KOju HUCY OICHEHU Kao YTHIAJHU Y
TpH KapaKTepHCTHYHA oOpaciia maja aHTaKoBama YUeHHKa. Y TBpheHo je 1a je mpodiiemMm
pykoBohema oOJieJbeleM OO JOMHHAaHTaH VTHIIA] Yy caMmMo JeAHOM OJf TpH
KapakTepUCTHYHA oOpaciia: Taj ycleJl HeMaTeMaTHYKhX aKTUBHOCTH. bymyha
UCTpakuBama Ou TyOsbe HCTpaXKuiia Bapyjalyje y HaunHIMa yIpaBibamba MpodieMuMa y
YYUOHUIIH, J1a JIU TO jecTe WM HUje YTHIAJI0 Ha pa3IM4uTe oOpaciie majga y 3ajganuMa
KOjH Cy Ha pacnoJjaramy y 6a3u nojaaraka (Doyle, 1988).
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4. Ynotpeba cumbona, peuu u gujarpama Kao
nokasaTesba ycBajakbba MaTeMaTUYKOI 3HaHA:
HechopmanHu moaen

OBaj pax npuka3syje pesyiTare CTyAuje Koja ce 0aBU CTpAaTEeIIKUM BEIITHHAMA, CXBaTambha
T€OMETPHUJCKUX W alre0apCKuX IOJMOBa, YYE€HHWKA OCMOT pa3pela TOKOM HHXOBOT
aHTa)XoBama y pelnaBamy 3ajaraka. [locmarpaHe crpareruje cy W3BeACHE M3 TEOpHje
JlBoctpyxkor koaupama (Dual Coding Theory — DCT, Paivio 1971, 1990ppxa cryauje
je mpoBepa Mojea KOjU MCTHYE CTpATeIKe BEIITHHE NPEJICTaB/bambha Kao MOCPEIHUKA
BENITHHA YWTara, NMPOCTOPHE OpHjCHTAIMje W IpeJICTaBhbarba 3a/laTKa y pelIraBamy
npoOiema. llpemnoxkeHn Mojen je TecTHpaH KOpPHUINNEHEeM JIMHEApHO CTPYKTYPHHUX
jenHaynHa.

N3a30B 3a jaHamme INpenaBade MaTeMaTHKE je CTHIame TMocBeheHocTH caBpeMeHNM
TeopHjaMa U MoJlelnMa yuema koju he oOjacHuTu moBehame pazymeBama MaTeMaTHKe,
KaKo je MpHKa3aHO M OIKCAHO y HaruoHanHuM ommTuM gokymeHtuMma (Kilpatrick,
Swafford, Findell, 2001; National Council of Teache®f Mathematics (NCTM), 2000)
[TocBehenocT TeoprjaMa y4ema je HEONXo Ha jep J030BJhaBa MpeaaBadynMa, MEHTOpHMa,
KpearopuMa HAacTaBHOTI IUIaHA, KpearopuMma MOJUTHKE M poJHUTesbuMa Jia JOCeTHY BaH
MOCMaTpPaHOT TOHAINAka ¥ YINHKA YUEeHUKA, YAME ce JI0JTa3H JI0 3aKJbydaka IITa JOBOIH
JI0 TmopacTta y pa3yMeBamy Maremaruke. OBaj paa mMmOTBphyje Ja je HEOIXOTHO
MPEJICTABATH W TEOPHjCKE M EMIMPHjCKe TOJaTKe INpelaBaynMa MaTeMaTHKe KOju ce
nocsehyjy HOBUM HJiejaMa 0 HaYMHY Ha KOju yueHur pasmuiubajy (NCTM, 1995).

Kako je Behmna mpenaBaua maTemaruke, oopMuiaa OCHOBHE HEje O MaTeMaTHUYKOM
HaAYWHYy pa3MHIJbarba W3 TPHUHIIMIA 3aCHOBAHUX Y pPa3BOJHUM TeopHjaMa, TeopHjaMa
MOHAIlIakka W TeOopHjaMa 3aCHOBAHHMX HAa WHTEJWTCHIIN]H, HajBepoBaHHje he MopaTu na
IIPOMEHE CBOja BEpoOBama O HAUYMHY Ha KOJU YUYCHHUIIM Y4€ W Kpeupajy HOBE MOJEe
yuema. HaxxanocT, mocToju HEKOJIMKO MOoelia yuermha MaTeMaTHKe KOJU Cy KOH3UCTEHTH
ca TpEeHYTHHM TeopHjamMa W MHOTHM 3allakKarbhMa KOJl YYCHHKAa YCICITHHX Yy
Matemaruiy. [locneauia oBora je Aa cy HOBU HalpTH 3a Y4€He U MPOMEHE Y HaCTaBHUM
IJTAaHOBMMA BOOEHHM 0J103TO Ha JoJie, 0e3 MHOro mocBehmBama makme pa3Bojy mojMa
yuema Ko npenaBada. CTyauja, U3JI0KeHa y OBOM pajy, yka3yje Ha morpely 3a HOBUM
MOJIeIMMa y4Yera Kako OW ce MOMOTJIO IpelaBaydMa y HHTEPIPETaldji Pa3TuIATHX
MaTeMaTH4KuX crnocooHocTH. OBUM OM ce omoryhmsio Ja mpenaBaud jojiaze Jo
MPAaBUJTHHX 3aKJbydyaKa O y3poluMa MaTeMaTHIKUX ycrexa, Heycrexa i pa3Boja.

CaBpeMeHN HAaYMHH YyuYemha MaTemaruke, Koju ce mory Hahu y IlpuHnmmmma wu
cTanmapauma 3a Imkoicky Martematuky (Principles and Standards for School
Mathematics, NCTM, 2000}ucy 10BOJbHU KaO MOJICIIN Ca3HaMa U yUekba jep MpyKajy
camo omuce (HIp. BUIOBE) MareMaTWke Koja ce y4uu. OBaj MeTa-TEOPHjCKH INPHCTYI
OIIHCY yYeHa uMa JIyradKy UCTOPH]Y Y HaCTaBU MaTeMaTHKe M 3aCHOBaH je Ha pajoBAMa
Greeno (1977), Heibert i Carpenter (1992) i Schelenfl985, 1992)Ciu4HocT y 0BUM
paZoBMMa je IITO ONMHCY]Yy YUeHe MaTeMaThKe Kao mparehu pact y okBuUpY Oase 3Hamba,
CTpaTerdja, METAaKOTHUIIMje W MOTHBAIlMje, M 3acCHOBaHe Cy Ha OCHOBama oOpaje
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uHpoOpMaIja Koje Cyrepully Ha KaraluTeT y OCHOBHHUM MEMOPH]CKUM CHCTEMHMA,
YUMe MOJPKaBajy U OTpaHNYaBajy MHUIILJbEHHE.

Crynuja mpeacTaB/beHa y OBOM pajy Mpeiaxke MoJjell Koju je m3rpaheH Ha HajtazuMma o
e(pUKaCHOCTH OCHOBHHX BCINTHHA, Ka0 IITO Cy YUTAWkE M MPOCTOPHA OpHjCHTaIHja, U
VKJbyUyje TpeaXoHa Ca3Hama Koja MOTBPhyjy WHTEpaKIH]y YUCHHKA ca CIOJhalllFbuM
Ipe3eHTaljaMa HAaKOH KOje CTpAaTelIKd KOHCTPYMINY YHYTpallllba W CIOJhallliba
npejicTaBibama 3a peliekhe npodiema. [lwb cTymuje je na ce mpeaaBadd ymo3Hajy ca
TQYHUM ¥ KOPHCHUM alITCPHATHMBHUM MOJICIOM TOKOM IIpoIleca Memhama HUXOBOT
CXBaTama KaKo YUCHHUIIH TpUIia3e aKTUBHOCTH TIPE/ICTaBIbaba y pelliaBamy mpodiema.

4.1. Teopujcku modes1 cmpameuwkoea npeocmaesbak-a

[lpennoxenn ™omen je Oasupan Ha JBeMa ocHoBama. llpBa je Mozen
YeTBOPOKOMITIOHEHTHE 00paje uHpopMmarmja, koju je Cunsep (Silver, 1987) npencraBro
npejaBauniMa MaTeMaTuke — MOZe] KOjH youyaBa OCHOBHE KOMITOHEHTE KOTHUTHBHOT
crcTeMa YoBeKka. YeTHpH KOMITOHEHTE CYy OKPYXKEbe, dylia, KpaTKOTPajHO M JIYTOPOYHO
namheme. JIpyra ocHosa je Teopuja nBoctpykor koauparma (Dual Coding Theory — DCT,
Paivio, 1971, 1990)xoja youaBa Tpu mpolieca OHTHA 3a OBY CTYAH]y. IIpOIeC
Ipe/ICTaBIbaka, MpoIec peepeHInupama U OpraHu3auoHO-TPaHC(HOPMAIIMOHH TIPOIIEC.
OBu mpolecH TOMaxy yodaBamy pasiauka wusMely (QyHKIIUOHATHUX OcCOoOWHA
YHYTpallllbel Tpe/CTaBbaba U CTPYKTYpHHX OCOOMHAa caMor mpejacTaBibama. Kao
cxBaTame (YHKIMOHATHOCTH YHYTpAIIkEr MpelcTaBbama, Jujacpam 1 mnpukasyje na
BU3YEJHU MOJAIUTET, Kao TMOJCTHIIA] U3 OKPYKEHa, Mopa MpBo OMTH mpuxBaheH myTeM
yyja BHAa Kako Ou Omo mperBopeH y uHbpopmanujy (Paivio, 1971, 1990)butHo je
HaniomeHyTH Ja DCT omucyje cnenuduyan cucreM NpeicTaB/bama I0jeAMHAYHO 3a
CBaKO 4yjo (HIp. BUJ, CIyX, JOAMP W CJI.). Y OKBHPY BH3YEJIHOT JIOMEHA, TEKCT U
JjarpaMy KOjH Cy MPEJICTaBIbEHH Y OKPYXKEHY, PE3yITY]y aHAJOTHUM 3alaXambhMa Koja
Cy MpeJCTaB/beHAa Yy KPAaTKOPOYHO] MEMOPHjH HCTHM CHCTEMOM cHMOOJia Kao |
OpPUTMHAJHU CTUMYJIAHCH, WM ce WH(OpMaluja MPEeBOAU Y aITEPHATHBHU CUCTEM
cuMOo0i1a KomoBa (HIp. CIIMKE AMjarpaMa y CIMKe TEKCTa), Kpo3 MpoIleC OMUCAaH Kao
nporec pedepeHnrupama. YKOJIUKO Cy YHYTpalllbe NpeICTaBe CTHUMYJAHCa aKTUBHO
OpraHu30BaHe M MPETBOPEHE Yy KpaTKOPOYHY MEMOpPH]y, OHZa ce (GOpMHUpajy HOBE
npejicTaBe Koje He Jielieé KMCTe IOBPIIMHCKE KapaKTEPUCTHKE Kao W JIOKUBJHCHU
CTHMYJIAHC.
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[Tpomec

pedpepeHIIIpaIba.

TekcTyarHe ) ) )
S -, | TexeTyanmre crke TeKcTyaIHO 3Hame
Texcr — 1mdopMaITe — 1 i —
3amaTak I D .
. HetexcTyamse 1 eTeKCTyaTHe", HeTekcTyamHo
Tlirjarpan > e R o
; HH{OpMATTIe CIIIKe 3HAe
i Kparkopousa YTOPOUHA
OKpyXeme Uya DATROPOTHE Alyropors
- i MeMeOpITja MeMOpITja

!

Jujacpam 1. Mooen uemsopoxomnonenmue obpaoe ungopmayuja.

Jlujacpam 2 oTKpWBa IEHTPAIHY XHUIOTE3Yy CTYIH]e,

[Tpowec pecTaBbatba

T TparcopMaIOHII IpoLec

yKIbydyjyhu cTpaTerujcko

MpeJICTaBIbalbe Kao MelIujaTopa yTHIaja WHIMBHIYATHHNX KapaKTePHCTHKA YWTarma U
MPOCTOpHE OpHjeHTaIlHje, KOju MOTy OUTH Pa3HOJHMKO YHOTPeOJbeHU MOJI yMEPEHUM
yTUIlajeM KOHTEeKCTa 3aaarka. llapamenmHo ca pa3BojeM CIOCOOHOCTH YHTama |
IPOCTOPHE OpHjeHTaIje MOTpedaH je pacT CIPETHOCTH CTPATEIIKOT Mpe/ICTaB/bamba Koje
yTA4Ye Ha YYWHAK pellaBama MpodiieMa. Y [ajkeM TeKCTy Clequ JAeTabHHje O
MIPOMEHJbUBHUMA TIPE/ICTaBIbeHUM Ha /[ujacpamy 2.

WnpuBuyanue Crparenika 3aCTyTIJbEHOCT Hcxon
CMOCOOHOCTH
CrniocoGHocT Crpareruje
quTamba NpeAcTaB/batba Crpareruje PemraBame
> - TpaHchopmanuje » 3anatka
IIpocTopna Crpareruje
opjeHTauuja pedepeHLmpama

A

TexcT u qujarpam
®opmar 3azaTka

CMmucao 3agaTka

Jujacpam 2. Mooen unmepakyuje usmehy unOUSUOYATHUX NPOMEHLUBUX, CMUCAOHE
NpoMeHbUEe U CIMPANEUKY 3ACMYN/bEHUX NPOMEHDUBUX.
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Cnocobnocm yumarba u npocmopte opujenmayuje. Hana3zm uctpaxuBaukux CTyAmja cy
UIACHTU(PUKOBAIE, CTATUCTHYKA OWTHY, MO3UTHBHY penanujy wu3Melhy pasimauTux
THUIIOBA TECTOBA CIIOCOOHOCTH YHTaWma W TpocTopHe opujeHTarmje (Battista, 1990;
Bishop, 1990; Friedman, 1994; Hembree, 1992; Kiiplat 1975; Sherman, 1980; Silver
& Thompson, 1984; Treacy, 1944RpemenoM ce Kpo3 HaaMoh JioKasa MOJPIKaIo
BepoBame Mehy mpermaBaumMa Ja cy cnocoOHOCT YHWTama W MPOCTOPHE OpHjeHTaIldje
KpUTHYHH (PAKTOPH 3a 00jallliberhe NHANBUIYATHIX W TPYIMHUX yCIieXa M HeycIexXa Kol
yUeHHKa Ha TECTOBIMA MaTeMaTHKe.

VYV crnydajy cIOCOOHOCTH YHTama IMOCTOJH (OKYC Ha CHAXHOM €QeKTy pa3IHuduTHX
TUIIOBA TECTOBA UWTama M ILUXOBUX Be3a ca MAaTeMaTHYKUM crocoOHoctuma. Tpejcu
(Treacy, 1944)je mpeactaBuo 10Ka3e W O 3Ha4ajy BepOaaHux cmocobHoctd. Kpos
MareMaTH4Ke TecToBe U 15 paznuuuTux TecToBa CIOCOOHOCTH YMTama, 1pejcu je yKkazao
Ha e(eKTe Pa3IMIUTHX CIOCOOHOCTH Kao MITO Cy OOMM JIGKCHKOHA PEYH U pa3yMeBambe.
CBeykynHM Hala3W YKazyjy Ja Cy IOjelMHAYHH TECTOBU 3HA4YajHO MOBE3aHU ca
MaTeMaTHYKAM  CHOCOOHOCTMMA, IITO HUMIUIMIMpA Jlda HWHIWBHIYE TIIOCENY]y
reHepajn30BaHe BepOaJHe CHOCOOHOCTH Ha OCHOBY KOJUX C€ MOXKE MpeIBUACTH
CITOCOOHOCT pelnaBama MaTeMaTHukux mpoOiema. Jlo 1992. rongune je cakymbeHO
TOJIMKO JIOKa3a, Ja TOCTOju Be3a u3Mely CIOCOOHOCTH 4YHMTama W OpHjeHTalje y
IIPOCTOPY, Jia je MeTaaHaiu3a 47 OBaKBHX CTY/IHja IPOU3BeEIIa JOBOJFHO BEJIUKH eekaT y
IIIeCTOM, ceIMOM B ocMoM paszpeny (Hembree, 1992)Y nocienme Bpeme, axma ce je
nmpedadeHa Ha YYEHUKE KOJU yde €HIJIECKHM Kao JIPYTH Je3WK ca MCTHM HarjackoM Ha
CHOCOOHOCTH UYMTama Kao pasjiora 3a JIOU ycrex y Maremaruid. Haxarmoct, ca cBom
MaKEOM OKPEHYTOM Ka CIIOCOOHOCTH YMTama, MaJlo Ce Ca3HaJIo 3aIliTo ocode ca 100puM
CIIOCOOHOCTMMA YHTamka UMajy Yycllexa Yy pellaBalkby MaTeMaTHUKuX MpodieMa
(Kilpatrick et al., 2001).

UctpaxmBama 0 ClTOCOOHOCTH OpHjEHTAIIH]€ Y TPOCTOPY M FbeHUM OJIHOCOM Ca YCIIEXOM
y MaTeMaTuIli ¢y Mame 3akbyunBa. Hema reHepanmnsoBanor edexra koju je npuxsahexn
Mel)y ucTpaknBaunMa W KpUTHYApHMa OBE JINTEpaType Koja je JTOKYMEHTOBajla IMUPOK
CHeKTap oJHoca u3Mely pazIMuuTHX HPOCTOPHUX TECTOBA M yclexa y MaTeMaTUIU
(Battista, 1990; Bishop, 1980; Clements & Battist@92; Friedman, 1994; Hembree,
1992; Sherman, 1980)aptpe (Tartre, 1990p6jaimmana ga HeJocTaTaK JOCICIHOCTH Y
Mepemwy MPOCTOPHE OpHjeHTaIlHje, Y JINTepaTypH 3a HacTaBy MaTeMaTHKe, je Y3pOKOBaH
pacrioHOM JOKyMeHTOBaHMX edekata. OHa mpeaxe Ja MOPOCTOPHE BELITHHE
dopmupajy (akTop apyror pena, ca IPOCTOPHOM BHU3YAIU3ANH]OM H IMPOCTOPHOM
opujeHTanjoM Kao (akTopuma mpBor pena. TapTpe je neduHUCANIA TPOCTOPHY
BH3YeJIM3aIMjy, Kao MEHTAJIHYy MaHHIYyJalujy O0jeKTHMa WM JelloBUMa objekaTa.
CynpoTtHO TOME, OHa WJICHTU(UKYje TPOMEHJbHBE IPOCTOPHE OpHjEeHTalje Kao
MOTyhHOCT pa3yMeBama CTaTUYHUX BHU3YCIHHX pempe3eHTaruja. VcTpaxuBama y 0BOj
00J1acTH reHepaIHO MOJIPKaBajy OBY KiIacu(uKaiujy.

CrniocoOHOCT OpHjeHTaIHje y IpOoCTOpy OBJE je mocMaTpaHa 300T HheHe J0CIEAHOCTH ca
norpebama MOCMAaTpaHUX 3ajJaTaka, OIHOCHO 33JaTak IIpeicTaBjba pe3yiaTare ca
¢uKcHUM oOJHOCHMMaA, Koje je TmoTpeOHO pazymeru Oe3 ymoTrpeOe MeHTallHe
Manunymnangje. Taprpe (Tartre, 1990)kao wu pasjamimaBa CTPYKTYpY IPOCTOpHE
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opujeHTanuje, moceOHO JeduHECaHE Kao CIOCOOHOCT pa3yMeBama BH3YEIHE
penpeseHTanuje O6e3 morpede 3a ymoTpeOOM BH3yalu3alldje HEONXOJHE 3a CTBapame
MEHTaJHE CIIMKEe MOKPeTHUX oOjekata. lapTpe KOpUCTH 3a Mepema IepIeimje
[emmitanToB 3aBpIIHM TECT, W CyrepHIlie Ja MOpajy Ja YTH4Yy Ha BEIITHHE pellaBama
MaTeMaTHYKKX 3aJlaTaka jep TECTOBH Mepe MEHTAlHy OpraHu3anujy HHQopMaiujja
npeJicTaB/beHe (Qurype, KOTHATHBHY CIIOCOOHOCT Koja ce Takohe HaswBa W Op3uHda
sakmyyusarwa (Speed of closure)l3 mnepcriekTnBe KOHCTPYKTHBH3MA, CHOCOOHOCT
IPOCTOPHE OpHjeHTAIlMje U3TJIe/Ia JIa je MOBe3aHa ca MJIEjOM IPOCTOPHOT CTPYKTYPUPAha
koje barucra m Knement (Battista & Clements, 1996pnucyjy kao KOHCTPYKIIH]jY
cTpykType miau ¢opme oOjekta. [IpeTmocTaBuim ¢y Ja je MPOCTOPHO CTPYKTYpHpaAHE
BeJIMKAa CHara y pajay y4YeHHKa ca MPOCTOPHHM 3aJalliMa, M Cyrepucaid cy Ja
CIIOCOOHOCT KOHCTpYHCama popMe 00jeKTa Baprupa 0] yUYeHHKa J0 yUYCHHKA Kao W Jia je
OoutaH (akTop y pasyMeBamby HXOBUX CTpaTerHja y pellaBamy 3aaTHX MaTeMaTHUYKHX
mpoOJema.

Cmpamezujcko npeocmasmarve. CTPATETHjCKO TPEICTABIbAE Y BU3YESITHOM MOJIATUTETY
Ce cacToju O]l TPY MEHTalIHe CTpaTeruje moBe3aHe ca Tpu uHTepHa npoueca DCT. Osa
U3jaBa je 3aCHOBaHA Ha MPETHOCTABIM Jia (PYHKIIMOHAIHE KapaKTePUCTHKE TPH IMpolieca
DCT ogpehyjy kako u Kaga ce JellaBa aKTUBUPAmkE CHENU(PUYHUX YHYTpPAIIHHX
npejcTaBbaba. CaMa yHyTpallmkha IpecTaB/bara, THIUYHO IOCMaTpaHa Kao
WHIUBHUIyalHE KOTHUTHBHE KOH(UTypaluje, W IHHXOBH oOJroBapajyhm crospanmn
OpUKa3d cy OWIM IIEHTap HCTPaKUBama MpeJcTaB/barba y MateMaTunu. CympoTHO
oBome, (OKyC je Ha TOME Kako Cy KOHCTpyHCaHa cCrenupuyuHa IpeJcTaBbama,
0J/IBajajyhm yHyTpaIlbe Iporece o ONaKeHUX MPOJIYyKTa KOJHM MOTY Pe3yJITHPATH IO
KOHTposcanuM yciaosuma (Paivio, 1990).

Tpu xateropmje crpareruja omoryhene on crpane DCT mpomueca, u To cy crpareruje

npeJicTaB/bama, pedepeHnupama U Tpancopmanwmje. IlpBa kareropwja, cmpamecuja

npeocmaspard, Ce KOPHCTH 3a MpPEACTaBJbalbe IMUCAHOT TEKCTa W3 HPETXOHO

3armaMheHOr TeKCTa W IpTamke JdjarpamMa Koju MpeJcTaB/ba HWHQPOpMAIHjy Koja HUje

npejcTaB/beHa TEKCTOM. Pesynryjyhm TekcT u nujarpam dYecto cy IOCMAarpaHH Kao

(Gu3MYUKa U JTMHTBUCTHYKA CIIOJbAIlEbaA MPEACTaBa HHIMBHIYATHIX MAaTEMAaTHIKUX UIEja.

Wnak cy ¥ MpoayKT MEHTAIHOT Ipolieca KOjU MX CTBapa. Y CYIITHHH, UCTPaKUBamba

MeMOpHje W KOTHHIIHje Cy OTKpHJa Ja pa3Boj YHYTpAIImBHX CTpaTerdja MpeIcTaBlbamba

MOXe 00jacHUTH penpoayKiujy peun u cehame obmuka ¢urypa (Morris & Gruneberg,
1994; Paivio, 1971).

Jlpyra  KaTeropwja  CTpaTeTHjCKUX  BENITWHA  MpeICTaBJbama,  cmpamezuja
pegepenyuparba, je OArOBOPHA 32 HAUMH HA KOJU c€ HE TEKCTYaTHH MpUKa3u GopMupajy
U3 PEeYH U KaKo ce TEKCTyallHu mpukasu popmupajy u3 ciuka (Paivio, 1971, 1990Kao u
ca cTparerujama IpejicraBibarmba, HajlIpaKTHYHU) U 10Ka3 KOjH j€ YOUeH Ja je yHoTpeOsbeH
IpoIlec CTPATEeTHjCKOT TpEJICTaBJbarba, Jecy CIOJhAIlb TEKCTOBH WM  CITHKE
KOHCTpyHCaHe HAaKOH MHTEpaKiuje ca AatuM WHpopmanujama ucror cumbona (Paivio,
1990). [IpomeHa u3 jeaHOr CUCTeMa MpeAcTaBa y APYry, NMPU OYyBamy 3HAYeHa, Y
HacTaBM MaTeMaTHKe je MpeJyIoskeHa kao Tpehu ox met HuBoa Takconomuje (Hitt, 1998).
Takohe je mpuxBaheHO Ja y4eHHWITM MOTY M Ja pajJie CKHUIE TUjarpama IMpH perlaBamy
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npo0ieMa U Jia YCIHEIIHO KOPUCTE je3UK Kao CPeJICTBO KOMYHHKAIMje O Jujarpammuma,
HApOYUTO KOJ JMjarpama Koju cajapike reomerpujcke napopmanumje (van Hiele, 1986).

N xao KoHauHa, cmpamezuja mpancopmayuje je nepUHUCAHA KaO0  CKYI
OpraHM3alMoOHUX W TpaHchopMaMoHUX mporeca koje uueHtudpukyje DCT (Paivio,
1990). Crpareruja tpancopmanuje objalrmaBa KaKo ce HOBa CIIOJballliba MPEACcTaBa
mpeTrBapa na OuW ce omucalu O0jeKTH WM CTPYKType Koje HHUCY JaeduHHcaHe TOKOM
IPEeIXOJHUX CycpeTa WM TPEICTaB/beHHX CTHMylaHca. lIpum Kpewpamy HOBe
VHYTpallllbe TpeJcTaBe KOpUCTe ce TmocTojehe yHyTpamime TmpeacTaBe Koje Cy
HarpaBJbeHE KpO3 MpOIlec MPeICTaBharkba WK MPolec pedepeHIupama Wk Cy Mpey3eTe
u3 uHpopMmanuja y ayropouHom namhemy. Ha mnpumep kaga ydeHHIM Kpewpajy
anrebapckW TojaM W3 CTaTHYHUX pedYd, cHMOOJia M ClIMKa, KOPHCTE CTpaTeruje
Tpancopmanuje kako OM HampaBUIM HOBY (hopMmy mpejcTaBe 3a 3aaarak. Kako je oBne
neduHUCaHO, cTpaTerdje TpaHchopManHje ce OcClIamajy Ha YHYTpaIllky Ipe/CcTaBy
(dbopmupaHy M3 Mpe/ICTaB/beHUX HH(pOpMaIrja WM JTyropoyHor namhema u Gokycupajy
MaXiby Ha UMIUTHIIATHY CTPYKTYPY 3a/1aTKa.

Cmucao 3a0amxa. Jlomno je mo akymyjaipje JokKa3za O 3HA4ajHOM YTHIQ]y CMHCIA,
canpkaja u (opmaTa 3amaTka Ha pesynraTe pemaBarba mpobdnema (Kilpatrick, 1975).
VYnotpeba nujarpama y perraBamy npoOiema ce mokasaia Kao BpJio epukacHa y MHOTUM
CTyIdjaMa MeTaaHaJHW3e Koja OTKpWBa 3HAYajaH cpeamu edekaT Kpo3 MHOIITBO
npumepa. Mako mocroju n300usbe 0Ka3a 0 epeKTy Aujarpama y JUTepaTypH, MOCTOjU
HHTEPECOBAbE 3a 00jalllFbEeheM KaKo U 3allTO YUYCHHIM YCIICIIHO KOPUCTE TUjarpame u
TEKCT TOKOM pellIlaBarba mpodema.

OOjammema 0 epUKACHOCTH JWjarpamMa Bapupajy OJf IPETHOCTaBKU Jla OHU CMambyjy
notpe0y 3a MUCMEHOINhy, TPEKO BEepOoBama Yy jeAHOCTaBHU e(eKaT HaJorpaame, N0
KOMIUIEKCHUX oO0jalimema o0page mHpopMaldja Koja onucyjy edexre kao (yHKIHje
MPUCTYIIamha pecypcuMa KpaTKopouHor mamhema. ONInTe MANIJBEHHE J1a IhjarpaMy 9uHe
3a7aTKe jeJHOCTAaBHHUjUM, TAaKO INTO CMamby]y HUXOBY TEXKUHY, Y OKBUPY HOTpeOHOT
HUBOA IMHUCMEHOCTH, HUje eMITUPHUjCKH MOTBpheHo. 3ampaBo, CTyIdje cy MmoKasaje Jia He
MOCTOjU 3HATHA TPEIHOCT KOJI YYCHUKA KOjH Cy CYOUYEHH ca 3aJaTKOM KOjH 3axTeBa
HU3aK HUBO IMHCMEHOCTH OJ1 YUCHHKA KOJH JOOWjaj)y peJaTHBHO CYNEPHOPHH|H edeKar
IpeCTaB/beHUX IHjarpama y 3amarky. Hemocrarak yTuiaja CHMXKaBama NOTPEOHOT
HUBOA MHUCMEHOCTH, 3a pellaBame 3aJaTka, IOJpiKaBa jeJlaH O] CTaBOBAa y HACTaBH
MaTeMaThKe Ja JWjarpaMy ¥MMajy He3aBUCaH YTHIA] OJf TeKCTa W Jia je TO YTHIIa]
Hajiorpanme. LleHTpamHa uzeja oBora je Jla ce MpykKameM BHIe WHPOpMaIrja oTBapa
BUIlE MOTYhHOCTH 3a TOBe3WBame NPEAXOJHOT 3HAkha W CaMUM THUM I0OOJbIIaBa
e(pUKacCHOCT pelnaBarma Mmpodiiema.

Nnak, ckopaiima obdjammemna YTHIIaja IdjarpaMa Cyrepuiry Ja pa3induTe KOMOWHAIIH]e
TEKCTa ca JAujarpaMuMa IMporu3Bo/ie KOMIUIGKCHUJU eeKaT MHTEPAKIIN]je O] jeTHOCTABHOT
edekra Hagorpaame koja cBux ydyenuka (Mayer & Anderson, 1992; Mayer & Gallini,
1990; Mayer & Sims; Pyke, 1996pBu uctpakuBauu TBpjE Ja ce JAHjarpaMud U TEKCT
Haamehy 3a orpanwdeHm mpocTop Yy KparkopoyHoM mamhemy mpaBehu edekrte
UHTEpaKIje Kao INTO Cy TOJe/beHa TIaXmka W KOTHUTHBHHM KamarureT. OBoO
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UCTpaKUBae TIPUKAKa3yje J1a, y HEKUM CllydajeBUMa, J0JaTaK JujarpaMa He JTOTPUHOCH
MMO3UTUBHUM eeKTUMa Koje mpeaBuha edexaTt HaToTrpaImbe.

Crynmje Koje cy IpaBJbeHE ca HaMepOM Jia Kpo3 MocMaTpame pajla YUeHHWKa HarpaBe
YBH] Y pa3yMeBambe 3alliTo JMjarpaMy MOHEeKaJl He YCIeBajy Jaa Oyay YCHEIIHH KOJMKO
ce OYeKyje O/ BUX, Cy 3aKJbyUlie J1a HeKH yueHHUIH oOpahajy maxmy camo Ha JeTasbe
Ha Jujarpamy, cMarpajyhm wux Buile ciukama Hero ¢Qurypama 3a HpelcTaBJbambe
renepann3oBanux ocodbuna. Ha npumep (Sherrill, 1973),1omuto ce 10 Tora jga ydeHHIIH,
KOjUMa Cy JaTd 3aJall ca MPelU3HHM jaujarpamuma (HOp. MpoOJieMH ca TpeIr3HO
[PeJCTaBJbeHUM YIJIOBMMA), MOKa3yjy Oojbe pesynrare y mopehemy ca OHMMa KOju
no0Mjajy Hempenu3He aujarpame Wil caMO TeKCTyalHe 3aJaTke. 3aKJbydeHo je jaa, y
ClIydajy HEUpelnH3HHUX Jdjarpama, YUYeHHUIId IPeTIOCTaB/bhajy Ja Cy JIeTa/bu JHjarpama
TayHu (HIIp. W3TJIe]] 3aaTOr yIja), 1 UTHOPHILY WH(POPMAIH]y Y TEKCTYaIIHOM OOJIHKY.
OBu HaNa3W ce claxy ca HOBHJUM HJejamMa Koje NMpeIaXy Ja YYCHHIH He pa3zyMejy
KOHIIENT JUjarpaMa U He YCIeBajy Ja yCIemHo ymnoTpede oaromapajyhe cTparteruje 3a
IUXOBY YCIIEIIHY YIIOTPeOy.

Cnocoonocmu u unmepakyuja 3aoamka. Y Cclydajy CTyIdja TeKCTa W Jdjarpama,
pe3yTaTd WHTEpakildje Cy MoKa3alid Ja TOocToju Be3a m3mely ¢dopmara 3amatka u
CIIOCOOHOCTH YHTama W IPOCTOPHE OpHjeHTAIlMje, TaKo Jia peakildja Ha Jdjarpame u
TEKCT 3HA4YajHO Bapupa y OJHOCY Ha MPodui criocoOHOCTH yueHUKa. OBO UCTPaKUBAILE
j€ TMpOoHAIIO Ja YYEHHUIH ca cjJabuM CIOoCOOHOCTHMA YHTamka, Halla3e TEIIKUM 3a/1aTKe
Oa3upaHe caMO Ha TEKCTY y OJIHOCY Ha YYeHHKe ca 0OJbMM CHOCOOHOCTHMA YUTamba.
Hcto Tako, ydeHUI ca 60JbUM CITIOCOOHOCTAMA OpHjEHTAIlH]e Y TPOCTOPY UMajy BEITUKY
MPETHOCT, KaJla Cy JujarpaMy YKJbYUeHH Y 3aJ1alliMa, y OJIHOCY Ha YUYEeHHUKE ca Ci1adujum
crocobHOCTUMa TTpocTopHEe opHjeHTarje (Mayer & Simms, 1994; Pyke, 1996)a 6u ce
W3JIBOJUJIH PA3IMYMTH YUUHIIM, PUIHCAHU e¢EeKTy MHTEPAKIINje U3 JUPEKTHOT yTHIlaja
crocoOHOCTH W (opMara, OoBa CTyJHWja MpeJICTaB/ba Mepema eeKkTa MHTepakinje Kao
JEIMHCTBEHOT M3BOpa MPOMEHJBUBHX Y PE3yJITaTy pelliaBama mpodiemMa.

Ilymarwa mecmuparwa mooena. Teopujcke wuueje DCT (Paivio, 1990) npyxajy
o0pa3yiokeme 3a cyreprucame He(OpMaHOT IMOpeTKa MPOMEHMBHX KOje pasMmarpa
cryauja. OBakaB HeOpMallHU TOPEIaK WA MOJIENI OJIHOCA TPOMEHJBUBHX je TPUKa3aH
Ha J[ujacpamy 2.

Jlanam pacyhuBama cyrepuiie jga crrocoOHOCTH U (opMar 3ajJarka JOMPHHOCE yIIOTPeOn
CTpaTeryja mnpejacTaBibama, Koje 3aTUM JOIPUHOCE TTOCTH3amy Oosber yunHka. Takohe cy
MoJIpasyMeBaHe XHWIIOTe3e TocpefoBama oOyxBaheHe CTyIHjoM TIpeJCTaBJbeHE
HEJIOCTATKOM JIUPEKTHUX Be3a (HIp. MyTeBa) u3Mel)y MHIMBUAYATHHX U KOHTEKCTHHX
MPOMEHJBUBHX W KOHAYHIX TIPOMEHJbUBUX.
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NupuBuyanue
MPOMEHbUBE

CnocoOHOCT
qUuTama

IIpocropHa
opjeHTaLuja

Crparerunje
Mpe/ICTaBIbamba

Cmucaone
MPOMEHJbUBE

dopmar
Npe/CTaBbarba
3ajarka

Crpaterule
pedepeHLMpama

®dopmar
HPOCTOpHE
MHTEpaKIHje

A 4

PemaBame
3aJaTKa

dopmar
YyuTaIauKe
MHTEpaKIHje

Crpareruje
TpaHchopmarmje

Hujacpam 3. Ilymara oujacpama oopehyje cneyuguune gese uzmelhy npomeHmusux y

UCTIPAdCUBATL) .

Jlujacpam 3 mpencraBba MoJie Be3a CTyHje, KOju OTKpUBa Be3e n3Mel)y mpoMeHbUBUX
Koje Tpeba mpoleHuTH. Jomr jegHoM je OWTHO NMPUMETHTH Be3e Koje HEJO0CTajy Ha

Jjarpamy, Kako Ou pazymenu XuUmoTe3y IocpenoBama crynuje. [lpenusnuje, Bese koje

HEJI0CTajy OTKPUBAjy Jia cTpaTerdje MpeJicTaBibama, pedepeHupama u TpaHchopMaIdje

mocpeayjy y VYJIO3W CHOCOOHOCTH 4YHTama, MPOCTOPHE OpHjeHTaluje u Qopmary

MPEeACTaB/bEHOT 3a/aTKa. YKOJWUKO je MOJed HcIpaBaH, 0e3 JHUPEeKTHHX YTHUIIaja
CHOCOOHOCTH U NMPOMEHJBHMBHX (popMata y o0jalimaBamy pellaBama 3a/laTKa, pe3yiraTe
6u Omio moryhe mpenu3HO TPEABUACTH W3 OIEHA YUEHWKA 3a CBaKy MPOMEHJbHBY H
npenBuleHnx Besza u3mely nmapora mpoMeHbUBUX.
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4.2. Memodu

[Tomamm 3a ucTpaxuBame MPUKYIJBEHH Cy 071 174 ydeHrnKa ocMOT pa3peia u3 o1adpaHux
TPAJCKUX W TMPUTPAJCKUX IIKOJA, U3 JIBa I'paja Cpedme BEIMYUHE y OKBHUPY jelIHE
JpkaBe Ha ceBepoucToky Cjenumennx J[pkasa. [lojeimHaYHN yUeHUIN Cy M3a0paHu HA
OCHOBY CBOT 3aJIararmba M y3 J03BOJIy IbHMXOBUX IIKOJIA, HACTABHHUKA U pOJUTesha. YeTupu
HACTaBHWKAa MaTeMaTHKe W3 JIBe INKOJe, Y JBa pa3IMuhTa OKpyra, pajwih cy ca
VYEHUIIMMA KOJH Cy YUYECTBOBAIM Yy UCTpaxuBamwy. HacTraBHHMIIM y IKolama Cy
MOTBPAWIH Ja Mel)y ydecHUIIMMa ITOCTOjU HOpMaJlaH OTICeT Pa3IMYATOCTH, U PA3INIATH
HUBOU MaTeMaTUYKUX CIIOCOOHOCTH.

Caxynmwarwe nooamaxa. llonaiu cy 100UjeHH U3 IIKOJICKE €BUCHIIU]E M O MPOICHE Ha
yacoBrMa. [lojanmy NTpPUKYIUBEHH HA 4YacOBHMA YKJbYUyjy OJIFOBOpE YUYEHHKa Ha
TECTOBAMA ITPOCTOPHE OpHjEHTAIlMje M Ha MPOIEHH HCTPakKWBava KOjH Cy 3aXTeBaIH
MepeHe CTpaTeIKH 3acTyIUbEHUX MPOMEHJBUBHUX. Pe3ynrTatw 3a CIIOCOOHOCT YUTama
JOOWjeHH ¢y W3 IOKOJICKUX €BHJICHIIMjAa. YUYCHHIIMMA Cy CIyYajHEM H300pOoM
Jo7ieJbUBaHM 3amany y (Gopmary TekcTa wiu aujarpama. Kao pesynrar Tora, 3a oba
dopmara momaraka (TEKCT HacmpaMm Jujarpama) J0OWjeH je ciaudYaH Opoj y4eHHKa u3
CBaKe MIKOJIe.

Mamepujan 3a ucmpadicusarve. Cenam mojeJUHAYHUX 3a7aTaka OCMUIILJBEHO je TaKo Ja
jemHako mompuHecy 30HMpy 0oJoBa Koju OM yKa3sWBao Ha CIOCOOHOCT YYCHHKA Ja
NpUMeRyjy Kako anredapcka Tako M TeOMeTpHjcKa 3Hama IpU pelraBamy mpodiema
(NCTM, 1989, 2000)./Ta 6u ce mocTHIIa Ba/baHOCT Cajpikaja, ceJaM 3agaTaka je
o1adpaHo HAKOH PHUTOPO3HOT pa3BoOjHOr mporeca. OmaOpaHu 3amanu cy Mopaid Ja
3aJ10BOJbaBajy cienehe KpUTEpHjyMe: a) MPUMEHOM T'€OMETPH|CKUX OJHOCa MOTPEOHO je
pemuTr mpobseM, (0) W3pa3 WM jenHAYMHA Koja TpejcTaB/ba ajiredapcku Jieo je
cajipykaHa y CTpYKTypHu mpobJjieMa, u (B) 3a MOCTH3ambe pelieha IoTpeOHa je HHTerpaidja
o0e BelITHHE, TaKO JIa OJ] UCIIPABHOT PEIICHa MOTJIO O ce 3aKJbYYHTH Jia Cy YUCHHIN
MIPUMEHBAIIA TEOMETPH]CKE pellalije U KOpucTim anredbapcke Bemtuae. Ha Cruyu 12
IPEJICTaBIbEH je MPUMeEp 3a/1aTKa Koju je u3adpaH 3a ynorpeOy y 0BOj CTyIHjH.
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®opmat Aujarpama
Tpoyrao y nmpaBoyraoHuky

Pravougaonik

8com

Trougao A

12 cm

Koju neo noepiirHe npaBoyraoHuKa HUje MPEKPUBEH TPOyriaoM A?

TekcTyaanu popmat

Tpoyrao y nmpaBoyraoHuky
Hajnyxa crpaHa Tpoyria mpelcTaB/ba JYXKHHY [pPaBOYraoHWKa, KOjU HMMa JuMmeH3dje 12
neHTuMertapa U 8 ueHTrMerapa. Tpeha Tauka Tpoyria Hajla3u ce Ha CYNPOTHO] AYXKOj CTpaHH
npaBoyraonuka. Koju neo nospiimHe npaBoyraoHMKa HUje MPeKpUBEH TPOYTIIOM?

Cnuxa 12. Ilpumep 3a0amxa kopuwhenoz y ucmpajicusaiy.

Yumaree u npocmopua opujenmayuja. Pesynrata antama U MPOCTOPHUX CIHOCOOHOCTH
noOHjeHn cy W3 Toy3naHux TectoBa. CHOCOOHOCT 4YHMTama MepeHa je CTEIeHOM
yrTangauke crocobnoctu - Degree of Reading Power (DRRYyrom (Touchstone Applied
Science Associates [TASA], 1995)lo0ujern pe3ynTaté MpeicTaBbajy CHOCOOHOCT
yUEHHWKa Jla CXBaTe W TIOBPIIMHCKH pa3dyMejy TeKCT JOK uuTajy. I[loBpmmHCKO
pa3syMeBame je pa3yMeBame TEKCTa Kao MPeayCcliOB 3a aHaliuW3y, IpOIeHYy, Kao H
pOIIMPHBamE Heja y TekcTyanHoM caominrersy (TASA, 1995).3aspmau ['emrant tect
je xopumrheH 3a Mepeme CHOCOOHOCTH TPOCTOpPHE OpHjeHTanuje. ¥ OBOM MpOIECy,
HAUMH 3a/laBara 3aJlaTka KOPHCTH Ce Kao MpOMeHJbHBa 3a mmmdpoBame (TekecT = -1;
prex= 1).

Cmpamewxa 3acmynsmenocm npomensugux. 1{uib, TPUIUKOM NpPOIEHE CTpaTelike
3aCTYIJBEHOCTH, je OMo Ja ce mpoHal)y JoKa3| Jla YYeHHK MOXKE J1a KOPUCTH TPU BPCTE
cTparerrja Koje MPOUCTUYY W3 YHYTpallike 3acTymsbeHoctu mpomeca DCT. Tpu
CTpaTelke 3acTYIJFeHOCTH MPOMEHJBHBHX CY MEpEHE Ha OCHOBY aHAIM3€ OJIroBOpa. 3a
noTpebe oBe CTy/Hje, YUCHHUIIH Cy OATOBOPWIM HAa HU3 OJ TPHU MHUTamka Ha MOCEOHOM
JUCTY Tamupa oaMax HaKOH IMOKyIIaja Ja pelre cBaku 3adaTak. [IpBo murtame je Owuo,
» YIIOTpEeOOM caMo pedr OmucaTH MpodjeM Ha KOM CTe YIPaBO Pauin’; IPYro MUTAE j&
Omo:" HAIPTATH M O3HAYUTHU CIWKY WJIM JHjarpaM KOju MpeicTaB/ba MpodsieM Ha KOM
cTte ympaBo pamuian‘ u Tpehe murame, ,kopuctehu OpojeBe m cuMOolnie Hammcatu
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peUeHUIly, MaTeMaTHIKH U3pa3 UM jeTHAYNHY, KOja O ce MOTJia KOPUCTUTH Jla C€ PeIln
mpoOJieM Ha KOM CTe YIPaBO paJIriin".

OrmemeHu Cy CBU 0roBopH (Tj. TEKCTYaIHH, AMjarpaM, U aaredapcku), eBUACHTHPAHE Cy
OlIeHE 3a I0je/InHE 3a/1aTKe Ha MOojeJUHAUYHUM IIPOMEHJBUBUM Ha MOCeOHUM obOpacuuma
3a oIlemUBamke. KpuTepujyMu 3a olemUBamke TEKCTyalTHMX OJrOBOpa W JWjarpama cy
OCHOBaHM ca IUJbEM Jla C€ YKaKe KOJHMKO je KOPUCTAaH IOjeMHAa4YaH OJIrOBOp 3a
HaIpeIaK Ka peliewy 3a1aTka. 3a70B0oJhaBajyhn TEKCTYaTHH OJTOBOPHU CaJIpiKe MOJIAaTKe:
mra je Tpebaio ypaauTH Ja ce pemH mpodieMm, Kopuiheme oxarosapajyher
MaTeMaTHYKOI peYHWKa, W Hema wnH(popMalmja O TpolecuMa KOju He I0BOJE 0
UCIPABHOT peIleha. 3a HETEKCTyallHe OJrOBOpE, KOPUCHU KPHUTEPUJYMH YKIbYUY]Y
oaroeapajyhe jokase 5a je HalpTaH aUjarpam W Ja JdjarpaMyd He CaJpKd HeTadHe
nojaTtke. PyGpuke cy KoHCTpyHcaHe Tako Ja oMoryhe nmaky kiacudukanujy oaroropa y
KopucHe (kKomupane ca 1), m HekopucHe (koaupane ca 0) kareropwje, Maga MocToje U
OJITOBOPH KOjH C€ HE MOTY CBPCTATH HU Y jeJIHY OJ1 OBE JIBe pPyOpHKe.

VYxynan 6poj 60/10Ba U3padyHaBa ce Kao cCyma OIleHa 3a CBaKH 3aJaTak. Y KyIHe OICHE Cy
y pacniony ox O mo 7. IlpakTudaH pe3yirar KopHImhemha OBHX KPUTEpHjyMa je Jia OICHe
KOPUCHO YKa3yjy Ha MOCTOjale CIOJhAIlbUX CUMOOJA, a Cy YYEHHIM aHTaXKOBaHU Y
mpolecuMa 3a KpeWpame YHYTpalllbUX MpeJcTaBa WMaIW IOTCHIWjal Jla MOJIpKe
pemraBame npodiaema. Hacynpot Tome, HEKOPHCHH pe3yJiTaTd, TPelIKe WM HeJ0CTaTaK
nH(popManrja, Cyrepuinry Ha Moryhm HegocTartak y 3acTyIJBEHOCTH M cTpaTerdjama
pedepenmpama koje Om Morie ga objacHe cia0d yYMHaK y pellaBamy IMpodlieMa.
Kponbax anga je xopuiheHna 3a TecTupame MOY3JaHOCTH CKaje, IITO IOKa3yje Ja je
CKYII O] ceJlaM 3ajataka Majo 0OJbH 3a MpPOIeHY cTpaTerdja pedepeniupama (0= .77)
HETOo cTpareruja npejcraBbama (o= .65).

Omnena 3a Tpehy cTparemky 3acTyIJBEHOCT IMPOMEHJBHBE, CTpaTeTruja TpaHchopMalyje,
O3HaYeHa je OJ CTpaHe yYeHHKa OJroBOpHMa Ha Tpehe muTame HaKOH CBAaKOTI 3ajaTKa.
Kputepujymu 3a 6ojoBame Cy pa3BHjeHH Ha OCHOBY KOPHUCHO/HE KOPHCHO pa3jiuKe
U3BeJICHE W3 aHaJM3€ OIJIeNHUX mojaTaka. KopucHe olroBope KapakTepHIle IMOCTOjamke
dopmyra, jeaHayWHa, WIA W3pa3a KOJH Cy MOTJIHM Jla Ce KOPHCTE 3a TeHEephcarbe
UCIIPaBHOT pemiewa. [lopea Tora, KOPHCHU OJArOBOPU HE CaJp)Ke HUKAKBE TIpEIlKe y
dbopmyrnama, n3pazuma, WK jeJHAaYNHAMa KOje Cy O] CYIITHHCKE BaYKHOCTH 32 YCIIEIITHO
pemraBame npobnema. [loctoju jexan u3y3eTak y OBOM JPYroM KPUTEPHjyMY, T03BOJbCHE
Cy rpemke y aputMmeTunu. Ha mpumep, ako mpoOiieM 3axTeBa Jia ce M3padyHa OOMM
¢urype, oOUM je M3pakeH UCIPABHUM CaOMpameH, alu OpojeBH HHUCY OuiaM cabpaHH
UCIPAaBHO, OHJA je rpemka 3aHemapeHa. KponOax amda on .84 mokasyje moy3aaHOCT
OLICHbHBaba KPO3 3aJIaTKe.
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4.3. Peaynmamu

TecTupame crenena ynTazayke CIOCOOHOCTH OTKPHBA THITMYHY PaCIIONieNly pe3yiraTa Ha
oBOM y3pactHoM HuBOy (M = 62.6, CJ| = 16.61) u 3aBpmnu ['emrant TecT aaje
nojjenHako tunuuHe pesynrare (M = 12.06, C/ = 3.28). Ilpouena uutama u
CIIOCOOHOCTH TPOCTOPHE OpHjeHTaldje 1o ¢GopMaTy HHTEpaKIHje MTPOMEHJBHBHX
pesyatupana je cienche: umrtame mo dopmary (M = .83, CJI = 64.93), cnocoOHocT
mpocTopHe opujeHTtarmje mo ¢opmary (M = - .08, C/I = 12,53).Cpenme orieHe u
CTaHJapAHe JeBHWjanuje cy npukazane y Tabemu 8. Cpenme Bpennoctu y Taberu 8
OTKpHBA]y Jla Cy VYYCHHIM OWIM YCICNIHHjH ca CTparerrjamMa IpeJcTaBbarba M
pedepeHIpama HEero ca crpaTerujMa Tpanchopmarmje.

Tabena 8: Cpenme orieHe U CTaHAApAHE JIEBHUjaIHje.

OO6nuk npe3eHTanyje M Ca
3acTymnsbeHe cTpaTeryje

Jujarpam 4.63 1.96

Teker 2.49 2.20

Komb6uHOBaHO 3.57 2.33
Pedepentre crpareruje

Jujarpam 3.07 2.55

Teker 2.73 1.85

KomOunoBano 2.90 2.23

Tpanchopmanmone crpaTeruje

ujarpam 1.40 1.64

Teker 141 1.92

Komb6uHoBano 1.40 1.78

Kapaktepuctuke 3anaraka

Jujarpam 1.81 1.77

Texct 1.53 1.83

KomOunoBano 1.67 1.80

Hamomena. Pesynratu cy no6ujeHr Ha OCHOBY oaroBopa 174 ydeHnka Ha UCTOM CKYITy O cellam
3ajjaTaka MpUKa3aHux y pa3inyutum dopmaruma, 88 yueHuka je noOuno Bepaujy nujarpama, 86
YUeHHKa je J0OUII0 TEKCTYAIHY BEp3Hjy.
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4.4. Juckycuja

HcTpaxkuBame W3BEIITaBa y OBOM UWIAHKY O TECTUPAHOM MOJICIY OCMHUIIJBEHOM Jia
OMOT'HE HACTaBHHIIUMA Yy H3rpalibll HOBHX CXBaTalka O CTPATEIIKO] 3aCTYIJBEHOCTH
nporieca KoJ YUeHHKa, KaJia Cy JIaTH 3aJJalli KOjU TPE/ICTaBIbajy MaTeMaTuiKe CUTyaluje
KpO3 peud ® jaujarpame. Mojell HMHTETpHUINE YUTAHE U CIHOCOOHOCTH IPOCTOPHE
OpHjeHTaIuje.

Vioea wumarwa u npocmopne opujenmayuje. Mogen W mojanu J0OHMjeHH W3
UCTPaKMBaMa MPYKWIN Cy TPUIKKY Ja ce TIOHOBO MPOIIMpe yoOudajeHe MpeTIoCcTaBKe
0 CIIOCOOHOCTH YHMTama, CIIOCOOHOCTH MTPOCTOPHE OpHjeHTaluje, (hopMaTy Ipe3eHTOBamba
3a7TKa W FUXOBOj HWHTepakiyju. Kao ImTo ce odeKkuBasio, TMOAAIM Cy MOTBPIUIA
MocTojame Hajuerthe ABOCTPYKUX OJHOCA M3Mel)y permaBarsa mpodjemMa u COCOOHOCTH
gutama (I = .53)u usmely pemaBama mpobsaeMa U IpOCTOpHUX crocodHoctu (r= .13).
Pesynrati y Be3u ca cmocoOHOCTH YWTama M CIHOCOOHOCTH TPOCTOPHE OpHjeHTAIH]e,
yKa3yjy Ha TO Ja je cBaKa OJ HhUX JOINPUHEIa HCKYCTBY YUCHUKA HA jeIUHCTBEH HAYMH.
Kao mro ce 06MYHO jaBiba y IUTEpaTypH, YATAHE j€ UMAJIO OTPOMaH YTHIA] Ha CBAKy O
CTpaTeIlKi 3aCTYIUbEHHX IPOMEHJBUBUX, MOXA TO yKa3yje Ha Be3y u3Mmely ommTux
BEIITHHA MMUCMEHOCTH W TIPUKA3aHOT 3HAbA.

3aHUMJBMBO je TyMaueme pe3yirara, Jla JujarpaM He CIyXH Kao MoMoh y4YeHHIuMa
HUCKHX W TPOCEYHUX CIOCOOHOCTH IMPOCTOPHE OpHjeHTAIH]je, 3alpaBo JHjarpaMu Cy
KOPUCHU PECYpCH 3a yYEHHWKE BHUCOKMX CHOCOOHOCTH HPOCTOPHE OpHjCHTaluje Ja U3
IBUX TEHEpUINy HajKOpucHHje mpukaze (aaredapcke jemnaumue). OO63upoM 1a je
HOpMaJIaH OIICeT Y MPOCTOPHUM MOryhHOCTHMa, U3riea Ja cy caMO OHH YYEHHIIH KOju
MOCETyjy BHUCOKE CIIOCOOHOCTH IIPOCTOPHE OpHjEHTAIldje Hay4MJId Ja KOPHCTE CBOje
BEINTHHE 1 e(pUKACHO pele MareMaTtuike mpooieme. OBO je y CKiIaay ca 3akJbydliMa Jia
MHOTH YYCHHIIM UMajy TEHJICHIIN]Y Jla BHJIE JHjarpame camo Kao CIIMKe, a He Kao U3BOpe
OUTHUX WH(pOPMaIHja O CTPYKTYPU HEKOT mpoodiema.

BaxHo je riemaTu Jajbe OJ ONINTHX MO3WTHBHUX e(dekara uuTamba U CHOCOOHOCTH
IIPOCTOPHE OpHjeHTalHrje, 0O KOjuMa Ce YeCTO IHINE Yy JIMTepaTypH, W TOKYIIATH Ja ce
o0jacHe pa3imKe 0 TOMe KaKO pa3InyuTe CIOCOOHOCTHU TOAPKaBajy H3TPajiby MpecTaBa
y TOKY pelmnaBama mpooOieMa. [loganu U3 oBe cTyauje Cyrepuiny Ja Cy YnuTame U Mepe
OIIITE TTMCMEHOCTH BEIITHHE MOTepOHE 3a CBE BPCTE 3aCTYIJBEHOCTH, JOK CIIOCOOHOCT
MIPOCTOPHE OpHjeHTAIlH]e HajOOJbe TIOJIpiKaBa CIIeIHjaTH30BaHy CTpaTernjy yckiaheHo ca
BU3YEJIHO IPEJCTaB/bEHUM 3ajanuMa. BaxkHO je pa3yMmMeTd 3akjbydyKe OBE CTyIHje O
cMuciy o0yxBaheHHX 3aaTaka U IPUPOIHE CTIOCOOHOCTH MPOIICHE. 3aallH Cy MaKJbHBO
cacTaBJbCHU Jla MpejcTaBe MpoliieMe CTaTUYKe TeOMETPHjCKe peraiyje Koje MOocemyjy
anrebapcKy CTPYKTypy. Mako oBo MoOXIa W3riiefa BENITayKd, OBaKaB THIl 3aJaTaka
NPUIMYHO je yoOWYajeH W Hajla3u ce Ha BehWHM mpolleHa Ha OBOM Y3pacTHOM HHUBOY.
[IITo je jom BaxkHM]e, 3aJ1alld HE 3aXTeBaj)y MEHTAIIHY MaHUITYJIAllHjy Ja OW ce JOILIO JI0
pemerma (HIp. poranuja, nuwiaranuja). OBo He orpaHWuaBa CBOjCTBAa pe3yJiTara, ajd
omoryhaBa Behe cmermupuIHOCTH y pasyMeBamy YJIOre IPOCTOPHE OpHjEeHTAIdje Y
pemaBamy mpobiiema, paznukyjyhu je onm mpocropHe Busyenmzaruje. CBakako, rope
HaBeJICHa TBP/hba MOXE OWTH OCIIOpPEeHa, i jacHO je Jia MoJalld U MOJIENT OBE CTY/IHje
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yKa3yjy Ha moTpe0y Jla ce Hay4d BHIIE O TOME KaKO pa3jIMuyhTe BPCTEC UYUTama U
MIPOCTOPHUX BEIITHHA MTOJPKABA]y W OTPaHUYABajy pa3Boj pa3IMUATHX BPCTA CTPATEIIKe
3aCTYIUBEHOCTH. Y CKIJIQJy ca HOBHUM HJ€jaMa O Y4ely MaTeMaTHKe, paj IoKasyje Ja
Tpeba J1a ce 3Hame, BEIITHHE U CTpaTeruje ynorpede U pa3Bujy Ha KOOPIUHHUPAH HAYUH
3a YCIICIIHO MPEeJICTaBIbakbe U PellaBarmba mpodiema.

Kapaxmep cmpamewxe 3acmynwenocmu. llpukazuBauka Moh je o ¢yHIaMETaIHOT
3HaYaja Kako jaa Jbyau cxBate maremarnuke uzeje (Kilpatric et al., 2001; NCTM, 2000).
OsBa cTyauja nokasyje Ja MprKa3uBauka MOh moapa3syMeBa OJUIMYHO 3Hambe (MO3HABAME
HAJUTEXKHOCTH) Ca CBHUM CTparerdjamMa 3acTYIUbEHOCTH W MOTYNHOCT KOOpAWHAIHje
OPUIKKOM pelliaBatba mpobiiema. VcTpakuBame MpeicTaB/ba I0Ka3 Ja Cy YUYCHHUIH
YCIEITHO TMOKa3ald 3aCTYIJBCHOCT CTpaTerdja 3a PENpoIyKIHjy MpoOIeMaTHIHUX
u3jarama, Kako CBeIOYe W paHHjU Halla3W MpoHaljeHe Cy CKIOHOCTH 3a BepOaiHe U
Busyenne crpareruje (Campbell et al., 1995)lopen Tora, nmpeacTaBbeHe cTpaTeruje cy
ce OJIHOCHJIC Ha JOAaTHY 0o0paay y Be3u ca pedepeHTHHM U TpaHC(HOpPMAIMOHUM
cTparerujama, Mako HHje JUPEKTHO IOBE3aHO ca IPOHATAXEHEM BHUIC HAYyWHA 3a
pelaBame 3a/1aTka Kaja cy pa3MarpaHe JIpyre B¢ MPOMEHIbUBE.

[Tomanm Takohe mokasyjy Ja Cy KOPHCTHIM YHAaKpCHU CHUCTeM cuMOoiia pedepeHTHUX
cTpareruja (HIp. TeHEpUCAbe MEHTAJTHE CIUKE W3 peYd W Jdjarpama OJl TEKCTa).
Mebhytum, pedepeHTHEe cTpaTerdje camo CBeJOYe O MajoM JTUPEKTHOM YTHIA]y Ha
o0jammerka pelaBama mpodjieMa y 0BOj CTY/IHjH, Kao U O 3aCTyIUbeHIMA CTpaTeTHjaMa,
YUHU c€ JIa MMajy 3Ha4yajHU]y YyJOTy Yy NpyKamy MOJpIIKE 3a ymnoTpeOy cTpareruja
tpaunchopmanuje (Mayer & Gallini, 1990; Mayer & Sims, 1994).

Crpareruje TpaHchopMalyje, Kako je JIOKa3aHO Yy OBOj CTYAHJH, IPEJCTaBIbajy
CIIOCOOHOCT J]a ce CTPYKTypa jemHOr 3ajJaTka NpeICcTaBH OpojeBHMa, cHMOOINMA,
n3pasuMa, u jeqHaunHama. OBaj moceOaH cirydaj TpaHchopmaimmja Morao Ou ce Ha3BaTh
anrebapcKu TMpHKa3 M TyMauyd ce Kao YMHO oOaBjpame I0CHA, Jla Ce aKTHBHO
PEKOHCTPYHIIY MpPUKa3aHH IMOJAIlM y HOBOM OOJHKY, (OKYC je Ha YHYTpAIllbUM U
CIOJBAIIEUM TIPEJICTaBaMa, YMECTO Ha M3TPaibM YHYTPAIBUX TpecTaBa Kao Komuja
crojba mpenactaB/beHnx uHpopmanmja. I[laBuo (Paivio, 1990) je ommcao ocHOBE
TpancopMalije Kao ¥ OpraHHM3alujy U MaHHUITYJIHCAE KOMIIOHCHTaMa YHYTpPAITHhHX
IpeJIcTaBa, M OIHCA0 je OBe Ipollece Kao Mpolece KOju 3aXTeBajy BHINE KPECaTHBHOCTH
OJ1 OCTAJINX 3aCTYIUbEHUX CTpaTeTHja.

Jlocanamme akTUBHOCTH TOKa3yjy Ja Kaja yYeHHIM KOpHcTe airebapcke IpescTaBe,
y3eTe Kao JI0Ka3 cTparerdja Tpancopmardje, iMajy Behe mance ja perie 3a1aTke U3 OBe
cryauje. CBe y CBeMY, pe3yJITaTd O CBUM CTPATEIIKUM 3aCTYIJbEHOCTHMA MPOMEHIBHBX,
y CKIaay ca TPETXOJHUM paJoM, Haja3e Ja BEHITH YYCHHUIM OIHCYjy MpoOJeMCcKe
cutyanuje kopuctehu BU3yelIHE M TEKCTyallHe CTpaTerdje, ajd 4ecTo He ycIeBajy Ja
KOHCTPYHIIY U e(HUKACHO TPEJICTaBe CTPYKTYPY HEKOT Mpobdiiema.
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4.5. 3akrby4yak

O yuewmy MaTeMaTWKe Ce€ TPEHYTHO TOBOPH Kao O (QYHKIHMjH KOMIUICKCHOT |
HCTOBPEMEHOT pacTa Oa3e 3Hama, cTpareruje, MotuBanuje U Merakoraumnuje (Kilpatrick
et al.,, 2001; NCTM, 2000; Schoenfeld, 1992Zppau ce y oBOM YiIaHKY, Aa IOCTOjH
HEKOJIMKO MoJIejIa KOju OW IOMOTJIH Ja ce 00jacHH eIyKaTopuMa Kako ce TadyHO pa3BHja
MaTeMaTH4KO 3Hame, OMMMUCAHO KPO3 OBE KOHCTPYKTe. Jakie IuJb OBOT UCTPaXKUBAA j&
OMO Ja ce apTUKYJIHIIE W EMIUPHjCKA TeCTHpa TEOPHJCKH MOJEN KOju OW ToMorao
eyKaropuma jia 1ohy 10 3akibydaka o y3ponuMa MaTeMaTH4Ke yCIIEITHOCTH.

JloOujeHn pes3ynTatu mpeuiaxy MpoMeHe 3a 00jallberhe MPUKa3aHoT 3Hamba Oa3upaHor
Ha OCHOBHMM KOTHHTHBHHUM IIPOIIECHMA, M3PAKEHO Y TEOPHjH JIBOCTPYKOT KOJHUpPamha
(Paivio, 1971, 1990).McrocraBuio ce na Cy cTparerdje 3a MpHKa3 pas3Boja y
KOOpJIMHAIMJH ca pa3BOjeM IPETXOMHOT 3Hamka M BEIITHHA IOBE3aHE Ca YHATAhEeM M
CrocoOHOCTUMA TPOCTOpHE opujeHTanuje. Takohe, marpamma mpeactaBa kopuctehu
cuMmboJie anredpe, Kao J0Ka3 TpaHCPOPMHUCAHMX YHYTpAIIbUX MpEJICcTaBa, YTBphHEeHO je
Jla je YBPCTO MOBE3aHa ca pellaBameM IpodiiemMa y mopehemy ca xopumhemM camo
TEKCTa WK 1pTeka. KoHauHo, YMHHM ce J1a CIelrjaain30BaHa IpuMeHa pa3InduTHX BpCTa
IPOCTOPHHUX CHOCOOHOCTH je OJ TOCEOHOr 3Hayaja Kajga ce pajd O HETEKCTYaTHOM
MpHKa3y 3a/1aTaka.

Cryauja u3BemitaBa y OBOM WIAHKY Jia MPEJCTaBe y4YEeHHKA HE HACTAjy jeJHOCTABHO,
ayTOMAaTCKH, U MPUPOJHO W3 CHOJBHUX MPEACTaBa y jeIHY MEHTAIHY CIUKY Y yMY.
[Monanu mokasyjy Ja KapakTepHCTHKe YICHHYKUX MpeCTaBa Bapupajy y 3aBUCHOCTH O]
IbUXOBUX CIIOCOOHOCTH, HaYWHA MPE3CHTOBAha 3a/aTKa U BEIITHHA KOje Cy YUYCHHUIH
crexuu. Jlakie, OBJie ce TBPAH, Y CKJIay ca TEOPUjOM JIBOJHOT KOAMpAmha, a ce CIOoJbHA
npejcTaBa HajOOJbe MOXKE MOCMATpaTH 3a HACTABHE U MPOICH-HBAYKE CBPXE KAo H
peaMeTa CTPYKTYPHUX U (YHKIHOHATHUX KapaKTePHCTHKA BUCOKO CIEI[HjalTH30BaHMIX
cucTeMa YHyTpalllbuX mpeictaBa. TauHuje, Kaja Cy 3aialy MaXJbHUBO IU3ajHUPAHH,
MOXKE Ce OTKPUTH OCHOBHA MHCMEHOCT M TAYHOCT IIPH CTBApamy YHYTPAIIHUX
HpeJICTaBa, CIIOCOOHOCT JIa ¢ OIHUIIIE 3a/1aTaK aarebapcKuM IIyTeM MOXKEe OTKPUTH HEIITO
0 YYeHHKOBOj 0a3W 3Hama M CTpaTerdjama 3a CTBapame CHMOOJIMYHOI TpHKa3a
cTpyKType jenHor 3aaatka (Mayer & Anderson, 1992; Mayer & Gallini, 1990; M&a &
Sims, 1994).

Jla 3aKkJbydnMoO, TECT MOJIEN OBOT HCTpaKMBama HHjEe YCHEOo Jla OJ0aIy TOCPeTHY
XHUIIOTE3Y M MOpa3yMeBa Jia pa3Boj CTpaTelIKe 3aCTYIJbEHOCTH HAIpeayje y3 CTHIAmE
OCHOBHHX ocoOnHa. Vmajyhm y BuWjay 3HaA4aj CcTparemike 3acTyIUbEHOCTH KOjH je
npoHal)eH oBie, OCTOjU PA3JIOT Ja ce MUTamy BUIle-je-00Jbe MPUCTYNU Kao KOpUIIhewmy
CIOJbHE TIpeZICTaBe. 3a Pa3lIuKy O JIOJATHUX MPETIOCTaBKH, Pe3yJITaTh OBOT paja MOTY
ce NPOIIMPUTU HA TEOPETCKUM OCHOBaMa Jia Cyrepully Ja akTyeJIHHM NPHUCTYNH 3a
ynoTpeOy.
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4.6. OepaHu4YeH-a

Crynuja uMa JiBa orpaHuuerha Koja Tpeba UMaTH y BUAY IPUJIMKOM TyMadema pe3yirara
U pasMulubama o Oynyhum uctpaxkuBamumMa. [IpBo, n3bop jenrHor uHIMKATOpa Mojena
MocTaB/ba NHUTaka O Be3W HU3Mel)y TocMaTpaHUX CcTparerrja M MOoJpa3yMEeBaHHX
KOTHUTHBHHX mporeca. Mako ce Boauio pauyHa Ja ce pa3BHjy MpenusHe, Noy3aaHe, U
Bakehe Mepe, HCTpakMBamky HEJ0CTaje KOHBEPreHTaH J0Ka3 3a yTBphHHBamke BAIATHOCTH
3a MocpeHe MpoMeHJbuBe. JIpyro orpaHuue-e je pelaTUBHO y3aK cajpikaj 3ajaTaka 3a
pemaBame. KOHKpeTHO, 3ajalii cy OU3ajHUpPaHU ca cliegehnM KapakTepucTukama: (a)
CBaKM 3aJaTak je HuMao OuHMIJeqHy anredapcky crpykTypy, (0) reomerpujcka
pasMHIIbafba Cy HM3HAJI OCHOBHX (urypa, MoTpeOHO je mpemosHaBambe, (B) edekrn
yoOn4ajeHnx (opMarta MPOMEHJPUBUX CY CHCTEMATCKH YKIIOWEHH, (I) KopuirtheHu cy
camo 3aJ1any Koju OW MOTJIM OWTH 3aBpINeHHW 3a 3 MUHYTa OJT cTpaHe BehnHa ydeHuka.
BaxHo je mpumeTHTH Ja HM y HHMjeJaH 3ajgaTak Huje yrpahen mpoOieMm y peasHoM
KOHTEKCTy. Mako ce Moke TBpPIUTH Ja Ofa0paHW 3aJall TpeCTaBibajy MPHIUKY 3a
yUEHHKE Ja MOKaxy Jo0ap MaTeMaTHUKM y4WHaK, Takole je MCTHUHA Jia Cy OBH 3ajalu
JTAJIEKO OJ1 MaTeMAaTHYKUX IpoliieMa ca KojuMa ce yUeHHIIH cycpehy y CBaKOJIHEBHOM
XMUBOTY. [lakie, BakHO je NpHU3HATH Ja, MAKO pe3ynTaTd NpyKajy BaXaH YBUI Yy
MaTeMaTHU4KO 3Hae, TeHepATN30Bamkhe Halla3a je OTpaHrYeHO 300T MPHPO/Ie 3a1aTaKa.
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