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~ 1°. postu:pakBIt '11Or1l ponoviti • 

. 3trogo W'!$Vt :Рејeov роэtupak '1К l.'Е.!'§ау;:; Коna:;;':1:.оslrй 

рl'('Љlеm. И1 pCsl,~r1nja лј.ftgovа SрХ'Оkзi.!UМlја лэ .ј,ај... t а (5 п u 

~t n&Jl!&1:IJe daljine t .· јез: pret;posta.vlja ш: оп< :;1Q7':<.'. le,z.ti u 

rnvni 

Н1ne 

па .. kl.ip1;iokoj rami. Bto, st'l"OL,"O UMV. niје sluea,j 

'. da 1>1.ide. 

U dve in 40. оо РО 400 strшщ. Fe;je ;је оЬјы10. 

pedatte IIШ konstru1sзnjе L.tersE>keta 

оо sva1d. od ov:Lh plsneto1da. 1~ 

jii'n ~сјmз. iRPi'tђo oko .320 000 Р81'О9а interse..1cata. ОgranilћvSi 

,ве ШШ1О па p:l.'okaimitete kod ko3ihje Г.ајmanЈс( da1.j1nn Iюсk.1а i~ 

(1.015 ЛЈ •. na.~ao је ukupnoU 661. takav ~luea,J.:'!edJu .. ()'\ТiQt, је na:i~O 

. Г~ ScsJ; pв.roYa, ko:lkcJ.1h dаЦ;lм med;Ju Рl"юеtо5.d1111~Ч U IЮl0Zвj,", 

:prQkSit:dteta.. ne РХ'8iо&.За 0.0004 М. Эtо 'iD"8ISi dE. је de.ljina шedји 

u tomod SO 000 km. 

2. ,- Autori pv1..'I:I ~·па 

, problеЩI1 ј.,.Н su. pred ~tma.. р1"dID reclu;. 111 

polo!5aje putanJa' . а. u 
• 

tСфа u ~etlcw08l11't:ti posпat, мрои ... 1?e-k. k04 К. Т. Ut-

trow po~av1JuJe 1deja da b.i l1Юре.. '. Ь1 u tOi'1 

dv .. el~nb bliZli, imnt.i.i ua. 

krеtWфll t!.h pl'i'1eto.ida. !rakO ве сю!]ој, па з.doјU da ве. i~ ОW}Ф 

proiet.;!kl:1h u uoCenih plв.oeto1d.a .. "pod щ,!.&оvо;n 

da trf'i ostali moS;ucl!il ~ (04 strarw ve11k:ib р1еп.еаоа) 

i3~ota51Uj. odredJe.ni i ЩјЬо,.r.e tra.,1$11Js prokanmae,.." 
" -', : -

~i;o taclli;je pl"86eno - соС! <10. па iPl·ib1.i~ih. 

1=", о planet>oida ... ZIэ. ovZlJ ()(l ,.",si$liIJ'i 6&>. bill~i-

to proksimi-t.$i Јщј1 ~u. ~"i;b <Jц~ $з:'8.ја},;1, . re<SiJ!ia. kod kootD 

!3u З& uo5eШо1;,prll:i.ke ра..тШeJ.no krcJ~.al1. 
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Oni su $'9 ;)!2;ra~1:'L·:avtil1 ililkljucivo па odredj::''!anje p:I.'OKsi:,.::itet6. 'О 

JliIst lJ.jegoviil роЈ ()z~jat ероhз i i;l"ајШ1ја. ЈеЛ))! kQJ.i ее pozabav1o 

. 

op~e!,y",tQnje Е. S t r 6 m g r е п. Zв!дјui::з.k njegcve st1:.dije /8/ 

Мо ј..: !1e.C1ltiVL'1. (m. jepoImzivao ,1& p2"oksj.,·,i tвИ pla,r.etoidn. i1ak 

n! оnЕс krupn1jiJ: s pri dа1ј:i!I&'Ш.\ оа ро neko:~iko s t () t i h aatrФ­

oo1'JSze jedinice. n1su dovoljni доа pro1zvedu тerlj1ve рС;:t'с;.:ебаЈе. 1z 

1::oji!! Ь'! bil'D ШСЈ5UСПО izvезti pouzdtilJi1je :a;a::ljv.'5k.e о Ш~.:д ov1h 

tela. 

I>robl&l!".atikom ple.neto1dskih ;:roksi::n1tetr1 kod 

lХlзtitut 8rpske 

зеkсiја ~t~~t15kog inst1-

tuta. Srpske nallka 1 шnetuosti 19, 10/. Da bi 

sћi.С!!ljап prok..o:ir;iiteta. kOji )1 _г1:1 biti :.-,)[;cdni za ( 
. 

procenu таее. v. у. м :1 5 ko v :1 с је Qbradu оgrau1i!anФ 
v ' , • -

вато оо эluс:ајеvе planetolda koji SU N Ju:-etali 1.\ priы1доo 1.sto~ 

re.~, d..'>'\Щi:1! те5Ј,ШEI па 81uёајevе :planetQid;,;. за pri.b11Zno јIЮьеНт 
. 

i JUIg1b~ma putЩа.Оvekvе perQve. 111 gL'I.tP8, 

nar;.t\o 3е !tvaz:lkomplan$1"t:Ji1!! planetoidima.· U ovirn olu(S~evima SQ 

по i ol8ksana i uЩомna Ь1з.. odredjivanja kэ.kо sa!!dh 
. . 

pol0zaja (loitgitttda) 1 naamanj:1h da1.1id, tako 1 ероЬ! i t~a -
p1:'Oksimiteta. 

111 slrnpa kvaz!kompleW:H'llih p~'OTй plr.in.etQida. за do­

v:?ljnQ ta5no pOzllatlm ptJ.tЩsk1m elementima. pro:fe:sor 'a?ikow16 ud. 

ј е s}:renUQ pamju па par planetoida <?8~ 1 (564) • отај реЖ' 38, 

pored :JnМaja sboS; kvas:1ko!'!lplanarnoati wojih putanja, za. 3.5 

iz dva . od poeeimog 1nteresa; рr\Ю. 'ito 01њ pla.'1atoida 

п • ..ziV1Ј nalШ1 dveju щve6ih republika - ~ђ Croatia 1 Cl56.i) 
5'rbija - ае !lrugo. 5to 3е (15б4) srbija :prvi p:twetQid 

13eoo];t'oos!wj ast<ronomskoj ороо:rvatш·iјi. l'ri::Q<'inQ је 131.1.0, da1r1. f 

је vеб slueaj hteo da оо ОУа ауа • .лаЗаrt рЗа;,еtoid.a ;<I}.:oro и iet03 

:raV2U 01::0 Ei'u:aca kreOu. da ве :Lspitaju пе УС'.:'n1.је pojed.1uosti, 
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• 

i GsoЬеnозti u njH:.ov:L1!. medјщюЬn;т роlоz..;јiгд. ko.}fI i:;; tih Okolno­

$1:1 pr'оiзtНUf odJ:'ede ovi pode.c1 :nj1l1ovih :prc':sini:t;i}ta. рrоШSе evene 

ј .. :7loguSno, izvtt}:'.l. 'Uд'йj1J.ёcl od орзtiје~ anдC:aja za ovakve 1 8]1(5_ 

~luca;jcve planetoila. 111 1,1Орзtе \&1з. cija пs.е k:rGtЭ.llја 

u опс ra.d:u.kOji predstavljo. р:i .. ЗСe'V'U dol:to:r'..;!::u 

taciju, izlоИrш НI1 lзрitlvanјэ. pobro;janih 'рl~оы1!!ш 11Jit.:::цja, Ьо 

i iz njih izvedeni rezultatl i ~~ljUGoi. R~d је ,odel~e~ u tr1 

lа. U 'рrvои su iэрitlZ.'1е geometrijsko-kin.шаtiСkе ОЭОРI.!:iOsti 

1;:oc::lple.na:rn1h eH"9tiCnih putanja, i.top5te. i u::,ci"щсg pt\!'a .,llM1blt 

l:etoida. 08~ i (i561) .• роаеЬno. ]Ј dnt6Q'1! '1111:1.1. JSU proHcene dioo" 

rd;;ke pojedinosti i vaZnije- posledice sa tre,ja,."lja р:rоkзimitеtа uoOe­

nih planeto1da. т.!"еС! deo је 2IL~lјџ!Sаk. u kC,.:e14 ;је iStala1',lt snaeaj 

dobivenih re~ltata izaklјu!зkа • 



, . . 

I DEO 

3. .. 

- '- - ~- ....,.. . -' -

gQ.ca эu1' 1 Q ј.м::1i.ёn1 vekt01fiu рut&l2jЭkој::-аvni, prvl ka 

pe1"1heiu. d:rцg1 nosalan 11а grvom u ~pravcaod.redj.na 
. . 

. anOlllG113s у=9<:/). КoтpoHnte . 

dove vek*cn'Ske. l!:Фn,цa.ntе ....... 
. .. 

~- ~ 

р i ~. ili t. аУ. 

ekl1ptiiHtom .:9'1: 
-( . -

u htikciji рutll!фllldh *l ... ta (Ц) .сЊ. 1) dateflli 
~ . 
cinemaf 

, 

Рх " QОSШСD8Ј1,- 8ЏtlO s1n.R>cos ~. 

р . ,., оО8Ш аiл.а + е1nц) C.8~ соз i. . 
.V ... ... .. . . - . 

р 8 '" s1nШ пп 1, 
. . 

~. "" - S!nЦJ сова- еовШ аinЈЬ сов i._ 

- в1n4> а1nд+сов4> cos.sъ сое i, •. .. 
о 

r ееа v .. а(ОО8Е - _> .... (оое Е -а1пУ). 
:r .1n ... = Ьаlп Е "" а 008'f 8111 .3, 

, . 
:. - ...... -'о' 

&QrД,jj" 1araz _ r p.ralazf u 
...... + . ... 
r '" А(Ооа .Е - е) + В .1%& R.. 

- ,. :, ,. 

(1) 

(&) 

о. (,) 
. - .. ' 
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(10) 
-

3 ОР$фV»l 1ш jednsoine (6) :1 (10) dobive,Ja ве, lIIa pravougle 

diDe;te, u ek11pt101rom ЬеUооentr1с:rюm pr&f'QUglOm kooX'd.inatnc8 в1-

11 :t\mh:i31 *kacerrt:l'1cne anoМll11je, Е. iS1'1!1~ t 

х "" ~(COB В - е) + Вх в1п :В" 

У • Ау(сов Е - е) + Еу sin Е, 

Z = Аа(ООЗ Б - е) + Bz еin Е, 

/11/ gile еУ I 

A.ko р"t}Юs~vimo ds IN Jtam d",a puta:.1.jski 

(11) 

(12) 

(1» 

dv~Зu plвneto1da, nj1hovi ?G1G~aji. 11 izyesn~~ trэnцtk~. o~:.d3 •• 

n! ~ kOQrdir~t~ oblika 

gde su • 

fj:x(E~) " Ајх(соеЕј - еј ) + Вз::;;8lnЕј • 

[ју(ЕЈ ) '" А.ј7(еозЕЈ - ФЈ> + Б.1уSinЬЈ • (ј". 1. 2) (15) 

f alI(j~j) ::; А".(СО8ЕЈ - .~) + В,ts8:iПЕ;) • 

. 
T:raZ1 aesad naјI'V;'Ф~ rаэtојtЩ'j6 izmed.J"- put~a 

ЙУаЈ" uoeenih . оё kojih sveki opieuje 890ја 

vе1i~i:шt ВЈ (Ј "" 1, 2). liastoja..'1,1e, f. iZ?'f'дJtI ovih :J\tt&.nja 

tskQdje, :f'Imkcija 88JIJO vel1i5il'1i E~ (3 '" 1, 2). Z6.. njegov 

i,,,amo 

f2 = If1х(~)-r2х{Е2)/2 + /tlу(~)-f27(Ег)Ј2 + 

. . + /fl.(El>·f2z(E2)/2. 

. 
. (16) 



• • 

, 

, 

, 

J:akoJe ~ еtэЈоо роШ;f;:i.v.nо. rДinS> ceЪ.it1 k1.1.di Д1n r2• 1 takoae 
" 

шйоvnе ;1.,Il!'JI~cine. u e~uiSaju пајта:nјч, 1.'ЩЈ1iојЩа izmedju dvesu 

еliрtii3.дihрutarфЈ.. dQu:i.v6ju i.s јеdщшil18 ; 

.. о. (1.1) 

Zbog (1') оnе PQsta,ju.J?()5to рodеl1що prvu сп. 2. а dru.gu за. -.2 • 
• 

!flx{Ei)- ~2z(E2)/ fix(B1 ) +/f1у'Бl)- !2у(Ег)/ tir(i1) + 
. . 

+ /tlа(Ез,) - ~2z(Ег)/ t 12(1) = о •. 
(18) 

. 

/fэ.х'Ез.) - i'2x(E2)/ fZх(Вг ) + ;:С1у(Е1 ) -f2:У<Б2)/:t'гу(Е2) + 

.·" 1z(E1 ) .. t 2z(E2 )! t2z(E2~ '" O~ 

I.a (15) • 
. 

1';%(11:.1). - Ар.јnЕј • :вро.ен", 

. fj;rС:&з' .. -A~".121ij + :Вју~8Вз. '. (ј '" 1. 2) (U) 

tјz(Sз) = .. ." :В... . • 
. ..,-' 

ZЪog(15} 1 (19) Је4п.в51ne (18) posta3u I 

, 

! Alx(OOtlE1 - &1) +~&si.lIil -~(CQS$2 .. 62) .;. В~lhБ;!· 

1.., A1:xsinВl ... вlxсоsВЗ!+ 1Аз.;у:(СОdз,- &1) .:Dз,,.slnЕ1 - . 

- А2;у(СОВЕ2 ... 2) - Б~1nЈ2' 1"'Аз.1S1nJ!1. + Зз.уСОI!l8:t! + . 
• 4 - _, 

+ !A1z(cosEt -'i)'+~zsinEl -~z(СФ~ - e2)-B2zi!li~. 
~- , . 

(20) 

'. '~(COВEl .. -1)+ V~ПЕl-,~(СО~2 - е2) .o. B2x"inE;!. 

I-А2ж.~ + ~oo~+ !А1у(ОФd1 .':'.1 ) .. '. '. 
,~ О,. 

'. A:c;r(O~ - ·2) ;.... + Б?:7008l'2! ... 
+ !~z(OOS~ -111) +вtzS1DEз, - ~!!I(C()вE2 - e2)-~!!I.~. 

/~Ji1nE + '= о. z 2, 
, 

Ako u ovi:m· јеdшЮiтsaroг izvrзimo naZђa3ena11'!'ni)~1j~ i 1%emещо u 
- - . . - . 

ob:1:r jei!:nacine (13)~ koje~(jyaraju pn-oj. odn.· bugoJ ' рutЩ1, 
'. 
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;)&.ltш5iпе (20). pQs1.e oaigleO"1i h s:сеdјiпnЈа. pos'l.e.ju # 

. :f'(~. &2):::::: (В:t .. о Dai.nE2 + CcosВ2)~n81 ... (K1 - ае11lЕ2 .. 

- РСОеЕ2)соеЕ1 - ~вinEICOSE! : О, 

g(E1 • .~) = (!~ . + :FsinE1 +ССОВЕ:\) C1nSZ ... (i"2 - GSinE1 .. 

- DСО8~)СQSЪ;2 • Z2S:inEzCOiIS2 = О, 

sde в!no za konstMtne valicine uveli o.znвke : 

А1:хАгх ... A1y\2;y .. .A1..~ .... С • 
• 

A~2X ... А1'»27 ... AtJl2z .. », 
. 

.• \2х1.:х ... ~,. ... ~zВlz "" Р. 

~~2x + B1h ·t В1Ј32!: = О, 

Р82 .. К1.' 

Јез. '" К2 , 

(2~) 

(22) 

IU'&zi (22) l;п'аСunаvајu ве, potЮ6uроznвtiii putanjskih elemena'ta 

uo6er.d.h :p1s.netO:ld.a. lz.1edna~~na (7), (3) i (12). 

~\:;Ko ето za odredj1vanJe Daj'na.aJeg rastojanja dveju 

elipt1cl11h put"'1ja, dakle za resenje pQ,il·tavlJenog ge<)JI,etri.jekog 

p1'o1>19\<1o., dobi1i јеdnаЏiщ, (21) ... I!jih ,~'\Qzеi1Ю krtt6e nap1aati ы 

oы1ru I 

f(~. Бг) = ~B~ ... Y2CO~ - zlsinElec~ = О, 

gde 8\1" , 

Н2 ... IsinE1 ... cco~ "'Кз. = Х1 <Бз.) , 
. К2 - GlsinR1 - Dco~ ~ Уl = У1 (~). 

о 

l1:t. +J)S1nE2 ... OC~вE2· ~.". ~(E2)' 

11:1 - GsinM2 - :rcos~ .. У2 -о У2(Ј2>. 

Не 

(2) 

(24) 

1'31ui!a,ju - !ШаЬо је оlakэ.nо :1 рОј kad ве radi о ры-
• 

tanja,;:Ia kVаzikоmр1вnarщh p1aneto1da. XakO ma ovo 

jedaaC1ne. JJIOgt .. ве r8S8va'ti ВUkc~siYnJ.m . 

od ~iы1inlhh _х edbOstt ' 110 1 B2f;. 



. 

4;;;],1' .11:;21 ••••• ДЕ1(k_l)' .:1E2(k-1) dok ве де odJ,'ede. za. Bv.wl 81.-

ster.l, tj. za f3v:i:::o Шtћзt8:f.\јс :рutsnјз., vred,:ost1 

koje zadovoljavc.ju polazne еј.шultапе jedne':lne. за tacno86u ва 11:0-

још ве to ~ell. 
. 

Gvakv1h eletema Ы&е za ~В~vanjе. kOdevakog рзra 
• 

plemetoj,da. onoliko kollko' .. puta. aJi~ve put&nje uJa'sta;tu, 04 ... 
.. , 

епо јеdna drugoj рrlЫНtФ".' de.kle. nnj!eice dve.. а najv15e on!-

ri sistema. , 

u sluiSajukvankomplanarnih planetolda rei§avanje је 
. . 

utollko pOjednostavljono, sto ве ва gra1.'lke. mogul'*ko odredtti .. 6 
, ,­
. 

dovo1jno р1'1ы1zпе-vrednоst11 pravth Morm1ija. "10 1 Vго' а lz OYih 
, 

Ез.о i Его' 
Poprnvke o~Ko naдjenih polazn1h pribli~nlh vr.anoвtj 

odred;1Uju ве 12: jtdJlaoltJ8 koJe Ве· do~...,aju ako ве leve 3Н-

па01пе.(23) razv1ju • Тај %.4. ра u.nemare e18D9v:1вa .пере-
, . --..,>.'.- . , . . 

п1mв v1si1!J od P".~. 1. proi.'04:b1a .-Ui;1na дЕи> ~" LiE2Q8 
.-- - , . 

zetOO uCin:l.tl је!' 811 - keo .1110 ј9 ... 6 - pola.e 'I%.-'fll ve4 

v1'10 prlb1:ib. l':t'" .' .. 

lika : 

(25) 

. . 

RcaiaVCill1jf)JJI a:l.aUu (2S) clObi.Ya1llP za п.,.anе·И 
- --'. 



l' 
v'!'"ednvs>i<j. р:сiЬ1Нлill popravaka. zbQg uСi:ајь:d.h zanema.riv<Щја kod 

X'uzvijtinJn u reii : 

-
- • (26) 

OVе popravke dobivaju ве u rad1jan1ma.· Da М.sao 111 dobi1i u etepe­

~11\1lQ. treba. te пеdruшt1 t1 пednQSCU radi3Mtt u stepea:1& .. 

Оуы.:о dObiV8D.e· ?Op:ravke 1DOg\1 эе па 811':}&1'1 nooin, jos poprа-· 

viti. i dobiti pr1bliini~a re§enja. I 

~2 .. Би +Д~1' Е22 = 621 + .CIE21• 
• 

?oetupak ве роnaУlја. dok 1'1. zs.ustavi, tj. ne doo1-
vre;!nQsti ekscent Шlоmаliј .. 

ји iэtе ,., ••••• u dveme uzastopn 1m 20stupak ~e 

vrlQ l{onvergentan I за QП, дaJv1a. t:ri. a;;:roksjmacije dola.z1 ве 40 

t:ra38nog resenja.. 

is'fobl u 1zrazjmXL (26) odrеdј\фl ее 18 
• 

jednauina (23) i (24) 1 4obiva3u : 

~ Б1 '" 311 ~ :X:2C08~ - Y281dl + z:l (.u2E1 - coe2~), 
'dt . . . 

!'В2 '""д!2 "'Х2Э1nВз. - )И2СО8~, '.' 

, 
gE

1 
.:~ t:i =1'1 rn~ - '1iOO8~. 

gE
2 

~ ~ 12 '" ~ СОБ~ - 1.1. 81 рЈ2 + 

gc1e 6-1.\ : 

Х 1 '" FCO~ .. ca~. 'f' 1 '" Gc08~ - DSi~. 

~2 ~ L~osE2 - Св1пЕ2, )V2 = ОсоаЕ2 - FsinE2• 

- . " ekscentriQn1h ~_1ija 

(2'1) 

(28) 

паvајu ае, ЈЈОШОСv. jednaC1na· (11), pravoug1e belioceatrj.cne ekl1pt~ 

К'а koordinate ~ taё~ uia"!tun,1a pu1;anJa (>I;)a рlШ1еtоidа. Za1;ilII. ))О. 
. . 

тo,Su (16), za еУаЈщ ~aCkv.nkrstaoja putanja. i~\1navaJ .... 
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.ра ..... 

Ща. ва uoшal1ја· _ poloi8,'j prokвiJ81te-

ta _Иrao pre6i lIа· prav1h 11ja.a, potom• 

1 sf'erne hellФсentr1о..еk11pt1ike ћо ро1о-

§а31в1а p%'oka1mlteta d .. ~u JNt-.fа p1.unoida • 

-,. . lto~ ••• 6 1uU,Odu , 

31 d..u 18p1tatl 

~V i (i---~-. D 8I'bЦa. JЩf1 ас 88 

od . lntereea 1 ZПМаја. 
"-. 

'. prd ocl оУ1ћ 

\1 OVОј . 8'_1-

dYaju planeto.1da I 

- kao 1'0 -

40k Ј6 МО astronom 0 ...... tor1;J •• :Ј. lIiU'\a 1906. /12/. 

.. _ . 111812.3а 
. 

Ndn1,. bZ'o.1 • Ј89. /1)/. 

.1-

.р...,.Иr .. ··Do 

. . 

3. k801906 !М. Iete J.8'O~ 

", .. 

~B. ""10 30 U09. /14/. . . . 

19)6, и. 

1936 ':8; 
• 

... D1.. .1s64. 1 Зl'ОЦаdeЫо '.Ј ЈО У. У. 

!ttlkoYi' •. (1952)., 
.. 

za 
-- ,- , . 

. . ~11 __ .tat"" ... a"'eJd;Ia.~'a Ц1'Ј8 •. • 

·uu -, - - - . 
" 

, 
" - ~ "- ._-

.tltO ... ~a. 

ltIp1.t ...... 
, . , 

.. 'S't'e4ta1 _,~oЦ1.k1tpt_ .. 19S0.0, ра. 
- '. ,- ' .. ' . 

61 ...... 1 4'~\1 . ".~eцi8U /15, .·).6/ • 
. ---
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1.0 UJ 1'''. 12.0 Uv 

1 

е 

• 
Da blaIIIO 

pl ..... t014.· .... ' 

2.282 

0.039 8119 

6)9:"9 

ko~! ве _.,n 
·2_ (l~) 

349!8101 

2)0.)606 

118.1"9. 

1O.98S1 

12.2161 

0.211 '994 
• 6.34.8'96 

'.1492 

_ш,_ tRвtu 

а velio1ne 1 

& l_(sSV 
1· 

. 
01 • ".. .. .uet1 1z ov1h • 

да 

(~V - (l"Y· O~S)9 . 

- ,. ' 

~ 
111 :s. 
1 

.• ~iJIImtj . . 

~ ... 
а d"'.· 

1 oe~8Dt1.... 1, 

2. k03OIt­

. 1.kc1~Q~ 
-а--о .... --

.. .. 
1. r • 

u.tia '.мо .. I!d. .,4е po_b€Altl 

.. a1m _~. 40 •• 

1) 

- па 81101 
. 

м ... 8f.s. • 

1 ојetlм р%'88а ~~. 1 



• 

, , 
• • • , 

• , , 
• • 

• 
l. 

, , , , , , 

, 
, 

, , 
, 

, , , , , 

, 

o 
s 

,ф- .•..... 
, . ~-... -, , . -. , , "-. 

, 
,П. , , , , 
i 
/ 
" , , 
и, 

, , -"'" , , " , , ' 
, , , 
, 
, , , , , , , , 

, , , , , , , , 

~-

" ~~ ", 
:~ - ~ 

.. talSke • 

• 

,~ ---

! 
~ , 

, • ." 
о,. 

-
" 

1 
" 

~ '1. • 
• ' , ~,...,," ' '._ е , ','" ' ,,_,! ' . ЈС • 
,:t'~ 
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ua1eat '. 

1apod ekUpti5ke 

1~1·"a1· 
. P'Omo4u 

-см 

ek1tptt&. xpn1. '" 

ds),1.n. od 

4N. uu i~. а 

енес ' 
'.' дл, 

ts ' -·2 

. .1ЈЬ --.tg·"z·· 

_-

• 

(29) 

. tща D.J1h рај\!. • 

.: ' 

.' ..-.. 
1 .. ff· U·39.1' .• ,f22 1'12, (:50) 

."u '" lsЈћеэ •. JIn '" ("1.6.t. 
• 

• 

pCllllt8te. 

VtiQ_ ве za 

х- . ... _'""""~~ 

d.obiYaju .. 

, .lIlesn1 ~V_. 

~1ћe1a (W1' «)2). dОИ· 

~e· 

YU· 19dм1• 

~, ... ~i. 

. о 

.21'* .,.т · ()1) 

мо.'.,, •. 

-
.. 18 81 ..... aP'du3a(I tab:J:lC8) i 

• 
(,*> 

__ • 4fa.l (J'e~t. 
• 1 '" - 4.aU. . (NJ,d. 811. 

. . (п> 
• 
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ђ)2d.t~!~_р!!l.!S!.1Q~ 

za ~1vmфЈ :ш:фпа.n.1еgnnојЩ_. 111 pc,10~ proks1mit.ml, 

dvo.ju pUtan3a. treoolo W polo~0 tOOaka na od 

putaa3a oVOg 

n1, rao61 pr1bl1Zne 

эа graf'ika odredit1. 

Zlюz nю] јЬ razllka uvrednоз"ti.mu lоnsitudз. uz1agntb 

nost1 n1Jeprw81ika. 

pr6ks1m1t.ta. nalszi~i 
, 

kaan1~. 1 

Iво" 1., 

.. pjaцi. 0Ьа 
- , _. , 

d.a ni raz11ka u 
, 

" ' 0!.~t1 ,м 66 _ pCtlо!а,Зi traiierJog 

, ~& od re1ajivнih ёyoro, .. sto 

el..ms. '1irno1,3DO piI'~c1,,..,,. 1. " 4o,ol~no 

r&8IIII:1"1 он ~.. а18ој , "1 6emo,' se. tos ы ; . - ' -

teZe.. :1. ukrsta:цSa put4'113a :1. - Ји 

'-' -

1 

" " П. 
"о. • 

"", "":::.',:::::",,,, '" П. 
S 

f 

II 

$. - роЈе .. , ~:1. рм" 

dakltt роl0!е.ја mopih 
" 



k оуе taek& ukt'5tщQ1!. molu.o 

nosti poteв:A. 

sa cr\ok u. ~ ss 
doЬ111 .00, .. -зе р1 ..... ш. о. 
06 спе. (81. 'Ј. 

i potega 1 
, . 

_1 

"'20*'10"4. 111 '.194 .... 
,. (34) .. 

111 3.124 ЈЈ. 

11. ()4) _ ,,,.оиоn1nlA (31). t3. 

latime 

fJeka, а 

, ma4Juih 
,da 3е 

iNN 

relrn. _Ј. ё,o.t' - buga' ta(!ka, 6Тl .. 22!2, 

.. :1 ... 

ЫiЪэ. 'teёtra, 

рнв. taёka .1"еЗ.U. 11111. t 4У:1- ~. AV2- 2'10' • 
(В) 

Ро d.~1m nsl'1lcf.una ()S).ko.1e: SU-'IDet'DO JIIanje od _Је .. 

zэklJv;ёiti, da 613 proksbd.t_, .. ' ,вIШSeju. Ь1И oko »t'.'. t$5ke . 

p:r$sШ (. 1:1"*t1ku) i \\ b11s.2,td 

Z&'Ијuёak 9. kM"1~. '1tl 1 poU:rdJen. 

ЈЬ _stu.1II01emo 1 1. ieta61 СЈа ~e: ро 

Eltupak,b;tиa, ,. J!IOlo~a3i i JI1I'ih1i!ne " 
, 

~. ih 

~... 'IirZ'I1 i od 

1. 

YN4noat1. _' ~ 

lIIВ3u V1Je _ ... ' " ..... .- 'п. ...:trW:1. 

ц 1un318 

pranh ()4),,, I 

, , 

·1....une Ake .. ' 

.. 

1~_ .. 9з!m.' 
",$ 
"'ЭО 

(Ј61 



J'le је iJ';d<:l!~ ~ o~eno da ве :z.>М! " pr1bliZn:lm ;роШМјт "JI$4-

nostJ.MQ poloZs.je pr-""k81tdteta pvtanja. Оtmfi1tQШ "taCSka" ht.,U 

:1 

~)a gra:r1ka ВI1Ю mog].1 1S"1'U6i јО!; 3еам 1nteI."esantan 
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