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YBoa

Maremaruka je ctapa nmpupojHa Hayka. Kao TakBa Owiia je Be3aHa 3a peajiaH CBET, 3a
HEIITO HITO ITOCTOjH, IITO jé TaYHO, MTO je UCTUHUTO. O] caMOor MOYeTKa IUBUIIN3AIIN]e
YOBeK je moueo na ymnopelyje Benmmuune, O6poju, mepu. Ca pa3BojeM NUBHIU3AIUjE U
MUCMEHOCTH pa3BHJIa Ce M MaTeMaTHKa, Koja je oneT oMoryhaBaia ajbi pa3BUTaK HayKe
n nuBmim3anyje. OHa je mpe cBera HacTalla U3 Ipakce, |3 MoTpede Jby U J1a Mo00JbIINajy
CBOj€ YCIIOBE )KUBOTA, J]a IOCTaHy YMHU M TAMETHU JbY/IH.

CBako BpeMe je uMajlo CBOje MaTeMaTh4ape KOju Cy HOBHM OTKpHhHMa JOIYH-aBajIu
u norpahuBamu rpaheBuny matemaruke. OHa je Onjla BEYWTO MJIajJa M y JyXy BpeMeHa,
jep HOBHM oTKpuhuMma JioOHjasia je HoBe, caBpIieHHuje popMe U Mperu3Huje hopMyiammje
KOj€ Cy TMOTITYHO ITOTUCKUBAJIE U 3aMEH-MBAJIE CBE OHO INTO j€ 3acCTapesio U MpeBa3uleHo.

OCHOBHa HUT Tparama 3a MaTeMaTH4YKOM HCTHHOM OCTalla je CBEeBPEMEHCKA, BEUHH
M3BOP MIIQJIOCTH M3 KOTa ce MaTeMaThKa BeKOoBMMa moamMiiahuBana nu ooHaBbaia. M oHO
MTO MU caJa BHIUMO je MOTIYHO Jpyraddje OJl OHE MaTeMaTHKe Y TPETXOJHUM
BEKOBHMa.

Jla OM CYIITHHCKH YIIO3HAJIM MaTeMaTHKy MOTPEOHO je carjielaTh HeH HUCTOPHjCKH
pa3Boj 0] Temesba JIO JaHAIIUX JaHa, jep Ce HOBa 3Hama TIpaje Ha TeMeJbhMa
MPETXOHHX.

Hctopuja maremaruke je 3Ha4yajHa jep omoryhasa Behy 3aMHTEpPECOBAHOCT 3a HEHY
Matepujy. Tako Ha mpumep, Jelly MOTY 3aHHTEPECOBATH Pa3HE aHeTI0TEe Be3aHe 3a MHOTe
MaTeMaTuJape, lbXOB JKUBOT U Pajl.

300r CBOT CTATHOT pa3Boja MO CBUM I'paHaMa, MaTeMaThKa CBAaKOT BpeMeHa 4Ye3He 3a
JTyOMHCKOM CHCTeMaTH3alldjoM THX 3Hama W BEJIHKHM MaTeMaThdapuMma Koju he To
00aBUTH.

Y oBOM pajy HajIpe je 1aT OCBPT Ha MaTeMaTHYKO 00pa30Bamke KPo3 BEKOBE. Y eIy
KOjU ce OJHOCH Ha MaTeMaTHKy JaHalllhel BpeMEeHa TaXma je TocBeheHa
UCTPAKUBAUKUM  paZOBUMa U  aKTYEIHUM PISA u TIMSS wmebhynapornum

HUCTpAKUBaAmBLUMA.



MartemaTuka Meconoramuje

Mecomnotamuja, nmoapy4dje u3mehy Eydpara m Turpa cmarpa ce KOJIEBKOM JbYJICKE
nuBmm3aiyje. [oBopehm o wmarematuim crape Mecomoramuje MOApazyMeBamMo
ocraBmiTuHy Cymepana, BaBunonara, Acupana, Axkahana u apyrux Hapoja KoOju cy y
MOjeIMHUM pa31o0JbuMa JKMBEIM Ha JeJoBUMa TOr mojapydja. Behwna Hajpanujux
BEJIMKUX [MBHJIM3aIlMja HAacTaja je y3 Benuke peke. OHe cy oMoryhaBaiie HaBOIH-aBambe
U THME pa3Bo] moseompuBpene. KopumhemeM TIWHEHHX IUI0Ya, HA YHJUM CY
MOBpPIIMHAMA, JIOK jé MEKaHa, Ype3WBalW TparoBe W HUXOBUM KACHUJUM TEYCHEeM Ha
CYHIIy, CTBOPEHO j€ KJIMHACTO MUCMO. Tako cy noOujeHr TpajHUju U OpOjHUJU CBEIOIU
BUXOBE YUYCHOCTH, NMa W MaTeMaTWdkux nocturiyha. CadyBaHWX W JemuppoOBaHHUX
mouniia uma oko 500000, ox Tora cy oko 150ca yucTo MaTeMaTHIKAM TEKCTOM M OKO
200 pa3uux OpojeBHux Tabiuma. OHE HaM CBeloYe O pPa3BUJCHH]EM MaTeMaTHUYKOM
ymehy y onnocy Ha Erunhane.

BaBuioHIm cy y cBojuM IpopadyyHHMa KOPUCTHIIN IIE3JECETUYHU OPOjeBHU CHCTEM
KOJH j€ Y MHOTHM aclleKTHMa HalpeIHUJU OJ Hamer aecetudHor. YMmecto 10 umanu cy
60 mudapa 3a 3amucuBame OpojeBa, Taunmje 59, jep y Meconoramuju HUCY 3HAIH 3a
HYJTy CBe JI0 3.BeKa Ipe H.e. YBeJieHa je mojena nana Ha 24 cata, a cata Ha 60 MmuHyTa 1

munyTa Ha 60 cexynnu. Ox 3000.70 1700roz. npe H.e. TOjaBJbyje ce U KaJlleHap.
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Cauka 1. BaBunoHncku OpojeBHU CHCTEM
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MHoXeme Cy CBeM Ha ca0upame MW MHOXCHhE IOTIYHHX KBajaparta OpojeBa. 3a
notpebe nesberba BaBuioHIm yBoje oOpHyTe (penumpodune) OpojeBe, ma je Je/berbe
BPIIIEHO Ka0 MHOKEHE.

Kapakrepuctrka BaBHJIOHCKE MaTeMaTHKe je IIMpoKa MNpuUMeHa Talbiuma Koje
Mpe/ICTaBIbajy TPBU BHUJ MaTEeMAaTHYKOT HAyYHOT W HACTaBHOI CpejcTBa 3a momoh y
omeparjama ca opojeBuma. [loctoje Tabnwmie 3a kBajapar, Ky0, Kao 1 3a Apyra u tpehu
KOpEH.

O BHCOKOM CTENeHy pa3Boja MaTeMaTHKe KoJi BaBuiioHama cBelour IIIMHEHa IUioYa
[Lmavnron 327, mucaHa KIMHACTAM IIHCMOM, a mpeJicTaB/ba Tabely IeJ00pojHUX
CTpaHHIla paBoyrIor Tpoyria. Ha Toj miouwm je mpeacraB/beHa Tpojka 6pojesa (12709,
13500, 18541).Pazyme ce, BaBwioHmm cy 3HajIM 3a OIIITEe peUIeHe TpodeMa
[TuTaropuHUX TPOjKH.

YMmenu cy na pemiaBajy JIMHeapHe W KBajpaTHE jeJHAUYMHE W MpoOJieMe Ha Ha4YWH
CJIMYaH OHOME KOjU ce KOPUCTH Y CPEIEbOIIKOJICKOj anreopu. IlocToje n riimHeHe TUIove
ca jeJHaYMHaMa W CHUCTEMHMMa jeJHauWHa Tpeher CTelneHa, a y HEKUM TEKCTOBHMA
npoHaljeHe cy jelHaYMHE OCMOT CTEIeHA.

N3 motpebe Mepema, M3rpaJby 3WI0BA, HACHIIA M KaHaja HacTala je morpeda 3a
3HameM reoMerprje. CadyBaH je BeJTUKH Opoj TIAaHOBA 3eMJbaHUX I0CEe/Ia TOJIe/hbeHUX Ha
TPOYTJIOBE, IPABOYTAOHUKE U Tpare3He 00JacTH, Kao U IiiaHoBa rpaheBuHa.

BaBwiioHnm cy mmanu W 3Ha4ajHa 3Hama w3 acrpoHomwmje. [Ipermocrasipa ce na cy
aCTpPOHOMCKa OcMaTpama KopuinheHa y CBpXy cacTaBjbarba KajleHJapa W INpenBubhama
MEpUOINYHUX TUIaBJberha Turpa u Eydpara, kao u 3a npenpuhama mompadema CyHIa u
Mecena. BaBuiioHckH acTpOHOMH Cy pa3BWIIM CHEpHH KOOPAMHATHU CHCTEM, T'OTOBO
UCTHU KaKaB je Yy YHOTpeOH y caBpeMeHO] aCTPOHOMH]H.

CMmatpa ce nma je HacTaBa M3BOheHa camo 3a TOJIA3HWKE W3 BHCOKHX Kjlaca pajd
JIOKa3MBama W youaBama FHHXOBE JIOMHHAIU]e. | 0TOBO MCKIBYYHBO je OWiia HaMemeHa

MYIIKO] MOMYJIallij! ¥ UMaJIa je BPJIO BUCOK CTETIEH MHIUBHUIYaTHOCTH.

! BaBnoncka rimHena mioua u3 oko 1900.u 1600.roause mpe H.e. KOjy je MpoHaIIa0 aMepuIKH apXeooT
Enrap Ilemc Berkc 1922.1m0 xome je HampaBibeH (pukTwBHU TuK MHomjana [lonca. [Tnouy je oTkymmo
Llopu Apamc IlnumnToH, KoOjy je y CBOjoj KOJEKUMjH 3aBeo MojJ peaHuMm Opojem 322. [InuMnToH je
KoJleKIHjy MokJIoH1o KosyMOuja yHUBEp3UTETY Tie Ce U JaHac YyBa.



Maremaruka crapor Erunra

Jemna opn Hajctapmjux KyATypa W I[HBIIIM3alMja OWJIa je W CTapoerHIarcka.
MaremaTtnka Erunra je Omia okpeHyTa Ipe CBera NMPaKTHYHUM MUTAkBAMa Jp)KaBHE
ylpaBe ¥ TMOJbONpHUBpene. Maremarnyka 3Hama cy omoryhaBama rpaheBuHCKe
NOJIyXBaTe, NOJeTy UMama, pa3MeHy pode, Mepere MOBPIIMHE 110Jba, 3alpeMHHE TeJa,
Mepere JKATa, oJpehuBame mponopiyja pa3InduTHX BeandyrHa. CBe je TO 3aXTEeBall0 H
MaTeMaTH4KO 00pa3oBame.

VY oanocy Ha BaBuionne, Erunhanu cy umanu 3HATHO CaBpLICHU]Y TEXHOJIOTH]Y
nucama. [lucamm cy Ha mammpycy, Ha3BaHOM O OWJBLIM OX Koje ce mpaBuo. OTtyna
caBpeMeHO uMe 3a manup. Kopuctmim cy nukrorpadko, xajeporaadeko mucmo. Mmamm

Cy CBOje O3HaKe 3a OpojeBe.
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Cauka 2. Erunarcku HyMepHUKH XUjeporiudu

W3 Erunrta moTudy npBH YMCTO MATEMATUYKH CITUCH W3 KOjUX MTOHA]BUIIE Ca3HAjEMO O
MaTeMaTtuIy Te Kyarype. To cy MockoBcku u PajunoB namupyc. MOCKOBCKH HaIHpyc
nmatupa u3 oko 1850.romamne mpe H.e. OTKynuo ra je rpo¢ I'oleHHYEeB W JIOHEO Y
MockBy, na ce ToOHeKa | Ha3uBa ¥ | oneHnueBspeB manupyc. PajHnoB manupyc, Ha3BaH 10
UMEHY MIKOTCKOT erwmroyiora XeHpuja PajHaa koju ra je OTKYNHO OJf €THIATCKUX
cesbaka 1858.romune y oxkonuuu Jlykcopa. M3Bopan gokyment notuye u3 1850.roaune
mpe H.e, a Axmec ra je npenucao 200roanHa KacHUje.

AXMecoB manupyc je 30upka Ta0JuIa U BeKOH, KOja je HaMeHheHa YITIaBHOM YUCHY
Matemaruke. Caipiku BexOe U3 apUTMETHKE, alredpe, TeOMETpHje U PasHUX MepeHha.

Cnucu mokasyjy na je y Erunty y To Bpeme Beh moctojao BUA OpraHuU30BaHOT
CHUCTeMa HacTaBe. 3aceOHUX HayKa jOIl HHje OWII0, a TJIaBHH IIEHTPH YUCHOCTH Cy OWIIH Y

CBEIITEHCTBY. Erumhanm cy wMmanm aguTHBHH CHUCTEM CIHMYaH OHOME KOjH JIaHac



Ha3WBaMo ,PUMCKHAM OpojeBHMa“, Ta Cy MOCTYIMIM pPa3HUX MaTeMaTHYKHX OIepaldja
0w BeoMa CJI0XKEHH. Y pelaBamy mpodiieMa ce He H3jIaxe ommTH MeToT Beh ce nae Ha
KOHKpEeTHA W3padyHaBama. lakohe, 3amanu HUCY KIacH()UKOBAaHU 10 MeTojaaMa
pemaBarba Beh o Temama. CBaku 3ajaTak ce peliaBa M3HOBA, HA jeJIMHCTBCH HAYWH, a
TIOHETIE Ce Jaje U IpoBepa pe3yrara.

XujepornudcKiuM 3HAIMMa Ce MHCANI0 MO0 KaMeHYy KaKo ¢ JieBa Ha JIECHO, TaKo H
o0paTHO, a TOHEKaa M o]03ro ka joisie. [loBpemeHo cy ce ymorpeOJbaBaie U Heke
noceOHe O3HaKe 3a OpojeBe, HIIp. 3a Opoj 1Ba mpTanu 6u ce ropehu porosu, 3a 6poj mert
MOpCKa 3Be3/1a, a Jby/ICKa IJ1aBa Omiia je o3Haka 3a Opoj ceam (cezam OTBOpa).

Cabupaiy cy CKyIJbambeM HCTHX CHMOOJIA 3aj€JTHO U ITPETBapambeM HhHX JeceT Y jeIaH
cuMO0J1, IOK ce 0/Iy3UMaJIo TaKo LITO ce oaMuIao oapehenu 6poj uctux cumboma. To je
Hekasia OMIo KOMIUIMKOBAaHO Kajia je Tpebalio 0JIy3eTH BHIlle CHMOOJIa HEero ITO X je
MIPHUKa3aHo.

Muoxeme Se cBoamiIo Ha cabupame. Penmmo ma xemumo aa momHoxkumo 34 u 14,
Vamumo 34 u cabepumo ra ca camuM cobom. J[oOmjeHn pesynrar moHOBO cabepemo ca
camuM coboM u Tako (opmupamo tadeny (Tabema 1.). Youumo na je 14=2+4+8wu

cabepemo OpojeBe Ha no3unujama 2, 4u 8. Tako nodujamo 476.

Tabena 1. [Ipumep MHOXEHA
3414
34
68
136
272
34 :14 =2 -34 +4 -34 +8 -:34 = 476

T S SN

MeTtona nejberma TeMeJbH Ce Ha jeJHOCTAaBHO] MaTeMaTH4KO] YMHH-CHHIIM Koja je Ouia
M03HaTa eTUNaTCKUM MICApHMa, a TO je JIa Cy MHOXEHe U JIeJhehe HHBEP3HE oleparije.
VY 69.3anaTky PajagoBor manmpyca Jaje ce caBeT 3a TeXHHKY Jejbema 1120:80 Kaxe

ce: ,Muoxu ca 80 nox e gobujem 1120."



Tabeaa 2. [Ipumep nespema

1 80
/10 800
2 160
14 320
800+320 =1120

Omnepanujom nesbera Erumhanum gomnase uw 10 pasnmomaka. Ha moceban HauWH Cy HX
o3HauaBaym. Kana je mucap Mopao padyHaTH ca pazioMIiiuMma, OWo je CyodeH ca MHOTUM

HpOGJ’IeMI/IMa, YIJIaBHOM BE€3aHUX 34 HBUXOBO 3allMCHBAILEC. CBu pasjioMmnu cCy ounu

1 2 1
obmuka — , n € N uzysen . [Ipu ToMe cy ce ucTopuyapu MaTeMaTHKE JTOTOBOPUIM Ja —
n n

_ 2 =
3aIHcyjeMo i, a 7 ca 3.

[Tornemamo m ¢anTacTraHe rpaheBuHE Koje ¢y cTapu Erumhanu octaBwim y mpriior
CBETCKO] OAaIITHHU, HE MOXKEMO Jla C€ He 3allUTaMO KOJHKO Cy UMallk JOOpO pa3BHjeHY
Te€OMETPH]Y, CTEPEOMETPH]Y.

Erunhanu cy 3Hamm na w3padyHajy 3alipeMUHE MHOTHX Tela: KOIIKe, KBaJapa, BaJbKa,
Kao MPOW3BOJI OCHOBE M BHcHHe. CMaTpa ce J1a ¢y 70 oOpaciia 3a 3almpeMuHy MApaMuIe
JIOIIUTA eMITUPHjCKH, yriopelyjyhu mupamMuiy u mpu3My HCTUX OCHOBA M BUCHHA.

VY rpal)eBHCHKMM KOHCTPYKIIMjaMa IpaBOT YIjia KOPUCTH C€ TPOYrao ca CTpaHUIlaMa
3, 4u 5. MehytuMm, HUje TTO3HATO Ja Cy Ce Y Ty CBPXY KOPUCTHIIA HEKH JPYTH TPOYTIIOBH
ca menoOpojauM crpannnama. Ctora ce cmartpa nga Erumhanw Hucy 3Hanm 3a omimire
npaBuio [luraropune Teopeme.

Crapoerunarcka anrebpa je Owna peropuyka, mpoOieMe W pellerma JaBalk Cy
peunma. 3HaIM Cy J1a peliaBajy jeJHaYrHe MPBOT CTEIeHa ¢ TUM IITO Cy TPU pellaBamy
00aBe3HO CIPOBOAMIIN aHAIN3Y W CHHTE3Y, Tj. CBAaKO PEIICHE CYy YBPCTHIIN y TOYETHH
npoOJIeM J1a ce yBepe Jia TO jecTe MPaBo Pellekhe.

N nmanac hemo ce joun yBek 3aUBUTH Ipej] OCTAIlMMa OBE BEJMKE OallTHHE, pacyTHM
0 My3ejuMa IMUPOM CBETa W Y CBOjOj MOCTOjOMHHU, OWJIO Ja je ped O YMETHHYKUM
JlenMa WM OcTaluMa 4yiecHuX rpaljeBuHa. Y cBakoMm ciyd4ajy, octahemo m3HeHaheHH

CHaroM, BOJbOM U I[yGI/IHOM MHUCJIN KOje CY HUKJIC U pa3sBUJIC CC Y NOJIMHU Huna.



Maremaruka antuuke I'puxe

Erumar wm MeconoramMuja Ccy CBOjOM BEJIMYMHOM, OOrarcTBoM W Mohwm
ummpecuoHupanu crape ['pke. Oq OeHnvana cy mpeysenu MUCMo, Ta je cBa IpUIINKa J1a
Cy W IIpBa 3HaYajHHja MaTeMaTHYKa 3HAHA MPEY3eIH O] FbUX.

Crapu I'pum mpencraBibajy KpyHY aHTHUKe KynType. CHCTeMaTH30BalM Cy 3Hamba
CBOJHX TMPETXOJHUKA, IO UM MHOTO CYIITHHCKHX pe3yJiTaTa W CTBOPHJIM OCHOB 3a
pa3Boj KacHUje MaTeMaTHKE.

U3 apxajckor moba, koje ce cmemra u3mehy 750.u 500. rogune mpe H.e. ©Mamo
CTpelly ca Koje ce BUJHM Ja je TaJallbi TPUKH HYMEPHUYKH CHCTeM OHO JeIMMaliaH, alid
HE MO3UIMOHYN Beh aauThBaH MOMyT erunaTcKor.

TokoMm Beher gena aHTHYKe Tpuke UCTOpHje 0Opa3oBame je Omio nmpuBaTHO. buio je
NpUBWINTHja caMo Miaanha u To oHux U3 Ooratux nopoauia. JXKene cy ce obpazoBaie y
OKBHpY CBOjuX Kyha, CAMOWHUIMjaTHBHO WJIM Y3 IMOMOh pojauTesba, KopucTehH ce BpIio
OCKYTHOM JTUTEPATYPOM.

Kpo3 cBe nemaTHocTH yowaBa ce CHakHa MOTpeda 3a MPHUKYIUbAEM 3HAma Y
3ajeJHIYKU OKBHP KOjH Tpebda Ja TeMEJbH TPAIUIIMOHATHO 00Pa30Bakhe U BACIIUTAE.

Mebhy npBUM CTaporpykuM MaremMaTHdapuMa O KojuMa HemTo 3Hamo Omo je Tamec,
pohen 624.romunHe npe H.e. y Muery, Ha obamm Maie Asuje. CmaTpaH je Myjparem,
jemaum on Cedam eenuxux myopaya Koje Cy KacHHje reHepamuje ['pka cmarpaie
OCHHBAYMMa CBOje KyJIType.

Tanec je nocta monarao Ha oOpa3zoBambe. JeaHa 0] IeTOBUX M3peEKa je:
Heobpaszoeanocm je mepem.

Tanecy ce, kao oIy rpuke MaremMaTWke, NPHUIKCYje TET TeopeMma, MeT OTKpuha y
TCOMETPH]H:
1) na npeYHHK MOJIOBH KPYT,
2) nacy yrjioBU Ha OCHOBHIIH jeTHAKOKPAKOT TPOYTJia jeTHAKH,
3) 1a cy HacmpaMHH yIJI0BH Koje (opMupajy JIBe mpaBe Koje ce CeKy jeTHaKH,
4) naje yrao ymucaH y MOJyKpYT Ipas,

5) na je Tpoyrao oapeheH jeTHOM CTPAHHIIOM M YIJIIOBUMA HAJIETHUM Ha FhUX.



[Tutaropa, pohen 560.rogune pe H.e. Ha Camocy, 6aBHO ce MY3UKOM , MATEMAaTHUKOM
U acTpoHOMHjoM. He TOCTOje cadyBaHM YaK HH TPENHCH HETOBUX OPHUTHHATHHX
TEKCTOBA, 11a TAYHUX I10J[aTaKa 3alpaBo HeMa.

[Turaropa ocHMBA MIKOJIY M YAPYXKEHE, KOje je MMaJIO MOpPe/l HAYYHOT ¥ TIOJIUTHYKA 1
penmurno3Hu  Kapaktep. l[lpaBuM oOcHUBauMMa TpYKe MaTreMaTHKe Tpeda cMarparh
[Tutaropy u nmuraropejie. [IuraropuHa mkoJa je gajia 3Ha4ajHe MaTeMaTHIKe pe3yJiTare.

Y Kporony nona3sum go mpousata lluraropune mkonie, koja je cTekia OpojHe
cienOeHNKe. YHYTpallkbi Kpyr clieq0eHHKa Ha3uBao ce MaremMaTudapuma. OHU cy
KUBEITH Y 3ajeIHUIN, CTPUKTHO ce MPUIpKaBaIM TpaBUiia peaa, a IoydyaBao ux je cam
[Tutaropa. OHO ITO je 3aHUMJBHBO j€ TO Ja j¢ W JKeHama OWJIO JO3BOJHEHO Ja MPUTIanajy
pemy, ol KOjuX Cy HEKe O]l BHX KacHHje mpepacie y uctakuyte ¢unozode. Kon
nuTaropejaia He MOXKeMo 3HaTH IIITa je Jieno caMmor lurarope, a mra crien0oeHuKa.

[Tutaropa je 6MO UMIIPECHOHUPAH PUTyaIMMa €THUITATCKUX CBEIITeHWKAa. MMe Koje je
JIOJIEJhEHO FHETOBHM CJIEIOCHHUIIMMA TIOTHYE O]l PeYM Marxema, MTo je Ono Ha3uB 3a
BPCTY 3€MJb€ KOjy Cy €THIIaTCKH CBEINTCHUIM KOPUCTWIM Yy puTyanuma. Ha omumcanu
HAuYWH HAacTaNa je Mamemamuka, a no lluraropu o3Hayasaia je , 0HO IITO c€ Y4u'.

[Tutaropejim cy ce OaBwiIM TIOjMOBHMA, KOHIIEITHMA, a HE JOKAa3WMBambeM H
n3padyHaBamkeM, HUTH Cy CE€ WHTEPecOBalM 3a (OpPMYyJIHCAe | pellaBarbe
MaTeMaTHYKKX 3a/1aTaka. BpeMeHoM, yrpaBo u3y4aBajyhu MaTeMaTuKy, MOYeIH Cy Ja ce
0aBe ¥ BEHUM arapaToM, Ia Cy TaKo MOCTaBUIIM TEMeJbe CaBpeMeHe MaTeMaTHKe.

OcHoBHa nutaropejcka jorma riracu: Cee je opoj. He camo nma ce 6poj Moxxe pazyMeTn
Kao arcTpakTaH TojaM, Beh CBETOM Bja/iajy OJHOCH OpojeBa W CBH OJHOCH C€ MOTY
CBECTH Ha TaKBe.

Jenno on Haj3HavajHujux pesynrara [lutaropune mikosne je orkpuhe HecaMepJHUBOCTH
CTpaHUIIC W JUjaroHaljie KBajpaTa 1 YOIIITe HeCaMepJbUBOCTH, OJTHOCHO, HPAIIMOHATTHHX
Opojena.

[TuTaropuna Teopema je jeZJHO OJ1 HAJUHCIUPATUBHU]UX MaTeMaTUYKuX TBphema. OHO
je OMJI0 mO3HATO TOTOBO CBUM IMBIIIM3aIjaMa U npe [lurarope. [lo nanac je caommreH
BEJIMKH OpOj JI0Ka3a OBe TeopeMe, a MaTeMaTHIapH ce U Jajhe OaBe HOBUM IMPHCTYITAMA

JT0Ka3y ¥ MPAUMEHHU OBE 3HaYajHE TeopeMe.
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Hajkpynmauju Hemoctarak IluTaropwHe ImKoJie je INTO €€ YYCHE IPEHOCHIIO
UCKJPYYMBO YCMEHHM IIyTeM, TaKO Ja O FHHXOBHM AaKTHBHOCTHMAa 3HaMO M3 CIIHCa
KaCHHUjUX ayTopa.

Tamec u Ilutaropa HaM ocTaBibajy yYTHUCaK Ja je TpUyKa MareMaTuka OJi CaMHX
rmoyeTaka Owiia TeopHjcKa JucHHILIHHA. Moxe ce pehn 1a je To mocieanna HeocTaTKa
MaTepHjaTHuX JI0Ka3a leHe MPaKTHIHOCTH.

ApXeoJIOUIKM MaTepujasl je BeoMa ockydaH. M3 5. m 4. Beka mpe H.e. IOCTOjH
HEKOJIMKO JIECETHHA CauyBaHMUX IPUKHX KaMEHHX abaxyca’. OcuM abakyca mocroje jour
HEKHU IpUMepH He TOJIMKO MPaKTHYHE MaTeMaThKe, KOJIMKO €BHJICHIIN]ja Ja je OHa Mopasia
6utn KopurheHa.

Hacnemuunm Tameca m Ilurarope, xao W Kpearopm MaTeMaTHKe Kao TEOPHjCKe
JICIUIUIMHE, Cy TPOjulla Matemarudapa Apxur, Teeter u Eymokc.

3HavajHa je mojaBa coducTa, MyTyjyhux yduTesha KOjU Cy H3JIarajid CBOja 3Hamba
CBUMa KOjU Cy XTeJH Jla WX CIymajy. MHOTO cy MyTOBaIM KaKO FHHXOBA IEAaromika
JIeNaTHOCT He OM Omiia reorpad)cKu OrpaHuYeHa caMo Ha pa3BHjeHE TPajioBe U 0OJIACTH.
['pahannma sxesbHUM 3HaRa nope]] GuI030(uje U eCTETHKE JAPXKAIU Cy Tpe/iaBamba U 13
MareMaTHKe. 3a CBOja IpejlaBama Y3UMalld Cy HOBAIl OJ1 KOjer cy ce m3apkaBaiu. To je
TaJia CMaTpaHo HEOMTMCHBOM cpaMoToM. be3 003upa Ha ocyny cpeanHe, Y FBUXOBOM pajay
HaJla3e ce 3a4elly CPeIHOIIKOICKE U YHUBEP3UTETCKE HACTABE.

Bbuma ce cymporcraBuo Cokpat (470-399.rogune npe H.e.), KOjUMa je IPUTOBOPUO
eTHYKY HEYTPAHOCT, KOja ce 10 IeMy I'paHuumia ca HeMopanHomhy. Cokpar ce cmarpa
oIleM eTHKe. Pa3BHO je JIOrMYKe METOJe, Koje KacHHje IOCTajy OCHOBa 3a OWMIIO KOjy
JIOTUKY ¥ METOJIOJIOTH]Y, CBE JIO JIaHAC.

Y CcBOjy METONOJIOTH]Y YBEO je VHusepsaine oOegpunuyuje — HopMmynncame
YHHUBEP3aIHO Baxehux penanmja w unoykmueHy apeymeHmayujy — MOIyIHApame NcKa3a
pUMepHUMa.

V 3aK/byudBaEBHMa CE KOPHCTHO HHAYKIMJOM KPO3 CBOjy XEpPYHCTHUKY® METOXY.

BeroBo HajBakHuje nocturnyhe je yBoheme xumorese y HayqHoO MHILBeHe. Meton ce

2 CrpaBa 3a padyHame, HajcTapHja padyHCKa MalliHA Y UCTOPHjH, ,MPeNak”’ CBUX MaHAIIBUX PauyHCKHX
MallIvHa.

% Metoza kK0joM NpeaBay MOCTaBIbakbeM Pa3BOjHHUX MATakba MOACTHYE YUeHHKE 1a CAMOCTANHO 3aKJbyqyjy
0 HOBOM, KopuurheweM oHor To Beh 3Hajy.
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€acTojao y TOMe Jia Ce 3all0YHe ca OHUM IIPETIIOCTaBKama Koje JIeyjy Kao HajUCTHHHUTH]a
XUIOTe3a W Jia Ce 3aTUM pasMaTpajy JIOTWYKe Trocleanie. AKo ce Hamhe Ha
KOHTPAJMKIIMjy, XHUIIOTe3a OTmaaa. AKO ce IMak He Haule, MOXKe ce cMarpata
noTBpheHOM, ajay He W JIOKa3aHOM jep ce J0Ka3 MO)Ke M3BECTH jeJIMHO aKo ce JIeAyKyje
WHUIFjaTHA XUII0Te3a U3 HeKUX Beh mpuxBaheHUX UM ONIITHJUX XHATIOTE3a.

Coxkpat je mctumao morpedy 3a camocasHameM. Huje mojaydaBao camMo Ha jeHOM
MecTy, Beh My je OMJIO BaXXHO Jia je OKPYKEHE JyXOBHO HMHCIIHPATUBHO M €CTETCKU
npujatHo. Celeo je OKpYXKEH CBOjUM YYEHHIMMa M TOJy4aBao KapaKTePHCTHYHOM
JjanomkoM MeTo1oM. COKpaTOBH YUSHHIIN CY HACTABUIIHA H-ETOB IEJJArOIIKA PaI.

[IpBa Benmka mkosa mocie [Tutaropune je I[TnaronoBa Akademuja.

[Inaron, pohen oxo 428.ronuHe npe H.e, y ATHHH OCHHUBA CBOjY IIKOJY, Ha3BaHy
Axaoemuja. Hazus je nobuiia mo rpukoM xepojy Akagemocy. Mako IlnaTon Huje mmao
HUKAKBUX MaTEeMaTHUYKHX pEe3yJITara, Hheropa IIKOJIA TOCTaje CTEIHUINTE HajImo3HATHjHX
¢uno3odha u MaTeMaTnyapa TOr BpeMeHa.

Ha yna3sy y mkoiy je ctajao HaTIHC:
Hexa nuxo xo ne nosnaje ceomempujy He yiasu ogoe.

Ha Cununuju je ymozHao MaTeMaTtuky M mnutaropejcko Haciehe. Ilmaton je Gmo
ny0oko yOeheH 1a pearHOCT 3a KOjoM Tpara HaydyHa MHCAo Mopa OWTH M3pa3uBa Kpo3
MaTeMaTHYKO MHIJBEEE, jep je MaTeMaTHKa HajupelH3HHjH W HAJIOTIYHUjU HAYHH
MHUIBEHA 32 KOjU cMO crmocoOHH. [lmp My je OMo &a XUIoTe3e 3aMeHH CHUTYPHUM
3HAbEM U JIa 3aCHYje [elly HayKy.

[InaToH ocHUBameM Axademuje, KOjOM je PYKOBOAMO, CTBapa HOBA IMpaBUJIA YyYeHa
YOIIIIITE, @ CAMAM THM ¥ TIpaBUIIa IPEHOIIEha MaTeMaTHUKAX 3Hara. 3ajlarao ce Ja ce y
BaCIHTamy Jielle, TOrOTOBO HajMIahiX, KOPUCTH U UTPa.

[TnaroH je cMaTpao Ja MPBUX JeCeT TOMHA Bajba IIOCBETHTH U3ydaBamby apUTMETHKE,
reomerprje (IJITAHUMETPUjE U CTEPEOMETPH]je), aCTPOHOMHEje U XapMOHH]e, ,Jia O yMy
mocrajia OJIMCKa ca3Hama JI0 KOjuX ce MOXKe Johm camo pasMunubameMm‘. 3atuM Ou
CIIEJIAIIO TIeT TOJWHA W3y4yaBamha OHOra ImTo I[[maToH Ha3WBa JHMjaJIeKTHKOM, IITO
noJjpa3yMeBa BEIITHHY paclipaBibarba, IMOCTaBJbakba MMUTalkha M JIaBamba OJroBOpa Kpo3

KOj€ ce CTUXKe JI0 CYLITHHE CTBAPH.
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VY neroj kwu3u 3axkona Hanucao je cienehe:

Hujeoan npeomem nayke ne caopoicu y cebu monuxy epeoHOCm Kao eedcoaire y
pauyHary, HU 3a OomahuHcmea, Hu 3a Opdcaguuuxe nocioge. A wmo je
Hajeadcuuje, OHO OPeMbUBYA U YO8eKd NO NPUPOOU Heobpazoeanoe Oyou u yiued
My naxkohy cxeamarva, namhera u 6UCMPUHY; U MAKO OH, YNPKOC C80jOj Clabujoj
NPUPOOHO] HAOAPEHOCMU, MOdHCe HANPeoosamu, jep My y mome Nomdadxce 060

002HCAHCKO 3HANe U GeULMUHA.

Axraoemuja je HacTaBWJIa Ja JKUBH W mocie [lmaroHoBe cMpTH, a 3aTBOPHO jy je
umneparop Jyctuamjan 529. rogune. Tpajana je umraBux 916 rogmHa W JaHac je
VHUBEP3UTET ca HAjAyKUM TpajarbeM Yy UCTOPHjU HYOBEYAHCTBA, KOJU 3a CTO TOJMHA
HaJMaIlllyje JaHallikhe HajcTapuje yYHuBep3uTeTe momyT bomnome, Ilapusa, Okcdopna u

KemOpura.

Cauka 3. AtuHcKa 1mKona, ¢ppecka uneanu3oBane Akaoemuje

HajuyBenuju ¥ Haj3HauyajHHju MMONA3HUK Axademuje 6uo je Apucroren (384-322.
roguHe npe H.e.). [lo y3opy Ha Ilnmarona ocHOBao je CONCTBEHY IIKOIY, Ha3BaHy Jluyej.
[IpenaBao je ckopo cBe (prito3odcke U HaydHE TUCIUIUIMHE KOje cy moctojaie. HoBuHa y
HACTaBM je Jp)Kame IpelaBarba METOJOM pas3roBopa Yy INETHH, TaKo3BaHa

IEpUIaTCTU4Ka HaCTaBa.
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OHo 1o yeMy ce ApHCTOTENOBa ITKOJIa pa3iukoBaia o1 IlnaTonoBe Akademuje jecte
PEBOJIYIIMOHAPHU METOJ pajna. J[pikaHe Cy JIBe BpCTe MpeaaBama. jyrapmha — 3a OHe KOjH
Cy ce TOCBETWJIM Hayly ¥ (GUII030pHjH U BeYepHha — 33 OHE KOjH Cy Ce HHTEPECOBAIIH 3a
JIpyTe TUCITUILINHE, HAPOUUTO 3a OECETHUIITBO.

ApHCTOTEIOBM MHOTOOPOJHH CITUCH HHCY CTUTIH JIO HaC OCHM Yy (parMeHTHMA.
3HavyajHa Cy ApPHCTOTENOBa Jiea W3 JIOTWKE, OpraHh30BaHa y 30MpPKY II0J] HAa3WMBOM
Opeanon. Y wuMa ApUCTOTEN cucTeMaTtusdyje H (opMmaim3yje OCHOBHA JIOTHYKA
paBUJIA.

Hajsehy maxxmy oOpaha Ha neayknmjy W KOJ Hera ce IpPBH IIYT jaBJbajy TaKO3BaHH
CHJIOTH3MHU, KOjU Y KPajih0oj MEPH OJIr0Bapajy JaHAIIbUM IpaBUINMa H3Bohema — U3 JIBe
IpeMHCE ce U3BOJH 3aKJbydaK.

Tunmyan mpuMep je CHIIoTH3aM KOj! TIIacH:

Ceaxu I px je uogex.
Cesaku uogex je cupman.

axne, ceaxu I px je cupman.

Haxamnoct, Tpebdasio je ga mpohe BuIle 071 ABE XMJbaJe TOJAWHA J1a ¢€ APUCTOTENIOB pa
Ha JIOTHIIM CUCTEMaTH3Yyje U MPETOUN y CaBpeMEHY MaTeMaTHUKYy JIOTHKY.

[locne cmptu Anekcanapa Bemukor, 3a Hayky je Haj3HadajHUju 6o I[ltomomej. Ilo
y3opy Ha [ImaTtoHOBY Axademujy, IlTomome] oTBapa mkoiy Myseym. To je Ouna HaydHa U
KyJITypHa WHCTHTYIHja HAjCIMYHMja HAIMUM JAHAIIBAM YHHUBEpP3UTETHMA. Y CBOjY
HIKOJIY je 103Bao0 HajII03HATH]e HAyUYHUKE U IIpe/laBadye TOI' BpeMEeHa.

[lIkona je HampaB/beHa Kao I'paHAM03aH apXUTEKTOHCKH 00jeKar ca MmpocTopujama 3a
panx u ctaHoBame. JJoOpo npenemwyjyhu 3Hauaj nmucane peuw, [ITonomej y3 Koy rpaan
W 9yBeHYy bubiuomexy, Koja je y CBOM CKJIOITy MMaJia IeTATHINTa, OamTe, IPOCTOpHje 3a
3ajeJHUYKE pPYy4YKOBE U cacTaHKe, YHMTAOHMIE, aM(uTearpe 3a NpeaBama, Kao M
aCTPOHOMCKY oricepBaropujy. CiauuaH cajpikaj U pacropes] IpocTopa je U Ha JTaHAIIbIM
yHHBep3uTeTHMa. ViMana je u HabaBHO OfIeJbeHhe, JIOMUPAHO Y JTYITH, KA0 M KaTaJIoIIKO.

Nako ce 1 paHuje MOCTOjaTd pa3HHU BHJIOBU OMOJIMOTEKA, OBJIE CE MPBHU YT CAKyIIbajy

CBH HAY4YHU, YMCTHHUYKH U JPKABHU CIHHUCHU M3 TaJa IMO3HATOI CBCTA, IIPABC HUXOBC
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KOIIHje W MPeBoJIe Ha I'PpUKH je3uk. Haxamoct, OnbimoTeka je cTpajgaia y moxapy y pary
ca Pumspanuma, 47.roauHe mipe H.e. ¥ m3ropedio je mpeko 500000pa3nux 3ammca.

VY 3. Beky mpe H.e. AJeKcaHpHja je mocTaia KyJITypHHU IIeHTap CBeTa, Ma cCaMUM THM
U MaremMaTHKe. Y TOM TEpHOJy Haj3HAYajHUja je TojaBa Jelia Koje je CyMHUpalio CBe
JOTaalIke TPUYKO 3HAE O MaTEMATHIIH, a To ¢y Eykmunosu Eremenmu.

Eyxmun, pohen oko 325.ronuHe mpe H.e. y AJIGKCAaHIPHjH je MOXKJIa M Haj3HAYA]HH]H
aHTUYKU MaTemaruuap. Hammcao je OpojHa jgena, on Kojux cy 3HayajHa Jlama
(ITooamax), O oemwemwy ¢ueype, @enomenu 1 Onmuxa. HujenHo on oBHX jena HUje
W3BPIIAJIO TaKaB YTHIIA] HA HCTOPH]Y MaTeMaTHKe Kao Eremenmu.

Enemenmu w3paxapajy cTaB Jla apuTMETHKa HHje JIOBOJbHA Jla OIMINE CBET, ak Ja
reomeTpuja jecte. OCHOBHO y Enemenmuma, TO ce ¥ JaHAC cMaTpa Haj3HAYajHUJUM, je
3aCHUBAKEC TI'€OMETpPHje Ha aKCHOMATCKHMM OCHoBama. OBHUM JIEIOM ce MaTeMaTHhKa

I[e(i)I/IHI/ITI/IBHO 3aCHHBA Kao ACAYKTHUBHA JUCHUIIINHA.

Cauka 4. BepoBatHo HajcTapuju ouyBaHu (pparmeHTH Enemenama

Mmuore nedpurunuje y EyKimIoBoj] TeOMETpHjH Cy 3acTapelie W BUIIE ce He KOPHUCTE,
jep Oum MorJie J1a u3a30By pa3He HeOYMHUIlE U mpodieMe. EnemMenTapHa reomeTpHja, Koja
ce M3ydaBa y CpEeIMM IIKOJaMa MHOTHX 3eMaba IUPOM CBETa, Ce y Majlo uYeMy
pasiuKyje o1 TeOMeTpHje U3NoKeHe y Enemenmuma.

Enemenmu cy BeKOBUMa CMaTpaHH HajcaBPIICHUJUM MaTeMaTWdkuM jeioM. OHO je

noxuBenio mpeko 1700m3aama, 1a ¢y ce BeKOBUMa Ha FheMy BaclUTaBalie TeHepaldje, He
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caMO MaTeMaTH4K{d Hero W Joruukw yommrte. OBO Jel0 je moctago Mojen moceOHe
JIETIOTe U MaTeMaTHIKe CTPOTOCTH.

[Topen Eykmuna, npyru BenmukaH je Apxumen, pohen 287. roguHe mpe H.e. y
Cupaxysu y ['pukoj. O3Haumo je caM BpX aHTHYKe MareMaruke. buo je marematudap,
¢du3ryUap U aCTPOHOM.

3axBasbyjyhu CBOjUM IMpOHAJIACIMa CTEKAo je CBETCKY ciiaBy. O] HerOBHX pajioBa
3HauajHu cy: O pasnomedcu y paenu, Keaopamypa napabone, O cghepu u yununopy, O
cnupanama, O menuma xoja niusajy, Mepere kpyea n bpojau necka.

Apxumen je mpBU u3padyHao Opoj m, KopucTehn ommcaHu M yNUCaHW TOJIHUTOH OKO

<1 1=

: 10,
Kpyra, Mpy 4eMy je mouron uMao 96 crpanwuia. Jloouo je Bpennoct u3mehy 3 - I3

[Tocme ApxuMmenoBe CMpPTH HACTyIa MEPUOJ] ITOCTEIEHOT OJyMHpama MaTeMaThKe.
Wnak, 3Hauajan 6poj MaTemMaTuyapa je HOCTUTao HU3 pe3yiTara BpeAHUX TOMEHa.

VY 2. Beky mpe H.e xuBeo je Xumapx (oxo 175-125.roamue mpe H.e.), jemaH of
HajIIO3HATHjIX acTpOHOMAa M reoMerapa craporpuke Kyiarype. OH yBomum reorpadcke
MIpUHE W JY’KHHE MECTa, IITO TPEJICTaB/ba HPBU IOjaM O KOOPAWHATHOM CHCTEMY.
Xunapx je ¥ OCHHBa4 3Ha4ajHe MaTeMaTH4Ke JUCIUILTHHE — TPUTOHOMETPH]E.

[To ce THue MpakTUYHUX IPUMEHA, jeJlaH 0/ HajBehux mMaTeMaTnyapa je 6o XepoH,
KOjH je KMBEO y IIpBOM BeKy HoBe epe. IloctaBmo je ocHOBe y rpaljeBHHApCTBY U
reosie3uju. Y cBoM ey Mempuxa naje dyBeHH oOpasan 3a HOBPIIMHY TPOYIJIOBA U
METO/I MPHOJIMKHOT U3padyHaBama KBaJpaTHOT KopeHa. [lpunucyjy My ce u npaBuia 3a
TAauHO H3pauyHaBame 3allpeMuHe 3apyOJbeHe mupamuje, 3apyObeHe Kyle U JIpYrux
Te€OMETPH]jCKUX TeJIa.

VY 3. Beky H.e. xuBeo je J/lnodant. Hberoro 3HauajHo neno je Apummemuxa, mpBa
Kibura u3 airebpe. [IpBeHCTBEHO ce HMHTEpecoBao 3a Teopujy OpojeBa M pellaBarbe
jeTHauMHAa W MHOTO JIONPHUHEO HampeTKy anreOpe ymoTpeboM cumOoiia 3a BEIUYHHE,
MaTeMaTHdKe orepanuje u ojxHoce. Apummemuxa je, y3 Eykmunose Enemenme, Ouna
jenaH o] HajBaXKHUJUX YIIOCHHKA KPO3 HapeHe BEKOBE.

[IpBa nenaromka pa3marpama Koja Cy Jaiu aHTHYKU (uiozodpu, nocebno Cokpar,

[Inaton, Apuctoren W MHOTH JpYTd, JONPHHENIA CY DPa3BUTKY IeIarorje, jep cy
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HaMeTHyJla NOoTpedy 3a IENOBUTHM CHCTEMOM O00pa30Bama, BACHHUTAHEM JELE O]l
HajpaHMjer y3pacTa u JbyauMa koju he ce mpodecnoHaiHO 0aBUTH 00pa30BambEM.

Hakon mana I'puke mon pumcky Binact 146.roauHe, rpuka KyaTypa, a moceOHO HheHa
MaTeMaTHuKa, [IBeTajla je joIl HEeKOJIMKO BeKoBa. Mcropuja mokasyje aa je y Hepuoay oj
[TuTarope no xereHNU3Ma KHUBEJO ¥ Jeano 0ap JeceT MyTa BHINEe 3HAYajHUX MUCIHIAIA

HEro y cienehux Xusbaay roJInHa.

MartemaTnuko o6pazoBame HakOH najaa I'puke noj
PMMCKY BJIACT

PuMibanm cy BHIIe OWMIIM 3a0KYIUBCHHW jadyary BOJHOT M JIP)KABHOT araparta, Ia je
IIKOJIOBAb€ YCMEPEHO Ka NMPaBHUM W BOJHHYKHMM IIKOJIamMa. MaremaTtnka, a W Jipyre
HayKe Cy 3amocTaBjbeHe. Mmak, HacTaBa MareMaTHKe ce 3aapikajia 3a morpede pobHO
HOBYAaHUX TPaHCAKIIH]a.

Jla je y Pumy maTtemaTrka nmaia BEJIHMKY yJIOTY Y Pa30HOIM MOKa3yje W MOMyIapHOCT
urpe ApXHMeIOBOI CTOMaxwoHa. Mrpa je cimdHa TaHrpaMy W CacTOjH Ce€ y IPaBIbEHY
3aJ]aTUX TeOMETPHjCKUX (hurypa xopuinhemeM cBUX 14 pa3iuyuTUX JieloBa Ha Koje je
MCeueH KBajIpar.

Haj3nauajuuju nenaror Pumckor mapctsa je Mapko ®abuje KBunTmiujan xoju je
’KuBeo Ha mpenaszy u3 1.y 2. Bek. [locie 1BajeceTOrouImmer YCHEITHOT pajia y HIKOJIH,
Kao BeoMa IICHCH M IOIITOBAH IeJaror, HamymTa IpodeCopcKH mocao u mocsehyje ce
nucamy 3HadajHor Aena O obpazosarvy 2060pHuUKd, Y KOjeM CY MPEJICTaBIbEHNU HErOBU
e JIarOIIKY TTPUHITHIIH.

Cmartpao je 1a y IpeAmKoJICKOM BaCHHUTamy 3HAYajHy YJIOTy Tpeba aa uMa MOpOAHMIIa.
3aarao ce Ja OCHOBHO oOpa3oBame Oyje IMHUPOKO JOCTYITHO, a MOBEPEHO HajOOJHHM
yuutesbuMa. Takole, cmarpao je ja Jenu mnpBa casHama Tpeba CaomIITHTH KpPo3 Urpy, a
3ajarao ce M 3a yKuJame TeleCHUX Ka3HU. Yueme Tpeba Ja Oyne Oe3 mpucuie, a HacTaBa

npuiarolena y3pacTy ¥ HHIMBHIyaTHAM CIIOCOOHOCTHMA IT0jeINHIIA.
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[Topen roBopHHUINTBA M KEM)KEBHOCTH, Y OCHOBHO 00pa3oBame YBOAM MaTeMaTHKY,
TeOMETPHjy M MY3UKy. YUeme je ImocMarpao ONTUMHUCTHYKH M cMaTpao jaa je BehmHa
Jierie crocoOHa 3a ydeme. YBEO je NPHUHLMI Yyderma OJ JIaKIIer Ka TeXeM, a 3a
CTUMYJIMCAakhe YUCHUUKE aKTUBHOCTH YBOJIM TaKMHUUEHa, IT0XBaje U Harpaje. heros paxg

je ©Mao orpoMaH yTHIaj Ha negarore u3 15.u 16.Beka.

Apancml AOIIPHHOC MAaTEMATHUIIH

MHoru cMmarpajy n1a y pa3fno0sby o Kpaja rpuke aHTHYKe 3HAHOCTH, Ia JI0 KacHOT
Cpeller Beka HUje OWIo 3HaYajHUjuX jorahaja y MaTreMaTUIld OCUM MpeBoherha rpuKux
TEeKCTOBA Ha apalcCKH je3WK, KOjU Cy KacHHje moctanu gocTynHu Epomm. Mehytuwm,
JIOTIPUHOC aparicKor TOJpydYja MaTeMaTulld MHOTo je Behm ox camor mpeBohema u
IpeHoca mojaTaka.

Jemna o rmaBHMX MHTENEKTYAJHUX JUCIUIUIMHA Koja je IBeTasa y apabJbaHCKOM
nepuoy uciama Ouia je maremaTuka. thenu modenu ce MOory cMeCTUTH Ha MpeNlacKy U3
8.y 9.Bek. Y ToMm nepuoy OarmanckuM Kanudom cy Biagaad XapyH ai Pamug u imero
cua An MawmyH, koju je v barmamy ocHoBao Kyhy myopocmu, Koja TIOCTaje TJIaBHU
HAYYHHU IICHTap.

[IpBu 3Hauajuu aparncku MatemaTtudap 6mo je A0y [labap Myxamen Mou Myca An
Xopesmu (oxo 780-850.rommue). An Xope3Mu 3acHMBAa OHO INTO CE JaHAC Ha3WBa
anredpa. Ocnamajyhn ce Ha TpuKy TpaauIldjy W HA WHIUjCKA ca3Hama, Al Xope3Mu
CHCTEMATCKH 3aCHUBA OHO IITO JAaHAC HAa3UBaMO JICIUMAHUM OpOJEBHUM CHUCTEMOM H
ETOBUM 3alMCHUBAKEM Y IO3MIIMOHOM CHCTEMY ca O3Hakama 3a cBaky 1udpy. Kpos
-ETOBO JIETI0 3aCHOBAHO j€ OHO INTO JaHAC Ha3WBaMO aparicKuM OpojeBHMaA.

Apar cy MpeBOJMIIM TOTOBO CBE INTO MM je OJ TpUKe KYJIType IOILIO IO PYKY.
IIpeBenu cy cBa 3Hauajuuja EyknupoBa jgena, a Takohe W 3HayajHa Jena ApXxumena,
JlnodanTa u ocTanux Mame BaXHUX IPUKAX MaTeMaTudapa, Koja Cy KacHuje IpeHera y

EBpormy.
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MartemaTuuko oopa3oBame EBpomne cpeamer Beka

Iocne mponacmu epuxe yusunuzayuje Mamemamuixa
OuwvKa je cnasana 3UMCKU Cam, CKOPO YUMAUX Xu/baoy
200uHa, cee OOK MNOHOGO Huje Oonwema y Espony u
3acahena Ha nNIOOHO MIO.

Knaju

MaremaTtnuka akTUBHOCT y EBpomnu je 3ampria nocie najga Pumckor napcersa, TauHuje
3amagHor puMcKor napctea 476. roaune, jep je McToYHO HacTaBHIIO Jia TIOCTOJU KpoO3
BuzanTujy jomr xwspaay rojWHa, ald 0e3 3Ha4YajHe MareMaTwdke jjernaTHoctd. CKopo
XWJbaJy TOAMHA Of mponacTu Puma, u ckopo Xuibady M 1O OJ HAacTaHKa XpulhaHCTBa,
€BpOIICKa KYJITYpa je cTarHupaa.

Mpauno noba EBporie nounme nagoM 3armagHor pUMCKOT [apCcTBa M ca CTAaHOBHINTA
MaremMaTHke Tpaje 10 16.Beka. Y m1o0poM Jeiry TOT NepHoja jeJInHa 3HavYajHa IPUMeHA
MaTeMaTHKe MOoCTojala je y u3pauyHaBamy garyma Y ckpcea.

JlaTuHCKY je MOCTao TJIaBHU J€3UMK YUEHUX JbY/IH, 11a je MaTeMaTuka Mopasa Jia ce yIu
U3 JATWHCKUX KibWra. | pukyM HHUje 3HA0 TOTOBO HHKO, T4 je ToYeo IPEeBOJ KIUTa ca
I'PYKOT Ha JIATHHCKH.

VY cpenmeM BeKy u3pa3 ceoam Cl0O0OHUX 6eumuHd KOPHCTHO C€ Ja O3Ha4d
00pa30BHU IporpaM Koju cy mnoxahaiau CBEHITEHUIU Ipe HEero MTO OU ce MPHUKIbYUHITH
VHUBEP3UTETCKUM cryaujama. Ciio00/1He BEITHHE Cy 0O0yXBaTalle OHe aKTHBHOCTH KOje
Cy 3axTeBajie HCKJbYUYNBO MHTEIIEKTYaTHH HATIOP.

boenwmje (480 - 524 ronuna) mojaenro je oBe BEIITHHE Y JBE TPYIC U TUME ITOCTaBJba
OCHOBE Cpe/FOBEKOBHOT IIKocTBa. [IpBH 1eo TpuBHjyMm (Tpomyhe) caapiku rpaMaTHKy,
PETOPUKY M AMjaldeKTHKy. Jpyru meo kBaapuBHjym (deTBoporyhe) caapiku reoMeTpHjy,
APUTMETHKY, aCTPOHOMH]jY U MY3HUKY.

On 6. mo 12. Bexka roroBo cBe Inkojie y 3amaanoj EBponm mmane cy 3a nusb

06yanaH>e CBEIITCHUKA U OUjIe cy OJIMCKO MOBE3aHe ca KareapallaMa U MaHaCTUpUuMa.

19



[Torpebe nerera, Kao U meroBe MoryhHocTr HHUCY Ouiie BakHe. Jlema cy BacliiTaBaHa
na Oymy TOKOpHa, a Kao Hajuemmhe CpeJcTBO TOCTH3ama IOKOPHOCTH YYEHHUKa
kopuutheHa je ¢pu3nyka Ka3Ha.

OO6pa3oBame je cBeJICHO Ha YMCTO MEXaHUYKO yUeHe MpaBuiia U3 oApeheHnx oonacT,
a TeHTpadHa ¢urypa je OWo yduTesb, y3 CTpPOro HariamieH ayTtopureT. Cucrem
oGpasoBarma je 61O I0J] yTHLAjeM CXOJAacTHKe , YHjU Wb HUje Ja ce mpoHahe MCTHHA,
Beh 1a ce Kpo3 I[pKBeHe JIoTMe 00jacHM U ompaBjaa Beh caommTeHa uctuHa. OBakaB BHJ
HacTaBe ce 3aJip’kaBa U Ha HOBOOTBOPEHUM YHHBEP3UTETHMA M MIPOBJIAYH ce YaK u J10 16.
BeKa.

VY mnopehemy ca 3amamHoMm EBporoMm y cpenmeM BeKy, NO THTamy 0Opa3zoBarba
npenmaumia je Buzantmja. OOpa3zoBame ce 3acHUBAJIO HAa AHTHYKO] TPAIHIIH]jH.
OOpasoBanoct y Buzantuju Ouia je Beoma IelmeHa, a He0Opa3oBaHOCT ce Mpe3npaia u
yecTo UcMejaBaia. OOpa3oBame je OMIIO BeoMa KOPHUCHO jep je OJIaKImaBalio IPUCTYIT
onpeheHnM IpXKaBHUM II0JIOKajuMa, oMoryhaBasio TpOMEHY JAPYIITBEHOT craTyca M
KMBOTHOT CTaHIap/a.

[TocTojana cy Tpu HHBOA IIKOJIOBaKka: OCHOBHO, CPE/IEHE U BUCOKO.

OcHOBHE TWKOJIE Cy YIJIaBHOM OWJle TpWBaTHe, a OWJIO je W IIKOoJIa Koje Cy
OpraHu3oBaHe 110 I[pKBaMa 1 MaHacTupuMa. OCHOBHA IIKOJIA je Tpajajia OKO TPH T'OJIHHE.
burna je oTBopeHa cBHMa, Kako JiedalliMa Tako M JIeBOjYrIlaMa, Kako JeId U3 Ooratux u
YIJIEAHUX MOPOMIIA, TAKO M JICIIH M3 CHPOMAIIHUX JOMOBA, 3allpaBO CBUMA KOjH Cy Onim
y MoryhHOCTH J1a TI71aTe IKOJIOBasE.

VY mkoiy ce Tmomasmio ca IecT 10 ocaM ToawHa. [IpBo ce mM3ydaBao IpaBONHC,
MUTOJIOTHja, aHTUYKa KEWKEBHOCT, pauyyHame W TeBame. MeTon paaa ce CBOAMO Ha
MIOCTETICHO CaBJIaJaBame IPaIuBa OJ1 jeTHOCTABHU]ET Ka CI0KECHH]EM.

Cpenmpa IIKOJIa je Tpajalia mecT Wik ceaaMm roguHa. Cpebe B BUCOKO 00pa3oBame y
BuzanTHju HUCY OWIIM CTPOTO OJIBOjEHH, TaKO Jia Cy C€ FbHUXOBH IPOTPaMU JIOHEKIe
NOKJIanamy. Y UOSHUIN KOjH Cy ce KOPUCTHIIM OMJIM CY MCTH OHH KOjH Cy C€ KOPHCTHIIN Y
AHTUYKO J100a, y3 MaJie MPOMEHE.

VY camom Ilapurpany je Ha mouetky 10. Beka mocrojasio 12 cpeamux mKoia, a cBaka

je nmana u3mely 20u 40 mosta3Huka.

* CkomacTuka je cpenmoBekoBHa xpuimharcka dpunozoduja.
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[IpBu mogaru o BucokoM oOpaszoBamy MOTHYY W3 Neprojia BiagaBuue Teoxocuja l,
koju je 27. ¢debpyapa 425. roguHe HW3Ma0 JEKpeT O OcCHHUBaWmY llapurpanckor
yHuBep3utera. [IpeaBama cy Ouiia U Ha TPUKOM M Ha JIATUHCKOM j€3HKY.

Kpajem 9. Beka Ha yeno Te miKoJie TocTaBJbeH je JlaB MaremaTtudap, HajoOpa3oBaHHja
nugHocT Tor mepuoda. Kpajem 13. Beka Ilapurpajcku yHWBEp3WUTET JI0KHBJbaBa
IpoIBar, a paauo je ce jo naga [lapurpaga 1453.roguHe w npomactu BusanTHjckor
1[apcTBa, J0 KaJa je v MOCTOjajo BUCOKO IMKOJICTBO y BuzanTtuju.

[IpBu ynuBep3utet y 3ananHoj EBponu ocHoBas je y bonowu 1088.rogune. Ha memy
Cy ce m3ydaBaju rpaljaHcko (PMMCKO) MPpaBoO ¥ KAHOHCKO (IIPKBEHO) IPaBo.

Kpajem 9. Beka jak 0o0Opa3oBHH IIEHTap IIOCTaje KaTeapanHa mkoia y Ilapm3y.
OcHuBajy ce u yauBep3utety y Oxcdopay u Kem6puny.

VHuBep3uTeTH Cy Yy Mo4yeTKy HasuBaHu W Studium generale mro je 3HaumIO
YHHUBEp3aJHa IKOJIA. YHHBEP3UTET IMOCTaje 300pHO MECTO CTyJIeHaTa W3 Pa3IuIATHX
3eMaba, a MpejaBama Cy IO MpaBHIy OWJIa Ha JIATHHCKOM je3WKy. 300T HejocTaTKa
KIbUTa TI0YeJI0 Ce ca IpellaBameM 1o JiekijamMa. CTylIeHTH Cy HpaBwiId Oejelke, a
3aTUM cy TO mpepahuBaiM Ha 3ajeTHUYKUM Juckycwjama. OOW4HO je Tama mpodecop
3a/1aBao oapeheHy TeMy 3a pa3roBop, a CTyJICHTH je pa3pahuBaiid Kpo3 quckycuje. Uecto
je y xapy JAHMCKycHWja JONa3Wiio M J0 Tyda, Ia Cy TIIOCTaBJhaHe TIiperpane Mehy
CTyJICHTUMA.

[lomro cy decTo CTyIeHTH JOJNa3WM HECIPEeMHW Ha CTyAWje, a W Ja Ou ce
noboJpIasia epuKkacHoCcT cryamja, v 14. Bexky Buibem m3 Bukema ocHuBa BuHuectep
KOJIeTl, Ha KOjeM je MPUIpeMao YICHHUKE 3a YHUBEP3UTET.

[To mpujeMy Ha YHHBEP3UTET CTYACHT je MOYHIA0 JIa PaJd Ha TPaMaTHIM, PETOPUIIH
u noruii. [Ipodecop Ou m3abpao Hekn yUOEHHK Koju OM YMTA0 CTYJCHTHMA, a 3aTUM
JlaBao0 CBOje W KOMEHTape 3HayajHUX MpeaxoaHuka. OBaj mpolec ce 3Ba0 Clyulaibe
kivuee. Ilopen oBora W CTyJIEHT je Mopao caM Jia mpounTa oapehene kmure. Y Ilapusy
CTYJICHT KOjH OJICTYIIa JIBE KEbUTE O IPaMaTUIM U MEeT O JIOTHIIM CTHUIIAO0 j& JUIIIOME U3
THX BemTuHa. To je 3HaYMJIO Jia je HeKa BpCTa IIerpTa, aCUCTEHTa M Jia je Morao Ja
moJtydaBa Apyre KOju Cy TeXWim uctoM creneny. Ha Oxcdopay je kaHmumar 3a HEKH
CTeIIeH Mopao Jja joBene onpehenm Opoj mpodecopa koju OM ce 3aKieau Jia je OH

OZCJIyIIao U IpOYMUTa0 TpaKEHa Jicja.
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TokoMm 14.Beka y tanuju je 0OTBOpEeHO celaM YHUBep3uTeTa, y @paHIrycko] 4eTupH,
a 'y Hemaukoj net. Tokom 15.Beka 0CHOBaHO je joIll ce/laM YHUBep3uTeTa y DpaHIrycKoj
u jour Hekosmko y Hemaukoj.

Y oBoM mepuonay ce J0cTa MHCUCTHpasio Ha obOorahuBamy caapikaja, MmoceGHO
MPUPOJHUX HAyKa Koje Cy Y MPETXOHOM MeproIy OnIe 3armocTaBibeHe, Kao i Ha HOBUM
MeToJIaMa | JIpyradjeM OJHOCY IpeMa JICIH, ddje moTpede U MoryhHOCTH cajia mocTajy
BaXKHE.

[TojaBa yHuBep3uTeTa je 3HA4YajHA, KaKo 3a MOjeNHIIE TAKO U 3a JAPYIITBO y IEIHHH.
[IIupuo ce kpyr oOpa3oBaHUX JbY/IH, 2 CAMUM THM U Mpexa mKoja. O0pa3oBameM Cy ce
CTHUIIAJIC Pa3He MPUBUJICTH]E

Bbyheme eBporcke MaremaTHKe Cpeber BeKa JOIPUHENHN Cy TOHA]BHUINE UTATHjaHCKH
Marematudapu. Haj3nauajuuju Ouo je Jleomapmo I[luzano, mo3HAT mMoA HAIUMKOM
®ubdonaun. XXuseo je Ha nperasy u3 12.y 13.Bek.

VY 13.Beky je ob6jaBuo cBoje aeno Kmuea o abaxy (Liber abaci) leno je 6asupano Ha
apuUTMETHLIM U anredbpu Kojy je duboHayM ycBaja0 TOKOM CBOJUX IIyTOBama. YBOIU
mudpe 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, xao u Hyny, mTO je o1 BeIuKor 3Hayaja. [lopen Tora, nemno
CaJIpXKU BEIUKH Opoj MmpoOiieMa HAMEHCHUX TProBIMMA, Kao IMTO Cy MPOOJIEMHU THIIA:
KaKoO M3pavyyHaTd MpOo(HUT U Kako ce 00aBJba KOHBEp3HWja Pa3IMUUTUX BaryTa. Y Tpehem
Jielly Kibure npejctaBibet je @ubonaunjes vu3 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55,10 oBom
HU3y je ®uboHauu naHac BEepoBaTHO Hajno3HaTHju. PuOOHAUM je WIaK Haj3HAYajHUjU
300T TPOMOBHCAaa TO3UIIMOHOT JISIIAMATHOT CHCTEMa W THME yTeMeJbHUBamba MOJECpHE
ApPUTMETHKE U HeHHX ITOCTYTIaKa.

Kpajem cpeamer Beka IeHTap MaTeMaTHYKOI BHCOKOI IIKOJICTBA IIOCTaje
Uranujancku ynusep3utet y [lagoBu. CBOjUM NpHUCTYIIOM HAacTaBH, Y OBOM HEPUOJY Ce
nucrakao Butopuno nen ®entpe. Herosao je Omucke oHOCE ca CTyACHTHMA U 3aJ1arao ce
3a npuiarohaBame HacTaBe y3pacTy ydeHHkKa. CMmaTpao je Ja y ydemy IMOJIjeTHaKy
nraHcy Tpeba JaTH Kako JelH IuleMruha Tako U OHMMa M3 CHPOMAIIHHUX MOpOJUIia. YBEO
je ellyKaTWBHA IMyTOBamka M YKJbYYHO MX Yy CBOj€ HacTaBHE mporpame. AMOUjEHT LIKOJIe
je Takohe 6mo Beoma Baxkad. I1IkoJa je Mopasia OMTH YUCTa, ITyHA CBETJIOCTH, OKPY)KEHa
npeehem u TpaBmanmma. MHore mkose y EBponu, a morotoBo y EHrieckoj, mpeyserne cy

®DenTpeoB METOI.
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VY HacTaBu MaTeMaTHKe OBOT IIepHo/Ia HajBuIie cy kopuithenu Eyknunosu Eremenmu
n ®ubonaunjeBa Kmwuea o abaxy. Konmmko je OWo BelWKH ayToputeT Enemenama y
HACTaBU TOBOPH M TOJATaK Ja je y EHIJIeckoj mpeaMeT reoMeTphja 4ecTo Ha3WBaH U

Eyxmu.

MartemaTnuko oopazoBame y 16, 17. u 18. Beky

Yormmire, y MaTeMaTHIM, Ka0 W y APYTAM HayKama, MepUoad TyXer miau Kpaher
3aThInja cy BpeMe ,3aruimja mpen Oypy“. Tama ce pahajy HOBe rpaHe W HUCTHYY HOBA
UMeHa Koja ocTajy y uctopuju. OBaj mepuoj JIOHEO je 0 Tajga HeBHheHY eKCIaH3H]jy
MareMaTHKe, Kako y Opojy MaTeMarnuapa, Tako 1 'y Opojy JTUCIUIUIMHA KOje Cy OCHOBaHE
WJIM KOJHMa Cy ce OaBHIIH.

[IpBu kpuTHUap yrnoTpede Eremerama y HaCTaBM MaTeMaTHKE y OCHOBHO] IITKOJI OWO
je Ilerpyc Pamyc. Cmatpao je ma Enemenmu HUCY TPUKIATHU JeudjeM y3pacTy, Beh
oJlpaciiiMa Ha BUINEM HUBOY IIKOJOBama. Bonmehm ce TMMe OH mpemiaxke WHAYKTHBHU
MPHUCTYN YBOhEHY MOYETHUX T€OMETPHJCKHX ITOJMOBa Y OCHOBHHM INKojIama. [Iucao je u
HOBe yliOeHuke npuiaroheHe y3pacry ydenuka. [lopen Tora Hamucao je U yIIOCHUK W3
apUTMETHKE pPYyKOBOjJehW Ce MPUHIMIIOM OYHIJICTHOCTH W TPAKTUYHOM IPUMEHOM
3HamA.

OBaj mepuo1 00MITyje BeTMKUM OTKpuha y Haymu. J[oa3u 10 yreMesbermha HyMepruIKe
MaTeMaTHKe YBOheHeM JISITMMAaITHOT 3alrca U IeIIMalTHe TauKe, a J0JIa3H | JI0 yBohema
JorapuTama.

Pene Jlexapr (1596—1650roaune) y cBoM neny I eomempuja YHOCH PEBOIYIH]Y Y
MaremaTuky. Jlekapt moBe3syje anreOpy ca TeoMmeTpujoM, TBpaehu 1a CBakoj
Te€OMETPHjCKO] BEJIMYMHHU OJiroBapa 0poj u odpaTHO. TuMe je yTeMeJbHo OHO INTO JaHac
HA3WBaMO aHATATHYKOM FE€OMETPH]OM.

[Iponanazak kankyiyca, Tj. JIUQEpEHIMjaTHOT W HHTETpajJHOr padyHa, je

Haj3HAYajHUJU WHTEJICKTYyalTHU UCKOpakK y 17.BeKy.
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Ucax tbytu (1643-1727.rogune) u otdpun Bunxem ¢don Jlajouun (1646-1716.
rOJIMHE) Cy YYeCTBOBAJIM Yy CTBapamy KalKyllyca, HE3aBUCHO jelaH oOJ JPYror.
Pesonmynnonapuoct IbyTHoBOr oTKprha cacrojana ce y cxBaTtamy Aa ¢y Au(epeHIupame
U MHTETpUCaIbe JBE y3ajaMHO MHBEp3HE MaTeMaTHUKe Olepallrje U Ja He Mopajy Outu y
KOpeJalrju ca TeOMETPHUJOM, OJTHOCHO ca M3pauyHaBameM OMJIO KaKBUX T'€OMETPH]CKHUX
BennunHa. Jlajouui je 1675.roauHe je Hamucao TEKCT y KOME IO MPBH MYT KOPHUCTH

o3HaKy | 3a uuTerpan, a 1676.romune otkpusa popmyiy d (x™) =nx™ " 1dx .

Mehy maremarnuapuma 18. Beka Jleomapn Ojmep (1707-1783.roauwne) Omo je
HajUCTakKHyTHju. [IpBH je yBeo TPHrOHOMETpHjcKe QopMyse momyT SiN U COS
Wuterpucao je nudepeHIMjaIHd W UHTETPATHH pPAadyH Y MEJIOBUTY MaTeMaTHUKy
JMCIUILTIHY KOjy JaHac Ha3WBaMO MaTeMaTH4Ka aHalli3a M yBEO je TOTOBO CBE O3HAKe
KOje ¥ JJaHac KOPUCTHMO, Kao mTo cy f(X), e m, X , ut.

HajuyBeHnja matematnuka ¢opmyia Koja MmoBe3yje KoMIiekcHe OpojeBe, OjiepoB
0poj e u TpUroHoMeTpHjcke GyHKIH]je, Kojy je nmpoHnaimao Ojiep je:

sin X + Ccos X =e™* .

Y oBOM IepuoJly ce Y HacTaBH jaBJbajy pasHe ujeje, Mehy kojuma je u Ta ja ce JeTe
0cII000/IM | Ja ce MOIITYje HheroBa JIMYHOCT. brio je u uaeja, momyt JIokoBe, 0 yKUAamHy
IIKOJIe M 3ajlaramy 3a MHIUBHIyalTHo oOpasoBame. [lon Jlok je mpe cBera 3acrymao
UHTEepece OYPIKyjCKOT JIPYINTBA M HUjE T'a 3aHUMaJIo 00pa30Bambe IMUPUX HAPOIHHUX Maca.
OH cTaBJba aKkIeHAT Ha CaJ(pkaj BaCIUTama M FHETOBY YJIOTY y pa3Bojy JHYHOCTH, ajH
Ipe cBera y MOPOIHIIA, a He Y IIKOJIH.

HajyTumajamja IM9HOCT y 3aCHHUBaWkY HOBOT CHCTeMa 00pa3oBama je YellKH Meaaror
Jan Amoc Komencku. CmaTpao je ga moiazak y IIKOJIy Mopa OuTH oOaBe3aH 3a CBaKO
nieTe, 6e3 003upa Ha MaTepHjaTHO CTamkbe U TameT. Hamrcao je m MHOTe yIIOGHUKE KOJH Cy
ce JIyro BpeMeHa yroTpebsbaBaau y EBpomnu, a Takohe je momorao m y opraHu3anudju
00pa30BHOT cHCcTEMa Y MHOTUM 3eMJbaMa, kKao 1mito ¢y Yerka, [[1Bencka u qpyre.

Komencku y cBoM pany Ilym ceemna mnpennaxe aa npocBeheHu Hapoau oOpasyjy
CKYNIITHHY MyJpaia, Koju he HampaBUTH IUIaH ycaBplllaBama W JOHETH NpocBeheHocT
octamM HapoamMma. llopem Tora, MpemsiokKWO je YakK Ja ce yBele HOB 3ajeTHUUYKH

MelyHapoaHH je3uK Koju Ou 0o jak 3a yuewme. KOMEHCKHM YBOIM M INIKOJCKH dac,
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paspell, HACTaBHH MPOTpaM W IUJbEBE, JETHU PACIyCT ¥ MHOTO TOTa INTO je W JaHac y
yIoTpeOowu.

IberoBo Haj3HauajHuje Aeno je Benuxa ouoakmuxa y KOjeM je TPEIIOKHO CBO]
KOHIIETIT 00pa3oBamka U OPraHu30Bamba IMIKOJICTBA:

e ox pohewma n0 6. roguHe gere Tpeba Jla oApacTa M y4d Y OKPUJBY MajKe U

MIOPOTUTIC
e ox 7.nmo 12.roguHe moxaha ce OCHOBHA IIIKOJIA
* oxa 13.10 18.roaune nmoxaha ce ruMHa3mja

* o1 19.10 24.roauHe je akaaeMcKo J100a 1 100a elyKaTUBHUX ITyTOBambA.

[TuTarmbuMa HacTaBe MaTeMaTHKe OaBHO ce W YyBeHH (PpaHIlyCKHM MareMaThdap
Anekcuc Kion Kiiepo. V yubenuky Enemenmapua eeomempuja 1oja3u off 3aHUMIBHBHX
MPaKTUYHUX 3aJlaTaka 3amocTtaBibajyhu Teopujy. Kiepo cmatpa na mkoncku dac Tpeba
UCIUTAaHUpATH TakKo Ja YUYSHWIM yBHJE MOTpeOy M3ydaBama TeMe Koja ce oOpahyje. V3
nmomMoh TpakTUYHUX 3ajaTaka Hajao ce Ja he oOe3bemuTw JOBOJFHO MOTHBA U 3HAMA,
Tako ja he ce Jormuko MUNLIBEHE, TOOY)eHO MHTEpecOBameM YUCHUKA, pa3BUjaTH caMo
ox cebe. 3amocTaBibarkbe TEOpHje y HACTaBH IpaBAao je THUME Ja he 3aJ0BOJHCTBO
COIICTBEHUM OTKpuhKMa y4eHUIIMMa JaTu TPpajHUja U KacHUje MPHUMEHIbUBHja 3HAKA.

Opannycku akanemuk CuiBectpe Jlakpoa pazmarpao je METOIy aHalu3e W CHHTE3e.
[TocBeTHoO ce aHanMM3W eJeMEHTApHOT Kypca MaTeMaThKe y TaJallbhM IIKoJama. Y
ApPUTMETHIIN j€ J1a0 TPEIHOCT JeIMMaTHiUM OpojeBUMa y OJHOCY Ha pa3joMKe, 300rT
yecTe moTrpede 3a NPUOMKHEM BpEJHOCTHMA, a W CMarpao je TO JIAKIIUM |
NPUXBAaT/PUBUjUM TIPUCTYIIOM 3a YYeHHKe. Y HacTaBy airedpe YKIJbydyje eleMEeHTe
reomerprje W obOpartHo. IIpemmaxke ma ce akcmome y yIOSHHKE TeOMETpHje YBOJE
MIOCTETICHO, a He Jla ce (OopMyJIMIIy Ha MOYeTKY yIIOeHWKa. 3ajarao ce M 3a yBoheme
OCHOBa JIU(EPEHIINjATHOT payyHa y Cperhe IIKOJIE.

3a pa3BUTaK IIKOJICTBA OJ] W3y3€THOI 3HAYaja je W INBajIapcku menaror Joxal
Xajupux Ilectonmamu. YV HEroBUM paJoBMMa METOJIMKAa MaTeMaTHKE Ce HM3][Baja Kao
noceOHa MaTeMaTHIKa JUCIIATUIHHA.

[TecTonarmu je cmaTpao aa nete Tpeda na yuu kpehyhu ce ,,0/1 makiier ka Texem" u ja

UM He Tpeba Mpy)KaTH TOTOBAa 3HaWa HEro NPWIMKY Ja cama ca3Hajy Kpo3 JIMYHY
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aktuBHOCT. CMaTpa J1a je b oOpa3oBarka CTBapame KOMIUIETHE THIHOCTH. CBOje ujieje
je Toveo Jia peam3yje OTBapameM IKOJIe y KOjoj je OMo M YIpaBHUK W IpeaaBay.

VY mkony ¢y mpuMaHu mosiazHUIU o] 7 10 11 ronuHa, a MIKOJIOBAKE je Tpajaio Jo
METHAECTEe TOJMHE. YBOJIU M TPYIHH pajl y OJe/beiby. YUCHHUIM KOjU Cy TOKa3HBalU
W3y3eTaH TalleHaT W TIOCTH3AJIM HATIPOCEYHE pe3yiITare IoMaraid cy OCTalluM
yUeHHIMMa y paay. HacTaBHHIM cy mHcaly W3BEIITaje O HAlpeIOBamy yUeHHKA, alld
HUje OWJIO OlleHUBamka. 3a yUeHmhe Cy Oujie BeoMa BakKHE U IIETHE y MPUPOIH, KOje Cy
Ouie cacTaBHHU JIO IMIKOJICKOT mporpama. ¥ ojapeheHOM nepuojy JaHa Jena cy uMmalna

BpEMC 1 3a c1000/THE aKTUBHOCTH U CAMOCTAITHO YUCH:C.

MartemaTnuko oopazoBame 19. u 20. Beka

[TotTmyna momuHamuja EBpore y ¢cBeTcKoj MaTeMaTHIM HHje HEOUYEKHBaHA. YTIOPEI0
ca eKOHOMCKHMM IMpOIBATOM KOjU je JIOHeNa WHAYCTpHjalu3anuja, Koja je HOoKHBela
npongat y 19.Bexy, pa3Buiio ce u rpahaHCKo JAPYIITBO KOje je MaTeMaTuKy IIOCMaTpaio
M Kao KyNTYpHY JIeaTHOCT W Kao HayKy Koja C€ HEMOCPETHO MOXE IMPOMEHHTH.
OnjenHOM Cy BeJIMKE Mace JbyJId UMaJie MPUCTYIT BPXYHCKOM 00pa3oBamy y HajOOJBHUM
IIKoJIaMa HajOooraTujux 3eMasba Talallker CBeTa.

[Topen Ojnepa, mocieamu MaTeMaTH4yap y MCTOPHjH 3a Kora ce 0e3 IpeTepHhBama
Moke pehm 1a je mo3HaBao IENOKYIHY Taja Mmo3Harty mareMatuky je Kapm ®@puppux
I'ayc (1777-18550aune). Cmarpa ce jeIHHM OJ HajyTHIAjHHjUX MareMarhyapa y
ucropuju. KoHcTpyncao je mpaBWiIHM TOJNMTOH on 17 cTpaHHWIa MOMOhy Jlemupa u
mecrtapa, ITo je jeJlaH O] Haj3HAYajHUjuX pe3yTara U3 reOMeTpHje O]l BpeMeHa aHTHUKE
rpuke. 3acHOBao je caBpeMeHy Ju(EepeHIHjaTHy TeOMETPH]y, a 3HA4ajHO je M FbEerOBO
MHTEPECOBAIbE 32 HECYKITUICKY T€OMETPH]Y .

['aycoBo Haj3HauajHuje aeno Disquisitiones Arithmeticaédpummemuuxe pacnpase)
o0jaBseeHO je 1801.rogune. OBo z1erno je jajno 3HavajaH JoIpUHOC TeopHju OpojeBa. Ca
obnacT Teopuje OpojeBa y JIaHAIe BpeMe ce Oa3upa Ha pe3ysiTaTuMa KOju Cy U3JI0KEH!

y OBOj KEbH3H.
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3HavajHO je m ['aycoBo jaenoBame Ha | yTHHTEHEH YHHUBEP3UTETY, KOjH OJl EbeTOBOT
MoCTaBJbarka 3a PEeKTopa Mmocraje Bojeha MareMaTHyka WHCTHTYIHja y CBETY AYT'H HH3
ro/InHa.

Jenan ox Haj3HavajHUjUX MaTeMaTHyapa Ha crojy 18. m 19. Beka je ¢paHnirycku
matemarudap Jlexanap (1752—1833roaune). [TocBeTHO ce HEEYKIIHMICKO] T€OMETPH]H.
Jlokazao je 3HaYajaH €eKBUBAJICHT METOT MOCTYJIaTa:

36up yenosay mpoyany jeouax je 30upy 06a npaea yaua.

3a Jlexanmpa je umHTepecanTHO aa je 4yak 40 rogumHa paguo Ha HEEYKIUICKO]
reomeTpuju. Hammcao je w jeman ynOeHWK reoMmeTpHje, TJe je CHCTeMaTH30Bao CBa
JOTaIallha Ca3Hakha W 10 HAjBUIIAM CTaHIApIUMa JIOMYHHO W KopuroBao Eykmumoe
Enemenme.

Pycku maremarnuap Hukonaj MBanoBuu JlobaueBcku (1792—1856roanne) noctaBuo
je Temesbe Heeykimicke reomerpuje. IIpBm je 3acHOBao OHO INTO JaHAC HAa3MBAMO
aTiCOTyTHOM T'€OMETPHjOM, OJHOCHO TeOMETpHjy 0e3 MeTor mocryiaTta. Y TBPAHO je na
NIOCTOj€ JIBE TeOMETpHje, OHA y KOjOj BaXXH METH MOCTYJAT — eYKIUOCKA 2eoMempuja N
OHAa y K0jOj OH HE BaXH, a KOjy JlaHAC Ha3uBaMo ceomempuja Jlobauesckoe.

®dopmyucao je MeTH IMOCTyJIaT y HOBOj T€OMETPHjH Yy OOJIMKY Yy KOjeM Ta JaHac
KOPUCTHMO:

Kpos mauky ean npase nocmoje 6ap 0e npage koje cy napaieine ca mom npagom.

3HayajaH JOMPHHOC Y pa3Bojy MaTeMaTUKe Yy OBOM Iepuoay aao je u [lopu @puapux
bepuxapn Puman (1826—1866.roaune). 3HauajHU Cy HErOBH DPAJIOBH W3 TEOpHje
(GyHKIIMja KOMITJIEKCHE TIPOMEHJbMBE. YBEO je JlaHac YyBeHe PrMaHOBe TIOBPIIK W TUME
HajaBHO HacTaHak TomoJordje. IToctoju MHOrO 3HadajHUX PumaHOBHX pe3yiTara, Mehy
KOjUMa je U KpUTEPHjyM 3a HHTETpaOdMIIHOCT IPEKO Kojer ce JaHac JAeUuHuIIe y aHaIu3u
no3Hatu PUMaHOB HHTETpall.

[Ipormec HacTaHKa caBpeMeHe MaTeMaTtuke ofBujao ce y 19.Bexy. [lojaBa MmaTemarnke
ocnoOoleHe OHTOJIOIIKOT TPHUTHUCKA O3HA4YaBa IIOYETaK CaBpEeMEHEe MaTeMaTHhKe.
MaremaTrka ocino0olheHa OHTOJOIIKOI IPUTHCKA jé MaTeMaThka Koja He Mopa OWUTH
IpPUMEHEHA, T1a YaK MOKJIa U HUKaja Hehe OUTH mpuMereHa.

Opanmnyckn marematuuap Orwmcred Komu (1789-1857. roamue) je TeMesbHO

pa3pajifio CBOj MPUCTYIT aHAJM3HW U IeJTy aHAJIM3y 3aCHOBAO MpeKo u3Boja. JeduHucao je
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TpaHWYHY BPEIHOCT, CKOPO HCTOBPEMEHO Kaja M dYemKkd (uiio3od W MaTeMaradap
Bonmano, a ayryjemMo My u ctpory JneMHHNN]Y HEenpeKuIHOCTH GyHKIHje. bommano n
Kommu nokymmaBanu cy a U3 aHajguse OporHajy 0eckonaynoct. [lojam 6eckoHauHo Mane
BEJINYMHE 3aMEHHJIH CY TI0jMOM IPaHHYHE BPEIHOCTH.

Hemaukn wmarematwuap Kapn Bajepmrpac (1815-189Foaune) je KommujeBy
JeUHUIM]Y TpaHUIHE BPEIHOCTH HU3a OpojeBa MPOIMUPHO Ha JSHUHHIN]Y TPaHHUIHE
BpeIHOCTH (YHKIIUje YOIIIITe.

Enrneckn matematmyap [lopu Bym (1815-1864roaune) je ocHMBaY MareMaTH4Ke
noruke. JIornmy je mMpHCTYNMO Ha cacBUM HOB HAauWH, penyKyjyhu 3akoHe Jormke Ha
JeIHOCTaBHY ayirebapcKy CTPYKTYpY, AaHac 1Mo beMy Ha3BaHy bynosa aireOpa.

Hemauku marematuuap ['eopr Kantop (1845—-1918ronune) je yreMesbuBad T€OpHje
ckynoBa. baBno ce TeopujoM OpojeBa, a TOTOM M aHAIHM30M. YBEO je U KapIWuHATHE U
opauHaHe OpojeBe. IIpBe 3HauajHe pajoBe W3 Teopwje cKymoBa oOjaBmo je 1873.
rofMHe, KaJa je JI0Ka3ao Ja palloHAIHUX OpojeBa WMMa KOJIUKO W TMPHPOIHUX. Y
IETOBUM TEKCTOBHUMA C€ MPBU MYT MOMHUIE U3pa3 npeOpojus, KOjUM ce 03HAYaBajy
CKYNOBH KOjH MOTY OWTH CTaBJbEHH Yy jeJIHO3HAYHY KOPECHOHJICHIH]Yy Ca CKYIIOM
npUpOHUX OpojeBa, a kpajem 1873.romuHe JoKasyje na CKym pealHHX OpojeBa HHje
peOpojuB.

[lenaromka u3y4aBama yominTe, Ila U y HaCTaBH MaTeMaTuke J00ujajy Ha 3amaxy y
19. Beky. ®pannycku npodecop XKam Mapu Jluramen y cBoM paaxy Memooe
ancmpakmuux Hayka npejiaxke ,0yheme KuBe, calpikajHe MaTeMaTHYKe MHCITH' KOJI
yueHmka. Takohe maje aHamm3y pa3HUX METOJIa OIINTET YMHOT 3aKJby4UHBamka, a MOCeOHO
UCTOPH]CKH Pa3BOj aHAIM3E U CHHTE3€ KPO3 PaJ0BE CTAPOIPUYKHX MaTeMaThdapa.

Ha HactaBy MareMaTHKe BEIHMKH YTHIQ] jé MMaO M PYCKH akaJeMuK Mmuxaui
BacuspeBnu Octporpazacku. 3ajeqHo ca baymom ce 3amarao na HacraBa, MOTOTOBO Ha
OCHOBHOM HHBOY, Mopa OWTH MaKCHMaJlHO aKTHWBHA, CTBapaJiayka W OYHTIIeAHA. Y
u3y4yaBamwy TIeoOMeTpHje Jajeé HOBUHE Yy JOKa3uBamkby TEOpeMa U HeroBa KiUTa O
TeOMETPUjH MOCTaje 3BAaHNYAH yIIOCHUK.

Kpaj 19. Beka o3Ha4yeH je ca JaBa 3Ha4ajHa ckyna, MehyHapoaau (uiio30pcku u
CBercknm MareMatwdku KoHrpec. Onx kpaja 19. Beka ¢QopMupa ce Tpaauiuja Ja

MareMaTudapu p€aI0BHO pa3MeH>ny CBOja HUCKYCTBAa HA MACOBHUM HAYYHUM CKYIIOBUMA.
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Cnaum pyckm nwmcar] JlaB Hukomajesuu Toscroj (1828—-1910.roaune) je y cBom
pomHOM Mecty JacHa IlospbaHa OCHOBAO IIKOJTY 3a CEOCKY JIEIy, ¥ KO0jOj je jeIHO BpeMe
mpenaBao MareMaTtuky, pusuky u uctopujy. llpenaBama je oborahuBao nHTEpecaHTHUM
npuMepuMa u3 xkuBoTa. [lokpenyo je memaromku waconuc Jacwa Ilomana ca nuibeM
OTKpHWBama 0/Ir0BOpPa Ha MUTAra 3allITO YIUTH U KaKo 00Jbe yunuTH. O METOIHIN HACTaBe
MaTeMaTHUKe Halucao je JBa Crimca Apummemuka, yemupu npasuia M Apummemuxa,
paznomyu.

WutepecanTan je TosicTojeB nuTar:

Yosek je nonym paznomka yuju je opojunay ono wimo jecme, a UMeHuIay OHO
wmo mucau o ceou. [1Imo je umenunay éehu, paziomax je marbu.

OcHoBHHM Tmpo0JieM HacTaBe TIocTaje oapehuBame MHJba W cajapkaja HacTaBe
Marematuke. Ha kpajy 19. Beka ucKpucTamucao ce TpaJullMOHAIHU MelyHapoaHu
cucTeM 00pazoBama y MaTeMaTUIH 3a KOJU je KapaKTepucTHuHo ciesehe:

1) cTBOpEH je Kypc eJeMeHTapHe MaTeMaTuKe KOjU Ce M3y4aBa y CpPellEb0j MIKOJIH, a
KOjH Ce cacTojao OJ YCTHPH JUCIUIUIMHE. apUTMETHKe, alreOpe, TeoMeTpHje U
TPUTOHOMETpH]E,

2) ympomrhasa ce 1uJb H3y4YaBamka MaTeMaTHKe,

3) mpeommaljyje MeTO IpefaBama IOTOBHX 3Hama y3 yIoTpeOy Beiawkor Opoja
TPaJMIIMOHATTHHX 3a/1aTaKa,

4) odopmMuO ce MUpaMHIATHH CHCTEM IPOJIA3HOCTH, TAKO Ja y HapeIHH pa3pen
npenazu y npoceky 90% monazHuka, na OM y MOCIEAHOj TOJUHU yuema Opoj

HEJI0BOJbHUX JTOcTH3a0 U 10 5S0%0HUX KOjH Cy 3al0UYeIIH IITKOJIOBAKLE.

TakaB TpanumoHaAIHU crcTeM oOpa3oBama je y 20.BeKy J0Ccmeo y IpOTUBPEUHOCT ca
HOBOM TIIpakcoM o00aBe3HOr INKoJIoBama. (CBe je TO MPOy3pOKOBANO 3ajeHUYKE
Mel)yHapojHe aKTHBHOCTH Ha pedopmu HacTaBe MaremaTwike. Tako je 1908.romumue y
Pumy ocHoBana wMeljyHapomHa opraHm3andja 3a eAyKalujy y MareMaThiyd —
MebhyHapoHu KOMUTET MaTEeMaTHYKUX KOHCTPYKIHja. 3a MPBOT MPEJICeTHUKA n3adpaH
je ®emukc Kiaju. Hberos ayroputer M paa uMalld Cy BEJIMKH 3Ha4a] Ja METOJHUKA

HacTaBC MaT€MaTUKE ,Ile(l)I/IHI/ITI/IBHO IIOCTaHE caMOoCTaJIHa MaTEMaTH4YKa JUCIUIIIINHA.
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Y06p30 ce OCHMBAjy W HAIlMOHAIHE acoIdjaIdje 3a eayKalujy y MaTeMaTHuiu. [IpBu
Mel)yHapoJHH KOHTpEeC O HAcTaBU MaTeMaTHKe opranm3oBaH je 1969.roawne y JInony.
[Tocne apyror takBor ckyma 1972.romune y EnHrmeckoj, yBelmeHa je mpakca na ce
KOHI'PECH OJIp)KaBajy CBaKe YeTBPTE TOJIMHE.

VY 20. Beky ce cBe Hayke, a W MaTeMaTWKa WHTEH3WBHO pa3BHjajy. lleHTpanna
MaTeMaTH4Ka JIMYHOCT ca T0YeTKa TOT Beka OWo je Hemaukn Maremarwdap JlaBun
Xunbepr (1862-1943.rogune). OH je Ha MmaremarmukoMm KoHrpecy 1900. romune
U3II0KKO crircak ca 23 mpobiieMa Koja mareMatuka 19.Beka ocraBipa 20.Beky.

Xunoepr je 1899. rommuae o6jaBuo Ocnoge ceomempuje, y KOjuMa je TPBU IyT
UCTOPHJU HW3JIOKEH CTPOT M MOTIIYH CHCTEM aKCHOMa KOjH je IOIYHHO HEI0CTaTKe
EykmunoBux Enemenama. XunbepToBo €0 je OAMAax MOCTANO CTaHIAp] 3a H3Jlarame
MaTeMaTHKe U JJOXKHMBEJO je CBETCKY ciaBy. JlaHac ce reoMeTpHja n3ake OHAKO Kako je
XunbepT U3J10KUO0 Y OBOM JIeTTy.

Maremartrka ce pa3Bujana Beoma 6p30. To mpe cBera Baxu 3a MaTeMaTHUKY JIOTUKY H
T3B. 3aCHHBaI¢ MaTeMaTUKeE, jep Cy MpoOJIeMHu KOjuMa ce OBe rpaHe MareMaTuke OaBe y
BE3W Ca pPa3HUM CaBPEeMEHHM IpoOJieMHMa MHOTUX Hayka. lemkohe oBJagaBama
MaTeMaTHKOM Be3aHe Cy 3a HeH HelpeKUIaH pacT, KOju je TOBEO W JI0 Kpu3e Y HACTaBH,
jep MHOTO BHINIE HOBOT W 3HAYajHOT C€ jaBJba HErO INTO CTapo 3aciyxyje aa Oyne
0/10a4€HO.

Kontunyuter wu3mely paHuje MaremMaTWyke MHUCIH W CaBPEMEHHUjE MHOTO je
MOTITYHHJU HETO INTO C€ TO YAHW OHMMa KOj€ IUIAIA KOJMYWHA HOBOT, OOMJbE HOBHX
cuMOoJ1a ¥ CBe allCTPaKTHHjH HAYWH TOBOpa. Y3 MPOMEHE y JIPYIITBY Y KOjeM XHUBHMO
MeHa Ce U cacTaB 00pazoBama, a y IpoMeHaMma cacTaBa oOpazoBama HUje nomTehena Hu
HacTaBa MaTeMaTuKe.

W npymTBeHM moNoXKaj MaTeMaTHKE ce Memao Kpo3 BekoBe. Jlamac je yrien
MareMaTHKe HEOCIOpaH M paluJIHO pacTe, jep CKOpo J1a Hema o0JacTH y KOjoj OHA HHje

HalllJla CBOjY IPUMEHY.
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MaremaTuka 1aHac

lpaeu xoneea Hacmasnuue! Hzbecasajme peuu ., Bu

cme nozpewunu”. Iogopume ymecmo wux ,Bu cme

1

yenaguom 'y npasy, aiu..“ Bepyjme mu — mo Huje
auyemepje He2o uogeunocm. M ocmasmajme hayuma
OHONUKO CI0O00€e KOJIUKO MO 00380/6A8A]Y YCIOBU.

Ilpe ceeca — u mo je, necnopuo, Hajoumnuje —
nompeobno je nayuumu maaoe oa , MUCJIE®. To je, axo
xoheme, Hajeehu HayuowanHu U  YUBUIUIAYUJCKU
unmepec!

'b. Ilospa

Kana je y nutamy HacTaBa MaTeMaTHKe, caBpeMeHa HacTaBa ce OOMYHO OIHCYje Kao
HAacTaBa OpjeHTHCAaHa IIpeMa YYeHHUIMMa, IIITO 3HAYH Ja Ce yJIora HaCTaBHUKA CTaBJba y
JIpyTU IIIaH, a moBehaBa ce ydeHWKOBa aKTHUBHOCT y HacTaBH. Moxe ce pehm na je
caBpeMeHa HacTaBa MaTeMaTHKE WCIUIAHWPaH, JBOCMEPHH IPOIEC y KOjeM ce BPIIU
MIPEHOITICHhe MaTEeMAaTHIKHAX 3HAaMa ca HacTaBHHWKA Ha ydYeHHWKe, MoOyhyje u mocnernryje
MaTeMaTH4KO O00pa3oBambe YyUYeHWKAa, ca CBPXOM HHXOBOT OCIIOCOOJhaBama 3a
CaMOCTAJTHO M YCIICIIHO CHAJA)KEHEe y JKUBOTHOM OKpYXewmy. Pa3Boj caBpeMeHHX
TEXHOJIOTHja W YyCaBpIllaBarh¢ HACTABHUX CpEJICTaBa Jaje HOBE MOTYNHOCTH W HOB
KBAJIUTET HACTABE.

BaxxHOCT MaTeMaTHKe yTIaBHOM C€ OJIHOCH Ha HhEHY NPUMEHY, ald W Ha YTHIQ]
MaTeMaTHYKOTI 00pa3oBama Ha pa3Boj MUIILbEH-a. MareMaThka HUKaJl HUje Ouiia TOJIMKO
nomyJIapHa Kao y JaHallike Bpeme. JemaH oj pasiora je cBe Beha ,maremaru3anmja’
JpYIITBA Y CMHUCIY Ja MaTeMaTHKa JaHac Hajla3u MPHMEHY CByna. ToMme je HapOoduTo
JIOTIpUHETa HHPOpMaTHIKa PeBOIyIHja Koja je, 300r yop3aHor mpoTtoka wH(popmarwmja,
WUHUIEpAJIa OTPedy 3a MPUMEHOM CJI0KEHUX MaTeMaTHYKHX MOJIeNa.

VY wucrtpaxuaukom pany @unna I1. Ilepxuna (Paivi Perkkild) omucano je kako
HACTaBHUIIM IIpe/ajy MaTeMaThuKy, Koja je yJora HacTaBHHKAa 3a BpeMe dYacoBa

MaTeMaTHKe U KOJHUKa je ynorpeda yiiOeHHKa.
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BepoBama Mory J1a mpeJicTaBbajy CyOjeKTHBHO 3Hae WHIUBHUAYE WIH CYOjeKTHBHO
3Hame W occhama. YueHWK MoXke Ja Bepyje Ja Huje no0ap y MareMaTHId U Ja je TO
pazior 300T KOT OH He MOXKe Ja je Hayyn. OBa BpcTa BepoBama y ceOu caipiKu eMOIHje

o Heycrexy. [locToje u pa3Ha pyra BepoBama y B€3u MaTeMaTHKE Kao IITO CY:

* ,Maremartuka je Temka."

* ,Maremaruka MOXe Ja ce Hay4d camo y IIKOJIH."

* ,IlocToju camo HeKOIWIIMHA JbYAHM KOjU MOTY Jla Hayye MaTeMaTHKy U 300T Tora
ce caMO HEKOJIMKO HhUX CHAJIa3u Y MaTeMaTHUIIx.

* ,MaremaTuka je ancTpakTHa ¥ HHje TOBE3aHa Ca CBAKOIHEBHUM KHBOTOM."

MareMaTH4YKH TOTJIeId HACTaBHUKA Cy OCHOBA FbUXOBOT MOJIENa Mpe/iaBamba H yIeHha
Matemaruke. Kaja HacTaBHUK IMOCe/yje HHCTPYMEHTATUCTHYKO CXBaTambe MaTeMaThKe,
TUIMYHA KapaKTEPUCTUKA HETOBOT TpejlaBama je CTPUKTHO pahekhe HaCTaBHUX MOJIelia
¥ CTPUKTHO Tipaheme yioeHuka.

OcHoBa moJ1aTaka 3a 0Baj MCTPAXKWBAYKH PaJl j¢ YIIUTHUK 3acCHOBaH Ha JIMKepTOBO]
ckand.” YIHTHHEK je 10CIaT HACTABHWIMMA TIPBOT M JAPYTOT paspeia y pasimdauTHM
OCHOBHHM IITIKOJIaMa, YHje HACTaBHO MCKYcTBO Bapupa ox 1 mo 30 rogwnHa. YIHUTHUK je
obOyxBatuo 70 m3jaBa Koje ce OJHOCE Ha MOTJIe/Ie U CTaBOBE HACTABHUKA, Ka0o W HJIEje O
yuermy MaTeMaTuke, TpeJaBamy MareMaThke, a MoceOHO Ha Kopuinheme yuOeHHuKa.

YouTHHEK je campikao crienehe HUBoe:

A. IIIra je matemaTuka?
B. Vdeme maTemaTHKe y IpBOM U IPyTOM pa3pery.
C. llpenaBame MaTeMaTuKe y IPBOM H APYTOM pa3pesy.

D. Maremaruuke HacTaBHE aKTUBHOCTH y IIPBOM U JIPYT'OM Paspemy.

® JlukepToBa CKalla je BPCTA CKale CTABOBA KOja Ce CACTOjM O HW3a TBPHH MOCBEhEHUX PA3NTHYHTHM
acriekTUMa Hekor craBa. OHa ce Jaje UCIUTaHWKY ca 3aJaTKOM Ja 3a CBaKy MOjeMHY TBPIbY W3pasH
CTEMEH CBOT cllaramba WK Hecllarama, 1o MpaBuily, Ha METOCTENeHO] CKaJIM Kao: , YOIIIITe ce He CllaxkeM",
»HE ciaxeM ce”, ,, HeMaM MUIJbeHme”, , CIaxkeM ce”, , OTIYHO ce cliaxkeM”. CBakW OATOBOpP MCTIMTaHWKA
ce Gonyje Ha oarosapajyhu HauuH, a OHIa ce cabuparmeM 00/0Ba 3a CBaKy TBpImwY A00Hja YKYIHH CKOP
KOjM M3pakaBa CTaB UCMUTAHKKA, Y opeljeHoj Mepy MO3UTHBAH WM HeraTHBaH nmpeMa o0jeKTy cTaBa.
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Pagu nakmer ynopehuBama, 0AroBopu HacTaBHUKA Cy KiacH(pUKOBaHW Ha cienehn

HaunH: TpamuimoHanad (T), npumapuo Ttpamunuonaisan (PT), merpamunmonanan (N),

npuMapHo HerpamuimoHanan (PNT) u komOunoBaH (M). TpaaunuoHaaIHu OJrOBOPH CY

oumu HpI/I6JII/I)KHI/I HHCTPYMCHTAJIUCTUYKOM CXBaTamy, a4 HCTpAAUIIUOHATIHU OATOBOPH CYy

OWJIM OpjeHTHUCAILH pPelllaBarmy IpoodiieMa.

N3abpano je 6 HacTaBHWKA YHjH Cy OJIFOBOPH NpHUKazaHu y cienehoj tadenu. Hakon

0omoBama CBaKOr OJAroBopa M cabupama, y 3arpajama cy INpHKasaHe ojaronapajyhe

APUTMECTHUYKE CPCIUHC .

Tabeaa 3. OgroBopu HacTaBHHUKA Kpo3 HUBoe A, B, Cu D u3 ynutHuka

Hacrasuuu/Husoun A 8 < °
Ana M (3,40) M (2,85) M (3,16) M (3,13)
bepra M (3,00) PNT (2,26) M (2,66) M (2,50)
Cecunuja PNT (2,35) PNT (1,93) PNT (2,00) PNT (1,97
Hopuc PNT (2,05) M (2,70) M (2,88) M (2,91)
Enn PNT (1,70) PNT (1,78) PNT (1,88) PNT (2,25
®Danu PNT (1,60) PNT (1,89) PNT (2,06) M (2,53)

[Ipukynspame mojaTaka CBakor HacCTaBHUKa 00yXBaTajo je:

¢ JBOHCIACJBbHO IMOCMATpamkC YacoBa (BI/I,ZLCO HJIK ay U0 3ar11/1c),

¢ IINIaHOBHW YaCcOBa HaCTaBHHUKA,

¢ pa3roBop ca HACTABHUKOM HAaKOH IToCMaTpama 4acoBa,

¢ a”Hajim3a CHUMJbCHHX YaCOBa 3aj €JIHO Ca HAaCTaBHHUKOM.

OI[FOBOpI/I U3 YyIIUTHHKA, Oelelmke ca rnmocMarpama 4acoBa U I/IHTeijyI/I ca cBux 6

HACTaBHUKA Cy HWCKOpUIMheHW Ja ONHWINy JOCIECTHOCTH W HEIOCIEeTHOCTH u3Mehy

YOUTHHUKA U Tpakce. Ha OCHOBY HpPUKYIJbEHUX IOJaTaka MOTIJIO C€ 3aKJbYyYUTH Jia Cy

HCKYCTBa HACTABHUKA U3 IICPpHUOJa BbUXOBUX ha‘-IKI/IX JaHa yTullaJla Ha BbbUXOBO JaHAIIHKEC
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npefaBame MareMmarhke. 300T HECHUTYpHOCTH HACTABHUIM CY YIJIABHOM TIPaTHIIA
penocien ¥ HHCTPYKITHje MaTeMaTHIKIX yIIOCHHUKA.

[Taxma je ycMmepeHa Ha jaBa ciydaja, bepty m Cecmiujy. U3 Ttabeme ce moxe
npuMeTHTH Jia cy CeCHIMjUHH CTaBOBHM IPHMAapHO HETPAJMIMOHAIHU, a bepTuHu
KoMOMHOBaHU. bepra je HactaBHuia Beh 20 rommna, a Cecwimja Tek TOAWHY JIaHA.
YHIpKoc IBUXOBHM PA3IMYATAM CTAaBOBHMA, OJITOBOPHMA U UCKYCTBY, 00€ Cy 3aBHCHIIE OJT
MaTeMaTH4KHX yIIOeHUKa jep cy ce ocehane HecurypHo. Ha ocHOBY mocmarpama dacoBa
npuMeheHo je Jla cy WUXOBa IpejaBama Ouiia ONMkKa TpaTulMOHATHUM CXBaTambuMa
HETO HeTPaUIIMOHATHIM.

Bepra je 3a Bpeme mIKoOBama MMaja IMOTEINKOhe y MaTeMarTwIld, ajid To je OHo
pa3nor W MOTHB Ja JOoj MpedaBame MaTemaThke Oyne u3a3oB. BaxHo joj je na
MaTeMaTHKy Tpejiaje Ha Ha4uH KOJU je JeIU CMUCIIEH U pa3yMJbuB. thena ¢unozoduja je
Owa ja ce MaTeMaThKa ydu Kpo3 KOOTepaTHBHH pajll. bepra cmarpa ma ako jena Koja
uMajy ToTemkohe paje 3ajeHO ca JEIoM Koja ¢y Jgo0pa y MaTeMaTHIIM MOTY Jia
Harfpeayjy, Tj. OHU KOjH 3Hajy MOTY Jia IOMOTHY H ITOJlyYe OHE KOjU He 3Hajy.

[Tocrojane cy HemocnemHoctd u3mely BepTHHHX OaroBOopa W3 YINUTHUKA W H-CHE
HacTaBHE mpakce. Ha meHMM bacoBMMa Cy YIOCHHWIIM HEKaga BeoMa JOMUHAHTHH.
Hekama ce Tonmko ocnamaia Ha YUJOEHHKE Ja HHje CiIyllana TayHa oljanmmberma U
pellieha YYeHHKAa W HHje JaBajia IpOCTOpa HUXOBUM pasMUIILbalbUMa, IITO je Y
HEJ0CJIeTHOCTH ca JIeurjoM KpeatuBHoIhy, Beh je camo uekana TauHe OArOBOpe KOju ce
MOJTy/1apajy ca OJIrOBOPHMA Y YUOCHHKY. TauHU OJTrOBOPH CY OMJIM BaXKHH]H OJT JICUHjHX
pasMHuIIIbamkba.

Ca npyre crpane, Cecuinmja je olyBeK BoJjiella MaTeMaTHKY jep je 3a/laTKe pelraBaia
BeoMma Op30. Ha ocHOBY mocMmarpama BeHHX 4acoBa Takohe je 3aKJbY4eHO Jia e M HheHa
nmpeJaBamba BEOMa YeCTO Oclamajy HMCKJbYYHBO Ha ylOeHWK. Ha modeTky nexiuje
00WYHO je Jery noydaBaia mpes TabjaoM, a HAaKOH TOTa Cy YUCHHIIN pelaBaliv 3a/laTKe
u3 ypoenuka. Cecuimja cMarpa Jia joj CTyJHje HUCY MpPYKWIIE CIPEMHOCT U 3Hame Jia
npejgaje MareMatuky 30or uera ce ocehama HecurypHo. Tume ompaBaaBa IMpeBENIUKO
ocllamarmke Ha YIIOCHHUK KOjH jOj j& CIIY)KHO Kao BHJI yITyTCTBA.

YHOpKoc paznuiy y BHXOBOM PaJHOM HCKYCTBY MUMalle Cy CIMYHE HABUKE y CBOM

paxy. IIpe cBera ce Mucny Ha BETUKY JOCIEAHOCT yIOeHUIIUMA. Takohe, BEIMKU 3HAYa]
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y BbUXOBOM pajly M HAuMHY Tpe/iaBarba Cy UMajla U lHXO0Ba JIMYHA UCKYCTBa, MOTeIKohe
U TPOOJIEMU Y MaTEeMaTHIIH.

butHO je OxpaOpuTH HACTaBHHMKE Ja HE paje y u3ojanuju, Beh y HacTaBHHYKO]
3ajeTHUIH, J1a pajie 3ajeJHO W Tparajy 3a HOBUM Hjaejama. HajBaxxHuja cTBap je matu
JIeIIU [IPOCTOpa, IUXOBUM Pa3MHUIILbABMMA, CIYIIATH BHXOBE OJrOBOPE, lUXOBE HIC]e,
jep he oHa y CympOTHOM MMOCTaTH HECHTYPHA W Ha Kpajy OJAroBapaTH OHO IINTO MHCIE Jia
HACTAaBHUK XKEJTH JIa uyje.

CBeTcka HUCTpakMBama W CTYJAHje W3 TMOJAPYyYja METOJIMKE HACTaBe MaTeMaThKe
JIOHOCE BakKHE 3aKJbydyke O MUTamky KakBa Tpeba ga Oyje HacTaBa MaTeMaTHKe Y
JaHallmkeM BpeMeHy. Ha HoBe IutaHoBe W pedopMme yTHUy W Beluka MeljyHapojHa

UCTpaXkuBama, kao mto cy PISAu TIMSS.

PISA

Mebhynapoaau nporpam mporeHe oOpasoBHux mnocturayha PISA (Programme for
International Student Assessmenijmupao je OECD (The Organisation for Economic
Co-operation and Development)spxa PISA cTyamje je na ce CHCTEMAaTCKH IpaTH
KBAJIUTET M e(UKAaCHOCT oOpa3zoBama y 3eMJbaMa ydecHHUIlaMa. Y MHOTHM 3eMJbama
pesynratu PISActyamje cy nmpeaMeT 030MJBHUX jaBHUX M CTPYYHHX Jle0aTa U Ha OCHOBY
IBUX Ce JIOHOCE CTpaTelliKke OJUIyKe y JOMeHY oOpa3oBHe moiuTwke. Y okBupy PISA
CTyJIdje CHUCTEMATCKH Cce IpaTH KOju HHUBO (YHKIIMOHAJTHE MaTeMaTW4ke, HaydyHe W
YUTaJauKe MACMEHOCTH JIOCTHXKY METHACCTOTOUINHAIM Y 3eMJbaMa ydecHHuIamMa. OBa
TpU JOMEHa cy M3abpaHa Kao HAJONINTHjU U HajpeIeBaHTHU]U WHAMKATOPH 0Opa30BHUX
nocturayha ydeHuka u kBaimteta oOpasoBama. Crienuduunoct PISA ctynuje je na ona
HE UCIUTYje y KOjo] MEpH YUYCHHUIIM MOTY Jia PEIpPOIYKYjy OHO IITO Cy YUWIIH Y IIKOJIH,
Beh y K0joj MepH Cy KOMIIETCHTHH JIa pa3yMejy ¥ KOPUCTE paclojiokuBe WH(popMaIlyje
NPWINKOM pellaBamba PeeBaHTHUX TpoOJieMa M3 CBAaKOJIHEBHOT kuBoTa. llopex Tora,
b PISA crynuje je na yIBpAu y K0joj MEpU Cy pa3iMYUTH KOHTEKCTyalHU (PaKTOPU

(kapakTepucTHKe OOpa30BHOT CHUCTEMa, KapaKTEePUCTUKE MMOPOJUYHOT OKPYXKEHba,
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KapaKTepUCTUKE IIKOJIEe W KapaKTepUCTUKE YUYCHHWKA) TIOBE3aHW ca O0O0pa30BHUM

MOCTUTHYhMMa y4YeHHKa.

Tabena 4. [locturayha apxasa o 2000.10 2009.rogune

HpxaBa (Exonomuja) 2000. 2003. 2006. 2009.
1. | Kuna (Illanraj) 600
2. | Cunramyp 562
3. | Xonr-Konr 550 547 555
4. | Jyxna Kopeja 547 542 547 546
5. | Kuna (Taunen) 549 543
6. | ®uncka 536 544 548 541
7. | JlnxteHmmrajH 514 536 525 536
8. | lIBajumapcka 529 527 530 534
9. | Janman 557 534 523 529
10. | Kananma 533 532 527 527
11. | Xomnanmauja 538 531 526
12. | Kuna (Makao) 527 525 525
13. | HoBwu 3enann 537 523 522 519
14. | benryja 520 529 520 515
15. | Aycrpanumja 533 524 520 514
16. | Hemauxka 490 503 504 513
17. | Ecronnja 515 512
18. | Ucmann 514 515 506 507
19. | Jlancka 514 514 513 503
20. | CnoBenuja 504 501
21. | Ilospcka 470 490 495 499
22. | Hopsemxka 499 495 490 498
23. | ®panmycka 517 511 496 497
24. | CinoBauka 498 492 497
25. | Ayctpuja 515 506 505 496
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26. | IlIBencka 510 509 502 494
27. | Yemxa 498 516 510 493
28. | Benuka bpuranuja 529 508 495 492
29. | Mabhapcka 488 490 491 490
30. | JlykcemOypr 446 493 490 489
31. | Upcka 503 503 501 487
32. | CAl 493 483 474 487
33. | Ilopryranuja 454 466 466 487
34. | lllmanuja 476 485 480 483
35. | Urannmja 457 466 462 483
36. | Jleronmja 463 483 486 482
37. | JlutBanwuja 486 477
38. | Pycuja 478 468 476 468
39. | I'puka 447 445 459 466
40. | XpBatcka 467 460
41. | Nydau (YAE) 453
42. | N3paen 442 447
43. | Typcka 423 424 445
44. | Cpbuja 437 435 442
45. | Azepbejyan 476 431
46. | byrapcka 413 428
47. | Ypyraaj 422 427 427
48. | Pymynuja 415 427
49. | Yune 411 421
50. | Tajmann 417 417 419
51. | Mekcuko 387 385 406 419
52. | Tpunugan u ToGaro 414
53. | Kazaxcran 405
54. | lpna ['opa 399 403
55. | AprenTtuna 381 388
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56. | Jopnan 384 387
57. | bpazun 334 356 370 386
58. | Komymbuja 370 381
59. | Anbanuja 377
60. | Unmonesunja 360 391 371
61. | Tynuc 359 365 371
62. | Karap 318 368
63. | Ilepy 365
64. | [lanama 360
65. | Kuprucran 311 331

[Tocturayha ydeHrka Kiacu(puKoOBaHA Cy Ha 6 HMBOA, a CBaKW OJ HHUBOA OIHCAaH je
MaTeMaTHYKIM KOMIIeTeHIIHjama. YyeHuIr n3 CpOuje ocTBapuIIH Cy MpocedaH pe3yirar
on 437 moena Ha ckanmu mareMmaruuke mucMmeHocTH 2003. roawHe W 3aApXkKald HCTO
npoceuHo nocturayhe n y napeasnom tectupamwy 2006.rogune. CTaTHCTHUKH 3HAYQjHO
6oJpe mocturayhe CpoOwuja je octBapmina Ha tectupamy 2009.rogune. OBo mocturayhe
IpUIazga JpyroM HUBOY Ha pa3BojHO] ckamu (amantupanoj nmpema OECD+y, 2007),mmro
3HAYMW J]a Cy YYCHUIM Y MPOCEKY OCIMOCOOJBEHHU 3a MPUMEHY jeJHOCTABHHUX HpoIeaAypa 1
anropurama, 3a IMpOHATAXKEHe pelleha Yy jeAHOCTAaBHO] CUTYallUju y KOJOj CYy CBE
peneBaHTHE HH(pOpMaIyje jgare. 3aXTeBH KOje YUCHUITH pelllaBajy Ha OBOM HUBOY Tpake
O]l ’hUX PENpPONYKTHBHE KOTHUTHBHE aKTUBHOCTH. Moxe ce pehu na je Hamr oOpa3oBHU
CHCTEM IPEBACXOHO OPHjEHTHCAH Ha pa3BHjale W MOApIKaBambe 3Hama Koje ce Halla3h
Ha HUBOY PENpPOAYKIIUje, C THM Jia HEIITO Marke O] je/IHE NMEeTHHE YUCHUKa He ycIieBa Jia
pelly HU 3aJIaTKe ca MPBOT HMBOA M JIa HEIIITO Marke 0J1 jeJiHe TpehuHe yueHuKa MoXKe Jia
pelnaBa 1 HeITO KOMIUIEKCHH]e 3aXTeBe.

OECD/PISAje nanac BepoBaTHO HajpeepeHTHHjH Mel)yHApOIHU ITpOrpaMm y JTOMEHY
oOpa3oBama W jefaH O] HajBAXHHUJUX OPUJEHTHpA 3a 00pa3oBHY MOJMUTUKY. JemaH of
OUCKMBAaHUX W IUIaHUpaHUX edekara mnpumene PISA Hamaza, kao u Japyrux
Mel)yHapOJHUX KOMITApaTHBHUX CTY/AHja Y 00JIacTH 00pa3oBama, jeCTe CTBApame YCIoBa

u TmoTpebe 3a capaamoM Mely ydecHWIama, (QUHaAHCHjepuMa, MeHaliepuMa |
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MOJIMTHYapUMa KOjU TIOKYINaBajy Ja OCTBape HEKOJWKO IHjbeBa, Mehy kojuma cy
HaJOMIITHjU TT000JbINake KBATHTETA 00pa30Bamka U CTBApahE YCICIIHHA]eT 00pa3oBamba.

Nako PISA naje momatke xoju Mpumaaajy HABOy 0Opa3oBHOT cHCTeMa, OHH MOTY Jia
ce ynorpebe W 3a yHamnpehuBame HAaCTaBHOI Ipoleca, a mocedHo yuewma. CTpydmaru
KOj! CIIPOBOJIe Mel)yHApOIHE UCTPpaKUBAYKE IporpaMe y o01acTu oOpa3oBama TBpJIE Jia
0e3 mehyHapoaHor opelera 00pa30BHU MPOTrpaMH PU3HKY]Y Ja INKOJIE, Ka0 M YATaBa
JpyIITBa, MOTY Ja 3aBpiie camo ca ,ocehamuma“, yBepemHMa W MUIUBEHHAMA O
KBJIUTETY CBOT 00pa3oBama.

PISAje ocmunubeHa Tako j1a 06e30eau moy3jaHe MojJaaTKe 3a JOHOCHOIE OJUTyKa U
y4ecHUKe y oOpa3oBamby O 00pa3zoBHMM mocturHyhuma ydenmka. Jlakne, mmp PISA
CTyMje je Jla 3eMJbaMa yuecHHUIaMa MpY>KH KOPUCHA Ca3Hamba O TOME TJIe U KaKO IUXOB
00pa3oBHU crcTeM Tpeda j1a ce mo0oJbIIa WIH Ja 3aJAPKH TOCTUTHYTH KBAJTUTET.

Tokom mocienme AeneHuje, y 3eMibama Koje Cy y4ecTBOBaje y Mporpamy, pe3yaTaTu
PISA cryamje m3a3Bamu cy OpojHE peakiMje CTpydmaka 3a 00pa3oBame W OHUX KOJH

Kpenpajy o0pa3oBHY MOJUTHKY.

TIMSS

TIMSS uctpaxuBamwe (Trends in International Mathematics and Scientedy
npecTaBba MelyHapoHO HCTpaKUBambe OOpa30BHUX MOCTUTHYyha ydeHHMKa OCHOBHHX
IIKOJIa U3 00JIacTH MaTeMaTuKe W MpupoaHux Hayka. UctpaxuBamwe TIMSS ocmucimo
je m peamusyje MelhyHapoaHO YApYKEHe 3a eBalyalljy OOpa30oBHHX IOCTUTHYha
(International Association for the Evaluation ofugdtional Achievement — IEA}uje je
cequinTe 'y Amcrepraamy, 3ajenHo ca Mehynapoguum mentpoM 3a TIMSS u PIRLS
ucTpakuBama mpu bocrorckom kojeny (TIMSS & PIRLS International Study Center,
Lynch School of Education, Boston Collegd)pukynmsame u 00paxy momaraka
obaBspajy IEA llenrtap 3a o6pany nonaraka (IEA Data Processing Centech cenurirem
y XamOypry, kao u Kanascka HalmoHaIHa areHnuja 3a cratuctuky (Statistics Canada),
ca cemumreM y OtaBu. McTpakuBame ce peannsyje CBake YeTBPTE TOJWHE H JIO cajia Cy

peanm3oBanu nukirycu 1995, 1999, 20031 2007 .roxune.
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Cpbuja je yuectBoBama y tectupamy 2003. m 2007. rogune. IleHtap koju je
peasmzoBao TIMSS ucrpaxuBame y Cpouju je MHCTUTYT 3a memaronika HCTpaKuBamba
u3 beorpana y mapTtHepcTBY ca 3aBOJOM 3a BpeIHOBam€ KBaJUTETa 00pa3oBama U
BaCIHUTambA.

Campxaj TIMSS ucnutuBama pasiuKyje JOMeHe caapikaja U KOTHHUTHBHE JIOMEHE.
JloMeHH cajipkaja OJHOCE ce Ha 00JIaCTH Y MaTeMaTHIU U3 KOjUX ce IMPOBepaBajy 3Hama
YUCHHKA, a KOTHUTHUBHHM JOMCHH IIOJ[pa3yMeBajy KOTHUTHUBHE CIIOCOOHOCTH KOje Cy
HEOIXOJHE 3a YCIEITHO pellaBake MaTeMaTW4KuX 3afgaraka. Ojx JoMeHa cajipikaja
U3BOJCHU CY: 0poj, ancebpa, eceomempuja u nooayu u éeposamnoha, a ol KOTHUTHBHIX
JIOMEHA. O0OMeH HNO3HABAIAd YUulbeHuya u npoyeoypa, OOMeH npumeHe WM OOMeH
pe3onosarva.

Kibyuna wnTeHnuja TIMSS wuctpaxuBama cacToju ce y ToMe mTO omoryhasa
yTBphUBame HUBOA 3Hama YUCHHWKA M3 MaTeMaTHKEe W MPHPOTHHUX HayKa, cariie/aBame
CJIOKeHOT ojiHOca m3Mel)y mocturayha ydyeHuKa y KOHTEKCTY KYpHKYJTyMa, IKOJICKAX U
HNOPOJAWYHUX YCJIOBA, Y OJTHOCY Ha CTAaBOBE YUCHUKA. 3HAYa] UCTPAKUBAA j€ U Y TOME Jia
omoryhaBa mehjycoOHO mopeheme 00pa3oBHHX CHCTeMa pa3jMuUTUX 3eMajba, MEpHU
poOMeHe y ePUKACHOCTH 00pa3zoBarba je[He 3eMJbe CBake deTBpTe rojuue. [lomamm u3
TIMSS-a ce MOry KOPUCTHTH Y HAIMOHAIHO] 0OPa30BHO] TTOJUTHIIH.

VY ucrpaxuBamy 00pa3oBHa mocTUrHyha ce mopene ca 1t3B. mpocekoM TIMSS ckane —
on m3Hocu 500moeHa u He mpezcTaBiba Mel)yHapoHE mpocek, Beh yHanpen mocraBibeHy

JICCTBHUILY 3HamA.

Tabena 5. Pesynratu TIMSS tectupama u3z 2003.u 2007 .rogune

pana 4. pa3pen 8.pa3pen

2003. 2007. 2003. 2007.
1. | Kuna (Taumnen) 564 576 585 598
2. | Jyxua Kopeja 589 597
3. | Cunramyp 594 599 605 593
4. | Xour Konr 575 607 586 572
5. | Janan 565 568 570 570
6. | benrmja 551 537
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7. | Xomanamja 540 535 536
8. | Kazaxcran 549

Ectonuja 531
10. | Mabhapcka 529 510 529 517
11. | Jletonuja 536 537 508
12. | Enrnecka 531 541 513
13. | Pycuja 532 544 508 512
14. | CioBauka 496 508
15. | CA 518 529 504 508
16. | JIutBanmja 534 530 502 506
17. | Hemauka 525
18. | Jlancka 523
19. | Yemka 486 504
20. | CrnoBenuja 479 502 493 501
21. | Jepmenuja 456 500 478 499
22. | Aycrpanmmja 516 505 496
23. | llIBencka 503 409 491
24. | Manra 488
25. | llIxotcka 490 494 498 487
26. | HoBu 3enann 493 492 494
27. | Cpbuja 477 486
28. | Urammja 503 507 484 480
29. | Marnesnja 508 474
30. | Hopgemka 451 473 461 469
31. | Monnasuja 504 460
32. | Kunap 510 459 465
33. | Ayctprja 499 505
34. | byrapcka 476 464
35. | U3paen 496 463
36. | Ykpajuna 469 462
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37. | Pymynuja 475 461
38. | Makenonuja 435

39. | bocna u Xeprer. 456
40. | JIubuja 433 449
41. | Tajmang 441
42. | Typcka 432
43. | Jopnan 424 427
44. | Tynuc 339 327 410 420
45. | I'py3mja 438 410
46. | Upan 389 402 411 403
47. | baxpeun 401 398
48. | Unnonesnja 411 397
49. | Cupuja 395
50. | Erunar 406 391
51. | Amxup 378 387
52. | Komymbwuja 355 380
53. | Oman 372
54. | Ilanectuna 390 367
55. | Yune 387

56. | Mapoxko 347 341 387

57. | OununuHu 358 378

58. | bousana 366 364
59. | KyrajT 316 354
60. | En CanBanop 330 340
61. | Caynujcka Apabuja 332 329
62. | I'ana 276 309
63. | Jyxxna Adpuka 264

64. | Karap 296 307
65. | Jemen 224
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[Ipoceuno mocturayhe m3 maremarnke ydeHuka w3 Cpouje ce modospmano y 2007.
roquan y ogHocy Ha 2003. —ca 477Ha 486mn0eHa. [loctyrayha n3 maremarnke yueHuKa
u3 Cpbuje 2007.roauHe o JOMEHMMA Ca/ip)kaja M KOTHUTUBHUM JIOMEHUMA JIaTH Cy Y

cnenehoj Tabemn.

Ta6ena 6. [Tocturayha yueHnka npeMa JoMeHAMA cajipykaja 1 KOTHUTHBHAM JJOMEHHAMA

JdomMeHu caap:kaja

Bbpoj 478
Anrebpa 500
I'eomerpuja 486
[Tomanm u BepoBaTtHOha 458

KorauTuBan JAOMEHH

[To3naBamwe unmbEeHUIA U TTPOLIETypa 478
[Ipumena 500
Pe3onoBame 474

Y HCTpaXUBAYKOM Pajly KojH je crpoBeaeH y OCHOBHO] KoM , Besbko Jlyromesuh”
y beorpany, y majy 2011.ronune, Ha y3opky oa mo 100 yueHuka 4eTBpTOr MU OCMOT
paspela, U3BpIIEHO je TecTHpame y CBpxe ymnopehuBama moOujeHHX pesyiraTa ca
pesyaratuma TIMSS uctpaxxuBama. Yuenunu cy pemabanu 10 omabpanux 3amataka u3
kojekmyje 3amaraka 1IMSS 2003.V crnenehmv Tabenama mpuKasaHu Ccy oJadbpaHu
3amanm 3a 4. U 8. paspen M IpoleHAT YYeHHKAa ca TAauHUM peLIeHheM, 3ajeJHO ca

MelyHapOJHIM ITPOCEKOM.
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Tabena 7. 3amgamnm 3a 4 pazpen

3agarak

IIponienar yueHnka ca

TaYHUM peremheM
(mehynapoau
IIPOCEK)

1. Mapko uma 50 jabyka. [leo je mpomao u octano my je 20

jabyka. Kojum ox mnoHyheHHWX oJroBopa OBO MOXEMO

MPEeACTaBUTH ?
A. _ -20
B. 20-__
C. __ -50
D. 50-__

=50
=50
=20

=20

97,5 % (73 %)

2. TlpaBuio Tabmure je 1a 30up cBake KOJIOHE U 30U

CBaKkor peja naje uctu 6poj. Koju O6poj Tpeda ymucatu y

Ipa3aH KBajpat?

A 1
B. 2
cC. 7
D. 12

4 11| 6
9 5
8 3 | 10

77,5 % (61 %)
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]G KD
— — —

Axko ymecto Opoja 5 ynumiemo 6poj 7, kopuctehu ucre

omeparyje, koju 6poj hemo nodbutu ymecro O6poja 9?

11
13
14
25

o0 ®»

85 % (50 %)

4. Cneneha tabena moka3syje Temmeparype 3a0enexeHe TOKOM

YETUPH JIaHA.

Temmnepatype
Haunu
6h 9h 12 h 15h 20 h
[Tonenemak | 15°C 17°C 20°C 21°C 19°C¢
YTopaxk 15°C 15°C 15°C 10°C 9°C
Cpena 8°C 10°C 14°C 13°C 15°C
YetBpTak 8°C 11°C 14°C 17°C 20°C

Kana je 3abenexena HajBuIIa Temreparypa ?

A. y 12 h y noHenespax
B. y 15 h y nonenespak
C. y 12 h y yropak

D. y 12 hy cpeny

95 % (74 %)
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5. Vuurerpuna je muraza 30 ydeHHWKa KOjU je FbUXOB
oMmJbeHH YKyc cinamgonena. Creneha Ttabena mokasyje

BUXOBC OATOBOPC.

OmusbeHu yKyc ciajoinesia bpoj yuennka

Kusn [11
Yoxkoiana I 1
Jaroma [T

Banwmia [

Ha cnenehem rpaduky, koju ykyc crnagosiena tTpeda

ynucata ymectro X ?

10
8
g
T 6
QU
E
> 4
&
0
X
yKYC cnagonega
A. Kusu

B. Yoxkomnanma
C. Jaroga

D. Banuna

85 % (47 %)
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6. 3a mBe Qurype KakeMo Ja Cy TOJyJapHE ako Cy HCTe

BCJIMYMHE U 00JIMKA.

1)

2)

3)

4)

Koje nBe purype cy nogymapue?

A 1lu?2
B. 1u3
C. 1u4
D. 3u4d

93,75 % (85 %)
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7. Koja on ciienehnx BenmmumHa MOKe Ja IPEJICTaB/ba TEKUHY

0JIpaclior 4YoBeka ?

1 kg

6 kg
60 kg
600 kg

o0 ® >

100 % (72 %)

A. Hampratu jemHy JWHH]y Tako Ja OJl Jaror

MpaBOyraoHUKa JT0OWjeMOo JBa TPOYTIIa.

B. Hampratu jemny mnuHHjy Tako Ja OJ JaTor

MpaBOYraoHUKa JI0OWjeMO JIBa MPaBOYTaOHHKA.

C. Hampratu nBe nuHHMje Tako Ja OJf IPaBOYraoHHKa

Jo0rjeMo JIBa TPOyTJa ! jeJiaH MpaBOyTaOHHUK.

90 % (75 %)
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9. Koja ox cienehux ¢purypa uma Hajsehy moBpmuny ?
A.

88,75 % (78 %)

10. Biiagumup Kemu moMohy JUTHTpOHA Jia M3padyHa KOJUKO
je 1379 + 243amum je rpemkoM ykyrao 1279 + 2431llta

Tpeba Ja ypaau Kako OM HCIPaBHO CBOjY TPEIIKY ?

na noxa 100
na mona 1

na omysme 1

o0 ®»

na oxy3me 100

93,75 % (72 %)
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Tabeaa 8. 3amamnm 3a 8. pazpen

3agarak

IIponienar yueHnka ca

TaYHUM peremheM
(mehynapoau
IIPOCEK)

1. Koju on nonyhenux oarosopa je jemnaxk 2x — 3y + 7x + 5y ?

A. 5x + 2y
B. 5x+ 8
C. x+2
D. 9x+ 8y

93,75 % (49 %)

2. Jlatu cy mapoBu GOpojeBa : (3, 6), (6, 15u (8, 21). Koju on
MOoHy)eHHX OJroBOpa OIHCYyje KaKo ce OJ MpBor Opoja y

napy jJgoouja apyru 0poj?

nonace 3
oay3me ce 3
IIOMHOH ce ca 2

IIOMHOH ce ca 2, 11a ce goaa 3

moow?>»

MIOMHOXH ce ca 3,Ta ce oay3me 3

87,5 % (50 %)
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3. Ha rpaduky je mnpencraBibeHO KOJUKO je (omacrepa,

OJIOBAKa, JICkhUpPa U rymulna rnmpoaaro TOKOM jeﬂHe CCAMUIIC.

160

140

120
100

80

60

40

20 |

0

III[

Nmena cTBapu Koje cy mpojare HeJ0CTajy Ha rpaduky.

dromMacTepu Cy HajBHUIIE, a TYMUIIE HajMamkbe IpoJiaTe

y OJIHOCY Ha OCTaJie CTBapH. AKO je 0JIOBaKa BHIIE IPOJATO

HETO JICHhUpa, KOJIMKO je OHJa OJIOBaKa npo;:[aTo?

A.
B.
C.
D.

40
80
120
140

82,5 % (67 %)

4. Mapxko

je umao 78, 76w 74 moeHa Ha TpHW TecCTa, JIOK je

Munom umao 72, 82wu 74 moena. Ymopeautu MapkoB

poceuHH (Cpembu) pe3yirar ca MUJIONIeBUM MPOCCYHUM

(cpemmsrmM) pesynraToMm.

A.

mo o w

Mapxko uma 1 moeH Bwire.
Mapko uMa 1 moeH mMame.
BbuxoBu mpocenu cy jeTHaKH.
Mapko nMa 2 rmoeHa BHIIIE.

Mapko nMma 2 moeHa Mame.

98,75 % (68 %)
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5. Jlat je kBaapar. Koje ox cinenehux tBphema Huje TaqHo ?

80 % (56 %)

AEIF u AEIH cy moxynapuu.
AGHI u AGHF cy moxynapuu.
AEFHu AEGH cy nonynapHsu.

o0 ®m >

AEIF u AGIH cy nonynaphu.

6. Jlare cy aBe mpaBe Koje ce CeKy.

78,75 % (50 %)
Koja je Bpemnoct X +Yy?

15°
30°
60°
180°
300°

moow?
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7. Koju on crmeaehux onarosopa mpejcTaB/ba HajMamd H3HOC

BpeMeHa?

A. 1 mau

B. 20caru

C. 1800munyTta
D. 90000cexynmu

86,25 % (43 %)

8. On Tanmke xune nayxumHe 20 CM HampaB/beH je
MIPaBOYTaOHUK. YKOJHKO je HMIMPHHA MpaBoyraoHuka 4 cm,

KOJIMKa MY je JIy)KHHA ?

5cm
6cm
12 cm
18 cm

o0 w®»

85 % (37 %)

9. CrBapu y 0yTuky cy mockynene 3a 20 %.Koja je HoBa 11eHa

cTBapH, ako je nperxoana 6mia 800 unapa ?

A. 640 munapa
B. 900 unapa
C. 960 munapa
D. 1000aunapa

88,75 % (49 %)
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10. Komuko je jorn moTpe6HO 000juTH KBajpara jga ou

~ ¢urype 610 060jeHO?
=

88,75 % (49 %)

moow?>»
PN W A O

Anamm3upajyhu go0ujeHe pe3ynrtaTe I0Ja3UMO JO 3aKJbydyka Jla je Hall y30pak
TECTUPAHUX YYCHUKa MOCTHrao 0oJbe pesynrare on MehyHapomanor mpoceka. HapasHo,
OBO je caMO Jie0 EKCIIEPUMEHTa, Y CBpXe HCTPaXKUBAUKOT pajia, M carjielaBarme
nocturayha y4eHHWKa jemHe Imkose. Pasmarpajyhm moOuWjeHe pesynrare MOXKEMO ce
HaJlaTH W TOXEJIeTH Ja HaM Hape/JHa TecTHpama JOHecy 0oJbe pe3ynrare u 0oJbe

IJ1acMaHe€.
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3akpyuak

VY3 mpomeHe y JApPYMTBY y KOjeM JXHBHMO MeHa ce W cacTaB oOpa3oBama, a y
IpoMeHama cacTaBa oOpa3oBarka HHje THoimnTeheHa HUM HacTaBa MaTemaTHwke. Pa3BojeM
MareMaTHKe KpO3 BEeKOBE OUEKHMBAHO je U Ja Cy ce norahane Moaudukaiuje caapxaja y
HACTaBU MaTeMaTHKe.

BpemeHoM cy panoBu Ha TOOOJBINAKY YCIIOBA y4eHha, HA UCIUTHBAKY HAauWHA KOjH
O TIOCTYNIIM y HAacTaBW MOTJIM Jia JOBeAY A0 OOJbHX, TPAjHHJUX W TPUMEHIHHBHjHX
3Hamwa JI00ujay Ha 030MJbHOCTU M CBEOOYXBATHOCTH.

VY HajpaHujeM MEpHOAY MpeIMeT METOJMKE MaTeMaTuke je Ouiia HacTaBa y OCHOBHO)]
W Cpelmo] IIKOIHM, Koja ce YIJaBHOM OJHOCWJIA Ha TeMe W3 T3B. eJeMEHTapHe
MaTeMaTuke. Y TOCJelie BpeMe METOJIMKa HacTaBe MaTeMaTHKe YKJbydyje y cBoja
pa3Martpama 1 00J1aCT BUCOKOT 00pa3oBama.

[lona3uu mojam y METOAMIIM HacTaBE MaTeMaTHKe j€ UMb MaTeMaTHYKOr 00pa3oBama.
[lon mupeM MOJpa3yMeBaMO CTame KOje KEeTUMO MOCTHhM KOJ yYeHHKa MPUMEHOM
onpeheHUX aKTHBHOCTH CpejcTaBa M cajpxaja. Tako je ONMTH Wb MaTeMaTHIKOT
oOpa3oBama Ja KOJl YYeHUKa pa3BHje CHOCOOHOCTH MPABUIHOT, KPUTHYKOT MHIIBEHA,
Ja My IpYyXM HEONXOJaH MaTeMaTHyKd arapar MoTpedaH y JAeJaTHOCTU 3a KOjy ce
YUEHHK MpUIpeMa U Ja ra yIOyTH Kako CaMOCTaJIHOM KopHInhewy IuTepaType u
caMo00pa3oBama, TaKO W OJTOBOPHOCTH M KOHCTPYKTUBHOCTH y KOJIEKTHBHOM pay.
Octanu mpeaMeTd U MOCTYIIIH U3ydaBarma Cy JUPEKTHO WK TOCPETHO TopeeHr ToM
UIBY.

[loceOHM 1UIBEBH CY J1a YYEHUK pa3BHje OHE CIIOCOOHOCTH U CTEKHE OHA 3Hama Koja
cy mnpensuhena onapeheHOM HacTaBHOM JeWHHWIIOM WJIA HEKOM ojapehenom
MareMaTH4koM oOjamrhy. O0a oBa IuJba MpoXKeTa Cy CTPYYHO 0Opa30BHUM M BAaCITUTHO
o0pa3oBHUM IHJbeM. [IpBU je Be3aH 3a YMCTO CTpyUHA MaTeMaTUUKa ca3Hamwa, a APYyTrH 3a
CTHIIalbe 0coOWHA, 3Hama W HAaBUKa KOje yTUUy Ha M3Trpajiby OCTATUX COIMjaJTHO-
TICHIXOJIOITKUX 0COOMHA TMYHOCTH.

Mosxe ce pehn ma HacTaBa MaTeMaTHKe BEJMKHM YJIEJIOM Y4YecTBYje y M3rpaljuBamy

(BactiuTamy M 00pa3oBamy) ypaBHOTEIKEHE BpeJHOCHE THMYHOCTH. HactaBa MaTemaTnke
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je Ta koja je ,00aBe3Ha” J1a M3rpajyd WHTEICKTYAJTHH JIeO0, HHTEICKTYaTHY KOMITIOHCHTY
mmaHoctd. OHa TO MocTmXKe, Hajkpahe peueHo, 0croco0JbaBakbeM YUSHUKA J1a MHCIIH.

[Ipema pesynraTiMa MpeTXoJHUX MelyHapoJHUX HCTpaXXMBamba jacHO je Jia je Halla
HacTaBa MaTeMaTuKe Jaleko oj edukacHe. Y MHOTUM HACTaBHHM IpOTpaMuMa je
mpoOiieM y TOMe INTO He IOCTOjH jacHa Be3a m3Mel)y caMux IUtaHoBa W Iporpama,
CTaHIapJa W YUOCHHWKa ca jeJHe CTpaHe W IMJbeBa ca Jpyre. Tako IUJEEBH OCTajy
aTriCTPaKTHH, HEMEPJHbUBH U HETIOBE3aHH Ca HACTABOM M aKTHBHOIIINY HACTAaBHUKA.

[Topen Tora, ynOenunu u 30UpKe 3aJaraka U3 MaTEeMaTUKE Cy YIJIABHOM HAlHMCaHU
TaKko Jla He OJIroBapajy y3pacHMM MoryhHocTHMa jere M oOWMYHO Cy 30WMpKe jerHa
JTUTEepaTypa Koja ce KOPHCTH, JIOK ce yIIoeHuIn 3aHeMapyjy. Takohe, Tpeba Harimacuth
NPEHATPIaHOCT U MPEONIIMUPHOCT porpaMa MaTeMaTHKe.

VY cBpxe HampejoBama HacTaBe MareMaTuke Tpeda MOpaJuTH M Ha ycaBpIIaBamby
HACTaBHUKA W HbUXOBOM O0y4YaBamy 3a MHTEPAKTHBHU paj ca ydeHHnuMma. DaxkyinreTu
Koju TKoJyjy Oyayhe HacTaBHHKE MareMaTHke OW Tpedajo Ja y CBOM Iporpamy
Ipe/IBHJIC MHOTO TPEHUHI'a HACTAaBHHUKA 33 KOOTIEPATHBAH PaJl.

KpeatnBaH HacTaBHUK MaTeMaTHKE UMa BEIMKE H3IIIE/e Jla KOJ CBOjUX YYEHHKA
pa3BHje KkpeatuBHe ocoOmHe. OJ BAXXHOCTH je aJleKBaTHa MOTHBAIMja, KaKo 3a CBaKy
HACTaBHY IEJIMHY, TaKO W 3a CBaKy HacTaBHy Temy. lloTpeOHO je W pactepeTuTn
HacTaBHE INpOorpaMe M3 MaTeMaTHKe, YUOSHHKe NPHIAroJuTH JedjeM y3pacTy, Kao |
nojictahu HacTaBHUKe Ha Meh)yCOOHY capaimy.

HapaBHo, He TpeOa 3aHeMapHUTH HU COIMjaHEe, IICUXOJIOIIKE W JPYIITBEHE ACTEKTe
KOjU yTHUy Ha YYeHUKE, Ha FHbMXOBO TOHAIIAKkEe M CTaB IpeMa IIKOJIH, 3HAmby H
MaremaTtuim camoj. Camo y3 oOyxBaTame mTo Beher Opoja moTpeOHHMX TapameTapa
Moryhe je mponahu pemieme 3a epuKacHy OpraHu3aljy W pealn3alujy HacTaBe

MaTE€MaTHuKeE.
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