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IIpenrosop

ITocroje mpupoaHM O6POjeBH KOJH CY Y3ACTOIIHHN M MMAjy UCTH Opoj JesIriiala.
ITocToje mapoBu y3acTOHUX IIPUPOIHUX OpojeBa ca MCTHUM OpojeM JeJIuara,
ka0 Ha mpumep 2 u 3, ca 1o aBa menwuoria. IlocToje m cepuje y3acTomHHX
OpojeBa ca oBom ocobmuom. Ha mpumep OpojeBu 242, 243, 244 u 245 nmajy 110
IITeCT JieJIrJIara.

I[Ipenmer pana je edpeKTUBHO HpoHAJIAMKEHH-€ IIPBUX cepuja o 8, ogHOCHO 9
y3aCTOIHUX  NPHUPOJHUX  OpojeBa ca  HCTHM  OpojeM  Jesnjiara.
HajjennocraBumju amropuram omoryhaBa ma ce Ha obmuunom PC pauyHapy
mpoualje cepmja o1 cegaM y3acTOIHUX OpojeBa ca MCTHUM OpojeM Jesmiialia. 3a
IIpoHAJAKehe y:KUX Ceprhja Mopa ce IIPUMEHUTH YCABPIIEHU IIOCTYIAK
Imperpare.

Y yBomy je mar ommc mojMoBa KOJM Ce KOPHICTE y paiy, Kao U IIperJen
JuTeparype. ¥ IpyroM IIOTJIaBJbY Cy oOjalllkbeHe (PYyHKIIHje Koje Cy yV Be3H ca
mpobsiemoM Iperpare. ¥ Tpehem morsiaB/by HMpHUKa3aH je IMOCTYIIAK Tpaskerha
pelemma: HajjeIHOCTABHUJU aJIfOPUTAM, 3alakarba Koja OoMOoryhyjy Op:xy
IpeTpary M IIPUMEIheHU IIOCTYIIaK IIpocejaBarba. Y HApPEIHOM IIOTJIABJbY
ommcaHa je peasmaaiuja mporpama. I[Iporpam je cacrasum meo osor paga. Ha
Kpajy ce HaBojJe HEeKa MOruha ycaBplllaBaiba pas3BU)eHOT IIporpama.



Ilornasibe 1

YBOI

dyuknuja 0poja geamaana

Heka je d:Z" — Z" npecimkaBame, Je)UHUCAHO ca
d(n) =|lacz" :a|n|. 1)
rae |A| osHavaBa kapamHasHocT ckyma A. Tama je d ¢hyrkuuja opoja

desiuniaua.

Bpojesu ca jexHakuM Opojem meamiana
Cepwuja je OMJI0 KOjU KOHAYAH HU3 MO3UTHUBHUX Y3aCTOITHUX I1eJIUX OpojeBa .

IIpBu pax Ha Temy OpojeBa ca jemHakuM Opojem meamaiia odjasmia je K.
Caoupo (C. Spiro, [1]) ca yauBepaurera y Wammomcy. OHa je mokasasia ma
jeqHAYMHA

d(n)=d(n+5040)

rMa 0eCKOHAYHO MHOT'O pelema o Ne Z" .

Ha ocuoBy menux peaynratra P. Xur-Bpayn (R. Heath-Brown, [1]) noka3ao
je ma TBpheme BaKM M 3a y3acToirHe Opojese, Tj. ma jequadumua d(n)=d(n+1)
Takohje mma OeckomauHo MHOro perrerba. Ilocie mera K. Iluwmep (C. Pinner,
[1]) nokaayje omituje TBpheme aa

d(ny=d(n+a)

rMa 0eCKOHAYHO MHOTO pelema IIo N, 3a cBaku 0poj ac Z".

Muora pemema jenmaumae d(n)=d(n+1) ozxrosapajy y3acTOIIHHM
OpojeBHMAa KOjU Cy IPOM3BOJ ABa MeljycoOHO pasamuuTa mmpocta opoja. Takohe
[4], tocToju GeCKOHAYHO MHOIO TPOJKH y3acCTOIHUX OpojeBa : N, Nn+1, n+2
KOJH Cy IIPOM3BOJ IBa Pa3JIMYKTa IIpocTa Opoja, a 3a Koje BaKH JeJHaAUMHA

d(n)=d(n+1)=d(n+2).
Ha mpumep 3a n =33, 85, 93, 141, 201, 213, 217, 301, 393, 445, 633, 697, 921, ...

Hwuje moryhe HampasuTi 4eTBOPKY 01 OBAKBUX OpojeBa 3aTo IIITO je JeIaH o[
BUX Oe/bUB KBampaTtom Opoja 2. Mehyrum, moryhe cy gayske cekBeHile
y3acTOIHUX OpojeBa ca jeqHakuM OpojeM mesmaria. Ha mpumep cexkBeHia



IyKUHE YeTHUpH IIOYUIHL-E Oopojem 242 u 3a10B0JbABA:
d(242) =d(243) =d(244) =d(245) =6, sato mTo je 242=2-11>, 243=3°,
244 =2%.61, 245=2-7*. Jlame, cepuja Ay:KHHe IIeT Koja IIOUHELe OpojeM
40311 samoBospaBa. IlocraBuiio ce ciemehe muTame : KOJIMKO MOMKe OMTH
JIyravykKa OBaKBa CEKBEHIIA?

Hajmamy cepujy nayskume cemam mpoHanuia je 1987, rommue C.
Baumemepren (S. Vandemergel, [4]). Cepujy umbHe 0OpojeBu
171893 =19-83-109,171894 =2-3-28649, 171895=5-31-1109, 171896 =2°-21487,
171897 =3-11-5209, 171898=2-61-1409 u 171899=7-13-1889, cBaku ca IIO
ocaM JieJrsIana.

Cepwujy ays:xuHe ocam mpouaria je mouerkom 2002. roguue [I. Mex Kpejuu
(J. McCranie, [4]). Cepuja mouumse Opojem 1043710445721, cBaku Opoj mma
taudo 24 menmoria. Ilocie mwe I[. Bacepman (D. Wasserman, [4]) vy jarmyapy
2006. mpomanasu 2197379769820 rao HajMarbu OPO] KOJUM IIOYHELE CEpH)a
OysxuHe geBeT. Bbpoj menwniaiia y oBoj cepuju Takohe je 24.



Ilornasibe 2

DyHKIIjEe 1 CKYIIOBU
opojeBa y Z*
Ocobune pyurnuje d

Heka je P ckynm mpoctux OpojeBa M Heka P“||N o3HauaBa YHEHEHUILY Ja
p“|nm p“" | n.Taga 3a cBaru 1meo 6poj N >0 BaKH
d(p“)=a+1,3acBako peP.
Oyurnma Opoja menmaana d (1) je MyJATUIIMKATABHA apPUTMETHYKA

dyHEIIMja 1, aKko je N = H p*, oHaa je :
p”lIn

d(n):Hd(p“):H(a+l) ,3acBako peP. 2)
p¥(In p*{In
Hemnocpenua mocienuiia oBora je :

Ilocnenuma 1 d(n) je HemapHO aKoO M CaMO aKoO je W IIOTIIYHU KBaJIpar.

Cryn D(k)

Cepmja n,n+1,..,n+m-1 je makcumaJiHa cepuja OpojeBa ca mo K gemuiana
ako je d(n)=d(n+1)=...=d(n+m-1)=k, d(n-1)=zk u d(n+m)=k. 3a cBako
keZ", k>2, mera je D(K) ckyn moueraka (N y ropmeM u3pasy) MaKCHMAaJITHUX
cepuja OpojeBa ca 1o K menwmiaria, Tj.

D(K):=faez :d(@)=k,d@-1)=k|.

Ha mpmmep d(n)=2 axo m camo ako je n mpocrt 0poj. Omarmie cioemu ma je
D(2) :P\{3}. Jaspe, momro je d(nN)=3 ako W camMo ako je N KBaJIpaT IIPOCTOT
Opoja, M Kako He IIOCTOJe JBa y3acTomHA KBagpara y Z' clemu 1ga je
DB)={p>: peP}.

Teopema 1 3a cBaku mpupoman 6poj k > 2 ckyn D(K) je ObeckonauaH.
Jlokas. Axo je p mpoct 6poj, omma je d(p*')=k. IIpema Tome, mocroju
0eCKOHAYHO MHOTO MO3UTUBHUX IIeJIUX OpojeBa ca TadHo K meswsaiia, u3 dyera

cjiequ TBpheme TeopemMe. [



Crxyn D(k,m)

Crymr D(K) ce Moske pasJIosHUTH HA JUCJYHKTHE MOJACKYIIOBE IIpeMa JIysKUHU
cepuja OpojeBa ca TauHo K menmiiaiia (a Koje IIOYMELY HEKHM eJIEMEHTOM
ckyma D(k)). IIperusuuje, 3a cBako K,me Z" Heka je :

D(k,m):={ae D(k):d(a+i)=k 3a 0<i<m, d(a+m)=k}.
I[Ipema Tome D(k) = U D(k,m).

m1

Jlema 1 3acBaro k € Z*, cBaka cepuja o 2° y3acTOIIHHX IO3UTHUBHUX IIEJIAX
OpojeBa caap:ku HajMab-e jeqaH 0poj Koju uma Buiie ox K memusiaria.

Jloras. CBaka cepHuja IO3UTHUBHUX IIeJIHX OpojeBa MyskuHe 2 camp:Ku TadHO
jeman ymHOxar Opoja 2. CBaku TakaB Opoj mMma Buile on K menmiana,

¢ obaupom ma je d(r-2*)>d(2*)=k+1,3acraxo reZ". ]
JlupexTHa mocsenuiia oBe jeme je ciaenaeha Teopema :
Teopema 2 D(k,m)=0 3a cBaku 6poj m>2", keZ".

[Ipema Tome, D(K) je yHHja KOHAYHO MHOTO HEIIPA3HUX ITOJCKYIIOBA 00JIMKA
D(k,m). Tako, ma nmpumep, D(2) moskemo na pacraBumo Ha ciaenehu mauwmm :
D(2)=D(2,)uD(2,2), D(2,1)=P\{2,3}, D(2,2) ={2}.

MakcumMmaaHa qy:KHuHA cepuje

3a cako keZ", mera je M(K) Hajaymxa moryha cepuja OpojeBa ca K
JTeIAIaIia, OaHOCHO
M (k) = max{m e Z* : D(k,m) = 0}.
Ha ocroBy Teopeme 2 Bamu M(K)<2* 3a cako ke Z".

Teopema 3 Axo je k € Z" memapawu, ouaa
1. D(k) = D(k,])
2. M(k)=1



Jloxas. Kao mrro je peueno y Ilocnieouyu 1, d(n) je memapad Opoj ako W camo
aKo je N IIOTIYHHU KBajzpaT. TBpheme Teopeme ciaeau U3 YNE-EHUIIE Ja HUKO)a

JIBa KBaJIpaTa HUCY y3aCTOIHU OpOjeBU . [l

Ocobune hyuxuuje Mk)
Hemapan ymuosxak 6poja 2", reZ*, je 6poj 2" -s, rme je S Hemapas 0poj.

Jlema 2 Heka je keZ", u Hera je r e Z" majmamu Hemeawiall (0poj koju
Huje memmiai) 6poja k. Tama He mocroju HemapaH yMHO:ak 6poja 2™ koju
uMa TayHo K memmiania.

Joxas. Bpoj r je umnmnar 6poja d(2 -s) 3a cako s. Jemnarocr k =d(2" -5s)

je Taga Hemoryha, jep I mesu HeHy JecHy cTpaHy, a He JeJIH JIeBy cTpaHy. |

Teopema 4 Hera je ke Z", u Heka je r € Z© majmamu mHemeamiaall k. Tama je
Mk)<2™",

Jlorxas. CBaxa cepuja o 2" y3acTommHHX OpojeBa CaapsKu TAYHO jeJaH Hellapad
ymHO:xak 0poja 2"'. IIpema Tome oHa caapsku ( Ha ocHOBY Jleme 2 ) GpojeBe

yuju je 6poj menmmania pasamant of K . 36or Tora je M (k) <2, ]

[IperxogHa TeopeMa HaAM TOBOPH [a je AyradykKa cepHja y3acTOIHUX OpojeBa
ca jemqHaxuM OpojeM Iesrmialia Moryha camo xajma je Opoj mesrmiiaria YMHOMKAK
CBHX IIeJINX OpojeBa M3 HEKOr (II0YeTHOT) uHTepBaaay Z' .

Hexa je L, :=Icm[1,n]. Taga Baxku cieneha mocinegumna :

Teopema 5 3a cBaxo neZ" mejemquaroct M (k) >2" Basxu camo axo L, |K.

Jloxas. Axo r | k 3a Hexkm mpupomaM 6poj r <n omma M(k) <2 —1. [
Teopema 6 Hexa je k € Z" 6mito koju 6poj. Axo je M(k)>8, omma 12| k.

Jloxas. Axo je M(k)>8, ma ocuoBy Teopeme 5 Basku 6]|k. JloBosbHO je jorrr
moxkasatu ga 4|k. Axo je reZ’ Hekum Hemapau 0poj, orma d(2r)=2-d(r).
[Tpema Tome 4|d(2r) ocum ako r Huje IOTIYH KBajgpaTt. Mehyrtum, kakoy Z*
He IIOCTOje OBa KBajapaTa uYMja je pasjuka 2, OmIo Koja IBa y3acToIIHA
HellapHa yMHOIIKA Opoja 2 y Z' yKJ/bydyjy OapeM jeqHOr KOJU je YMHOMKAK
Opoja ca 4 menmoria. Hapasuo, y cepuju oq 8 y3acTOIHUX IIPHUPOTHUX OpojeBa



yBek MoskeMo Hahwu JgBa y3acToIlHA HemapHa yMHOIIKA Opoja 2. 30or Tora, ako
cBU OpojeBU U3 Te cepuje mMaj)y TauyHo K mesmmaria, ouga 4|k. Omartie Bawxku

1 11eJ10 TBpheme. ]

DOyuxknuja F(k)

3a cBarko keZ' mera je F(K) majmMarbu mpupomaH Opoj KOJUM TIOYUEHE
cepmja o K yaacromHux OpojeBa ca jemHakuM Opojem meswiara. [Ipermsuuje
3aIIMCAHO :
FK)=fiez :d)#d@)=d(i+)=..=d(i+k-1)=d({i+K)}.
Hemnocpenwo ce mpoepasa na je F(1)=1,F(2)=2, F(3)=33.
i | 1]2(3]|4|5]6|...]31[32|33|34|35]|36
di) | 1]22[3]2 4 206133309

Ha ocuoBy Teopeme 6 BaxKu :
k>8 =12]d(F(K)).



Iloriaasibe 3

Cepuje 0pojeBa ca ucrum
OpojeM nesmaia

HajjenumocraBuuju aaropuram

Hamwncan Ha 1ceymoxody, aJropuTaM Tpaskema cepuje y3acTOITHUX OpojeBa
KOJH MMAajy MCTH Opo)j JesIualnia uMa cjieaehu usries :

Algoritam Serije(N,k)
//lstampa serije od k uzastopnih brojeva
/Isa 1stim brojem delilaca do N
begin
d <« 1//d(n-1)
s « 1 //duzina serije sa d(n-1) delilaca do n-1
for n— 2 to N do
if d(n)=d then
S« s+l
if s=k then
print n-k+1
else
d «— d(n)
s 1
end



Algoritam Eratosten(n)
/lodredjivanje prostih brojva <=n
begin
fori< 1tondo
num|i] « 1
1 < 2 //tekuci prosti broj
while i<n do
/lprecrtavsnje umnozaka 1
for j«—21 to n step 1 do
num[j-1] <0
push(prime,i)
1«—1+1
while 1<n and num|[i]=0 do
1—1+1
return prime
end

Algoritam d(k)
/lodredjivanje broja delilaca broja k
begin
prime <« Eratosten(\/E )
d«1
for 10 to size of prime do
m«0
while k mod prime[i] = 0 do
m«—m-+1
k < k / prime[i]
d «— d'(m+1)
if k# 1 then
d—d-2
return d
end



AnropuraM TadvHO IIPOHAJIA3W OpojeBe KojuMa IIOUHELY CepHje 3ajare
ny:xmHe K >3. Asropuram je peasm3oBaH ImporpamoM Ha jeauky C++. 3a
n3pavyyHaBama OpojeBa JIesmialia 3a CBakKHM Opo] N 1moTpebHO je Omito
nedmumcatn QyHKIM)Y d Koja, pacTaB/bjyhm Opoj N HaA MOpoCTe UYHUHUOILE,
pauyHa Opoj mesrmiiaiia 1mo popmysiu (2). ¥ TOM MOCTYIKY HEOIIXOTHA je 3a pajl
u Tabauma mpocTux OpojeBa. Tabiauily reHepuileMo IIO3UBOM (PYHKIIM]e
Eratosten. OBa yuxkiimja je neduHrcaHa 04MaxX HAKOH IJIABHOT aJITOPUTMA, a
cama TabJIuiia mpocTUX OpojeBa cacraBiba ce IIpuMeHoM EparocTeHoBOr cuTa -
IIPeIpPTaBakeM YMHOMKAKA CBHX I[IPETXOJHMX IIPOCTUX OpojeBa U3 HH3a

CAYUELEHOT 0] Y3aCTOMHUX MPUPOTHUX OpojeBa o 1 10 Jn.

ana:kama Koja yoOp3asajy mperpary

VHyTap mIpeTrxomHor aJIfOpUTMa MOTY [a ce IpuMeTe W HeKH HeIOCTATIIH.
IlocToju moueTHO orpaHmyerse, Ja AY:KUHA TpaskeHe cepuje mopa omtm K > 3.
To He mpencrassba IIPobJIEM IIOIITO ce 0e3 ImoMohu pauyHapa Jako IIpoBepaBa
maje F()=1,u F(2)=2.

AKo ce mIOKpeHe IIporpaM, 1 3aTUM yHecy 3a K Bpemuoctu 3, 4, 5, 6 wim 7,
moomja ce : F(3)=33, F(4)=242, F(5)=11605, F(6)=28374 u F(7)=171893.

OsBaj iporam He Moske 1a m3pauyna F(8) m3 Burme passora. Hajmpe, F(8) je

Behe oxg 2% —1. ¥V mporpamy ce cBu 1enm 6pojeBH UyBajy y IPOMEHJHHBUM
Tuma int. BenmumHa Opoja KOju MOKe YCIEIIHO Ja ce 3a0esieKH Y OBaKBO]
IIPOMEHJHHMBO], y IIporpaMy HaOWCAHOM Ha mOporpaMckoM jesuky C++ je
2147483647 =2 —1. C o6supom je ma 6poj F(8) Behm, moTpebHO je ma ce
IIPUPOOHU OPOjeBH UyBajy Y HEKOM JApyrom popmary.

[IpobGsiem 3ammca BesmKOr Opoja HHUje W JeauHU HPoOJIM 300T Kojer IIporpam
He 6u momrao g0 Opoja F(8). IloyerHm asiropuram pajaum cBe CIIOpHje IITO je

Tpaskenu Opoj Behm. Bpoj memmmama ce y mporpamy padyHa 3a y3acTOIIHE
OpojeBe, a TabJHIle IIPOCTHUX OpojeBa y TOM CJydajy OcTajy MCTe, WJIH he ce
pasIuKoBaTH caMo 3a jemaH 0poj. Ilpema Tome, Hema 1oTpebe ma ce pyHKIIH]ja
Eratosten mosuBa yuyrtap ¢yurmuje d . Hajoosre Om Omio 1mos3Batu je
MUHHMAaJaH 0po] IIyTa w3 main QPYHKIHje a caM HH3 IIPOCTHX OpojeBa Kao
apryMEeHT IIPOCJIEIUTH (PYHKITIJU d .

IlocToju jour jemaH, MHOIO OYHIJIESHI)M, PAa3JjIOr 3aIlTO IIPOrpaM pamu
criopo. Ako morsrefamMo y for IMKJIyC KOJU Cce HAJIA3W Yy aJroOpuTMy Serije
MOSKEMO BHETHU Ja ce Opoj Jesmialia Tpasku 3a ceaku 0poj, ox 1 qo F(k). Beh
3a k =7 Moske /1a ce 0oceTH CIOPOCT OBOT IIOCTYIIKA - M3BPIIaBa e BEJIUKU Opo)
IeJberba. 3a YCIIEIIHO IIPOHAJIAMKerhe IYKHX Ceprja HeOIIXOIHA je TeMeJbHa
IIpOMeHa aJIrOPUTMA.



[Ipunurom mpeTrpare moTpeOHO je MPECKOUYUTH padyHarhe Opoja Jaesmiialia 3a
cBe OHe OpojeBe 3a KoOje MOKEeMO OWTH CHUTYpPHU Ja He IIPUIIafajy Cepuju
Tpaskere ayskuHe K. IllTo mame myra OyaeMo IMO3WBAJIM (PYHKITHA]Y, MAbe
hemo Bpemena TpomuTu, a mperpara he caMmum TuM O0HUTHU epUKACHU]A.

Koju OpojeBu ce mory mpeckoumtu? OAroBop Ha OBO HHUTAH€ Jaje HAM
Teopema 6 mu3 npyror moryasiba. Ako je Kk >8, oHIa cMO HA OCHOBY Teopeme
CUTYpHU Ja Opo] meamsialia 3a OpojeBe M3 cepHje Mopa OMTH Oes/buUB ca 12.
Jpyrum peumma, OpojeBM 3a KOje OBaKBa JeJbHUBOCT HE BaKU HE MOTY
IIPUIIAIATH TPAYKEHO] CePHjH Ha UX 300T Tora He Tpeda HU IIPOBEepPaBaTH.

IIoOo/bmIaHu MOCTYNAK IIPOCEjaBamha

[IpumemeHn IOCTyIIAK IIpocejaBama je IMOCTYIIaK KOJU OMOTyhyje YCIIeIITHO
IIpoHAJIaKeHh-e ceprja ca ays:krmHama Behum ox 7. ¥Ymecto mmpoBepe 6poj mo 06poj
( ®Kao 1ITO je paauo HajjeTHOCTABHUJH aJITOPUTAM ) IMOOOJBIITAHHU MOCTYIIaK
mpeasuhja ImpoBepy HMHTepBaJ 10 HHTepBaJs. VIHTepBaim cy cBU jemHake
Beanuune 1, oonuka [ 17T, (i+1)T ]. Toxom mpoBepe jeHOT HHTEPBaJIa JOBOJHHO
je jemHoM 1o3BaTH (pyHKIU)Y KEratosten M IIpU TOMe TIeHEPHCATH IIPOCTe
opojese o +/(1+ 1T .

3uauajo je 1a ce y 0BOM IIOCTYIKY MHUHHUMH3Yje 1 0poj 1mo3uBa QPyHKIHje d.
[Tosmaro je, Ha ocuoBy Teopeme 6, Ha IPUIUKOM IIpeTpare MOXKEMO a
3aHeMapuMo cBe OpojeBe N, 3a kKoje 12/d(n). ¥Ymecro Tor ycsioBa y
M00O0JBIITAHOM IIOCTYIKY IIpocejaBamha IIpoBepaBa ce caadmju, aau epeKTHBHO
IIpoBepJbUBHjU ycJioB 3 | d(n).

3a cBaku mHTEpBAJ MOKe [Ia ce HalpaBu Tabesia, y Kojoj he ceaxku Opoj n m3
uHTepBaia uMaTu cBoje mecto Tabelan]. CBakom oBaxBoMm Opojy ce y Tabesu
opuapy:kyje mucpa 1, axo My je 0poj menmaiia ge/buB ca 3 . AKo HHUje, y
Tabesi My ce IIPUAPYKYje HyJia.

Bpoj menmmama d(n) Moske na ce mpuKaske Kao ITPOM3BOJI OpojeBa 00JIHMKA

d(p”). BpojeBu p“,a>1 mMory ce moOuTH aKo Opoj N Pa3JIOKUMO HaA IIPOCTE
ymHnorie. Ilomrro je O6poj 3 mpoct, ciaequ ga je d(nN) me/bHB ca 3 caMo ako je
Heku of OpojeBa d(p”) Taxohe mespus ca 3.

[Ipe mocrymka mpocejaBarba MOTPEOHO je y mporpaMy JedHMHUCATHA TPAHHUIIE
WHTEpBaJa Ha KojeM ce Tpasku Opoj. IlorpebHO je m Kpempame Tabesie ca
nHdopMaImjoMm o AesbuBocTH. llocTymak mpenBuh)a Kperarhe II0 CcTeeHUMA
CBUX IIPOCTUX OpojeBa pemoM. ¥ Tabeqm Ccy y IIOYETKYy CB€ BPEIHOCTH
IIoCTaB/heHe Ha HyJy. AKO je cTemeH mpocTor Opoja obosmka « =3K+2 oHma
31d(p*), camum tum 3|d(n). ¥ Tom ciayuajy ce BpeIHOCT y Tabesau moCTaBJba

Ha 1.



Algoritam KreirajTabelu
begin
prime «— Eratosten(+/nl )
1l < size of prime
for 11 to il do
p < Primeli]
jmax « floor( log(nl) / log(p) )
q« 2
for j<—2 to jmax step 3 do
a«— p’
umax < floor(nl / a) //granice za umnoske p*)
umin <« floor(nf/ a)
if umin-a<nf then umin <« umin + 1
if umin-a <nl then
umodp < umin mod p
mt «— umin - a —nf + 1
if (mt+nf-1)<nl then for u<—umin to umax do
1f umodp # 0 then
Tabela[mt] <« 1
umodp < umodp +1
if umodp >p then umodp < 0
mt «— mt+a

end

Hakon saBpirerka IocTymka IIpocejaBamsa IIporpaM IMIpoBepaBa Tabelry.
Yurame Tabese ce o6aBa peu mo peu (16 6mra). Vryno mma 2'° pasmmamtux
peun ox 1mo 16 6ura. 3a unTame ce KOpHCTe U TOTOBH HU30BHU : maksimalnala],
krajnjala], pocetnafa] , 0<a<2'. HusoBu campsxe IeJ00pOjHH IIOJATAK O
HAJIyK0] CepUJU JeIUHUIIA Y PEUH a, AYKUHU TOCTEIIbe U IYKUHU ITOYeTHe
cepuje jequHUIIA y 0BOj peur. Ha ocHOBY H-UX IIporpaM IIperio3Haje MecTa y
Tabesix TOe ce jaB/ba cepuja JeIWHHIA JO0BOJbHe nyskmHe. HwusoBm ce
IIOMyEhaBajJy camo JeTHOM — IIpe IIpoBepe Tabese 3a IIPBU UMHTEPBaJI.
CMunubeHn Ccy Tako Ja WM ce IPHUCTYIM ca HeO3HAUYeHUM IIeJIMM OpojeM y
KojeM uyBamo wuHQopMalmjy onx 16 Owmra. Ha mnpumep Hera je peu
a=1100001111000001, Taga Baxu cienehe : pocetnalaj=1, maksimalnala]=4 u
krajnjala]=2.

Oyuriuja d ce MO3WBA caMO 3a OHe OpojeBe KOju y TabeJand CavyhibaBajy
HHUCKY JeIMHHUIIA JT0BOJbHE AyskuHe. TakBux Mecra y TabeJin Ma BeoMa MaJio y
OJTHOCY HA Iy:KUHY MHTepBaJia. AKo je ycrerrHo mpoHaljeHa cepuja OpojeBa ca
jeqHAKMM OpojeM JeJmjalla, Jabe IIpocejaBame ce IIpeKuga M Iporpam



o0jaBJbyje pelneme. ¥ CyIIpOTHOM Ce MHTePBAJ IIoMepa 3a IIeJIy CBO)Y IYKUHY,
a 3aTHUM Ce IIOCTYIIaK IIOHABJhA JIOKJIE TOJT Ce pelllerbe He T0JaBu.

Algoritam Serije
begin
pronadjen «— 0
nf—1
nl « 27.3%.5°
dim « floor( (nl-nf+1) /32 + 1)

KreirajTabelu

while true do

KreirajTabelu //precrtavanje brojeva kroz ceo interval

leva < desna <« 0

for 11 to dim do

ProveriRec //provera da li postoji dovoljno dugacka serija

nf « nf + 2"°.3°.5°

nl « nl+ 27.3°.5°

end



Ilornasibe 4

IIporpamcka peanu3anuja
nmperpare

CrpykTypa nporpama

I'maBua ¢pynxrmma ce cacroju u3 TpH Jesa. Y Oey HIPBOM ce HeHMHHUIILY
IIPOMEHJbMBE, HEOHXOIHU Hu30BH W Tabese. Tom mpuiamkom ce meduHUIINY U
TpaHUIle WHTEpBajia. ¥ APYyroM Jesly ce JlelllaBa IIpocejaBame CTeIeHUMa
mpoctux OpojeBuma. Ha kpajy, y Tpehem mesy, mporpam obpaljyje Tabemry 3a
WHTEepBaJI W IIpoHajas3u pelrere. J[pyru m Tpehm mocrymak ce moHaBJBajy,
jelaH 3a IpyruM, y3 CTAJHO TIOMepare WHTepBaJia CBe 0K ce He johe [0
perrema.

Jla 0m ce 1mITo epuKaCHHH]e IPUMEHHIJIO IIOCTYHAK IIpocejaBamha II0TPeOHO je
KOPHUCTUTH IINTO je Moryhe myske HMHTepBajie. Y3 CBAKH HHTEPBAJ IIPOrpam
KopHCTH U Tabejly MCTe IUMEH3Hje y KO0JO) Cy CMeIlTeHe HyJe W JeJUHHIIE.
Kaxo je memopwujckm mpocTop Ha II€PCOHAJHHUM padyHapHUMa OrpaHHYeH,
KOPHUCTHUMO HHTepBase BenmumHe 10°. 3ampaBo, HHTepBaJl HMa IyKUHY

995328000 =2"-3°.5°. OBakaBHM MHTepBaJIH MMajy 3TOZHY OCOOMHY Ia cy Ha
HBeMy YMHOIIIIA cTerieHa 10 15, 5 u 3, 3a mpocte OpojeBe 2, 3 u 5 pacrophenu
yBEeK HA MCTH HauwH. 10 3HAYM J1a je JJOBOJBHO Ja Ce JeJHOM HAIIPaBH H-HXOBO
mpernpraBame y tTabenu. KacHuje ce Tabena camo Kommpa, a IpocejaBambe He
kpehe u3 moyeTKa HEro KoJ OHUX CTEIleHa KOJ KOJHUX CMO CTAJIH.

[Topen oBakBOor HaumHa HpocejaBarba, rope HaBEeIEeHM HPOrpaM MMa M JOIII
Heke crernuduuaoctu. EduracHuje je OMIO KOPUCTUTH HU3 ca HEO3HAYEHUM
opojeBuma ( unsigned int ), unja quMeH3uja je 32 myTa Mama 01 H1u3a KojeM Ou
IUpPeKTHO Irpuctymasu, ca Tabela[n]. Ta uamena je momaJsio Hapy»KuUIa U3TJIET
IIPOrpaMCKOT KO0JIa, aJIu je 3HadajHO yOp3asa paj mporpama. Tako 1a, ako Ha
IIpuMep KeJIMMO JIa yIuIeMmo ja je 0poj mesbuB ca 3 ( Tabelaln]=1 ), cama To
pamgumo Ha ciaegehm mauwn : Tabela[nl] = (Tabela[nl] | eIementi[nZ]). [Ipu Tome cy
OpojeBu Nl m N2 TakBu Jga ce Opoj N MoOsKe IIpeAcTaBUTH Kao N=32-nl+n2,
rme je 0<n2<31. Hus elementi[32] medwunHmcan je Taxko aa cagp:KA CaMO

Heo3HaueHe Iejie OpojeBe KOJH Cy CAuWEbeHU O] HyJja Ha CBUM II03UIlHjaMa
ceM Ha 1MJbHO] ( Ha pumep elementi[3] = 00000000000000000000000000001000 ).



Kama mporpam saBpinu mpocejaBarbe Ha MHTEPBAJLy, M Kaga Johe pex ga ce
OH IIPOBEPH, TO Ce YMHU TUPEKTHO KopucTtehu Tpu Hm3a. Peun koje umramo u3
tabese ( 32 Oura cBaka ped ) MOpamo IIpe Tora JIeJIUTH Ha JBa Jeja. 3roaHuje
6w 6mIIO fle ce pedH He JeJjie, aau Huje Moryhe odpopMHUTH HH30Be ca 2°° yMecTo
2" ememenara ( HemMaMo J0BOJbHO MeMopHje ). BpojeBu menmialia mposepaBajy
ce y ciiegeha aBa ciyuaja :

1. Axo je Maksimalana[i]> k
2. Axo je Pocetna[i]+ Krajnja[i —1] > k

ToMm mpuaIMKOM ce mpoBepaBajy c¢Bu OpojeBu ( YKYIIHO MX uMa K ) Koju mMajy
cBojy mmcpy 1 y T0oj mpoualjeno)] Huckm jequumuiia n3 tabeae. AKo cy OpojeBu
Jesmiialia jeJHAKH 3a cBe OpojeBe y CepHjH, IIporpaM IPeKuIa pas | jaBjba Jaa
je IIpoHaIIao 0poj KOjuM IMOYHILe HajMakha cepuja ay:KuHe K .

Algoritam ProveriRec
/lprovera 16-bitne reci iz tabele
begin
j « Tabelali]
if leva + pocetna[j] > 7 then
desna < leva + pocetnalj]
serija « 1
d0 «—d(nf+32-1—-leva—1)
for ke—nf+32-1-leva to nf+32-i-leva+desna do
if d(k) #dO then serija<0
if serija=1 then
print nf+32-1—leva—1
pronadjen « pronadjen + 1
leva « krajnjal[j]
if maksimalna[j]>7 then
jeste_serija « 1
dO «— d(nf+32-1i—-1)
for ke—nf+32-1 to nf+32-1+14 do
a2«—d(k)
if a2+ d0 then jeste_serija « 1
else jeste_serija « jeste_serija + 1
if jeste_serija>7 then
print k-7
pronadjen <« pronadjen + 1
d0 « a2
end



Jlobujenu pe3yaratu

IIporpam je ycmemrHo mpoHamao 0pojeBe 1043710445721 u 2197379769820
TaKo IITO je moIrmao o mHTepBasia [ 1 ,995328000 | u Tpaskmo IIPBY cepujy
OpojeBa ca jeqHAKHM OpojeM mesnialia gyskure 8, omaocHo 9. TuMme je mokasao
Jla Cy TO U HajMame TakBe cepuje, Tj. m1a cy To OpojeBu F(8) m F(9). Ha
pauyHapy ca mpoitecopoM AMD Athlon XP 2200+ ca mMemopmjoM on 2GB
npBa cepuja nyskuHe 8 mpoualjena je 3a 4 cara m 36 MmHyTa, a IIpBa cepuja
nyseree 9 3a 11 catm m 10 mmuyra. Hakom Tora mporpam je ImpoHamao u
HapeIHNX HEKOJIMKO cepuja OpojeBa Ay:KHUHE OapeM ocaM.

Op0j KOJUM IIOUUEILE Cepuja IysKUHA cepuje
1043710445721 8
2048634640921
2197379769820
4082702520543
4458620760921
5280134620448
5841946725145
6487241256346
7135254111400
9576312741344
12080672874848
12492319076571
12622902379545
13130193711968
14208389795168
15632026122975
15638027885721
15702406735769
16566690587225
17071925414047
18497376815071
20819640281945
20926520214170

0| 00|00 |00|[0C0|00| 00| 00|00 |CO|00 |00 (00|00 [0C0 |00 |00|00|© |00

Jlpyra Bepamja wmcror ImporpamMa peaJim3oBaHa je ca 64-OMTHUM IIJTUM
opojeBuMa. Ilokasasia ce HelITo Op:KOM y IIpoHAJAKeIby pe3ysarara Ha 64-
outHo] mammau. Ha pauymapy ca mpormecopom AMD Llano X3 A6-3500 ca
memopujom ox 8GB mpBa cepmja ay:xkumue 8 mpoHaheHa je 3a 3 cara m 52
muHyTa. Kom mammua ca 32-OMTHHM MPOLIECOPOM pPalH CIIOPH)e OI OCHOBHE
Bepauje.



3ak/bydyak U MpaBIH Jaber paaga

[Ipouahene cy cepmje ysacromHux OpojeBa ca jeqHAKHM OpojeM IeJImjiaria
oy:xxuHe 8 m 9 3aksbyuno mo 20926520214170. o Tor pesyarara IOILIO Ce
pas3BojeM I10ceOHOor IIporpamMa KOjH je OMOTyNHo Ja ce YCIEIIHO IIPeTPAKHU TaKO
Jyradak WHTepBaJ OpUPOTHUX OpojeBa. Ilporpam ce Gaswpa HaA IpuUMeHH
IIpaBuUJIa U3 Teopuje OpojeBa KOjU je OIMKCAH y IPYroM HoryIaBiby, 1eopema 6.

Kao mpasam, pmamer pama Bpeou Jga  ce  HalooOMeHe  MOTYRHOCT
ImapaJiesu3aaligje moctymnka. Ilporpam je morogas 3a oBakBY BPCTY pajia MOIITO
ce 0asupa Ha mpeTpas3u Mo nHTepBaauMa. EbrxoBa o0paga He 3aBHCH jeIHA O/
JIpyre IIa je JOBOJbHO IIPEeIU3NpaTHh KOJU MHTEPBAJ he ce Ha KOjeM IIPOIecopy
obpanutu. Ha oBaj HaumH MoOry ce 3HAaTHO Opske IIPOBEPUTH CBU OpojeBu ox 1
70 2%, KOJIMKO J03BOJhaBa MAHTHCA 6poja y JeIIMMAIHOM 3aIINCy. Y KOJIUKO ce
IOKasKe Ja je 3a IIpoHadaskerbe cepuje nmyskmHe 10 moTrpebHO mhu nasbe,
OpojeBu ce MOpPajy YyBaTH Y HEKO] IPYTOM THILY IIOJaTaKa.
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