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V-Jra ln~o'1);i)latl!>i1noot1 ~u!:t."'Ю Је пп 

",,~, .~,-... ;.0 """"" .. ~ ",.,,,._,, е:.", 11'1 
Wi~- ~'''' -Wiif'" "~-"'(J~oI} ~,"'4!0 ~V~·~k ><':;.1 ~. 

,iэ. uslovl ~'1r16UblL.~oe't1 ns.jet!JQ 

... }~~ p:t'OЬ.i­

зеr .. Q!i'i:ietl Мnjon;tce 

ј;::о lЈfю!.\:rodЈ0nOGt рЖ'О~~Jmз.Ьж'Ој 3ednal!1JIe је ~11 04 broЈа перо-
• 

J:i(~ Э(I .i..nlror).,.йt1Ь!.1Ј:,;t ! а. -
<.ю~ ~8 d1s1.0},Hc.1je (.,;;,%". ~'.Ш;;Ш~:Н 1. '''~ [I~ ?Ј'i;i'.!<.iШ [6]. ,.ш".!Q I11 
-}l._i;,~-i ј., .. н;ј ;-)J;1;;<~~1 1 ",.- :,,-r-:'\f [В] •. ~ '~1 C;1't. t :~'f~I'rt't[']1 4J!'Qf;J~). 

vut1.bl.l!o.4iI 1.\ o1aot15.nQJ 'tome «!IO 88 '. 
пlU па ~el !:ој! .1~ ;Ш~ ва atronD u ({sJ. 

[БЈl [10]> koJ1 оо oQOQOO м teo.I1Ju 81.81oJteci.ja.. оа ~ ." 

rnr.e ..... 8 12>:r,};~Ul!Мf[!.i!1.1e 'k'ж~'Ь OOC~1.3a [11] .'"~ 
l:\!Х.!еl је Z"'«>IO'V'{ю ".в olnj0r4c1. do ео 

ј" l?J.'EIoUkmVQ,3u J~j\,' o-Ь1NJt 0I*1!~ " new ~ 
оы1iu1't.јшlw.'$mф.1 :t~1:'}cUbt.1n1h a..'М'!!De.13a to {~. ."., 

d1вtorз1Је 

d. .... щЬ i nekv.~; nee-~l1dl~ 

11 ~ pQG18vlJu је 

(!'.;) iЮliek\) 1. daU 

.'.;!С iIJ8~:r1,jQ]l!ih 



... Ј- . 

lzvode d1storzija. 

L;~o JIOi;;lavjle је poвve6eno уezо 1zmedJu. 

1nkompat1biJY1e dвl'QХ'mae1је.t':iW1:i1Ш [12Ј,је da 8Q c:l1D1.oo" 

.gije Ve&6iIn1 nesi netrionl 1 DpL"(.'GOn'.'~ 

1)ОО1Ј. od ~..-.wi(ponQ ~) pr 

.$оје tw:iJek Q вliШвЈu 1n1C> ...... UWlnib 

u МlEtЬenJ с1 t:nИmad!1Q w>b10a,jen1.b 

8DO .-еее • rшpQnеКi,Ь epreвova 1. 

ims811 da te "еве n!.Jesu ....... u 
__ J.'ftJaJ.e аа 

Је da,31e da 

ito је u 

ји 1nkor.1paUbi.l..1.h de.formacjja cinjCnica.?zema tQl1Ю 

рQIlJ.2',Щi1 r1a ne.p-"'lSk1 ОРrФgOV1 uop,)Jte u 1nkoтpat1:,1-

!по defoJ.":ul3ia<>j sred1ni pokaaala 88 

Izvodene kons-tituUttЈе .1ed.naijlne .. 11neQ1:'.1a~ 1 BtNktu-

ra 11nearaL'l Wtza је elUilplicl p%"OUoena аа i~otropnu oredlm •• 

2okazano је tla u 1zQtropnOj m'Cd11U vcze SI..\drie јоё tr1 

koc1'icljente U la;z'8$u эе. ~ pored йУlје ela.niOOe "О-

u"vojoj 

li.'1fЮ%'i;zао1.јi rot:?.tli-oviЬ. konat.i.tut1vnih јeФmојna .;,rl1lL;I,.ш 1 l'Il_ 

1~Џ'l:';;;~ [14JdObi.1.1 :леg;;;. дсУ1Је kouetao~ u аЏ'еС;_ 
I 

~'oaenno је da~.,e %~ GVod1. аа n,j1.1.1~ аа elt.l&!j k:oт* 

paUbl1nocU.prt ёemu Је jedan nJlhQv (konвШ1ta) z.r..J-

17 dva od nоАа tr1 kootlcJ.j 

.i'roblen odredJivn..'lja naponskog sten.1a obrat1jen је u пе6e:n 

PQ61,J,vlju..Qvdje Је a1:,'"z&nQ па tesk0Ct3 па -"оје ве nа1-

lazi u.sled noovvoljz .. Oi;, b:t'OJa J."a$poloiiv1h је :зsnjО 



, "4-'-

јЈ. је ov,tje .:,r, .. ",;t;>%' U:.lp:H,:,atlbl1no c,t!i'o,r:'linanc ;zrntl'ie,<U"ac.1Jt;: .;00-

nO'\Тl)f!< i(юЈIliI f>e "reСl"Ш;ltв,vkc Је u tо;:ю da 6е 1r.,:iYi1Р&tl~'јЈ..Шi.:'з dc.18-

l.~!.ilC1Ja!II& 1'.0 :-nјСn;јЬ1 metrlka:;.1etпka oDteje eu~;:11(i6Jm .1 u Кo;):.i.fo-

l",'i:; • .:Jj .1е мroерас'еnщ:1 аа meU<i.koD euklbleJm koxd'i­

,.;ш"<1с1.је t1j.1.a.~1 се poilaylJuje tOn:J.ja proe pred-

i.lslov~ 0118 (}.)i,'Iustl vo..;'; ,ollo1c!$ajU kada su. 

а:1 эо""u611о Је l'JL:zaktll,;) re~e 

,j-t'.;.....д-<. ........ "'- :--

;i dl~ .... ..;;Q,3 r,ut,;lavl.:;l1) 1 IЗа/дС 



"а. 

д. ројаvз u тeb8n1c1. 

пеЕО З1;'!IDJе moZе da kono,""ujol 

'>g 

:rese6aj:1 u 

irode.u 

па temperaturska ро1ј& 

.;Је ~e prtroQo оа nav.;;;-

е1tepu.с1Иr1 ntWUl n1јеэmo 

,311 koja ;јо d0ge1a и() takv­

nAp'l"e88Dja u t.ter1.1l'lu eu ро-

8u DIdI:ID ~,.. 
• 

cU.a1oimc:1jc :1 ~(.. ... 

i.~to оtan.jе u _'tм'13a111 

&а-.1_ 

elaatlona komPUClmta koja 1aas1. ... prt ~om kant-

1 apontano kre~ po,3M1nib t1Jela u 

e1aetlcma Щеlо u 
• 

prezan.;a ~o Ы ае isveat1. .1ed1no ti;je1a па 

-.1:1 ЬЈ. ве pod 4e,js"\voв .,ш1.'01ca uo3e.пog 

nвpon iI lIg ._nJа ,»..,11 е].Qboф,ю 2. роtptШO l'1e2'вvlano jedt\n оо dLu­

gO(ij; 

wakыv MN .з]Јеn.1 

ne!ro d1ekOntzdМl]OO 

u роfi,piШQSfil preVQdJ. 1;13810 u 

S3pJiO/!dnoki ele.ment moi!e .. 8 

ееЬе da ве def()z><:!d.ie.USmedjtt pr9obltno рае:lIStr.Э.!"tе П;~i}revш'te kon-

:f'igш'ac1Је 1.1 k.:ojoj :зr"ип.1вl оьraэ&Jе . 1. !tont"1guћ\C.ije 

elobodn1b 

jednoz~o p1I'Qэ11~е 

e.J."a'D.ja. bi10 nct."1m oon] ltl~nio 

. tюрoatav1U obQeu--вno 

Ь:110 vоlј,.щ ~vektora рomј-



ви na .юk1 ;:;;l.steatu opвt;1D oluooju I-:rivol1.-

n.1jaW1J ::г-.(1 ... 1 • 2 • Э Ј.ва OSn('Nl,lm ;net:;'ick1m tcnzo.rom Ь1ј • 

1. n(,!:a је г..оkэ. ncl.арroџшИ 1etc$ .~tor1jala Qpi.rm-

'" Dlui1aju da rюstој1. вnaJiUД1ш 

joa,-.u !rolU'ii:.,"Ш'QCj,Ju u d.%vgu 

(1) .х Ic... Х k (х) } 

КQlз1јev tenzor doi'.:>r.1G01je 1)1. Мо 
.. 1< 

(2) C.9=9kLl'~ % IЈ ) 

mt:l'i~kL"! tef'.:1IO'l"Q,;; 8.r:I,-

fю,Ја Ь1. ... Уа.1а 

а ~OVШ"ајi161 tOl".;z01.' ;J,'Olat1 de.ro~je Ь1.) М. odrcdjen l;:;ra-

(3) 

~e def'OPisaU Ur3llom (2J.Ato zoeIS1 аа јеш;абiшt (2).u~NooeDc 

:mo 1Јдr'C1Јфlne ЈеdnасНDФ э'" odredjl .. ~c 'tJ.'at1f;.1ox'L1ac1Jc (l) .Јшd& 

вu zaдor~c kQoX'lil.'1ate tenzoJ."Q с1Ј.ne dopuetQJu· re;jen.Ja. 

Uslovi 1.nteCrabi1.uost,t jedna5inC (2) ве ovJde na ea!lt.1ev da 

Шm..-ш-г::riлtоt'еl-ov \$даor lu.':ivlne neков ,Drootoro ве ikorrJ 

(4) ;Су = ~(j + дс <.ј 

t4c1o jednalt nall.tj. 

(5) I 

zdJe је c~K i.r1otofolov ШI!ЉО1. dжu,f;e "х-вto za teшsоr С1Ј • 
I t..t 

(6) 4;t = /с 4.6.0{; 

i 

/<;~~ -::; i ( q. H~ .f-O~ /5-~ - 'a~ ,л;~) 
Оdз:'OdJUjе .-.r1sWf't'lQ'l' в1щbol уrвИ. 
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llIO(f;U. Ьј,.Ј­

е.. ta!ko eledi.sta"pl~e 

iiS6!1.~itin1.Dl ЮnЈе veza lz;oodju e"..a.1tlld&kog i !l€ito~ nееUklldэ'kО<.; Pi:"O­

artorsu !toae ы1 ti.~jelo Ь1.10 oвlobodjeno unutZ':Љпј1.~ naprezanja.Ia.-

Јшт noou.ltlidek1 pro&rt;v Је 

н" pri.l1kОПl eukl1dake 

а oalQIJQd;1ono је naprcэвnjа. 

kontJ.e;urac1Je t1,je1& ро­

dв. svзlrhe еl~-.о;Ј te.u:юm ~to-

јanjи izmcdjl.i отlјс 1:абм 1,1 euk1ida!юј kanf1[.'urs.c:IJ1.oc!redJet.lOlJ} 41-

ferel'1c.1Jal;)!\'I 1coon1.1 . .:"'lU'tn dx k • od.-;'OVШ"a 11 neeuk.11dsiroj konfiь""Ш"l'.tСl­
Јl :rast.:Jj8iDJo odreајenо nekam Ж'I?.z1.1kom koOrd1n,э,'ts (1.1"'.2 veza 12'п"!1е­

dJu '1'11 r"'df:Jt6Jc'J!lJa odndjenn ;1е 

(7) dx..~ -= 61kdY~ d.r~6lkdxk . 
Аа kооfiсiјспte trв:'Юf'Qrmaci,;i9 f4:b.i~ k рrс.Нlу::;:,;tQvlЈг.:эо dQ n1jew 

"radlJen~l nlka~,. 

eJmP od , 

koat.ruva:r1J_tDl .. lПor 11 oduosu ь8 . proetor .. а 

rjentnl. u odnoвu na ettk114ek1.c1ek је 6l.:.k 
:reclpro&m vell(51nа"Izше 

d3u ovl.h koetle.1jeвats poeto.11 
k '<.г Ј! f)R. /11< _,Ј< 

(8) В'" ~ = Ор Ј C7R CI~ = ИR 
з·р:еdpostavl.1а 88 

.' D<Zi( е:) -=f-O • 

lranef"OZ"1l8Cj.Je \.1) p1"8dstavljвJu "'a~1e пс1ю:te,.;rab.1lnu 

.1z;;}ed,ju ln1'1n6~1,ШQlnlh pom.jeranja u dva rezl:lili.ta ,.,f: 

/lk /јК 
lюьа su 3roe1'1c.ijent:i. tranвtQr'~e 0'1< .:1. l7k !соЈ. rшra-

ett8r.15u (1). 



в 

~;:mnr.ito JtJ ао аО U elui!3,)u nарош,kog U1;a,r",jCi, uslovljQ:i;tot; оро­

lja.:lDjl;n ~)tе:redеrэ.јi'~р" kooficlJentl 'tra.nsforranc!je &rs:;;.ljenti ёв­

;t'оr,;шсlје." tako nш;tаlе de:f'ОЖ',';')8Сi,Jс &a<lovoljavaju uslo" kO''Jpatl­

bilnoв101. tj .tU11ove iпt.еsrаЬ1lnоstl jednaёlna (2) .'1:1 11.:xf't'f.'.1 1.Wl­

ovi w 

<') -- О, 

lndeks1 

v.epornu Ul lU.f:t6kvu r,c~::.lUtae1Ju ;'}rojOV6 1 • 2 • Ј • 

.цеdЈutL'7!.аЯ:Q !1'Ј; U plt&'1ju Ш1u~k;Јs !Ш;l.'U(';snjе.dсfоr.,'}8сi.,Је 

ne z,,,>dovolJavsJu Јеdщ,,"с1ш) {:)).Уе6 је 

• • 

(10) О· 

о • 

. 
ciJa.koJa је JednQic" nu11 u MdobJ.'OOI-matеrlјаlt1. 1. ДQzе o.:.1a.i.vctl 

koJe 0110 !);;>lje unuuazaj:111 oaprczar.ja i aet")!.'''1f.iCije.a роооЬnо 

otQ:1je 12юzv<.\nO ее-zlе-tепсlјоо d1el0,kaelja. _tedja1u. 

" 9nJts1 fIC et:.:u>.je wшt%'Вimјl11 nэ.рrezanjl} тоАе 

alede61:Js eТr,;;;pon"OOu tо:э, 

, 8iJ'.' т t 4 111. , . .., • а- 1,' ... ,_ 

t1 



",­-;r-

t{1,:Г'!1Э dj it; love 1 ~i~-f .,)li:Jt1i}'~> wak:i ~ .иЈ l~': за 

, 

~::;,,{~} l'\i. ~:>i:l ':Ј.а. 

. . 
. -"-"~, -.-1i~'~_~~. 
- ~'-~'.- "'" ~ ~ ... 

~ЏЙЈе е (c:f)l~a~"'E: i ~O UY;>de • ......a tai{V\) .. "1.1e r,,':'JoG'u. ",i't,tovp­

lje,.i I.\bll.:>vi ен .«11 јсэu щ} tY..rl (1.:). tj. 

(11) 

(1,)) 

I1.vJa 

. \14) 

С4/ = 
D~QVOljavm ~~lмclju 

О' 

-о 

4е!;ОО1acl..1.ы 

'11 

Cij 
, 

+ су ) 

·;уа Је ,&йУlщще\ е"~li\i'l:l.lСI:.\Ш"" .., ш)1.~ (lJ.I • .:;o;r Је.$ ;:Ю-4Ј..rQ:, .. ~ 
; 

1,1.'). 1;1,,{ 6" "",v.i.~t jf.,"n'A{iu~ (4).0 ob:itlro.'! %"1 (12).811jed1 ~B.&"'C! 

1J1la;;~r':';:);ja .,t'i E~ t<>i;:l.i ooredjona lsv~Uia .f}<.Je ..... 1.j~SJ:;u'tQ1J,t'X'tl;l­

Ьаlnoзt ~ij f10 ncdo .:>:rop:ijenltJ. ..... boi; ~iJt;Q tc.~~:{).t· ЈдlQ',зј.1d1ы1поо1оii 
'г1.Ј 41јФU ci«t~\u:Iiii~'Olju tk1 \Ј.::;t,~t.rsiщJu 1. ~рЈtјli1.-. ,.јц. tJ. 1. i.;j ј .. 1",,-



'15) 8",(('1 = 1. Ј 'Pv{r1-J!Rk(rјdi/' df/ 
\ ~ ) 4][ Ј -r -Г' I / 
gou "l<Jla-,;,;l, ti,:, Је '1.ј.11:1 i.1 !t~'JCi.J 81uбе.ј;,>."ЈL'I'~']f.\(Ј ; • .;)J!i~i)<'.'J,t,.:, 

1[ J,i.:,J Јеј1юCi~ rшl..i n-, pJlfl,~s..\j.ti.Jela u Ьe$II:..:m,~';,,,,)st~.;,euci1.ju (1)) 

,1,zt<kl.je оо l.'e;jc~,je ;:'о.)(! dвju <Wl()V1 Ю.JlpG1iiЫ1Ј.,.,::rt;. (') .vtA ~ iz 

s;,j.:t"l'1J." dсi'о.!:щасl,је е .... ~ .. E.'~ '.. рrcУЛ • .u!r;.mIQ{'; ~,н.k.ж.а. i,')('"re1iJujC r .. :.-
.1,.-;:;Ј .ь ,Ј 

pooek<:: ;'t;unje • ..ova,j Р'..}Gt,џо<с: <Od:redJlvВo"1.ja 1.1":;;. ... ]('1:, "it:.J0,s l!T>pOCJ.В:.':O., .t-
. ii 

anJn, ,c.r:1 Рi)znзt;<>ј ,t.!lll'џwpatib1lnofl'i 1( ".ЈОШ;.)!t:О ~'OSt.iji вЈ,;; ('..ис:' 

SрЈ."<Л ~1 ,;'Ю todo:a ~:..r1;;,ciJe ЩlУi.XIs.rlЖ'i .3ЕР<1IJ. је :1. 'ЗЈО;с1,Ја u .iet-

оЈ zс.vј,rЩi)stl еа t.e ..... ~r,)Щru1р,.;mа k!iio ~101"''1F>c:iJ~ IШ .tc,.r~~ ;&.;.iШw 

је ;"1:> c11j са Oj?h:I'U'';;''''''\.''l:O.pri OV'O::ii o;)bja!njenju.;, • .u г","сд1'у " iZV;)l'n.<> 

1'tinkclja .. za 1'ш-ч:;;сl.ju 'l!~ . 
1Ј '1. 1 

~1'~1.Jc uвlovlJc."c ~оlJа;:щјi.m siluna odrc,iјt';ЩС GU. ро1је.:;. j."N­

r.\j(!1raw.ja ~.z.a linear.:iUl s1....caJ.roloc.ijom 

(16; 8.. f (Д' .ј.д..) 
11 <:Ј - 2 '7ј ~.(. 

oY'taз:~i. tJ&dЈu.ti:.:!.dеi.ш.iS$10 је 1;ek<JGjo ;:UL "о ~')i)lju _,,,;Jjer,i-

r,~ja Uro:,:G.1 
• 

Wl. ---

-
pr1. aernu sa _1: 1. ';1..1 Ve8an1. relae!.j,;r;; 

Wi.j -=- ~i.jk W k 

. гo~.e~ k d 46 

t "'"- "'н"'" .', ,~n't'V;;!. -= - ~'i.. ~ ~ ... л '1 ...-.~.' ...... ".!I:';!..,&.',~ ~/Џ"""",'$.;5 W'lJ" Ui,j j}uu.vJ 



- ~l-

(2~) W y; k = СIt.i..Ј - Ctl.j,<'. 
r....:>Ja se аоЬ1Ја i.z (~6) 1. (:8). \Ivu z",v1moo"t r~:}er.ю p~t",v1.U 1.1 

('4) 

·t 
W,e 

• 

, ~ .",..,-:"~ 1.""-"''''1 -.; ."~",\",,, <_~ ... .;..,,.,;i1 ... t.i. ... 
>,~ r 

r~~јэ. ni.Језu Јеdn:>Zn:дНа.. ,:,1;0 .10 s1a6aJ· Q i.>l.1.siщ. l.zv.Z'э. Iwчt..,,,,iј·, 

2z'ema \Q~-14._ ako l':H;.u~: t~_i.:'1'1O ~ <;џ) iЮ l>r.i.vgJ L 1.1 

001 t:t.i. аdЗе Је ~ l.J .. о.· ь1 i. Ау}. • о. u Ьolf-,sti. есЦе Је f ij :F- о. 



- 12 .. 

~Дemo. е ob;,}j.,i'O<,;j cl.;; Је .",:>1;0Ј." !'.шiо1.је QVЧ; ј.:'" t<Щ1"",-
• • 

10 'u.,.;З;>;;;.VОјcrcd ;iШ< t~nZG~? l.Ј. tJ. .lЮ. (24). 
l. .&. {јЯ ' (п _/ . 

6W = - ':Ј[ f: c~,b dx L 
= i f и'$II' 

j'QC~ ".<:1;дjeru ).";di.st;uJ.je r,vr~c de:f.;,.":1:;.C::ij е . ~."dэ је 
,) с, 

G,.по l;OЩf;I~'fЮ~~,t", ~ .;Utenz~ :I"aoZ.lici. ta оо Iщ.lе. 

и ()V::I::I slu .. ·'.~u;orn.J'i i.n1;e •. %'"l t)f). .:voos. IШ ~ .~~. -.. 

д W 3 =:{ ~З5 c:Isз . 
AI&.;} /Је aCld dti је 1( 33 '" о ()vad:c ве u vrlo :Ји:!!о.) 1.)Ql'isti u 

ь] 1::1n1 1;;;'.r')r,1 t'i;:O с, ја 

1(35 = -0/ d сх..) d( .:х 2) , 
gdJe Је cf ( xl_ ~ ) t:?v. AoJ;.I';.ko-"i:! delt1>-f'unkeija. 1I!laО&:Ю 

AW 3 ==- _ср 0/ с:ЈСХ4) cf(-X2)d~ = -\Х -
;5 

Do i.u-;;;;z op1вuje utlШЈе. 'Р1'.1tr .. m,зс .• еј\;r;:;,.С1је. ј;оје ZkS'Sa"je 

. , 
, ~ ! 

, 
" " . / 

~-_/ 

ј 

\ / 

.31.1 

• 
/ 

еюhriјаlu "ОЈ*" OY..wa...y;.; 4e:t'okt - 41а10' 

Mc.1jQ 1. р,.;.'В;щ triЉдtO bli'v.1'edu .ldе, .. l,ш .1'1-

,1 u ideeJ.-
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medj~tQtomatФ rast4janj •• lto znаlН da ёе u 1de::1-1nom kL"1sta1u oetaU 

otvorena kon~ura(э1..2). 0.0 је moga6e ~trat1 i bes uporednog 

ю:'istаlaakO ве lz :rea.lnog Ја'1 stala isjece kontura koja okru.zava 

dislokac1ju, рВ эе onв prek1ne. U prekinutoj nit1 nas'k1p1.c. 

osloЪadjanje od 

idealnoт kriвtalu. 

:1. OnB 6е odgO'll'.araU otvo:renOj kontш 1. Q 

Dek1e. napregnutom prstenu odgovara 

- -- --- .--, 
" 

..\ 

A,IICD oblJ.ka paralelo~ _.11.~e 

ве pos1ije' 

st:rane песе biti jednake а pr1:rodnoj 

tura u rea!nom kri_ 

talu. koja ok:rU.Zava 

:'isIokaciju.a пејо 

cC"ni nenapl'egtWt pr­

sten otvorenoj kontD­

ri u idealnom 

kontun# l'eej Il'1O Јщ 

ра. ве rasje!e 

tL~O de paralelne 

(81 • .3) •. 

S d:ruge atrene. poznato је da u proeto:rt.ma· п- terz:l.jom МЗ. __ 

gice kопэtruisati eleтentarni paralelog8m. 1Iа.1те. розmаtrајlМ u 

I 
I 

'1 
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• 

(ft. ';;:. Т' ~ 

.ko;)rdi<13tiiJii6 

x~ =;:xi. qx/..;. 

--
r! d,r:c.l 

~ 
/ 
• . I 

С;{// 

I '\-' 

",. ,й'" ~.; ~;:;1 .. t.r::..ju ,!ј;ожnје ",.1 i'~e vW! ва й,;.;. ot;vo-

~ 2.. :!?\ 1!еј,;.а ј ko-n t:.u:' i..otv <; refl ~т ~1 riste­
-1 
• 

D 
.. , 

.,--.~~. -....... 0. ~e 

п ;j~:1'Ie. nut.. .<i)u.fi.i;,'-;%';' ~s.j S је u 

o~l;t_ slu::i:.ju. ~ ... Jd l.lne~:rno 

prx;t.:):n1 вц. t;)l"Zijo;;} ЩI~'11Iklдn .. НЈt,'l3t<4. oCu.vc.na.. Ifi.tje1.o Је 00з'00-

bolje::,1.o n. .•. :;:, z.;,ш.Ј ... 
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,,_. 
gQ 

йЈе.n Је ШПЈtrџimj1h ш..;.,%oez,,;mја. 

ObJele:31ЋQ ;;э:!еtnu <:оn:ri~' .. rэ.сј.јl.1 m;a1;ePij,~a ЈЈЭi. (1:). rajn.ju 

(nz:.pr:cпuw.) за (јј). е. nenџ,рrч,n:Ј.tu kani1.L:r cl.ju оо О;). 

С:1.'·' '."" ЈОС:' ..... " d-.,.c ..... ·,-~ , ... """.:~ ~'" ., ~:"O" ; --'... 11" "r~ .,,~ .. _. -_ .... '~ч,.-n_ , " __ Ч"'I.o!'i\OiII' """," _ .... 81i\.~1W.&.'tjl .... аа""" _ ...... М ...... .-.-.... - I~ :":,._:'~V<"";'-"'" ', __ • ~.' -.-«~, .... ;;,a. ,~tJ,\oiII 

neI1OO1Qi;;el},.>g sr&gri.Jev'>j,ja ",<;;JedSn\ e1e,onU %,!,,,'t'Ю.3. pretr~jec. r..:zU­

:H .. te d11:::tз.сЈ.;Је 1 r,т.:m се эо uvi1>or..er1.U. l~йt;i:i\Ј nаНn tje10 

d:)f,:Jje'l~" u koo;f.1g..a-·с1Јu (П). ko;je. tЮi.glе<1rto Уlе п1јt!l r,.vcn. Ako 

,аэ sэ.dз. п:, 

"., lJ")l';s±n, 
!џ- 1-" "" _...; 

0110 J~J1 n~~1D 18'11 

5111.1.) р,,\lЖ t1 U 

.\nаl() ... ~:п ekcl~ert:nent оо moссе ~ami(!liti 1 ~:,;; tr-.зdi.;еn;,;i<QOО 

tjt'·Lo. ::;.';1 tо.ло 11 trUi.i.i::;en::,i,;.)Юom ~lidfikom"·t~ru tjclo ша :,:.;ја 

d,:. 'T·,.j}U'" U 1.::ij • .:' ,,:tiJ:;" u ::».;10 zc !l:ilt:JI:i. те':; z ';;Ј.';;:; T:ё~и,;l kont:L::;ш-



-16-

.... ,ilo.:::;ij:1 ::Јс:;' 1Zv1;toper3nom 1'1;)1, .. 1 u 'л.'<it.11')dn·)Ю е ;~i):}ari.';entu.. fJi>-

,.~,~ m .. "i_,',ll·" d·· .,), -,,"'; ј 1. " .. ····1 .......... 1,11·' п.". l;l.'·'e )-'''''~ " -"1"'" ,ry4 -,--~~ ,,"I~_ ~.. ........ '.'" 1; .,I. ';;, ~i:U-Н .. _ ~V,..n..- и;џt.~ "~j. ,-,.Ј,. -;t."-' ~'~ ---......... ~ b.""'-~ 

et.;n> ~ u 

p1"O~ja. 

ljn:· 
.it 

.'{ .. 

"~ir;Л' ciJs (1) se :'ЈЮ,lIе 'З;'>W U u оЈпоаи њ. ne·;;f. ;.4·. Izv,;.o-

( П) .... ·,,'j"'ie 0.'.>.1,-,..· ..... ·· .. ·'4е u ·~"~,""'U ~ .. -,,'-0 .,_. " .. ,- " .... ~ ~ ... >,_.~ .. ;а;т ~ е""'_ g~", ":.~l .. :i';,JU"'" .. ~""'V>k' ...... ... ~~ ...... j;~&- _ ",N'" ,.-,;.. .... =_~j..# _~ .... , ~-;::~ 

eUэt"", .. r;Оi}i'd.1·1·,':'Ю. ~. (::1: - ~.2 .. ). eukl:1dsIt.:.,,; ,:)i-,,:;·t:.~,.t".:.. 5·.,::;:::''11-

nш :;1etr.!ck;Jm ~nZЛ"i);;; ЬЦ• щ:..о iN ОЬЈ8 ~;fiE;.U.···~i.je 
• 

1z;;iflldJu;;>va dvџ, p.iSJJ;,.'tv" 81 .. 11& 11J:1-r~"\ da ?';Хс iюЈ;1. 

(1) 
1 

(2) х" -- хК (.х' Ј x~ Ј 

1>110 u !.On1'1g<.iЖ':со1;је (1). bilo .1'11 kodl~r,c.i~~ ( .. )u :~;:m. 

t1...;u:.c1.ju, (Ц ~.lotl' шоie prl.je6:1 UnIili.1o;1.c;cu tr .• U!,:r :;r,:;;с.сi.ја.'Јб. 
, .. 1-;)t1.;.:o;a 

(4) 

"1) .1 (2). 1Ш,lЈ:1t1а. 180;;:'111'0 .... жеt1р.}Вt;;:v~ti tk 1;c,J: •• m:.:i6. ~~K 

d,j,it 'jel41- u kor.fi~!ir,;;.c:.ijl (1) oЩz;..:Nё:.1,'а,јu u .»;:l11;.;;r е3,Ј1 
'О 

d"Л .1 Ан .ро-

= 

о , 



- 11 -

(Oet 1i~ -+ о) Ј 

(6) • 

lz j,~(1д .. ~;:;1.д,. 1oo .... :;;].."ic dсtQrllШоiје (1) ј. (2) юliјсd1 

(7) d%J(~ X~i d.x.e 

(8) --
gdje w 

g:r ..• ii .. :·:·.:ntl ЙС:[;:}Ј.".:.'Јl.1сlје. tj. 

(9) = ~ 
/ 'Ох*- ) хК 

U~""'(}~јenJеш (7) 1 (8) B~ (З). (4). (5) i (6) v1dJ. оо d;;;. Је 

(lv) X'jR. = ~K <1/1 I х1к = ~/ &;-! 
ЩJlovs. .inИgr·>b.tlа':>&~1 JedDa(!:I.r.a, (3) 1 15) аО} 

(Н) q ~: - 'Ок fd{)oJ=o ~ O.t 1l~ q f = о ,. 

Аlto ь1 0.1 uslov1. Ыl1 

01 Ыl0 1'11:еt'tZ'"Ь1.1щt !:. u Ь1 Ь:Не џ '~.e, 

n::.:t.э u euЮ idr;k"!!J •. Г ,~toru. i\liedјutiш. k1!ti!:o је ",,:;fi!:~<J.r t.'i,~a (В) 

а::::. 

• .:;.1j.r,1., u 51u.5tJ.jQ l11k()Alpi ~lbiJn1h d.1"r,,001.1'O. , 

(11) nijet:l&l 21,;;4, ' 

ра. !P8f'lelje.':.ti <9 
1 ср 1'.1.1088 grd1JtmU .G.c.1h dof'::>r.:n·",c1ja ve,j ~:Nid:;t ',' .'.j3;]<.I. di;:;;~.n,= 

:i:ije 1:;;>.';1;::::; <;d~.)V:~Ju 1ak~)aUb1lne def'~1;e. 

:rюhanЫ!dh \)sobifla IЮter:1ја1а. а1.$!. utiSe "" i-;;,,:t·~·1ja1 ... 

(;l,~triJ. (и ор.. m ;:;luiSaju Da ,,,;Z<ilKter an:1zv'tropije) 1. s t'>i;;i.:. deтo 

t.u а.с!~~Шји. zv,..ti .Д.l~.i1~iifi:& ... 

tоt--о;.lliб1 d.:r:'~J:J.c:.!..Ja . . 
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4ef',H,"!,I>:,c1je С" inkaт?,t,ibi.lrlC .. 'X().ol.. ..... dei";)nn~(;ija (1) .. (п) Је 

k<ХIРi,'t:i.Ъi.1Ш\ 1 t)':,~inj':.vju 38 plt>td.i5na 1. еlаsti:'щ. dci"~':,l:,:.i.jQ 

%,,; ':'з1)},"U"Qdr>8 kon:f.L",щ:·,.:,еiје џ.). ,::"д'tс.riјс.lа., 

x'::;s,1.,,,'tr.c,jsv Ј~'Н!l1ЈVrc,зeno 'cQld'i{;.r,.:,c1je (I) 1. (~;) lюi,.:IВ l,:kom-

> 
Qv·; ln1'inf.t.ezi:nlna vеk1:0rэ 1. U 1. ~: u Oc5Go-

k;.Q1':,j'4~:1Cj.j. (1) p<:>B-iA;'bu.::Ю dv·:'. СУ;;;'. ,;:;v',;.1.";~U~ 

• 

>­
:,;')Щјfi1.""Јд,1е ie\cto.t.'':Z di" p~ko vc','i;;,:!" d2u 

(1;). .r;;;,3 РН:1."Е,10]nO ;'$Јјonш;Ј,:;' vе:t;.rз 

dlu}.~dred~i.<j. ne~:u t.:,()kцJ)2. a:r",J pa:r:lelno .) .:3jereaoG V'~;,:1oor<! 

dz;."i" р1.'О"''О V'1,1;!;.з:r",. 41U). vdredj1v,,6e nec-:U 'czCkU. 1\. ь;..>;:о је ;;rЛltor 
'',;';,;c:f1,;;;.rcije (1J) 11 O~J t_ slu!! ... jU I181d. 11.nearno ;;'iJVOZ;J;Dj, .,;;:-,ztQr 

r, .. lеlЈ<r,щ. :~";:;:'.e i1. ј, ~ ес ne6e p,:>kloplt.1 1. vktor AU').,., .. :r>j1. 

с)ш''С'i.juје rel;·tivJlj.,:loioJ tacc.ir.a '1\ 1 .1)2 QdJre;:jeuJl!or-:iј.;Ji;l pro-
I 

(1.2) 

:'3. tj. 
ДЏ')., = 

noа .t.'Lzli·.,a ПQX'd1д,;:.k 

с 

А > Dl,-" 
или _~41< 

Ъ, 

-
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L L x. L 

(1.3) Д Х ~ Xqr ~ ~' 
- у. ,. -t ' , • 1 . ' .. d...ж·· 1. ,.. _. ", 
:A:::~Cb:.a ј)l 4-е t;>u.rGU·ЈеШi ;0-.;; ;,Јmз v~{:'t:Jr;~ --~-~ !h1. N. I; .(Ш~n \toG,Cltom ~. 

~'. 'tc.$i~ Dг p'Jlj ... vei,t-~ 4).1\:1. sr. nа .. щd11~ tзСi;.С<iJl ;;;1 11i:. ';.'i:"~ • 
. t .. .,.1. vo со Oi!":;' .... гА • 

x~ = х: 1- (dQ Х/А -4 (d" X~C' = 
(14) =XL + ~ -1 ~~(Х+с4::,)Ф). 

::::: X-f I/Ij. ~ -1- (). ." :2 и1 . 

'li~ t • __ . ..' "'1-::.. . ;;;nQ . 0:':0 ZtA -<,ј:>Ш''l .. ~e 
V L х'- _/ ",,- дL_I).. Q /)i._/ 14::' _/ ). 

"'п' = 1- и., '" -1- ~ '-:t (/ -f- ~ ~ ч...,. q {/ . 
~ 

;'ta7.1:1ka k~~ta avi.h dV4i,ju t,acQ.ka том 1'1:., оо i;;Z'.,zJ. u,:,bli.k<i 

(15) 4..r
L

= 2~L.1-~ tt; a:xK~XH 
1l',:;;lic:1 Ic.Jord1n~t,~ tt:~i1\ka ,01 :1 ~ u l'Н';;эi;о~ Lэ ()i"l{; . .::IV;;.r:~ r;љz1Ј.Jro 

-;'А.,_Н ,.6-,. "-'-'."'-0 ... ",1" ( ........ ,};",~ п.. • ћ .. у> t· 
~-...--"" ................. ~ -""'u-..., .. ~~w. .... ..i..-U •. ~~~~ -...L .& "'2 1liiio »,. '.;-
(:r.6). ~ и).. -- 61 A)(L 

• 

u ovа.; i.zr~lZ vr1je1.1.nos", u 1. 1.1. 18 (]2Ј :1 ().!1) dob:1-

се .. 

Ita.Јю је \on:1Ja D:&",jG 1;o.r., L:J temNl". 1;0 .GЮ.'.Д~ t.;", tt,;nzar 

dб " U. Odnt'8'J: па Щюrd1Iщk АХ i ",~a 'ЈЈ/3. 

~H -а #).' _ 5::-М 
~j ~K L7 - 'k'L Ј 

ра ,је u",nsi'Q8a;;;,c].3e tenz :rci1 toZ'Z1Je pr,}~"~ Lэ.· 

}.,~ ..... '14 ~~.;.. .,1. ... ~ t1 4
..... " l' .. v .. ~n:, __ ... .... .". з. ..... :n . ,;:,.. 2I:v.Oi{U ,JeI!. 
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(2Ј) --

l'i.t&n3e koJо ovdje uetu: 1.1ю Је сlеto .~eQ,.,~t;rij~k!!": _':t'i.:t'::de, 

'te ~\п !1je[;OVOl3 rczm, trc>.nju иорј" n1ј ... ы1 tn' ШU'OCi <:.сfor.:;щ.ciЈО 

{1est1cmma ,;re.:~ Si,щјеШl ст ;:8'8*10 .. ,·ш. ",'1"1. tQ'::e. y; . .rav,';o. n:;;l.:..,:,! цо 

~lа'tlvnю jJ:'Oliвjene du:.1t .. 1 pr.V(p, 1roJl nр(,ја (lv.i,Je ~eB1;.:!,ce U ";;Н'" 

, 

.... .:.d su ':;'j(!tr1;!t~ " kOni'i,z; r'H:::1Jat. ;;ru:~, ,.1. l:l:,c,J,e;;: ::L:!dfi .. lu. 

i ., А_ ~A """14' ... .3".2 ... ,,2 .. _, ,2 ,О,· ... ~. (Ј-'. ;;.; <:;i.~·,om u r~ ... Ј,.Iu.иv;;1-., .... "... ...> (Ј) •. Ц,"'(!';) ... ,"",' (1-')' .iь4,ј," .... \'1 .... -

u.1;r,,r .. (:1:). (,,) 1. р) .-xig\ЈУ~Јu4а Э~JIJја. 10.1. ncka su 

_1, t = "'L. ~vK ciL. <...f~.l') '--"-k ..., 

(1) ds~ = 9).j'f of,-A ~/f. 
dSJ.p.J = Ь.ее d X

k c/.:x:.I . 
OVдЈе i!!IU 0.,,1.' ... 1. 1,}8f ou,;,:.:)vJtr""ju(;l 1>'3ЮQVI)I _tri:'\kj. ten::::r1. а 

Х:,;{ а , 1 X k ,,,,1'_,,,,," .. d~ С'Ц"" " > 1т .... --'ln' .. - ' . .., "-." " ј" .. п ., vw.; ..... '''"'' .. ,~.,,:"'-tЈu.: .... ;е 'J~' <i.i" .,tJ ос .a..:J;,:.&;.""\oL З1otS ..... v.o;.Q-..... щ ... ;~с-1.. ... Цсе ; 
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fdarna* 

.i'l:sUёn", de'tol'~cija (1)- (~,) ~jC'in'.:1 ЈЕ: razl;tkош 

(2) ISP = dsr;j - dq':;= 9Mc/џ)..cIc/::~ ~LшкфL 
~rdn~o~тwc}e _ , 

5 "bzi:.t.'041 IV.JI јеШш':;;1де'У(2.З i (2.4) ;;)V:.\ rщ')1ik:а aQ,~ei:!lO рiЭ,~1 u 

abH'f.U 

iU 

ен 

15:.Р = с))./"- ~/- ~:r_ C4L) d.rLd"r/"l 

d =: (Сј I-f'- - ~L ~ fjм 1'1) с/џЈ'о-dџ '-
'?:ц rc l_ .. c1;i!i-U . 

(: =: 9~ t2.)J &:' i.~; == C4L ~L. &;.."! , 

r4Щ НЈ.:е ne f!Vode nй, ћ a!t 

(4) ~( C~M - Цм) d..rlf/d.tL~ 

(6) 

;1. 

(7) 

р 

2С).ј<-- = 

Б+а.эtiС:)!.)< det')r::kюiја (1i) - (,й) Ьi;$еЈ,Ј>е'~јСИ:И r-,;;:.1.i3:<1/-

(3) дЕ =- dS&)-~~=6~d.х.ещ{ 9,у.сЩ~oi-~. 

(9) 

111 

(lU) 
~,~ 

Ovdje w ctft. 
.је~ЈinЭ'М 

(г.:Н 1 (2.6) .1.11 (6) 

с;' - 9J-fi) d Ac/џft 

t: '.1 
Д tё = Of'm -/C-LW7) dx t dX"?I? 

1 сiш iJrizl::rv ;1. Козiјеv 1;;;;ш:::;;;r _1 Д;'1!1~c.1.j. det'iniooot 



(11) 

1 

(12) 

(14) 
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(15) А = c/.5r~- с4;=- 6med:c mdxf OHLd.r7:::l.r L 

'';t\.!tQ 8u jef'i.,~J,c:1r .... ovе d.efO%'r.k"!.C1jt'l 4a'te за (2.,1) 1 (2.2). "" з 

ob,~i~;mt ~a :r;~Y1anvo't;1 (2 .. 1). (2.6). (2.10) ј. (1,» g<>:n1j"" J.;;C;na-

(6) 

gdje је 

(11) 

(ђ» ---

Јеdна5i.ni:J!Ш (]Б) ,rоi;зtiСе1s z,.';imозti. (2.1). (2 .. 2). (2.1). 

(2.1...,) 1 (11). Iz Ој) 1. (18) Б:i1јеdе:;d,;,зvr.;; .... 'i t.~::1z·\r1 def'ox . 

m''''iJ''e .. ,,, " .... 

(2;) 

(21) 
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(1) - (») :1 elns1tblrtS (N) - (џ). Z'l-to Ь.! .$)r,.йо 

kOl.<tц.-U:О:,d,1а. 

Z.,aie'tlii.. &ko ,зе(itю-31ПU (Ј,Э) P;)Мl'loz.1r1:lO В;; а. ..... 
Е & 

(22) 2.fLl"1 -= ~,.., - qL.M • 

z.шjепат tcnz,Qm ci'ш Ј.а (22) а (20) s1.1Jed1 

2 Е L ,.., = 2 Е:Н .Ј. С;Ан - O-z..м (2) 

4е1.Ј:rшac1Јц .. 

(25) 

c:;JLH = С);у< ~f).~:) :а 

)Ј:'ОЗ toro ј '0:1 • 

C.em = 

• 

tl'"9ref;m~t', koгS1zur,;ciJa ;;,еЖа је ~.}эt;,:;,I' • 

~o,~_a ~ .__ 1 Ote .,~ ... _A •• _,,"'_ ... "~i'~""J'" "'.......··"T·."~ ...... 4- .. "og .u. 'JJO.""U;...L.~"·~_.~'5"'" r. ·-wV');"-'Io. • .А.~'" .. '."_ш ~ ... ~. ~ -.;д.f' ,-_ ._ •• 1... ••• "''''' ...... _.LI:tiI .. ~-' ,- - ~ 

- , ,-" 

'­• 
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~ "~~'f'''''''Ai''I''- ("" '.;) ~" .. ,--,~,., ( . ., ,~\ .,.,,·········,'c···,t:!. ....... ,~., 11"'., •• ~-(;;~ .. ц.;', >..Ј_ .. "t-.,'-.- .. ",_ .,h~'" ~ .... '....ћ.i'""'_"\..-:t:,_~Ј<Ј '"'_.'_'}'. ~""JY \ .. ",-,---},-+~.:.._ .J;..,jt:.:,,:. b-.... -:.1.LDI!f 

s1'л·дџсl.је - .. a.Jto,r:;;;:i.Jc. :i$ _d;)v.>lj .:.v",ju ~<1nvs. Фе1:1Ј.--:" ciqfAJ. J.J;i~;t.;.)::.'-
zl~te ";-):_"u Ь,:' tj. fim:;:.ci~;e ос: :(.1 i :.1 ~ !,re4~: ~:',;t:-~vi\:е"~'V u.,~ ;~~ .··.;Т L~~ 

, , 
1 

, 
"i dviJe 'Ui<"ike UkOQf·:i;ii;~..u:"t.cj.;j. ~). }::;~tor 

l'''''\I (t r;·"nj а 04 .р ао 

(1) da:~ -= се: - а:/ 
• 

• 
lidL.,;» koni' ;. 

ЈеШН.l:if. (1) ре 

pri tQ;~", по J'!d,:егщ.јloL •• ,ј,. :.:rC>llc~.,;Je:Jl 
f . '. Је 

d;:Jb1.·c"mo b:r:Itiml P1"Ol'l'.jc'!}t'; %'.;21; 1,;8 !.t,jt • 
, 

ko.ja је ,jedncJca :r-1z1ic:i t>;rx ~" ... u t:a.;ia ~' i .• 
i 

(i) ~ f.xk.) = х; -4 = lf6l~' - Vp* =. q tI- ~ckx:f • 
Ј <U\ще &и"ое, _iwr.ijala1 i:1:v·).l Ж'ё",zlН.е (1) [,,~ v:le;ncru:. Йеt ',е 

• -
dxlг. 

) • ,.;;; 
i;;d,,1e Је bl;'!1 ··rto'to:felov $i;;;1OO1 drus.;.c .zste tt ;'~;1l .;;;и :r.;.-~ tx'i е.1 

tещ:: r h l' а t.aCktit 1.Jlщ4n,.dV'u.ёеne crte ot;nr.ik;.v", ',p.teL'1,\ . ..lHi 1:.vo4. 
~ -

:1:. (2) 1. (Ј) direktn.:> 811ј.41 
I • 

dx:.i q tJ'kda: f .f- 6;7>7 rx~jI,џ(=r~.t. dac~ 
Ј Ј 

(4) 

- - - ., -, " , t . " 11 
._ v '.. ~._< . .J .. -, ' 

• • 
9f~dd,L ~! du;" 

у>- . 
11 .. \ (2. б) yroir. !;1Ze 

• 



-2S .. 

• 

(5) doc k • 

Vp,,:N!,~jcnJem (4) i 

(6) V-~ f. 

(7) ---

r~~cj.jj. (ц) ЈЈ .:.>dredjen г,,,:, 

с4., =. 1 ke} - ~~ ф~)~~ј,щ ) (3) 

r .. ·.:o.т;:;.lnQ lџt.i ,'; :;0 1 'оо ,"lи"<;,ји };,om~'G1;iblJ1l1~:J. dei.r::J'l:,(;1ja. 

, 
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, . -' t 'Ј ,.) \. .. " .... 
, 

• '\;" , ~ ..... ~, 1." 
• ..... О'." '" U 

(12) 

• 

• 
--

о.ю --



G L АУ А II 
.. 

. Е.ОЫ':;зi'lТl1ТIV1~~ J~DblACIblE ZA Јј~~--~Ј~f.~.РАТI?,ILblI, 

2.L. ~ednaclna ravnoteze energlje 
" . •• ~ .. 1 

1Јеkэ. 8и u konfigurac1j1 (D) F = v -".oordinate ubrzcmja dje-

li6э.,х1 = .,i-koorllinate brzine djellca.ri -zapreminska silа,бiј-

парОп,~-gUstinа~iјk-пароПSki spreg 1 1 ij-zapreminsk1 sprcg. 

J:'odjimo оа l,osijevlh kretanja kопtinuuю& u konf'i-

guraciji (D),koje ви oblika 

(1) 

а za а1иса;Ј 

( 2) 

i . . 
= 67;.ff.(j 

da је пзроп neslmetrican i .. оа јеdnасinа 

'6{"~j] - ~ f)~ /Jt:/ 
- UQ{..R.';' -<. • 

.... .... "1 ,:,nozcc јеdnасinи (1) 8kalarno ва kovar~jantnorn " . brz3.nom Х! 
" " ~ ~n-

tegralecl preko neke oblastl V-tljela.ogranicene рОVZ';';inош Л.dо-

Ысс ае 1 ··i·..J џ'. ~J. ,1. " 
/ЈХ "Z;c./j/= 'б,;, x;."dl/ljf~X: dJ// 

i3tose moze napieati u oыkuu У . 

(3) 1 () dёi~. di/+Jjfj~X(;· cfp= 16~ cI1;lf fdl·cN. 
У'Ј' . --z·· V'?J ~ v' 

"'zraz na.des.aij strani оуе jednacine predsta.v1ja efekat rada 8i1a : 

povrslnskih (паропа) па А i zaprem1nskih 811а u V.?rv1 с1an 

ва 11jeve 
. ~ -

strane predstav1ja brzinu promjene kinet1cke enerzije 

dE = СУ (1 !рci;i.Щdv) 
d-l: dt Q у Ј 

, 
.!.-Ј k / 

dok drugi с1an 6а lijeve etrane,u еlиёаји siшеtriсnоg пароnа. 

pred,-;tavlja b*zinu promjene unutra:'inje 

dEцo -
с Ј! 

• 
gdje је d1J· = X(i Ј")а izraz prei'stavlja эпаьои napona.i,ko :Је 

, (/ .:еј7 ~.;) 
ј8' пар оп nesimetrii'San б = 6 -1 б' :1 
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• 

оо nа,!1na па ;';;)јl је Р.:ЈfЩk.trэ.n1 slэteG (1")8:;.,1" 1.1 t~ (t:re:rl.1trы) utu­

пЈ •• ~ћog toZc; cli\.a sюrс. bit2. \;)1;.;;;lг.1 dif'erenC1.j,,:! .. .А>:.;) stсУiщо 

Ец = Ј 5> е dv 
v 

$сЈЈе је е gusUna UDцtr f.JDjc eneЖ'lБ:1је. bice 

(6) dEu = .[.,f>e dv 
ЈсdIш';;inu (4) ~mo iJ1saU u obHkU . 

(1) Шk .Ј dEu= rl(bij~:- ?#;ew.vd4~ -1 Ј(.f~-f'{Јf))dv. 
dt. di -t l У 

Ovо је intеi;.rtйп1 .::>bli!!. ednc~clne ene:rsetske r",v!.~,te:e. lz (1) 
• 

а s оЬziжlom па (1). (2) 1 (6) 1 k •• I!;;) је ~Ъ1(~эt 1 lJc:cetjra vro:1a-

enerв'lJe u Ј!)l1!аа 

(8) 2е 
а ·,уom оЬ1Ј.Јш ј&dnt.1;!ln~д·-,wоtеZen:Н.'1t1 e'DCl"g1oje у",;.1 io(;' HY~,.. 

ku vretu de1':a~(;,;i~e. tail:o UQ nije oltno ш. Н. w d1J 1. CV:f..3 ye~ 

nJ. 8,.. !с';;ifl~щ.tit1.it:lе 111 ~,a lnk;;"'JI;,~t1b1lr.te deI"vCt!!U·iJe. t\edJl.1tl:1. 

1111 "'еmo јеdш .. Јinu Щ.",.vnсtе1.eDЈstl eneЖ"~Је n::";i1s,.tl u .);:rl1t;;u 1\::.;;ј1 



gdje Је 

(11) 

(12) 

I/ (Jt}k _ 
,( -
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рre4юt'.У;l.јu :noпamiuk1 Х'4 , 

lвkа'iэtlОеI3O EI ,,Дс. dr>.ч;1 z.&1W«. 

§е =- 5ЈЭ ? + Ј {ttzUr 

gdJo је tJi - v,r.::1·.:.;dlnщrdi5k1 ;i.ra'J'J8tQJ> etanja.· fdl - tеrдлi.1.щ).;Щ,:i1d, 
n'.,,-pon. & - ttюреr.;.tur:. 1 f - gowtbш. о trэ..,lје. 

RaZJ l~c .ј/;(Ј..),ј, t +- IIP·.jk А.,О! Oft1? d 
Qз) ',f VrA) ,( У(,у)г Г ~ 
рredst.ч.:t,1а vi ·,:;.к ':'Је i •. љiбь:.ag J>dd .. rщd РЈУ. 
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J)'Qvr&tn1 diO;i1!!h:xd~~. J.~ r,.'·dд dat d.iз!;рntiVJ:litп СЦе::! 0.':1 !.li~Ul1').'_~;_: :li;Џ':>­

па аб';' 1 n.еџ;щSkо< ':~J.re~z. 0117 ~;J? • 11Юz.е::10 :'.\.0' ti 

(14) i~)~f +11/;")12 ~e _ оё с(}п ~ 
't 'Р().). < 'f(;.) 11. ;у +- ::,- { 

(11) s U,;;~to 2 drJ;e (; .. ,:;10 ten;~Qro dlQiil~,tiV::l';,,~ Њ~~:,;ЈЩ; ю6{;' 1 ЙilР;;)-
" i 'R .... '_А," ,. __...... tA7"J 'r/ 

~ • .....,д ... JtI .... j.H.. tJv~, • 

Za щщt%.';' •. ::mјu. onorclju ~Z«Ш) ;љ "ьаl Ee;~!.) .:redp .",t,: .. v'~e. 

(16) 

(10) 

=- о 
-о • 

(19) 
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је.ш",Сinа ;;Q ;;;.;mtirшl1o;\ fiI .. ln..l1!,'''''v<i'!Ub1h~ def'or .. l<:.clj4l!k". Zn 

nJe je~"';;1 .. e (19)1 n;:: ;Јоих k,;)Ј1;:кЦ~JV:u-e. i:t\.ll1lz·"t1Ь11щ",!! del'ol.'!!:!'-',c.i­

јiШШ trcba Эџ'ј:) uw\;).;;':t.1ЈсФr;) h:rd Јеl1ј. f;1 gr. '.dijoaat1:'1a def ;)r:!ЮС1-
JB'XJ,.t. • а , .• "V<1.riј,:ыtn1 i ... vx11 Ј1sЋ.r;>;iја ,О рr;,::;,t5r,\',lю k".JrJ.iHco.­

$",,:'Ја Фt)i PQ; ... ta.;ju ;;.::ot;,:L1l1 ;ј.:~vъ.r1јмtn1 izv ... dJ. ~;) i.lr"Z'->ХОlli.i3 !.;;,;)')nU­

n8:t~"'4. Uuw~" !07~;r1.jGдt)·,,1 izvvd1 d1зtоr::iј:.;",&u !Јl f;1 l~r~ 

n1. u ;)bU~;:u cr"olijer.ata Ce!',:~c1je ,1 m.1:еriјt>lдil1 Gr'."ШЈеnаta 

tOl>::lc1je. је:> је 

f f ?11 'fi} .J't. l' 
• 

Је :fШ1kс.1.1а , Cri!l4ij8tl;';'b, 4еt"Оl'1Шlс1је. 18 o;c;:tc:ri,juln1h t:;r<:bc21-

x~}.J'1- ( • ~,t) def'cmaa.ci.Je 1. i:;Uf3t1De entropiJe 1 - SVCi;1$ 

28. t.to anaOl. da U81С1v:1:>,!;;Ж'7.1n1'!;"1vajU па ne:;1 naОil1 

nlo;< .. w unцtr unЗе еЩlr::;ijе. vvode6i је od 71 пп 28 fiL'1·;cio,:.oln1b 

etopen1 el.o:>::xle. 

[з!·С)Сеее. U 'om elu;;<.1ju је o6't'~u 1 )1h;J~o, рв ее Јеш:щ,';'ne 
I . 

(2) 

1bl.lne 

(19)1.2 SYi;Ioo>Q 
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ju ;эdredјuје 6С 111 lz еkэр~'!!entol.ill poo,~t;:.;.k.e. 111 щ;. ':Ј.::д.1:)VU 1а­

vjesn1b ilip;;teZf.\.Pos1;:.v1;ja ве ;'Јit.ШlЈе d,,, 11 IШutЈ;';,;.ООја ељ~r;;iја 

т,;)zФ di], ;:.avifd ~ ~:цЮ.~)_,st"vlј()nih nez"vieno ;Ji';)i:jenlj i viil Ekf3V.:1m 

proiavolJno 111 па леје). .;uredjen na';;in? 

nјј.ща :fi,i;u.riщ, €!imоtr-l;:><I1 diO tеl'Шvrа n:;;.,ооо ]. 1;.c:1Zor naponвk;;,;a; 

~џr·е.;",. ;~oj! је antisl.ж,tr1000 u 0dl10$U Da 9""" dV'a ,.ndеј~за. 1.Iadj!'· 

;,~::';na в trn;: ј ej,n::.';1n,e (1) 2 1denUcJd. 'm tisi',1e1;ricna u :;. ,'"')SU. 11<:1. 

ir:сеkэе i. 1.ј.. OVdje ве l1;;omeJe plt·m:tje оа 11 zэhtЈеv di,l dGf'JrN!I 

s!.rne Јеdrщ;3inа (1)1 i (1)2 bud8 s,z11lS!1e oso6111 . .ma tеr,z,)rэ. ва 

11jeve 8tr;'0. d~je ;:;d.:reJ.jena()i;;r::;nl·::enje stx'u.i turo ::'2.r .. z3. u.."Ш­

tr;;.::'nje ener;;ije. 'ћ.k::.v Sfi;bt;jev ;noz.el'l!o "r .mltiеdnаСlп.:.rщ;, 
• 

(3) 

• 

!/е(дде.." r1\ Ј + де 1 де ) -=::0 <-. ,/.. ~ (л.) д е д 
'У(л) '. (71), k (~e [ijJ 

6' е де ..i 

д ';'.)Jk. (7\.) 

1'ri jedn:lclne (з) 1 

od 21 111nеCtrnФ z,эrcij· 

(ј)=- о • 
1/ 

jajL1 GistCIII 

щ~z",vit>n;) . rJinjen-

1jiv1h :>d 'ијih ;r;аvlэi 81.er&iJa ~. l'хе.,'.& tощв sistem (3) 1.(4) 

2.ma 15 1'unkсi()щ::lnО l.c:&,.v1snlb re'~tшJ& (36 - 21 - 15),. ра Је 1. 

орйtе ге5еnје са 

!1j~ 

(5)1 

i 

(5)2 

Та 
• 

nezaviono, :t";:iI~nja !l\Oi.emo цzсti 

t 
DЛј-<V 6~~ п-..(7L) 



кОЈ! iюајQ e~tricna вvoJa~Q 

с,-.".. = C~}.. ј D).j<-'Y = - D,A).}J 
15 ј'w)}сi;:щ,,,lnо oe. c';:v1eni.h lnv,"~lЗ,1lr;·,t& Q сtЦl1i.kJ,,>;;ш 

(6) rr;). 

(О) 

• • 
·L ./ ..е 

~(~)~JJ Ф~) . 

Ako !ш dвf';):l'Ша •. iЈе ko;вp:,tlbJ.lnO" ,,:~;;)п 't:J.1 ~ioe 

ЈЩ зЬiЬс JDat;"njal.ne 'tеџ.z"... koЈе је dobio :rtipiI1 13 • U tom tilu­

'::cjQ jf.1c.n .. i::i.ne (1) оо :,v';ш'6 dire.l;1:.a.. .ur:. '3:ир itlOVL hl,.cije .. 

:I:-еЈ.!$;,)JI' CJ:r- 8,," эt.ш.оvј).tа l!о>пiЦ-u.1" .с1је (1). ;:;redEt. ,Ylja ne­

i:щl.эљ:ш'Ю. k<')д'd:1ZiJltеЈ,tеrl.јЫП~,-; tenzc)~. :'_ 1$"" .$<}" :.no~ tret1.­

Z'-,U 1;:",0 ::;ru:;w,\.;;:.UriJalni wnz;эZ' d.:f':»r!Ш;;Сiје. ;еЈ." se n."jeza !ЈУ;;'-

41 k.,.Ja liIIl U l~ltал.1u<tо8рutiы1n.. 4oti)~c1je:1 :jer1 !>l"',)::;JeT'U __ 

t.rike 1.&S1')vlJenu dGf'~ilф,;iјз~~ 

.'J!U fjЛ)1i Је taj;:,:)d,je ":',:;u,je dt1 ,Х: .)у r,,;.ju:u ;;;e,:,c'k '.l'ij­

eka ',;:'jterp.t-e.':.o1ju. ~ 1.&810Џ. ko~e &'tdoV;)I.j~v"'ju. ~:f'iclJeuU 

V;Ul-Gfо;::',,_,с1~ (2;\) - (ЈЈ) 1 оt)r.o:uИ 

~rlt.) еД f = o.r... <А (А) ф1ТЈ _ 
~. (1<-) 'ЈА / е (л.) 
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i ",:Со lfi'.,Ј!1'f!.31InOФе'1тЈ prelm Коеf'lС.1ЈеШ<.tа ;?ОУеZfШОГ tl,rof!!t~r, , 

) 

-

(11) 

.,t;Jf() l:>vl 810111>';,11 b~l predot.,Ylj .. ju koeftcljOl1W <~''\7e~i;,r;.oct1 ,~;:,n­

f'itr'.X' о::Це (1/) d:));; k:;ef'!.c:ijenU ,Ј>'ОZ'Л1;}i-tl r;;f k"ru;,t",n~ ,~e,,;~ 
tr1Ja .. on.H ........ оЈ.је (1<). Jn~J.. СУ""" $,Щllоr aJ(Jr! ;:rщe:nu .) )VC=:"fH>+ 

(12) 
n>1 . ~,nl S .. ст S' 7yl r =- О?1Iг ! ?1.D. - .е. п (1ЈЈг . . . . 

:jJ..f'R. ;a"'}f:;tt,;;a su 't1."1. Gl~~; -Ја: 

а) u n·:.;J"v::;ti, .. ~ ",lu.:'i.",.ju. de:f:.r-.::. .<;1.]". 1)rO;. .. Zl.';'!(.uje ;;:I'отје!щ 

~;:it;;:'ia!l 1 ~,vJdl t"r..;lju, ito је slu';;,..j f.oJ1;v;ije ~)r~u,:,.yQ.c\1O. 
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(1.3) 

, 
... " " _" ,. о. 

'.JI ·,,;u -

:iU "'_.,d;:;vdj. ;o;a."lli..jcnu'1o 2lj{\tlt 1ndс;:о1зе.1 1 .1-

(~5) 9.et '-= 91'k·6 "7?'Ре-{ р1 • 

·ШloШh 1 ијеУ1.ћ (14) 1 (15) ,:;:%'\)1::1;1:. 

(16) О,.е ~-t- = 9« 6?1)>> h..e{qq -1- 9mдltt'717 . 
Ak;;> so.d.a (1.6) pva;.;>z.:LiIO за ~t 1. tuo dоЫјfЮ' :izraz вred.iэо 1('1;0 

---

, 
(17) 

, 

• 

SPNtJ:)V;;:', зtо је ~ (17) ;1IJo~~c:e 1 i~:1t:O eu ~~tl"ih'"e ;::::п:П,,;i..tr.·.С1ја 

(п) 1 (D) u !ФuI'о>:t"ћП100l ,.)dnозu, ;:;. ва :cЦ)1')ttt~1!1tnim f".,·toroт ;;1'0.' ·rc:i-

" 
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2.3. Linearizaeija 

;~г. 1l..!'щt:rаSr.јu onerzj.ju је bi10 р:rеdроs'tзvlјenо йа је peoiz­

vоlјпз fiL~kc1ja argus2onata.3ada оета p:redpostav~t6'~ 

ли 1"-. 

a)Й~ је e~e:rgija polinomijalna fUnkcija 

b)da јој је za identi~nu t:rans~ormaciju 

",:rgumen.lta. 
-1,е (1 

(УЈ.. '" с;..> vr:ij ednost 

с1да је deformacija potpuno izentropska (~ .. const.) • 
• 

д) dQza idellticne tranB~o:rmacije паропl i naponski spregov.i 

.у"" 4 2sce4:ava.JU. 

'Ii.:,ЈiiJШl cli?-'1 ZD. роlinошiјаlnе f\mkcije enerG:ije iша oblik k <Х. (14' "!Хј> В,Р 71 ,ј-(. iV, . ··Л4}(&. 7l~ 

._,. . d ' 
'" Је 

Infini tizL"":1аll1З inkop~tibilna de~orтaci.t, :noze Ьi·t! prcd ... 

fltаv1јс!щ distorzijoт obl.ika 

А) /)!Л I--~ 
(1) = d + ~L 

л ~! ) 

~ .. ~pro:izvOljno date J1epreJd.dne :funkcijje polozaJa.uovoljno 

:nale tako da ве mozel11o I1vijek zadrzat1 па linearпam iz:razu оа 

-а.Rесlрroene disto:rzlje su date u linear.noj ар:rОЈсЗimас:iј 1 ва 

(2) 

gdje 

(3) 

! t 
је 11::. t:ransponovroaa mat:ri.ca 

ljeka је Q . О 
Ie~ - (e.~ 

1h;u -~ ~.~ • 
i f;ч /1. ; 

< 

2E~ . V;~-Г~л ј 

. q (1.t -
:Л~ 6L/-, ОЛ 

1k~== ~A 1./.:'" 

2.Ј2 Jvч--R~ -l;r?-. • 
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Си.. ~ DJk~m.)(,u1)l t1 1~rМ!ne ы:>\й! ''11 
'] • Ј 

C;..~;:::' са;..}"- f- 2. Е.;..ј-о. } ) 

е 

(5) 

-

(6) 

Izr~17.ava,iu.61 Cij 1 D1Jk ~4u o:;,r " •• ':1:08 (4) 1 k:JHMenje.!! (6) 1 

(7) Ш'li;n.'О.јudl u ,')lJzlr Ll;in.jCbO pr&dpol!!l1;r\v:tt'J" relticlje iz"·~ed.ju 

(8) 
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Deд:lт03,'11rO;,:s,L"nf\cijl. ::0. Ј.z;:>tХ·::1Г"":n:1a tN'ijal ')1 tj. ~:JIJ.k", 

(1) 
е _ IV/Cjk1c.. С ..ј MV'i. тп,Р П.. 1) - п" ~ ~ , <5 џу;li џ~ • 

(2) 

dok је k;),;f'1c.J.jent ;;;'3 ;r~i)1.rШСiЈQ tr1 Ar-unе;:е%'\)v:'Ј. cf - ci:::I:'.!l:.t fk 

uku.'no 15 9:)1%";.:;.,.",- odnormo 15 kanctar.tl. *eQJut1.~ •. ;bog СшtЈ.вl­

~t~. teClZOJ:"~1 n1jk а lzrзzu .0. (H16rgl.1u d131.:ze u ,)Dzir 8,,';.:10 ;}(1..!.'О 

djone &ntisi,Jtetr1ёne lц:аmЬL'1<'tсijе tlh (\ .!::.ir-,,:a. ЈеШ~Јэt;;"Ј:Ш .11. 
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О"уlј tt'\IШ;ц' је Ш'!.t:icd"еtr:Ы&~ u <}(ln4:!sц. 11::', ill"t;k,2'e јЈ, 1. 1'1).-

;;'"t:c,j в, .. , vri,j c,J.H,;Jeti ;::U Мl 1. '~ u vez",й1l ().3) iz'~.ju. ,,,,llJ<)1')fj. 1. 

s{t'-::. А 6i) ЈIl16еЈ / HEiгt c!€"JJ tf.it:fN(f'tcf .. ;R~ ,= 

= -А cE:z Jfi 1-qrt с<;'/ tf?I 

(2)<- Л1Ј- Н; Bz=o '8id) 
1. 

• 

l~r;.~ ,за na:)QђIJ,li::I. 8pro,t~· 8&1;4 ..... 11 tr1. ~'Јпtеrtјаlt::,с ·>::,:~,nt..-'t--,~~.;·te. z~~ t:om~:к:-
- .. __ .---_.- -----_ .. ,--._----~ ... _----,,- -- .. ,- .,- ,--~,_.-----'- , 
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