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PRVI DEO

DOSADASNJE STANJE PROBLEMA

1, Uvod,- i‘etoda posmatranja meridijanskih prolaza, poznata
od najstarijih vremena, koja je znatno evoluirala sa napretkom optike
i tehnike astronomskih instrumenata, pokazala se kao najpreeiznija za
odredjivanje taénog vremena /Sasovnikova stanja Cp/. Klasidni izrazi
Mayer-a

Cf; 0(+CS,¢ ]_.’Z’m+bm(oé+c§')5ecc9+asm(§ﬂ+c?)_secd‘+ C_seccfj

Hansen~a

Cp =OC+C5\,<—[Tn,+Z>sec9ﬂtn(fgc9— th9)t Csecd]
' Besse0?+&¢ [Im+m+71f‘gcg+ Csecd]

m=beot P rasinf

n =bsin f—acod ¢
poznati po svojim preimuéstvima, vezuju Casovnikovo stanje za rekta~-
scenzije & posmatranih nebeskih tela. Zato od talnosti Casovne sluzbe
zavisil neposredno i tadnost odredjivanja poloZaja nebeskih tela, a pre-
ko ovih, posredno, i tanost sopstvenih kretanja nekretnica vezana sa
nizom problema zvezdane astrometrije, tacnost osnovnih astronomskih
konstanata i, najzad, tadnost geografskih duZina i svih astronomskih
i geodetskih radova koji se na njima zasnivaju.

Talnost odredjivanja Casovnikova stanja, kao osnove savreme-
ne 2asovne sluZbe, pored ovako velikog teoriskog znadaja za samu Astro-
noniju, ima danas i velikih prakti¢nih primena. ZadrZimo se, kratkode
radi, samo na nekoliko njenih osnovnih primena u samoj Astronomiji.

Radovi na odredjivanju poloZaja zvezda iz meridijanskih po-
sma -tranja tra_-ju, bez veéih prekida, veé tri veka., loslednjih sto go-
dina, ugla_.vnom od Bessela naovamo, oni pretstavljaju veoma homogen
naterijal koji dostiZe osetno veéu ta_fnost no ranije, zahvaljujuéi ne
t_oliko usavria.vanju upoirebljenih instrumenata, koliko ba odredjiva-
nju i eliminisanju sistematskih gre3aka instrumentskog, lilnog i atmo-
sferskog porckla iz nosnatranih koordinata. Ovome znatno doprinosi i
porast u talnosti odredjivanja vremena, naroito za -oslednje pola veka,
kako postoji Medjunarodna Gasovna sluzba, Auwers-ov pokusaj iz 1879 g.
da od veéeg broja posmatralkih kataloga stvori jedan izvedeni /raunsiy

ketalog veée to_ Cnosti od svakog »ojedinog uyotrebljenog urodio je plo-
dom. Ubrzo njegovom prineru sleduju ameri<i astronomi B. i L. Boss i,
u novije vreme, A. Kopff sa svojim Tredim fundamentalnim katalogom, u
kome su izvedene koordinate osnovnih zvezda dostigle do da_nas najveéu
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talnost, Ovome katalogu treba prikljuditi i novi sovjetski Katalog
geodetskih zvezda i najzad Fundamentalni sovjetski katalog slabijih
zvezda organizovan u medjunarodnoj saradnji, koji se nalazi u radu,

Svaki od ovih fundamentalnih ke _taloge odredjuje na nebe-
skoj sferi po jedan osnovni koordinatni sistem koji koristi potrebama
kako teoriske ast-ronomije i nebeske mehanike tako i praktidne astro-
nomije i geodezije, ?e ima izvanredno veliki i teoriski i praktiéni
znataj. Talnost od 0,1 i veda, kojoj ove discipline teZe, nije medju-
tim jos ni izbliza u njima dostignuta. Ovo se vidi, s jedne stranme, po
srednjimfsludajnim greskama Tredeg fundamentalnog katq_loga['7§] koje
kat_kad dostiZu i 1", a proselno OY3 do O%4. S druge strame, to se vidi
i uporedjenjem poloZaja zvezda iz istih zona odredjenih u raznim funda-
mentalnim ka_talozima koji se sistematski razlikuju i 2a po eu.......
Sistenmatske gredke ovih kataloga tipafoly As A%y Adg .AXm Veé su Vige
viSe puta bile predmet podrobnih, viZe ili manje uspelih analiza, jer
ove nisu mogle do kraja objasniti njihovo poreklo, a jo3 manje zakoni-
tosti njihovih promena. Medjutim sa sigurnoiéu se danas zna, npr., da
sistematska greska t_ipa AX,dolazi od sistematskih kolebanja Casov-
nikova hoda u toku dana i u toku godine; Ads od nepravilnosti oslonaca
obrtne osovine instrumenta, od bolne refrakcije i bolne fleksije dur-
bina;258¢ od nejednakosti mesnih anomalija refrakcije u toku godine;

.585 od same mesne refrakcije, od nejednakosti kru¥ne podele i flek-
sije durbina; a O0lm od lifnc jednadine .sjaja. Znatan deo ovih sistemat-
skih greSaka ulazi u poloZaje zvezda, medjutim, jos jednon preko CGasov-
nikova stanja, a na ovaj nadin ulazi i niz drugih do danas jos§ malo is-
pitanih sistematskih gresaka. Yako Je ispitivanje svih sistematskih
uticaja na asovnikovo stanje isto tako od velikog znala_ja.

Najzad treba pomenuti i sistematske greske koje su u funda-
menta_lne sisteme unoSene preko odredjivanja poloZaja poletka od koga
se mere rektascenzije /y talka/ iz posmatranja Sunca, koja su te3ka i
po,svojoj prirodi razlidita od posmatranja zvezda. U dana$nje vreme
¢ine se uveliko pokuSaki da se poloZaji ovog podetka odrede vezivanjem
za planetoide Cije su putanje pouzdano odred jene, a koji se posumatraju
slitnin metodama i pod slidnim uslovima kao i zvezde /Fundamentalni ka-
talog slabih zvezda/.

Najzad, zbog potrebe u nebeskoj mehanici, inercioni sistem,
definisan jednim fundamentalnim katalogom, sme se kreta_ti samo ravno-
merno i pravoliniski, a to se ne moZe postidi ako se polozaji zvezda
oslanjaju na Sunce, koje se¢ i samo krede na slofen na_Ginu Galaktickom
sistemu. Zato se u poslednje vreme &inc pokusaji da se poloZaji zvezda
u fundamentalnon sistemu veiu za pravilne vangalaktidke magline, koje
su prektino bez sopstvenog kretanja, te da se i ovaj izvor sistematskil
gredaka ukloni iz fundamentalnog sistema. |
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Samo po sebije jasno da i tacnost sopstvenih kretanja ,ne-
kretnica", koja se izvode iz razlika njihovih poloZaja u toku vremena,
zavisi u mnogome od sistematskih greSaka kataloga, a napose onih koja
optereéujy Casovnikova stanja, jer se dva poloZaja jedne nckretnice,
razdvojena dugin vremenskim razmakom, mogu uporediti tek posto se oba
oslobode sistematskih gresalm o kojima je napred bilo govora.

IzuCavanje zakonit_osti u kretanju zvezda i njihovih asoci-
jacija samim tim zahteva dobro poznavanje uticaja sistematskih gresaka,
koliko na zvezdane poloZaje, tolltko i na Zusovnikovo stanje.

o>ve fundamentalne astronomske konstante izvode se iz posme-
tranja poloZaja Sunca, lleseca i zvezda, koji su opteredeni sistemat-
skinm greSkama kataloga i sistematskim gre3kama odredjivanja vremena,
pa se odatle jasno vidi od kolikog je znalaja odredjivanje ovih gresa-
ka i izulavaenje zakonitosti njihovih promena zs tadnost slike sveta
koja se stvara preko fundamentalnih astronomskih konstanata i njihovom
upotrebom.

Tako, npr,, osnovna jedinica za duZimu u Sungdevu sistemy, do-

biva se preko Sunleve paralakse, a ova preko paralakse

dd-m%
%&sin(%-&)v‘ % Siﬂ{d;_‘ %)

ncke planete bliske Zemlji, posmatrane sa dve stanice /¥ ,%/ na kojima
se mere njene deklinacije /6,8, / ili rektascenzije. Zemljini potezi

/81,5, / kao i njen ekvatorski polupreénik Q, zavise od elemenata Zem~
1jindR sferoida, a A) je razlika geografskih duZina stanica. Sve ove
veliline, kao i izmerene koordinate planete, zavise, posredno ili nepo-
sredno od sistematskih gre3aka Zasovnikova stanja i izmerenih poloZaja.

Slilna stvar je i sa Meselevom paralaksom, odnosno daljinom
¢ije je talno poznavanje od posebnog znaaja u vezi sa danasnjim poku-
Sajima Covekova savladjivanja ovog rastojanja.

Konstanta precesije, &ija se popravka dp dobiva iz uslovnih
jednaling tipa

CD:SZJ(LLL= Gx sinl~iycosl+ Cemtl cad s Ssin 2l card 4 Qeard s
+ap[ett € cbrsin b sinbsin(l=1,)] -

~dE[cosycosbasinEosinb sin [1-1,)],

(,%; EXsinb el +Zysinb son [~ EZ coth =4 C sin 2L 5028448
Cod lz 54‘41. 25+dﬁ)51:ﬂ £’ CH(Z—Z;}‘dEM‘ﬂ E.LCW(Z"ZL//

e
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u kojima osnovau ulogu igraju koordinate posmutranih zvezda 2 i b i
njihova sopstvena kretanja My ¢t , oslobodjena Sundeva kretanja i
obrtanja Galaksije, ofigledno preio ovih velilina zavisi od sistemat-
skih greSalka Casovnikova stanja i zvezdanih poloZaja.
onstanta nutacije, 8ija se popravka dN izvodi i% posmatra-
nih koordinata zvezda<, § preko uslovnih jednacina tipa

Aoyt # 1 AN = A~y

gde je nutacioni koeficient

ﬂ,(_c(:~(/.}'l7+0.¥4f5»z'mod t9 & Juin 8- tgJ cog 8 ,
ili preko uslovnih jednalina tipa

P= z+50+céc%+ g+ d/V')"{LLJf,L_B/

ade je
Mg =~ 0745 cor ol Sin 5&+/.000 Stm o Cod SZ ,

zevisi, kao 3to se vidi, takodje od sistematskih greSaka zvezdanih
koordinata, a preko njih i od sisteuatskih gre3aka Zasovnikova stanja.

Isti je slulaj i sa konstantama aberacije i refrakcije, koje

tal.odje zavise od koordinata posmatranih zvezda, dakle i od njihovih

cistematskih greSaka pa 1 od sistematskih greSaka u poznavanju vremena,

Najzad, iako ne na poslednjem mestu, poznavanje vremena sa
visokom tafnoS<u od izvanredne je vaZnosti i za odredjivanje geograf-
skig duZina Laplace-ovih talaka i astromonskih tadaka u astro-geodet-
skim mrefama, preko kojih se dolazi do poznavanja tadnog oblika i di-
menzija Zemljinih i do &vstih oslonaca za triangulaciju kao osnovu
nienera, razlika geografskih duZina,

N=(T-T)r (C=Cs)

veé po svojoj definiciji zavisi, kako od pokazivanja Gasovnika TA i
Tp u dvema stanicama A i B, tako i od njihovih stanja C i Cp svede-
nih na isti trenutak. NaSa li¢na posmatranja izvriena na raznim
Laplace~-ovim tadkama, kao i posmatranja drugih astronoma, pokazuju
tendenciju grupisanja  rema posmatradu, upotrebljenom instrumentu,
ili sliCnin nesnim uslovima. Teko npr.: viSe serija posmatranja meri-
dijanskih prolaza jednog istog nosnatrata iz kojih je eliminisan hod
Casovnika, pokazuju izvunredno slaganje. Isto tako i vige serija dru-
gih nosnatrada, dok se obe grupe sisteratsici razlikuju, katkad i za
nekoliko desetih vremenste sekunde. U ovom spislu ~ovorimo o dobrom
‘unutradnje. slaganju ali rdjavom spoljasnjem slaganju posmatranja ili
o visokoj unutrasnjoj, ali niskoj spoljasnjoj tadnosti. Dok unutradnja
tatnost zavisi od tzv. sludajnih gresaka, spoljasnja zavisi od gresa-
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ka sistematskog karaktera, Ove ioslednje katkad se mogu istadi ba§ u
razlitama ovakvih grupa nosmatranja koja pokazuju visoku unutrainju
tadnost, premda njihova analiza zahteva posebno organizovana osmatra-
nja. U navedenom primeru o¢igledno su po sredi lilne jednadine posma-
tala, ali na sEifan nalin dolaze do izraZaja i sistematske greske koje
dolaze od instrumenta i njegovih mcrnih organa i, najzad, i sistemat-
ske greSke koje dolaze od atmosfere, tj. od raznovrsnih anomalija re-
frakeije.

{ada se geografske koordinate odredjuju sa najvedon pre@iz-
noséu, i pomoéu velikih instrunenata, u cilju izudavanja polarnih i
nepolarnih promena geografskih koordinata, izuSavanja pomeranja Zemlji~
nih polova, njenih kontinenata, ili neravnomernosti Zemljine rotacije,
sistematske greske sva tri porckla jo3 osetnije dolaze do izraZaja,
Jer se istilu iz materijala u kome je dostignuta veda unutrainja tad-

Zbog svega toga je veonma delikatno ispitivanje sistematskih
grefaka instrumentskog i lilnog karaktera, kao i anomalija refrakeije,
koje katkad mogu dostiéi u ukupnom iznosu i 051 i sa savremenim instru
mentima/, od velikog i teoriskog i praktiénog znataja.

' Sa naglin razvojem radiotehnike i elektronike u poslednje
vrene dolo je do konstrutcije novih nosmatradkih instrumenata, novih
pribora za registrovanje vremena i novih aparata, kako za njegovu emi-
siju, tako i za prijem. Xonstruisan je kvarcni, a uskoro ée biti kon-
struisan i atomski Zasovnik. Pribori za odrzavanje, registrovanje,
enitovanje i prijem vremena do te mere su danas usavrieni, da obezbe-
djuju tadnost od 09001, i vedu.Semi posmatradki instrumenti najnovije
konstrukeije nisu jo§ ovu tadnost dostigli, ali su Jjoj se znaino pri-
blizili,

No ako su na%a merenja, zahvaljujuéi savrSenstvu savremene
tehnike, i dostigla ovu visoku tadnost u pogledu unutrasnjeg slagangja
pojedinacnih rezultata u serijama merenja, tadnost koja deset puta pre-

maSa talnost “lasiéne aparaturc i koja bi bila sasvin dovoljna da se
dodje do novih zakljudaka u izuCavanju yvomenutih prirodnih pojava, sSpo-
1jasnja tatnost njihova, bas zbog postojanﬁa sistematskih greSaka sva
tri pomenuta porela i danas je daleko nanja.

Ova &injenica upuduje danas astronome da se Jo§ viZe i sa jo$
veéom oStrinom posveduju resavanju teSkog problema iznalafenja siste-
matskih oreSaka pasadnih instrumenata i raznih sistenatskih uticaja
¢ijin bi se poznavanjem mogla povisiti tadnost u odredjivanju vremena,
a sa ovon i talnost samog inercionog sistema i svih istraZivanja koja
su sa njin u vezi.

S obziron na znudaj savrenene asovne sluzbe i na raspoloZivu
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opremu, t vorac i organizator nove Astronomske ojservatorije u Beogradu
~rofesor V. V, lMiskovié, od samog njena poletka rogtaV1o je solidne te-
melje nasoj Easovnoj sluzbi, namenio dobar deo njene aktivnosti izuca-
vanju promena njenih geografsliih koordinata i stvaranju ozbiljne naucne
podloge, s jedne strune za astrononske radove u zenlji, a s druge stra-
ne za pretstojede montlranje 0 391thor1J1noh fundamentalnih instrume-
nata i organizaciju sluZbe kataloga za koju ona spada medju najoprem—
ljenije opservat_orije u Evropi.

Za potrebe Casovne slufbe i sluZbe promena geografskih koor-
dinata podignut je posle Drugog svetskog rata i voseban Astrogeodetski
paviljon [53] , 8 jednim krilom duZ prvog vetbikala i drugim duz meri-
dijana, koji je nrimio pasaéni instrument i zenit-telesiiop, odnosno
veliki univerzalni instrument i as trolab sa prizmnome

1950 g. profesor V., V. [liSkovié skrenuo mi je paZnju na nesi-
metri¢nost paviljona, njcgove LOﬂStTﬂhtlan nedostatke i neizbeZne po-
s_ledice istih na rezultute »osmatranja. I savetovao mi je da preduzmem
odredjivanje vremena iz dvostrukih, vedernjih i jutamjih serija, kao
i niz drugih vrsta ispitivanja sistematsliih greSaka: prvo instrumenta;
zetim njegova staba; paviljona; a narolito anomalije refrakeije kao

osledica anizotropnosti atmosferskih slojeva oko instrumenta. Ispiti-
vanJlra sam pristupio 1.1.1951 godine, a dvostruke serije odredjivanja
vremena poCeo sam 1,1.1952 godine. No na ovakav nadin posnmutralo se
na“alost samo dve godine 1952 i 1953 - szbog nedostatka posuatradhof i
racunskog osoblja koje on uslovljava,

Hedjutim,veé 1 iz ovako prikupljenog posmatralkog materijala,
poflo mi je za rukom da otkrijen niz sistematskih greSaka pasa’nog
instrumenta i po enutog paviljona, kako i neke unomalije u refrakeiji
i da proucim zalonitosti njihovih nromena. Ovo opet, uz preduzete mere
tehnickog karaktera omoguéilo mi je da povisim stepen tadnosti Opserva-
tor ijine Casovne sluZbe do nivoa ostalih svetskih opservatorija,
tako doprimesem njemom ukljuenju u Med junarodnu mreZu Sasovne sluzbe.

Pesmatracki materijal i neposredni zakljudci izvedeni iz‘nje~
ga u pomenutom vremenskom razmaku objavljeni su u Biltenu Astronomske
opservatorije u Beogradu [64] pa zato neée biti ovde ponovljeni. Pred-
met ovog rada je sistematsko izlaganje postignutih rezultata u pogledu
izuCavanja pomenutih sistenatskill grefaka pasa¥nog instrumenta i drugih
sistematskih uticaja u odredjivanju vreuena koji mogu biti od opsteg
znala_ja.

Profesoru V. V. jliskoviéu dugujem zohvalnost kako za savete,
oko organizovanja istraZivaliih radova , talio i za one oko oformljenja
ovog rada.
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2. OSVRT NA ISTORISKI 1lsZVOJ APARATURE ZA ODREDJIVANJE VREMENA T NA
ISPITIVANJE SISTEMATSIIH UTICAJA NA OVO ODREDJIVARJE

a/ Ragvoj_lasilne opreme.- Prvi meridijanski instrument u
denadnjen smisl: re&i lkonstruife Olaf Rémer krajem XVII v. po povratku
sa lariske opservatorijc u Kopenhagen [45] . Ali tek posle duZeg vre-
mena ovaj immtrument uvode i druge opservatorije i metoda meridijan-
skih prolaza konadno preovladjuje nad metodom jednakih visina, koja je
dotle uZivala opste priznanje. Dobro poznata preimué¢siva metode meridi-
janskih prolaza nad metodom jednakih visina prvi je istakao Johan Ber-
noulli 1771 u svom nZborniku™ objavljenom u Berlimu [ 2] . Tek posle
ovoga metoda meridijanskih prolaza dobila je opSte priznanje. Bermoulli
je prvi istakao i &injenicu da je preciznost izrade meridijanskih in-
strumenata kriticna za ovu metodu. Jo$§ dugo vremena, medjutim, smatralo
se da neprecizne rezuliate dobivene ovom metodom treba pripisati njenim
nedostacima, sve dok izrada preciznijih Casovnika sa klaknéma nije po-
kazala da su tu bile u pitanju nepravilne promene hoda dasovnika niske
preciznosti, koje su dovodile do velikih greSaka pri odredjiveamju ko-
ordinata zvezda. One su narolito doégéilo do izraZaja pri apsolutnom
njihovon odredjivanju vezivanjen za Sunce, jer su tada bili duZi vre-
menski razmaci koji su razdvajali ove dve vrste posuatranja, inale rag-
1i¢itih po svojoﬁ prirodi.

Drugi veliki korak u poviSenju tacnosti meridijanskih posma-
tranja ulinjen je kada su Mayer [l], Hanse‘:S], i narocCito Bessel‘:ﬁj,
krajem XVIII veka i poCetkom XIX veka, postavili egzaktnu teoriju meri-
dijanskog instrumenta i pokazali kako se mogu obradunati uticaji netad-
nosti: azimuta, nagiba i kolimacije tj. otstupanja od prirodnog koordi-
natnog sistema, na rezultate vosmatranja.

Treci veliki korak uéinjen je pronulaskom i primenom, polovi-
nom proflog veka /Amerikanci G.P.Bond [7] i S.C.lalker[ 6] / clektro-
magnetnog hronograha za registrovanje posmatranja. On je na jedan objclk
tivniji nadin zamenio dotle univerzalnu Bradlejevu metodu ;rocene tre-
nutka posmatranjs vidom i sluhom.

Hedjutin jo§ je 1795 g. Maskelyne primetio da ista posmatranije
dvojice astronoma, oslobodjena svih dotle poznatih sistematskih greSaka,
sadrZe razlike koje prelaze granice sludajnih greSaka i dolaze od 1id~
nih uticaja posmatrala, od njima svojstvenih nalina posuatranja, od
neobjektivnosti vida i nervnog sistema, uslovljene njihoeom fizickom i
fiziolokom prirodom. Razlike ovih lidnih gresaka prvi su brizljivo
ispitali Bessel [4], Hartman [1@7, Mlantamour i Hirsch ; 9], C.lWolf 13
i Kayser [14], a pregled svih radova na ovomn problemu do 1865 dao jé
Radau Llﬂ « No tek kad je C.Wolf [12], pre osamdesetak godina, utvrdio
da se ove razlike sistematski pojavljuju i kod registrovania prolaza
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zvezda nreko kondanice inkod sosmatranja trenuinih pojava /okultacije/,
i pri merenju na nepomifnin podelama /nadir, nira, :01imatore.eeees s/,
pa bilo da se registrovanje vr3i Dradlejevo:: metodom bilo hronografski,
dozrelo je bilo vreme da se potrafe nalini joS objektivnijeg registro-
vana meridijanslkih prolaza. ‘

Tamburdki konstrulitor Repsold prvi je realizovao bezlilni
nikrometar 1889 g, [15], kojim je udinjen Setvrti krupni napredak u
poviZenju tadnosti meridijanske astronomije. Veé pri odredjivanju raz-
lika geografskih duina Berlin-lotsdam 1891 on je pokazao svoju veliku
vrednost. Istina kasnijim radovima Littel-a [24], stojka [¥8] kao i
kgo—t ispitivanjims koja smo sa B.3evarliéem [55] izvr$ili na jednom
novom dispozitivu za odredjivanje i ispitivanje lifnih greSaka pri po-
smatranjima meridijanskih prolaza 1947 g, otkrilo se i potvrdilo da
sistematske lidne greske postoje i pri upotrebi bezlidnog mikrometra,
samo se red njihove velidine spu3ta sa 051 ili 092 na 0%01 ili ofo2,

Skoro paralelno sa otkriéem bezlilnog nikrometra, 1891,
Schnauder  dolazi na ideju eliminacije kolimaciomog uticaja obrta-
njen meridijanskog instrumenta oko alhidadne osovine u sredinmi posma-
tranja prolaza svake zvezde. Fostupak se ubrzo pokazao koristan u
praksi i opSte je bio prihvaden jo3 od trenutka kada se polelo sa
izradom malih prenosnih tipova nasaZnih instrumenata, koje je, maroCito
noletkom ovog veka, sa uspehon realizovao nemalki konstruktor Bamberg.

Savremeni, prelomljeni tipovi ovih instrumenata lod kojih se
mikrometar nalazi na kraju 3uplje obrine osovine, a zrak posle prolaza
kroz objekt ¥ dospeva u okular posle totalnog odbijanja od jedne
pravougle prizme u prekretu instrumenta, omoguéili su znatno udobnije,
pa time i talnije jposumatranje, jer posmatral ne menja svoj poloZaj
prema instrumentu s promenom deklinacije zvezde.

PoGetkom ovog veka uvedeno je i automatsko kretanje pokret-
nog nikrometarskog konca, najpre na Parisko] [2}] i Kapskoj opsexvato-
riji [253 , zatim i na druginm velikin opservatorijama, elel:tromotorom
¢iju brzinn osnatrad jednim diferencijalnim uredja_jem u toku samog
prolaza prilagodja_va brzini prividnog kretanja zvezdinog lika u ZiZnoj
ravni. I ovaj tehnicki napredak u meridijansloj astronomiji doprineo
je poviSenju njenc tafnosti, naroéito apstrahujuéi dejstva jednosmer-
nih sila posnatradeve ruke na rudice mikrometarskog kotura.

Unutrainja tafnost posmatranja meridijanskih prolaza sa ova-
kvon tzv, klasidnom aparaturom, dostigla je u drugoj Cetvrtini naleg
veka 0501, Uprkos tome, spoljadnja njihova taZnost festo nije premalala
ni 0905, 3to je od sludaja do sludaja varirala s mestom posmatranja,
vrat_om posmatradkog paviljona i drugim mesnim uslovima, ViSe autora
s_kra_ja prolog i poletkew ovog veka, kao 3to su Bauschinger [18],
Kienle [20] i dr,, bavili su se pitanjima anomalija refrakcije i
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salskom refrakecijom, koja je narolito kritilna za taCnost odredjivanja
meridijanskih prolaza i kojoj je pripisan veéi deo sisteunatsi.ih greSaka
u posmatranju. Bilo je u to vreme i drugih autora, kao 3to su Svajcer
[8) , Albreht [17, 19, Blohin [28], Beljajev [29] i Dnjeprovski /30],
%0ji su spoljna neslaganja u rezultatima prolaza delimifno objasnili
jednost_raninm toplotnin uticajem posuzatrala na instrument ili uopSte
rostojanjen jednog horizontalnog gradijenta temverature u prostoru in-
strumenta i oko njega, kao i jod nekim instrumentskim nedostacima koji
u toku samog posmatranja dovode do deformacija instrumenta i do njego-
vih ot_stu@abnja od prirodnog koordinatnog sistema, o kojima dotle nije
vodjeno raduna, Iz svih ovih i mnogih manje znalajnih radova vidi se da
ovi uticaji mogu dovesti do sistematskih gre3aka od viSe stotih vremen-~
ske sekunde uprkos znatno boljeg unutra3njeg slagenja rezultata posma-
tranja meridijanskih prolaza, tj. znatno manjih slulajnih greSaka.

la_stojanja da se ove greSke izbegnu i uopdte povisi tadnost
odredjivanja vremena poslednjih decenija su se kretala u dva pravea.
Prema konstrukeiji novih posmatradiiih instrumenata i pribora za regi-
strovanje i odrZavanje vremena, koji de zagarantovati veédu talnost i
nposmatrala obezbediti 3to je mogudée viSe 1 od sistematskih uticaja, i
prema organizaciji takvih specijalnih istraZivanja koja éc nas dovesti
do sagznanja o re du veliCine nojedinih sistematskih greSaka koje se
javljaju »ri odredjivanju vremena, o njihovu voreklu i, najzad, o zako-
nima njinih »romena, kalo bi se posmatranja meridijanskih nrolaza mogle
o*istiti ili zagtiti od njinih uticaja.

b/ Savremeni instrumenti i njihova talnost.- Da ti se izbegmo
uticaj lidnih greSake, ¢ija je promena podloZna jo$ nedovoljno ispita-
nim zaionima, i da bi se na3lo sretstvo za objcktivniju ocenu trenutaka
meridijanskih prolaza, Cinjeni su jo§ 1891 u DZordZtaunu prvi kokusaji
za odredjivenja ovih prolaza na nepokretnoj fotografskoj plodi u ZiZnoj
ravni pasaZnog instrumenta [16 » Do tada se nije moglo iéi dalje od
326 prividne veliCine. Ovi su pokufaji 1901 godine nastavljenmi u Getin-
genu [22 51} i tada su registrovani tragovi zvezda sve do osme pri-
vidne veliline. No metoda se nije pokazala dovoljno ekspeditivnom za
praktiénu upotrebu.

Sa ovom metodom postignut je uspeh 1929 g. kada se preslo na
snimanja s pokretnom fotografskom kamerom na zenit-teleskopu VaSington-
ske opservatorije [35]. 1952 godine usavrSeni veliki fotografski zenit-
teleskop postavljen na Otavskoj i Tokiskoj opservatoriji [7Ql [TLJ,
[6Q], doveo je do veoma Velike unutradnje talnosti od 03004 za popravku
~ Zasovnika i jo¥ veée za geoprafsku Sirinu, koje se jednovremeno na njemn
~odredjuju. Poslednjih godina ovi sloZeni i skupi instrumenti Cije je
Fretanje sinhronizovano sa kvarenim Gasovnikom, a G3itav rad za vrene
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sninanja automatizovan blagodaredi prineni savremenih telovina elel-tro-
nike, uvedeni su i na Nesatelskoj, Grinidkoj i Ricdmondskoj opservatoriji
a pretstoji njegovo postavljenje na O servatoriji u Pulkovu,

Medjutinm, dok su se ovakvi instrumenti pokazali vrlo korisnim
za izulavanje nronena geografskih irina, ne izgleda da ée na njih si-
stenmatsi preéi nosmatrali Casovnih sluZbi zbog njihove velike skupode.
Osim toga, orraniduvy_juél se na uske zenitske zone, podlo¥ni su gred-
kama [66] i ne pruZaju materijal koji bi se mogao isioristiti za poprav-
kn fundamentalnog sistema, “ao $to je sludaj sa pasaininm instrumentima.
Najzad, i ~ored sve objektivnosti fotografske plole, ni ova metoda nije
slobodna od li¢nih greSaka koje se uvlale pri njihovom merenju.

] 5liZan sludaj je i sa novim DanZonovim bezlidnim astrolabom
[75], koji je porudilo 20 velikih OpserVaﬁ?rija za radove u MGG., koji
pokretanjen prizme produfuva trenutak koinfidencije likova zvezda i time
poveéava tacnost odredjivanja vremena na 0?009[?74]. No i on se ograni-
- %ava sano na jednu zonu odlredjenu almukantarom Z =30° za datu staniem i
samo na sjajnije zvezde.

Zbog svega toga najvife perspektive #a razvoj i afirmaciju
ima danas objektivni metod registrovanja meridija skih prolaza fotodeli-
jom u ZiZnoj ravni pasaZnog instrumenta [66] ’ « Prve oglede sa
ovakvom registracijom vr3ili su jo3 1924 g, u Parizu Ferije, Zuo i Mesni
[25], no zbog slabo ruzvijene elel:tronike i sretstava za pojudanje im-
pulsa oni su re¥ili bili sano/Titanje za prolaze najsjajnijih zvezda.

Iz i=tih razloga nije mnogo dalje otiSao ni B.Stromgren 1925 i 1933

[2T, 58]. Ovo je potpuno razumljivo kada se zna da na nasa¥nom instru-
mentu sa otvorom od 90 mn svetlosni tok zvezde nulte velidine dostiZe
tek 1078 l.m., a od zvezde sedme veliine 631 put manje, Sto odgovara
jaini struje od lO“le! stoga je tek sa pronalaskom izvanredno osetlji-
ve fot obelije mmultiplikatora™ i savremenih pojadala podlo za rukom
N.N,Pavlovu [33}, [4Q],[§7J, [56], astronomu Pulkovske opservatorije,

da definitivno razradi ovu metodu za praktidn: primenu. Iz njegovog
izveitaja [77] podnetog na Regionalnon savetovanju istodno-evropskih
zemalja o radovima u Casovnim sluibama i sluZbuma Sirine u M.G.G., odr-
Zanom aprile 1957 na “ulkovskoj opservatoriji, vidi se da verovatna gre-
8ka prolaza jedne zenitske zvezde svedene na ekvator, izvedena iz 1 000
posmatranja, iznosi 05005, a da unutrainja tadnost asovnikova stanja
izvedena iz 10 posmatranih prolaza no ovoj metodi dostize + 080023.

Da bi se pri ovim novim metodama posmatranja neridijanskih

prolaza obezbedila i spolja3nja tafnost, tj. da bi se umanjie u istoj
meri i uticaj sistematskih rre3aka %ﬂvtrumentskog porekla predloZena su
u poslednje~vreme etiri razns tipgfﬁiéaénih instrumenata. Prvi tip pred-
loZio je DanZon [44]. Polazeéi od toga da se roraju vrditi ovelkvim instru
mentor merenja sa tadno3déu od 0,1-0.2 mikrona, ako se %eli dostiéi tagd-
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nost od 05001 u odredjivenju vremena, DenZon smatra da se mora obezbe-
diti od elastinih i neelacstiénih deformacija u samom instrumentu za
vreme wosrnatrania. Bato nredlaZe '-ontrolu nostojenosti njesove optick
osovine i vizure specijalnim optidkin dodacima instrumentu.

sam Pavlov wredloZio je, u saradnji sa poznatim ontidarem
liaksutovim [47), novi meniskni ,usa’ni instrument, koji je znatno manji
i stabilniji od ‘asaZnog instrumenta tluoiénog tipa, jer se oristi
Mazsutovljeva onstrukecija menisk-teleskona. I ovaj instrument predvi-
djen je, razune se, zu fotoelektriZno registrovanje meridijanskih prola-
Za.

fostoji i nedavni projekt akademika V,[,lLinika [48] za kon-
strukeiju novog tina nasaZnog instrumenta koji Se sa veoma visokom tad-
noi‘u registrovati prolaze na principu interferencije.

Hajzad valja pomenuti i novu konstrukeiju horizontalnog pasal-
nog inctrumenta Grinicke opservatorije [54], koji se sastoji iz dva dur-
‘bina kojima se eliminiSe kolimacija bez obrtanja instrumenta. Zrak od
zvezde ulazi n nepomiéne stabilne durbinc kretanjen jednol sistema ogle-
dala oje se registruje. ‘

5vi ovi novi instrumenti nalaze se jo§, bilo u projektovanju,
bilo u konstruisanju ili ispitivanju, pa se zasada mk¥%m jo§ nista ne
moze reéi koliko ée oni doprimeti poviSenju svoljne tadnosti u posma-
tranju neridijanskih prolagza.

40 veé sa dosad ostvarenim unspredjenjima u .:lasiGnoj opremi
za osmatranje meridijansiih prolaza pribliZzili smo se u odredjivanju
vremena tadnosti od 03001 koju nan garantuju savremeni instrumenti za
odrzuvanje vremena /Sortov i kvarcni Jasovnik/ i aparature za registro-
vanje posmatranja i prijem Gasovnih signala /hronoskon sa ceziumovom
lampom, Kolneko¥ hronograf, elektronski brojad i katodni osecilograff

No ka0 de se zbog skupobe ove moderne opreme za odredjivanje,
odrZavanje i registrovanje vremena jod dugo odrZati u upotrebi na mno-
gim onservatorijama :lasilna aparatura, to problen izulavanja sistemat-
stih greSaka posaZnih instrumenata, narolito onih fto potidu od apara-
t_ure i mesnih anomalija reirakeije, ostaje jod uvek aktuelan. On ée to
ostati i kad nova oprema bude uvedena ng svima opservatori jana, jer se
bez ovog stalnog isnitivanja ne moZe obezbediti spoljasinju tadnost u
odredjivanju vremcna uprkos lakog naéina de se unutra$nja tadnost pPYo-
veri iz gsvake serije posmatranja. Osim toga on ée to biti i sa razloga
§to nam je jof ne oznata spoljainja tainost oju de obezbedjivati novi
instrumenti '0ji su jo¥ u fazi lonstruisanja i ispitivanja i, najzad, .
zbog toga “to pored instrumenata u dostizanju ove tadnosti velku u 5
stub, osratradki paviljon i &ituva njegova okolina.

w
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.astojanje u icpitivaniime sigtematskih uticaja na meridi-
janska wosnatranja.- Napred je veé pomenut niz radova iz proslog veka
0 ismitivanjina sisteructekih uticoja no neridijonsie rosmatranja, i to
ka0 onih 0ji dolaze od posmatrala, tako i onih od instrumenata i od

mesnih anomalija relrakeije.

se organizovonjen centrale edjuncrodne Casovne sluzbe sa se-
distem na ‘cristkoj opservatoriji, koja je polela 1910 g. prva sa emisi-
jema Zasovnih signala, a od 1919 g. dobila i medjunarodnu legelizaciju,
zanotela je nova era u nastojanju do se povisi talnost u odredjivanju
vremena odredjivanjem i eliminisanjem razlicitih sictematsizih greSaka.
Radovi A, Lambert-a f32] il Sg}kn.; [337, pruzili su numeridke metode
da se neze od ovih sistematskih preSakas odrede i eliminiSu pri obrazova-
nju definit_ivnih popravaka emisija Sasovnih signala. Tako se do3lo do
rojma edefinitivnog vremena", najtactnijegkoje se mo¥e prai:tidno odredi-
ti. Sa noveéavanjem broja opservatorija koje su uCestvovale i udestvuju
u Medjunarodnoj Casowmoj sluZbi N.Stoyko je usavr8io i numeriCke metode
za odredjivenje vistematskih greSaka u odredjivanju vremena na pojedinim
opservetorijana, greSaska koje se mogu odrediti iz uporedjenja vremena
prinljenih enisija na njime sa definitivninm vremenon edjunasrodne da-
sovne slufbe, Tako u publikaciji ‘edjunarodnog éasovnog biroa nailazimo
na niz radova ovog astronoma pos.eéenih ovom problemu.

Oni se nulaze rezimirani w I i II noglavlju njegove teze [7@7.
=1imini%uéi sezonslhe uticaje koje nu odredjivanje vremena, yreko longi-
tuda ovservatorija, vrsi rpomeranje Zemliinih nolova, vodedi raduna o
Firurinom &lanu, bodnoj feifralkeiji, promenam: atmosferskog pritiska
iznad “ontinenata i o-eana, ypromenama u brzini vrostiranja radio-talasa
i, najzad, o disimetriji nrostora, nafao je on u ostacima otstupanja
sezonske Varijacije koje je u gelini pripisao neposrednom uticaju Sunca
na Zemljinu koru. Videdemo kasnije da je nekim autorima po$lo za rukom
da razdvoje nelte sistematske uticajec na odredjivanje vremena, kao i da
na8i radovi na Astronoms:oj opservatoriji u Beogradu rretstavljaju iz-
vestan dalji korak u ovom nastojanju.

E, Esclangon je u dve mnaha [26] ’ , ispitiveo taCnost
odredjivanjc vremena iz neridijanskih prolaza. U »rvom radu izlodio je
interesantne rezultate sgvojih ispitivanja na Stragburdkonm neridijanskonm
Lrugu. Organizujuéi Cestu proveru instrumentskih konstanata izmedjm po-
smatra_nih prolaza pomodu podesno rostavljenih kolimatora i mira sluzeédi
se za proveru nagiba nadirom,, a koris teéi veliki broj merenja radi
obezbedjenja od sludajnih greSaka, on jc odredio red velidine trenutnih
i progresivnih fluktuacija instrumenta i po azao je da iznosi 02004 sa
- na'simalnon amplitudom od 0902, Dalje je naSao da kolenje instrumenta
u trenutim registrovanja nrolaza no%e dovesti i do déformacija koje ima-
ju za “osledicu sistematske greske reda 0703, Vreéi ispitivanje pod
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roznin uslovima paviljona i vremena, ~okazzo je dalje da atmosfersk
oromene noru dovesti do cictematskih uticaja od 0201 za jednu seriju od
10-15 nrolaza, no izuzetno ovi uticaji mogu dovoditi i do sistematslih
rredaka od 0505,

Zbopr svege tora on prevoruluje destu kontrolu instrumente za
vrene nosmatriéke serije na gornje nafine, zatim posmatranje sa otkole-
nim instru~entom i najzad nromenu vremena posmatranja i kontrole instru-
ment_z u toku serije, ka%o ne bi do3lo do prividnih slaganja rezultata
uvladenjen sistematskih gre3aka jednalih vrednosti, pa kaZe: nOvakva
odredjivanja podloZna su u velikoj meri sistematslkim greZkama svoje
vrste, koje je tesko izdvojiti i koje je vrlo,tedizo uoditi u savrSenom
slaganju dobivenih rezultata”.

Dalje autor izraZava miSljenje da sistenatske greSke u polo-
rajima fundarontalnih zvezda nogu dostidi i 0905, pa kod odredjivanja
geografskih duzina preporuluje posmatranje istih zvezda gdegod se to
moze, Najnovije popravice sistema EKs[j76j dale su za pravo autoru.

Esclangon je u pomenutom radu ukazao i na progresivme flukto-
acije kalko instrumenata, tako i atmosfere i na red njihove veliline.
Yedjutim nije se bavio isvitivanjima “oja bi dovela do zakonitosii un
ovin sistenmatskim gredkana . "

I E, Guyot, u svojoj tezi [34}, dolazi do istog reda velkdine
7o sistemateke greike koje dolaze od instrumenta i oznadava sa 0305 tad-
nost odredjivanja vremena sa klasiénom aparaturom. Ove creske on naro-
¢ito prinisuje azimutu pasaZnog instruments na koji.utide insolacija
preko temperatursiog dejstva na zemljiSte. Koristeéi podatke meremja
temperature na raznim dubinama na O:servatoriji u Ne3atelu i njihovu
promenu u tolu dena, on izvodi zakljudak o otrebi dubokih stubova za
pasaine instrumente i dobroj njihovoj za3titi od osundavanja. No on is-
ti¢e da se samo jedan deo ovih sistematskih greSeka moZe objasniti dej-
stvom temperaturnih promena na azimut stuba, tj. instrumenta. U prvom
odeljiu nafey rada mi sno se pozabavili ovim istinm dejstvom na nagib.

Ho kao ni Esclangon, ni Guyot se ne upusta u podrobno izudavanje propre-
sivnih 1 cezonskih promena sistematslih instrumentskih gresaka i u nji-
hovu izua_vanju ogranitava se samo na azimut.

e S Zverjev je u dva svoja rada [Bﬂ R [5é], u kojima je sa-
7€0 1 mnoga svoja ranija delimifna ispitivanja, oti$ao,korak dalje od
vih napred prikazanih radova rrouavajuéi svestranije instrumentske,

¢ne i atnosferske sistenatske vrorene kao i niz sludajnih gre3aka pri
posmatranju passfnin instrumenton i njihove uticaje na oGdredjivanje vre-
mena, # ggggﬁiigffgggg} a istakne zaikonitosti ;romena ovih uticaja u
- toku sodine. On je bio u .rcimudstvu nad prethodnin autorima, jer je ras.
- polageo sosmatrathim moterijalon od vise .osvatruta I sa dva razlilita
instrumenta i vrikupljenim pod raznin uslovima, roz period od 1941-1944
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godine, na C servatoriji u Sverdlovshu, amo je evakuisana . ‘oskovska
,rVatorija /CGais/ zo vreue Drugos svetshog rate.

otrajnéi v rvvoj olavi sistemutsie rozlike u stanjima
Gnsovnika zavisne od reds vosmabranja na vasa¥non instrumentu /EW ili
WE/ Zverjev izvodi zazljudalk da one dolaze od toplotnog dejstve posma+
tradeve na instrurent i da zato pri -osmatranjime treba instrurent za-
gtidaeati o¢ ovog dejstva,

U drugoj glavi saZkeo je on ispitivanja cistematsiiih inctru-
mentskih i 1idnih creda-a na slanje Casovnika i nafao da se one penju
do 0808 i do trve vronene istog reda, no da daleko vedi deo njihov do-
lezi od nrormens u samom instrumentu, u kom smeru prevoruluje dalja po-
drobnija isnitivanja.

Dalje je autor nroanalizirao uticaj nagiba ®azduSnil slojeva
na stanje “acovnika i do¥ao do zalljulka da od njega, kao ni od dejstva
vetra, ne dolaze osetni sisten ﬂtﬂfw uticaji osin u sludaju nepovoljnog
rasporedn zrrada u blizini posnatradhos paviljona.

“ao ondti zakljulsk Zverjev novodi da treba odredjivanje vre-
mena u Gasovni slufbama uvelr vr3iti paralelno na dva instrumenta, jer
su siste-ntstc reike Fod uveZbanih wosmalraa i pravilno wostavljenih
neviljona i iustrumenta, upglevnom instrumentsiog ;orekla, Iz slaganja
rezultata dobivenih na dva instrumenta moZ%c se tada izvoditi dovoljno
pouzdan za:liudak o svoljasnjoj talnosti rezultata.

wadi Rodovi izvrSeni 1952 i 1953 rodine nuo Astronomsroj op-
servatoriji u Beogradu zasnovani su na jospatranjina ictin instru-entom,

sa @va vounatrada 1 u dve—igresite ruzlicitu doba dana u pogledu
atnosfersiiih uticaja, u ranir vedernjim i ranim jutarnjia Casovina,
U drugonr delu ovoy rada bide izlofeni sesd rezultati izvedeni iz ovih
radova, u Lojina ée biti istaiknute i razdvojene neke sistewatske greSike
nri odredjivenju vrenmena, objainjeno njihovo jporeiclo, odredjen njihov
red veliCine i isoitane za.onitosti njihovih podisnjih promena. U tom
sniglu ovaj rad sretstavlje izvestan nov dovrinos u odnosu na dosada3nja
isritivanja ove vrste. rored zailjuduia od opSter intcresa 1 znalaja on
sadrzi, teo “to 4o se videti, 1 niz zaljn ;u&a od bitne vaZnosti za &a-
sovnu slu%bu Jstronomshc oucervatoriie u Beogradu, u vezi sa uslovima
nod hojina se odvijaju njeni redovni posmatradki radovi,
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HEZULTATI ANALIZE SISTEVATSKIH GRESAKA [ASAZNOG INSTRULENTA I SISTE-
fATSKIH UTICAJA NA ODREDJIVANJ . VREMENA NA ASTRONO:'SK0J OPSERVATORIJI
U BEOGRADU

3. USLOVI ODREDJIVANJA VREMENA NA ASTRONOMSKOJ OPSERVATORIJI
U BEOGRADU

Aprila 1950 godine prenesen je u novi Astrogeodetski paviljon
Banberg-ov pasafni instrument N2 631%1,0=10cm, F=100 cm i postavljen
na zavcadnom stubu meridijanskog krila @ meridijanu zapadnog stuba me-
ridijanskog paviljona. Pre no 3to su preduzeta redovna meridijanska
posmatranja za potrebe Casovne slube i Slusbe promena geografskih du~
Zina, izvrSen je niz predradnji i posmatranja, s jedne strane u cilju
vezivanja za stari stub a, s druge strane, u cilju poboljSanja opstih
uslova rada i obezbedjenja potrebne preciznosti posuatranja. Za razlike

- geografskih koordinata stari-novi stub nadjene su vrednosti

AP =+2"T5 i8L=- 0021

Novi hronograf, izradjen u O servatorijinoj radionici i name-
njen rejivtrovanju posmatranja, postavljen je takodje u novom paviljonu
i brizljivo ispitan,

U isto vreme u Casovnoj kabini, u podrumu Glavne zgrade izvr-
Sene su takodje potrebne izmene da bi se obegzbedila §to veda talnost =
u odrZavanju vremena. Na stubu je ostavljen sauo osnovni Gasovmik R 507,
z0ji radi na stulnoj temperaturi i pod stalnim pritiskom, kaio bi se
obezbedio od ranije primedenih uticaja ostalih Sasovnika montiranih na
iston stubu,

Program redovnih posmatranja na pasa’nom instrumentu obuhvatao
je, kao 1 ranije, dva zadatka: odredjivanja stanja osnovnog Gasovnika
1z koga se izvodilo poludefinitivno vreme Oyservatorije i poludefini-
tivne korekcije primljenih emisija Sasovnih signala. Za ovu poslednju
svrhu svaiodnevno je bio obezbedjivan i prijem po Setiri emisije Sasov-
nih signala stanica: loskva 6806%, Pontoise 8206%, Rugby 10806 3 Rugby
18506™ T, 1.

Posuatranja su vr3ila u raninm vedernjim 3asoviua naiznenidno
dva posnatrala - Z. Brkié i Lj. Mitié. osmatradki program svake serije
sastojac se od 10-12 prolaza dasovnih zvezda s deklinacijama od 0% d<¢

¢70°, rasporedjenih priblisno simetridno oko zenita, tj. tako da bude
koeficient
M=sin /¥-8/ secl = 0
u uslovnim jednainama Mayer-ova tipa

Cp=A app - [Tm 4—(3cos /LP-—CS/ secd + a sin /(p-ég/ sec +Rseccg_] 1
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iz kojih sn izvedjema stanja osnovmog Casovnika Cpi posebno iz svake

pos atrane zvezde. Na taj nalin su serije bile praktilno oslobodjene
uticaja azimuta instrumenta i veéih sluCajnih i sisteuatskih greSaka |
u osmatranju polara lkao i uticaja nepravilnosti oslonaca obrine osovine
786, 87]. PoloZaji pos-atranih zvezda uzeti su iz u sistemu FKj.

Nagib je odredjivan ¢itanjen libele obe3ene na obrinoj osovini
nre 1 posle obrtanja instrumenta i to pri posmatranju svake zvezde. A
posnatranja su nalzmenicno sledila redom EW, WE, ili obrnuto, Frema tome
wosatratki malerijal je omoguéio, kako izvodjenje sistematskih razlika
1 nagibu A3 =G EW -PWE, tako i sistematskih razlika u stanjima asov-
nika A= CpEW-CpWE u zavisnosti od reda posnatranja.

Radi kontrole .onaSanja azimuta instrumenta posmatrane su jos
i 2-3 polare. izimut je izvodjen na tri naéina: kombinovanjem gornjih i
donjih prolaza polara; ombinovanjem polara sa ekvatorskim zvezdama i
iz srednje severme i srednje juZne Casovne zvezde., Kausnije je zadrZzan
sano poslednji nalin za izvodjenje azimuta instrumenta.

Tato reorganizovana sluiba volela je krajem 1950 godine. No,
ve¢ posle prvih posmatralkih serija nocela su se pojavljivati izvesna
neodekivana neslaganja u rezultatima posmatranja. Odmah je pala sumnja
na jake uticaje mesnih uslova, na prvom mestu na temperaturske promene,
5to je bilo i votvrdjeno diskusijom posmatranja izvrSenih 1951 godine.

Izmedju ostalih ispitivanja mi smo tada bili odabrali emisiju
“asovnih signalg TMA5 u 9736% T.U., koju su u toku 1952 godine redovno
nrinale mnoge opservatorije koje ulestvuju u iedjunarodnoj sluzbi kao i
nuada Upservatorija. Ud ovih prvih odabrali smo dve najstarije po svom
uceséu - rarisku i Poisdamsku, da bismo nadu Casovnu slufbu uporedili
sa njihovim. U tom eilju obrazovali smo razlike izvedenih poludefinitiv-
nih popravaka svih prinljenii emisija gore somenute stanice na sve tri
opservatorije, zatim njihove razlike u smeru Beograd-Pariz /Bl-Pa/ i
Potsdam-Pariz /Pt-Pa/ i najzad srednje vredinosti ovih razlika po mese-
cima. Poslednje podatke obuhvata tablica koja je niZe data u 0%001.

.r .

f ! .
I IL III IV |V VI WVII WVIII|IX X XI XII oy.

T

Bl-Pa -62 -84 -66 -39 |-36 -64 =92 |-80 |-47 - F - 1 -24 |-50

Pt-Palr T |-15 [+ 6 425 | O -2 -28 |29 -14 0 |+ 5 414 |- 2

i

llod oviii razlika prikazan je jo§ oiglednije na sl.l, gde £0r—
nja kriva pretstavlja tok razlika Potsdam-Pariz, a donja tok razliks
‘Beograd-Paris. Sa donjec krive se jusno istide njena golugodidnja perio-
diZnost sa izrafenin minimumina u sezonama i maksimumima u polusezonama.
Ova tendencija zupaZa se iotina i kod razliks dve stare opservatorije, ns
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znztno je manje izraZena, a u srednjoj godisnjoj vrednosti iznosi samo
03002, |

Sl.l

Vedjutin srednja vredno.t razlike iznedju Beograda 1 Pariza
dostize velil:i iznos,od -03050. lod sanih krivih ukazivao je na sezon-
ske meteorolofke uticaje na stanje Casovnika izvedeno iz posmatranja
oreko instrumentskih konstanata, a red velifine amplitude poslednje
krive nalagao nan je hitno i neodlozZmo istraZivanje najpre u ovom pravcu

Kako je na3 ~osmatradki program medjutim bio sastavljen tako
da se u srednjoj vrednosti serije ponistavao uticaj azimuta instrumenta
na stanje dasovnika zajedno sa svima njegovim anomalijama, preduzeli
smo mere da izvrSino ispitivanje anomalija nagiba u funkciji temperature
i drugih meteorolodizih Cinilaca.

Da bi se lak3e istakao uticaj i ostalih meteorolo§iih eleme-
na_ta na instrument kako neposredno, tako i preko anomalija refrakecije
1?azvaneﬁeventualn1m jakim zradenjemasamog paviljona nesimetriénog ob-
lika, od 1952 i 1953 godine je, kao $to je veé pomenuto, udvostrucen
broj serija uvodjenjem ranih jutarnjih posmatranja. iritom je isti po-
smatrad posnmatrao i jutarnju i vedernju seriju koje padaju istog dabma.
U donjoj tablici prikazan je broj josmatranih velernjih /S/ i jutammjih
/Y/ serija po mesecima za 1952 i 1953 godinu kao i ukupan broj posma-
tranih serija.

! H T

| !
iI 11 11T IV v VI VII YEI IX X XI XII -3

M7 4 10 13 3 12 16 8 1110 10 3 107

1952 g.

{

57 310 14 7 16 22 16 14 14 15 7 143
M 210 14 9 10 9 14 6 11 10 6 10 '111;
1953 e . . 2 - :
S 711 22 13 17,15 21 18 20 16 13 19 192,

Iz ovalzo srazmerno obilatog 1 dobro raspored;enog posmatrad-
kog materijala izvuleni zakljucei dati su u drugom delu ovog rada.

Pored udvajanja broja posnatranja, vrieno je 1953 godine i
odredjivanje nagiba libelom na obrtnoj osovini svalki sat preko celog
dana i noéi, obrtanjem samog instrumenta.

Tazo prikupljen nosiatralki naterijal omoguéio je da se izvrsi
njegova analiza i ne samo iz njega izvedu zakljulci o raznim vrstama
sisteatskih greSaka, kojima su opteredena posuatranja neridijanskih
prolaza i dodje do njihova reda veliline, veé i da se istaknu izvesne
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uo¢ljive zaronitosti njihovih pronena od op¥teg znuluja 1 od posebnog
znataja zo uslove posmatranja na Beogrudskoj opservatoriji,

4, MESNE ANOLALIJE NAGIBA OBRTNE OSOVINE

Sekularne i sezonske_promene.- Ovde éemo prikazati
rezultate analiza ,Obpatraékog naterijala iz 1952 godine u pogledu si-
stematskih promena nagiba. Najpre éemo se osvrnuti na primeéene siste-
natske razlike izmedju velernjeg i jutarnjeg nagiba, a zatinm na njihovu
vezu sa temperaturom okolnog vazduha.

U tom cilju obrazovali smo srednje meselne vrednosii nagiba
kao za vedernje @s , tako i za jutamje serije @m , izravnali ih metodom
teziSta i formirali njihove razlike A=(@n-@; . Ove vredno.ti date su u
slededem pregledu:

'I II III IV V ‘VI VII VIII IX X XI XII ﬂby.

-

@m +b9 -5~ 75~— 85 —163 302\~413 ~558 -642 -563 -474 =574 -254

Bs_+70 -39 -153 ~186 ~247 ~566 -518 642 ~T18 610 -534 -394 362
@m'ﬁsi*ll j+36 ““ 78 +10]. i+ 84 |+ 64 +10) + 84 ~+ 76 + )5 + 60 + 29 + 68

1

Va sl.2 koja je niZe data, »rikazane su /punom krivom/ promene
jutamjeg nagiba i /isore:idanon krivom/ promcne vedernjeg nagiba u tokun
1952 godine, Sa nje se jasno vidi da su jutarnji nagibi sistematski vedi
od velernjih. Za srednju godiSnju vrednost razlika ovih nagiba dobiva se
iznos od 09068 =1102.

Da bismo istalli ruzlike izmedju srednjih viednosti nagiba
vezanih zo jutamje serije i nagiba vezanih za velernje serije, koje
razdvaja noé, obruzovall smo srednje meselne vrednosti razlika nagiba
- za velernje & jutamje serije posuatrane istih noéiA,=Pm—@s . U 1952
ge bilo je 75 dvostrukih serija ove vrste. S druge strane obrazovali smo
srednJe nesecne vrednosti razlilia nagiba Ag=8,-@3s za jutarnje i velernje

serije, oje razdvaja dam. Ovakvih dvostrukih cerija bilo je u 1952 godi-
ni 63. Vrednostid,( dy izravanate su netodon tezista.

5l.2
Ako uporedimo razlike srednjih mesenih vrednosti nagiba,
obrazovane na jedan i na drugi nalin, vidimo, pivo, da su razlike A4
sistematski vede po apsolutnoj vrednosti od razlika Ay i, drugo, da su
razlike ovih razlika sve ictog znaka. To se & jasno zapaz@id® iz slede-
¢eg pregleda, gde su uporedjeni podaciA,{ Ad i date njihove razlike za
s8ve mesece kao i njihove odnosne srednje godi3nje vrednosti.
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! f | | ’ L
1992 I |IT III W VvV VI VII\VIO }IX X ’XI fXII loy.

N |411 |+ 72 +103 4103 +95 +81 T2 +69 +7o 457 +b6 + 3 466

|A21 +42 +130§+122 +120§+97 +91 491 +87 +89 +87 +85 +45 +90

8y|-31 |- 58]- 19|- 17 - 4]-10 Ll9§—18§-19 -50;-27;-42 -24

Vidi se jasno da srednja godisnja vrednost razlikazﬂf-dk
iznosi 05024 i da se penje &ak do -03058. Ako primetimo da se vred-
nost nagiba u Mayer-ovu obrascu za Casovnikovo stanje mnozi se koefi-
cientom N=cos /¥ -5 / secd , koji se krede u granicama od 0.710-2,645,
a za Sirinu Actronounsite opservatorije u Beogradu i njen posmatralki
progran iznosi 1,409, postaje jasno da navedene razlike nisu nimalo
zanenarljive, Prema tomc nesumnjivo proizilazi da su u ispitivanom
sluaju promene nagiba lkoje sc odnose na jutarnje i veCernje serije
sistematski vede tada ovc dve serije razdvaja dan no kad ih razdvaja
noé,

Isti podaci posnatranja izvrSenih u 1952 godini omoguéili su
nan da utvrdimo, pored noénih promena nagiba, i njihove sezonske pro-
mene kao i jednu sekilarnu promenu. Sledeéi pregled obuhvata srednje
nesedne vrednosti nagiba @m s jedne strane, i teuperature T , s druge
strane, u toku 1952 godine.

1952/ 1 I |III| IV [V | VI |VIIVIII|IX | X |X @ I
Bm |+65 |45 |~6T |-168 |-196 |-265 |-462 |-T17 |~734 1616 |-448 |-403
TpC |-OT |07 | 410 |#141 [#150 [#175 |+2L7 [+23L 1+155 |+9.9 |+4.5 |-0.4

Ove vrednosti jasno pokazuju perlodlénost promena nagiba sa
amnlltudom od 02400, a suprotnog smera od promena temperature. Osim
toga se vidi da se minimum nagiba dogadja na oko 30 dana posle odnos-
nog godisnjeg maksimuma temperature, koji za 1952 godinu iznosi
#2391 C. Ali se moZe takodje konstatovati da su periodidne prdmene
pracene jednonm sekulamon promenom ¢iji je uzrok bilo vrlo tedko odgo-
netnuti bez naknadnih ispitivanja. _

Sekularni ¢lan za koji smo naknadno utvrdili da se istide i
u 1951 godini, moZe dolaziti od neravnomernog sleganja stuba sa duZom
periodon /stub se viZe godina naginjc na jednu stranu, a zatim na drugu
- stranu/, ili od kretemja samog zemljifta stalno u istom pravew, ili pak
dolazi od samog instrumenta i to prvenstveno od korektivog zavrinja
koji sluzi za rektifikovanje nagiba.
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Da bismo ovo poslednje ispitali ni smo 1.I.1953 godine oire-
nuli instrwient za 180° i tokom cele 1953 i 1954 godine pratili nagib.
Godine 1955 oi:irenuli s:o danu libelu za 180° na obrtnoj osovini i dalje

A
nastavili sa pradenjem nagiba.
Srednje mesedne vrednosti nagiba za 1953, 1954 1 1955 godinu,
. . . ) S
jgzvedene iz ovih merenja date su u ovou pregledu w olags

God, I II III IV VvV VI VII VIII IX X I Xl

19)3 »140 4095 —020 -205 =375 -685 -0970 -1065 -1035 -0955 -0850 -700
19)4 + 2 - 75 -185 ~325 —J7) -900 -1160 -1235 -1235 -1150 -1050 -915

1955 +410 +340 +255 +150 ~l2) ~320 -0440 -0540 -0595 -0500 -0365 -250

1z gornjeg »regpleda se vidi da je tok nagiba ostao isti kao i
1951 i 1952 godine., Zato nismo smatrali za potrebno da gornje podatke
nanosimo na grafik radi odiglednijeg isticanja. Iz ovoga jasno proistice
da sekularni ¢lan, o kojen je reé, ne dolazi od instrumenta, jer bi po-
sle obrtanja instrumenta, odnosno libele, po prirodi stvari tok nagiba
norao biti obrnutog smera.

/nai ovaj uzroi trebalo je truZiti na drugoj strani.

Prema savetima profesora liSkoviéa, krajem 1952 godine postav-
ljena je jednosekundna Talkotova libela na san stub za miru, koji se
nalazi u neposrednoj blizini posnatradliog instrumenta /udaljen od njega |
4 mEi 50 nN. Stanje ovako postavljene libele pradeno je 1953, 1954
i 1955 godine i odredjivan je naglb sanog stuba, rregled izvrienih me-
renja dat je u donjoj tablici u'n.ng¢

Gode I II III IV v VI VIIVIII IX X XI XII

1953 0534 1200 1754Y2667‘ 5200 41%4 4334V5OOO 5667 6067. 6334 .5667
1954 7000 7467 7734 8000 8000 8000 8134 8154 8934 9334 9667 9667
1955 9667 10000 10000 9867 10000 9667 9667 9667 10000 9867 10000 10134

Iz pregleda se jasno istiCe suprotna tendencija u odnosu na
prethodnu tablicu. U posmatralkom paviljonu stub se naginjao prema za~
padu, jer je u pomcnutom vremenu nagib opadao, a na stubu mirinom, u
zalllonu, vidi se iz poslednjeg pregleda da se zapadni kraj izdizao. Iz
ovoga jasno sledi da sckularni Clan ne moZe dolaziti od nekog pomeranja
celog terena, veé da doluzi od samog stuba i to od njegova neravnomer-
nog sleganja. ‘
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Da bismo ocenili op§ti karaiter, tj. glavnu tendenciju promene
nagiba, izdvojili smo sclularni deo pojuve od sezonskih promena. Pravo-
liniski trend u nagibu moZe se po godinama ispitivanja pretstavitii ovim
izrazimas
1951 godine B =+0%092 - 0%062 t,

1952 " B =+0.052 - 0.060 t,
1953 " B =+0,148 - 0.108 t,
1954 " (3 =+00001 - 00113 t,

1955 " @ =+0.381 - 0.084 %,
gde je vreme t izraZeno u mesecima.

Tz gornjih izraza vidi se da je koeficient . ravca ovog trenda
stalno negativan i da se u toku vremena menja. Odotle se woZe zaklj@Eiti
da se¢ stub ne naginje konstantno.

1951 godine stub instrumenta naghmgma se prema zapadu za bko
11", 3to odgovara sleganju zemljista za 0.08mg; za isto toliko i u 1952
godini. 1953 coodine za 19", Sto odgovara 0.09mm; 1954 za 20", odnosno
0.010mm i 1995 za 15", odnosno 0.07mum,

Iz vregleda sc vidi da ta naleganja na jednu ili drugu stranu
godisnje iznose oko O.lmm, /sleganja i:0ja su ravnomcrna za astronome
nisu od interesa/.

Na icti nadin izdvojili smo pravoliniski trend u nagibu miri-
nog stuba na kome se nalazila samo ugradjena libela i za nj dobili po
sodinarie isoitivenja ove vrednosti,

Za 195% godinu @ =+0.221 + 0.576 t,
" 1954 " 3 =+6,851 « 0.229 %,
"195% ¢ G =+9.787 » 0,014 t,

Iz vregleda se vidi da su koeficienti pravca trenda pozitivni
i da su vrlo veliki u odnosu na prethodne, loji se odnose na stub in-
strumenta, Ovo smatramo da dolazi usled toga §to je mirin stub podignut
1947 godine, za razliku od stuba instrumenta koji je podignut 1934 godi-
ne. Osin toga, nirin stub je izloZen atmosfersiin talozima koji se sli-
vaju niz stub i pod stub i time potponaZu njegovom briem neravnomemon
sleganju. Dalje se iz pregleda gomnjih jednadina vidi da se izdizanje
zapadnog kraja stuba pribliZava maksimumu i teZi veé da se vrada natrag.

PribliZno godisnje sleganje je:

1953 godine za 100", 3to odgovara O.5mm;

1954 ¢ "oo40m, " " 0. 2mm,

1955 " " 2n’ L " 0,0lmm’

Svega za tri godine 142" " Q. 71mm,
Dok za iste te tri godine promena nagiba stuba sa instrumentom iznosi
54"~ 0.36nn.
’ Odavde jasno proizilaze i mere koje se pri gradjenju stubova
za astronomske instrumente‘moraju preduzinmati za njihovo obezbedjenje
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od seularnil promena nagiba. No o tome de biti govora u zaizljucku.

Tredjino sada na rezultate nasih ispitivenjs sezonskih pro-
nena nagiba.

Uticaj temperaturskih promena na nagibe izvedene iz podataka
posmatranja u 1952 godini ilystrovan je slikom 3. Na njoj kriva izvu-
Sena nepreiidnom linijom nrestavlja hod nagiba, a kriva izvulena, a
kriva izvu’cna isprcokidano hod teuperaturc,

Sle3. Uticaj temperaturskih promena na magib.

Da bismo proverili ove rezultate primenili swmo istu analizu
na redovno posmatranja za odredjivanje vremena izvrSena u 1951 godini.
Donja tablica ukratko prikazuje .rcdnje mesedne vrednosti nagiba i
tenperature u posuatralkonm paviljonn izvedene iz posmatrackih serija.

- 911 I I WV VI VI VII IX | X u ,'XII

g +83+ 3 -92-101 - 176 - 287 -~ 450 - 570 - 700«~ 576 - 470ﬂ427

TOC 3,1 4.1 7.6 #118 «17.4 +20.2 «21.4 «22.7 +19.6 +10. 3+ 9. 3+5 4

v1.4 prikazuje hod ovih vrcdnosti u toku 1951 godine. Prime-
¢uje se da ove krive jako liCe na odnosne krive za 1952 godinu, prika~
zane na sl.3. Na ose nalazimo isto zal:adnjenje kao i u 1952 godini od
oo 30 dana izmcdju clistremuma temncrature i nagiba.

S1l.4. Tiod nagiba i tenperature u 1951 godini.

Ako se zadovoljimo da ove krive pretstavimo tj.aproksimiramo
izrazime oblika

B=Ff+ a sin /¥ 4t/ i T=T0 + bsin/t -y/
dobijano netodon najmanjih kvadrata jednadine
B = «03300 + 09348 sin /t+4197/ i

1
T = 1391 + 996 sin /t+26394/
za 1951 # jecdnaline,
p =-09307 + 03361 sin /t+42%8/ i
2

=995 + 1197 sin /t+26421/,
za 1952 god1nu.
Iz jednatina /1/ dobivamo sada talniju vrednost za gore pome-
nuto zakafnjenje clistremuma nagiba nrema elstremwm temseraturc od 41, 7
dena 1 iz jednaine /2/ zakadnjenje od 41.% dana, xoja se medju sobom
dobro siaZu.
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Relativni maksinmunm negiba u epohi mininumz temocrature za
1951 pod. nije sc mogeo dobiti meposredno, jer se irajem te godine
norao re-tifirovati nagib obrtne osovine, da bi ce vratio na vrednost
blisku nuli. promene

Da bismo istalli hodﬁﬁﬁégha ’roz.obe godine povclﬂémo racuna
o vrednosti za zoju smo nagib rettifilovali, pa sno tada dobili kriva
pretstavijenu na sl.b, s njoj se sada jusno istice uva pravilnost
ovoguw hoda.

51.5, Hod nagiba u periodu 1951-1952 jodine.
ene
Ove periodi/ promene sezonskog karaktera dolaze od periodidnog

kolebanje saiog tla, koje nosi stub sa instrumentom, usled insolacije
povriinslkih slojeva i provodjenja ovako primljenge toplote u dubinu
zenljiita,.

Da bismo pokazali da uoldcne promene nagiba dolaze od tempers~
tursiiih kolebanja sloja na kone podiva ciub, koristiéemo Fourier-ovu
diferencijalnu jednalinu vnrovodjenja toplote iroz homogeno i izotropno
zemlji3te

2T _ 3T _ A T
O+ 7 8x* T fc %

gde je T temneratura, t vreme, x dubina sloja, A koeficient -rovodlji-
vosti toplote, €@ gustina i ¢ specifilna toplota zemljista.

Ao pretpostavimo da se u toku vremena t temperatura T na
povriini zemljista menja prena zakonu

= 20
T-T,= 4o cos-;—t,

gic je T crednja temperatura u vremenskom ragnaku s, Ao anplituda
tenperaturskih pronena, a g njihova perioda /hasem sludaju gidina dans/
i da amplituda, kac Sto eksperimenti pokazuju, ;ribliZno eksponencio-
nalno opada sa dubinom x, a tcnperatura Tx sa dubinon x se menja po
zakonu Tx-Tm = Ao 7%P gos ( '2'52- t -£} onda za uoZeni sludaj gornja par-
cijalna difcrencijalna jednalina daje sledede relenje:

x=2% g%%, a
ade su sve velidine roje u nju ulaze date u CGS sistemu,
Za peskudu, od oje su povriinski slojevi na .ojima lezi
Astronoiska opservatorija u Beogradu, 9=1,5, ¢=0.20,2=0.002,
Uzmemo 1i za t napred izvedeno zakadnjenje od 41,7 dana za
1951 1 41, 3 dana za 1952 godinu izraZeno u vremenskim sekundama, inte-
gral /a/ daje nam za dubinu x vrednosti
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x=186 cn za 1951 godinm,

Xx=184 cm za 1952 godinu,

¥Yaro je ovo bad dubing temeclja naseg stuba, to je oligledno
da uolena olebanja nagiba dolaze uglevnon od termikog rolebanja sloja
na iome lezi stub,

- Odatle se moZe za:ljuditi da stubovi za pasaZne, a tim pre i
za fundancntalne instrumente, moruju imati znatno dublje temelje, koji
se spudtaju i do 56 m ispod povriine tla. Ruzume se da se pri njihovom
fundiranju iz istog razloga, a ne samo zbog izbegavanja ;renofenja vibrs
cija mora ot loniti i svaki dodir sz stubom slojeva koji leZe iznad
sloja na lonc nodeva stub.

Dnevne_promene.~ Da bisumo bolje osvetlili zavisnost izmedju
nagiba /@ / 1 tenverature /T/ u tokn dena i noéi vr§ili smo u svima go-
disnjin dobina, u toku nekoliko dana, nepre:idna merenja tcmperature i
nagiba sveki mat. Paviljon je pritom otvaran u 18h, a zatvaran u 6h,
Favo bi se jo3 istaxao i na¢in na koji se vr3i izjcdnadavanje unutra3-
nje tenperature sa spoljnom i brzina ovog procesa, pa eventualno utvr-
dilo i veenme potrebno za vetrenje paviljona, kao i vremenski razmak u
kkome su posvutranja najmanje podlozna sistenatskim uticajima tempera-
ture i njcne dnévne promene, Ta:0 sio ova merenja izvrdili 1953 i 1954
godine u sva Cetiri godi%nja doba i to:

1953: i

Leti: 9, 10, 16, 17, 18 i 23 jula:

11, 12, 13 i 21 avgusta 10 dana
U jesen 14, 15, 16, 17, 201i 21 oiztobra

10, 14, 17 1 18 novembra 10 dana

1954:

Zimize 13, 25, 27, 28 1 30 januara

1%, 16, 25, 26 i 27 februara 10 dana
U nrolede 3, 10 i 14 naja Eldana

-ored merene temperature u posiatraliom paviljonu /Tp/ merena
je temperatura spoljnjeg vesduha /Ts/ van paviljona /meteorolofki za-
klon, udaljen 50 m od posnmatrad og .aviljona/, obrazovene su razlilke
ove dve temperature /Tp-Ts/ i josmatrana promena libeline nule /lo/

»ri gvarom nerenju. Srednje vrednosti svih ovih podatai:a obrazovane
zasebno za svuko sodidnje doba date su u slededen pregledu.
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I'regled temperature i nagiba za svaci sat dana 1 nodéi
Leto Jesgen Z ima Prolede
n B Tp TsTpTs o (2 Tp TsTr»Ts A Tp A Tp
ms 0 0 0,’“ ms o 0 . ms o‘m‘vo"

0 -0945 20.7 20,8 -0.1 076 =0912 7.5 8.0 -0.5 -017 -4.9 =472 9.6
10934 20,2 20,4 -0,2°079 0T 7.2 7.6 -0.4 =825 -5.1 -465 9.4
2 0929 19.5.19,9 ~0.4 082 0909 7.2 7.6 -0.4 -027 -5.3 =456 9.3
3 0931/10,8 15,4 =0.6 @83 0917 7.0 7Te4 ~0.44 =026 -5.4 <457 9.3
4 0944 10,5 18.9 =044 035 0922 6,7 T2 -0.5 -026 -5.3 -460 9.6
5 0976 15,9 13,8 +2,1 039 0015 6.8 6.8 -0,0 -025 -5.2 -471 9,9
6 1025 20,1 12,4 +0.7 102 0920 6.7 6.7] 0.0 =022 -5.1 =486 10.5
7 1003 21,2 20,7 +1.2 117 0945 7.4 7.2 +0,2 =014, -5.1 -505 11.3
8 1156 /2%.4 22,7 #0.7 128 0593 G.1 6.2 -0,1 -008 =4.5 =530 12.3
9 1128'25.6 24,0 +1.6 130 1040 9.5 9.5 0.0 -009 -3.5 =557 13.3
10 1237 27.4 2543 +2.1 124 10C% 10,9 11.0 =0.1 =035 2,2 =578 14,0
11 1279 20,0 26,4 +2.4 113 1115 12,1 12,2 -0.1 -061 -0.9 -593 14.5
12 1306:29.9 27,3 +2,6 100 1132 13.0 13,1 0.1 =078 0.0 -598 15.0
13' 1315 %0.7.27.9 +2,8 086 1139 1%.6 13.7 =0.1 =086 +0,6 -600 15,3
141 1306°31.2 28,3 #2.9 074 1126 13.6 13.8 0,0 -083 +0.8 =597 15,5
15 1289131.4 28,4 +3.0 G62 1101 13.7 13.3 +0.4 =076 +0.7 -578 15.7
161 1262 71.2 28,2 +5.0 052 1072 1%.0 12.2 +0.8 -060 +0.1 =570 15.6
17 1226 30.3 27.6 +3.2 044 1029 12.2 11.1'+1.1 044 -0.8 =570 15.3
18 1188 30,2 26.0 +4.2 044 1000 11.1,10.1 +1.0 =028 -1.9 =555 14.8
19 1038 23.7 24.4 -0.7 053 0971 9.8 9.5 40.3 -018 -2.7 -538 14.0.
20 1015 22.7 22,9 ~0.2 064 0963 9.4 9.2 40.2 -017 ~3.2 =519 13.3
21, 0991122.0 22.3 <0.3% 070 0951 9.0 9.0 0.0 -009 -3,7/ -501 12,0
221 0972121,5 21.7 -0.2 O70 0938 8.4 8.5 ~0.1 -002 -4,2 -489 10.8'
23 -0954|21.1 21,3,-0.2 072 -0925 7.9 8.3j-o.§j-011;-4.55-481 10.2|
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Iz ovih regleda oligledna woctoje zovisnost dziudju romena
temveratura i promena nagiba.

Veza izmedju temperature i nagiba jo3 se oliglednije istice
sa grafika na sl.6-9 izvedenih prema prethodnoj tablici za svako godis-
nje doba. Sa njih se jasno uolava obrnut odnos promena temperature i
nagiba, kao i dnewna periodilnost obe merene veliline, :

Sa Sundevin izlaskom istolni se kraj instrumenta jale zagreva
od zapadnog i 3to se Suncc viSe bliZi meridijanu i insolacija postaje
jata, povedava se i izdizanje istodlnog kraja instrumenta, zbog Cega
nagib za sve vreme opada. iiinimwn dostiZe sa Suncem u blizini meridija-
na, da u toiu popodneva, sa opadanjem sunceve visine 1 osunCavanja, pro
ces uzume obrnut tok, u sumeru spudtanja istodnog a izdizanja zapadnog
kraja instrumenta.

U trenutku otvaranja paviljona /18¥/ u letnjen periodu zapaZa
se nagao ckok nagiba /ab/ zbog izvijanja instrumenta usled naglog izjed-
natavanja unutragnje i spoljne temperature, koje traje oko 1. U noénom
periodu promena nagiba uzima obrnut tok, da se oko onoéi pojavi maksi-
mum ove krive. Zbog blage promene nagiba oko nalzsimuma /tj. oko ponoéi/
ofigledno je za posmatranje najpotgijniji razmwak /cd/ od 1h pre ponoéi
do 4~ posle ponoéi u kome je uticaj temperaturskih promena na nagib mi-
nimalan i ne nrelazi 03020 u letnjem periodu.

oa iste krive vidi se jod da razlile u nagibu /ef/ izmedju
o0l 4 3 , lada su proselno padale sredine naS§ih posnatranih velernjih
i Jutarnth serija, iznosi 09065, sto u potpunosti objasnjava sistemat-
ske razlike nagiba u veCernjim i jutarnjinm serijama oje unose sistemat-
ske greSke i na odredjivanje vrenena.

Alzo uporedimo grafike p i P vidimo da su amplitude i krivih
temperature i rivih nagiba moksimalne u letnjem, a ninimalne u zimskom
veriodu i da njihove apsolutne vrednosti /ovih goding/ iznose 13°.0 za
temperaturu i 02390 za nagib u letnjen, a 692 za temperaturu i 05111
za nagib u zimskon periodu. U polusezonama amplitude oba elenenta do-
stuZu medjuvrednosti,

Odavde se vidi, prvo, da se nora za svalku zvezdu primenjivati
trenutni nagib, koji odgovara njenom prolazu i da se primenom srednjeg
nagiba za &itavu seriju unose sistemaiske greike i, drugo, da sc zbog
nelinearmosti promena temperature i nagiba ne moZe usvojiti jedan kon-
stantni koeficient promcne nagiba u funieciji vromene temperature, kao
Sto to neki autori &ine.

Osin toga sa grafiza se jo§ d& jasno uoliti i sistenatsiio za~
kaSnjenje ekstremuma krivih promena temperature za elstremumima krivih
- promena nagiba, koje je takodje najveée u letnjem /2°/, a najmanje u
zimskon periodu /oko 1%/ i koje se d& objasniti toplotnon inercijom
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instrunenta, koja je najveéa leti, pri najveéin razlikama izmedju spolj
ne i unutradnjc temperature.

No svakalio je najintercscantnije krctanje razlike izumedju
spoljne i unutrasnje tcaperature, :aio u tou dana i noéi, ta-o i Lroz
cgodisnja doba,

U letnjen periodu /sl.6/ sa zatvaranjem paviljona u 68 ne-
znafna rozlika od, 0%7 izumedju spoljne i unutradnje teuperature PdrﬁaVa
se oko dva Casa /g , a zatim se oma postupno jovedava sa apsobeijom
toolote u wetalnin krovnin konstrukeijama, da u trenutku otvaranja
paviljona u 188 dostigne svoj naksimum /ij/ od 4°C. U raznaru naglog
izjednadavanja spoljue i unutradnje temperature /ik/, koji iznosi oko
1™ ove se te.perabturc potpuno izjednade i ostaju priblono jednake kroz
celu noé, do samog zatvaranja paviljona /1/ u 68, Neosetno niza tempe-
ratura paviljona od spoljme u toku noéi, prikazana na graficima, dolazi
usled toga 3to je spoljna temperatura merena sa termometra u meteorolo-
Skom zaklonu, gde je ova temperatura sistematsii viSa od spoljne bas za
dobiveni iznos. |

Zagrevanje u sanon instrumentu, u toku dana, pod opisanim
uslovima jof je veée no u unutradnjosti paviljona, pa je i razlika
iznedju temperature instrumenta i temperature spoljnog vazduha u tre-
‘nutku otvaranja paviljona veda od 49C. Zbog njegove toplotne inercije
isto ta:o je duZi i razual igjednadavanja temperature instrumenta i
spoljne ten crature, no 3to je ratuak izjednadavanja unutrasnje tempe-
rature paviljona sa s_.oljnom, i iz viSegodisnjeg isikustva sa ovim pavi-
ljonon znamo da ovaj razmek izmosi oko 3%, Otud oZigledno ;roizilazi i
potreba du sc vr3i vwestalko vetrenje pavilnona ili, jos bolje, da se
veStadkin putem temperatura instrumenta u toku celog dana odrZave na
nivou spoljne tenperature u trenuticu osmatranja. Samo pod ovim uslovom
moglo bi se olekivati potpuno obezbedjenje od sistematsiih uticaja tem-
peraturskih razlika izmedju temnerature instrumenta i s.;0ljne tempera-
ture na nagib, a preio ovoga i na odredjivanje vrenena.

Sa 8l.7 vidi se da se u jesenjem periodu razliks izmedju
unutradnje i spoljme temperature pre podne dr¥i oko nule, a popodne
dostiZe neznatan iznos. Isto tako i u proleénom periodu. U zimskom se
ne zalaZa shoro nilakva razlika, va su u ovom periodu nerenja bila re-
du'zovana.

51410 prikazuje promenu nagiba u neposrednoj funkciji promene
tenverature u letnjen seriodu. Sa njec se jp& bolje no sa sl.6 zapaza
neravnoncrnost promene nagiba, kao i sugrotan smer ovih _romena posle
13" odnosno posle 22, zatinm veliki sior u periodu otvaranja paviljona
u 18R, |
| 51,11 prikazuje istu funkciju u jesenjem periodu. Zalonitost
promena ostaje ista, a smanjena povrdima konture ukazuje na znatno- sma-
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njenje amplitude ispitivanih promena koje nosc karakier dnevne perio-
dicnosti.

{a:.o »ro ene libeline nule mogu dovoditi i do znatnih srivid-
nih promena nagiba, alo su one osetne u toku posmatranja jedne zZvezde,
na sl,12 sno graficki sretstavili promenu libeline nule u letnjem peri-
odu, u zome je ona najizrazitija. Sa nje se vidi da libelina nula trpi
u zatvorenom paviljonu velike i brze yromene sa naksinunom /a/ od
09130 oko 9P i minimumom /b/ od 03043 oko 172 30%. Posle otvaranja pa-
viljona /¢/ menja se smer promena libeline nule i njena vrednost raste,
ta .0odje naglo, za sve Vvreme dok se ne uspostavi termidka ravnoteZa
izmedju libele i njene okoline /&/. Jasno se vidi da ovaj proees traje
oko 3", a za to vreme libelina nula promeni se po apsolutnoj vrednosti
za 05026, U razma u /de/ od 8h, potev od 21° pa do 5, promene su rela-
tivno blage i u razma:u posuatranjs jedne zvezde ne izazivaju merljive
uticaje na vreme. -

Uumna promena libeline nule u ovom razmaku /8h/ ne prelasgi
03019. U ostala godiZnja doba ove su promene josd manjih amplituda i
brzina.

_ Do bismo jod bliZe izudili zavisnost izmedju temperature i
nagiba obrtnc osovine sasa’nof instrumenta izvr§ili smo harmonisku
enalizu kyivih koje prikazuju tokove promena oba elementa i dobili ove
izrage za nagib 8 i temveraturu T, zadebno za svaio godidnje dobas

- 0810303190 sin /4+8726/+0%023 6 0y, 1
g =-0 %?g+0 %%2 gin /tﬁ?g.$/+0 2%2 sin /2t+§%§,é/, eto
@ =-0.997+0.110 sin /t+70.9/+0.032 sin /2t+257.3/,  Jesen

16 18 t4.2 t8 t14.3
& =—0.01{+0.051 sin /t+54.5/+0,015 sin /2%+241.7/, Zima
x 12 2.4 t2 +6.5

@::-0.5$6+O.QZI sin /t+64.g/+0.00% sin /2t+50%:%{ Proleéde

T= izg%s% stn /4244 %/+1°o sin /2t+35°6/, Leto

T = 9.70+3.40 sin /t+251 4/+0.90 sin /2t+50. Jes
"1070350. 05 20id 2008 s /2Mp0- Y esen
= 0995899 sin / *PL 050 sin/ b49.5/, 41na

T=12,50+3,30 sin /4+233.5/+0.20 244252, ¢ Proled
22042 3 35 i ;3 8/;0. 2 sin /2t+ 54 9/ rolede

Za epohu uzcto je ol sr.evr.vremena., Brojevi ispod konstanats
u Fourier-ovim polinomima pretstavljaju njihove standardne greske. Iz
njih se vidi da su konstante pouzdano odredjene.
’ Iz sviju izraza vidi sc du je dominsntan dnevni &lan, koji je
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u anplitudi reda 081 od nagiba, a 4° rod teuperature. ZapaZa se i po-
ludnevni &lan, koji je reda 0302 za nagib i 097 ¢ za temperaturu. Osta-
1i &lanovi nisu ni dati, jer su vzanemarljivi u odnosu na prvi.

Dalje sc iz izvedenih izraza vidi da se amplitude, kako kod
nagiba, tako i lod temperature menjaju skoro u istom odnosu kroz,godis-
nja doba. Na primer, amplituda dnevnog &lana u nagibu iz leta u jesen
opala je 1.7 puta, a isto toli o puta i amplituda dnevnog Clana tempe-
rature. Amnlitude -oludnevnih &lanova opale su u istim sezonama respek-
tivno 0.7 i 1.1 puta.

Ova.zakonitost je ne3to poremeéena ako se izvede iz ostalih
godisnjih doba, Sto dolazi od nehomogenosti posiatraCkog materijala u
ovim sezonasa. Na primer, zimi merenja temperature i nagiba nisu uvek
vriena sre:o cele noéi pri otvorenom naviljonu zbog tesiiih atmosfer-
skih uslova.

‘Fazni uglovi dnevnih ¢lanova se Lroz sva godisnja doba pri-
bli%no medjusobno slaZm i to kako za nagib tako i za temperaturu. I
fazni uglovi poludnevnih ¢lanova slaZu se medju sobom kod nagiba, dok
se -0d temrerature za afa izvesno otstupanje samo u proleénon periodu.
Ono je izazvano sznatno manjim brojen nerenja izvrSenih u ovom periodu
/3% dana u odnosu na 10 dana u ostalin sezonama/.

Zakljulak.- ‘rethodna analiza nedvosmisleno pokazuje da su
primedéene »ronmene nagiba iznedju vedernjih i jutarmjih serija posledica
oromena temnerature vazduha oko instrumenta i u njemu. Razlike An-Ad
nokazuju jasno da jedan od ugroka neslaganju izmedju nagiba izvedenih
iz uzastopnih serija treba itraZiti u metalnim krovnim konstrukcijama
nosmatratkog naviljona. ifada su one obloZene iznutra lesonitom snabde-
venin manjim otvorima, od kojih se olekivalo da ée obezbediti koliko
toliko »rirodno kruZenje vazduha, vrovetravanje unutrasnjosti posmatrad-
ke sale jc nesumnjivo neznaino. Zbog toga treba uvede mnogo viSe vreme-
ng do se us-ostavi toplotna ravnoteZa u instrunentu nego ujutru. To
uostalom potvrdjuju i druge razlike nagiba A,~ Al . Da bi one isdezle,
ili se bar ne3to viSe umanjile, treba prepraviti krovne konstrukeije,
tazo da zagarantuju neprekidnu toplotnu raznoteZu oxo instrumenta, i
uvesti veitalko vetrenje =»aviljona.

Sezonske nromene nagiba dolaze od sezonsiog liladenja samog
stuba izazvanog njegovim plitkim fundiranjem u slojevima koji sami vr3e
sezonslo talasanje izazvano insolacijom. Temelji stubova za pasaZne in-
strunente moraju se graditi bar 5-6 m ispod -ovedine tla. Ovo utoliko
nre vaZi I zz stubove za fundamentalne astronomske instrumente.

rostojanje seularnog &lana u nagibu koji dolazi od nejedna-

‘og¥ sleganja stuba »o celoj novrSini njegove osnove dovodi do zakljud-
ka da dubina stuba mora 161 do veoma &vrste nodloge, da se nosmatradki
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vaviljon mora obeszbediti od slivanja atmosferskih taloga u temelj

stuba Skarpama i roviden oko paviljona kao i drenaZom za odvodjenje
povrSinske vode. Sam stub treba da bude od »recelene cigle vezane
tankin i jednakim slojem nalfera ¢ ecijalne sastava, od betona ili
najbolje od tvrdog monolita., U srvom i drugom sludaju valja radunati
8 nrocesom Vvezivanja i sleganja bar za godinu dana, jer smo videli da
je osetljivost nagiba rema neravnomernom sleganju izvanredno velika,
Ova iskustve nogu biti od :oristi u trenutku uw kome se nalazimo, maime,
neosredno yred projektovanjen i gradjenjen tri veéa paviljons za fun-
damentalne instrumente na Beogradskoj opserbatoriji.

5. SISTEMATSCE RAZLIKE NAGIBA OBRTNE OSOVINE U ZAVISNOSTI OD
POLOZAJA INSTRUMENTA

- rikuplijena doxumentacija.- Sistematske razlike u nagibu
obrtne osovine inctrumenta u funkeiji njegova poloZaja, tj. reda obr-
tanja /EW i1i WE/ u tolu posmatranja, otirio je Schweizer jo3 1846,
»rl odredjivanju geografske Firine Moskve [8]. Zosle toga primetio ih
je i na njih veéi broj posmatrada ukazivao, bilo pri odredjivanju
re toscennija, daitle 1 ori upotrebi pasaZnih i pri upotrebi meridijen-
skih instrucenata. Wujvede vrednosti za ove sistemats.ce razlice nasli
su: »chweizer /+03011£0%005/ [8], Albrecht /-03026/ [17], Blochin
/-03014t6%w5/ [28] i Dnjerovaii /-03018£05002/ [30]. No, bilo je i
sludajeva /Albrecht [19] 1903 u rotsdamm i Bakulin [79) 1947-1949 u
iloskvi/, lada su se one spu$tule do nule. srednja vrednost ovih raz-
lika izvedena iz posuatranja 59  osnatrada, u toku poslednjih 100 g0~
dina, iznosi -0%00552080006 [57].

S obziron ne oblik u lone ova sistematska gredka ulazi u
izraz za odredjivanje reitascenzije i na njenu gornju proseénu vred-
nost njen uticaj na rektascenzijc moze preéi 09010, 3to nije nimalo
zanenarljivo u odnosu na stepen tadnosti 0ji se danas zshteva i posti-
Ze u ovoj vrsti posmatranja. lloZe se, istina, prinetiti da ée pri na-
izzenidnon redu posnatranja meridijenskih prolaza /EW, WE/ srednja
vrednost Casovmikova stanja Cpm izvedenog iz jedne serije biti oslobo-
djena ovog sivtemats:og uticaja, ali ne treba _ubiti iz vida da e ovo
biti saso delimiéno, jer de u  os airanin serijama, da bi bio ispunjen
uslov =0, uve: biti manji broj scvernih zvezda s velikin Majerovim
xoeficientima, 3to ée reuetiti izravnavanje. 5 druge strane, uprkos
mnogin dosada3njim istraZivanjina poreklo ove sistesatske greske jos
nije dovoljno osvetljeno, bar izvesnin njenih komponenata. Osin toga,
vrednosti dobivene za njene komponente koje su dosad izudavane ne sla-
zu se uve: medju sobom. vtoga s.o smatruli Lorisninm da unesemo u kom-
sleks na3ih istraZivanja, preduzetih u cilju poviSenja tadnosti Sasovne
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sluzbe nale Astrononsize onservatorije [57], i izuCavanjc sicteunatsiih
greSaza nagiba ove vrste. U tow cilju iz wmerenih nagiba wri prolazu
svade zvezde sracunall smo srednje nagibe obrine osovine za sve posma-
trane serije, pa smo obragovall sistenatsie razlike ovih nagibazygz

»

=@%W'15@5 , 1 na8li njine srednje vrednosti po mesecims <roz ceo
oozenuti uvogodisnji period. Zatin swo sistenatske razlile AB izrav-
nali motodom teZista, laio bi se bolje istakla pravilnost u njihovom.
tolcu. Ove vodatle daju donje tablice za 1952 i 1953 godinu u 0S0001.

WX x ; XIT

|
*

1952 1 II Il IV VIV
Nserija 14 7 22 27 17 28 35 26 25 24 20 10 .. 262
AB' 12 28 -57 -66 ~72 ~TL 66 -54;-41}44: _54 =58 Yoy, -52t4
88 = Bew-@ur= -030052 £ 030004, |

1955 1 IIIII IV V VI VIIWIIX X XI XI

Nwverija 9 22 36 22 27 24 3 24 31 26 19 29 £ 304

~56 ~54 ~60 =59 ~59 -52 -52 62 ~63 ~72 ~6T 60 Moy. ~60%4

Ben-3WE = -080060£020004.

Iz ovih tablica vidi se jasno da ove razlike nisu opteredene
ni sistematsiinm ni sezonsiim promcnama. Srednje godiinje vrednosti nji-
hove, kao i definitivna srednja vrednost

B m- ik = 0800567030003

izvedena iz svih nosnatranja /566 serija/, slafe sc dobro sa srednjom
vrednogéu £0%0055/ izvedenom iz nosuatranja izvrdenih u toku voslednjih
sto godina. Odatle proizilazi da definitivmo nadjena vrednost za Af=
=(E - BWE roze da se snatra za dobru i za realnu meru reda velidine
ove sisteuatske greke, bar za prenosne tipove sasaZnih instrumenata.
fadi ociglednijeg isticanja tota sistenatsiih razlika 4 ove
ove su nanete i na grafik, prikazan na sl.13 izlomljenon krivon sa
istoinenorn oznakom, Sa ove krive upadljivo se istide sisteuwatsii karak-
ter ovih razlila kao i njihova ujednudenost u toku obe godine. Osim
toga vidi se du sc sistenatske razlike pd’ u nagibu, oje dolaze od
vromene reda osnatranja, hredu u granicana l,2<:AﬁQ:7,2 nilisckunde.
Corelrlo- ovih sistematskih razlika.- Razni awntori su se bavili
1 vitanjem rorekla ove sistematste sreske. Sam Schweizer, Lao i veéina
nosratrada posle njega, ved od -oletha svojih istrazivenja, pripisivali
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su ovu sistenatsin razliku nejednaliom toloinom uticaju posuatralevon
na libeline nosale. To je znalilo da je proucna nagiba <oja dolazi od
ovog uticaja ~rividna i da se iswuoljava u vidu cisteuatsize greSke na-
giba. Na taj nadin je 1 objainjen i negativan zna: razlike Srw -CWE
za obeZene libele, kao i njen cozitivan znak Loji je dobio Uchweizer
slu¥edi se libelom koja noéiva na obrinoj osovini, Neiii su istrazivaéi
pripisiveli ovu razliku inerciji libelina mehura. ledjutin, sistematsta
nriroda ove grefke, utvrdjena na velikon broju instrumenata razlicitih
tipova, isiljuéuje nmoguénost ovog uzroka, koji o svojoj prirodi moZe
re dovoditi do slulajnih greiaka. Blohin [28] je izvriio serije ekspe-
rimenata n tolww tojih je libela bila zaStiéecna od svaliog tonlotnog uti-
caja koji mole voticati od poc atrata. Iz ovih ecserizenata izveo je
zakljutal: da razlika potile ishljudivo od ovog uzroa, 3iji je sistenat-
siii herukter nesundjiv, ledjutiu, iz slilnih eks.erimenata Beljajeva
[29] izlazi da je prethodni ubicaj beznalajan i da, prema tome, uzrok
s0javi treba traZiti na drugo]j strani. dedjutim iz istraZivanja Zver-
jeva [52] izvrsenih od 1941-1945, izlazi da bar jedna komponenta ove
sistenatole razlike potiCc od toplotnog dejstva jos.atraleva na libeli-
ne nosale. sitanje je delimino rasvetljeno zahvaljujuéi eksperimentina
koje je riljnik [62] izvrgio od 1950-1951 g. Ovaj je autor ispitivao
hod ove sistematske razlike tad uc instrument izlaZe samo s jedne stra-
ne »rozenljivonm tonlotnon reZimu., Ti eksperirenti su nesunnjivo istakli
toplotne uticaje na prividne promene nagiba. Kvantitativna je analisza,
nedjutin, -orazala da zagrevanje koje dolazi od, josiutrala moZe da ob-
jasni samo jedan deo uolene sistesatske razlike, 0ja izmedju ostalog
zavisi od duZine libelinih nosada, kao i od konstrutcije instrumenta,
koji moZe vife ili manje Sthtiti libelu od posuatraleva toplotnog uti-
caja.

IstraZivanja 0ja je u ovon pogledu izvriio Vasiljev [SCJ na
fotoelertricnon pusaZnom insirumentu, jolazala su ta:odje postojanje
sistenatsiie razlike OB reda 090040. Autor ih je objasnio zralenjen
zapadnog ireja instrunenta, koji je uvede jale zagrejan, u pravcu
istodnog, usled koga se libelin mehur pomera u istom smeru i dovedi do
prividnih romena nagiba.

U ovon pogledu mi smo otifli korak dalje stavljajudi u vpro-
gram istraZivanja, pored odredjivanja sis ematske razlike A iz redov-
nih velernjih posmatral ih serija i odredjivenja ove sistenatske gredke
van cosmatraC-ih serija u izvesnim periodima sva:i sat u toku &itavog
dona i noéi, i najzad njehovo odredjivanje iz vanrednih jutarnjih po-
smatradiiih serijas Ovalo prikupljena dokumentacija omoguéila nam je,
a0 §to éc se odmeh videti, da izvedemo jo3 neke zakljudke.
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o bismo eliminiseli i odredili rpocnatratev ut’caj na ovil 8i-
gterate’n rozlikn i dobili awterijal iz koga so moZe osuatralev uticaj
izdvojiti od drugih uticaja :0ji dovede do ove s%stemats;e creske, mi
sno vrs8ili u o=rvoj rolovini 1954 codine serije odredjivanja razlika
AB =@EW - P¥E, Uerenja su vricna u razmacima od jednog 3asa prelo
celog dana I noéi nesavisno od a;tronomstih sosustranja. Citenja su vr-
Sena durbino: wutvrdjeném u vertiltalnon wOlOanu i u poloZajinra KE~KVW-KE,
Citenjz libcle vrdena su dva mlnuta vosle obrtanja instrumenta. Iz ova
tri “itanja izvedene su sisterats'e razlike Ag i doblyeno je za srednju
vrednost iz 45 dana merenja A= -050038.
Ove merenja, rao i njihove srednjc vrednosti, rezliluju se
osetno od nerenja izvr3enih u to-u astronomskih _ouiatranja, Odatle se
noze zak}juditi de jedan deo ove sistenatske razlike, treba doista pri-
risati 'ossguigcevom toplotnon uticaju na libeline nosadc,
Dodajmo na kraju da su merenja izvrSena van uosnatradkih se-
rija vriena uve pri istom praveu vizure /Z=0/, ka0 bi se climinisao
uticaj cventualne nejednaosti i u\'¢aV1lnost1 oslonaca obrtne osovine
a sistenatske razlilke nagiba loje su ispitivane. Medjutim, ostala je
neobgasngenu jod jedna komponenta ove razlike, xoja je objaSnjena posle
analizc ove uistenotste razlike izdvojene navoredo iz vedernjik u jutar-
njih serija, | '
U to'm ovih elsperinenata vrSena su i odredjivanja vremena
iz velernjinh i jutarnjih serija oczatranjs na istom instrumemtu., Tom
prilikon onctatovana je i sistenaisiia razlila izmedju vrednostisf =

~BEW -BYE izvedenih u toku vetemjih i onih izvedenih u toku jutarnjih
serija, Srednje neselne vrednostii ovih raslika /u 050001/ izravnate ne-
todon te#iita obuhvadene su ukratlio za 1952, 1953 g, kao i srednje vred-
nosti za obe godine u slededem pregledu.

) T ! : ‘
| ‘ | v !

1 I1 IV V VI VII VI IX X X XII ffoy,
M -37 -30 -52 -64 -81 -72 61 44 40 ‘-55'-72:-66 -56

S| -25 -29 -63 ~67 -66 ~7l ~71 -63 -42 -41 -50 -47 =53

M =10 -46 -54 -42 -44 -31 -40 -48 -62 .-57 40 -27 -42
575 -61 =66 =70 67 _64 58 -69 76 -80 82 75 -70

M -39 36 -49 -49:-63 -)1 —)2v~46 ~50 =56 -55 -48 =50
S -59 -50 65 -69 -67 -67 -6)-66 -60 —62 ~69 64 66

Ove vrednosti grafids' su priiuzane na sl.14 na tojoj prvi
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par krivih prikazuje sistematls':e razlike izvedene iz volernjgh § jutar-
nilk serija u 1952 g., drugi par krivih cdnosne razlike izvedene iz
1953 g., a treéi par srednje vrecdnosti ovih razlike za obe godine,
Jasno se zapaZa preplitanje .rxvog vara krivih, kao i oligledna razdvo-
jenost drugog para sa i,reo‘vladglv ajen Veernjih vrednosti. Ova je raz-
dvojenost razuwne se nedto manje u tredem paru nc ipak dovoljno izraZena.
I.to tako cc jasno zapaZa sa sviju krivih, naro8ito sa prvog para, polu~
godifnja periodilnost sistematsirih razlikasg.

Da bi se dobro razumeli ovi rezultsti, trebs dodati da su u
1953 g. torlotni uslovi u toku posmatraCzih serija bili ne3to bolji.
S jedne strane nosmatralis sala je bila redovno vetrens na 2-3 8asa
nre svalze uerije, s druge strane, u vokretnoj krovmoj konetrukeiji
natinjeno je 10 otvora namenjenih da olak8aju slobodno kruZenje vazduha
i, prema tome, izjednaCe spoljne i unutradnje temperature., U 1952 g.,
naprotiv, ovi uslovi nisu bili jo3 ostvareni. .

~a -0 polugodisnja periodilnost, tako i prevvladjivanje vedez-
njih vrednostiaf , posle uklanjanja posmatradeva uticaja, dolaze od
nesimetricnog zracenja okolnih predmeta na instrument., U naSem posma~-
trackon raviljonu ovakvo zralenje je naroGito izrazito, jer sec sa za-
nadne strane instrumenta a na udaijenosti od samo 1 m nalazi gid, dok
se sa istoCne strane, posle olvaramja :rovne konstrukeije, nalazi pot-
puno prazan srostor. Osim toga u nastavin zupadnog zida nzlazi se &itave
zapadno trilo naviljona sa velikom metalnom krowvmom konstrukeijom. |

Za'ljudak.~ Na kraju moZemo reéi da iz izvrSenih istrazivanja
proizilazi da je sistematsk razllkaA@ By - BwEg u prividnin prome-
nana nagiba obrine osovine pasa?nih instrumenata vrio slofeno pitanje.
Ona se sastoji iz viSe komponcnata, od kojih su sano neke mogle da se
vroule do danas i to \

A(z = (éjj}'g’-,»’ - P WE =AZ3m +Aﬂp + A{.;LH“ APS + Aﬂ.s—m

Urva dolazi od horizontalnog temperaturskog gradijenta; druga
od pritiska koji posmatrad vr3i nc stub; treda od nepravilnosti oslonaca
obrtne osovine; Cetvria od toslotnog uticaja posmatrada; peta kao funk-
cija nejednz-osti spoljne i unutrainje temperature oko instrumenta i
poizazuje se u razlikama ove sistenatske greSke u vedernjim i jutamjim
Sasovirma., rva od ovih :omponenata mo%c sc¢ u nafem sludaju zanemariti.
Druga je eliuinisana predostrosnostima koje su ;reduzete da se zadtiti
stub. Treds, Loja zod savremenih instrumenata ne iznosi vige od GSOOl-
09002, ta odje je eliminisana rasporedon merenja. Toplotni uticaj posmap
tralev no%e so, kao 3tc smo, :dzall, adrediti, oz daile i on elimini-
- sati. Talo je 1zdv§jcna sano povlednja komponenta Cije smo porezlo obe
Jacnili iz velemjih i jutarnjih nerenja nesimetridnim zralenjem zgrade
na instrument. Iz w0 .azanih merenja -0%e se i ona odrediti i ta:odje
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climinisati iz rodovnilh weridijancikin pocuatranjae

Odredjivanje njeno veouws je tedko, dangubne I siupo, na JoS
w.e o ostaje o bolja witernativa obezbedjenje od nje putew izgradnje
votouno siretrifnih rosuatralzih -aviljona, -ato 0 oblilm zgrade tazo
5 wp oblilm ¢ -olojeju njenii uautrudnji. de_ova 1 sa 0VOg ToZiOga,
dalzle, trcbe u tom ;ravcu'igﬁg%iti i vreprav . hotrogeodetslkog paviljo- -
na Astronors e opservatorije u Beogradu.

6o TLTEIATSIE RAZLIKE CASOVHIZOVIH STANJA U ZAVISHOSTI OD
POLOZAJA PASAZNOG INSTRUENTA

s 0 v s g g Sl it ot st

vanju romcna nagiba obrine osovine pasaZnog instrumenta u zavisnosti
od reda posnatranja, &ije suo rczultate izloZili u prethodnon paragrafu,
crodutili sio ispitivanja sromena Cusovnitovih stanja izvedenih iz po-
smatranja no istom pasa¥nom instrumentu i iz istog posmatratkog nateri-
jala u zavienosti od rcda osmatranja. Rezultati ovih ispitivanja saZe-
ti su u ovonr saragrafu. S obzirom na raspored merenja’ovaj ; &iﬁfmatraé-
i naterijai o svojoj prirodi mogao da posluZzi a0 za 1zeg¥Ejers
cteratskih razlika u nagibu A@=@Ei’f - ﬂWE; talzo 1 za 1z€
nats’-ih raziita u stanjima Zasovnika A = CpEW-CpWE zavisnih od reda po-
snatranja & odnosno WE.

sreinje meselne vrednosti sralunatih sistematsiih razlika A
za 1952 i 195% sodinu posebno, dutc su u donjoj tablici. '

! o i

1952? | 1953 E Stupei A pretstavljaju
' ’ ! jzravnate vrednosti ovih sicste-

>
2

A A n A o
' natskih razlika metodom teZi3ta,

_E '2;'3 13 “Zl’lé‘27‘6§ 9%'2?‘6:a stupci n daju ukupan broj po-
11 -20.8 ; 7§ -2l.1/-32.5 20@“25'9 smatrackih serija u svalkom me-
III "2’ . 20 , "’1605 "18.31 36;"'2209 SeCll.

v ; ”16*3:”21'7f 22 =17.6 Tol: ovih sistematskih raz-

i

!,—-l

Ny

-
= O

N

-3

V=17, 175 -16.6 -13.4 27;’18'Oflika grafilki je prikazan na
VI -lo.7 28 -20.4 -19.9 24'-18.4; §1,15 crivomd .
VII -22.6 38 =237 -21.3 34 -19.9

VIII
IX
X
- XI
XIIi + .

24 -25.4 -17.8 24 -16.6
25 -27.6 -16,3 31 -16.0
24  -24,3 -14.0 26 -11.2
23 -19.8 - 4.7 19 -10.2
10| 16,7 - 9.9 29 - 63 v1.15
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sa oje se jod jasnije istide sisienatsizi karakter ove razlike koja va-
rira u uogcnon periodu u granicama 6.3<A<&  27.6 milisckunada oko sred-



39
nje vrednosti A = -18,9 co wodnjom wedratnon gredtom 2 09001 znatno
niéer-'n rcda od game razlike A,,, , Hto u.zzuje na realnost ovih sistenat-

siin rozlilka. Bto se tiZe apsolutne vrednesti srednje razlike oma je
reda koji se me nmoze smatrati sonemarljivim pri oswatranjime meridijan-

skih prolaza .od savrencnim usloviia, sde se teéi tacno st1 0d 205001,

__k,w;-.;lo ovin sisleualbs.ih rezlika.- Do biswo otkrili poreklo
sistenatee razlike A Casovnilkovih stanja zavisne od reda .osnatranja,
»xvo sno noiudali da ih objasnino uticajem istoimenih sistenatskih raz-
lika v nagibu.

croselno triput manja epsolutna vrednost sistenwatskih razlika
AB od srednjc vrednosti sistemalskih razlika 4 jasno utuzuje da siste-
eteze razliec A ne potidu, ili bar ne u potpunosti, od usistematsizih
razlika A@ u nagibu, jer ue ove ~oulednje ne mogu toliko vovedati koe-
fi ientom I = cos /¥ - d/ secd . Ovo tim pre, 3to se iz wclovnih jed-

.‘

Cr=0lanr- [_Lm+ Bcos /Y- J/ sced +2 sin /¥ -8/ secd +Rsecd]

vidi da bi sc uticaj sictenatske razlike AB na Cp morao pojavljivati sa

Jromenjenim znaom, 3to ILJ sl Cn;} Ostaju gnali drugi ugroci -ao pre-
terni za objafnjenje porekla vistematskih razlika A u dasovnikovim sta-
njima.

UDalje traganje za vorellom sistematsikih razlika A usuerili
smo a ispitivanju uticaja lidnih ;reda’z vosuatrada na ove sistematske
razlike. U {o. cilju suo obrazovali areunje vrednosti Casovnikovih sta~
nja Cp za gvawm pojedinu seriju, I tc kako rrvog talo i drugog vosua-
trala, zati:. sistemats:e razlike A= CpEW-CpiE, svaie serije, i to kako
za jednog ta'io 1 za drugog posnatrala i, najzad, srcdnje vrednosti ovih
sistenatolih razlika za sve nesece u 1952 i 1953 godini zasebno za sva-
rog rosmutraZa, Ove soclednje nodutize daje donja tablica u stupcima BilM
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1952 | 1953
Brhic T Mifce Brkde Mt
B n 3B M n M ) " 3/ M v M |

I-14.2 9-10.0 -37.4 4 -30.0  -17.7 4 -28.6 -34.8 5 -17,9
IT =25.2 4 =185 =1746 3 =23.9  =30,8 9 25,7 -33.8 11 22,7
III -21.1 6 -18.2 -21,0 12 -15.1  -24.6 14 -26,6 ~14.3 22 -19,9
IV -14.8 13 1746 = 9.6 14 =15.3 =25,8 12 -23.2 -16,8 10 -16.9
V-18.5 9/-17.1 -16,6 8 -1L.0 ~18,4 11 -20,1 -10.0 16 -16,4
VI ~18,7 11/-20s2 -18.7 17 =20,5  ~15,0 10 -20.4 -23.3 14 -16.7
VII -21.9119 -19.6 -23,8 19 =25.9  -24,8 17 -18.1 -17.7 17 ~19,3
VIII - 1.9 2 -21.7 -33.4 22'-28.3 =19,0 12 -20.0 - €'9 3 -15,3
IX =234 17 =28.C =2448 8 =26,8  ~24,6 6 -18,4 ~14.4 25 14,0
L -38,2 14 -32.7 -13.8 10 -12.5  =13.6 10 -11l.4 -14.3 16 -13,3
' g

N

~

"

-J

o)
3 \D

)

AT -20.2 11 =381 = 341 12 = Go9 =~ 1.4 10 =11.9 - 8.4 9 - 8,3
XI1 “3406 4:“33&75‘25:3, 6?~ 2.6 ~l708!15 - 8.0 - 1.5 14 - 4,2

U istoj tablici stupci B' i I' daju ove podatike izravnate me-

todo: teZifte, Laco bi sc laiSec mogla uoditi karakteristika njihovog
9 .
dvogodisdnjes toka.

lajzad su izravnate sisteratske razlike B' i M' svakog posma-
trala nanete na grafik wrikazan na sl.16.

51.16

odnocnin izlomljenim krivim sa istoiuenin oznckeana i taio je njihov tok
prilezan na ofigledan nadine Njihov ujednadeni iok u ditavom uoGenon pe-
%%235& izuzev anomalije od septembrg 1952 do februara 1953, kao i ispre-
X s obc rive na celon toku, u%azuje na to da rromena osmatrads
nije vriile vticzj ne razlike A , 52 da ove i ne zavise od li¢nih utica~
Ja. |

Ja bismo dalje ispitali da razlike A ne dolaze od sistematski
razliZitih uclova ori posmatranju vedernjih i jutarnjih serija, izveli
smo srednjc vrednosti svih serija, sredili ib zasebno za vedernje a za~
sebno za jutaimje 1 obrazovali srednje mesedne vrednosti, kako vecernjih,
tako i jubarnjih serija, nezavisno od nosnatrada. Ove vrednosti daju
drugi i Zetvrti stubac u slededoj tabliei, pored Lojih stupei n daju
broj odnosuih serija.
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1952

Jzrarnate ) Tz yasnato
Tubto n tece n 3y Fubw n Vee mo 4y

I -16.8 7 -33.5 6 -17.3 -24.9 -62.0 2 -17.3 7 -43,6 -10.8
II -23.2 4 =176 3 -21.6 -20.5 =387 9 -27.3 11 -27.9 #21.4
III -25.3 9 -14.2 11 -20.0 -13.3 -~16.1 14 -19.7 22 -21.8 -23,7
IV -12.5 13 -11.8 14 -15.1 -17.2 -12.5 8 -27.0 14 -10.6 -21.9
V o+ 8.3 4-25,513-12,8 18,1 - 1,4 10 -20.5 17 -10.8 -22.3
VI -20.2 12 -17.6 16 -21.9 =19.4  -19.7 9 -19.9 15 -16.6 -19.5
VII -30.8 16 -17.1 22 -26.3 -21.9 -26.1 13 -18,3 21 -22.2 -18.6
VIIT -26.4 8 -32.9 16 -29.7 -22.5 -17.4 6 -18.0 18 -17.1 -19.4
IX -30.4 11 =19.2 14 -29.1 -26.7 = 6.4 11 -21,8 20 -12.7 -17.7
X -29.7 10 =26.9 14 -27.7 =21.6 -16.9 10 -12.3 16 - 8.1 -12.6
XI -22.8 10 18,5 13 -28.8 -13.7 + 3.1 6 - 8.3 13 -12.1 - 8.9
XII -45.9 3 -21.6;-7 -32.6 = 1.8 -1644 10 - 6.5 19 - 9.1 - 7.3

Stupei 6 1 7 u istoj tablici daju iste podatke izravnate ne-
todom teZiste u cilju njihovog ociglednijeg grafidkog »retstavljanja
na si,17. -

1,17

1z ujednatenosti i slabe promenljivosti tola dve izlomljene
xrive ha ovou grafiku, koje odgovaraju sisteuatsiiu razlikasa A’ izve-
denin iz velernjih, odnosno juturnjih serija, kuo i iz otsusiva svake
sistenatske razlike izmedju..A' veiernjih iaA jutarmjih serija, vidi
ge jasno da cistenztsie razlike A’, odnosno A , ne dolaze ni od rug-
1iZitih atnosfersiih uslova »ri nosuatranjina u vedernjim 1 jutarnjim
Gasovima. Ponovljena anomalija u istom periodu kao i na vrethodnom
grafiku »okazuje, osim toga, da ne dolazi od lidnih uticaja vosnmatrada,
jer sc ona ovaj put javila i 'ada se nije vodilo radunma o ruzdvajaniju
ovih uticaja -0 posmatradima, 3to znali da njen uzrok treba traziti
negde na tredoj strani.

Do bi se pribliZilo .ore!lu ove enomalije zapaZene od septen~
bra 1952 do fcbruara 1953 godine jzvedene su vrednosti sistenatsi-c rag-
like A= CoEi/~-CoWE zasebno zz svaiog posnatrada, i to lako iz velernjih
tako 1 iz jutarnjih serija. Iste su date u milisekundama resnektivno za
posnatrale .itiéa i Brkiéa u slededin dvema tablicanma.
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Mitié 1952 1953 .
T Izravnato _ | 5 Izravnato
,Mes, jutro n vete =n jutro vele jutro n—_vece .n jutro vede _
I -33.5.6 -62,0 2-16.6 3 -43.0 - 6.2
II: “‘l7o6i 3 ; 7 .é":2200 "'42-0 4 "'2901 7 "'2905"'19-1
III -36.6 3 -15.8'9 =13.7 ~-13.1 7 -14.9 15 -22.4 -18.6
IV - 4,85 —10.5 9 - 5,1 -16.8 -19.0 4 -15.3 6 ~10.0, -15.4
V.-17.5 2 -27.9 6 | = 1.9 -16.2 - 1.9 7 —16 3 9 -12.4 -19. o
VI -22.2.8 -15.6 9 -24,7-17.8  -2L.9 5 -24.1 9 -15.7 -17.4
VII -39.7{7! -14. 5 12 -31.6,-22.74 ~25.1 7 -12.6 10 -25.2 -15.7
IX~36.4 4 -15. 4 -%8,6 =211 - 5.0 8 -18.8 17 -12.4 -14.8.
X -49,8 3 «+ 1,6 7 -33.8 + 3.4 -18.3 5 -12.5 11 - 9.0 -15.1
XI "'25 4 7 +16.6 6 "30.6"'15.1 - 2.0 2 —10.2 7 - 9.2 — 7.8
XIT - 9.0 1 +32,1 5v-31.1l*15.0 - 1.6 4-0.910 - -
Brkié 1952 1953
j Tzravnato . _lzravmato
Mes, Jutroin vele | Litvo vede ) jutro n vece jutro vede
I-10,8 7 o o 17,7 4 -31.3 -17.7
II —23 2 4 "19 4 : V "2605 5 ""2402 4 -2203‘“2542
IIT -25.7 7 +11.2 1 -20, T | -19.4 T -30.1 7 -19.2,-3%0.9

IV -15.1 8/= 7.1/ 5-17.8 14,5,  -12.0 5 -35.6 7 -15.0 -30.1
V- L0 2-23.4 7-13.4-17.90 - 0.1 3-25.3 8 -10.7 -25.4
VI -16.2 4 -20.1 7-18,8 -21,1  -17.0 4 -13.7 6 -25.6 -21.7
VII -23.9 9‘~20.2§105-18.9;—20.2§ ~30.4 T -23.5 11 -21.4 -22,3
VIIT - 1,9 2 — 0 -22,7 -20.9 -12.5 5 -25.1 14 -20.3 -26.0
IX -27.00 7 -21,610 -21.5 35,6 - 9.9 3 -39.3 3 -13.0 -24.0
X -21.1) 7 -55.4] 7 -25.8 -39.4]  -15.4 5-1L.9 5 - 7.0 -15.2
XI -22.8 448&7-%3-%H + 5.6 4-6.1 6-14.1- 9.6
XI1-64.3 2- 4.8 2-36.6-32.3  -26.2 6 -10.8 9

Izravnate vrednosti razlika A iz prethodnih tablica nenete
su na grafik prikazan na sl.18.

51.18

Sa njega se vidi jo3 jasnije no iz tablica potpuna saglasnost
krivih sistenatsie razlike A izvedene iz jutarnjih posmatranja jednog
i iz jutarnjih posnatranja drugog posmatrada i iz veCernjih posnatranja
posnatrala Brkida. Anomalija se so0javljuje samo na krivoj ove sistemat-
ske razlike izvedene iz velernjih posmatranja pos:atrada Mitide i moge
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se objasniti samo Cinjenicom §to ovaj posmatral pre vedernjih posme-
tranja u ovon periodu nije vrdio duZe vetrenje posmatradke vrostorije,
snatrajuéi da ono nije potrebno u dotino godisnje doba.

NaCinimo 1i, na osletku, srednje vrednosti sistematskih raz-
lika A za obe godine i izravnamo 1i ih mctodom teZigta dolazimo do
njihovih srednjik meselénih vrednosti prikazanih u slededem pregledu.

/ /

JA) " A A 7! 4
I -23,7 22 -18,1 VII -22.1 72 -22.0
II -29.4127 -22,8 VIII -25.0 48 -22,2
III -19.3 56 -20.3 IX -19.8 56 -21.8
IV -16.4 49 -17.1 X -20.8 50 -18.3
V -15.0 44 -17.0 I -13.3 42 -14.3
VI -19.2 52 -19.4 XII -7.0 39 -13.1

Ovako obrazovane izravnate vrednosti ovih sistematskih raz-
lika A , :oje daje poslednji stubac prethodne tablice vidimo grafidki
prikazane krivom na sliei 19.

51.19

Sa ove krive jasno se istiSe polugodisnja periodidnost siste-
matske razlike A s jasno izrafenim maksimumima u proletnjoj i jesenjoj
1 minimumima u zimskoj i letnjoj sezoni. Ove tendencije treba smatrati
jasno izrafenim stoga 3to zbog velikog broja posmatranja i zbog izrav-
navanja krive dovoljno slobodnim od sludajnih greSaka,
| Do sistematske razlike A istog reda velidine do¥ao je pxxt
pri slidnim ispitivanjima u Sverdlovsku i M.C.Zverjev [527, pa je istn
u celosti pripisao fleksiji obrtne osovine, izazvane toplotnim uticajem
vosmatradevim. NaSe je mi§ljenje da Je ovde pre jednim delom u pitanju
posmatralev pritisak na nikrometar, koji izaziva fleksiju osovine na
onom kraju gde se nelazi posmatrad i spuStanje mikrometra. Spustanje
ve¢ od jednog do dva mikrona bilo bi dovoljno da objasni sistematskn
razliku A onog reda i onog smera koji Je istaknut u ovom radu. Ovom
uticaju superponuje se i usicaj jednog konstruktivnog nedostatka samog
nikronetra, o kome ée malo kasnije biti vige govora. Sto se tide perio-
dilne promenljivosti razlile A » Sezonskog karaktera, mi§ljenja smo da
- 8¢ ona moZe objasniti zraenjem okolnih predmeta na instrument, kao i
periodilnim promenama ovog zraCenja u toku godine. Na ovo nanm ukazuje i
gornja anomalija, od septembra do februara, koja se pojavila kod jednog
posnatrala usled slabog provetravanja posmatradkog paviljona. Toplotno
dejstvo okolnih predmeta na isntrunent i njegove delove moze biti jos
jate, a ofigledno i promenljivo sa opstin temperaturskin promenams,.
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Najzad jedan od najjalih izvora ove vrste sistemalsiih gre-
Saka, po nafem mi3ljenju, treba traZiti u samoj onstrukeiji oularnog
mikrometra i njenim nedostacima. Opruge koje smanjuju mrévi hod mikro-
netarsiog zavrtnja, a 'wvje sc oslanjaju o ram s pokretninm ioncem /sl.
20/

51.20

reaguju na jedan nalin pri zavrtanju mikrometra, & na drugi nalin pri
njegovu odvrtanju, tj. pri posmatranju iz istoCnog ili iz zapadnog
voloZaja, pogotovo ako se mazivo u mikronetarskoj kutiji zgusmulo i
postalo lepljivo ili se jo§ i zapraSilo [81J. xod tipova instrumenata
kakav je bio upotrebljeni otkriven je, sem toga, i konstruktivai nedo-
statak mikrometra koji se sastoji u tome 5to nije onemoguéeno klizanje
njegova vretena u sopstvenom praveu u mikrometarskoj dauri /u praveu
strelice s1.,20/. Do ovog klizanja u praveu u kome sc i sam pokretni
onac kreée, prema nasg¢m misljenju, moZe doéi zbog .renosnih zup@anika,
preko kojih se njihovo obrino kretanje prenosi na sam mikrometarski
zavrtanj za merenje, ako su trunke pradine, reda velidine i 1w, zapale
medju zupce nrenosnih zuplanika i ako se mazivo zgusnulo., (Vo moZe iza-
zvati i kroz duZi vremenski razmak / dok se raspored zrma ne izmeni/
sistecmatsie greske pomenutog tipa i reda velidine.

Na sl.21 prikazano je polje vida
vasaZnog instrumenia. Kad se posmatranje
vr38i iz poloZaja E, zvezda se prati ppo-

RE
[ kretnim koncem, u sweru odvrtanja mikro-
| | netarskog zavrinja, do njegova polofaja
I d , A, Pritonm sva strana tela koja se nalaze
] , J
| | nedju zupcima suprotstavljaju se dejstvn
A - Ta opruga 1 izazivaju pomenuto klizanje u
[AUSY € S G smeru suprotnom kretanju lika zvezde,
| jrm T U trenutku kada je zvezda dopradena do
’ ¢ ¥/M: ! polozaja A 1 posmatral prestao sa pra-
R tm o |
R e S cenjem, opruge mikromeira slobodno dej-
BT Ty stvuju na ram sa pokretnim koncem i dok

; ‘ 7 se instrument obrne u poloZaj W pokretni
T o konac pod ovim dejstvom predje iz polo-
Zaja AW A' i predje razmak m. Zbog toge
pradenje iz poloZaja W instrumenta ne

Kw potinje od konca A, veé od njegova polo-
' zoja A' 1 ide u suprotnom smern tj. u
sl,21 smerv. zavrianja mikrouetarsiog zavrinja.
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Zbog toga je trenutak prolaza kroz srednji idealni konac pri gedu po-
snatranja EVW

Tme: TW +J<5€C J+LT,W-[f"MJ5€Cd‘ = -T#’;wa_'_ % seté‘/

gde su ragmaci f i m dati u vreumensicoj meri. Casovnikovo stanje je
tada

ili krade
CpEW =U - Ma - § secd.

Kad posnatranje poinje iz polozaja W instrumenta zvezda se
prati pokretnim :oncem u smeru zavrtanja do izvesnog poloZaja B na
analog nacin kao i u prethodnom slucaju i iz istih razloga, po pre-
stantu pradenja, a za Vreme oritanja instrumenta u drugi poloZaj po-
tretni konaec pod dejstvom opruge prelazi iz poloZaja B u poleZaj B'.
On se pomera u opStem sludaju za izvestan iznos m', koji ne mora biti
jednak nomeranju m, uli se pomeranja vrie uvek u istom smeru. Iz dru~-
gog poloZaja pradenje zvezde stoga polinje od poloZaja B' i ide u
smeru odvrtanja mikrometarsizog zavrtnja.

OCigledno je da ée se na analog nalin prethodnom dobiti pri
redu sosmatranja WE za trenutak prolaza zvezde iiroz srednji idealni

onac izraz , )
TOiE _Tp+ fseed+ Tp'— ({+m)secd
2

a za stanje lasovnika

/
CpWE = —[Tm-% secJ+ Mo + N[5+ K sec CS'] '

/
=4 (T3 +Ig' )~ Zseed,

ili krade ,
) '
CPIE=TU - Ma - § secd .
Odatle jasno sledi da je razlika koju ispitujemo
A=CpEN - CpiE - 3 /m - n'/ secd ,
tj. opteredena punim iznosom klizanja rama sa pokretnim koncem usled
navedenog nedostatka mikrometra, ¢iji uticaj ruste sa sckansom dekli-
nacije od civatora ka nebeskom 4glu.
5 obzirom na konstruktivme podutie naSeg instruuenta nalazi-

t
mo da linearnom klizanju QEQ od l.5f¢, odgovara razlika

A = CpEii - CpiE = 0%3 =0%020
koliko po redu veliine odgovara i neobjadnjenim ostacima na$ih siste-
matskih razlika ovog tipa.
Da bismo utvrdili karakter promene ovih sistematsicih razliks
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u zavisnosti od delzlinacija posuatranih zvezda potrebno je bilo obrazo-
vane razlike
A=CnEYi - CoiiE,
gle je .,
CuEil = % ; Ciew

1=

/
CufE = 55 21: Ciwe

C; =0l —[Te+ @i cos [¢- (5;)5:; J: +asin(¥-0;)sec Oy + R secd;”

t‘.-.' 172...1
urediti po sve veéinm deklinacijama. {ako ovo nije bilo moguée zbog same
strukturce ovih razlika, to smo obrazovali rezidue

ACi =Cn - Ci,
- gde je n
Cm=',%;.ci {=12....1
i izdvojili posmatranja izvr3ena po redu EW, tj.
A CuBW = Cn~CuEW ,
od razlika
ACuWE =Cn - CmWE.

T jedne i druge sada je lako bilo urediti po deklinacijama
osnatranih zvezda. Kako su medjutim naSe razlike, kao 3to se vidi,

A=CnEN - CoWE=ACmiWE - ACmEW,

Bto smo na ovaj nalin postigli i sredjivanje po deklinacijama razliks
DA koje nas interesuju.

Otstupanja Casovnikova stanja od srednjeg stanja serije ure-
djena po delkinacijama od po 5° i redu posuatranja EW odnosno WE za
1952 1 1953 godinu date su u donjem pregledu u milisekundama

S AC,,EN  Amwe A Aco:fd c? Almew M AmeE n | A botd

7°+30148-62135‘-92—9.l 370 4 6.2 150 = 5.7 158 -11.9 - 9.5
12 3.1 98 -9.2 53 -12.3 -12,0 42 + 4.6 186 -12,7 209 -17,3 -12.9
17 +8.6 108 -7.3 102 -15.9-15.2 47 + 5.6 366 ~14.1 370 -19,7 -13.4
227 +7.3 193 -6.7 185 -14.0 -13.0 52 +9.8 207 -12.8 218 -22.6 -13.9
27 +9.5 188 -2.9 167 -12,4 -11.0 57 +14.8 284 -10.7 299 -25.5 ~13.9
32 +7.1 155 -3.6 131 -10.7 - 9.1 62 +18.6 192 -11.4 202 =300 -14.1

i

Iz njega se vide razhke ACuEW, ACoWE, kao i razlike A ,
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odnosno 4 cosd koje nas interesuju; u njo/n oznalava broj merenja iz
zojih su podaci izvedeni.

51,22

Krive A i B na sl1,22 pretstavljaju tokove rezidua A CmEW i
ACmiE.

Iz Cinjenice da se podaci ne redjaju simetriéno u odnosu na
apscisnu osovinu, 3to bi moralo slediti kad bi bili izazvani samo 1id-
nim greSkama, nepravilnosiima oslonaca obrine osovine i greskama kata-
loga tipa Ao , jasno proizilazi nejednako reagovanje mikrometra pri
tavrkanju i odvrtanju, tj. pri posmatranju iz istolnog i iz zapadnog
poloZaja.

{riva C prikazuje tok sistematskih razlikaA . Njen pravolini-
ski trend odredjen po metodi najmanjih kvadrate dat je izrazom

_ : — _0%m _ S
0= CpEW - CpiE = 0.001125 0%0084
gle je & izrafeno u jedinicama od po 5°.

Brojevi ispisani ispod izvedcnih konstanata daju njihove stan-
dardne greske. One ukazuju na realnost odredjenih koeficienata.

“riva D prikazuje tok vrednosti A cosd poslednjeg stupca u
gornjen pregledu. Tok ove krive odredjen metodom najmanjih kvadrata
pretstavljen je izrazom

Acosd = - 0300028 - o?om?
£ $11

gde je § izraZeno u istinm jedinicama.

Iz njega se vidi, kao i sa slike, da je pravoliniski trend
nove krive praoktilno sveden na nulu, tj. da sistematske greske tipa
A= CpEW - CpWE rastu srazmerno sa secd od ekvatora ka polu. Ovakav
vorast sistemaiske greike sa deklinacijama medjutim dolazi od meridi-
janske konvergencije, pa je samo prividan, a prava sistematska greska
je konstanta A , &iju smo promenu sezonskog karaktera rapije ved
istakli,

Zgkljulak.~ Tz dosadadnjih na3ih istraZivanja sistematskih
razlika Casovnikovih stanja A= CpEWi - CpWE, moZemo izvesti ove zakl jucke

Sistematske razlike Casovnikovih stanja koje dolaze od reda
rosmatranja toga su reda veliline da se pri savremenom stanju i tadnosti
Casovnih sluzbi ne mogu zanemarivati, kao 3to je do sada ¢injeno.,

Zoata] ispitivanja ovih sistematskih razlika, koje se javljaju
»ri izvodjenju Casovnikova stanja iz meridijansicih prolaza, za povisenje

- taénosti Casovne sluZbe prema tome je nesumnjiv

Znataj ovih ispitivanja isto je tako vaZan i pri izvodjenju
preeiznih geografskih duZina, a narodito pri odredjivanju rektascengija
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zvezda 1 pri izradi zvezdanih kataloga.

nistenatske razlike A=CpiW} - CpiE ne dolaze od lidnih gre-
Scka wosnmatrada.

bistenatska razlika A=CpEW -~ CpiE ne dolezi od sicstematskih
razlika u atmosfersiin uslovina iznedjy velernjih i jutarnjik posmatra-
&fa, za "0ojc se zna da izazivaju sistenatske gredke druge vrste u sta-
njima casovnilka. I'rema tome nije verovaina i osetna dnevna periodisnost
sistenatlsiih raglikah .

vistenmatske razlike A=CpEW - CpWE imaju pelugodidnju perio-
di¢nost sa izrafenim nalksirumimae u prolede i jesen i izradenim minimu-
nina u leto i zimu,

Sistematske razlike A=CrEW - CpWE mogu dolaciti delimidno od
wosmatradeva pritiska na mikrometar, preko fleksije obrtne osovine
instrurenta.

vistematske razlike A=CpEW - CplE mogu dolaziti od nrtvog
hoda mikrometra.

Sistematsle razlike A=CpEW ~ CpWE nogu dolaziti od zratenja
okolnih predmeta na instrumcnt i to preko ne .osrednog temveraturskog
uticaja na njcgove delove., Za ovaj uticaj zna sc da ima seriodilnu
rromenljivost,

Najzad veéi deo ovih razlika dolazi od klizanja mikrometar-
skog zavrinja u sopstvenom praveu u njegovoj Cauri i menja se propor-
cionalno sa secd .

7. UTICAJ JACINE I PRAVCA VETRA

Uticaj jagine vetra.- Ogranididemo se .rvo da istaknemo uti-
caj jadine vetra tato na sistematstu razliku AB ta-o i na sistematsiu
razliku A . U ton cilju sistematse razlikea@= Bev- CUE izradunate za
svaku posmatralku seriju meridijanskih prolaza, kako u 1952 tako i u
1953 godini, uredili smo prema brzini vetra nerenoj u m/sec. U donjoj
tablici dati su ovi vodaci, kao i srednje . vrednosti sistematskih razli-
ka A za obe pomenute godine /u ~oslednjen stupcu/, uredjene prema br-
zini vetra kao argumentu /»rvi stubac/. U zagradana je dat broj posma-
tradiih serija iz koga je svaki podutak izveden.
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A n A8 In 48 n

Wn/sec 1952 1955  1952-1953
s ms T ms

0 -6.8 28 -5.5 16 -6.3 44

1 -6.9 79 -7.7 114 -T.4 193

2 -4.6 75 -6.4 59 -5.4 134

3 4,3 26 =30 29 -3,6 55
4-6 -5.0 42 5,5 59 -5.3 101
-9 -3.4 5 =34 14 -3.4 19

255 291 546

Na odnosni nalin sraCunate su i sistematste razlike u sta-
njina Casovnika d = CpEW~CpWE za svaku seriju i .u narcdnoj tablici 32
uredjene prema brzini velra ralunatoj na isti nadin :ao argumentu. Kao
i za sistenatske razlike u nagibu, i ovde su raduni izvedeni za svaku
godinu posebno i na iraju su obruzovane srednje vrednosti sistematskih
razlikaB za obe pomenute godine. U zagrudaua je dat broj posmatradkih
scrija iz koga je svaii podata: ralunat.

1

A m A | n| A |n
in/sec 1952 1953 1952-1953

ms mS , ms
0 |-19.6| 28| -17.4| 16 -18.8| 44
1 [-19.0| 79| -19.6 114 -19.3 193
2 |-2B.7! 75| -16.0 59 -23.1 134
3 |-17.1| 26 | -16.6, 29 -16.8 55
4-6 |-11.8| 42 | -18,7 59 -15.8 101
-9 |- 4.4 5 <114, 1 14 . - 9.6 19
| 255 (291 546

Ovc su razlike nanete bez izravnavanja na grafike prikazane
na Slc 230

Slo 25

Sa prva tri grafika, sl.23a, na kojima su respektivno nancti
podaci drugog, tredeg i Setvriog stupca tablicedB , vidi se jasno
njihov pravoliniski hod, kao i obrnuti odnos iznedju apsolutne vred-
nosti sistematse razlike A i jadine vetra,

Sa druga tri grafila, sl1.23b, na kojima su naneti odnosni
stupcu tablice A , vidi se takodje jasno sistematski linearni hod
razlike 8 , kao i obrnuti odnos izmedju njene apsolutne vrednosti i
brzine vetra, \
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olazeéi od -odataia iz tablice A, a oristeéi metodu naj-
manjih kvadrata, sretstavili smo veé iutuimuiu linearnu zavisnost iz-
nedju OB i brzine vetra jednalinuna

AB =050004 W - o?oo6g n= 255

| £1 61

08 20,0004 W - 0,0063 | n =291
+2 +10

8(3=0,0004 W - 0.0065 n =546
£0 +7

respestivno za 1952, 1953 i srednju vrednost iz obe ove godine, gde n
oznadave broj -osmatranih serija. Ispod izvedenih konstunata date su
njihove stundardne gresie, koje ukazuju na njihovu realnost, Iz ovih
se igraza jod bolje vidi stalnost njihovu koeficienta pravea, §to se
mo%e objasniti stalnoféu posumatraleva toplotnog uticaja na libelu.

Tz slidnih odataka merenja, izvrSenih na Opservatoriji u
Sverdlovsku, na pasaZnin instrumentima Bamberg i Heyde, koje je amali~
zirao M.S,Zverjev [52] izveli smo analoge jednaline

sB= osooog W~ 0?0052, Banberg, n= 247,
AB=0. 0003 - 0. 0052 Heyde n=253,
AB=0. OOO; W - 0. 0052 Oba instrumenta, n =500.

Tz njih se vidi usrkos neSto nenouzdanijim podacima, da su
koeficienti ‘raveca ovih linearnih mezavisnosti istog reda veliCine kao
nadi., Odatle se moZe zakljuliti da se zuvisnost izmedju promena siste-
natsizih razlika 0@ u funkeciji brzine vetra ne menja sa uestom posma-
tranja i upotrebljenin instrumentima. Uvim se na jo§ jedan naci potvr-
djuje zailjulek du sistenutsie razlike pBdolaze uglavnom od toplotnog
uticaja sosuatraleva na libelu, w0ji je jednolidan i1 nezavisan od nesta
i instrumenta. Odavde jasno proizilazi i potreba dua se kod ovih tipova
instrumenata po.loni viSe paZnje zadtiti libcle i njenih nosaca od po-
menutih uticaja.

Na slilan naCin prikazali smo linearne vcze izmedju sistenat-
s'zih razlika A i brzine vetra, sadricnc u tablicild , jednalinoma

A =03002% 1 - 050239, n=255;
28 £ 7

A =0.0007-W ~ 0. 0188, n=291,
+3 14’

=0.0013 # - 0.0214, n =546
30,0057 1 - 005 -
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respextivno za 1952, 1953 i srednja vrednost iz obe ove godine. Iz
njil ve vidi va su koeficienti pouzdano odredjeni i da se nenjaju iz
sodine u godinu, 0.im se potvrdjuje jod jednom na§ zailjudak izveden
u§ 6 da sistematste razlike A imaju drugi karacter i druge uzroke
nego rezlikadBi da najveéin delon dolaze od opisanog nedostatka samog
mikrometra,

No isti nalin obradili smo i podatke L.S.Zverjeva sakupljene
na O servatoriji u Sverdlovsku sa dva razlidita tipa pasainog instrumen
ta Bamberg i Heyde, pa smo dobili da se sistematsie razlike tipa A
mogu u ovon sluCaju »retstaviti izrazinma:

A =090012 i - 090156, Bamberg, n=186;
7 228
=0. W= 0,039 de, =159.
A =0 O%?g I -0 ?Eég Heyde n =159

Iz njih se takodje vidi da ove sistenatske raglike zavise od
samog instrumenta, tj. od konstrulitivnih karakteristika njihovih mikro-
netara.

Ovim je na nedvosmislen nalin dokazano da sistematske razlike
ABdolaze mg isiljudivo od toplotnog uticaja posmatrada na libelu i
njene nosace, a da sistenatsie razlike A dolaze uglavnom od konstruk-
tivnih kurakteristika mikrometra, rojina se prikljuuje i toplotni uti-
caj okolnih vredmeta na ojcdine delove mikrometra.

Tsto talo se sa grafika jasno istide i pribli¥no detvorostru-
ko veéa apsolutna vrednost sistematske razlike A od odnosne sistematske
razlike A za svaku brzinu vetra, $to ze ne moe objasniti uticajen
razlike AB na razliku A , zbog vrednosti ocficicnta N u Majerovu o-
brascu, koji za na3u geografsiu Sirinu i nad posinatradki program ne
orelazi vrednost 1.5 . Znatno vede sistematske razlike A4 od sistemat-
s :ih razlikszp i ovdc se moZe objarniti konstrui:tivndm nedostatkom
sanih milirometara. Karakieristidna je i &injenica da u rasponu od mirne
atmosfere do vetra brzine 9m/sec sistenatsie razlike AB opadaju na polo
vinu, a sistematsiie razlike A .rosedno isto toliko.

Utica] pravea veira.- Jo3 je int.resantniji uticaj pravea ve-
tra na sistenatsie razlike A@ 1 A . Da bismo i ovo izveli iz sraduna-
tih sictematsikih razlikasp zu svaku posmatradkn seriju, obrazovali
smo vrednje vrednosti zu ruzne pruvce, tj. sve azimute vetra od 0° do
360° za 0 2295, rafunajudi aziuute od .raveca seveka u sneru kazal jke
na Casovniku. Ovako uredjene sistemats:ie razlikeAB izravnali smo zatim
netodom tezi¥ta, radi jasnijeg isticampa sistematidnosti njihova toka
sri grafidkon sretstavljanju. Donja tablica sadr¥i ove podatie za 1952
i 1953 godinu kao i njihove srednje vrednosti za obe godines i im/




1952 1953 1952-1953
Prarac refta AR #n Aﬁ’ [ 83 Aﬂ/ a8 7 45/
0 0% N -10 7 =6.8 =7 12 -6.7 -8.% 19 -T.7
2 22,5 -5 12 -5.4, -8 17 -T.1 =6.6 29 -T.5
4 450N -2 10 -3.4) -6 10 -T.7 -4.2 20 -5.8
D - - [ - - Iy P
§ 3wzt ad 27 8RR s B s
10 112.5 - 5,28 =520 =7 42 -5.6 -6.3 70 =-5.4
12 135.0 SE = 545 -4.8 =5 60 -5.0 -4.7 105 -4.9
14 157.5 -4 33 -4.T -4 48 -4.4 -3.9 8l -4.6
16 1800 S =6 9 =48/ =8 8 -4.4 -6.5 1T -4.6
18 202,5 -7 6 -T.4' =7 4 6.6 -6.8 10 -T7.0
20 225,0 S =10 9 -8.6/ -5 T -48 -7.8 16 -6.8
22 247.5 -9 10 -7.8 -4 12 -5,8 -6,0 22 -6.8
24 270,0 W -6 15 -7.3 -8 13 -6.8 -6.9 28 -T7.0
26 292.5 -8 13 -6.3 -8 19 -8.9 -7.8 %2 -T.6
28 315.0 Wi -5 15 -6.4| =12 11 -7.9 -8.,2 26 -T.2
30.337.5 -6 13 -6.8 -6 19 -7.7 -5.9 32 -7.3

I 323360‘0 N .__101 7 _6.8] - 7 12 -6.71 —805; 19 ‘707

stupei n sadrze broj osmatralkih serija iz kojih je odnosni
nodataiz izvecen.

U narednoj tablici svrstane su na sliCan nalin izraCunate
srednje vrednosti sistematskih razlikaa =~ CpEW-CpWE zu svaka 2295
azimuta vetra i njihove izravnate vrednocti A kako za 1952 i 1953 god.,
tako i njihove srednje vrednosti za obe godine, Stupci n daju keo i u
prethodnoj tablici, broj posmatradkih serija.iz kojih je odnosni poda-
tak izveden. |
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1952 1953 1952-1953

Pravec vetra ' 8 % A( 4 " 4,‘ 4 " 4/

0 0% N-21.3 7 -19,1-20.1 12 -16.8 -20.6 19 -17.7
2 22,5 =116 12 -12.4 =16.3 17 -15.6 -15.5 29 -14.3
4 45,0 NE - 7.2 10 -12.8 - 5.8 10 -14.2 - 6,5 20 -13,6
6 67.5 -30,4° 4 -10.6 -16.1 8 -14,7 -20.8 12 -12.7
8 90.0 Ei- 6,0 10 -18,3 -24.5 8 -12.4/-14.2 18 -14,9
0 112.5 -21,0 28 -20.3 - 9.5 42 -16,4 -14.1 70 -18,1
12 135.0 SE/-23,1 45 -20.0 =20.1 60 -16.5 -21.,4105-17.9
14 157.5  -14,8 33 -19,8 -18.2 48 -18.6 -16.8 81 -19,2.
16 180.0 S -22.3 9 -18,6 -10.3 8 -19,2 -16.6 17 -19.0

18 202.5 | -34.1 6 -31.7 -49,2 4 -25,2 -40.1 10 -28.9.
20 225,0 swt-)9.65 9 25,9 =287 T =26¢5 ~34,8 16 -26,2.
22 2475 |- 6,8 9 =26.3 -17.7 12 =19.9 ~13.0 21 -23,2

24 270.0'# =29,9 15 ~21.0 -17.3 13 -16.8 -24.1 26 -18.7
26 292.5  -20,5/13 -23.4 =16.0 19 -16,3 -17.8 32 -19.9
28 315.0' W0 -19,5 15 21,5 -15.5 11 -14,8 -17.8 26 -17.8.
30 337.5  -24.8 13 -21.8 -13.1 19 -15.7 -17.9 32 -18.5
| 32 560.0 N _21.5i 7 ;.]_9,1»-20.1 ].2j -16.8]—20.6 19 -17.7

Nejgad, da bi bilo jasno povezano dejstvo jacine i praveca
vetra na obe sistematske razlike £ i 4 , sradunali smo i u slededoj
tablici dali ®rzine vetra v za svaka 2295 njegova pravea, kao i izrav-
nate vrednosti brzine v' lako za 1952 i 1953 godinu tako i njihove sred-
nje vrednosti za obe godine. Utupci sa oznaon n daju broj dana iz kojih
je izralunata srednja brzina vetra za sva i navedoni pravac, pa sc on
mo%e uzeti i kao freivencija vetra doticnog pravca.
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Pravac vetra V "

o 0% ¥ 2.3 7 2.0 2.0 12 1.8 2.1 19 1.7

2 22,5 1.8 12 1.8 2.1 17 2.0 2.029 1.9

4 45,0 FE 1l¢d 10 1.6 1.9 10 1.8 1.7 20 1.7

6 67.5 1.5 4 1.6 1.0 8 1,5 1.2 12 1.5
8 90,0 E 1.7 11 3.0 1.4 8 2,9 1.6 19 3.0
110 112.5. 3.7 28 3.0 3.6 42 3.3 3.6 70 3.2
12 135.0 SE 2.9 45 3.2 2.4 60 3.3 3.2 105 3.2,
14 1575, 3.1 33 3.0 2.9 48 31 2.9 81 3.0
16 180.0 S, 2.7 9 2.8 2.0 8 2.6 2.4 1T 2.T
18 2025 1.3 6 1.9 1.0 4 1.4 1.2 10 1.7
20 225.,08W 1.5 9 1.4, 0.8 7 1.0 1.2 16 1.2
22 2475 1.4 10 1.4 1,2 12 1,3 1.3 22 1.3
24 270.0 W 1.4 15 1.4 1.6 13 1.3 1.5 28 1.3
26 292,5 | 1.3 13, 1.4 1.1 19 1.2 1.2 3 1.3
28 315, 0 1.6 15 1.6 0.8 11 1.2 1.3 26 1.4
30 337,5 1.9 13 1.8 1.5 19 1.4 1.6 32 1.6
32 360.0 § 2.3 7 2.0 2.0 12 1.8 2.1 19 1.7

Radi jasnijeg isticanja njihovih promena u zavisnosti od
nravca vetra, izravnati podaciAgf , A 1 v* kako za 1952 tako i za
1953 godinu, iz prethodnéh tablice naneti su na odnosna tri grafika
prikazana na sl.24,

Sle24

Na s1.25 prikazane su srednje izravmate vrednostiAﬁ', 4 i
v' sistematskih razlika u nagibu, stanju Casovnika, kao i brzina vetra
za obe uolene godine, rasporedjene po pravcima vetra, da ne bi grafici
na sl.24 bili preopteredeni.

51.25

Na ovim graficima jo§ jasnije se zapaZaju karakteristilne
promene sistemaiskiih razlika u nagibu i stanju Sasovnika :oje dolaze
od praveca vetra, jer su one jo3 manje opteredene slulajnim gredkama.
Zadrzimo se zasad Samo na najupadljivijim karaskteristikama sistemat-
siiih raZJluiAﬁ i &' u zavisnosti od pravea vetra koje se mogu prolitati
sa ovih grafika.

Jugoistolni vetar /koSava/ s' azinmutom 135°, oji u Beogradu
dostiZe maisimalnu jaCinu i Irelvenciju, §to se vidi i sa drugog {ra-
fika na sl,24 i 25, oCigledno izaziva samo jedan neznatan nalsimum u
sistenatskoj razlici nagihag@, a sxoro nikakav uticaj u sistematskoj
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. . / 1 - . - ! 3
razlici Casovnikova stanja A » Dok, naprotiv, jugozapadni vetar,s azi-

nutom oko 200°, w0ji u Beogradu inw sano neznatnu jadinu i ire:venciju,
izaziva izraziti mininum i no krivojlﬁﬂ/i ng irivoj A", tj.na obenma
ispitivanin sistenatsiiin razlikana. ,
' Ove i druge anomalije u zavisnosti sisteumatsiih razlikansg i
A od -rzvea vetra, lao $to demo odmah videti, mogu se jasno protuma~
¢iti obli com samog paviljona 1 njegovon orijentucijom u odnosu na prav-
ce vetrova.

Kod jdealno simetridnog posnatractkog paviljona i rasporeda
predmeta u njemu i oko njega prirodno bi bilo olekivati da ée vetrovi
susrotnih vpravaca /8iji se azimuti razliluju zs 180°%/ podjednako utica-
ti na sistenatcke razljke¢ﬁﬂ/ i A , bar rada su pribliZno jednake ja-
jadine., Da bismo isnitali da 1i je ovo u naSem slucaju bilo ostvareno,
obrazovali smo tazlikedd' sistenats:ih razlika 4’ , Loje odgovaraju
suprotnim praveima vetrova. No, da bi se imala jusna pretstava i o tome
da eventualne razlike AQ' nije izazvala razliCite vrzina ili frekvenci-
ja ovih vetrova, .obrazovali swo razlike i ovih velitina av' ia# za sve
surrotne vetrove. Ovi podaci dati su u donjoj tablici.

~

Ay AV A
E-S  + 1.3 l.a 2 Na §1.26 is isani su, mcsto odnosnih
NNE-SEW- +14.6 0.2° 13 yyavaca vetrova, sistematske razlike 4’
NE-SH  +12.6 0.5 4 fkoje odgovaraju tim pravcima, a na odnos-
EN%:%SW :1g:8 g:%‘ 18 fnim nolurrednicina razlike Ad' sistematski
ESE-WNW + 1.8 1.9 36 razlika A' za suprotne pravee vetrova. Sa
SE-NW - 0.1 1.8 79 S1.26 jasno se uolava pred?minantna vred-
SSE-NNW - 0.7 1.4 49 host sistematsie razlike A" pri vetrovima

jugozapadnog pravea reda velidine 05030, a
osetno slabija rri vetrovima ostalih pravaca.

51.26 i S1.27

Razlike;sg'sistematsxih razlika A' srecominantne su za pravac
jug-jugozapad-sever-severoistok, reda veliZine 07015, znatno manje za
vravac zapad-istok reda velidine 05004 1 beznalajne za pravac jugoistok-
severozapad i susedne pravce velidine 05001.

’ ObjaSnjenje ovih anonalija vostaje jasmo ako u slici 27 ucr-
tamo skicu Astrogeodetskog paviljona Astronomske opservatorijc u kome
su vriena rosnatranja koja loristimo. Alo sredidte kruga stavimo u sre-
diste stuba pasaZnog instrumenta na kome su vriena osmatranja i dug

njegovih poluprelnika koji odgovuraju praveima vetrova, kao potega,

srazmerno nanesemo odnosne vrednosti sistematskih razlika A postaje
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jasno da_razlikelAA/dostjéu nalisinum bad za onaj pravac, ili za one
pravee <ojima stoji na putu vaviljonsiko krilo koje se proteZze duZ meri-
dijana 1 koje leZi jugozavadno od stuba na kome se nalazi pasaZni in-
strument. Vetrovi 0ji duvaju iz jugozapadnog pravca razbijaju se o ovo
“rilo i nc do-iru nc osreino do instrumenta da ublaZe sistematske raz-
LﬂxaA', ra je u tom sluCaju maksinalno dejsivo zralenja limenog krova
neridijanskog rila paviljona na delove instrumenta. Vetrovi severo-
istolnog vravea duvaju neposredno na instrument i zato do maksinunma
ublaZavaju sistenats.u razliku A'. Otud razlikaadd’ sistematsie razlike
za pravee jug-jugozapad-sever-severoistok dostiZe macsimum.

Vetrovi zapadnog i istolnog pravea razbijaju se skoro podjed-
nako na krilu vaviljona .oje sc .roteZe u prvou vertikalu i u kome se
nalazi instrument, no i.ak vise vetrovi zaadnog, no vetrovi istoénog
nravea, zbog konstruicije ovog ikrila. Zato vetlrovi ovih nravaca manje
mande razlilito ublafuju toplotno zraulenje zajadnog i istolnog dela
krila na instrument, pa je i razlika AA' za ove pravce znatno manja.

Vetrovi severogapadnog i jugoistolnog pravea, ao i njima
susednih pravaca, sodjednaro ne nailaze ni'na -akve prepreke, pa zato
oni najvile ublafuju sistenats.e razlike A , kao Sto se vidi iz tablice
N , a razlika njihovih dejstava na razliku A je upravo beznalajna kao
5to se vidi sa sl.,26 i sl.27.

No ma kako bilo oligledno istaknuto dejstvo pravea vetra na
sistematske razlike dasovnikovih stanja A' i na rozlike AA  ovih razlila
za susrotne vetrove, moZe se opravdono postaviti pitanje du nisu znatno
vede razlike Al za vetrove jug-jugoszapadnog i sever-severoistoénog prav-
ca no za ostale zbog toga, Sto se oni viSe razlikuju u brzini ili u frek-
venciji od ostalih suproinih sirujanja, pa sreteZe dejstvo struje sa
vedom brzinom ili freivencijom.

I na ovo pitanje odgovoride podaci iz tredeg i Cetvrtog stup-
ca prethodne tablice, iz kojih veé na prvi pogled jasno proizilazi da

se ba§ ponmenuti vetrovi, koji izazivaju najjalu razlik , najmanje
razlikuju i u brzini i u frekvenciji, do: se vetrovi jugoiustolnog i
severoistolnog wravca, koji dovode do najuanje razlike razlikuju bas

najvise i u brzini i u frekvenciji.

Zakljulak.- OCigledno dakle, ruzliéito dejstvo suprotnih ve-
trova na sistemals u razliku dasovnikovih stanja CpEW~-Cpl7E ne dolaze
od razliéitih brzina i freivencija njihovih, no od oblika i rasporeda
samog paviljona, tj. predmeta oko inctrumenta. Ovim je dokazana pretpo-
stavia, istelnuta u poslednjem noragrafu, da do sistemats!:ih ruzlika

i ne dolazi samo od toplotnog zradenja  ouuatradeva na libelu i
druge delove instrumenta, no jos i viSe od toslotnog zradenja okolnih
credmeta na libelu i jo$ viSe na ostale declove instrumenta.
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Drugi za:ljudaelr, narolito velen za Actronoue.u osservatoriju
je, da sri cadainjoj talnosti Sasovhih sluZbi, njen Astrogeodets:i pe-
viljon nc odgovara zohtevima, 10j% sc traZe od paviljona se ousnovnin
inctrunentom olo%ajne astronouije/za jasa¥ni inestrument/, ka o zbog
svoje nesimetritnosti, ta.o i zbog nisizih limenih krovo.a i betonscke
nodloge ¢ “rotoara, koji cvojin zrotenjen vrSc velilo tolotno dejstvo
na delove ‘notrumenta, a o svoj rilici dovode 1 o veéih anomalija u
refra .ciji.

AS

S,k RAZLIKE CASOVNI (OVIH STANJA 1ZVvieNE 17

ERNJIH I JUTARNJIL 2OS ATRANJA

Godine 1942 Séeglov je, na Tajuents.oj osservatoriji [ J

isoitivao sisterats n srovenu Casovnikovih stanja iz ranijih 1 basni-
jih vvuﬁranh cerija. NaZalost razma. izmedju njih iznosio je svega oko
dva Casa, o osuatranja su vrSens sano u toku dva meseca fod 18 jula d
16 se teubra/ te je iz ovuivog srograma moguao izvudéi uglavnon sano

za -ljulak da rane velernje scrije daju sisterats: i veda stanja za oko
05008,

T AT 2 M
B¢ UTUTELAT
DY

VI

Codine 1952, u vreme u oje vadaju i nala posuatranja, izvr-
3ila je Dakirova [85] na Tagzentslo] osservatoriji, na instrunentu
istog tipa kao %to je i nas§ /0=10cm, F= 100cn/, niz osunatranja veser-
njinh i jutarnjih serija, cimetricCno oo .onoéi, sa raz:chon koji se
retao o0 575, i dosla do istoga rezultata 20 i Séeglov sa do unskinm
zakljullom da vistenuts a razljhzm %Sovni'ovih stanja izvedena iz Ve~

cemjih i juternjih scrije raste sa razuw-om izmedju njih. NaZalost
cosuatral i eriod oji jo wogli da ishorists i ovde je iznosio samo
sedan ne.cel /od 10.IV do 4.XI/, tio-o da se outigmuti rezultati ne

nogu snatrati potpunim,
rodine 1954 vrSenu su na Griniczoj orservatoriji [CZ]nosmu-
tranja veBernjih 1 jutarnjih serija i zajaZene su izvesne razlike, ali
im se n'je mogla istaci sistematilnost, pa ni naédi pravo objainjenje.
Hajzad, -rofle ;odine, ovakve je serije za.olela i stenatski
da pormatra i Pariska ouservatorije, no sa znetno vedom frel:vencijom
vedernjih nc jutarnjih serija, ali rezultat’ njeni jod nisu objavljeni.
vve vedi interes za ovatav posnatradii progran votvrdjuje

avilnost naSeg shvatanja, da su od veli:og znalaja ova ve izudavanja
zg, analmzu srefala "ataloga, nesnih anomalija refracije i drugih siste-
nate-ih utic ega na meridijansia osuatran a, .o0ji nas je i potstaao na

ivogodifdnjn rosmatranja vecernjih i jutarnjih serija .od uslovima izne-
tim u § 3 7 no dublje izulavanje sistenatske sredkc A = Cps-Cpm 5 tra-
~Zenje njena objadnjenja, o Cenu ée biti gogora u ovom Laragrafu.
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Prikupliens dorunentacija.- Casovnikova stanja izvedena iz
jutarnjih serija svelismo pomodu Sasovmikove hoda na 67 T.U., a stanja
izvedena iz vedernjih serija na 18k 7,U., ka.o bisuo Bili Sto bliZi
trenucima rijema Gasovnih signala. Zatin su nuneta nu pravoliniski ko-
ordinatni sisten zasebno stanja izvedena iz jutarnjih i stanja izvedena
iz vedernjih serija, uzimajuéi na apscisnoj osovini 1 cm za jedan dan,
a na ord‘natnoj 1 nm za 02005 stenja. Xrive su grafilii izravnate i sa
njih su »roditane razlike A= Cps-Cpm za svazi dan u trenuticu th T.U.,
ede inde'ss 5 odgovara veSernjim a n jutarmnjim posmatranjima. S obzirom
na napred refeno, ovim su razlike A oslobodjene uticaja lic¢nih greSaka
nosnatrada. Ove su razlilze date u fablicana za 1952 i 1953 godinu.
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i% tablica ue vidi da su ove raszlike relativno velilke, jer
se u 1952 rodini kreéu u granicama od-05041 do +US063 sa Tasponon od
65104, a 1953 u grunicana od — 02052 do+05048 sa wasponon od  UT100.
Relativno nala srcdnja podildnju Vf”an 3t sistenatslie razliked , naro-
gito u 195% podini :ada je vrdeno uve. dugo provelravanje paviljona
sre sve ¢ serije 1 kuda je ona ”n0311a samo -050024 20 i periodidna
“romens zne o ove sistenatulie razlite, Loja o zunafc veé iz tablicnih
sregleda, utazala je na njen sczonski larakter. Jo$ bliZc ovaj karakter
oldredjuju crednje nescléne njene vrcdnosti date na dnu svake tablice.
No on postcje oZigledan te  su 'rivih ne s1.28 na “oje su naneti poda-
ci iz 'r ot}odnwh tablica.

51.28
ka0 i sa analitickih pretstavnika njihovih.

N =0%0067+0%0039 sin /t+90°0/40,0154 sin /2t+144%2/, 1952
A =0.0024+0.0123 s5n /t+125.0/40.0185 sin /2t+157.2/ 1953

Tz oba prikaza godiSnjog hoda sistenatste razlikes= Cps~Cpm
zanaaju se, ka'.o godidnja tako i polugodidnja njena Lomponenta. Qva
noslednja -ritom je predominanina, a i sa krivih:je polugodiinja peri-
odilnost veona izrazita, Irelo svaliog oleliivanja opdti tok rivih iz
obe godine s¢ izvanredno dobro slaZe iato je u obeme godinama ja .o
norcieden ~ovremeninm promenama mesnih atmosferskih uclova 0ji jedini
su velizom 1 nepravilnon -rormenljivodéu, ogu dovoditi do velikog bro-
ja sube’stremumd znatne an-litude.

a0 je op§ti tok sistematske razlike A podloZan, kao 3to se
iz ovoga vidi, stalnim i stabilnim sistemats in uticajima, jer sc ri-
va ponavlja gioro na isti naCin u obema godinama, to smo, radi youzda-
nijeg njihovog daljeg radClanjavanja i ispitivanja, obrazovali srednje
vrednosti uistenatske razlike A iz obe godine, 0je daje slededa tab-
lica.
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Tz njc se vidi da se srednje vrednosti sistemaﬁiﬁg razlike
A kredu u granicama od -09043 do +07040 i da je srednja/godi3nja vred
nost njihova od +090022 veonz blis<a nuli. Larakteristi.a opsteg hoda
sistenatskc razlizeA , .ao 1 njenih poremedaja vidi se jod jasnije sa
grafi€ og “retstavnila njenih vrednjih vrodnosti za pomenute dve godine
k0ji je dat na sl.29,

i sa njenos analitid-og rretstavnika
A =+05002140%0073 sin /t+125%0/+050142 sin /2t+15095. 1952/1953

deasul. 1% ovog izraza se vidi du je amplituda polugodisnje kompo-
nente veéa od amplitude godiSnje omponente. Isto taio se, uporedjiva-
njen ovog izraza sa odnosnim izrazima za 1952 i 1953 godinu zapaia da
se fuzni uglovi skoro ne menjaju ni za jednu ni za drugu komponentu,
Poglednja Cinjenica ulazuje na to da je jedan od uzroka razlike A mete-
orolof:og karaitera tj. ctrogo vezan sa godisnja doba, kao 3to ée se i
iz donje analize bliZe videti, Ovaj isras mo%e o smatrati za definiti-
van izraz cistematske razliked xa %adu Opservatoriju. On se moZe dalje
Foristiti i za po raviu svih izvedenih Zasovnilovih stanja svedjenjem
njinim na jutarnje serije za koje de biti:na drugom mestu pokazano da
su pouzdanije od vclernjih,

Na 81.30 prikazane su Lrive opdteg toka cistematsike raglike

A na osnovi njihovih srednjih ueseénih vrednosti, i to kako za 1952
1953 godinu, to o i srednje vrednosti za obe jodine. Ovakvim nadinom
izravnavanja otklonjena su rmoga siudajna i .rutioperiodidna otstupanja
njihova, pa je op8ti tos postao joi izrazitiji. Zato su nam ove krive
posluZile za dalju analizu ovako neswmnivo utvrdjenéﬂéistematske rag-
likeA ca polugodidnjom neriodom. Polugodtsnji &lam, verovatno, dolazi
od polusezona /prolede i jesen/ rada se atmosfersiki uslovs vradaju na
icte vrednosti u okviru jedne iste godine.

Iz analitiCkih pretstavniia poslednje tri krive

A =+070067+090045 sin /4+13194/4050095 sin /2t+17297/ 1952

A =-0.0027+0.0123 sin /t+131.4/40.0177 sin /2t+173.5/ 1953

A =+0.0021+0.0085 sin /¢132.1/+0.0137 sin /2t+173.7/ 195241953
vidi se tatodje da se fazihi uglovi svake <omponente skoro ne menjaju;
do': amplitude njihove variraju iz godine u godinu sa atmosferskim uslo-
Vima,

Uticaj wesnih anomalija refrakeije.- U cilju podrobnije anali-
ze sistematsiih razlika igzvedenih za 1953 godinu i u cilju otkrivanja
njihovih uzroka obrazovali smo razlike O-C izmedju pos.atranjem dobive-
nih vrednosti Sasovnikovih stanja 0, i radunatih vrednosti njihovih
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u odnosu na Gefinitivno vreme edjuncrodne Cosovne sluZbe. Tato smo
dobils sistenatslze razlile astronons:og odredjivanja vremcna na nadoj

O cervotoriji u odnosu ne definivlivno vreme. Ovu otstupanja, grafidli
pretetavljone, soluzale su znatne liéno-instruscniske greske ACp, “oja
smo sa grafle odredili i iz ovil otstupanja noimmadno eliminisali. Nji-
hovu porellu i uzrocima posvetidemo wvocebnu a’nju. Tao suo dobili
otctusanje ve 0-C~ ACp, 1 to c o su jutamje, taio i za veZernje seri-
je. “rednje eselne vrednosti ovih otstupanja i to ka .o za jutarnje se~
rije Vi, ta 0 i za vedernjc Vs uute su u donjoj tublici. '

' 1 ! ! ‘ o ? ! !
| Vo !n | Vs {n [Vh V5 Vs-Vm | A .
i : ' ! t :
' T 7.0 20 = 1.6, Ti- 0.8(#5.1, ¢ 5,91 +18 [+12
ITj¢ G4 10 - 5.6 114 7.8/-1.4] - 9.2, -19 -10°
III1+10.9 14 ¢ 0.7 224 €.31-2.9] -11.2| =23 -12
IV G20 90 - 6.5 13+ 4.81-C.2 - 5.0 =15 (-10.
V- 5.0010]« 35 17- 2.1]-0.7 414 4 B+ 9
VI T2 9 =003 154 3.0/-2.9] - 5.90 0 |4+ 6
D OVII#10.2 14 = 9.9 21+ 0.5|-5.8! =15,3! =17 |- 2
VIIIw2l.3 61 - 5.6 18 +12.6/|-4.4| -18.0 -18 | 0
X 7.3 11 4 250 20|+ G.7[-1.2| - 1,9 =13 |-11
X-18.9 10 |- L.10 160- 1.7/-0.5| +6.8 + 6 |- 1
XIZ- L€ 6 |- 5.8 13|-13.6(+42.5| +17.1 | +14 |- 3
XII - C.7 10 +13.71 19 |- 2.5 |+1.9] +11.8 | +27 +15;

U stupcu oznatenou sa an dut je broj veCernjih odnosnoc jutar-
njih serija iz 0jih jc odnosni ;oduatal 1zvecen. DalJe su podaci Vm i
Vs fzravnets actodom zeZiita i dat7 u stupcina Vo i Vs, izako bi se mogla
bolje istaéi oravilnost njihova cistemats: 0g toa va njihova grafidkog
pritaza, Ves iz tablidnih vrednosti Vm i Vs vidi se da stanja Casovnika
odredjena iz jutarmjih serija sistemats'i ots itupaju u jednu stranm, a
stanja odre’jena iz velernjih serija u druvu ~trdnu u odnosu na defini-
tivno vreme. Alo najzad obrazujcrno razlile Vs—Vm, vidimo veé iz njiho-
vih tabliénih vrednosti da one lets otstupaju u jecnu stranu, a zimi u
drugu od svojc nrosedne vy ednoutl. Ao izravnate srednje mesedn. vred-
nosti sisgtcuots:ih razlika Vs-Vm nanescmo na grafik u ictoj razmeri kao
i na sl,30 dobivamo rivu prikazonu na sl, 3l Zoja imo isti to: lao i
riva sistematsizih razlila D na sl. 30, samo sa upola manjoum amplitudom.

, sl.31
| Ovo je jasan doaz da jeden deo sistenats.e razlire A dolazi
od otstunanja v. No pritom njihov uzrok te: valja objasnitsi.
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v obziron na surrotnu tcndenciju vrednosti Vs i Vm 3 ng aae
rakter core istalmute promcne, njihove razlilie Vs-Vo 20 sredi su ano-
melije refraleije, 114 ncone i sobne refraicije, .0je su priuecene sa
slidnin larslterom 3 no jo§ nelin opservatorijana [72], [7?].

ule 32

Na prvoj krivoj /sl.32/ rretstavlijena su graficki otstupanja
Vm izveiena iz jutarnjih serija, a na drugoj otstupanja Vs izvedens iz -
vedernjih vcrija. Sa njih s¢ jasno istide znatno vedsa amplituda otstu-
vanja Vo u jutarmnjim Sasovima, kada dolazi do pormatranje bez duzeg
Vetrenja naviljona. Alo se uporede ove dve krive Jasno ce istidu siste-
mats'i suprotni efelti mesnih anomalija refrakcije u jutarnjim i veder-
njim casovina, :0jj mogu dolaziti od nesimetridnosti paviliona i od
e:scentrinog polofaja instrumenta u nijemu.

iz analitigiih pretstavnika ove dve krive

Vi = 0800114020072 sin /4+710%4/0050085 sin /2442597/
V52-0,0008+0,0033 sin /+105.7/40.0017 sin /2ts193.2/

istide se godisnji 1 volugodisnji njihov &lam i za aia da je amplituda
godidnjeg Cluna za jutarnje scrije dvaput vedi od amplitude istoimenog
Clana za veernje serije, dok e njihov fammi ugao razliknje za oko
180°, Ove su razlike u karakteristikana iznedju veSernje i jutarnje
krive jos jade iz;ggene u polugodiZnjem &lanu,

I'a bismo Ovu pretpostaviu, koja uostalon jasno proistide sa
sl.3l i 32, dobili joi jednu potvrdu, obrazoval sno otstupanja ATi
¢itanih tenperatura T3 na instruientu u vrecini svake cerije, od njiho-
Ve sreanje mesefne vrednosti Tm, pa smo otstupanja Vm i Vs uredili po
argurentu ATi, jer je poznato da su mesne anonalije refrakeije, o ko-
Jima je bila re&, izrazito funkeije temperature, po3to su neravnomerng
1 nesinetriCna toplotna zradenja ustvari i uzrol ovih anomalija. Ovako
sredjeni podaci dati su u slededoj tablici iz koje se veé vidi pravilan
odnos izmedju otstupanja V i temperatursiih pronena ATi.
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AT Vs n  Vm n Vs-Vm U jutarnjim serijama otstu-
! ? panja V variraju od -050155 do

T 4486 - 132w 61050108 kad ve temperatursky ot
-6 +¢6.2 9 -13.0 3 +13.2 stupanja menjaju od -7°C.?ﬁ2%'-
-5 +5.6 6 +10.8 3 - 5'2 Cernjim serijama otstupanja V se
-4 416, 2L 4 5.2 4 - 3.6 o) 03 —0%0061 do +050080 za
-3 +2,72 -T7.9 5 *10'6§ istu promenu temperaturskih ot-
- =2 3,6 19 -15.5 8 *19.12\ stupaﬁja.
-1 +2.8 ?lo; - 9.9 5 +la.7 Zavisnost izmedju tempera-
- 0 +L7T 21 4+ 0.2 8 4+ 15 tursicih otstupanja AT i otstupa~
.+l =05 ‘lli -2.2 b+ 1‘71 nja V jo3 se jasnije vidi sa gra-
- +2 - 4713 - 35 12 - l.2§ fika na sl.33.
43 /-6.1 14 -5.0 9 -1.1
+4 r“lo? 7' - 500 12 + 503;
+5 +8.0 6/ - 2.7 8 +10.7
+6 7.7 . 6 + 1.8 10. + 5.9
47 =25 | 3 + 8.4 6 -10.9 51.33.

Prva kriva sadrzi podatke Vs u funkciji otstupanja ATi.
Druga kriva podatke Vm u funkeiji otstupanja ATi. Obe u razmeri
5 m=1° /na apscisnoj osovini/ i 1 mm=05002/na ordinatnoj osovini/.
Sa njih se jasno istile pravilnost zavisnosti otstupanja V od ATi.
Osim toga se vidi da su u jutarnjim serijama velike promene otstupanja
V ba3 u denima sa temperaturom iznad srednje meselne. Uticaj zradenja
vaviljona na mesne anomalije refrakcije veédi je kad je njegova tempera.
tura visa. Osin toga u jutarnjim serijama on dolazi jo§ do izraZaja
zbog otvaranja paviljona neposredno pred posmatranje, a veé ranija
is:ustva nas ule da slabo vetrenje ovog paviljona izaziva velike po-
remecaje u posmatranjina koja se vrSe u njemu. Na tredem grafiku iste
slike data je zavisnost razlike Vs-Vm od temperaturskih oistupanja
ATi. Sa nje-se vidi jod pravilnija zavisnost izmedju razlike otstu-
panja Vs-¥m i temperature kojom se one i objainjavaju. iriva uostalom
ima izrazitu -olugodisnju periodicénost, Sto se vrlo dobro slaje ;5 sa
Osobinama krive sistemats:ih razlika A .

Utica] jaCine i praveca vetra.- U paragrafu 7 mi smo ved
istakli utecaj vetra na stanja Casovnika izvedena iz posmatranja iz-
vrienih u raznim poloZajima pasa?nog instrumenta /EW, Wi/ i pokazali
njegoeo dejstvo na libelu i druge delove instrumenta.

Uticaji vetra na posmatranja izvrSena .asafnim instrumentom
‘reko anomalija refrakecije ispitivani su u poclednje vreme josS na ne-
kolikim opservatorijama: u Tokiju /1934-1937/, u Sverdlovsku/1942-
1944/, u lenjingradu /1948/ i u Potsdamu /1950-1955/, i nisu dovela
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do konalnih zakljulaka.

\ Urema uputstvima za prikupljanje posmatrackih podataka u
edJunarodnog geofizidkoj podini [84] od svih opservatorija § posma-
tradkih stanica zahtevaju se merenja temperature, brzine i pravca vetra,
a na programu obrade nalazi se i ispitivanje utieaja vetra na odredji-
vanje vremena, pa smatramno da ée se tek ovako masovnim merenjima i si-
stemats:i organizovanon obradom ovog problema doéi do zakljulaka traj-
nije vrednosti,

H., Kriiger u Potsdamu [68] podvrgao je uporedjenju rezultate
do kojih su do3li Miyadi u Tokiju [ﬁl} Dolgov na Opservatoriji Lenjin-
gradskog univerziteta [58 i sam autor u Geodciskom institutu u Potsda~
mu [85]. Sluzedi se radunou rorelacija nasao je, uprkos mesnog karakte-
ra uticaja vetra, izvonrednu sli®nost resultata postignutih na ovim tri-
ma medjusobno ja:o udaljenim tadkama. Naime, israzito jaio dejstvo is-
todnih 1 tupednih vetrova /bodna refrakcija/ i znatno nmanje ostalih na
~ Casovnikovo stanje. Tstolni vetar izazivao je negativme, a zapadni pozi-
tivne sistematske gredke, Miyadi i Kriiger smatraju da je u pitanju pri-
vidno pomeranje zenita prouzrokovano pravom promenom nagiba slojeva
usled vetra, dakle jedna zenitska ili mesna refrakcija, no koja verovat-
no usled slicnosti. konfiguracije terena na sve tri tadke dovodi skoro
do identiénih efekata.

U Tokiju, Lenjingradu i Poisdamu nije nadjena zavisnost izmedju
Jaline vetra i Casovmikova stanja ikoju 510 mi istakli u § 7, a nijedan,
autor pri ovom istraZivanju nije podvrga analizi zasebno velernje i //
jutarnje serijes

Na ovon mestu izneéemo podatie o uticaju, kako jaéine, tako 4
pravca vVetra na otstupanja V /definisana na str.68/ koja smo izveli iz
posmatratkog materijala o kome je bilo govora u § 3.

U donjem pregledu data su otstupanja V uredjena po brzinams
vetra, gde n oznalava broj serija iz kojih je izveden odnosni podatak V.

Win/sec V n V! Poslednji stubac daje izravnate
' vrednosti V' me#odom teZista. Iz ova-

0 + i-l- 16 | ' k0 sredjenih otstupanja V vidi se da
l: + 5.4 125+ 3.0 se otstupanja V povedavaju po apsolut-
2; - 1.9 57: + ?'2 noj vrednosti sa poveéavanjem brzine
5; - 38 29 -3.1 vetra i da sc za vetrove od O- 8 m/sec
4 - ;‘-6 515 - 3.6 kredu u granicama od +05003 do -05011,
2; "1 'g 17; - g’g te da njihov uticaj na odredjivanje

-l 25," -~ ./ vremena nije zanemarljiv.
7£ - 801 9 -10.6 f‘ ‘,‘A ¥ o » & -

| : ‘ ‘ 1 vrednosti V ovih otstupanja me-
8 -6.2 6 ]

] ] i njaju se linearno sa brzinom vetra, pa

ih moZemo prema datim podacima pretstaviti izrazom:
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V=-0%0016 W + 050024.

Jo¥ otegtdniji je ovaj za:ljudak a o se podaci V i V' nanesu
na sravolinis:i koordinatni &istem itac na sl.34.

S51.34

Jo§ je interesantniji uticaj pravca vetra na astronomsko odre-
djivanje vreuecna., Da bismo ovaj uticaj bliZe ispitali poku3ali smo da
utvrdimo zavisnost izmedju pravca vetra i otstupanja /e/ posmatranih
od usvojenih /poludefinitivnih/ vtanja Casovnika, s jedne strane, 1
zavisnost jzmedju pravca vetra i otstupanja /v/ vocmatranih od defini-
tivnih /medjunarodnib/ stanja, s druge strane.

Otstupanja e =Cp-Cp', gdc je €p posmatrano, a Cp' usvojeno
poludcfinitivno/ stanje Zasovnika, izveli smo iz celog posmatradkog
materi jala pritupljenog u toku 1952 i 1953 godine, sredili po praveima
 vetra /ralunajuéi njegov azimut.od N preko E, S, W do N od 0°-360% i
za sva:i pravac izveli njegove srednje vrednosti, kao §to prikazuje do-
nji tablidni pregled u kome n oznadava broj posmatrahih serija iz kojih
je svaiki pojedini nodatal izveden.

D N NNENEGNE E ESESE SSE S [SSWSWWSH W WNW N0 NNW

e 0.0 +0J «05 ~14 -07 —09v~02 -16 —17;—95 -58 -28 =52 -24 -27 +08

n 18 28 21 12 15 71106 82 17 9 16 22 29 30 26 31

Tz ovog pregleda mo%c se videt? da ovi istodni vetrovi, uklju-
Gujuéi i oravece N 1 8, daju otstupanjal= -050006, 3to se mozefsmatrati
skxoro zanemarljivim, a svi za-adni, opet ukljudujuéi i pravce N i S,
daju otstusanje[,=-070033., Tzrazita razlika izmedju otstupanja [, iZE
po naSem mi3ljenju dolazi od zajadnog krila posmatratkog paviljona koje
se proteZe du? mcridijama, tj. stoji ba§ na praveu ‘g;g%apadnih vetrova,
Ako podatke gornje tablice nanesemo na pravoljniski/ﬁag¥ainatni sistem,
kao na sl.35 onda se jasnije zapaia veliki skok otstupanja e pri prelazu
od pravca S na pravac SSW, :oji se jedino moze objasniti prisustvom po-
menutog paviljons'cog krila,

S1.35

Ovo ima 2za posledicu izrazitu razliku u nagibu otsedaka prave
koja pretstavlja tok promene otstupanja e pri istodnim 1 otstupanja ¢
pri za -adnim vetrovima, Oba toia mogu se ,retstaviti igrazima,

€, =-070002 @ + 030004 1 ¢, =+0%0013 @ - 0%008
t1 t4 3 *1
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cde je za jedinicu azimuta @ uteto 2295 . Brojevi ispod odredjenih kom-
stanata rretstavljaju njihove standardne greslke, koje u:azuju ng realnos
odredjenih V8ligina, narotito .omponente ey, Loja je u naSem sCulaju bad
od narolitog interesa.

Otstupanja v = 0-C- ACp, gde je O ;osmatrano, C definitivno
stanje Casovnika, a ACp lilno-instrumentska sistematska greska njegova,
izralunata za 1953 godinu, sredili smo po azimutima vetra, kao i u pret-
hodnom slufaju. orednje vrednosti njihove za svaki pravac vetra date su

u donjen pregledu u 030001, gde je D pravac vetra, v ratunato odnosno

otstupanje, n broj posmatrackih serija iz kojih je prethodno otstupanje
izvedeno, a V' otstupanje izravnato preso teZista.

w7 ‘ [

DN NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW S WS W WNWNWNKW
v 4-80! -28 .233 -10 -44 -21 -58 -15 +B1 +IB 13 4156 +49 B8 _43 414
n1216ll 858426149 8 4 T 1213191119
vnm 47 X5 13 -37 -43 -34 24 +25 4B 46 05 4 T4 +5T .18

oa tablice se neposredno vidi da su svi istodni vetrovi iza-
zvali otstupanja V u negativnon smeru sa srednjom vrednoiéu Vp=-0¢ $0025
+ 030037, a svi zajadni vetrovi pozitivna otstupanja V sa srednjom vred-
noséi Vig=+07 50098+ 090026 . Zapadni vetrovi izazvali su uticaj dvaput
jaCeg inteziteta, Sto je lako objasniti samim oblikom paviljona, kao 3to
¢e se niZe videti.

Na s1.36 prikazena su otstmpanja V iz gornjeg pregleda.

S1.36

Sa ove krive jasno se vidi da je minimalan uticaj vetrova od
oravea E do pravea S, tj. od azimuta 90°-180°, tj. u se:toru gde nema
u blizini posmatral og paviljona nikakvih objekata, Prvi veliki i nageo
skok od 18,5 milisekunada na 'rivoj zaja’a se za pravac NE u kome se na
daljini od oko 50 m nalazi zgrada Velikog refraktora visoia oko 20 m sa
rrecnikom netalne kupole oko 16 m. Drugi nagao skos zapaZa se pri prela-
zu od pravca SSE ka praveu S u iznosu od 19.6 milisekunada. Ovog puta
dolazi jos jednom do izrafaja meridijans.o krilo posmatralkog paviljona
na koje se nailazi bad u oznadenom praveu. Ono se proteZze na Citavom
sektoru od S do WNW, tj. od azimuta 180°-29295 . Na tom seictorn se odr-
Zava na:sinalan uticaj s:oro konstantan. Najzad sa prestankom ovog krila
zapaza se opet nagao pad otstupanja V u iznosu od 20,1 milisekunde. 0d
Ovog pravca -pa do pravca N prostire se opet jedan slobodan seitor dus

koga su otstupanja V opet minimalna,
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S1.37

Sa 81,37 vidi se slkica Astrogeodetskog paviljona s grafikom
¢ije se sredifte poklapa sa srediSten stuba pasaZnog instrumenta, a na
¢ijim su polupreénicima nanete vrednosti otstupanja V u zavisnosti od.
praves vetra. Ovim je na nedvosmislen i oligledan nalin istaknut, kako
po intenzitctr, tao i po praveu, uticaj nesimetricnosti Astrogeodet-
skog paviljona i susednih zgrada na ova otstupanja pre:o boSne refrak-
cije oju -otencira dejstvo vetra,

Da bismo jo3 nedvosmislenije ista:li uticaj nesimetridnosti
nafeg posnatraliiog paviljona i uopSte nesne uticuje na odredjivanje vre-
mena, uporedili smo naSe rezultate sa rezultatima posmatranim u Tokiju
/Eo/, Totsdamu /Pt/ i delimilno u Sverdlovsku /Sv/ kojim”suo raspolage-
1i /v.gornje reference/,

Donja tablica madrzi otstupanja V uredjena po azimutima, odno-
sno pravcima vetra za ove opservatorije i na kraju za Beograd /Bl/.

D @ To ‘Pt  @° sv Bl
N 0% +0.8 - 78 0° 773 48"
NNE 22,5 -0.4 - 8.7 - 2.8
¥E 45,0 -8.0 - 7.9 -21.3
ENE  67.5 0.0 -2,4 - -11,0
E 90,0 -7.7 - 6.4 80 +0.3 )
ESE  112,5 -T7.1 -13.4 - 2.1
SE  135.0 -9.6 - 7.9 - 5.8
SSE 15705 -0.9 - 4.6 ' - 105
S 180.0 -1.8 - 5,6 160  =6.1 457
SSW  202,5. -0.9 + 5.3 +17.8
SH  225,0 43,7 + 1.6 210 +3.T 37 .3
WSH  247.5 -0.8 + 1,3 ~ +15.6
W 270.0 +4.4 + 3.1 328 187+ 4.9
WEW 2925 +1.1 + 4.9 290 -2.8 +415.8
NW 31500 +3c7 + 509 - 4.3
NEW  337.5 +3.5 + 6,5 320 -L.0 4 4
Hoy. | -19 + 2.4 + 245

S1.38

Na sl, 38 pretstavljen je tok ovih sistematskih otstupanja za
pobrojane stanice. Zapa’a se da za sve stanice istodni vetrovi daju ne-
“ativna, a zapadni pozitivna otstupanja. No dok su negativna otstupanjs

-
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=0 assolutnim vrednostina uve: veda od pozitivnih za ostale stanice,
75 Beograd je izrazito suprotan sludaj, $to znali da do preteZnog uti-
caja dolaze vetrovi zunadnih pravaca. Qvo se jedino moZc objasniti ne-
simetri jom posmatradkog paviljona, tj. uticajem zajadnog /meridijanskog
krila.

U donjen pregledu date su srednje vrednosti otstupanja V u
08001 za ve istodne vetrove /VE/ i za sve zapadne vetrove /Vy/, uklju-
dujuéi u obu slulaja i graniéne pravee N i S, za stanice Tokijo, Pots-

dam i Bcograd.

Vg Vy Iz njega se vidi da su otstupanja Vg
istoga rcda u Toiiju i lotsdamu, dok su u Beo-
gradu oko 2.5 puta manja. Navrotiv, doi su ot-

‘ ms ms
TO -5-0‘ '1'105

Pt _7;2§ +1.5 stupanja Vy za Tokijo i Potsdam sa svoje strane
, ooput istog reda, za Beograd su ona oko 6 puta
Bl -2.5 +9.8 veda. ’

li%e su data za iste opservatorije sistemats'za otstupanja V
po vedrantima ukljudujuéi uvek i granicne pravce.

I I 111 IV ; Za pfve dve stanicc ova su otctupanja
ms ms ms  ms istog reda u svaiom vadrantu za sebe, dok
To -5.1 -5.4 +0.9 *2f7 se za Beograd istidu otstupanja naroito u
Pt —6.6 -7.8 +1.1 42,1 . tredem ivadrantu /azgimut od 180°-270% u ko-
— — ne se jroteze zapadno krilo posnatradlog pa-
Bl -6.3 0.9 435 +5.,2 viljona., Ovim je joi jednom potvrdjena nase
' godnja konstatacija.
Otstupanje V za gornje stanice moZe se pretstaviti izrazima:

V--080019 + 020060 cos /6-27827/ za Tokijo
V=-0.0024 + 0,0068 cos £6-272.5/ . | " Potsdam
V=+0.0003 + 0,0055 cos /6-240.0/ " Sverdlovsk
V=0.0025 + 0.0123 cos /6-238.0/ " Beograd

Iz njih se vidi da je amplituda za Tokio, Potsdam i Sverd-
lovsi: istog reda velidine, dok je za Beograd dvaput veéa. Dalje se vi-
di da maksimalne uticaje u Tokiju i Potsdamu izazivaju zapadni vetrovi,
a u Beogradu jugozapadni. rodaci za Sverdlovsk ne mogu se smatrati do-
voljno pouzdanim u ovom pogledn jer su izvedeni samo iz 8 pravaca.
Ovako veliko otstupanje u amplitudi za Beograd, kao i maisimalan uti-
- ca] jugoza adnih vetrova ..ogu se jedino objasniti veé redenin uticajima
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Uticaj vetra na sistematska otstupanja V moZe dolaziti od
njegova dinanidkog dcjstva na instrument, od dejstva na libelu i preko
meshe /zenitske/ i sobne refralecije, Ofigledno da ovde nije u pitanju
dinamidko dejstvo vetra, jer su oistupanja V najveéa ba3 za one pravece
vetra od kojih je instrument najbolje za3tiden samim meridijansiinm
krilom posmatralkog paviljona. Iz ispitivanja Dolgova [53] pre i posle
pazljivog obezbedjenja libele izlazi da uticaj vetra preko libele nije
jzrazit. o na¥em mi3ljenju kod nas je u pitanju dejstvo vetra preio
mezne /zenitske/, a narolito sobne rcfrakcije. Da bi smo u ovom praveu
5zvr3ili bliZu analizu Zoristili smo okolnost da je na$ posmatralki
program obuhvatio i vedernje i jutarnje posmairalke serije, Gime se za
ova ispitivanja nije raspolagalo na drugim opservatorijama.

J donjem pregledu data su sistemats_a oistupanja V za Beograd
uredgena vo nravcina vetra, j 1o zasebno za velemje Vs i za jutamje
serije Vm u 090001.

T

f“ ! : ! ? ' | | !
f’l! N i/wva NE EA/Ei E (ESE SE asse»s SOW  sW wsw W WAN NW ww/j

-

Vs +72'-232—l91 1-106 ’-22 1-571-75 x+llO 453 135 £40 +10 +51 +225 —07 -45’
| Vm +D3 -47 2% -340 —-80 +23 -38 -109-r218 +220 +m +245 +45 -65 +6O 4150‘

Ova otstupanja su jos odiglednije prikazana na sl,30.

ul 39

T iz tablic¢nog i iz grafidkog pregleda njegova vidi se da je
op8ti to': promena V ostao skoro nesromenjen. fedjusobno slaganje toka
otstupanja V u vedernjim i jutarnjim Casovima jo3 bolje se vidi sa nji-
hovih analitidkih pretstavnika

Vik 050024 - 090134 cos /0 - 242.1/
Vs 0.0030 - 0.0121 cos /0 - 235.8/.

Jlasimalne uticaje izazivaju u oba sludaja jugozapadni vetro-
vi i to sa amplitudana istog reda veliline.

Joznato je da je uticaj mesne /zenitske/ refrakcije kao pore-
me¢aja nornalne refraccije koji dolaze od nehomogenih zrddenja izazva-
nih konfiguracijom terena ili objektima na njemu, pretefan u vedernjim
Casovinma kada jo$ nije uspostavljena termilka ravnotefa izmedju ovih
obje ata i okolnog vazduha. Iz izloZenog u tadki /b/ ovog paragrafa
moZe sc izvesti zakljulak da su uticaji na sistematska otstupanja V
koji dolaze od mesne rcfrakeije Zak suproina znaka u vedernjim i jutar-
njim Casovima. Slaganje uticaja vetra na otstupanja V u veCernjim i

jutarnjin Gasovima ukazuje stoga na okolnost da ovde nije u pitanju
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mesna /zenitska/ refrakeija, veé da je znatno preteZnijs uticaj sobne
refrakcije, :0ji dolazi bad od nesinmetrinosti i drugih konstruktivanih
nedostataka posmatralkog paviljona. U prilog .oslednjeg zakljudka ide

i veéi skok na krivoj koja odgovara jutarnjim posmatranjima, koji se
zapaZa iznrdju pravaca SSE i SSW, od s:oia na velernjoj krivoj. Dejstvo
sobne refrniicije pojalano je u ovo ysumnjivom" praveu ujutru stoge &to
je paviljon/ atkad otvaran neposredno pre posmatranja, .a jc izostalo
‘dugo njegovo provetravanje, koje u veternjin Casovima pribliZava stanje
u paviljonu termikoj ravnotezi.

Uefinitivnog objadnjenju ovih sloZenih uticaja mnogo ée do-
orimeti posmatralki materijal koji se sade .rikuplja po programu ed ju~
narodne geofizicie godine ne samo zbog mnogobrojnosti stanica 1 siste-
natiinosti u organizaciji poscatranja, veé i zbog toga Hto se na veden
broju stanica upotrebljave veoma precizni Danfonov bezlidéni astrolab
©0jiu se ova ispitivanja ne ograniavaju na meridijans.u ravan, veé se
pro§iruju na sve azinmute. Specijalno de ovome doprineti stanice na ko-
Jima se vrSe i veCernja i jutarnja posmatranja.

Uticaj sistematskih pgre3a:a kataloga.~ Najveét uticajf na
ostatke sistematskih razlika A nesumnjivo vr3e sistematske gregke
rektascenz? ja zvezda iz Osnovnog kataloga FKyg koji smo koristili, i to
greSke tipaaX , poito gredke tipaaXsne dolaze do promenljivog izraza-
Ja, jer na srednje vrednosii Gasovnikovih stanja izvedenih iz serija
simetridnih zvezda prema zenitu utide sano konstantna vrednost grelke
M5 zoja odgovara zvezdi sa deklinacijonm jednakoj geografskoj Sirini
nesta posmatranja. GreskeAX, medjutim veoma razlidito utidu na srednje
vrednosti Zasovnikova stanja izvedene iz ,o0jedinih serija. Ovaj je uti-
caj izrazito promenljiv naroCito kada se stanja izvode iz veCernjih i
iz jutarnjih serija, a razlika ovog uticaja zavisi kako od vremenog
razmaka iznedju veternje i jutarnje serije, tako i od frekvencije po-
smatranja na raznim rektascenzijama.
cedi Da bismo bliZe ispitali uticaj gredke AX na sistematsku zasz-
i%kaJﬁ=-Cps—Cpm, koristili smo tri savremena kataloga visoke precizno-
sti: Fotoelektridni, Pulkovo 1930 i Nikolajev 1930 [58], od kojih je
fotoeleltricéni oslobodjen lidnih grefaka i sistematsiih gre%gﬁg mikro-
metra. PriloZena tablica daje vrednosti sisteuatskih gredaka svakog
pojedinog od ovih kataloga u odnosu na EKB’ ka0 i srednje vrednosti
greSaka &, ovih kataloga u odnosu na EKB za svaki Cas rektascenzije.
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! r ! !

o !F—Fa‘{j P-FK; |N-IKg | lloy. o« F-FKy ‘f-rK3 gw-m;{}e tioy.

oh ~08002 |+05014 1405004 +05005 | 12! 03005 03001 ~02008 05005

1+ 34 14+ 12+ 10 13 - 18 - 15- 20- 18
2 + 3+ 124 24+ 13 14 - 19 - 17- 17- 18

2 0+ Tl 6+ 19+ 1L 15 - 15- 1U- 14- 14

4 + 64+ 1+ 12+ 6] 16 - 16~ 15- 15- 15

5 + 10+ ll+ 2+ 4| 17 - 16~ 22- 16- 18

6 + 14+ 8+ 3+ 56 18 - 10- 25- 9- 14

7+ 19+ 20+ B+ 16| 19 - 4- 1l4- 4- T

8 + 20+ 244 9+ 18 20 - 2- 12~ T- T

9 + 164 17+ 1.0+ 14 21 0- 8- 5- 4

100+ 134+ 184+ 12+ 14 2 - 1- 4- 3- 3

11+ 54 9« 6+ T 23 - 1l 4 0+ 1

| o 4 ]

Godi3nji hod sve tri sistematske razlike jo3 oliglednije je
pretstavljen krivon na sl.40,

S1.40

sa koje se vidi veoma dobro medjusobno slaganje vve tri vrednosti.
Dobro slaganje, kako u amplitudi tako i u faznom uglu izme-
dju sve tri krive vidi se i iz njihovih analititkih izraza:

F-FK;= +090003+090142 sin /4+15%4/+050051 sin /2t+16997/
P—FK5= 0.0000+0,0163 sin /t+ 7.7/+0.0071 sin /2t+140.7/ a
N-FKz= 0,0002+0.0139 sin /t+28.8/+0.0021 sin /2t+150.9/

i to kalo u godisnjem tako i u yolugodi3njem 3lamu. Zbog dobrog medju-
sobnog slaganja ovih triju vrednosti, s jedne strane, i zbog Sinjenice
da su upotrebljena tri kataloga radjena savremenom preciznon aparabu-
rom, a:x0 za posnatranje tako i za registrovanje, pretpostavili smo da
srednje vrednosti sistematskih greSaka AX, iz Setvriog stupca treba
uglavnon priisati Fundamentalnou katalogu FKx. Taio smo dobili vred-
nosti grefaka M kataloga FK; ¢iji uticaj na greSkuA= Cps-Cpm i Ze-
limo da ispitamo.

Na sl.41l pretstavljen je godignji tok srednje vrednostiAcy
sa toga sno &itali sistenatsku gre$kuAXy za srednji trenutal svake
vosiatrane serije u ¢ilju njene dalje upotrebe u diskusiji reszultata.

Ova kriva moZe se pretstaviti slededim znalitsidiiu izrazom:

3 [PePel] K, = 0200020020139 sin /£+1795/+0%0049 sin /2+16507/
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iz oga se vidi, prvo, da se w amplitudamc 7 faznia uglovima dobro
slaje ca izrazima /a/. Ouin toga vidi se da je crednja godsfinje vred-
] & . M. = . . W
nost oistenstske gredke Al reda 090002, tj., bl cka nuli, iz Zcga pro-
izilaz’ da gredkaad ataloga nede uticati nu srednju godisnju vred-

nost sistenatske gregie A = Cps—Cpm a0 su pounptranja ravnenerno ras-
k] fl - - 1 . . . ”') -
woredjena troz celu godinu 5 sve rektascenzije posnmatrene jedak broj

ruta, kao u velernjin tako i u jutarmjin scrijana.

rosle toga obrazoval? sro srednje meselne vrednosti sistemat-
slih oredo-w tipad za ove cosmalrane jutarnje serije Ady, / 7 za
sve ou.atrane vedernje scrijec /M, / itao i njihove razlile /D=A% -~
~My /5 to,prv0, 22 sve oumatrane serije /I/ a zatim sano za one
noéi 'adz cu vogtutrane obe serije ¢ velernja i jutamja /I1/. Slededi
tablidni wregledt daju ove razlike obrazovane na oba naéina, i to kako
za 19593 zodinu /I i 11/, tako i zu 1952 godinu /III i IV/ u milisekun-
dene. ‘

e " "
: j

T 1953) I|ID LTIV V VI VIIVII|IX | X XI | KII|loy

My #100¢ 8412 ¢ O - 8216 -15 15~ 8/ 41+ L 4 4] 2

AXgp  |-13-15 -14 -15 - 8~ 5+ 2| +12/+ 8] +14/415 + 4i-

=

. S

DM~ o |+23 +23 +26 423 0| -11-17 -27-16/-18/-14 0/~ 1

II 1953

| My [+19+ 9412k o - 7|-15/-15]-15/- 8/~ 6+ 2 4 1|~ 2

D A 18] =15{ -16} =15 - 8|~ 5+ 2| +11i + 8] 415 +14 + 4| - 2|

1=~ 0% +30] +24] +26| +24! + 1/-10 -17| 26| -16|-20| -12 - 3| 0

DXas |+ 9+ T|+11]+ 9-11"_175-16_~11%-7-4 O+ Ti- 2

1
|
\N

Aum  |-13-15/-16/-15|~ 9/= 5 + 1|+ 8 + 5 +14i 415 -

0 =00t D | 22| +22] +27| +24] - 2|-12) -17|-19) -12/ 18| 15| 112/« 1

Iv 1952

Alys |+ 8+ T|+15|+12|-14 -16|-16|-11/- 8- 4| 0|+ 6]~ 2

Adam =14 =15|-16|-15/- 9)- 5.+ 1|+ 914 5414/ +16] 0l 2

D= s D¥an +22| 422429 |+27 - 5 =11/ -17|-20, 13 -18| 16+ 6| O

i i
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U 1953 godini bilo je 86 noéi ca obe posuatraé&ee serije i
172 ovalve sersje, dok je ukupan broj noéi bio znatno veéi /215/, iao
s wuren broj serija /301/, poito se zbog promenjenih atmosferskih
uslova nisu mogle realizovati jutarnje serije u ¢vima noéima u kojima
su posnatrane velfernje i obrnutoc.

U 1952 godini, na slian naéin, bilo je T nodéi sa posmatra-
nin cbene .orijana 3 15C ovauvih serija, do. je ulupan brej posmatrad-
-3k nod’ iznosio znatno vije /182/, ‘wo i wiu,an broj pocuatradiihk
serija /257/.

Yrelvenetjo posratranja po musceima kretole se dosta ravno-
merno, s tim, 3to je u letnjim nesceira bLio nefto vedi broj velernjih
serija. Ovo se noZe bliZe videti sa donje priloZene tablice.

o« o1 2374/ 5 6 7/8 910 1
A N B —
si4 4 56,2 410, 4 7 6 7T 6
—_— §
M4 4 34 2 1.7 5 4 2 4 5

A 12131401516 17 18 1920121 22 23
S5 706612 21 6 25/ 9 5 9 14
! =Tt
M4 0|37 7| 1 7] T 4 6 5 6
S1.42 5 S1.43

o sle42 1 43 date su respelitivno za 1953 i 1952 godinu
rive razlilka sistematshih grefaka Ao, u smeru vede - jutro /9-Acdys—
- Man/+ Ne reridnom krivonm prilazan je godiZnji tok ove razlike za
sve serije, a isprexidamon samo za noéi sa obe posmatradie serije, i
veCernjou i jutarmjom. sa obe slike we vidi fzvanredno dobro slaganje
neprexidne krive sa ispreridanon, iz 3ega se moZec izvesti zakljudak
da kod ovazvih ispitivanja vrlo korisno mogu da posluje i one velemje
serije, Cesto mnogobrojnc u tolm godine, koje nemaju svoje odnosge
jutarnje serije i obrnuto § da ovakve ujednostrane" serije ne treba
odbacivati, koo 3to se to negde &ini.

AnalitiZki nretstavnici ove Setiri krive

D = Moo M= 0300064080260 stn /444396/4050048 sin /24435592
7= Mas — Nlam =-0.0002+0.0266 sin /t+45,4/+0.0053 sin /2t+356,8/
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17
3 za 1952
D = ~090007+050251 sin /t+4694/4050052 sin /2t+34393/
D= +0.000540.0244 sin /t+45.0/+0.0062 sin /2t+353,5/

polazuju- te odje jasan godisnji hod ove razlike. Tsto tako vidi se vr-
lo dobro slaganje, kako u amvlitudi, tako i u faznom uglu, izmedju sve
Cetirs krive, 8to ¢ jodne strane potvrdjuje na% gornji za-ljudak o upo-
trebljivosti i wjednostranih" scrija, a s druge strane nokazuje da se
ove sistenats<e greske ne menjaju osetno iz godine u -odinu, 3to se i
moglo ocekivati. '

Usin toga i1 sa .rivih 5 iz njihovih analitidkih izraza vidi
se da godisnji hod razlike sistematskih gresaka AX,; ne remeti ni raz-
liCita frekvencija posmatranja u »ojedinim mesecima.

Ucled godisnje veriodilnosti ovih razlika njihove su srednje
godisnje vrednosti jednake nuli, 3to se vidi i iz gornjih tablidnih
cregleda. Ocatle se mo%e za:ljuditi da se ne mogu izvodits pouzdani
zaljufici 7z isritivanja ove vrste, ako ona ne obuhvatajn bar jednu
celu godinu 17 viZe godina. Tsto se talo no¥%e zakljuditi da pri odre-
djivanju ‘reciznih geosrafszih du¥ina ¢istematste gredke ove vrste mo-
gu dostiéi 1 nekoliko stotih, aro je osmatrad<i raznak nanjig od jedum
godine dana. _

Haposletkn na sle44 i 45 date su respektivmno za 1953 1 1954
godinu “rive, koje po:azuju 0liko su kroz &itavu godinu bili udaljeni
od srednje nesne ponoéi srednji trenuei velernjih serija /unepre idne
.rive/ i jutarnjih serija /9s recidane krive/ za one noéi kada su PO~
smatrane obe serije. Sa njih se vidi simetricnost ovih serija u odnosu
na yono6, a0 i to, da se razmal jzicdju vedernjih i jutarnjih serija
tretao u toku jodine od 4?2 do 13@0, Stc je zavisilo od duZine nodi i
da je u srednju rvlu, iznosio 8.8,

Cve of Sfekats tnost znatno je poremeéena hada se uznu u bbzir
1 pjednostrand' serije. lledjutin slaganje krivih na sl.44 i 45 kao 1
njihovih aneliti8kih pretstavnika 1o .azuje da vtroga sinetricénost nije
neophodna za ova ispitivanja. Ovo oruia u znatnoj ueri cdresene ruk
rosnatratu . r? ‘zradd posmatradiog :rograma. ‘

sgkljulek.~ Tz sriliazene analize izvrdenih posmatranja na
vasaznom instrumentu, kako vedernjih tako i jutarnjih, jasno :roizilaszi:

do cistematske razlike iznedju Basovnikovih stanja izvedenih
iz vecernjih i jutarnjih serija, wopu dostiéi dak 3 01, dakle vrednost
sto puty vedu od tadnosti za _ojou se danas te¥i u Sasovnim slufbana i
u radovima na zvezdaniu katalozima, $to zny & da se o ovim sisterat—
siim otstupanjima mora voditi rafuna od ovakvih radova; '

dz ta otstupanja fzazivaju uesni uslovi, narodito sobna 7
nesna /zenitsia/ refrakeija. Zato se savremeni posuatratki paviljoni
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noraju graditi daleko od drugih zgreda, polpuno simetrilno i spolja i
ignutra, bez uwosivanih betonskih i zidanih trotoare + te§iih limenih
.rovova o)t sojaCavaju sralenje;

da ne ova otstupanjuz utilu mesne anomalije refrakeije lako
pre.o teuperaturskih prouena, keje dovode do nagiba prizemnih slojeva
vazduha, to.o i prelo promena w trzini i praveu vetra, Loje potencire~
ju 13 uLlfvuJu zralenje, a prelo njega i sene wnouwalije u felrakeijij;

cu hstrogeodetsii raviljon.Actrononske opservatorijes u Beo-
grodu troba da pretrpi vede prepravke: meridijans<o krilo njegovo tre-
bz da bude srufeno, trotoari i bctonske podloge oko njega-da se pokri-
ju gemljom, da se psrapetnim zidom pregradi odeljenje nasaZnog instru-
nenta od odcljenja za zenit-telesop, zaklone instrumenti od neposred-
nog dejstva vetra 7 zralenja u svima praveima i obezbedi Zto veda sime-
trsja wnutra, po mogudstva i srolja i, najzad da se obezbedi nepreiidno
prinudno trovebravanjc njegovo =o u tom paviljonu trebu da ostanu
osnovani O wervatorijini nstrumenti;

‘o treba uri Josaatranjina visoke tadnosti voditi ratuna ne
sano o poseranju Zemljinih jolova 3 nejedna:osti Zemljine rotacije ved.

Aoy et

steaatsliin gre§ asa upoirebljenog osnovnog kataloga.

00 g

0

g
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Osviminmo se na kraju ukratio na jzvrSene radove i postignute
rezultate. :
U § 1 ukazano je na velili znalaj ispitivanja sistematskih
greSaka instrumenta, pocuatrata ' cnoualijua refralicije pri odredjiva-
nju vremena i na znalaj ovih ispitivanja za postizanje vede talnosti
u odredjivanju poloZaja nebeskih tela, fundamentalnih astronomskih
ronstanata i geografskih koordinata, kao i za jzulavanje pojava koje
su za njih vezane.

U § 2 dat je kratak osvrt na razvoj aparature za odredjivanje
vremena 7 na ispitivanje sistematskih uticaja na ovo odredjivanje. Uka~-
zaho je nu niz novih Lonstrukeija instrunenata i jribora za odredjiva-
nje, odricvanje i registrovanje vremena i prikazani su svi vazniji ra-
dovi na iupitivanju sisticmalskih uticuja Loji se javljaju pri meridi-
jans.im Coscatranjima.

U 9 3 istaknuti su uslovi pod 0jima je odredjivano vreme na
Astronons:oj opservatoriji u Beogradu i dati brojni vodaci o upotreb-
ljenon instruzentu i posmatranjima koja su snalizirane u ovom radu.
U.azano je na neka primeéena cistenatska otutupanja u odredjivanju
vremena 1 na posnatranjima iz 1951 godine jstaknuta sistenatska razlika
od -05050 szmedju poludefinitivnog vremena Beogradcie § Pariske opser-
vatorije koja su autora potstakla nu dalje traganje za uszrocina siste-
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natsiiih otstupanja pri meridijanskin posnatranjima, nu njihovo izula-
vanje i otilan] a.n;)e.

U § 4 odredjene su mcsne anonalije nagiba obrine osovine iz
sriupljene documentacije. IzvrSena su kroz celu 1952 I 1993 g, i ve-
exrnja 1 jutarnja posmatranja nceridijansiih serija. Utvrdjcna je siste
nmatsza rasiika izmedju vedernjih i jularnjih nagiba i nadjeno je da
su jutarnj’ nagibi uvek vedi od velernjih. sredna godisnja vrednost
razlike fsnosi 09068 =1%02, a ruspon se penje i do 09105. Ova razlika
ze serije koje razdvaja noé dostiZe srednju godisnju vrednost od
+07066, o za serije koje razdivaju dan +05090. Razlika njihove siste-
matg.i je negativna, 5to znali da su proucne nagiba toje se odnose na
jutarnje ¢ velernje ser?je sishenalsii vede Lad ove serijc razdvaja
dan, no .ad ih razdvajae noé. U .rednjoj godisnjoj vrednosti ove se

razlilkc rozitkuju za -09024,
Iz oigtih renJa utvrdjena je godisnja periodidna prowena
nagiba sa litudom od £0%400 u korclaeiji sa proumenoum temperature,

i to suvyucnob siera od temperaturs..ih proumena. Kadjeno je da ekstre-
nunt nagiba zokadnjavaju za erstremumima temperaturc za 41,5 dana.
Otkrivena je i jedna sccularna promena nagiba xoja je objanjena
neravnoucnin sleganjem stuba na osnovi paralelnih merenja nagiba na
instrucentu i jednom stubu udaljenonm od posuatraliog paviljona /4 m

E s 50 m W/, Srednja nejednakost sleganja 1znosila je od 1951-1955
prosefno 20" ili 0.1 mm godisnje zu stub sa instrumentom. Ansljzom
ovih merenja, kao i dopunskim merenjima na samon instrurentu utvrdjeno
Je da je is:ljulena moguénost :lizanja terena ao uzrok ove pojave, pa
je sa ovim otpala i potreba vosebnog i siupog is: itivanja da se utvrdi
stabilnost terena na .ome .0diva Astronomska opservatorija pre postav-
ljanja njenin fundamentalnih instrumenata.

Uporedjenjen dobivenih vrednosti za sczonske promene nagiba
sa teoriskin vrednostima dobivenim preko Fourier-ove parcijalne dife-
renci jalne jednadine utvrdjeno je da ove promene dolaze od sezonskag
kolebanja sloja na kome polivs stub instruacnta, izazvanog osundava-
njcn,

Jerenjen temperature i nagiba svaki sat u toku dana i noéi,

i to kroz sva Cetiri godisnje doba, nudjena je dnevna periodidnost
nagiba sa faznom razlikom od oko 180° prems dnevnoj promcni tempera-
ture. Proacne su objadnjcme neravmomerninm zagrevanjem delova instru-
menta u toiu dana sa prividnim dnevnim kretanjem Sunca. osle otvara-
nja vaviljona /18 / a u razmaku od 1B zapaZen je skok nagiba reda ve-
1i&ine 05150 u letnjen periodu. Hadjeno je da od 23%- uticaj tempe-
rature na nagib dostize minimalan iznos od 05020, pa je ovo i najpo-
voljniji razmak za astronomska osmatranja. Jstaknuto je 1 zaka3njenje
cistremuma nagidba prema ekstremumina temperature od 0@5é2h, zZavisno
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od godifnjeg doba. Ovo je za:afnjenje objaSnjeno toplotnom inercijom
snstrunenta. Utvrdjena je notreba ncpr. iidnog vedtalkog nrovotravanja
an%llona da bi se ublaZio ova] sisteuats:ii. uticaj teuperaturskih nro-
mena na nagib. Ovaj bi se uticaj sveo na aininum o .0 bf se u paviljonu
vedtadii odriavala ceo dan temneratura na nivou s:oljne temperature

u vremenu -oc.atranja.

Ovo:il dnevnoa periodicénom promenonm nggiba u funkciji od tem-
perature objasnjene su u potpunosti napred nuadjene sistematske razlike
u nagibu iguecju vecernjih 4 juturnjih serija. Osia toga, nadjenc je
da se, bez romena ondtes toka, smanjuju amglitude vromene nagiba u
# zins:oj ceczoni i polusezonana u odnosu na letnje promene <oje su
najveée. o odnosi an.lituda dnevnog Clana u nagibu i temperature me-
njaju se rribliZno konstantno kroz svu godinja doba. Naposletiu Fouri
er-ovom znalizom nadjen je i jeden poludnevni &lan reda 07020 u nagibu
“0j% odeovers poludnevnom Clanu u tenveraturskin promenana.

“gtalmuta je iz istih ne: enJa i Jnevna perdodi tna promena
1ibeline nole za naglinm nadon fzuedju 9 -17 od oko 051. tosle dobrog

srovetravanja ove su promene znatno blaZe, taio da se mogu zanemsriti
u tou o Ltranja jedne zvezde, zbog Cega ne dolaze do jaleg izraZeja
ao sistoratsze greSke pri odredjivanju vremena. Na,rotiv, ome dolaze
‘do jadeg ‘urniaja tamo gle se oswatranja vrde pre o dana, kao kod ni-
velaana.

U§ 5, podto je ukezano na niz ranijih istrakivanja, dat je
i sopstveni prilog izulavanju sistenats:ih raszlika u nagibudB=Ge -«
u zavisnost? od reda osnatranja ¢iji je red velnczneé¢%=-0§0055.

Nejore je iw svihi ncrenja izvedena srednja vrednost za raz-
likusp “ojo se sloZila sa gomjoun vredno3éu, a zatin je jstaknuta
nolugodiinju -eriodidnost u ,romeni ove cicteaatsie gred.e. Da bixm se
bli%Ze is.itala omponenta ove razlike, loja dolazi od osunatradeva
tonlotnog dejstva na libelige raks, vrdena su odredjivanja ove raz-
iite roz duli ,,rvod van socnatraékih serija, kada je bilo iskljule-
no stalno dejstvo posmatrala, »a su one uporedjere sa raZIWudﬂaZMg
igvedenim u to'wu uOsnwtranJa i nadjeno je da sanosjedan deo razlil e Aj
dolaz® od nosnatreleva to-lotnog dejstva. Zoristeds razlilte A@ izvodje.
ne kroz ,ch godine 1 iz velernjih i iz jutarnjih serija, pokazano je
"dalje du su ove razlike sistematski vede vo apsolutnin vreCno;tima u
vedemjin, nego u juturnjiun Casovima. Red veliGine njihove razlike je
proscdno 050016 no onu se o enje 1 do 09065, Ova razliia sistemats'e
razliie Mg u velernjin j jutarnjin Sasovima jc objainjena nesimetrd-
nim toplotnim zrafenjem paviljons na instrwient. .

I3 6 fsritona je iz iotog naterijala 9 sistenatsia razlila
A=Cpli-CpiE  oja dolazi od reda sosuatranja i 0ja je znatno veda od
siutenatsie razlikenp. Nadjeno je da sc ona krede u granicama od -6.3
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do 27.6 wilisekunada i da u srednjoj vrednosti iznosi -050189. Po:aza-
no je da onz nije neposredna pesledica sictenats.e grofie v nagibuag

stog t4pe. Sredjivanjen sistenatske grefke A= CpEV-CPiE po posmatra~
¢ina 1 njihovim uporedjenjem :olazano je da ona ne dolazi ni od licnog.
uticaja posmatradeva. Dalje je pokazano uporedjenje: ove sistematske
razlike izvedcne iz velernjih 1 iz juta:ngzh serija da one ne delazi
ni od razli®itih uslova »ri sochatranju u velernjin i juternjian Caso-
vima $15 bar da je ovaj uticaj na nju neosetanm.

Do biose pribliZilo poreklu sistematske razlilteA-= CpEN-CpWE
razdvojenc cu ove razlike zz obu posmatrala, na vedernje ¢ jutamje.
votanglo e u periodu od scpltembra 1952 do februara 1953 znatno otstu-
panje u tou velemjih razlika A jednog posnatraa od ostale tri kyive,
zoje su ge dobro medjusobno slasuvle, Uvo otstupanje je objainjeno nedoe
voljnim nrovetravanjen naviljona u ovom periodu od strane dotidnog |
pos—atra’n, koji je snatrao da u to godi3nje doba nije otrebno duge
vetrenje os.atralke sale. Tako je istaknut uticaj nesinetridnog zre-
genja delova zgrade na pojedine delove instruuenta usled koga je do5lo
do,anomalnih razlikaA .

Vol .rednjih vrednosti razlilka A pokazao je polugodidnju peri
odidnost sz fzrafenim maksimumima reda -03015 u prolede i u jesen, 1
izrafenin ninimumima reda -05022 u leto i u zimu. Jedan deo sistematske
razlike # noZc se objasniti i posnmatradevim pritiskom na nnkrometar,
koji izaziva fleksiju okularnog dela obrine osovine.

Najzad je otkriven 7 konstruktivni nedostatak mikrometra koji!
se sastoji u moguénosti klizanja mikrometarskog zavrinja zajedno sa
nosalem nokreinog konea u praveu zavrinjeva vretenma, i to uvek u smeru
od mikrometarskog kotura. Ovaj nedostatak dolazi do nejednakog izraZaja
u ragnim sczonama u vezi sa temperaturom i vlagom koje dejstvuju na
mikrometar i njegovo mazivo, kao i usled periodilnih promenljivosti
zratenja okolnih predmeta na mikrometar., Ovaj uticaj bliZe je ispitan
i pokazano je da mora da bude srazmeran secansu deklinacije, s druge
strane je otvrdjeno da su nadjene sistematsie razlike A proporeional-
ne sa secoO , sto, ide u prilog zakljulka da preteZni deo sistematsicih
razlika A dolazi od otkrivenog nedostatka mikrometra., Sistematska raz-
lika A za razliku od sistematsie razlike oA , nu mnogim opservatorija-
na nije mogla biti fstaknuta, Zto se sada moZe lako objasniti &injeni~
com da svi 1ipovi mikrometara nemaju ovaj nedostatak,

U§ 7 ispitan je uticaj brzine i pravea vetra kako na siste-
matske razlike AB=(s,-Bye tako i na gistematsie razlike A= CpEW-CpWE.
Po%to su ove sistematske razlike orodjﬁé po brzini vetra i:nadjeni nji-
hovi anal7tﬁcai pretstavnici, utvrdjeno je da red velidine koeficienta
u ovin §zrazima ostaje isti iz godine u godinu. Nadjeni su sli&ni igra-
zi 1 iz merenja izvrienih u Sverdlovsku, pa se pokazalo da su i njihbb
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vi ‘oeficients jstog reda velidine, nezavisno od mesta, vremena j tipa
snstrumenta. Ovim je joS jednom ,otvdjeno da razlika AB uglavnom dolazi
od posvaatradeva toplotnog uticaja na libelu.

Nasuprot tome, nadjeni izrazi za sistenatske razlike ‘

= OpEi-CpiE odredjene 1 u Beogradu i u osverdlovsku u funkeiji brai- .
ne vetra polazali su da se njihovi roeficienti uenjaju iz godine u go~
dinu 7 od inctrumenta do instrumenta, §to ide u pridog ranijem nadem
zaizljutku Qo najvedi deo ovih sistenatscih razlika dolazi od otkrivenog
onstru:-tivnog nedostatka mikrometra i njegova uticaja koji se menja u-
totu vremena u zavisnosti od spoljnjh uslova.

‘ada su sistematsie razl*kééurc&jeue £0 pravcima vetra, poia-
zalo se déﬁﬁodaci jzveden’ za 1952 godinu vrlo dobro ss slaZu sa onim
iz 1953 godine i da najjaé’ uticaj na ove sistematske razlike vrsi ve-
tar sa provesn jug-jugozapad /tj. sa azimutom od 220%/ reda velidine ,
09030, do. nuprotiv jugoistolni vetar, koji u Beogradu dostiZe najvedm f
i brzinu ¢ frekvenciju, izaziva minimalan uiicaj. Ako sc obrazuju ras- ;
like sistemutskih razlika A za suprotne pravce vetra zapafa se da one |
dosti¥u na:simalnu vrednost reda velidine 09015 za rravce jug-jugozapad
sever-severoistok, jako se velrovi ovih pravaca manje razlikuju i po |
brzini i po frekvenciji od suproinih vetrova ostalih pravaca. Razligitoi
dejstvo suprotnih vetrova na sistematske razlike A ne dolazé od razli-a
¢itih brzina 5 njihovih frekvenc:ja, no od oblika samog vaviljona i ras:
voreda objekata oko instrumenta. Ovim je na jo$ jedan nacéin dokazan
zakljudak 4z prethodnog paragrafa, da do sistematskih razlika A8 iA ne |
dolazi samo od topl?tnog zratenja osnatraCeva na libelu i druge delovef
instrumenta, no jo3 viSe od tonlotnog zradenja paviljona ¢ objekata oko'
instrumenta, nogotovu ako je njihov raspored asimetiridan, |

0d posebnog znalaja je ovaj zakljulak za Astronomsku OpserVa-j
toriju u Beorradu, :o0ja mora izvr3iti koremitu prepravku ovog pavjljonaf
ako i dalje Zeli da se u njenu vr§e posmatranja visoke tatnosti za po-
trebe medjunarodni®E sluibe,

U § 8 igloZen je niz ispitivanja i zakljudaka i zvedenwh iz
uporedpg¢nja rosmatranih velernjih + jutarnjih sexrija. Utvrdjena je
znatna sistemats:a razlika izmedju Casovnikovih stanja izvedenih iz vea;
dernjih i jutarnjih serija hoja je varirala u granicama od -05040 do |
+09063 sa veona malom srednjom godidnjom vrednodéu od -050024. Jasno je
istaknuta jedina godisnja i jedna polugodisnja komponenta ove razlike. |
Ova poslednja komponenta je pritom narofito naglaSema sa amplitudom od

+070142 dvostruko vedom no kod godidnje komponente, Fazni uglovi krivih
Fazni uglovi krivih iojf pretstavljaju tokove ove sistematsie razlike
kroz 1952 i 1953 godinu fgzvanredno se dobro slau, 3to ukazuje na sta-
bilnost ebstremuma njihovih vezanih strogo za godisnja doba i prouzro-
kovanih meteoroloékih ¢iniocima. Anplitude obeju komponenata lako se
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menjaju $z godine u godinu sa promenom intenziteta ovih &injoca.

Ctanja izvedena, <a .0 iz poszatranja velernjih, tako i iz
posmatranja jutarnjih serija uporedncna su sa definitivnim vremenon
ledjunarodne tasovne sluzbe podto su prethodno climinisane sisienalske
gredxe lilno-instrumentskog kuraktera, pa je na iaj naCin istaknuta
suprotna tendenc®ja ovih otsturanja /v= 0-C- ABp/ u velernjium od one u
jutarnjen Cacovima, Tox ovii olstupeanja pokazuje godisnju + _olugodisnja
veriodi tnoste daplituda godidnjeg Slana jutamje krive 090072/ dvaput
je veda od amplitude istoimenog ¢lana velernje krive, a njihovi sc famni
uglovi rezli:uju za 180°%, Ove su raziike u karakteristikaua izaedju ve-
Cernjc i Jjutarmje krive jod jalc izraZcne u polugodiinjem Clanu, Karsk-
ter promens ovih otstupanja ukazuje na to da je njihovo zoreklo u anoma~
lijana refrskeije, tipa mesne i sobne refrvakeije. Zaatno veéa amplituda
jutarnje krive dolazi od posmatranja u jularnjim Casovima bez prethodnog
duteg vetrenju posmatradke prostorije, pa se¢ odavde vidi da je na ispiti
vona obdkupanja preteZan uticaj sobne refrakeije,

Po5to su obragovana otstupanja te.peraiture instrumenta u tre-
nutku ~osnatranja od ajegove sreinje mesedne tem.erature /AT= Tm-Ti/

i otstupanja V uredjena prema otstupanjima AT, nadjeno jc da u jutar-
njim serijan: otstupanja V variraju od -05016 do +05011 kada se AT me-~
nja od -7° do +79¢, a u vedernjim od -09006 do +05008 za istu promemn
temperature. Ovim je postupkom jo§ utvrdjeno da se velika otstupanja V
u jutarnjin serijama javljaju u dane Rada je temperatura instrumenta
iznad srednje meselne, Ovim je potvrdjen 5 gormji zakljudak.

Dalje je ispitivana zavisnost izmedju .otstupanja Sasovnikova
stanja V od 'defin?tivnog vremena i brzine vetra i utvrdjena je linearna -
zavigsnost. Za vetrove od 0-8 m/sec ovaj uticaj se kretao u granicama od
+05003 do -0%011.

Uticaj pravca vetra ispitivan je najpre na ptstupanjima
e =Cp-Cp' Casovnikova stanja od poludefinitivnog vremena @pservatorije,
pa je nadjeno da svi istolni vetrovi daju neznatno otstupanje eE==~O§00Q
dok zapadn? vetrovi daju osetno otstupanje ey =-080033. Sa grafickih i
analititkih ~retstavnika ove zavisnosti jasno sc jstide skok otstupanja
e pri prelazu ca pravca Vetra S na vravac SSW. On se moze jedino objas-
niti prisustvom zapadnog krila noswatradkog paviljona na koje se nailagi
pri ovom prelazu 5 koje baf zaklanja instrument od jugozapadnih vetrova. |

Uticaj pravea vetra isto je taxo ispitan 7 na otstupanjima ¥V
Casovnikova stanja od iledjunarodnog definitivnog vremena. Podto su ova
otstupanja uredjena o pravcima velra nadjeno je da je uticaj istodnih
vetrova iznosio samo Vp=-090025, dok je zapaini dostizao u srednjoj
 vrednosti Vw=.+0§0098. va Citavog toka oviko utvrdjenih otstupanja V-
jasno se istakao veliki skok njihov pri istom prelazé sa pravea S na
pravac SSW. Na svima sektorinma o.0 paviljona na kojima se nalazi slobo-
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dan wrostor ova su otstusenja bila minimalna. Gkok se zapaZa 1 na prav-
cima ne kojima sc na udaljenju od 50 m nalag® zgruda Velikog rofrakiora.
No *stim praveina nalaz’ se 1 osle otvaranja unelalne krovna konstruk-
cija koja $tit7 sam instruzent. Jod sc nedvosmislenije istile aticaj
zapadnog krila pocu.atralkog paviljona ako se uporede «rive otstupanja
V uredjenili jo praveima vetra jzvedene iz materijala Toikiske, Totsdan-
ske 7 oVverdlovske opeervatorije ca nadim. Na svVimg njima istolni vetro-
vi fzaz'vaju negativra, a gajadn’ pozitivana otstupanja V, no na Beograd-
g0 opscrvatoriji su zbog izrazilo nesimeirilnog oblila josuatracsog
paviljona otstupanja oja odgo. araju istolnin pravcima vetrova oko 2,5
‘puta manja, o otstupanja lioja odgovaraju zapadniz praveina bko 6 puta
velsa no ne souenutim o scrvalor:jama. Tz analitiékih izraza za ova ot-
stupanja nc svimg somenutic couservatori jama, toje je autor izveo, jod
se bolje vid' da u Beogradu dowinira jugozayadnd pravac, zad razliku
od ostalsn o wervaiori je, gde doninira zapadni pravac., I sara anplituda
za Beograd j. dvaputa veda no na ostalim pomenutim opservatorijaua.

vostatranje izvrSena u vedernjinm i jutarnjim Casovima na Beo-
gradsczoj o cervatoriji omogudila su da se posmatraju otstupanja V u
funke: j7 ruvca vetra zascbno u volernjim ¢ jutarnjir Casovima. Tokovi
obe krive kao i njihovi analitiiki pbetstavmici pokazali wu da su i
annlitude ¢ fazni uglovi dbeju krivih istog reda veligine, Odatle jeo
igveden zakljudak da je ovde .rete?niji uticaj sobne refrakcije, jep
nesna /zenitska/ reirakeija izaziva suprotne efecte u velernjim 1 ju-
tarnim Casovima, §to je oschbno istaknuto na -odetku dickusije posmatra-
nja obavljenih u velernjim i jutarnjim Casovina.

Tz Citove analize moZe =¢ izvesti zakljulak da se zapadno
/merids jansko/ krilo posmatraikog ,aviljona mora sruditi ako se Zele u
njemdt da nastave radovi visoke talnosti za potrebe iledjunarodme sluZbe,

Na “raju je ispitan uticaj sistemaislkih gredaka upotreblenog
Fundamentalnog kataloga FKz na sistenatsiu razlikn A = Cp8-Cpm. U tom
cilju kori¥’ena su tri najnovija precizna posiatradia katalogas Pulkov-
ski fotoelekiriéni, “ulkovo 30 i Nikolajev 30 u odnosu na &iju srednju
vrednost smo vosmatrali sistenats:a otstupanja kataloga EKB’ Vrednosti
ovih otstuvanja zbog visoke tadnosti savremenih kataloge prspisieali
smo atalogu K. Fo3to smo izveli srednje uesedne vrednosti sistemat-
skih jreSakaAX, za sve nade ,ostatrane velernje 1 jutarnje serije, kao
i njihovu razliku J) = A~ AX,,, iokazalo se da ovaj uticaj wmo¥e do-
stidi 1 05030 5 to da je suprotan na velernjiu § jutearmjiu serijaca.
Njime se, da:le, moZe objasniti znatan deo sistematske razliie A= Cps-
Cpm. Zbog njegove godisnje periodidnosti, njegova je srednja godi3nja
rpreanSt prakiicno jednaka nuli, no zato pojelinalnc serije optereduje

n velikoj meri., Odavde sc joi vidi da se pri odredjivanju longitude,
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a0 s¢ ¥e¢lf visoks talnost, osnatranja moraju sistenatsizi vrIiti u
ragmau of godine dana. U ovom razmeku ~raktifno se anuliraju uticajd
sa godi¥njon ¢ nolugods3njon rexiodom meteorolofzeg poretla.

A = 4

/7 /‘7/4\& //7‘.(7{"
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