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'јес 1 б-.та kllOs1!lkaclj .. роутН (1., о&поуu njihove а .. иfilO

Уе krlvlne rl"-I!!etr.ula је 1zvesno gl·upi8"11j~ аrоЫеюli. u ~eO'Tlj! 

beskoniiCnQ т .. lih t.> .. vlj.nj. роvсзi ргею .. vez.nostl t1g proble

т. za povrsi .51.1 .. јеЈ .. ивоу .. !tri'v'lna К> (), к < о 111 К • О. 

::-:ogu6nost dо;;iј.шја Nzultiii.ta u tom iS:I, .. z1vanjic:a bitno Еа

У1з1 0-1 toga .10 )("Ь1Ь ве par.::1j.,;lnlh:lfere.nc1j.iln1h jedna

сlnа .01а2.1; to је U 2a~litr.oj тет·1 utiv.l0 r.a. usmerlilv!ilfJje ра-

1t:je ifitr .. zlvac •. prvenstveno па regu1 .. rr.e povr5i. с.оК ви nе

regul .. rne РОУГ51 1 .. 1eko l!!iiЛје p:r·ou(~av.r.e (у. !)рг. Aleku8.nd

rov [9ј 2Ј ). 
~elj" Bvim роvгslша Gal>80Ve krlvlne К • о, dosad fJU pro

иС .. у .. пе Оато regularni cilin1ro1dl (У. nрг. Е. ЕетО6 [~~;4 ] , 
";"Ј. Јеfiшоv [.2;4]. Е. G. Poznjak [1"1;11. 1. а. Ilјln [~SJ >. 
c:ili!)lricnl ileboyi (l:.. а. Poznjak) 1 :1еке olJ:rtrle роугН. do1t 

Щ~l·еg',.й .. гге cilinir1cne povrsl с(о. sir,~ul..rn1m 11nij .. lIla r.lsu 

јоз prou:: .. v ... ce. : ... е ... јU1.iш, upravo ove pO\fr.:l pre.,stiLvlj .. ju '/8-

Оlilа lr:teres":1tan оЬјеХ. letrUivlotnj.,. je:r;', s jeClne et.rane. u i 

izveet10m б!!Ji&lu pre.:iot .. vlj.ju i!:f;r;.er1oilizaclju oJgoviIrajL1clh те

gul",.rni.a PQvriH ... ii druge t raznollkoscu 81110jih modalite t.a 

;):ruzaj:.l mogцcnostl га duo; је upOZnli.VQnje iЗvојсtаVIiI unutraAnje 

strukture ,.КУlћ роvrЗi. 

lz tog razloga ргеdшеt ietr.ziv.nja u СУаш ra~u cine ауе 

ltl.se ,:ioead :1eprouc.vanih neregul.rnitl povr:ii ;} .. UООУ8 krlvine 

К .. О •. ,obijeni rezulza~i pukazuju а .. "l!! zalsta bilo оргаvdал 

prouc .. v .. tl oN,kon .. cno та1 .. e .. vijGnjlO t"k~'in nar'lgularn1b роуг-



51 1 '":.. је оуа istr.ilvanje dalo Jei"-n ПОУ prl10g opstoj te

oriji beвKon~3na mаЈ1Ь ааУlјаnј. роvrзi Gausove kr1vlne 

К .. о. 



11. О beskonacno malom аауlјanји povrsl 

оуае сето lz10zlt1 опе c1njenice opste teorije besko

паопо mal1h ааУlјапја povrs1 па koje сето ва u оуот radu ро

z1vatl. Prl tom сето ве ogranlc1tl iSkl~uc1vo па beskonacno 

malo еаУlјапје 1 rеба. koje ато proucavall kod rebrast1h с1-

11ndrolda 1 bicl11ndrolda. 

Neka је S(E) jednoparametarska porodlca povrsi kojoj. 

za t:. .. О, prlpada povrs S. Neprekldno 1 uzajamno jennoznac

по pres11kavanje povrs1 S u porod1cu S(E:) naz1vamo def'ormaci

јот; ako ви pr1 tom· f:ive povrsl porodlce В(Е) 1Z0metrlcne, ае

rormaclju naz1vamo аатlјапјет. 

Za razllku od ааУlјanја u оЫспот sm1s1u. pri kojem du

z1na та koje krive па роvrз1 ::; ostaje invarljantna (1 аашш 

tlm ви 1 uglovl lzmedju oa~,;oyaxajиclћ krlvlh jednakl), ovde 

сето posmatratl Ъeskonacno malo еаУlјапје pri kojem ае duzi

па luka deformlsane пlуе па povrsl S(L) razl1kuje od duzlne 

luka odgovarajuce kr1ve па datoj povrsl S za ЪeBkonacno та-

'" lu v1seg reta u odnosu па parametar deformac1je. 

- - -11 ;О-ј-; -;; -;t-;a;l-b-;Bko;.~n;; ;alo-s-;;vlj~:je-1-r-;(;;:.-sto 
u daljem 1z1>'ganju пе6ето v1se 1zr1cl to lstlcatl. BeBkonaOno· 

malo ааУlјanје drugog reda def'1nlsemo kao deformaclju prl ko

јој ве tШппа luka le па de1"ormlBanoj povrsl razllkuje оа 

duzlne oJ.govaraju6eg luka 1 па datoj povrsl S za beskonaono 

та1и vlseg reda u оапоеи па kvadrat parametra deformaclje. 

Na odgovarajucl пасlп deflnlsu ве 1 Ъeskonacno та1а ва

У1Јапја с1ј1 је red Уlзl оа drugog. 



Neka је 

(2.1.1) i = x(l1.v) 

vektorska jeJnac1na povrs1 Б. za koju сето' pretpostav1t1 da 

је u 6vakoj svojoj tackl тegu1arna (to jest da је u svakoj 

tack1 [~. i.,]:# О). 1 neka ве ona peprekldno 1 uzajamno је

dnozn&cno pres11kava u povrs 

(2.1.2) 

gde је 

x~=x(U.v.~) = i(u,v) + BZ(U.v). 

para~etar deformaclje. а z(u.v) ро1је brzlnA 

promenepolozaja tacaka date povrsl Б. Pretpostav1mo da su 

vektorske funkc1je x(u.v) 1 z(u.v) 1 njihovi parcijalnl 

lzvojl 1 1 II теаа neprekidn1 па се1ој povrsl Б. Kako је iz 

(2.1.2) 

-2 
dXt. = di2 

+ - - E,2dz2. 2 с. ах dz. + 

za element 1uka ds~ kr1ve le шато 

ав2 = ds2 + 2 Е. ах а; + е. 2dz2 • 

а deformaclja (2.1.2) ы1еe beskonacno malo savljanje ako је 

t,",'l,J 

(2.1.3) - -dx dz ::;:: О • 

gde је di Jlferencija1 u pro1zvoljnom pravcu па povrsl Б. 

Parcijalna dlferenclja1na jednaclna (2.1.3) је оепоупа јеапа

сlпа beskonacno malog Bavljanja (v. прг.[~;ч ]). koju treba 

da zadovo1javli. ро1је brzlna z(u.v) па povrsl Б; опа је 

ekviValentna Blsteml1 jednacina 



~ z о u u =. 
- - + ,., О. 

.. о 

121 kojeg neposredno 1zvodlmO zakljucak da pr1 posmatranoj 

derormac1j1 mora postoja~1 vektor Y(u.v) kojl је ortogonM

lan па ~и i ~y t. prema tome. zadovoljava jednacinu 

~ Qruge strane. та koje vektorsko ро1је Y(u.v) 1 odgo

varaju~e ро1је ~(u.v) takvo da је zadovo1jena јеdnасlпа 

(2.1.5) 111 оуој ekviva1entan s1stem 

zadovoljava 1 jednac1~ 

пе (2.1.4) 1 da је to. dak1e. ро1је brz1na nekog beskonacno 

malog зау1јаПја. Na osnovu ovog ra8udjlvanja zak1jucujemo da, 

-ako вто za datu povra х(и,у) паз11 vektorsko ро1је y(u,v), 

tada ве zadat"kodredj1vanjaderormacije (2.1.2) вуоа1 па 

odredj1vanje ро1ја z(u,v) 121 parc1jalne d1ferenc1ja1ne јеа_ 

пас1пе (2.1.5) 111 1z s1ste:na (2.1.6). 'i:1me Ы оsnоуп1 иааа-

tak teor1je beskonacno та11Ь еау1јапја 1 reda Ыо resen. 

Beskonacno ша10 ваУlјапје nazlvamo tr1v1ja1n1m ako је 

у = const.; tada је. 1z (2.1.5). 

i = а ... [Ii. хЈ, 
- -gde ви а 1 ь konstantn1 vektor1. ро1је brz1na povrsl S kao 



i:rutog t.11O.; povrs S naz~vliiJl1o u tom еlиСа.1и kruto!ll. 

Ako p;,;k ро1је y(u,v) п1.је kOflstal1tno, Ьееиопаспо ша-

10 БаУ1;јапје је netr1v1ja1no;ta\iil је ,.(а,У) vektor trenu

tne rotacije svakog pramena l1.nlJsklh e1emenata povrs1 В. 

Iz je~nacina (2.1.6) ве, uzlmajuc1. u obz1.r jednakost 

i uv а Zvu' јоЫја ие1оу 

[Ууо' хиЈ = [Уи' ху), 

koj1 znac1 da vektor1 - 1. - 1eze u tangentnoj ravn1. ро-

vrs1. ::., to jest da postoje taJcve sta1~rne :funkcije t:I... (и,У). 

~ (и,У) 1 ~ (и,у) ја Је 

-
• ~Xџ - ~ Ху ' 

.. t Хџ - d.. Ху • 

Da Ь1 ве ove funkcije odredl1e, а ват1ш tlm da Ы 8е od

red110 najpre ро1је у(а,У), а zat1m 1. ро1је z(u,v) 1. t1.~e 

~o kraja res1.o prob1 .. odre~j1.yan.1a netrivijalnog Ьеа!сопаспо 

aa10g 8ат1јапја date povrs1 В, јеЈпасlпе (2.1.7) treba d1re

renc1raz1 po~ (prvu) 1. ро ~. (drugu) , razloz1tl ро vektor1aa 

- - - 1 uporeulti. Na taj ве пас1п ЈоЫја s1at .. ааиее 

~Couazz1~evih jednac1na 

Lt - 211<k + If{?> • О, 

L1.I.g) ot -~ . f1it - 2G.~0- + Г2~~ , '\t 11 . 

о(. - ~ '\1" ... r1i't - 2\i~ ()... + G~~; tI. 
I 

• 

u Јсој1.ша ви L. М 1. N koeflc1jent1 II kvadratne forme poyrs1 
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S, а Гj~ (1, ј. k: = 1, 2) su Вhr1.еtоП'е1-оvi simbo11 1 

vrste (у. npr.[ -1;~ Ј): 

,"1 1 
111 .. 

)'1 
12 = 

+GE - 2ћ' + РАу u u 
--~~--~2~~--~' 

2'N 

) 

... 2GF - G 
1
-"72 

22 

.. 

.. 

-
2w 

gde su Е, F!J G ,l:oef'icijent1 metr1cke rOI'llle povrJ3i S. а 

w2 = Еа _ р2. 

Sistem jednac1na (2.1.8) dobija эуој konkretan obl1k аа-

visno оЈ povrffi1 S. Ка primer. za с11indr1сл1 ројае presecen 

Јуеmа para1eln1m ravn1ma def'1n1san vektorskom je~ac1nom 

х .. Х(В) + v а(а) • -

gde је ~ 1uk jeanog ruba tog ројааа (i to опок ruba u с1јој 

ве ravn1 nalaz1 koord1natn1 pocetak 1 cija је vektorska jed

паС1па. prema tome, х .. Х{.», а(в) је vektor па пјекоvoј 

1zvodn1c1, а v со- с.о, 1Ј. iшато da је u prvoj od jednac1na 

(2.1.8) 
• 

JI .. .. О. 

а pod pretpostavko. аа ru.on tGg ројава пе sadrze 'pravo11- ' 

n1jakih odaecaka је 

L i= о 1. prema tome, V"- О; 

pored toga је 



~t~(:..;.~);....._ ) 
1 + УА-(а) 

О. 
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= О. 

gde је ~ = ~ (8) skalarna runke1ja takva da је 1 + ~ (8) 

> О 1 а'(в') • А.. (.)Ж: 

Na t.j ве пас1п dob1ja slctem 

.2'Л.ю 

јеdnас:1па (у. npr. [12,'4 Ј ) 
',' 1 •. 41 

1 + У).(8) 

:1z ko,'jeg ве odredjuju r'lnkc:1je r:J.. (е.у) 1 f6 (е,у). а рошо-

tu ov1h 8е lz e1stema (2.1.7) odredjuje 

e11indr1cnog ројава. 

. . -
polje rotac8jl у(е.у) 

Ја beskonacno ша10 ваУlјапје povril уа!по је.1I:1O jednu 

од karakter16tlka te derormaC1je.:1staCl da usled tog еау1ја

пја роvrзl аУ.К1 пјеп 11n:1jakl element dobija nenegatlvan 

prlrastaj Јсој! је lnTlnitezimala 1I reda u odn08U па paraae

tar Jerormacije l40;f); t.o snao1 da ЬевЈсопаопо malo sп1јапј8 

п1је kEtxxj.t praceno n1kakv:1a saz1m_njea. 

ааУ1јanја 

rebrast1h ci11ndro1da 1 bic111ndrolda .-
Predlll.et ovog rad. је ispit1Yanje ЬееЈсопаспо mlilog аау1-

janja prvog reda дуеји nov1h klasa neregularn:1h povrsl GIiU

еоуе kr1v1ne К - О - rebrast:1h c111ndroida 1 bicillndroldli; 
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1 jedna 1 Jruga k10isOi povrslu ОУОМ r ... uuse prvi иУО<1е klilo 

oDjekt 1&t+raiivanja dl~erenc1J~lne geometrije. Ispltivanje 
\.,.Ј 

beskonai5no malog ват1јanја rebrast1h ci11naro1dlil obuhvaceno 
, 

је u IV poglav1ju. а V poglavlje је ро[;уееепо beskonacno та., 

lom еатlјanји b1ci11ndro1da; pre toga је. u 111 poglav1ju, 

prouceno beskonacno malo savljanje neregu1arnihkr1vih koje 

ви sastavljene od glatk1h lukova i koje takodje n1вu dosad 

proucavane u d1~erenc1jalnej geometrijl. - U t1m trima pogla

vlj1ma :1.z1ozen1 eu rezultatl .. koj*k ето u tom 1spitiv.nju 

dolil1. . 

u 111 poglav1ju. u razdelu Ј.1, lерНије ве beEkonacno 

lIIа10 8avijanje klase А 1 је аве В neregu1arnlh Јео ро deo g1a

tk1h krlv1h koj1ma prlpadaju rubovi rebrastih ci11ndroida t1-

ра А :1. tipliI В. Za beskonacDo та10 slilv1janje krive L.1 k1ase А, 

<:1;)е ви sil,gu1arne tacke pre10mne. dokazuje 8е 

'': е о r 15111 а I. - Ako је pri netr1vijalnolll beekonacno 

lIIа1ОID savljan.1u и1те LA varljaclja 1 reda .iuzine та kojeg 

njenog g1atkog 1uka 11 jednaka nul1 i kr1v1na ве n1 па kojelll 

od 1ukova 11 пе зmanјије. tada је netr1Vljalna komponenta ро

lja brz1natog еаУ1јапја ortogonalna па ravan krlve L
A

• 

Za beskonacno шаlо saT1janje krive L
B 

klaee В. с1је su 

s1ngularne tacke povratne. dоkаzuЗ. ве ы ~sdelu Ј.2 teorema 

П. С1ја. је ас1ја ana10gna ror~ulaclj1teoreme 1. &11 

it,t 8е пјеп dokaz. uslQvljen karakterolll singu1arnih taeaka 

krlve Lв. b1tno razlikuje od dokaaa tfOX ••• I I. U 18t08ras-
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delu dokazuje ве 1 teorema 11!. koja ве оЈпов! па neregular

пе kr1ve с1је su s1ngularne tacke delom prelomne, а delom ро

vratne 1 koja, Јсао еуоје ровеЬпе вl0C~jP.ye. obuhvata prethod-

ле јуе teoreme. 

Teorema 1".) teorema 11 1 teorema 111 ulliize u oвnoye па 

Јсој1ша ве temelj1 1sp1t1vanje beskonli.cno malog ваУ1јапја re

brast1h cil1ndro1da t1pa А, оЈпоьпо tipa В 1 mesov1tog t1pa. 

Rebrast1 c111ndrold је deo ро deo regularna роvrз ааиво

Уе kriv1ne К = О; hOllleomorf'an је cl11r1dr1cnom РОјави, а пје

gov1 rubovi BU kr1ve klase А 111 kr1ve Јс1аее В, prem. сети 1 

razl1kujemo rebraHte c111ndro1de t1pa А 1 t1pa В. Rubov1 оЫ

cnih rebrast1h 0111ndro1da 111!1йе u par~le1nilll ravnlma; takve 

povr§i ви, u atvari, posebn1 a1ucajev1 opst1h rebrast1h 01-

11ndro1da, 01ј1 rubovi 1е!е u nepara1eln1a ravn~ Јсоје ве 

seku уan 011indroida. 

Zabe skonacno та1.0 ват1јапје rebrastog ci11ndro1da СА 

tipa А dokazuJe ве u 1У poglav1ju, u razde1u 4.1, 

т е о r е т а IV. - Pr1 та Јсојет netr1v1jalnom beskona

спо тal0~ вау1јan3и rebrastog 0111ndrolda Сл' па njegovim ru-
.. 

ЬОУ1lllа •.. postoje pro1zvo1jno bl1skeLacke с1је ве rastojanje 
, 

роуесауа. 

Za beskonaono .а10 вау1јапје rebrastog c111ndro1da СВ 

t1pa .в dokazuje ве u razde1u 4.2 teorellla У. Јсоја је ро ВУојој 

rormu1aciji ana10gna teorem1 IV (jer ве оапов1 па 1sto вуој

etvo ЬеskОПQСПО .a1og Е8тlјапја), а11 'е njen dokaz bitno dru-

gac1j1. 
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'reorema IV 1 teorema V obuhvacene su opstom teoremom VI, 

koja. Blicno prvim dvema, utvrdjuje dovoljan uslov za netrl

v1jalno beskonacno malo ваУlјапје rebrastog cillndro1da mезо

v1tog t1pa, to jest takvlh сlје su s1ngu1a~ne 1inlje delom 

tlpa А delom tlpa В. 

U razdelu 4.3 1Bp1tUjU ве opstl rebrlilst1 c111ndrold1, to 

je6t оп1 с1ј1 rubovi leze u neparalelnim ravnima. Za оуе ро

vrs1 ве, п •. osnovu poznatlh вvojstavliI njihovog projekt4vnog 

pres11kav .. nj .. u rebrlilste cililldro1de f; Ј!Ii!Ј'аl~lБ~!II тиЬоУll11а u 

рата1е1п1т таvniпIа i па osnovu pretho(i!10 dokazanih teorem. 

11. V i Уl, iokazuje 

'1' е о r ет а VI1. - Pri mlil kojem netxivijalnolll besko!i 

пасПО malom sаviјащ)u opstih rebr8stih cilindrolda. па пј iko

vim rubovim .. postoje proizvoljno bliske tacke сlје ве rastoja-

пје роуеСаУ ... 
, 

Zatlm ве u razde1u 4.4 pOSМliltraju zatvoreni rebrast1 с1-

1indroidi. Као pos1ed1ca prethoun1h teorema nayo~! ве teorema 

VI!!. kojom ве utvrdjuje аа takva РОУта u се1ош dopusta пе

trivija1no beskon.Cno lIIа10 ваТlјапје. а potom ве dokasuje 

т е о r е 111 а IХ. - Olllotao zatvorenog rebrastog ci1in

.lroida пе iJ.Opust .. beakOn:;icno т .. 10 netriv1jalno ват1јапје. 

u v pog1avlju је obradjeno beskonacno m.lo savijwn·je ы

ci1indroiu •• Bic111ndroidi ви takodje Јеоро deo regularne ро

угs! Gausove krivine К-О. а11 dok jt: rebras*i ci1indro1d 

з .. еt .. v1јеп ou konacno mnogo 11: ci11ndr1C!n1h z1ebova slep1lte

nih duz s1obo\lnih izvо:шiСil • .Jot1e је bicl11ndroid saBtav1jen 
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, 
, 

оа i1va obi CNIi cl11ndro1d. slepljen.. .uz ziijeun1ckog rubi\; г.-

zume 8е. bicl1lndrold, 181,0 Еао п1 rebrasti cl1indrold. ne1lli/ 

Za beskon~6no 111.10 s.vijanje bic11inaroidw пајрге ве, u 

r.zdelu 5.1, ~okazuje 

т е о r е .. а х. - Pr! та kojem netrivijalno. beskona

спо ... 10111 s .. v1ji/.nju .bic1l1ndrolda. п;; njegovim slobodn1m rue 

bovi.a postoje pro1zvoljno .bllske t .. cke с1је ве rastojwnje 

роуеСауа. 

Popst8nje teorell1e Х је teorema Xl, koja [Је odnosi na 

beskonacno m .. lo ваУlјli<nје bicl1indrol,i .. с1ј1 rubov1 187.е u 

nepi/ralelnlm r.vnima. 

Zit zatvoreпe blcl1indrolde l!Ie, u razdelu 5.2, kw.o posle

dic~ pretho,;:n1b teore .. a navod1 teorem. XI1. а naposletku ве 

т е о r е • а XIII, - Oll1otac z .. tvorenog bicl11ndroi..:.a 

пе uopu!ta netrlviJalno Ьеskопасло lI1а10 savijanje. 

'lше ве lsp1tivan,1e beskonacno mwlog ваУl,1_Пје rebraat1h 
. 

cl1lndroldw 1 blci11ndro1dlot z ... vrЗаvа. 
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III. 

3.1. Beskon8cno Ш810 еат1јanје kr1v1h k~se А 

iJ е t i п 1 с 1 ј а. 1. - Za kri Уи I'A goyoricemo da рп

pada klasi А ako je.LA 

1) ravna kriva homeomortna krugu 1 

2)s8stay1jena od konaeno mnogo glatll:1h 1ukova 11' 12' 

•••• 1n (pri сети је. u opi3te.m еlисаји, I'A u celom nekon

veksna) lI:ој1 nemaju pravo11n1jek1h ot1secaka 1 eastaju ее 

u pre1omn1m taell:ama е1 • В2' •••• sn kr1ve LA• 

Za beekoI1acnO ша10 sav1janje п1уе LA u се10т. dak1e deo 

ро deo glatke zatvorene, u opstem slucaju nekonveksne kr1ve. 

Jokazacemo sledecu tеоrеПlu[Н.4.2]: 

т ео r е m а 1.-

l'i:';feumнi~- . riuY;i'·i..j{1I/:r1 НЋIii iвe fЋ! .-;;;;=:.... . 

па rojem odlu/[oya 11 пеSШВnјuје. t.ada је netr1vija1na 

2.) 
• 

Pri tome сето kriyinu lI:(в) shyat1t1 хао modul izyoda dru

gog reda yektorske tUnkcl.je't(8}kojom 'е odnoen1 1akdef1n1-
-----------------------------

~) u tеоrеПl1 1 nayedene SU вашо var1jac1je 1 reda dnZ1ne 

luka jer пат za Ьеехоnаспо _16 eaT1~anje 1 reda var1jacije 
'v1seg reda nisupotrebne. Ваzч .. е ве, teor!i'lIIa 1 ве moze f'ormu;!, 

, 

11sat1 1 dokazat1 1 za Ьеехопаспо та1џ ееау1јanја Y1seg reda 

хпуе L A ; pri tom ь1 ее •• 1skazu teoreme, Yarijacije 1 reda 
duz1ne 1иха mora1e zaaen1t1 octgoTarajuc1m yar1jac1jama viseg 

reda. 
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ean. dakle 

е varijac1ju du~ine 1ula u&imacemo polazeci od tacke u kojoj 

је kr1vina к(е) у.Са od пи1е. • 

~ о k е с. ~ ~eJca Је 

х.. Х(В). 

vektorsica jednac1na krive L}., pr1 • 
сети . је pocetak vektora х(е) . 

u ravn1 k.riv. L , е je.dui1na kr1ve L. а х(е) је neprekiJna 
А. - . . . Јј . , . 

Ј 

perlod1cna :runkclja 8 per1odom jednakim duz1ni krlve I A• "'е ., 
, 

ogran16avaju~1 opstost џа1ј1Ь raf;udj1vanja, posmat.racemo k:r1vu 

L}. sastav1jenu од dva glatka 1uka 11 1 12 ;vektorska jednaciaa 

kr1ve LA је tada 

·(3.~.1) х(е) .=. 

1 -%(8). 

2 
х(.). 

gde Ви Во 1 Sl{ (82 == . ео> slngu1arne ta6ke t. krlve, а kraj . . 
-v.ktora х = Х(8) op1eujeodgoYar&juC11uk 11 kr1ve Lл • 

Kr1va LA jeder1n1sana tako да, oc1gledno. pripade klas1 
1: 

kr1vlh 8а ogranlcenoa var1jac1jom zaokreta u вшiв1u Pogorelo-
, I -, 

Уа [1~i1 Ј. ва konacno mnogo .prelomnlh tacaka. Pogore1ov је до-
, . 

,- '-- -' 

kazao ја krive ва ogran1cenom varljacijom zaokreta lтаји u ВУа 

. Јсојllуојој tacJc1 '1 • .,1'11' de8t1Upo1utangentu 1 да 8и rekt1f1cl-' 
" 

. Ы1пе. Na OSnOTU tog prтogetava. za regularne vektorake Еunk

c1~e %(8) pretpoatav14tmo,daQopuitaju regu1arna produzenja Ја 

preko krajeVa81_1 1. 81 l,uko"a 11 (1 -1, 2). а. druS1 

81о&т lskor1stleemo 
. 
kesnlje. pri11koa 1nt.egr&c1je • 

Oc1g1edn~. u a1ngularnlm tack8fDa 81 krlve LЛ је 
.i 2 .1 2 
Х(80 ) - 'Ж(82 ), :X(8l ) .. х(е1) (82 == ао> • 



а па овпоуи de:r1n1c1je kr1ve l'A' to jest па oenovu prlrode 

njen1h81ngularn1h ~acaka 81 је 

[ ~'(Sо1"~, i'(80-)] ~ о, 
- ~ ~ ~ L х' ( 81 - ) .х ' (В1 )] 74 о , 

, 
2. ~ 
Х'(81;-). :х'(80-), • 

2. 
Х'(80-) obe1ezenl gde ви еа 

аевпl, оаПО8ПО lev1 1zvod1 funkclja t(8) U tackama Во == 82 

1 810 Ka.ko ве lako тоје vldetl, jedlrJicnl vektor binormale 

јеdпоzпасan је u I3vakoj tackl kr1ve [АО 

~eKa је dvaput neprekldn' diferenc1jabilna vektorska 

1:'unkc1ja z(s) polje brz1nli beekonacno ma10g savijunja krive 

[А ; <le:form1sana 

ПЗС!.nО1D 

(Ј.1.2) -. = :х -&. 

odredjena је tada vektordkom jed-

х(в, €.) = х(е) + Е. z(s), 

gde је parametar tog 8ау1јanја, а z(s) је per10d1cna 

vektorska .funkclja е perlodo1D јеапзk1т duf.ln1 п1Уе Lло 

U аlисаји beskonacno malog ваУ1јаnја п1уе Lл , za 8vak1 

пјеп glaaak luk 11vaz1 dlrerencljalna jednac1na 

Од. ) didz - О. 
. 

. , '. 

па овпоуи koje dobijamo us10v koj1 treba da zadovoljava ро1је 

brz1n& z(s) tog ваУ1јапја: 

dz .. [ј. ах]; 
,- ,-

pr1 tom је vektorska runkclja ј(8) polje rotaclja tog beskoB 

паспо malog ваУ1јапја. j)ak1e. па svakom glaLkom luku 11 ро

lje brzln! _(8) mоrаzаdоvоlјачо t1 uslov (Ј.1.). kojl тойе-

" 
то napieat1 1 u obl1ku 
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- -, 't z .. О, 

t(s) jed1n1on1 vektor tangente luka 

Kako је lz O.1~2) 

()}'2 ri.- ј.1.; 
" .х t. - 1"- I -, - d..i' , 

ll,~'" :,L!:,'" 

Р1'1 cemu treba 1mat1'u v1du da Је 

neposredno dobijamo 4а је 

!Ј}:; \2 
I ~f:, _ 
, ~ \ -, --
\.и.,., ; 

111 
," 1 ,1 " , Г_' ,_ l') Ј 2. ':... 1\,' с -;;;" '2: ~I + \ ''k; (1)\ - = ><." I .<.. "А /о 
, '-' --,-

g;1~celDoljablrak ,г. 2(z,,)2 zaneIDQ,:iti. ti obzlrom па pretpo-
< • - • 

etavlcu teoreme '1 da, ве ,kr1vina k( а) n~l!Innj~je о п1 па !сојеш 
glatkom,l\lk.i.l П1уе. Lл • 121 gornje relavcije proiz1 azi, Ја је пп 

svalcom glаtl,tош..luk:u krive l,.A,. 

о" ,x~ , .,.. ;II?, 4- Q " 

to je8t 

" 

1,ako је videt1 da. ро1је brz1na b€skonacno Ш810;; еаУ1јanј!': 

е е 1 е krive l'A тога tako'Jje zвdovoljHvat1 UBlov ().1.). 
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Па~mе, ахо је vektorsko polje z(з) trivija1no, tada роlје 

rotacija у(е) mora ЬНl konstantno, Јесlшо у(а) -с 
(gde је -

с konstantan vektor). U t01ll slucaju integ;rac1ja di-

ferenc1ja1ne jeJnacine (3.1.4) ,iuz svakog luka 11 daje odgo

varajuce роlје 

z(a) '" а ... [ё, Х(а)]. 

u хојет је -а takolje konstantan vektor 1 koje je,zbo~ 

" ~ Х(81 ) =Х(81 ) (1 .1,2), 

jednOznacno па celoj kr1vojLA • 

Ако, рах, vektorsko роlје Е(аО nije tr1v1jalno, - а 

пав upravo taj slucaj In~ere8uje. - опо се 1roati 1 jednu пе.. 
trlv1jalnu kompon.entu Е(е) takVu da је 

(Ј.l.Ь) z ( а) .. i + r ё, i ( в)Ј -
... 

+ Е(е). 

Prema tome. 1 trlvijalno 1 netrl'Lijalno polje brz1na 
, - .~ 

beskonacno mHlog G8vijanja krlve 1А u се101ll jecnoznacno је па 
о' • • 

се1ој krlvoj lА 1 za18ta zadovoljava uolov <З~ i. 3); stoga је 
. . 

jednacina (З.1.З) dl:rerericija1na 
. ~ 

једпасlnа Ьеекопаспо malog 
." 

savljanja te krlve. 

S druge strane. kako vektorsko polje ~(в) mora, ро pret-
_ е. -

postavci teoreme 1, zadovo'lј av... ti ие1О'1е (3~1.)} 1 (З.l. 5) , 
, 

ОС1.р,1еЈпо је ua u 61u,~аЗu nei"r1vijalnci1; beskonacrJO malog sav1.

• јапја mora 1. vektorskarunkcija Z(8) zado~ljavatl te uslo-

ve. Јјаlте. 

"" . . - -dx;iz = О di dz = О. 
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'е је zelsta 

"* dx dz О, 

а & lruge ",trane 

о О, 

tako да је za1sta 

Stoga umesio (Ј.1.Ј1 1 (Ј.1.5) molemo pleatl 
.,. 

(J.l. :Н 
~-, -, 
х z • О, 

оdљэsnо 
• 

(J.l.5 ') -#,-.# ....... о 
х z // , 

111 

О, 

(Ј.1.8) 

gde је • {(в) jedln15nl vektor tипgепtе, а . ~ • ~(a) 

јед1пlСПl vektor поrша1е Icrive LA, а kako је х" 

ро pretposte.vcl, kriva Ј'А пе 8a.<lrzl рг' vo11nijsk1h 

-.. ]СП 1, 

odsecake. 

(!'ito z:-:a,51 -Ја r.u1e СипЈсс1је k(.) nе lupurjevaju nljedan 01-

ssca1t) 1 1trivlnu k(8) smatramo nenegl1tivnom. 1mamo pr'sva Ја 

umesto (Ј.1.5'1 парlsешо ().1.8) • 
• 

\.. 

Ako ва t obe1ei1mo је<;1пlсг,1 velctor tangente 1uka 11' 

lz (J.l.7) • 
сето za s 1met1 i2t~vremeno 

" "11-- z'( 8 1 ) (3.1.7') t(81 ) " • ,; . 
А "11- (1 • 1. 2) 
t( 81) z'( 61) ,. 

v, 
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Kako је, ла osnovlII':eI"1r,1cije kr1v9 I'А' 

<' 
" 

(to jest. 81 ви ;.ге10пmе tccke kr1ve L, ). 
" 

1z jedna61n§ {3.1.77 

zak1jucujemo Ја је u tackama 81 (1 .. 1, 2) krlve :'А vekLor 
ој/-

z'( е) ortogona1an па rsvan krive 

& оЬа1тот па to da је 
-, 
п ("Је је k .. k(s) '" 

kr1v1r,a kr1ve), 1еуџ stranure1acije (3.1.8) mozemo nao1satl 

u ОЫ1ки 

*" ;с- .". - -,,, 
t1 Z - СП z') 

-,-, 
п z .. -, z , -

а kako је, Р(> ~erin1c1j1 beekonaiko ma10g savljanja, unutar 

svall:og lulta 11' а ро р! etho:ino 1 zvedef\o'7' ~'akl jucku t akodje i 

r:a krajev1:na svak:og luka 11 
.,... 

t _' =<" О. 

,.ob1jsmo йа је па се1ој kr1 \'0;) I'А 

~toga сето umesto 

111, sto је 1sto, 

* 'Ј(-
п i"" • (п i")'. 

, 

relac1.je (3.1.8) 

iI" 
( - -'), ' '>. п z -7 

* 

p1sat1 

О, 

d(n- -а') > .::-- О. 

I"tegracljom "vog d11'erenc1ja1a duz lulta 11 Jotaijamo 

- -, 
п z ... О. 
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0.1.10) 

'1Ц. 

~.(Юi f,) 
~. 

а kako је u tackama (1 • 1, 2) vektor ortogo-

па1аn па ravan krive L , 
h 

-оп mora Ъiti ortogonalan i па п(е), 

tako da је Zalsta 

= о (1 • 1, 2), 

• 

te је, ртеroа tome, lntegra1 

42, 11-1 d(ii ;') .. о. 
~A 

lz (3.1.tl) nep.sreano zak1jucujemo d~ је u svim tacka-
11-

т", lukov .. 11 vel!:tor z' ortogona1an па ravan krive I'A' sto 

znacl а8. ga mozemo naplsatl u obliku 

11-
(J.1.1l) z' = g( е) 15. 

gde је konstantnl jedinicnl vektor binormale. а g(e) је 

neprekldna per1od1cna ruпk%cij~ е periodom jednak1m duzlni kr 

krive LA• 

Integr .. cijom dlf'erencijalne jednaclne (3.1.10) доЬ1јато 

veKtoreku funkciju i(8) takvuda trazeno jednoznacno vektor

ехо polje z(e). to je~t jednoznacno polje brzina netrivija1-

nog Deekonacno ma10g eavijanja cele kr1ve L
A

• dobija oblik 

z(e) а + l ё. х{е)] + Ь(е) Ь. 

- Теотета је dokazana. 

N а р о m е n.a. ~ као evoj ровеЬan slucaj teorema 1 

ОDuhvаtао;ч~оvаrајu~u teoremu !i.V. Jetimoval~;.2.1, koja ве 

odnoei i8!rljucivo па glatk:e krive. 
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5110по kr1v1m Lл de~1n1eacemo јоз jednu k1asu Јео ро deo 

glatk1h kr1v1h с1ја dешо beakonacno mala ааУ1јanја lspit1vatl. 

De f' 1 п 1 с 1 ј а 2. - Za kr1vu LB gоvоr1сешо da pr11t 

pada klas1 В kr1v1h ako је LB 

1) ravna kr1va homeomorf'na krugu 1 

2) sfistav1jena od konaono тповр glatklh 1ukova 11' 12' 

•••• 1п (prl оешu је L~ u се10Ш nekonveksna kriva) kojl 

пе sac.rze n1jedan pravol1nljek1 0(18eCak 1 eastaju ее u 

роvt'аtп1ш tackama ео, Вl' ••• , ОП ==- 180 kr1ve Ј,в. 

Za beskonaeno т&10 еаУ1јanје takv1h kr1v1h ovde сето do

kazat1 181edecu tеоrешu: 

т е о r е m а II.-

jeunak& лu11 

ortogona1na па ravan kr1ve Lл • 

Razume ее, 1 u оуом e1ucaju var1jac1ju duzine luka uzi

тасето polazec1 od taoke u kojoj је krlv1na уеса ой nule, а 
1>t..tIQ.~.:ti 

kr1v1nu k(e) 6ешо, kao 1 u 3.1.Ykao шоdul drugog reda vek-

torske runkc1je %(е) kojom је 01п08п1 luk def'lnisan. 

~ о k а z •• Kako krlve LB predetav1jaju u 1zvesnom вmi-

81и granicn1 slucaj kr1vih Lл koje 8Шо def1n1l8ali u 3.1, za 
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пј1ћ се u1zvesnoj mer1 vaz1t1 опо sto је тес 1zvedeno u do

kazu teoreme 1; stoga сето ве БаЈа za~rzat1 вато па karakte

r1.Bt1cn1m moment1ma dokaza koj1 eU razlicitl od odgovarajuc1h 

momenata u dokazu teoreme 1. 

Ne ogran1cavajuc1 mogucnoBt 1zvoJjenja opst1h zakljucaka, 

dokaz сето 1zvest1 ва kr1vu Lв s Jvema povratn1m tackama 

(Q1 .. Q2 = л). Za beskonacno malo s6.v1janje 6vakog glat

kog luka 11 kr1 те ЪА vaz1 :11f'erenc1 jalna једпасlпа 

ах dz = О, 

. . 

pri cemu је, u netriv1jalnom slucaju, vektorBko ро1је brz1nl 

tog еат1јапја 

gde su -а i -с 
z(s) = ; ... [ё, х(в)] 

konstantn1 vektor1, а 

.,.. 
+ z(s), 

~ 
в(в) је netrlv1ja1-

па komponenta р01ја z(s), koja. oc1g1e~no, zadovoljava us10v 

11-- -dX dz .. о. 

Kako је u povratnimtackama В1 

to us10v (З.1.12), ;1.11 (З.1.12') 1z З.1. vaz1 i u tacJrama 81' 
.... 

ра, prema tome, 1 па •• 10ј krivoj ъв • Dak1e, vektor z'(s) 

j.du! cele kr1ve Ъв ortogonalanna vektor х'(в) tangente 

t. knve: 

(З.1.1 ") 
11 

r -в' 10 .. о. 

- - - - - - - - - - - -- .. -- - - - - - - - _. - - - - - - -
3) Pretpostav:tjacemo da ее t'unkcije х(а) mogu regu1ar

по proJuz1 t1 preko tae aka 81. 
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s clruge 6 trane. П8 evakoa lu1Ш 1:1. тай1 uslov 

0.2.2) 

К~јз. ве. kao 5~O је pok~ano u Ј.1. moze iarB&1ti u obl1ku 

* (3.1.14 ') ,ј{л z') >- о 

1 kOj1. za.1e,ino ва &&610У08 (.3.1.12"). treoa аа z8dov01java .. 
Ж'unkо1ја z·(e) • 

. \ko ее и relac1jl 
.v 
i'(e) 

konstar.tn1 vektor -с 

(Ј.2 • .3) 

ta'::a Щl.10 po~ t111l g:ranlcn1m uelovlrna 1ntegraclja diferenc1.1a-

1& (3.1.14') (~UZ luka 11 Јаје 

~ - -, 
п а • О. 

... 
ito. kad ве uZllIe u oba1r 1 (.3.1.12"). znaC1 da је 

-, 
Tektor z , 

ortogonalan Щ, ravan и1те 1в L i. пасlп kao 1 и '10 kaau 

! teoreme 1 12'o .. 0,11lll8 eeda zakljucaic da је tЦida је dnoar.&c па 4) 
... 

netr1V1jalna kOlllponenta -11 beskonacno ша1оg аатlјапја kr1v8 

1'.5 ortogona]na па ravan Јспуе !.н. 5to је 1. trebalo dokuatl. 

14 а р о 1:1 е п а 1.- U elucaju ~a krlva Lfj 1ma вато jed- I 
пи slD~larnu povratnu ta5ku.o - 81' lntegraclja dlreren-- -,.------ - ----------------

"', !ахо је v1det1 da је u pOTrat. пи tactama tr1ve jed1-
nicni .,.ktor !S b1no1"ll\ale Зе,;\nоznаёaIl. 
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c1jala d{n Е') ји! се1е Icг1уе Оа.1е. О.а U:,.kv1b gran1cnlh 

ие10У8. п z' .. О. ојаЮ8 за 1ауоО:1. ortogox)OolI'Osl. vektora 

;'(6) 

N а р о m е п а 2. - ~a Т"П8 део ро Јео slatke 1 ћо

lIIеотегтюе krugu kr1v8 l'AB koje шаји каnаспо nшоgо prelom:n1h 

i povratl'!ih tliicaka u _1.еlи nазlћ der1r,lcl.1a 1 1 2. o(!1g1ed-

т е о r е m а 111.-'" 

k:ojegnje~9g glatkop,; luka 1, је,'рока лцН 1 kr1vlna 8е ... 
п1 "% K~jeт od lukqva 

ре komJLq~epLa роlЈа ~T!~na tOg s!v1j~JQ огtОf;pлalпа ле 

) о k: а z оуе teorome ааап1уа ве r.. Јсог15сспји odgova

гajц~1ћ elemenati:. ,јоЈсааа teoreme 1 1 teoreme 11. te 1z tog 

razloga nema potrebo da g .. oV'ie 1zvOd1mo. 

TeOrell'18 11! obuhvata Јсао 8уојо РО8еЬnе 1I1иСа.1еУе teorel'U 
, 

1,·1,teoremu 11., 



IV. БеSkопаёпр malo e~ijanje 1 reda 

otvorenih i zatvorenih rebrastih ~i11ndroida 
tipa А i tipa ]ј 

4,1. Вевкопаспо та10 savijanje rebrastih cl1indrolda 

tlpa А 

: е f i п i с i ј а З. & Otvorenim rebrast1m ci11ndro

ittош 111, kr:.tko, rebrastim ci1in,lroi<lom zva6emo povrs 

С Оаиеоуе krivine К .. О. koja је s.stavljena od konac

по mnogo regularnuh de10va i ima cleJeca 5vojstva: 

1) homeomort'na је cl1indricnom ројави; 

2) ogranicena је dvеша zatvorenim krivlm L1 1 L2 koJe 

1eze u parale1nim ravnima. петаЈи pravo11n1jsklh ојаеса

ка i sastavljene ац 011 Коп.СПО nmo.~o g1;,atk1h 1ukova; 

Э} rebra povrsi С. to jest linije <;)1 (1 = 1, 2.· 

... , n).uz Ic:ojih· ви sastavljeni гјеп! еивеlпl regular-

п1 Јеl0Уl. u stvarl ви generatriae povrs1 С. 

~ е r i п 1 с 1 ј а 4. - Rebrasti cilindroid СА takav 

ја duz njegovih rebara С)1 njegove tangentne ravn1 uglo-

! уе ~1 razlici te 0.1 О i оа Ji7 j:)ripad .. klasi povrsl ko

је сешо zvati rebraetim cilindroldima tipa Л. 

Роvrз САзе razvojna; pOSDatrana u eelom. оnа је neregu-

1аrnа, rektitic1bilna u LebegovoDl sш1вlи $Ј 1, u орзtеm 
- - -5ј 1еье;о;а-d;t1n1С1ј; ;ekt1r~1b11;;e-p~v;s1 ;1;в1: 
Роvrз ~ koja је је6пао1пош i - x(u.v) <le:rln1aana u da
toj oblast1 D ravni (и.у) nazlvilll10 :гekt1tioibilnom ako 
svakoj rekt1tic1b11noj kr1voj u obl~st. D odgGvara rek

titicibilna kr1va па роутА1 S. 
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. slucaju. пекоnуеЈсenа; njenl rubovl su kr1ve klase А. са kоЗ. 

вmo u 3.1. dOkazal1 teore~u 1. 

ZB rebraete cilln~rolde t1pa А dokaza6emo &ledecu teorecul 
\)+; 1.2}1 

l'eoresa rv.-

А' па nJegov~! 

) о k ... а. - "eoreSIU 11 сето dоkаzаИ. ва роута С А која ша 

эc.mо ,јУа те'ота ~1 1 1:)2' !\t8 п1;"'810 песе ogran1c1tl lIIogucno.t 

ua ве 1. tog dok.za 1zvedu opst1 sak13uccl са beekonacno ша10 

з.уlјanје rebTastog c11ir.droida КОЈl јш~ vise 01 uva пота. 

],еха је 

Х(е.у) = 
Х1 (8) + уа{.). ao~a~fll' 

i 1(a) ... уа(а), 81 ~,e ~ 82 

(О'" v ~ 1. 82 =:. .0) 

veJrtorslca je,;nacina роvrЗ1 С А' еае ае p:r'8tpoBtav1.1a da ее ро

cetak vektora Х(в.у) па1аа1 u 
ј. 

t'unkcije ;"11 (а) (1 • 1~ 2) 

таУп1 krive l~ 1 da 

dopusta.1u regu1a1'na 

regu1arne 

produien.1a. 

'а а{а) је nepreld.dna p.rlodl~na f'unkС1.За е Р.1'10ООIll jednak1m 

Juiln1 Ја1уе L1 • Za v • О 1 v = 
2 
Lл poтr§1 СА. а za в 

2)ona detlnii. теЬта ь 1 1. 6' 2 te povri1. 

<4.1.2) 

.. 81 (1 • 

Oa1g1edno .18 

ito cnaoi d .. је vektoreka f'Unll:ci.1a X{s.v) neprekldna. а па 

1. 



osnovu 

larnih 

, " 
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der1nlcije povrii С А' to jest 011 ol!lnovu pr1rode aingl.1-
1 

taa.ka kriv1h Lл i L~ је 

-~ 2-r Li i(81- ), Xi<81+)J "* ;ј. 

Li i<82+)· 
:1 
х{(ео -)Ј "=F о, 

L t 
gde su 

I 
ii(61 -)· xi(Sl+), Х1 (82-) reepekt1vno de-

sn1 1 18т1 1z...-0;11 tunkc1j& Х1 (8) и tackiii.1"!8 81 (1 • 1. 2; 

82':;' 80)· 

Za razvojr:u povrli С, је 
" 

• :l (.) 

бае је nepreit1,lna per1od1cna зkаllirnа 1'1lnkclja л,(s) takva da 

је 1 + А.(е) > о 1, аа а,а 81' -... 
а'(81- ) - ~(el) i'(Si-}' 

• 
~ 

a'ts+) i = л,(Sl ) -'( 1- ) Х 81 • 

-f, .. -у • У(а.у) ро-

1је rotacijl beskonacno lIlalog o ... v1j;onja povrs1 СА. Као !to је 

f}oznato l ~ ~ 2 Ј. па BvakOIll rеgulаrnоПl de1u povrsl с. vektorek:a 

funkcija «в,т) sadovoljaviilj.jna~lnu :ool1ka 
, 

.. : d-Z I.LA • (), 

iz 1I:оје prolz1aze Је dna~lne 
• • 

(4.1.6) di 
\ .. 

• [У. dX) 
" 

• + V а(а} vekt fun kc1je Јсоје 

~е!1n15и oa.govlilraju!Se regulune de10ve povrs1 Сл' а 7(8,,,) 

ви polj~ rotacijl па tim ctеlоv1ша. 

• 
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2.1). vektori - -Уа i Уу -- izvo",l v.:ktor .. rotaclje у(в.у) -

lеъе u tlilngentnoj т&тn! роутЈЈ! СА' takola lћ, za 8valtl regu

lar,.n Јео povr.51 СА' mozemo odrecitl 121 oJjSovara3ucee: sistema 

pareijaln1h d1ferenc1jalnih јеdnабlnаl 
• • • • • '1. 'L \.. 'l. 1.-- <{ - ~ Ху ' У. Х8 -

(4. \. Т) • • • • (1 • 1, 2); • 
1. 

~ 
1- ,\, .з.. -

Уу .. Ха - ct Ху' 

direrene1jabl1ne 
• 

. , 

1. 
01:1.<J. arn. tunkcl ј. еХ {е. у) • 

• 1-
Љ (В.У) , 1 

~ . t (в,у). koje ве u nјша jai81jaju. odre.:juju 6е lz o,.1gov .. raju-

ceg e1etema Gaus-Y.ojacijev1b jednacin~ . -
'1. 'L 

+ ~Г {'+- =0 
• - , 

I 

ј 
. i 

- .2.~rl 
н 

'\.. r 1 +- ~ 22. ( 

• .. 
l . ... 

d.. -~ 

• • .. \. 

• • . \. ... ,.., 2 
2<1.1\2 

• • 1. ... 

Aj Z 
I v ~l ( 

gde ви М • , ,. 
~"' , • koeflo1jentl II kvadrQtnеfо:rше regularnlh се-

10\'а rebrasto.; с! lind olda С А. 
• • v1nu К • О, Koefio1jen.ti 11\: 1 

~: .. kO роvrэ С А 1mll Сnиsoуи krl-
1-
r. ви ider.tlckl jecnakl nи11, t. 

је. ртуе ,?:' је dniiicinl (4.1.8) ауо:!е 1'\а 

• • 
\ '1. 

L ~ • о (1 .. 1,2); 

s obzirom па to :1а krive nе sadrle pr~vo1inij~ke о 

o·:15ecke. 11& gorr-je је';1)251nе ве neposre:no zak1jucuje da ~oe-
.; 

t'lcijent! 1 r.:e тоБU bi'ti jedr,ak1 ли1!, t,ako <1iJ. preo:.taje >tз о. 

lIe1e;1 tpga ве з1еtеml (4.1.8) svode па :1.У& эlеlеса siGtema: 
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• 
\. 2. Л ( .. Ј , 

" 
"'11" " - - о{ 

, r " -\- -U-)..(<I) ./ 

:41.5) ~ .' . , , 
'- • I .... '\. ! • 

О v\ - {-ОЈ' --, .~ , 

сlјош 8е integracijom doblj" opati integral 

• :1 
t.. 

НА;(8) (4.1.10) У(в.у) • %#$61 - а .( 6) i(S)}d8 -t 

~i"f 

а(5) -- + С· 

1 + vл.(в) .. 

u Ic"ojem БU А. (8) ... prolzvoljne f.kio<l a.rtll'J fu:,!cclje •• 

-С ;,. је k:onst .... nt"D vektor. 

1 ... ve§Ce:no еэmо nekolito poteza te i':tegraclje za је :ап 

03 regularr.1h delova rebraatog cl1indro1da СА' Kajpre је ,.. 

je6naclnl (4.1.3) 

.;: А;: L<lJ 
о(, (1, !I): -------- ) 

(-t+-v-л(-:»ј 

'д _ ( _ v- А, (':!._ 
'~~ 1 "+ "ltA(~) 

• 

(4.1.7) 1 uzlm~ju~i u obzlr da је 

(и r.gul&rnl~ tack.ma). laa~o 

~ ::: О i а '(е) • л (e>xi{s 

• • . , 
'\. • 

'\.. 'L <_ - -. 
Уе .. ос (1 + Y~(e}) Xl - ~ а. 

(4.1.'1') • • \. "--
Уу - 01.8.. 

t .. «o а;;; Пат lntegractija tota1nog dlferencljala 
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• • • .. .. L 

dy - 7y dY .. У (j.fi + s, 

Јаје уес ran1je nav81e::1 орћtl lr,tegra.l 

• .~ 
t. 
ј(з.v) .. ~ \At(S) 'Х'(е) - Bi{s) ј(В)Ј de -

-
v А!е) 

-'-..0'-- а(а) 
1+ УН.) 

+ 

(81_1 < • ~ 81 i 1. 1, (}) 

- polja rotacijS па regQ1a~1111 delov1ma роvrэi С А' "оја си 11.8-

trlvijalna za с ~ О. ?о1је brzir,a z(e,v) Ысе j8dnoznii.cno 

па се1 о ј povr5i С Ј.. ako је duz ~ 1 

• • t. .. 
gd. 911 еа -Х х(е,v) оЬ.18је11.1 vektori = Х(е.v) "Ој1 oplsuju 

odgovara.ju6e regularne ...:elvve povr!1 СА. лаkо јещi G i 

l. . -
Ј.Х ... 

• t. - . .. Х Ј.У 
V 

prethodnu relaciju 1II01еlllО napls1tt1 Q obliku 

~ 

- ј, аЈ • о I ~ ., \ c.uz 
2.. ~ - - -у - у • у. ис)Ыlхи 

! 
111, po1:ito :::ta'/1mo 

(4.1.12) [ ј.а Ј • о 6' 1)' 

Рrеш& toae. ои! rebara ЕО 1 vektor rotacije ј(е,у) 

ran ја 8 vektoroa а(е).111, sto је 18tO, kollne-

aran је s је ,:inicnim vektorol!1 t.ngent.e1>;,z gzvo:mice роvrзl 

СА u taliki 191: 
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(4.1.13) - • 

:;а Ь1.ето iQkli.zI'I.11 teON!UU П. tr~b .. а .. lz орзtеg lntegra

lf< (4.1.10) o.lredimo \'ek1.orsKu funkciju У(е.у) која pre.f1tav

lja :>оlје rotac1ja ОnО!!, r.etrlvijalr;.og beskonaiko malog еаТlја-

nја роvrэ1 Сл ~T1 којет ве nlil ктlу1ш Ј,; i Ј? r .. etojanja ta(Salca 
Ф. ~ 

povecIiovaju. Izvе,Иеmо 1nlirektandokas::;·ol.zeci оЈ pretpoatjilV-

ke аа се рТ1 trazenom netrivljQlnoa 

rebras.og С11iщirо1dа С А sve tetiv8 

beLk,;:;;.Cr.o· ш.l ОПl E~vijanju 

1 2 
юј e::ovih rubov .. Ј'А i ]'" . ., 

smanjuju 111 ец s1..c 10n .. rne. Tada 88. kw 3 to је c.o!c;;azao r;. V • 

Jef1mov [П;2.Ј. па regu1atni'1! lukov1ma.ovih krivib Icrlv1na nl

gJe по emanjuje 1. Па оеnоу!.! n;озе teorcn:e 1, Пil rubo'/lma :.~ 1. 

l.~ rebrastog cl1indrolda. С, polje brzlnt iC!a леtr1v1јalnu k01l!-
J~ ћ 

ponentu ortogonalnu па т .. уап krlve У.± (111. ~tQ је lsto. orto-

gor..alnu п .. ri.V .. 11 krlve !;~). Оуо. mec!jut1m. ZlJ.aCl .ј,а r.a t1m 

kr1viш vGktor rotaclje ј(о,У) mor~ lezatl u nј1Ьоуој ravnl. 

~to. k .. '.1 ве јО5 uzrnu u obzir relac:1je (1,.1.7) 111 (4.1.7"). ko-

је lzr .. z.Bv"ju сlnјеn1си .2_t1 е-е u ref:U1arт:im t .. :::k~:n~ po'.rr!l С, 
" - - nwl .. ze vektori 1. t"ngег,tnФј У е Ју ;;, • povr;1i, -.(0'10:.11 ; 

та '''', 3. ."10 ... ~. ~ 

z .. kljucka Ј.а је 
i 

;'111 taj n .. Cin.lob1l1 kO?iturne uetove koji ви lJ4I.m potrebnl 

za odre':j1vanje vektorske funkclje -у(е.у) 

~akle. iz (4.1.9') је 

А1(8) • 0(1 + ~ Се», 

31(8) .. О, 

koja z~dovoljava 

(101,2) 

• 



_е ве lz (4.1.10) s .. .щ :1001 ја 
'1 

-У(8,v) .. с f(l .. л.(е» xi(S),- Је -
V(l+л..{u» 

1 .. уМ е) 

0>1.k1e је, zbog (1 тл..(tI» %i(S) '" %;;(8) i Х2 (8) • 

%1(8) .. а(6), 

у(е,у) .. C~l(B} 

(1. 1, 2). 

.. 1 - v 
1-н .f\...(s) 

а( в) ') .. -С· t 

0'10 ви ро1ј .. r:)tacijA аа 1'egul.rne d.elt>v!1'jov1'H СА: oc1g1ed

по, ta со1ја "и netri'lljalrHiI, za с;:Јо. 

['!а svakom reDru ~i' Ilii рптег па reb:ru 6'0 (11188 •• 0 

=< 82)' 1m...mo ;.Ја је 

,и! вvакаб rebra б" i је. nOо OS!lOVtl (4.1.12), vekt.or 1'0-

t.acl Зе' у(е,'!) ko11nearab аа оdgоvar • .1\.lСШ veki.orom а(а); 

prem. (4.1.11) 1 liI obzirom па (4.1.16) i (4.1.2), taj vektor 

rotaclje је u ОУОtn ..,luCi.ju 

2- 1 
(4.1.17) - - - - -

у у у Сг c 1 с; 
• .. - .. - .. 

11\11:0 vektori a(sl) 1 а(82 ) nieu k01inearnl. 121 (4.1.12) i 

(4.1.17) l'roizlas1 1101 је iuz 6"1 у{в,l1) ,. О. 

ие1оу t4.1.17) W!otao, s obzirom ш. (4.1.1). рreistаVlИ 



u obllku 
z. ~ - -у - у - .. ~ i ( \) .. cost.) = с 

koji lroа odreJjer:o geometrljsko zn.Cenje. r;a1 -:18, i: ... ko је 

t • ""i (81 .... ) ј ејlJЗiопl vektor tangente .щZ izvodn1ce povri';i 

СА u t.ackl 51' to је 

brzir.a rotacije је:ле t .. r;gentne тау!')! te lzvodnlce u o~-

nови па dI"...1gjl t.ngentnu r .. van. 

Ako ае Ш .. u v!uu Clr.jetJica da Щi kriviro ~.l 1 
~ 

:'А vektor 

у(в,ч) moТ. 1.::' .. 1.1 u та-,,))! uvih krlvih, t;,o".:.4. r:: .. оenоуџ pret-

vektor rotacije У(а,ч). О. ?тета tome. ЬеЈ: obzlra па 1oo;a 

11 61.1 теЬта nй,rаstоg cl1indrolda раг.il .. lла 11! to пlеи. prl 

nе trlvl јаlnот beskon.cr.o т ... 101l1 з;;Уlј.nј\.: оче povri'\l оп. 6е 

<стеса ".0 kruto tolo. i!IIa t .. j !" ... Сiл. је,. pozn .. cnout ро1ја rota

cij: 11 .. Сelој Р:Јvrзi СА оЬ.zЬе~јела је P.kf.) је 

(4.1ti) 

а to znacl ја је juz еч.К. lzvo~nlce 

izшеајu tar,gen tn1h r .. vnl I;;t асiоп;;.r8lJ. 

= О. to jest ugao Q1 

5 \truge &trane, za v • 1 је iz (4.1.15) 

- -у • СХз.' 

-- -бае ато stav11i С1 s О, pr1 tom u t.ckw~. 81 vektor у mora 

01 t1 je(~r'ilk nu11. а to 2:11.(51 Ја је 1101 Cf' 10ј povrs1 

У(в.у) • О, 
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to jeet. роа uclnjeno1ll p.t'~KPo!;t.vk()1IIt па роvrзi С А пе !ЭОGtојl 

[,е trl vijalno ЬсэkОПQСnО malo tlavij.!, је. 

rre:n ... tome. prl net l1.у1.јаlпот ЬеаКОl'l8СnО тlOl от вliVlјШ'lјu 

rеЬraзtоg cilin.;rolda С Л аа tetlve nj.~()Ylb rubov& 

роуеСауаји. 'ito је 1. treo .. lo dokazatl. - '"eorema је doklizana. 

Ii ... Р о m о п а. - ћеtrlviјаlnо"1 vel:torskom polju rotaclj~ 

( 4.1.10) 
~ 

оо {A(s)xi - B'(8)i}dS - -"- а. 
1 ... у.не) 

-gde 8:110, јеЛl.:;шt.аvnоstl rajl. sLavl11 01" О. заје Г-IШ ј8с',nО-

zlHicno polje ьrz1nl z(s.v}. 0'11'0 polje "Ii! ,lobija lntegracljom 

to t.11 r.og.li ferenc ljala 

.. 
to j08t. Zii '" ,~ povr., \; А' 

-dX .. -... а dv. 

• ;(8.У) је pretho:~no П&,1ј8ПО polje rotaciji. л.klе је 

а(II,v) • [у(а.о), Ха<8,О>}18 + 

~ i-. 
111 ~ ј 

о 

Z(8.V) .. ftA(S)Xi- в'(в)а\ае. XiJ d8 + 
~~- .. ~ 

+ [ ~{A(e)ii v 

~o-, 

-+ с. 



Polazaci 01 орИе datinlcije ot llогепih rebrast ih el11tH:rro

ldlil. (у о 4.1, ;iel'iuicija 1), :jel'lnloacelllo uiida 1'а braste el1lin-

!.) е t 1 п i с i.1 а 5. - Rebrasti cillndroid Св takav ... & 

duz nje€ovlh rebara ~! пјебоуе t~ngentne ravni gr~de 

uglove 91 = Ji: ;>xipada kl ..... i РОУI'\! које сешо zvat,l re

b1'astim cilinJ.rol;:iim ... t1p.a В. 

Као 1 oov1'5 С.. 1 rebras"tl cl11Dci1'oi~1 
, ђ 

С" , 
•• 

V1'З хоја је. pobm.trana u се1om, neregul~rna. rektificlbilna u 

:,eoegovo8 _1е1и 1 nеkоnvе1t8ла; nјеn! rubovl J,~ 1 :;,~, !tojl 1.

l. u paralelni:n 1'avl11ma. p1'ipwdaju klak1i ; З' za који 8!IIО 11 

П. 

r .. su,;jlv.r,j .... posmat1'ac8111o rebr .. atl с111,,;:11'01:' С;3 ва Sa.'nO jed

nll:1 1'еЬ1'от \;()О Iektor6ka је"пасln" t .. k'.re pov1'si ј8 

(О ~ v ~ 1). 

! . 
Р1':l. сети је 

i • %1(8) 

je,.paci"a 1'иЬа 1.1 pov1'si Св (pretpot,t,:vili SII10 ,1а 138 pocet .. tc 

vektora Х(6",) щ<1аz1 u 1'Ы7n1 krive :;1), Ii. ро ief'1nic1j1 
ь 

;>оvгЭi С јј' neprekidna perio .liiЗna vek i'.oJ:'Gk. f'u. КС! ја %1 (&). s 

;:erio:Jom jedr.<!~(im"uz1ni Јсг1уе L~, tШсv .. је d .. је 

ii( а;) = - xi( 60-t ), 
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1 
је .0 singularna t~cka krlve LB• 

Za oeskon&cno •• 10 8avij.nje роvгэ1 Се 

teoremu: 

~ • о r е m & У.-

aled.ecu 

В' 

: о k & Z оте teoreme.uporedjen 8 dOkazo. OdgoTaraju6e 

teoreme 11:1, lс& 11:;'0 јеЈ1n1 bitno пот lIIoment pozivanje па teo-
_. 

remu 11 па t80remll 1. 1 ~еоrellN V. kQO pretboQno teore-

ти 1'1. ао1l:зzијеmo polaze6i od 8Uprot.ne pretpost .. vke: ·ја .8 рп 
nе :r1 vljalr1ol11 

r..lьо .... 1ш. l.~ 1. 

l:Ieuonacno ... 1 olll .• avijanju роvrЗl Св па nјеп1т 

1.2 
~B 

t t .. вve tetlve sшапјијu 111 oetaju vtaclonar-

пе. ~)ya pretpoBtavka. ијемо 8 teoremom 11. dovo,l1:o 1etib 

lc:onturn1b us10va 1I:оје _о dobi11 1 za роvгз Сл 1, па t ... j пас1п, 

;0 anuognib 1ntegral.. у(е,у) Јсој1 predi.tavljaju ро1ј .. rotac1-

ј: п" regu1arn1111 (ielt1vtma роуг,а С.а (111. tacnlje re6eno. u га

gularr,1tn tlolck .. mQ povr:Jl СВ>. 7.abt8T da n. celoj povrsl СВ ;;>0-

lje rotaclja У(а.у) oude ja:,.noZnlicno dэvоd1 10 zakljuc1l: .. , ј .. 
! 

је nе еаmo јц': rebra ЬО пево1 па се1ој povrs1 Св 

У(8.У) • О, 

""·0 апасl da ;::01 zr.a pretpostavka п. dovod1 nl do k:akvog netrl

v1jal!10g роlја rotacijl. уаСЈа ве, nasuprot tome. pr1 netrlvl

j_l~om bei>!tonii,;no malom silvlja.~ju r.brastog c111n,:trolda С јј te

НУ. njegovlh гиЬоуа zaleta роуеСауаји. -:i.me је teorem& "l do-

kiOzana. 
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2. Jci,'"lea.no је.:.а ви teorema 11, kOJ'om ое lskazuje ka-
_. (~ у 

rakterlsticr.o f:'vojstvo netrlvija1nog bt':skor-:acno malog еаУl

јаnја rebrastog cillndriida tlpa А, i teorema 1, kojom ее 

iskazuje karakteristicno svojstvo netrivijalnog ЬееЈсоnаспо 

malog savijanja rebrasto,<: cilindrolda tipa Ј3, оооЬуасепе апа

lognom opstom teoremomo beskonacno mэ.lоm savijanju rebrastog 

cilindroida САВ mesovltog t&pa, tj.takvog rebrastog &i11n

droida cije ви singularne tscke па тиЬоУiша Jelom prelomne, 

а <ielom povratne. 

'! е о r е m а 11. - Рт! та kojem netrlvijalnom besko-, 

rшспо шаl0т ~avijar}ju rebrastog сiliпdrоldа С АБ' па nје

govim rubovi~postoje prolzvoljr,o bliske tacke cije ее 

{Ј о k а z teoreme 'II, рое1е izve.;enog aokaza teoreme I'1 

i o.okaza teoreme Ij, sastojl ве u korH,uenju elernenata оЬа 0-

уа dokaza, kao i u kori~cenju teoreme 111, koja ве оdnое! па 

Ьев"оnасnо mа10 savijanje klase krivlh kojoj prlpadaju rubo

Yi rebrastog cl1in~roida СА4 i koju ето Jokazali u Ј.1. 

Ako se t jednostavnosti r.Qlli. iзрi tuje povrs САВ koja 

im~ зашо dya теЬта , 1 to jedno - ~ о - koje ераја ртеl0mnе 

tacke rubova i drugo - 1;" 1 - koje ~flaja povratne tacke тц-
, . 

, 

Ьоуа, taJa ае rebrasti cilindro,ld С АБ slistoji od dva regu-

larna cilinaricna zleba slistavljena izvodnicama tako da duz 

је(\n .. od oyih tаngелtnе ТаУn! tih zlebova obrazuju ugao iz-

тејји О i Ji: • 
v . -. -, - . 

а duz druge ае te. ravni pok1apaju. '/ektorska 
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Jednaolna :.иуе роvrзl је 
... 
%1(0) + v а{з). ОО ~ 8 ~ 01' 

Х(8 •• ) • I!. - ( ВЈ - 81.( %1 ., а(в). 8~ 82 

(О ~ y~ 1; в2 = ·0) • 

gJe Z;'l vektor8ke tunkoije Х1(8) 1 а(а) Уа!1 опо lito 80 18-

tak11 prl11koa prouca.anja ЬеоКоп.спо .alog ааУIЈanЈа povr-

61 СА 11 4.1 1 povral Св 11 4.1.1. U ".ех! а •• 0 (82'= 80) 

је 

а u tacki 8 .. 81 
~ 

[ii(81->t 
Ро1је rotaciJI povrsl САВ 11IIа оы1 ik аrюlоgШ'l oblilrr, ро-

1ја rotac!j& povr§1 СА 1 povril СВ. Polazecl od ;>retpost!!vke 

Buprotlle опој која је t.o1" •• ol.:l 1skaz= .... to je8t trшесl опо 

oeskonaCno та10 8атlјanје povrll СЛЗ prl kojem 8е еуе tet1ve 

nјепlћ rubova Sllanjujl1 111 oataju etacionarne. 'Jolas1ao. pu

"е. оп1Ь rasudjlvanja жој11ll8 emo ве kor1eti11 pr111koa doka

zlvanja teoreme 11 1 teoremeV. do zkkljucka Ја, пы oвnoyo 

teoreme 111, za t"kvo ааvlјanЗе moraju па rJbovim8 povril 

САВ .,azltl kontuml 11810'1'1 obllk .. (4.1.14). il8 taj nacln 10-

Ь1јашо za :r&gI11arne delove povr!l С An ;:>oljerotaclJI у<в.у) 

u .obllku 
• , " -. 

C{;1(8) 
~ 

- V аС:;.!>} у{ Б,v} -Ј.. -+ ... с 

1 + .,Ј\.(а) 
(1. • 1,2) 
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Јсоје је, k .. ko ЗI!! 1>:. n",pistione :t'ormule vili, n!"triv1jwlnQ za 

с"" О ... 11 Koj~ ји u stvari. па ОЫ10\Т!} teoreme 1'1 i te,>re-

те '1. za\lovolj;,;va polazГol иэ1оу вата ~" 
~ 

с = u. 

Ртеша tOllle. pri net riv ijalr,o!1 Ье S·{OI:1i.;tno m.,101l1 stilvij;;.

nји rebrdstog ci1indrolda mesovltog tlp~ САВ 6ра заroll11 t1m 

1 ртl takvoт savljanju rebrastog cilir.~rol~a tipa А 111 tl

ра З). tet1v~ rubova оуе роут5! Г~ III(H~U {Н! cmanjlvatl r.ltl 

ostaJ.ti bt"cior...rJle. - ... ime је teorem ... ;;1 Qok .. zana. 

N а р ;) m ., п Ii. - Као sto ве 120 .iok.za teore1ll& 111. V 

1 11 v1di, z. egzi8tenclju netl'lvijal!log polj. ro1aci5Zi re

brastog c11ir.droid. та k.Q jeg tipa dovol jr:o је d ... ое е.та nQ 

Jednom 1. :egoyom тиоц т .. s toj .. nj .. РТО1хуо1јnО bllEkih tac .. ka 

роуеС.у;.;ји. dok tet1ve d~zgog тиЬа mogu bi:1 stac10narne 111 

се ШQiU sm.mjlvliiti. 1;. оопоуц tog .. ilщ.mо сй .. јеСи posled1cu 

r.liivejenih teorem~: 

р о s 1 еј i с а. - i\eorasti cilin·;iro1i ma koJeg t1pa 

сlј! је је.:. ... n гиЬ utvrJ.jenJ.opuita netrivija1no Ьевltоn.Сnо 

1'11<.10 s.vij.:1je ""ПlО .. Јсо ш, drugoll! 1'1~egovom rubu postoje pro-

1zvo1jno bliske t.cke cije ве rastoj_~je роуе6ауа. 

се rubov1 n .. ~toIzLu neparaleln1m r'.vn1ma 

;Ј е f i п 1 е 1 ј. 6. - Rebrasti c1l1ndr01d Нј1 ти-

00'11 leze u nepar.leln1m rayn11l .. pred8taYlja ор!\1 00-

1111: rebrastog с111n4гоldа; aedju t.k .. l. pOyri1m8 rasl1-

Јсијето роvrз1 с: t1p.w А. zatim роvrз1 с: t1pil в 1 povr-
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-It 

.:\1 mеэоv1tоg Ира САВ' 

к.о !;to su pOkasa1i ,Jarbou:x l ~ Ј 1 ;;..и.T~"; 1 Ј. рТ111-
• 

kom projektlvnog pres11k.yanj. PQvr~l polje rotaclja 1 ро1је 

brzlna te povrsl oetaju lr.yar1jlilntnl. Рт1 епјеnо na роута! 

• Lo Bn~c1 d~, ~ko ее 0110 koja od роут-

'Jf '>? "" " 91 С,\' ' а i с ЛВ pres11k.-.va u povr .. ietog Ира, 10111 88 rubo-

b1..m u ~H .. r ... leln1!ll .. r .. Yn1m •• ро1је rot.cija i ро1је brzln .. ·ја

te роУг1l1 ot.t..ju 1nvar1jantni. K:.Q $.0 је 181..kao ЈеГшоу 

[1'2.; 4 Ј t nloi 1;~. ј r,,,,c11'; ЬеsIi:Оn"'СЛО т .. 1о e;<vi јllnје роvrз1 ulazl 

u projektlvnu ~eometriju k~ поу obje~t. 

Ъ .. be;;kon .. cno 111,10 (Javij;A1lje rebr .. etog cl11ndro1d", ва 

rubovlsa u перагаlеlnlш таУп18а, Еој1 6.то, k.d ве rad1 о 

takvoj РОУга1 .. kojeg tlpa. obel.lavat1 ва 

а1еёес!и teor.8\l1 

• 

* с • dokua6eJllO 8 

Oc1g1edno. teorema '111 preLlJtavlj .. generallsllciju pret

hoQ.no J.okaz1in1h teorem;a о Ьевкопаёпо :11810111 ваУlјanЈи rebra

е\1Ь cil1.ndrolda хаsnlћ tlpoya •• rubov1Jaa u J)lJr .. leln1m rw-

п11118. 

_. о k _ z tellO. пе ponavl.1aju61 PO&I, .. te korake, 1ауе-

а\1 u пекоl1хо pot •• a. Аке, 8Upro~no u610vu teOre8e 111. pre

tpoatav1mo .i. povrl с"'" dopujta t.fOkvQ леt.r1v1ја1по beekonal3no 
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ш.lо s>lvijanje рг1 k:ojem па nljeuna tetlv .. njegovlh rubov&. 

пе poveC .. Viii. tOldJi tlOkvom besltonacno ш."lот eav1jlil1ju odgovlOr& 

па oeloj povrsi jel\noznacno netrivijalno vektorslto роlје Y.JI-

, Q s.m1m tim 1 jednoznacno netriYljalno polje brzlna zV. 

Као ~to је pokazano u dok.zu teoreme Х1 (razdeo 4.1). 

ро1је rotacija у па ruЬоvLЋа L1 1 L2 te povral тога leiatl 

u гауn! Qdgovaraju6e kri.ve; takvo polje lш'ol lzvod ј; 1 prav

C\.I tangente ojBoenog ruba. а lауоЦ. -У: јей,u је nuli. Рге

т .. tome. v~k ;.oruko polje ytl тога па r11bovl:na povriil С.,. za-

dovoljavati konturne \.I610ve 

Рг! projekt.lvnom preslikavanju i>",vrs1 С u rebra8tl 01-

llnd~olJ С е .. rubovl1J!a u p .. ra1eln1m r"vn1m •• nlilvedenl kontur

п1 Ц810v1 ost.aju Ја уа!е 1 za polje rotacija у ш/. роугзl С. 

to je8t polje rotaclja у- 8е pree11k.va opet u ро1је Жоtасl-

j",pri. сети Zio taoke па ruboviJlla роvгзl С ОУО po&lednje 1е

zl u гауп1 odnoanog ruba. 

Sada moie.o аа lUi роуrЗ pr18en'mo гап1је 

ЈоЫјеп. rezultate (У. teoreme IV. V i Уl) 1 da utvrd1mo Ја 

па оуој роугЗl. а 8aaia t18 1 па reЬ~8tош c111ndroldu С 8а 
• 

rubovlma u nep~alelnlm ravniIDa. пе .01e poetojat1 netrlvlja

lno Ье8Коп .. епо malo ••. У1јanје рг1 којеш ве tetlve rubova te 

povr!1 пе povecavaju. у.с da. na8uprot tome. poetojl 8ато 

takvo r.etrivljalno ЬееКоп.5по та10 .aYlj~je prl koje~ ве 

r .. st.oj .. njlo& pro1zvoljno Ы1ек1Ь t .. i:all:a п .. rubov l:~a роугзl c-4t 

povecav8ju. - 1'еогета је dоL..Z1ilПа. 



Oy~ teorema, K~o 1 dogovar~juce ~eoreme Ју, V 1 VI. ko

је ве оЈnове па rebraste c111ndro1de SQ rubov1ma u para1e1n1m 

rаVt:lша, 1 •• sledecu poele11cu: 

р о s 1 е d 1 с •• - 'Rebraatl c111ndrol,j та kojeg t1pa 

88 rubov1ma u nepvra1elnlm ravn1ma dopu§ta netr1v1jalno Ьеа

konaёno ш .. 10 .8.т1јanје 1 kad шu Је једаn rub utvrdjen. 8liJllO 

аЈсо ,па drugomrubu ров".1- рro1zvоlјло ЫlеЈсе 'асltе 01.18 ве 

r.atojanJe рот.Сата. 

11 10< Р о ш • п а. - Као 8УОј роаеЬаn, * 11&vesnom ет181u 

aegenerat1v.n 01ООlo<ј, rebr.stl c111ndroldl за хоЬоУlта u nе

p.r.1eln1m ravLL~ obuhvataju оЬАсnе cl11ndro1de е_ sli!no 

postlii.vljenlm 5toga tеоrешаJlI obuhvlita kao еуој , 
"-

slucajVOdgovarajucu teoremu ћ. Ј. Је-рооеЬ.ш 

[lтота [1.ti'f Ј о ЬееКоn.Спо т .. 10111 еатlј.nјо оЫоnlЬ c111ndro1-

d. cij1 rubovl leze u nep~raleln1m ravn1ma. 

с ll1ndrolda 

:,' е r i п i с 1 ј а 7. - Za tvoren1m rebr.at1m cll1ndro-

ldom n~zly~o povrs С koJa ве dobij5 k~d ве otvorenl хе

bra8tl cl11ndro1~ zatvorl dve._ ravn1m овnоуата; u ор

stem elu6ajU. te оапоуе 8u neparalelne. 

Рхет. ~ome, za'l.vorenl r~brasti c111ndrold'C' e .. st:.i<vljen 

-, 
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је od je~nog omot~c~ С 1 dyeju ravnlh osnova 51 1 ~2. 
,.,Ј 

trana 1.1 cel08, poyT~ С је nekrutk ~Ko Ьат jedan od пјепlЬ 

stavn1h de10va dopu§ta netrlvljalno be8kona6no 11.10 еатlј 

Jiеровrе,шо је ја.по da таУпа proeto роу •• аna oblaat S 

ucvr§6en1m ruboa L dopusta вато takvo netr1v1j.lno Ье 

т:0.10 eliTijanje рт! !сојет је па тиЬи L polje Ьтв1па -z 

nalr:o nll11 (jednom re6)u, tr1 У1.1.1ПО). а unutar kr1 те 1., 

gon~lno n. S, јет takvo polje, oolg1edno, zadovoljaTa 

aentalnu ;,)itтcljalnu dlterencijalnu је::пас1пц be .. kon .. ,cl1o 
10г аатlјапја 

dX di • о. 

Prema tome, 11:01118..1 тауп1 ucvriiena тиЬа nJ.је krut, зtо 

znacl da овпоу. zatvorenog rebra8tog c1l1ndrold. dорuэtајu 

netr1vij .. l по beekonlJ~o mal;j за.V!ј"пје. !ilii oenovu togo. 

eledecu teor •• ul 

т е о r е m а 7III.-

r,; .. р о m е п а. 1. - СlnјелlСR d .. k01ll .. d rwn1 

n. ruba r.1je krut ukazuje па оЈnoв ob!cnog saY1j.nja ртета 

Ьеskоn ... Сщ) mJiJ.om IOlivljanJu: роја.т be&KOnl/Cno m .. lo~ 

је sirl od роЈт .. еат1ј.mја u obicr,:>m ат161и, јет РО\frз 

је kruta u оЫёпоm b1ll161u, moz. ,iopu!Jtat1 netr1v1ja.lno 

kon.cno т",10 ваУlјаnје. 

N а р о m е п а 2. - иртаУО z. to sto kom .. d raTn1 

krut (u um1elu Deskonacno ша1оg 64vijcnja). u formulac1j 
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teorema о be8kona~no т.1011 еаУlјanјц otvorenih роУтзl lвт1-

clto ве lekljucuje Вlogu6nost da роут! s .. driH таум delove; 

to ато 1 mi u оvoт ra,',u ucln111 Z<;Ihtevajuci da rubovl роша

tran1h rebrastlh c111ndro1da пе sadrze жаха:i: nije<.;ii.l1 nтауо-

11n1jeki odeecak )ра BaВlIЂ tim п1 оЈпоапе роутзl ле eadrle 

пlјеЈап т .. уап deo); па tw:j nacln lskljucuje ве lz raz_tra

пја poj~ya сlјl пат је tok ипартеа poznat. 
, 

. 

MeJjutlm, kad је тес о zatvoreniro роvrз1zа kao sto вu 

zatvoreni rebrast1 el11ndroldl, iша amisla navoctlt1 teoremu 

111 уес i вато zato sto ае оФsah post.vlja pit~~je k.ko ве 

роп~а oтo~ac te povra1. poeaatran u sklopu cel. povrs1. а 
. 

пе lz01ovano, 1I:ao otvorenl rebra2ti ci1111<:1rold, ko.11. 11: .. 0 

sto 11110 dok.za11. ~OPU9til пеtriviја1ЖlО beskolliiCnO та10 аауl-

janje. 

Za beskonacno malo ааУlјanје, ~tvorenog rea.rastog C~

l!ndrolda dok~z.~e80 sle~e6u teoreau: 

'1' е о r е ВI а lХ._ 

() о Је • z је уеот .. jednostavan i oslanja ве па pretho

.:no doJeazane Сlnјеnlсе. Posmatra.1mo. je(noI01;avnoliltl radl, п-
....... 

tvoreni rebrasti cl1indrold С а parwleln1m oвnoy.aтa (и takvu 

роутз !IIoiemo uvek projektivno preslikati zatvoreni r6brasti 

cl1lndroid s r:ераrа1еlnш О.SDОVаша, i :;тl tOll presllkavanjl1 
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os1oaJe 1nv .. r1 po13e rotaclja -У. 5100 znaci da 1 kon-

turnl ив10уl za lntegraclju slstema Јесп.Сlпа obllka (4.1.9) 

оst .ји nelZ111enjenl). 

Као 1to је Iljln L A~ Ј РОЖИ80. ;аКО Olllo1o.!!: obl!nog •• 10-

vorenog c111ndxolda dopalt8 Ье.КOn8Спо •• 10 eav1janje ~ij • •• 

ро1ј. Ьжаlпа "i mole jecnoznacno produ:i.ltl па еУи zatvorenu 

роvrЗ. tadli< e~ rubonJТ'8 olRQtaca "ie povesi vektor ro1oaclje za-

dovoljava kor.turne uslove оЫlха 

5100 zr.acl d ... па rubov1lRa 11 1 1.2 omot"c.,vektor rotac1je 

let1 u ravn1 oy1h lrlv1h. 

ћlје 1;еэсо 'l"1d8101 da а .. z .. tvorenl rebril.'bf.1 c11lndrold 

Vazl odgcvarajuce 't.vrdj8nje, nа1 •• da эе polje brzlnJ аоlе v 

ва 0;3010 .. 15110 jednoznacno produzltl па сеЈи povrs jedlno .. !со П8 

rubov1.a r,l i L2 0IllD1o.3. vektor ro1oac1je lez1 u ravnl ov.1h 

krlv1h, to јеа' ако z&doyolj_v_ konturne ualove 

~ obzirom па te ualove 1 Г~ l~az (4.1.10). ро1је ro1;&

с1ј .. t. .. kvog beakonaCno 81..10& 8avljanja povril С 1ma оЫ1Јс 

+ 1-У" а(8»)-
1 + УН8) 

-+ с. 

;'01је brnnli tog beekon~no malag sаvijШlј .. dobijamo lntegra, I 

сlјОDl _ot.alnog ~lfеreпсlј:йа 
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која ;дЈ! za\vorene kont~re L1 daje rezultat 

g(le 

§ [У, di Ј • о 
[ј 

on~j rub па koје. је v • о. Uz1.aJ~61 

(4.4.1) 1 pretpo8tavlJaju61 prl tош. ra 

40 blcerDO dro је 

У(8,у) ls 

а оуај РОбlеdnЈl lntegral, za с 1= О, 1'11је је nilk: nn11, jer 

је, па osnovu teorlJ8 Вrunа 1 bllnkOVskOg[ t Ј. lntegra1 

\ wl'~' Iliз.Ј 1 > о. 
[ј 

jer pre:;etavlJa ulovltu роvrЗlr.u deli;v8 ravnl og:ranl~.n1h 

1 .2 krlv1. L 1 L .,Jakle је 

ф[1. аЈ 1> О, 
I.!. 

8tO sn .. al da ро1ј8 i -, l7. diJ nije jednoznacno 1 О, 8\1-

~oAl 
protDO pretbod.noa tvrdJ8nju. ро1Је ј"(.,У) 1'11;18 je'lnoza&ano 

па 0810ј povrll с. 

121 toga prolalasl da је jednoznacaoat ])013& а(а,у) 1 

polja ј(а.у) па celoj povrl1 С. JROgL16na jed!l1no ako је 
. '-' 

с - о 1. изlес! 100._, У - 001'1.10.. а to znac1 с1а Је ье еЕое_сп ' 
~. . -

.. а10 оаv1јшје tr1v1J_lno. "" '1'eor.·. ј. dokazana. 



'/. јЈезкойаспо :111&10 e"Yljanj~ 1 геЈа 

Ира Цра II 

5.1. Dt!skonacno та10 ааУ1јanје 'bicl11ndroida t1pa r 1 tlpa It 
• 

il1c111ndrold (kako С •• о kratko uaalvat1 otyoren1 bicl11n-

Јго1д) је Јео ро deo regularna poyг~ e_~t.v1jena оЈ дУа гe~и-

l .. rna с ilir..dro1d" C1 1 С2 koj1 1.аји jed&l1 z. јеdл1сki гиЬ 1. 

os1:~taC ;;;.k .. 1.О!': гиЬа. петаји Jrugih ZI>i jeUJickih t .. caka. Pre-

та tome '-'. 11 ,," B!istavni џ,.lоу! bicl11r,drolc.a IЈ .. lOlze ба raz-

nlh stгала zajednickog ruba 111 ае оЬ" n;;;liize 611. 1ste strane 

гиЬа. rulikova.camo b1cilindr01de tipa 1 (Н! ras1rene 

b1~111rJ",roidt!) 1 b1c111ndroiJ.e Нра 11 (111 ровиуг .. 6епе Ь1с1-

lindroide) • 

~ t! r 1 п 1 с 1 ј а 8. -Otvoren1 bic111ndro1d, 111, 

kratko, blcillndro1d је роугs В ~uvove krlvine К а О. 

koja ima sled~c. 8vojstva: 
• 

1) homeomorfna је cl1111aricnom ројави; 

2) s.stavljena је od dva c111ndroida C1 1 С2 kojl 1та-
. 

ju је,.an ujedn1i5k1 rub L 1, оВ1т tacaklil. ovog ги!:>а. ne-

таји druglh zaj.tinick1ht~caka; 

Ј) оgr_л1сепа је dvema ravn1m kr1vim 11 1 L2 koje. za

je.:ino S krivom 1" 1.Ji.e u para1elnim ravn1ma't вv е tr1 kr1-

""е ilU homeomorf'ne krugu, glatke i ле s""lrze nijed ... n pra-

volin1jski oQsecak. 
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9. - riiсiliџ:Ј.rold i;r cijl BU B8stav

r~zn~ ;;:.t~ .. ~ svog z..з edn1ok:og ru Ьа 
• • 

Т, рпр»оа klaвi povrs1. koj8 сето II\vatl bicillndroi:.l1ma ti-

ра 1 111 r.slrenim bici11naroid1m~. 

"' 8 f i п 1 с 1 ј а 10. - B1cl11ndro1d В11 01.11 га saatll

УГ.1. <1810'11 C1 1 С2 ва 1ate strane вуов za.1e:if;1CSkog ruba 1 

pr1pada 11:1881 роум1 11:0.1. сето zvat i blc111nirold1ma tlpa 

11 111 PQsuvru6en1m b1cl11nar01d1ma. 

]:>0 aerlnlcijl. b1.cl11ndrold је neregularna рс п-!'; b8Z 88310-

pr8a8ka сlјl rubovl 1'1 1. 12 187" u p1Or.ilelr.lm ravnua 1. ёlј1. је 

obrua.L u stvar1. .1ещoi.n parale1an pneek. а ugao 1.z_dju ta:agen

tn1h пу.n1. cil1.l1dro1.dl C1 1. С2 диа оЬruёа [, је уеС1 1ОЈ О ... mа-

-пј1. od .11.. • 

i.eka ве kOQrJ1r;a.tn1 pocet. .. k n .. 1azi u ravn1 !criv. 1; tada 

је vektorska једпаС1.n~ оуе krive 

(5.1.1) 1. Ж(е). 

а .,ektorske jednai!lne elobOdn1.b rubova "1 1. 1'2 ви r8spekt1.vno 

( 5.1.2) 
-

gde .~ a1(s} i 

Х(.) • Х(8) &1(8) • 

~(.) • Х(.) + 82(&) • 

&2(8) v.ttor1 118 lzvodnicA1!l8 cl11ndro1.dl C1 1 

SQ n.prek1dn. p.rl-

odlCSne tunkclje б p.r1.oiOO\ JedDula duHn1 krive 1,; pret.posta

У1.Сето d .. ац оџе dv.put Deprek1.dno dl:ferenc1j8b1.1ne. - Кr1ye 1,. 

11 1 12 Вц ересl;ј .. l .. n slucaj kr1v1h "1 .... А; ца1.с' tQga. Z8 
, 
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, 1 > it аэе ...• 
~ ;. 

tacke ](0.1. Го .. krlv1mi, :1 

v .. r .. ju ieto.J vrejnostl paruetra в, _",ја su t. .. ngente оуlЬ 

li .. ~rold4. гаУГоl tlh КгlУ1Ь naralelne. 

pJvril. Ъtо~а ~e 

(5.1.J) 

xi($) .. (l +л,,,ts)) х'(13), 

Х2 (6) .. (1 .. Л-2.{е) ; '(е), 

С,., 
<. 

.(~~e еи porl(jjlcne skal.rne funkolje Л- 1 (в) 1 Л-2tв) tQkve 

(1* ј е 

1 

obliltu 

х(ь) + v - 1 (5), 

(').1.4) Х(а,у):.. (O~ у'::;- 1) 
Х(В) - ( , + v a ... ~ 6). 

L 

- Ьпlnl.. -.~Ko је :t(8 • ..,} ро1је • у(е,у) poi..1e 1'Ot.01-

ја' b.tlJc;)j~..cno aalog ua"'lJanj& povrsi В. ~aa8 ш. 6va!tom nЈ.
пот regul .. .rnom delu fUnkci,3a z(s.v) :i;fiO,\ovoljavjl !)аrclјаlrщ 

diferencij;oJ. nц jen .. clnu 

O.l.5) ах di .:р О, 

1а koJe Јоы1 • ..шоo jed.naclne 

('ј.1.6) (1 .. 1. 2). 
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• 

:fuпkсlЈе koJe det1.n1iu 

o:i!~o'"",rajue regularne delove C1 l С2 bicl11.ndrolda В. 

z. beekon.Cno malo s.vij.nje bicl1indroi~a В ша kojeg 

tlpa QOkazacemo sledecu teoremu: 

'1' 8 О r е ш а Х. - Pri та IroЗеш пеtrtV,iја),qош Ьевltо-

boJn1~; rub~v~a 2oetoje prolzvoljno ~;1вXe tacke с1Је 

зе ,rastojanje роуеСата. , 
. 

u о k а z. - Oc1g1edno, polja rotacijl A 'l(e,v) 1 Уг(З'У) 

138, па 06110уи орзtе teor1je beskon~rlo ma11h IHiivij.mj ... па 

ге ulагniш ·.:elov1ma С 1 ы1111ndrф1duu ~ odredjuju 1nt.-

grac1jom o'lgovarajuceg tot.alnog СН'егеnс1ј ... 1а 

(5.1.7) -ау • -Y,.dv, 
" 

gde 811 1zv0l11 -1. У v у.Х f.oreke Гunжс1је ј(е.у). хао sto 8ШО 

pokazak1. u 2.1. v.ittor1 u t .. ngentnoj !'ауnl роут;Ј1 С1 111 ро

уг[;l С 2 : 

• 
ја '" O(i %. - ~;'Xy' 

(5.1.B) 
'" - d... х . 

.. у' 

(1 • 1. 2) 

pri tom ak~larn. funkcije ~1 (а,у) (1 • 1. 

2) zadovoljavaju odgovarajuc1 а1stеш регсlј.Йn1Ь ':llferenci; 

јипlЬ Ј е ,;;:nIl.С 1nа 

2 л," (в) 
<>(.1 т 

-. ~ 

• - t 

1 .... vл.1(S) 
(5.1.9) 

c(.A~ - ~ 1У • О, 



(5.1.10 ) 

$3 

ol2v 

- t>1 v 
,. о. 

lntegr .. cl jom ov1h sJ.rrt ... ,lo!.i1jij(f,;) &)( .. la"!)j! t'Unkc1je 

d,..1 (е,'1) 1. f-' t (в,У) (1.. 1.7). хој!!: [Јат. !На ounovu ('}.1.8~ 

o>:;ogucuju <Ја lz (;.1. 7)iobljeillO pOljf' rotltс1јЭ 'JovrM, В: 

-!. VA1{C) 
{1I.

1 
(,.)i~- 01(8)&11 d'$ - -+ , .. 

7 ,... " 

·1 + с • 
1 vл.1 (е) • 

. ) ~" у{в,у) 
~ 

)t~(Ii)i#- .;j2{o)~~ dll 
1(1"2(11) - -

~ с. 

1 + .~(e) 
~. 

,~;. &1.1 А1 (1)) 1. В1 <е} (1. .. 1.2) рм izvoljne ekalarn8 :"unk

Сlје. 

D. Ыото teo~u ~ok.zali. т1 ~erno, kao 1.1 dokasu аna-

po.:t • .,ke: аа ве Р1'1 nтako:1l netrivijal:.oa b8B!l:t)n .. cno 111810. а"':' 

vij4nju bic il1ndrolda 3 8У8 t.etl.,. ::je:;:ov1h slobojr:1h rubo ... 

'. l:,А :;;t:,,;I.JUjU 111 oiltaj<i ot асiоnа'ћl" • 
.l <' 

1 

;2(2,'1) па rUDQvl!118 1..1 1 Z2 v .. ze. ћо ;:;00 Шl!О do!r;azall u 4.1. 

icол tur111 1.161071 

, 

k~j1 ја lzlo;:;.n u ".1, o~Nd8 proizvolJn •• _1.1'118 r18uclJ. 

Ао1 (о) 1. 1$1(8) (1. 1,2); аа t .. "o оЈ1'.ј38118 f"uakCs.". -'1<.) 1 
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131 (а,у) 'A)lje roiacija (5.1.10) ЈоЫј" oblik 

c~X{s) 1 - ., а1 (8)} -+ + с. 
1 + \ Y~ (б) . 

(5.1.12) у{е,У) • 
LC\;(s) 1 - V ;;:2(6)Ј -+ с. ,. -

1 + y~(e) 

POlje brzini i(8,v)koje 04gpvara 080. ро1ји rotaClja 

.;оЫ ја ае lntegracijolll percijalne itl.ferenci jalne једпасlnе 

(;.1.6); ро1је z(s.v) Ыое na се1от bieil1ndroidu jednosna-

спо ако је ~UZ zatvorene konture 

~>l ј, джЈ = о. 
I..! 

1ie",jui1m. s obzlrolll па (5.1.12). za I'I!ryJ1arne 

је r.a цlуој 1, vektor Су, дхЈ jedntik 

lX2, d!J, 

а kako ви lntegrall 

1 

~~эаnе povralne (ва &nаКот кој1 oQgovara emls1u obilazenja) 

de10va гауnl ogranlcen1h ЈспУlт L1 1 1. оцnоenо kri'V1. L? 1 

1. 1 Јево taJcv1 nе mogu Ы t1· ~ dnakl null[ 1- Ј: 

odnosno ~lX2' дхЈ):> о, 
L> 

s8kljucujemo аа moта O1t1 с. О, !to znacl да, рос n8vedenolll 

pretp08tavkom, polje Ьта1пА _(а.у) пе ао!е bltl netr1v1jal- . 

по. ,)rugim "сlmа, to спас! da па rubov1ma L1 1 1'2' рп .а 

" I 
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• 

lI:oj.lII пеt.ri'ifiјalпош Ьеаlюna6по 111&10lIl 62.vijanju oicl11ndxolda 

Ј. poetoje taeke Сl.1 __ • rastojanje роуе6ата. - TeorC!lIIa је 

J.okazana. 

Као зtо је u po~.tku n~laieno. tеоrеша Х оЈпоеl В8 i 
... 

n~; ras1rene i п;:, poauvracene bic111ndro1de. Опа J_f'OrlDu11- . 
. 

sana n~zavi$no оо te>38 da 11.е pr1 x1etriv1jalnolllbeekon80nO 
.,' " -

таlО!ll 6aVijtlr,ju bicl. 11Ј;,јУ'оВа В njegov obruc I takodje netri .. 
• 

v1jalno .e.for!USe 111 o8taje etuc10n;:;.ran. U 0\0 CI pOGlednjem 

еlиСаји. trlvijalnoat polja rotacij~ па obrucu 1. znac1 ·ја је 

ugi101zmedju tr:ngentnlh rav'11 reg,;.la.rb1h 

ci11nrlrolda !ш ob%'Ucu 1, staolona'ran. 

,:е10уа C1 1 C~ ы-.:. 

PIema tош.~ netrivljalnn beeko!!aono ша1а eavija'\ja ы-

c1l1n·jrolcia 

1._<l;)и tSi 

в 1 I 
rttnlb ravt11 dui obruca Т •• 

N а р о ш е п а. - Na оећоуи pretho:.!nog zak1juoka. _а 

Ь1с i11щi lo1d ... staclonarn:Lm ugl ош Q~u! obruca L kazellO da 

је t.o u '/eku1nolВ amiBlu [ 40; 2. Ј Icruto aastaovljena :роn-З • 

• 

~. v е ~ ~ п 1 о 1 3. 11. - Bicl1ln4rold B~6ij1ru-

Ьоу1 leie u p.par~eln1a 1 ne •• Јсц •• аН1 •• Јш 

obruc te роухll pr.d.~av13. op8~1 obl1k blcl11ndro1da. 

Na oanovu onogito је u r .. delu 4.' r~ceno za rebr.ete 

c11lndrolde ёlјlruЬоV! leie u neparalelnim ravn18a. јаепо је 

ја ее Ыс 1l1ndrold В It- projekt lvn18 preel1kavanjelВ tranef'or

mlse u оЫсаn bicl11ndrold •• ~~Y18& 1 оЬruё .. u p~ral.l-
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п1т ravnima. 1z teoreme Х о beskonacno _lот savijanju obio

nog b1ci1indro1da 1 teoreme V11 о beskonaono та10ш sav1janju 

rebrastog ci11ndro1da 61ј1 rubov1 1eze u neparbl1e1n1m ravn1-

та pro1z1azi 

т е о ~ е m а X1. - pri та kojem netriv1jalnom beske-

• 

је pxo1zvo1jno bl1ske ta6ke с1је ве rastojanje роуеСауа. 

1z teoreme XI. а па овпоУи teoreme VII 1 teoreme Х, pro-

1z1 ... z1 в1еаеса 

р о s 1 е f 1 с а. - Blc111ndro1d 01ј1 su rubov1 u пера

rale1n1m ravn1ma dopusta netriv1jalno beskonac ••• а10 еат1ја

nје 1 kad ви ти јаап slobodan rub 1 obruc utvrdjen* 111 ти је 

зато jedan s1obodan rub utvrdjen. а па drugom slobodnom rubu 

postije proizvoljno bl1ske taoke с1је ве rastojanje роуеСата. 

D е f i п 1 с 1 ј а 12. - Zatvoren1m bicl11ndro1dom па

zivamo povrs IIkoja је dobija kad ве јеаап bicillndroid 

zatvori dvema paraleln1m оапоуата; u opstem s1ucaju. te 

osnove ви neparalelne 1, kad ве radi о posuvracenom ы-. 

ci1indroidu. nemaju zajednickih taoaka. 

'" Pre.a tome, zatvoren1 bicillndro1d В sastavljen је оа 
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jO_l1og OJIot"Cll Е 1 dveju .raYn1h оеоуа $1 1 52' Na оаnеу", 0-

nog sto ето utvrdl11 ZIii beekOnilCno-r. .. l о еаУlјаnје kОШIi·1" ray

nl ucvr§ceruo rцba (Т. dokas tеоrеше VIII), lzvo~lD1o zakljucak 

da za Ьо.Хоn .. Сnо тойо ета lјаn.1е z. t ':orenog b1cl11ndrolda vaz1 

т .. о r .. DI. %11. -

зtо ве tlce Ьеохоо.спо malog savijanja QIIIotaё а аа-

tvorenog blcl1lndrolda, poaaatranog u saetavu оуе povr§l. аа 

-to ват1јаје та!1, analogno t.oJ'Ull IX. 

т • о r • m а X111.-

~ о k ~ z оуе teore.e. u kojem~ юе pOnaYlj~j", 1'8&ud31-

vanjanavedena u. dokasu fШаlоgnе teor~me 11. ne6emo lzvod1tl. 
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