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3HAYAJ 11 IPUMEHA ACTPOHOMCKOI" IIOIATKA Y I'EOIE3NJH

AJIEKCAHIOAP XUBKOBHUR

Ipabesuncku gaxyamem, Hncmumym 3a zeodesujy,
EByaesap pesoayuuje 73/, beozpad

Pesnme. ACTPOHOMCKE Ta9Ke MMajy BEJIMKHM 3Hadaj 3a reofesujy. Y paly je Kpo3 4 acrekTa MoKa3aH
M WIYCTPOBaH 3HAaYaj aCTPOHOMCEKMX Ta9aKa 3a Ieole3ujy.

Ilpearesop

Yrnipxoc orpoMHOr 3Havaja KOju aCTpOHOMCKH II0JaTax MMa 3a I'E€ONe3H jy, HEroBO
ydewhe y ctBapamy “OCHOBHMX reOHETCKMX Mpexa” MMaJIo je JocKOpa MaprHHATHU
KapakTep. 3alTo je To Tako? JegaH ox Moryhmx onroBopa je Taj, la cy OBM paliOBH
BeOMa CKYIM M Ja Xyro Tpajy. Ipyru je Taj ma cy NnpakTWYapd HacTojalIu Ha miTo Ipe
Joly HO orepaTMBHMX KOOPAMHATA 32 M3BpUICHE OPYTMX MHOroGpOjHHX 3ajaTaka
KOJH cy ce TI0CTaBJbaJIM Ipel reone3unjy. Kana ce jemaHmyTta OONUIO HO MPHBPEMEHHX
KOOpOWHATA METOAOM pA36UJARA Mpexce, Koje Cy Morje Aa 3alJoBOJke jeOAH Heo
IIPaKTUIHUX 3aJaTaka y Feolde3nji, BEIUKU Oe0 NpaKTHIapa a ¥ OHM Koju cy OItu
Ha 49eJly YCTaHOBA KOje Cy MMalle 3a[aTaK Ja CE CTapajy O OCHOSHUM Ze00eMCKUM
pacosumMa cMaTpalld cy Ja je 3ajaTak y IOTIIYHOCTH 3aBpuieH. MehyTum yripaso
oBIe 6 TpeGasto LMTUPATH BpyHcoBy KoHcTaTauujy u3 1878. romuue xaua oH Kaxe:

Cmpozo peuterse nouurse mex my,
20¢e ce K00 0OCAOQUIRBUX CX6AMAard,
3adamax cmMampa 6ef u3spuLeH.

IlaHac ce y 1eJIoM CBeTy a 1oceSHO y EBpoId ynaxy orpomHa cpeicTsa ja ce
oohe no mro caBpeMeHUjUX OCHOBHMX IeoleTCKUX Mpexa koje Ne BuTu y cramy na
3aJOBOJBE CBE 3aXTeBe CaBDEMEHE HayKe W Tpakce. Y JyrocnaBuju HAKOH yKMUAHA
CapesHe reomercke ympase 1973. romuHe cBe aKTHBHOCTH Ha TUIAHY OCHOGHUX
zeodemcKkux padoea TIpaKTUIHO Cy 3aMplle.

11use oBora paga je Oa IOACTAKHE aKTMBHOCTH 34 HacTaBak panopa Ha "OCHOBHMM
reoneTckuM MpexaMa”. TloceOaH 3Hadaj y OBUM aKTHBHOCTHMA €3 CyMHL NIpHITaa
aCTPOHOMCKHM pafoBMMa, 300I OrpOMHOT 3HaYaja KOJH aCTPOHOMCKH TI0JATAK HMa
y reofme3nju. YIpaBo Taj 3Hadaj [IPEOCTaBIba [IPEAMET OBE CTYIMjeE.
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A. XMBKOBU'A

Vicropujcku pa3Boj nedunuiiuje TpMroHoMeTpHjcke Mpexe 1. pena

Yno3HajMO ce KpaTKo, Kako je ITUTalt TPUroHOMeTpHjcke Mpexe 1. pema GuIo
TPETHPAHO o cTpaHe MehyHapodHe yHMje 3a Ieole3ujy U reoH3uKy.

Ha xonrpecy Yauje y Manpuay (1924) 6una je o6pasoBaHa KOMUCHja Ca 3a0aTKOM
Ja y CBpXy yHU(HMKallMje panosa TOjeIMHHX IpXaBa Ha OCHOBHUM MpexaMma,
MIpeIUIOXH TNIOTpeGHa IpaBuila, ODHOCHO, yIyTcTBa. KoMucHja je pamuia mecT ro-
IOWHA. 3a BpeMe pa3pajle yIIyTcTBa M30OUNa cy ABa MUILeHA: QpaHIyCcKo, Koje je
sactyrniao Ilepje u aMepudko, koje je 6paHno Boym.

Konrpecy y Ilpary 1927. romuHe 6uo je IpelioxeH QpaHILyCKH TEKCT KOjU je
mpaguo Ilepje, Te cy Ha ocHOBy Tor TekcTa Ouie npuxsaheHe IIpBe U OCHOBHE
onpende.

Konrpecy y Hltoxxonmy 1930. rommHe 6uia cy NpemioxeHa OBa TeKcTa: (paH-
LLycKM, cacTaBibeH off Ilepjea M eHriecku (aMepuIKM), cacTaBikeH ol cTpaHe boyna.

IlpuxBaheHe onpende Koje ce OOHOCE HA TpUAHTynauMjy l. pema rnace:

Tpuanrynauuja 1. pena je TpHaHrynaluja ca KyraikMM CTpaHaMa y Kojoj cy
CBH YTJIOBU MEPEHU MHCTPYMCHTHMA M MeTodaMa KOjU Jajy MaKCHMallHy Moryhy
tayHocT. HajHenocpennuje Mepuio BpeHOCTH jeNHE TPHAHTyJallyje CacTojU ce y
rpellKaMa 3aTBapama TpoyryioBa. Hasus TpuaHrynanuje 1. pena Moxe ce IaTH caMo
TPUaHTyJal¥jaMa KOR KOjUX IpocedHa [pellka 3aTBapama TPOYIJIOBa He IpeJiasu
OBWYHO jemHY cekcaresuMaiHy cekyHmy (1”). Kom spio Manor Gpoja Tpoyriosa
rpelike 3aTBapama MOTY Oa JOCTHXY 3”.

3a Mepene yriiosa Tpeba ynoTpeCUTH MHCTPYMEHTE KOJU Cy HAMEHEHM OTHOCHO
KOHCTPYMCaHM CaMO 33 MepeHe XOPH3OHTAIHUX YTJIOBa.

TexuHa onaxaHoOr npaBlia He Tpeba ga Gyne Mama od 20 mnm 24, ysumajyhu
TCXUHY TpaBla OllaXaHOr Y jeDHOM IUpYCy 3a jCXUHMILY.

Tpeba HanoMeHyTU Oa npuxsaheHe oapende HUCY ofaBe3HE, HErO ce caMo Ipe-
nopy1yJy.

Ox uHTepeca je HaBeCTH M HeMHUUM]Y KOJy je Y CBOM mpemtory xae boyu:

"TpuaHrynauMja 1. peoa HasvBa ce OHa KOO KOje C€ OCHOBHIIC U YTJIOBH Mepe
ca MaKCHMaJJHOM TavHomhy M y kojoj ce uckopumrtasajy Jlaniacose mauke 3a
OTK/IamaHe a3UMYyTAllHUX OTcTynama. (Tadke Ha KojUMa ce BpHM aCTPOHOMCKO
ompehBame MUPHHE, DyXKUHE M a3UMMyTa 30BYy ce JlarutacoBe Tadke).

Y HOBMje BpeMe IOCTAaJIO je I03HATO Na TAYHOCT TPHAHTYJAlMje 3aBUCH KakKo
on Gpoja W pacliopeda OCHOBUIIA M Tadaka Jlarulaca, Tako M OO BeJIMIMHE Ipemiaka
y yriosuMa. ['J1aBHa cBpXa TpuaHTynanuje |. peda cacToju ce y ompeBuBamy ca
HajsehoM TadHowhy OyXuMHAa CTpaHa y MpEXM M KOOpAMHATa Tadaka. TpHaHry-
nanuja ca BehuM Gpojem JlannacoBUx Tagaka, ajli ca MalwoOM TadHouwhy y Mepemy
yriioBa, MOXe JaTW reorpafcky rojaoXaj Tadaka ca BehoM TagHomhy Hero TpHaH-
rynanija M3BeleHa ca BHCOKOM TagHOWhy y Mepemy Yriiopa, ajii ca HeHOBOJEHHM
6pojeM ocHoBMIa U JlammacoBux Tagaka.

CrpaHe TpUaHrynalyje MOry yciel Tora 6UTH KpaTke, Ha nipuMep 10-20 kM, a
urak he TadHoCT pe3ynTaTa GUTH NIPBOKIACHA, aKO [I0CTOjU JOBOJhaH Gpoj OCHOBHIIA
1 JlarunacoBUX Ta9axa a yrIoBU Cy U3MEPEHH caMo ca 3aJ0BOJEABa jyhoM TadHomhy”.
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3HAYAJ U HPHMEHA ACTPOHOMCKOT" IIOOATKA Y 'EOJIE3UJU

ButHa ocoGHHa nmw Boyna cactoju ce y norpeGu onpehusamsa Jlaraco-
BUX Tavaka. Osa n@mﬂﬁhj& y lltokxonMy Huje mpuxsahcHa BEPOBATHO 3GOr
TOra IITO TIOCTOjH Muoro w qUje Cy TPHAHTYNAIlHje M3BCIACHE Ge3 MOCTaBIbaHka
JlannacoBux ycnosa. -

Y 1937. ronunu ymyTuia je Mehynapomia yHHja IpFaBaMa WIaHWIAMA YITMT-
HHK Ca HM30M IIMTaiha O MBBpICHY panoBa Ha TpHaHTynauuj 1. pena. Uamehy
MOCTABJECHUX NMHTAHA Gm J& 1 opo: “Ila u cy KOO M3paBHAKA Y3UMaHH y o03Up
yenou Jlarutaca™. Ho:mnmu OATOBOP JaJie cy caMo IBe apxaBe: PuHcka U Iloskcka.
(H. Cpeynuxos, Buma mppr, 1953)

Ha Crynwrunu MeljyHaponHe yHujc 3a reofe3ujy u reodsuKy oxpxaHe 1960.
rogyHe y Xencmtqy, CnennjanHa crymujcka rpyna 6p. 14, y mamem Texcty
(CCT') nommena je I ; KOjUM cc Mpelnaxy crielu@ukaiiMje 3a yCIIOCTABIbAHL
OCHOBHMX reOleTCKUX Mpexa, Y cxnanmy ca cyrectvjaMa CCI', oBe npuBpeMeHe
crieuudmranmje Guie Qn,cnqenc Ol CTpaHe ACOLIMjAlMje A CIyXe Kao ITyToKa3.

Crenuguxaunje 3a GRHOBHE MpCXe y reOMETPHICKOj T'CONEINUH MOTY cc MOHe-
JIMTH y OBa HeJia: PrEE

1. Ormre cneund)uuu,up . 2 ?
2. Ilpenopyxke cTaHmapaa aa. JIHIATE METONE MEpEHha.
YrmosHajMo ce Cnuxe ¢ 1 MOMEHYTHM OJIyKaMa.

2 ny JCLMHCTBCHY OCHOBY 3a HALMOHAIHE IeOHCTCKC
llily xao MHTEpHALMOHAJIHE CIIOHC KOje omMoryhasajy
A2 . apOIHOj OCHOBH Yy morneXy oopehueama o6auxa
U OIUMeH3Nja 3e “., ce Kao OCHOBHE TeolIeTCKE MpEXe.
OCHOBHa reolieTc i ‘TpeGaso GU 1a Gyae yCIocTaBIECHA Ca TAKBOM TadHO-
mhy, oa y U3paBHATE] MpPCEM peJIaTHBHA CPCIHA Ipeillka CTpaHe y arcoyyTHO
OpH jeHTHCAHOM CHG anga He nipesasi | @ 100 000 /S/30, roe S o3HavaBa
YHATHCHOCT CTaHHUA MeTpHMa.

1.2. OcHoBHA Mpexa Sado 'na Oyde ofpa3oBaHa Ha TAKaB HaIMH [a cC CBaKH
HcH Jeo Jo0po xompmgne KPO3 FeOMETPH JCKE YCJIOBE.

1.3. Y cayajy na ce pasMepa Mpexe onpehy je roMohRy TyXHHCKHX MEPEHA Kao HITO CY
JICTBE WIH Xulle, Kanubpalmja Mcpa MMa Ia Oyne vapedeHa Ha MchyHapoIXHOM
MeTapcKkoM cTaHgapay, pehe noMohy Heke CTaHIApAHE OCHOBMILE KOja je ajek-
BATHO CTAHOAPOM30BaHa. Y ciydajy ma ce pasmepa oapehyje nomohy eneKTpoor-
THIKMX METONa WM pPAJapckor CHCTeMa, Tpebasio 6d Ja ce KOpWCTH Gp3vuHa
CBETIIOCTH, YCBOjeHA OX CTPaHC ACOLLMjaliyje.

I.1. TeomeTcKe Mpexe e
panose WM ce YoRl
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A XUBKOBHR

2. [Ipenopyke cTaHmapIa 3a pasiu4ire MeTone Mepera
2.1. Xopuzonmaana yeto6Ha Meperna

Y mumy oa ce orkpuje $artanHu yTHnaj pefpaknuje M CMame CUCTEMATCKE
rpemke ycien pefipakiyje Mepema XOpUIOHTAJIHMX YTIoBa TpeGa HMIBpUIMTH I10J
PasnHIUTUM aTMOCQEPCKUM yCIoBMMa, M Ha Gydy pacnopeheHa Ha HajMame TP
pazuduTa JaHa. Cpeama rpelika mpablia cpadyHara o gopmynn depepa tpeba
Oa Oyne Mama o 0’ 4. 3aTpapama Tpoyriosa beha ox 2”5 Tpefano 6H onGaLMTH.

22 Mepena 0cHOBUUA U OCHOSUUKUX Mpexcd

Mepema ocHoBHLLA Tpeba Oa Bydy U3Be4cHa TaKo, Aa mro je Moryhe Bulle HCKIbyHe
HETIOBOJBHE M3BOPE CUCTEMATCKMX rpemaka. Jlere u xume Tpebano 64 Ja ce Kajiu-
Gpyjy mpe U mociic Mepewa ocHoBHLEe cxomHo 1.3. Hajmame Tpu paznwiure Mepe
Tpefano OH YIOTPEOUTH Y CBAKOM TIPABILY.

OcHoBWIKe Mpexe Tpebasio OH ga najy KoHQUrypanmujy, koja ¢ oG3MpoM Ha
NIOKaJiHE OKONIHOCTH KOJMMKOIOX je To MOryhe UCKILY1Tyje ofacaH CUCTEMATCKH yTH-
naj.

Ilperiopydyje ce ma ce 0Ba Mepeka IUIAaHHMpajy TAKo Oa Jajy Cpeliby KBaJpaTHY
FpeilKy M3jlasHe cTpaHe oCHOBMIKe Mpexe on | : 400 000.

23. Oymcuncxa Mepema cmpana

Mepera OM Tpetanio na Gyny pacriopeheHa Oap Ha IBa pasnviuTa gaHa. Kox
MeEpERA KOJa JaMelby Y OCHOBHILLE M OCHOBHYKE MPEXE CPEisa Fpellka U3jlasHe CTpaHe
OCHOBHIKE Mpexe Tpeba nia Oyne Mama ol | @ 300 000. Cpenma rpemka MpoH3BoIEHO
M3MeEpeHe CTpaHe y Mpexu Tpebasio Oy na Oyne mama on | : 200 000.

Mereoponoiuka onaxama Tpebano 61 ga Oyay pacriopeleHa y TOKY MepeHa Tako
na obeatelyyjy oarosapajyhy TaiHocT y ompehupaisy pelpakilMoHe IOIMPABKE.

IIposepaBake peKBEHIIMjE M MHCTPYMEHTAJIHIUX KOHCTAHTH Tpebasio OM Ia cc
M3BOJIE TAKO, [Ja Y CBAKOM TPEHYTKY MOT'Y [a 3alI0BOJke [I0CTABIBCHE YCJIOBE TATHOCTH.

TpunarepausoHa Mpexa Tpefayio G4 Ja Syne GoJse ojadaHa MPUKIANHUM YIJio-
BHHM MEpeHUMa Ha MpHMep, DyX TpaBepsH Koje roeesyjy Jlanmacoee tatke.

24. ACMpPOHOMCKG Mepera

ACTPOHOMCKa Mepera a3HMYTa M JIOHTHTyde Ha JlannacopdM Tatkama Tpealio
6u na Gyny pacriopeheHa Tako fa ce WTo BiIle HCKIbyde CHCTeMAaTeKH yTHiaji. CraH-
ALe 61 Tpebano onaxaTH y rapoBHMA Ca CHMYJITAHWM PEIMITPOTHHM olpehiBameM
asumMyTta, Onpehiparma asuMyTa Kao M JIOHTHTYHAe Tpebasio OM pacropeduTH Ha Gap
Tpu pasnuaure Hohu. Jlonruryna 6u Tpefano na ce onpehyje kKao pasimHKa JIOHI'H-
TyOc Ol JIOHTMTyHe pefepeHTHE cTaHMIile, ¢ ofrosapajyha mepema Tpeba na ce
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3HAYAJ U IPUMEHA ACTPOHOMCKOI" IIOIATKA ¥ 'EOE3NIN

Bpl¢ Ha TaKaB HaAYMH Ja CHCTEMATCKU YTHIAju Oyoy mTO GOjke eTMMUHMCAHH Y
pasmuii. Mepewa GM Tpebasio Ja MMajy TaKBY Ta9HOCT, Ja CpedH-a I'pelika u3pa3sa:

A =a—(A-L)sinB

CpadYyHaToI M3 MoJaTaka MeEperma Ha CTaHULM Oyde Mamwa ox 1”.

25. Pacnoped ocrosuua (Oywcuncku oopeheHux ¢cmpana) y mpuzoHOMempujeKum
MpeNcama

FyctHa DyZxuHCKU ompeheHMX cTpaHa y MpexXM Mopa Oa Oyle TakBa Ia y
HajciabujeM Iely Mpexe TATHOCT OyXWHE CTpaHe OUroBapa OIMUITOj crieuMPUKaLy ji
matoj y 1.1. Ilowro oBa TaYHOCT 3aBHCH OX MHOro (JaKTOpa, HUKAKBO jeOHOCTABHO
IPaBUIIO 3a oApehBame OBE I'yCTHHE HE MOKE GUTH LATO.

MehyTuM, jako je MoxessHa HeKa jeOHOCTaBHA IIpOLiEOypa 3a IPOLEHY I'yCTHUHE.
IpBa npuGIKAHA NpOLIEHA MOXE ce HOOMTH roMohy 100po Mo3HaTor M3pasa 3a moh
Juzype DOIyHEeHOT ¢ 003MPOM Ha TATHOCT OyAWHA oOpeleHUX CTpaHa. Kpu’rcpmyM
c¢ MOXE M3pPasuTH OBaKo

100>R+—5-g+50

g
Osane R osHa9aBa moh uzype cpadyHaty mMcr)y IIBe MocMaTpaHe M3JIa3He CTpaHe
OCHOBUIKE MpeXe, IHje ce CpedIse Irpemke ouemyjy Ha 1 : 100 000 n, 1 1 - 100 000
7y PECTIEKTUBHO.

2.6. Pacnoped Jlanaacosux mauaxka

TecT TadHOCTH a3MMyTa Hajcnabuje cTpaHe M3Mehy IBe nocMaTpaHe Jlaracose
TaYKe MOXE C¢ M3BECTH Ha CIMYaH HadMH Kao WTO je To ommcaHo y 2.5. Ia Gu ce
u3Geriie Moryhe rpenike opyjeHTalMje y IMPOKKAM LeJIOBUMa Mpexe, Iperopyay je ce
apaHxupaTty Jlanaacose Tadke 3HaTHO rymhe HO WTO je HA3HAYEHO OBOM METOIOM.

MehyTrM, Moxe GUTH OaTO jedHO jeQHOCTABHH je ITPaBIIO, a KOje Oaje O3BOTLEHHU
0poj a3UMyTaJTHMX YTJIOBHMX IIpeHoca maMmehy npe JlamsacoBe Tadke Kao QyHKIHMje
TATHOCTH Mepeia mefuHucaHux y 2.1. u 2.4. Hajsehu Gpoj NpeHOCHUX YTJI0Ba
asumMyTa m3Melyy JlamtacoBMX Ta9aka MOXE C€ CTABUTH y TpHaHrynauuju 8 - 10,
a y paly ca TpaBep3ama 6 - 8.

2.7. Cmape mpexce

Crape Mpexe Koje cy HaheHe CyBUlle ClIabKUM, F€CTO c& MOTY 0jadaTH, YBODheHeM
HAaKHAIHUX AyAMHCKMX Mepewa M JlannacoBux Tagaka, Tako Ja OOHOBJEEHA Mpexa
MOXE [a 3al0OBOJBM IIOCTaBIbCHE YCJIOBE TAaYHOCTH JefMHHCAHE ONIITOM CIIEN M-
Puxanujom 1.1. MehyTuM, HEONXOMHO je NMpPETXOOHO ce YBEPUTH la Tauke oByXpa-
heHe TakBMM HaKHaOHUM MEpEHUMa HUCY NOMEpEHE, HAKOH Mepeia Y NpBoOUTHO]
TPMAHTYJIalUjU yciled CaBpeMEHOr MoMepama 3eMIBMHE Kope M OpYTHX Y3poKa.
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A. XUBKOBU'A

Yoburda jeHH NOCTYTIAK 32 OPMjeHTALIM]Yy TPHTOHOMETpPHjcKe Mpexe
Opujenmayuonu nocmynak

On npod3BoJEHOr MM0JI0%Kaja HylNTe Tadke cucteMa X,Y, Z 3aBucH Koje he Hy-
MEpUYKEe BPEOHOCTH KOOpAMHATA Oa NPHMM HeKakaB Monuenap, Tj. Koje he Bpen-
HOCTH Ja UMajy HEroBe eJIMIICOMIHE KoopauHaTe B u L. ACTPOHOMCKE MO3UILHjE ¢
U A -MehyTuM cy (MaIku (MepeweM) jedHOo3HaTHO yTBpheHe. IlowrTo pasnuxe ac-
TPOHOMCKHX H €JIMIICOMTHMX BPEOHOCTH [ajy ONCTyTala BEPTHKaJa, OHOA IPOKU3BO-
TbHO M3abpaHM T0JI0%a | HYJITe Tadke MMa 3a [OCJIEOuIly, Ba ONCTYIIama BEpTHKala
HMajy peaamueaH kapakmep.

llito je Behe omcTymake BepTMKaJla Yy HEKOj Ta9KH, TO je jadec HarHyTa eJMII-
COMOHA TaHTeHTHA paBaH IpeMa INpHUPOXHOj paBHU Xopu3oHTa. Crora yTONHKO
BMIUE CJIUTICOMIHM a3UMYT A OICTYNa Ol acTPOHOMCKOT a3sMMyTa a Tj. YToJuKo he
ce BUIIE [Ipec/IMKaHa MpeXa Ha €JIMIICOMAY M3BUJaTH U MEHATH CBOjy OpH jeHTaIlHy.
Onasne MMaMo:

a) Ha ce IojaM asMMyTaJlHE OpUjeHmaylje OMHOCH Ha TPUTOHOMETPHJCKY MpexXy

TIpecTIUKaHy Ha eJINIICOMI
0) ma je asMMyTaJlHA OpHMjCHTallMja MpEXe IOC/ICaMIIA I0JI0Kaja CAMNCONIA.

Ca oocmynarmem sepmuxaaa £ u vy oame cy camo dse 00 YKYnHo 3 KoopouHame
eauncoudnoz cpeouwma. Kao mpeha xoopounama mooce 0a nocayscu eauncouona
eucuna jeOHe mauke. BUAM ce Jakie Oa je T0jaM noaoxaja eauncouda Quadaku
oByxpaheH Kao OpHjeHTAallUja TPUTOHOMETPH CKE MpEXeE.

TlocToje pasnUIMTH IOCTYIIIM 3a OPMjCHTALM]Y MpeXe (a CTUM U 33 CMEITa]
€JTUIICONA).

I. Ilocmynax uenmpanne mauke

Koxn oBor mocTynka ce jeHa NpoM3BOJEHO onaGpaHa Tadka P, Mporiamasa 3a
UEHMPAIHY Mauky, Tj. CTaBIba C¢ Ja CYy HeHa OLCTYNaHa BEPTHUKANA jedHaKa HYJIH.
Tana je enunconnHa TaHICHTHA paBaH NapaJlellHa Ca IMPUPOIHUM XOPH3OHTOM H
Ao = ap 0OHOCHO By = g, Lo = Ag. CTora y LieHTpaJIHOj Ta4kM Mopajy da Oymy
M3BEleHA aCTPOHOMCKA OMlaXaha. 3a pellere 1eSOKYITHOr IpobiieMa cMellTa ja Tpeba
Ia je nata ¥ tpeha koopauHarta E. Oge ce mpernoctaBiba ga je Ey = hg ooHOCHO
CTaBJka C¢ [a je TeOMOHO oHcTojale y Fy jemHako Hymw, Tj Ng = 0.

2. Ilpukmyuak HaG Mpexcy cyceoa

OBoe ce 3axTeBa Ja Cy y jedHOj TAa9KH, 3ajeQHHUIKO] Ca CYCETHOM MPEROM,
BPEIHOCTH OOCTYIIaka BEPTHKANA U €JMIICOMOHA BHCHHA McTe 3a obe Mpexe. Obe
BPEIHOCTH Tpeba Oa Oyldy OHaKkBe KakBe Cy OHe cpadyHaTe Y CycenHoj MpexH. Jem-
HaKoCT OACTYIala BEepTUKaNla je rapaHTOBaHA, aKO CE 3a OBY TA4Ky 3ajeHHUIKY
3a o0¢ Mpexe, TA9HO MOKJANajy eNMNCOMOHEe KoopOWHaTe B W L M eNHIICOHTHH
aj3uMYyT jedHe CTpaHe.
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3HAYAJ U IPUMEHA ACTPOHOMCKOTI IIOJATKA Y TEOJIE3NJN

3. PeaamueHa opujeHmauuja npema npUHLUNY MUHUMYMG 0OCMYNGRAG 6EpMUKana

Onpehyje ce Tako, Oa ce M3pas

Q=) (€7+19%) = min

OIHOCH Ha jedaH oIpeheHM 6poj aCTPOHOMCKMX Tadaka.
BpenHoct No MoXe Ja ce M3Bele M3 jeAHOr CIIMYHOr IMPHMHILMIIA

Qg:ZN2=min

rpM deMy ce N OIHOCH Ha jelaH olpeheHM Opoj Tagaka.
4. Taxozeana ancoaymna opujeHmauuja

OBoe ce oAcTynawa BepTHKala 3a jeHY ClelMjallHy TadKy padyHajy U3 aHOMa-
n4ja Texe npeMa gopMynama BeHuHr-MajHeca. OBa MeTooa NpETIIOCTaBIka A ce
CpEedMIITe eJMIICOMAa ITOKNala ca TeXUITEM 3emike. BpemHoct N 3a jemHy Taduky
Mpexe Takohe ce oapehyje U3 aHOManudAa Texke, IIpeMa Mo3HATOj PopMyH CTokca.

5. Ancoaymna opujenmauuja npema npofi Jledepuimepepy
Ouxnpelyje ce u3 penaruje

3 = Z(Egr - faat)z + Z(ngr — 7]0“)2 = min

IIpM 9eMy C€ BPEOHOCTH &y M 74, OOpeEDyjy M3 aHOMAJIMja TEXKE, & BPEOHOCTH qyt
U 7)gst ACTPOHOMCKO-T'EOJETCKUM IyTeM. IIpuKIpydak ca TpehoM KOOpOMHATOM ce
OCTBapyje Kal je UCTIyHeH OAHOC

Q4 = Z(Nyr - aat)2 = min

IpHA 9eMy ce BPeMHOCTH Ny onpebyjy u3 aHoMaliMja Texe Ag npema JopMyau
Crokca, 3 N4, IMyTEM acTPOHOMCKOT HMBEJIMaHa.

6. AncoaymHa opujernmaiylija nomMoRy eewmaukux cameauma 3emve

KoprmhemeM BeWTa9KMX CATENUTa 3eMIBe, IPUMEHOM [IOILIEPCKE MeTome ofla-
Xakla, OTHOCHO TIpUMEHOM [ /100a1102 NOJUUUOHOZ cucmema, oapelyjy ce reomeH-
TPUYHE IIPOCTOpHE KoopIowHatTe X,Y,Z cTaHWdHe Tadke Yy CBETCKOM TreONETCKOM
KOOpPOWHATHOM cucTeMy. OBe KOOpHMHATE CE¢ JIaKO MOTY [IPEBECTH Y €JIHIICOMOHE
xoopauHate B, L u E.

IMoctymak nom 1, 2 v 3 maje penaTUBHY OpHUjeHTAlLiMjy (OLQHOCHO CMEIITAj) OOK
ce nocTynak mod 4, 5 1 6 cMaTpa ancomyTHUM.
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Pemykumja MepeHHX BelMdMHa ca Qu3MIKe MOBPMH 3eMIbe HR PaTyHCKH €JIHII-
coun

Ila 6u Morna ma ce U3BpIIM peXyKUMja MepeHUX BeJIMIMHA ca U3HIKe TOBpIIH
3eMJBe Ha PadyHCKH €JIMIICOMA HEONXONHO j¢ TMO3HABATH OLCTYIIala BEPTHKaa H
€JIMTICOMOHY BHCHHY 33 CBE TAa4KE Y TPUTOHOMETPH jCKOj MpEXH.

OnpelyiBame OOCTYMNAHA BepTHKANA

AKO ce TOCTaBM MUTaHe oOpehBama ONCTYNaka BepTHKaNa § M 7 OHOA IO
MpaBWiIy MOCTOje OBA Pa3IMIUTa IMOCTYTIKA

a) Acmporomcka memoda

Onctynama BepTHKaIa O0OMjajy ce yrnopehermeM OePUHUTHBHMX EJTMIICOMIHHX
BENMYMHA ca OofropapajyhuM acTPOHOMCKHM BPEOHOCTHMA.
To ce ymopehere 06aBpa 10 jeHAIHHaAMa

§=9—-B

n=(A—L)cosyp

n=(a—A)ctg ¢

ACTpPOHOMCKA OLCTYIalka BepTHKAJla MMAajy peslaTUBaH KapakTep, [PU IeMy OHa
3aBUCce O MUMEH3Nja peflepeHll enuIiconaa ¥ OoX KoOpAMHaTa W3abpaHe IIO9ETHE
TaqKe.

6) I'pasumempujcxa memoda

OBoe ce oOcTynawma BepTHKaJa OoOMjajy M3 aHOMalHja Texe Ag ripeMa §op-
Mylama Benunr-MajHeca. Ilpema mokasy xoju je mao Ixedpejc HajnoromHuje je
KON OBMX padyHama Ja ce KOpUCTE aHoMaauje cao6o0Hoz ea3dyxa. Tonoepagicko-
uzocmamuuke aHomaauje TpebGa Irpe cBera NPUMEHMBATH TaMo, I'le jolll YBEK MMa
MaJIO M3BENEHUX I'PABUMETPHJCKUX MepeHa.

I'paBuMeTpUjcKa ONCTYNIaHa BEpTHKANa MMajy aricONyTHH KapakTep.

B) ACMPOHOMCKO-2pPGEUMEMPUJCKA MEMOOa.

KoMOHHy jyhn oba mocTynka npod. MononeHCKH je OOOHO acTpOHOMCKO-I'pa-
BUMETPMCKA ONCTyNama BepTHKasa. OBaj HOBM MocTynak oMoryhasa yroTpeSy
Cpa3MepHO MaJior 6poja rpaBUMETPHJCKUX Mepera, TOITO ¢¢ YTULAj HaJIeKUX 30Ha
ACTPOHOMCKUM MEpPEH-IMA ayTOMATCKU y3UMa y OG3MP.
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Enuncounxe BUCHHe
a) onaepcka memoda 0OHOCHO memoda I'100anH02 NOBULUOHOZ CUCMEMA

KopumherneM BemTaikMX caTelUTa 3eMIke, MpuMeHoM lorepcke MeTone omna-
Xapa, OMHOCHO Metore [ 106aa102 nosuyuoHo2 cucmema, oopelyjy ce reolleHTpUIHe
rpocTopHe KoopauHate X, Y, Z craHndHe Tadke Y CBETCKOM I'eORETCKOM KOOpIMHAT-
HOM cucTeMy. OBe KOOpPOMHATE €a JIaKO MOTY IPEBeCTH Yy EJIMIICOMIHE KOOpAUHATE
B,L u E.

6) Memooa npog. Monoderckoe

EnuncougHe BUCHHCKe pa3nuke AE npeMa geduHULM U npod. MonogeHckor U
npod. Jlesasnoa mMajy ciemehu usrien:

2 2
AE;;=Y Ah—) (£cos A+nsin A)AS
1 1

IIpu 1emy je:
AE 2= E; - E;
Ah = pe3ynTaT HUBENaHa OyX MMPOUSBOILHOr ITyTa OX Tadke P; OO
Tadke P,
£, = XOMIIOHEHTE UIMEPEHUX OACTYIIalha BEPTHKaJa Ha TadkaMa
QusHIKe MOBPLIM 3eMIbe OYX OBOT' IyTa
A = a3uMYyT eJIeMeHTa nyTa
ITocsie mpod. Mononenckor u mnpod. Jlepayoa (MOTIYHO HE3aBHCHO) BEJMIMHU
AE;.» yKa3syje IoceSHY Iaxiby.
Tpefa IPpUMETHTH Ia je jeAHa9IMHa MonogeHcKkor Ouiia [pBH MYT JaTa OO CTpaHe
XenmMepTa.

B) Pauyname eauncoudre eucume E nomohy eeoudnoz odcmynama N

Axo je H oproMeTpUjcka BUCMHA jeOHE Tatdke, a £ HmeHa eMIicoMaHa BHCHHA,
oHOa pasnuka E—H maje OfCTyName BUCHHE HYJITE [TOBPIIY (= I'eOM ) OX eIMIICONIA.
OBo 2eoudHo odcmojare o3Ha1aBaMo ca N. Ilpema ToMme je

E=H+N

Onpehusame BpenHocTH E romohy a) u 6) y6yayhe hemo 3BaTit dupekmHu noc-
mynax, a METOIOM B) Ha3HBAheMO UHOUPEKMHU nocmynak.
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I'eonnHe BUCHHe
TlocToju BHiC Ha1MHA 32 oxpehyBame reOMOHMX OICTOjaH-A.

aJ IMocmynax acmpoHOMCKO? HUBEAMGHA

Hsmehy ase tadke P, U P, MOCTOjU OXHOC

2
Ng—N1=—/de
1

IpH 9eMy Cy A KOMIIOHEHTE OACTYTIalka BEPTHUKANAa Koje Ce ONHOCEe Ha 2eoud M
TO y mpaBiy Iyta o P; npeMa P,;. OHe ce moGujajy M3 M3MepEHUX KOMITOHEHTH
ONCTYTIaKa BepTHKaJa A Ha QUBHMKOj MOBpUIM 3eMIbe, Kana ce OBUMa JONa MOINpaska
8A 3a xpusuny éepmuxana

A=A-6A
TaKo Ja je
2
AN:NZ—le—/(A—éA) ds
1
WIH ca
2
m:—-/A ds
1
6uhe

1
AN:H+/6A ds = AN 4+ 6N
2

6) ITocmynax acmpoHOMCKO-2pGGUMEMPUCKOZ HUBEAMAHA

OBaj rocTynak Of NPETXONHOr IIOCTYNKA pa3NiUKyje ¢e Yy TOME, UITO CE& YMECTO
aCTPOHOMCKH HOOMjeHEe BPEOHOCTH KODHCTE I'DaBUMETPHJCKM HMHTEpIIONIOBAHA ac-
TPOHOMCKA OICTYaKa BEpTHKana Jo0HjeHa rpeMa MocTynky Monoms:izkor.

B) I'pasumempujcka oOpehuearma

Ilpema Qopmynu Crokca MoOry ZUPEKTHO Oa c¢ cpadyHajy BpemHocTH N i3
aHOMaJMja Texe Ag, aKo Cy OHE II03HATE OKO IleJie MOBpWIH 3eMJie. 360r HHXOBOT
arcoJIyTHOT KapaKTepa PasjIUKyjy ce OHe OX FeOMIHMX OACTOjaba CPaIyHaTHX IIpeMa
IOCTYIIKY a) U 6) ¥ Ha3uBajy ce 2eoudHe YyHOytauuje.
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r) Memooda Lonaepa 00HOCHO memoda I'100aAH0Z NOULUOHOZ CUCMEMA

U3 nosHaTe enmncouaHe BHcuHe E oxpeheHe MeromoM Iorepa, OOHOCHO Me-
ToOOM [ 106aAH0Z NO3ULUOHOZ CUCMEMA U TIO3HAaTe OPTOMETPHjcKe BUCHHE H 3a
KCTYy Ta9Ky MMaMo Ia je

N=E-H

Ipojexunja Mpexe

OnrosapajyhuM IIPOjeKIIMOHMM IOCTYTIKOM HM3MEPEHE BEIMIMHE Ha QPU3HIKO]
MOBPIIM 3eMJIke pedyKyjy ce Ha padyHCKY IoBpm enurnconna. OnaxaHoM MpaBILly OX
Taike A Ha TadKky B momaje ce Xeamepmosa rolpaska

d= d1 +dy + d3
IpH 1eMy je
dy = (nacosaap —Easinaap) ctgfap
pe’
dy =" cos?p4 -sin2a,p - Hp
2a
ds = —ﬁ cos? g4 -sin2a 48 - SZB
12a A
Osze je:

dy = monpaBka 360r KOCOT' IIOJNI0Xaja EJIUIICOMEHE HOpMalle IpeMa IPUPOTHOM
IIpaBlly BEpTHKAalle,
d; = TOp3MOHa IIoIlpaBKa 300 BUCHHCKOI T0JI0KAaja ofaxaHe Tayke B u
ds = IoTpaBKa 3a Ipesia3 OX HOPMAJIHOI IIpeceka Ha FeomeTcKy JTMHUY,
G = CpediHU IMONYNPEIHUK 3eMILe,
180°
x . .
e? = npBU GpOjHH EKCUEHTPULMTET MEPUIMAHCKE eTHIICe.
Oarosapajyhe norpaske npumajy Jlaruacosd asMMyTH M OACTOjale S, NpH
9eMy 32 S HapodMTY YNOr'y Urpa IolpaBka od zeouda Ha eauncoud. OHa U3HOCH
y TIpBOM IIpUOIMEREHY

NS
a
Kapa ce ogbBalie cBe oBe molpaBke, HoOHja ce TAKO3BaAHA MEMOOA PA36U QA
Mpexce, TIpEMa KOjoj Cy cpadyHaTe [OTOBO MCKJBYYHMBO CBE OOCaZallihe TPUTOHOME-
TpHjcke Mpexe. TloHeKal ce aemaBa Ja ce MepEHUM BelTMIMHAMa OMHOCHO MTpaBILiMa
Zonajy roripaBke dz U d3, aM He M d;. TaKBOM IONPaBKOM jOIll YBEK HMje OCTBapeHa
npojexyuja mpexce, Beh caMo pa3BUjaHt Mpexke. 3aHEMapeHHM HIHOCH yjase Taja
Kao CHCTEMATCKE Ipelke, Koje neopMuUIly LeTy MpExy.

d4=
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A. XMUBKOBUR

3nauvaj JlannacoBux asMMyTa y reoneTCKMM MpexaMa
Beoma 3HaYajHy yJNOry y reOHETCKMM MpeXaMa KUrpa penalyja

ag = ag — (g — Ag)sinp, — (€sina, — ncosay,) ctg 2z,

Osa pelanyija T03HaTa je MO HasusoM Jlanaacoea jeOHGUUHA.

OHa je M3y3eTHO BaXHa IIpH H3paBHamy JIaHIIA CTENICHCKUX Mepewa M Ip-
KABHMX TPUIOHOMETPHJCKUX MpEXa.

Y cBojoj CymITMHM OHa M3paXaBa 3aBUCHOCT M3Mely acTPOHOMCKOT M I€omeT-
CKOI' a3WMyTa HCTe cTpaHe, Te oMoryhasa da ce 2eodemcku azumym dobuje u3
acmpoHOMCKOZ a3umyma kaoa my ce 0ooa m3e. Jlanaacoea nonpaeka

Aag = —(Aa — Ag)sing, — (Esina, — ncos ag) ctg z,

BpojHy BpemnocT Jlarutacose ronpaske onpelyje YTIaBHOM IPBM WJaH.
IeomeTckn a3uMyT NOOHMjeH M3 aCTPOHOMCKOr II0 jeOHAIMHM

oy = ag+ Aag,

3oe ce Jlanaacoe azumym.

C oGzupoM Ha Ge3HadajHOCT Apyrora Ynana Jlarsacoe IIONpaBKe, cMaTpa
ce Ja TagyHocT ompehyuBama JlaracoBor asSUMyTa 3aBUCH OO TAYHOCTH Ca KOjOM Cy
onpeheHe TpU BeJIMYMHE:

— aCTPOHOMCKH a3UMYT
— aCTPOHOMCKa OyXUHa U
— reoneTcka DyXUHA.

I'pemxa ca xojoM ce ompelyyje reonercka OyXuHa je Ge3HadajHa y ynopct)ca;y ca
rpemKkaMa acTPOHOMCKOI a3UMYTa U acTPOHOMCKE XYXHHe.

W3 npeTxomHOr Npousa3u U3y3eTHO BaXaH 3aKJbydak: Ia ce JIannacoan a3NMYTH
MOry cMaTpaTH CKOpO HEe3aBUCHUM Ol rpellaka TpuaHTyilauMje. Ilpema ToMme, ako
ce acmpoHomcKu azumymu oopel)yjy HesagucHo jedaH 00 Opyzoz onoa ce Jlanaacosu
asumymu maxohe oopel)yjy HesasucHo. Y OBOMe je HMXOB 3Hadaj ¥ Ha OBOME Ce
3aCHMBA HUXOBA2 KOPMCHA YJOra Npy M3paBHAILY TPUTOHOMETPMJCKUX MPEXaA.

Cpenma rpeiiika ca KojoM ce oapehyjy JlammacoBu a3suMyTH usHocH 07 7.

3Hava JlannacoBux asMMyTa BUIOM ce U3 cieneher:

a) OB a3uMyTH opeheHM y NaHIMMa CTEIIeHCKMX Mepelma WM y ApXKaBHUM
TPUTOHOMETPHJCKMM MpeXaMa pa3BHjeHUM y oOJIMKYy JlaHalla, oMoryhasajy na
CBaKH [0 JIaHILa OTPAaHMYEH CTPaHaMa ca OBUM a3MMYyTUMa Oyde OpujeHmucan
HE3a8UCHO O OPUjEHTHCAa APYT'MX HEJIOBa ¥ ¢a IPEIKOM CKOPO MICTe BelTMIUHE
y LIEJIOM JIaHLLy OOHOCHO Y HEJIoj MpeXRH

6) OBU a3UMYTU 0ZDGHUNABGJY HAZOMUAAQEAHE CUCMEMAMCKUX gpeuLaxa Iuju je
YTHIIaj HAPOIUTO WITETAH, CAMO Ha [0 JaHIla UaMehy cTpaHa ca OBUM a3uMmy-
TMMA
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8) OBy asuMyTH oMoryhasajy NocTaBsbame IPY H3paBHaty MpEXe T3B. A3UMYMan-
HUX yenoeHux jeOnauuna. OBe jeIHadYMHe HE caMO Oa INpyXajy OMIUYHY KOH-
TPOJIY M3BPIIEHUX YTJIOBHMX Mepera Hero U nosehaBajy TaTHOCT CBUX eJieMeHATa
TpHaHrynauyje (M3paBHaTHX YIJioBa, OyXKMHA CTpaHa, KOOpAMHATA TadJaka).
Tpeba HArJMAaCHTHA [Ja CBa HaBedeHA MO3UTHBHA cBojcTBa JIAarmacoBUX a3sUMyTa

BaXe IOJ YCJIOBOM [a acTPOHOMCKA MepEma, Koja ce Bplie y CBpXy oApehuBama

KaKO a3¥MyTa, TaKO M aCTPOHOMCKMX KOOPOMHATA, 3aUCTa MMajy rope HaBeIeHY

TagHOCT.

OxmpehuBame reomuna
Kpamax ucmopucku pazeoj oopehusarma zeouda

OnpehuBame reouna rnoMohy acTpOHOMCKOI HMBEJIMaHa IIPEIJIOREHO je ol cTpa-
He Xenmepra 1880. rommue. Ilpsa npuMeHa npednoxeHe METoLe peajiU30oBaHa je
npunukoM onpehuBama reouna y Xapuy. HerarsaH U3BewTaj o 0BOM oIpehHBamy
my6nukosao je ['ane 1914. romuse.

Y 1939. ronuuu ox crpaHe HutrxaMepa 610 je cnposelieH 3aMailaH acTPOHOMCKM
HUBEJIMaH y MepuaujaHy cB. [orxapa. Hewro monHuje cripoBeieH je acTpOHOMCKH
HUBEJIMAH HOyXx Napaiese Llupux. Pesynrate oBux ompehyBama ITyBinkoBao je
XyHnukep 1944. romuHe. OnpehuBame reompa y LeHTpanHoj EBpolin M3BEHEHO
je 1949. rommue on ctpaHe Bona u Tanua. Enangep je ofjapuo 1951, romuue
nySnukauujy o reouny bantuka m Bantuaxor npereHa. Boudopn je 1971, romune
CpadyHao eBpONcKU eeoud. Jlepanoa W MOHXe HOMYHWIIM Cy OBaj [EOMO BEP3UjOM
1975. u 1978. roouHe.

3axsarsyjyhn Mopuiy 1973. roouHe yBelcHa je koaokauuja y reopeanjy. Tume
je oMoryheHo BeOMa aKTYyeJIHO 3ajeNHUIKO KopUheme XeTeporeHuX IojaTaka 3a
oppehyBane O0GNMKAa 3eMJbe, OAKIIE CTBOPEHA OCHOBA 33 KOMOUHOSAHU NOCmynak,
KO Kora je Moryhe yBecTH acTpO-T€OHETCKE, TPaBUMETPH JCKE 1 CATCIIUTCKE [I0HATKE.

Y 1983. ronuHM nyGnukoBaH je “Ieoud y Ayempuju”. Tleown je Guo onpeheH
IIpeMa KJIacHTHOj METORM aCTPOHOMCKOI HHBEJIIMaHa N0 XenIMepTOBOM [OCTYIIKY
KM MOIEPHOM IOCTYNKY Kojiokanmuje. OGa rocrynka Ouiia cy 3aTuM IIPBM IIYT Ha
jeoHoM Behem TIOOpYYjy cucTeMaTcku MehycoSHo yropehena.

I naere kapaxmepucmuke padoéa Ha oOpebusarsy eeouda y Hexkum sesnama Espone

Ja onpehuBare reoMaa Hajiewne ce KOPUCTH METOA ACTPOHOMCKOI HUMBEIIMAaHA.
OBa Metozga oMoryhasa Oa ce Ha pelaTHUBHO JIaKk HaduH fole no obimka reompja.
Masobeme acTpoHOMCKOr HUBEJIMaHa CIIpoBOAM ce 1o npodinuma. [Ipema ronoxa jy
npofusia pasnuKyjeMO acTPOHOMCKM HMBENMaH HyX MepuiujaHa (cs. ToTxapm)
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M acTpOHOMCKM HMBEJIMaH Ayx napaneiie (Llupux). MehyTum koX ucrmruBama
reouia Ha jeIHOM IIOApYdjy MOry na Gymy KopuiheHM ¥ Npodisid IyX MepuaM jaHa
U npodunu OyX Iapajiejla KOMOMHOBAHO Kao WTO je To cnydaj y Xapuy. Ilon-
allame reouga Moxe ga Oyne CTYEMpPaHO CaMO Ha OCHOBY jedHOT Mpojuia y KoMe cy
OMaXaHe Tauke pacriopeheHe y HU3Y Ha BHHIC MJIM Mame NPABWIHUM OICTOjaUMa
(cB. Torxapa u lMpuX) WK NaK Ha jeXHOj TIOBPIIX IOe ¢y TagKe ca OlTaXaHUM Bped-
HOCTMIMA BMILE Mame [PaBUIIHO pacriopeheHe MpeKko 1eIor HCITATHUBAHOI TI0ApYYja
(Xapw). Osa mocnenma Merona oMoryhasa na ce MCLpTajy KapTe 3a BpPEQHOCTH £ ¥
n ¥ Oa ¢e IIpeMa COICTBEHOM HaXohewy rocTaBi rymha M peha Mpexa npodua.
(Y Xapuy Ha npuMep Ha pacTojamy ox 10/ mamehy npoduna mo mepummjany). Y
CBaKOM OI OBUX MNpoduiia Ha TPABWIHOM pacTOjary, PEUMMO Ha CBAaKM MUHYM
wupuHe y ripoduiiiMa 1o MepyiMjaHy, OTHOCHO Ha CBAKH MUHYM OyxcuHe y TIpo-
¢uiuMa o napaneny onpehyje ce BpeaHocr AN. Bpemnoct AN oxapehyje ce 1o
peh mo3Hatoj gopMynn

2 2
AN:Ng—Nl:—/de:—/(A—&A)ds:W+6N
1 1

Kox panoBa kako y HeMadkoj Tako WM y WBAJILAPCKOj padyHaHe [C€OUTHOI M3-
an3aa AN U3BENCHO je U3 ONCTYIIaKa BepTHKala A Ha (M3MYKO)j TMOBPUIM 3EMIEC
Na je 3aTMM OoJaBaHa Iorfpaska 6N, KOjOM je Y3UMaH Yy OG3Mp YTHLAj KpUBHHA
BEPTUKAJIICKUX NMHMja. Ty ce y NpHHILMILY palyd O HMCTOM IIpoBieMy Koju Tpeba
peWINTH KOO peldyKLiMje HHUBEIMaHa Ha OpPTOMETPHMCKE BHUCMHe. Taj je mpobiem
TaMo IO3HAT [10d MMEHOM “y3UMame y O03HUp HelapaJieSITHOCTH HMBOCKUX IOBpLIM”.
Hpyrum peduma rionpaBka § N HMje HUWTA Opyro OO OPTOMETPHjcKa IMOIpaBKa y
IeOMETPH jCKOM HMBEMaHY.

MakcuManHa pa3nuka UaMelyy reoMaa padyHaTor ca 3aKpUBILcHOWNY BepTHKa-
JICKUX NTUHKUja U 6e3 Tora usHocH 0,43 M 3a MepuamjaHcku npodun cs. Torxapa. Ta
je pasnyika UIOCHTHIHA ca pa3jMKOM M3Mel)y OpTOMETPUCKM peNyKOBaHE M CHpOBE
HUBEJIMAHCKE BHUCHHE. :

TaqHo paiyHame uHTerpana [ A ds MPETIIOCTaBIba [I03HABAKE BPEIHOCTH A Tako
rycTO Ha ce MOKe ca CUIypHouhy yTBpOUTH JyHKIIMOHAIHA 3aBUCHOCT BPEXHOCTH A
on s. CTora MOpaMo 3a OBCTYIama BepTHKala A Hahu onrosapajyhy KOHmMuHyupany
kpuBy. To ce noctyxe rpaUaKMM HAHOUICHEM KOMITOHEHATA OICTYNaka BEpTHKAa
¢ M 1 Kao OpAMHATA U § KAO amcIiuca.

Kon nprama kpuse oacTynama BepTHKaja A Kao QyHKIMje OO s, FOTOBO YBEK
HaJla3MMO Ja IYCTMHA Tadaka, Ha KOjUMa Cy OINCTYyIIalma BepTHKala ompeheHa
onaxameM, HUje DoBosbHA. Ila GM ce 0Ba KpuBa WITO CUI'YPHHj¢ MOPNa MCLPTATH,
npema uneju XejaMmepTa, padyHajy ce UHMEPNOA08aHe BPEHOCTH ONCTYINaHA Bep-
THKaNla A 3a Mehytadke. MckycTBo je Mokasajio ga ¢y MHTEpIIONOBaHe Tadke HOCTA
noy3zaHe. MehyTuM Tpeba HarjacuTH Oa ¢y padyHarsa BPJIO OTICEXHa M ORY3WUMajy
JOCTa BpEMEHa.

3aIpXMMO Ce¢ MaJio Ha jeIHOM MCKYCTBY KOje je CTeJeHO Ha pailoBMMa Ha ac-
TPOHOMCKOM HuBeJIMaHy Yy llIBajiapckoj ¥ To yriiaBHOM Ha palOBUMa KOjH Cy K3Be-
OeHN OyX MepunMjaHa cB. Torxapn. KoGomn y cBoM IpemaBamy Koje je OOpXaHO
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y Munxeny, janHyapa 1956 roovHe yka3syje Ha TO Ia Cy BPEIHOCTH OLCTYIIaH-a
BEpPTHKaJla Ha (JU3UIKOj OB 3eMILe Y BEIHMKO] MEPH 3aBHCHA OX ILIAHMHCKHUX
ofnuka. Hajsehu u3HOCH OACTyNama BepTHKAlla II0jaBibyjy c€ Ha IUIAHMHCKMM
namuHaMa. Y OHy OOJNIMHA W Ha IUIAHWHCKHUM BPXOBMMa OICTYIIaKa BEPTHKAla Cy
Mama, ajli HUcy Hyna. Ila 6M ce TOK ONCTYIIama BepTHKaJa MOrao IWTO TadHHje
YTBpOUTH Tpebajio BU ol1axaTH €KCTPEMHE BPEOHOCTH Ha (PUBMIKOj NOBPUIA 3EMILE.
Crora 61 cTaHMIe TpeGaslo MOCTABUTH M HAa NMagMHaMa a He CaMO Ha ILIaHUHCKUM
BpXoBUMa U JonuHaMa. C 063MPOM Ha NPAaKTHUIHY U3BOMJBMBOCT, TaKaB IOCTYIAK
je y mnaHMHaMa, 6apeM WTO ¢e TMI€ aCTPOHOMCKMX Tadaka TEMKO M3BOLIBMB.

Ha Temersy MHoroGpojHux omaxama y llBajnapckum AnmiMa Moxe ce ca
IOBOJEHOM cUT'ypHowhy YTBpIMTH, 04 c€ y BACOKMM IIJIaHWHAMa pa3jiMKe OACTyama
BepTHKaJIa M3Mely cyceoHUX Tagaka MOry OOPEeOMTH M3 MehyCoOHUX 6ucuHCKUX
yenoea, ca TadHowhy Koja je HOBOJBHA 3a acTPOHOMCKE HMBeNIMaHe. Ha Taj HaguH
MOXeMo 3a00Mhu TerobHO M HHMKald CacBUM IOY3OAHO palyHame WHTEPIOJIOBAHMX
Tajaka. Moxe ce joul MU TBpOMTH L@ C€ KOX HOBMX aCTPOHOMCKHMX HHBEJIMaHa y
BUCOKUM IIJITaHMHaMa Gpoj aCTPOHOMCKHX CTaHUIIA MOXE CMaWmUTHU IIpeMa 0 cada
yobuaajeHoM 6pojy, ako ce moBcha 6poj MehyTadaka Koje cy MehycoGHO criojeHe
€aMO BMCHHCKHM YIJIOBUMA.

TIpema uckycrsumMa y llBajuapckoj Tpeba Oa je pOCedHO pacTojaie uamehy IoBe
cyceqHe acTPOHOMCKE TaYKe Y PaBHMYAPCKOM Iipelesly oko 5-6 km, y OpHoBATOM
Nnpelesly Ta pacTojama Tpeba Ja cy caMo 2-4 km, a y IUIaHWHCKUAM NpeReinMa U
3HaTHO Kpaha, ako ReJMMO Ja Cpefsa Ipelika MeOUIHOT M3AM3aH:a OyJe Mama Ol
2-3 cm.

Koa ompehyipama acTpOHOMCKMX elleMEHaTa, Tj. WHWPHHA y MEpHIWJaHCKHM
npofunuma M OyXAHaAMa y NpouiiMMa IO NApaliesi, He CME]y CpEmme Tpelke
Ia mpexopade usHoc o +0" 3, ako ce 3axTeBa rope HapedeHa TAaTHOCT 32 FeOHOHA
n3gm3ama. OBa TATHOCT j¢ MEpOOaBHA 3a M3GOp MOCTYNKA OHAEAA.

ACTPOHOMCKH HMBEJIMAH y MepuIMjaHy ¢B. ['oTXapl mpocTupe ce Ha AYRMHH
on 185 km. Bpoj ormaxaHMX acTpOHOMCKHX Tadaka M3HocH 54. TIpocedno pacTojare
usMehy Tadaka usHocH 3.5 km. Y3 To monasu jow 57 MehyTatdaka ca cpavyHaTHM
HHTEPTIONOBAHUM BpeIHOCTMMA ONCTyNama BepTHKala. [akie y mpofuny uma
ykynHe 110 uHTepBana, ma je rnpema toMe AS = 1.68 k.

ACTpPOHOMCKM HHWBEJIIMaH Mo napanenu Llupux mpoctupe ce Ha AyxuMHK oa 210
km. bpoj orazaHKX acTpOHOMCKUX Tadaka M3Hocu 32. TlpocetHo pactojatse wamehy
Tavaka usHocu 6.6 km. Y3 To gonasu jom 8 MehyTadaka ca cpadyHaTUM MHTEp-
[10JI0BAHUM BDPEOHOCTMMA OOCTYITama BepTHKana. akie y npoduny uMa YKYIIHO
39 unTepsana, 1na je npema Tome AS = 5.38 km.

Aycrpujcku reoun 3 1983. roauHe mpencraBiba BepaMjy reoupa onpeheHor w3
acTporeoleTCKux nogaTaka. [eoun mokpusa 4/5 OpmaBHe TepUTOpHje. 3a HErOBO
oppehupake KopuimheHo je 564 acTpoHOMCKHMX Tadaka. Ha cpaxoj taiku oupehene
CY aCTPOHOMCKa WIMpPHMHA M XyXWHA. llpoceqHo pacrojame waMehy acTpoHOMCEMX
Tadaka usHock 10 km (jeoHa Tadka Ha 100 km?). Teoma je oapehen ca tawsomhy
ol 10 cm.
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Acmporomcku paoosu Bojrozeoepagckoz uncmumyma y beuy na deay mepumopuje
HAWUX 3eMana

ACTpPOHOMCKA M TPUOHOMETPH jCKa TPHAHIyIanMja Kojy cy reometu I'eorpagekor
HHCTUTYTa U3 Beda on 1872-1874. romuue nmoroxuny no bankaHckoM 1onyocTpBy, 3a
U3paldy INo3HaTe reHepajiHe kapTe Espore y pasmepu 1: 300 000, uMmana je BETMKH
3HaYaj KOI M3BoheHa HOUHMJUX paloBa Ha IPOCTOPY KOjU oOyXBaTa MaHAIHa*)
Teputopuja Jyrocuasuje.

T'enepanna xapta Esporie y pasmepu | ; 300 000 myGnukopaHa je 1876. romuue. Y
Y je YHeCeH BEJIMKM 6poj aCTPOHOMCKH, TPHUI'OHOMETPH jCKH U rpadydaku onpeheHnx
TaYaka Kao ¥ BUCHHE MHOIMX Opha onpeheHHX 0apOMETPHCAHEM.

Ha teputopuju onpamme Cpbuje OUIO je MOCTaBIEEHO 15 aCTPOHOMCKMX TaJaka U
to: beorpan, lllabau, Baneso, Mehynyxje, Kparyjepau, Herorun, 3ajesap, Pyanuk,
Kommaonuk, Knugesail, JapeGuita, Byakosuua, Kamennua, Kpasteo u Yagax.

Ilopen rope noMeHyTHX Tadjaka Ha LeJly Hamle TEPUTOpHje, KOjH je y TO BpeMe
610 y cacTaBy AycTpOyrapcke MOHapXuje, M3MepeHo je oko 20 Tadaka IOCTaBILEHHX
nperexkHo y XpBaTckoj, CnopeHuju, menoM Takohe y BocHu, Crmasonuju u Haj-
Malju.

Ha acTpoHoMckMM TatdkaMa ollakaHa je BUCHMHA Mojla (WMPUHA) M a3uMyT. Bu-
CHHE ToJia Cy CBe OO peda M3MepeHe INpeMa MocTynky llMpkyM-MepuoMjaHCKUX
onaxama. Kono asumyta kopuwheHa je Meroma Ilomape. Cpeamwa rpemka BUCHHE
nosia w3HocH £0/ 72, a xoa asumyra +0" 78.

On crpaHe BojHoreorpadckor MHCTUTYTa y bedy y 1904. u 1906. romuHm y
sMepuoujany Jbyorane uamepeHo je ykynHo 102 craHuue, on Kojux ornpuinke 80
JIeXU Ha JaHalibeM JYrocIoBEHCKOM OpXaBHOM noapydjy. Ha noMeHyTHM TadkaMa
6una je aCTPOHOMCKM M3MEPEHA BUCHHA T0J1a M Y jeDHOM Jelly Mpexe Takohye a3uMyT.
Cpenma rpeiuxa BUCHHE Io1a U3HOCH +07! 5.

Acmponomcku padosu y Kpamesunu Cpbuju

Ha pan 14. neunem6Gpa 1878. romuHe ocHoBaHo je I'eoepagicko odeaerme Inagroe
benepanwmaba cpncke sojexe.

IIpBu cuctematcku nipemep Cp6uje nodeo je 1879. romune. Y mepuony oxm 1880.
oo 189]. rommHe wm3BpuieH je npBu Tomorpadeku npemep Kpanesune CpGuje, y
pasmepu | @ 50 000. Ha ocHoBy Tora npemepa, Cprick reHepanmra M3gao je
cneunjangy kapry Cpbuje y pasmepu 1 : 75 000.

logune 1900. moyume pag Ha HOBOM M MogepHOM ripeMepy Cpouje. Iodumy
OTICEAHM pafOBM Ha TPUTOHOMETpHjckoj Mpexu Cpbuje. Ynopeoo ca H3BOBEHEM
FEOHETCKUX MEpeHa (XOPU3OHTANHUX U BEPTMKAJHUX YTII0BA) BpIIEHA Cy NapaJielHO
U aCTPOHOMCKA Mepema.

Y Bpemeny on 1900. mo 1910. Ha noxpydjy ounpamme Cp6uje W3BpUIEHA CYy ac-
TPOHOMCKa Mepewa Ha 30 TaZaka, Koja ¢y Tpefana Oa MOCHYAE NPBEHCTBEHO 34

*) Ynamax je Harmucan 1988. roguwe.
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ompehMBaHt OIOCTYIama BEpPTHKala. Tadke Ha KOjUMa Cy acTPOHOMCKA MepeHa
cripoBeneHa, GUiie cy paBHOMEDHO paciiopeheHe Ipeko oHpaumer noapyija Cpouje.
OHe nexe Kako Ha BPXOBMMa IUIAaHWHA TakO M y HONMHaMa. Bepopano ce ma ce
OBaKBHM pACITOpedOM MOXE Haj0orse OTKPMTH M MCIIMTATH YTHUIZj OACTYMaHa Bep-
THKana. Ha oBMM Tadkama Guia cy CIpoBeficHa CaMo ollaxama 3a olpehBame
aCTPOHOMCKE WHPHHE M a3UMYTA, TIOMTO Y TO BpeME METOJA GeXNTHOT ITpeHOLIEHA
BpEMEHa joill HUje OWwia y ynoTrpeSH. ACTPOHOMCKE NyXHMHE Hakje Hucy Ouie
ogpehBaHe, MOWTO je MeToda Tejierpada 6una TpeTMpaHa Kao CyBMIIE CKyTIa.

OnpehuBame BpeMeHa, OMHOCHO U3HAIAXEHt I0IIpaBKe JACOBHMKA, KOja je Heo-
IIXOHA KaKo 3a odpehuBale acTPOHOMCKE WIMPHHE TaKo U 3a odpehuBame asuMyTa,
CTIpoBeneHO je 1Mo MeToau LlmHrepa. ACTPOHOMCKE WMPUHE H3HANAXEHE CYy IIO
Metonm Iljesriona.

A3MMYT IIpaBlla Ka CYCeIHOj TPUIOHOMETPHJCKO] TA9KM OOOHMja0 ce OlakaHeM
speane Ilonape (Cesepmate). Buo je — Ges yMerama Mupe — uaMepeH yrao uamely
TPUrOHOMETpHjcKe Tadke U 3Be3pde Ilosape y BpeMeHckoM TpeHyTKy T. OBaj yrao je
TIOTIPABJECH 32 a3UMYT II0JIapHE 3Be3TE y TPEHYTKY Olaxama.

Koz oBMX Mepema MOCTUTHYTa je ciedeha TaTHOCT:

a) Cpeana rpeirka capehusama BpeMeHa m3HocH +0.1
6) Cpemba rpeika onpehuBaia MHpuUHa kpehe ce uaMehy £071 u £079. Ona je

OYUIJIEOHO 3aBUCHa ol Gpoja onakaHUX fapoBa 3Be3la

B) Cpenma rpewka asuMmyTa Jexu msmehy 075 u £0”9.

Cnucak ACMPOHOMCKUX mauaxka

1 tauxka Ilapahuncke ocHoBuue, Pram, Mwuuop, Tpem, Jactpeban, Crpemep,
INerposa T'opa, Konaonuk, JaHkoB KameH, TopHux, Manu [losnen, Henu JosaH,
Cymoposall, llpan Bpx (oynenckm), bykyma, llep, Humka upksa, 3ajegapcka
npkea, Tuja Bapa, Herotuscka upksa, 3natokon, Xucap (neckopasku), Crapadu,
Tpcrenudxa upksa, Jadancka npksa, Oscposall, Asana, Kynud, [loaropuua, Oco-
jHa.

Acmponomcxu padosu y Jyzocaasuju

Iocae 1. Ceéemckoe pama, BojHoreorpadck MHCTUTYT Kpatrepune Jyrocnasuje
HACTaBUO j¢ Ca aKTMBHOWhY Ha aCTPOHOMCKMM oOllaXakuMa. 1€ aKTHBHOCTU Cy ce
omBu jasie cienehiM penocienom:

1926. Yaero je yuemhe y CpeTckoj kaMiiari JIOHTUTYOa

1927. UaspmeHo je onpehmpBame 9 HOBMX aCTPOHOMCKUX Tadaka y NaHIly OYE 22.
MEPUIHN jaHa

1933. Msspuicto onpehyBare OBe JlaruiacoBe Tauke Ha KpajmMM Tadkama JaHIA
nyx 45. mapanene

1934. Onpehesxo je 15 Jlannacopux Tagaka y TPUIOHOMETPUCKO] MpPERI Ha MOAPYHJYy
Makenonuje u Kocobcko-Meroxmjcke ofmacty
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19335. TloHoBsbeHO je ompehuBame nBe JlamacoBe Tadke Ha KpajeBUMa jyrocJIOBEH-
CKOI' ceKTopa JIyKa Iyx 45. mapajiene

1936. Onmpeheno je 9 JlannacoBux Tagaka

1938. Onpehena je pasnuka JoHrutyga Orncepatopuje B['U 1 Y HUBEpIUTETCKE OII-
cepBaTopHje.

Ilocae 2. Ceemckoe pama, acTPOHOMCKa Mepewa y JyrociaaBHju MapaesiHo Cy
m3eomuny BojHoreorpadckt uHcTUTYT JHA M CaBesHa reogercka yrpaba.

Y BpeMeHy on 1954. mo 1960. romuHe ompeheHo je 60 JlamnacoBux Tadaxa,
a y pasmoGiy o 1961. mo 1973. roguHe, ompeheHo je 86 reommuux Tavaka (Il
LITemBeprep).

Bojnoreorpafeku uHcTuTyT JHA ompenuo je ykymHo 38 JlanmmacoBuxX Tadaka.
JlarmacoBe Tagke cy onmpeheHe Ha KpajeBMMa H3Na3HMX CTpaHa 19 OCHOBMIKMX
Mpexa.

CapesHa reolgercka yrpaea ogpenuwiia je ykynHo 24 JlarutacoBe Tagke. AKO ce
MMa y BUIy Oa cy IOBe Tadke OBa IyTa onpehyBaHe MpOM3sIa3u Ja c€ y MpPEXH
pacrionaxe ca ykyrHo 60 JlanymacoBUx Tadaka.

BojHoreorpafick MHCTUTYT je 3a olpelyBame JlamnacoBUx Tadaka KOPHUCTHO
YHHUBEP3aJIHH MHCTPYMEHT AcKkanuja, a 3a reougHe taike Buto T-4. CapesHa
reoleTcka yIpasa je 32 OBE CBpXE KOpPUCTWJIA caMO TeoHolUT Buad T-4.

OGe MHCTUTYLIM je BPIMIIE Cy OlaXala 110 UCTUM MeTodaMa M Ha UCTH Ha9MH.
ACTPOHOMCKA m¥pHHa je ogpehrBaHa 1o TajKOTOBOj METONM, aCTPOHOMCKA JyXKHHa
M3 MEPHOMJAHCKMX TIPOJ1a3a 3Be3lia 8 acCTPOHOMCKM a3UMYT TPUIOHOMETPH jCKE CTpa-
He 12 onaxama Cepepratde. Onaxama cy pacnopehena Ha Behu Gpoj HohM M o0yXx-
BaTajy BUIE cepuja.

Pesynrati ussplueHUX ofaxama MOABPrHYTH Cy aHAJIM3HU, TIpH 9eMy je yTBpheHa
cneldeha TavHoeT ogpehypama:

— 3a 38 JlarutacoBux Tavaka Ha KpajeBMMa MINA3HUX CTPaHAa OCHOBUIKHMX MpeExa

m, = +0” 085 (nosBorseHO 0" 3)
my = £07125 (nosBosbeHO +0" 3)
mg = £0240 (mosponeHo £0"5) -

Npoces Ha pa3nuka oOpHYTUX asuMyTa je +0" 65
— 3a 24 Jlannacose Taduke koje je ompenwna CaBe3Ha reofeTcKa yrpasa

m, = £07071 (mosBorseno 0% 3)
my = 207106 (mo3BorseHo £0" 3)
me = 207155 (mossosseHo +05)

rpocedHa pasnuka o6pHyTHX asumyTa je 07778

(oaporkeHo +1")

BojHoreorpafckd MHCTUTYT je HA TEOMOHMM TadkaMa oapehypao caMo aBa el-
eMEHTA, AcTPOHOMCKY LMPHMHY U OYXMHY ¥ TO IO MCTHM MeTOJaMa Kao M Ha
JlanmacoBuM Tavkama, yd HEWTo Mawd Opoj Mepema, ajll ¢d 20moeo UCmOM ma-
unowhy. Y Bpemeny on 1961, mo 1968. rooune uaMepeHa je 71 reoupHa Tadka.

Y pexmjn Capeane reofieTcke yrnpase oapeheHa je acTpoHOMCKa WIHpHHA U Ty AUHA
Ha YKynHo |5 reoIHux tadaka.
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Oopebusarse zeouda y Jyzocaasuju

Cpricka akageMuja Hayka 1952, romuHe us3gana je nmy6nukauujy C. bomxosuha
o HaclioBoM “Ckperama BepTHKasa y Cpbuju”.

Ha ocBOBY HyMepHYIKHX BpeIHOCTH OICTYIIama BEPTHKAJIA y ITpaBLly MEpUOM jaHa
U3BY4EHE Cy MHTEpIIONIOBalkeM Ha reorpagckoj kaptit CpOuje pasmepe | @ 1 000 000
JIUHUjEe jeMHAKHUX OINCTYIalmAa BepTHKasa & Ol CEKyHOEe OO CEKYHIE M MCTO TakKo, Ha
IpYroM IPUMEpPKY HCTE KapTe M3BYIeHE Cy IMHUje JeHAKUX OICTYNamka BepPTHKaNa
7 10 MpaBlLly IIpBora BepTHUKAJIa.

[Io TMM moganyMa CpaiyHATH Cy MHOT'M IpouiM, IpaBUeM MepUIMjaHa U
MpaBLEM IIPBHX BEPTHKAJIA, M3IM3amka 260uCd U3HaX YCBOJEHOI PAavyHCKOr eJIHII-
compa. HbuxoBoM kKOMOMHALMjoM olpeheHe cy HajBepoBaTHMjE JIMHHjE jeXHAKMX
BPEOTHOCTH M3IU3aHa [EOMAA MBHAI YCBOJEHOI padyHCKOI eIUIICOMIA.

Ha IV KoHrpecy reomeTckux HMHAEHEpAa M reoMerapa Jyrocnasuje, Koju je
onpxaH 1968. romuHe y CapajeBy, CaBe3Ha reomercka yrnpasa, NogHesa je pedepar
”OnpehuBare npoduina reouna Oyx 22. MepuiMjaHa IIyTEM acTPOHOMCKOI HHBEJ-
MaHa”.

JlaHan myx 22. MepuUOMjaHa CacTaBHM je Je0 MEpHIUjaHCKor Jyka od CeBepHOr
AeneHor Mopa mo CpemoleMika, KOjH je DOLHMje npouwnpeH rpexko Kpura n Kaupa
oyx 30. MepunMjaHa Kpos leny AQpuky, on Kaupa mo Kenrayna Ha Pty IoGpe
Hape.

OunpehuBane npoduna reonna Oyx 22. MepUAMjaHa MPENOpyIeHO je HAlio) 3EMIBH
on cTpaHe MehyHaponHe yHUje 3a reonesujy u reofuauky Ha X I'eHepanhoj cxymo-
TUHM ofpxaHoj 1954. romuHe y Pumy. Ha XI I'enepanHoj ckymutuHu MehyHapoaHe
YHUje 3a reomesujy ¥ reodymuky onpxaHoj 1957. ronuue y TOpoHTY MOHOBILEHA je
IIperiopyKa Halloj 3eMJbH Ja OJpedy NMpogui reompa OyX 22. MepUiyjaHa.

ACTpOHOMCKM HHMBEJIIMaH OyX 22. MEpUOMjaHA TNpPOCTHpE C€ Ha OyAMHU o 453
km. Bpoj ortaxaHUX aCTPOHOMCKMX Tadaka u3HocH 17. IIpoceqHo pacTojate mamehy
Tagaxa W3HocH 28.3 km. Y npoduiy uMa yKynHo 16 MHTepBana, Ma je rpemMa ToMe
AS = 283 km. IoGHjeHHM pe3yNTaTd AcTPOHOMCKOI HHUBEJIMaHa Iajy TiioSanHy
(rpy6y) arpokcMMalMjy peJlaTMBHOI TOKa reoMIa Ha M3aGpaHOM IIOHpYjy.

Y 197]. ronuHu ofjaBiseH je pan A. MyMuHaruha non HacnoBom “Ucrmrupame
peasiHor reoupa y JyrocnaBuju”.

Ha ocHoBy onaxadkor MaTepHjajia Koju je TOKOM 9YWTaBOI HU3a TOOMHA ca-
KylusaH y CaBe3HOj reol€TCKOj yrnpasu M BojHoreorpadckoM HHCTHTYTY, Cpedd-
HOM llie3[IeCeTUX T'OOMHA oBora Beka y BojHoreorpadckoM MHCTUTYTY Y Ofelierny 3a
OcHOBHE pazioBe TOJ PYKOBOOCTBOM IYKOBHMKA A. Mymmnaruha npucTymino ce
onpehuBaly reoumga y Jyrociapuju.

Ha ocHOBY pacloNOXMBUX IOZATAKA YIJIOBHUX M HYKMHCKMX MepeHma M ac-
TPOHOMCKUX OIaXalAa, CIIPOBEACH j¢ aCTPOHOMCKM HMBENIMAH HA SMTABO] TEpH-
TOpUjA OpXaBe, Ha OCHOBY KOjer' je H3BpILIeHO oApehuBame reouna y Jyrociuanuju

3a 0BO oapehuBaKt O ACTPOHOMCKHMX TogaTaka Guiio je kopuuhexo:

— 30 acTpoHOMCKMX Tadaka oraxaHHUX Io II cBeTcKor paTa, Ha KojuMa cy ogpeheHe:
acTPOHOMCKA WHWPHHA M a3uUMYT
— 55 JlannacoBux Tadaka
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— 85 reoMIHUX Tadaka Ha KOjUMa Cy OlaXaHe: acCTPOHOMCKA IIMpUHA U XyXUHA.

Us cpauyHaTHX BUCHHCKMX pa3nyka reovga ¢opmMmrpaHa je Mpexa on 34 3at-
BOpeHa MOJIMIOHA, KOja je M3paBHaTa Kao cJI0BoOHAa MpeXka I10 METOAM YCJIOBHMX
OTIaRa 2.

Ha ocHoBy mapaBHameM HOOHjeHUMX BUCHHa I'eOMIa, CacTaBIkcHA je KapTa pe-
aJIHOT reouna, ca u3onvHujamMa Ha 0.5 Merapa.

ITpunukoM ofpagme nogataxa 3a onpehupame reouga y Jyrocnaeuju ocehana ce
notpeBa 3a BehuM 6pojeM acTPOHOMCKMX Tadaka HapoIuTO Yy GpIOBUTOM M ILJJAHUH-
CKOM IOApY4jy. 32 HeTaJbHH je IIpeICTaBbakhe Mreora HeOITX0OHa Cy HOBa acCTPOHOM-
CKa OMaxarba.

HoGujeHa xapTa reoupa y Jyrocnasujii npedcmaena camo onuimy CAUKY 2eouoq
m3paheHy npsu nyT y JyrocnaBuju 3a 9UTaBY TEPHUTODHjYy OpFaBe.

[IpaBuyn Gyayhux onpehuBarsa

Y Beau ompehupama geouda, MehyHaponHa acouujanmja 3a reogeaujy Pesomy-
nujom 25 (I'peHoBn — 1975), ykasyje Ha HEOIIXOHHOCT M3palle 2e0UOHUX Kapama
3a 3eMJLe, Y KOJIUMa TakBe KapTe joll He MOCTOje, WIM HHUCY NOBOJBHO TadHE U
Mperiopydyje Ha ce OBM PAafOBH Y HOTMIHHUM 3E€MIbaMa CIIPOBENY KOMOUHAUUjOM
acmpozeo0emeKux, pagUMEmpUJCKUX U cGMeAUumcKUx nooamaka.

Pesonyuujom 16, MehyHaponHa acolyjauyja 3a reofe3njy yKasyje Ha HEOIIXOH-
HOCT TagHOI [103HAaBaHa OemasbHe cmpykmype zeouda y EBpoIH, Ia 1peropydyje u
JaxTeBa O[l 3eMalka CBOJUX WIAHMLA Oa [ajy TONpPUIKY 3a CTBApame MpEXe Tadaka
opropapajyhe rycTMHe M TA9YHOCTH ca II03HATMM BPEIHOCTMMA OICTYIlama Bep-
THKaJIA.

Onpehusarse TeonIa je BeoMa TeXAK U CJIOXKEH 3aJaTaK, 3aTO C€ HeT'0BO pelllaBaie
MOCTHAE KpPO3 BUIE WUTEpallyja.

Y mpeoj wrepauyju oopehuBama reouga TIOTPESHO je, Ha OCHOBY HOBOJBHO
rycTe Mpexe aCTPOHOMCKMX Tadaka (HpocedHo | acTpoHoMcKa Tadka Ha- 100 km?)
MEMOOOM ACMPOHOMCKOZ HUSEAMAHA OIPEIUTH TIOBpLI 2eouda ca TagHowhy +5 cm.

Tpeba HamOMEHYTH Ja ce KoI oBOr oApehBaia He HOGHja arcolgyTHa OpMjeHTa-
M ja reouaa y omHocy Ha 3eMIBHHO Teslo, Beh ce mobuja peramueHo opujeHmucana
nogpwl geoudd Ha HOTUIHO] TEPUTOPU M.

Y mpyroj utepallHjH je NMOTpeSHO M3 DOMIEPCKUX MEPEHA, OQHOCHO NMPUMEHOM
TI'nobaanoe nosuuuoHoe cucmema Ha V3abpaHMM TaykaMa HUBEJIMAHCKE MpEXE
OIPEIMTH TeOMIHE BUCHHE PABHOMEPHO 10 IUTABOM MCIIMTHBaHOM Mogpydjy. Tako
ce Mo®e OIPEINTH ca LOOpUM INpUOIUKEHEM OpPHjeHTallja reona, OOHOCHO an-
COMYMHO OPUJEHMUCAHU 2€0UO.

LInse Tpehe urepannje je oopehusane gfune cmpyxmype zeouda. Iloped HakKHAI-
HUX aCTPOHOMCKMX MEpeHa, 3a OBy CBPXY je MoTpebaH Ipe cBera NOBOJBHO TadaH
ouzumannu moden gucuna. Opaj Moled Tpeba CUCTEMATCKK CAYMHHATH 32 JUTABY
OpXaBHY TepUTOpPHJy ca Kapata y pasmepu | : 10 000.

Mcroppemero Tpefa TIpHCTYIIMTH 4eTBPTOj UTepallMjH, KOja MMa 3a UUIb YBohe-
1€ TI0NATAKA cuie mesce y obpany. Y Ty CBPXY je MOTpeOHO CMCTEMATCKH IOTYCTUTH
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MpeXy TadaKa CHIIE TeXe Ha IMTaBOM IOIPYdjy ApXaBHE TEPUTOPHE.

Ca ocTBapeHMM Hallpell ONIMCaHUM UTepallyjaMa CTBOPEHA je IPETIIOCTaBKA 3a
MIPUCTYNake TIeToj MTepaliMju, Koja ce THIE OUHAMUUKE NnpomeHe 2eouda. 3aTo
CIIyXe CTAHMIIE 3a CUCTEMATCKO Npahewe naumamekoe oucama 3emmune xkope. OcuM
TOra je IOTpeBHO Ja oraxkadKke CaTEIMTCKE CTAHHULE Ca JIacepCKUM M IOILIep-
CKMM CHCTEMKMa y3My ydemhe y MehyHapooHMM KaMilalkaMa 3a M3HalaXewe Ou-
HaMuukKux egexama.

Hopa xocmuika TexHonoruja M yeohewe Iaobaanoe nosuyuonoz cucmema y
CBaKOJHEBHY OICPATMBHY aKTHBHOCT 3aXTeBa BeoMa IPEILM3HO [MO3HABAKE 2e0uda y
KOJIMKO XEJIMMO Ja IPUMEHOM OBOr'a CHCTeMa OOOMjeMO MOpeld MOJTOXAJHUX KOOp-
OVHATA ¥ BUCMHCKY KOODAMHATY padyHaTy ol HMBOCKE IOBpIIM 2e0uda (HAIMOPCKY
BHCHHY).

Ia Ou ce ycriewHO OOroBOPWIIO 3aXTeBMMa noBehaHe TAYHOCTH oxpehuBama
reouna, NNpv UCTOj T'YCTHHU aCcTPOHOMCKHUX Tadaka of 10 km, HeonnxoaHo je nosehatn
TaYHOCT olpeliBama ONCTYNamka BEPTHKaJla OJHOCHO TAYHOCT olpehyBama acTpo-
HOMCKHUX KOOpEMHATa of 1" Ha +0” 2 na ga TagHocT ompehuBama reonua nopacre
ol £5 cm Ha £1 cm.

3Hauaj acTPOHOMCKOr MOJATKA 3a Ieoue3mjy

ACTpPOHOMCKE Tadke MMajy BEIMKM 3Hadaj 3a reogesujy. Hbuxop samarak je na:

|. vBBplUE OpU jeHTALIU)Y U JIAarepOBaKE YCBOJEHOI PATyHCKOI EJIUICONIa y 3eMIbH-
HOM Tejy,

2. orpaHuWYe HATOMMWIABaKE I'pelllaka [EONETCKOr [IpeHoca ¥ TUMe Mokeha Jy TagHoCT
olpehuBama KOOPIMHATA y TPUTOHOMETPHCKOj MpeXU . perna,

3. omoryhe padyHame pedyKUMOHHMX eJIeMEHATa 3a CBONCHL MEPEHNX DBETUTHHA
(yrnoBa u nyxuHa) ca $UIMIKE NOBPWM 3€MIBe HA PAIYHCKM ENMIICOMI,

4. mocny®e Kao jelaH O OCHOBHHX IapaMeTapa Kof ompehuBama MOBPINK 2e0udd.
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THE SIGNIFICANCE AND APPLICATIONS OF ASTRONOMICAL
DATA IN GEODESY

ALEKSANDAR ZIVKOVIC

Faculty of Civil Engineering, Institute for Geodesy,
Bulevar revolucije 73/1, 11000 Belgrade

Abstract. Astronomical points have a great importance in geodesy. This is
discussed by an analysis of four specific examples.
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