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Abstrakt - Saborna crkva u Sarajevu izgradena je 1874. godine i predstavlja jedan od najvaznijih spomenika
pravoslavne kulture u BiH. Sarajevska Skola za nauku i tehnologiju u okviru svojih aktivnosti na digitalizaciji i
prezentaciji objekata kulturnog naslijedja u BiH pokrenula je i realizovala projekat Multimedijalne 3D

prezentacije i 3D Stampe Saborne crkve u Sarajevu.

U okviru projekta kreirana je visokokvalitetna multimedijalna prezentacija objekta, enterijera i eksterijera, web
prezentacija (website), DVD prezentacija, panoramske fotografije i fizicki 3D model, prototip za kreiranje
suvenira. Proces rada na projektu bice opisan u okviru ove prezentacije.

Kljuéne rijeci- virtualno kulturno naslijede, multimedia, Flash panorame, 3D Stampa

1. Uvod

Saborna crkva Rozdestva Presvete Bogorodice u
Sarajevu jedan je od najvec¢ih 1 najljepsih
pravoslavnih hramova na Balkanu. Nalazi se u
samom centru Sarajeva. Odluka o gradnji Saborne
crkve Rozdestva Presvete Bogorodice u Sarajevu
donijeta je pocetkom 1859. godine. Od 1859. pa do
1862. godine kupljeno je zemljiste i materijal za
gradnju crkve. ZemljiSte je kupljeno u ravnici, s
desne strane rijeke Miljacke. Radovi na izgradnji
katedre mitropolita dabrobosanskih zapoceli su
1863. godine po odobrenju sultana Abdula Aziza.
Radovi na crkvi su trajali jedanaest godina. Potpuno
je zavrSena 1. maja 1874. godine. Saborna crkva je
gradena od dobrovoljnih priloga koji su sakupljani
od 1863. godine pa do zavrSetka gradnje. Priloge su
davali pravoslavni gradani Sarajeva, okolnih sela,
trgovei iz Beograda, Dubrovnika, Beca i Trsta, a
prema jednom podatku, prilog je dao i sam sultan
Abdul Aziz sa 556 dukata. Gradnja crkve povjerena
je Andreji Damjanovu, ¢uvenom neimaru iz Velesa,
koji je takode zidao Sabornu crkvu Svete Trojice u
Mostaru, najljepSu i najveéu crkvu na prostoru
Bosne i Hercegovine, svojevremeno i Balkana a koja
je u potpunosti srusena u toku rata 1992. godine.

Slika. 1. Saborna crkva u Sarajevu

Crkva je u osnovi trobrodna bazilika kombinovana
sa upisanim krstom i ima pet kupola, sagradena je od
kamena i prvobitno je pokrivena olovom. Ima
Sestora vrata. Pod je uraden od tesanih ploca. Oltar i
prostor ispred oltara uzdignut je na tri stepenice.
Ikone na ikonostasu, koje je arhimandrit Sava
Kosanovi¢ donio 1873. godine iz Rusije su
pozlacene. Uza zid su drveni stolovi za stare i
nemoc¢ne. Uz desni stub nalazi se pozlaceni tron za
mitropolita. Na lijevoj strani, prema mitropolitovom
tronu, nacinjen je manji pozlaceni sto za
arhimandrita. Iznad arhimandritskog stola postavljen
je pozlaéeni amvon sa otvorenom zlatnom knjigom,
na kojoj dakon CcCita Jevandelje a propovjednici
izgovaraju besjede. Na sredini amvona, iz suncevih
zraka, blista putir. Crkvu krasi osam kupola — pet
veéih i tri manja na oltaru. U crkvenim zidovima
nalazi se dva reda prozora, na oltaru Cetiri. Duzina
crkve je 37 m, Sirina 22,5 metara, visina: zidovi 15,5
metara, a srednja kupola 34 m, u malim kupolama
20 m. Zvonik koji je izgraden u baroknom stilu
visok je 45 m i svojom ljepotom krasi sarajevsko
nebo. Krst na zvoniku i jabuka su prilog imuénih
sarajevskih gospoda. Porta je ogradena niskim
zidom sa gvozdenom ogradom. U porti su bile
zasadene pitome ruze i mirisne lipe.

Za vrijeme rata Austrijanci su skinuli olovni krov sa
crkve kao i crkvena zvona. Prekrili su je slabim
plehom, $to je doprinijelo propadanju crkve.
Popravci crkve spolja i iznutra pristupilo se posto je
Prvi svjetski rat rat zavrSen, krajem maja 1921.
godine. Crkva je prekrivena bakrom, iznutra je
obojena masnom bojom, u crkvu je uvedena struja i
uraden je novi pod. Ikonostas je prebojen zlatom.
Kupljena su tri zvona u Trstu. Najvece zvono je
tesko 2.800 kg., srednje 1.600 kg, i najmanje 750 kg.
Radovi na crkvi su zavrSeni pred Bozi¢ 1922. godine
(slika 1), tako da je na Bozi¢ izvrSeno osvelenje
crkve i sluzena je prva Liturgija.



U toku ratnih dejstava 1992-95 godine crkva nije
ostecena. Medutim, zub vremena nije Stedio ovaj
veleljepni hram, te je vanjska rekonstrukcija
obavljena nakon rata donacijom Grcke Republike.

(1]

Saborna crkva, iako nije oStecena u proteklom ratu,
zbog svoje starosti nalazi se u fazi obnove i
rekonstrukcije. Sama obnova unosi odredene
promjene u izgledu enterijera, prvenstveno podnih
plocica, dok ¢e rekonstrukcija zidova neumitno
narusiti postoje¢e dekorativne elemente koji uveliko
oplemenjuju unutras$njost same crkve. Svrha izrade
ove prezentacije je prvenstveno predstavljanje same
crkve S§iroj zajednici vjernika putem novih
tehnologija, te biljezenje trenutnog stanja u kojem se
crkva nalazi. U ovom projektu ukljuceno je takoder
fotografisanje enterijera kako bi se moglo napraviti
poredenje stanja prije 1 poslije rekonstrukcije
saborne crkve. Za te potrebe kao i za potrebe
texturisanja 3D modela uradeno je nekoliko stotina
fotografija svih dijelova Saborne crkve (slika 2).

Slika 2. Unutra$njost crkve zabiljezena u okviru
fotografisanja za na$ projekat

Projekat “Multimedijalna prezentacija Saborne
crkve u Sarajevu” uradio je Digital Media Centar
Sarajevske Skole za nauku i tehnologiju, nakon
uspjesne realizacije projekta virtuelne rekonstrukcije
unistene Crkve Sv. Trojice u Mostaru [6]. Projekat
Saborne crkve u Sarajevu se sastoji od web sajta sa
sljede¢im digitalnim sadrzajem: tekstovi o istoriji
objekta, informacije za vjernike, galerija fotografija,
interekativni unutrasnji i vanjski model sa tackama
pogleda, 360 panoramska fotografija unutrasnjosti i
maketa objekta dobijena procesom 3D Stampe.

2.3D MODELIRANJE

Proces 3D modeliranja zapoceo je prikupljanjem
originalnih arhitektonskih nacrta te fotografiranjem
objekta iz razliCitih perspektiva. Model je raden u
programu 3ds max 1 zasebno su radeni modeli
enterijera (slika 3) i exterijera (slika 4). 3D model

kreiran je tehnikom poly modelinga, prilikom cega
su za proporcije uzeti arhitektonski nacrti koji su
prethodno  pripremljeni u programu Adobe
Photoshop. Nepotpunost nacrta nadomjeStena je
mnostvom fotografija koje su olakSale rad na
modeliranju. Proces modeliranja i texturisanja trajao
je dva myjeseca, prilikom kojih su napravljena dva
zasebna projekta: enterijer i eksterijer.

Slika 3. Model enterijera u programu 3ds max

Za potrebe kreiranja tekstura modela uradene su
fotografije detalja enterijera kako bi se $to vjernije
prikazao sam model. Svaka od fotografija, prije nego
Sto ¢e biti iskoriStena u 3ds max-u, prethodno je
pripremljena u Adobe Photoshop-u. Po potrebi od
fotografija je pravljen pattern kao bi se olaksalo
mapiranje. Naknadno je u 3ds max-u svakoj teksturi
dodat sjaj, refleksija i drugi atributi koji su bili
neophodni za realniji prikaz mapiranog objekta.
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Slika 4. Model eksterijera u programu 3ds max

3. EKSPORT MODELA U INTERAKTIVNI
OBLIK

3D model enterijera za potrebe ove prezentacije
izrendan je kao sferi¢na panoramska slika, jer u tom
obliku zauzima najmanju veli¢inu, a u mogucnosti je
da u potpunosti prikaze prostor. Sferina panorama
(slika 5) izrendana je u jpg format.



Slika 5. Sferi¢na panorama modela enterijera

Sam enterijer se sastoji od viSe odvojenih prostora
tako da je eksportovano i vise sferi¢nih panorama
kako bi se sav prostor mogao prikazati. Vrlo
interesantno je Sto smo na ovaj nafin bili u
mogucénosti virtuelno predstaviti i prostor iza oltara
(slika 6) u koji, po pravilima pravoslavne religije,
nije dozvoljen wulaz vjernicima, nego samo
svestenicima koji pripremaju obred.

Slika 6. Virtuelni prikaz prostora iza oltara

Kod eksterijera uradena je animacija duZine jedne
sekunde i eksportovana kao sekvenca od 25 slika.
Animacija prikazuje rotaciju kamere oko cijelog
objekta. Ista animacija eksportovana je dva puta sa
razli¢itim polozajima kamere kako bi se mogao
omoguditi prikaz detalja objekta (slika 7).

Prikaz interaktivnih modela objekata kulturnog
naslijeda kombinacijom Flash animacija pokazao se
mnogo efikasnijim od VRML-a i ostalih sli¢nih web
tehnologija, jer je vizuelni kvalitet modela ocuvan, a
fajlovi su mali i moguce ih je efikasno ucitavati
preko Interneta [2].
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Slika 7. Flash animacija modela eksterijera

4. PANORAMSKA FOTOGRAFIJA SPHERON

Jedan od elemenata digitalnog sadrzaja koji je
kreiran u okviru projekta je i visokokvalitetna HDR
sfericna panorama unutrasnjosti crkve, uslikana
kamerom Spheron u vlasnistvu International Digital
Laboratory, University of Warwick, UK.

Ova sofisticirana kamera (slika 8) je povezana sa lap
top racunarom i u toku okretanja po vertikalnoj osi
stativa, kreira HDR panoramsku fotografiju visokog
kvaliteta. Fotografija sadrzi puni dinamicki opseg
boja koje vidi ljudsko oko i koji se jo$ uvijek ne
moze prikazati na standardnim kompjuterskim
displejima, nego je potrebno imati HDR displej. Za
potrebe naseg projekta fotografija je eksportovana u
Flash panoramu (slika 9).

5. WEB IMPLEMENTACIJA

Web stranica uradena je na nacin da je sadrzaj
formatiran uz pomo¢ CSS-a, dok je za interaktivni
dio koristena Adobe Flash tehnologija. Osnovni
dizajn uraden je u Adobe Photoshop-u, gdje su
takoder pripremljene i sve fotografije koje su
koriStene na web sajtu. Dekorativni elementi u vrhu i
dnu stranice nacrtani su u softveru CorelDraw, dok
je meni uraden u Flash-u.

Sadrzaj u vidu fotografija i originalnih tekstova
obezbijeden je od strane svesStenika koji su za ove
potrebe izdvojili odgovarajuc¢e materijale iz njihove
arhivske grade.



Slika 8. Spheron panoramska kamera

Slika 9. Panoramska fotografija uslikana kamerom
Spheron

Galerija fotografija napravljena je u Flash-u uz
upotrebu XML jezika kako bi se povezao niz
fotografija koji je smjeSten u zasebnom folderu
(slika 10).

Prikaz eksterijera je uraden tako da je u Flash
importovana  animirana  sekvenca  prethodno
eksportovana iz 3ds max-a i konvertovana u movie,
koji u odnosu na poziciju kompjuterskog misa
prikazuje jednu iz niza slika stvarajuéi privid rotacije
objekta.

Enterijer je uraden tako S§to je vise sferiCnih
panorama importovano u program Tourweaver kako
bi se kreirala scena medusobno povezanih prostora
sa dodatnim informacijama. Sam rad u programu
Tourweaver je najveéim dijelom automatizovan.
Nakon importa panoramske slike dovoljno je
odabrati poziciju i vrstu dodatne informacije koju
zelimo unijeti, te medjusobno uvezati ukoliko je

rije¢ o viSe panoramskih slika, kao $to je to ovdje
bio slucaj. Takva scena eksportovana je kao zasebna
stranica sa Flash fajlom te umetnuta u okvir
postojeceg dizajna.

Slika 10. Galerija fotografija u okviru kreiranog web
sajta Saborne crkve

Dodatne informacije u virtuelnim okruzenjima
veoma su znacajne za razumijevanje posjetilaca, jer
objasnjavaju svrhu i detalje o pojedinim objektima
ili njihovim dijelovima.

Na isti nacin napravljena je i web implementacija
scene koja prikazuje enterijer snimljen Spheron
kamerom, sa razlikom da je slika prethodno u
Photoshop-u konvertovana iz HDR formata u JPG
prilikom cega je takoder uradena i manja korekcija
same fotografije gdje je uklonjen odredeni broj
artefakata nastalih tokom snimanja.

Web stranica je kompletirana u programu
Dreamweaver na $to jednostavniji nacin kako
svojom strukturom ne bi opterecivala ucitavanje sa
interneta (slika 11). To je =znacilo kreiranje
jednostavnog CSS koda kojim su sadrzaji fiksno
pozicionirani, te medusobno odijeljeni.

Slika 11. Pocetna stranica web prezentacije



6. MAKETA URADENA 3D STAMPOM

U sklopu projekta ,,Multimedijalna prezentacija
Saborne crkve u Sarajevu®, kreirali smo i prototip za
izradu suvenira (slika 12) tako §to smo izvrSili 3D
Stampu modela pripremljenog u 3ds max-u. Model
je Stampan Z-Corp-ovim printerom Spectrum Z510.
Postupak printanja je trajao oko 6 sati, a postupak
¢is¢enja i ucvrs¢ivanja modela oko 4 sata.

Trenutno se razmatraju opcije proizvodnje suvenira
na bazi kreiranog prototipa, uzevs§i u obzir
materijale, jednostavnost 1 cijenu  procesa

proizvodnje, te kvalitet 1 cijenu proizvedenih
suvenira. Ovim procesom se onda mogu kreirati
suveniri 1 za ostale objekte kulturnog naslijeda ¢iji
modeli su kreiranji tehnikama kompjuterske grafike.
(3,4, 5]

Slika 12. Prototip za izradu suvenira, Saborna crkva
u Sarajevu

7. ZAKLJUCAK

Projekat “Multimedijalna prezentacija Saborne
crkve u Sarajevu” je za nas poseban po tome §to je
inicijativa za kreiranje ovog projekta potekla od
Srpske pravoslavne crkvene opStine u Sarajevu,
nakon uspjeSne prezentacije projekta ,,Virtuelna
rekonstrukcija Crkve Sv. Trojice u Mostaru™ [6].
Zahtjev za kreiranjem virtuelne prezentacije jo$
jedne pravoslavne crkve pokazao je da je nas
prethodni projekat bio uspjeSan i da su pripadnici
Pravoslavne vjerske zajednice shvatili kakav je
potencijal ove vrste projekata u ocuvanju tradicije i
kulturnog naslijeda i njegovoj multimedijalnoj
prezentaciji.

Druga posebnost ovog projekta je u tome Sto smo
prvi put za interektivnu Internet prezentaciju nasih
virtuelnih okruzenja koristili unaprijedenu Flash
tehnologiju, ¢ime smo postigli mnogo brze
ucitavanje i efikasniji prikaz komplikovanih 3D
modela sa visokim nivoom realizma. Ovo
predstavlja prekretnicu u nasem istrazivanju web 3D

tehnologija za predstavljanje virtuelnih
rekonstrukcija objekata kulturnog naslijeda i definise
pravac nasih buducih projekata.

Na kraju, ali ne i najmanje vazno, moramo istaci
¢injenicu da su oba projekta u saradnji sa
Pravoslavnom vjerskom zajednicom kao rezultat
imala i uspostavljanje toplih prijateljskih odnosa sa
svestenicima koji su nam bili stru¢ni konsultanti.
Ovo nam potvrduje da je duh Bosne i Hercegovine
kao zajednice razlic¢itih naroda, vjera i tradicija
prezivio sva iskuSenja i daje nam nadu da ova lijepa
zemlja ima svijetlu buduénost.
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