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IIOI'AEZQ HA HCTOPHJY MATEMATHKE

MaremaTuka je IIMPOKH KOMIIAEKC Heja, a HeHa HCTOpHja Hac
yII0O3Haj€ ca HU30M HajIIAEMEHUTHJUX 3aMHUCAH MHOTHX ITOKO/bEHHA.

Peu maremartuka IIoTH4Ye OJ TpUYKe pedu matxema Koja 3Ha4Uu
HayKa, 3Halke HAU y4eibe, a matxematikos 3Hauu MaTeMaTudap.

HajcTrapuju MaTeMaTHUYKd TEKCTOBU IIOTUYY W3 ApeBHe HMHmauje
oko 1500. roguna npe HoBe epe (Rigveda-Sulba Sutras) u crapor Erunra
oko 1300.-1200. rox. mmpe HoBe epe, Mezonoramuje oko 1800. rox. mpe
HOBe epe ([lnumnmon). CBu OBU pamoBu 0aBUAM Cy CE€ TK3.
[TurTaropuHOoM TEOpPEMOM KOja Ce€ cmarpa 3a HajcTapujum
MaTeMaTH4YKuM gorabajeM IIocAe OCHOBHE apUTMETHKE U TI€OMETpPH]E.
3Hauajan je monpuHoc XaH auHactuje y Kunu (Jeeem noenasma o
mamemamuyu) . Crapa I'puka U xeaeHUCTHYKa KyaTypa Erumnra,
Mesonoramuje u rpaga Cupakyse yHaIIpPEeAUAN Cy MaTeMaTH4KO 3HAaIbE.
KacHuje XuHay maTeMaTHdapd U UCAAMCKU MaTeMaTHudapu Takobe najy
CBOj [OIPHHOC MaTeMaTUI. YecTo cy ce cMmemuBasa pasmobma
HamnpeTKa U crarHamuje. [loueTkom peHecaHce y HMraamju y 16. Beky,
HOBa MaTeMaTH4Ka oTKpuha 6uaa cy yapyKeHa ca HaydHUM OoTKpuhuma
U yOp3aHo Cy ce pa3BHjasa 10 AaHAIIBUX JaHa.

PAHA MATEMATHKA

MHoro 1mpe mpBUX ITHCAHUX HU3BOpPAa IIOCTOJaAU CY LPTEXKU KOJU CYy
IIpUKa3uBaAu ofpeheHO MaTeMaTU4dKo 3HAlke H MEPEeHhEe BpeMeHa
0azupaHo Ha mocMaTpamwy 3Be3aa. Tako Cy MaA€OHTOAO3U OTKPHAU CTEHE
y JyxkH0j Adpunm ca reoMeTpHjcKuUM (purypama kKoje matupajy 70.000
roguHa Ipe HOBe epe. 3HA4YAjHU Cy U CIIOMEHUIIN U3 IIETOT MHUACHHjyMa
npe HOBe epe u3 Erumnra, IlIkorcke m EHraecke Koju cy IpHUKa3HUBaAU
TeOMETPHjCKe 00AMKE KpPyroBa, eauricu u ap. ['oguHe 3100. r1pe HOBe epe
Erunthanu cy yBean nermmmasHu cucteM. Ctapa MHAMjCKA [TMBHAN3AIII]A
(Xapana uyueunuszayuja), pa3BHAa jJ€ CHCTEM JEAUHCTBEHUX MEPHUX
jeouHUIIA KOje Cy KOPHUCTHAE [OellMMaAHu cucteM. HWmaau cy Ttadad
JEIMMaAHU A€BHP Ca MaAuM M [OPElU3HUM IIofieaaMa, 3aTHM
WHCTPYMEHT O[] IITKO/BFKHU KOJU je CAY3KHO Ka0o KOMIIac 3a MEpPEHe YrAOBa,
WHCTPYMEHT 32 MepeIbe IMO3UIHje 3Be3/1a 3a noTpebe MOpernAoBCTBa, Kao
U HaIIpeoHy TEXHUKY rpabema yauna Koje cy Omae 1o IIpaBUM YTAOM.

WHAoWjCKU CIIMCH HUCY Y IIOTIIYHOCTH AeIIU(POBaHU TaKO Ja UMa
MaAO ITHCaAHHUX IIoflaTaka o Xapara MaTeMaTHUIIU. APXEoA03U cMaTpajy



Ja Cy IIPUNAIHHUIIA OBE IIMBUAU3AIIHjE IIOCEIOBAAU 3HAIE O MIy3KUHU
obuMa Kpyra HIpemMa HEroBoM IMIPEYHUKY OJHOCHO O BPENHOCTH Opoja
71 .On XEeAeHHUCTHYKOT IepHuoJa TPUYKH je3UK je 3aMEHUO IIHCaHe
JOKYMEHTE ErUIIaTCKUX Hay4yHUKa U Off TaJa EeTHUIIaTCKU, TPYKU U
BaBHUAOHCKH  MaTeMaTH4YapH  [OONPHUHOCE  Pas3BO]y  XEACHUCTHUYKE
MareMaTHKe. MaremMaTHdky pasBoj y Erumnty kKacHHje ce HacraBma
KaAaudaToM Kao [IEAOM HCAAMCKe MaTeMaTHKE U Tafla apalcCKU je3UK
II0CTaje ITHCAaHU je3UK KOjJUM CY C€ KOPUCTUAHU €TUITaTCKU HAYIHUIIH.

Hajcrapuju wMarteMaTH4KM TEKCT IIOTUYE HW3  ETUIIaTCKOT
KparkeBcTBa. BaxkaH je u PuHO nanupyc, IPUPYYHUK U3 apUTMETHKE U
reoMeTpuje y KoMe j€ TIoKazaH Ha4yWH pellaBamkba AWHEApPHUX
jeAHaduHa, 3aTUM apUTMETHYKUX U NeoMeTpHjcKux Husoa.Takobe ce
6aBHO M HaA4YMHOM H3padyHaBama Opoja 7l ca TawnHomrthy MamoM of
JEAHOT TIIpolieHTa, IIOKYyLIajeM KBaApaType Kpyra U yrnorpebom
KoTaHreHtre. 1 BepauHcku nanupyc mokasyje ga cy crapu Erunmhanu
MOTAHM 1a pelre aAre0apcKy jeJHaYnHy OPYToT pea.



BaBuaoHCKa MaTeMaTHKa OHOCH C€ Ha MaTeMaTUKy Hapoaa
Me3onoramuje (manammwsu HWpak), om panux Cymepa [0 IO4YeTKa
xeaeHUCTUUYKOr nepuona. Kacuuje BaBraoHCcKa MaTeMaTHKa ce cliaja ca
TPYKOM M ETUIIATCKOM MaTeMaTHKOM. 3a pa3AuKy OJ ETUIIaTCKe
MaTeMaTHKEe 3a KOjy HMMa MaAO IIHCAHUX TparoBa, Hallla Cas3Hama O
BaBuaoHCKO] MaTtemMaTuiid cy MHoro 6Ooratuja. Habeno je mpeko 400
ramHeHux Tabanna, BehmHa mx morude ox 1800. mo 1600. romgune, mpe
HOBE €pe U IIOKpHBa 0O0AACTH [ebeHa, apUTMETHUKE, KBaJIPaTHUX U
KyOHHX jemHauyWHa W HU3padyHaBame [luTaropuHe TpPOCTPyKE Be3e.
Canp:xkane cy u Tabaulle MHOXKEHA, TPUTOHOMETPH]Y U METOe
penraBama AMHEAPHUX U KBaIPaTHUX jeJHaAYNHA.

BaBuaoHCcka MareMaTHKa KOPHUCTHAA J€  XeKCOa2e3uMasHu
HYymepuuku cucmem. O Tora mOTUYE JaHallbe Kopulnhewme 60 ceKyHIu
y MuHyTH, 60 MuHyTa y cary u 360 (60x60) crerieHU y KpyTy.

IIOCTAHAK AATEBPE

Y CrapoM BeKy apUTMETHKa CE€ pa3BHjasa CaCBHM HE3aBHCHO Off
TaallllbeI pa3Boja AOTHKE, Yy KOME je [OOMHHAHTHY YAOTY HMao
Apucmomeunt.



Apucmomen(384.nne.-322.nHe.)

Apucrorea je, Bullle Hero OHAO KOjU APYTHM MHCAHMAAI], 3acCAyKaH 3a
onpebuBame opujaHTanyje (mpaBlla) W camp:kKaja HCTOPHje pas3Boja
cazHama Ha 3ananay. OH je TBopall (PHAOCO(CKOT M HAYIHOT CHCTEMAa
KOjU je Kpo3 BEKOBE OHO KaMEH TeMemball M I[OKpeTadyKH [OyX 3a
CPEeEBEKOBHY XPUIITNAHCKY U HCAAMCKY CXOAACTHYKY MHCAaOo, CBE 10
Kpaja 17. Beka. 3amamHa KyATypa je Omaa ApHUCTOTEAOBCKOT KapakTepa.
Yak U 1ocae BEAUKHX Ca3HajHHUX peBoAyliHja y caeaehum BekoBHMA,
IEMOBU KOHIEIITH M HIEje CYy OCTaAu AyOOKO YKOPEHEHH y 3allaHOM
HaA4YUHY pa3MHUIIbabkha.

Apucrorea je poben y Crarupu, Ha MOAYOCTPBY XaAKHIUKH, Ha
ceBepy ['puke. IberoB otarl je 6mo aekap Hukomax, crapoceneaarr y
Crarupu, a Majka My ce 3Basa Pecra U mbeHa [IOPOAUIIA j€ UMara UMamkbe
y Kaakn.

Hema cymme na je Hukomax keaeo na ApHCTOTEA IIOCTaHE A€Kap,
300r obuyaja ma ce MEAHIIMHCKE BELITHHE APKE y TajHOCTH U IIPEHOCE
ca KoAeHa Ha KoaeHo. Taja by HUCY 0AA3UAU KO AeKapa HEro Cy
A€KapHu IIyTOBaAW O] MecTa A0 MecTa, Bomehm Opury o GoaecHHUIIMA.
HNako HeMa MHOIO IlofjlaTaka O MAaJIoM APHCTOTEAY, BPAO j€é BEPOBATHO
[a je myToBao ca oleM. 3Ha ce aa je Hukomax cmaTpao ycaoBe 3a pan y
XaAKUIUKHU]Y, Make 3310BobaBajyhuM o1 oHUX y cyceaHoj MakemoHujH,
U TI0Y€O0 je Ja paau Tamo, OMO je TOAMKO yCIIelIaH Oa je YCKOPO IIOCTao
AUYHHU A€Kap MaKeoHCKOr Kpaba AMuHTeja III.

dIpema mpaouyuju koja ce odprxkana 250 zo0uHa nocne rbezose
cmpmu, Koja je maoda buna 0omMuHaHmHa ,Apucmomen je y ucmoj 200uHu
opxao He jeOHo eeh 0ea uau mpu npeoasarea: Jlo2uke, ncuxosozuje,
noaumuke, eKoHomMuje, emuke, pemopuke, noesuje, OH je 3anuUcu8ao ceoja



npedasarea, npowupyjyhu u npepabyjyhu ux Hexonuxo nyma. Jow je
3HauajHuje 0da eehuHa HabpojaHux nojmosa Huje nocmojana npe read,
mako oOa je OH 6uo npeu Koju uUxX je 3acHO8dOo, KAO Ccucmemcke
oucyunauHe.»

AHeryoTe y KojuMa Ce CIIOMHE-€ IIPUKAa3yjy ra Kao Jo00por u
ocehajHor yoBeka 6e3 Tpara camomybma. Bbuo je yraaben, Hocuo je
IIPCTEHE U KPaTKy (PPU3YPY, IIATHO je O AOIIIET Bapeha, a IIOMUEE Ce U
qyup. Buo je mobap roBOpHUK, ca AYIIUAHONIINY y ITpeiaBamuma
yOemmpUBOIIINY ¥ pa3roBopy U OIITPOYMHHUM JIOCETKaMa. Y O4uMa
OpOjHUX CyIlapHUKAa, OMO je CBOjeTAaB U yOOpazKeH, aAH IIpe CBera YOBEK
3a IUBIbEH-E.

BasKHOCT HETOBOT yTHIIAja A€KH Y YHEHEHHUIIH [1a je J00po
I103HAaBa0 €AEMEHTAapHY MaTeMaTHKy U BEPOBAO je /1a MaTeMaTHKa UMa
BEAUKH 3HA4aj Kao jeIHa Ofl TPU TEOPHjCKE HayKe.

...Apucmomen je 6uo ceecman eaxxHux Eyodoxcosux omxpuha, xoju cy
CYWMUHCKU ymuuanu Ha u3naearbe Eyxaudosux Enemenama.
Hcmopujcku cnucu  jacHo nokasyjy Apucmomeniogo npenosHasarbe
saxxHocmu Eyodoxcoee Teopuje nponopuuja koja je paspabeHa y nemoj
Krousu EnemeHmu, ucmo maxko U memooO UCUPN/bUBArd NPU mepersy
noepuwuHa U 3anpemuHd, Kao U mMemod KOHUEHMPUUHUX KpYy208a npu
oopebuearby nymarba niaHemad...

... 6pojHU paznuuumu no2nedu Ha mamemamuKky cy npeocmassbeHu Y
padosuma Koje OaHac nocedyjemo u Ookasyjy oa je oaHac moeyhe
KOHCcmpyucamu u pekoHcmpyucamu my ¢guaocopujy ca eeauKum
cmeneHom 8epo0oCmojHOCMU.

ApucroTeaoBa Hii€ja 0 HEIIPEKUTHOCTH y MaTeEMaTHUIIH je:

...0a ce He MoxKe Hanpasumu 00 He3a8UCHUX 0es08d, HENPEKUOHO je OHO
Kome ce epaHuye usmeby oea ysacmonHa oesia He pa3iuKyjy, aKo ce mu
desosu 000upyjy.

[Ipema ApHUCTOTEAOBOM YBEPEHY OECKOHAYHOCT HE IIOCTOjU Kao CTBapHa
BEAWYHMHA, IIOCTOJU CaMO y CMHCAY IIOTE€HITUJAAHOT.

...Hexa moje muwiberbe He CAYxU KAao 02paHuUerbe Mamemamuiapuma y
FUX0BOM Npoyuaeary, UAKO OHO He2upa nocmojarbe beckoHauHocmu Yy
CMUCY cmeapHe gesuUuHe, Kao npoodyixKere Koje ce He moxe docmuhu,
3a maxko Hewmo, Huje nompebHo 0a Kopucme beckoHauHocm, eeh camo
3axmesamo 0a ce KOHAUHA NPaea JUHUJA MOXHKe NPOOYIKUMU KOJAUKO UM
opazo... To uoHako Hehe npedcmaesbamu pa3iuKky Yy cepcu Kopuuwhera
npu doxkasuearby.



MaremaTuka je HayKa Koja H3ydaBa aKCHOMATCKU AepUHHCAHE
aTlICTPaKTHE CTPYKTYpe KOpHUCTehU AOTHUKY.

HN3yuyaBame CTPYKType IOYHIbe ca OpojeBHMa, y IIOYETKY ca
IIPUPOOHUM U IIeAUM OpojeBuMa. OCHOBHA IIpaBHAA 32 apPUTMETHYKE
omnepalyje cy geuUHHCaAHaA Yy OCHOBHO] aArebpu a [go/iaTHa CBOjCTBa
neAnux OpojeBa ce mu3lydaBajy y TeopHju OpojeBa. M3yuaBame meToma 3a
pelllaBame jeqHadYuHa je MOBEAO [0 pasBoja alCTpakTHE aarebpe Koja
nu3Mehy ocrasor wu3yuyaBa IIpCTEHOBE U IIOka, CTPYKType Koje
reHEpPaAHn3yjy OCOOMHE Koje IoCceayjy OpojeBH.

Y mMaremaTuny, HOPCTEeH je aarebapcka CTPyKTypa y KO0joj Ccy
nedpuHUCaHU cabuparme U MHOXKEHE, U UMajy CBOjCTBa OITMCaHa HUXKE.
I[IpcTeH je reHepaausallMja CKyIla ILeAux OpojeBa. [pyru HIpuUMepH
IIPCTEHAa Cy IIOAMHOMH H IIeAM OpOjeBH IO MOayAy . ['paHa aricrpakTHE
aarebpe Koja IIpoydyaBa IIPCTEHOBE Ce Ha3UBa TEOPUjOM IIPCTEHOBA.

I[Ipcren je ckyn R Ha KOMe BayKe /Be OWHapHE orepalyje

+:RXxR - R u [: RXR - R, koje ce nasupajy cabupare u mHoxere,
TakBe J1a:

(R,"') je AbeaoBa rpyra ca HeyTpasHoMm O
(a+b)+c=a+(b+c)
O+a=a+0=a
atb=b+a

3a cBako @ u3 R II0CTOjU €AEMEHT KOjU CE O3HA4aBa ca -4, TakaB [a
at-a=-a+a=0

(R,[)] je MoHou[, ca HeyTpaaoMm 1:
(ab)t = alfblt)
lla=all=a

MHOKee je AUCTPUOYTHUBHO Ha CabupameM:
al(b+c)=(alb)+(alc)
(a+b)ic=(alc)+(blc)

Maja je cabupame y IpcTeHy KOMyTaTuBHO, 1a je a+b=Db+a muoxeme
y IIPCTEeHy He Mopa na Oyae KOMyTaTUBHO , alb me Mopa ma Oynae

jeaHaKo bla. ITpcTeHOBH KOjU Cy TakKohe KOMyTaTHBHHU M Y OMHOCY Ha
MHOXKeHe (Kao MITO je TMPCTEeH IeAuX OpojeBa) HasuBajy ce



KOMYTaTHUBHHM IIPCT€CHOBHMA. HI/ICY CBU IIPCTEHOBH KOMYTATHBHH. Ha

npumep, M (K) npcreH N X N Matpuna Hajxa nomeM K je HEKOMyTaTHBHU
npcreH (n>1).

[IpcreHoBH He Mopajy na O0yay HHU MYATHUIAUKATUBHO WHBEP3HU.
EAeMeHT a y IIpCTEHy ce Ha3uBa jeJUHUIIOM aKO jeé HHBEPTUOUAAH ¥
O/THOCY Ha MHOKEH-€: aKO IIOCTOJU €AEMEHT b y IpCTeHy, TakKaB [a je

alb=bla=1, taga je b jemuHcTBeHO OmpeheHO MPEKO A U IIHIIEMO

a’t=b. Ckyn cBux jequHunia y R dQopmupa rpymy y OOHOCY Ha
MHOZKEH-€ IIPCTEeHAa; OoBa rpymna ce o3Hadyasa ca U(R) uau R*

ApuTMeTHKa Kao HayKa O OpojeBMMa H O oIllepanydjama ca
OpojeBHMa je BeoMa cTapa HayKa. TelIKo je CTBOPUTH CAUKY KaKO U TE
ce aarebpa 1rodesa pasBujaTu. Kao maon ayror HcKycTBa, y 60pbu ca
IPUPOTHUM CHAAMa, a y HajcTojamy aa odyBa cebe W CBOjy BPCTY, na
JKUBOT y4YUHU OOBHMM, YOBEK je [oIllao [0 casHamka o Opojy, o
oriepaligjaMma, 3akKoHUMa O OpojeBHMa, 0 BpcTaMa OpojeBa, O EHHXOBO]j
IIPUMEHU Kao U O Hajpa3HOBPCHHJUM HaarpaAmama b6pojeBa (BEKTOpPH,
MaTpHUIlE,....).

Bpao je ayradak myT O HPUMHTHUBHHUX IpefacTaBa o Opojy,
3arMcuBamy 6poja, pauyHamy Ia /10 JaHAIIHKEeT CTamka Y MaTeMaTUIlU Y
KojeM aareOpa 3ay3uMa je/THO OJ1 Haj3HAaYajHHUjUX MecTa.

Peu aneebpa moTude oj1 apariCKe pedu as-eabp  Koja 3Ha4HU
UCIIyBeHhe, U3BplIieke. [loa Baanthy kaauda An-Ma'myH-a (813.-833.) y
Barmamy, aparncku mareMatudap, acTpoHoM H reorpad Myxameo HOH
Myca An-Keapusmu Hamucao je CIHC O pelllaBaky AHHEAapHHUX U
KBaJ[paTHUX jeTHA4YMHA. Y IEMY CE T'OBOPU O IIPUMEHU OBHUX pEllIeHa Y
IPaKTUYHUM MepelmuMa U Yy pellaBamky  [OUTamkba HACAEACTBA U
TproBuHe. HacaoB pana je Caxema Krbuza o npopauyHy nomohy aneabp-
a u an-myeabana. Ayrop meduHHIIE an12adp Kao OIepaljy cabupama
(omy3umama), jeqHakux (PyHKIMja on (mo) obe crpaHe jenHadYUHE ma OU
X CBE€O Ha CTaHAapaHy (OopMy dYHje TAaBHO peIlIelke Ha3uBa jUuoXp
(xkopen). Yruiaj An-Keapuamujege asrebpe Ha CpPEAHEBEKOBHY aATeOpy
01O je orpomaH, a KOPHUCTHAU Cy Ce€ IIPeBOAU Ha AATHHCKHU jJEe3UK
HayyHUuKa Pobepma Yecmepa (1140.) u Bupapoa de Kpemonra (1150.).

[ToyeTak pemaBawma jegHAYHHA  Hajdelrhe  Be3dyjeMo  3a
CTApPOTPYKOT



Suoparm (210./214.-284./298)

MareMatudapa /JuogaHma asu IIOCTOje MOKa3u Ja Cy Cce jemHaduHe Y
apeBHO] KuHU pemmaBase m MHoro mpe. JanmaHcku Matemartudap Ceku
Koea (1683.) je mobormIiliao BPAO CcTapy KHHECKY METOMAY pelllaBarba
CUCTEMAa AWHEapHUX jeJHAYMHA YHjU Cy KOe(MUIINjEeHTH NpUKaA3UBaHU
b6ambycoBuMm 1mrannhuMma. BamOycoB mranuh 610 je HOCTaBBEH Y
TabAWUIIM Ha OHO MECTO T/e Tpeba ga croju oaroBapajyhm KoedHIHjeHT.
[TomuilameM M IIpecAarareM IIITallia pelraBao ce OBaj CHUCTEM
jenHaduHa.

Kama 6ucMo HEKy JaHaUIRy jeTHAYUHY Ha IIp:

S5x+3y=7,

JaAu HeKoM u3 100a [IunodanTta, oH 60U 0uo Kpajime 30yHmeH, HaKo je 3Hao
Ja pemn Ty jenHauyuHy. Hamme, y To goba wmartemMatudapu cy ce
KOPHCTHAHU MOTIIYHO APyradvjuM HAa4YMHOM pelllaBama 3ajaTaka, a oBaj
JaHaIlTBU 3alliC ¥ 00AUKY CUMOOAA TEK j€ CKOPUJU U3YM.

[uocaHT je mpBU peniaBao OoBakBe jemHauyuHe. He 3Ha ce TavyHO
Kajla je JKUBeOo, HEKU ayTOpPH BEPYjy Aa je KUBUO y TpeheM BEeKy Iocae
Xpucra, OOK ra APyrHu CMEINITAa]y V PaHH [OYeTaK IIPBOT BeKa. AAU
II0y3JaHO C€ 3Ha [1a je OH OMOo T'pYKM MaTeMaTudap, KOjU je paauo y
nasaTH Ha aA€KCaHIPHjCKOM Koaenty v Ermnrty. OH je 3amodeo ma
KOPHUCTH aarebapcKe cuMO0AE€ U OHH Cy yOP30 3aMEHHAU ITHCaHe aAredbpe
y IIpo3u, Ha BepbasaH HA4YMH KOjU C€ HA3UBAO «Pemopuuka anzebpar.
IberoB pang cadyBaH je y IIeCT IIOrAaBkmba APUTMETHKE Koja Cy [aHac
no3Hata (cemaM TIIoTAaBba j€ H3TYOBEHO),M TO je Ouo HajcTapuju
CHCTEMCKHU TpaKTaT 0 aarebpu. [JuodaHT ce IPBEHCTBEHO HHTEPECOBAO
3a TeopHjy OpojeBa U pelllaBame jeHaYNHa. BEAUKH je HEeTroB JIOITPHUHOC
HaIIpeTKy aareOpe ymorpeboM cuMmbosa 3a BEAUYHHE, MaTeMaTU4Ke
oIepalyije U OIHOCE, jep Cy IIpe Tora CBE€ OBE€ BEAWYNHE OIINCHBaHE
pednma.



19. BEK

dpaHIlycKa peBoaylivja U HaomoaeoHOBa €roxa CTBOPHAE CY
BeoMa IIOBO/BHE YCAOBE 3a [JabU pa3Boj MaTeMaTuke. Ha eBporckoMm
KOHTHUHEHTY OTBOPEH je IIyT HHAYCTPHUjCKO] peBoaynuju. OHa  je
IIOACTUIIaAA HEroBamke (PU3HYKHUX HAyKa U CTBOPHAA APYIITBEHE KAACE
ca HOBHUM IIOTA€IMMa Ha JKUBOT, KOje Cy OMae 3aMHTEepecOBaHe 3a HayKy
U TEXHUYKO obpa3zoBame. Y aKaleMCKHU XKHUBOT IIPOAPAE CYy JAEMOKpPATCKe
uneje, a 3acrapeae popMe MUIIBLEHA ITOABPrHyTe cy Kputunu. llkose u
VHUBEP3UTETU OHAU Cy ITpeodpazkeHu U OOHOBIHLEHH.

[TpBUX roguHa AEBETHAECTOT BEKa MaTeMaTHKa je CTYIIHAa y CBoOje
3aaTHO no6a U OBaj HAJIAOAHUjU IIE€pUO[ y HCTOPHjU MaTeMaTHKe
orriodeo je yBeanmko 1830. rommue. HujemHo mperxomHo mgoba HUje ce



IPUOAMIKHAO OBOM IIE€PUOAY Yy MOrAeny AyOWHE M OTrPOMHOr  3aMaxa
MaTeMaTHKe. JeIMHE eIloXe KOje YOIIIITe MOTY [a CE€ IOPeIe ca OBUM
nepuonoM jecy Apxumeodosa (287.-212. npe HOBe epe), u HbymHosa
(LN.Newton 1642.-1727.). MaremaTudko Hacaebe Koje je /IeBeTHaeCTUu
BEK MO00MO O/ CBOJUX MIPETXOMHUKA, OMAO jeé BEAUKO H Yy IIOTAELY
KBaHTUTETA U y MOTAEYy KBAAWUTETa, TaKO BEAHKO /A j€ jeJaH ITPOPOK
1830. romuHe jamukoBao KakKoO je «amHo oOoba wmamemamuuke
aumepamype  Hecymrueo npouinor. OBo orpoMHo Hacaebe onx 6Gap
[BaJIECET BEKOBa OMAO je BUIIIECTPYKO ImoBehaHo q0 3aBplieTKa BeKa.

Axko 61 ce MyX MaTeMaTHUKE O] CPEAHHE MEBETHAECTOT BEeKa MOTao
OIIMCaTU JeQHOM PEYEHHIIOM, OHJ/la OM TO BepoBaTHO Ouaa cee seha
2eHepanu3ayuja U cee owmpuja camokpumuuHocm. Kaxko je
J€BETHAECTH BEK OIMHIIA0, MaTeMaTudapu Cy Ce€ CBEe BHIIE
peTBapasu y rpafiiTelbe OTPOMHUX M CaAPIKAJHUX HAYYHUX CHUCTEMA Y
KojuMa Cy IIojefWHa4yHe TeopeMe Oumae m[oTIyHo 1nonpebene
BEAMYAHCTBEHUM CTpPYKTypama CBEOOyXBaTHHUX TeopHja. 3AaTHO moba
MaTeMaTHKe KapakKTepHcasa je m3pajia cBe MONHHjer opyzkja 3a Hamaf
Ha YUTABO MHOIITBO CTApUX TeIlIKoha, yMeCTO 3a Boheme IOojeITHHAYHUX
OuTku ca uMa. To je OHO [0 YeMy Cce KapIMHaAHO H3/IBaja HA4HH paja
MaTeMaTHdapa MaHac Ojf OHora KOju Ccy HajBehun wMareMaTudapu
IpuUMelBUBaAun cBe 1m0 ImpBe TpehuHe cemamuHaector Beka. Ilopact
MaTeMaTH4YKHX cHara KOjU J€ AaraHo IIOYE0 Yy OCaMHAaeCTOM BEKY,
HapoO4YHUTO ca AaepaHIKom y aHAAUTHIKO] MEXaHHUIIH, yOp3aBao Ce TOKOM
IIEAOT IEBETHAECTOT BEKa a JOOPHM [IEAOM U V ABAECETOM BEKY.

[dpyra crTpaHa Mename je cBe Beha crporoct. Tako3BaHa
OYHUTAETHOCT j€ IIOHOBO IIaXK/bUBO HCIIUTHBAHA BHIIIE ITyTa K3 CBUX
yraoBa, U 4YecTo je O0mao HabheHo ma ce He paau O OYHUTAEIHOCTH Beh o
HEUCTUHUTOCTU. «OYHUTAETHO» je HajollacHHja ped Y MaTeMaTHIIH.

Y 19. BeKy MaTeMaTHKa je IIocTasa BeoMma aricTpakTHa. Tama je
JKUBEO jemaH o HajBehux matematmdapa Kapa dpudpux I'ayc .

Kapn ©pudpux I'ayc (1777-1855.)

layc ce poayo 1777. ronyuHe, y HeMadyKoM I'paay BpayHmBajry u
6uo je cuH HagHu4dapa. BojBoma BpayHinBajra o0paTHo je HaxKmkby Ha
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MAQIOT BYHZEPKHUHA U ITOOPUHYO Ce 3a HEroBO MIKoaoBame. Opx 1795.
no 1798. romune maamu layc je yuwmo y Tetunreny, a 1799. romunHe
nokTopupao je y Xeammrrary. Ong 1807. roguHe no cBoje cmpta (1855.)
6e306pUKHO U MUPHO j€ pasiio Kao JUPEKTOP oIicepBaToOpUje U IIpodecop
VHUBEP3UTETA ¥ CBOME POJHOM MECTY.

N3 T'aycoBuX mHEBHHUKA Ce€ BUAU [a je OH y CeIaMHAaEeCTO] MOMHU
moyeo na moaa3u no usHeHabyjyhux orkpmha, Ha npumep, 1795.
roguHe, He3aBHCHO on Ojaepa, MpoHaANIao je 3aKoH KeadpamHe
peuunpouHocmu (ysajamHocmu) y Teopuju OpojeBa. Heka om HEroBHUX
paHux oTKpuha H3a0KeHa Cy yV HEroBOj XEAMIITATCKO] AVUCEPTAIIHjH U3
1799. rogumHe, Kao HU Yy IHETOBUM MMIIO3HATHUM Apummemuukum
ucmpaxxusarwuma (Disquisitiones arithmeticae, 1801.). ¥ nucepranuju je
JaT IIPBU CTPOTrU AoKa3 T3B. «OcHoeHe meopeme anzebper, y KOjo] ce
TBPAU Oa CBakKa asrebapcka jefHadWHA ca PEasHHUM Koe(UIMjeHTHMa
MMa HajMame jelaH KOPEH, I1a IIpeMa TOMe, UMa TOAMKO KOpeHa KOAUKO
U3HOCHU Opoj jeguHUIa y H3A0XKHOILy cTeneHa jenmHaduHe. Cama Ta
TeopeMa 1otude ox AaGepra 2Kupapa, Koju je Omo u3maBad pagoBa:
Hoea omxpuha y aneebpu (Invention nouvelle en algebre, 1629.), a
[asamMmbep je mokyliao ga je mokaxke. ['aycy ce momasa Ta TeopeMa U
KacHHje je Jao joll aBa OoKasa, aAd Ce IIOHOBO BpaTHO Ha CBOj IPBU
nokas. Y tpehem mokasy (1816.) KOpUCTHO je KOMIIA€EKCHE UHTETPAAE U
TO IIOKa3yje Kako je [ayc paHO oBAazao TEOPUJOM  KOMIIAEKCHUX
OpojeBa.

Y Apummemuukum ucmparkuearbuma cabpaHe Ccy CBE€ TEKOBHHE
laycoBux mpeTxogHUKa y obaacTu Teopuje OpojeBa U THME je TeopHja
OpojeBa ToAMKO oboraheHa ma ce mojaBa Te KEUIE cMaTpa IOYETKOM
caBpeMeHe TeopHje OpojeBa. lLleHTpasaHO MeCTO y KIBH3H 3ay3uma
TeopHja KBaApaTHUX (POPMH, ocTaTaKa U KOHTPYEHIIHje APYTor CTeIeHa.
N3y3zerHa pocturHyha cy 3akKoH O KBaJApaTHHM ocTanuma «3aamHa
meopemar, KOjy je IPBHU y MOTIIYHOCTH AokKaszao ayc. OH je mobemHako
01O OOyIIEBHLEH TOM TEOPEMOM Kao U OCHO8HOM meopemom aneebpe.
KacHuje je objaBuo joIlr meT mokasa, a jegaH noka3 HabeH je meby
HBEMOBUM IIallUpHUMa IIOCA€ HEroBe CMpPTH. Y Apummemuurkum
ucmpaxkusarouma canpke ce u I'aycoBu pesyaTaTu o IIOAEAHU Kpyra, TO
JECT 0 KOpeHHUMaA jeTHaYUHE

x" +1
Ty je oH Aomrao 0 U3BaHPEIHE TEOPEME, V KOjO] CE€ TBPAU [a Ce€ caMo

nmoMohy 1Iecrapa U AemHpa MOXKE KOHCTPYHCATH [IPaBUAHU
cedamHaecmoyeao, OJJHOCHO yOIIIITEHO, IIPaBHUAHU N-TOYTao Te je

— — ok ,
n—2p+lp—2 3a n npoct 6poj,ak =0, 1, 2, 3...

IIITO IIPEeACTaBba 3aAUBILYjyhie TeOMETPH]CKO YOIIIITEHE Y TPUYKOM AyXY.
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layc Huje 3abopaBHO CBOjy HPBY bYOaB wapuuy mamemamurer
Beh je y mepuoay Kajza je CBe CBOje CHare KOHIIEHTPHCAO Ha I'e0/e3HjCKe
npobaeMe panro Ha OMKBaApaTHUM pe3uayyMHMa U o ToMe je 1825. u
1831. romuHe ob6jaBuo pamoBe. To je OMO HacTaBak HHETOBE TEOPH]E
KBa/IpaTHHUX OCTaTaka, Koja je Hu3A0KeHa y Apummemuukum
ucmpa’kusarbumd, aAu je OBOM IIPHUAHMKOM KOPHCTUO HOBY METOMY
meopujy kKomnniekcHux bpojesa. Y pany us 1831. romuHe, maTta je He
caMmo aarebpa Beh u apuTMeTHnKa KOMIAEKCHUX OpojeBa. Ty ce mojaBibyje
HOBa TeopHja IIPOCTHUX OpojeBa, y K0joj 3 U mamke ocTaje IpocT 6poj, asn

5=(1+2)(1-2i)

BHUIlIlE HHje npocT 60poj. Ta HOBa TeopHja KOMIIAEKCHUX OpojeBa
objacHMAQ je MHoOre HejacHohe y apUTMETHUIM, IIOIITO C€ 3aKOH
KBaJI[paTHE y3ajaMHOCTH OBJI€ /[00Mjao AaKIlle HEro y o0AaCTH pPeasHHX
OpojeBa. Y ToM pany je 'ayc 3ayBeK OACTpPaHHO OHY TajaHCTBEHOCT Koja
je obaBujasa KOMIIA€KCHe OpojeBe, yBoaehm mojam KommaekcHoOr Gpoja
rnnoMohy Tayaka y paBHH.

Fayc je jomr 1800. rogyHe OTKPHO E€AHIITHUYKE (PYHKIHjE, a OKO
1816. rommHe, BAaa0 je HEEYKAHJICKOM IeOMeTPHjoM. BHo je HeMauku
MaTeMaTHdap U HaAyYHUK KOjU je a0 3HadajaH [JOIIPUHOC Y MHOTHM
nomuMa, YKmbydyjyhu Teopujy OpojeBa, aHaausy, aUdEpeHIHjasHy
FeOMETPH]Y, T€ONE3H]y, EAEKTPOCTATUKY, aCTPOHOMH]Y U ONTHKY. [lo3HaT
Kao «IIPUHI[ MaTeMaTwudapar U «HajBehm marematwyap o maBHUHAY,
Fayc je ocraBuO Tpar Ha MHOTHM IIO/lbMMa MaTEeMAaTHKE U HayKe U
cMaTpa Ce JeAHUM Ol HajyTHIIajHUJUX MaTeMaThudapa y UCTOPUjH.

layc je 6wo 4ymo on AeTeTa, 0 Y4eMy CBezode OpOjHE aHEeToTe Koje
ce TU4Yy IberoBe 3amnperiamnihyjyhe mpepaHe 3peAOCTH KoOja Ce€ MoTAa
IPUMETHUTH jOLII ¥ BPpEME IOK je UMao [IBE€ TOMHHE.

[TogHaTa je aHermoTra Koja Kake Ja je jeAHOM IIPUAMKOM [aycoB
y4uTenb 3a/1a0 aa ce cabepy cBu OpojeBu ox 1 mo 100, BepoBaTHO na 6u
«3ar10cANO0 ydeHUukKe». Ha meroBo Beanko usHeHabeme, 'ayc koju je Tana
uMao 7 roguHa oaMax je pekao TadaH pesyarar: 5050. EBo kako je
MAaIU MaTeMaTHudap TO PELIno: [Tocmatpajyhu HU3
1,2,3,4,....97,98,99,100, uyuje je yaaHoBe Tpebaso cabparTu, yoduo je
M3BECHY 3aKOHUTOCT: Kaaa cabepe 1 u 100, 2 u 99, 3 u 98, u Tako name,
yBek nobuje 36up 101. TakBux mapoBa mMa TadHo 50 ma je TpazkeHU

36up jemmak 9S0[101=5050. Osaj mocrymax wassan je Jaycoe
nocmynai.

Fayc je XKpyHHMCao apUTMETHKY 3a KpabUyy mamemamure.
3axBambyjyhu HEroBOM CHaXXHOM ITPOHAAA3aYKOM MyXy MIOIIAO j€ M0
BUIllE AyOOKHMX M IIMPOKHUX TOKOBA MAaTEMATHYKOT IIporpeca y
JIEBETHAECTOM U [BA/IECETOM BEKY.
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3a Tayca, kao u 3a I'pke, apuTMeTuka je IIpe cBera 06uaa
npoydyaBame ocobuHa 11eaux OpojeBa. I'prm cy, ymoorpebmaBasu
pa3AnduTe M3pase 3a padyHame M IIPHUMEHY padyHawma y TProBHHU. 3a
OBy IIPAaKTHYHY BPCTY apUTMETHKE apHUCTOKPATCKH POOOBAACHUYKU
l'pum ocehaau cy HeKy BpPCTy Hpe3upa Has3uBajyhu je Jsoeucmukom ,
MMEHOM KOj€ je& OCTaA0 [a JKHBHU y IIIKOAaMa Koje ce 0aBe AOTHKOM U
OCHOBaMa MaTeMaTHKe

Pycku marematuuap Hukonaj HMeaHosuu Aobauescku u mabapcku
MateMatudap JaHow Bobau oTKpUAU Cy HeeyknuocKy eeomempujy, Koja
je HasBaHa XUIlepOOAMYKa TeoMmeTpuja. XurnepboAMdYKa TreoMeTpHja Cce
pa3AuKoBaAa oOJ1 KAaacHyHe EyKAWIOBE reoMeTpHje [0 TOME IITO je
onbarmBasa Eyknudos nemu nocmynam. 3akoH EykannmoBe reomerpuje
KOjU TBP/H 1A IIOCTOJU TAYHO jelHa IIpaBa Kpo3 AaTy TadKy Koja He cede
[aTy IIpaBy,3aMEHHAHN Cy ca IIOCTyAAQTOM KOjHU j€ MO3BOAMO Oa IIOCTOjU
BUIIIE TAKBUX IIPAaBUX KPO3 AATy TA4Ky KOje HE CEeKy [aTy IIpaBy.

Buao je Beoma xpabpo 1mro je Aobauescku objaBro cBoja oTKpuha
y Kpamkxom npeanedy ocHoea eeomempuje. Jour jemHa Bep3Hja
HEEYKAUJICKE T€OMETpHje 3BaHa elunmuuka zeomempuja pasBHjeHA je
KaCHUje y [IEBETHAECTOM BEKYy 3aCAyIrOM HEMadKOl MaTeMaTudapa
I'eopza FBepHxapda PumaHa. Y e€eAUNTHYKO] TIE€OMETPUJU HE IIOCTOoje
rapaseAHe IIpaBe.

HNako je mpBa peakligja MaTeMaThudapa Ha HEEYKAUICKY
reoMeTpHjy OHaa HeraTUBHA, KaCHHje C€ II0KA3aA0 [a je HEeeyKAHUACKAa
reoMeTpHja BPAO BasKHA 3a pa3Boj AjHuLmajHoge TeOpHje PeAaTUBUTETA.

A0Ba4YeBCKHU je OTKPHO METO/] 3a IIPOHAAAXKEHE allpoKCHUMAalldje )
KOpeHa aarebapCKux jeHadyuHa KOjU ce y Pycuju jomr yBeK HasuBa
Aobaueecku meTon mo3HaAT Kao JaHoenuH-I pagose metTon Ha 3anamy. Ta
[ABa MaTeMaThdapa Cy HE3aBHCHO jelaH of Apyror u on AobadeBCKOT
OTKPHAU OBaj METO/I.
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Nils Henrik Abel (1802-1829) Evariste Galois (1811.-1832.)

Nils Henrik Abel, HopBexanuH u FEvariste Galois, ¢paHity3
[0Ka3aAW Cy Oa He IIOCTOjU OIIlITa aarebapcka MeToja 3a pelllaBamke
IIOAMHOMCKUX jefHadrHa Beher oz dYeTBpPTOTr cTereHa HbuxoBu pagoBu
OuAM Cy OCHOBa 3a JambU pa3Boj meopuje 2pyna U IIOBE3aHUX 00AacCTHU
ancmpaxKmHe asnzebpe.

Nils Henrik Abel nao je 3HauajHE paJ0OBE y TEOPUJU PEAAHUX U
KOMITAEKCHUX (YHKIMja, II0CEOHO Y OIIITO] TEOPUjU UHTErpasa
aarebapckux (PyHKIMja U TEOPHjU CTEINEHHUX pPenoBa, pPa3BUO TEOPH]Y
EAUNITUYKUX (PYHKIMja U TEOPH]y pellaBama aATe0apCKUX jeaHadYnHAa
BUIIET CTeleHa. He3aBHCHO o/ APYyTrUX I[IOCTABHO j€ OCHOBE TEOpHje
WHTETPAaAHHUX jenHadynHa. VCHIIppeH CHpPOMALITBOM YMPO j€  Of
TyOepKyao3e. AOeAOB pen je auBepreHTHH pen. AbeaoBa rpymna je
KOMyTaTUBHa rpyma. IberoBo mpBo mu3game cabpaHUX Aesa HU3aIIAO je
1839.romumne.

Y ancTpakTHO] aArebpu, rpyra je CKyIl ca OMHapHOM OIIepalliljoM
KOju 3amoBomkaBa oxapebene akcruome. Ha mpumep, ckym Heaux 6pojeBa
ca cabupameM je rpyna. I'paHa mMaTemMaThKe Koja IIpoydaBa Tpyle je
TeopHja rpyra.

MHore cTpyKType KOjuMa Ce MaTeMaTHKa 0aBH Cy yCTBapH Ipylle.
Meby muma cy mo3HaTH OpPOjHHM CHCTEMH, Kao IITO Cy IIeAu OpojeBH,
palmoHaAHU OpojeBH, peasHU OpPOjeBH U KOMIIAGEKCHH OpojeBH 3a
cabupame, Kao U pallMOHAaAHU OpOjeBH Pa3AHYUTH O HYAE, PEaAAHU
OpojeBH U KOMIIAEKCHU OpojeBH 3a MHOXKeme. Teopuja rpyna uma
IITUPOKY IIPHUMEHY Y MaTeMAaTHUIM U Yy APYTHM IIPUPOAHUM HayKama U
MHOTE€ ce aArebapcke CTPyKType, Kao IITO Cy IIo/ka H BEKTOPCKU
IIPOCTOPU MOTY cakeTo AecpuHucaTu.Teopuja rpyna npyzxka BaxkaH asatT
3a IpoydyaBamke CHUMETPHje, C 003UPOM [da CHUMETpPHje CBakKor objekTa
rpage rpymny. I'pyle cy crora Kby4dHE allCTpakliyje y rpaHaMa (PU3UKe
KOjE C€ OIHOCE Ha CHMETpPHjy, Kao ILITO Cy TeopHja pPEAaTHUBHOCTH,
KBaHTHa MeXaHHKa U (pHU3HKa dYecTulla. IbuxoBa crocoOHOCT
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IIpe/cTaBbaba IeOMETPHJCKUX TpaHcdopMmallija Hasas3u OPHUMEHY ¥
XEeMHUjH, padyHAPCTBY U APYTHUM II0/BUMA.
I'pyna (G,L) je ckyn G ca OuHapHOM omepanujom [, Koja
3a/10BobaBa caeziehe yeTHpu akCcuoMme:
- BameopeHocm: 3a cBako a,b u3 G, peayarar alb je takobe y G.
- Acoyujamuerocm: 3a cBako a, bu cus G, (a Db) [lc=a D(b DC).
- Heympannu enemenm: IlocTroju eaemeHT e u3 G TakaB ga 3a
cBako a u3 G,
eLa=ale=a
- HUHeep3Hu enemeHmu uau uHeep3: 3a cBako a u3 G, mocToju
eaneMeHT b, Takobe m3 G, TakaB ma alb=bla=e, rme je e
HEYTPaAHU €AEMEHT.

Mozke ce rokasaTH [1a je HHBEP3HH €AEMEHT [JAaTOT EAEMEHTA
JEAVHCTBEH, U [1a CY AEBU U JIECHU UHBEP3U eaeMeHaTa jenHaku. [locroje
U yKe neuHUje, Koje 3aMewyjy APYTYy U Tpehy akcruomMy KOHIIEIITOM
A€BOT (MAU [JE€CHOT) HEYTPaAHOT U UHBEP3HOT EAEMEHTA.

I'pyna (G,C) ce yecrto o3HadyaBa caMo ca G, Kaa HE IIOCTOjU
HejeJHO3HAYHOCT OKO Tora IIITa je olepaliyja.

Pen rpymnie G, Koju ce o3HadaBa ca |G , je 6poj eaemMeHaTa y CKYILY

G. AKo pes HUje KOHAdaH, Taja je Ipyla 6eCckOHAUHA 2pynd, IITO Ce
o3HAaYaBa ca |G| =0,

Ckyn H je moarpymna rpyne G ako je noackyn ox G u rpyna y
ofHOCYy Ha omnepauyjy aecdpuHucany Ha G. Apyrum peuuma, H je
noarpyna on (G,C) ako je pectpukiyja on [ Ha H omeparuja rpymne Ha H.
Kako cy ocrasa cBojcTBa ayToMaTCKHu 3amoBomkeHa, H [0 G je moarpymna
rpyne G ako U caMo ako je 3aTBOpPeHa Yy OMHOCY Ha [ U HHBEP3.

Axo je G KOHa4yHa rpyna, Tazaa je Konadyna u H. Ilpurtom, pex om H
neau pen on G (Aazparikosea meopema).

I'pyna G je Abenoea zpyna (MAn KOMyTaTHBHA) akKo je ollepaliyja
KOMyTaTHUBHA, TO jecT, 3a cBako a,b us G, al b = bL a. He-AbeaoBa rpymna
je rpyna koja Huje AbGeaoBa. AbeaoBe cy rpyre mpodmae HMe II0
maremaTtudapy Nilsu Abelu.

IHuxnuuka epyna je rpyna 4YHUju CE€ €AEMEHTH MOTy TeHepHcaTH
y3aCTOITHOM ITPUMEHOM oIlepaliydje Koja aeduHuIlle Ipylny (1 omeparliuje
y3uMama WHBEP3HOI €AEMEHTa), IPUMEHEHE Ha caMo jeJaH €AEMEHT Te
rpyrne. OBaj NIPUMHUTUBHU EAEMEHT C€ Ha3WBa TI'€HEpPaTOpPOM, UAHU
IIPUMUTHBHUM €AEMEHTOM T'pyIIE.

Y 19. Beky HeMa BHIIEe MaTeMaTuiapa Ha KpabeBCKUM
JBOPOBHMAa HAHW Y apUCTOKPATCKHM CasOHHMa. YAaHCTBO y HaAy4YHUM
akaJeMyjamMa BHIIIE HHje TAaBHO 3aHUMAame, IIOIITO Cy YAaHOBU
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akaaeMuja OOMYHO paauAM Ha YHUBEP3UTETHMa HAU YV TEXHUYKUM
IIKoAaMa, TaKO Ja Cy OHHU OHAM KOAWKO IIpefaBadil TOAHUKO U
ucrpaxuBadyu. bepHynu, Aazpanx n Aannac npegaBasn Cy — camo
noBpeMeHo. OAToBOpPHOCT IIpedaBada caja pacTe u  IpodecopHu
MaTeMaTHKe II0CTajy  BacluTayd W HWCOUTHUBAYU  OMAAQJIHHE.
YuBpirhuBame Be3a Mehy HaydHUIIMMa Yy OKBHpPHUMAa jelHEe Hallyje
IIoApHUBa MHTEpPHAIIMOHAAM3aM paHHjUX BEKOBa, Maja ce MebyHapomHa
pasMeHa MHCAW HacTaBka. HallMoOHaAHUW Je3UIM ITIOCTEIEHO 3aMEmY]y
AQTUHCKH J€3UK y Hayl. MaremMaTudapu IMOYUBY [a Ce CIEIHjaAu3yjy
3a TojequHE O0AACTHM M Kao IITO ce paHuje o AaqjoHuuy, Ojnepy u
Lanambepy MOrAO TOBOPUTH Kao O «MaTeMaTHdapy» UAH O I'€OMETPY Y
OHOM CMHCAY yV KOJEM je Ta ped yrnorpebmaBaHa y 18. Beky, Tako ce o
Kowujy roBopu Kao o aHaauTwdapy, o Kejiujy Kao 0 aAredbpuctu, o
IIlmajrepy Kao o reomeTrpy, a o KaHmopy Kao O OCHHUBady TEOpHje
ckynoBa. Hactymuao je BpeMe cHel{jasnu3alidje U y MaTeMaTU4KOj
dU3UIM, a 3aTUM Cy C€ [I0jaBHAM U HAYYHUIHM y 00AAQCTH MaTeMaTH4Ke
CTaTUCTHUKE HAHW MaTeMaTHike aAoruke. CamMo BHCOKH CTEIIEH
obpapeHocTH omMoryhaBao je ga ce u3Aa3u M3 OKBUpa CIIEIHjaAu3alldja.
HajcHaxkHuju yTHIla] HA MareMatudape 19. Beka HMaAu Cy pagoBU
I'ayca, PumaHna, Knajna u IloeHkapea.

dusuyapu U APYyrd HAYYHUIIM Cy CMaTpaAu [1a je Teopuja Tpyra
ujiearaH Ha4YUH HU3ydaBama cuMmerpuje. ¥ 19. BeKy ocHOBaHa Cy W IIpBa
MaTeMaTudka Apyurrsa y AoHnony, Ilapusy, [laaepmy. Bpoj kpeaTuBHUX
MaTeMaTHdapa y TOM Ie€pHOaAy HUje OMO BEAHMKU,HEKH O HBUX Cy
pobemeM 6man OoraTu a HEKe Cy IoApiKaBaAu OoraTy 3aIlITUTHUIN HIIP.
I'ayca.

Y 19. Beky OpuranHcku Maremarudapu: Llon Banuc, Bunaujom
Poyarn XamunmoH, Apmyp Kejnu, Llopyu Byna,... mpey3uMajy BoODHCTBO ¥y
n3ydaBamy aareOpe. [laxkma je ycmepeHa mnpema OpojHHUM «anieebpamar,
OHOCHO, Pa3AHMYUTHM MaTeMaTH4YKHM O0jeKTHMa (8exmopu, mampuue,
mpaHcgopmayuje...) 1 pasAUdIUTHUM oIlepalijaMa Koje Ce MOTy HU3BECTHU
Ha oBUM objekTuMa. Tako ce mompydje asredbpe ITPOIIHPHUAO y CTYAH]e
aasrebapcke popMe U CTPYKType U asrebpa Buille Huje 61aa orpaHUYeHa
obuyHUM cucTeMoM OpojeBa. HajsHauajHUju HPOMOP je MOozKaa pPasBoj
HeKOMyTaTHUBHE aarebpe. OBO cy aarebpe y KojuMa oreparifje MHOXKEHa
He Mopajy Outu KomyTaTuBHe. ([IpBH mpuMep TakBe aaredpe Cy Omaum
XaMUATOHOBU KBaTepHUOHU - 1843.). [MTukok (Bpumaray, 1791.-1858.)
OMO je oCHHMBa4Y aKCHOMAaTCKOT pa3MUII/baka Y apUTMETUIN U aAreOpH.
36or Tora je HazuBaH «Eykaud aneebper. e Mopearn (Bpumanay 1806.-
1871.) wacraBuo je IIukokoB pam y3umajyhm y o03up omepaimyje
nedpUHUCAHE arCcTpPakTHUM  cuMmboauma. Xamunmown (Hpay, 1805.-
1865.) mokazao je ma ce KOMIIAEKCHH OpOjeBH MOIy H3pa3UTH Kao
dopmasHa aarebpa ca omnepanujama AePUHHCAHUM Kao ypebeHuMm
HapoM peasHux 6pojeBa.
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[[ﬂ,b:l+ (c,d)=la+c,b+d }(a.blc,d)=ac—bd,ad+bc D

I'ubc (Amepukanarr, 1839.-1903.) paszBuo je aarebpy BeKTopa y
TPOAUMEH3UOHaAHOM ITpocTopy. Apmyp Kejnu (Bpuranar, 1821.-1895.)
pas3BHo je Matrpuile (0OBo je HeKoMyTaTUBHa aarebpa). Konment rpyre
(pen omeparuja ca IIOjeITMHAYHOM OII€palljoM Koja 3a/loBo/baBa TPHU
aKCHOME) HacTao je paJioM BHUIIIe MaTeMaTudapa. KoOHIIENT roma IpBHU je
objacuuo /edexuro 1879.roquHe.

Y amncrpakTHO] aarebpu, Iombe je aarebapcka CTPyKTypa y Ko0joj
orepalyje cabupama, oay3UuMarha, MHOXKEHA U [ebeha (0CHM [emema
HYAOM) MOTY [a CE€ CIIPOBOIE, U BasKe HCTa IIpaBHAa KoOja Cy II03HaTa U3
OCHOBHe apurMmeTuke. CBa moma Cy [IPCTEHOBH, aAHM HHCY CBHU
IPCTEHOBH ITo/kba. [loka ce pasAuKYyjy Ol IPCTEHOBA HajBHIIIE I10 3aXTEBY
Ja je mememe Moryhe, aanm M gaHac, IO 3aXTEBY A je olepalyja
MHOXKEHa Ha [0y KOMyTaTHUBHA. [IPOTOTUIICKU ITpUMEpP II0/ba je CKYII
Q, nome paloHaAHUX OpojeBa. Meby ApyruM BazKHUM IIpUMepUMa je
II0/b€ pPeasHUX OpojeBa R, mome KOMIIAEKCHUX OpojeBa C U, 32 CBaKH
npocT 6poj n,rmome 1eAux 6pojeBa II0 MOAYAy h, IIITO CE O3HadaBa

Z/pZ, Fp uau GF(p). 3a cBako mnome K , ckyn K(X) panuoHaAHUX

dyHKIMja ca koedpurgjeHTuma u3 K je Takobe 1orme.
LeduHuyuja 1
ITowe je KOMyTaTHUBHU IIPCTEH Ca AEbEHEM.
LeduHuyuja 2
Ilowe je komyTaTuBaH npcreH (F,+,[) TakaB ga O HUje jemHako 1 u cBU
eaeMeHTU U3 F usyzeB 0 uMajy MyATUIIAMKAQTUBHU HUHBEP3HU E€AEMEHT.
(Bamma umatu y Buay na cy O u 1 HeyrpaaHu 3a + u [ pemom, u Mory ce
Pa3AMKOBaTH Ol peaaHUX OpojeBa O u 1).
LeduHuyuja 3
ExcrnauiutHo, mome aedpuHUIly caeaeha cBojcTpa:
3arBopeHOCT cKyna F' y ogHOCy Ha + 1 [
3a cBako ab uz F, u a + b u al b npunaznajy F (uau
dopmasHuje, + u [ cy buHapHe onepaiyje Ha F).
U + u [ cy acoiujaTuBHE.

Konrment noma je yBeo [JeaAUKUH, KOjU j€é KOPHUCTHO HEMAYKY ped

Korper (Teao) 3a oBaj mmojam. OH je Takobe IMpBU AepUHUCAO ITPCTEHOBE,
aau uzpas npcmen (Zahlring) je yBeo Xuabepr.
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Ilorn Baamc

OH je Omo jeraH o4 Haj3HAYAJHUJUX €HIMAECKUX MaTeMaThudapa IIpe
IbyTHa.

Orarny Iloma Baanca 6mo je BeoMa yBayK€HU CBEIITEHUK V
Amipopay m oxeHuo ce [loanom YenmmeH 1612. koja my je Omaa mpyra
KeHa. Baawuc je mMao caMo 4eTHpPH roiuHa KaJa My je YMpo oTalf .

Ilon Banuc (1616.-1703.)

[lon je moxabao 1mkoay y Amdopay, asu je meroBa Majka
omayumaa ga ce mpeceae 30or enmaemuje Kyre.lloxabao je mikoay y
Teurepneny, Kenr 1625.rme je mnokasao 3HadajaH IIOTEHIIHjaA Kao
yueHuK. [Tumryhu cBojy ayrobuorpadmujy, Baauc je pekao:

"Moj yusb wax u Kao dememy yeek je 6uo 0a He Yyuum mexaHuuku, eeh oa
casHam Yyspoke u passoze oHoza uumo yuum’”.

Hako je mmao camo 13 roamHa cMmarpao je Oa je copeMaH 3a
yHuBep3uter. Om 1631. roguHy maHa je IpoBeo y IIKoAU Y Ecekcy rme
j€ HaAy4YHO AQTHUHCKH, T'PYKHU M XEOPEjCKH. YYHO je U AOTUKY aAu y TO
BpeMe MaTeMaTulnu Huje npugaBaH Behm 3Hauaj. Kazma ra je jenHom
IIPUAMKOM OpaT y4yro mpaBUAHMMA apUTMeTHKe Baauc je 610 omyiieBmbeH
MaTeMaTHKOM U CBOjy 3aMHTEPECOBAHOCT je 00jacHHUO:
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"O0zo08apa Mmom memnepameHmy, mako Oa je He 2aedam camo Kao
npeomem yuera eeh Kao npujamaH HauuH Oa nposedem Cca0b600HO
epeme”.

YuTao je caMo OHE KIUTE U3 MaTeMaTUKE KOje je CAydajHO HaAa3Uo:

"Huje 6uno Hukoz O0a Me Yycmepu Koje Krouee O0a udumam, wma oa
mpaxxum. Mamemamuka ce maoa Huje cmampanra aKaoemcKum
cmyoujama, eeh suule MexXaHuuKku - Kao nocao mpzosaud, 3aHamaujd,
MOpHapa, ucmpaxxcueaua’....

[Toxabao je Emanyea Koaenn y KemOpuily m y94mo €THKY, MeTa(HU3UKY,
reorpadujy, acTpoHOMHjy, MEOUIMHY U aHaTtoMujy. MHako HuHje
HaMepaBao [Ja Cce€ IIOCBEeTH MEIHIIUHU, PEBOAYIIMOHApPHO je OpaHuo
MUIIIbEKE€ CBOT' mpenaBadya Ppanimmca PavcoHa y jaBHO] aebaTtu o
mUpKyAaliju KpBu.Baauc je 1637.roguHe AUIIAOMHpPAO U HaCTaBHO j€
cryauje. Turyay maructpa nobuo je 1640. a ucre roauHe 6upaH je 3a
KareaaHa HpkKBe. Taga ce mecuo morabaj koju he 3HaTHO yTUIlaTH Ha
BeToBy OymyhHOCT:

"JeOHe seuepu cmuz/o je nucmo Yy wugpama o xanuwery Hecmepa 27.
deuyembpa 1642. Banucy je mpebano dsa cama Oa 2a Jewudgpyje,
nocmao je eewum y KpunmoJioeuju u cee euule joj ce noceehyje..

Tama je m3bmo rpabancku par m3mebhy pojasrcra u penybAnKaHana Hu
Baauc je KopuCTHO CBoje 3Hame KpuIrTorpaduje aa AeKoaupa IIOpPyKe
pojaaucTa 3a penyOAuKaHIle. Y 3HAK 3axXBaAHOCTH M0OHMO je MecTo
rnoraaBapa y 1pkBu Csetor 'abpujeaa y Aonmony 1643. Vcre romune
yMHpPE My MajKa U OH IIOCTajeé BAACHHUK BeAHKOr mMmama y Keury.Baawuc
II0CTaje CeKpeTap CBelITeHcTBa Yy BectmunHcrepy 1644.roquHe U
nckyueHuK Ha KBuH koaenry y Kembpuny. beroBe crynuje 6orocaoBuje
HUCY Oyro Tpajase jep ce oxkeHno Cy3zanoM ['mam 14. mapra 1645. Bpaha
ce y AOHIOH T/ie IIPUCYCTBYj€ HENELHUM cacTaHIIMMa Hay4dHHKa KOjU Cy
3aMHTEPECOBAHU 3a IPUPOAHE U EKCIIepUMeHTasHe Hayke. OBa rpymna
eury3ujacta ocHoBahe KpameBcko apyirBo AOHIOHA W MOpaso je aa
noirtyje onpebena npaBuaa. Baamc je mrcao:

Cacmajemo ce HedemHO Y oOpebeHo epeme, 3abparbeHe cy ouckycuje o
penuuju, NoAUMUYU U 8ecmumd, NOC8EMUU CMO Ce MeMaMa U3 PA3HUX
HayuHux obnracmu cunosoguje, meduyuHe, arHamomuje, zeomempuje,
acmpoHoMmuje, Haguzayuje, cmamuke, mexaruke, u op.

[Ba norabaja umahe omayuyjyhu yruiiaj Ha BaaucoBy OynyhnaocT, npBu

je kpunrrorpaduja, APYyrH je TIIoBe3aH ca I[odeluMa KpameBCKOor
npymrBa. Oghtedova kwura Clavis Mathematicae 3Ha4ajHO je yTHllaAa
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Ha mera. YOp3o je meroBa mpybaB IpeMa MaTeMaTHIU, KOjy je UMao joIl
Kao CTYZEHT a HUje NMao MPHUAUKE [a je HUCIOKBH, AOLIAA 10 IIyHOT
n3pazkaja.

Baawnc je Hanmcao kwury Pacnpasa o yzaoHum odesoyuma Koja ce
HUje objaBuaa HapenHux 40 roamHa. OTKpPHO je METOLE pelllaBamba
jeAHaYrHa 4YEeTBPTOr CTElleHa CAMYHE OHUMAa KOje€ je XepHuoT IpoHalllao,
asan je Baamc TBpauo ma je OH 3acAyxkaH 3a oTkpuhe. Ilosuimjy
CaBuajuaH Ha Katenpu reomerpuje Ha Okcdopny 1649. nobuo je u 360r
3acAyre penyOAMKaHIIMA, jep je IIPETXOMHH HOCHAAIl T€ IO3UIlfje 610
IIpUCTaAUIla pojasrcTa. Ha oBoj mo3umnuju octao je rmpeko 50 rogmHa cBe
0 CMPTH, HAKO MOXK/a HHje OMO 3acAyKaH 3a UMEHOBAaH-€, CUTYPHO je
ca IIyHUM IIpaBOM 3aCAYZKHO OBO MECTO.

3a uyBapa YHHBEpP3UTETCKe apxuBe omapebeH je. 1657.rommHe.
Buao je Hecmopa3dyMa OKO H-ETOBOT M300pa Ha 0BO MECTO JEP CE CMaTpPaAO
[a He MO3Ke [Ap3KaTu o0e mos3uije y ucto Bpeme. Kao u kon CaBuaujan
KaTeIpe, 3aCAYZKHO je TTO3UIIH]y jEP je U OBIIe ITOKa3ao Jo0pe pe3yATarte.
Buo je penybamkaHall aau ce HOPoOTHUBHO moryomeny Yapaca I u 1648.
IIOTIIUCAO0 je MJOKYMEHT y KOME€ Ce€ IIPOTHBHU er3eKylnuju. KacHuje ce
IoKa3aao aa je 6mo y mmpaBy. CaBHUAHMjaH ITO3UIIH]Y ITIOTBPANO MY je Kpalb
KOjU r'a IIOCTaBlba U 3a KPa/beBCKOT KalleaaHa.

3HauyajaH gonpuHOC Baamca je u y HactaHKy pauyHa. [IpoyuaBao
je pamoBe Kemaepa, KaBaaujepuja, PobepBaaa, Topuueanja u [ekapra u
TaKO IIPOLIUPUO HUAE]Y O padyHy.
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BaauncoB Haj3HauajHUjU pan je Apummemurxa UHGPUHUMOPYM KOy
je objaBuo 1656.
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Y oBoM pany mao je popmyAay

n_(2244668.10..)

2 (1.33.55.7.7.99..)

KOja BOIM [0 MCIPaBHUX HyMEPHUYKUX allpoKcuManuja 6poja 7l. Baawuc
j€ [oIIIao M0 TavyHOr pe3yAaTaTa Kaja je u3padyHaBao MHTErpaa

1
1 =

o)

0

Y yBomy je pekao :

...HUje suwe HeonxooHo... 0a ce napabosia nocmampa Kao npecax Kyne ca
PAasHU napanenHoj 2eHepampucu Heeo 0a ce Kpys nocmampa Kao npecex
Kyne ca pagHU napaniesiHoj 6asu uiu uak mpoyzao Kao npecexk Kyne ca
PpasHuU Kpo3 epXx.

Baawuc je pazBuo metoze y [eKapTOBOM CTHAY aHAAHUTHYKE IIPHUMEHE U
OMO je IPBU EHTAECKH MaTeMaThudap KOjU je IIOYeO Ja KOPHUCTH HOBE
Metozne. OBaj paj je Mo3HAT U 0 IMpBoj IpuMeHH 3Haka /l koju je Baauc
n3abpao ma mpeacTaBU KPUBY AHHH]y KOja CE€ MOIKE HEOTrPaHUYEHO
nmpatutu. KopHcTmo je oBaj 3HaK M y CBOM pany Apummemuka
UHPUHUMOPYM .

Baauc je 1659. romuHe o6jaBHO pajs KOjU je caapzKao pellerha
npobaema 1uraouma. Ob6jacHMO je KaKO Ce MPUHIUIIN 0O0pa3A0KEHU Y
Apummemura uHGpUHUMOPYM MOTYy KOPHUCTUTH 3a pPEeKTU(UKAIIU]Y
asrebapckux KpuBHU. CBH TIOKyIIAQjH Oa Ce€ PEKTUQHUKY]Y €AuIca U
xuriepbosa HUCY OMAM YCIIENIHH IIa CE CMaTpaAo Aa TO HHUje HU Moryhe
ypaauTH.
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Topudean je PeKTH(PUKOBAO AOTAPUTAMCKY CIIHPaAy U TO je Omaa
IIpBa KpUBa AMHH]ja (OCUM KpyTra) YHja ce MAy>KUHA MOTAA OPETUTH.

Aoeapumamcka cnupana

el

-\ -
4 .

vl

Bpen je 1658. ronrHe peKTUPUKOBAO ITUKAOULY.

Baauc je 6mo mo3HaT W Kao HCTOpHUYAp MaTeMaTUKE W a0 je
3HauyajaH [JOIPHUHOC HCTOPUJU MaTeMaTHKe OOHaBmbajyhu HeKe naBHE
rpyke TeKcToBe Kao IIToaomejoBe XapmoHuje, Apucrapxose O
MazHUMYyoama U yAAbEHOCTH CYHIIAa U Mecella U ApPXHUMENOB padyH
CyHIIa.

23



IberoB He-maTeMaTH4YKU pPaJ VKBY4Yyje KIHBUTE O PEAUTHjU, O
IIOPEKAY PE€YU, rpaMaTHKy Kao U KBUTYy o aorunu. tberoBa Pacnpasa o
aneebpu je BeoMa 3HadajHa aAH je Haj3HadajHUjU OHAj NE€0 HETOBOr panaa
n3 1685. kojuM je mpubAMKKNO MaTeMaTudapuMa panoBe Xepuora. OBaj
paj IpeacTaBbeH je IMIPBU IIyT Ofl CTPaHE HeKora KOjHu je moOpo pasyMeo
HET0OB 3Ha4a).

Fobannis Hallis S.T. D.

Clicometyion Profefforts Saviviaw, in Celeberiimo
Academia Oxori1ENSL,

OPERUM MATHEMATICORURM
Fofumen Teriium.

Q_U('J CONTIAMLETLDR
Craunit PioresMat )
PorpPHYRIIL s Harmorniea -
Manvrenss Bavexwi

Arciarins, &
imendte Circoli;
Comt Eogocis Cammentarue:

AcuIimEDIs

ARIsTarcHt Sanii, de Magmitudimbos & Ihflantin
Solis & Lanae, Liwer

Parre Anexawnaixg, {abn Secundt Collettaneorum,”
hattenny detiderats, Fragmeniun:
Grage & fangae Fare, com Metar.

AL ifpusdr

HerisToLa nonnullz, rem Matheniatitam fwfantes

w T
il uERLLA niun:dam BATACE L AKF A

Y cBoM gneay Onepa Mamemamuyu Baauc je yBeo 1mojam
KOHTHHYHUpPAHOT faemkema. Kana Baanc xeau fa ynopeaun aBe Qy:KUHE OH
UX IIocMaTpa TaKo Jla CaJpzKe BUIIIE JeAUHUIIA AyKHIHE.

Y Pacnpasama o anzebpu Baauc je mpuxBaTHO HETaTUBHE U

) 3
KOMIIA€KCHE KopeHe. [lokasyje na d -7/d=6 wuMa TadHO TPU KOPEHa U
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cBU cy peaaHu. KputukoBao je u [lekapToBa IIpaBHAa 3HAKOBa U yKasao
j€ Ia 3aKoH Koju oapebhyje 6poj IMOo3UTHUBHUX U OPOj HEraTHUBHUX KOpeHa
BaXU CaMO akKO KOPEH jeJHAKOCTHU IMIpHUIlafia CKYIly peasHuX Opojena.
JenaH Kpajibe KOHTPaBEep3aH €0 HETrOBOT pajla OHOCU Ce€ Ha TBPIHLE
na je [lekapToBO 3Hame aAredpe HacTaao AUPEKTHO o Xepuota. Baawuc
j€ 3a OBe TBPAIbE KPUTHKOBAH YHUM je KIbHUTra 00jaBbEeHAa, aAHd je OBa TeMa
jOLI yBeK IpeaMeT HHTEpPecOoBama HCTOpHUYapa MaTeMaTuke. TBpame
Koje je Baauc n3Heo 0 0BOj TEMH HUKA/] C€ HUCY ITOKa3aA€ IIOTPEIITHUM.

Baauc ce ykmyuno y pacmnpaBy ca X000M Koju je OMO y4eH YOBEK,
asu ucron BaancoBor HUBOa 3HaWa y MaTeMaTUIU. X00 je TBpAUo aa je
OTKPHUO METOJl KBaATpaType Kpyra, aau je Baauc y cB0jo] KHBHU3HU
Apummemuka uHguHUmMopym onomo XoboBe merone. Ilpenmpka Koja je
Tpajasa myHux 20 roguHa 3aBplnnsa ce XoboBoM cMphy.

JenmaH acnekT BaancoBe maTeMaTH4Ke BEIITHHE HHje IOMEHYT a
TO je Omaa mmeroBa CIIOCOOHOCT ma padyyHa ycmeHo. Caabo je cmaBao u
YecTo padyHapo yCMEHO Kaza 6u Hohy aexkao y kpeBery. JemHe Hohwu
n3padyyHao je HamameT 27-mu KopeH. To je OHAO HEBEpPOBATHO U
OaneHOypr cekperap KpameBCKOT APYLITBA II0CAAO j€ KOAETY [a IIPOydU
Kako Baauc To pamu. To je 6uaa u Tema guckycuje y PUA030pCKOM ey
KpameBckor apyurrsa 1685. roquHe.
XepH je o Baaucy 1885. 3ammcao:

«...6uo0 je wosek uzsaHpedHe cnocobHocmMu U nocmao je no3Ham no ceojoj
U3Y3emHoj eeWmMUHU Y mMamemamuyu, makKo oa je cmampaH jeoHom 00
Haj3HauajHuUjux ocoba y moj npogecujur.

KOMIIAEKCHH BPOJEBH

Y oy R peaanux 6pojeBa jeHaYHMHA

2
X +1=0
HeMa pelIekhe Tj. HE IIOCTOjU peasaH Opoj X  KOjH  33a0BObaBa

jenHauuHy X > 4+ 1=0. Ako xohemo Jla OBa jeqHaYMHA UMa PEIIEHE, TO
rorbe R Mopamo mpoIiupuTtu 10 CTpyKType y Kome he To pelewme OUTH,
IIPU TOME IIPOIINPEHEe Mopa ONTH MHHHUMAaAHO. Peniewme oBor mmpobaema
Hac moBoau 1o noka C T3B. KOMIIAEKCHHUX OpojeBa.

KoncTpykiujy moma C HM3BOAMMO TaKO IIITO PENIABAMO HEIITO
OIIILITHjU IIPOOAEM, a TO je T3B. KBaJpaTHO IIPOIINPEHE ITPOH3BOHLHOT
KOMYyTaTUBHOT' IPCTEHA ca JEAUHUIIOM. Y CIHEIHjJaAHOM CAy4ajy OBOT
npouupewma nobujamo nome C KoMIaeKCHUX OpojeBa. HapaBHO, mMorau
CMO U OUPEKTHO moaa3zehu on moma peasHux b6pojeBa R, KoHcTpyucaTu
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npoinpeHo nome C KOMIIAEKCHUX OpojeBa.

Heka je P komyTaTuBaH IIPCTEH ca jeAUHUIIOM.
LeduHuyuja: Enemenm q [l P s0eemo keadopam y P, ako nocmoju X

[l P da je X g =q. Taj enemeHm X, Yy mom cryuajy, 308emo KeaopamHu
KopeH 00_q y P.

Heka a m b mpencraBmajy Ma Koje peasHe OpojeBe, popMHpamo
jenan ypeben nap (a,b). OBaj ypebeHu nmap peaaHux OpojeBa ce 30Be
KomniekcaH 6poj akKo 3a0BObaBa HU3BECHE IIOCTyAaTe, OJl KOjux hemo
Kao IIpUMepe U3A0KUTH CaMO TPH:

* «JemHakocT» ce aepUHUIIE Kao (a, b) = (C,d) Taza U caMo Tako
akoje a=Cwu b=d.

* 36up (a, b)+ (C,d) JaTor Iapa KOMIIAEKCHHUX OpojeBa (a, b) 51
(C, d) ce neduHHIIIE TaKo Aa O6ye KOMIAEKCAH 6poj (a+ c,b+ d);

* MHOXKEbE (a, b)[(C,d) [aTOr I1apa KOMIIAEKCHUX OpojeBa (a, b)

U (C, d) ce neduHUIIE TaKo Aa Oye KOMIAEKCaH 6poj (ac —bd,ad + bC);
Y m3pasuma a+C, aC, m Tako mame, UMajy cBoja yobudajeHa
3Hauema Koja uMajy Kao peasHu OpOjeBU Y apUTMETHUIIH.
OBuM neduHHIMjaMa «cabupamar, «MHOXKEHa» U «JeIHAKOCTH»
MOJKE CE€ jeTHOCTAaBHO IIOTBPAUTH Oa Kaaca CBHUX KOMIIAEKCHUX OpojeBa
(a,b), (C,d), ... 33/I0BO/baBa CBE IIOCTyAaTe I107bA.

[Torbe  KOMIIAEKCHUX  OpojeBa  capzKe  «[IOTIIObE»  II0lba
KOMIIA€KCHUX OpojeBa. Kop «mpcTeHa» U «rpyrna» UMamo «IIOTIIPCTEHE» U
«IIOATPYyIIe» KOjU Ce Haaa3e y CIELHjaaAHUM IIpCTeHHMa U rpynama. Y
pasznobmy wu3meby 1900. u 1940. roguHe oOBakKBU (PEHOMEHHU CY
cyreprucasu IpoydyaBame AaTor aarebapCkor «BapHjeTea» - Kao IITO je
Beh ommcaHo mome, 3aTHM IIPCTEH, Ipyla - y OJHOCY Ha HEroBe
«BapHjeTeTe» Kao IITO Cy II0TIoka, HOTIIPCTEHU U IIOATPYIIE.

JenaH BEAMKH €0 MOIEpHE aarebpe ce 6aBHU omgHOCHMa H3Mehy
nonBapujerera. Taj geo aaredpe je 6o jorr 1831. UMIIAMIIUTHO cazpzKaH
y aeAy I'anoa, a roTOBO €KCIIAMITUTHO M3AOXKEH y aATeOpU AOTHKE KOjy je
n3meby 1847. u 1854. nokpenyo llopir Bya. OBe rpane mareMaTHKe
J€BETHAECTOT BEKa y3 [pyre, Kao IITO je IMPOJEKTHUBHA TI'€OMETpPH]a,
J[IOBEAE Cy [I0 pa3Boja «CTPYKTYpar UAHU «MpeXKay.
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Djirolamo Kardano (1501-1576)

Uraaujancku Maremaruyap Duposamo KapoaHo TIpBHU je YBEO
KOMIIAEKCHE OpojeBe Kao peIIeHhe KBaApaTHUX M KyOHUX jeIHadHnHA.
ITocroju nmoznatu Tapmawur (Hurxona Ponmana 3earu Tapmarba) cTUX
KOjU TAQCH:

Axo je kyb 6poja ca dooamkom jeoHak Hekom 6pojy, Habu Oea Opyea
6poja uuja je pasnuka rwemy jeoHaxa.

[pyruMm pedyuma, ako je x° + PLX=(Q mpouabu x Tako ma je X=U—V.
Kapmauo je ycrieo na npoHabe dopmyay u objaBmbyje je V CB0jOj KEHU3U
Ars Magna, sive de regulis algebraics 1545. ronuae. O Taga dopmMmyaa
rocTaje Imo3HarTa 1o uMeHoM KapnanoBa opmyaa.

PeBoaylioHapHa wuzaeja [Oga CE€ KOMIIAEKCHH OpojeBH  MOTY
FeOMETPUJCKU MPEACTAaBUTH TadkKaMa y pPaBHU IIPBH J€ BHU3YEAHO
npeacraBuo OpuraHcku Martematudap [IoH Banuc y  cBojoj Aneebpu
(1673) u name cy je pasBuau Abpaxam e Moasp 1722 n Aeonapo Ojnep
1748.

KOHIIENT KOMIIAEKCHHX OpojeBa MPE/ACTAaBbEHUX Kao TadKe ¥
pPaBHU pEaAn30Ba0 je HOPBELIKU UcTpaxkuBau Kacnap Becen 1799,
KacHuje XaH Pobepm Apearo 1806. Kapn dpudpux I'ayc nokazao je na
ce KOMIIA€KCHU OpojeBU MOTY IpPHUKAa3aTH Kao ypeheHH mapoBU peasHHUX
OpojeBa 3a Koje Cy oIlepalyje cabupama WU oay3uMama AePUHUCAHU Y
CMHUCAY CacTaBHHUX J€AOBa I1apa.

KoMmriaekcHe OpojeBe MOXKEMO pa3MaTpaTd Kao ypebeHe OBoOjKe

(a, b) peaanHux OpojeBa. Y TOM CAydYajy CBaKOj TadyKH pPaBHU (Tauke
paBHH UAcHTUDUKYjJEMO ca €eAeMeHTHMa cKyna R?) MozkeMo
OPUAPYKUTH KOMIIAEKCAaH Opoj Z:(X, Y): X+1y u obparHo. OBum
ycriocraBbaMo 6ujekiujy usmeby ckyma C komIaeKcHHUX OpojeBa U
CKyIla TadyakKa paBHU. 3a X-0Cy y3uMamo OpojeBe (X,O) =X U 30BEMO je
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peaaHa oca. 3a y-ocy y3uMamo OpojeBe (O,a): yi u 3o0oBemo je
UMarvHapHa oca.

OBa “reoMeTpHjCKa MHTEpIIpeTallja» KOMIIAEKCHUX OpojeBa (mata
Ha CAWIM) MOBOAU [0 HHTEPIIPETallrje 30upa aBa KOMIIAEKCHa Opoja:
Heka cy A u B nBe Tayke paBHU KOjUMa OATOBapajy PeIoM KOMIIAEKCHHU
6pojeBu z u z,. Tama Tadyku S oAroBapa KOMIIA€KCaH Opoj z + z, matr

rnnomohy 30upa aBa BEKTOpa
OS=0A+0B

Heka je TauKu A KOpeCIIOmeHTaH KOMIIAeKcaH 6poj Z=X+1Y. Taza je
N(z)=zz=x*+y?

peaaaH 6poj, 1a Ha ocHOBY IIuTaropuHe TeopeMe UMaMo
N(z) = OA?

IITO TpefCTaBlba KBajapaT pacTojama of Tauke O mgo tauke A.
Pacrojame usmehy Tux Tagaka je

OA=./x>+y? =./N(2) :\/ﬁ

U TO paCToja}be 30BEMO MOAYO HAH aIICOAyTHA BPEAHOCT KOMIIACKCHOT

Opoja z u o3HaYaBaMO
|4:Vz@

Aarebpa KOMIIAEKCHUX OpojeBa IIOKazasra C€ KOPHUCHOM Y
OIHCHBaBy poTalyja y paBHH W Halllra je OpojHe mpuMepe yrotpede
HAPOYUTO Y TEOPHUjH HAW3MEHUYHHUX CTPyja U H3parkaBamy (POPMYAOM
KBaHTHE MEXaHUKE.
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Y Tory caencher Beka, Teopujy QYyHKIMja KOMIIAEKCHE

IIPOMEH/FUBE HajBUIllE cy pa3Buau Augustin-Louis Cauchi(1825) u

Bernhard Riman(1854), Tako ma OHa calla YUHU JeHY O] HajAEMIINX
rpaHa MaTeMaTHKe.

BHAHNJAM POYAH XAMHMATOH

JenaH o Haj3aHAYajHUjUX €EHTAECKHX MaTeMaTthdapa 19. Beka Koju je

a0 CBOj OTpPOMaH IOIIPHUHOC y pa3Bojy aareOpe Owo je Buamjam PoBan
XaMHATOH.

Bunujam Poyar Xamunmon (1805.-1865.)

Orany Buamjama XamuatoHa, Apumbasn XamMHATOH HUje HMao

29



BpeMeHa [a ra nojaydaBa jep je Y4ecTO IIOCAOBHO IIyToBao. CMaTpaso ce na
je XaMHuATOH HajapeH Ha MajKy U Beh ca mer rogwmHa Hayduo je TPUKH,
AaTUHCKU U xebpejcku. [TomyuaBao ra je yjak Ilejmc. Buamjam je kacHUje
V4HO U APYyTe je3NKE aAM je ofAy4uyjyhH TpeHyTak y HeroBOM KHBOTY 61O
cycper ca AMepukaHileM 3epapom KonbypHom, KOjU je ©MaO CIIOCOOHOCT
n3Boherma HEBEPOBAHHUX MEHTAAHUX apUTMETHUYKUX olleparyja. XaMHUATOHA
j€ BeoMa MOJICTHUIIAAO TAKMUYECHHE Ca HHM.

Ca mareMaTukoM ce cycpeo y 13. romuHu a 3Hame (PpPaHIyCKOT
je3uKa oAaKIlaBaAO My je mpoydaBame Knepoee Anzebpe. Ca 15 rommHa
npoydaBao je pamoBe HbymHa u Aannaca a 1822. roguHe, IIpoHAIIao je
rpetiky y Aannacogom pany Mecanique celeste m TuMme H3a3Bao HaXKIby
Bpunrauja, KpalbeBCKOT acTpoHoMma Upcke Koju je peKao:

"Osaj mnadu uoeek, He mozy pehu oOa he bumu, anu je cada eodehu
mamemamuuap re2o08ux 200uHa”.

XamuaToH je ca 18 rogmHa ynucao TpuHuTH Koaenl v [JabavHy 1 Ha
IPBOj MOIUHU N00UO je mpu3Hame «Onmume» Koje ce MOMAEbUBAAO JETHOM Y
aBajzeceT roguHa.yY aBrycty 1824.roauHe yjak Llejmc je Bogno XaMuAaTOHA
y Camepxua rme yrio3Haje mopoxuily [Au3Hu. Tama je Buaumjam yrio3Hao
KaTtapuny u onmax ce 3ampybuno. HazkaaocT, HOIITO Cy My IIPEOCTaA€ jOII
TpU roauHe Ha TPUHUTHU KOAEIly, HHje Morao na joj moHyau opak. Mmao je
3araxkeH yCIlexX Kao CTyAeHT u 1824. roguHe IIOAHOCHU CBOj IPBU pal
KpameBckoj Upckoj akazieMuju 1o, Ha3UBOM.

Caeneher debpyapa KarapunuHa Majka ra je obaBecTtuaa ga he ce
BeHa KhepKa yaTu 3a YTHIIAjHOT YOBeKa KOjU jOj j€ MOoTao BHIIIE HIPYKUTH
y XKUBOTy. Buamjam je HapemHe HCOUTE II0OAOKUO ca 'bene" ymecTo
yobuuajenux "valda bene" jep je 06mo omereH KaTapuHHHOM yIajoM.
Pa3boaeo ce u y jegHOM TPEHYTKY YaK je IIOMHUIIBA0 U O CaMOYOHCTBY.
I[TocBeTno ce Tmoe3Wju KOjoj ce ™ KacHuje Bpahao y mnepuommma
pasoyapema.

XamuaToH je 1826.romuHe ocBojuo «Onmume» y TIPUPOAHUM U
KAQCHYHHM HayKaMa IITO je OmAo He3aMHCAWBO.Ha Iocaenroj IroguHU
crynuja KpameBckoj Upckoj akaneMuju mpenacrasuo je Teopujy cucmema
3para..Y OBOM paay H3HEO jeé OCHOBE OIITHKE. XaMHATOHOB IIpodecop
BojroH HaroBapao ra je ga ce IpujaBU 3a MECTO KPa/keBCKOT acTpoHOMA Yy
JlaHCUHK OIICEepBaTOPHjU, HAKO je Omao Beh 1miecTopo mmpujaBmeHUX, a Mehy
wuMa u l[lopnr Bunea Ejpu. Kacuuje 1827. XamuaToH mnocraje Enpapjyc
npodecop acTpoHoMuje Ha TPHHUTH KOAEIly HaKO HHUje IUIIAOMHPAO.
[Tpodecypa je HOCHMAA B XOHOpPapHY THUTYAY KpambeBcKor actpoHoMa HMpcke
u MoryhHoct 6opaBka y [aHcUHK orcepBaTopuju. OBO HanMeHOBaHE
HaWUIIAO je Ha 6pojHe pacripaBe, jep XaMHUATOH HHj€ UMao MHOTO UCKYyCTBa.
Ibero npeTxonHuK, rmpodecop BpruHramu, cmaTpao je ma HHUje KOPEKTHO Off
XaMUATOHA IITO je MPUXBATHO MAYKHOCT. XaMUATOH IIOCTEIIEHO TIyOu
HHTEPECOBAILE 3a aCTPOHOMHU]Y U ITocBehyje ce cBe BHUIllE MATEMaTUIIU.

[Ipe moueTKa paga Ha OBOj MHPECTHUIKHO] ITO3UIUjU XaMHUATOH je
obmaazno Enraecky wm IlIkorcky (omakae je motunasa XaMHUATOHOBA
nopoauiia). Cpeo je mecHukKa BopzacBopTa u mocraau cy mnpujartemu. JeaHa
on1 XaMHATOHOBHUX cecTapa Eansza mucaasa je mecme. XaMHATOH j€ BOAEO [a

30



yrnopebyje maremaTuky u 1noesujy roBopehm pa je mMaremMaTUYKU jJE3UK
Takobe noetuyaH. BopacBopra ce HHUje caarao ca BHUM:

Hay;ca npumerbeHa camo Ha MamepujaJLaH HAauuH aKuseoma ysporosasia je
pamosee u sKesiejia oa yHUuwmu mawulmosumocm.

BopacBopra je pekao XaMHUATOHY [1a je TAaA€HTOBAHHUjU 3a HAYKy HEro 3a
I0e3ujy:

Ilaweww mu npezpuum cmuxoea Koje ca 3a0080/6CMEOM NPUMAM.... AU
cmpaxyjem oa me mo moxe oogyhu o0 Hayke... Boneo 6ux oa pasmompuwt
da su je noemcka cmpaHa meoje JUUHOCMU MOXKOAd npuxeamsousuja 3a
npo3sy, 3a Kojy Cu MoxKOa maleHmo8aHUuju.

XaMHATOH je MOoYeo Ja y4u CBOr haka Apapea,mebyrum AmapeoB BH
caabu.3060r TOora OOAYUYjy A CE€ OAMOPE U OTIIyTOBAAH Cy y IIOCETY KOJI
actpoHoMa PobuHcona. Tama je XammaToH cpeo Aenu Kembea koja he
MMaTH BEAHMKH yTHIIA] Ha Hera a moceTHo je u KarapuHy Koja je KuBeaa
0am3y. Buo je BeoMma HepBO3aH y IEHOM IIPUCYCTBY U CAOMHO j€ €0
TEAECKOIIa KOjU je JKeAeo aa joj rokaxke. Taj cycper ra T1oHoBo Bpaha
T10€3UjHU.

Y jyay 1830. XamuaTOoOH U mIeroBa cectpa Eanza mocetuau cy
Bopncdopra u Tama je 030umbHHjEe IIOYeo Oa pasMHUIba O 3IKEHUOU.
Pasmuriizbao je o Eaen e Bepe u pekao je Bopacdopry:

...0u8UM ce HeHOM YMY....

Huje cnomumao mybaB. CTasHO joj je cAao IeCMe W CIpeMao ce ma je
3alpocH, aAu My je OHa jeoHOM IIPUAMKOM peKAa aa He 0m 6maa cpehna
Hurze ocuM y Kypary. XaMHATOH je cMaTpao Ja je oBo 6MO HauMH [a ra
obecxpabpu u omycrao je. Mebyrum, morpemnirio je jep ce oHa caenehe
FOAVHE ylasa W OTUllIAa na KUBU BaH Kypara. JegHa mobpa ctBap
IIPONCTEKAA U3 TOT IIpHjaTelbCTBa OUAa je fa ce XaMHUATOH CIIpHjaTebHuo ca
EanHuM OpaToM aaM UX je pacopaBa o peauruju 1851. roguHe IOTIIYHO
yramprusa. XaMHATOH je cmaTrpao aa kKaga ce Beh Huje oxkeHmo ca
KaTtapuHoM, OoHIa BUIllE HUjEe BaXKHO C KUM he ce OKEHUTH, U OXKEHUO Ce
ca Xenenom Mapujom Bejnu Kojy HUje cMaTpao bair mHTeAUreHTHOM. Ha
MEZIEHOM MeECEIly KOjU Cy IpoBeau Ha bejau umamy XaMHATOH je paauo Ha
Tpehem npuaory cBoje Teopuje cucmema 3paka. XeAeH HHje 3HaAa 1A BOOU
nomahuHCTBO, 4yecTo je 6uaa 6oaecHa U me3opraHu3oBaHa. KacHuje je cBe
BHUIIlE BpEMEHA ITPOBOUAA HETYjyhu OoAeCHY MajKy.

XamuaToH 1832.rogune oOjaBmyje Tpehu npuaor o Teopuju cucmema
3paxa KOju je y OCHOBHU pajl O KapaKTEePUCTHYHHUM (PYHKIIHjaMa OIITUKE.
BpumaHTHOM HPHUMEHOM CBOra BapUjallMOHOT IIPUHIIMIA Y OMITHIH,
XaMHATOH je HPEeABUEO ITOTIIyHO HEOUEKHBAHY OIITUYKY II0jaBy U IIOPE.
Tora YHaIIpEl NCKa3ao IeHYy OpOojHY BEANYHUHY IIpe eKCIIepHMeHaTa KOojUu Cy
HOTBpAUAU ITpenBubame. [IpruMeHNo je KapakKTepUCTUYHY PYHKIIH]Y na ou
nnpoyuno dpecHeaoBy HOBpIIHHY Tasaca. Ox Tora je HacTasa KOHHYHA
pedpakija U 3amMoAno je npodecopa pusuke Aojaa Ha TPUHUTH KOAEILY
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[a My TO €KCIIEpPUMEHTAAHO JoKaxKe. /\0j/I je TO U ypaJHo U I10Ka3aA0 Ce 11a
je XammaToH 6mo y mpaBy. Mebyrum oBo oTKpuhe mgoBeao ra je [0
Hecyraacuna ca Mek Kaaom Koju je u cam O0mo 0AM3y IpoHasacKa aAu ra je
XamMuaTOoH TmpereKao.XamuaToH 1833.roguHe T1IpescTaBmba  CBOj  pafl
KpameBckoj Upckoj AkazemMuju u3paxkaBajyhu KOMIIAEKCHE OpojeBe Kao
aasrebapcke mapoBe uau ypeheH map peaanux OpojeBa. Kopuctuo je aarebpy
y u3pakaBamwy JUHaAMHKe Yy Onwmum memooama OuHAMUKE.

[TocebHO Tpeba ma ce 3aapKUMO Ha ABeMa TBOpeBUHaMa YjeIUuEHEeHOT
KpalbeBCTBa: Ha XaMHATOHOBHUM KBaTepHUOHUMa U KaudopmoBum
OMKBaTepHUOHUMA. XaMHATOH je OHMOo KpakeBCKH acTpoHoM Hpcke wu
IIOLIITO j€ 3aBPIIHO CBOjE€ PaJ0BE M3 MEXaHUKE M OIITHKE, IIOCBETHO C€
aarebpu. Y meroBoj Teopuju aneebapckux napoea (Theory of Algebraic
Couples, 1835) aarebpa ce mecduHHIIEe Kao HayKa 0 YucToM BpeMeHy.Ty je
JaTa cTpora KOHCTPYKIIMja aArebpe KOMIIAEKCHUX OpojeBa Ha OCHOBY
npeacTaBbakbha KOMIIAEKCHOT Opoja Kao rapa 6pojeBa. To je, BepoBaTHO,
VIUIEHO HE3aBHCHO on l'ayca, KOju je y CBOjoj] TeopHju OHMKBaIpaTHUX
pesuayyma (1831) Takobe nao cTpory KOHCTPYKIIH]Y aAreOpe KOMIIAEKCHUX
OpojeBa, aau Ha OCHOBY TI'€OMETpPHUje KOMIIAeKCHe paBHU. Cama cy oba
nnpuaasa nobennHako mpuxBahena. ITocae Tora XaMHATOH je IOKyIIao aa
IIPOHUKHE y aAreOpy OpojeBHUX Tpojaka, 6pojeBHUX yeTBopaka Uta. OH je
6uo caB o3apeH (KakKo pajio 0 TOME ITpU4Yajy HETOBY ITOKAOHUIIHM) Kaja je
jemHor okTobapckor maHa 1843. romuHe, mpeaadehm mnpeko mocta y
[abanHy OTKpHO KBaTepHHOHe. IberoBa wucrTpaxkuBama KBaTEepHHOHA
H3AOKEHa Cy Yy [Be BeAWKe Kmure: IIpedasarba 0 Ke8AMEPHUOHUMA
(Lectures of Quaternions, 1853), u  OcHoeu meopuje KeamepHUOHA
(Elements of Quaternions, 1866). Ta npyra kmura je objaBmeHa ITOCAE
BeroBe cMpTU. HajrmosHaTHju Aeo Tora KBaTepHUOHCKOT padyHa je Teopuja
BeKTopa (0Baj TEPMUH IOoTHYE O XaMUATOHA), KOja yAa3u Kao jelaH €0 U
y T'apcmanoBy Teopujy mpoinnpema. 360r Tora ce, yraAaBHOM, caza 4eCcTO
ocaamajy Ha XamMuaToHa M ['pacmana. ¥ XaMHUATOHOBO BpPEME a U MHOTO
KaCHUje, KBATEPHUOHU Cy OHUAU IIPEeIMET HEU3MEPHOT MUBIHLEHHA.

XamunmoHoe npucmyn je b6uo nomnyHo oOpyzauuju 00 odomadaulrux
npukaszarux y yubeHuyuma. Y ceojum ecejuma o OUHAMUYUU XAMUTMOH je
npumeHuo KapakmepucmuuHy @pyHkywjy V y ouHamuyu kao wmo je y
onmuyu KapakmepucmuuHa ¢QyHKyuja 6una npomeHa cucmema Y
Kpemarby 00 nouemHe 00 Kpajrbe mauke Yy KoHgpuaypauyuju npocmopa. Ilo
He2080M 3AKOHY NpPOMeH/buse aKyuje Hanpasuo je nouemky u Kpajry
KoopouHamy Kao He3asucHe npomerbuse KapakmepucmuuHe pyHkyuje. 3a
KOH3epeamueHe cucmeme momanHa eHepauja H je koHcmanmHa 0yx cearxe
npase JAuUHUje anu ce Mera AKO Ce NOUemHa U Kpajra mauka meroajy u
maKko KapaxkmepucmuuHa pyHKYuUja y OuHaMuyu nocmaje pyHKyuja oo
KoopduHamHe nouemHe u Kpajre nosuyuje (3a n denosa) u Xamunamonos H.

XammuaToH u XeaeHa 1834.roguHe nmobujajy cuHa, Buanjama EnBuna. XeaeH
a je Tama HamycTthaa [laHCHHK U OCTaBHAA jJ€ ycaMbeHOT XaMHATOHAa KOjU
Ce IIOTIIYHO IIOoCBeTHO paxay. XaMuAToH 1835.romunHe objaBmyje Aneebpy u
HayKy uucmoe epemeHa Koja je Omaa MHCIHpHCAHA HETOBHM IIpydaBambeM
Kanta. Aarebapcke IapoBe IIOMCTOBETHO je ca KopallMa y BpPEMEHY U
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Tako ux je pasmarpao. OgaukoBaH je 1835. ronuHe u Taga My je pobeH u
apyru cuH Apuubasn XeHpu. Hapemue rommHe Hehe My mgoHeTHm MHOrO
cpehe. Ilocae oTkpmha aarebapckmx mmapoBa IIOKYIIAO j€ [a IPOIITUPH
TEOpHUjy TpumaeTa (rpyrne o TpU Mapa) U OBO My je IIOCTasa OIICECH]a.
Caenehe jecenu otuiiao je Ha cactraHak BpuraHcke acorgjaipje a XeaeHa
je onBeaa meiry Ha Bejam mmame. Buamjam Tama 1ocraje menpecuBaH U
oJ/laje ce aAKOXOAY. 300r Tora je HmeroBa CecTpa MOIlIAa [a KHUBU KO/l H-eTa.
XeaeH ce Bpatusa 1842. rogumHe Kama je XaMHUATOH OHO TOAUKO
IPEOKYIINPaH TPUIIAETHMA A Cy I'a U [ella IUuTasa :

ITa mama moxkeuwl U 0a NOMHONKUUL mpurweme?

Mopao je ma mpu3Ha [a caMo MOXKe Oa ux cabupa u omy3uma. Onpenuo je
dopmyAy 3a KeamepHUOHe:

i2=j2=k?=i0k=-1

HCIIHCAao UX je U Ha KaMeHY IIopeJ Kora cy rpoaasuau Bpym u Bpuir.

XammuaToH je ocehao ma he oBo oTkpuhe mMaTH HpecygaH 3Ha4aj 3a
pa3Boj (pu3MKe M oOcTaTakK CBOI' XKHUBOTa IIPOBEO je IIpoy4daBajyhu
KBaTEPHUOHE:

Moje je muwwerse oa je oeo omkpuhe eeoma 3HauajHo 3a 19. eek Kao wumo
je omkpuhe ougeperHyujanHoz pauyHa KbyuHo 3a 17. eex.

ITocae mocere Tomaca [dusnuja u Kartapune 1845. roguHe XaMHUATOH ce
OCeTHO IOroheHHMM U joll  BHIIE CE€ O0[a0 aAKoxXoAy. Ha cacraHKy
TFeoaonikor apyurrBa caeneher pedbpyapa umMao je ucrai ycAae M1ujaHCcTBa :

...Ha eeuepu HayuHoz Opywumea Yy [labnuHy us2ybuo je koHmposny 6uo je
nomnyHo NUjaH U no cagemy npujamesod 00AYUUO je 0a ocmaeu AJIKOXOJL.
Toea ce npudprkaeao 0ge 200uUHe AU ce KaCHUje onem 00ao aJIKOXONY.

CrpamnrHo cy ra y3aHeMUpHAe CMPTH yjaka Llejmca u Buaeja u camoybucTBO
npujatema ca TpuHuTH Koaerta LlejMmca MekkaaaHa.YO6p3o 1ocae Tora
KartapuHa TIoyume [a My Illalbe HUCcMa Koja ra ojaBoje y join Behy
nenpecyjy. Opaje ce TTOHOBO aAKOXOAY aau ce rnocBehyje u pany. Ob6jaBuo
je Ilpedasarva o keamepHuoHuma 1853. roguHe, aau je CXBaTUO [1a OBa
Kibura Huje Oamn pgobap yIIOEHMK U3 Kora ce MOXKE Hay4uTH O
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KBaTC€pPHHOHHMA.

Kartapuanunom cuny llejMcy momorao je OKO MIpUIIpEME€ HCIHTa O
KBaTepHUOHUMA. Y 3HaK 3axBaAHOCTH KarapruHa My je Iocaasa HaAUB
IIEpO ca IIOCBETOM.

OO0 oHe Kojy HUKao He cmew 3abopasumu, HUMU MUCAUMU Jlowe U Koja bu
YMpaa 3a0080bHUJA OA CMO ce joul jeOHOM Cpenu.

[IBe Heneme 1ocAe XaMHUATOHOBE IIOCETE€ Yy KOjoj jOj je Mpenao KOIIUjy
Ilpedasarba o keamepHuoHuma KatapuHa je ympaa.

YnopaH y KembU [Oa HaIlUIIEe OEAO TPajHOT KBaAUTETa IIOYEO je Oa
IIHIIIE HOBY KUy Enemenmu keamepHuoHa 3a KOjy My je Tpebaao cemam
ronuHa. [locaenmwme ImoraaBbe HHUjEe YCIEO [a 3aBpLIM jep ra je CMpT
IIpeTeKAa aAu je ’BeroB CcuH Buanjam EnaBuH XaMHUATOH Hamucao
IIPEArOBOP 3a Y.

O XaMHATOHOBHM KBATEPHHOHHMAa MHOTH Cy pacIlpaBbaAl U
CMaTpaAU Cy [ia Ce Y OBOj KEbU3U He Mory Hahu oAroBOpH Ha CBa IHTAA.
Kejau je Ha nmpuMep Hopearo KBaTEPHUOHE ca IIEITHOM MallOoM:

...Koja cee cadpxKu anu mopa oa ce omkpuje y opyzoj gpopmu oa 6u moana
da ce Kopucmu....

Heku OpuTaHCKH MaTeMaTH4YapHu BHUIEAH Cy y KBATEPHHOHCKOM padyHY
HEIIITO CAUYHO A\ajOHHUIIOBO] «YHUBEP3AAHO] apUTMETHUIIN», IIITO j€e, HapaBHO,
nsazBaso omno3unyjy (XeBucaja mnpoTuB Tera), mocae dyera je caaBa
KBaTE€pPHHOHA YMHOIOME ITOTaMHeAd. TeopHja XHUIIEPKOMIIAEKCHUX OpojeBa
Kojy cy paspamuau Ilupc, llrynu, dpobenujyc u Kapran, ykazasa je Ha
AETUTHMHO MECTO KBaTE€pHHOHa Kao IIPOCTOr acCOoIlHjaTHBHOT CHCTeMa
OpojeBa ca BUIIlE O ABE jeNHUHHUIlE. KyAT KBaTe€pHHOHA Yy BPEME HErOBOT
arioreja mgoBeo je mo crBapama «MebyHapomHor yapyxema —3a
KOOpAMHAIM]y y I[IpoydyaBamy KBaTEpHHOHA M CPOAHUX MaTeMaTHYKHUX
cucreMar. OBO yApPYKEIE CE pacllas0 IIOCTaBIIU jeqHAa Ol KpTaBa IIPBOT
CBETCKOT paTa. Y Be3d ca KBaTEepHHOHHMA II0jaBHO CE€ jOII jelaH
KOH(AHUKT, OOMHOCHO Oopba mamebhy mpucrasuiia XamuaToHa u ['pacMmanHa
Kana je, 3axBamyjyhu 'mbcoBuMm Hamopuma y AMepuiid ¥ XeBHCAjIOBUM Y
EHraeckoj, BEKTOpCKa aHaAu3a IlocTasa 3ace0Ha rpaHa MmarteMartuke. Tu
JKECTOKH CIOPOBU Boauau cy ce u3Mebhy 1890. rommHe m mpBOr CBETCKOT
para. KoHauHno peniewme je HabeHO 3axBambyjyhu TeopHju rpymna, Koja je
CBaKOj O/ TUX METOoMa OJpeauAa OHO LITO MM MpHUIla[a y oAroBapajyhum
obaactuMa npumeHe 1.

XaMHATOH yMHpe yOp30 HAKOH ca3Hama Aa je m3abpaH 3a IIPBOT
cTpaHIla yaaHa Harmonaane akaznemuje Hayka CA/Z.
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APTYP KEJAH

Apmyp Kejnu (1821.-1895.)

Yucra mareMaTuka 19. Beka y EHraeckoj je, rmpe cBera, aarebpa ca
IPUMEHOM Ha TeoMeTpHjy, a Bojaehe anmyHOCTHM y TOj ObaacTtu cy OuAuU:
Kejnu, Cuneecmep u Canmon.

Orany Aprypa Kejamja xxueo je y Ilerporpany y Pycuju mako je
IIOTHIIA0 U3 IIOPOAUIlEe KOja je TeHepaljama XKuBeaa y EHraeckoj. I[IpBux
ocaM romwHa IKUBOTa ApPTyp je npoBeo y Pycuju a KacHuje y EHraeckoj.
Aptyp je 6mo BeoMa BeIIT y MaTeMaTHIIM U Kajaa je rnpeirao y Kunr Koaenx
1835.roquHe wucTHIIA0 CE CBOJUM MaTE€MaATUYKHUM CIIOCOOHOCTUMA.
[Ipodecop MareMaTHKe HaroBapao ra je [a HacTaBU IIIKOAOBAILE Y OBOj
00AaCTH aAM je HEroB OTall JKEA€O [1a C€ IIOCBETU IIOPOAUYHOM IIOCAY
TproBuHe. Aptyp jel838.romune 3amodeo cryauje Ha TPUHUTH KOAELy Y
KemOpuity rme je u murnaomupao 1842. rogmue. [I0K je jomr OHMO CTYAEHT
objaBuo je Tpu pama y dYaconucy Kembpyu mamemamuuku IKYpHAL.
[uriromupao je kao Crapuju Bpanraep u ocBojuo npBu CMHUTOBY Harpamay.
[obuo je cTUNeHAUjy U YeTHUPHU ToAuHe je npenaBao Ha KemOpuiry. 3a To
BpeMe o0jaBuo je 28 pamoBa y Kembpuyu mamemamuukom XKYpHALY.
CruneHauja je buaa orpaHHUYEHOT Tpajama Tako na je Kejau mopao ga ce
nocBetu oapebeHoj 1mpodecuju. HM3zabpao je mnpaBa U HIPUCTYIIHO
amBoKaTCKOj KoMmopu 1849. Paguo je 14 rommHa Kao amBoOKaT M ako je 0o
BELIT ¥ OBOj ITpodpecHju cMaTpao jy je caMo HaYUHOM CTUllamka HOBIA Oa
61 Morao ga ce IOCBETH MaTeMaTUlU. [JoK ce IpUIIpeMao 3a ajBoKaTa
otumrao je y J[dabamH ma Om caymao XaMHATOHOBA IIpelaBama O
KBaTepHHOHNMA. IberoB mnpujarer angBokaT CuaBecTep Takobe je 06mo
rnmocBeheH MaTeMaTHIM TaKO [a Cy YEeCTO PacIpaBbaAd O MaTeMaTUYKUM
npobareMuMa.
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Ilemc Llozedp Cungecmep (1814.-1897.)

Llemc [Ilozegdp Cungecmep HUje 610 caMmo MaTeMaTu4dap Beh u nmecHuk
U gobap KO3ep, KOjH je 3ajemHo ca /AajOHHIIOM HAjUCTaKHYTHjU TBOpPAaIll
HOBHUX TEPMHHA Y IIEA0] UCTOPHjH MaTeMaTUKe. 3a BpeMe Apyror bopaBKa y
CA/l ymiao je y peioBe OHHX KOjU Cy IIOCTaBbAAU TE€MEbe HAay4dHOT pana y
obracT MaTeMaTHMKE Ha aMepUdYKHM yHUBep3ureTruma. IIpemaBauka
neaaTHocT CHABecTepa IIpe[cTaBbasa je IIodeTaK IIpoliBaTa MaTeMaTUuKe y
CjequmeHum [pkaBama.

Kon Kejanja u CuaBecTepa II0jaBHAO CE€ MHTEPECOBAILE 3a «aAreOpy
dopMe HMAM KBaHTHKa» KakKo je To HasuBao Kejamu. Capagma usmeby
Kejamja u CuaBecTepa oO3Ha4YMAa je IIOYeTaK CTBapama TeopHje
aarebapckux UHBapHjaHata. Ta TeopHja Kao [Ja je «BUcHAa y Ba3ayxy» Beh
MHOTO T'O/IMHA, HAPOYHUTO KaJa Cy Ce II0YeAe ITpoydaBaTU AeTEePMHUHAHTE.
Panuju panoBu Kejamja u CuaBecTepa HHUCY capzKaBaAW AEeTEePMUHAHTE,
T€ je TO CBECTaH IIOKyllIaj Ja ce Ja CHcTeMaTcKa TeopHja WHBapHjaHaTa
asrebapckux (QOPMH Cca COICTBEHOM CHUMOOAMKOM U IIpaBUAUMA
ontepanmja. To je 6maa Teopuja KOjy Cy KacHHUje y Hemadkoj pasBujasu
Apouxoanm u Kaebir um Koja TIIpeAcTaBmba  aArebapCKU  KOPECIIOHIEHT
[ToHCEA€OBO] ITPOJEKTHBHO] N€OMETPHjHU. 3a BpEME UETPHAECTOTOIUIIIEET
paga Kao agBokat ofjaBuo je 250 MaTeMaTHUYKUX pPasioBa - IIOCTABHAAO CE
IUTake KOAUKO MaTeMaTHdapa MOXKE [la Ce YIIOPeau ca MPOAyKTUBHOIINY
oBor '"amarepa'. Meby Hajmo3HaTHjUM pagoBHMa HaAa3M Ce€ JIEBET
Memoapa o keanmurxama (Memoris on Quantics, 1854-1878). lllectu pan y
TOj cepuju (1859.) canpku NPojeKTUBHY Ae(PUHUIIN]Y METPUKE Y OTHOCY Ha
KOHyCcHU TIIpeceK. To otrkpuhe je moBeao Kejanja [0 IIpOjEKTHBHE
nedpuHUIM]e eyKAUICKE METPUKE U TO MY je OMOTr'yhnao fa yBeae METPUUKY
FEOMETPH]Y y CHCTEM IIPOjEeKTHBHE reoMeTpuje. Besy wu3smeby Tte
IIPOjeKTUBHE METPHUKE U HEEYKAHZICKe reomeTpuje Kejau Huje 3amaswmo,
TaKo [1a je By OTKpPHO TeK KacHUje Peankc KaajH.

Aptyp Kejanu je 1863.roauHe, IpUXBATHO IIPEJAOT [a IIPEy3Me HOBY
MaTeMaTH4Ky KaTrelpy y KemOpuily, rae je 3aTuM HOpenaBao TPULECET
roguHa. Iberos npuxon, y oqHOCY Ha IIEPHO/ Kaja je paiuo Kao aJaBoKar,
3HaATHO ce cMamHno. Be3 063upa Ha To Kejau je 6o cpehan jep ce mocBeTHo
MmareMmatuiii. Kao CaBuaujaH mnpodecop YHCTE MaTeMaTHKE H’Mao je
obaBe3e ga objalrmaBa OCHOBE YHCTE MaTeMaTHKE U [a CE€ IIOCBETH
HaIIPEeTKy OBE 00OAACTH.
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O6jaBuo je npeko 900 pamoBa 0 CKOPO CBUM obAacTUMa MOJEPHE
MaTeMaTHKe. Haj3HadajHUjU HBETOB pajl je pa3Boj aarebpe maTpuiia, pam y
Heeykuoo8oj ceomempuju U N-OUMEH3UOHANHO] 2eomempuju. KejaujeB pai
0 nepmyTaljama rnosesaH je ca pagoM Koimja, a 1854. Kejau je Hammcao
[IBa paja Koja Cy 3HadajHa 3a caraefaBaimbe alCTpPaKTHUX rpyna. Y To
BpeMe jeoruHO Cy OHAe ITo3HaATe IIepMyTalloOHE T'pylle U TO je Omaa HOBa
obaact aau je Kejau medpmHmcao amncTpakTHE TpPyIle U CTBOPHUO TaOAHUILY
KOja ITpUKasyje KakKo ce MHOXKH y rpynu. OBo je 3Ha4ajHO 3a yIIo3HaBalhe
KOHIIETITa allCTpaKTHHX I'pylla, CXBATHO je [a Cy MaTpUlle U KBAaTE€PHUOHU
rpyIie.

Kejau je pasBuo Teopujy asrebapcke MHBapHjaHIMjEe, HETOB pasBoj
N-AUMEH3UOHAAHE TIE€OMETpPHje IPUMEHEH je yV (pu3uim 3a ulydaBamke
OECKOHaAYHOCTH IIpOCTOpa - BpeMeHa. IheroB paa o MaTpHilaMa IIOCAYKHO
J€E Kao OCHOB pas3Boja KBaHTHE MEXaHUKE KOjy je pasBuo XajceHbepT
1925.roguue. Kejan je Takobe cyrepucao nga cy EyramngoBa u HeeyKAUOBaA
reoMeTpHja CIIEHjasHEe BPCTE€ TeoMeTpHje. YjeOUuHHUO je HaIPTHY
FeOMETPH]Y U METPUUYKY T€OMETPHUjy KOja 3aBUCH O[] BEAUYHUHE YTAOBA U
[yKUHE AUHH]jA.

Ha [lon XonkuHC YHHUBEP3UTETY y AMEPHUIIH T/le je IIpeaaBao HEeToB
npujarerrs CuaBectep, mo3BaH je 1881. na ompzxku npemaBama. Of1 jaHyapa
no maja 1882. Kejan je mpoBeo Ha OBOM YHUBEP3UTETY IJI€ j€ IpeaaBao O
AbenujarH u Tema pyHKyujama.

IIOPII BYA

Ilopu Byn (1815.-1864.)

Y 19. BeKy 3acAyroM BEAHWKOI €HTAECKOr MaTeMarudapa [lopiia Byaa
Ha4YUHB-€HE Cy IpPBe CIIOHE aArebpe U Aoruke. ByaoBa aarebpa je KacHUje Y
20. BekKy mocTasra BeoMa BaxXKHa jep je TO MaTeMaTHKa Koja he ce
KOPHUCTHUTH 3a padyHape M KOja Hara3u HOPUMEHY Yy KOMIIjJyTE€PCKO]j
KOHCTPYKIIHJU KPY3KHUX KOAA.

Orarr [loprza Byaa 6mo je obyhap u mHTEepecoBao ce 3a HaAyKy a
HaApPOYHUTO 3a HPHUMEHY MaTeMaTHKE y paay HaydYHUX HWHCTPyMeHaTa.
[Topomuiia je buaa cupomaliiHa, BeAuka byodaB LlopiioBor onja mpema HayIu
U MaTeMaTUIU olBAa4yHAa ra je o obyhapckux mocaoBa. [lopir je poben
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Kao IIPBO JETE IIOCAE AE€BET roAuHa 6paka a y caenehux ner roquHa poauAo
ce jomr Tpoje mere. Iloxabao je mIkoAy 3a ey 3aHaTAWja y /AHMHKOAHY,
KacCHUj€ je HUIlIao y TProBadky HIKOAy. MaTeMaTHIU ra je paHo HoaydaBao
oTall, o/ Kora je HacAequo U mybaB IIpeMa ONTHYKUM HHCTPYMEHTHMA.
[Toka3uBao je MHTEPECOBaIE 3a CTPaHE je3HMKE HAapOdyUTO 3a AATHUHCKU U
rpuku. llIkoaoBame HacTaBma y BejHCOpHII TProBauykoj akaaeMHUju, Koja
My HHUje IIpyzKasa oOpasoBame KOj€ je 3Keaeo. AAU TO je OHMAO CBeE IITO CYy
EMOBU POAUTELU MOTAU Aa My Ipuyiure. CaMm je yuuo QpaHIlyCKH U
HEMa4dKHU U IIPeAMETE KOje HUJ€ UMao y IIKOAH.

Bya je yuno ca nyHo my6aBu .Ilocao HeroBor oiia je IIporao ¥ Mopao
je buHaHCHjCKU ma roMazke poauTeme, Opahy m cectpy.Buo je mpunyben
Ja ca 16 rogmHa paay Kao aCHUCTEHT IIIKOACKOT YYHUTekha § XajrpaM IITKOAU
y [oukacrepy.ll mame cy ra HHTEpPECOBAAM CTpPaHH jE3UIH, IIOYEO j€
030U/BHO [a IIpoydyaBa MaTEMaTHKY U OLYyCTao je Ol UAeje na Ce MPUAPYKU
npkBu. [IpBa BaxXHHja MaTeMaTHYKa KBHUra KOjy je HpoduTao Omaa je
AakpoaoBa ,/ugepeHyujanu u uHmeepanHu pauyn”. KacHuje je cxBaTuo
Ja je CKOpo IIeT rofHa HU3ryOHo MOoKyllaBajyhu ga camM Hay4du IIpeaMeET
YMECTO Ja ra IojaydaBa IIKOAOBaHHU IIpenaBad. Y AuBepiyay je 1833.
TOIMHE ITPOBEO IIECT MECEIM IMoaydaBajyhu a Iiocae je mperrao y Xoa
Axkanemujy y Bagunrrony, 6au3y AuBepiiyaa. Mako My je 6mao camo 19
roguHa, 1834. oTBOPHO je CBOjY IITKOAY Yy AMHKOAHY.

Pobept Xoa Koju je Bommo Xoa Akanemujy y BaguHrToHy yMpo je u
Bya je mobumo mo3mB ma mpey3Mme IIKoAy. HberoBu poxuremu, Opaha u
cecTpa ceae ce y BaguHTTOH U 3ajelHO Cy BOJHAU IIIKOAY KOja je uMasa U
uHTepHaT. Y To BpeMe Bya je mpoydaBao pamoBe Aaraaca u AarpaHzka
Bagehu Te3e Koje he My KacCHHje IIOCAYKUTH 3a IIPBH MaTE€MaTHYKH
yaconuc. [logpxkaBao ra je u [lankaH ['peropu Koju je y TO BpeMe Y
Kembpuiry 6mO ypemHHMK HOBOOCHOBaHOI Kembpuyu mamemamuukoz
yaconuca. Bya Huje Morao ma caymia KypceBe Ha KemOpuiry jep my je 6uo
HEOIIXOJaH ITPUXO/, KOjJU My je IIIKoAa JHoHocuaa. ¥ aero 1840. orBopuo je
HHTEpHAT y AMHKOAHY U OIIET Ce€ Ileaa Hopoaulia Iipecearisa. PemoBHO je
n3naBao KeMOpuil maTeMaTHYKH 4YacollMC U Iof yTurajem J[laHkaHa
I'peropuja mogeo je ma mrpoydaBa aarebpy. Llopnr Bya ce 1842. mommcyje ca
[le Mopzarom u caenehe roguHe HacTao je yaaHak , O onwmum memooama
ananuse Kopuwheroem aneebapckux  memooa Yy  pewasary
ougeperyujonrux jeoHauura®. OBaj dasaHak Takobe mame /e MopeaHy.
IberoB mareMaTH4KU paj IITaMIaH je y Jeny kpawesckoz opyuumea 1844.
U 3a 0Baj pajJl OCBOJHUO jé KpakeBCKy Meaaky ApylIiTBa. Ilpe omayke o
nobujamy Katenpe, y AetiemMopy 1848. ByaoB orail ymupe.

Bya je umMeHOBaH 3a ympaBHHKa MaTeMaTH4dKe KaTeape Ha KBuH

Koaelly y Kopky 1849. rae nocraje npBu nnpodgecop marematuke. [IpujaBuo
ce 3a cBe Karenpe y cBakoM on KBuH koaenta y Hpckoj 1846. a y
centemMbpy e Moprau, Keaann, Keja 1 ToMCOH Cy My IIPY?KHAU TIOIPIIKY.
[e MopraH je pekao:
»,Ca cueypHowhy moey da nomepoum oa je oH He camo ynyheH Yy Hajeuwe
obnacmu mamemamure, eeh Oda nocedyje CHAXKHY cnocobHocm Oa mo
npowupu wmo My obesbebyje e8ucok nosnoxaj Mmebhy eHarecKkum
npedagauuma”.
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Keaanp je Hamucao:

,OpusuHanHocm Hezo08e MUCAU, WUPUHA U MAYUHOCM He20802 3HAMA....,
Mmucaum oa je mano maxkeux y Eeponu®...

Ha KBuH Koaelly mnpemaBao je OO0 Kpaja KHBOTA, YKHUBAO j€ YTAE[
HcTakHyTOor U nocBeheHor npodecopa aau je uMao u Telrkohe wnu3zasBaHe
peaurujckumMm pacrnpaBama. Tama je Bya Harmucao e Moprany 17. okTobpa
1850.

LAKO uyjeus o HeKoj no3uyuju Koja b6bu mu odzosapana.... obasecmu me.
Hucam ynnaweHn eepckom Hempnesugowhy rkoja becHu cada ogde. Hucam
He3a0080/b0H ceojum obagezama u moey pehu da cam y dobpum ooHOcUMA
ca ceojum Kosezama u cmyoeHmumad. Anu He mo2y oa He ocemum Oa cy
HedasHU dozabhaju Ha 080M KoJleyuy dosesiu 00 Henogeperba uameby Hac”...

Y Mmajy 1851. Bya je u3zabpaH 3a ieKaHa IPUPOAHUX HayKa U OBaj 3a/laTak
0obaBmao je BpAO MOKPTBOBAHO. Y TO BpeMe yI1o3Hao je Mepu EBepect unju
je yjak mpemaBao rpuku Ha Kopky m 6mo My je npujarem. Bya je modeo ma
Mepu objainmaBa MaTeMaTHKy a HApPOUYHUTO AUQEPEHIHjaAHH padyH U
Kajia joj je yMpo oTall, ocraBmajyhu je 6e3 npuxona Bya je omayduo ma je
3arpocu U BeHYaau cy ce 1855.romgmHe. Buo je To cpehan Opak ca mert
Khepku.

Hajsnauajuuju ByaoB pan je JFHcmparkuearbe 3aKoHa MUcauw Ha KOjuMma ce
3aCHHBa MaTeMaTH4dKa TeOopHja AOTHKE W BepoBaTHohe, Koju je objaBmeH
1854. romuHe. ByAa je mpHCTyIIHO AOTHIIM Ha HOBU HauduwH cBozehwm je Ha
JEAHOCTaBHY aArebpy, VKBY4dyjyhn AOTHMKY y MaTeMaTHKy. YKaszao je Ha
aHaAoTHjy u3amelhy aarebapcKux cumM0oAa ¥ OHUX KOjeé C€ KOPHUCTE Y AOTHIIH.
ITucao je Tomcony:

»,Cada padum Ha npunpemu meopuje so2uke u eeposamHone Kojy y oeom
mpeHymKy cmampam Kao C80j HAj3HAUAjHUjUu OONPUHOC HAYUU U NO KOjoj
bux skeneo oa me namme”

[le MopraH je XBaAuo HEToB pajl:

Bynos cucmem noauke je jeoaH o0 dokasa 0a CY 2eHUjANIHOCM U CMpPNniberbe
noeesaHu... Huje ce eseposano oOa he cumboiuuku npouyecu aneebdpe,
npoHabeHu Kao cpedcmea HYmepuukoz bpojarba bumu KomnemeHmHu oa
uspase ceaxy Mucao u 0a onpeme OCHO8Y U PeuHUK CcadpiKajHo2 cucmemda
Jlo2uke 00K mo Huje 00Ka3aHo.

Bya je Takobe panuo Ha gudepeHIjasHuM jeHadYuHaMa, 3HadyajaH
je ,Cnuc o dugpeperuyujanHum jeoHauuHama“ Koju ce mojaBuo 1859.
zatuM ,Cnuc o odpebeHom oJugpeperHyujanHom pauyry” 1860. m ommrre
MeTosie BepoBaTHohe. O0jaBuo je oko 50 pamoBa M OHMO jegaH o ITPBUX
KOjU je UCTPasKuBao OCHOBHE 0COOHMHE OpojeBa, Kao IIITO Cy JUCTPUOYTUBHE
oCOOMHE KOje TIIOAEKY 3aKoHHMa aarebpe. Byay cy omara wMHora
NpuU3Hamka, OOOHO je IoYacHa 3Bama Ha yHHUBep3uTeTuMa y [labauHy Hu
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Oxcdopay u 6uo je nzabpan 3a yaaHa KpameBckor apyirrBa 1857, berora
Kapujepa Koja je IMPUANYHO KacCHO II0YeAd, HEOYEeKWBaHO  j€ pPaHo
3aBpireHa cMmphy y 49. roquHu. MekdapaaH je 3ammucao 0 OKOAHOCTHMA
10/1 KOjUMa je yMpo.

JeoHoe daHa 1864. uwao je 00 kyhe do Koseua, pazoambuHe 00 0ge MuUbe,
Kpemao je no jakoj Kuwu U nocae je opxao npeoasarod Yy MOKpoj ooehu.
Llobuo je zpo3HUUYy Koja je npewsia Ha ynany nayha U mako je OKOHUaHAa
rezoea Kapujepa....

ByaoBa keHa Bepyjyhu mga ce KAMH KAWMHOM H30Mja moanBasa je Byaa
KodpaMma XAaTHE BO/IE.

[lopn Bya je TBopair aareOpe ca AOTHUYKHUM HCTHHOCHUM
BpenHocTuMa [-"rayHo" wu [-"HeTayHO" U OCHOBHHM AOTHUYKUM
orneparjama. To je CyaOMHCKH KOpakK y pas3BOjy MaTEeMaTH4YKE AOTHKE.
JemHa on HajBaXXHUJUX MaTeMaTHYKUX CTPYKTypa Koja je HacTaaa of
BeroBe aarebpe, Ha3BaHa je Bynoea aneebpa. Bro je To cucreM Koju je
caap:kKao TayHEe U HeTayHe KOoHcTaTralyje, y KoMme 1 o3HayaBa TayHo a O
HeTavyHO. bByaoBa aarebpa wuMa OIHPOKY IIPUMEHY Y TeAeOHCKUM
IpeKuaaYuMa U OU3ajHy MOAEPHUX KoMmiljyrepa. ByaoB pan je ocHoBa
pasBoja KOMIIJYTEPCKE PEBOAYIIH]E.
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Ceaxku 00 HasedeHux nokywaja O0a ce mamemamurka oeguHuue
donpuHeo je oceemibagary nojeduHux demasba yese cauke. Osu nokyulaju
Kao u ocmanau Koju HUCY nomeHymu, nokasyjy besnadexHocm nokyuwiaja oa
ce baiucmago pabarbe cyHua Hacauka Yy jeoHoj jeduHoj 6oju. ITokywaj oa ce
cnobodaH 0yx mooepHe mamemamure cabuje Ha HeKONUKO caHmumemapa y
HEeKoM peuHUKY, UCmo mako je YysanyoaH Kao u Hacmojaree 0a ce obaK nyH
efleKmpuyumema KoOju CMAAHO MeXU 3 eKCNAH3UjoM cmecmu Yy Mmany

6ouy.

Epuk Temna Bea
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