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YBO/JI

YepujeBa' Teopema (Posann Uesa, wurammjaHcku reomerap 17. Beka, 1647.—
1734., reopema nmybaukoBana 1678.) caapku 3Ha4ajHO U TyOOKO CBOJCTBO TPOYTJIa U
TPHjy KOHKYPEHTHX TpPaBUX KOje UMa CBOj €JIETaHTaH ajlre0apcKu eKBUBAJICHT.

[Ipecenn BuCWHA TpOYyTJa, TEKUIIHUX JIMHUjA, CHMETpaia YIJIOBa, Kao M
JpyTUX 3HAYajHUX MPaBUX TPOYTJa C€ MOTY M3BECTH M3 UeBHjeBe Teopeme, TaKo Ja
HHbUX0BAa METPHYKA CBOjCTBA MA/1a]y Y APYTH TUIAH.

VY mpBoM mornasiey ,,YeBHjeBa Teopema“ HaBENIM CMO BUIIIE JoKa3za UeBHjeBe
teopeme. Takolhe je HaBeeH HEH TPUTOHOMETPHUJCKU CKBUBAJICHT, Ka0 U HEKOJIHMKO
3aJaTaka Kao HpUMeEpH y KojuMa ce UYUeBHjeBOM TEOpEeMOM eJIeraHTHO 1oluja
pememe. Jlat je u u3pa3 3a UeBujeBy Teopemy MPOCTOPHOT YETBOPOYIJIA U THME
320KpY’KEH IMPUCTYI OBOj BaKHO] TEOPEMH.

Hpyro mnornasme ,l'eomerpuja maca u YeBujeBa Teopema* JOHOCH HOB
MEXaHUYKH IPUCTYII U IpUMeHy UeBHjeBe TeopeMe.

Tpehe mormaeme ,IlpojekToBame u YeBuwjeBa Teopema™ caapkKu JEJIOBE
MPOjJEeKTUBHE reoMeTpHje (0e3 CTpOoror akCHOMAaTCKOT 3aCHUBAMba, OHOJIUKO KOJIMKO
MOJKE J]a CXBaTH W MPUXBATH CPEIH-OIIKOJIAIl, Ca Ha3HaKama 0oraTrcTBa Koje MoCTOju
y MeToJlaMa TPOJeKTOBama), KOJUM ce Jo0mja MyOshe MOMMame U TOBE3MBAHE
MeTpUIKUX ocoonHa. To camo roBopu o 6oraTcTBy cajap:kaja UeBujeBe Teopeme.

YerBpToO mornasibe ,,Jlomatak cagpku nqokaze MeHenajeBe Teopeme, KOjy CMo
YeCcTO MUTUPAIH Y pady NPWIMKOM JOKa3uBama UeBHjeBe Teopeme, Kao M J0JaTaK
,,] €OMeTpHja U YMETHOCT* y KOME C€ MOX€E BHJICTH Tparambe PEHECAHCHUX YMETHHKA
3a METOZ[aMa MPOjeKTOBamka MPHIINKOM ITPHKa3UBamha CBETa KOjU HAC OKPYKYje.

AyTop je 3axBaliaH Ha capajmH, MOMOhM M pa3syMeBamby MEHTOpYy Hpod. Ip
Henu bokan npunukoM uspane paaa.

beorpan, 2010.

'V MaTeMaTHuKo]j TMTEpaTypH Ha CPIICKOM je3HKY BJIaJa HEYjeIHAUYEHOCT IPUIMKOM TPAHCKPHIIIIHje
nMeHa YeBe U TeopeMe ca ’eroBUM HMEHOM. Tako, Ha IpUMep, MOTy ce y 30UpKama 1 Kiburama us3
reomeTpuje Hahu Ha3uBH: UeBnHa Teopema, UeBujera Teopema, UeBaoBa Teopema, Teopema Ueruja.
Mu cMo y 0BOM pany uzabpanu ,,sBehHHCKH ™ Ha3uB - UeBHjeBa TeopemMa.

3




I. HEBUJEBA TEOPEMA

YesujeBa Teopema: Heka cy Ha mpaBama BC,CA,AB cTpaHuua Tpoyria
ABC pnare Tauke 4,,B,,C,. Jla 6u ce npaBe A4,,BB,,CC, cexie y jeqHO] TaUKU WU

Owte mapajseiHe MoTpedHo je U JOBOJBHO Ja je

_____ =1 (1.1)

I. 1. TOKA3 YEBUJEBE TEOPEME

. M

YcioB je morpedan. Heka ce mpase 4
AA,,BB,,CC, cexy y Tauku P . IlocTtaBuMO mpaBy Kpo3 o {
TemMe A4 Tpoyria ABC mapanenny npasoj BC (Cnuka <\ B
1.1 u 1.2.) u HeKka cy mpeceyHe Tayke Te MpaBe ca BB,
u CC, peaoMm Tauke N U M . B A, C

N3 Tanecose TeopemMe ciieu: Cuxa 1.1.

BC BC

- C

BC, BC

i) A

C,A MA M N

ci i P

—_ == By

AB AN

Muoxehu oBe Tpu mpomopuuje moduja ce B C A

. Cnuka 1.2.

TpakeHa jeaHakoct (1.1). O

Heka cy npaBe A44,,BB,,CC, napanense (ciuka 1.3).

Tanma mo TanecoBoj TeopeMu UMaMo:

4B, AB  BC, BC .

A%y 2 BC , ma je jemmakoct (1.1)

BC BC CA C4 B,
Ta4Ha. 0 A

B A C
Crauxa 1.3




Yci10B 10BO/bAH.

Heka je Tayna jennakoct (1.1). Tpeba nokazatu na ce npase A4,,BB,,CC, ceKky
y JeHOj Tauky, UM Ja Cy napajenHe. 3a ABe npase A4,, BB, cy moryha nBa ciyuyaja:

a) npaBe AA,,BB, ce ceKy y jelHOj Tauku P,

0) nmpaBe AA,,BB, cy napaleiHe.

Pasmotpumo mnpBu ciaydaj] m gokaxumo na u CC, caipkh Tayky P.

IIpernocraBumo cynpotHo (Cnuka 1.4). Heka npaBa CP ceye AB y Tauku C,.

. AB, CA BC
Tana je mo ycnoBy (1.1) — — - —%=1.
B,C 4B C,A
. AB. CA BC, . BC, BC
Kako Baxu u ja je —- —L.—L =1, 1o nobujamo —~ =—=. To 3Hauu ja
B,.C 4B CA CA C,4

ce Tauke C, u C, TOKJanajy, a TO ONET 3Hauu Jia Tadka P npunazna npasoj CC,.
0) Axo cy npaBe AA,,BB, napanense, To he u npasa CC, OuTH napaenHa, jep
axko 6u CC, cexna BB,, Taja Ou 110 paHHj€ JOKA3aHOM, U IIpaBa AA, Ipoja3uia Kpo3

IpecedHy TauKy, IITO jé Yy CyNIPOTHOCTHU ca napanenHolhy npaBux A4,,BB,. O

Cnuxa 1.4.




1.2. TPUT'OHOMETPUJCKA ®OPMA YEBHJEBE TEOPEME

AKO TOcMaTpaMO OpHJeHTHCaHE YrioBe (OopHjeHTaluja je OuTHa 300r
npea3HaKka CHHyca yria):

o, = Z/BAA,,a, = LA AC, vy, =LACC,,y,=/C,CB, B,=Z/CBB,B,=/BBA,
(Cmuka 1.5.), Taga jegHakoct (1.1.) UeBujeBe TeopeMe MOXKEMO MPEACTABUTH Y
€KBUBAJICHTHOM 00JIMKY ToMohy cuHyca yrioBa. Kako je mo cuHyCHOj TeOpeMHu:

AB, 4B . BC __ BC
sinff, sinZA4B,B sinf, sinZBB,C’

a CHUHYCH ymopeaHux (jeaHaKo

OpHJEHTUCAHKX) YTJIOBA CY JeTHAKU Mla UMaMO jeIHAKOCT:
AB, _ ABsinp,
B,C ~ BCsinB,
_Al' _ ACsina, ﬁ _ BCsiny,

. . C
AHanorHO 100MjaMoO U JeAHAKOCTH —— = : U— = . .
AB ABsina, C,4 ACsiny,

W3 mocneamux jeTHaKOCTH 100MjaMo:
E ' C_A; ' B_C'; _sinf, . sina, 'sinyz

KC’ A_lb; a_sin[}1 sino,, siny,

=1, ma je TPUTOHOMETPHUJCKH OOIHUK

YeBujene Teopeme:

sino,, sinf}, siny, _q (1.2)
sino., sinf, siny, ’

Hanomena: Axo cy npase AA4,,BB,,CC, cumeTpaie yrioBa TpoyrJja Tajaa cy
yoJIoBU o, =0.,,B, =B, U y, =y, na je jenHakoct (1.2), oqxocHo (1.1) 3anoBosbeHa u

no YeBujeBoj TeopeMH J00HjaMO Jla C€ CHMETpalie YIJioBa TPOYIJIa CEKy y jEeIHO]
TauKH.
Bpno eneranran qokas.

Cnuka 1.5.




HMpumep 1: Hag crtpanunama Ttpoyrina ABC KOHCTpYMCAaHH Cy CHOJba
JEIHAKOCTPaHUYHU  TpOyraoBu BCA,,CAB,,ABC,. Jloka3aTu Ja ce IpaBe

AA,,BB,,CC, cexy y jenHoj Tauku (Cnuka 1.7.).

Pememe: Kopucrehemo UeBnjeBy TeopemMy y TPUTOHOMETPHUJCKOM OOJHKY Y3
MICTO 03HAYABAHE YTIIOBA.
Ha mnouerky ce orpanuummo jaa Cy YIJOBM Tpoyria Mawmu oxa 120°. U3
TpoyrioBa ABA, n CAA, IO CHHYCHOj TEOpPEMH J100H1jaMo:
Ad e A4 a
sin(60° + ZB) Sino,  sin(60° +£C) sina,

N3 oBux jemnakoctu 100Mjamo:
sino;  sin(60° + ZB)

sina,  sin(60° + £C)

Ha wctu HaumH ce noOuja u 3a
ocTaje yrioBe.

sinf};  sin(60° + £C) u

sinf,  sin(60° + £A)

siny,  sin(60° + £A4)

siny,  sin(60° + ZB)

Muoxehn oBe Tpu jeaHAKOCTH

. sina, sinf}, siny
nobujace —L.—L.—L=1,
sino,, sinf3, siny,

ITO je jemHakocT UeBHjeBe Teopeme y
TPUTOHOMETPHjCKOM OOJIMKY, a TO 3HAYH

na ce npase AA,,BB,,CC, ceKy y jenHoj Cruxa 1.6.
TaYKH.

Ako je yrao ZACB =120, Tana cy Tauke B, C, B| KoluHeapHe, Kao 1 Tadyke A4,
C, A;. lakne, mocMatpane npase ce cexy y Tauku C.

A ako je yrao ZACB >120", y ropmH J10Ka3 TpeOa yHETH UCIIPABKE:

IlpaBe 44, m BB, ce cexy BaH Tpoyrna ABC, ma yrao 60" +ZC Ttpeba

3aMEHUTH yriioM 360° —(60° + £C) , mto Hehe MPOMEHHUTH pe3yJTarT.




IIpumep 2. U3 tauke M noBydeHe cy Tanrente MA w MB Ha xpyr k u 1Be
npousBosbHE ceuntie CD u EF (Cnuka 1.7.). lokazatu ga ce npaBe CF u DE ceky
Ha MpaBoj AB Koja craja Tayke 10Mpa TAHTCHTH U KpyTa.

Pememe: Ilpumenom UYeBujeBe TeopeMe y TPUTOHOMETPHJCKOM OOJIMKY Ha
npaBe AB,CF,DE Koje ceKy cTpaHulle Tpoyria AEF moOuhemo kKeJbeHH pe3yIiTarT.
[ate npaBe AB,CF,DE ce ceKy y jeHOj TauKH aKo je UCIYHEH yCIOB

sin ZEAB sin ZFED sin LZAFC 1 (1 3 )
sin /ZBAF sin /DEA sin /ZCFE ~ o

Cu yryioBu Koju (urypuiry y nperxogHom m3pasy (1.3.) cy nmepudepujcku

YIJIOBU Kpyra k T€ Cy HBUXOBU CUHYCH IPONOPLIMOHAIHU HACIIPAMHUM CEYHUlaMa,

Ha TIpUMeED, sin LEAB :% , TIe je R TOJYNpeuYHUK Kpyra, ma ce jeqnakoct (1.3.)

CBOJH HA JOKAa3UBaAKC jeI[HaKOCTI/IZ
|BE| |DF| |CA| _
|BF| |DA| |CE|

N3 cnuunux tpoyrinoBa MAC u MDA ( LMAC = ZMDA - yrao usMmel)y TeTUBe U

(1.4)

TaHTEeHTE jeJHaK je mepudepujcKoM YIIIy HaJl TOM TETUBOM, /AMC 3ajeIHUYKHU 3a
o0a Tpoyria) cieam:
AC| | AM |

|AD| |MD|’
N3 cimunocTtu TpoyrmoBa MCEw MDF ( ZMCE = ZMFD, ZCMF 3ajeTHUYKA
3a 00a TpOoyTiia) CIeau:
|DF|_|MD|
|CE| |ME|
W3 cniuunoctu TpoyrinoBa MEB u MBF ( ZMBE = ZMFB - yrao usMel)y TeTune
U TaHTEHTE jeJHaK je mepudepujcKom
yriay HajJ TOM TETUBOM, /BME
3ajeIHUYKH 3a 00a TpOyTIia) CleIu:

1BEL_IMEL | B b | -
| BF| | MB|

je,HHaKOCT TaHT'CHTHHUX OACC4YaKa H3

UCTE TayKe.

[Tpn MHOXEHY TaTHX OJHOCA Ha
necHoj ctpanu he outu 1, ma je camum
TUM UCTyHeHa jeanakoct (1.3.).




IMpumep 3: Jlyxu Koje cnajajy TeMeHa Tpoyrja ca Taukama JI0Jupa CTpaHHUIla
Y CII0Jba OMMCAHUX KPYroBa TPOYTJa Ce€ CEKy y jeHO0j TaukH (ciuka 1.8.).

Joka3: Heka cnospa onucanu KpyroBu gonupyjy crpanunie AB, BC u CA 'y
taukama I, K, D.
Kako je AD=BK =p-c, CD=BF =p—-a, CK = AF = p—b >, T0 ce nobuja:
AF BK CD _p=b p-c p-a_,
FB KC DA p-a p-b p—-c

W nmonoBo no YesujeBoj Teopemu cienu na ce aAyxu AK,BD u CF ceky y

JeIHOoj TauKu N . U

Cnuka 1.8.

? OBe jeIHAKOCTH CE BPIIO 4eCTO KOPHCTE KA0 FOTOBE M HABECHE Cy Y OKBHPY Berukor 3aaTka u3
npeamera OCHOBU reOMETPHje KOjU MoUnbe: ,, KOHCTpyrcaT Tpoyrao ako je 1ato ...«
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1.3. I3BOTOMHUYHA U U30I'OHAJIHA KOPECIIOJAEHIIUJA

3a Ouio KOjy Tauky Tpoyria ABC
(u3y3eB Tayaka Ha CTpPaHHWIIAMA HCTOT)
noceOHy TaXky TNPHUBIAYH  HEHA
W30TOMHYHO, KA0 M HM30TOHAIHO CIIper-
HyTa TayKa.

Heka ce mpaBe AA4,,BB;,CC, Koje caipike

TeMeHa Tpoyria ABC ceKy y Tadku P U CEKy
npase  BC,CA,AB y Taukama  4,,B,,C,. Cuka 1.9.

Koncrpynmmmo rtauke 4,,B,,C, cumeTpuuHe Taukama A,B,,C, peloM, y OIHOCY
Ha cpenuiuta ayxu BC,CA,AB. Tana ce u npase AA,,BB,,CC, Takohe cexky y
jenHoj tauku Q (Cruka 1.9.).

JloKaxumo To.

Axo cy tauke C, u C, CUMETPHYHE y OJHOCY Ha cpequmire £ nyxu AB, tana
AC,  BC,
CB C, A4
BA, _ CA, " CB, _ AB,

AC 4,B  BA B,C’

OUUTJICHO BaXKHU AHAJIOTHO 3aKJby4yyjeMO H 3a OCTaJlieé OJHOCE

Axo je ucnymeHna Yesujesa jennaxoct (1.1) 3a rauke 4,,B,,C,, To he ona Outu
takohe Bakeha u 3a Tauke 4,,B,,C, U3 IPETXOIHUX OJHOCA.

Kaxxemo tauke P 1 Q cy H30TOMHYHO CIIPerHyTe Y OJTHOCY Ha JIaTH TPOYTao.

Heka cy name A4 u AA, CUMETPUYHE Yy OJHOCY HAa CHUMETpaly YIjla KOJ
temeHa A, tpoyria ABC, a npase BB /M BB, CUMETPHYHE y OJHOCY Ha CHUMETPAILY
yrna temeHa B u npaBe CC,u CC, CUMETPUYHE y OJHOCY HAa CUMETpAly yria KoJ
temeHa C. Tana ako mpBa Tpojka npaBux A4,,BB;,CC, uMa 3ajelHHYKY Tauky P,
oHza he u gpyra Tpojka npaBux AA4,,BB,,CC, UMatu 3ajeqHUYKY TauKy M.

Jloka3 ce nobuja u3 TpuroHoMerpujckor oonrka Yerujese Teopeme (1.2.).
3aucra, ako mnpaBa A4, obpasyje ca npaBama AB n AC opujeHTHCAHE yIJIOBE

o, U a,, Tana he npaBa A4, ca npaBaMma AB u AC 00pa30BaTH OpHjEHTHCAHE
yrnose o, M o,. Mcro Baxku u 3a ocrane npase BB,,BB,, CC,u CC,. Kako
UYesujeBa TeopeMa BaxkH 3a 1paBe A4, BB,,CC,, Baxuhe u 3a npase A4,,BB,,CC, .

Kaxxemo tauke P u M cy M30roOHaJIHO CIIperHyTe y oaHocy Ha Tpoyrao ABC.
Mozke ce mokasatu Aa cy uHeHTap O ONHMCAHOI KPyra OKO TPOyrJja H
oproueHTap H M30roHOAIHO CIIPErHYTH Y OJHOCY HA 1aTH TPOYrao.
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[.4. YEBHJEBA TEOPEMA 3A ITPOCTOPHHU YETBOPOYI'AO

UesnjeBa Teopema je u3BopHO aara y oomauky (1.1.). Teopema koja Baxu 3a
MPOCTOPHU YETBOPOYrao Kajga YMECTO NpPaBHX Y3HMMaMO paBHU KoOje
caipike CTpPaHUIE MPOCTOPHOT YETBOPOYIIa M CEKy MHMOWIA3HY
CTpaHMIy TPOCTOPHOT 4YETBOPOYIJIa HKMa eJIeTaHTaH aire0apcKu
SKBHBAJICHT ¥ HOCU UeBHjeBO HME.

Heka je crpanuniama AB,BC,CD,DA oxapehen nmpoctopHu yeTBopoyrao ABCD
U Ha BUMa jaare Tauke 4,,B,C,,D,. [la Ou ce paBHU A,CD,B,DA,C,AB,D,BC cekine
y jeIHOj Tauku P TOTPEOHO je ¥ IOBOJHHO J1a BaXKU:

e W Wi Wit (1.5.)

4,B B,C C,D D,A

Joka3. YcaoB je morpedan. Hexa mnpase PA,PB,PC,PD ceKy paBHH
BCD,CDA,DAB,ABC 'y Taykama
4,,B,,C,,D,. Ilo YeBnjeoj Teopemu
3a Tpoyrao 4BC u Tauky D, (cnuka

1.10.) umamo:

[To ucroj Teopemu 3a Tpoyrao

ACD v TauKy B, ©MaMo

—_— y —

D,A KC C,D

Muoxehu nare OoJIHOCE
nobujamo TpakeHy UeBHjeBy jenHa-
koct (1.5.). Cnuxka 1.10.

YcnoB je noBosban. Heka je

3a/10BoJbeHa jemHakoct (1.5.)

Tana mo MenenajeBoj Teopemu (4.3.) 3a MPOCTOPHU YeTBOpOyrao ABCD Tauke
4,,B,C,,D, nexey jennoj pasuu. To 3Haum n1a ce npase 4,C, u B,D, CeKy y HEKO]
Ta4yKd P WIN Cy IapaJieHe.

To 3naum na u pasuu 4,CD,B,DA,C,AB,D,BC canpxe Tauky P. O

Hocaeguna: Axo tauke 4,,B,C,,D, Koje IpuUNagajy peioM IpaBUM
AB,BC,CD, DA , nexe y UCTOj paBHU, TaJla CE paBHU A,CD,B,DA,C,AB,D,BC ceKyy

jeaHOj TaYKu U OOPHYTO.
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L.5. IOKA3 YEBUJEBE TEOPEME IIOMORY MEHEJIAJEBE

TEOPEME

MenenajeBa Teopema (MeHenaj, mpBU Bek HOBe epe): Heka je y paBHuM
nat tpoyrao ABC. Tauke p,0,R KOje c€ Hajlaze peloM Ha IpaBama

BC,CA,AB W pazIvuuTe Cy OJ TEMEHa TPOYIJIa, MPHUIAajy jeJHO] MPaBoj

AKO M CAMO AKO je: 8P CQ AR _
PC QA RB

Hexka je y paBau E° pmat tpoyrao ABC. IIpase onpehene temennma 4, B, C u

taukama A4;, By, C; koje ce Hanma3ze Ha npaBama BC, CA, AB mnpumnanajy jeaHOM

paMeHy ako U caMmo aKo je:

Joka3: [IpermocraBumMo Hajupe Ja ce TpaBe
AA,,BB,,CC, cexy y Hekoj Tauku S (Camka 1.11).

[TpumeHnoM MeHenajeBe TeopeMe Hajrpe 3a TpOyrao Ad4,B

u npaBy C,C, a 3aTuM U Ha Tpoyrao AACA, u npaBy BB,

HaJIa3uMO:
BC 45 AC, 4B CB 45 __
C4 SA CB BC BiA SA,

MHoxemeM oaropapajyhux ctpana OBUX jeZJHAKOCTH
nobuja ce jenHakoct YeBujeBe Teopeme.

(1.6.)

B,

Cnuka 1.11.

Oo0puyTo, ako Baxu penammja (1.6.) m ako mpaBa onmpehena taukama A u

S =BB,NCC, ceue nmpaBy BC y Tauku A, pema JOKa3aHOM [ICIIy OBE TEOpPEME

uMamo Ja je
BA, CB, AC,

4,C BA CB
N3 (1.6)u (1.7.) cneqn 4, = 4, .

1.

(1.7.)

C o63upom 1a MeHenajeBa TeopeMa Baku M KaJia je HeKU 0J] OIHOCA Ha JIEBO]

cTpaHH jenHak —1, UeBnjeBa TeopeMa Baku U 3a Cily4aj Kaja cy npase AA,,BB,,CC,

MnapaJicJIHe.

O
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1.6. HEBUJEBA TEOPEMA - J1OKA3 IIOMOTRY BEKTOPA

Bekropcku pauyH je HOBHjer Ao0a u HUje OMO MO3HAT MaTeMaTHYapuMa
17. Beka. JlaHac ce eaeMeHTH BEKTOPCKOT pauyHa y4de y Cpeh0]j IIKOJIH.
HctpaxuBama ocoOWHa BEKTOPCKUX Tpoctopa y 19. Beky cy yOpszamu
pa3Boj, He camMo MaTeMmaruke, Beh W MexaHuke, (pU3MKE W JIPYrHX
npupoaHuX Hayka. Jloka3 UeBujeBe Teopeme mnpeyser u3 [2, ctp. 87-88.]

Heka cy P,Q,R tauke penom Ha nipaBama BC,AC u AB tpoyria ABC.

Joka3zatu na je:

gig =1 aKo u camo aKo ce nmpase AP,BQ u
RB PC QA 5
CR ceKy y jelIHOj TauKH WK Cy MapajenHe.
Jloka3: R P
Hexka je v= A_,—R, A= B_.—P,u = 2 [TocToje aBa cimydaja
RB PC 04
a) kaja ce npase AP u BQ CeKy; Q

4
0) xana cy mpaBe AP u BQ mapaieiHe. Couka 1.12.

Ako je AP BQ ={S} Taga ce JaKko J0Ka3yje na je

I+A+Au=0n
= AB AC.
5 I+A+Ap +1+x+xu ¢
. . 1+A
VY canyuajy kaga je 1+A+Aiu =0, ciuenu kio,uz—TH
—_— 1 — A -

B_Q’:ﬁﬁhﬁﬂ:—ﬁ#ﬁA—C:—(Hk)ﬁ, 1a cy BEKTOpHU AP u

BO KOJIMHEAPHH.

To 3HauwW 1a cy y OBOM CiIy4ajy paBe AP u BQ mapaieiHe.

Ha oBaj HaumH je moka3aHo na ce mpaBe AP U BQ CeKy ako M caMo aKo je
I+A+An=0.

Ha uctu HauunH ce qokasyje na ce npaBe AP u CR CeKy ako je U caMo aKo
1+v+Av=0.

13



VYkonuko je Tauka S’ mpecek oBux npaBux AP NCR ={S'}, Tana je

1 - =

48’

= B
1+v+Aiv +1+v+7xv

a) Y ciydajy kaia ce nmpaBe AP u BQ CeKy, OJHOCHO Kaja je 1+ A +Apu =0,
UeBuHa TE€OpEMa TJ1acH:

Avu =1 aKko u camo ako ce nmpaBe AP,BQ u CR CeKy y jeHOj TauKu (IpaMeH
KOHKYPETHUX TPaBUX).
AL+14+A
— B E 2
Al Ap

300r tora ce u ipaBe AP u CR ceKy y Hekoj Tauku AP N CR ={S'}. Jlako ce

Hexka je mpBo Avp=1.VY Tom ciiydajy v=—,maje l+v+Aiv = 0.

JIOKa3yje J1a je y OBOM CIIy4ajy AS =4S, naje S=S" munpaBe AP,BQ u CR ce
CEKY Y jeHOj TauKH.
O6pnyTo: Heka ce mpaBe AP,BQ u CR cexy y jenHoj Tauku. Tamaje S =S’

(APNCR={S"}), naje AS =4S’ W3jennagaBameM MPEeTXOAHO JOOMjEHUX U3pa3a 3a
OBE€ BEKTOpE M KOpHIThemeM TMHeapHe HE3aBUCHOCTH BEKTOpa AB u AC nobuja ce

1 B v ' ) _
T+h+Apn  1+v+av , TojecT Avpu=1.

0) Axo cy mpaBe AP u BQ mapainense, Taja je 1+A+in =0, cnenu aa je

A#0u uz—%.

Teopema y oBOM ciTydajy TJ1acu: Avy =1 ako B caMo ako cy npase AP,BQ u

CR mapaiieige.

Heka je Avp =1, Tana je v=}%=—ﬁ,naje v+VA+1=0. Onasae cieau 1a
u

cy npaBe AP u CR mapaleiHe.
O6pnyTo: Heka cy npaBe AP,BQ u CR mapainense (ciauka 1.13).

Tamaje v+viA+1=0 u 1+ A +Au =0, ogakie ce JaKo nposepana fa je Avpu=1.0

B P C
Cnuxa 1.13.
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II. TEOMETPHJA MACA U YEBUJEBA TEOPEMA

. AI M A2

[TocmarpajmMo mo3HaTH ApXHMMEIOB 3aKOH IOJIyre N

(cnuka 2.1). Ha cauiu cy mpukasaHe JiBe Tauke 4,

u A4, onrepehene macama m; u m,. Heka je Tauka

M paBHOTE)KHA TayKa. m,g

: m, MA
Tana je cucreM y paBHOTEXKHU aKO BaXKU —2 — MAI ,
p _
! : mg Cnuka 2.1.

IITO CC MOXE 3amucatu m, -MA, =m,-MA,, uin y
BEKTOPCKOM OOIMKY m, - MA, +m, -MA, =0. Tauka

M ce y MexaHUIM Ha3WBa IEHTAp Mace cHcTeMa
MaTepHjalHuX Tauaka A U 4, .

3a nasbe pa3marpame Cy HaMm moTpeOHe NeuHHIN]je HOBOYBEICHHUX IT0jMOBA.

Jepununuja: MaTepujajHOM TauKOM HazuBaMo map (A4;m), rae je A Heka

TauKa PaBHM, a m MO3UTHBAH 6poj (Maca Tauke A ).

Jepununuja: CucreM MaTepHjaJHHUX Ta4akKa je CKyN KOjU C€ CaCTOjH W3
KOHAYyHOT Opoja MaTepHjaTHAX Tadaka.

Hedpunummja: Ilentap Mace cucTeMa MarepujalHUX Tadaka (4,;m,),

(4y;my), ..., (4,;m,) je Tauka M 3a KOJy BaKH j€JHAKOCT:
m, - MA +m,-MA, +...+ m MA, =0.
(3a mocMaTpaHu CUCTEM OJ1 IBE TayKe Ha CIMIM 1, Tauka M je 1neHTap mace.)

Jame hemo cmatpatu f1a je y paBHHU 3aJ1aT MPaBOYTIIM KOOPIAUHATHHU CHCTEM.

Teopema 1: 3a 3agaTé cucTeM MaTepHjaTHUX Tadaka TMOCTOjJH IIEHTAp Mace U
IPUTOM j€ jeTUHCTBEH.

Joka3: Heka Tauke qaTor cucTeMa MaTepHjaTHIX Tadaka MMajy KOOpIHHATE:

A (x;50,), Ay (x5, )54, (x,,y,) ¥ HEKa cy y BHUMa pacnopehene penom mace
m,m,,..,nm,.

Onpenumo koopauHaTe Tauke M (x,y) Koja 3a70BOJbaBa ACHUHUIIN]Y LIEHTpa
Mace crcTeMa MaTepyjaTHUX Tadaka.

BexTtopu M—A; ,raeje i =1,2,...k uMajy KoopauHaTe M—A, =(x, = x,y,—y).

Tana BexTop m, - MA, +m, - MA, +...+m, MA, ¥Ma KOOpJAWHATE:

3V HeKHM KibHraMma, kKao Ha npumep, y [ 1] MaTepujanHa Tauka ce obenexana ca mA .
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k k
(Z}mi('xi _x);;mi(yi _y)j .
YcnoB aa je Tauka M (x,y) IIEHTap Mace je eKBUBAJICHTAH CHCTEMY jeIHaYMHA:
m(x;, —x)+m,(x, —x)+..+m (x, —x)=0,
m(y, = y)+my(y, = y)+..+m (y, —y)=0, u3 xora n00MjaMO KOOpIUHATE
neHTpa maca M :
k
Zm X xmy;
X = k . y = ! .

3
m, D>.om,
=

i=1

1

Tume je m0Ka3aHO MOCTOjame IEHTpa Maca M (x,y) W MPUTOM j€ IEHTap Maca

JeAMHCTBEH. o

IMpumenda: Ako IMaMO CHCTEM MATEpPHjATHUX Tadaka KOJH j€ pa3jioKeH Ha
KOMIUIEMCHTHE IIOJICHCTEME MaTepHjaJHMX Tadyaka, TajJa CBaKH OJ IOJCHCTEMa
MOKCMO 3aMCHHUTHU HHCTOBHMM LHEHTPOM MaAcCC U HOjCI[HOCTaBI/ITI/I JaJbC TPaXKCHC
IICHTpa Maca LEJIOKYITHOT cuctema. J[pyrum peurma, Baxu cieaeha:

Teopema 2: Heka cy narta Ba KOMIDIEMEHTHA CUCTEMa MaTePUjaTHUX Tadyaka
(4,;m)), (4),m,),....,(A4,,m,) u (B;n), (B,,n,),...(B,,n,). Taga ce nenrap mace

TOT CHCTEMa TOKJIAMa ca [IEHTPOM Maca CUCTEMA
(M,gmi),(Bl;nl), (B,,n,),....(B,,n,) .
Joxa3: Heka tauke 4,,i=1,...,k UMajy koopauHaTe
A (x5 3,), Ay (x5, 95)500, 4, (X, Y, ), @ TAUKE Bj,j =1,...,t KoopauHaTe

B (a;b)), B,(a,,b,),...,B,(a,,b,).

Tana axo je M, (u,,v,) LeHTap Mace LIeJIOKyIHOT cuctemMa Ouhe:

le

M~

3

+
g
=
M-
3

+
g
=

i=1 = i=1 =
Ca nmpyre crtpane Heka je M,(u,,v,) IIEHTap Mace CHCTEMa MaTEpHjalHHX

Tadyaka

(M,iml),(Bl;n1 ), (B,,1,),....(B,,n,) . Tana he 6utn:

i=1

u, = » Vy = : , 0/1aKJie 1o0ujamo:
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AHaJOorHO ce nmokasyje 1a je v, =v,, T0 JecT Tauke M, u M, ce noknanajy. [J

IIpumenda: Moxe ce yBEeCTH JOII CTPOXE U alCTPAKTHUjEC 3aCHHUBAEC
reomeTpuje mMaca (morsienata: [1]). 3a Hame qasbe UCTPaXKUBAKE j€ CACBUM JOBOJHHO
NPETXO/HO PEYCHO.

[Tocmarpajmo Tpoyrao ABC y 4ujuM cy TeMEHHUMa
pacnopehene jeanake mace m (cnuka 2.2.). [To npetrxoaHoj p
1

TEOPUMH LIEHTap Maca M 1aTor Tpoyria MOXEMO 3aMCHUTH .
1

ca meHTpoM Maca cuctema (C;m) u (C;;2m), rae je C
neHTap maca cucrema (4; m) u (B; m) u C) je cpeauna
nyxu AB. llo nepunuuujm 1neHtpa Mace Ouhe B,

2m-MC, +m-MC =0, onaxne fobujamo CM =2MC,. Tako 4
Cnuka 2.2

CMO JIOKa3aJiv Jia Tauyka M JeXu Ha MeujaHu CC, Ttpoyriia
ABC u genu je y ogHocy 2:1 moueB of TeMeHa. Kako je 1o mpeTxoJHOM pa3MaTrpamy
[IEHTap Maca jeJAMHCTBEH, MOKEMO TBPIUTH Jla CE LIEHTap Maca Tpoyrjia 4uja cy
TeMeHa onTtepeheHa jeHaKUM Macama IOKJIana ca TauykoM IpeceKka MeaujaHa Tor
Tpoyria. ¥ TOM MOIJIey UMa CMHCJIa TaKBy TAauKy Ha3BaTH TEXKHUILTEM, a MEAMjaHe
TEXKUIIHUM JHHMjaMa. Ha Taj HaumH je J0oKa3aHa BakHA TEOpeMa U3 reoMeTpuje
TpoyrJa:

TexullIHe JIMHUjEe TPOYIJIA Ce CEKY Yy jelHOj TAYKM, TeKHUIUTY TPOYIJa, U
NPHUTOM TeKUIITE eJIM TeKULIHY 1YK Y pa3Mepu 2:1 noyes 01 TeMeHa TPOyTJia.

ObpatuMo maxmy Ha YeBHjeBY TeopeMmy y CBETIIY

B
IIPETXOJHUX YNHCHULIA.
YeBujea teopema: Heka tauke 4,,B,,C, nexe Ha G A
cTpaHuIaMa BC,CA, AB Tpoyria ABC. Oxceuru
AA,,BB,,CC, ce ceKy y jeqHoj Tauku M Taja M caMo Taja
- . B,
. AB, CA4, BC
Kaja je — —L - —L=1. (ciuka 2.3.) 7
B/C AB CA Cnuka 2.3.
4B, . C4, . BC,
Jloka3: YBeIMMO O3HaKEe — =k, —L =/, —~=n..
BC  AB (A
Heka je:
k-l-n=1. (2.1.)
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HokaxkuMo na ce Taga oxaceyuud AA,,BB,,CC, ceKy Yy JjeIHO] TayKH.
OnTeperuMo TeMeHa Tpoyrina 4,C, B texuHama 1,k, kIl . Tana je ouurieaHo:

LBTAHw?éz(S 51 k~f€+kﬁATl§z6, TO JECT Tauke B, M A, Cy LEHTpU
Maca CHCTeMa MaTepHjaTHUX Tadaka pecrneKTuBHO (4;1),(C;k) u (C;k),(B;kl). Taga
1o TeopeMu 2. nenrap mace M tpoyrna ABC nexu Ha nyxxuma A4, u BB, 1pyrum

pedrMa pedeHo - 1aTH OJICEUIH Ce CEKy Y Tauku M.
3atuM JOKaXMMO 1a je kl-C,B+1-C,A=0. 3amcTa, NIPETXOJHA jeTHAKOCT

onrosapa cienehoj:

BC, . BCG :
— L Kaxo je mpema (2. 1) =n, nooujamo —= =n. To 3Hauu na je C,
C A K C,A

IeHTap Maca cucreMa Tadaka (4;1),(B;kl), ma je Tauka M Ha OCHOBY Teopeme 2.,
Takohe Ha ofceuky CC,.

Oo6puyTo: Heka ce oaceunu A4,,BB,,CC, ceKy y jenHoj Tauku M. Jlokaxxumo
na Baxu (2.1.).

AB.  CA .
—L -k =L =/ uHeKa je n TakBO ja BaXu k-I-n=1.

BC  AB

IloHOBO 0O3HAYNMO

. BC __JB Ci BC
IIperniocraBumo cynpoTHo. Heka je —#n, TO JeCT — — —#1.
C A BC 4B C,A

BC,
C,4
JloKazaHor ciaeau ga oxacedak CC, caipKd TadKy M. To 3Hauu na ce myx cc,

N3abepumo Ha ayxu BA tauky C,, TakBy Ja je =n. Tazna U3 NpeTxoaHo

nokjamna ca 1y CC,, na ce u tauke C,u C, MOKIanajy.

AB CA BC
To 3HauM 1a Baxku jeHaKoCT YeBHjeBe TeOpeMe —  —- —+ =1. O
B/C AB CA

UesnjeBa Teopema oMmoryhasa joka3e 3HauajHUX TEOpeMa BE3aHHMX 3a TPOYTao
0 TIpeceKy BHCHHA, CHMETpaJia YIJIOBa U APYTHX 3HAYajHUX MPABUX TPOYTIIA.

Hexuma on mux maheMo MeXaHWYKy HWHTEPIpETANHjy, MAaKO CE OHE MOTY
JIOKa3aTH (1 JOKa3yjy C€) YNCTO T€OMETPH]CKH.

Teopema: Tpu cumerpane yria
tpoyria ABC ce cexy y tauku I, Koja je
[EHTap Maca CHCTeMa MaTepHjaTHuX
tadaka (4;a), (B;b), (C;c) (cnuka 2.4.).

Joka3: Kako 1Mo mo3Haroj TeopemMu
cCUMeTpaJie yria Jeje HacllpaMHe CTpaHU-
1€ Y OJIHOCY CYCEIHUX CTpPaHMIIa UMaMO:

AL, b BL, ¢ CL, a

LB aLC bLA e

A
Muoxehu naTe jeqHaKoCTH Jo0HjaMo —— - —L - —= = —. —.— =1.
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ITo YeBujeBoj Teopemu cieau aa ce nyxu AL,, BL,, CL, CeKy y jelHOj Tauku / .
Jlasse, mocmarpajMo CHUCTEM MaTepHjalHUX Tadaka (A4;a), (B;b), (C;c).

LlenTap Mace Tor cuctema ce Hamasd Ha Xyxu CK,, Ipu 4eMy je Tauka K, Ha

. AK, b
CTpaHULI AB 1 BaXu 1a je =—. To 3naum na ce Tauka K, IOKJana ca Ta4KOM

KB a

L,, a je HeHTap Mace JaTor Tpoyria Ha gyxu CL,, OqHOCHO cuMmerpanu yrina. Ha

WCTH HAYMH CE TOKa3yje /1a ce IEHTap Mace JIaToT TPOyTJia Hajla3u Ha CUMeTpaiama
AL, BL,. O

Teopema: Tpu Bucune omrpoyrior Tpoyria ABC ce ceky y Tauku H, xoja je
[IEHTap Mace CUCTeMa MaTepHjaTHuX Tadaka (A4;tg/A), (B;tg4B), (C;tgZC)

Hoxa3: Hexa cy 4H,, BH,, CH_ BucuHe Tpoyria ABC (ciauka 2.5.).
W3 tpoyrna CH_ A umamo AH, =h.ctg/A.
AHJIOTHO je u:
BH , =hcctg/B; BH, =hctg/B;CH = h,ccig/C,
CH, = hyctg/C;AH, = h,ctg/A
Tana je:

AH, BH, CH, h -cigZA h, -cigZB h,-cigZC
HB H,C H,A h, -ctgZB h,-ctgZC h,-cigZ4

na ce no YeBujeBoj TeOpeMu BUCHHE CEKY Y j€HOj TAUKH.

Jame, mocMaTpajMO CHUCTEM MaTepujalHuX Tadaka (A4;tgLA), (B;ig4B),
(C;tg£C) . llentap Mace AaTtor cucTeMa Tayaka JIeKH Ha Tykd Koja caapxu C u

Tauyky X Ha CTpaHuLU 4B Koja CTpaHH €Il Y OJHOC AX _1g2B _ clgzd
Y pattHit Ja CIpatuiy A yon yXB_szA_ctgLB'

M 3a Tauxky H_, BaXXu HUCTH OJHOC

AH, ctg/A H,
H,B  ctgZB’

3Hauu Tauke H, u X ce MOKIamNajy.
Takohe ce u oxceuum CX wu CH,

NOKJIamajy, Ia I[eHTap Mace CHUCTeMa

Tayaka ce¢ Hajmasu Ha BucuHu CH,. H,

AHAJIOTHO ce J0Ka3yje Ja IeHTap Mace Cauxa 2.5.
JIATOT CUCTEMa Tavaka JIS)KU U Ha JAPYTHM
JIBeMa BUCHMHaMa (cimka 2.5.). O
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III. TIPOJEKTOBAIBE N YEBUJEBA TEOPEMA

IIpojexToBame ce BpJIO YECTO M YCIEIIHO KOPUCTHU Y HAyLM U TEXHULIH.
Tako cy cBH HpTEXHU MPOCTOpHUX (uUTrypa (3rpaae, MEXaHU3MH, MAIIIUHE)
WHXEHhepa H apXuTeKaTa KOHCTPYHMCAaHU MO0 TMpaBWIMMa HAIpTHE
TEOMETpHje, U YBEK j€ PEe3yNTaT MPOjEeKTOBAA CIIMKA MPOCTOPHOT JIUKA Y
paBuu. Jlasbe, hauku uprexxk Ha TaONMM, WIM Yy CBECHM HA YacOBUMA
reomMeTpuje (CTepeoMeTpHje) HHje HHINTAa JAPYyro HEro MpojeKIrja
NPOCTOpPHE (QUrype y paBHM CBecke WM Tabsie. Dak mprex mpaBu IO
WHTYUIIM]UA HE 3HAjyhH MpaBuiia MPOjeKTOBamha M HEroBa Ty0OKa CBOjCTBA.
Cnukap - ymeTHHK, paaehu cBoje aeno, Takole, BpLIM IMpPOjEeKLHjy Ha
paBaH cBOTa IUIaTHA .

Mu y oBoMm mpukady Hehemo uhu 3a CTPOrMM 3acCHUBAamBEM METONA
IPOjeKTOBaka Kao MITO ce€ TO paad M H3ydyaBa Ha (akyJTeTuMa M3 HaIpTHE
reoMeTpuje WU NpOojeKTHBHE reomeTpuje, Beh hemo ce 3ampkaT Ha jeIHOM
cinobonHUjeM M MHTYUTUBHHJEM  HIPUCTYILY
IPOjeKTOBamka KOje MOJKE J1a MPUXBATU U pazyme hak
Y Cpemh0j IIKOJIH.

[TpojexToBame omoryhaBa ca3HaBama 3Ha4aj-

HHUX CBOjCTaBa T€OMETPHjCKHX (pUrypa, MHOTO BHIIIE

HETro LITO Cy CUMETpHje, TpaHcalrja 1 XOMOTETH]a.
CBojcTBa KOja HMMa ¢urypa M CBE IbCHE

npojeknuje cy AyOJjba W BHIE TNOBE3aHa ca JaToOM
(GuUrypom Hero cBOjcTBa Koja c€ 4yBajy MPH Pa3sHUM
»KpeTambuma“ - U30METPHjCKUM TpaHchopMalijama.

IIpumep 1: Axo y3memo tpoyrao ABC y
paBHMU OL M IMPOJEKTYjeMO ra U3 HEKe Tauke S Koja
HUJ€ y paBHHU Tpoyrjia ao0OujamMo Takohe Tpoyrao

A'B'C". Ako je jemHa ox mpojekTyjyhux mpaBux, Ha
npumep SC mapanenHa paBHu”, Teme C he 6utu 6e3 cBoje mpojexiuje (OTHOCHO
6uhe y OeckonauHocTth), ma he ce tpoyrao A"B"C! ,orBoputu™ y Tauku C. .

(Bunehemo kacHmje 1a v 0 TOra UMaMo KOPUCTH)

[TocmaTpajMo Kako METO/a MPOjEeKTOBamba Yy MHOTUM CllydajeBuMa ynpourhasa
nokase TeopeMa. [Ipojextyjyhu HEKH UK ca jeqHe paBHHU Ha JPYTY, MOKEMO JOOUTH
JaKe J0Ka3e MojeNuHuX Teopema. JOOMBIIM 3aKJbyYKe Yy MPOJEKIHjU MOKEMO HX
NPEHETH U Ha OPUTUHAIHY JINK U OOPHYTO.

* IMornenary mormasse ,,I C€OMETpHja U YMETHOCT .

20




Teopema: Axo cy pgare JBe €IWICE ca 3ajeJHUYKAM LEHTPOM |
MPOTIOPITMOHAITHUM TOJTyocama a,b U Aa,Ab, IPU 4eMy BEJIHMKE OCE JIS)KE Ha jeTHO]
npaBoj (Takohe m maine oce) To he oaceunn 4B u A'B’ msmely enuncu oxapeheHu
OMJIO KOJOM CEYHUIIOM OUTH jeTHAKH.

Cnuxa 3.2.

Enemenrapan no0ka3 oBe uMmeHHIIE HHje Moryhe crpoBecTH 3aTo mTO ce y
IIKOJIM HE yde ocoOuHe enurnce (y 3. TOAMHHU CPEeAmHX IIKOJa C€ OCOOMHE eHICce
U3y4aBajy MPeKO aHAJTUTUYIKE TEOMETPH]je).

Bpiio mpocTo W jeHOCTaBHO je IOKa3aTH TEOpPEeMy METOIOM ITapalieTHOT
IPOjeKTOBAbA.

1. Ako je TakBa Teopema TadyHa 3a Kpyrome, To je moryhe odekuBaTu na he
JIOKa3 32 KpyroBe OMTH JIAKIITN HETO 32 eIUIICY.

2. AKO JOKa)XEeMO TEOpeMy 3a KpyroBe, IMOKYIIajMO YTBPAHTH METOAOM
NPOjeKTOBamka UCTY TEOPEMY H 3a EJIHIICE.

3a kpyroBe je TeopeMa TauHa. JJOBOJEHO je ocMaTparTu Moy aapHe TPOyTIoBe
AOPA = AOPA" n AOPB = AOPB', ogakie no0ujamo:

AB = AP - PB = A'B' = PA' - PB’, TO faje TpaXXeHy jeTHaKOCT. O

Kako je Teopema Baxkeha 3a kpyrose mpojektyjmMo Kpyr (ciuka 3.2.0) Ha HeKy
paBaH o (cnuka 3.2, B) mapaienHuM npojekroBambeM. Kpyrosu he ce mpecnukati y
eJIMIICe W cevMIla Kpyrosa y ceumiry enurce. M3 Teopeme (TanecoBe) 3akibydyjeMo
Ja TapajelHe MpaBe OJCelajy Ha CTpaHama yria MPONOPIHOHATHE OJICEYKE,
nobujamo TBpheme TeopeMe.
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Yesujea Teopema: Heka cy y paBHM Tpoyriia ABC Ha CTpaHuLlama Tpoyria
BC,CA,AB pnate Tauke P,Q,R. IlpaBe AP,BQ,CR ce CceKy y jeaHoj Tauku O ako u

caMo ako je:
A0 CF BR _, 3.1)
OC PB RA
Ipumenda

1: Kako cmo paHuje BHAEIH TPH MPOjEKTOBABY
TpOyIJIa, TPOjeKIja MOKe OUTH JeTeHepucaHa, TO jecT,
HEKO HEroBO TEME WM CTpaHWIa MOXxe ,,0THhu Yy
OeCKOHaYHOCT.

Mu hemo YeBujeBy TeopeMy JOKa3aTH y CIydajeBH-

Ma KajJia ceé Tpoyrao y CBUM IMpPOjeKTOBambUMa MPEBOAU Y

Cnuka 3.3.

TPOyrao ¥ HHUjellaH HEroB eJIeMEHT He OJJla3u y
GECKOHAYHOCT .

2. Y cBakoMm omHOCy Opojuorii u uMeHuoIu TBphema UeBHujeBe Teopeme cy
KOJIMHEApHU BEKTOPH, T1a Cy FbUXOBU OJTHOCH TIO3UTHBHH WJIM HETaTUBHU cMaTpajyhu
naje AQ=-04A.

[Tpe mokaza YeBHjeBe TeopeMe 3ama3umo cienche:

VY tBphewmy (3.1.) Ha IEeCHO] CTpaHH jeAHAKOCTH je BPEAHOCT 1, MTO HHjE
OUHUTJICTHO U MOTPEOHO je MoKa3zaThu. AJIM TO INTO je TMPOM3BOJA OJHOCA Ha JICBOj
CTpaHH jE€AHAKOCTH TO3WTHMBHA BEJIMYMHA j€ OYMIIICAHO. 3ara3uMO aKo je Tayka
npeceka O y YHYTPALIBOCTH TPOYTJIA, Taja Cy CBU 0HOCH Y (3.1.) MO3UTHUBHHU.

Ako ce Tauka O HE Haja3W y YHYTpalIkbocTH, To he y jemmakoctu (3.1.)
HeraTWBHAa OWTH caMO JBa OJHOCA, TAKO Ja IBE Of Tayaka P,Q,R 1elie CTpaHWIIC

TPOYIJIa Y CIOJBhAIIEH0] Pa3MEPH, T1a j€ ’UXOB MPOU3BO]I OJHOCA TaKol)e MO3UTHUBAH.

[oka3 UeBnjese Teopeme:
YecaoB je morpedan. IlocmarpajMo Tpoyriose y mapy A4ABQ u AQBC u

AAOQu AQOC Kao U OJHOC BLbUXOBUX IOBPIIMHA:

P 40 : P A0
a0 _ AQ | (yvajy uete Bucume). Takobe je 292 — A9

P aoBc  QC AQOC Q_C"

I1a moxxemo 3anucatu

(3.2.)

PAABQ B PAAOQ WTH PAABQ B PAQBC
y AQBC P AQOC F, A40Q P AQOC

Ony3umajyhu oxn o0e jenHakocty o 1 u foBoaehu UX Ha MCTH UMEHUIIAL 100HjaMo:

Paaso ~Faaog _ Fagse ~Fagoc wm Lamso _ Pasco
Prioo Prooc Prioo  Pagoc

> Tpeba NMpUMETHTH 13 Ce NpPH MapajelHOM IPOjeKTOBamYy TPOYra yBEK A00HMja MHpojeKiuja
Tpoyrao, na UeBujeBa TeopeMa uMa CMHUCIA.

22



Kopucrehu (3.2.) umamo Loaro _ AQ

agco  QC
AHAJIOTHO, 33 TAPOBE APYTUX TOYIIIOBA HMAMO:
Pacao _CP . Prsco _ BR

Pyiso P_B> Pycao RA

MHuoxxehu neBe 1 IecHe cTpaHe y MOCTEeAmhE TPH JeTHAKOCTH 100HjaMo:

Ycii0B je 10BObaH:

[IpernocTaBumo cymnpotHo. Heka ce Tpu mpaBe AP,BQ,CR HE CEKy Y jeHO]
Tauyku ¥ Heka Baxu (3.1.). Ako ce npaBe AP, CR cexy y Tauku O, To he mpaBa BQ
Koja He cagpxku O cehu npaBy AC y Hekoj Tauku Q, a
npaBa BO npaBy AC y HeKOj Tauku Q'.

Jokaxxumo na je To Hemoryhe u na he ce tauke Q u

Q' NOKJIONHUTH.

HNmamo:
1) Venos (3.1) 42.C2 BR
OC PB RA

2) Ilo ycnoBy KOHCTpyKIHje mpaBe BO TpaBe

AP,BQ',CR ce ceKy y Tauku, 1a 3a HbHX Baxu YeBujeBa Cruka 3.4.
Teopema Tj.,

A9 P BR_y 3.2)

Q'C PB RA

: : . AQ  AQ : :
Uzjeqnavasajyhu (3.1.) u (3.2.) nobujamo — =—=-. Jlonmajyhu 1 neBoj u
oc QC

: . AC _ AC o

JIECHO] CTpaHU IPETXOIHE JEAHAKOCTH Clleu — =——, ojakie je QC=0'C, 10
oc Q¢C

ject Tauke Q u Q' ce MOKIAMNajy. O
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IIpumenda 1: YUesujeBa Teopema kapakrtepuine YeBujeBy KOHPUTYpaIjy:
TEOMETPH]CKO] YHMELCHUIIM O TPH TPaHCBEp3aje TPOyIya Koje CaApiKe 3ajeTHUUYKY
Tayky ojaroBapa anrebapcku m3pa3 (3.1.). M1 obpHyTO: anrebapckom m3paszy (3.1.)
ojaroBapa reoMmeTpHjcku UeBrjeBa koHGUTYypalyja.

UeBnjeBa Teopema OcCTaje cadyBaHa MpU OWIO KOM Opojy IEHTPAJIHOT WU
napaJieJIHOT MPOjEKTOBamka Ca jeIHE PaBHU Ha APYTY.

3a J0Ka3 Te UWKBCHHIE NPUMETHMO Ja Yy
MOCTaBI[M TEOpEME Cce€ TOBOPH O OWIO KOM
NPOM3BOJHHOM TPOYTJY U MPOU3BOJBHOj Tauku O (camo
na He Oy/ie Ha CTpaHUIlaMa TPOYTIJIa).

[Tpojexija jenne YeBujeBe KoH(urypauuje ca
paBHM O Ha JApyry paBaH o' Takohe je UYeBujeBa
koH(puryparmmja (Ciuka 3. 5).

3ancta, TpPU TPOJEKTOBAKY CE€  TPOYrao
npeciuKaBa y TpOyrao, a TpaMeH TMpaBUX ca
3ajeITHIYKOM Ta4YKOM Takohe y TpaMeH IpaBUX ca

3ajeTHIYKOM TauKOM. Cruka 3.5.

Hocnenune YeBujere Teopeme

3Hamo na YUesujeBa TeopemMa BaKd 3a OWUJIO KOJU TPOYyTao W 3a OWJIO KOje TpH
IpaBe Koje caJp>ke TeMeHa TPOoyTJiia ca 3ajeJHUYKOM IIPECEeYHOM Ta4KOM U Ja 33 HbUX
Baxu (3.1.).

To 3naum ga Baxwu (3.1) ¥ 3a TpU BUCHHE TPOYTJIa, TPU TEKHUIIHE JUHU]E, TPU
cuMmeTpaine yria. Ta yumbeHHIla Hac JOBOAM JI0 3aHUMJBUBOI pe3yiTara. Y CBHUM
TeopemMama (Tpu BHUCUHE, TP TSKHIIHE JIUHU]E, TPH CUMETpaJIe yIyia) Y MUTalky je
TpOjKa TpaHCBEp3ajia KOje Ce CEKYy Yy JeTHO] TaUKH.

VY pesyntaTy MNpojeKTOBama TPOYrao ca HErOBHUM BHUCHHAMa, TEKUIIHUM
JWHW]jaMa WM CUMETpajlaMa YTjioBa ce MPEeCIMKaBa y Tpoyrao KOJ Kora ImpojeKIrje
HUCY HUCTE TpHpoje (BUCUHE, TSXKHIIHE JIMHUjE, CUMETpaje yria) u ,,ryoe CBOj
METPUYKH CMHCA0“.

OmmTe jesrpo ca Tako H3TyOJbEHUM CMHUCIOM M Jajbe€ OCTaje, Tako Ja
YerujeBa Teopema UCKaszyje jeTHO JyOOKO CBOJCTBO KOj€ C€ HE TYOHU IPOjeKTOBAHEM.

[IpuponaHo ce nmocTaBsba MUTAKE:

Kopucrtehu UesunjeBy Teopemy aa i je Moryhe MpUMEHHUTH j€ Ha CIICIHU]jaJTHE
IpaBe U JOKa3aTH TE€OpPEME O 3HaUajHUM Taukama TpOoyrJia.

[Tokazyje ce ma je To moryhe. ¥V mornasspy ,,YeBujeBa TeopemMa u reoMeTpHja
Maca“ MH cMO JoKa3anu cienehe Teopeme:

Teopema: Tpu TeXHIIIHE TUHU]jE TPOYTJIA CE CEKY Y J€AHO] TAYKH.
Teopema: Tpu cumerpaie yHYTpalIlbUX YIJIOBA TPOYIJIA C€ CEKy y jeIHO]
TadyKu.

Teopema: IIpaBe koje canpike BUCHHE TPOYTJIA CE CEKY Y jeAHO] TaUKH.
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3anaxame: Kao mTo je mpencraBibeHO 10OH]SH je 3aHUMIBHB Pe3yJITar.

Y eneMeHTapHO] TEOMETPHjU CBE TpU TeopemMe Ou ce JoKa3uBaje Kao
pa3IuuuTe TEOpEME Ha pa3InunTe HaunHe Hemajyhu mel)ycoOHO HHMYer 3aje JHUYKOT
KOje je ,,CaKpUBEHO METPHYKHUM CBOjJCTBHMa 00Ojekara. Mu cMO J0Ka3alud CBE TPH
TEOpEeME JEMHCTBEHOM METOJIOM M TO Kao MapIiiyjajgHe CiIy4yajeBe jeIHE OIIIITe
teopeme (UeBujeBa Teopema).

VY yemy je yHyTpalmba nmpupoja Tor pesyirara?

W3 mpenxomHoT je 0AT0BOP BPJIO jacaH. Y CBE TPU TEOPEME CE CaAPIKaJIO0 jeTHO
3ajeqHUYKO je3rp0 — YWIEHHIA TpeceKa TPHUjy KOHKYPEHTHHX IIPaBHX KoOje
u3paxana ycios (3.1.).

Kana my»xu cBake 011 TpOjKM MpaBUX OKapaKTEPUIIIEMO HEKUM CBOjCTBOM (OUTH
TEXWIIHA JIMHUja, CUMETpalia YIJia WM BHCHHA TPOYTJa, UTH), y CBAKOM CIyd4ajy
no0ujaMo Ja TpaBe MMajy 3ajeIHUYKYy IpeceyHy Tauky. Omatiie Moxkemo aohu Ha
uiejy Ja WCTO BaXH M 3a Jpyre TPOjKEe TpaHCBep3aia ca JAPYTHMM CBOjCTBUMa U
JTOOUTH HOBE TEOpEME O 3ajeTHUYKOM IPECEKy Yy jeHOj] Tauyku Kao neo YUeBujeBe
TeopeMe.

EBo npumep:

Teopema: Heka je y mnpou3BosbHU Tpoyrao ABC

ynucaH kpyr. Tauke pmoaumpa Kpyra U cTpaHunia BC,CA, AB
o3HaunMo ca P,Q,R. Tana ce npaBe 4AP,BQ,CR cexy y jeaHO]
taukn O (XKeproHosa tauka)’. (Cimka 3.6.)

Jloka3: Ha OCHOBY jelHaKOCTH TAaHI'€HTHHX OJcedaka
no0ujamo:

| AQ = RA|,| QC|=| CP|,| PB|=| BR |

Ha ocHOBY n00UMjeHUX jeTHAKOCTH:

g-g-i—RJAQ'-'CP'- | BR| =1. Kako je ucnymen

OC PB RA |CP| |BR| |AQ|

ycioB (3.1.), To ce mo UeBujeBoj TeOpeMH TPH MpaBe CEKY Y

jeIHOj TauKH. 0

Teopema: IlpaBe koje caapxe TeMeHa
TpOyrja M Jeje HaclpaMHE CTpaHule
IPONOPLMOHAIIHO HAJErJIUM YIJIOBUMa C€
CEKY Y jJeHO] TauKH.

Moxka3: Ilo ycnoBy Tteopeme (cimka

3.7.) umamo:

oC 4P 4B Ra Lo’

Cnuka 3.7.

%K. XKepron (1771-1859) ppanirycku MaTeMarnyap.
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—_— —_—

MHuoxxehu no0ujeHe jenHakoCcTH 100HjaMo J1a BaXH ggg =1, Tj Baxu
OC PB RA
(3.1), ma ce no YeBujeBoj Teopemu npae AP, BQ,CR CeKy y jeIHO TauKH. O

YeBujeBa TeopemMa Hac je cHabnena yHyTpallbUM jeIUHCTBOM HH3a Teopema
eJIEeMEHTapHe reOMEeTpHje M OMNIITOM METOJOM HHXOBOT JI0Kaza. YeBHujeBa Teopema
HaM yOeJbBO TOBOPH O CMHUCITY M KOPUCTH M3y4aBarba METO/1a IIPOjeKTOBAbA.

N3yudaBame mpojeKToBama Hac He oborahyje camo 3HaWEeM HOBHX TEOpeMa U
HOBHX CBOjCTaBa, Beh Clly>ku ¥ PO yOsbHBamy BP0 MO3HATHX MUTAbA.

To je HOB ¥ CBeX IOTJIE]] M IPUCTYTI NUTalkbUMa eJIeMEHTapHE T'eoOMeTpHje.

H ne camo To.

Heka y jeaHoj paBHM o HMMaMoO HEKy OJf JOKa3aHUX KOH(Urypauuja.
ITpojexTyjMO naTy KOH(UIypalujy paBHU O U3 HEKOT IIeHTpa S Koja HUje Y paBHU

o, Ha HEeKe Apyre paBHu o', o” u Tako nasbe (Cnuka 3.8. 1 3.9.).

Cnuxa 3.9.

Tana npu pojeKTOBamy KPYT MpeNia3u y jeaHy O]l KpUBHX (EJIHIIca Y PaBHU o',
napabona y paBHu o, xumnepbona y o' ... TaHreHre kpyra mnpesaze y TaHT'€HTE
KpuBHX y paBHMMa o', a”, o"’. CBe mpaBe Koje caapke TeMeHa CBaKOT OJ THX
TAaHT€HTHUX TPOYIJIOBA c€ CeKy y 3ajeanuukoj tauku O', 0", O"', ma Moxemo na
UCKa’KEMO TEOpEMY:

Teopema: Ako je Tpoyrao oOpa3oBaH TpuMa TaHTE€HTama enurce, napaboie
win xumnepbonue, To he ce npaBe AP,BQ,CR koje caapxe TeMeHa A,B,C U Tauke
JoJIMpa CYyNpoTHHUX cTpanuna P,Q,R cehu y jenHoj tauku O .

Henocpenan noka3 TakBe TeopeMe je Texak. AJM je J0Ka3 3a KpyTr peslaTUBHO
JaK.

JacHo ce BUIU cHara u MOh MeToJie IPOjeKTOBAbA.
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Ilpumenba: 3a moTmyHOCT Jo0Kaza Ou Tpedallo YCTAaHOBHTH Ji1a C€ CBaKH
TPOyrao CacTaB/beH OJf TaHT€HaTa Kpyra TIpOjeKTyje y TAaHI€HTHH TPOYyrao
HOMEHYTHX KPHBHX.

Mu TO cMaTpaMo OYMIJIETHUM 3aTO IITO Mewajyhu moioxaj Tauke S (LeHTpa
IPOjeKTOBamka) W TAaHTEHTE Ha Kpyry (3a Koje je TeopeMa Jl0Ka3zaHa) MOXKEMO
TAHT€HTHOM TPOYTITy OMIJIO KOje KpUBE JaTH OMII0 KOjy (opmy.

Huje mam OMO 1mib 5@ y OBOM IpHUKa3y HAEMO Jajbe y NPOjeKTHBHY
TeOMETPH]Y U BEHO CTPOTO 3aCHUBAILE.

Bpahajyhu ce Ha moderak m3narama, T€K caJ MOXXEMO YOUHTHU Jia TMPUIUKOM
IPOjeKTOBamka TPOYTJa ca jeJHEe PaBHU Ha JIPYTY, YaK U KajJa HaM Yy MPOjeKIUjH HEKO
0]l TeMeHa ,,I00erHe y 6€CKOHaYHOCT — OJ] TOra IMaMoO U T€ KaKO KOPHUCT.

CaMo na Ha3HAYMMO: jelHAa TakBa ,,0eCKOHauHa Tayka“ o0e30ehyje myOoky
MOBE3aHOCT T€OMETPH]CKHX 00jeKaTa M BUXOBUX 0COOMHA U HaIWIa3u UHTYUTHBHO
MOUMAam€ MPOCTOPA.

Y Tom cmucny je IlpojekTrBHa reomerpuja Kao HOBAa JUCIUILIMHA OJTOBOP
Eyknuna napy [ltonemejy.

Eyknun 6u nanac, HakOM JiBa ¥ BHILIE MUJICHH]yMa, BEpOBAaTHO Morao pehu:

»lapcku MyT y reoMeTpHUju je MyT NPOjeKTUBHE reomeTpuje.*
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IV. TOJIATAK

VY nokasy UeBujeBe TeopeMe 4€CTO CMO KOPUCTHIIH JIPYTe IMO3HATE TeOpeMe U3
reomeTtpuje. Heke om muX cMO HaBoauiau y (ycHOoTama jJa HE OMCMO pEeMETHIIN
OCHOBHH TEKCT.

Y okBHpY OBOT JoJaTKa HABOIMMO J0Ka3e MeHemnajeBe TeopeMe.

Taxole HABOJMMO M KpaTak MCTOPHCKH OCBPT pa3Boja Mjeja MpPOjeKTUBHOCTH
KOJI PEHECAaHCHUX CIIMKapa.
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D.1. MEHEJIAJEBA TEOPEMA

Hexka je y paBHu E’ 1aT Tpoyrao
ABC. Tauke P,Q,R Koje ce penoMm

Hajnaze Ha mnpaBama BC,CA,AB u

pasnuuure cy on teMeHa tpoyrina ABC B C P‘°-~—
NpUNaAajy jeIHO] NpaBoj ako U CaMo Caurca 4.1
aKo je:

BP O AR _ 1 @4

PC QA RB

Joxa3: IlpernoctaBumo na tauke P,Q,R mnpumanajy Hekoj mpaBoj s (Cnuka
4.1.) byayhu na mpaBa s He caJp>Ku HUjeqHO Teme Tpoyria ABC, tauke P,Q,R cy
Ha MpojaykewuMma ctpanuna BC,CA, AB Wiy ce B Hala3e Ha cTpaHuIlama, a Tpeha

Ha mpoayxemwy. CTora cy cBa TpH OJHOCA Ha JIEBOj CTpaHH penaunuje MeHenajeBe
TEeopeMe HeraTuBHA WM Cy JIBa MO3UTHBHA JIOK je Tpehu HeraTtuBaH, ma je MpoU3BOJ

TUX OJIHOCA HeratuBaH. Ako oOenexumo ca A',B',C' moaHOXja HOpMalla U3 TeMeHa

Ha mpaBy s Ouhe:

PC OA RB CC A4 BB

OOpHYTO, MPETIOCTABUMO Ja Baku penanuja (4.1)u na mpaBa PQ ceue mpaBy

AB y Tauku R'.
BP CQ AR’
Ta,I[a nmpeMa A10Ka3aHoOM ACIY BaAXKU — —  —= = -1.
PC QA R'B
BP CO AR . AR AR’ ,
Kako Baxu u g-g-i—R:—l nobuja ce — =—= u npemMa Tome j¢ R=R'.[J
PC QA RB RB R'B

Jlpyru Ha4yuH 10Ka3uBamba MeHeajeBe Teopeme
VYcnoB je morpedban. Heka cy
4,,B,,C, xonuHeapHe Tauke. Kpos

TeMe B mocraBumo mpaBy BK||A4,B,. Ilo

TEOPEMHU O MPOMOPLUOHATHUM OJCEUIINMA

Ha Kpaluma yria IMamo:
ci CB BC. KB
4B BK CA BA

A

Cnuxka 4. 2.

MHoOXemeM jeTHaKOCTH ce 100uja TBpheme MeHemnajeBe Teopeme. pyru neo
JI0Ka3a je UCTU Kao Yy MPETXOAHOM JI0Ka3y, 1a ra H30CTaBJbaMo. 0
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D.1.1. TPUTOHOMETPUJCKHU OBJINK MEHEJAJEBE TEOPEME

AX0 1mocMaTpaMo OpHjeHTHCaHE YTIIOBE:

o, = ZBAA,,a, = LA AC, vy, =LACC,,y,=/C,CB, B,=ZCBB,B,=/BBA,
(Cnuka 4.3.), Tana jenHakoct MeHenajeBe Teopeme (4.1.) MOXKEMO MpEACTaBUTH Y
€KBUBAJICHTHOM OOJIMKY TOMONY CHHYycCa yTJIOBa.

sina,, sinf; siny,

——1 (4.2))

sino., sinf3, siny,
Jlokas je kao u goka3 UeBujeBe TeopeMe y TPUTOHOMETPHJCKOM OOJIHKY, Ma Ta
HM30CTaBJbAMO. O

Cnuxa 4.3.
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D.1.2. MEHEJIAJEBA TEOPEMA 3A IIPOCTOPHU YETBOPOYT'AO

Heka cy na crpammuama A4B,BC,CD,DA npocTopHOr 4eTrBOopoyriaa ABCD
nare Tauke A4,,B,,C,,D,. la Ou Te Tauke Oue KOMIUIAHAPHE MOTPEOHO je U JOBOJHHO
na je:

44, BB, CC, DD,
4B BC CD D

-1, (4.3))

Joka3. YciaoB je morpedan. Heka 3agaHe Tauke Jexe y paBHU Y H
yNBD ={M} . Ilo MeHenajeBoj TeopeMu 3a Tpoyrao ABD u npaBy A D, UMaMo:

AB MD DA

[To MenenajeBoj TeopeMu 3a Tpoyrao BCD u npaBy B,C, UMaMo:

BB, CC, DM
BC CD MB

Mmuosxehu neBe cTpaHe jeTHAKOCTH T00MjaMOo TpaKeHY jeTHAKOCT

_ s

A4, BB, CC, DD, _

E———— N —

AB BC CD DA
Ycaos je pososban. IlpermocraBumo cynpotHo. Axo paBan A4 B,C, ceue

npaBy AD y Tauku D, TO IO MOTPEOHOM yCIIOBY BaXKH:

A4, BB, CC, DDI_IHE BB, CC, DD, _,
4B BC CD DA 4B BC CD DA
: DD, DD, .
W3 oBe 1Be jeHAaKOCTH cleId — = —-=, a TO 3Hauu Ja je D, =D, . O
DA DA
D

Cnuxa 4.4.

31



D.2. TEOMETPUJA U YMETHOCT

»Heka ce HHKO, KO HUje Maremaruyap, He IIp3HE Jla 4YhTa Moje
panose®, Jleonapno na Bunuu, Tpakrart o ciimkaperBy. beorpan,
1998,

Jomr y 14. BeKy MHOTe yMETHHKE je TPUBYKJIA HJEja TpeMa KOjoj Ce CIUKa
mocMarpa Kao CBOJEBPCHU MPO30p, KPO3 KOjU MOCMaTpad BUAM OBAj WU OHAj JICO
ceera (cTBapHocTH). Hamprarm mocmaTtpane o0jekte je cacBuM Jiako. [lo mepwm
yIaJbEHOCTH O] TIocMaTpada pasMepe MpeaMeTa ce CMamyjy, a MapalelHu KpajeBu
10Jba C€ CTUYY Y JaJbEM eIy CoOe.

3HavajaH HampeJaK je MOCTUrHyT oko 1420. roanHe Kaja cy UBHIIE KOLKE KOje
HHCYy HOpMAallHC Ha paBaH CIMKe OWiie HalpTaHe TaKo Jla Ce CTHYYy y JIBE Tauke
XOPHU30HTA, KOJy Ha3uBaMo JIMHHja Heoraeaa (ciuka 4.5.).

CpenuHOM Beka JONIIIO C€ IO Tora Ja CBe

HOpMajsie, a HE caMO HOpMalie Koje JIeKE Yy JeIIHO]

paBHU Tpeba CIMKATH TaKO Ja Ce CTUYY y jEIHY

Ta4yKy HEJOTJIeJ]a M 3HAME JOI jeIHE TAKBE TAYKe je

JIOBOJHHO 33 YCTAHOBJBCHE XOPH30HTA, KA0 XOPH30H-

TaJIHE JIMHK]E KOja MPOJia3h Ha CIHUIM KPO3 MO3HATY Cruka 4.5.
TauKy HeJIOTIea.

Hemro paHuje, yMETHHKE je WHTEPECOBAO0 NPOOJIEM EKBUAWCTAHTHUX
TpaHcgepsana. [lpeacraBumo cebu 1a CMO TOCTaBHIIM CIMKY Yy COOHM, YHMjH je TIOJ
00JIOKEH KBAJIpaTHUM IIJI0YMIAMa. JeJlHa CTpaHMIa TUIOYHIIA je HOpMAaJIHa Ha paBaH
CIMKe, a Jpyre o0pa3yjy jeqHaKko yJajbeHe IMapaliellHe IpaBe, KOje CEeKy IMoxa y
HIOMPEYHOM TIPaBIly — €KBHIMCTAHTHE TpaHCchep3ae.

D C [ w

R
0
P
B

A E F G

Cnuka 4.6. 4 E F G B

Cnuka 4.7.

Oxko cpenune 15. Beka y Mo je OMO HEMPaBIIIHU ,,METO/T TN, TIO KOJeM je
pacTojame Ha ciuiy Mely cyceTHUM TpaHcdep3aiama Tpedao CBaku IMyT YMAmBHUTH
3a jenHy Tpehmny. Oko meneceTux roawHa NpoHal)eHO je MPaBHIIHO OMITPOYMHO
pemieme mpodiema (cimka 4.6.). KBagpat ABCD — T0 je u3riie]] moja ofo3ro.

Jljaronaie cBUX KBajpara je Moryhe MmojeluTH y JBE IpyIe, TaKo Ja Cy CBE
nvjaroHaie jenHe rpyne mehycoOHo mapaiienHe. AKo Kpo3 Tauky U HapTaMo TIpaBy
v, TapajenHy ojceuky AB, tama he mpaBa v Outm nmHHMja xopu3oHTta. W rpyna
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JMjaroHalia rmapajeHuX mpaBoj F'Q 6uhe HalnpTaHa Ha CJIUIM Y BHIY IIPaBUX KOje ce
CEeKy Yy Tauku W Ha JIMHHUJU XOPU3OHTA.

3a pa3nuKy OJ1 JaHac, TakBa KOHCTPYKIHja je y 15. Beky Owmia ernoxaiHa.

OOpaTtuMoO TOCEOHY MaXkhy HAa 3aHUMJBMBH EKCIIEPUMEHT KOJU j€ H3BEO
®ununo bpynanecku.

Y oOuorpadpuju ®Pununa bpyHaneckuja AHTOHMO MaHetHn, mTpHjaTesb U
o0oykaBasal] BeJIMKOT rpajuTelba, 1aje cieachu u3pemraj o gorahajy Koju ce Iecuo
1425. roquue y ®upeHuu:

,»OBaj cly4aj MEpPCHeKTUBE OH je IpPBU YT

Cnuka
MOKa3a0 Ha TablH OJ OKO IoJia JIAKTa y KBajpaTy,

Ha KO0jOj je Ha4YMHHO IMpUKa3 cloJeammer m3riena  Oxo
. . Kpcruonunna

xpama Can ‘Doanm (1j. banrucrepujyma) y <f —_— —

Oupennu. OBaj XpaMm HalpTao je OHAKO KAaKo ce

BUaM criojba oOyxBaheH jemHum noriexoM. Kako

u3rJesa, MPIJIMKOM LPTama OH je CTaja0 OKO TpPH
JaKTa yHyTap cpeamux Bpata Canra Mapua nen @uope. Ciuka je ypaleHa ca TOJIHKO Tpyda U
JIETIOTEe W TaKO IMpelu3Ho y 6ojama Oenor v pHOT MepMepa Jia HUjejaH CIIMKap MUHUjaTypa TO
He OM Morao 0oJbe YYMHHTH... Y3€0 je MOJIMPAaHO OINIeAANo Kao MO3aJUHYy TaKo Ja je OHO
pediexToBao Ba3ayx M MPUPOAHO HeOO H, Takohe, obiake KOju Cy Magaid Ha TO OTJIEAANo 1
OWIM HOILEHH BETPOM Kaja je OH ayBao. Kox oBe ciMke je CMKap HACTOjao a yTBPOH Camo
jemHo Mecto ca kora he ce ona mohu nocmarpatu. Jla He 61 IOLLIO JI0 rpeliKe IpH HOCMaTpamby,
TOIITO HAa CBAKOM MECTY I10jaBa 3a OKO MOpa OWTH Jpyraduja, OH je Ha TaOJM Ha K0joj je Ouia
Ta CIIMKa HAIPABHO OTBOP KOju ce y ozapa3y xpama Can HoBaHM HaJIa3M0 TaYHO Ha OHOM MECTY
KyJa je Tienajgo OKO ca Tpra yHytap cpeamux Bpara Canra Mapua men ®uope, rue je oH
MPUIKKOM LpTama cTajao. OBaj 0TBOp je OMO MaM Kao COYMBO HA CTPaHHU CIIUKE, a IIHPHO
ce MUpPaMUIATIHO Ha MOJNE)HHH, CIIMYHO KEHCKOM CIIAMHOM LICIIHpY, CBE O BEJIMYUHE AyKaTa
wi Hewro Buie. OH je 3aMUCIHMO JIa OKO mocMarpada Oyne Ha nosiehunu rue je OMo Benuku
OTBOp U Ja jeAHOM PYKOM MpHHECE CIMKY JI0 OKa, a Ja Y APYroj pyud, Hacnpam Tabiie, TpxKu
paBHO OIJIEfaJ0 ca Kora ce peduieKToBana CiuKa. YOajbeHOCT Orjiefana O APYre pyke
W3HOCHJIA je OTHPHJIMKE OHOJMKO MAJUX JIAKaTa KOJMKO je U3HOCHIIO PacTojambe IPaBUX JiaKaTa
O]l Tpra, Ha KOME je OH CTajao mpu LpTamy, a0 xpama Can bBosanu. 3ajenHo ca apyrum
CIIOMEHYTUM OKOJIHOCTHMA, IIOJIMPAHHM OIJICAANOM, TPrOM WTH., H3MJIEJaNno je, MpU
nocMarpamy ca Te Tadyke, Kao [a Y0BeK CTBApHO M yucTHHY Bumu bamrucrepumjym. Ja cam to
JpKao y pykama M CBOjEeBPEMEHO BHILE ITyTa IIie[ao, Te TO Mory nmocBenoduti.” (LluTupano
npema Eugenio Battistini, Filipo Brunelleschi, Stuttgart - Ziirich, 1979.)
IIpBo, norahaj je umao ce ocodmue nau~nog eksperimenta. /laro je poreheme
u3Mel)y npenMeTa Koju je mpou3Beo YoBeK, bpyHaneckujeBe ciuke, u ,,cCTBAPHOCTH .
Jpyro, nopeheme HHje MPEMyHITEHO CAaMOBOJBM EKCIEPUMEHTATOpa; OH He
rocMatpa CTBap jeAHOCTaBHO, Beh je ucTpaxkyje moja cTporuM ycioBuma: ymyhyje ce
Ha Ta4HO MPpOpavYyHATO MCCTO, OTIIPUIIMKEC ACBET CTOIIA O YyJia3a y KaTreApally, APKU
arapar OKO II€T CTOIla BHUCOKO, IJieda KpO3 OTBOp y HEHTPY CIHKE, MMOCTAaBJba
OTJIeJ1ajio Ha cacBUM ofApeheHom pacTojamy.
Ornenano pednekTyje Ha JOHO] IHOJOBHHU CIHMKY, y TOpPHO] IOJOBUHHU
o0nake, a mocMaTrpad BUIM KOMOMHAIM])y YMETHOCTH M cTBapHOocTU. Ornenano ce

YKIIaka, aJii €€ MOTJICd HEC MCHA, Maﬂaje caZla Ipea HaMa caMoO ,,CTBapHOCT“.

33



Tpehe, npeameTt koju ce onemwyje, Jakie cliuKa, HMje HapoCTO HacluKaH, Beh
je konstruisan po pravilima.

YerTBpTO, OBa MpaBWia MOTHYY M3 Prakse XOpPH3OHTATHE W BEPTHUKAIHE
npojeknuje kKoja je bpynaneckujy Ouna mo3Hata. Anu cama mpakca He o0jalimaBa
3aIlITO KOHCTPYKIIMja BOAM Ka MACHTUYHOM YTHUCKY CIMKe W cTBapHOocTH. OHa ce
3aTO MOpa KOMOMHOBATH ca ojpeh)eHuM CXBaTameM MPUPOJIE Tpolieca Tiienama. 1o
rJielamke TOBE3yje MpoIeC riefama Impema oOpacily CpelmeBEKOBHE OITHKE, Ca
MUpaMUIOM BUIHUX 3paka. JleMOTBOpHU Cy caMO OHHM 3palld KOjU yJia3e y OKO
BOJIOPABHO Y OJHOCY Ha HEroBy NMOBpIIMHY. OHM CTBapajy IBOJWMEH3UOHY CIIHKY
OHE CTpaHe MpeIMeTa Koja je OKpEeHyTa IpemMa OKYy.

VY pacnpasu ,,0 caukapcTBy® Jleon bantucte AnGepTuja Hamasu ce cieneha
neduHuUIMja:

,,CIIIKa je MpeceKk OnTHYKe miupaMuae.

N3pana canke Tako MocTaje reoMeTPpHjCKH MPodJieM.

[TpoGnem ce Moxke permuTh, Kaxke AndepTH, jep:

55« IOCTOj€ HOBH NPHHLUIK KOJU HAM JOMYIITAjy Jia IPEJACTaBUMO OJTHOCE Ha MOBPILIH

U3 KOJUX NMUPaMKJia IPOU3UIIA3H.

Oyakumja cnukapa je (mehyrum) crmeneha: paBaH  oOeleXuTH JHHWjaMa U

M3HHjaHCUpaTH 00jamMa TakKo Jia OHa, mocMarpaHa ca oapeleHe ynabeHOCTH U ofpeleHor

MOJI0Kaja, Y TOTIYHOCTH JIMYH Ha MIPUKa3aHe MpeIMeTe.

Harmra ymyrerBa (HacTaBiba Asbeptu, modetak tpehe kmure ,,0 CIMKapCTBY) y KojuMa

je HW3IOXKeHa CaBpIIeHAa W alCoNyTHa YMETHOCT CIUKama, MOXE JIAKO0 J1a CXBAaTH

reoMeTap, ajild He U YOBEK KOjH HHUjE YIO3HAT Ca TEOMETPHjOM.
3aTo HarJamIaBaM J1a je HY:KHO Aa caukap y4u reomerpujy.” (IIpema [11]).

CrnukapcTBO je, Jnakje, HayKa Koja Ce IJIaTKO yKiamna y CTPYKTYpY ApyTUx
HayKa.

To HOBO cxBaTam€ CIMKAapCTBa CE€ YECTO KOPHCTU paau 3anolujama Beher
yrienay o0jgacT HayKa U YMETHOCTH.

Onp crapor mo6a cBe [0 pEHECAaHCE CIMKapH, CKYJINTOPU U apXUTEKTE
CMaTpaHH cy 3a OOMYHE 3aHATIIHje.

N panac HajpasiuuuMTHje CTpPyKe NMOKYylIaBajy na ysehajy cBoj yruen
THMe LITO I0KA3Yyjy aKka/JeMcKe Be3e WM, KAaK0 ce TO KaxKe, CBOjy HAY4HOCT.

HayuHocT je moau3ana yrien jou y Bpeme Anbepryja.

OH je, makie, MOKyIIAaBao Jia MOKaXe Ja CIMKAPCTBO U apXMUTEKTypa HUMajy
Hay4HY - MaTeMaTHYKy OCHOBY.

IberoBu namopu cy ycnenum — Baszapu yckopo y PupeHuu OCHUBA IpPBY
YMETHUYKY aKaJeMHjy.
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