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YBOAHW AEO
1.1. O PISA TecTupary 1 LM/bEBUMA TECTUPAHbA

PISA je mehyHapoaHu nporpam npoueHe o6pa3oBHMX nocTurHyha yueHuka ( Programme for
International Student Assessment ). Osaj nporpam nHuumpao je OECD T1j. OpraHusalmja 3a eponcky
capaamby 1 passoj ( Organisation for Economic Co-operation and Development ) 1997 roguHe u
npeAcTas/ba 4OrOBOP , O4HOCHO CNopasym, Bada 3emasba unanmnua OECD-a ga npate nocturHyha
y4YeHMKa y OKBUPY 3ajeaHUYKor mefhiyHapoaHor ctaHaapaa. PISA Tectupamse ce Bpwu cBake Tpehe
roAunHe , UCNUTYjy ce Tpu obnacTm nocTurHyha: YnTanayka, MaTemaTMyka U HaydHa nMcmeHocT. OBUM
nporpamom obyxsaheHe cy s3emsbe YnaHuue OECD-a, oux 34 1 oko 40-aK NapTHEPCKUX 3eMasba.
TecTupa ce y npoceky og, 4500-10000 yueHMKa 13 CBaKe 3em/be M TO 15-oroamwrbauy ( Koa Hac je To
YrNaBHOM MPBU paspes, cpeatbe WwKose ). TecTuparba ce cnpoBoe y TOKY anpuaa 1 maja. Cpbuja
y4yecTByje y Tectupamy oz 2003. roaunHe.

PISA He TecTMpa akaAeMCKO 3Hare Beh 3HaHe NPUMEH/bUBO Y CBaKOAHEBHUM KUBOTHUM
cuTyaumjama ( Ha Tome ce nocebHO MHCUCTUPA ).

OcHoBHa cBpxa PISA TecTupatbaje fa ce npaTe KBaUTET U NPaBeAHOCT 0bpa3oBatba Y 3eM/bama
yyecHuLama jep ce Ha OCHOBY TaKo ,06MjeHNX pe3yaTaTa AOHOCE CTpaTellke oanyke y 061actu
obpasoBarba M 06pa30BHE NOAUTMKE Y MHOTUM 3eMmsbama. PISA yTephyje n y Kojoj mepu
KapaKTePUCTMKe 06PA3OBHOTN CUCTEMA, KAaPAKTEPUCTUKE NMOPOLMYHON OKPYIKEHA, LIKO/E U yYetba
YTWUy Ha nocTurHyha yyeHuKa.

1.2. MeTop paga

TecTupajy ce yueHuum ctapoctu namehy 15 rogmHa u 3 meceua 1 16 roamHa 1 2 meceua Koju
umajy bap 6 KomnaeTMpaHux roamHa WKoioBara. Ko Hac cy yueHnum Tor y3pacta ( 95 % Hux )y
NpBOM paspeay cpegme wkrone. LLKkone ns Kojux ce bupajy yueHnum 6upa areHumja Koja je
crneumjann3oBaHa 3a Y30PKOBakE, @ Ha OCHOBY KpuTepujyma Koje aedpuHuwe PISA ueHTap y Cpbuju.
CBM pervoHu 1 CBM TUMOBY LLKOIA 61 Tpebano aa byay 3acTyn/beHW NPONOPLMOHAIHO CBOM yyelwhy
Y YKYMHOj nonynauuju. Mpea ¢asa y buparby y3opKa je nsbop WKona, apyra je nsbop yyeHuka. Ceaka
LUKO/IA KOja je n3abpaHa A0CTaB/ba CNMcaK y4eHUKa ogroapajyher Kanenaapckor y3pacra( cnucak
CaZlpXXM CaMOo MME U Npe3nme y4YeHuKa u gatym pohersa!l ). Ca Tor cnmcka ce ciyyajHum nsbopom
oapehyje 35 yueHunKa Koju he ce Tectupatu. TecTupa ce v jegaH 6poj y4eHMKa Koju CayLlla HacTaBy
Ha mahapcKkom je3uKy ( HapaBHO, NPOMOPLMOHANHO BPOjy Ofe/betba U YUEHUKA, OKO 5% yKymHe
Be/IMYMHE Y30pKa ). Takohe y y30pKy Cy NPONOPLMOHANIHO 3aCTYM/bEHUN ieYaLiM U AeBojunLLe.

WcnuT Tpaje ABa caTa, Nopes TeCTOBA 3Hakba NONYHABajy Ce U YNUTHULM 33 YYEeHMKe , a U 33
wKony. FbMma ce NpMKyn/bajy Nogaum o pasanymuTum GakTopmMma Koju Mory yTuuaTtv Ha nocturHyha
HMP. COLMOEKOHOMCKE KapaKTepUCTMKE OKPYXKerba Y KOjem YYeHUK KuBm 1 Kpehe ce, cTaB ydeHuKa
npema yyery, MOTMBALM]jA 33 YYEHE, HABUMKE W HAUMH YYeHa UTA,. LWITO Ce TMYE LWKOoJe TO Cy NoAaum
O KapaKTepuCTMKama HacTaBHMKa ( obpasoBarbe, MOTMBALMja, HAYMH paja... ), BEIMYUHU paspesa,
cacTaBy, KJIMMM Y YYUOHULM U Y LKOAW, MaTEPUjaSIHUM PECcYpCMMa KOjUMA Pacnonaxe, HauuHy
durHaHcMparba ( Ap*KaBHA MM NPUBATHA ) UTA.

YuTanauka, maTemaTMyKa M HayyHa MUCMEHOCT Mepe Ce 3a4aLMma OpraHM3oBaHUM Yy KnacTepe.
Mpeanosu 3a 3agaTke 40/1a3€e 04 UEHTPa/HE eKcrepTcKe rpyne Koja paau npyu OECD-y Kao v og,



HaLMOHA/HMX LUeHTapa (jegaH og Hawwmx npegnora 3a PISA 2009 je npoluao v eKcnepTcke NpoBepe m
OLeHY ApYrMx HaLMOHANHMX LLeHTapa M NoCTao jefaH o4 ctaHaapaHux PISA 3agaTaka ). 3agaum Koju
ce NojasJ/byjy U3 LUMKAYyCa Y LMKNYC CYKEe Aa ce cayyBa yrnopeamBOCT NoAaTaka jep cTabunamnsyjy
CKaNy Ha Kojoj ce nckasyje nocturHyhe. CBaku 3agaTtak ce cacToju o4, cTumyayca (yBogHor gena ) u
nutara. Y yBOAHOM Zle/ly Ce CaoNLITaBajy NoJaLm Kpo3 TeKcT, Tabeny, rpadukoH un Tc. MNosoBuHa
NuTakba Y 3343auUMma Cy NMTakba 3aTBOPEHOT TUNA , APYra NOJIOBMHA TPAXKM 04, yHEeHMKa Aa cam
KOHCTpyMLLE OAroBop.

CBaKa 3eM/ba Koja yyecTByje y TecTupamy Aobuja npodpun nocturHyha yueHuKa y CBakoj og,
UCNUTUBAHUX 06.1aCcTM NMcMmeHocTU. CKase cy CTaHAapAU30BaHe M npoceyHo nocturHyhe je 500
noeHa, a aAesunjaunja Ha 100 noeHa Tj. 2/3 yyeHunKa Hanasm ce y uHtepsany nocturdyha og 400-
600noeHa. 3a cBaky obnacT je nocebHO dopmmMpaHa ckana nocTurHyha Ha OCHOBY TEXWHeE 3aJaTaka.
Ckana je nogesbeHa Ha HUBoe GYHKUMOHANHE MMCMEHOCTU U CBaKU HUBO je ONUcaH NPeKo 3Hakba U
BELUTMHA KOjUMa je y4eHMK Ha TOM HMBOY OB/1agao. CaoniuTaBa ce NPoLEeHaT y4eHNKa Ha CBaKom
HUBOY.

MATEMATWUYKA MMCMEHOCT
OedvHnupja matemaTnuke nucmeHoctr no OECD-y:

,Mamemamuyka nucmeHocm je kanayumem nojeduHya 0a udeHMmuguKyje u pasyme ynao2y Kojy
mMamemMamuKa uz2pa y caspemeHom ceemy, 0a usgede 006po 3aCHOBAHE MamemMamuyKe npoyeHe u
0a ce aHeaxcyje y Mamemamuyu mako 0a 3a0080sbU ceoje cadawirbe u bydyhe nompebe Kao
KOHCMpPyKMUueHo2, 3aUHmepecosaHoz u pegekcusHoz epahaHuHa.“( OECD 1999 )

Y PISA TecToBMMa MaTemaTMyKa MMCMEHOCT OMNKUCaHa je NPEKO TPU AUMEH3Uje: MaTeEMATUUKN
CagprKaju UNKM CTPYKTYpa, NPoLLecH Koju cy noTpebHun ga 6u ydeHUK noBesao npobaemcky cutyauujy
ca ogpeheHnm maTeMaTUUKUM CafpiKajeM M cuTyaumje y Koje cy cmeluTeHr npobaemm 3a
pelaBatbe.

Caaprkajv ce mory nogenutu Ha 4 TemaTcke obnacTu:

1. Npoctop v 06MK — 3agaum ca cagprKajuma us oe obaacTn ogHoOCe ce Ha NPOCTOPHE U
reoMeTpUjCcKe NojMOBE M OAHOCE, Y LIKOIM 61 TO 6una reomeTpuja. Of ydeHuKa ce
TPa¥KM @ youu CIMYHOCTU U pasnivke uamehy ourypa v HUXoBUX enemeHaTa, Aa
npenosHa ¢urype y pasanuutum obamumma penpeseHTaumja v AumeHsunjama, aa
pasyme ocobuHe objeKkaTa 1 hUXOBUX PenaTUBHUX NO3ULMja.

2. TpaHcdopmaumje u penaumje — oBa 0bnacT je U3 LWKOJICKe anrebpe, obyxeaTa
MaTeMaTM4KO NpeacTaB/barbe NPOMeHa U GYHKLMOHAHE OAHOCE U O4HOCE 3aBUCHOCTU
mehy Bapujabnama. Penaumje cy npeactaB/beHe CUMBOMYKK, PauyHCKU, rpaduyky,
Tabenom unm reomeTtpujcku. Hajuewhe ce Tpaxkun npesohere 13 jegHor obsMKa
npeAcTaB/bakba penauuje y apyru.

3. bBpojesn n mepe — oBa obs1acT 61 Npunagana apuTMeTUUN. Tpaxku ce pasymeBake
HyMepUuYKmnx GeHoMeHa, KBaHTUTAaTMBHUX 0AHOCA M 06pasaua. Mogpasymesa
Kopuwhere 6pojesa ga bu ce NnpeacTaBuae U3MeEPEHE KapaKTepuCTUKe objeKkaTa,



pasymeBare ogHoca 6poja v OHOra LWTO je HbUMe NPeACcTaB/beEHO, PasyMeBatbe U
nssohere payyHCKMX onepauuja v NpoLLerMBakbe.

4. HewnsBecHOCT — cBe 13 0Be 06/1aCTM Be3aHO je 3a BepoBaTHONhy U CTaTUCTUKY.

CBaKa oz, oBe YyeTUpu 061acT Mma CBUjy NMoAcKany, a nocturHyhe yueHuKa ce UcKasyje HUBOoMm
nocturHyha Ha CBaKoj 04, YeTMPU NMOACKA/IE U HA CKA/IM MAaTEMATUYKE MUCMEHOCTU Y LIE/IUHMN.

MpoLLeCH KOju Ce KOPUCTE NPU PeLIaBatby MaTEMATUUYKMX 334aTaKa Cy HNp. NOBE3nBabE U
3aK/byuMBatbe, apPryMeHTOBatbE, MOCTaB/bakbe U peLlaBarbe Npobaema, MogenoBarse,
penpeseHToBake NogaTaka uta,. Mpu pelwasakby 3agaTaka npekaana ce suwe npoueca nacyy PISA
TeCTUpakby OHM NOAE/bEHM Ha TPU KnacTepa:

1. PenpogayKkuuja — oBUMm KaacTepom obyxsaheHu cy jeAHOCTaBHUjM 3aXTEBU CMELLTEHWN Y
MO3HAT KOHTEKCT, MO3HaBaHe YNHEHMLLA U OCHOBHUX HAaYMHA penpe3eHToBakba
nofaTaKa, NPeno3HaBare jegHAKOCTU U ONLITUX CBOjcTaBa objekaTa, MpumeHa
OCHOBHMX GOpMyna, anroputama U maHunynaumja nspasmma.

2. WHTerpaumja — nogpasymesa pellaBatbe Npobiema Koju HUCY CTaHAApAHMU anu cy
CMELUTEHM Y PENAaTUBHO NO3HAT KOHTEKCT. 3aXTeBa Ce 04 YYeHMKa Aa KOPUCTU NoaaTKe
KOjW Cy MPE3EHTOBaHM Ha Pa3/INunTe HAuMHe 1 NPUNagajy pasInuuTMm N3BOpUMa,
noBe3nBake Ca CUTyauMjama M3 pPeasiHOr KMBOTa M NPUMEHA je4HOCTABHUNjUX
CTpaTervja peluaBara npobaema.

3. PedneKcMBHOCT — NojaB/byje ce y 3a4aLMMa Y KOjUMa Ce 04, yYEeHUKA TParKu
KPeaTUBHOCT Y MAEHTUDUKOBaKY PeNeBaHTHUX MaTEMATUYKUX KOHLLenaTa uan y
NMoBe3uBatby PEIEBAHTHUX 3Hakba a by ce fowwo 0 pellerba. Y 3a4aumma U3 osor
Knactepa Takohe ce TpaXu CNoXKeHa MHTepnpeTalmja U reHepanmsaumja pesyarata.

Mpouecu cy rpagaumjckn nopehaHu, og, jeaHOCTAaBHUjUX Ka CIOKEHUjUM.
Cutyauuije cy nogesbeHe Ha YeTUPU TUNA CUTyaumja:
1. J/lnyHe cuTyaumje — TUNUYHE 33 yYeHUKe y3pacTa og 15 roguHa.

2. 06pasoBHe N1 NpodecnoHasHe cUTyaumje — ca Kojuma ce ydeHuk cpehe y wkonm unu he ce
CPecT Ha palHOM MECTY.

3. JaBHe cuTyaumje — Koje cy Ha JIOKa/IHOM HUBOY WV U3 LUMPET OKPYXKEHA, @ YYEHUK MOXKe A3
WX aHaM3upa.

4. CwuTyaumje U3 HayKe — Cy ancTpaKTHUje, TO Cy CUTyaLMje Koje Ce He MOTYy CMECTUTU HU Y jesaH
of, 0Ba TpW TMMa.



HMBOW NOCTUTHYRA
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YyeHuk MoXe  Aaa KOHUEeNnTyanusyje,
reHepanusyje M KOPUCTU  UYMkbeHuue
33aCHOBaHE HAa COMNCTBEHOM MWCMUTUBAkY W
MOJAEN0Batby KOMMIEKCHUX MPO6AEeMCKUX
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Morke pa passuje M pagu ca mogenvma
CNOXeHUX cuTyaumja. Yme pJa ynopeau,
opabepe u BpefHyje pasnuuuTe cTpaTtervje
pewasatba npobnema. Pasmatpa nocTynkKe,
dopmynmwe n guCKyTyje O  CBOjOj
WHTepnpeTauujm " CBOM HaumHy
pacyhuBamba.
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545 -
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Kopwuctu ekcnamuutHe mogene ga 6u pewmo
KOHKpPEHTHe cnoxeHe cuTyauuje. Moxe aa
opabepe M noBexe mnoAaTke fJate Ha
pasnuMumMTe HauuMHe U nosesyjyhn  ux
OVPEKTHO Ca acnekTuma cuTyauuje w3
peanHor uBoTa.YmMe [Ja KOHCTpyuwe w
OUCKYTYje objawrerba M aprymeHTauujy
33aCHOBaHy Ha COMCTBEHO] MHTepnpeTauujn 1
MOCTYNKY.
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9.1

9.5

19.1

19.1

18.9

483 -
544

Moxe [a npMMeHUM jacHO  onucaHe
npoueaype, yme paa wmsabepe v npuvmeHu
jeAHOCTaBHUje cTparterunje pelwasarba
npobnema u pa pasBuje KpaTak W3BELTa)
Kopuctehun uWHTepnpertauuje, pesyntate WU
COMCTBEHA pa3muLL/bakba.
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19.9
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24.3

421 -
482

YMe fa nHTeprnpetnpa 1 npernosHa cutyaumje
Y KOHTEKCTY KOje Ha 3axTeBajy BMIIE 04
[OVPEKTHOT 3aKk/bydmBarba. Moxe ga m3Byde
penesaHTHe MHGOpPMaLUje U3 jeaHor U3Bopa.
YMe f[a MpUMEHM OCHOBHE anropuTme,
dopmyne, npoueaype WAM  KOHBeHUMje.
LobujeHe pesyntate MHTepnpeTunpa
[0CNOBHO.
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26.5

21.1
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22.0




1 358 - MosKe Aa 04roBopu Ha jegHOCTaBHa NUTakba 24.5 23.0 22.9 13.2 13.6 14.0
420 y NO3HAaTOM KOHTEKCTy Trae cCcy cBe
peneBaHTHe WHbOpPMaLMje AaTe, a NWUTara
jacHo ¢opmynucaHa. Moxke pga nouumpa
uHbopmaumjy M O3 u3Bede  OCHOBHe
onepaluje aKo cy AaTa npeuusHa ynyTcrsa y
jeAHOCTaBHOj cuTyaumjn.

<1 <358 17.6 19.6 17.7 8.2 7.7 8.1

I'IpoceqHa nocmrHyha Ha CKa/In maTemMaTu4yke NMCMeHOCTH:

roAuUHa TecTuparba 2003 | 2006 | 2009
Cpbuja(npoceuaH 6p. 437 435 442
6oa08Ba)

Haww yyeHuum cy , Kao WTOo ce BUAM U3 Tabena, Ha Apyrom HMBOY nocturHyha. Hajsuiwm H1BO
nocturHyha nmajy LWWanraj (KuHa) ca npoceyHnm nocturHyhem og 600 noeHa, 3atum CuHranyp ca
562 noeHa 1 XoHr KoHr ca 555 noeHa ( Ha nocnearem Tectuparby 2009 rogmHe). Mu cmo 2009

roAnHe nmanu npocedHo 442 noexa Tj. Z YYEHUMKa MMa HajHUXU HUBO MAaTEMATUUKE MUCMEHOCTU

1
(ncnopg 380 noeHa), a Z HajycnewHunjux je naHazg 504 noeHa. Y ogHocy Ha Tectmpakba og 2003 m
2006 roguHe OCTBapeH je MakbW Hanpegak (7 noeHa).

Kaga ynopeanmo ca OECD-oBMM NpoceKom HMBO MaTEMATUUKE MUCMEHOCTU HUXKM je 3a OKOo 54
noeHa. Ako jeaHa roauHa wkonosaka y OECD 3em/bama aaje nopact og oko 40 noeHa Ha PISA
CKa/IM TO 3Ha4M A3 HaWum ydyeHnuuma danm 1,5 rogmHa wKonoeara v 1o y OECD-oBUM 3em/bama aa
61 [,OCTUIIN CBOj€E BPpLUHbAKeE.

Y o4HOCY Ha 3eM/be U3 OKPYKera MMamo nocturHyhe BuLle og, ydeHuKa us byrapcke (428),
PymyHuje (427), LipHe Fope (403) u AnbaHuje (377) anu Huke og, XpeaTtcke (460) u CnoseHuje (501).
PasnuKka nsmehy nocturHyha Halwmx yYeHUKa M y4eHUKa 13 XpBaTcKe je oko 20 noeHa wro je 0,5
roAvHa WKOM0BakA, A,0K je pasanKa y ogHocy Ha CnoseHue 60 noeHa wTo je 1,5 rogunHa
LUIKOMIOBakbA.

EBponcka YHuja je noctasuna umsb 3a 2020 roguHy Aa y cBUM 3emsbama byae marbe og, 15%
YYEeHUKa Koju HUCY QYHKLIMOHAIHO NMUCMEHM Y IOMEHY MaTeMATUYKE MUCMEHOCTH (Tj. Ha NPBOM
HuBoy). Y Cpbuju oko 40% y4eHMKa HUje JOCTUI/IO APYIY HUBO LITO 3HAUM Aa cy GYHKLMOHAHO
HenucmeHu y 061acTu maTemaTUYKe MMCMEHOCTU.




AKO ce aHanu3unpa npoL,eHaT y4eHMKa Ha HMBOMMA 5 1 6 moxke ce 3akbyunTu cnegehe: LWaHraj —
CBaKM APYr1 y4eHUK je Ha oBa ABa HMBOA, Y CuHranypy u XoHr KoHry je To HewTo Buwe oa 30%
y4YeHMKa Ha OBa ABa HMBOA, 3a HajycnellHMje eBponcke 3emsbe (LUBajuapcka, PuHCKa, Benruja,
XonaHawmja) To je CBaKM YETBPTU , OAHOCHO NETU yYeHUK Tj. 10-11% yyeHMKa Ha HajBULLMM HUBOMMA.

Y Cpbuju je oko 3,5% y4eHnKa Ha ABa HajBMLLIA HWBOA, TO je TPU NyTa Makbe.

MPUMEPU 3A0ATAKA 3A TECTUPAHE U HAYNH BOJOBAHA

TecTUpaHu cy yueHUUM NpBor paspeaa MNmHasuje ,Jocnd MaHumh” y BajuHoj bawTn, bux 90 1 To
60 u3 gpywTBeHo-jesnykor 1 30 U3 npupoaHo-maTemaTnykor cmepa. Of cBux pellaBaHuMx 3a4aTaka

nsgBsojuna cam cnagehux 10:

3ANATAK 1: PASHOBOJHE BOMBOHE

MajKa je po3sosmna Cawu ga yame 6omboHy u3 Kece. Cawwa He Buan bomboHe. Cnegehu

rpadMKoH npuKasyje 6poj bomboHa pasBpcTaHuMx no bojama:

8

eHaadp
xHedQ
BLAYK
BHaLE |
edeLr
BloBhMKAH
eloennaAq |
Hoedq |

KonuKa je BeposaTHoha ga Cawa nsByde upBeHy 60mMBOHY ?
A) 10%
B) 20%
B) 25%
) 50 %
PA3SHOBOJHE BOMBOHE: HAYMH BEOJOBAHA
OBaj 3apaTakK je HMBoa 4 (549 60408a).
MakcumanaH 6poj 6ogosa @ b) 20%.
bes 6onoBa : [pyraunju ogrosopu; bes oarosopa.

AHATTN3A YYEHUYKMNX PELLEHA:



BehuHa yueHuKa je TauHo oarosopuna (oko 90% ) v Npy TOM je KOPUCTUIA NPOLLEHTHU PayyH, a
30 > 100%
6 — x%

_ 600

X=——=20%
30

He BepoBaTHohy:

HeTauHu ogrosopu yrnasHom cy 6e3 obpasnoxkera (padvyHakba), NpeAnocTas/baM 4a cy Hacymuue
3a0KpYyKMBaHU. Hajuewhu HeTayaH ogrosop je 25%.

3A[NATAK 2: XOA

CnuvKa noKasyje OTMCKe cTonana YoBeKa Koju xoaa. [ly*knHa Kopaka P je pactojarbe nsmehy

ABa y3aCTOMNHa OTUCKa neTa.

n
3a myLwwKapue, dopmyna E= 140 paje npubanxKaH ogHoc nsmehy n u P, rae je:

n = 6poj Kopaka y MUHYTH,
P = ay*knHa Kopaka y meTpuma.
Mutare 1: XOL4

YKoAuKo ce dpopmyna npumeHun Ha [lywaHos xo4 v [lywaH Hanpasu 70 Kopaka y MUHYTH,
KOJIMKa je Herosa AyKMHa Kopaka? [oKaxku nocTynak.

XOZ4: HAYNH BOAOBAHA M1
OBaj aeo 3agatka je HMBoa 4(549 6o408Ba).
MakcumanaH 6poj 6ogosa: 0,5 m namn 50 cm naum 1/2; (jeamHunua mepe ce He 3axTesa).
e 70/p=140
70=140p
p=05
e 70/140

OdenvmunuaH 6poj 6ogoBa: TayHa 3ameHa bpojesa y popmynu, anm HeTauyaH UIK U30CTaB/beH

0AroBop.



< O 140
p

[M3BeneHa camo 6pojuyaHa 3ameHa y popmynu).

- 140
p

70=140p

p = 2 [TauHa 3ameHa, HeTa4yaH padyH].
nnn

TauHa TpaHchopmaumja popmyne: p = n/ 140, ann 6e3 HacTaBKa paaa.
bes 6ogoBa: [pyraunju oaroBopu.
e 70 cm.

be3 oarosopa.

AHAJTN3A YHEHUYKWUX PELLIEHA MN1:

Ocum TavyHUX OAroBOpPa KOju Cy HaBeA,EHM 3a NyH KPEAUT 3aHMMJbMBA je rpeLlKa Koja ce

70
nojasuna y nap pagosa: 140 =P . Kako oBo 6og0BaTn? MNyH Kpeaur je EO =P, a genvMmuyaH
p=0,2

70=140p,p=2.
Mutarbe 2: XO4
bojaH 3Ha ga my je ayxunHa Kopaka 0,80 meTapa.

Ha ocHoBy dpopmyne, nspadyHaj 6p3vHy bojaHOBOT X042 y METPUMA Y MUHYTU U Y
KWJIOMETpMMA Ha 4vac. MoKaxu nocTynak.

XO[4: HAYMH BO0BAHA M2
Osaj aeo 3agaTka je HMBO 6 (708 6oao08Ba).

MakcmumanaH 6poj 6oa08a: TauHW OLFOBOPM Y KOjUMA CY AATU METPU Y MUHYTU U KUNOMETPU
Ha yac (jeAnHULA Mepe ce He 3axTeBajy):

n=140x0,80 =112.
Y MmuHyTH, oH npehe 112 x 0,80 meTapa = 89,6 meTapa.

Hberosa 6p3uHa je aakne 89,6 metapa y MUHYTMU.



Mpema Tome, kerosa 6p3uHa je 5,38 km/h nan 5,4 km/h.

Takohe yKonuKo cy Aatv TauyHu oarosopw (89,6 1 5,4), 6e3 063mpa ga /M je y4eHUK
MOKa3ao MM HWje NOKa3ao NocTynak. MpMxXBaT/b1Ba je 1 rpeLlka y 3a0KpyKuBatby.

Ha npumep, 90 metapa y muHytn 1 5,3 km/h (89 X 60) cy npuxsaT/bMBM 04r0BOPMU.
* 89,6; 5,4.
* 90 1 5,376 km/h.

* 89,8 1 5376 m/h [oBakas o4rosop je AeAnMmUYaH KpeauT YKOUKO apyra undpa He

CafpKu jeguHuue).
OdenvmunuaH 6poj 6bogosa: HMBO 5(659 6oaoBa)

YKo/IMKO cy Aath TauHum ogrosopu N =140 x 0,80 = 112, 6e3 063unpa Aa M je yueHUK
MOKa3ao UM HWje NOKas3ao NocTynak, ainM je 3abopaB/beHO Aa ce MNomMHoXM ca 0,80 Kako
61 ce KopauuM Yy MMHYTU NPETBOPWUAN Y METPEe Y MUHYTU. Ha npumep, Herosa 6p3unHa je 112
meTapa y MUHyTK 1 6,72 km/h.

* 112 16,72 km/h.

Bp3MHa y MeTpMMa y MUHYTH je TauHa (89,6 meTapa y MUHYTK), anu je NpeTBapakse y
KWJIOMETpPE Ha 4Yac HETAYHO WM je N30CTasno.

89,6 metapa y muHyti, 8 960 km/h.

89,6 n 5376.

89,6 n 53,76.

89,6 1 0,087 km/h

89,6 1 1,49 km/h.

MeTofa TauHa ¥ eKCMIULLUTHO NOKA3aHa, a/l Makba UKW Makbe FPELLKE Y PadvyHy Koje
Hucy obyxBaheHe y npeAxoaHa ABa cy4vaja. Hu jeaaH HU Apyrv 0Ar0OBOP HUCY TauHM.

e n=140x0,8=1120; 1120 x 0,8 = 896. OH Kopaya 6p3nMHOM o4 896m/min, 04HOCHO
53,76 km/h.
* n=140x0,8=116; 116x0,8=92,8. 92,8 m/min ->5,57 km/h.
Caapu camo oarosop 5,4 km/h, ann He 1 89,6 m/min (payyH HMje NnokasaH).
e 54
e 5,376 km/h.

e 5376 m/h.



OdenvmunuaH 6poj 6ogosa: HMBO 4(600 6oaoBa)
n=140x 0,80 = 112. be3 pgasber payyHa, Wi je HaKHaAHW PaYyH MOrpeLlaH.

- 112.

n=112;0,112 km/h.

n=112; 1120 km/h.

112 m/min ; 504 km/h.
bes 6bogoBa: [pyraunju ogrosopu; bes oarosopa.
AHANTN3A YYEHUYKKUX PELLEHA M2:

OBaj 3apaTak je Hajnaowwmje ypaheH. Ckopo TpehunHa mx je nspadyHana camo 112 kopaka y
MUHYTY 1 Ty cTana. OHK Koju cy paannu aasme aobunum cy 89,6 m/min , a Hajuewha rpewka je y

S
padyHakby Tj. npeTBaparby y Km/h. 3aHum/bmeo je aa ce y nap pagosa nojasuna popmyna VvV :I no

K0joj cy pauyyHanum 6p3unHy KpeTakba.3anasunna cam aa pesyntat 89,8 n 5376 m/h Hocu nyH Kpeaur, a
na ce 3a pesyntat 89,6 1 5376 nobuja genMmuYaH Kpeaur.

3A[ATAK 3: PASrOBOP NPEKO MHTEPHETA

Mapk 13 CuaHeja y Ayctpanumju n XaHc us bepsivHa y Hemaukoj yecto mehycobHo
KOMYHUUMpPajy KopucTehu ,chat” Ha NHTepHeTy. [a 61 mornm aa pasrosapajy Mopajy aa ce
NPUK/byde Ha MIHTepHET y UCTOM TpeHyTKy. Tpaxkehu oarosapajyhe Bpeme 3a ,,chat”, Mapk je
KOHCY/ITOBAO KapTy YaCOBHWX 30Ha U Hawao je cnegehe:

MpyHmny 24h (nowoh) Bepnun 1h nocne Cuanej 10h yjyTpy
noxohu

Mutarwel: PASTOBOP MNPEKO MHTEPHETA

Kaga je 19h:00 y CugHejy, Koje je Bpeme y bepanHy?

OAroBOp: -=-============mmmmmmmeme oo
PA3IrOBOP MPEKO MHTEPHETA: HAYMH BOAOBAHA N1
OsBaj aeo 3agatka je HMBo 3(533 6oaa).
MakcmumanaH 6poj 6ogo8sa: 10 h nan 10h00 nnm 10 h yjyTpy.

bes 6ogoBa: [pyraunju ogrosopu; bes oarosopa.



AHATTN3A YHYEHUYKMNX PELLEHA MN1:

TauaH 0AroBOp je Ko CKOPO CBMX YYEeHWKa , NorpeLlaH Koju ce nojasumo je 4h y3 obpasnoxerse
,,pa3nuka je 15 catv na npema tome 19h — 15h = 4h“,

Mutare 2: PA3TOBOP NPEKO NHTEPHETA

Mapk 1 XaHc He mory aa pasrosapajy namehy 9h00 1 16h30 no HMUXOBUM OKANHUM
BPeMeHMMa, 3aTO LITO MOpPajy Aa uay y wrony. Ucto Tako, Hehe mohu aa pasrosapajy nsmehy 23h00
1 7h00 3aTo wTo he Taga Aa cnagajy.

Kaga MapK 1 XaHc mory ga pasrosapajy? YnuLm 0KanHo Bpeme y Tabeny.

MecTo Bpeme
CupHej
BepnuH

PA3rOBOP NMPEKO MHTEPHETA: HAYMH BOAOBAHA M2
OBaj Aeo 3a4aTka je HMBo 5(636 6o408Ba)

MakcmumanaH 6poj 6og0Ba: CBaKo Bpeme UM CBM BPEMEHCKU MHTEPBA/IN KOjU YBarKaBajy
BPEMEHCKM NOMaK o4, 9 caTu, a Koju Cy y OKBUPY jegHor oa cneaehux nHtepsana:

CunaHej: 16h30 — 18h00 ; BepanH: 7h30 — 9h00.
iz

Cunarej: 7h00 — 8h00 ; Bepaumn: 22h00 —23h00.

e CugHej 17h00, bepnanH 8h00.

HanomeHa: AKo je HanucaH MHTepPBan OH Mopa y NOTNYHOCTU 0Ar0BapaTH YCAOBMMA.
YKOJIMKO YYEHMK HUje HAa3HAuMO ,YjyTpy“ Unu ,yBeye”, ann Hy4mn Yacose Koju bu aa je cTaBumo Te
oapenHule 6Unn TauHu.

bes 6ogoBa: [pyraunju oAroBopu, padyHajyhu Ty n oHe rae je jeaaH TepMUH TadaH, a apyrm
Huje.

e CugHej 8h00, bepanH 22h00.
be3 oarosopa.
AHATN3A YYEHUYKUX PELLEHA M2:

Ha oBo nuTarse je Mmano yyeHuKa gano ogroeop. Mehy ypaheHum je n peluere Koje je Ta4yHO
anu 3anuc je cneaehu: CugHej 16,5-23 / 7-9

Bepnun 7,5-14 / 22-24. Yyenuk je ymecto 16:30 Hanucao 16,5 n ymecto 7:30
Takohe 7,5. Kako 61 oBo 6oaoBanmn?



3AQNATAK 4: U3BO3

Lorom rpaduKoH Nokasyje NnoaaTke o M3BO3Y KOjU je 0cTBApMO 3ealaHg, 3eM/ba Yuja je
Ba/yTa 3en,.
YKynHU roauwsn u3so3 3egnaHpay Pacnogena vaeo3sa 3eanaHaa 3a
MunuoHuma 3ega, 1996-2000 2000.
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Mutarbe 1: U3BO3

Konvka je ykynHa BpeaHocT (y MUAMOHMMA 3e4a) u3Bosa 3eanaHaa 1998. roguHe?

Oarosop:
M3B0O3: HAYMH BEO40BAHA N1
OBaj aeo 3agatka je HMBO 2(427 6oa08a).

MakcumanaH 6poj 6ogosa: 27,1 munvoH 3ega unu 27 100 000 3ega wnu 27,1 (o3Haka BanyTe
Huje obaBesHa).

bes 6ogoBa: [pyraunju ogrosopu; bes oarosopa.
AHANIN3A YYEHUYKUX PELLIEHA M1:

Mpountanu cy TpaxKeHy BpeaHoOCT u3 rpadMKoHa 1 TaYHO OATOBOPUAMN, A/ HEKOJIMKO YYEHMKa je
32 oaroBop Hanucano 27 a He 27,1.

Mutarse 2: U3BO3
Konnku je npuxog, 3eanaHg ocTBapmo og u3eo3a BohHMx cokoBa y 2000. roanHu?
A) 1,8 munnoHa 3ena.
B) 2,3 munuoHa 3eaa.
B) 2,4 munuoHa 3ena.
I 3,4 muanoHa 3eaa.

) 3,8 munvoHa 3eaa.



M3BO3 : HAYMH BEOLOBAHLA M2

OBaj aeo 3agatKa je HuBO 4 (565 60408a)
MakcmumanaH 6poj 6ogosa: ) 3,8 muanoHa 3ega.
bes 6ogoBa: [pyraunju ogrosopu; bes oarosopa.

AHATTN3A YHYEHUYKMNX PELLEHA MN2:

lpelwKe Koje Cy 0BAe NPaBW/IM Cy Y padyHakby, NOCTaBKa je TayHa 42,6-1— ~ 3,8, anu Hekm cy
Yak ymecto 42,6 camo Hanucanau 42,8 n octanum 6e3 6ogosa.
3A0ATAK 5: KYPCHA JIUCTA

Frocnohuua Meu-TnHr, ns CuHranypa, bopasuhe Tpu meceua y JyKHoj Appuum y oKBUpy
CTYAEHTCKe pa3meHe. Tpeba aa 3ameHu cnHranypcke gonape (SGD) y jy»kHoadpuuKe paHae (ZAR).

Mutamwe 1: KYPCHA JIUCTA

Mewn-JInHr je casHana Aa je oaHoC n3mehy cMHranypcKor fAonapa v jyxxkHoadppuyKor paHaa
cnepehu:

1SGD=4,2ZAR.
Mewn-JInHr je 3ameHnna 3 000 cMHranypcKux Ao0aapa Y jykHoadpuyKe paHae NO TOM Kypcy.

KosnKo je jy»kHoadpuukux paHaa aobuna Meu-/InHr?

OATOBOP: ---=--=mmmmmmmmmmmmmmm oo
KYPCHA NNCTA : HAYUH BEOJOBAHA M1
OBaj aeo 3agatka je HMBo 1(406 6oaosa)
MakcmumanaH 6poj 6ogosa: 12 600 ZAR (ogroBop moxe 61T HanucaH 1 6e3 03HaKe BasyTe).
bes 6onoBa: [pyraunju ogrosopu; bes oarosopa.
AHAJTN3A YHEHUYKUX PELLIEHA M1:

Halwu yyeHUUM MMajy HaBUKY A3 Kag ce paaun o Hosuy 6poj 12 600 3anumcyjy Kao 12.600 nnu
12,600 wto 6V 61N HETAYHM pe3yNTaTU.

Mutame 2: KYPCHA JIUCTA

Kapa ce Mewn-Jluur Bpatuna y CuHranyp nocsiie Tpu meceua, octano joj je 3 900 ZAR-a. OHa
MX MeHba Y CMHIanypcKe gonape, KoOHcTaTyjyhu Aa ce Kypc NnpomeHWo 1 aa je caja:

1SGD =4,0 ZAR.

KonrKo je cMHranypckux gonapa gobvna Meu-JIMHr?



OATOBOP: ---=--=mmmmmmmmmmmm oo e
KYPCHA NNCTA: HAYMH BOLOBAHA M2
OBaj aeo 3agatka je HMBo 2(439 6oaosa)
MakcmumanaH 6poj 6ogosa: 975 SGD (oarosop moxe 6MUTH HanucaH U 6e3 03HaKe BanyTe).
bes 6ozoBa: [pyraunju ogrosopu; bes oarosopa.
AHAJTN3A YHEHUYKUX PELLIEHA N2:
Camo 4 y4yeHMKa HUCY TaYHO OArOBOPU/IA HA OBO MUTAkLE.
Mutarbe 3: KYPCHA JIUCTA
TOKOM Ta TpM mMeceLa Kypc ce MPOMeHMO 1 nao je ca 4,2 Ha 4,0 ZAR 3a jepaH SGD.

[a nu je 3a Meun-JlnHr nososbHMju Kypc oa, 4,0 ZAR ymecto 4,2 ZAR Kaga mera cBoje
jy*kHoadpuuKe paHae y cuHranypcke gonape? O6pasnoXKm cBOj 0AroBop.

KYPCHA NNCTA: HAYMH BOLOBAHA N3
OBaj aeo 3agatka je HMBo 4(586 6oaoBa)
MakcmumanaH 6poj 6ogosa: ,,[0a“, cneam npuUxeaT/bMBO 0bjallHbEHbE.

e [la, HMKK Kypc (3a 1 SGD) omoryhuhe Meun-/IuHr aa nobuje Bu Wwe CUHranypcKux
[0Napa 3a CBOje jykHoadpUuUKe paHae.

e [la, no Kypcy oz 4,2 ZAR 3a gonap gobuno 6u ce camo 929 ZAR. [HanomeHa: Y4eHUK
je Hanmcao 929 ZAR ymecto 929 SGD, anu je jacHO aa je usBeaeH TavyaH PavyH 1 KOPEKTHO
nopehetrbe, Na ce 0Ba rpeLlka 3aHemapyje.]

[Oa, jep je nobuna 4,2 ZAR 3a 1 SGD, a caga nnaha camo 4,0 ZAR 3a 1 SGD.

[Oa, 3aTo wro 3a cBakM SGD Tpeba nnatutn 0,2 ZAR-a makbe.

e [la, jep Kag ce genu ca 4,2 pesynTar je Mmakbu Hero Kaga ce genm ca 4.

e [la, NoBOJbHUjE je 3a kby, jep Aa KypC HUje nao oHa 61 casa nmana oko 50 $ marbe.
bes 6ogoBa: ,[a“ Hema 06pasnoKerba UK je OHO HETauYHo.

e [la, HXKUK Kypc je 6osbu.

e [la nososbHuje je 32 Meun-JlnHr, jep ako ZAR naga, oHAa OHa MMa BULLE HOBLA 33
3ameHy y SGD.

e [la, TO je noBo/bHMje 32 Men-JInHr.

[pyraunju oarosopwu; bes oarosopa.



AHATTN3A YHYEHUYKMNX PELLEHA N3:

Kag rog Tpeba 06pasfioxKuUT1 0AroBOpP CBE je BULlEe YYeHUKA KOju oayCcTaHy UK Aajy Bp/o
KpaTKa M HenpeumsHa obpasnorKera. Y 0Bom NuTamy Hajuewhu ogrosop je :,,Jecte, Kag ce genv

MahUM Kypcom aobuje ce Buwe”.
3AQATAK 6: OTNALM
Mutaree 1: OTNAUM

Pasehu 3aaTaK Koju ce O4HOCK Ha KUBOTHY cpeanHy, hauu cy cakynuam nogatke o
BpEMEHY pacnaZarba pPas/iMumTrX BPCTa OTNajakKa Koje /byau bauajy:

BpcTe oTnagaka preme pacnagatba
Kopa og 6aHaHe 1-3 rognHe

- Kopa og nomopaHue ! 1-3 rognHe

; KapToHcka kyTuja :0,5 roguHe
'H(BaKaha ryma E20725 rogunHa
:HOBMHe Hekonwko paHa

I MnactnyHe vawe -Bmue opn 100 roguHa

JepaH hak npeanaxke fa ce TM pe3ynTaTv NpPeAcTaBe AWjarpamom y CTYNUUma.

HaBeaw jenaH pasnor 3aluTo Anjarpam y CTynuMma He O4rosapa 3a npescrTaB/bakbe TUX

noaartaka.
OTNAUM: HAYMH BOOOBAHA M1
OBaj aeo 3agatKa je HuBo 4 (551 604,)
MakcmumanaH 6poj 6oa0Ba: HaBedeH je pas3/ior Koju ce 3aCHMBa Ha BE/IMKOj pPas/ivLLM NogaTtaka.
* Pa3fivKe y oyxuHu cTybaua 3axTeBasne 61 U3y3eTHO BEIMKK Aujarpam.

e AKo 6u cTybay, Koju npeacTas/ba NAacTUKy 61o, Ha npumep, 10 caHTUMeTapa,
cTybau, Koju npeacTas/ba KapTOHCKE KyTuje, M3Hocmo 6u camo 0,05 caHTMmeTapa.

nn
HasezeH je pa3nor Koju ce 3aCHMBA HA MPOMEH/bMBOCTU NOAaTaKa Kaja je pey o usse-
CHMM KaTeropujama.
e JlykuHa CTynua Koju NpeacTas/ba ,,NAacTMuHe Yawe” Huje ogpeheHa.
* He moxKe ce ctynuuma npeacrasutm 1-3 roanHe nnm 20-25 rogmHa.

bes 6ogoBa: pyraumjm oarosopu.



® 3aTo wTo To Hehe pyHKLUMOHMCATH.
e C/IIMKOBHM NpuKKas 61o 6u 6osbu.
* UHbopmaLmja ce HE MOXKe NPOBEPUTH.
e 3aTo WTO Cy 6pojeBun y Tabenm camo NpUBANKHN.
be3 oarosopa.
AHAJIN3A YHEHUYKNX PELLIEHA:

Behu 6poj oarosopa cy Bp/io KpaTKu U 6e3 obpasnarakba HNp. ,,360r NAaCTUYHMUX Yawa“ ;
,,HOBMHE He mory aa ce npeacrase y gujarpamy”.

3A0ATAK 7: N/bAYKE
Mutarbe 1: MN/bAYKE
TB penopTep je Npu1Ka3ao oBaj rpadMKOH 1 peKao:
,[PadMKOH noKasyje Aa je nopacT N/bayku y pasgobsby namehy 1998. 1 1999. orpomaH.”
CmaTpall M Aa je usjaBa penopTepa TayHa MHTepnpeTaumja rpadpmKkoHa’?

O6pasznoxun oarosop

520 —
FoavHa1999
TroauLLHsU 515, —
6p0oj Nrbavku
loanHa1998
510 =
505 —

§

M/bAYKE: HAYMH BOJOBAHA M1

[HanomeHa: Y ynyTctBMMa 3a Kogupake Koja ciege, HE ce ogHOoCKU Ha cBe oaroeope Aa je
MHTepnpeTaumja rpadpmMKoHa HeTauHa. [1A ce o4HOCK Ha CBe OAr0BOpPE 4a je MHTepnpeTaumja TavHa.
Ha Bama je ga yctaHOBUTE Aa /M OATOBOP YYEHMKA NOKa3syje Aa je nHTepnpeTtaunja rpadpukoHa TauHo
WM HeTauHo obpasnoxeHa: 3a oapehuBare KOAa, He 33[,0BO/bUTE CE UCK/bYYMBO KPUTEPUjYMOM
OA van HE y yueHnukom oarosopy.]

OBaj aeo 3a4aTka je HMBo 6 (710 6o408a)



MakcmumanaH 6poj 6og08Ba: He, To HMje TauHOo. O4roBOp ce 3aCHMBA Ha YNHEHULM A3 je
pa3maTpaH CaMo jejaH orpaHuyeH Aeo rpadumkoHa. Mopao 6u 6UTK npukasaH KomnaeTaH
rpaduKoH.

e He mucnum aa je nHTepnpeTaunja rpadmMKoHa TauHa, jep Aa je NpMKasaH KomnaeTaH
rpadu1KoH, Buaenu 6ucmo ga je 6poj n/bayku y bnarom nosehamsy.

e He, ako 6u ce carnegao KomnaeTaH rpadukoH og 0 go 520, Buaeno 6u ce ga
noseharbe HUje HAPOUYUTO N3PAKEHO.

* He, jep rpadMKoH Aaje yTUCAK Aa je noBehatbe U3ParKeHO, an ako ce Noraeaajy up-
¢dpe BMAK ce aa noseharbe HUje BENUKO.

He, T0 HWje TauHO. OAroBOpP CafpKM TaYHE apryMeHTe y TEPMUHUMMA O4HOCA UK
npoLeHTa nopacrta.

* He, T0 HMje TauHo. Pasnunka 10 Huje n3pasuto nosehare y ogHocy Ha Totan 500.He,

TO HuWje TayHo. Y npoueHTUMA je nosehatbe oko 2%.
* He, 8 n/bauku BULLe, To je nosehakbe 3a 1,5%: mucanm aa 1o Huje mHoro!

e He, 10 je rognwrbe camo 8 nam 9 nsbadkm suwe. Y ogHocy Ha 507, To Huje 3HavajHa
umndpa.

HasHaueHo je aa cy noTpebHe nHanKaumje o GpakTopy BpemeHa aa bu ce morao
dbopmupaTtu cTaB.

e He mose ce pehu un A Hu HE. YKonuko je 6poj nbayvku y 1997. nctm kKao ny 1998,

OHAa ce moxke pehu aa je 6poj n/bayku nspasuto nosehax y 1999.

* He MoKe ce 3HaTK LTa 3Ha4YM ,,0rPoMaH Nopacrt”, 3aTo WTo cy NoTpebHa Hajmare
nBa nopehersa ga 61 ce pekno jeaHo je BEANKO, APYro Mano.

OdenvmunyaH 6poj bogoB.a:
OBaj aeo 3a4aTka je HMBo 5 (609 6oa08a)
He, To HWje TauHO, ann objaliHbere HUje LOBOJ/bHO.
e He, nopacT je UcKasaH Ta4HMM Bpojem N/bayku, aaum Huje ynopeheH ca ToTanom.

e To Huje TayHo. To je nopacT o4 oko 10 n/baykn. Pey ,,orpomaH nopact” He oarosapa
y peanHoctu noseharby 6poja N/bayku. He 61x morao ga HasoBem ,,orpomHMM” nosehare og 10
jeamHuua.

e 0p508 go 515, To HUje BennKo nosehatbe.

* He, jep 8 nin 9 Huje BeIMKA KOAMYMHA.



e Buwe - mare. Og 507 o 515, noctoju nosehare, anu HUje BEANKO.

[HanomeHa: ykonnKko pasmepa rpadMKoHa Huje 4,0 BO/LHO jacHa, MOXKETEe NPUXBATUTH
BpeaHocTu namehy 5 1 15 3a TauHo nosehake 6poja nsbayku.]

He, TO HWje TayHO. MeToA TayaH, anu rpeLlKke y pavyHamy.
e MeToa 1 3aK/byumnBarbe TauHo, anu je nspavyHatm npoueHat 0,03%.

bes 6ogoBa: Oaroeop He, anu 6e3 objawrbera UaM ca HeAO0BO/bHUM MU HETAYHUM

objalHberbem.
* He, He cnaxem ce.
e PenopTep HUje cMeo Aa ynoTpebu TePMUH ,,0rPOMHO”.
e He, penopTtepu yBeK npetepyjy.

Oprosop [a, 3acCHOBaH Ha YTUCKY Koju Aaje rpadpmKoH M Koju UcTude aa je bpoj
N/bayku yaABOCTPYYEH.

e [la, BUCUHA CTyNUa je yABOCTPYYEHa.
e [la, 6p0oj N/bayky je CKOPO YABOCTPYUEH.

Oprosop [a, 6e3 objalwrerba UK ca objaliberbMMa gpyraynjum og, OHUX
HaBeAeHuX.

[pyraunju oarosopu; bes oarosopa.
AHAIN3A YYHEHUYKUX PELLEHA:

Kako 6u 6bogoBanu ogrosope tvna: ,, [la, U3jaBa penopTepa je TayHa, 6poj nbayuku 1999-e y
ofHocy Ha 1998-y nopacTao je 3a 10.“? [a m 61 yueHMK ocTao be3 KpeauTa unm 6u nobmo
LeNUMUNYaH KpeauT?

3A[ATAK 8: PACT
MJAON CY CBE BULLN

Ha rpaduKoHy je npuKasaHa npocevyHa BUCMHA AeBojaka n maaauha y XonaHaunju 1998.



BucuHa
|~ Mpoceuna suciHa mnaauha (1998)
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Mutame 1: PACT

0Op 1980, npoceyHa BMcMHA 20—oroamwmbunx aeBojaka nosehana ce 3a 2,3 cm Ha 170,6 cm.
KonuKa je 6una npoceyHa BucuHa 20-oroguiitbmx gesojaka y 19807

Ogarosop: - cm
PACT: HAYMH BOAOBAHA M1
OBaj aeo 3agaTka je HmBo 3 (506 6oa08a)
MakcmumanaH 6poj 6ogosa: 168,3 cm (jeguHuua mepe je seh ynucaHa).
bes 6onoBa: [pyraunju ogrosopu; bes oarosopa.
AHAJTN3A YHEHUYKUX PELLIEHA MN1:

Mopepg, TauHor oaraosopa 168,3 nojaesbyje ce M nap oarosopa 168 un,,0ko 168“.
Mpeanoctae/bam 4a je 36or peun ,,NpPoceyHa BUCMHA” y TEKCTY 3a4aTKa.

Mutame 2: PACT

O6jacHu KaKo rpadMKOH MNokasyje Aa je y NpoceKy pacT AeBojaka nocae 12 rogmnHa ycnopeH.

PACT: HAYMH BOA0OBAHLA M2
OBaj aeo 3agatka je HMBo 4(559 6oaosa)

MakcumanaH 6poj 6ogoBa: brTaH je KpuTepujym 4a oAroBop cagpu nHdopmaumjy o
,IPOMeHn” Harnba Kpmee 3a AeBojke. Ta MHGopMaLMja MOXKe BUTU eKCITUUUTHA M MMNANUMUTHA. (
Kogoeu 11 1 12 npumerbyjy ce Kaga OA4roBop eKc- NAULMTHO NoMuHbe Harmb KpuBe, A0OK ce Ko 13
OZHOCK Ha MMNANUMTHA nopehersa rae y4eHMK Kopuctu peanHo nosehame pacta npe u nocne
y3pacTa og 12 roguHa.)



CaaprkaHa MHpopmaumja o onagarby Harmba Kpuse noyes og, 12 roguHa, UCKasaHa
M3pa3nma M3 CBAaKOAHEBHOT }XMBOTA, @ HE MAaTEMATUYKUM TEPMUHUMA.

= Kpwusa nocraje cse pasHuja.

e Hueo kpuBe onaga.

* [locne 12 roanHa Kp1Ba NOCTaje paBHWja.

* KpuBa AeBojaka NocTaje paBHMja, a KpMBa Maaguha cee BuLLe pacTe.
= HuBO KpuBe AeBOojaka onafaa AOK KPpMBa Aevaka HacTas/ba Aa pacTe.

CaaprkaHa MHpopmaumja o onagarby Harmba Kpuse noyes og, 12 roguHa, UCKasaHa
MaTeMaTUYKUM TEPMUHUMA.

e Buau ce aa je Harnb onagajyhu.

e KpuBa nokasyje onagajyhy ctony pacta noyes og, 12 roguHa.

* [YyeHWUK je n3pauyHao yrao Kpmee y 04HOCY Ha OcCy X npe 1 nocne 12. roguHe.]

OnwTe je NPaBUIo, YKONKO Cy KopuwheHn TEpMUHM Kao Harmb Kpuee wau ctona pa-

CTa, A Cy TO OArOBOPU Y KOjUMA Ce YHEHUK CYXKMO MATEMATUHKOM TEPMUHOOTUjOM.
Mopehere aBe cTone pacrta (nopehere MoxKe BUTU UMMIAULMUTHO).

e 0Op 10 gol2 rogmHa nopacte ce npubankHO 15 cm, a og, 12 oo 20 rogmnHa camo OKo
17 cm.

e Yy3pacty og 10 nol2 roamHa NnpoceyHo ce pacte rotoso 7,5 cm roavwise, a og 12
£0 20 rognHa oKo 2 cm roguilmbe.

bes 6040Ba: YUeHMK UCTMYE Aa PacT AeBOjaka onaga y 04HOCY Ha pacT Aedyaka, anv ogrosop HE
Cafp*KM HarnomeHy o penaTMBHOM Harnby KpuBe 3a AeBojKe, HUTK nopeherba cTona pacta npe u
nocne 12. roauHe.

* JlMHuWja AeBojaKka nae ucnog AnHuje maaguha.

YKOJIMKO YYEHUMK UCTAaKHE Aa KPUBA AeBOjaKa NOCTaje Mmake CTpMa 1 Aa
MCTOBPEMEHO onaga y ogHocy Ha Aedake, gajte ueo 6og (Kog 11, 12 unum 13). OBae ce He Tpaxu
nopehere namehy Aevaka u 4eBojUNLA; UTHOPULLUTE, AaKne, MHPOopMaLMje Koje ce 04 HOCE Ha Taj
TMn nopehera 1 eBanyaLmjy 3acHMBaAjTe Ha NPeocTanoM Aeny OAroBopa.

Octanu HeTauyHu oarosopu. Ha npumep, OATOBOPU KOjU Ce He oAHoce
Ha KapaKTepucTuKe Kpuee — byayhu aa ce eKCnInuuTHO nuta ,Kako FPA®MKOH nokasyje ...“

* [leBOjKe paHuje ca3pesajy.

* 3aTo WTO AEBOjKe ynase y nybepTeT paHuje o4 Aedvaka M ybp3aBakbe HUXOBOT pacTa



noYnke paHuje.

* [leBOjKe He pacTy 3HaTHUWje nocne 12 roauHa. [[loKasaHo je Aa je pacT AeBojaKka
yCNopeH nocse ABaHAECT FOAMHa, av Ce KPMBA He y3numa y 0b3up. ]

be3 oarosopa.
AHANIN3A YHEHUYKUX PELLEHA M2:

BehuHa je nopeamna ca pactom fedyaka, aam umamo u cnegehe ogrosope:,,Cmatrbyje ce nHKUja“”
; ,,TAKO LUTO Ce IMHMja Koja NoKasyje BUCMHY BPAO mMasio noaurna“ ; ,,Mpaduk cnabuje pacre”.

Mutame 3: PACT

C 063MpoM Ha rpadmKoH, Y KOM NepUoay KUBOTa Cy AEBOjKE Y NPOCEKY BULLEe oa mnaguha
UCTUX TOAMHA?

PACT: HAYMH BOOOBAHA M3

OBaj aeo 3agatKa je HuBo 3 (529 6og08Ba)

MakcmumanaH 6poj 6ogosa: TayaH nHTepsan (usmehy 11 n 13 rogmHa).
e Wamehy 11 n 13 roguHa.
* [lpoceyHo, gesojunLe cy BuWe o4 Aedaka uamehy 11 u 13 roguHa.
e 11-13.

McTakHyTO je aa cy AeBojunLe BMLWE o4 aedaka uamehy 11 n 12 rogmHa. (Taj
OZrOBOp je TayaH y CBaKOAHEBHOM rOBOpPY 3aTO LUTO Nogpasymesa MHTepBan usmehy 11 n 13.)

* [leBOjKe Cy BULIE O Ae4vaKa Kaga umajy 11 1 12 rogmHa.
e Ca(y) 11l uca(y)12 rogmHa.

OdenvmunuaH 6poj 6oaosa:

OBaj aeo 3agatka je HuBo 1 (415 6og08a)

Opyrauvju ckynoeu roguHa (11, 12, 13) HUCY YK/byUYEHW Y CEKLUMjY KOMMNETHOT
KpeauTa.

12 po 13.
- 12.
- 13.

- 11



e 0111,2 no 12,8.
bes 6ozoBa: [pyraunju oarosopmu.
* 1998.
e [leBojunLie Cy BMLLIE Of Ae4aKa nocne 13 roguHa.
e [leBojunue cy BuLLE o4 Aedaka usmehy 10 u 11 rogmHa.
be3 oarosopa.
AHAJTN3A YHEHUYKUX PELLIEHA N3:

Mopepn, BehnHe TauyHUX oarosopa, 11-13, nojaBmno ce 1 gocta oarosopa ,,y 12-oj roauHn” jep
OHM 1 12-y rogMHy *KMBOTa CMATpPajy NepPMOLOM a TO je cpeamHa uamehy ABa npeceka rpaduka.

3AQATAK 9: PESYNITATU TECTUPAA
Mutarbe 1: PE3Y/ITATU TECTUPAHA

[oru rpadMKOH NoKasyje pesyaTaTe NpoBepe 3Hakba Koje cy nocturae age rpyne Haka,
O3HayeHe Kao ,lpyna A“wn ,lpyna B“.

Cpegatba oueHa 3a rpyny A je 62,0 n 64,5 3a rpyny b. CmaTpa ce ga cy hauy pewmnu
KOHTPOJIHM 334aTaK ako Mmajy 50 nam euwe 6oaoB.a.

PesynTaTu TecTupamwa

Bpoj haka
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Bopnosu

‘ W pyna A OrlpynaB ‘

Ha ocHoBy rpadukoHa, npodecop AOHOCK 3aKk/by4yaK Aa je rpyna b 6buna ycnewHuja Ha osom
Tectupamy o rpyne A. haum rpyne A He fene mubere npodecopa.

Cnyehu ce rpaduKoOHOM, NOHYAN MAaTEMATUYKM AOKa3 Koju bu hauwm rpyne A moraum

NCKOPUCTUTKM Aa yBepe npodecopa Aa rpyna b HMje anconyTHo ycnewHuja.
PE3YNITATUN TECTUPAHA: HAYMH BOAOBAHA M1
OBaj aeo 3agaTka je Hoeo 5(620 6boaosa)

MakcumanaH 6poj 6ogoBa: HaBegeH je UcnpaBaH aprymeHT. icnpaBHM apryMeHT! Mory ce
3aCHMBATM Ha BPOjy yCNewWHMX y4eHNKa, HECPasMEePHOM YTULAjY Hajc1abujux y4eHUKa Ha Ao6ujeHn
pesynTaT, unu 6pojy yYeHUKa KOju Cy OCTBAPWUIN Hajbosby pesyTar.



. Buwwe je haka Koju cy npowam TecT y rpynm A Hero y rpynu b.

. AKo ce 3aHeMapWu Hajcnabuju us rpyne A, haum 13 rpyne A cy ycnewHWju o, OHUX U3
rpyne b.
. Buwe Haka mn3 rpyne A Hero us rpyne b umasno je 80 nau smwe 6o0a08a.

bes 6opoBa: [lpyraunjv ogroBopu, HAPOUYMTO 04roBOpPM He3 maTemaTUUKor obpasnoxKera UK ca
HETaYHUM MATEMATUUYKMM 06Pa3/I0KebMMa; OATOBOPU KOjU CaMO OMUCYjY Pa3iMKe, aan HUCY
MCNPaBHU apryMeHTU Koju 61 NoKasanu ga rpyna b moxga v Huje ycnewHuja.

. HopmanHo, haum rpyne A Buile 3Hajy Hero oHn 13 rpyne b. To nokasyjy n pesyatatm
nposepe.
. 3aT0 LWTO je pas/iMKa y pesyaTaTMma Hajbosbux U Hajropux makrba y rpynu b Hero y
rpynu A.
. Mpyna A nma 6osbe pesynTate y ckopy o4 80 ao 89 uy ckopy oa 50 go 59.

bes oarosopa.
AHATIN3A YYHEHUYKUX PELLEHA.

YyeHuLM cy M3padyHaan 6poj OHUX KOjW Cy MONOKUAN TECT Tj. KOjU Cy MManu Buwe og 50
6opo08Ba, 3a A rpyny 1o je 11, a 3a b 10 yyeHuKa (Mau: y rpynu A je 1 y4eHUK KOju HUje NONIOXKMO TecCT,
ay rpynu b 2 yueHuKa Koju HUCy umanu Buwe og, 50 6oa08a).

3A0ATAK 10: 3EMJ/bOTPEC
Mutame 1: 3EMJ/bOTPEC

Y [,OKYMEHTAPHO] EMUCHKjK O 3eM/bOTPECUMA U HbUXOBOj YYECTANI0CTN PACMpPaB/basio ce U o
moryhHocTu npeasuharba 3ems/boTpeca. JeaaH reosor je TBpAMO: ,,Y TOKY HapeaHWX ABajeceT
roanHa, seposatHoha fa he 3earpas noroanTy 3eM/bOTPEC je ABa Npema Tpu.“

Koja o cnegehux peyeHnua Hajbosbe M3parkaBa TO LUTO je FeosIor XTeo Aa Kaxe?

2
A) Nowro je §X 20=13,3 , nakne, 3a 13, ogHocHo 14 roguHa aoroauhe ce

3emsboTpec y 3earpasy.

B) 5 je Buwe og, E ,TAKO A3 MoxKemo butu curypHu ga he 3egrpag norogutm
3emsboTpec y HapeaHux 20 roamHa.
B) Beha je BepoBaTHoha aa he 3earpas norogutu 3eM/boTpec y HapeaHux 20 roaunHa,

Hero aa ra Hehe noroauTu.



I He moxemo pehu wra he ce gorogutu jep HUKO He MoxKe BUTK curypaH Kaga he ce
[0roUTU 3eM/bOTPEC.

3EMJ/bOTPEC: HAYMH BOOBAHA M1
OBaj aeo 3a4aTKa je HMBo 4( 557 6oa08a)

MakcmumanaH 6poj 6og08Ba: B) Beha je BeposaTHoha aa he 3earpag noroanty 3eM/boTpec y
HapeaHux 20 roguHa, Hero ga ra Hehe noroguTw.

bes 6ogoBa: [pyraunju oarosopwu; bes ogrosopa.
AHAJIN3A YYEHUYKUX PELLEHA:

Buiwe je 3a0KpyKeHux oaroBopa nog ) Hero Ta4yHMx 0AroBopa 3aTo LWTO je kuMa BepoBaTHoha
jOL Heno3HaT Nojam na Ce Ha by He OC/amajy NpesuLle.

HACTABA MATEMATUKE ( AHAJI3A PISA U3BELLTAJA)
HactaBa maTtemaTuKe yuyeHULMMa Tpeba na omoryhu:

e Pa3B0j NO3UTMBHOT CTaBa NpemMa MaTeMaTULM U MHTEPECA 33 kY, Te CaMOMNoy3aarba Y
B/IACTUTM MATEMATUYKM NOTEHLMjan

e [lpuxBaTarbe MaTEMATUKE KaO CMUCIEHE aKTUBHOCTU U HbeHe NPMMEHE Kao KOPUCHOT aniaTta
Y pasHum cuTyaumjama

e YBUA y UCTOPUWjY MAaTEMATUKE M Pa3BOj Pa3ymMeBatba 3@ HeHY BaXKHY YIOTY Y PasIMumUThm
KYNTypama 1 AenaTHOCTUMa

e Pa3B0j BELWTUHA M CMOCOBHOCTU IOFMYKOT MULL/bEHA, 3aK/bY4MBatba U reHepaaunsaumje, Te
MaTemaTU4Ke aprymeHTaumje

e Pa3Boj cBECTM O BPEAHOCTU MAaTEMATUYKOT je3uKa BELTMHA YCMEHOT 1 NUcaHor
KOMYHMLMPaHa, Cagprkaja n naeja y Kojuma je npupogHO KOPUCTUTU MaTEMATUYKM jE3UK U
cumbone

e Pa3B0j BEWTNHA M CNOCOBHOCTU NOCTaB/batba, GOPMYyIMCatba M pellaBarba Nnpobaema ys
nomoh matemaTuKe , Te MHTepNpeTaLuje, ynopehnearba U BpeaHOBaka peLlera y 04HOCY
Ha M3BOPHY NPobeMCRy cUTyaLmjy

e Pa3B0j BEWTUHA M cNOCOBHOCTU ynoTpebe jeAHOCTaBHMX MATEMATUUKMX MOJena Te
KPUTUYKOT NPUCTYNa NPETNOCTaBKama, OrpaHMYerbMMa U MPUMEHN TUX MOAEeNa

e Pa3Boj BeWTMHA paumoHaaHor u ebpukacHor Kopuwhera TexHonoruje ( MUHpopMaLnoHo-
KOMYHMKALMOHA TEXHOIOTWja M OCTaAWN NPUKNALHM anatu )

Pe3ynTaTv aHanM3e NOKasyjy CA0XKEHY M PAa3HOIMKY CIMKY HacTaBe maTemaTuke mehy 3em/bama
yyecHuuama PISA nctpaxkmBarba. Mako je ckopo Hemoryhe npukasaTtu caxkeT U jeaHoCTaBaH



pe3ynTaT, KBaAuTaTMBHM Npodun moxe 6uTn paspaheH nocmatpajyhu cpesbe paHrMpaHe 3emsbe y
OZHOCY Ha OHE KOje Cy Ha FOpHUM U OHE Ha A0HMM MecTuMa Tabene.

YyeHUUM y 3em/bama y4eCcHULAMa UCTpaXKuBakba nposeay y npoceky 36 - 40 cegmuua y WKonm
TOKOM roivHe, anu 1 camo 33 ceamuuie y Mpckoj(487)%, 32 y TyHucy(371) n 24 y Mekcuky(419).
Pasnuke namehy wkosa y semsbum y 6pojy ceamuLa Koje cy HacTaBHe Cy BEOMa MaJie jep je To
nocneamua peryaaTmee LWKOJICKE FOAMHE MW HaLMOHAIHOT KOHCEH3YCa OKO TPajakba LUKOJICKE
roguHe. Y NpoceKy LWKOACKa ceamuLa Tpaje 24,4 yaca, NOHOBO y3 Masne Bapujaumje mehy LWKonama.
XoHr KoHr(555) n Makao y Kuuu(525) umajy rotoso 4,5 4yaca maTemaTmke CEAMMUYHO 33 y4eHUKe
cTapoctu og, 15 roamHa fok je y duHckoj(541) Taj 6poj 2,6 yacoea. MHoxene 6poja cegmuua ca
6pojem yacoBa y ceaMULM Aaje YKYNHO Bpeme 3a HacTaBy y roanHu. OBaj 6poj je 6am3y 1000 45-
OMMHYTHMX HAaCTaBHUX YaCcOBA 3a MaTeMaTUKy( 06aBe3HO OCHOBHO LUKOJI0BakE ) Y BeEhUHU 3emasba ,
anu ce moxke KpeTatu og, 1300 yacoea y TajnaHay(419) na go HewTo marbe og 800 y Mekcumky(419).
Y 3emM/bama y Halem OKpyXKeky HMp. y XpBaTcKoj je To 1120 HacTaBHMX Yacosa, y ChoseHunju 1318, a
y Mahapckoj 1036. Kog Hac je To 1288 HacTaBHMX YacoBa. Y 063up cBaKaKo Tpeba y3eTu U OYKUHY
Tpajarba 06aBE3HOT WKO/I0BaHa Y NojeanHoj 3emsbu ( 8 roguHa y Mahapckoj(490), XpsaTtckoj(460) u
Kog Hac, 9y CnoseHmju(501) ). Y EHrneckoj je fJOHETa HaLMOHaNHa cTpaTervja 3a Noamnsakbe BUCUHE
HYMEpPWYKe MMCMEHOCTM ( 0BlaiaBatbe OCHOBHUM MAaTEMATUUYKUM MPUHLMNNMA U ocnocob/baBarbe
32 HMXOBY NPMMEHY Y CBaKOAHEBHOM KMBOTY ) y4eHMKa ocHoBHe LwKose (National numeracy
strategy), a oHa yK/bydyje 1M NpenopyKy o Hajmare 30 MUHYTa HacTaBe MaTeMaTMKe CBAKOT LKO/ICKOT
AaHa.

Y npoceky y 3em/bama OECD-a, 15-oroamiurauy nposoae oko 200 muHyTa unm 14% ykynHor
HacTaBHOT BPeMeHa Ha HacTaBy MmaTtemaTuKe. OBaj 6poj oarosapa npoceky og 17% spemeHa y
LUKOJIN KOje Ha MaTemaTuKy nposeay ydyeHuum og 9.-11. roanHe n 13% Kopg yyeHuKa ctapoctu og, 12-
14 roguHa.

Y BehnHu 3emasba npodun nokasyje ga HewTo Mame o 20% y4eHMKa nmajy npusaTHoOr
HaCTaBHMKA UM NAK y3MMAjy YacoBe U BaH paZHOr BpemeHa wkone. MehyTum, HeKoIMKO 3emasba
mehy Kojuma je n XoHr KoHr(555) nokasyje penaTMBHO BEAMKM NPOLLEHAT yYeHMKa Koju naahajy
npuBaTtHe yacose ( oko 80% ). locTa je Tewko oapeanTn GaKTOPE Koju AONPUHOCE O41yLUM
poauTe/ba M YHeHWKA Aa aHraxyjy npusatHe npodecope u HApPOUUTO Aa N CY TAaKBE OAJIYKE Y Be3u
ca cpeZiMHama y Kojuma ce noAcTvYe TaKMUYaPCKM AyX, UM NOKyLlajumMa fa ce ybnaxe aowu
pe3ynTaTv paja LWKose uav 3abpuHyTOCT 360T KBasiUTeTa HacTase. Takohe je HejacHo Aa /in
y3MMatbe NPUBATHUX YacoBa UK Noxaharbe A0AaTHMX YacoBa MMa MKaKBe Be3e ca CoLMo
€KOHOMCKMM CTaTycoM. TO yKasyje Ha HeKoMKo moryhHocTH, yk/bydyjyhu 1 aaBarbe BaXKHOCTH
06pa3oBarby Kao HauMHA yHanpehrBatba EKOHOMCKOT MOJIOXKaja NojeAMHLA UK NaK AOCTYNHOCTU
jedpTMHUX 06Pa30BHYMX yCayra v BaH PeAOBHE LUKOJIE.

FOTOBO CBY y4eHULM MMajy 0b6aBe3y aa pade Aomahe 3a4aTKe nocne WKone. Y NpoceKy,
y4YeHULM NpoBeay OKo 6 caTh ceaMnyHO pagehn nomahe 3a4aTKe, o4 yera je oko 2,5 caTta
MaTemMaTurKa. MponopLUMoHanHo y3eBLK, MaTeMaTHKa y31MMa BULLIE BpemeHa noTpebHor 3a gomahe

! MpoceyaH 6poj 6oaoBa Ha ckann matematuukmx nocturHyha PISA 2009



3aZlaTKe 0f, OCTa/InX NpeaMeTa, WTo b1 MOrIo Aa 3Ha4M Aa ce maTeMaTuum Aaje Beha naxmwba Hero
ocTanum npeameTuma. Bpcre somahux 3agataka y BE/IMKOj MepU Ce Pas/ivKyjy oA, Ap»KaBse A0
[APrKaBe, Ny HEKMM 3em/bama pas/inke yHyTap obpa3oBHor cuctema cy Behe Hero nsmehy
pasnnMunTMX AprKasa. [lokasm nokasyjy Aa je KoMumHa u obum gomahux 3aaTaka y noTnyHOCTU
oAapeheH NOANTUKOM LLKONE.

Mehy Tp1 MeTaKOrHUTMBHE CTpaTeruje y4ema, jacHo je Aa YYeHUUU KOPUCTE MEHTATHY
enabopaumjy/paspaay v KoHTpoaHe/Haa30p cTpaTternje y Behoj mepu Hero yuerbe Memopucarbem u
NnoHas/batbem rpagmea. Minak pesyntaTv NoKasyjy Aa of TEXHWKA Nnamhera 1 NoHaB/bakba yYeHuLm
Hajuewhe KOpUCTe NpMMepe 1 NOKYLLABAjy Aa y4e npoLenype 1 NocTyrnke npe Hero MeMopucarbe
rpaguvBa ydyerem Hanamert. Y OKBMPY pa3pazie Hay4yeHor, yuere aa 6u ce nosesaso Beh HayyeHo je
yewhe 3acTyn/baHO M Makbe je BapujabuiHo y og4HOCY Ha gpyre cTpaTtervje yuyera. Y4eHuumM paso
npuxsaTajy 1 yuyere nomohy Hag3opa 1 KOHTPOIe, y3 Mano pasanka nsmely semasba yyecHuua.

Mpodwun UcTpaxkmBarba NOKasyje Aa NocToje BesnKe pasnnke mefy 3em/bama y norneay creneHa
yCMepaBakba YYEHMKA Y PasNMunTe maTemaThuKe paspese Yy CKaagy ca hUXoBUM cnocobHocTMMa.
OBO ycmepaBatbe T3B. Striming yueHuKa je HapouuTo npucyTaH y Bennkoj bputanmju(492), Hosom
3enanay(519), Upckoj(487), CAL(487), Ayctpanunju(514) n KaHagu(527). Pasnuke cy youeHe y
3eM/bama Koje Cy MHaue KyNTypOoNOLIKMN U PETMOHANHO canyHe. Tako Ha npumep Streaming
AomuHupa y Hopeelwkoj(498) u Weenckoj(494), anu He u y AaHckoj(503) n ®uHckoj(541). CanmuHo
0BOMe, NOCTOjN BUCOK HMBO yCMepaBakba/CTPUMMUHIA Yy 3eM/bama Koje cy 3emsbe naptHepu OECD-a
Kao LWTo je cnyyaj XoHr KoHra(555) anu je Taj HMBo penatnsHo manu y Janany(529) n Makay(525).
Kopuwhere rpynHor paga y OKBMpPY jeAHOr O4e/bera je AaNeKo pacnpocTpatbeHunje. U3HeHahyjyhe
je Aa 3eMm/be Koje MMajy BUCOK HMBO YCMepaBakba YYEHUKA UM CTPUMMUHIA MMAjy U BUCOK HUBO
nozese y4eHuKa Ha rpyne y OKBMpYy jeaHor oaesberba. OBakas npucTyn je yect y HoBom
3enaHay(519), Ayctpannju(514), Benunkoj Bputannju(492), Upckoj(487), CAL(487), Weeackoj(494),
XonaHgujn(526), KaHagun(527) Te y 3emsbama Koje cy 3emsbe naptHepu OECD-a, Pycka
depepaumja(468) n Nuteanunja(477).

Hajuewhe kopuwheHn metoamn npoueHe y roToBO CBUM 3eM/bama Cy TECTOBU M 3aZaLM 33
yuyeHuke. OuermBarbe 0f, CTpaHe HacTaBHUKA (yCcMeHo) je Takohe yecTo y ynotpebu y Behunu
3ema’sba. MnakK, nocroje sHayajHe Bapujaunje mehy 3emsbama y ynotpebu cTaHg4apaN30BaHMX
TECToBa M y4eHUYKUx noptdonuja. JMpeKkTopu WKoNa cy NpujaBuaun aa ce y Hajpehem 6pojy 3emasba
TOKOM roauHe o6asu 29 o 30 TecToBa U oLeHa 3Harba. Hajuewhu o6mK ynoTpebe npoueHe 3Hakba
je paau nsBeLwTaBara poauTe/bMMa. Ynotpeba npoueHa paam nopeherba ca HauMoOHaHUM
06pa3oBHMM CTaHAAPAMMA Bapupa Y BEIMKOj MePU, Y HEKMM 3eM/baMa Taj npoLeHar je 80%, ay
apyruma Tek 10%. NaHcka(503) ce ncTMye Kao 3eM/ba Koja PETKO KOPUCTU NPOLEHMBAbE 3HaA 33
Apyre cBpxe cem 3a U3BelITaBake poanUTe/bUMa.

Y roToBO CBMM 3eM/baMa AUCUMMNINHA je GaKTOP KOju je HajBMLIEe BE3AH Ca YCMEXOM U YI/1aBHOM
ce aedurHULLE KAo CNOCOBHOCT CTBaparba aTMmocdepe y yYHMOHULM KOja NOACTUYE yUerbe. JoL
npeumsHuje, 04HOCK Ce Ha HacTaBy Y YYMOHULM Koja je epuKacHa, be3 npeknaa uy Kojoj je
nocseheHoCT 3a4aTKy HAa MAaKCMMA/IHOM HMBOY. YNPKOC jaCHOM 3Hayajy ANCLMUMIMHCKOT OKPYXKeHa U
HErOBE YJIOre Yy WKOJ/IM OHO HUje HUKaZa AeTasbHO npoyyeHo. PISA nHgekc ancumnamHckor
OKpY»KeHba CacToju Ce 0f, CTAaBKMU KOjUMA Ce YY4EeHULM UCTIUTYjY O Y4eCcTaI0CTU NOjaB/bUBaHbA
HeraTMBHOT MOHALLAHa Ha YacoBUMA MaTeMaTuKe. Ha npumep: cnyyajeBu y Kojuma y4eHUum He



C/YLLAjy HaCcTaBHMKA, ByKa M HeAMCUMMNIMHA Ha Yacy, YeKarbe Ha NnoYeTak Yaca 36or byke nnu
MoHaLlakba YYEeHMKa, Te HeMoryhHOCT Aa y4eHuLM y4ecTByjy Ha Yacy. MpoueHaT y4eHuKa Koju
HaBoZe OBEe MNojaBe Ha CBMM UM TOTOBO CBMM 4acoBMMa je og, 20% no 40% y3 npumep ca Hajbos/bom
AvcupnanHom Kao wro cy JanaH(529) u Pycka depepaumja(468), Te HeraTMBHM NpMmep Kao LITO je
Bpa3unn(386), masa ce yKynaH npoceyaH pesynTaT He pasauKyje y BenMkoj mepu mehy sembama
yyecHuuama. MehyTnm pasnuke y AUCUUMNIVHM Y OKBUPY CaMMX 3eMasba CYy K/bYYHO NuTame. JegaH
0/, HajbUTHMjUX HaNa3a oBe CTyAMje je He camo Aa je AUCUMIIMHA jaKo Be3aHa ca ycnexom Beh un aa
je amcumnamHa GakTop NO KOM Ce LKOoe U3Pa3nUTo Pas/InKYjy.

MHAeKc noApLIKe HAacTaBHMKA 3aCHMBA CE Ha acMeKT1Ma KOju Ce TUYY 3aMHTEepPeCcoBaHOCTU
HaCTaBHMKA 33 pag, ca y4eHULMMA, NpyKakbe Nnomohu y Npouecy yyera, Te faBarbe moryhHocTu
yyeHuLMma Aa M3pase CBoje Mulsberbe. Hajsehn nHaeke nogpLuke yyeHMUMMa Of, CTpaHe
HaCTaBHMKA YOUeH je y 3emsbamMa Kao WwTo cy Mekcuko(419), Typcka(445), TajnaHa(419) u
Bpa3unn(386), a HajHMKM y 3emsbama Kao WwTo cy Ayctpuja(496), JanaH(529), Nlykcembypr(489) un
Hemauka(513). BUcoK HMBO noApLuKe U NomMohyM yY4eHULMMa 04, CTPaHe HAacTaBHUKA Yr1aBHOM
HeraTMBHO Kopenupa ca nocturHyhuma y sehuHu 3emasba M MMNAULMPa 3 je 0Ba NOoApLUIKa
YyrIaBHOM yCMepeHa npema clabujum yyeHmumma. Soar&Soar (1979) cy y uctpaxkusarby NpaTuam 1
€MOLLMOHA/THO OKPYXKeHe Y YYMOHULLM Yy O4HOCY Ha nocTurHyha. OBO UCTpaykMBatkbe NoKasyje
He/sIMHeapaH 04HOC NO KOMe HeraTMBHa eMOLMOHANHA KAMMA (KPUTUKE, OTNOP yYeHWKa) Aajy
HeraTMBHe pe3ynTaTe, a/iv NO3UTUBHO EMOLIMOHANHO OKPYXKEHe He Aaje O4EKMBAHM NO3UTHBHMU
edeKaT Ha yueHM4Ka nocturHyha.

Moryhe je U3 oBe cTyguje 3ak/byuynTH Aa je EMOLMOHANHA KAMMA Y YYMOHMLUM Y KOjOj HEMA
HeraTMBHUX KOMEHTapa, y KOMBUHaLMju ca U3PaXKeHUM CNOCOBHOCTUMA HaCTaBHMKa y noraeny
Bohera Yaca (HMp. NocTaB/bakbe rPaHuLLa Mo NUTakbY KPeTarba Yy YHUOHULLM MU NPeKMaarba
HacTaBe)HajnorogHMju 3a NocTU3ake BUCOKMX nocTurHyha. HactaBHUUM Koju Kpenpajy ycioBse paaa,
Koju cy ocnoboheHn npeknga v nsrybsbeHor BpemeHa Mory o4ekusatu bosbe pesynrtare.
HacTaBHMLY KOju NOKa3syjy NO3UTMBHE CTAaBOBE NMPema y4eHULMMa UMajy Y4eHUKe 60/bux
nocTurHyha Hero oHu Koju To He page. Ynpasa WwkoJie Tpeba Aa yTBpAM Koju cy TO pa3peam ca
YecTUM HeraTMBHMM MOHALLaHkEM Te Aa NpeAy3me Kopake Aa nobosblua BellTvHe Boherba Yaca Koz,
peneBaHTHUX HAaCTaBHUKA. UaeHTUdMKOBatbe YATaBMX LKO/A €A TaKBUM npobiemom u nomoh aa
npesasuhy TaKBO CTakbe 334aLM Cy 32 06pa3OBHE MHCTUTYLLMjE HajBULLET HUBOA.

3AK/bYYUM U 3ANAKAHA
5.1. O cagpkajuma

Capprkaju Koju cy obyxsaheHu PISA TecToBMMa cy U3 0bn1acTu reomeTpuje, anrebpe,
apuTMeTuKe u BepoBaTHohe. CBM Cy 3aCTyn/beHU Yy NPOrpamy OCHOBHOT 0bpa3oBatba cem
BepoBaTHohe. 3a4aLM Koje cy yYeHWLM peLlaBaim,a HU TECTOBU HE MOTY Ce Ca3HaTu CemM y
AokymeHTy ,,Mpumjepwm PISA 3apaTaka - matematumka® (Originally published by the OECD in English
under the title: PISA Released Items — Mathematics, December 2006), oBaj L,OKyMeHT je
AyTOpM30BaH 0f, cTpaHe [pojeKTHOr KOP30LMjymMa KOju YMHe: AyCTPasInjCKM CaBeT 33 UCTPAXKMBAHA Y
obpasosarby (Australian Council for Educational Research), XonaHacku HauMOHaNHM MHCTUTYT 3a
eBanyaumje y obpasosamy (Netherlands National Institute for Educational Measurement) u
HaumoHanHU MHCTUTYT 3a UCTpaxuserbe obpasosBHe noauTuKe, Janad (National Institute for
Educational Policy Research). Og 50 npumepa Koju cy Ty HaBegeHu Yyak 18 npunaga obnactu



BepoBaTHohe. AKo of 4 cafiprKaja Koju ce TecTupajy BepoBatHoha (Tj. HemsBecHoCT) nokpuea 36%
3a/laTaKka TO HALWMM YYeHULLUM NpeacTas/ba Npobsiem jep oHW BepoBaTHOhyY yuye TeK y BULLMM
paspefunma cpearbe WKoEe U TO KnacudHy aebunHuLmMjy BepoBaTHohe ( y npupogHO-MaTemMaTUyKom
CMepy rMMHa3uje HewWwTo aeTasbHuje ). Hnp. 3agatak ,,PasHobojHe 6oMboHe" yueHUUM peLuaBajy
nomohy npoueHTHOr pavyHa jep cy noHyheHn oAroBopu y NPoLEHTUMA, MHAYe BEJINKO je NuTame A3
/I 6M1 Taj 3a4aTakK yonwTe peLlaBanu jep ce o4, kbUX TpaXku aa ogpesae sepoBatHohy. To noTtephyje u
3ajaTak ,,3em/boTpec” y KoM je Be/IMKKU bpoj yueHMKa Aao norpewwaH ogrosop. Mpobnem marbKa
BepoBaTHOhe U CTaTUCTMKe y HacTaBu maTemaTuke y Cpbuju je cuctemcku. 3agaum us seposaTHohe
W CTaTUCTUKE Cy NO CBOjOj MPUPOAMU PEANUCTUYHU U MOTY MHCNMPUCATK ydeHuKe. Mopeg, Tora,
No3HaBakbe€ OCHOBHMX CTAaTUCTUYKMX KOHLENaTa NOMaKe Y4EHULMMA Y UCTPAXKMBAYKOM paay, He
camo y matemaTtuum seh 1y apyrum npeametvmma.

Takohe je mehy Tmx 50 3agataka n 14 ( 28%) y Kojuma cy GyHKLMOHANHE 3aBUCHOCTU NPpUKa3aHe
nytem rpadmka uam rpadmMKoHa Koju 4ecTo Te 3aBUCHOCTU NPUKa3yjy CAMKOBUTHjE N HenocpeaHuje,
LITO HAaWKWM 36MpKamMa 1 ybeHnUMMa HepocTaje. 3aZaum y Hawmm 36upkama y BehuHm caydajeBa cy
Tvna: ,,Pewn”, ,,U3pauyHaj“, ,,0apean” WTO HUje Nolie 3a ycBajakbe OCHOBHUX MOjMOBa U
KOHLeNaTa, jep CBaku HOBM MNojam Tpeba NoTKpenutn 4o6pMm 1 3a NOYETaK jeHOCTaBHUUM
npumepmrma na Tek oHaa npehu Ha 036u/bHUje NpobaemcKe 3aaaTke U NpumeHy. Maga, He Tpeba
NpeTepmBaTH Kao LITO je TO C/Iy4Yaj y 3a4aLMMa Kao LWTo cy ,,bp3nHa TpKaukor aytomobuna“ ( oa
yYeHMKa ce Tparku Aa Ha OCHOBY AaTor rpadumka 6p3mHe ayTomobuna oapeamn obuK cTase no Kojoj
ce KpeTao ), ,,Pesepsoap 3a Boay” (04 ydeHMKa ce TpaXkK Aa Ha ocHoBY 06/1MKa pe3epBoapa 3a Boay
oppeau rpadumk NpomeHe HMBOaA BoZe ), ,,/by/bawka® ( 04 y4eHWKa ce TpaXku 4a oapeau gujarpam
KOju NoKasyje NpubAnKHO pacTojatbe CToMana o4 3eMsbe NPU Jbysbakby Ha Jbysballiiy ).

Y 0BMM TECTOBMMA MCUCTMPA Ce HA CUTYaLMjaMa U3 CBAaKOAHEBHOTN KMBOTA 32 YMje pellaBatbe
KOPUCTMMO OCHOBHa 3Hakba CTEYEHA Y TOKY OCMOTOAMLLIKEr LWKOJ/I0Bakba, EBUAEHTHO je Aa Hallu
YYEHULM Ta 3Hatba Noceayjy anun Aa umajy npobaem ca NPUMEHOM Yy KOHKPETHUM CUTyalujama v
obpasnarakem Tj. aprymeHTOBareM CBOjM OAroBopa U cTaBoBa. M3 Tor passiora Tpebano 6um
nosehatu 6poj 3agaTaka Koju ce oc/akbajy Ha NPUMEHY MaTeMATUKeE jep TaKBM 3agaum nopes Tora
LUTO MOBE3Yjy 3Hatba M3 MaTeMATMKe Ca CBETOM OKO HacC YMHe Aa y4eHUK peluaBajyhu npobneme
KOju cy BINCKM HErOBOM UCKYCTBY CTUYE MOBEPEHE Y MAaTEMATUKY U XKe/by 33 YYetbemM MaTEMATUKE.
Kopa yyeHuKa ce npu pellaBakby TaKBMX 3a4aTaka pa3sBuja U UCTPaXKMBAYKM AyX LUITO je 04, BEIMKOT
3Ha4aja 1 3a popmmMparse NMYHOCTU YYEHUKA. JelaH BE/IMKM He0CTaTaK Halle HacTaBe MaTemMaTuKe
j€ TO LUTO YYEHULM HUCY Y CTakby A3 KOPEKTHO, KopucTehn maTeMaTUUKK je3nK, obpassioxke oArosop
Ha jeHOCTABHO NUTakbe Y PeaIHOM KOHTEKCTY. Y HaCTaBM MaTeMaTUKe Ce OBaKBe BELUTMHE He
pasBujajy jep cy 3a4aum Koje pallaBajy TakBu Aa NoApa3ymeBajy yxoaaHy npouenypy. Beoma je
B6UTHO Zla HACTaBHULLM MHCUCTMPAjY Ha Kopuwhery MaTeEMaTUYKUX PE3OHA U MAaTEMATUYKOT je3uKa y
peasiHMM }KMBOTHUM CUTYyaLMjama.

5.2. 0 bogoBatby
Y PISA TectoBMMa MMamo neT TUMOBa 3a4aTakKa, To Cy:

1. OtBOpeHu TMN- YyeHUK cam dopmynuie ayxu ogrosop. Kag ce 60ayjy oaroBopu Ha 0Baj
TUN 3a4aTka npeasuheH je aenvmunyan 6poj 6oa0Ba 3a L€IMMUYHO TaYHE OAFOBOPE UK



O/ZrOBOpE 3aCHOBaHE Ha A0C/I0BHMM MHTepnpeTaumjama Tekcta. Ouemyjy ux obyyeHn
ouerMBaun. bes 063unpa Ha 0byKy Ko 604,0BaHba YHEHUUYKMX OATOBOPA HE MOMKETE BUTH
100% 0b6jeKTUBHMU, YeCTOo Ce AallaBa [ia OA4roBap KOoju Aa YYEHWUK HUje Y K/bydy Ma ce Mopa
604,0BaTV MO COMNCTBEHOj NMPOLLEHMU.

2. OrpaHWYeHW OTBOPEHM TUM- YYEHMK CaM KOHCTpyMLLE O4rOBOP KOjU je, No NpaBuy, KpaTaK

anu je 6poj moryhux TayHMx o4roBopa Beoma orpaHunyeH. Maru 6poj oBaKBUX 3aaTaKa
oueYyjy 0byyYeHM oLerbMBaUN.

3. Kpatak ogroeop- Ouekyje ce KpaTak 04roBop, aau je pacnoH moryhux ogrosopa BenmKku. 3a
oBe oarosope npeasuheHo je ouerMBakbe.

4. KomnjieKkcHu BULIECTPYKU M360p- YMHM Ux cepuja oaroBopa Hajuewhe anTepHaTMBHOT

nsbopa. YBeK je jegaH ogrosop y napy TadyaH. OBM OArOBOPU He TpayKe oueHuBaye.

5. Buwectpykun n3bop- og Hajuewhe net, noHekas YyeTnpu noHyheHa oarosopa, yYeHuK

3a0KpYXKYyje jeaaH Koju je TayaH. OBM ce 04roBOPU He ouemyjy, Beh yHoce ANPEKTHO y basy.

MeRy 50 nosHaTux PISA 3apaTaka yak 12( 24% ) 3axTeBa o4 y4EHMKa TEKCTYaHU O4TOBOP
(npunagajy jeaHom og, NpBa ABa TUMNA) a HbUX je MHOTO TexKe 06jeKTUBHO OUEeHUTU.HNp. 3adaTak
,»I/bauke” Koju je aHaM3MpaH Aaje y K/bydy olerrBady cnoboay Aa cam npoueHu 6poj 6oa08a Tj.
TAYHOCT WKW HETAYHOCT OAroBOpa jep mory 6uTy TauHu u 1A n HE oarosopu 3aBUCHO of,
obpaznoxkerba. O ouerMBaYa 3aBUCH U Aa M he HEKe 0AroBOpe KOjUX HEMA Y K/bydy MPU3HATU Kao
Ta4yHe WM He jep NOCTOoje rpeLlke Koje Cy TUMUYHE 33 YYEHUKE jeiHe 3eMJbe HNp. 334aTaK ,,KypcHa
McTa® y KOM Hall yYeHUK HOBYAHM U3HOC 3amnucyje ca Ta4KoM UM 3aneTom nocae uudpe xumwaaa, a
Y APYrMm 3em/bama TaKBe rpeLlKe ce He Nojassbyjy.

3ak/bydyjemo ga pesyntate PISA TectoBa He Tpeba npeo3bu/bHO CxBaTaTH jep MMajy HU3
HefocTaTaKa LITO Ce TUYe CaZipiKaja U KOPEeKTHOCTM 600Baba, a/lv YUNHEHULA je Aa je y HacTaBy
MaTeMaTHKe Y HalluMm LKoMama Tpeba moandurkoBatu. [JOMUHAHTAH je TPagMLMOHAIHM
npeaaBayky METOZ paZia NpY KOM Cy yYeHULM Beoma nacueHW. OBaKBa HacTaBa He noroayje
UCTParKMBAYKOM KapaKTepy Aeue Beh passuja cTpax v OTNop npema matemMatuumn. Benvku npobnem
je WTo HacTaBHULM HUCY ocnocob/beHn 3a NpobemcKy HacTaBy. HacTaBHWKe maTeMaTUKe Kpo3
nporpame CTPy4HOr ycaBplUaBarba Tpeba 06yunTM 33 MHTEPAKTUBHU Paj y yYMoHULLU. HacTaBHUK
Tpeba aa ocTBapu 60/by KOMYHMKALUMjY Ca YYEHULMMA U a OACTYNW 04, KNACMYHE HacTaBe Koja camo
TpeHupa npoueaype, a Aa 61 To nocTMrao NoTpebHu cy n 6osbm yLbeHUUM 1 36UPKe 3aaTaka.
MocTojehu cy HaMMcaHW Tako fa He OAroBapajy y3pacTy AeTeTa, CyBMLLE ancCTPaKTHO, U Y HbMMa Hema
[0BOJ/bHO 334,aTaKa Y peasiHOM KOHTEKCTY. TakBe 3a4aTKe je TELKO HanpasuTH, ann bu ce mornu
0boOpMUTU TUMOBM KOju BU CMULL/baNW TaKBe 3agaTKe (Mo y30py Ha cacTaB/baye 3a4aTaKa 3a PISA
UCTpaxuBarba). Micto Tako 61 Tpebano n3bauutm 3agaTke Koju Cy HENPUMEPEHU U HEMPUCTYNAYHU
BehMHU yyeHuKa.

Bpoj caTu Koje je HacTaBHUM NIAHOM M MPOrpamom npeasuheHo 3a HaCcTaBy MaTeMaTUKe He
pas/fivKyje ce NpeBuLLEe o4 APYr1xX 3emasba, a/iv HacTaBa Mopa bUTK KBanUTeTHUja He camo 36or
6osbux pesyntat Ha 6yayhum PISA TecTuparsmma Beh 360r caBpeMeHMX 3axTeBa ApyLTBa yonwTe.
Mako PISA pgaje nogaTtke Koju npunagajy HUBoy obpasoBHOr cMCTeMa, OHM MOTY Aa ce ynotpebe u 3a
yHanpehrBarbe HacTaBHOT NpoLLeca, a NoCebHO yyerba.
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