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OAb0P "MEMOPHUJAJIA
IPO®. )KNBOJMTHA RhYJYMA”

IIpod. np PYIKA XATALIA
IIpexcentmk Kyarypro-npocserne 3ajeqmmme

"Memopujan npodecopa XKupojuHa hiynyMa” je yreMeibeH 27,
nenembpa 1991. rogpuHe Ha cepauu [Ipencendumrsa Kynrypuo-npoc-
BeTHe 3ajefiHuie Bojsomuse. Umajyhu y BHIY U3y3eTaH 3544aj HaydHOT H
neparewikor paga npodecopa hyjymMa, KOjH je 11€0 CBOj XHMBOT MOCBETHO
passojy npocBeTe U NONyNapylamiji Hayke y 0BO] cCpelHHH, HacTojalo ce
113 ce HeroB0 UMe U esio 06ellekH Ha I0CT0 jaH HaTHH.

Y capaiibH ca HannexHoM Komucujom Cxymurase rpana Hopor
Capna nipenfioxeHo je, Na ume npodecopa hyayMa roxece Hexa o6palopHa
ycTaHOoBA Utk ynuna y Hoeom Cany. CacTaB/beH! Cy palHH MaTepHjamy Ha
OCHOBY KOJHX Cy MOTJIH Jia ce YII03Hajy ca KHBOTOM M pagoM npogecopa
TFiyIymMa cBX 3aHHTEPEeCOBAHH ¥ ILIMPO]j jABHOCTH.

19. debpyapa 1993. ronuHe koHcTuTyHcaH je Onbop "Memo-
pHjana npodecopa XKunojuHa hynyMa” y 9Hju ¢y cacrtae yuad np Pyxka
Xanaww, op Oparytur 3eneHoeuh, np Boxunap Joeanosuh, op Bypa
IMayuuh, gp Juexo hiupuh, np X usojus [aspusiosuh, Japocnas @paruuc-
TH, Mp Tubop Xanawm, Umuja Opesruh, Mupon Kawmys, np Mupociias
Jlambuh, Onneepa Mapunkos 1 [pena [Tanyra, cexperap Ondopa. 3a npex-
cenHuxa onbopa uaabpana je ap Pyma Xamanmy, npodecop [MpuponHo-
Maremaruakor dakynrera y Horom Carry, of Koje je ¥ moTekIia HUOeja yre-
MEJbeH:a MEMOpH]aa.

Onbop je ca eHTY3Hja3MOM PAIHO 0T OCHUBAa N0 qaHac. Oopxa-
Bajy ce paiHe cerHune. Ha qpyroj cennuiy Onbopa yesojeH je panHu Nias
y 9UjeM cy canpiajy MIaHHPpaHU DUKITYCH Mpeaararba HocBeheHH KUBOTY
U pany npodecopa hynyma, ogHOCHO objacTHMa. y KOjHMa je CTBapac.
IMaaHKpaHo je W3gaBarbe PYKOMHCHOT MaTepHjana npodecopa hynyma
KOjH je ca HHMO 34 XKHBOTA. Y3 pykonuc je cagyBara 6orara JokyMeHTanHja
K0ja he NolpUHETH HOBOM Ca3HARby 0 HeI'0BOM XHBOTY H paxy. Hictor nana
15. anpuna 1993. romuue NpeJIoKeHO je Oa ce pealu3yje Ha3me cryne-
HTCKOI' A0OMa N0 UMeHy npodecopa hynyma, uMajyhd y BHAY 2 je OH
HajeehH 1eo HayTHOT ¥ CTPYYHOI pala MOCBETHO MJIAIHMMAa-CTyAECHTHMA.
Ha tpehoj cemauuy MeMopHjaiaHor onbopa 24. centembpa 1993. romune
Iare ¢y TeMespHe HHGOpMaLMje 0 HHUIUjaTUBH 33 PealTN3audjy Hay1Ho-
06pa3oBHHX TpelaBalka U3 aCTPOHOMHje ¢ THM Jia Ce IPBO IpelaBam-e
TIOCBETH XHBOTY H pafy npodecopa XKusojuHa Ryayma.

MewmopHujanHu onbop je 1a0 NOAPLIKY Ja ce YCTAHOBM IJIaKeTa
npodecopa JKuBojuHa hyJlyMa ca HOBYaHOM HarpajoM 3a YCIIEILHY paj Ha
TIONyJIApH3alMjH IIPHPOOHHX HayKa IpodecoprMa KOjH palie ca MIanHMa.
Hcro Tako je opbop noapkao [a ce ¥ Aajbe OIpPXKaBajy HUKJIYCH HayIHO
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06pa3oBHUX NpedaBarsa, KOje cBake rogHHe y nepHoxy oktobap-Maj op-
raHusyje ACTpOHOMCKO IpYIUTBO H Hoce HacloB "[lokpeHyo npodecop
XKupojuH hynyM 1954. romuHe”. HcTo Tako HaTa je MMOApPILUKA 33 CTaJHy
nOCTaBKY ACTPOHOMCKE H3J10%k0e 11 jH he ce 1eo NOCBETHTH XKHUBOTY U pamy
npodecopa dKusojuHa hyiyma.

26. oxToOpa 1993. roquHe Ha ceTHUOH MEMOpHjaIHor oabopa y
KyATYypHO-NIPOCBETHO] 3ajeAHULM Y3 IIXPY KOHCYJITAIIHjY H Y capaniby ca
CryneHTCKHM LIeHTPOM YHuBep3uTeTa y HosoMm Caxy noHeTa je ofIyka o
Ha3uBy cTymeHTckor foMa y HosoM Cany y yiuuM Jecnora Credada Gpoj
5 no uMeny npodecopa JKupojuHa hynyma. Ha srpanu /loma je nocras-
JbeHa OpOH3aHa 11094 ca HaTonHucoM "CTyIeHTCKH IoM npodecop XK HBOjUH
Bynym”. I109y je oTEpHO MHHKCTap npoceere y Bnagu Penybimnxe Cp-
6uje MuinBoje Jlaznh 8. HoreMOpa 1993. ronyHe. Hcrora faHa y opradu-
3aiuju MemopujanHor ogbopa opXkaH je ¥ Hay9HU CTPYYHH CKYIl U CBe-
9aHOCT NocBeheHa )XKUBOTY M paxy npodecopa hyiyma o pa3eojy npupom-
HUX Hayka y HallluM NPOCTOPHMA Ka0 M 3aCIyraMa OBOr 3HaIajHOT Hapod-
HOT IIPOCBETHTEJhA.

I p Boxuaap JoBaHOB¥!I HAC je YIIO3HAC Ca HAYYHHM M CTPYIHHUM
panom npodecopa »uBsojuHa hyiyma, a ap AparyTax 3eneHoBuh je npu-
Ka3a0 HAy9HHKa ¥ KoJiery ca Makynrera TeXHHIKHX HayKa

Ha nan 8. HoBeMOpa 1994. romHe MeMopHjanHy 0a60p MOHOBO
ce roaceha Ha Hay4HHUKa, folpor npodecopa, BenHkor negarora ¥ bearpa-
HHUYHOT [IpHjaTesba MIIaIMX 1 OpraHUzY je HayHH CKYII Xao Aap npodecopy
33 HeroBe M3y3eTHe pesyJiTaTe H 33 Fercee TEIIX0o NpeXUBene JaHe U
HenpectaHy 6op0y 3a xkuBoTa. VY Hact npodecopa hynyma oapxahe cas-
peMeHa Ipe/iaBatba U3 3aCTPOMETPHje, aCTPOPU3UKE U KOCMOHAYTHKE TOL
HacJIoBoM "CappeMeHa ACTpOHOMHja U KOCMOHAyTHKa”... HALUM HajeMH-
HEHTHHJH CTPYYIHalH U3 THX 00nacTh: r-huna ap Coguja Cayaxos, .. Ip
Munaxn JUMHTpHjeBHR, Hay9HH CaBETHUIH ACTPOHOMCKE OIlcepBaTOpHje
y Beorpany u miypoMm 3emibe nonyinapHu Munusoje Jyru-.

JKUBOT U PAL
MPO®. P ’)KUBOJUHA RYJIYMA

ITpod. np BOXXUIAP JI. JOBAHOBHh, penosnn npodecop
na [omonpuspeanonm axysrrery y Hosom Cany,
wian [TpeacenHMurTsa ACTPOHOMCKOT JApYIITEa »Hosu Can”

1. Buorpadexn noaaim

Tpod. ap XKusojun Fynym je poheH 8. l-{oneuﬁpa 1911. ronune
y BarajHuny re je 3aepuiMo OCHOBHY IUKOMY. MumHas|jy je moxahao y
JeMyHy. ¥V 10j je MaTypupao 1931, roguHe. YIIMcao o Ha _tbmmaoq:cm
daxynrer y Beorpany, Ha I'pyiy 3a ACTPOHOMH]Y. KacHiije je npeu:fao Ha
Ipyny 32 MaTeMaTHKy W Ha 0] mumIoMupao 1935, roguHe. Illkoiy 3a
peaepBHe oduiMpe je 3aBpiuro 1936. roguHeE. '

Ox 1937. no 1939. roju-e je 61o CYNiieHT Y rHMHA3N ||, BaCiHTaY
M eKOHOM y haukoMm MHTepHaTy y Fopmem Munagosuy. Mo C.II}'?K('K‘HO_]
norpebH je 1939, ronuHe NpeMelTeH y THMHa3H]y ¥ CpemckuM Kapnoe-
mma. OBie je HACTABMO CBOj PaJt M Kao BacTUTAY Y LIKOJICKOM HHTEPHATY.
TTpodecopcki HCITHT je monoXkKo 1940, ronuHe. Cnacasajyhu ce of ycra-
wikor Tepopa npeberao je y Cpbujy na je y [Moxapesuy NMOCTABIBEH 13
nipodecopa y THMH33HjH. _

Tocne para, 1944. ronyHe ce npecesino y Hosw Can. Og Tana na
no 1949. roguke npenaje ka0 npodecop y Cpemrs0] TEXHHIKO) ILKOJH.
Hacrasy u3 ¢uauke je HCTOBPEMEHO DpKA0 U Y ViHAyCTPHjCKO-3aHATCKO]
1LIKOJTH 34 PATOM OMeTeHe yaeHHKe, ka0 1 y Illkoin 3a pacnuTate, y HCTOM
R 1949. romyiHe je uzabpaH 3a npodecopa Ha Bmoj NeJarolKkoj
mkonH y Hosom Cany. Ha 10j je Apkao HaCTaBy W3 NOJEAMHUX obnactu
MaTeMaTHke U U3 ¢usHke. 1962. rogyHe npeiasi Ha Mamuncx_m daxynrer
y Hoeom Cany, kacHuje QaKyJITeT TEXHHIKUX HayKa, 1 npenaje GUINKY.

[leH3noHHUCaH je ka0 peJoBHH mpodecop 1981. roanHe.

IIpemuHyo je 10. oktoGpa 1991. ronmHe y HosoM Cany.

TMogpoGaH ONKUC CBUX OCTAIUX HEJIATHOCTH je BeomMa 06HMMaH na
heMo HaBeCTH caMo MojequHe O HhHX.

IToues ox 1945. roguHe je 60 0caM rogMHa JHPEKTOp obuny-
pckux Teuajesa npu [lomy JHA y Hosom Cany.

Ipencenasao je y Jpynrsy MaTeMarivapa, ¢du3uapa 1 acTpo-
Homa CATIB, ox 1949. no 1973. 1 on 1975. o 1980. ronue.

BHo je cTaHM wiaH KoMucHje 32 CTpY9He HCITHTE U3 ¢du3uke 3a
HacTABHYKE OCHOBHHX mIxona y Bojsomunu on 1950. no 1962.

On 1964. 1o 1969. romune je Ipencemuux HispurHor onbopa
IToxpajHHCKe 3ajeHHIE 3a 06pa3opambe. S



On 1965. rogvHe, na 00 cMpTH, je 6o 9nad CekpeTapHjaTa oeie-
14 33 IPHPOHE HayKe Y MaTHIH CPICKOj.

IpencenHuk je Y Apyxera YHUBEP3IUTETCKHUX HACTABHYKA H BaH-
YHUBep3UTETCKUX HaydHHUX panHHuka CATIIB on 1968. no 1973. ronuHe.

TToges ox 1969. ronMHe je YeTHPH rofrHe 6110 penyBIH1KH noc-
.X618HP{K y KyarypHo-npocseTHoM Behy Penybmmike ckynurtude CP Cp-

Hje.

O 1969. roguHe je 610 npencenuuk CaseTa M3nasaukor npeny-
3eha "Hay4yHa xwura” y beorpany.

JiBa MaHIAaTHA nepHoa je, nmoves on 1. anpuna 1970. roguHe,
NpoBeo kao fiekad MammuHckor ¢axysreta y Hopom Cany.

On 1974. roguHe no 1976. je 61e mupexTop 3apoma 3a GUIUKY H
MateMatuky y Hosom Cany.

V Cagery IlokpajuHe je 9nad o 1974. ronuHe fo 1982.

Tpencennuxk je Capesa yapyXekba 3a cOJIapHy eHeprujy Bojponu-
He o1 1979. ronuHe. KacHuje je moctao v wnad HappuiHor onbopa Jyroc-
JIOBEHCKOT YIPYX€EHha 34 COJIApHY eHeprijy.

O6jaBuro je yubeHHKe, CKDHIITA ¥ NPUPYIHHKE U3 MaTeMaTHKe,
dH3HKe H ACTPOHOMHU]E, CONIAPUCTHKE M KOCMOHAyTHKE Ka0 K BeJTHKH Opoj
HAYYHUX, CTPYYHHX, METOAHIKUX, HAYIHO-IONYJIaPHUX PamoBA.

Hamnncao je MHOIO pelieH3Hja 33 yuGeHUKe 1 1j1aHKe; 610 MeHTOp
KOJI H3pajie IOKTOPCKHUX JHCepTaltja ¥ AUIIOMCKHX PaloBa; OpXKao caorl-
[ITeHa HAa KOHTPEeCHMa, HaY9HHM H CTPYTHHM CacTaHLHIMa; OpraHH30Ba0
KOHIpece, CeMHHApe, CaBeTOBaHha Ha KOjUMA je aKTHBHO Y1eCTBOBAo; pyKo-
BOIYO Ca paIOM HA H3aBAaYKOj AeJIATHOCTH, TAKMHIEHMA Y 3HaAbY yde-
HUKA cpebHX ¥ OCHOBHHUX ILIKOJI4; YIIpaBISbao NokpeToM "Hayka Miaguma”,
TeuajeBMa y okBUpy “"HaponHe TexHuke”,...

3a caMonperopaH pan je 1061o 6pojHa OMIMKOBarba H IPH3HAA.
H3y2eTHO 3a10BOILCTBO je HaNa3uo y NMOMYyJIapH3aliMjH Hayka - ¥
9geMy ra HHKO KO HaC HHje HagMallHo.

C 063upoM Ha YHHEHHLY [1a jé TeXHIITe, OBOM NPHIHKOM, Y
obnactu AcTpoHOMH]e, ycpencpeauheMo ce Ha TO 10Jke pada npodecopa
Thynyma

2. Pag Ha acTpOHOMCKOM NOAPYIjY

OnaeHo je 610 3aby6ibeH Yy ACTPOHOMM]Y [1a je HaK mMO9e0 H 1A je
cryaupa. Ipe II cBeTCKOr paTa MX ce MaJl0 YIHCHBAJO, a jOIlI Male HX je
IOMIIJIOMHpPAJIO Ha Toj I'pynH, na je u npodecop hyiyM Ha kpajy 3aBpILIHO
BHCOKXOILLKOJICKO 00pa3oBar-e Ha MaTeMaTH4KO0j, Ha PHI030¢cKkoM GakyJr-
TeTy y Beorpamy. Anu, Hutje MOrao Jia je 3a60paBy HHTH 13 je HanmycTH. YBex
Je OKyILIbao cpogHe MyIile U ca BbHMa NPaTHO OHO LITO ce 30HBa Ha HebeckoM
cBoly. MHore je yBeo y TajHe OBe HajcTapuje Hayke.
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Hay4Ho-nony1apu3aTOpCKH, MTHOHUPCKH pall je OTIOo9e0 jOLI
wxoncke 1939/40. rogure y CpemckuM KapanosupMa. Tana je yaeHAnuMa
rUMHa3Hje, y K0joj je Ipe1asao MaTeMaTHKy, PH3KKy 1 Kocmorpadujy (Tako
ce Ta/a 38ajla acTpOHOMHUja y VI pa3peny), yBede TyMauHo LT3 ce CBe EUIH
Ha Heby.

CIHHO je ¥ y Horocafickoj Cpelrboj TEXHHIKO] LIKOJIH, 1948/49.
ILIKOJICKE [OIMHE, TOC/Ie PefloBHE HAcTaBe, IPKA® Te4aj U3 BHIlle Mare-
Maruke 33 BaHpelHe cTyNeHTe Ha MawmHckeMm dakynrery y Beorpamy.
PeTK0 K0 Ol CJIYILIANALE j& NOCTe OBUX 4aCOBA O/IA3H0 cB0jo] KyhH, Hero je
ocrajao na suay "Hebecke nocnactume”, kaxo vx je npohecop HaIMBao -
AMjanosATHBe mojasd Ha wely - MOJApHY CBETJIOCT, METEOPCKe pOjeBe,
KOMeTe, MATJIHHE,... - Y3 CTpY9HE KOMeHTape. MOryio ce M IUTATH, 4K0 je
HewwTo G110 HejacHo, Na je paclpasa Tpajana e xacHo y Hoh...

Cnoj HeoOuaHO 0OMMHM NONYTapU3ATOPCKH pajl HUje CrPaHu-
4aBa0 CAMO Ha IIKO,JI€ - MILA0 je TaMO e rojl ¢y Ia MO3Ba/H - Ha paiHuiKe
yHHBEpIUTETE, TPUOHHE MNaIMX, ¥ 3eM/EOpaIHItKe 3a[pyre, Mpefy3eha,
MecHe 3ajeIHULE, ... aYTOM, KAMYOHOM, JaNpeKHHM KOIMMA, Ma U NEllke,
O CBZKAKBOM BPEMEHY, CAMO a He YCKpaTH HekOMe, ako je TO JeJieo,
3410BOJBCTBO KOj€ TMpYika OBa Hayka Ha Taj Ha9MH CTE9€Ha MCKYCTBA Je
KOPHCTHO Oa HANKILIE ReOMa 3JaHHMIEHBY KiUry "CyHLIe M Heropa nopo-
mvna”. Maanina je xao npea y cepiujy. Benuka je LiTeTa WTO U 0CTaNle HKCY
objapmerHe.

H y nocnemse speme je 60 pepaH CBOjOj BENIUKO] cnmia'mju_:
Npej nojasy Xanejepe KOMeTe j& HANMcao, 10 MPBH K0ayTop KHHIY O Eb0J.
TyHa je 3aHUMIBHBHX OTTHCA H oaTaka. J1okas 0 HHTepecoBarby THTAJIAIRe
ny6nuxe je Taj WTO je noXuBeNa (B2 n3Nama. UcTh deroMen je mponpahen
cepHjoM objasibeHoM y JTCTY ”IHEBHUK.

O6jasHo je peimxu Gpoj 9iaHaxa w3 McTe 00JIaCTH U Yy IPYrUM
HOBHHAMA W 4aCONHCHMA.

JIpXao je npefasarsa, 1a K 9MTaRe cepuje Ha Pagro Hopom Cany
M HA TENEBUIHjIL

Bpuio Gpao, nocne noYeTka pana ACTpOHOMCKOT ApYIITBa "Pyhep
Bomkosuh” y Beorpany n y Hosom Cany ce 22, mapTa 1954. ronise, OcHuPa
Monpyxnuna. [pencensux je 61o npodecop Ryrym; cenuilTe joj je buna
BHia menaromka wkosa. bpoj 9iaHoea je pacTao H3 roWHe y ronHHY.
[pymiio ce 0/111a34 Ha ACTPOHOMCKY oiiceppatopiijy ¥ Beorpany. Vbpao ce
HabaB/ba W jeliaH ACTPOHOMCKH HMHCTPYyMEHT - nyplOud, ¥ capansu ca
METEOPONOIIEOM CTaHUUOM Ha Tephasy 0basbajy ce NOCMATPARA C2 TIB.
Kasanupa ¥ 3a ccrane rpahane - Heuynasose [IpywiTea Mnak cy HajBuille
Guns 2auHTepecoBaHH yueHHIH. V3 NoMON HaIJIeKHHX MOKYIasa oa 3a
IMoapyxsHiLy nobxje cTanne npocropuje. Ha Ka/ocT, ca NpecTaHKOM pana
Buille negaroike IKoJie 3aMUpe H pajl OBe rpyne eHTY3HjacTa.

1974. ropuse ocHUBA AcTpoHomcko JpywTeo "Hosu Can”. Cse
1o 1980, roguHe mpencenasa My W WHHH CBE KakKO 61 pasrpaHao pag H
YYBPCTHO TeMerbe. 3axsanyjyhu npogecopoBoM yruuajy JpywTeo nobxja
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0J1 pA3HHX 3ajeIHUIA MaTepHjajiHa CpeliCTBa 3a HabaBky HHCTpyMeHaTa H
IOpyre acrpoHoMcke onpeMe. [Ipenaje HeymopHo. TpaxH H Jajbe MECTO 3a
HapopRy onicepBatopHjy. Tek 1985. ronuse J{pyiuteo [o6uja crapy H 3amy-
IUTeHY cTpaxapcky kyhy Ha noweM mnatoy Tephase, koja mocie BHmIe-
TOAMILIELE H 3AMOPHE aHanTanuje, y3 MHOIO KOMILIHKALH ja, IOCTaje CTATHO
CeMILTe - PeJaBaOHHIIA H OCMaTpagHHULA.

Ynopeno gena Ha NpANpeMHUM PafoBHMA 12 WITPanity U Onipe-
Mame NJaHeTapHyMa y cacTaBy Jpyuirea

Hepecratak HOBIA je YCTIOpHO OCTBaperse 06a mpojexra.

Y oxsupy [Nokpera "Hayky Mnaguma” je 3a MeHTOpe, 8 Ha PanHu-
9KOM YHIBep3uTeTy Y HopoM Cany, 3a oniure 06pa3opathe panHHKA, Ipxao
ceMHHape 13 ACTPOHOMUjE.

3a speMe reodusmrixe roguHe, 1957.-1958. je mpenasao Ha MHOO
MecTa O BeIUTa49K¥M caTe/IHTHMa. M M2 KoCMOHayTHEe je cacTaBMo Iipe
cepHje nuanoauTyea nponpahene ca obMMHOM KEBHAMUOM Y K0joj cy maTa
noxpobna objanirsersa ¥ obaBeniTersa.

Y OKBHDPY pen0BHE IpakTiHiHe HAcT3ee B3 (DIUKE je cTyleHTe Ha
Bumioj nmeparomkoj mwxond y HosoM Cagy y49Mo kak0 Jd caMM HANpape
HAcTaBHa cpelicTBa M3 AcTpoHOMIje Ha 61 ce HanOKHANHIA ITETA XOjy CY
NpOY3pOKCBAlia PATHA palapatka y Toky Il cserckor parta.

Ha cBe 0BO ce Hanope3syje cTpydIHHU 4naHak xoji obpahyje onpe-
Marke IIKoJIe cd HACTABHHM CpPeACTBMMA M3 acTPOHOMHje, CAONIITeH Ha
KonTpecy Cape3a npyliurasa MaTeMaTH4apd, Gu3mdapi v acTpoHoMA Jyroc-
naswje, Ha Oxpuny 1970, roguse. BaBro ce B nepMaHeHTHHM 00paloBamem
H3 uere obaacTH, 0 YeMy je ropopuo 1977, rogrHe Ha KoHdepeHuujn
acTpoHoM2 Jyrociiasuje y beorpany.

VY oxeupy VII HaumoHanHe xodbepeHUMje acTpOHOMA Jyrocna-
Buje, y beorpany 1984. rofuHe, je caomiUTHO paj o NONyI4pH3aljH AcTpo-
HOMHje y Bojsonuau nocne Il ceerckor para. ToM NPHIIMKOM je pece-
OaBao y cekiijx "Crapuja HCTOpHja ACTPOHOMHEjE”.

OHOME KOjH MY je, Kako jé CAM IPHY40, 0K je THTa0 KUry "Kpoa
BACHOHY M BEXOBE”, YIKerao i xaK KOjH ce PaciifiamMcas y HeyracHBH TLia-
MeH JsybasH npema ACTpOHOMU|H, CBOME KaCHH jeM npodecopy Ha VHusep-
3MTETY, OMYXH0 ¢& Ha cKyiiy "2KusoT H gesno Muirytuda Munarikosuha”,
onpxaroM 1979. ronuHe y CpIickoj akaileMHjH Hayka H yMETHOCTH y Beo-
rpany, NpUKa3oM 3Ha4aja MulaHKOBUNEBHX pe3yITaTa y NpoydaBaiby ocy-
HYaBaHa 3emMine 32 CaBpeMeHa HCTPaXUBamka IPUMEHE coJlapHe eHepruje.

1961. ronuHe je, y capamisH ca siaHopuMa Georpajckor AcTpo-
HOMCKOr IpymTea "Pyhep Bouxosuh”, 6o Ha XBapy na nomohy oaro-
BapajyhHX HHCTPYMEHATa MpPaTH HOTHYHO noMpadere CyHIA.

Kao npH3Hame 32 pan y JyrocloBeHCKOM KOMHTETY 33 IPOCIIABY
500-te rogvmmpHne pohera Hukosie Konepauka nobuo je, ox Tlommckor
xomMTeTa, "Mepnaiky Hukose Konepruxa 1473-1973.”...

8

3an0BoEHhEMO c€ 13 OBOM MPHIIHKOM CaMO OBOJIMKO HaBeJeMo O
Jac/yrama ¥ o paay npodecopa JKuBojuHa hyjlymMa Ha aCTPOHOMCKOM
noJby.

3apminhemo nuTUpajyhu Jyunha:

"T"oouHe ¥ 3pe3ie cy NIPOJIa3HIe, 8 HheIoB OyX
64 je yBek 3acerbeH TOM cBeTJIomIhy 3Be3de Koja
HHje XTena Jia uialje U3 cBoje TajHe”...

”Tako je npoILa0 He0 XKUBOT TOI “OREKa 3a-
JeyOIBeHOor Y 3Be3Ay.

AJH OH je ympo cpehad jep je €0 KHBOT
JKHBeO y CBETJIOCTH 3Beafie Koja je Ouiia neniua |
seha Hero cBe apyre 3pe3ne”..

"HheHa CBETIIOCT je 61ya TONHEA J1a Taj 10BeK
HIKAD Y XHBOTY HUje 3520 HM 33 MpadHy uIyMy
HH 3a TaMHy cTa3sy.”
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©OPMHNPAKLE YIIOPMIIIHOTI KOOPITUHATHOI
CUCTEMA IMFUMEHOM HOBE TEXHUKE
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Hebecku koopIUHaTHH cucteM (NKS) ce 3aCHUBA Ha HEKOj KHHe-
MATHYKOj aNpOKCHMALMjH aNICOJIyTHOT KOOpAHHATHOT cHcTeMa (KS), a Ma-
TepHjaimusyje ce noMohy GyHOAMEHTATHOT KAaTAJOra 3BE3Na KapakTepH-
mryhu ce Taggouhy cucTeMa 4 TAYHOCTH CBOj€ 3Be3aHe peajln3aluje.

Hum dopMuparka Hebeckor KOOpIMHATHOT CHCTEMA je MaTepy-
janusanyja KOOPAHMHATHOT CHCTEMA IMjH je 1iJb NPENCTaB/bathe PaIHHX
KpeTarba Tesia Koja ce nocMaTpajy y cucreMy 3emiba-Mecen, y CyH4esoM
crcTeMy M y 1enoj Bacuonu. Hu jeHo kpeTame ce He MOXKE (IpOyYaBaTH
YKOJMKO HYje Ha HeKY MO3HATH Ha%MH MMOBE3aHO €a HEKMM KOOPIHHATHUM
CHCTEMOM 33 KO Ce MOT'Y NIOCTABHTH JMHAMMIKE jeaAHauMHe kpeTawa. To
3Ha1H, 2 ce IOCKMATParha MOPajy BPIIMTH Tako, Aa ce MOI'y H3paldTH Y
OHOCY Ha KOOPOHHATE y TOMe crcTeMy. Hip., y citysajy Hebeckor xoop-
IHMHATHOT CUCTEMa, IOCMATparka Ce BPILE ¥ OAHOCY Ha 38e3]1aHYy N03aIHHY,
HPY ¥MeMYy 3Be3fie MPENCTaRILAjy MAaTepHjaAIH3aUMjy KOOPAMHATHOI CHC-
TeMa. .

TeopHjcku HajjeNHOCTaBHUjK j& HHEPUMATHN KOOPAHHATHH CHC-
Tem, ¥V memy ce nudepeHnjanHe jeqHaTMHe KPeTarha MOTY HarnucaT bes
YKJbY i€ POTALIMOHOT 9JIaHa. Takas CUCTEM je IO CBOME KapaKTepy OuHa-
MHYKH H MOXe C& KOHCTPYHCATH camo moMohy M3yYaparka KpeTamka jeHOor
ANM BUIlle HebeckuX Tena, kao IUTO ¢y Mecel v MiaHeTe, ajlM N0]
YCIOBOM, [a Cy CBE OejCTBYjyNe cuiie M NO49eTHH YCJIOBH NPaBHIIHO Ole-
BeHW. T0 3H444, Oa MOp3 NOCTOjaTH MPABUNAH MONEN DUHAMKIKOL CHC-
TeMa. :
OBaj yeNoB je BeOMa TELKO OCTBAPUTH, jep MOCTOJH X0 Mece-

eBor Kpetarba (Mulholland, 1975.) u naaseTapHuxX Kperarsa (Duncombe,
1975) jenna tewxoha THCTO MMHAMMIKOL kapaKkTepa, a TO je, HenoBo foc-
Y0jarse IpH NOCMATPArEY, Ha OCHOBH CHMYJITRHOT HOCMATPar:a HajMame
jenHor o HebeckHX Tena, kopAInheHKX 3a ediMHHCcAE TOT CHeTeMa. To
3HAYH, NoTpedHo je [o0po H03HABATH HONOKA]E H KPeTARAa He JE[IHOT, HErG
MHOIU BHILS HEBECKHX TeJia Y 0BOM CHCTEMY 118 WX KOPHCTHTH K20 OCHUBHE
TauRe, K0je I3 MarepHiamaiyjy. Tako ce moOMja masamuexs gedankcan
HEDECKH KOODAMEATHH CHCTEM.

Crmcar 3pe3na ca oapeheHHm NONOXAjUMA 33 ogpeheHy enoxy,
COTICTEEHA KPETarba ¥ OQHOCY HA KOOPIHHATHH CHCTEM, THHE Qynaamen-
TANHHA KATWION, KOj¥ MaTePHjalnay je Hebeckr KOOPAHUHATHHA CHCTEM.

Jensocrasuuja nebuHHMja Hebeckor KOOPOMHATHOT CUCTEMa
ce gobuja npexo ynameHHjuX Hebeckux objexara, xao IUTO Cy 3Be3fe H

11



rajiaxkcHje: OHe cy HOOBOJbHO [Jajiek0 O 3eMibe M MOI'y ce CMarpaTH 3a
HeNOMHYHE, 3Ha9H, BeoMa NOJ1ako ce kpehy 1o Heby 1a MOry IOCIyXKUTH
3a MofieTHpane. OBakse 3Be3fie WM rajakTH4kH 06jekTH, Takohe ciryxe 3a
MaTepHjanu3annjy Hebeckor xoopauHAaTHOI cucreMa. TakaB HeGeckH KO-
OPJIHHAHTHH CHCTEM je Yy OBOM CITy4a)y kuHemaTwaxu JeduHUcad. [Tourro
je Opoj 0BHX 3Be3la M ralakTHIKHX o0jekara (3a cafia HeJOBOJbHO O3IHATHX)
HeJI0BOJbaH, NoTpebHo j¢ moBehaTH 1s1xoB 6poj xako Gu ce mobuie xoop-
JHHATE W CONICTREHA KPeTarha O3HATHX 3Be3/ia Ha WISHTHYAaH HaTWH, Kao
LITO je To 6HNO M Ko IMHAMWMKH NedHHKcaHOr Hebeckor XKOOPIUHATHOT
CHCTEMA.

INocTojare oBa TEOPETCKH - HAKO He M NPAKTHYKY - PajjiiiuTa
KCHIIENTa 0 jeTHOM HeDeckoM KOODAHHATHOM CHCTEMY HABENO HAC je A ce
M3MEOje MOjMOBH NPENi3HOCTH Ca KOjOM je OCTBAPEHa OBA pPeanrialluja.
Viera cy y ofiaup nBa npHcTyna, Tj. Ape medHHAuHE H TO! (1) TakuuocT
HelecKOr KOODIHHUATHOI CHCTeMAa j€ YCTBADM NPOUEHa OJCTYNama JWHE-
MUY KEe HITH KHHeMaTHY ke fedhHHHIM]e KOOp IUHATHOr CHCTEeM2, K0ja IPOM-
CTHYE Off OACTYNakba Y CACTARIbAMY MOMENA WK ¥ OfpehHBaby KHHeMa-
THYKMX ycnoBad AK0 KOHCTPYKIH|2 XaTanora yHOCH HOBa CHCTEMAaTcKa
ONCTYNaEa, Tala Cy OHa YEhydeHa y TaqHocT. (2) Ilpenwsnocr weleckor
KOOPMHAETHOr CHCTEMA KAPAKTEPHIIY ONCTYIAFa XK0ja Ce HaJoBelyjy Ha
CHCTEMATCKA OCT Yhama, Kagjacy p"33y.ﬂT3T HETAYHHX TIO "O)K.‘ija H COIICTBE
HHX EpeTama 35e3Nd QyH/IaMEeHTATHOT KAaTaaora (Cay4djHa, PErHOHANHE,
€BEeHTYyaJIHa, CUCTEMATCKA MTLL.).

KapakTepHcTHie cafalibiX 36e353HAX KATANOra

On nojase npeor GpyHIaMeHTATHOT AYBEpCOBOI" KaTAJIOr4, Heja
0 YHCTO KHHEMATCKOj HeHHHULH]H KOOPAHHATHOT CUCTEMA HHje 030HILHO
pa3MarpaHa. JemaH off pa3nora je Taj, IITo 3Be3fie KOje HMajy BeJIMKa COli-
CTBEHa KpeTama, HMajy HecJTydajHe KOMIOHeHTe Y nosby Op3uHe, kKao 1uTo
je Hrp. CyH4enn kpeTame Y 0IHOCy Ha HajOmuxe 3Bedne. ['nasHK pasJior
MpUIIa3a TAKBOM NpobiieMy je Taj, IITO aCTPOHOMH YBeX MHCHCTHPAjy ka
¢dbyHaaMeHTanHu cucreM Oyne medWHMCAH MPeKO eKBATOPCKUX KOOpAH-
HaTa, a TO HOBJIaYH ca coOOM U eJleMEeHTe KOjH OIMCYjY poTaluujy 3eMibe y
NpocTOpy (NpelecHjy X HYTallKjy), Kao H KpeTarme exBMHOKIMja. To 3Ha1H,
I3 je YKIBYHEHO HeJIOKYyIIHO MHUHAMHIKO KpeTarke, 3a AeHHHCcaHe Koop-
IMHATHE paBHH H MOYETK4, KOpUCTehH cBa kpeTarma 3eMine. OBO ce nedu-
HULLE NePHHUTHjOM 3eM/EHHE NyTame 0K0 CyHOa U AMHAMMSKHM Ipi-
Ka3HBareM KpeTaria eksaropa. PopMylie KOje Hajy moJioxcaj MpPaBoOr ex-
BHHOKIHja U IPaBor eksaropa ¢y y GYHKEHjU BpeMeHa Y (JHKCHOM Koop-
OHHAaTHOM CHCTEeMy U O2jy AMHAMHWYKY NepUHHHH]Y KOOPAHHATHOr CH-
cTeMa, Ka0 ¥ XpeTama IIPaBor eKBaTOPHjaJIHOT KOOPOHUHATHOI CHCTEMA.

Merone koje ce KOpHCTe 51a BeXy NoJioxkaje 38e3na 3a CyHIe H
nJjiaHere, HeheMO MPHKa3HBaTH, aTd Tpeba HarNacHTH, Tj. MOABYhH, Ha cy
CYILTHHCKe NpH OApehHBalby eKBHHOKIMja KaTanora 3se3na. [locMarpaisa
CyHua, nojefHHUX NJIaHeTa H Mecena ce KOPHCTe 3a OpeHBAaK-E IIONIPaBKe
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eKBHHOKIHja. dpHKe je 1979. roguHe Ha OCHOBH JOTANAIUELHX Ho6HjeHHX
pe3ylTara M3 MocMaTpaiba HebeckHX Tesla IOOHO 4 TOCTOjH Mehy HHMa
aucnepcHja y rpaduuama + 0°.05. M3 oBora ce MoXe 3aKJbY9MTH fia je
Ta9HOCT 0ko * 0” .01 3a cTonehe, 3a Taj neo cucTeMa. Y NPAKCH Ce jaBibajy
H 1pyre Tewkohe NpH ofpehyBarby AMHAMHIKOr EKBMHOKIH]ja 32 NI0YeTaK
peKTaclieH3Hja 3Be3JaHHX KaTaJiora, ILITO JOBOIM A0 HEeCarIacCHOCTH M3Me-
hy nepuHHLM]e U peanu3auMje kopHIIheHHX 3Be3[13, HAPOTHUTO KaJia ce 0BO
HenoyJapar-e kKopenupa ca HipohereM edeMepHICKOT BpEMEHa.

TeopujckH, npeuecHjy Tpeba neduHHCATH AMHAMKHIKH. Mehy-
THM, YCJie[l CHCTEMATCKOT TPEH/a y 3BE3[JaHHM CONCTBEHHM KPETahHMa,
KOjH JIOJIa3H Off MAJIaKTHYKe pOTaluje cTBapajy ce Telikohe. KHHeMaTHika
ofpehHBak-a KOHCTaHTE INpeliecHje KOpHILhereM ranakTHikdX MoAesa
poTalMje cy Ta9HHja Off IMCTO AMHAMHIKHUX pellera. TpeGa pehu u 1o, a
ce y NpaKkcH KOPHUCTH AMHAMHKa H KHHEMaTHKa, 3aje[lHO NI HEe3aBHCHO,
kako 6H ce 1061H 1ITo je Moryhe GoJbH pe3yJITaTi.

OBakaB NparMaTH4KH NPUCTYN je oMOryhHo, KOHa4Hy Ta9HOCT,
X0ja je MOryha ca pacnoJIO)KHBHM pe3yJITaTHMa IOCMATParba pena 0”.153a
cronehe, katanora ®KS.

Kako nosehaTH TATHOCT HANpe/ HABEJSHHX JOCAalILAX pe3yarara’

JIBa JOMHHAHTHA OrpaHHYeHa Ta9HOCTH ®KS 1nHe Temkohe, na
ce 06e3beqy Ta4HO H HE3aBHCHO TUHAMHYKO OApehBake KOHCTaHTe Npe-
1lecHje, a APYro je, OrpaHHYeHa TaYHOCT MocMaTpara CyHIa H IJJaHeTa
IPH Be3HBakby 3a 3Be3Je.

Jia 61 ce momwno no 6uno xaxeor moGosemiama cucreMa ®KS
pa3MaTpa ce CHCTeM 3aCHOBaH Ha IMHaMHYKOj AeGUHULM]H H NO3HABAKDY
KpeTama jeHor Hebeckor Tesa, y HallleM ciyiajy Meceua, rne nocToje
pe3yJITATH MeTHAeCTOrOQUILE-Er IHKIyca IOCMaTpara MoMohy Jacepa.
TTocTOjH pe3yniTaT KOjH ce OMHOCH Ha KpeTakbe Heke ofipeheHe Tatke 6nusy
LeHTpa Mecedee Mace, Koja ce xpehe H onucyje y npeqHuKy on 40 cm
nyTamy ,luto oaropapa 07.001 - 0”.002 y IOHFHTYIH Y AMHAMHKOM KOOP-
JMHATHOM CHCTeMY 3a Builie off 10 ronuHa OBo je Beh TaaHHje, HEro ITo
je TaYHOCT JaHAILKHX HeGeckHX KOpIHMHATHHMX cucreMa Hnak po cana
HHje 6MII0 eKCIIMUMTHUX IOKYIaja ia ce He HCKOPHCTE OBK INOalM
(pe3ynTaTH) 33 No6OILILIABANE CUCTEMA. MehyTrM, noctoje Teunikohe, kao
LLITO je MO3HaBare MecedeBor KpeTaiba, Y ONHOCY Ha KOje Cy JaHallikha
oncTynama peia 0”.3, a ¥ v phaBo ogpeheHOM CHCTEMATCKOM OACTYTIakhy
HeHTpa NpHEHIHEe Mecedene Qurype U HOMEPEHOCTH HEIOBOT' LEHTDA
Macd. Jexna of BeMKHX Temkoha je Ta, LITO AMa MaaH 6poj 30aMjaKarHUxX
3Be3a y QYHAAMEHTAITHOM KaTAJIOry ca KojuMa OKyNTyje Mecen. Panu ce
Cala Ha TOMe, [ia C2 Ha OCHOBH MecedeBUX NacepCKHX NoJiaTaka nofosbiajy
NapaMeTpH, KOjH ce KOPHCTe IIPH KJIAaCHYHOM Ofipel HBamby Hebeckor Koop-
JMHATHOT CHCTEMa; M3LJIeIH Cy MHOIO JIOIIMjU ako 6M ce MOKyIIaya noT-
NyHO HOBa METOJIa 33 H3BOhEH:e HeOeCKOT KOOPIHHATHOT CHCTeMa, 3aCHO-
BAHOT jeMHO Ha KpeTawy Mecena. I1pe Hero urro 64 Takas noxymaj 6uo

13



u3Bpuied, norpeGHo je MMaTH BeJIMKH Gpoj BPJIO TAYHHUX 1TOCMATparka
OXVITANMjA, KODUCTENH TavHe TI0JaTKe MONPABKH KpeTami.

IMpehumo cana Ha KUHEMATHY KY HedHHHIIUjY CHCTeMa H Ha 1T0C-
MaTpak: BaHTANAKTHYKUX panno Misopa noMoly ayrofasuiHe wHTepde-
pomerpuje (VLBI). OBu H3BOPH c€ KOPHCTe K40 OCHOBHE Tadke jelHOr
(rxcROr Hebeckor xoopnHHaTHOr cucreMa IToTpebHO je 3HATH Ta9HO
IONTOXA] EKRATOPA Y CHCTEMY, jep ce TocMaTpaHe leKTHHAIH]je mose3yjy ca
TPEHYTHOM OCOM poTaiHie 3emipe. [o6Mjajy ce caMo pelaTUBHE DeKTac-
IeH3Hje, a 0Bo paha npobaeM HezaBHCHOI OapehiBarsa ekBMHOKIMja. [pe-
M4 Opennory merome u3 1979, roguHe Counsclman u Shapiro, nmopen
onpeljUBaka pase TPeHYTHE JeKTHHAUH]e Hexor myJsicapa nomohy VLBI,
SENHNTHYKA NOHTUTYNA M JATUTY1a MOTY [1a ce M3BeQY W2 Pe3ynTara aHaln-
H3e 3aKAllIFerba MY JICERA, TOKOM 3erMipuHOor kpeTara no opbuti oko CyHua
MpenxzeocT oBe MeTofe je pehaon (7.1, ayiy He NOCTHXe OHY TAYHOCT, KOja
je noTpebra 3a noborpmawe, na 61 noctojehn cucreM GHO jorn TATHHjH.

[lo jenHOM &NTepHATHEHOM NPHCTYNY, NocTynax je 06pHYT H
VLAI ce xoprcTH 32 HaBoherme HeIABHCHO TUCTO KHHEMATHIKOT - ¥V CTBADH
MeOMeTPHjCKOr - KOOPAMHATHOI CHCTEMA MIPY 9eMy ce He y3uma y ob3up
JeMIBHHO KpeTarhe. Y NpHBUUNY, jeauHa (U3KHEKa NpPeTnocTaska je OT-
CYCTBO TPAHCBEp3aJTHe KOMINOHEHTE ¥ KOCMONICILKOM IMpetsy. KpacHHCKH
(1975) je moxalao aa je Moryhe, M3BeCTH jenaH QHMKCHH KOODOHHATHH
CHCTEM 10 TATHOCTH pela OPemM3HOCTH HWHOHUBHAYATHHX VLBI nocma-
Tpara. OB ce HIBOOH KopHILNieheM y3ajaMANX YIJIOBHMX NA/LHKEA H3Mehy
H3BOP2 HiBeeHHX NOCMATPAHUX JEKJHHAN | U PENATHDBHEX PEKTACLIeH-
31ja. KOODIHHATHH CHCTEM H3peleH U3 KopuuHaTa ¢ukcHHY ofjexara je
Takohe dukcaH. Oce Tora cHcTeMa MOTY oa uMajy OMNI0 KojM mpagan, B aa
6ymy noTnyHOo He3aBHcHe o4 OKNO kora mpasna Be3aHor 3a 3eMisy wim 6o
K0je Ipyro Teno. TRYHOCT He 3aBKCH O] BpEMeHa: HemMa NOrOpLIara xoje je
nocaequla COCTBEHHX KPeTarka H HANOMHITABarLe NIoCMaTparkd, CaMo Mo-
xe na ra nobomnia INpobneM X0jH NOCTOjH €2 TAKBHM CHCTEMOM jE Y TOME,
aa 06jexTH KGjyiMa je 0H nedHHEUCAH, MOIY JA CHYXE 32 MATEPHjATH3aInjy

CHCTEMA CAMO 3a PANTHO MOCMATPAKY Texi:ky. Dpoj eXCTparaiaxTHYKHX
MIBOPA, KGjH CY IOBOJBHO TAIKaCTH 1 cTabHIIHM, 2 KOJH C& MOI'Y KODHCTHTH
34 GCTPOMETPH]Y BeoMa j& Mani: CBera Op0 150; MEX0BH ONTHIKH

BMBANIEHTH HHCY yBex nobpo neduHAcani. ¥
BpJio cnafa cjaja W moTpebHO je OMpelinTH HUX0Be TIoNoMaje Y
IBe3 e, Xoje Mory DrTH Kauauaard 2a byHnamerTa i kaTanor noGijeH Ha
OCHOBM HEaBHCHWX ONTHYKHX Mepera. Ypaleno je suiue TAKBHX Npo-
rpaMa H BUX0B0 H3boherse je ¥ TOKY. ¥V TOKY je rmapHH Jed 3alaTks, HauMe
hopMHpahe KOOPIHHATHOT CHCTEMA.

Ipernocranumo pa Taxas VLBI cuetem TOCTOJH # HA30BHMO 1a

- - -+
By (el,ez, 83) g
..

Ga3y xon onrosapajyher KOOpIHHATHOL CHCTEMA SHHE €, e';, E; . [Tpobnem
jey ToMe, Kaxo [a ce MPOILMPH Taj CHCTEM Ja OH 00yXBaTHO KOHBEIMOHATI-
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LOM CITy9ajy, OHH Cy

y OHOCY H4

HH HebeckH cHcTeM, KOjH caapiKH MHOTrO 38e31a. Te MOryhHOCTH cy cie-
nehe:

1. TIpBH HA9KH Ce CacTOjH y OAPENHBakY NOJOKAja OCHOBHHX
pAafHo H3BOPA M KMXOBUX NPUBUIHHUX IPOMEHA Y TOKY BpEMeHa Yy OKBUPY
jEeIHOT NpeTAMHUHAapHOT cHcTeMa (Hip. ©KS) nedunucanor 6azoM

B[, 0, &0, &0
X0ja ce MOXe KPeTaTH y TOKY BpeMeHa. [TporpaMH Ha KOjHMa ce cafia pagy

obeaBenuhe Te mosoxaje. ITocne oxpehuBara THX HOJIOXKaja cHcTeMy Bp ce
Hamehe ¢ukcHa poTaumja R u 6p3una R’, Taxo 1a je

B, = By(t) ‘(R + R'0)

IpHMeHa oBe TpaHcQOPMaIHje Ha [OJI0XKaje payo H3Bopa y 06a
cucteMa he omoryhutH ompehuBare R U R’, H THMe he ce kaTasior y Gazn
Bp tpaHcdopMucary y katanor y 6a3u Bv.

Hapapro, NpUMeHa OBOr MOCTYIKa Y NMpakcH Hehe GHTH Tako
jeAHOCTaBHA 360r OTCTYNalka kKoja ce YHOCcE NpH oApehHBamy ONTHIKHUX
Y3BOPA, a MOTY Ce NOjaBUTH OTCTyIara Koja he morehaTH nocTojeha oTcTy-
nama NpH MaTepUjaIM3alMjH NpeJIMMUHApHOr cHcTeMa. Moxe ce noka-
3aTH noTpeGHUM [1a ce MpHMeHHU OCTYIaK aHAJIOraH OHOMe IUITO Cy npe-
noxunu 'y6anos u Kymkopa (1978) anu ouM 61 6una perpanupada 1a-
4HOCT nocTynka. Camo 110 ce0H ce pasyMe J1a, K0 je JOCTMIHYTa Ta1HOCT
ox camo 0”.1 mpH MOBE3UBAlLY 3BE3A 34 eXCTparajakTHike H3Bope GoTo-
rpadCKMM IIyTeM, MOXE Cce O9eKMBaTH Aa he KOHaTHa Ta9HOCT GUTH yMa-
HEHa JI0 TOT MCTOr Pefa BeJIMIuHe. 3Ha9H, MOXKe ce MmpeBash# camo
xopuiheHheM MHOIO0 TATHHjUX OapehHBarba PeJIATHBHHX M0JI0XKaja 3Be3fia
M pagyo u3Bop4. Takey MoryhHocT pyxuhe acTpOMeTpHjCcKO Kopyilihere
CaBpeMeHHX MHCTpyMeHaTa H METOa Mepera.

Besinke Teikohe HacTajy 3060r orpaHHIeHOor BUAHOT MOJba care-
nuTa 3emibe (CT) 707, kBaOpaTHHUX M 360T GHILEHHUIIE 12 je I0Ha IPAHHIA
MarHHTyOa CyBuIlIe Besiuka ( m > 10 wiim >11). ITomro nocToju HajMarke
jemHa 3Beanay AI'K3 ynyTap 15, oko Hajeher 6poja panyo u3sopd, moryhe
je noee3aTH 3Be3faHH cucTeM ca VLBI WM BH3yanHo raJakTHIKMM CHC-
TEMOM.

2. pyry mMeTony je npensioxno KosanesckH (1975, 1979) 1o xojoj
ce KOPHCTH K20 I0CPEIHMK jeJaH TePeCTPHIKH KOOPIHMHATHH CHCTEM. AKO
NpEeTIIOCTABMMO Ja ce 3eMJbMHA POTalMja HempeKkHIHO oxpehyje y IBa
Hebecka KOOPIHMHATHA CHCTEMa, HIP. kopulllhereM KNaCHIHHX aCTpOHO-
MCKHX MHCTpYyMeHata (6a3za Bp) u VLBI (6a3a Bv), non npeTnocTaBkoM Ja
cy 062 CHCTeMa HMIeAIHO TadHa, I0CMATpaHa 3eMJbMHA poTauMja y oba
cucrema 61 6112 cTa. AKO OBO HUje ClTy9aj, Pa3JiMKa MPeCTaBiba OCTY-
name ¥ poTanHjy Bp, y onHocy Ha Bv.

3. Tpeha merona 3axTeBa xopHILIheHme paxHo H3BOpa. IToctoju
H3BecTaH 6poj 3Be3Nia Koje Cy panHo-0allIibagH, a Koje Cy cjajHHje on 10™
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TaKO 12 Ce JIAKO MOTY O0yXBAaTUTH jeqHHM (YHIAMEHTAIHHM KaTaJIOTOM.
100 TaxBHX H3Bopa n06po pacnopeheHux 1o HeGy 6M MIEATHO HOCITYKHIIO
0B0j cBpcH. HaXaocT, ypkoc yCaBpILABaILY pagyo TeXHHKe JajIeKo je jolI
IIa ce MOCTHrHe Hanpe HaBelieH ycnor (banreposa scra 6poju 25 Ricam
< 11 ¥ HeKOJIMKO APYTHX KaHaMIaTa). To HHje ypaheHo jon1 36or ocpemmsux
pe3yJiTaTa y acTpOH3HIIH, aJIH OCTaje U Jarke 13 je 0Baj MporpaM Beoma
BaxaH 3a acTtpoMerpHcre. [IpeTnocTaBkoM Aa cy oBe pamudo-3se3fe moc-
MaTpaHe noMohy VLBI y 1Be enoxe, HIHXOBH MOJI0XAjH H CONICTBEHA KpeTa-
1a he OutH pobujerin y Bv cucremy ca Moryhom TauHocTH BehoM o (7,001
3arogHy. Ynopehyjyhs uUx ca concTBeHUM KpeTarkhMa OBHX HCTUX 3Be3/ia
y Bp cucremy, Moxemo 06jacHUTH pa3nHke OACTyNak-eM M poTalujoM Bp
y oiHocy Ha Bv.

Kaxko nosehat# TasocT HefeCKOr KOOpAHHATHOr cHCTema?

JIIBa ¢daxTopa urpajy JOMHHAHTHY YJIOrY ¥ YMaleHy MarepH-
janm3anuje, noMohy 3Be3na HebGeckor KOOPIUHATHOL CHCTEMa:

1. CiryMajHa OTCTYIakha y I0JI0K4ajIMA H CONICTBEH UM KpeTatbUMa
3pe3nia ce pedyiekTyjy y OTCTyHatkhHMMa peajii3aliije CHCTEMA, NPEXO OBUX
ase3pa. Ipennsnoct y ®K4 je pena 07.08, nox je y ©K5 07.04

2.'ycTHHA 3Be3/1a Koje MpKnanajy QyHEaMeHTaJTHOM KaTajory ce
OIpaXapa y NPaKTHYHOj peaM3alHjy cCUCTeMa Y natoM aesty Heba Bpoj
3Be3na y ®KS je y onHocy Ha ©®K4 (1535) yaBocTpydeH, ajd je H Ta4HOCT
CMAarbeHa, I0K y HeKUM crielpHI HitM TPHUMepPHMA, Xa0 ILITO Cy IIMpHHCKA
Mmepersa (I13T xatanor), T0 Huje caydaj. OGMYHO ce He MOXke OTEKHBATH
TagHocT BUIIA of 0”.25 a Hekana U 0”.4 (AT'K3 u CAQ) BepOBaTHO y Be3d ca
HEKUM CMaH-eHeM TaYHOCTH. JIpyriM pedrMa, Kall ce IUPEeKTHO KOpHCTe
3pe3ne U3 PK4 wiin OKS HacTajy KOMIUIHMKaIH je 360F HCTOBpEMEHOT KOpU-
wherwa M OPYIUX KaTajiora, koje cy onTepeheHe CIIyd9ajHUM H JpyrUM
OTCTyNarbHMa, a TO OHeMoryhasa mocTH3ame xeJbeHe TAYHOCTH CHCTeMa.
Haxo xatanor 3ee3ga ®KS uma ckopo TpHU IyTa BHIle 3Be3aa Hero OK4,
HIak cy octaje Tewxohe, xao 1To cy 00e3behere no6pux mosoKkaja H
COLCTBEHUX KpeTarsa 3Be3la KOjU ce kopHcrte 3a (oTorpadceky acTpoMe-
TPHjy KM POTpaM OKYJITallHja,

BeJIHKH Hanpenak ce 09eKyje Y OCTEaDUBar:y Hanpen HaBeoeHor
IHIpa of fporpamMa Xumapxoce. TpH rogrHe nocMarparsa 100 000 3se3na he
06e3beiUTH NOJIOKaje B COICTBEHA KpeTama ca Taddomthy ox (7. 002 3a
ronuHy. Y npuHuuny cee cjajHe 3seane no 8™.5 Guhe yrmydeHe sajemso ca

MHOTHM 3Be3flaMa cnabujer cjaja, moce6HO ca BE/IMKHM TaNakTHIKHM H

EXNUNTHIKAM JaTuTynaMa, Cicrem Xunapxoc Hehe 6UTH HHepikjanaH.
HUnTepHa carnacHocT nocMarparna he nabehy CBako perynapHo oJICYynake
X0je ce MOXe OTKPHTH, AJTH KOOPIHHATHM N09eTaK oca Mopahe na ce nedu-
HHILIe 4§ mpMOpH, a pe3KIyaliHa POTalHja cHCcTeMa je Hen3bexHa. Opaj he
cucteM OutH mope3zad ca VLBI momohy jenuor on Hampen HabpojaHux
ycJiosa, Haj6osse Tpeher. 360r Tora ce Moxe 09eKHBATH [a he karanor
XHnapxoc npencTaRLaTH jeqHY TM€OMETPHjCKH CTAIHy Hebecky cdepy,
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onpeheHy ca TauHomwrhy ox 0”.002 naraHo ymamyjyhoMm npenusHocTH 36or
HAarOMHIIaBakba CJIY9ajHHX OTCTYIAA Y COTNCTBEHHM KpeTarhHMa.

ITpo6iieM x0OpAMHATHOr HOYETKA H NpAaBla 0ca OCTaje OTBOPEH.
H3 nctopujckux painora Moxe GUTH eKBaTOPHjaJiaH, aJ1H HHA y KOM CJIydajy
ce He cMe 110Be3aTH 3a 6HJI0 koju napaMerap 3eMIBHHOT kKpeTawa. PUMKCHH
cucTeM XHIIapX0oC c€ MOpa KOPHCTHTH Kao pedepeHLa 3a cBa KpeTaka H
dopMyJie 32 H3paTyHaBaHe OHOIA IUTO Ce 30BY “NpaBH MOJI0kajH”, AJIH He
cMe na byne 1eo cucTema.

HAaba npowmpersa paja

Cucrem Xunapxoc he npefcTanbaTH H3pasHTO MoGoJbIIabe 13-
Haillkbe CUTYalHje ¥ cUTyaldje koja ce odexyje, Kafa NoCTojd HOBU (yH-
JamMeHTAIHH Katanor ®KS. [1a 61 ce nosehanma Ta¥HocT, H3BpiuKrhe ce
TIOHOBHA NOCMAaTpa-a ca VLB, xako n03IHaTHX pasiio M3BOPA, TAKO U HOBUX
panuo U3Bopa koje Tpeba OTKpUTH Mehy cjajHuM 3Be3nama. [o seher mope-
harba TATHOCTH M NPElM3HOCTH 0deKyje ce Ja he ce nohH JlaHCHpaHmeM
HEKOT Ipyror caTeiuTa CaHIHOT XUIapxocy.

Pacniopep 3Be3/1a ¥ XHIIapXOCOB XaTasor 01 Mopao OMTH NOBObaH
Yy MHOTMIM IPMIMEHaMa 32 CBe aCTPOHOMCKE TeXHMKe OZipehBarha OJIapHOT
KpeTamwa ¥ 3eMibHHe poTauuje (acrponaby, II3T, 3T) 3a Mecedese oKkyn-
TauMje UJM 3a YNOpHIIHe 3Be3jie KoJi IOCMaTpakka BEJINKHUX 1iaHera. Bpoj
YOOPHUILIHUX 3Be31a y poTOrpagckoj aCTpOMETPHjH, MOpa 6utH Behu o oBE
3peane Ha (1°)“ wro cana npyxa Xunapxoc. Yecto je panu uiberaama
KPYNHUX yTHUilaja 3ge3gaHe BenuHuHe, NoTpefHO MMaTH BpRo cnabe yno-
pHIIIHe 3Be3lle ca MarHUTyIaMa koje Cy ynopeauBe ca MarHUTyoama o6-
jexara xoju ce ogpehyjy. 3aTo he 6MTH noTpebHO Ha ce kaTasior XHUnapxoc
IDOIYHH MHOTHM 3Be3/iaMa Behux MarHuTyna. OBaKkBa CHTyallja Hehe OUTH
HHUILITa HOBO U c1M¥ He norpebe noctoje Beh 1 cana. Mpouupena ynorpeba
IMuTOBUX Tesleckona y oApehBary TAYHHUX MOJIOXKAja BpJO clabux o6-
jexaTa (ONTHYKH eKBHBAJIEHTH PaJHO K3BODPA, Malie NJaHeTe, CaTeTHTH),
9HHe uorpe6mm xopHuIhere yNOpHILHHX 3Be3[a Ca MATHATYaMa BeJH-
qpHa 10" - 15™. Ac*rporpa(bcm KaTalor je HCYBHILEe HeTa4aH 1a 01 06ea-
Genuo nobpe noJioxkaje, a 3pe3e AAHALIFPHX YIIOPHUILUHKX KaTaora (ATK3,
CAO, Jencka 30Ha) cy cyBMILIE cjajHe. 3Ha9H jJa Tpeba U3BPIUMTH IpO-
rIMpere c1abHjuM 3pe3gama.

AYTOMATCKH (bOToenercrpmrm MEPUIHjaHCKH KpYTOBH, KOjH Ccy
Y NaHallHe Bpeme k: a,npeummim, najy GTCTYyMakk2 IOJI0XAja 3Ee31a pela
0".10, 1o 13™, u BpJIO Cy epUKacHM. [1C v eRprN caMO MEPUAHMjAHCKH Kpyr
u3 I(apc()epra XOjHM ce ¥ TOKY I"Oll}{l.‘a nocmarpa 100 000 3pe3na ca TavHO-
why 97.20, 3aram Trmrjcxn MepPHIKjaHCKH KPYT KOjHUM je ompeheHo 3972
[OJIOXKAja 3Be3f1a y 30HH 40° <4 <60° u3 21 012 nocMarpama y ToKy 111
HOhH U 10 ca TagHomhy 0”.1.

Peanuzanujom npoidpeHor kKaranora Xunapxoc, Kojd ogpehyje
noJjia MHJIHOHA 3Be3na ca TaHouihy ox 0”.10 go 0”.15 u 0”.015 3a ronuHy
IIaHa, 3a10BoJbHNe ce MPAKTHIHO cbe oTpebe acTporpadcke HoTOMETPH €,
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KOja XOpWCTH KJlacudaH acrporpad wim IlImutope Teneckome. Kako je
noTpebHO A ce pachoiaxe ca [Be eloxXe ca palMakoM Of HajMarse 10
FOIMHA, NOKEJLHO jé Ja ce CBH ayTOMaTCKH MepHAMNjaHCKH MHCTPYMEHTH
yKJbyde y pall, a KJIaCHIHY MOJIEPHH3Y]y, kako O ce Hanpe NOMEeHYTH
3anald MOTJIM peaiu30BaTH nrro 6osse 1 Opxke.

Ha xpajy Tpe6a pehd M TO Ja ce MHOIO odeKyje y nopehamy
Ta9HOCTH IpH NpuMeHd VLBI, caresura Xunapxoc-a ka0 ¥ ayTOMaTCKHX
MEPUINjaHCKHX KpyIOBa IPH I0CMATParby 3Be3/1a U APYIUX HEOeCKHX TeJia.
OBa mocMaTparka he oMoryhuTH ofpehiBare noJyioxaja cabux Hebeckux
o6jekaTa, KOjH1 [0 ca/la HUCY IOCMAaTPaHH HJIM HHCY IOBOJBHO NOCMATPAHH,
Kako 04 ce fo6H N2 XKeJbeHa TATHOCT HOJIOXKAja ¥ CONCTBEHHUX KpeTamha.
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PA3BOJ ACTPOPU3UKE
N HAIITA 3HAIHLA O BACMOHM

JAp MWIAH C. TUMUTPUJEBU R
ACTPOHOMCKA oncepeaToprja, Beorpan, Bonrusm 7

1. Pajeo] xocMEMKHX HCTpAskHRAES B acTpodinnka

Hcrpaxnsarbe YHUBEP3yMa, off Halter CyHYeBOT CHCTEMa Na 1o
HajreNHX pacTojarbs, DPEACTARBA jeQHY OO HAjrpaH/IHO3HHMHX HHTEeK-
TYaNnHHX aBaHTYpa MOIepHOT YopedaHcrea. Orxaxo je npe 30-Tak roiHHa,
JIAHCUPAIHE [IPBOT CATEJIATA O3HATHIIO NMOYeTak KOCMHYEE epe, CReNomH
CMO IpaMaTH4YHE [pOMeHe HalllMX cxBaTarsa 0 Bacuony. Ham xocMH9IKH
XOPHI0HT je y TOJIHKO] MEPH NPOIIHpPeH NOCIeNEHX IeleH |a, 1d 33 T0 He
HANAIWMO TPUMepa Y [0CafalllbeM PajE0jy 10BeYaHCTBA

ACTpOHOMH]3 je H3IACKOM J0BEKa Y KOCMHYKH NPOCTOp MOCTANA
jenaH ofi OCHOBHHX CTOXepa pajBoja Hayke, YHjH ce YTHIA] IIHPH JATeK0
M3BaH HWeHUX IpaHuna [Ipema anamuad EBponicke BacHOHCKe areHiuje
(ECA), panac camo y Espornu puiue on 2000 HayqMHHMKa pajHUX npopuna
OHPEKTHO XOPUCTE pe3yIITaTe KOCMITIKHX HCTPaXHBaha.

Pa3p0j KOCMMYKe epe JOHeO je ¥ paseoj BaHaTMOCHepCke acTpo-
HOMHje: pasiiIi9HTH aCTPOHOMCKH CATENTWTH cy DyXBalHO "0TBOPHIIH 09H"
4CTPOHOMMMA ¥ CHEKTPaNHUM TCAPYYjHMMA HIBAH ONTUYKOr ¥ "pPanuo-
npcaopa”. To je noBes1o AC eKCNIO3HBHOT pa3Boja HHdpaupBeHe, yATpaby-
Suvacte (Ultra Violet), peHAreHcke W y—acTpoOHOMHje, ka0 M 10 4WTaBOT
HH3a HOBHX, Y HEKUM CJIy94jeBAMa PEBONYUHOHApHAX oTkprha YHTase
MaJie peroyliMje H3aIBANH Cy peaynTark nobujeHu y Toxy IUE (Interna -
tional Ultreviolet  Explorer) mucuje, xana je 1978. ron y opbuty oko
Jemupe narcupad UV Teneckom on 45 cm, Hnm noMohy carenuta HEAQ-2,
KOJH je HaigaH "AjHIITAjHOBA oNCcepBaTOpHja”, a Ha KoMe je on 1978. mo
1981, ro. panmHo peHIreHCKH Teaeckon of 58 cm. Oeaj Tesneckoll je oMo-
ryhiio ja ce carieja NOTOyHO HOBO M HEMO3HATOo peHareHcko nebo. Benn-
KM 3Ha%a] HMa ¢ 2,4 MCTaPCKH KOCMHY KM TEJIECKON JIRHCHpaH y opOuTy 0X0
Jemine 1990. ropn, OBaj HHCTPYMeRT je no6io ume Xalnos Teneckon

Onaj Teneckon he NpOILMPHTH HAae KOCMEYKe BHAKKE 32 BHINE
Ol 2 peia BeNHWYMHe M OPaMATHYHO 1000JBILATH NOJHABAFRE paiMepa B
CTAPOCTH Y HHABEP3YMa, H TAKO NOKYLIATH [ 1A 0T 0BOP HA NHTAHGE 02 I
Je xocmoc GeckOHAYAH HIIH JATBOPEE Y GPOCTOpY.

Cybmunumerapexa 0f1ac] je NOCHeftss ACTPOHOMCKH HEHCTpa-
XeHa 0b1acT enekTpoMArHeTCKOr cnexTpa ¥ nnaHosrsMa HACA-e je passo)
¥ NascHpate 20-MeTapeKor PATMO TeIecKkona, Koju Ou TpeGano fia o0yx-
BaTH obiacT TanacHux AykuHa o1 0.03 mm go 1 mm. Takap cucTeM 3axTesa
TEXHOJIOIH]y HANpeHHjy Hero LITO je OHA IaHac U noMoh JbY/ICKHX PYKY
OpUJIHKOM packilanama 20-mMeTapcke aHTeHe y BaCHOHH. V EBpoiickoM
BAaCHOHCKOM IIpOrpamy IpeaBHheHO je JaHCHPase aHTeHe 33 cyOoMHIIHMe-
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Tapcko MoApy4je H ofropapajyher npHjeMHHKa (XeTepoauH), kOjH he es-
POICKMM HayiHHIMMA aTH jeIUHCTBEHY NMPIIHKY Ja Mpey3My BOhCTBO y
npoyyasasby GopMHpara 3Be3fia M NUIAHETapPHMX CHCTeMa, HACTaHKY U
€BOJIYIIHjH raNakcHja ¥ UCTPaXHBaHy MO3aNHHCKOr 3padersa, ¢ 003UpoM
Ila HaM IIpoyYaBakbe oBe 06JIaCTH CleKTpa Naje mopaTke 0 GU3HUIM H XeMHjH
”XJIagHOr YHHBEp3yMa” y oncery Temneparypa oa 3 K mo 10000 K.

Pa3poj TeXHHKe anepTypHe CHHTe3e, OQHOCHO CHHTe3e OTBOpa
(anepType) BeJMKOT TeJlecKOna MOCTYNKoM KOji nomohy HHTepbepoMe-
TpHje omoryhyje na BHLIe MAJIUX TelleCKOMa paje 3ajeHo, Kao JeJIOBH
OTBODa BEJTUKOL TeJIeCKONa, IOHEO je MapTuHy Pajiy HoGenoBy Harpany
1974. rogune. To je oMoryhuno xox-lc'rpymnjy panHo HHTepgepoMeTpa o1
JIBa HUIH BHILIE YIAJheHUX PaAMOTelIeckona KOji HCTOBPEMEHO TTIOCMATpajy
HcTH objekar. OBakBa Meperba Cy OrpaHH4eHa HajeehuM MehycoOHHM pac-
TOjaxbMMa Ha KOje ce MOTY TIOCTaBHUTH JIBa paiHOTeJieCKOna Ha 3eMJbH. 3aTO
P30 aCTPOHOMH Ca HECTPILJBEH:EM 0YEKY]y JIAHCHpaihe paAHOTeNIeCKona
y BACHOHY X0jH1 OH, TOBe3aH ca MpeKOM TaKBHX ypehaja Ha 3eMJbH, OTBOPHO
HOBe BHIIHKE 33 PaJHo0aCTPOHOMM]Y. 3a Kpaj MIIIeHHjyMa npeasuheHa je
MucHja QUASAT y oxsHpy kxoje he y eTMNTHYKY myTamy OKO 3eMibe GUuTH
JlaHcHpaH 15-MeTapckH panuoreneckon. OH he y xoMOHMHauMju ca cHc-
TEMOM pPaJMOTEJIeCKONa Ha 3eMIbH, AaTH paguo ciuke 40 mo 200 nyra
OILUTPHje Hero A0 caaa.

VY HapeHOj DeOeHUjH J0BeK he HACTABHTH Ca HCTPAXHBAH-EM
objexata y CyH1eBOM CHCTEMY.

”Galileo” xo0jH je noceTHo BeHepy, acreponn 951 - Macnpy u 243 -
Hpy, cTixe Ha Jynurep kpajeM 1995. ronuHe.

Tlet MeceuM paHHje ynyrHhe ka JynuTepoBoj aTMochepH MOIYJI
K0jH Tpeba Na BpILIM HCIIMTHBAaKa CBe AOK Ha XyOnHH of 130 km go 150 km
Ol NOPHHUX CJI0jera He Oyne ynuiliteH. "I'ayneo” he 10 nyra o6uhu Jynu-
Tep H npohu Ha 35000 km okxo Eppone u 1000 km og Ho-a npekpuseHOT
CYMITOPHHM BYJIKaHHMA.

3a kpaj 1997. npenpuhieHO je nonerame MUcHje "Cassini” xoja he
4. hebpyapa 2000. noceTTH JynUTEpOB CUCTEM, a cenTembpa 2004. ctuhy
Jo CarypHa H ynyTuTd MonyJ "Huygens” xa moBpmiMHM THTaHa, Kpo3
HeroBy aTMochepy 0oraty OpraHCKHM jeumehMa. 3a Kpaj MHIHHejyMa
npeasuhed je ¥ MOYeTaK MUCH]e MM je Wb ITIyTOH, moceha NiaHeTa
KOjy jOLII HHCY IIOCETHJIM KOCMHUYKH OpOaCBH.

Mehy ocTaIHM KOCMHYKHUM IIJIAHOBHMA N0oce0HO je 3aHHMISHBa
amepHiko-HeMauka CRAF mucuja (Comet Rendezvous and Asteroid Flyby)
Koja Tpeba Ha IMOCeTH HEKOJIKKO aCTepOHMIa M Y TOKY BHILE MOIMHA H3
HenocpelnHe 6IM3HHE MPAaTH aKTHBHOCT KOMETE, 1Id Y3Me Yy30pak HeHer
je3rpa v eBeHTYalHO ra BpaTH Ha 3emMby.

HajaM6HO1o3H 1Hja MHUCH}a TpeMa KOMEeTaMa HOCH Ha3HB ”"Rozeta”,
IIpeMa HMEeHyY KaMeHa ca 3aIIHCOM KOjH je IOMOTIao [a ce OIMOHETHY ernma-
TCKH XHjepornmdn. OHa Tpeba Oa kpene 2003. rooHHe MpeMa jeqHOj OX
KOMETA, y3Me y30pak FeHOr je3arpa v BpaTH ra Ha 3emsby. To he oMOryhuTH

m

NpoydaBarbe HajIpUMHTHBHHUjer MarepHjaiay CyH1YeBOM CHCTeMY H aHa-
M3y GU3MIKMX M XEMHJCKHX Npolieca KOjH €y ce OOUIpaBalid y CaMOM
No9eTKy, npe 4,6 MUIHjapay NrOAHHA.

2. CyHues cucTeM

Pa3B0j KOCMHYKUX HCTPaXHBaH:A TOTHYHO je H3MEHHO HalLie [103-
Hapatbe CyHY€BOT CHCTEMA

Jia 11 je Mepkyp HajMama nuaHera? Tako ce sepoBaio o 1978.
rojiUHe Kala je OTKPHBEHG I2 je [INyToH y cTBapH MHOTO MAH:H Hero nITo
CE MHUCITHIIO.

doTtorpaduje Mepxypa xoje je mocnao "Mapuuep-10" He0TOJbUBO
nogcehajy Ha Mecen. Hnag, painuke Koje ce japjkajy yeaen JBOCTPYKO Behie
[paBUTallkje, OKO CTpY9YHaka oMax 3anaxa. [lianuHe Ha Mepkypy HHcY
TaK0 BHCOKe, @ ler0BM KpPaTepH cy rumihu Hero Mecederu HeTe BeJIMTUHE.

Benepa je gpyra mnadera y CyH4eBoM chcTeMy. JdenemGpa 1970.
roJIHE HA MOBPILIMHY IJIaHEeTe C& COYCTHIIA KOCMUYka cTaHUUA " Benepa-7”.
Ha MecTy BeHOT COyIITamka TeMneparypa je 6una 450°C urro je pacmp-
LIWJIO elbe camapa O XHBOTY Ha BeHepH, cecTpu 3emuibe. [IpHTHCAK Ha
NOBPILMHH je Takohe BeNHKH M U3HOCH 0k0 50 atMochepa.

TCacOBHTH OMOTaY [LiIaHeTe cacTojH ce 0] 97% yribeH THOKCHIA U
3% a3ora. BUcoka TeMrepaTypa Ha NOBPIUMHM IlJIaHeTe objalimapa ce
edbexToM craxneHe Ganrre. Haume, yribeH OHOKCHA je MpO3padaH 3a cBe
BHIUBMBE U YJITpaBHOJIETHe 3paKe, alld BeOMa jako ancopbyje TOINNIOTHO,
OHHOCHO HHOPALPBEHO 3pavere. 3aT0 3HaTHA KOJIMIHHA eHeprije Noa3H
Ha NOBPUIMHY ILTIAHETe, aJld ce 3paderke 3arpejaHe HoBpLIMHE ancopbyje y
aTMocdepm.

HHTepecaHTHO je Aa ce obJaly KOjH CKPHBAjy MOBPLIMHY ILIa-
HeTe O]1 HAlUUX [Oorjea cacToje o KalbHULa KOHUEHTPOBAHE CYMIIOpHE
kHcenHHe. OBU IrycTH 06J1a1y HITaK IPONYIIITA]Y H MaJio cBeTJIOCTH. [Ipema
MepeHVMa KOCMHUIKHX allapaTa KOjH cy ce CIIyCTHUIIM Ha TOBPIIMHY BeHepe,
OCBETJLEHOCT Ha OBOj IJIaHETH H3HOCH 0KO 10% OCBETILEHOCTH Ha 3EMJBLH,
OIHOCHO TaMO je CyMpa1HO Kao y TMypaH aaH. Ho, To HHje cMeTalio 1a ce
Ha4YdHe NpeKpacHH CHUMIIM NMOBpIUKMHE BeHepe mpy IpHUPOIHOM OCBET-
JLEHY.

On nancupama coBjeTCKOr KOCMEIKGT 6poaa ”Benepa-1”, 12, de-
6pyapa 1961. ronuHe, OBY [JIaHETY je MOCETHIIO BHille 04 20 KOCMHIKHUX
6ponoBa kojy Cy HaM pa3rpHYJId [ycTU Beo BeHe arMocdepe H OMOryhHiIH
Ia je 60Jpe yNo3HaMo.

Ha xapTu Benepe, nnaHuHcke obract# cv C/IMMHE KOHTHHEH-
THMa Ha 3emJbH. Jlenpecuje xoje 61 6nile aHANOrHe OKeaHHMMa Ha 3eMJBH,
aJIy OBIe Y ¥bMMa HeMa BOJe, 3ay3HMajy caMo 1/6 moBpIIHHe IpeMa 2/3 Ha
3emibH. [[Ba 1N1aT03, a UX HA30BEMO KOHTUHEHTH BeHepe, cy 3eMiba Adpo-
IUTe, WITO je rpiko UMe BeHepe, ¥ 3emiba Hirrap, mro je BaBMIIOHCKO HMe
6orume Jby6aeH. YV Giu3uHU 3eMibe HiuTap Hanasze ce MakcBesioBe ILIa-
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HHHe, MACUB KOjH ce Hajl CpeIl-HMM HHBOOM Y3IHXKe 9MTaBHX 11 km, ma je
MHOIro BHIIM 0ff MORT EBepecta Ha 3eMmi. 3anmagHo o4 MakcBena Jiexu
NPUIHYHO TAMHa (2 TO 3Ha9H riaTka) 063acT KpyILKOJIMKOT 00]11Ka KOja je
Ha3BaHa JiaKiiMH nnaTo. Mapa ce Hajia3y Ha BMcUHY o4 2.500 m po 3.000 m
OBO je HAjIIIATKHIA BeJIMKa [OBPIIMHA Ha IIJIAHETH.

JBe mpyre cBetlie obnacTv HaspaHe cy Anda u Bera. Ha jyry
obnactu Anda Hanazm ce npcTeHacTH objexat koju je nobuo uMe Zse u
BEPOBATHO IPECTaBIb2 CTAPH YAApHH KpaTep npedHHMKa oko 200 km. [Tpen-
JIOXKEHO je Ia CBeTJIa Ta4ka y HEHTPY kpaTepa O3HAYH HYJITH MEPHIHjaH Ha
Berepn.

OGnact Bera, no ceeMy cynehy, IpeACTaBIba B2 OTPOMHA By JIKa-
Ha KOjH cy N0 o0JIMKYy CIIMYHH ByJkaHnMa Ha Xapajuma. Kao ¥ IHXOBY
3eMalbCKH IBOjHHLIH OHY ce Y3auxky oo 4.000 m BHUCHHe, aJli 33y3uMajy
Heynopeayeo Behy HOBPIINAY.

On cBHX 1aHeTa, Mapc je omypek HajBHIIE MOJCTHIIA0 MAILTY
camapa. Jom nogeTkoM 19. Beka 6110 je no3HATO 12 ¢ OKO CBOje 0ce 00pHe
rOTOBO Ta4HO 32 24 H [a je rberosa oca, CIMHO 3eMIbHHOj, HarHyTa y
OIHOCY Ha paBar: iyTathe 3a OKo 24°.

3Hajyhu 1z je npedHHK Mapca ynonia Mary o 3eMIBHHOT, a CHJIA
Te:xe Ha DOBPILIMHMU IN1aHeTe cBera .38 3eMJbUHe, aCTPOHOMH CY joI1y TO
noba 3aKbY9HIIH Oa atMocgepa Mapca Mopa 6HTH MHOIO peha 6f Haule.
THOVaH MeTeOpOIOLIKH H3BeIUTaj ca Mapca Guo 61: "MakcuMaiHa IHeB-
Ha TeMnepatypa oko -30°C. ¥ Toxy HohM Temmneparypa lie onactu Oo
-86°C”.

Mana ce Ha carenTHMa CIIOJBALLIEBUX [JI2aHEeTa BOIEHH Jie[ Hana-
3M Y BeJIMKHUM KOJIHMHHAaMa, Mapc je jerrHa NJlaHeTa OcHM 3eMibe Ha K0joj
je y mpolIIOCTH NOBPLUIMHOM TekJ1a Boga. OcTany CTapux peSHHX TOKOBA H
TParosH fejcTana Boge jacHO ce BHie Ha poTorpadujama

JenHa on HajyneqarIpMBHjMX O0jaBa Ha Mapcy je crcTeM OrpoM-
HMX Karb0Ha KOjU c€ Y ITYXKHHH o1 4.000 km npocTHpy NOTOBO NapalieJIHoO
ca ekpatopoM. To cy Vales Marineri koja ce nporexe 2.700 km 1 KamoH
Konpar xojd ce HACTan/ba Ha By, OBA] CHCTEM KOJIOCATTHHUY KAH0HA HMMa Ha
NojeAdHUM MecTHMA INHPHHY M o S00 km u nybudy on 6.000 m. KaroH
Ha kpajy Hectaje y BUCepHOj 3eMIsH k0ja ce ca 3eMibe BUIM Kao TaMHa
obnacr.

OcHM Kaib0Ha W BYJIKAHW Ha Mapcy wMajy UMHOBCKe TUMeH3Hje
OrpoMHHY ByJIIKaHH Hanaze ce y ofinacti Tapceuc, a Hajsehis O BHX 30B€ c8
Hpuxe OnuMmniaka, iH0cH0 cHerosr Onamna, 36or benux obnarn xojn ra
9eCTO IPEeKpURajy. TO j& HCTOBpeMEeHO HAJBHILIN BY TKaH y CyH9eBOM CHC-
TEMY, HET0B4 BUCHHA je 26 km.

Jaxac, M1 no3Hajemo Mapc 6o/be Hero miTo CMO [10 NO4eTXa
KOCMMYIKE epe no3HaBani Mecen, Kocmuagu Gpoponu "Bmamr-1” 1 "Ba-
KHHr-2”, MGCETHITH ¢y Mapc 1976. roguie. "Baxunr-1” je panuo ToxoM 4
rOJIMHE, & ApPYTH opbuTep 2 roguHe. 3ajeqHO Cy HaM MOCHanH BHIIE Of
55.000 dhoTorpadiija. OHM Cy caKyIIbAIH IOJATKe O BpeMEHY Ha IOBPIUHHH
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ILTaHEeTe U TO O TEMNEPATyPH, IPHTACKY, OP3MHH U NpaBLy BeTpa NyXke OX
neJyie MapcoBcke roJiluHe.

IITa gaHac nocye nposacka "ITnoxnpa-10” 1 "TInonupa-11” xao ¥
”Bojauepa-1” H ”Bojayepa-2” 3HaMO O KpaJby njaHera? J ynuTep, KOJH C
IpaBOM 3acyTyXyje OBO HMe, He caMo 1a je HajBeha NIAHETa Hero je CKopo
B2 ¥ 10 NIyTa MACUBHU{H O]l CBHX OCTAJIMX TLJIaHETa 33je[HO. [T03HaTo je na
je xemujcku cacras Jynurepa cipdad cactasy CyHOa. CH je roToBO Y
LeJIMHHE TESHO TE0, OCHM MAJIOT MBO3IEHO CHITMEATHOL J€3rpa Y HEHTPY Y
¥oMe Temneparypa noctixe 30.000 K. M3Hax OBor je3rpa Hajaiu ce cJioj
TeHOr pofoHHKa aeSmuHe 70.000 km xojH 3ay3uMa roTOBO LeJy 3anpe-
MHHY 1iaHele. [lonynpeyHyk JynuTepa Ha eKBaTopy je 71.398 km. _}1@6-
JbuHA aTMochepe je oxo 1.000 km. [IpucyTeo aMopgHOT EpBeHOr Gocopa,
BOIOHMIHKX ¥ AMOHMjaYHHMX nosmcyndupa M cymnopz, Goju Jynurep
npeeHoM, 6paoH K xyTom 6ojom. V exBaTOpUjaTHHM obnacTuMa BeTpOBU
nyeajy 6p3mHoM of 400 km Ha cart, 2 IpeMa 0JIyJaMa M MpaxHerhHMa Ha
Jynurepy yparasu ¥ Myse Ha 3eMIbH CY fevMja urpavka Jynurep xpacd
W BeJIAKA LpPBEHA Tiera Ko0jy je KachHWM OTKpHO 1665. romuHe. JlaHac ce
€MaTpa 1 jé TO OKO LHHOBCKOT TOPHA(a KOjH Tpaje CTOTHHAMA TOIHHA.

Jenan o ceH3aUMOHANHHEX pe3ynarara MuckHje "Bojayep” je oT-
kprhe MpCTeHa OKO OBe NiaHeTe. JYIMTEPOB NPCTEH je nebeo Mame 0Z
jenHOr KMJIoMeTpa, IHPOK 6.000 km, a Hanasy ce Ha 128000 km O IeHTpa
nnaHere. CacTapneH je Off BEOMa TAMHHX YeCTHIIR, [1d J€ HeroB Cjd] BHILE
ox 10 xumpana nyTa ciabuju ox cjaja CaTypHOBUX NPCTEHOBL

Janac 31aMo 3a 16 JyNHUTepOBHX catedTa. YeTupu HajBeha‘GT-
kpHo je 1610. Manmnej na ce Mo, Espona, Farumert 1 Kamoro Ha31Bajy joIL
U Mamiiejens catenyti. To ¢y Tela NIIaHETApHEX AUMeH3Hja. CBH CYy BehH
on [Liiyroda a laHumen 1 o Mepkypa. HapouuTo jeuHTepecanTa- i10. To
je mocie 3emsse, npro Hebecko Tejl0 HA KOMe Cy OTKPHBEHH aKTHBHH
BYNKaHH (" Bojayepn” ¢y CHHMMNM 8 epymilja). CaTeMT HMa peTKy aTMOC-
depy, ¥ojy a6or Mate Mace cTalHO ry6u. O BeHUX OCTATaKa, 0KO JynuTepa
ce MyX NyTare caTesiiTa HOpMHpPAo TOPYC Ol BOAOHHKA M JOLI JeflaH KOJH
CALPKH TI143MYy.

Bexosuma je Carypn 03Ha4aBao rpaHuiuy CyHYeBOT cHCTeMa H
MaJIA Cy I Jby[iM OJf JABHHIHA IJIeJa)H Kako ce kpehe Melly 3Be3fiama, y CBOJ
CBOjOj JIENOTH ce NpeAcTaBHo Tek kafia ce Y XVII beKy acCTpOHOMH oG
Teneckon. 3a CaTypH ce, ka0 M 3a Jynurep, MoXe pehiu nia je ?poMallieHa”
3Be3fa.

To je roTOBO NOTIYHO TEYHO TEJIO. Y UEHTPY ce€ Hajua3Hd Majio
KaMeHO je3rpo npevHHka 20.000km. G« jy&eHs crojeM Jiena nebbiHe 5.000
km. CBe 0BO HaJIa3H ce y OXeaHYy BOACH HKA Ca HELIITO XeJTHjyMa, 1ja xy6una
ue 1 1o 35.000 km Ha exBaTopy. )

H y armocdepu CaTypHa cy yodeHe TBOpEBHHE CIIMHE BEJINKO]
npBeHoj nerk Ha Jynurepy. Tako je 16° ox CeBepHOr T0JIa yAabeHa Benuka
cMeha mera CIM9Ha OHOj Ha JynuTepy, caMO XHBaXHHJHX 6oja 1 MarBUX
AMMeH3Kja. BHIbHBY NoBpIIMHY CaTypHa IpelcTaBibajy obiauy, Ha1u-
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HeHH Ol KpHCTaMha aMOHHjaka TOMENIAH KX Ca KaIUbHIIAMa METAHa, KOjH-
Ma xuBe 60je najy yriboBoqoHHIM, cyMnop U gocdop. Osr 061amu TLIMBAjy
Hajl cJ10jeM aepocosia ieGbyHe 80 km Koju y6i1axaBa KOHTYpe M JONPHHOCH
HIacTeJIHHM TOHOBHMA 6oja.

”Bojayepr” cy OTKDHITH H ITOCTOjaH-€ THHOBCKOT TOpyca HeyTpa-
JIHOT BOJOHHKa OKO nnaHete. OH ce npoTexe of opOuTe caTenuTa Pee o
nyTame THTaHa, Ha KOjH ce yka3lyje ka0 Ha HajBepOBaTHHjH M3BOP HeyTpal-
HOT BOJIOHHKA y TOpYCy. ¥ opOUTH Pee nexu jomr jenad Mambu TOpycC Koju
CalpPXH NNaMy.

CucreM CaTypHOBHX TPCTEHOBA IPEICTABIAA jeIHO OJ] Ty1a BUI-
JUBOT Y HUBEP3yMa KOje Ce MOXeE Y TOBOJbHUM NIPHIIMKAMA BUIETH M jATHM
aorienoM. [1pema xaacH«HOj nogey, cucteM CaTypHOBUX PCTEHOBA Ce
+ C4CTOjH OfI TPH I'NIaBHA NOANPCTEHA KOja ce 03HaYaBajy cJIoBHMa A, B u LI
OHH nexe y eKBaTOpHjaJIHC] PABHH Y CJI0jy KOjH ce IpocTHpe ox 12.500 km
no 77.400 km u3Han spxosa obnaka. IMocse geta ”Bo jagepa-2”, NpcTEHORH
Cy c€ nipesl 09MMa H3HeHaheHHX 11ayTHHKA PA3JBOjUIIM HA CTOTHHE MAaF:MX.
MicTpaxHBarsa Cy noka3aia Na ce MPCTeHOBH HajBepOBATIHHjE CACTOje 0f
CHUTHKATHHX 9eCTHLE OKO KOjUX Ce aKyMyIHpasia Boga. Ha 0cHOBY aHamize
POCTHPAR-a PaNMOTAIIACA YCTaHOBIBEHO je 1a BeJHIUHA BehMHe YecTiiia
Bapipa on 1 cm mo 5 m. Oue onbujajy ceernoct y cBuM mpapmima. C
053upoM nia je oca CaTypHa HAarHyTa 1OJ YIJIOM OX 26°45’, Y OIHOCY Ha
paBaH eKIIMATHKE, Warnen CaTypHOBHHX MPCTEHOBA ca 3eMJIBe Ce Mera

Hajbosme ce pupe xama je jemaH on nmosiosa HajBuIle Ok SHYT
3eMIbY, ILITO Ce Jielasa [IBa [IyTa 32 BpeMe HerOBOT CHAEPHTHOT IIepHONA
07129 Mo roauka Kana ce 3eM/ba HaJa3U Y pagHK I PCTEHOBA, HERHII/LIIBY
CY H 32 BeJTUKe ONICEPBATOPHjCKe HHCTPYMEHTE.

Oxo CatypHa kpyxH 18 mo3HaTyx catennta Hajsehu o mux je
TuraH, xoju je 1665. ronune oTkpuo XajreHc. Behu je on Mepxypa u
IJyTOH2 M Yo ce BenoBIao fa je HajBehH caTestuT y CYHIEBOM CHCTEMY.
Turan 1Ma rycty armocdepy xoja ckpHBa HeroBy Npary BeJIMIMHY. [Toy-
NpevHHK YBpcTOr Tesia TrTaHa, mpemMa MeperiMa "Bojagepa-1” je 2575 km,
IoK JynuTepoB catenut [aHMMeN, NpeMa HCTUM MeperHMa HMa TOJTy-
NpedHHK o1 2640 km,

Ox HajnasHujUX BpemeHa, na 1o 13. Mapta 1781. ronune Carypr
je obenexasao rpanuuy CyHweBor cHcreMa. Tora JaHa HajycrmemiHuju
acTpoHOM amarep Busbem Xepiiies, MHa9e 0 3aHHUMatby OpPryJsbaill MeCHe
LpKBe y eHIJIecKOM rpany baTy, OTKpHO je Hebecko TelIo kKoje je Omucao kao
MarjM4acTy 3Be3ay Hitn MoxJa koMeTy. To je 61o Vpan, HoBa IJTaHeTa, ipBa
KOja je OTKPUBEHA OJI IOY€TKa MMHCAaHe HCTOPHje, NIPBA KOja jé OTKPHBEHa
nomoly Teseckona.

YpaH je U3a3pao jeqHy O HajBehHX acTPOHOMCKHX CeH3amuja.
ActpoHomH Enor, JlanxeM H MHHK cy ce mpunpeMuH aa 10 mapra 1977.
IIOCMATPajy U3 BUCOKOJleTeher aBHOHA CHabieBaHer aCTPOHOMCKHM TeJlec-
KOIOM OKYJITAlHjy jemHe ciabe 3Be3ne YpaHoM. [TocMaTpany cy Kako ce
YpaH npubiIHXaBa 3pe3[IH, aJIH M3HEeHaNa, 40 MHHYTa ipe Hero LITO je THCK
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YpaHa IpekpHo 3Be3Ny, HeH cjaj je Haryo onao na 6u ce y6p3o BpaTno Ha
npBo6UTHY BesimdrnHY. [IprMeheHo je yKyIIHO neT TaKBHX HarJIux ipoMeHa
cjaja. ITowITO je YpaHOB OHCK MPEIA0 MPEKO 3Be3]ie, KPATKOBpeMeHa cJiab-
Jbera Cjaja ¢y ce IMOHOBHIIA Y 00paTHOM MOPETKYy Y MCTHM BPEeMEHCKHUM
UHTepBasiIMMa. OTKpHBEHH ¢y YpaHOBH NpcTeHOBH! 3ajenHurika obpana
nmogaraka oMoryhua je na ce 3aK/byqd Ia YpaH MMa OeBeT IIPCTEHOBa, a
”Bojayep-2” je oTkpHo U mecerd. OBa JeTHIIMLA IPOILUJIA je nopeld ¥YpaHa
janyapa 1986. roguHe niasbyhu parciieHe NOOAaTKe O JIaHeTH M OPOIHUM
BeHHX caTelITa, KOjHX Noce npojiacka Bojagepa nMa 15.

3enreHo niapa nnaHera Henrryw, Ha3BaHa mo 6Ory Mopa CTapux
PumMipanz, OTEpUBEHA je "BpPXOM Iepa”, KaKo BOJIE Ja KaXy acTpOHOMH,
Haume, xopucrehyt Kennepose 33k0x¢e kpeTarsa I1adera w EbyTHOB 3aKk0H
TPaBWTalH]e, ACTPOHOMH CY V CTa:y 2 ONipelie NON0XKaj [LIaHeTe Ha KBeHO|
nyrawy. Ha ocHoBy aHanu3a nopemehaja xperara NJlaHeTe YpaHa, cTy-
neHT yHuBep3uTeTa y Kembpuny Llon Koyw Anamc Hapeo je 1841, ropuHe
IpopadyHe KOju oy NpeACKa3sHBaIIH NOJ0XKA] HENO3HATE [JIaHeTe K0ja H2a-
auea nopemehaje YpanoBor KxpeTarba.

AJH HHKO O]l aCTPOHOMA HHEje y3e0 030WEHO H-Lr0BE Pe3yJiTaTe
H HHje TPaXuo ILIaHeTy Ha MpeNcKa’aHoM MecTy. Y WCTO BpeMe OBHM
npobnemoM ce Gaeuo u @panirys Xan XKozed [ipﬁc}_{ Jiesepje. OH je croje
peaynrare o6jasro 1845. rogHHe ¥ ONPEIHO MOJI0KA] HENO3HATE [1JIAHETE.
Hnax, IMapucky acTPOHOMH HMCY XeNeaH 12 IpeKHHY Texkyhu pan v mo-
TpaXe HOBY ILiaHeTy. JleBepje je mocnao nucmo y BepmiH, Mnamom acTpo-
Homy Joxany Maney, koju je 23. centembpa 1846. ronuHe M3 IpBOr IOKyILAja
IIPOHAIIAO [1JIaHeTy Ha MPLJICKaIaHOM MEeCTy!

HenTyH je Tana nocrao HajysameHHja iasera y CyHI€BOM CHC-
Temy, Jlo HeapHoO, HajynalbeHHja niadeTa je 6uo ITmyToH. MehyTHM. 3a%-
BaLyjyhH kapakTepucTukaMa [LimyToHOBe nyTame of 22. 1. 1979, ronuse
HenTtyH je, npUBpeMEHO, ONET, HOCJIENHa NJIAHETA,

ABrycra 1989. ronute "Bojayep-2” je npoiuao nopen HenryHa
MOCNaBIIHY Ha 3eMipy oko 9.000 dororpaduja niaHeTe H e HUX CATEIIHTA. -
TNocne oBe Mucuje 3naMo na HenTyH okpyxkyjy 9eTHpH npcreHa. Ilpu-
JIMKOM ITpoJiacka Bojaniepa xp0o3 paBaH NpCTeHOBAa CHUMJBEHE CY H TPH
nyade GopManuje. JenHa ol BUX CaIpkH TpH obnaka rymhe xOHUEH-
TpHcaHe MaTepuje. Oe dopMaimje npumehere cy ca 3emipe joir 1981.
FOMHE 3a BpeMe OCMATpakha jefjHe OKyJITanuje. {o mposacka ”"Bejauyepa-
2” 6una cy no3Hara ypa HenrryHoBa carenuta, TputoH 1 Hepenna, a y Toky
HI0Be MUECHje OTKPHBEHO je jOLII LiecT HOBIY

IlayTon je TamaH ¥ Mpadan cBeT. OpbuTa My je BeoMa M3MyXKeHa
M HarHyTa 3a 17° y ofHOCY Ha paBaH eKJIMITHKe. 3a [IocMaTpade ca oBe
nnadere CyHme je caMO Tadka Ha HeOy koja My Haje 1560 myra Mame
CBETJIOCTH HEro 3eMJbH.

Mehy HajuHTepecaHTHHje HOBOCTH Y ILTaHETaPHOj ACTPOHOMHjH
caga oTkpHhe [1IyTOHOBOT CaTeJIMTAa KOje je HalpaBHJIa eKHI1a aMEPHIKHK
acTpOHOMa Ha 4euty ca Kpucrdjem 1 XapHHITOHOM 22. jyna 1978. ronuHe.
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OBo otkpuhe je oMOryhHno na ce TadHHje oOpenM BeJHIHHA
I1yTOH4, 1UTO je JOBeJIO IO IOTIYHO HeOYeKUBaHOT pe3ynTara. [Ipevuuk
IUIaHeTe NpolerseH je Ha oko 2.300 km 1UTO je ymojia Mame Of [0 caia
npuxBaheHe rpouede. [lo Taga ce CMaTPasio Na je HajMama milaHeTa Mep-
Kyp, 9HjH je nmpedHuk 4878 km, a maHac ce 3Ha n12 je 1o TInyToH, x0j4 ca
CBOjHUM caTeTUTOM XapOHOM, YHHH ABOJHU CHCTEM MHOTO KOMIIAKTHH}H OJF
cucreMa 3eMiba-Mecer,

BennKy Hayq1Hy CeH3alMjy ¥3a3BaJia je OBa mJIaHeTa 9. jyna 1988.
roJuHe NPUINKOM HOCMaTpara oxyaTauije [Ty ToHOM jenHe ciiabe 3se3ne
y cazBexy Jlesojxe. OBaj norahjaj oMoryhHo je acTpOHOMHMMA 1@ YCTAHOBE
na IMnyroH uMa armocdepy. To je 6uno BeoMa HeobH4HO oTkpuhe ¢ 06-
3UpoM pa je [1nyToH pelaTHBHO MaJIo TEJO YHja IPaBUTALNja He MOXe Aa
CIpPEeYH pacTyparse arvocdepe y okolIHy npoctop. [peTnocTapiba ce Ia je

TIABHH C2CcTCjak aTMoc(epe HeOH W OA je NJaHeTa ycnena g2 je cadysa
3axBaibyjyhu cBojoj excueHTPHYHOj nmyTatsi. Hanme kana ce [lnyToH yha-
JbaBa o CyHUA Y TOKY Herose 3uMe, arMocdepa nosHibe [1a ce KOHAEH3Yje
M CMP3HYTZ NAna Ha 1510 Aa 61 ce 3a speMe [TIyTOHOBOT €T OTONHAA K
NOHOBO (JOPMIUPZ 1A TACOBUTH OMCTaH.

3, Hobeonuu | 3B2348E

Papoj acTpohU3HKe M3IMEHHO je U NPOLIMPHO H Halla Ca2HAKa 0
3BE3XAMA M OPYTHM 08jexTHMa Y BacHOHH O YeMy cBeo%H THEHEHNIIA 114 CY
miecropria Jynd, Xauc bere, CyOpamanujan YaHopacekxap, Brumijam
®daynep, EvTouy Xjywul, Pacen Xaic u Llozed Tejnop podunu Hobenosy
HATpay 328 HCTPaXMBAA KOja Cy TIPOILHpPHIIA HALLA CA3HAH:E 0 3Be3/iaMa
Panosu Berea koju je HobenoBy Harpany no6ro 1968, ropuHe, pasjacHHIM
Cy Kaxo ce y 3Be3laMa BOJOHMK [IpeTBapa y XeJjyM, IPH deMy HacTraje
eHepryja Kojy 3Beina 3padr. YaHIpacexkxap je 0TKpHO na Maca onpehyje
cynGuuy 3Be3ne, a @aviep je 06jacHHO HyKNeapHe NMpoLece y KojHMa ce y
3pe3[iaMa CTBapajy XeMHjckh enemeHTH. OHM cy gobunu Hobenory Har-
pany 1983. ronuse. '

Kana je 28 HopeMbOpa 1967, ronuHe BHTOHH X jyHLL, aCTPOHOM H3
KemGprua, y3 nomoh BejiMKOT pagHO-TeJeCKONa OTKPHO NpBU Oylcap,
Hajmpe je MOMHCIHO 3 MPHCYCTBYje HCTOPHjCKOM TPEHYTKY yCHOCTZE-
T5aH3 KOHTAKTA €4 BIH3EMA'BCKOM THBUNM3ANHjoM. TONMKO CY NPABKINK
Oumy HeoOMMHY Pajgr0 CHIHATH, XOJH Cy Ta4HouiNy cBOra NOHABIBAKE
MOF/TH J12 XOHKYPHWIITY CBAXOM CTaHIAapy BpemeHa. OroM HeobuIHOM 06-
jexty, uuje My je orkpuhe foneno Hobenosy marpany 3a ¢pmsuxy 1974,
roguHe, acTpoHOM Xjyuil je, caxvmajyhu HasuB nyncupajyha asesna, 1ao
uMe iyncap (Pulsatine star).

Otkprhe nmyJicapa NpecTaBIBAI0 je BeJIUKY TIPEKpeTHHIY Y Ha-
IIeM pa3yMepalby HAacTaHKa M KOHaYHe cyq0HHe 3Be3[ia H Jajlo NOACTpeK
pa3’Bojy acTpoHOMHje U HH3HAKe, HAPOTUTO PHU3MKe 3Be3Na, peJIATHBHUCTH-
qke acTpodH3nKe H penaTuBUcTHYKe du3nke. Haume, nyncap je HeGeckH
peNaTHBHCTHIKH 00jeXT Ha KOjeM ce AjHILITajHOBa TEOPHja peIaTHBHOCTH
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MOTJIa IPHUMEHHBATH H MCTPa)XHBaTH y npakcH. To je 6HII0 M KIbYIHO
oTkpuhe jeHOr OX CTanMjyMa 3Be3laHe eBOJIylHje KOje je NaN0 CHaXHHU
3aMax pa3Bojy Jbylcke MUCIHM. Jyna 1974. romuHe, TparajyhH 3a HOBUM
nyncapuMa, noMohy uMHOBCKOr (300 MeTapa) pajHoO-Tejeckona y Ape-
cnboy, Pacen Xanc u [1o3ed Tejnop OTKpHIIK Cy HOBH, 9yIHOBAaTH ITyJICap,
94ju je nepuon 6uo 0.059 cexyHau. [Nocne MaXJbHBOI UCIMTHBaH:2 YC-
TAHOBMJIH CY JIa OH NMPOJIa3d kpo3 NHMKJIMIHE [POMEHe NepHOLa U 3aKIby-
YHIIM A3 je TO A€o IBojHOr cucTeMa. OBO je OaJio CHaXaH NOACTPeX MallUTH
HaydHHXa 3aTO IITO je HOBOOTKPUBEHH 00jeKT NpeICTaB/bao NPaBy peJIaTH-
BUCTHHYKY J1abOpaTOpHjy, kK0ja Aaje BeJIMKH JONPHUHOC pa3yMeBarby M HCTpa-
KUBalkby PeJaTUBMCTHYKHUX (eHOMEHa, 1ojaBa y IBOJHHM CHCTEMHMa M
IPAaBUTAUMOHUM Tanmacuma. 3a oBo oTkpuhe Xanc u Tejnop cy mobuma
HoOesoBy Harpany 1993. ronuse.

4. HoBa cxBaTama 0 HACTAHKY H cyAOMHM YyHHUBEp3yMa

Kana 6auuMo norie Ha 3Be3fiaMa OCyTHO HOhHO Hebo, MOXe HaM
ce YIMHUTH fia ce 3Be3JIe U rajlakcije NpocTHpY beckoHagHo. AJM 1a JiH je
1O yomiuTe Moryhe? Jou: 1826. roquHe HeMavkH acTpoHoM Onbepc nokasao
je HeoIpXKHBOCT TAaKBOI MoJies1a. AKO 6H TO GWII0 Ta9HO, HA IYTY 3paKa kOju
103 K3 Hauler oxa 1o 610 koje Tavuke Ha Hebeckoj cepH, Hamasuo 61
ce, onasne 100 beckoHavyHocTH, GeckpajHO MHOrO 3Be3na. Kako cjaj 3pesne
0M1a/1a C3 PACTOjarEM, ATTH je Tek y 6eCKOHaYHOCTH jeIHAK HYJIH, CBeYKYIIHH
cjaj GeckoHa1HO MHOIO 3Be31a YMHHO 61 na HeGo 6IHeIITH HENOAHOLLULUBO
HHTeH3MBHHM cjajeM. MU 3H4MO [a TO HHje Tako M [a je apXHTeKTypa
BacroHe gpyradvja.

INpema CTAHZAPZHOM MOJENY BETUKOTI ITPACKA ug-
perse je noveso npe oko 15 MUNMjapaH NoIMHA. Y Mpolecy IIHpeHa, ca
oNaZareM TeMIlepaType, Merao ce canpikaj BacHone. I'py6o ce TonnoTHa
MCTOpHja BacHOHe MOXe IONeJTUTH Ha 9eTHpH nepuoaa: (1) 1OBA TEII-
KHNUX YECTULIA xana cy AOMHHHpAJle MACHBHE eJIeMEHTapHe 1ecTHle
(MPOTOHHM M HEYTPOHH) U HHXOBE aHTHIecTHIE; (2) JOBA JIAKHUX YEC-
THUIIA kana cy eJeKTPOHH M MO3UTPOHH HelpeKHIHO HacTajall i Hec-
Tajany; (3) IOBA 3PAUEIDA Kana je BehuHa cio60IHUX eJleMEeHTapHUX
4eCcTHIA HECTANA M 3paderhe IIPeICTABIbalIo OCHOBHH 00JIHK eHepruje U (4)
JJOBA CYBCTAHIIE y XoM XHBHMO H Y KOM cy ce GOpMHpaIH HEYTPaJIHH
aTOMH, rajlakcHje 1 90Bed9aHcTBo. OMUIIMMO cafa NoApobHHje nojenuHe
nepuoze.

JOBA TEINIKHMX YECTHUILIA - Ha caMoM IIO4ETKY CBa MaTepHja
ce MOHalllajia ka0 (OTOHHM 3aTO IUTC je MOYeTHO cTame OmNla XaoTHYHa
cMelna (OTOHA M PENIATHBUCTHYKHX eJIeMEHTapHHMX YecTHIA KOje Cy ce
KpeTaJle, Y. OCHOBH, CBETJIOCHOM Op3uHOM. Kako ce BacHOHa LUMpHNa H
TeMIIEpaTypa OllafiaJia, Texe YecTHIE (XHIEPOHH M ME30HH) aHMXHIIHpale
Cy Ce H ImpeTBapaJie y crabHiiHe YecTHLE.

JIOGA JIAKMX YECTHIIA - ITocne 10, Temneparypa je onana
HCIIOJ Ipara 3a CTBaparke MPOTOHA M HEYTPOHa I1a Cy MOTJIe /1a e CTBapajy
€aMo Jlake 9ecTHIe.
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AOBA 3PAYEIDA - MMocne cTBaparka eJIeMEHTapHUX YecTHIA
TJIaBHMHA eHepruje y Bacuonu 6una je y dopmu ceetnocT 1j. 3pauema. Y
oBo no6a xana je Temneparypa nana Ha MUIMjapay CTeNeHH, MoYea je
KOCMUIKa HYKJIeOCHHTeda Y K0jOj Cy CTBOPEHH BOOOHHK, XENHjyM, eyTe-
PHJyM H Y TParoBUMa JIMTHjyM H Geprimmjym.

JOBA CYBCTAHUE - Iocne 2000 ronnHa, kana je cybcranna
(BOIOHMK M XeJIHjyM) Ioveia 1a IOMHHHpa BacHoHOM, a 3paYere HOCTAJIO
caMo fofaTak, nodeo je noba cyberanue. Cyberanna je 6una joHn30BaHa
(ny1a3sMa) cee IOK TeMrieparypa HHje onaiia Io Tauke Ha K0joj je io9eno na
DOMUHYPA CTBAPaH:e HEYTPATHAX aTOMa 0ff cJIOG0HHX jOHA U eNeKTPOHa
(pexombuHanHja).

[Ipenasak 13 cTam:a nia3me (jOHH30BAHOT raca) y CTame HeyTpall-
HOT raca [IcBOIH 10 NpOMeHe y HA%HHY NPEHOILIC:a eHepIHje Tj. 3paversa.
Hox je Bacrona 6una y cramy jOHH30BaHOT raca, 0Ha je 6ia HenposrHa
3a 3paderse M NOHalllana ce Xao0 WAealHo UPHO TeJI0 Ha oarorapajyhoj
TeMneparypu. Kpo3 cxym clioGoqHHUX eleKTpOHa K jOHa 3pauerse ce Tpe-
HOCH HH30M mpoHecd pacejarsa, ancopiiMjd U emucHji. Kana apaderse
NpoNas¥ Xpo2 Tac Off HEYTPATHMX aTOM4, aTOMH ancopbyjy camo apadere
ONpeheHHX TANaCHUX AYXKHMHA. 3patetbe ca APYIHM TANaCHHUM Iy KHHAMA
MpONa3v KpO3 rac M MM ra MOXEMO BHOETH, OHOCHO OBAaKaB Iac j& Ipo-
BHIIAH.

OKO MHJIMOH IOIHHa HOCNE N0YeTKa LIHpersa, Kajia je TeMile-
patypa BacuoHe onana Ha oxo 3000 K, joHH cy noged aa ce HeYTpanHIy
Y 110 Tana HelIpOBHAHA BacHOHa NocTaua je NpoBHIHA.

Y TOM TPeHyTKy XHIOTETH4KH II0CMATPAY IO IPBY IMyT 61 MOrao
Aa BUIOU IIT4 Ce OKO H-era Nellaea, 10 MPBHU NMyT 6H CHHYJA CBETJIOCT.
PenHKTHO 3patetse, Tj. KOCMHYKO 103aIHHCKO 3paderhe NPEICTaBIba yIIpa-
BO Ty IPBY NPacBeTJIOCT Koja ce, OXJiaheHa 10 2,7 K, jour u JaHac Buan.

Hberoso nocrojame 6u10 je TeopeTCKH NpeaBHYEHO MONOBHHOM
20. Bexa. 30BeMO I'a MO3AHHCKO 3paderbe 3aTO IUTO NpPeCTAaBIba Ipadere
no3ajguHe Heba MJIM peNMKTHO 3pauesse, 3aTO IUTO IIPEICTABJBA OCTATAK
(penuKT) paHe BacHoHe. Y cTaHOBHIM Cy ra A. [TeH3ujac u P. BUCoH 1965,
TOIMHE Ka0 IIyM Ha MUJIUMETaPCKUM TajlacHMa. OTkpuhe peIMKTHOT 3pa-
1erba OTBPAMIIO Jje TeopHjy 0 BacHOHH Koja ce IUMpPH U IPEACTARIbA jeXHO
on Hajeehux oTkpuha Hauler BpeMeHa. 3a wera cy ITeH3njac 1 Bulcon
no6uii Hobenopy Harpany 1978. ronuse.

CybcTanua je Takohe, mocie HECTaHKa CIIpere ca 3paderbeM, 10-
XuBeJa TpaHchopMaumjy. Crpera ca 3paverbeM OJpKaBalia je XOMOreHOM,
TO JeCT paBHOMEpPHO pacmopehedoM o YHHBep3yMy. Cana cy MaJie Hexo-
MOT€HOCTH MOI'JIe 1a oBeNy 10 GopMHparha IPBHUX rajlakcHja.

CraHjapAHH MOJIes1 HHje MOTao [a A4 3a10B0JbaBajyhH ofroBop
Ha TPH CYIUTHHCKA MUTAaha.

) 3alTO y HalleM cBETY IOCTOjM H3pa3UTa acCHMETPHja HiMehy
Marepuje H aHTHMarepHje? 3airo 3pe3fie y BacHOHH Hucy pacnopeheHe
PaBHOMEPHO Hero Cy nodJeJe Ja ce okymwsajy y lNanakcuju? 3amro ce Hu
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NPHIIMKOM NOCMATpara HajyoaeHHjUX objekara, ca KOjUX je CBETJIOCT
NOLINA Ka Hama y fo0a Gnucko CTBapasby, kaga je Yausepaym 610 MHOIO
MambH, He MOXe NMPUMETHTH HMKAkaB edeKaT HCKPHBILEHOCTH IIPOCTOp-
BpeMeHa?

OIroBOpH Ha 0Ba IHTak:2 K0ja [iaje MOIepHA KOCMOJIOTHja 3aHOC-
BaHM Cy HA CTIOHTAHOM HapylllaBarby CHMETPHj€ HO KOTa je, peMa TeOpUjH
yHH}HKanH]je, Mopalio fohH y HajpaHHjoj HCTOpHjH BacoHe. PaHu YHH-
BEP3YM MMao je pehi cTelleH CHMeTpHje Hero JaHac, TO jecT Huje Guio
pa3jivKe Y MHTepakUHjH H3Mehy ejleMeHTapHHUX decTHLa. Kako esexTpo-
MAarHeTcka, Tako 1 cnaba u jaka HykJeapHa cina, MadudecTopalle cy ce Kao
Ileo jenuHcTBeHe, yHHPHUUMpaHe cune. IITa ce mecuso xana je opa cuMe-
TpHja HapylileHa?

ITocMaTpajMO Ha nmpuMep XJaljere Boje: Maca je XOMOTreHa H
M3rJiefa UCTO U3 CBUX NpaBala, Tj. MMa POTAllHOHY CHMeTpHjy. Ha Tauku
MpXH:€Ha OAUrpaBa ce (asHH Npesial U CTPYKTypa Jieda KOjU ce KpHC-
T4JIM30B30 H3rJjlefa MOTIYHO Apyraudje. Jleld BHIUe He H3rjlela HCTO M3
CBAaKOr NpaBLa, ONHOCHO POTAIHOHA CUMeTpHYja ce rybu.

CHMETpHja CHOHTAHO HapyllleHa NMPHPOAHUM (a3HHUM Ipela-
30M, MOXE Ce [IOHOBO YCIIOCTABUTH 3arpeBak-eM U TOILbeheM Jiea. Teopuja
yHu(HKalHje peqBUha CIOHTAHO HapyILIaBaHe CHMETPHje OCHOBHHUX CH-
Jla Ha TeMrepatypH of 10K, xoja ogrosapa TpenyTky 10~"s nocne Besu-
xor IIpacka. OBO CIIOHTAHO HapyllaBamhe CUMETPHje H3a3Balo je (a3HH
IIpeJia3 y3 OrpOMHO ocJiobahare eHeprije koje je 1oBeJio 1o Op3or v BeJH-
KOr IHpena BacuoHe (Mu¢IauHoHOT n?oueca) npH 4eMy ce Bacmoua
pamyupuna 3a ¢axTop 10°% 3a cpera 10 s, IITO 3HAYH 4 je pacTojarbe
H3Mehy aBe YecTHIE IOCTalo 10°° nyTta Behe.

Ogaj nepuon wH}pNaNHje IPHUPOIHO pelllaBa NpobiieM paBHOCTH
npocropa. Hajnakmie je 3amuciury BacHoHy koja ce IIHPH kao 6anoH Ha
KOMe CMO MH [1e0 OBPLUHHe. 3aMUCITMMO [1a cy, ipe neproaa HudJauuje,
IIOCTOjasIe jako HCKPHBJbeHe 06JIaCTH NPOCTOP-BpeMeHa, Kao ILTO CY KPH-
BHHE Ha cJ1abo HamyBaHoM banoHy. Ako 6p3o myBamo y 6anoH oBe KpUBHHE
Ha HeropOj MOBPIIMHM he HeCTaTH a M MCKPHBIbEHOCT LieJie NMOBPILIMHE
nocrahe Mama, 6anoH he Gutu pasHuju. OBaj nepron uHGNAUHUjeE, K°j_“
IPUPOIHO pelaBa npobjieM NpHBHUAHE PABHOCTH IPOCTOP-BpEeMeHa, 130 je
HMe LEeNOM MOJeny - Mozen uudaaTopse Bacuowe. Ocum Tora Teopuja
yHH(HKalHje HArOBELITaBa 13 CY HHTepakilije eJleMeHTapHHX HeCTHLA Ha
TeMIepaTypH yipaso uenox 10°'K fogesie o BHIIKa MaTepHje y OXHOCY Ha
aHTHMatepujy. Ha kpajy ce u npobiem HacTaHKka TajlakCija MCTO PEILIABA
$a3HNM npeNa3om Koju BOAM N0 Hapymiasarsa cuMerpHje. [10CMATPajHO
Xa0 aHATOTMjy TIPOLieC 3aMP3aBaIha NOBpILIKHE jeaepa. Jlen ce He popMHpa
OLIjeIHOM XOMOTeHO Ha CBIM JeJIOBHMa, Tj. IpOlleC 3aMp3dBakha, ONHOCHO

dbu3MaKOr Npenaa, HUje HueanaH Hero HMa fepexTe. Osu nedextd nMajy

Macy M MOry Jia Tpajy Ayro, AOBOJBHO Ayro aa MOCTAHY jesrpaur:p‘;am-
TanHOHHMX HecTaGHIIHOCTH Koje he JoBecTH [0 dopMHparsa rajakc
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IMTocToje XMnoTe3e Aa je NPUITHKOM XJiahera K IIMpersa Y HUBep-
3yMa MOTJIO OOhH O cMeHeE pa3ImdIuTHX GHa3HHUX NPeasa U TO y BaKyyMy.
Houx ¢uspdapy geduHHITY Ka0 CTake MHHHUMYMa eHepruje nobujeHo y
0JICYCTBY CBHX MecTHIA. KOIl paHOT BAKyYMa 0Baj "MHHHMYM eHeprije” je
61110, Y CTBApH, CTatbe H3y3eTHO BUCOKE €HEPTHje [/Ie Cy Ce OCHOBHE CHUIE,
Tj. eIeKTPOMarHeTcka, Kao U ciiaba 1 jaxa HykJeapHa cuna, MaHHbecToBate
¥a0 feo jepucteeHe cune. IMpumixom ¢aiHor (mnu $asHUX) npenasa y
HACTajiuM JedexTHMa ocTajy 3apofuneHU IelIOBH PBOGUTHOT BakyyMa. VY
OKBHPY Pa3JIMIHTHX TEOPHjCKIX IpKnaia 0B nedexTu mory OurH nos-
PIUMHCKH (K20 HPHJIMEOM 33MP3aBatea NOBPLLHHE je3epa), ai H THHHCKH
(CTpyHe) WM Ta9KaCTH (MOHOTONIH),

HH MOHOIIONH HU CTPYHE K40 HI NOBPLIHHCKY NehekTH HHUCY 10
cana piheHn. Xunotesy 0 KOCMHYKHM CTpyHaMa ifocTasHo je T.B.B. Kubn
ca Ummepujan Koneua y Jlonnory 1976. rogvte a S rondHa XacHHje cy
JakoB 3ennoBdd ¥ Anekcannap BUNeHKHH NPeanocTaBuiib 13 KOCMHETIKe
CTPYyHe, Y KOjHMa je 3apobibeH BHCOKOEHEPTETCKA BAKYYM DaHe BacHOHE,
Mory 6uTH y3pox lpynigcarba cyberanue y Bacuouu. Takse cTpyHe umale
br pebinuHy omomo 107" cm M OrpOMHY Macy. Jean caHTHMETap KOCMiTdKe
CTpyHE Tex1o 61 BrLlIe 0 MHIIMOH MHTHjapaM TOHA!

Ja nu heMo ¥ xapa gobuTH NOTBpOY NOCTOjakka HOBHX HeoOH-
JHuX objexata Ha HaueM HeOy? [la MU cy KOCMMYKE CTPyHE OoBeSie oo
HACTAlIKa IPBUX FAJIakcHja, MK ¢y To Ouin nedertu apyre Bpere? Benuku
aCTPOHOMCKH JICE Ha KOCMUYKe CTPyHe, MOHOIIOJIE M ApYIe OCTaTES PaHOT
YHuBep3yMa je y TOKy. ACTPOHOMHja ce pa3gMja v Hanpey je B3 OaHa y I2H
M H4JaM ce J1a Ha Ofropope HehemMo Iyro HeKkaTH.
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