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Peuensentsu
HOp 3AXAPHUIE BPKUH, npodecop Ilpupoano-marematiukor dakynrtera y Beorpanpy, u

Op BOPDHE TEJEKW, Buwu HayuHd capafgHdKk AcCTpoHOMCKe orcepBatopuje y Beorpany
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ﬂapw ceun ovcuznvha caspesene fitiuie WX

MK, R UOMADgYy carialusaiy NECHacios cpaduea y
wroRaME, CANKA fe octadaa ochosns W dafuewhe 2adet
no uomohho nadieaero  CHedciugd — ROpouwRo W pie
PUOEM. HiayN At Culpea ce 4 ¥ YUDeHuK)Y 2 auns uof~
MOsH) Mapajy oeeelilAtitau CuKoM dd 6u ce Gpxce, SaRWIE
U o4 SHWE unEpecoeatba  pasvmesit H o Hayuae G i
11t MESHOOEKIX Hl UG tiexnualtix pasiesa Vo HEMY  £E
ne oMe Upexopawnane odpehenu Gpoj cause. el ey
wayclipagliie ¢ kpaicust  objaurselbtiid  SANpEANO
yeigaa Douyna  ypbewuuxe zpahe KOy Ve paco u
OO RHHERECOSUIBEM WHiBA[Y u  waKe. Opxce, -laKwe i
wapdjlige yeaqiay wacwiasiu apoepom., To je vipase u
206NN Wiy osoe alilfuca, xojo pEBa 0a BiaRE B3)-
yaname aeWpoueAie V' 0cnosioj I CPEdimiN Rasama,
Hayciipayagfe c Rpewiescno opuunatie. cugsiyn - Hebecs
KiLX :i'fedﬁ U ligjada, tauuibeny V3 doMoh najegepemenn-
Jux Weaecsoua, Hpotpahenu ¢y najkpaluese oojatiietsle

Arcl ”pn oA o¢ tipediiociias saa0 HOINAGAIe magppuje
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W ypienikE, o fe ona M@ SpoWNpeNG - apodiis
Aena da fli DR SGHIA BHENII. |

Muiagpujas jo paciopohen y 14 Hoztaasa, yeadse
NS HCIRM pettost Bao u W HECRIa8 koM t}pa.epaw oy
WO CHIIR V.

Coarm, uo2aassby upeiixnou spaidas dod v aeIn
e 20000  daUpXHCHHOM:  HRCIIPY MWL, QUOSPSQEGPUE,
INaNenul  aclipotosy, uzaed  eacuone B HeBOCKEX

tieury, seesda. (ranetio, MazAaWRo  uwo,

Aviopn ey ce wpyoume va. Odfy Came  WagEpaie
Wy CAuKe, InauaMe 3G YHOSHGeae  Cdsjemie  daos
fapoKoaue (W donekine acllipotia Viduke ), ijﬁl«? ce T
HOZAAEma, MO0emena upesda Upedsvedly Kojit Qpundaiify,
HUCY Mozda Da obyxgalie jedwax Gpoj caxa aeh u 3002
Hoca e 00 0 pasnut NERECKuM Resimd  Rofjasds
MO He  palivaadce  GiodjednaKtst  opojes  suwenuya U
Scea, NG oY cea ol ugiiog UNEepest W sanenociiil
33 VYEHURY,

Kapiiza cesépnos 3sezdanog neba ca CouMid s8AMCHu-
JUM  neOecKIAr WieAuMa U XM Goropeajima, dawag
Y auitacy, Moliavisyie oso. widawe u omoyphyje 0a ce
Apaxumune woxopucki v uaciaaeu. Hapsad, yuompedy
aiaca OMRWARGjy U paciuVMauenld GaNeHui Hojsmosu
|fllUIf#Ft’€i.b_€HH Vo obemMy. Kot cy lpHAGNHCERN  MeCHD

azoyupoe Ape2aeda.

nucnu




YBoa

V napammme BpeMe, kxama Cy acTpOHOMHMja M acTpo-
HayTHKa IIOCTUIJie HedamaMheHH pa3BOj KOJH je YCIIEIHO
Kao Mocleaula HampeTka (U3MKe M TeXHHKE, OBaj aTJac
MMa, OCHM IpyXamkha IIOMONM HacTaBu, W APYTH, HE
Malke BaXKaH UMJb: Oa OONYHHM HACTaBHU MPOrpaM OTKpH-
huma xoja cy mocreamux roAvHA M3HEHAAWJIA W CaMe
actpoHome. Ca Te crpane oH he mpyxutu MHOre HHGOP-
Mal#je M 3aJO0BOJBCTBA U MHOTOOPOJHUM be6HTeJBHMa
acTPOHOMMJE€ M aCTPOHAYTUKE M BaH YYEHHYKUX pEIOBa.

[omenumo, npumepa paiu, camo oTkpuha yudreHa
YOBEKOBUM clieTatbeM Ha Mecenr ¥ OMkuM  ymo3HaBa-
BEM KapaKTepUCTHKa BeHepé 1 Mapca, CynueBor BeTpa,
3eMJpMHUX MarHeTHMX II0jaceBa W pefla, 3aTUM pa3Ho-
BPCHUX HeOECKHX PalHo-u3BOpa, KBa3apa, MmyJjcapa, H3Bopa
x-3payera U Apyra oTkpuha, ox kojux cy OpojHa yudibeHa
camo 3axBasbyjyhu YME-€HUIHM [a ce YOBEK TeK MOCIedrbHX
rOMHA BHHYO Ca CBOJUM HMHCTPYMEHTHMA M3BaH 3eMJbUHE
atMocdepe, Koja je HOCKOpa MPEACTaBIbaja HEeMpPO3UPHY
3aBecy W cOpeyaBana ra [a OJike ymo3Ha IPHUPOAY.

Kako oBa HoBuja otxpuha [oHekie mpeBa3unase
HACTaBHU IIpOrpaM 3a THMHA3Hje, 3apKUMO CE OBZE YK-

pPaTKO Ha HajBaXHUjUM, TpenywTajyfin yBOZHOM TeKCTy
3a CBaKO NOrJaB/be BaXHUje KapakTepuUCTHKe OTkpuha y
00JIaCTH KOjy TO HOrJiaBibe MpHKa3yje. ’

Tako cy nocebHO 3HAYajHH MOHALM KOj€ CYy HaM Belli-
TayKH 3eMJBMHH CATEJINTH IPYXUIH O 3eMIBUHO] joHoChepu
y Be3M ca HUXOBMM XopuinfiewmeM 3a nodosbluame paauo-
-Be3a, K40 M O HajBUILIEM, 0OCAJ HENO3HATOM, CJIOjy 3em-
JpUHe aTMochepe — mazuemocgpepu. Ty cy ynpaso nocnen-
BUX FOLUHA OTKPHBEHA HOBA, [JOCAl HEmo3HaTa LapcTBa
v Hecnyhene ucruHe xoje he HOHETH M HU3 NPAKTUYHUX
KOPHUCTH.

lonune 1958. u3 momaraka xoje cy mpyxuiau Excrto-
pep 1 u Excruiopep 3 Ban-Anen je nma sucunu ox 1000
KUJIOMeTapa OTKPHO TIOjac Jakor 3paverba, T3B. VHYuWpaud-
wu mazHewinu dpciien 3emibude atmocdepe. OH ce He
npoctupe mame on - 40° reomarneTne MpuHe; HaL reo-
MATHETHUM €KBaTOPOM IIOYMIbe HA 3aNagHoj Xemuchepu
on 600 km Bucuue, a Ha ucroynoj ox 1000 km, u mocTike
BUCHHY pelia BeJMYHMHe 3eMIbMHOT mojynpeynuka. fberose
Cy YeCTHLE NPOTOHM eHeprije OF OKO CTO MHJIHOHA ejek-
TPOH-BOJITH, aNd OH AMa H jelHy CJ1adHjy KOMITOHEHTY ¢
EHEpPrHjoM O OKG MWJIMOH €JIeKTPOH-BOITH. Y UCTOJ
Mepu canpxu u erexktpone. Cmarpa ce [ga oBe HeCTHLE
NOTHYy OJf pacmafama 3eMJbHHe aTMocdepe oI yTHIajeM

KOCMUYKUX 3paAKosd.



Bepros, Uynaxor u apyru, nomohy apyror u tpeher
COBJETCKOI CIyTHMKA M IpPBE M JIpyre KOCMHYKE pakeTe,
OTKDHUIIM Cy WM UCIUTAIW Opyeu MazHemwiny Upcitien 3eMIbH-
HEe aTMocepe, KOjH, TOCHe W3BECHOr TMpPA3HOr MOJba, MO
YUI-€ M3HAM reoMarHeTHor exsatopa on 20 xuipama KUIo-
MeTapa BUCHHE W MpOTexe ce 710 oko 45 xwhaga KO-
Metapa. VI  weroBe rpaHudue Cy, Kao W TpPAHHLE NPBOT
NpCTeHa, JUHHje Cuna 3eMIBMHOr MarHeTHor moiba. OH
calipXu Takohe HaeJeKTpucaHe 4YecTHLe, aiu crabuje eHep-
ruje, 1 TO OfeT [Be KOMIIOHEHTE — JeJHY ¢a CHEPrijOM OJ
HEKOJIMKO AECeTHHA XHbaJa eJIeKTPOH-BOJITH MU APYLY ¢
EHEPrHjOM Of OKO MHJIHOH €JIEKTPOH-BOJITH. 3aTO €€ OHe
MOTyY KpeTaTH y memy Beoma ayro. OH, y cTBapu, mnpen-
CTaBJba ,,MHUILIOJIOBKY ® 32 HaeJIEKTPUCAHE, JOHH30BaHE HeC-
THaIe, Xoje y 3emmuny atmocdepy nocmeBajy ca Cymua,
OJl FErOBUX T3B. KOPHUYCKYAAPHUX 3pauersbd.

I'punxayc, UlxmoBCckd ¥ APYTH, aHATM3OM NOCMATparba
M3BPIICHAX TIOMONY HAapOYUTHX ,,kaBe3a‘’® 3a HACJIEKTPH-
CaHe YeCTHMIE HAa KOCMHYKHM pakeTama, JOHUTH Cy HeOaB-
HO JIO 3aKJbyyka Ja Ce Ha BUCHHAMAa O J5 Xwbaga
no 75 xwbaja KWIoMeTapa M3HAL 3emibe Hanasu iupeliu
MAZHEWHY UpCIUer 3pauerbd, CacTaBbeH H3  eJIEKTPOHA
penatuBHo Manux eHeprija (oxo 200 ev), xoju ce yrnpapo
cajia UCIHTYJe.

UctpaxuBarba NpocTopa KOCMHYKMM pakeTaMa JoBesia
Cy 3a TOCHEAmHX JeceTak TOAvWHA [0 ca3Hamba faa cy

MAarHeTHH TIPCTEHOBH Y BUCOKO] 3eMIBUHO] aTMOChepH camo
MecTa jayer 3rylbaBakhba HAENeKTPUCAHMX 4ecTvna, a JIa
je, y CTBapH, LEO Taj MPOCTODP HCIYHEH YeCTHLAMa jOHH-
30BaHUX IacoBa y KojiMa je NOAjelHAK Opoj MO3UTHBHHX
NPOTOHA M HEraTHBHHUX eJeKTpoHa. TaxaB rac HasBaH je
dAa3ma W JaHAC Ce CMAaTpa METBPTHM arperaTHUM CTameM
Mmatepuje. OBaj rac uclymaBa Leo MpocTop usMely Jemsbu-
HHMX MarHeTHHX JIMHH]a cuJla, KOje Chajajy 3eMJbUHe Mar-
HETHE TOJIOBE, W 3aTO je Ha3BaH 3emmuna mazneiiocdepa.
On ce Takolje wazusa 3emmuna koma. Y cMmepy CynpoTHOM
on Cyhira 3eM/buHa KOMa je U3AYXeHa Yy T3B. 3emmun peil.
Ilo cpemunu Tora pema, TaMO Il CTpyjarbe HaeJekTpuca-
HHX YeCTHLA HOJa3d H3 Pa3IHYHTHX CMEpOBa, HAJA3U Ce
npa3aH ,,XOHHUK.

CyHie, OCHM TOIUIOTHOT, CBETJIOCHOT, yATpabyOuua-
CTOT, PEHATEHCKOT M pagHo-3paverba, OJAIIMIBE ¥ jOHU3O0-
Bate yecTHle cBoje Martepuje. tbux uma Tpu Bpere. Jemue
notuyy ca uyurase Beinke CyHdYeBe TOBPUIMHE, OJaKie Ce
HEMPEeKUIHO IuHMpe A0 caMe 3emMibe W Jabe. 10 je T3B.
,»Cynues eewmiap.** Ipyre mojiaze M3 HAPOYHTO GKIUUGHUX
obaacmiu Cynuege tiospwune. Tpehie u3 werosux xpomo-
chepckux epyayuja, Koje ce, U3 JOII HETOBOJBHO objaLi-
EHHX Y3pOKa, jJaBjbajy ¢ BpeMeHa Ha BpeMe y atMochepu
M3HA[ OBHX aKTHUBHHX ODJIACTH M KOJe CYy M3BOPH pa3HUX
BeOMa 3Ha4ajHUX 110jaBa Ha 3eMJBH H Y HEHO] aTMochepu



(mopemehaju 3emybMHOT MarHeTu3ma, MarHeTHe Oype U
mp.). IlomenumMo HApo4uTO OHE 4ECTUNE KOjE UPOHPY
KpO3 Ipa3sHa MecTa H3Hag 3eMJbHHHX IOJOBa, TIAE CY
MarHeTHe JIMHMje cuia pa3speleHe, W u3a3uBajy u“oaapHy
C8eULAOCUL, KAO U OHE Koje Jonmupy N0 IOOHmHX cnojeBa
3emubune aTMocdepe kpo3 ,,XOAHHK y 3eMJbUHOM pery.

Mapa ce oBe mojase jowr ucmuTyjy, Beh capa cy jacue
IIBe CTBApW: MpPBO, HAlIA poaHa IUTaHeTa ce He kpehe u
HE JKMBM Y. IIPA3HOM IPOCTOPY, Kao I_LI’I‘O CMO 1ocan
Mucauiy, Beh y ropmum, nepudepHuM clojeBUMAa 3BE3/E
o xoje je mocrana—y Cynuesoj koponu. Ipyro, OmmkuM
mpoyyaBamkeM OBOT CTama pasjacHuhie ce HH3 JOCak
HeoOjallbeHHX reopU3UYKUX I10jaBa, OJf KOjuX he 4YOBeK

yckopo u3ByhM HeOouekHBaHE MpPAKTHYHE KOPHUCTH.

AcTpoHOMH Cy mNOCHeAHmUX TOAUHA TOTPAXHIM U
HOBe, edukacHHje MeTone aa Ou OyOibe yno3Hanmd apxd-
TEKTypy Hauler 3Be3JaHor cucreMa M ierose (usnuke
ocobune. Tako je mamac ca curypromhy yrepheHo na
IanaxTuyku cucTeM Kao UeIMHA WMa, UCTHHA BeoMa ciabo,
CBOJe 3ace0OHO MAarHeTHO IMoJjbe, Ka0 INTO ra uMajy 3emsba
u Cynue. JaunHa ¥ CTpyxTypa OBOr TOJba JOLI CE HMCIH-
Tyly. ¥ Ty CBpXy CTOje Ham Ha pacroJjiaramby caMo BeoMa
NOCPEeIHE METOMEe MCIIUTHBAhba KOCMUUKUX 3DAKO8A, WCIIH~
THBama KAKO C€ y HalleM 3Be3JJaHOM CHUCTeMY IOHAIajy
HaJCUTHH]E 4eCTHIle KOCMUYKE MaTepuje KOje HaM CTHXY ca

APYIUX, HCU3MEPHO NAJICKMX 3BC3JaHHX HaceobuHa.

Hose wmoryhnoctu 3a ymosnasame Hamie 3Be3JaHe
HaceobuHe Hactame cy oTKpiheM paduo-imasaca Xoju
nmonase w3 Aybomna cBemupa. OBaj mpaBal HCTpaXuBarba
pa3BHO Ce 32 CPasMEpPHO BPJO KPaTKO Bpeme y HoceOHY
¥ BeoMa pasrpaHaTy obiact actpoduzuke. HajxpynHuju
pe3yiTaT oo Kora ce HONIIIO JeCTe ca3Hakbe [Aa, OCHM
Bel mosmaTux Tesa, HAll 3Be3MAHM CHCTEM HACEIbaBaly
Y HeoOHWYHH CTAHOBHHIM, TeJa KOja jeaBa MJIH HHUKAKO
He CBEeTJe HEero HCIyluTajy paauo-tajace. Ta Tena ce
MOHEKaa Ha3uBajy M ,,paduo-3séeszde.”“ Ihbuxoso 3payeme
Haj0Osbe Ce MOXE WCIUTATH Ha TAJACHHM Jy)XHHAMa OJ
HEeKOJIMKO MeTapa. YcmepaBajyhu cBe CBoje Hamope Ha
IIPOHAJIaXEehe ¥ HCIHTHBAK€ HOBHX Paguo-3Be3/1a, acTpoO-
dbuznuapu cy Moxaa Maio u3ryowni uz Buma Tpehu nzsop
BACHOHCKOT Pafuo-3payerba Ha KPATKUM Paauo-TaliaciMa.

Taj usBop cy obnactu paspehenux 2acosa, koje ce Hayaze

y IpocTopy uzmely 3sezoa. .

Mepemwa 3pauera Melyy3Be3ganor HeyTpasHOI BOIO-
HHMKa Ha TaJlaCHO] OyXuHu o 21 cm mocebHO cy 3HavajHa,
jep cy oMoryhuna pga ce mpBM MyT jaCHUje carjiefa CId-
pajsHa CTpyKTypa Haller 3Be3/IaHOT CHUCTEMA.

Hda cy Hame oy, yMecTO Ha CBETJIOCHE, OCET/bUBE
Ha paauo-Tajnace, Hebo Ow HaM M3TJIENaN0 3HATHO APYK-
yuje. Taj wmsryen 6m ce, mITaBUIE, MEHAO Y 3aBHCHOCTH
Ol TOra Ha K0JOj TajacHoj Ayxuuu riemamo. Ha TanacHoj
Iy)KUHH O HEKOJIHKO IeHTUMeETapa no3aauua Heba oua Ou



IOTIIYHO TaMmHa, ca PETKHM H [OCTa ClIabuM pajHO-H3BO-
puma. CyHue Ham He 04 M3rJlejalo MHOTO APYKYU]e HEro
MOCMAaTpaHo OKOM. YKOJMKO OHCMO INpenasuyid Ha CBe
OyXe Tajace, 3a0aXand OMCMO HU3 KPYIHHX IIPOMEHA Y
wsrieny Heba. [Tozamuua neba GuBana 6u cBe cBeTNHja,
nojac Mueunor Ilyra ucruiao Ou ce cBe BHIle, a Y IeJO]
obnactu u cpemuure Ianmaxcuje. [locrajanu 6 BUIUBHBH
HOBM ¥ cBe OpojHMjH pamuo-uzsopu.  Cynue Ou OGuremeso,
¥ Yy MCTH Max IIOCTajalio cBe Belie U CBe HempaBHIIHHJED

obuka. Y3 To Ou eroB cjaj 0HO NPUIHYHO TPOMEHIBHB.

Cnuka Ou ce W Aake Mewaja y HCTOM CMHCIy Ka
cBE AyXUHM TajackMa U y MOJApYY]y NeKaMeTapcKux Tala-
ca moctana 6u cacBuM HeoOuuyna. Ha Beoma cjajnoj mosa-
nuan Heba Cynue u mojac Mueunor [lyta wsrnemamua Ou
TaMHA. MHOTOOpOjHH pafgno-U3BOpPH  HCTHLANH Ou ce
npeko unTaBe Hebecke cdepe Kao cjajHe Tauke.

Csu OBM pe3ynTaTd paauo-acTPOHOMHje MOCTHIHYTH
nocieflbuX TOAMHA, XAa0 H OTKpuhe paduo-zaraxcuja,
TIOICTAKJIM CY ¥ ONTHYKEe aCTPOHOME [a NOJAPOOHN]e Ipoyde
HH3 oapebeHﬁx rayaxcuja. Taxo cy yTBpAmiE mOa cCy
cpenuiige OOJIACTH MM je3rpa THX Tajlakchja y CTamby
eKCILIo3Hja.

Cea Ta orkpuha mpyxuna Cy BakaH NPUJIOT caBpe-
MEHO] cIuiM cBeTa, omoryhuna cy ga acTpoHOMH Aohy
[0 Ca3Hama Ja je MaTepHja JIOHer[Je y BAaCUOHU Y CTamby
xoje je y 3eMalbCKuM JsabopaTopHjamMa HeIo3HaTo U 1a

cy Hebecka Teia y CTalHO] €BOJYLHJU Ca IOBPEMEHUM
dbasama epynruBHOr ocnobahama OrpOMHHX  KOJHYUHA
enepruje. Jomr Bume cy ToMe gompuHesa OTKpuhia cacBUM
HOBHX, JIO0Call HEMO3HATHX HEeOeCKHX Tejla — Keasapa W
iyacapa, Haj3aTOHETHUJUX HEOECKHX Teja Koje acTPOHO-
MHJa TIO3Haje.

KBazapn Hucy nu 3Be3me Wy ranakcuje, Behi npes-
craBbajy nocebry kiacy mebeckux Tena. OTkpunam cy ux
1963. ronuue cxopo jemnospemeno y Ilonpen-benk omcep-
BaTopHjH ko Manuectepa, y Kanudopuujckom rexnosown-
KOM MHCTUTYTY M aycTpaudjcku HayuHumw. Hcrtopuja ot-
kpuhia je BeoMa 3auuM/buBa u noy4Ha. Haume, ocHOBHH
npobaeM koju je mped acTpoHOMHjoM cTajao ox 1932,
TOAMHE, KaJla je YPBU IyT PErMCTPOBAHO pagHO-3paveH:e
HeDeckdx Tenma, OHO je: KaKo YTBPAWTH [a JIX IIoCMaTpaHu
paguo-M3BOp NMPEACTaB/ba HEKO HEOECKO Teo MO3HATO U3
BUAUBMBOI fAefa crekTpa. OBa) mpobiem je Oup Texak
3a peliaBame W3 IBa pa3jiora: npBo, Opoj paauo-u3BOpa
jé MHOTO MawmH of Opoja ONTHYKHUX objexara u, OPYro,
pa3nBojHa MOR  pamMo-Teneckoma je MHOTO Mamwa Of
Mol onruukux Tedeckoma. M3 oBor npyror passora
TOJIOXKAJU PAHO-U3BOPA HUCY OHMJIM TO3HATH Ca HOTPEOHOM
TtauHomhy, ma ce y maro] obnactu Heba wmorao uahu
BeqUK Opoj omrHukux objekaTa xoju OH MOTJIM OAroBapa-
TH TIOCMATPaHOM Paguo-U3BOpY.

Tex xanma cy, 3axBapyjyh# pasBojy HHCTPYMEHTCKE



TEXHHMKE, DPAafHO-aCTPOHOMHM YCIIEIM [a YTBpAE TayHUje
TNI0JIOXKaje HEKUX DPaHO-U3BOPA, MOIJIO C€ 030MIbHU)E TIpH-
CTYIUTU BUXOBO] HASHTH(HUKALIM]U C ONTHYKUM ODjeKTHMA.
Tlomare 1963. yrBplieHo je ma meT pagdo-u3Bopa Mopajy
OouT MaeHTHHKOBAaHM ca ODjeKkTHMa Koju ce Ha QoTo-
rpadujama Bume kao csabe 3Be3me. OBakaB 3ak/byyax
jé M3rJIenao Tako HEBEpOBAaTaH [Ja Cy HOBOOTKPHBEHHM
objekTMa f[aTta MMeHa Kéasapa, Tj. KBazW-3Be3la MM
TOOOXKIUX 3BE31a.

Hama chH}THBa}La Cy Iokazana na Cy JIHHHjE Y
CleKTpUMA KBa3apa Jako IOMepeHe Ka ILPBEHOM [eJy.
IIpernocraBipajyhin na TO MoMepame AOJa3H Kao MOCKe-
muua lorneposor edexra, foduja ce ga Op3uHe yngaba-
Barba HeKMX KBa3apa JOCTHXY u mo 80% Op3uHe CBeT-
JIOCTH. Ylajbeha M3payyHaTa Ha OCHOBHM THX TOMeparba
rokasyjy na Cy KBazapW yOalbeHH O Hac MUIIMjapama
ceernocaux romuna. Ounum ce ybOpajajy mely Hajmaiea
gebecka Tesla Xoja TMO3HAjEMO.

Konuko ce Ha oCHOBM CHHMaka MOXeE 3aK/bYYHTH,
.KBaBapI/I Cy MamH O IMPOCEYHHX TrallaKCHja, ald Cy CH-
rypHo Myoro Befin on 3Be3na.

ITourro HaM op kBazapa, 4Yak M Ca TaKO BEJMKHX
yIAJbEHOCTH, CTHXKE BeJIMKAa KOJHYMHA 3payerba, OHU MO-
pajy OuTH HajcjajHHJH 00jeKTH Koje ¢MO JO cada MocMa-
tpamu. Opakie kBazapuma TOJIMKA €HEPruja, KakBH CE TO

TIPONECH OMIPaBajy Ha FUMa— HOTIYHO j¢ HEemo3HaTo.

O ToMe moOCTOje pa3He NPETNIOCTABKE W Ha pEIIaBamy
TOr mpobiieMa ce MHTeH3WBHO paau. AcTpodusudapu ce
Ty, YIJaBHOM, Haja3e Iped AWIEMOM: HIH je MaTepuja

KBazapa YATparycra ca JOLI HEMO3HATHM (PU3UYKHM OCO-

Ounama winm ce ociodahjame eHepruje BpLIM OpEKo jouT

HETO3HATOr IMpoleca KOjU je MHOTO ehrKacHWji o criaja-
Hba aTOMCKHX je3rapa.

Ilpe HexoNMKO TOAMHA OTKPHMBEHH Cy JOII 3aroHeT-
HHJU CTaHOBHULM Heba, Koju cy HaM pmocafd OMJIM TOTIL-
HO Hello3HaTu — iy4capu. BepoBaTHo cy Ty y nutamy ney-
fiponcke 36e30e. JaHac ce M3BECHO caMo 3Ha Ha CY TO
OCTalM €KCIUIO3Hja CYMEPHOBUX 3BE3/1a, KOje 3paye paauo-
-Tajlace ¢ NepuonoM of oko jeaHe cekynme. Cse Opojuuje
[IMHOBCKE aHTEHE PpAaJHO-TEJIECKONa JIaHaC Cy YIpaBbeHe
Ha BUX, Ia Cé MOXeMO HaJaTH Ha he 3a KOjy TOOUHY
OHM CKHHYTH ca HHX Oap jegaH of BeJjoBa Kojuma je

CKPHBEHa BUXOBa 3arOHETHa npupoxaa. Tama hemo, Moxna,
-3

' IpyTMM OYMMa IJeJaTd W Ha MaTepHjy yoImTe. 3axpa-

Jbyjyhn mocMaTpamuMa H3BpILEHAM H3BaH 3eMJbUHE aT-
Mocdepe, maHAC MMaMO M YHTaB HHU3 OTKPUBEHHX H3BOpA
X-3padema y BACHOHH, KOjU Cy Ce [ocaj CKPUBAJM K3a
Ba3dyIlHE 3aBece.

Y o0Boj kwu3M maTH Cy, OCUM KIACHYHUX CJHKa U
LpTexa, M M3BECHH MNOHALM H CJIHKE YOPAaBO O OBHM
HajHoBHjuM oTkpuhuma. Mcto Tako je nocra makme

TIOKJIOILEHO W aCTpPOHayTHUHU.



Apmvwtapia cdepa ITexnmuxe oncepsaropuje, Kopmufiena
je 3a oxpeljuBarse noxoxkaja 3gesna.

ACTPOHOMCKH
UHCTPYMEHTH

HaywHo mocMmatpamwe Hebeckux Teja M Io-
jaBa pmaTupa M3 TEpHOJA Kaj ce ca KBalHTa-
THBHOT mocMmarpara Cynua, Mecena, miaseta
U 3B€3[a NMPEHUIO Ha Meperbe U 3alACHBAE FhH-
XOBYIX TI0JIOXAaja Ha HeDY W 3aTHM Ha mpoyyaBa-
€ BUXOBHX KpeTawma. To je duino 3000 romina
ope Halle epe.

[TpBu acCTPOHOMCKM WHCTPYMEHT KOJHM Ce
Morao u3MepuTH nonoxaj CyHua ouo je iHomon

— BEPTUKAJIHM LUTAll IOOHjeH Yy paBHY HOJJIOTY..

V crapiM mMBMIIM3aLM)jaMa TOJIOXA]A HeDEeCKUX
TeNa Cy MEpeHM Pa3HUM BpCTaMa yrioMepa, NpH
9eMy ce TOJTUM OKOM TJIeflajI0 IIPeKO HULIaHa,
jep oypduHa jowr muje Ouito. T Cy HHETPYMEHTH
ommu: cxaduoH, apMuia, acTposiad M KacHmje,
y CpeameM BeKy, KPYXXHH KBaJApPaHT M CEKCTAHT.
ACTpOHOMCKa 3Hama CpeHmbel BeKa 3aCHOBaHA
Cy Ha ToflaiiMa HOOHjEHUM MepemeM NOoMOoRy
OBHX HHCTPYMEHATA. _

Benuxa peBomyimja y acTpOHOMCKOM IIO-
cMaTpampy HOTOIMNIA Ce IPOHAJACKOM NypOMHA
1580. rommme, a mapoumto kama ra je I amasej
1609. romwHe IpBH Of CBHUX JbYIH YOEPHO HA
3Be31aH0 HeDO W HAYMHMO MHOI0OpOjHa oTKpuha
HA OCHOBH KOJHX j& IIOKOIaH TeONEHTPUYHM CH-
CTeM CBeTa, KOjH je LpKBa YIOPHO IIOApKaBasIa
y cpenmeM Beky. Hemto KkacHmWje, Apyra KOpak
ygHe ['peropm u IbyTH oTkpmheMm Teneckona
(pedmexTopa).

V¥ toxy XVII u XIX Beka rpaze ce cse behn
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A CaBplicHHjU AYpOHHM M TeJieCcKoud, a noMohy
BUX Ce IIOCTHXXY CBE HOBHMja W 3HAYajHHja acTpO-
HOMCKa oTkKpuha. Ilpe Bex ¥ 1o mouHmy 3Ha-
4ajHA paJIOBH y 3B€3/1aHOj ACTPOHOMM]H H ACTPO-
¢bu3@Emy, Koju cy HaM oMoryhmyiu Ja ocuMm
KpeTama HeDEeCKAX Tella YIO3HaMO H FHUXOBY
dU3UUKY IPHPOIY, XEMHJCKH CacTaB M Jia 3aI0-
YHEMO MCTPaXXMBamba O HBUXOBOM NOCTaHKY H
pa3Bojy. Hanopeno ca casgajaum MoryhHocTuMa

aCTpPOHOMHMjE OTBapajy ce U HmeHE MHOTODPOjHE

OpaKTHYHE TPUMEHE. :

Tek 1ITO je OKOHYaHA BHU3YeJHa epa acTpo-
dusmke, U3rpaamOM M YHOTpeDOM Telieckoma
0TBOpa 5 m Ha omcepBaTOoprju Ha MaynTt-TIlano-
Mapy, y Kamidopuuju, mouume HOBa epa y
OBOj HAYUW OCHMBAHKEM - PAIMO-ACTPOHOMH]E,
Koja je nmoBesna mo oTkpuha HEBUUbUBHX HeDe-
CKMX Tella — paauo-3Be3[d, pafdo-TajlakCcHja,
KBa3apa u myscapa. Ona je omoryhya n na 5obe
yro3namo Hajomaky 3sesny — Cyrue, rpaly
Halrer 3Be3aHor cucreMa — Il'ajakxcmje, Kao u
Ja Y CTOOy NMPaTHMO JIETOBE BEINTAYKIX 3eM-
JPUHWX CATEIMTa ¥ KOCMHMYKHX pakeTa M .Jia Ofl-
TOHETAMO HEMOCpEIHEe MOpyKe KOje HaM ' OHH
1IaJby O NMAJIEKUM HEDECKUMM TeJIAMA.

.V, oBOM TOrJaBIbY je OAT Operjie] W HpH-
MeHa HajTHIHYHHjHX aCTPOHOMCKHX, acTpodu-
3UYKUX H DPAJMO-aCTPOHOMCKHX HHCTpYyMEHATa

'Y TOKY HEKOJNHMKO XWhaga TOA¥MHA HBHUXOBOT

pasBoja.

AcTposial — HHCTPYMEHT KOjHM CYy ACTPOHOMM joul y
CTapoM BeKy oapelHBAInM NOJOXaje 38€3/1a X HR OCHOBH
TOra CACTaB/bajlH KaTaJjore.

Trxo bpaxeosa apmuia — Crapa HHCTPYMEHT 32 oJpe-
husame nosiokaja HeGecKHx Tesa.

ITpeu Iananejesy nypSnnn ca kojuma je nodena HOBA epa
Y aCTPOHOMM]HA.

Yayrpaumocr Taxo Bpaxeose oncepsaropuje ,,Uranien-
borg*. V mpsom mnawy ce uax Tuxo Bpaxe ca gpa
acHcTeHTa Kaxko oapeljyje koopamHaTe BeMKEX IIaHETa
BETAKHM 3HJBHM KBAXPAHTOM.



[Tpes HbyTHOB Teneckon ca cdepHnuM orienasiom KojH ce Benukn Xesenujycos pedpaxrop Oe3 uesk koju je y XVII seky 0OHO nocTaBibeH
vysa y KpamesckoM apywrsy y Jlonaony. npea OncepsaTtoprjom y I'namcky.

Marnea Jynnrepa u werosa ueThpi Hajseha carennra y Manom
ACTPOHOMCKOM AYPOHHY — KAKO MX je NPBH 0J1 CBUX JbyAH Buaeo Tamuiej.

IMosopexs cexcTauT Koju je mponawrao jomt Ebyrh. Houme nomopun oapehyjy reo-
Tpenasmamwe cseTnocTH y KennepoBoM acTPOHOMCKOM AypOHHY. rpadcke Koopaunate, Tj. N040%aj Op0oa HA OKEAHCKOj MNY4YMHH MepelbeM BHCHRA
3sespa wian Cynua, :



YHuBep3anH MHCTPYMEHT NpeqHuHKa 7 cm, KwkHe aa-
seue 70 cm. Hanaiu ce y ACTpPOHOMCKOj ONCepBaTOpuin
y Beorpany. Cnyxu 3a onpehunathe TAYHOT BpeMeHa w
reorpadicknx KoOpauWHATA, Hajuewhe 3a reoxercke capxc.

Maan  nacakuM  HHCTPymeHT AcTpoHomcke oncepsatopuje y Beorpany.
OTsop ofjektuBa 10 cm, xwxna pamwmia 100 em. Chayxu 3a oapehusame
TauHor BpemeHa M reorpadeknx KoopauuHaTa.

Jaywouos Heznuunu acTponad. Capemenn HHCTPYMeHAT 3a oapeljupaibe TaUHOD
gperena, reorpadicKHX KOOPAMHATA M NON0XKaja 3se3na,

Bennku MepuaMjanCKH KPYr AcCTpPOHOMCKe oncepsatopHie y Beorpany, otsopa
19 cm, wkne nabuue 258 cm. Ciyxu 3a oapehusarbe KOOpAMNATA 3BE3NA
H H3pany 3BEIJAHMX Karanora, =



3emur — Teneckon AcrponoMcxe onceppatopuje y Beorpamy,
otsopa 11 cm, xuxkne gamune 110 cm. Cnyxu 3a oxpehusaie
reorpadcke IIMPHHE M H3Y4aBaHe NOMEpama 3eM/LHHHX NOJIOBA.

Acrporpad, dororpadckn objekTHs mpeuHnka 16 cm, xuxme
mamune 80 cm, Ha Acrponomckoj oncepsavopuju y Beorpany.
Ibuve ¢y OTKpHBEHE MEHOre MaJe NJAHETE M jelHa KOMETa,

o

®ovorpadckn BepTukanwn Kpyr (no upeju M. C. 3sepjesa),
Ciy’H 3a oapeljuBame JeK. ja apesna.

Pedpaxtop Acrponomcke oncepsaropuje y Beorpaay, ormopa
65 cm, wiukte nassuie 1050 cm. Cays#u 32 nocMaTpame ABOJHHX
M TNPOMEH/LHBHX 3BEINA,

Manu exsatopHjan ma Haponuoj oncepsaropuju y Beorpaay. YnorpeGsasa ce 3a
Hajpa3HOBPCHUjR aMAaTepcKa NOCMATPaba.,

OxynapHi MHKPOMETADP BEJHKOT BEPTHKATIOr KPyra ACTPOHOMCKE ONcCepsaTOpHje
y beorpany.
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Tlew anu 9ACOBHMK, MPBH CTeNER Y €BOJYUMiH
CnpaBa 32 OAPKABAHE BPEMEHA.

Bemmxu Xeputetop Teneckon, orsopa 145 cm, kuwue
nabune 128 cm. Hbume cy wispuiena muora otkpuha y
3BE3AAH0] ACTPOHOMMIH.

Kamepa 3a doTorpadceko onpeljzsame nosoxaja sewrad-
KHX CATE/INTA H3 KOJHX C€ H3PAavyHaBajy HHXOBE MyTame,

Manus pedpakTop Ha ACTBOHOMCKOj ONCEPBATOPHH Y
Beorpany, otsopa 20 cin, xukHe gasmune 300 cm. Cryxu
3a oipeljHBame NoJIokaja miaHerouna ¥ komera. Cana ce
aganTupa 3a nocMatpasma Cyrua. s

ACTpDOHOMCKH YACOBHMIM €A KJIATHOM ACTPOHOMCKe
oncepsatopije y Beorpany.

Crapu rpYKd BOJACHH YaCOBHHK — Kilefl-
CHApA, KOjM PagH Ha CIAHYHOM NDHHIMITY
Kao neidany. Bpeme ce MepH KOJMYHHOM
HCTEK/e BOJe.



Jeqan caspeseHH BeSMKH TelecKon, eNeKTPOHCKH JHpHrosau, Ha Equnbypuikoj oncep-

patopujn (llIkorcka).

Cynuany 4acOBHHK Ha NANATH NpaBae y BaTepuja KBapUHHX YacOBHHKA HA ACTPOHOMCKO] onceppa-
Iapu3y, nocrasmen 1370. roaune. Topuju y beorpany.

®oroenexTpnyuin oromerap Beorpancke oncepparopuje (xoucrpykrop B. Ockaman).

Beankx Teneckon oncepsaropdje Maynr-Buncon —
Kamudopuuja. Orsop orsenana 250 cm,

Teneckon Ha Maynr-Ilanomapckoj oncepparopuju —
Kamudopusija, Otsop ornegana 500 cm.

16



Panuno-teneckon na Oncepsaropuju y Lopwoj Iposancu —Ppan- ITapaGononana anTena paauo-uurepdepomerpa Ha OncepsaTopuju
uycka. Cnyxun 3a oApehusare NON0XKAja BACHOHCKHX M3BOpa y Haucejy — ®panuycka.
paino-3payersa.

S

Beauku paguo-Teneckon na Ilapkec oncepsaTopuju — Aycrpajuja.

o . A
INapabonounua anrena Jladusueposor paauo-untepdepomerpa Ha Oncepsaropuju y Topwoj Ilposancu. Hbume ce oapehyjy nonoxaju
BACHOHCKHMX H3BOpa paaMo-Tanaca ca BefiomM npeunsnowhy Hero pajgHo-TeseckonoM,



NaanerapujyM acrponovckor apywrsa , Pyhep Bowko-
puhi¢* y Beorpany.

ACTPOHOMCKE
oIcepBaTOpUje

ACTpPOHOMCKE OICEPBATOPHUje Cy Hay4He YCTAHOBE OIpe-
MJbEHE WHCTPYMEHTMMAa 3a acTpOHOMCKa IocMaTpama, Koje
BpIIE CHCTEMATCKa Mepema HedeCckux Tejia W TojaBa, Kao M
obpany W aHagH3y OBUX MEpEHma H3 KOJUX H3BJAYye 3aKOHH-
TOCTH KOjUMa Ce Ta TeJa ¥ II0jaBe NMOBWHYjy M OTKPHUBAjy
BUXOBY npupoay. OcHM HayyHOT, OHe MMajy M BEJHKU Npakx-
THYHU 3Hayaj (yacoBHa ciyxda, acTpPOTEONETCKH pPajoBH,
NOMOpCKa W Ba3AyliHa IUIOBUADA, acTPOHAYTUKA MU APYro).
Benukd je v wUXOB 3Havaj y OOpOM 3a CTBAparme M HIUPEHHE
CaBpPEeMEHOT HayYHOT IOTJIE[a Ha CBET.

ACTpPOHOMCKe ONCEpBATOpPHje MOAN3AHE CY jOII Y CTApOM
BEKY 3a MOTpeDe acTpojioruje, Kao M 3a MpakTH4YHE TOTpede
(Acup, Bamwion, Kuna, WMuauja, Erumar, I'puka). YUysene
cy dune: y XV Bexy Ynyr-bekosa omcepBatopuja y Camap-
kaHay u y XVI sBexy Tuxo-bpaxeoBa oncepBaTtopuja Ha OCTPBY
Xseny y J[anckoj. Ilocne otkpuha nypduna, kpajem XVI
BEKA, ACTPOHOMCKE OICEPBATOPHjE CBE C€ BUIUE MOIMXKY Y
Esporn. Hanac ux y cBeTy uma oko 500. V mwby uspaie
NPEeLX3HMX 3BE3TAHUX KaTaJIora ¥ kapaTa 3a nmorpede ruioBuade
M Teoje3dje MOJUIHYTe Cy BeJimke oncepBatopuje: Ilapucka
1667, T'punuuka 1675, Mockoscka 1701, Ilynxoscka 1839.
TOOUHE W JpyTe. '

Op noposune XIX Beka, y Be3w ca HAIrJUM pa3BojeM
acTpodu3uKe, NOYMY AA CE NOAMXKY BEJUKE acTpodH3nuke
orncepsatopuje y CAJl, koje 1 AaHAC y OBOJ IpaByi HAYKE UMajy
sonehy ynory: Xappapacka 1838, Jluk 1888, Japkec 1897,

[8
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Mrt-Buncou 1904. u Mrt-Ilanomap 1948 (roamna moctaB/bama
Hajeher Tejeckona Ha cBeTy ca oTBopoMm oa 5 m). Y CCCP cy
takBe Kpumcka n KaBkacka orcepBaTopdja 3a KOjy ce NpH-
mpema HajBehu Teneckom Ha CBETY ca OTBOPOM on 6 m.

VYV Hawmoj 3emMibu MocToje: ACTPOHOMCKA OTICEPBATOPH]a
y Beorpany ox 1887 (HoBa Ha Besmkom Bpauapy oa 1932.
roguse), v 3arpedy ACTPOHOMCKHM NaBH/BOH ACTPOHOMCKOT
3Boga leomerckor daxynrera, y Makcumupy, ox 1938, y
JbybmaHn YHuBEp3uTETCKa oOIcepBaTopHja Ha IonoBuy of
1958. romuHe.

Hajgeha je beorpajcka, DaBu/bOHCKOT TUIIA, HA ITOBPLIMHU
oa 9 ha. Pacmonaxe pedpakropuma ox 650, 200 u 135 mm
oTBOpa, actporpagom 160 mm oteopa, ca 3 dhyHnaMenTanna
MHCTPYMEHTA 34 M3pajdy 3BE3JaHMX KaTanora ¥ HH30M Mambux
MHCTpyMeHaTa u Ipudopa. Kma caBpemeHO opraHu3oBaHy
YAacOBHY CJIyxO0y ca 3 KBapuHa 4acOBHHKA, TOBOPHHM 4aCOB-
HUKOM M HU30M €JIeKTPOHCKHX rpudopa. Takole uma pa3sujene
1 adupMucaHe Tpyle 3a H3ydaBame OMepama 3eMILHHUX

~ nojioBa, 3a }]BOjHC 3BE3AC, TUJIAHETOMOE, KOMETE U CATEIHUTE,

Kao M TPYyNy 3a M3y4yaBaibe NPOMEHJbUBHMX 3BE3lla M, Haj3a,
3 rpyne 3a u3pany 3Be3JaHMX KATasora.

3a CpemrmOLUKONICKY HAacTaBy, aMaTepcKd paj U IOIy-
JIapu3aliyjy NocToje HapoaHe orncepBaTopuje: y 3arpedy om 1903.
n y beorpany na Kanemermany om 1964. romume. V3 oBy
nocnensy orBopeH je 1969. rommne w mmanerapujym. Heke
BEJIMKE ONCEPBATOPHUjE NIPHKA3aHE CYy ¥ OBOM IIOIJIaBJbY.

Va3 y rnasky 3rpany rose ACTPOHOMCKE ONCEPBATOPAjE Y
Beorpaay, noauruyte 1932. roamue.

Wsrnen jennor mena Actponomcke oncepparopnje y Beorpaxy
€a YeTHPH MOCMATPAYKA NABH/OHA., ACTPOHOMCKA Oricepsa-
TOpHja ce Hasalk Ha BpXy Bemmkor Bpauapa (onwmima
,»3B€31apa‘’) M mpocTpe ce ma 9 Xxexrapa nospiumke. Vima
TJIaBHY 3rpaay, 7 NOCMATPRUKKX NaBu/bOHA ca 12 wHCTpy-
MeNaTa, pagHOHKIY B CBOje CTAMDEHO Hacesbe.

e

Hapoana oncepsaropuja y Jlecnorosoj ky;m Ha Kanemernany
(T'opww rpan) y Beorpany, oTsopena penemdpa 1964. rogune
Yy OKBHpPY AcTtpoHoMmcKkor apywTtsa ,,Pyfhep Bowxosuh‘‘.
Ilpucrynaysa je CBUM 4Y1aHOBMMA APYIUTBA M y4YeHBOMMA 2
CBOjOM CQ/IOM 32 NpesaBarba, OHDAHOTEKOM, “HTAOHHIOM,
$G0oT0-1200paTOPHjOM, HEKOJHKO NOCMATPAYKHX KHCTPYMEHATA
H TUIAHETAPHjyMOM.

Jenan peo SubnmoTexe AcrponoMcke oncepsarophje y Beo-
rpaay, xoja canpxu npexo 10 000 xomnnera — 4 000 kbHra
H 0x0 7 000 cBezaxa waconMca u H3Jaa CBHX ONcepsaTopuja
ceera.



30HpKA ACTPOHOMEKHX MHCTpymeHnaTa Ha cTapoj Ilermnwixoj oncepsaropnjun (XII Bek). 3rpama [Mapucke oncepsartopuje, ocHoane 1667. roanne, caga cenuwre Mehynapoase vacoBHe cayxbe.

3rpaga actpodusnuke oncepsatopuje y Menony koa ITapusa. Crapa I'punndka oncepsatopuja kon Jlonaona, ocHoana 1675. roguue. YUysena no Jyrum cepsjama nocMaTparba
CyHUa M BeNMKKX NNaweTa.



NS

Jluk oncepsatopuja, Mayut-Xamunron — Kaandopuwja.

AcTporomcka oncepsaTopuja MOCKOBCKOT YRHBep3MTETAa NO3HaTa NOA Ha3WBoM lliTepndeproB MHCTUTYT.

Jepkec oncepsatopuja koa Ynkara. Jeana on najzHavajumjux y csery no actpodusnuxum paposuva. Ocaosana
1892. roanne Ha 3ay3nmame mexor npsor aupextopa LI. E. Xeuna.

Tnaswa Acrtponomcka oncepsatopuja Cosjercke akagemuje Hayka y Iynxosy xon Jlewmusrpaja.



Knayanje Iltonemej (I Bex) — nucan ,,Anmarecra’’,
3GopHNKa ACTPOHOMCKOr 3Hama CTapor Bexa. Ieouen-
TPHYHH CHCTEM CBETA HOCH H:eTOBO MMme.

3HAMEHUTU aCTPOHOMU

Mpuorobpojua oTkpuha Hayke O Hedy IaHac
CIIy)KE€ He €aMoO 3a NpaKkTUYHE U HICOJIOIIKE CBpPXE
Beli mpejcTaBibajy CIIOMEHHK JpyAckoMe Oyxy. Ha
BUMa je pajuia YuTaBa JIeTMja acTpOHOMa — HCTpa-
xuBaya. Ilomenumo camo Hajsehe.

V crapoMm Beky Tpuykd acTpoHoMM, Tanec u
Xepawmna yye Beh na ce 3eMmiba okpehe, a Apucroresn
Iokasyje Aa je jonracror odmuka. Epatocten onpe-
hyje 3emspuue auMeH3Hje, a Apuctapx nabune CyHua
1 Mecena ¥ ocTaBsba NPBU XCJIUOLEHTPUYHHA CHCTEM
cBeTa. Xunapx KOHCTPYHLUE HOBe HHCTPYMEHTE, U3pa-
Byje xaTajor 3Be3sia ¥ OTKpUBAa IOjaBy MIpenecHje, a
TlTonemej muuie MpBU 3DOPHHUK CBHX ACTPOHOMCKHX
3Hamka CTApor Beka.

V cpenmeM BeKy aCTPOHOMU]Y pa3Bujajy Apamni.
V T10j enoxu y Empomu Ilypdax u PeruomonTanyc
npesone Apxumena u Iltonemeja u ynosnajy Espo-
My ca CTApOrpukoOM ACTPOHOMHUjOM.

V emoxu penecaHce KomepHUK TocTaB/ba ja-
HAIUbY XeMOLEHTPHYHH CHCTEM cBeTa, Kemep oT-
KpHMBa 3aKOHe IJIAHETCKOT KpeTamwa, a IbyTH 3akon
rpaBuTanrje. I anuie] nocmatpawuma norsplhyje Ko-
MEPHUKOB XEJIMOLECHTPHYHA CHCTEM H BPLIY IIPBA OT-
kpwha y acTpoHOMMUjH.

Xepwen ortkpuBa na ce u Cynune xpehe mely
3Be3/laMa | [iaje npBe NofaTKe 0 CTPYKTYpu Mueunor
IMyra. OTKpuUBa BaHIraJAKTHYKE MATJMHE H NOCTaB/ba
TeMeJbe 3Be3/laH0j acTpoHoMuju. IIpoHanasu mia-
Hery YpaH.

Jlarpanx, Jlesepuje, I'ayc u apyrn paseujajy
caBpeMeHe MeTOo[e Hebecke MexXaHWKe O Te Mepe
nma Jlesepuje oTkpuBa IUIaHeTy HenTyH matema-
tHukuM nyTteM. Kant u Jlammac moctaBibajy mpse
XHIIOTE3e O MOCTAaHKYy HeDeCKHWX Tena, a becem maje
IIPBY METOAY 32 Meperhe JaJbuHa 3BE3/A.

ITonosuroMm XIX Beka mpumemyje ce dhoTorpa-
duja Ha mocMaTpame HeDeCKUX Tela ¥ Aodujajy mpBu

caumig Mecena. ¥ ucto BpeMe Kupxod, BynseH,
Cexnn W XeryHc TUpUMEHYjy CHEKTpaiHy AaHajlu3y,
Janac HajMohHM]y MeTOAy Yy (PU3MUKOM H3yuaBamby
U HajmarpMx Hebeckux Tena. CKHjamapeld OTKPUBA
Be3y u3Mely xoMera M MeTeOpcKHX pojeBa M IIPBH
ToapodHo m3y4yapa noBpuimHy Mapca. Kpajem XIX
BEKA HUYY IpBe TEOpHje O €BONYyLHju 3Be3na. llpu-
Memwyje ce JorutepoB npunuum W onpehyjy mpse
paaujande Op3uHE 3Be3na.

Kpajem XIX Bexa Xen u [lenaHap KOHCTpyd1Uy
CIIeKTpoxesorpad, MpBH HHCTPYMEHT 3a MOAPODHO
usydasawe Cynua. Pajge ce cBe TayHHjU KaTalio3u
3BE3714. ‘

V HameMm BeKy yTBplyyje ce mocTojame 3Be3na
UMHOBA W 3Be3ma maTysbaka. [omuue 1924. Ooprt
OTKpHWBA pOTalyjy Halller 3Be3/1anor cuctemMa — [Taja-
xcuje. TomDay oTKpHBa Hajnaspy 11aHeTy — ILnyToH.
bane y Maynrt-Ilanomapy pacrasrba HajONMxe CHu-
pajiHe MAarjiMHe Yy 3Be3[IE.

JaHcKkH OTKpHBa KOCMUYKO-panuo-3padewe. Hu-
ye — paaumo-acTpoHoMuja. OTKpUBA)y ce. HeBUJbUBE
panmuo-3Be3/Ie, a 3aTHM AalleKd H jOLI 3aTOHETHH KBa-
3apu ¥ myncapu. IlpuMemyje ce M pajap Ha Mepeme
NpelM3HUX AaJbUHA OJIMCKHX HAM HeDeckux Tena.

HenmaBHuUM eMHUTOBaWkEM NPBOT 3eMJbMHOI Belll-
Taykor catenuta 1957. T. 3amounbe HOBA €pa HU3OM
3Ha4ajHUX OTKpuha y acTpodu3nIK — acCTPOHAYTHYKA
epa. Yosek cryma na MeceueBOo Tie M, [PBU TIYyT
y MCTOPMjM, MCIIHTYje APYro HedEeCcKO TENo y Hero-
CPEJHOM KOHTAKTY C BHMM. ¥ aCTPOHOMCKHM HCTpa-
XuUBarkUMa CBE BHUIUE C€ C WHAMBUAYANHOT Tpena3u
Ha KOMEKTHBHM THMCKHM paj.

Y OBOM MOTJIaBJby NPHUKa3aHW CY MOPTPETH He-
KOJIAKO 3HaAMEHMTUX acTpoHoma oa Kimaynwmja Ilto-
nomeja (II Bex) mo Hammx naHa. Mely mwuma ce
Hajase W Hawa fBa actponoma: Pyhep Bowkosuh u
Munytiua MunmaHkoBuh.

22
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Hukona Konepuux (1473—1543) 3a Bpeme jeqHOr acTPOHOMCKOr NOCMATPAamka. Y MO3aJHHH C€ BHIH LPTEX Hero-

BOIr XEJIKOUEHTPHYHOI CHCTEM2 CBeTa.

\_

Joxan Kernsep (1571—1630), Tsopail acTpoHom-
ckor aypGuna. [To3naT no csojum 3akonnma Kpe-
Tamwa HeDecKHX Teaa,

A

Tannneo Tanunej (1564—1642), sesmxn marema-

Tuxo Bpaxe (1546—1601.), Bejiku gancku acTpo-
N ) TH4Ap, GAIHYAD M ACTPOHOM, MOIHAT MO MHOIUM HOM 3 YMjHX je DpPOjHHX H NPELHIHHX NOCMAaTpamka
a N orkpuliiva. Ilpen je npumvenso aypSus 3a nocma- nnaneTa Kenjep w3peo cBoje vMyBeHe 3aKoHe.
— e Tpaibe HeDeckux Tena.

Hcax Bbytn (1643—1727), BeHKH MaTeMaTH4ap,
dm3ueap ¥ acrposoM. Hawmmuo je MHora oTkpu-
hia, KOHCTPYKTOp je mpeor Teneckona. OTkpuo je

Kapa ®Opunpux I'ayc (1777—1855) Ha csojoj oncepsatopujun y [erunreny. Bemnku maTeMaTHuap, acTPOHOM H reo-
M 3aKOH TpABHTALHje.

nera, Yysed no muorum otkpuhinma. /{ao BeJsisike nMpuaore mMaTeMaTH4KOj obpaau mocmarpara.



Pyhep Bowxosnh (1711—1787), senuku jyrocnio-
BEHCKM ACTPOHOM M reofjera.

Bunnjam Xepuren (1738—1822), BeiMKn acTpoHOM,
OoCHWBAY 3Be3faHe acrpoHoMije. [lo3nar u no
orkpufiy aBojuux 3sezpa.

Tjep Cumon Jlanaac (1749—1827), sesuku Hebeckn
Mexannyap. YyseH no cBojoj KOCMOronkjH MocCTavKa
CyHuyeBor cucrema,

Ypben XKau Xozed Jiesepuje (1811—1877), Besnku
HeDeckH mexanudap. YyseH 0o ToMe WITO je MaTema-
THYKHM NyTeM OTKPHO BesnMky naaneTy Henryw,

2



Ilopu Enepu Xejn (1868—1938), sennku anepuuxu
acTpodusuyap. UyseH no KOHCTPYKUHjH CIEKTPOXENHO-
rpada M KA0 HHHUMJATOD KOHCTpYKumje Mayur-

IManomapckor Tejeckona,

npeynnka 500 cm.

Apryp Crennu Epmurton (1882—1944), senuxu Tteo-
perudap actpoduinke. [locseTHO ueo KHBOT npoy-
4aBAkY KPeTaha 3Be30a W BUXOBE YHYTPaunse rpabe
HA DPHNLUMAKMA MoJepHe (H3HKe.

)/. i o
- : b e

Muayran  Munankosuh  (1879—1958), Bennky
jyrocnosencku acrponost. IlocTasuo maremaTHuky
Teopujy 3em/bHHE KJMME M MUIAHETCKUX KAHMA H

omoryliHo ga ce oHe pauyHCKW oapene y N2aJIeKoj
NPOWIIOCTH H Y GyAYRHOCTH.

. Numutpujesny Makcytos (1896—1964), semmxH
COBJETCKM ACTPOROM-ONTHYAP, H3YMHTE/s HOBOT THNA
TENECKONA H IAaBHH NPOjeKTAHT M CcaBeTOJaBal 3a
u3pajy najseher Teseckona Ha csety, 0TBOpa 600 cm.



QOBan— Aries. Arie, canpkin 30 3pe3nn sBHABUBHX roauM
okom. Ca3pewlje je HeynajuULHBOI 0DJKA, CACTAB/LEHO
0a coadwx 3sesna. x Arie-Xamen je 2,0 Arie je3.my
Arie je 4. npnsuane pesnunde. Oa nocaeamwa je sena
aBojHa koja je npsa npwdehena na nedy 1664. roause.
Y caspexhy je u panuo-n3sop CTA 21, kapakrepicTuian
10 ,,33KPHBHLENOM CTIEKTPY*,

N3rnen Heda
—ca3Bexha

Bpsio Mana aju nerasbHa 3Be3faHa KapTa cjajHuX 3Be3na
ceBepHOr HeDa, HA KOjOj C€ MOTY pacllO3HATH IOje[Ha ca3-
Bexlja ¥ pa3NMKOBaTH ABOJHE U BULLIECTPYKE 3BE3/E, TIPOMEHIbU-
Be 3Be3/le, KA0 U 3BE3/iaHa jaTa, MarjMHe M rajakcdje gata je y
0BOM 110TJ1aBJby. CeM TOTa, Ha O] C&€ MOTY BU/JETH U JIMKOBU
Haju3pa3uTujux cassexha, NMpeTexHO ca ceBepHe xemucdepe,

. a ylucaHa Cy U CBa MHTepecaHTHA HeDecka Tefia Koja ce y TUM

cazpexhuma 3anaxajy, Kao ILUTO CY: JABOjHE M BHULIECTPYKE
3Be3fie, MPOMEH/bUBE 3Be3/e, pacTypeHa M 30HMjeHa 3Be3/aHa
jata, nudyysHe M nAAHETapHE MarjHHe, Tajlakcuje, paauo-
-Tafakcuje, KBasapu, MMyJcapu U HajBaXXHU]U U3BOPU X-3payera.

CeMm Tora, 16 Manux xapata Npyxajy W3rjefa 3Be3[4aHOor
Heda, ¥ TO CEBEPHOT, MCTOYHOT, JYXHOI M 3amajHor, KaKo ce
OHO BU/M M3 HALIMX KpajeBa Yy cBa YeTHUpU FOAUIIba N0da.

3a yyeHuKa, Kao u 32 JbyOHuTe/ba aCTPOHOMMjE, 3HAYA]HO
je ma y3 mOMOR ciiMka W KapaTa, Kao M I0JIOKaja BaKHHjHUX
HeDeCKHX Teja AATHX Ha Kpajy aTiaca, mpoHalfie Tesja Ha Hedy
TOJIMM OKOM /M HHCTPYMEHTOM cBOje Likone wiM Haponxe
ofncepaTopuje U Tako Dosbe yrnosna Haule Hedo. OBa cpencrsa
npyxajy uM MOTyhHOCT 1a pelle YMTaB HU3 NPAKTHYHUX 3ala-
Taka M BexDatba.
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Cepepua xapra neba Xapsapacke oncepsaTopuje penpo-
naykosana y Ilpary.

BTILLAL
mm @ [oui]
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Henpexnanun eMHCHOHM cnekTap,. O3Hake HeDeckor Tena, HoBe
3BE3NE, ABOJHE, DAJIMjaHT, r10DyNapHa jaTa, MarauHe, audy3xe,
naHeTapHe ¥ BaHranaxkTuuke. CyHYeB criexTap.
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Harnen cesepor veba mponefine sevepn. Brijge ce caisext)a w3 Hawmnx reorpadekux wmupnna: Bemnky
Mensen, Masun Meagsen, 3vaj, banianuu, Kounjaw, I'lepcej, Kacnoneja, Xepxyn, Tpoyrao, Anapo-
mena, Jlabyx u Jinpa.

Warnen wcrounor Heda npoJieline sevMepH 3 wawmx reorpadicsnx wupiia. Bune ce cazsexha: Beanxn
n Mamm Mensen, 3maj, Xepxyn, Cesepna Kpyna, Bonap u [lenojxa,

28



WMaraen jyxuor neba nposefide nedepn Ha HawuM reorpadeknn wipyHaMa. Buae ce cz3pexha: Jlas, Msrsen 3anaguor peSa nposeline sedeps ma wawM reorpatbcknm wmpwdama. Bume ce cassesha:
Pak, Iaspan, Iexap u Xnapa. . Pak, Maau Ilac, Bumsamu, Kowwjaw, Bux, Opuon u Beauxs Tlac,
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Haraen cesepror neba nevme seqepn na naummM reorpaderum umpuaama. Bune ce cassewhia: Bonap, Visraen nerounor neba eTibe Beveps Ha Hauwm reorpadckunt wnpusama. Buae ce casaexba: Mam
JInpa, Bemuxa Megnen, 3maj, Manu Mengen, Ledej, Jlabyn, Kacnoneja, Bowsamuu, Kouwjam, Meagen, 3maj, Jlupa, Xepxys, Uedej, Jlabyn, Opdo, leras, Japan, Crpenau.
Tlepeej u Amapomega.
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3 l M3arnen jyxuor Heda neTibe BeYepH HAa HAWHM reorpadickrmm wxpunama. Bune ce cassemba: Jlupa, Waraen 3anaguor neba JieTie BeMepH HA HawuM reorpadexns Linpiyama, Bue ce caspexha: Cepepna
Xepkyn, Cesepua Kpyna, Bonap, 3mujouowa, 3mnja, Crpenau, Cxopnnja, Bara. Kpysa, Beanka u Mams Mensen, 3maj, Jesojka u Jlas,
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Mirnen cepepHor Heda jecere Betueps Ha HAWNMM reorpadeii wpunama. Bune ce caspexxha: Jlupa,
Jlabyn, Hedej, Kacuoneja, Anppomena, Ilepcej, Tpoyrao, Xepkyn, Cenepia Kpyna, Bonap, 3maj,
Bemuxu u Maan Mengen, Kounjau,

Hlarnenx actounor neba jecesse gedepH Ha HaWmMM reorpadickuM wHpurama. Buge ce caisexcha: Lledej,
Kacnoneja, Aanpomena, Ileraa, [Tepcej, Tpoyrao, Pube, Bux n Kur.
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3 3 Harnen jyxunor neba jecerve Bedepn na nammm reorpadckum mpuyHama, Buge ce cadsexha: Auapo- Waruen 3anaguor Heba jecere Beveps HA maumm reorpadckum umpanama. Buge ce caspexbha: Ileras,
mena, Ileras, Jlabyn, Boponuja, Japan u Jyxuna Pubda. Jlabyn, JInpa, 3maj, Opao, Xepkyn, Crpentau, 3mnjorowa uan Odujyx n 3muja.
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W3raen cesepror Heda 3vMCKe BeHepn HA HAWUHM reorpadCKuM IUHPHHAMA, Buae ce cassexha: Tpoy- Harnen uctousor Beba 3umcke metiepn HA HalinMm reorpadickyM wnpHHama. Buae ce caseexha: Ko~ 4
rao, Ilepcej, Kounjaw, Bruszannn, Aunpomena, Kacwoneja, Lledej, Mam Mensen, 3maj, Bennkn uujaw, buk, Bansarun, Opuon, Jlas, Pak, Masu Ilac, Berwxn Iac.
Mensen, Jiabya, Jinpa u Bonap.
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3 5 Maraen jyxuor neba 3uMcke peuepn Ha naiunM reorpadickum wwpunama. Buge ce cazsexba: Enmanuu M3rnen 3anaanor Heba auMCKe BeuepH Ha Hawmum reorpagckum umprpama. Bune ce ca:ne,xr)a Bmc,
N - KO'{M]alu Bmc Iepcej, Tpoyrao, Onan, Be.um\n IMac, Opuon, Epmmn n Kar. ﬂepce;, Kacrouejd, Osan, Tpoyrio, Anapomena, Kur, Pube n mmJ :
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Beaukn Mensen (natuscky nadus-—Ursa Maior, ckpaheno U Maj) (no Xeseamjycy). Caapxu 227 3se3na
BHII/LHBHX oM okoM. Hajcjajuuje 3se3pe opyre npuBHane BennunHe umajy ocodna umena: o-JyGxe, 3-Me-
pak, y-®erga, 3-Merpes, e-Anunor, {-Musap n q-Benernaw. Muzap je wersopocrpyka 3sesaa ynasbesa
99 csetnocunx roauna. TlpuBawkasa naM ce Op3unoM on 13 km y cexynmm. [lopen me je ciaba 3peana
AJtkop, npoDHy KaMen 3a owTpuHy Bhaa. Mudap je npea duiuvka npojua 3se3na, YHjy je HBOJHOCT OTKPHO
Xepwen. Jlanac ce 3pa Aa je TO wecTocTpyxa 3Be3fa. Yaasbena je o Hac 18 CBeT/IOCHMX roaiHa, a napy
je norpeduo 18 rommua aa obube oko 3ajesnmykor TexxuwTa. IMokpaj we je 3seana Jlanana 21 185, 6. npn-
BHJHE BEJTHYHHE, 4 Y1a/beAa je 0 HAC B CBET/IOCHHX FORHHA, AAK/Ie jeAHA O HAMA HAJOIHKHX 3Be3aa. Y oBOMe
cassexlyy je Hajdpxka 3se3na na wedy -— I'pym0Opuu 1830, koja je ynaywena on rac 32 000 ceeTIOCABX roAHHa.
Kpehe ce Sp3nsiom o 350 km y ceKyHau u npesaqu 3a rogudy aawa 11 muanjapau kunomerapa. Bansy Mu-
3apa je Mewenosa niarerapia marauna (M 97), a y oBome caspexhy je o sena coxpanna marausa (M 101).

Ona je i MO3HATH H3IBOP pajKO-3padera, Jauu panuo-niBop je y ranaxcujn M 82, koja je mo3uara kao ra-
JIAKCH|R Y eKCTIONI03H]H,
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Mann Measex — Ursa Minor, U Min, canpau 20 3pe3ga Buabusnx rousm okos. « U Min (Cesepibaya)
je nBojua, Ayra 38e3na, yaabena oA nac 70 cretrnochnx roaumua. Ilpatinau je 9. npusuave pennuune u 3a
7200 roansa oduhe oko riasHe 3se3ae. CnekTPOCKON rokalyje Aa je TO 4eTBOPOCTPYKO cynue. Chysku 3a
opHjenTaunjy Ha 1edy n 3eMibh.
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3maj — Draco, Drac, caapxu 80 38e3na suasbusux rosmm okom. Ipotexe ce uamelly Manor u Benanwor
Mensena. diemcTrI je y ibedMy OTKPHO JBojuy 3Be3ay v Drac, 5. npuHaHe BensuHHe, ca UIBAHPEOHO AYTHM
Bpemenom obuaacka — 36 000 roauna.
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Kacuoneja — Cassiopeia, Cass, canp:ku 90 38e3ga suasuBux roaum okom. Mma obiuk ciosa W, nanasy ce
y Muneunom [lyTy, cumeTpasno npema Beaukom Measeay y oanocy na Cepepivady. o Cass je nBojHa 3essa:
jenna je KOMMOHEHTA lpseHa, 2. NPHBHAHE BeJHYHHe, XPYra je KOMMOHeWTAa nyapa, 9. NPUBHAHE Be/IHYHHE.
I'nasha je KomnorenTa npomensbusa. [Ipomenn ce 3a 2 no 3 npupxaue Beauunne 32 70 gava. Y opoM cas-
sexl)y nojasnna ce 1572, roauue Tuxo-bpaxeosa nosa 3se3na, Koja je qocturna cjaj Benepe u 3aThv ce ca-
CBHM yrachaa. Y oBom ca3lpexly ce Hanale W /1Ba PajHO-H3BOPA, KOjH CY OCTAUH EKCIUIO3Nje CYNEpPHOBE.
Jenan on wux je Cass A, najcnazkunjn paano-n3sop na nefy. Jpyru je cnabuju 1 npeacTap/ba OCTATAK Cy-
nepHose Kojy je mocvmaTpao Tuxo-Bpaxe 1572, roanse. O%a 00jeKTa cy M CHAXKHH H3BOPH X-3paUema.
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Lledej — Cepheus, Ceph, nanasy ce uisely Cesepwaue, Kacuoneie 1 Maeunor Ilyra. Kan ce nolje on 8
npexo o« U Mai u 3atum npexo Cesepruave, 201231 ce 20 Y Ceph. ¥ ibeny je 0TkpHBENa NPBA NPOMEH/LUBA

netenna,

Tuna § Ceph. Y iweMy ce HANA3N it NOZHATH panno- msop CTA-1 KOjH je ocTaTaK Hexamawe

cynepnose Kao H Tp“ maopa X-3padeiha.
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)Kupa(ba — Camelopardus, Caml, Bennxo cassewxlje ou 138 cnaﬁu( :mema 6nu3y nona. Ilporexe ce y
nyl\y on Kacuoneje no Benuxor Menaena :
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Pak—Cancer, Canc je 30anjauno ca:’aemhe ey Mavior I'lca, Bavsanaua n Jlasa, cactas/meiio 0 cacsum
cnadux 3ne3na, noluato no PakoBoM nospaTHAKy. Y erosoj CpefMHH je MYBEHO PACTYpeHo jaTo 3pe3sna
Presepae—Jacne. Foaum oKoM ce BHAM Kao cada 3se3gnua. Fannaej je y memy nabpojao 30 3pe3na. Jawac
ce manum aypounom suau 40, a sesuxum oko 300 3se3na. Y osom cazsexl)y ce Hajale W JBe MarjuHe H ABe
npoMen/hHBE 38€31€, KA0 H jeJan KBa3ap H nyjacap.
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Hesojka— Virgo, Virg je 3ommjauxo cassexhe ninehy Jlasa u Bare, cactas/beno o oko 95 cnadujix 3sesna.
Axo ce nofje oa Bemtor Measena i npoayxu merosa Jmunja pena; Haufin fie ce npso va Apkryp y Bonapy,
3aT¥M HA Hajcjajuijy 3sezny y [lesojuw, 3sany Knac unu Spica. ¥V omom cassexlhy je seoma Opsa 3se3na
61 Virg, jeantn npusiep Ha 1esoM HeDY Aa Ce roJiM OKOM MOTJI0 NPHMETHUTH 1A jeIHA 3Be3Ja MeHha NoA0Ka]
Ha yeby Beh 3a uexosuko roamna, Caspexhe ce onnskyje BeswkuM Spojem rajakcuja, Koje npesasuiaie
v cam Opoj 3se3na y tome cazsexhy. Hapounro ce ucrude asojna 3sesna v Jesoje —asa cynua n3sanpeHo
S.cka jenno apyrom. OTkpno jy je Bpeann 1717, rogune. Oko s3ajenunuxor Texuwra ooul)y 3a 170 roausa.
Caabw npaTuiau Memwa cjaj u 60jy.

Y [desojin je Bpsio jak panwo-uszsop Virg 1. To je y crsapu ranakcija M 87 koja ce oa/IHKyje HeODH M
nirnenos. M3 wenor jesrpa je uzdauena orpoMua Maca raca, NpakTHuno csa y jeanom npasuy. Taj norahaj
je on Beanxor Hayuxor 3uauaja. [To Tome  jor HEKMM APYrHM OCODHHAMA, OHA CE PAIJHKY]e 04 OCTATIHX
ranaxeyja. Mma jak papno-u3sop M u3sop x-3padewsa (Virg XR-1). ¥V caszsexly Virgo ce HaIa3d W WyBeHH
ksazap 3C 273, jenan ox Npeux OTKpHBeHHX KB a3apa. Ou ce cacroju oa ape Kommnonente, A u B, npu
ueMmy je KOMMOHEHRT2 B u3ay:kena M M3 1be MCTHYE MIA3 MATEpHje y NpaBLY 3BE3/J0THKE KOMIOHEHTE A.
Ocuy TOra, y oBoM caspexhy HMa MHOro ApYruxX CAalHjHX Panno-wisopa, YraapHoM Aaiekux tanakcujau



JlaB—Leo, Leon je 3oaujauxo caznexhe oa oko 70 3se3/a BHIABUBHX roamm oxkom. Hanasu ce namelhy Paka
i JleBojke, a OAMHKYje Ce BeOMA CjajHOM 3BE€3/10M NpBe NPHBHAHE BeHYHHE Koja ce 308e Regulus u 3Be3n0M
Zpyre MpUBMANE BeJn4Ke Kkoja ce 30Be Denebola. ¥V emy je Yysewa ngpojua 3sesna v Jlasa unn Gieba wan
Algeiba. Jeauo je cyHue npyre npusHaHe BEJHUMHE, KYTO Ka0 37aTO, @ APYro je 4eTBPTE MPHBH/HE Be/HYHHE,
3eneHkacro. OKo 3ajeNHuyKor Te:kuwTa oduby Tek 3a xuwrbaay rojgua.

Y Jlasy ce manasu cnaxan u3sop x-3paxa Leo XO-1, ksazapu 3 C 288 u 3 C 245, kao u gsa H3 rpyne oT-
kpusennx nyacapa — CP 0950 v CP 1133. CPO 950 je dau3y uasopa Leo XR-1 uto MoxkJa 3Ha4H Aa €y
HCTOT nopekja. ¥ Tom cassexly MMA joll HEKONMKO APYrux c/aluX pajHO-HIBODPA, YTAABHOM AAJNEKHX
rajakKchja, kao u nyacap PP-0943.
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Bosap--Bootes, Boot, canpxn 90 3ge3ga suabusux roaum oxom. [ponywen pen Beanxor Measeaa ykasyje
Ha IeJITOMA CjajHHX 3Be3Aa € HAJHHKOM KOja MMa IPHBHIHY BeJHYMHY Hyaa, o Boot—Aprryp je Beoma
upBeHa 3Be31a Koja ce Kpehe Sp3unom on 145 km/sec ka cassexljy Jesojke, a nama ce npubiawxapa Gp3unom
on 280 km y mMuuyTH, anu 360r gabhie ol 43,5 CBETIOCHHX roJHHa 3a nocieamwux 800 rogusma nomepuaa
ce na ueby camo 33 wupuny Meceya. Cassexlje 0GHIyje TBOJHHM 3B€30aMa. Y HbeMy ce HANAIW Y 3HAYajaH
pagHo-H3BOp — fAafexra rafakcuja 3C-295.
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Bootes O\Sé—

Cenepna kpyna— Corona Borealis, CBor, canp#n 20 38e31a BHIBMBHX ronM okoM. Hanasn ce ueTouHo oX
Bosapa y sy nyka o cjajuux 3se3na. « CBor— Gemma— Bucep je apyre npusiine seauyuHe. Y oBoM cas-
Bexhy ce 1866. nojasnia HoBa 3Be34a, NPBA HA KOjy je MpuMerseHa cnexkTpanua anamnza. Ilpsux pama je
ouna cjajuuja on Gemme, a 3a TpH HeJe/be NPUBMAHA BejuvuHa je cnama Ha 9,

ST -

s

S, e

Xepkyn— Hercules, Herc, canpsu 140 38e30a BHABHBHUX rosum okom. Jlexn usmehy Cesepre Kpyie u Jhpe
y Buay orpomuor cnosa X. Hema cjajuux 3sesma. £ Herc je syToupsenwa asojua ca kommnoxenrama Tpehe
W wecTe npusnane peanuande. OBully oKo 3ajeaunuror TexmwTa 3a 34,5 Xxumana roauna. Viamehy Xepkyna
i JInpe je aneke, Tauka npema kojoj ce kpehe Cyime ca caojum cucremom, W o Herc—Ras Algeti je xyTonnasa
DBOjHA, kA0 H 38e3Ae 3, %, (, p Herc. « Herc je y3 To u nenpasnno npovensbisa. Mamely ¢ u & Herc vanasu
ce dypeno 30ujeno jaro M 13 ca oxo 40 000 3se30a BHABHBHX ¥ ManuM OypOunnMa. Y cazsexly nocroju
u jax paguo-nisop Herc A, koju je naenndurosan ca je/uiom XBOJHOM rIAKCH{OM, ciitdHoM oxoj y JlaByny.
Y wemy je W ksazap 3 C 345,
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Natyn— Cignus, Cign, cagpxu 150 38e31a BHIBHBHX FO/IIM OKOM Y ODJIHKY KPCTa ¢a [ymoM ocoM ayx Muie-
anor [Myra. « Cign—Deneb je npae npupnawe pennaiade (0ko xumaly nyra cjajuuju 0 Cyuua); ynamsen je 500
CBETJIOCHMX rouna. Y merosoj ce Sau3unn nena Muzunn IlyT, a Ty ce Hanasg M Taviva marauaa Yrssena
Bpefia. $ Cign je najnemua asojHa 3se37a, €a KoMmoHesiTama 3. H 5. npusn/Iie e uynHe, HapaHyacTe y naase
Boje. Uysena je mwerosa pudysna marauna NGC 6992 koja ce nportexe ny# Magunor [lyra y KpysxnoM NyKy
H NpeNCTAB/BA OCTATAK NAAHETAPHE MarjiiHe HACTA/Ie OCTATKOM jenHe cynepuose. ¥ oBom calpexhy je no3s-
nara marauina Cesepua Amepuxa. ¥ mbeMy Ce HANA3M M jenan oj vajjadux paano-u3sopa xa Hedy, Cygn A.
To je paurasaxTruxkn 00jekaT, Ynja je npupoaa jow xunoretnuxa. Ha cHumunva goSujenum noMohy pnanaws-
BHX najsehix Teseckona BHAM Ce KA0 JBOCTPYKO AedOPMHCAHA [ANAKCHJA: TO CY ABE rajiakcuje y Ccyxapy
AW lBe ranaKchje y Hactajamy (BIIH C1. HA Kopuuama). ¥V osome cadsexljy ce Hataze v A8a jaka u3gopa
x-3padeiba, o%a 3pave M y paano-nozpyyjy. ¥V Jladyay ce nanase M nppa TPH OTKPHBREHA KBA3Apa HA
oncepsatopuju Llonnen Benk, w 101 SP 1946, SP 2022, SP 2113. Io cnadoj 3sesan 61 Cygni Besel je 1838.
roAnHe OeAN0 MPBY MAPANAKCY, T). 3BEIAANY NALWHY M HAWAO 13 thena napaiakea Wikocen 07 31, a pamuna
10,5 ceernocunx rognsa. Ha meroj 38e34H je npe MEKONHMKO [eleHHja NPBH nyT nocvarpames yTaplien
TAMUM NPATHIAAL H THME NOTBPhENa NpeTNnocTapka Ja Muore 3se3fie MMAjy CROje NAAHETCKe CHCTeme.

Frewory

£

o s

~B

Iepcej—Perseus, Pers, caapki 90 3se3aa BHABUBHX rostuM 0KOM. Hempasuinor je 00JuKa M UpoTewe ce
y Mueunom Ilyty neso o Auapomene ca suue cjajuux 3se3na.  Pers wnn Algol y rinasn Meay3swnoj je npsa
nompauia (exnuncna) npomeisbhsa. On apyre, 3a 4,5 vaca cnagne Ha 4. NPUBKHMLY BENHUHHY, AA CE HA OBOj
BeIHYHHN 3aap:kk caMo 20 mHHyTa. 3aTnM NpWBHAHR BelW'HHA 3pe3je pacTe 80 3,5 H HA 10j ce 3aAPKH
2,5 nana. Mamely 8 Cass u ¢ Pers nanasu ce asojHo 30Hjeno 38e34aH0 jaTo, Koje ce W y najcnabHjem aypouny
pacnaga y MuowTso 3se3na. 21. dedpyapa 1901. rogmie 3acujana je y meMy Hosa 3Be3fa 4ijg je cjaj yop3o
nopacTao 0o npse NpusHAHe pennywle. TIpH OROJ ATOMCKO] eKCINIO3N{H 3BE3AE HA Nabuuy on 108 ceeTmocHHX
roasna Joja ce merbana ox Delsle, Npexo KyTe, no LpBeHe. Y 0BOM caisekDy ce wanasu w jak paauo-ussop
Pers A, cjajna ranaxcuja cnowene rpalje (ras. Cajdeprosa Tuna).
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Opao— Aquila, Aqul, cappxu 70 38e30a BHABHBKX roaum oxod. Hanasu ce jyxHo on Jlnpe y Maeunom IyTy.
o. Aqul uny Altair je 3pezpna npee npuanane Benndune, canuna CyHuy, yaassea ol nac 15 c8eTI0CHKX roauua.
Yysena je npomenssusa ¢ Aqul. Y osom caspexly cy ce nojas/busane suwe nyta Hose spesne: 1612, 1899,
1905. u 1918. ropune. Kypsoa3uje je na mecry rae je Swia 3se3a jenaHaecre NpuBUAHE BeIHYitHE OTKPHO
3Be30y Koja je Te uohu no cjajy npemawnna Bery. Cjaj joj je narno nopacrao oxo 15 xu/sana nyra. Oxrobpa
ce cTaSHNTN30BAA HA NETY NPHBHIHY BelHuuuy. Y osome ce caipexkly nanasu 3mezgano jato M 11, koje

ce BMH U Y NO3OPAIIHOM OYPOHHY. JAauHMX pagHo-u3sopa Hema, A0H Caap:KH TpW nyncapa, u To: MP 1911,
PSR 1929, PSR 1933.

Jhupa—Lyra, Lyra, je cazpexkhie koje canpaku 45 3se3na suaseuBix ronM okom. Hanasu ce y Sansinn Ja-
Oyna, nma oBaunk pomda ca niaBojenom 3seinom o Lyra—Bera, koja je najcjajunja Sesia 3se3na HA CEBEPHOM
uedy. o, G, €, Lyra cy asdjue 3zesne. 3sezmac Lyra je 3a roso oxo jeamocrpyka, a y MO3OPHUWIHOM AYPOHHY
je mBOjuA, IOK ce Y aCTPOHOMCKOM AypOuny sHae Ase asojue 3se3fe. Ha cpeaunn usmely 8 ny Lyra je uyBena
naaneTapna npereracrta marayua M 57 ca 3pesmsuom y cpenmnn. Tlo cnekTpy je yCHjaHo racoBHTOr
cacrasa. 3se3Na y cpenniu je 15,4 upspuniie sesiuunne Te ce BHAN camo y sehum Teseckonuma M Ha ¢oro-
-naoywama. OcTaTaK Te HOBe 3Be3jle, H3 KOje Ce MOC/e eKCnao3uje 0cJ000AH0 racHi OMOTAY, YAAJbeH je on
nac 1600 caeTn0CHHX TOAHHA M BEOMA je BeMKOr cjaja. Y jauyem AyPOHHY Ce BMAH 1beH c1ali niasy npaTuial
neceve npusuane sennynne. Oxa je n ¢1ad u3sop pagno-tanaca. CyHue €a 1e0M CBOjOM TOPOAHSIOM XPJH
KA aneKcy, Koju ce Hanasd y 0ausiun ose 3Be3fde, Gpandom oa 1200 km y munyTH.
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Japau— Capricornus, Capr, uya 50 38e312 BHABLHBHX TOIUM 0KOM. AKO NPOAYKIMO Npasal v,«,f Opna xa Aunnpomexa—Andromeda, Andr, cagpaxu 100 3se3ma BHASBMBHX TostuM oxom, Tpu Ha.jcjajuuje 3ge3ne,
jyry npexo cutnor caspexla Antinoius, nauhyu hiemo na « 1 {8 y rnasu Japuesoj, a masme Ka jyry n Ha ocrane Apyre npHsHANe BejH4nHe, MPOCTHPY ce AYx HiAosubere npase nimely Ileraza u Ylepceja. « Aunpomene
Ierope 3Be3/€e. « je 1B0jHA, 01 Koje cy obe TpocTpyKe, i 3 je 1B0jia £a RAPAHUACTOM H NNAROM KOMIOHEHTOM. ca Tpu 3se3ae y IMerasy cauntbasa cxopo Tadan kBanpar. flopea v Anapomese je uysena cnupanuwa ma-
O0e ce puae Kao ABOjHE M maauM AypGunom. ¥ osom cassexby ce nanasu wynacap PSR 2045. raxa M 31, kojy je 1612, rogune nponaurao Cumvon Mapujyc u muciino aa je racosnra maca. Bowa je rene-

cKOMoM oTsopa 38 cm 3ana3uo TamMuy MAacy DO CPeAHHH H HACHYTHO Ja Ce MATIWHA CACTOjK M3 3pe3ja.
DOTO-NIONA M CTEKTPOCKON HA HOBHM TENECKONHMA OTKPHIH CY HEHY CUMpajMy CTPYKTYPY, & ¥ 10j €y
npumehese W Hose 3ge3ge., Ja/kbana joj HM3IHOCH, NO HAJHOBMjMM MOAAUHMA, OKO B2 MHJIHOHA CBETIOCHHX
roauna. [MpuSnuskasa ce Spaunom og oko 300 km y cexynan. Cnnuna je wawrem 3pespanom cucremy. Ona
je 3HAuajan M3BOp pa;Ho-Tanaca. y Anapomene—Apamak je TpocTpyka 3se3fa Kojy je orkpuo Crpyse
1842, roaune. Hajmama, naasa, obuhe oxo selie 3a 55 roauna, a obe 3ajenqo oGHBy cBoje ueHTpaiHo cynue
3a 36 xuwana roauna. Oeaj cucrem je comyan cucremy Cynue — 3emba — Mecen, camo y Befioj pasmepn.
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Tleraz—Pegasus, Pegs, uva 100 38e312 BHAULHBHX roauM okosm. Hanazn ce gecHo oa Anapomene. Jlako ce
najiale merose TpH ciajue 3pesge «, 3,y Pegs, xoje ca o Augposene caynibaBajy ksaapat. € Pegs—Eunud je
DBOjHA, KYTObYSHUACTA 3BE34A, ¢ KOoMnoneHTama 2,5 u 8,5 npusuaue penndude. Y meMmy je 30ujenc jato
M 15 Ka0 M jaT0 BANMANAKTHIKUX CNHPATHHX Mariuia. AKo crpany Ksazpata o Andr —~ Pegs npoxywumMo
jow jeaannyr y McToMm CcMmepy, J0Aa3uMO NPHSMKHO DO moltoxaja y rauke. Y Tlerasy ce manazu w pagwo-
-u380p CTA 102, uysen no cneunjaNHoj BPCTH CREKTPA, T3B. ,,3AKPHBIbEHN CleKTap, kKao u nysncap AP 2303,

F, 0o

Kut— Cetus, Ceti, uma 110 3e30a BHALHBHX roIHM OKOM. Bennko caspexhe on cirabux 3se3na Koje ce npo-
crupe ucnoa Puba. Y ey je no cpeansi yyseda 3sezna Omuxpon Uern wan Mupa Llerw, npsa ayronepuo-
[ANUNa npomexsbuBa, Kojy je 1596. roamne orkpuo PaGpmujyc. Ilepuon npomenssusocTr on 332 mana M cam
ce Metba, KA0 H AMIUIMTY A npoMeke cjaja, koja sapnpa oa 2. 10 9. npusnane sennynne. [{Be Henesbe ce BHIH
KA0 cjajHa 3se30a, a 'y TOKY Hajaysker Hefa CBOra NepHola je HesHALHBA ronum oxoM. Hauni npomene cjaja
cnxyad je npovenn ko Lledenaa, na ce npernocras/ba Aa je M OBJe Y3POK NPOMEHH Cjaja 3Be3fe —IuMperse
1 ckynsbaise (nyacaunja). M osakse 3pe3ne kao u Lledenne 3anakene cy y BanrajakTHYKHM MariMHaMa,
na cnyske 3a oppeljiBaibe 1HXOBHX AalbHua. Y oBose cassexly ce Hanasu M cnoxkena ranakcuja Cajdeprosor
Tuna M 77, koja je 3ua4ajaw W3BOp paaso-ranaca, kao u nynxcap MP 0031.



|
= J
e 1
’ I
. i
. o ko) I
\l‘\ i N ' . ; ) R 1
. o 7 g ‘/ ll .I""'I./é\ LRI '
> |-
= . N Xa] 00.'&\
. N QA. o
) — - - - —__,———_—+L-— . s e
‘a .
° ° » Limuim ,‘\uill'rllv' ; g ‘I
% 7 B LI 1
o~ - . -
- T 4 K i
v A
- \ - /(-:€ -
(o] ° I,
° . k ‘E‘ ]
St fL AW : Cone =
= B 5 o v b e et m

——*——h—-ﬂ—.—‘\-—.—r————-’)—-——

Pube—Pisces, Pisc, umajy 75 3pe3na BuAbuBHX ronuM okoM. To je 30aujasxo cassexhe, uenox Avapomeste
u ITera3za, cacrap/beHo M3 cnalux 3se3fa. Y Halue BpeMe C€ y reMy HANa3W M Y Tayka. Ycaen npeuecuje
ona ce nomepa oko 507 roaniusbe ca HCTOKA Ha 3anan. 3a speMe Xunapxa Suna je y Opny, kpo3 2000 romua
Oulie y Bomoaujn. 3pesne o, ¢ vy Cy ABOCTPYKA CYHLA-—MPBA €A 3EJEHOM M MIABOM KOMNOHEHTOM, IpyTra ca
DenoM H cusoM. Buae ce roims oxoM. Y mbemy j€ neK0HKO PagHo-H3BOPa, Kao 1 Apa keasapa: 3C 9, 3C 47,

/ﬂ.vxml, .= q, o |

f. Pilcic Notiw.
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Bononnja—Aquarius, Aqur,uma 9G 3se3na BHABUBKX roiv okom. Kao n Japau, # 080 je 3oaujauro cassexhe’
[Mpocrupe ce usmehy IMerasa, Puda n Kura ¢ nese crpare 1 Opaa u Japua ca aecwe ctpane. Mcenoa mera
je cjajua 3se3ga ca jyxuor neba « Jyxne Pude wnn @omanxayy — seoma :KapKo CYHUE Y1abeHo 24 creT/I0cHe
rofuHe ca nnashM npatxouenm 10, npusunne sennyure, Y Bogoanju cy Ase 3aHHMIBHBE ABOJHE € H .
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Tpoyrao—Triangulum, Tria, cagpki 15 3pe3aa BHAGMBMX FOJIMM OKOM W NANA3W C€ HCNOA AHapomepe;

cazpexkhe noswato no cnupannoj maramm M 33.

e
rieus.

L

Kounjaur— Auriga, Auri, cagpxin 90 3se3na BHIABHBHX roanM 0koM. MMa 05auK neroyria o cjajuux 3se3ja.
o Auri—Kanena siexu cuaerpuuno npema Beru y ogmocy na Cepepisavy. Kapn je Kanena y mepuaujany,
Bera 3anasu, u odpuyto. 1. edpyapa 1892, roaune amarep Aunepcos npsH npuMeliyje HoBY 3Be3qy y 0BOM
casgexljy xoja ydopao nocrivke cjaj 4,4. npuBHANe BeHYHHe, y anpuiy je Hiudesaa u 3a najuohnnje reneckone,
4 KpajeMm aBrycra ce jagn/ia Kao 3se3na 9. npusuaue Bemrdnsxe. Janac ce BHAM y cpenuun cnale naHeTaphe
Marmie Koja ce 0ca00011a M3 0MOTAYa OBE 3BE3e NOCAe eKcnio3kje. Y oBoMe cassexly ce Hanasu u jadu
paano-M380p Auri A Kojn je 0CTATaK HeKaJaulbe cynepHope, a Hcro rtako n ksasap 3C 147,
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Buk— Taurus, Taur, canpwu 125 38302 BHALHBHX FOJIMM OKOM. YTpaja ce y Hajaenuy rpyny 3MMCKHX ¢a3-
pexkha, Koja ce 3umu BHAK HA jyxuom HeDy W xoja obyxsarta jow Opuona, Bemikor u Manor Ilca. Hanasu
ce uenon IMepeeja u Kounjawa y oGanky cnopa V. a Taur— AnpgeSapan je niganpeano cjajua 3sesna, ca
xKoMnonenTama 1. u 10, NnpuBHOHE BENHYHIE, OKO KOje ce Y JyPOHHY BHAH pacTypeno 3se3fano jato Xujane.
Hewro nuke je mame pacrypeno jato Ilnejane (Bsralwmhy), 06a forara cjajuum cynunma. 1) Tauri-Anunod je
TPOCTPYKO CyiUe BHABLMBO U MAAHM ACTPOHOMCKHM AypOuHOM. T Taur je asocTpyko Geno cynue. Y dausunu
1t Taur nanasu ce jeana nMpoMew/bHBA MAriMna o7l Koje je ocrana 3se3fa b. Ty je u Xepwenosa mariuua
,,PaK‘ neoduunor 0faMKa, KOja Cce JIOBOAM Y Be3y Ca eKCiIo3ujoMm jenne cyneprose. ,,Pak-marnuna® je jak
u3Bop x-3pakora. Cama BusuIa Cyneproma ce aawac sHau kao nymcap NP 0532. Osaj nyacap nma o
caaa najkpahy nepuoay 0,0033 sec.

! agitred:
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Bansanun— Gemini, Gemi, nmajy 70 3se31a BHABKBHX rosium oxoM. Hanase ce uamely buka u Opnona. Yna-
nLHBe Cy Ase 3Be3fe, i To «, Kacrop, u (3, Honyke. Ionyxe je nsojua, 3es1ena spesaa, yaamena 116 ceeTnocHnx
rommia. KomnonenTta obulje 0ko 3ajeaHnukor Texnmura 3a 345,8 roauna. CnexTpockon je 0TKpHO Aa je cBaka
KOMIOHeHTA AB0jia, a Haljed je w neTu npartuian Koju je 9. npusnaue senndnne. Koa y Gemi je seoma Sorato
3Be3AHO0 jaTO cnaduX 3ne3na M 35. ITonykc je cucrest 0 LIeCT CyHana, 0 KOJHX Ce ¥ MarbeM AypouHy Brae 3:
Apyre, ceaMe W JeseTe ¥ NO Npxsuliie Bestudnte. 3uatno nam je Snuwau o Kactopa — 51 csetnocha roasna.
Hox je Kacrop maalja ise3na, kao Cupujyc, [onyke je crapuja, kKao Apxryp. Obe ce ynamyjy on CyHua,
npsa Op3wiom oA 6 km, npyra op3unom oa 3 km y cexynmt. [lowro cy Beoma ynasmene, a NpHBKAKO cjajie,
H CTBAPHO CY BeOMa BeaMke ¥ cjajne 3Besne. Y Onnzunn v Gemi Hanasuaa ce penwka nnanera Ypan Kaa jy
je 1787. ron. orxkpuo Xepen. Osne ce Hana3u jaun paano-u3sop, nosnara maranua [C 443, U ona je, narnena,
0CTaTaK eKCIJIO3Hje jeaie CynepHoBe.
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Opuou— Orio, Orio, caapau 120 3se3na suabuBHX roanm okom. O Kouujawa, npexo Buxa, Tparost Mueusor
IMyTa, nonasu ce no osor wajnenuler cazsexha na Hedy, Koje caapxu jse 3se3ae 1. npHBHOHe BeaHduHe,
YeTHPH 3Be3Ne 2. NpUBWIHE BeJHYMHe, CeaM 38e37a 3. MpHBHHE BE/M4HHE H [BAHAECT 3Be31a 4. UPHBHINE
sesnuune. Lipsenn um oo Orio uan Betenres yoamen je oX Hac 250 cseThocHux romuma, a 3 Orio— Purei 446
cgeTocHiX roauna. Osaj nocieawsn je 1000 nyra cjajunjn og Cynua: npeacrasiba y CTBapH “eTBOPO-
crpyky 3sesny. 0 Orio je merocTpyka 3Be3aa y uujo] je OMM3HHM vyBena Andy3HA MAr/idHA, KOJHX HMA
HEKOIHKO XMbAAA Y HAlem 3pe30aHoM cHeTemy. Yinamena je on nac 1700 cperiocuux roauna. 3axsara
npocTop Koju Ou HAjOP:KH BO3 MOrao Aa CABAAJA 32 HEKOMHKO AeCeTHHA MU/IMjapJH FOAMHA H yaAbYje ce O/
Hac p3unom o 16 km y cekynan. Ocum Mace yCHJAHOr raca M KOCMHMYKE MpaiudHe, caapxi 956 3pe3na. ¥V
cazsexl)y HMa M HEKONIMKO PaiMo-K3Bopa, Kao u Asa ksasapa: 3C 9, 3C 47.
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Canis Major

{\.Q’A\V

Manu ITac— Canis Minor, C Min, caapxu 20 38e302 suamHeNX roqum okoM. To je mano cazpexije, ucnon
Bamsanaua, a neso ox Opuona. Ynaamuea je « C Min — Procion, jenna oa wajcjajisjux 3pe3na Ha uedy
ca mamwom 3 C Min 13. npusuine Besvune.



[IpuBnano nueBHO Kperaibe HeDecke chepe. PoTorpadexs
anapat je Owo ynepeH ka cesepHom HeJeckoM noay, a
naouwa Hanarama oko 2 uaca. CeeTJA KPYHHH Jyus €y
TPAroBH 3Be3Na HA TJIOYH YCIeR MPHBHAHOr JHEBHOr
obpTama Hebecke cepe, 3a speme H3jlarama Kpo3 BHIAHO
10/b€ je nponeTeo MeTeop H OCTABHO Tpar,

3eMJbMHA
KpeTama

IIpBo Hebecko Teno O KOME je YOBEK IOYeo Ja CTHYE
ca3Hamwa OWJia je BEroBa pojaHa miaHeta — 3eMiba. Y Ipacko-

30pje JbYACKOTa YMa, Kaja je M3y4aBao MNpPUBHIHO OOpTare

HeDecke cdepe W NPUBUAHO ToAUILIE KpeTathe CYHYEBO OKO
3emMibe M Y CBOjOj HAMBHOCTH M3TPAqMO TEOUEHTPUUHH CHCTEM
cBeTa, cTaBmbajyhiu culiyiuHy 3eMiby M HOBEKA Y LieHTAp BACHOHE,
YOBEK HHje DHO CBECTaH [la y CTBapH Ipoy4yaBa odpTarbe came
3eMibe ¥ 1heRO obunaxeme oxo CyHua — Teopuja Kojy cy
XEJHOUEHTPHYAPH HOBOTA BEKa W MOKA3aJIM.

OBYM KJIACHYHUM 2CTPOHOMCKMM H3y4YaBalbWMa je IOKJIO-
HheHa [aXmba 350r MHOTOOPOjHMX NPAKTUYHMX NIPUMEHA acTpo-
HoMHMje: onapeluBame, Op¥aBawke H IPEHOLIEHE TayHOTa
BpeMeHa, oapehuBame reorpackux KOOpPAMHATA Y LUJBY H3-
pajie NpeUH3HHX HAay4HHX, BOJHHX M LUMBUJIHHX KapaTa W ILjia-
HOBA, CTBapatbe METOAA 32 CUTYpPHY Ba3AYLUHY M ITPEKOOKEaH-
CKy NJIOBMIDY M APYTO.
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ITomepaise Tauaka Cyndesa H3/1a32 Y TOKY FOHHE, TOCMATPAHO Ca jeHe Ta4ke Ha 3emibH. OBo noMeparse je nocieanna CynueBor
Tonoxaj Besmkor Mensena y pasua noba roaune y 21 uac. NPHBHIHOT FOAMUIELET KPeTAIba 0KO 3eM/be N0 KPYKHOj IyTalbH — EKJUNTHUR, KOja je HACHYTA MpemMa PasHH 3eM/bHHA €KBATOpA.



3eMJ/bHH MON0KA] HA HeHoj myTarH 0ko CyHUa y TAYKu NpPojeTHse PABHOAHEBHHUE, Tauka I;
y JeTieM CONCTHUMjY, Tauka IT; jecews0j panwoanenntm, Tauka III; y aumckoM  cosicTukjy,
Tauxa [V. Yenen naruda 3emM/bHHe 0COBUHE MpeMa PABHH NYTakbe, PA3JIHUHTH 3eM/LHHH NeSI0BH
cy W pazanuuTo odacjanu W 3arpesann Cynuesnm 3pauuma. Cekrop 3emibnHe NyTarbe 0N
I-II onrosapa mposehy, cexrop oa II-II ogrosapa mery, cextop on II-1V onrosapa jecenu,
cextop ox IV-I oarosapa 3nmu,
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GPIEE Cynuean

- Japau

3pauu spaun

ITonosxaj 3essbun npema npasuy ynana CyH4YeBHX 3paxoBa Ha jJaH 3uMcKor concrmumja. Buau ce paznuxa ITonoxkaj 3emsbuH mpema npasuy ynaga CyHueBMX 3pakoBa Ha JaH JETHEr CoNcTHIMja. Buau ce pasianxa
u3mehy Tpajama obaanuue M Holin y To 1002 Ha pa3sHuM reorpadckHM LUIHPUAAMA. n3melly Tpajarsa oSpanuue W HORM y TO NoDa Ha pa3sHMM reorpadCKHM LIMpHHAMA.



[MpacTapa kaMena II04a ca 30MMjAYKHM 3HAUMMA
oTkpuseHa y [enpgepu.

Obprame 3emsbe 0KO theHe NONApHE 0Ce — POTAUKMjA, W HbeHO ODHNakeme oko CyHua — pemosyusja.

Konyc ca otsopom 23,°5 koju onmcyje HeBecka mosapHa
OcoBuHA ycaed npeuecuje (npemecuja je wiahewe 3emibe
ca 3eMJBHHOM OCOBHHOM OKO jeIHOI Cpeliiber NMOJ0kKaja).
Oso xnafieme HacTaje yeien Tora ITo 3emMiba Huje JonTa,
seh je sa exsaTopy HMemyndena, a Cynue 1 Meceu He npu-
BJAYE jeHAKOM CHJIOM HCIYTYeHe OKPeHYTO Ka HHMa
H HCIYM4eHe Ha CYNPOTHO] CTPAHH.



Iyrama cepepaor Hebeckor noa kpo3 cazsexhe ycnen nojane npenecuje. Itpn any je xperuhem obenesxen aneke nin Ta4Ka npema Kojoj ce kpehe
yuras CysdeB cneTeM ycjien concrsenor kperawa CyHua,

Yenea tora wro Cynue n Meceu nepHomniHo Mewajy cBOj DON0XKaj mpema
3emiLu, MEPHOAHUHO ce MeHa H FHX0BA NPHBJATHA CHJIA KOja JIOBONH 0 Npe-
LECHOHOT KpeTama HeDecke mosapHe ocosase. 3aT0 je NpenecuoRH KOAyc HJIaro
3arajacan, OBO TANACHO KpeTaime Ce 30Be ACTPOHOMCKA HyTauHja.



MypGurom nocmarpase npomene uirnena jahe xoja ce
npudamkyje obanu, kao nokas 3emsbhie KPUBHHE.

3eMJbUH O0JINK
Y BEJIMYUHA

Casnarba 0 ODJMKY M BEJNMUMHH 3eMIbe Mermaja Cy ce ca
BpeMeHoM. [lpactapo cxBarame Ja je 3emiba paBHa IUIOYA
IMOTHCHYJIA CY CTApOorpyka Mepetha Koja Cy IIpeCTaBibana
3eMsby Kao JonTy. Mepema y HOBOM BeKy Ouia cy cBe OJuixa
HEHOM TIPABOM OOJIMKY W BETMYHHU — 3eMJbUHOM chepouny u
reouay, AOK HajHoBHja OTKpuha, moMohy BemTaukux 3eMIbUHIX
caTeuTa, MoKalyjy Aa 3emiba UMa KPYILKACT OOJIUK — aIMOMIL.
Ty eBonynujy casHama IpPHKa3yjy LpPTEXH M QOTOCH Y OBOM
nornaespy. Beoma cy nHTEpecaHTHU Hemocpenuu ¢otorpadeku
CHUMUM 3eMJbe HOOMjEHM M3 BEIUTAYKMX CATEJUTa U BACH-
OHCKMX OpojoBa ca KOJUX je IpBH MyT M3 U3BECHE IepcClle-
KTHBE HEMNOCpeNHO carjenaHa 3emsba Kao HeDecko Teno M
NOABPTHYTA HHM3y HW3yyaBarba HOBUM MeTOIAMA.
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VYruuaj uentpudyranue cuse Ha enactuusd oOpy4 y o0pTamy OKO jeawor
cgor npeunuka. I[lojasbyje ce crubowrreHoer. M 3emsbHHa CrubOLUTEHOCT je
HACTANA YCaea uenTpudyrajibie cujie Koja ce jas/ba ycJjen mweHor odpramwa. 3aT1o
3emiba nuje snonra sefi oGpTHu esmnconn wam chepora. Tauyau obiuk 3emibe
je reoun, Koju oactyna mano ox cheponna.

Lipseno mope n Anenciy 3aqans suliend ca sucnne axo 700 km w3 koomu4xor Gpona ,, Llemunn’,



THornen na jyxne xkpajese Cjeaumennx Amepuuxnx [Jpxa-
BA M3 jeauor aMepuykor sacuouckor Gpopa. Bupe ce dop-
Manuje 00J1aKa y AOHMM ClojeBuMa 3eMibHHe aTmocgepe.
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Crnvak 3emibe KOJH CYy BAUMHHIH

KocMOHAYTH H3 ,,Anona 12%

3eMiba cHuMJIbeHa ca Meceua u3 ,,Anona 10,



S .- Esepect 8882 m Maunduk 9788 m
= b /

LlenTap 3semme
=

3anpeMuna jennor KySuor kunaomerpa y nopehemy ca Keoncosom nupamupoM. Canka npyxa Hajsuwn nnaHnrcky Bpx v vajsehia okeancka nydusa y nopelemwy ¢ nedpuHoM 3emmiue xope.
H3BECHY MPECTaBY O BeJHYUHH 3eaubHHe 3aMpPeMHHE KOja HIHOCH OKO DHNIMOH KYGHMX KHIO-
MeTapa,



Kperame 3emibunor nona no asuy 3emsbuiom on 1968. 0 no 1971. 1. KpeTtawe aonasn on wecu-
METPHYHOT PACHIOPESA MACA ¥ 3eMibl ¥ HA 1beno) NoBpiuniY, 350r 4yera ce YnTana Jem/bula Maca
KIATH OKO 3eMibHie 00pTHE 0COBHHE, Na 3eM/bHHA 00PTHA 0COBHHA NpoceUa 3eMIbHHY NOBPLIHKRY Y
TOKY BpPeMeHa ¥y Pa3lNHYHTHM TAYKamMa — MOJIOBHMA,

Meceu # 3eM/ba — HepaBHO NYCTHILCKO Noapy4je Meceua BH/IN ce Y npeibem Jey CHHMKA Ha KOMe CE Y NI03aAMHH BHAH 3emba
npainkom u3naza. Cuumsmeno 5. 11 1971. roa. nomohy Anona 14.



Meceu y

NOC/eAr0] YETBPTH CHHM/LeH BeliHM ACTPOHOMCKHM TeJIECKOMoM (pednexTopom)

Mecell

Beh nmaBHo mo3HaTe ocobuHe MecevyeBor kpeTarma, Kapre Meceyese
TOBpIUKHE carjefaHe Kpo3 ITMHOBCKE TesecKorne, Kao M BUILE CHHMaka
JOOWMjEHUX U3 BACHMOHCKHMX JIETHIMIA U OX JbYOW KOjU CY 3aKOPAYMIIA HA
caMy IEroBy HMOBPIUMHY NMPUKA3aHU CYy NPTEKAMa U GOTOCHMA y OBOME
TOTJIaBIbY.

Op caMor 1oveTKa IMyluTama BellTaykuX 3eMJbUHNX caTenuTta, 1957,
TOAMHE, OBaj HAlll HAjONMMXU BACHOHCKM Cycel IOCTao je IpBa MeTa
JOBEKOBUX HCTpaXkKMBara HOBHM MeTonama. V3 roawse y TOOMHY OH je
nomMoly MHOTrOOpOJHUX COBJETCKHX M aMEpHUYKUX JIETHIMUA H3yyaBaH
cBE BHLUE, HapouuTo kazga cy Cosjetyt 1959. u 1965. rogune ycrenu na
CHUME HEBHIJbUBY CTpaHy Mecena, a jour BHiue xaja cy ce y Amony XI,
Arnony X1l u Anony XIV, XV u XVI npBu lbyau cnycTund Ha camy Me-
ceyeBy MNMOBPIIMHY M TaMO TNOCTaBUJIM YMTAB HHU3 MHCTPYMEHATa KOju
HaM M JAHAcC LuaJby MojaTke KapaKTepHCTHYHE 3a IpUiIuKe Ha Mecewy.
Wcro Tonuko 3HavajHO OWJIO je CIyLUTame HayyHe amapaType momohy
COBJETCKE pakeTe Koja je Ha MeceueBy TIOBPIUMHY CIyCTHIIA",,CAMOXOA*
JUpHIOBaH ca 3eMibe.

[IpBr BacHOHCKM MYyTHUUM HOHENH CYy HaM CTele ca MeceueBor Tia,
Koje ce joll ucnuTyje u Koje he momohu ma ce OTKpuje IpUpona, CTapocT
u cponcTso Meceua ca 3eMJbOM, a MOXAa fie PEBOTYLIHOHHCATH ¥ HAll
UeNoKynaH morjen Ha CyHUYEB CHUCTEM.

IlocTaBmena amapaTypa 1nabe HaM BECTH Koje 0 naHac ca Mecena
HUCMO MOIJIM NOOWTH 300T CMETHM KOje je H3a3uBaja 3eMJbHHA aTMO-
cepa; BecT 0 CyHYEBOM YJITPasbyOUYACTOM 3payerby OJ1 KOTd BEIUKHM
JIeJIOM 3aBUCH KjMMa Ha 3eMJbH, O jOLI HEHCIUTAHOM KOCMHYKOM 3pa-
uery, Kao U Hekum ApyruM. [Tomohy mwe yosex he mMHoro jakme mMohu
Jla MCIUTA M 3payerba 3Be3/ia Koja, OMeTaHa aTMocdepoM, U He JONUpY
o 3emube. Tako hie yoBeky OUWTH MHOTO NPHUCTYyHAYyHMje HHOBCKE 3BE3-
JaHe JIadopaTopuje y KojuMa ce HelIpekuaHo norahajy aToMcke peakyuje,
KOje OH HUje y CTarby BEIUTAYKH Aa Npou3Beje Ha 3eMibd. CBE OBO CTBO-
puhie Hecnyhene mepcrieKTUBE HAYIM W TEXHHLM, HE CaMO 33 YNO3HaBAKE
BaCMOHE Beh W 3a HENMOCPEIHO 07aKIIABAE XKUBOTA JbYAM.
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My macel;

Meceyese MeHe.

Capryaney (300000 kenjss )
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Paueta {48320 km/hl

Askoy LBOO km/h)

BMuwiancTa (20 “‘“ﬁ‘;_&___________—___'.l_re_

Mawsr L5 km/h

3emna
haceu,

SOCOCOOOCOOOBOOCOEAEETCOCOOOOOO0

B30 oMMt npelmsa - -

Komixo 5u Bpemena Tpefano pas-
HMM OPEBO3HWM CPEACTBHMZ 12
npel)y cpenpy Meceuesy JasbRRY O
3emmbe, Koja minocu oko 30 3em-
JLHHAX Npevdnka win oxo 384 000
km?



IMpexeo wa Meceuy ca xpartepom ,,Konepuuk® cinMiben na Onceppatopuin Mayur-
-Buicon Teneckonom orsopa 250 cm. BucHHa npcreHacTe NianWHe OKO KpaTepa je
3 900 smerapa. Ilpeunux kpatepa 90 km.

Penpoayxumja wiriena jennor nejzaxa Ha Meceuy ¢a KpaTephma H NpCTeNACTHM NAAHHHCKHM JIANUHMA A OCHOBY Mepeiba,



Annexa nommma na Meceny — koja ce aanasu namelly Mopa Mpaza w Mopa Kuwa ua nospuam Meceua
— BHIOM ce Ha 0BOj (oTorpadujn Kojy je CHMMHO aMepHiKH ayromaTcku Opox ,,JlyHapHH opOuTep 5.
Dopwaumja je 30yLHBANA HAYUNHKE 300r CAHYHOCTH €A KOPUTHMA. npToKa Ha 3emsbpu. OBY CIMKY je CHHMHO
14. aerycra 1967. rogune Spoa ca sucune o oxo 245 km. Cesep je necno, none, a Cyuue neBo, rope.

Y Ty { L 1% ' ° ) “\‘

Tlornen na kpatep Konepnuk. Opaj cHumak cesepoucToutior nena Meceua naumben je u3 ,,Jenxn Kmmepa®,
KOMauauor moayna ,,Anona 12, kojn je nereo y opSuti w3nan MeceueBor ekparopa. ¥ CpeqsHu, JieBo,
BUAH ce orpomiin KpaTep KonepHuk, 10K ce y npejibem ey CiuKe, Jeso, Hanasu xparep Pajuxonn, a usnan
wera kpatep Pajuxonn B. Jecyo on Konepunka Buan ce kpatep ®ayT y obauxy kuxwpursia. Kapnarcke
I/IAHUHE ce BHJE HA XOPH3OHTY NoJie, NeBo. CBeMHpCKa JETHIHUA Ce Y TOM TPERYTKY HAja3uNa H3HAJ MecTa
3a cnywraibe Ha Okeany Bypa. Acrponayt Puyapn Iopaou ocrao je y ,,Jenxku Knanepy®, fok ¢y Yapnc
Konpaax u Anan Bni wctpamusany nospiunny Meceua 19. n 20, wosemBpa 1969. ronume,
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ITpojexT ,,Anono‘‘: npe nancupaiba, pakera ,,Catypu V¢ Bucoka je npexo 100 m.

1. — I1pea creneH, BUCHAE 42 m, Cafip) K 4 peaKTHBHA MOTOpa KOjH
rpomie 800 000 mutapa ropmsa 3a 2m 405 u omoryhyje ga ce JOCTATHE
Bp3nna oa 9 600 km wa vac.

2, — TlowTo je npBY CTENeH M3IBPLOMO 3alATAaK, OABAja CE W nama y
Arnautyk, Hanpen ce Buan ,,4aMan 3a criacapate'’ Kojum OH ce acTpo-
HAYTH, Yy CAyYajy Heycrexa rofieTawa, yOp3o ClyCTHNM Ha MOPCKY
NOBPLIAHY.

3. — W ppyru cTemeH je ®3BPLIHO 3ajaTak u ornapa. Tpehu crener
oMoryhyje neTmmam na u3ube Ha nyTaky OKO 3eMibe Ha BUCHHH O
184 km. Ha marty komanpy tpehiu crenen noduja Dp3mHy Koja JOCTHNKE
40 000 km wa yac (Apyra xocMuvka Dp3pHa), KOJOM €€ 1eTHInUA yeMe-
pasBa ka Meceny.

4. — TopuBo Tpeher creneHa je yTpomeHo. Mane cepBucHE pakere
onBajajy ,,Anono" og ypehaja y kojem ce Ranaszu Meceues moayo. Osaj
ce ypehaj Taja orTBapa Kao LBET.

5. — bpon ,,Anono‘ ca cepsracARUM Moayniom oxpehe ce 3a 180°, 1j.
y ODpHYT ITOJIOKA) PEMa NOYETHOM, Y KOME Cy C€ aCTPOHAYTH HAIA3HITH
Yy KOMaHIHOM MOAYJY, HCIOA CaMOr Yamiia 3a cracaBarse.

6. — IlomTo ce ,,Amono™ oxpenyo 3a 180°, noroso ce cnaja ca Mece-

1\ O e

4eBUM MOAyI0M (BeoMa NMpeunsHa onepaul#ja), wto omoryhyje acTpo-~
HayTHMa 0a npenase U3 jeJHOr Aea JIETAMHIE Yy JPYTH IIPe HO IUTO ce
MeceueB Moayo ycMeEpH Ha NOBpLUMHY Mecena.

7. — CekyanapHn MoTopu omoryhyjy ,,Anosy‘* ykonuaHom 3a Mece-
4€B MOAYO Aa €€ oABOjH OA Tpeher creneHa, kojn oTmana.

8. — V Bam3nHm Meceua Ha NETHIWLY MOYMIE Aa aelyje Mecedesa
NpHBlaYHa CUJTa, AKTUBHPA Ce CEPBHCHA pzKeTa, Koja AeNyje Kao MO-
TOpP-KOYHMUQA W NETHIWLA yNnas3u y myTakwy oko Meceua.

9. — MeceueB MONYO, y KOju Cy YIOJia ABa OX TPH aCTPOHAYTa, OABaja
ce oA JeTwrnue ,,Anomo’ R cnyilta ce npeMa NOBplOWHH Mecena.
Meceues MOAYO HHj€ HanpaBbeH Aa CE BPATH HA 3eMiby; HEroma jeé
yJiora aa oMoryhn nocneawy erany cnyiTarma Ha Meceu 1 fa MOHOBO
HpAXBaTH NBa acTPOHAYTA KaAa KpeHy ca Meceuepe mospiouHe.

10— Meceuen MOAYO c€ MEKO CNyIITa Ha NOBpIHHY Meceua nomohy
CBOje peTpo-pakere.

11. — Kapa je MucHja na Mecely .3aBplueHa, peTpo-pakeTa cryna y
NEJCTBO M JIAHCUPA TOpHH Jeo MeceyeBor mMoAyna npemMa MaTHYHO]
kabunu. Jowu aeo Meceueror MoAyna, KOJW CRYkM Ka0 JaHCHPHA
mathopma, ocraje Ha Meceny.

12. — JennxatHa onepauMja cycpera ca ,,AnojaoM" koju je obunazno
oko Meceua 40K Cy acTpoHayTH 0DaB/basin CBOjy MUCH]y Ha Meceuesoj
nospwintu, IloMohy cepBhcuux MoTtopa MeceueB MOAYO €€ MOHOBO
CMaja ca KOMaHAHUM MOIYJIOM.

13. — ITowro je Meceyes Moayo 0DaBHO 3aAaTaK, NOAECHUM ypehajeM
oabayeH je y NpocTop, a PeakTHBHM MOTODW Aajy NotpedHy Op3uuHy
FETHIHLHK [a ce ONBOjJA OA Meceua W kpeHe npema 3eMiby.

14, — Tlpex ynasak y 3emipuny atmochepy onxbauen je W cepBuCHH
moayo. Ocraje camMO KOMaHAHH MOLYO — Mafn KOHyC ca NPeuHUKOM
4 m, uKja TeXMHA U3HOCKO 0,2 % of yKynHe Texnde pakere ,,CarypHa‘’
H JeTHAUMLE ,, Anono’.

15. — PeakTOpH 3a KOHTPOJy NOA0Xaja CTynajy y A€jCTBO H okpehy
KanCy/NHHY F/laBy, OTMOPHY NpeMa BMCOKOj TEMNMEPATYDH, ka 3emMIbH.
Beoma je 3HauajHo na Dyme TauHO MOrohes yrao MOA KOjUM rnasa
Kancyne ynasf y atmocdepy.

16. — CnyluTase je YCIOPEHO HAJNpe aeposMHAMMAKHM OTNOPOM, a
3aTuM ce orpapajy Tpu mamobpaHa koju omoryhy)y desbeamo cny-
WTake Ha roBpliMHy TUXOr okeaHa. Y TPEHYTKY CNymTara Ha MCp-
cky nospumny dpauda u3nocu 40 km Ha vac. bpogosd y Dansupu
CMPEMHH Cy [A (PUXBATE 4CTPOHAYTE €A HUXOBOT MyTa Y BACHOHY.



Kamen ca Meceua Koju Cy AOHenM acTpomayTH ,Amoma 12,

1969. roanHe n Koju je 530 H3Noxken y Beorpany,

Jevaspua kapra jennor nesna Mecevene nospunmc. O3nadena cy Mecta CylUTahba BACHONCKHX §POA0OBA y 4KTABOM Nporpamy ,,Anomo‘‘.
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Kapta Bagmuee u HeBuabAse cTpade Mecena. Ha resag/suBoj crpann dopmaunje cy pobuie seli caoja umena, 68
Meby xojuma ce mMory mahm MMeHA n RaUMX Haywhmka: Bowwosuh, Moxoposwunh u Munankosuh,



Meceu

1
1
]
)
|
)
i
[}
]

Imva » Ka 3eMUbHHOr BOAEHOr OMOTAuA TMOX YTHUAjeM

noocewa JeMibi A 0 . A yTHIA)e Mexanuszay Cynuesor # Meceyesor nospaqerba.
Meceuese rpasuraumje (CAMYHO, AAM Yy Mamk0j MepH, AejcTByje
u Cynue).
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acrponoma n3 Beorpapa m3- —3
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ceHKe ¢a 3eMIbHHOM TOBp- . ]
KHOM. 3a BpeMe JOK ce
Mecey kpehe oko 3emine 1
3aksama CyHue, oBa eaunca

onucyje TAKO3IBAHH NI0jac NOT- 13 . 14 15 16 17
NYHOT MOMPAversa Ha 3eMiLu.
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Y3acrome daze jeanor aemuvmanor CyH4eBor nompadverma.
Tamun Meceyer KoTyp nannazd uenpea CyHua u 3axiamwa
ra, a 0 nocsie M3BeCHOr BpeMeHa MPOILA0 W NOHOBO OTKPHO
neo CyH4es KOTYp.

Ogaj cAAMAK TpHKa3yje TPEHYTaK Kana je 3emma nompamia Cysue: cruvMak je madwenna QHIMCKOM Kamepom nocaia ,Amona 12¢ y mosparky ca Mecena
TPHHKOM CBOT JIeTa KojH.je Tpajao of 21. Ko 23. rosemOpa 1969. romuie. AcrponayT Kaxke 42 je 080 GHO MAjCNEKTAKYNADHH{H TPEHYTAK y TOKY LEROr JeTa.



Pasznuuuta Soja MeceueBa KoTypa 3a Bpene padnux MecedeBux NOTNYHHX NOMpaversa. Ckpsisena cTpana Meceua. — OBy CIuKy je CHUMKO ,, JIynapHu opBurep 3%, AMepsuKH CBEMHPCKH HAYUHMUM CY je Ha3Bain
] p y . p . y . . p . .
: jeAHHM O HAjOOIBMX NOPTPETA CKpHBeHe cTpane Meceua Kojh je HIKANA HAYMHbEN, Y UEHTPY Ce HANAIH KpaTep KOjH je LIHPOK
oko 240 xuiomerapa.



b B 4

Prans s

INRINVA/S
rin A,

A

RPN Ay N /

3

X A Machiey H
EX HYPOTHESY

P N 1CA N ILA (:

-+ f‘ SPONITA . ]

Cxema [1T0oN0MejeBOr reOUENTPHYHOT CHCTEMA CBETA
npema jeanom uprexy ns 1600, roaune,

Kperame
[JIaHeTa

ITpuBHIHO KpeTare BENUKKUX TutaHeTa Mely 3Be3iamMa HeODUUHO je MpHB-
JAYUIIO TAXHY CTapux acTpoHoma. [locMaTpawa Cy jacHO NoKas3uBasia Ja
ce oHe Kpelly y IMPEKTHOM CMepy, Ja y JeIHOM TpPeHYTKYy 3acTaHy, U3BECHO
Bpeme ce Kpehiy y peTporpagHoM cMepy, a 3aTHM OIIET IPOAYXE CBOJe M-
PEKTHO KpeTame. Ha Taj HaydH oHe omucyjy mo Hedecko] chepu myTarbe
,»eTibe‘. Ca rneauiuta moOOpHHMKA LPKBE 3eMJba ce ONyBEK cMaTpaia Kao
LieHTap BacHoHe OKO Kora ce xpehy cBa HeDecka Tena. 3aTo Cy CTapu acTpo-
HOMY CMAaTpajid [ia j¢ OBO NMPUBUAHO KPETamke IUIaHEeTa HMXOBO INPaBO Kpe-
Tae U TAKO CY CTBOPUJIH [eoueHtlipuyny cucliiem cgeilic, KOjH ce TOo/1 MTPHTUCKOM
LpKBe ofApxkao cBe 00 XVI Bexa.

Jowr je Apuctpax y IIl Beky mpe Halle epe M3MEPHO HaJbUHY M TPaBy
enuuuHy CyHua, 1na je cXBaTHO Jia eMy Ipunaja LUEeHTpajHO MeCTo y IUla-
HeTckoM cucteMy. Ho Tex je Hurona Komnepuux (1543. roauHe) 030MIbHUM
Hay4YHHM [OKa3MMa N0Ka3ao fa 3emspa U CBe IiaHeTe odujalde oxo CyHUa U
TAKO MOCTABUO XeAUOUEHIHPUUHU cucilieM C8eilid, KOJd je NaHAC y OCHOBH
aCTPOHOMCKE Hayke, a Jla Cy MEeT/bE Y MUIAHETCKUM NyTakbaMa caMo TPUBU/IHE
4 7@ 10Ja3e Of] TOTd IUTO KPeTare MIaHeTa Huje MOCMATPAHO ca HEMOMMYHE
3emibe, Beh ca 3emibe Koja ce Taxohe kpehie oxo CyHua, ma ce XpeTare MiaHeTa
u 3emrpe cynepronyje. IamunejeBum oTkpuhuma KomepHukoB cucrem je u
Ha OuYuIfeNaH HayuH TOTBphHeH. YOp3o 3atum, Kemnep je u3 mocmartparma
W3BEO EJIMITUYHE ODJIMKE TUIAHETCKUX IyTama, Kao M 3aKOHE IJIaHETCKOT
KpeTarba.

Bopda reouentpruuapa U XenMOUCHTpUYAPA, KOja je Tpaja/ia BEKOBHMA M
duJia ckonvaHa ca TeIKMAM KpTBaMa, y CTBapH je dopda usmel)y uieasucTuykor
M MaTepHjajUCTUYKOr ITOrJela HA CBET, KOja Ce M JAHAC HACTaB/hd CaMo Y
IpYyTUM JIOMEHHMa acTpoHoMcke Hayke. CTora H3yuaBame AacTPOHOMH]E
y LUKOJaMa MMa, OCHM O0Opa3OBHOI U UPAKTHUYHOT, M H3BAHPENHO BEJIHUKH
MIEOJIOLKH 3HAYa).
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; ; KomnepHukop XeHOUEHTPHYHH CHCTEM CBETA, KAaKO je Npukasan y Kihad ,,Harmonia macrocosmica,
Amcrepaam, 1600. rogme. CyHue je y cpeaullTy BacHOHE, OKO Hhera oduiale cpe TNaaHere, pauynajyhu
Ty # 3emiby, OoKO Koje oGunasn Meceu.

Omury nian Cynyesa cucrema ca CyHueMm M NYTakama BEIMKHX TJIAHETR W €2 CXEMATCKHM pacnopesoMm nia-
nera. [layronosa nyTama je OajleKO BaH OKBHPA CIRIKe.



Haunn npusuanor kperaisa jemie cnomhaunse nxanere. To je xperame ruepaso ca 3emsve. CexTopn myTame
O3HAYEHH CTPE/MUAMA OAroBapajy AHPEKTHOM H/M NPABOM KpeTawy nuaHeta oko Cynua. Mamhi cektopn
MyTaie, KOJH HHCY 03HAYEHH CTPeNHHAMA, OAroBapajy DPETPOTPaJHOM KpeTamwy NiaHeTe, Koje je caMo NpPHBHIHO
H HACTaje ycjleq Tora WITo ce niaadere He mocvarpajy ca Cynua seh ca 3emsbe, Koja ce Takolje kpelie oko

Cynua.

Y tauku S je Cynue, puMckum Spojernma je obesleskena 3eMLHAA TYyTamAa, 2 APANCKHM Iy Tama
jenne cmomawnke naamere. Cexrop (17, 2, 3°, 4, 5') je npojeKumja naaneTHHe nyrame HA
HeDecky cdepy, No 10j ce ONMIpaBa NPUBHIHO KpeTarme IUIAHETE, Tj. KpeTame KAKO ce
suaH ca 3emmbe. Kap ce 3emma wanasu y nonoxajy I, I, XXI, IV, nnanera ce nanasu ma
CBOjO] NyTamu y nonoxajnma 1, 2, 3, 4. Buaun npasan (su3ypa) on 3emsbe Ka niraHeTH 3a To
ppeMe omucyje kpupy 1’ 2 37 4’. Qanraeano je na hie HaM ca 3emibe H3rNeNaTH Na ce MIAHETa
‘na cexropy og 1° o 2’ kpelie y AHPEKTHOM CMepy, 4 HAa CeKTOPY OX 2 a0 4’ y peTporpagHom
cMepy MTa. H

|
Ha canumn cy npakasasn Bewepuna u 3emubmma nyTama oko Cynna M 4eTHpH KapakTepRCTHYHA Bemepuna

nojioxkaja npema 3emibu, C-ropma xonjyuxumja, C,-noma wonjynxunja, Ep-najsehia pewepwa (ucrouna)
ejonraunja, Ej-najeelia jyrapma (3amagma) enonraimja.
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IIyTame Hexnx nJAHETOHJA KOjH ce nprbupkyjy 3emibh.




Marnen naanere CaTypHa €A 1eroBHM NPCTEHOM M Npy-

ramMa napajesifuM eKBaTopy,
ACTPOHOMCKHM Ay POHHOM.

KAaK0 €€ BWAH BEJIHKHM

[l;1aneTe

du3nuKy MpUpoAy IUIaHETa MPOYydaBad Cy acTPOHOMHU
jowr mpe 150 rogMHa Kama je FHUXOBA IMAXHa, YCIOBJbEHA pas-
BojeM (GHM3MKe W TEXHHKE WHCTPYMEHATa, MIpellljla HAa MHOTO
najba Hedecka Tea — 3Be3/€ M Trajiakcuje. Y [JaHALIBO],
aCTPOHAYTUHKO] €pH aCTPOHOMHMjE KITACHUYHUM 3HamuMa o du-
3UYKO] TPUPONM TUIaHETAa HOJaHa Cy M MHora HoBa. OBO ce
HApOYUTO OJHOCH Ha Benepy u Mapc.

Hsmely ocTanux, 3aHUM/BUBH Cy TIOfalM O BeHepH Koje
HaMm je npyxuno Mapunep II. M3 nopemehaja merose nytarbe
caszHanu cMo na je Benepuna maca 0,81 3emsbune mace. JayuHa
MAaTHETHOT ToJba Ha HabuHu o4 oko 25000 km ox Benepe dusta
je 3aHeMapsbuBa. 3Haud [a j€ BEHCPUHO MArHETHO MOJbE 3HAT-
HO cjaduje of 3eMJbHHOT, a M HberobBa KOHGUrypauuja je npyk-
ydja ycnen yruuaja ,,CyHyeBor BeTpa‘. 3aTto he BepoBaTHO
opujenTalnyja dyconoM OWTH Hemoryha kajga ce yoBeKX McKpila
Ha Benepy. Mapunep Il je peructposao u BeHepuHa pamuo-
-3payera Ha Tajacuma opn 19 u 35 mm.

OBo je HaBeno Ha 3ak/pyyak Aa BeHepa mpaxkTMyHO Hema
JjoHOC(EpPY M Na je HmeHa TOBPLUMHCKA TeMIepaTypa BHCOKA.
CemMm Tora, HHje npuMmeheHa HU pasjivka y paauo-3payverby ca
OCBETJLEHOI M HEOCBETJLEHOT felia rnaHete. To mokasyje Oa
BeseprHo odpTame He Tpaje Koauko odujaxewe oko CyHIa,
Kako ce Ao caga cMmartpano. Melytum, nurtame BeHepure Ha-
CTAaHEHOCTH C& HHUjE JOII MOIJIO PELUMTH, UAKO, [peMa HEKHUM
Ca3’HamUMa, NOCTOjatbe M3BECHUX OOJIHKA >KHBOTA HA OBOj
TIJJAHETH WMAK HUjEe UCKIBYYEHO.

/8
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Inanera Benepa cuuMibena Ha Jlosenosoj
oncepsaTopHjn Y pasuuM ¢aszama.

Mapunep 1V, xoju je jyna 1965. ronude mpolnao Ha OKO
10000 km pmanexo oja MapcoBe MOBpIIKMHE, OPYXKHO HAM je
IpBe CHUMKe jefHe NiaHeTe u3d/n3a. CHUMUM CY TOTBPAMIH
BeoMa IIpo3upHy MapcoBy aTMochepy M Ha ¥Hher0BOj MOBPIIHHM
OTKpHIY HU3 KpaTepa mnpeyHuka 4—120 km, cmuyuux Mece-
yeBUM. XWIOTETHYHHA KaHATH Ha Mapcy Hucy BuljeHu, cio-
Boaude Boae HUCY oTkpuBeHe. Hu »)uUBOT HUje puMelieH HU 1O
jenHoj mweroBoj Manudecrtauuju, mMaga Tpeda pehu na cy osu
CHUMUM TIO XakBONU cIuyHM 3€M/BUHMM U3 METEOPOJIOIIKHX
carenuTa Tupoc, a o BUlle XUJbaJa TAKBHX CHUMAKa M3BECHE
obnuke XMBOTA cy 3adenexuyia camo aBa. CBa UCTPAKUBAILA
JoliI HUCY 0DjaBJbeHA, Al MOXEMO [T0Y3/1aHO OYEKUBATH 1a he
Bel Kpo3 HEKOJIMKO TOJMHA NMPBU PODOTH OUTH COYIUTEHH U
Ha Mapc, xao u Ha BeHepy, 1 na he Taga He caMO OATOHETHYTH
U mochie/ibe wuxoBe TajHe Bel u n3Byhu HecnayheHe KOpUCTH 3a
YOBEYAHCTBO.

3HaTHO Cy HECUTYPHM]M TIOHALIM O [IMHOBCKMM ILJIaHETaMa
Jymatepy u Catypuy. Hajnpe ce, cynehu mo mwuxoBoj mManoj
I'YCTHMHM, CMaTpajo Ja Cy YUTaBe MUIaHeTe Y TeYHOM CTalby
W [a je TemmepaTypa MCIOI HUXOBUX TYCTUX 0Osiaka 3HATHO
uina. KacHuje ce cMaTpano Oa ce WCIOJ BHCOKHX M T'YCTHX
aTMoc(epa Kpujy BpUXoBa MaJa, yBpcTa jesrpa. JlaHac npeosna-
Hyje MULLIBEHE /1A CY HBUXOBE ITOBPILUKHE Y TOMIOM IL1aCTHYHOM
CTarby KOje YWHM Tpena3 U3 TeUHor y uspcto. K moucrta,
BUXOBa je3rpa He 3paye CONCTBEHY CBETJIOCT jep CYy CEeHKe
KOje HUXOBM NPATHOLM Dalid]y Ha FBUXOBY NOBPLIMHY NOTIIYHO
TaMHe.

IMnanera Mapc ma pasHkM yaabewsuma of 3esube. Buan ce reda nosiapia xama. Y najumkes pealy je Mapcosa nospusna

CHHMUbE€HA H3 BACHOHCKOI 6})0}13.

01/ ° o
VAR 24 3 °
21 69.
— Q I st
3EM/MmA MAPC JYMUTEP CATYPH Y PAH

HaruG o0pTuux ocopuya 3emibe M ropmHX NIaKeTa NpeMa paBHH 3emibHHe myTame — eK/MNTHKe. Ilaanere cy HanpraHe che y
HCTOj BeJHYHHN.



Mapc, xako ce suan Befium acrposomckum aypOuwHoM. Desje nospwmpe cy nosapde karne,
OYCTHH:CKY TIpeJiellH, a TaMue, Koje Memajy 5ojy — MoJxHE ¢a XHIOTeTHYHOM BereTauHjoM,

upseie —

Beanuune najsefinx njanetoupa y ymopehemwy ca Mecenem,

BECTA

LU EPEC

NAAAC

JYHO



[nanera Jynurep, kako ce Buau BeliuM acTPOHOMCKHM AypOMHOM €A NPYraMa napanesiHuM €KBATOPY, UPBEHOM NEroM Jenan cexrop CaTyproBAX MPCTEHOBA KAKo §u ce Braeo ca fospumne CaTypua.
H TPH cBOja HajOJHKa caTeauTa. :

‘ X1nepuon

TuTaH

Janet . Temuc

Pea

CarypH ca CBOjMM NPCTEROM M NyTamama CBOjHX catenuta (ceM nyrtame Jeperor — Pele, Koja NMaga H3BaN OKBUPA CAHMKE).



Marnen nnanere Ca-
TypHA Y H€rOBUM pa3-
JIKYHTHM NON0KAjHMAa
npema 3emsbn. Hajsu-
2 M HAJHHAKA CaMKa
npuralyjy Carypuos
nirnen kaga ce 3em-
JbA HATAIM Y paBHH
HeroBa NPCTeHa, Te je
OH HEBMASLHB ca 3eM-
Jbe.

Bennke nnanete W iHXOBH
caTenuTH ynopehenu no se-
muunnn ca Cynuem (rope).
Harudn naaserckux uyrarsa
(aone).




Cyuqen TNIPHBHAHH NPEUHHK KAKO C€ BHMAM €A PAIAHYHTHYX
nj1aHera:

1. u 2. Mepkypa y nepuxeny n adeny;
3. Benepe;
4. 3emibe;
5. Mapca;
6. Jynurepa;
7. Catypna;
8. Vpana;
9. Hentyna.




Komere 1 mereopu

Heobununu cranosuuuu CyHYeBOI cMCTeEMAa — KoMeille — Yy TOKY YHTaBe
HCTOpHje M3a3uBaje Cy CTpax W TpereT HempocBefieHux Hapoaa. MuorodpojHa
nocMaTpama H Mepema Cy JaHac NOTBPAWJA 1a CY TO TYCTH DOjeBU METEOp-
CKOT' CcTewa OMOTAHOT TaCOBHMMA, KOje Cc¢ ¥ TOKY Bulue odunalzaka oko CyHUa
TMOCTYMHO pacTypa AyX NyTawe M 0Dpasyje METeOpCKe pojeBe MM IOTOKe,
KOJ1 TocTajy BHABUBM Kald yhy y 3eMibuHy atMochepy U ycujajy ce Tperem
Kpo3 Bas3syx. 3axsambyjyli npuMeHH panapa, OTKDUBEH je 4MTAB HU3 Me-
TEOPCKUX TOTOKA 3a XOje Ce paHHje Huje 3HAJNO U OMOTYHeHO je HUXOBO
npahemwe u M0 DaHy.

VYV HajHOBMje Bpeme MeTeopH MNpUBJaye HAPOYHTY NaXiky y Be3H ca
BACHOHCKUM JieToBUMA. Jlocamalnha HCTPRXKHBAha Cy MoKal3aja Aa OHM He
NIpeACTaBsba)y HHUKAaKBY O3DUJbHY TIPENpeKy.

Mako xomanu METEOPCKOT CTetbd YINaBHOM Carope y 3eMJbHHO) aTMO-
chepw, Koja heHy TOBPUWIMHY IUITUTH KA0 OKJION, HHXOBM OCTAlM, Y BUAY
CHUTHMX KaMeHunha, HermpekuJHO 3aCHunajy 3emMJbMHY NOBpLUMHY. PadyHa ce
Ja MaTepujajl KOju OBUM MyTeM CBAKOJHEBHO CTHXE HA 3eMJbUHY TIOBPLIUHY
u3Hocu Buue ToHa. FberoBa Opipk/bMBa aHasnM3a je mokasaja ja je cacTaB
MaTepuje jeMUHCTBEH Y YHUTABO] BACHOHH.

TTafoBY BENUKUX METEOPUTA CYy BEOMA PETKHM. Takas JIMHOBCKH METEOPHUT
nao je 30. jyna 1908. roauue y CTOJETHY CUOMPCKY Tajry M3a3BaBIUM OTFbEHH
CTYD BMCHMHE HEKOJMKO AECETHMHA MeTapa. 3eM/bOTPEC Ce OCETHO HA HEKOJIMKO
XM/ba[a KWIOMeTapa, a BasNylHM IPUTUCAK Je NMA0 TakBY jaudHy fa je
npaniyMa Ha noBpMBM o Hekux 8 000 km? Ouna nokomeHa. YXymHo je nano
oxo 80 munuoHa ctadana. M3dayeHa 3emiba ¥ napuaj KaMelha pazJieTes Ccy
ce Ha moBpiunHu o 2 km?2. Tlo xpaTepy Koju je CTBOpHO, LIEHH C& [1a j€ METeO-
PUT WMAO0 €HEepTHjy 01 14 MUIMjapA KOWBCKUX CHAra, U3 Yera ce MOXe 3aK/by-
YUTH Aa je duo Texak npexo 2000 Tosa. Edexat je duo uctu kao aa ce 3emiba
Cylapuia ca jelHUM IUTAHETOUAOM WM KOoMeToM. Mako cy sokasiHe mocie- 8 4

Komera Mopxayc cuummena 14. 10, 1908. ronune, na JULE OBAaKBOI cynapa Ousie Tellke, 32 3eMJbY Kao IJIAHETY OBa Ce enu30a
Oncepsatopjn ¥y Megony TeheckonoM oTsopa 1m. .
Bpeve n3aaraiba S auHyra. MOXE YHOPEAUTH Cd CYCPETOM BEJIUKOI TONOBCKOI ijneTa C pOjeM HHCEKATA.
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Kako cy cyjerepun EBponibanw xpajem cpeawber
H MOYETKOM HOBOP BEKA 3AMMIUBLAJK KOMETY M3

il

1527. ropuue.
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Bpykcosa komeTa chvubena 23, 10. 1911, roaune na Jepkec oncepsaropuju. Tpajaibe uanarama 1h 15m

Komera Boue cwuvmena 13. anpuna 1970. roa. ma AcTponomckoj oncepsaTtopuju y Beorpaay (cumuo

8 M. Tlporuh).




PACTOJAHE 3IEM/oA -CYHUE 150.000.000 Km

AOHATY - 1858  85.000.000 Km

JOXAHECBYPI - 1910 110.000.000 Km

1811 176.000.000 Km . -

1680 240.000.000 Km
1843 320.000.000 Km

Jyxnie KOMeTCKMX penosa y nopelemy ca pacrojamem 3emsba — Cynue.

Y3acronum nojioxaji jeaMe KoMeTe HAa heHOj NYTaH €A PEROM YBEK OKDEMYTHM
cynpotuo on Cysua.

[IyTawe HajnosznaTujux KpaTtkomepuomunux komera — Enkeose, ®ajeBe H Apectope y nopelemy ca nyramoM Xanejese Komere.



Pacnax Bpykcose komere no jemmonm Bapmaposom uprexy om 4. 8. 1889. ropmme. AcTpoHoMH CYy

panHje MPeTNOCTABBANM [a Ce KOMeTe y rpABHTANMOHMM No/kMMA 3emibe H APYIHMX fIAHeTa PACNajajy Ha
CBe Maimbe M Mame W npersapajy y MeTeopcke pojee. Omo je norspheno Kaja je nojasa M HemocpeaHo

onaxena Ha Bpykcosoj u Bjeminoj komerH.

CxeMaTCKH NPHKA3 MyTamke
jeaHOr MeTeopeKor ROTOKA y
oanocy Ha Cymne u 3em-
JoHHY NYTABY.

Knwa 3se3na napamma WM Mereopa oA 27. nosemdpa 1872. ropmme. Bumu ce paaujant mmw TauKa H3
KOje NPHBHAHO H3BHDY CBH METEOpH. ‘

1lumosckn mereop ,,Brmamer”, ayrauax 3 m, Texaxk 14 toma. Hamain ce y Ilpupomsauxom mysejy y
Boyjopky. Halen je y Operony (CAJ).
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Cynuena HOBPLUMHZ OCBET/bABA IopwH Aeo Mecewesor
MOAY/IZ HA OBOM CHUMKY HANPAB/LEHOM 32 BpPEME LIeTHE
no Meceuy acrpoHayra Anona 14.

CyHue

CyHle je Bajbmka 3se3fa O Koje IMOTHYE
XUBOT Ha 3eMJBM M O€3Majio CBa eHepruja Kojy
4yoBeK KopucTH. [JaHac je oHO mpenMeT HapovHu-
TOF UCTpaXXMBata CaBPEMEHUM ACTPOMUIHYKUM
Merojama.

3axBasbyjyiin BelTaykuM 3eMIBHHUM caTe-
JUTHMA W KOCMWYKHM pakeTama, IMOCIEIoHbUX
roauHa moctursyta cy o CyHily 3aHUMIbUBA
oTrkpuha o Kkojuma je duso ropopa y yBony.

Hanac ce wucrpaxkuBara CyHla Npexy3u-
Majy He camMO0 y HayyHe Beh W y BHILECTpyke
HpakTH4YHE CBpXE. YREJIHUKO Ce Irpalic CyH4YaHe
nehy 3a Henocpeaso uckopuwhapame CyHuesne
TOIIOTE Y METAJIyPrHjCKe CBPXE W LEHTpaje y
xojuma ce CyHUYEBO 3payetbe NpeTBapa y BPJIO
JEBTUHY €JIeKTpU4HY eHeprujy. OBakBa eHepruja
KOPHCTH C€ M Y BACMOHCKUM JIETMAWIAMA U Y
anmapaTypama Koje ayTOMAaTCKW IIaby I0JaTKe
ca Mecena (wa npumep JlyHaxom).

MHTEH3MBHO ce MCTPaxyjy ¥ MHOTOOpoOjHE
Be3e CyHYeBOr 3pauerba ca I0jaBaMa Ha 3eMIbH,
Kao WITO Ccy: TOJapHa CBETJOCT, MarHeTHE Dype,
Tenypuuke cTpyje uta. VicTpaxupamwa cy noka-
3aja ¥ Be3y usMely nojara Ha CyHLY U MeTeo-
poIolWKMX TojaBa Ha 3emMibu. Kpo3 Hexonnko
ronguHa he oBakBa BpCTa MCTpaXHBaka OMOTY-
RuTH na myropoyHe BpeMeHCKe NpOoTHO3e Dyay
TauHuje, Tj. CHTYpHUje.
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Cysuesa nospwuHa — ¢orvocdepa ca rpanyiama kaxko ce suan nefinm Marnen Cyuvepe doTochepe ca nerama o GaKyTapHuM 10/bHMA Y
ACTPOHOMCKHM YpONRHOM. sehieM acrpoHoMckom OypiuHy.

2 ¢
1 20

5%

¥

CynueBa xpoMocdepa ca nporyGepanuama 3a speme nornynor Cynuesor
novMpauesa ox 9. 12. 1929, roanne, CHUMBENA CNEKTPOXENHOrPAhCKY HA
Maynt-BuaconoBoj oncepsaTopHjH.

3

Besnnka rpyna CyH4eBHX fiera CHHMJbEHA TOPALCKHM TeleCKOMOM Ha Crpykrypa aeoctpyke Cyuuepe nere ox 30. 7. 1924. roaune, cHumbena
MayuT-Buncononoj oncepaatopnju 8. 8. 1917. roasnne. [ospuwmna um je TOPaCKHM Teneckonom Ha MayHT-BusconoBoj oncepsaropuju. dakyne
0,003 pena Cynuepa KoTypa. Y yriy 3emsba Y HCTOj pa3MepH. cy pacnopehene ny# MArHETCKMX JMIMja Cxna.
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Beaunka epyntusna Cynuesa nporydepanua oa 15. 7. 1919, ronuse, CHUMIbEHA CHEKTPOXeNOHrpadicKH Ha
Jepxec oncepsaropijn. Ha ApyroM CHMMKY ce BUAR KAKO jeNaW HeH [e0 O/1a3H y BACHOHCKH NPOCTOP.

Cnexrpoxenuorpadekn cuumax Cyndese xpomochepe y csersoctn Kamuujymose nunuje K, nobujen 18.9. 1908
rogune y Megony (xon Ilapuza).




CyudeBa npoTydepaHua CHH-
MibeHa  CreKTpoxennorpad-
ckH HAa MayHr-BiicOROBOj
oncepsarpuju 9. 7. 1917.
roguse 3a Bpeme Cynuesor
noTmynor noMpavama. besn
kpyxkuh npencrasma 3eMiby
¥ HCTO} pa3Mepu.

Marnen Cynuese xopoe 3a Bpeme NOTNYHOr NOMpaderna y Bpeme Hajselie, CPeame H HajmMa-
we axtusaocTH CyHua.

Bp3a npowena jeawe epyn-
TupHe DpoTYDepasue CHHM-
Jbene Ha oncepsaropujd Ma-
yur-Buncon 18, 6. 1929.
romuie.



Cysue ca jepHom Kopmyc-
KyJapHOM  epyNuHjoM Koja
¥ 3emibnuoj armocepn Hia-
3WBA NOJAPHY CBET/IOCT M
DpyTe nojase.




3onmjauka cBeTNOCT cHuMIbena ca jenwor spxa ITupeneja 26. 4. 1913. roaune.

Tuusuan W3rnen jeaune nonapHe CBETJOCTHW Y BHAY npanepwja n3uan cazsexha Bennku Mensen koju ce jacwo Cnaraswe u3melly KpHBHX Koje noka3syjy: 3) Dpoj monapHUX CBETJIOCTH Ha 3eMred,
BHAK HA CAHUH. 1) dpoj Cymuesux nera, ouyMrnegaH cy nokas Henocpeanux CyHYeBHX
2) Bpoj mMarHeTHux nopemehaja Ha 3emibu, yTHUAja HA 0ojaBe Ha 3EMIbH.




Bau-AleHoBn nojacesu panMjausje 3emibunom MarseTHoM nosby. CyHdes perap
negopmue 0Bo nojee (kyTe aunnje). OBH Nojacesy cagpxe ase BPCTE YECTHUA: Niape
30fie NPEACTAB/HAJY KOHUEHTPALHjY €/IeKTPOHA, a UPBEHKACTE KOHUEHTPAUR]Y nporoua.
,sMapunep 11°° y nery xa Benepu oTkpro je na ce CyHueB serap nporesxe M Qajeko
nisan 3emise (cynporito on CyHua) n ofpasyje TAKO3IBAHW ,,3eMbun pen‘.




b

[esa Bau-Anenosa nojaca oxo 3eMibe HCNYIEHA YECTHLAMA EMHTOBA-
HuM ca Cynua, OTKpuseHa oMohy pakeTa W BEWITAYKAX CATENHTA.



3863[{3"0 HeDO CHIMILEHO TEJICCKONOM WHPOKOr OTBOPA.

3Be3 e

Y acTpodu3nyKoj epu acTpOHOMHE, KOja Tpaje TeK BEK M IO, TeXHLITE
HCTpaXXHBama npeuo je ca CyHYeBOT CMCTEMa Ha 3Be3lie. 3a TO BpeMe cy
ONTOHETHYTE MHOTE TajHe Koje Cy HaM OTKpuJie (PH3UYKY IPUPOLY OBHX Cy-
Halla, BHUXOBY PA3HOBPCHOCT, HAPOYMTO HHUXOBY €80yuufy, Koja je M3BaH-
peHO HAyYHO M MIEOJIOUIKM 3HAYyajHA M 3a Ca3Hame O TIOCTaHKY HeDecKHx
Tejla ¥ 3a ca3Harbe o0 rpahu u pa3Bojy MaTepuje YOMIUTE.

LIuHoBCcKM NpUTHCAK W TeMIepaTypa, KOjuMa je MaTepuja H3J0XeHa y
3BE3JAHUM Je3rpuma, He MOry ce CTBOPUTH y (U3HYKUM JadopaTopujama
Ha 3eMJbH, CTOTA Cy 3Be3/le M3BaHpenHe Jabopatopuje Koje HaM je cama
npupoja upyxuya. HbHXoBUM mocMaTparmeM, MepemeM W INpoyyaBamem
OTKPHMBAJy Ce OaHAC MHOIC 3aKOHUTOCTH Y CaBPEMEHO] (DU3HLH.

Tako ce naHac 3Ha [a Cy Ha TeMHOEpaTypH je3rpa MpoCeYHUX 3Be3[a, Kao
wto je CyHue, aTOMH JUUIEHV CHO/LHHUX €NeKTPOHCKHX oMmoTaua. Ycien
XKHBOT KpeTarwa y mnuMa HempekdaHo ce porafajy cymapd BOIOHHKOBUX
jesrapa uau npotona. [lpu cygapy Taksa zBa je3rpa odpasyje ce je3rpo TeKor
BOJOHMKA — geyitiepujyma. OHO TPEHYTHO CTyNa y peakUujy C APYIHM je3rpoMm
BOAOHUKA 06pa3yjyfm JIaKY U30TON xennjyma Hheroso jearpo ce cjenumyje
C Je3rpoM Xenjyma y jesrpo Depuiujyma, Koje je HeCTADHIIHO M IpeJiasu y
jearpo smrujyma. Kana ce je3rpo nuTujyma CJeAMHU Ca JOLI JEAHHM je3rpoM
BOJIOHMKA, pacnaja ce y nsa jesrpa xemujyma. Ilpu cBuM oBum peakiuijama
Jelas Maju g0 MaTepuje ce MpeTBapa y OrpoMHe KonuydHe eHepruje. Tako
ce u3BOp 3pauerba CyHla M OTPOMHOT dpoja 3Be3da, Tj. HUXOBE EHepruje,
MOTY 4 1O KOJNUYHHYU W TI0 Tpajakby JaHac IOTIYHO ODjaCHUTH NIPETBAPaheM
BOJIOHMKOBHMX aTOMa Y TEXE aTOME XeJujyMa Y 1bUXOBOj YHYTPaUlbOCTH MO
YyTHLAjeM M3BAHPEIHO BUCOKE TEMIIEPaType.

M3Bop enepruje 38e3/1a OesIUX M MJABUX UMHOBA, 3HATHO BehKX U BPEAMjUX
on Cynua, MoxXe duTH Zpyra peakuuja, T3B. ,,yIJbEHUKOB LUKIYyC'‘, ciocodHa
Ja ocnodonu Behe KONMUYMHE EHEprije.

Mocnenux roansa OTKPUBEHE Cy CreuubHUHE CKyNWHE 3BE3/a, TAKO-
3BaHeE ,,3BE34AaHE NOMyJaLuje’’, U Apyre CKyIMHe, TaKO3BaHE ,,3B€34aHe aCOLUU-
januje’, yMjuM ce NpoyyaBareM JaHac AyDOoKo NpoApro y npodieM eBOyLHje
3B€3Ja W 3BE3JAHUX CUCTEMA,
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Wsrnen cassexha Benmxn Megsen npe 50 000 rommma (1), namac (2)
" Kpo3 50 000 roguna (3). Ycien concTBeHOr KpeTama 38e3fe Cy 0CeTHO
Memaje H Mewajy cBoje mosoxaje.

Viopeana penmmuima Cynua
M Pa3sNHYMTHX THIIOBA 3BE3/A.
Y nomeMm peny clmke, Yy
ApYyroj pa3seps, Jarta je
BenHymEa JeMube M HeKmx
3Be3xa naTymbaxa.
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[yTawa jenne nvojue 3meige.

CnekTpH pasiMudTHX THNOBA 3Be3jAa:
1. Crnextap 3gesge € Orionis — cnektap tuna B; 3sespe o Canis

Maioris — crektap THna A; 3sesge & Geminorum — cCrexrap
Tuna F.
2. Cnekrap 3se3ne o Aurigae — cnextpandor Tina G; 3Be3ge

o Bootis — cnextpanuor tvoa K u 3sesae « Orionis — cnektpa-
NHOT THNAa M,



Kpuse npomere cjaja pa3uux
THIIOBA NPOMEH/LHBHX 3BE3AR.

TUIN KPATKOMEPHOAHYHE TIPOMEH/OHBE

NS U

TUN AATOAA

THN [3-LYRA

TUN NPOMEHAUBHX AYTE MEPUOAE

Jpojue W BHUWeCTpyKe 3Be3-
ne: B Jlabdyma, ¢ Ilepcra,
« Jlopaurkux mnaca, § Cxop-
nuje, v Jendmua, v Auapo-
mepe, B Opuona u Kacuone-
je, « Xepkyna, ¢ Buka,
o Cropnuje, § Buxa, THN EPYNTHUBHHX 3IBE3AA




30ujeno 3pe3gado jato M 13 y cazsexhy Xepkyaa cuum-
beHo Ha OnceppaTophjn Maynt-Buncon 6. 1 7. jyna 1910.
roaune, Tpajawe Hinarama 11 yacosa.

3Be3aHa jaTta, MarjimHe
M 3Be3/1aHU CUCTEeMU

Beh ce y npoutnoM Beky 3uano ja Mneunu [1yT npeactaBiba npojekinjy
Ha HeDecky ctepy Hauier 3Be3JaHOT CUCTeMA KOju 00yxBaTa oxo 100 Mumujapau
3Be3da, o4 kojux je jegHa mpoceyHa Hawe Cynue. 3axBaspyjyhiu npumeHu
panuo-TeNeckona, MU HaHaC 3HaMoO Ja Haml 3Be3faHu cucTeM — ['amakcHja,
UMa CIMPATHY CTIPYKTYPY.

Hcro Tako 3HaMO [a Y BACMOHM MOCTOJU HEKOMMKO jaTa OBAKBHX 3BE3Ha~
HUX CHCTEMA, O]l KOjuX je HajBehe jaTo Koje ce BUAM Y ca3Bexhy Hesojke. Me-
hyTuMm, 3a HOCHEABUX HEKOJMKO TOAUHA, 32 BpeMe KOjUX CY Ce IIHHOBCKH
Tenexconu Maynt-TTanomapcke oncepsaropuje nocsehupani UCTpakuBary
OBHX HEDECKMX Tesa, OTKpUBEHO je oko 500 MHAHOHA HOBUX TajaKcHja pa-
cnopeheHux Y HOBHUX 600 fjaTa. Hoxaszano je Aa cy oBa jaTa BeoMa BEJIM-
KHX [AMMEH3Hja M [a Ce CKOpO rpaHude jeaHa ApyruM. Karanornsosame mwy-
XOBO je y TOKY U, Kaja Oyne 3aBplueHo, MMahemMo jacHWjy cnuky O pacrno-
peny maTepuje y BaCHOHH.

Ynorpedom cBe MONHU[UX TENECKONA W CIELH]JATHUX .IpUOOpa OTKPHBEHE
Cy TIOCJIeAlbHX TOAMHA BeoMa (DUHE Tajlakcuje KOje paHMje HHCY DHJIe 3alaXeHe
y jaruma. JlokasaHo je He camo ja je CyHueB cUCTeM K TIpoCcTop u3mehy 3Be3a,
Beh U mpocTop uaMelly ragakcuja, UCIIyHEH BEOMa PETKOM KOCMHYKOM MaTe-
pujom. Tume je 32 0kO xu/bany myTa NoBehaHa T'YCTHHA MaTepHje y BACHOHH,
Koja ce ;10 ckopa lenuna Ha 107% g/em3.

Panuno-Teneckony u MHTEPGEPOMETPH OTKHIIH CY HAM [IOCIEAIX TOANHA
Y TAKBE TAJaKCHje KOO KOJUX je IIPETEKHO Paguo-3payerbe — pajuo-ranakcuje,
Kao U JOLU 3aroHeTHa HedDecka Tesla — KBasape M Iyjcape, Yuje HaC MHTEH3UBHO
UCTpaXkKuBatbe BOIH, C Je[JHE CTpaHe, CBE OJIMKe YNO3HaBalby MOCTAHKA U
eBOJTyLIMje HeDeckux Tena, a ¢ Hpyre CTpaHe, CBe OJIMXKE W CHUTYpHHje YIO-
3HaBaly MPUPOLE M CTPYKType came MaTepuje.
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PactypeHo 3Be3faHo  jaTo
Inejage kako ce BWIM Ha
doTorpadckom CHIMKY cpen-
UM ACTPOHOMCKHM  Ayp-
OHHOM.

Hajcjajunje 3Beame y pac-
TypeHom jaty Ilnejane (Baa-
wuhy) okpyxene cy audy-
3Inum MarjuHama. To ce punm
HA OBOME CHHMKY CHAMJbe-
HoMm Ha Ilapsmckoj onceppa-
TOpHjH pedIeKTOpOM OTBOpA
80 ¢cm 3. m 4. HosemDpa
1932, romgume. Tpajare wu3-
narama 6 vacosa.

ﬂAagHa
°
ATAac

Maja_ e

A./\Lmo

Mep

TajreTta.
® llensHa
9, Henena
®

e Enextpa
ona

Canka npukasyje seauxy nubyiny marmmay y OproHy KaKo je H3rienana npe Xubany FOAUHA KOMHKO je
NOTPeDHO Aa H-eRa CBETJIOCT J0Che [0 HAC,



Judysua maranna ,,Cesepra Amepuxa“ (NGG 7 000) chummbena Peruon ca andy3nom n raMuom MarandoMm ,, Komwcexa T'asa® chmvsben pednekropom Hudyana marmma ,,Omera (M 13, NGG 6618) y camechy

Bpycosum Tenteckonom Ha Mayut-Buiconosoj oncepsaTopuin 4. orBopa 250 cm 13. ¢deDpyapa 1920. roauuve na MayHT-BuiiconoBoj oncepsaTopsuji. Crpesiay  chuM/beHa Ha  Mayur-BuacoHoBoj ONCepBaTOPHjH

cenremdpa 1905, ropune. Tpajamwe wznarawa 4 yaca 20 mMuuyTa. Tpajamwe wznarama Ouno je 3 yaca. pedrexropom orsopa 250 cm 29. jyna 1919. romune. Tpajame
ninarawa 3 yaca.

Yyeena ,,Pak-marnuna’, 0CTaTak eKCO3Wje HOBe 3Be3ne M3 | IMnanerapna marauya,, Jdym-Gen' (M 27, NGG 6 853) y cazsexlhy [MraneTapya Marnuna y cassexhy Boaonnje, oMoTay HekanawLe cynepHose y LUNPEHY.
1054. ronune nawe epe. Ofnak raca ce wupy op3wnom oa 1 600 Byuuue cunmimena Ha Jluk oncepsatopujin Kpociijesnm pediiex-
km/sek u npocTupe ce Ha pasmuny on 3 1/4 cmersiocne roguue. Topom 31. jyna 1829. roanue. Tpajare nanaramwa 3 cara.



Judysua marauna y casgexhy Jla-
By y 3sezganom obnaky Maeunor
Tlyra cuummena xia OncepaTopHju
Maynt-Buacon. Cuumaxk npuka3syje
CaMO [1€0 MArjiHHe Koja Yy UedHHH
MMa ODJIMK [PCTeHa W MpeACTaB/ba
no3naty $aly paisoja naaHeTapHMx
MATAHHA ~ HACTANUX  EKCIIO3NjOM
CYNepHOBMX 3Be3Na.

Jenau pernon Muaeunor [lyra y cassexhy Crpenay
cuumibed Ha Jeprec oncepsaTopuju. Tpajaibe ninaragsa
4 yaca 50 mwmn.

Onwrti wirtea Manaewnor [lyta Ha
ceBepHoj HeDecko] xemmucdepu ca
HajcjajuniuM 3Be3nama Koje ce sHae
TOSTHM OKOM.



IMoswe Tamuux marnuHa y cassexbhy 3mujonoure chinvibeno Llajcosum
oDjeKTHBOM 0TBOpPa 18 cm Ha cTaunun ,,dopranxuje Tapucke oncepsa-
TopHje.

Besmxn Marenanos obnax, nparuiay Hawer 3se3nanor cucrema (Tanax-
cuje) cHUM/beH BpycoBMM TeneckonoM Ha cranuuM ,,Apekpuna‘’ Xapsap-
ncke  oncepsaropuje (CAM) 9. 1. 1905, ropude. Tpajasse ninarawa
2 uaca.

Mann Marenanos ob1ak, apyrv npaTuiau Hawer 3pe3aHor cucrema
(Tanakcuje) cunmmped 10, 11. 1898. roamne Ha crannum ,,Apexpuna‘’
Xapsapacke oncepsatopnije (CAJl). Tpajame nynarama 5 wacosa.



Cnupanna marymuaa (ranakcuja) y cassexhy Amppomene cHEMUbeHA
na Oncepsatopuju Manyr-Briicon. To je jenma ox wama HajGmuxux
rajakcKja, no AMMeH3HjaMa CaMMHA HaluleM 3Be3faHOM CHCTeMy.

Cesepii Kpaj AHApOMeIWHE CIMpa/e MArJMHE CHHMJbEH TEeeCKONoM
oTsopa 80 cm na crammiu ,,Popkankuje [Tapucke oncepsaropuje.

Benuka cnupanna maramsa (ranakcuja) (M 101, NGC 5457) y cassexhy
Bemuxn Mensea cunvisena pedtexropom orsopa 150 cm wa Maynr-
-Bunconopoj onceppatopuju 9. u 10. mapra 1910. romune. Tpajame
u3garawa 7 vacosa 30 Munyta.



Cnupanna marmuna (ranakenja) M 51 y cassexhy Jlopauxkux Ylaca cunmmpbena Ha
Oncepsaropnjn Mayut-Buncon 6. u 7. 4. 1910. romune. Ykynso Tpajame H3narawa

10 uacosa 45 munyta. Ha neby 3axsara nospwsny 7 nyra Mamy ox Meceua u He
BHIIH C€ TOJIHM OKOM.

Benuka cnupansa marisaa (ranakcuja) y cassexljy ,,Tpoyrao*
(M 33, NGC 598) cuummena peduiektopoM orsopa 150 cm 5.
® 6. asrycra 1910. romne va MaynT-Bunconosoj oncepsaTopuji.
Tpajame H3narama 8 wacora 30 auuyra.

v

Cuonpasma Maramsa (ranaxcuja) y cassexhy Bepemwwusma Koca
(HV 24, NGC 4565) cnumbena Teneckonos orsopa 150 cm na
Maynt-Buiconosoj oncepsatopiju 6. u 7. Mapra 1910, roaune,
Tpajatbe wanarama S yacosa.



SBb NGC 5850

SBe NGC 7479

Pa3ud THNOBH BAHrANAKTHYKHX MArJHHA.

; ° i
EO NGC 33792 E2 NGC 22! (M32)

NGC 3116

3
NGC 4449

Cynap ABejy rajlakcuja y BaCHOHH KoOje Ce HeCcMeTaHO npowumajy 300r csoje Beoma
masne rycrise. Hajjaua panmo-ranakcuja, u npsa Koja je Onuna orkpuBena, nponafena
je Tex 1954, roanne 3axsasmyjyliu pagy Banea w Munkosckor na Tlaaomapekom rene-
ckony. To ce npurscyje w3sopy Cygnus A, Koji je caMO HeWTO Marbe WHTEH3WBAH ON
Cassiopeia A. OjexaT je Tuo ONTHYKH OTKPHBEH CA BEJHKOM Tewkoliom y noJby Bp/io
foraToM 3pe3sama M CAADHM IJaKCHjaMa M TeK KANA je MOoJoKaj PAano-u3sopa OHO
NPEuH3HO NO3NAT, 32XBasbyjyhu mepewuva Majena u Cvura. Ofjexat je Bpno cnad,
npusuaie sennanne 17,10 u na pororpadajama cunmbenum reneckonom og 200 nanaua
B ce Y ofUIMKY NBe KOHaeHsauwje pazapojeie 2’ Koje cy OKpyxeHe eTHNTHUKIM
xanoom. OBa NojaBA HA NpBU MOTJIE] CYrepHIUE Ja MMaMO NOCAA €A CyNapoM 1Bejy
ranakenja. Cnekrap opor objekTa, Koju cy nobuan Baxe w Munkoscky, npukalyije
BP0 MNTEHIUBHY W BP0 WHPOKY HHTEPCTE/IApHY eMHCHjy JnHHja, nokalyjyhin crame
BHCOKE Y3OYA/LHBOCTH K YNYTPAWILHX KpeTawa Koja npenase 500 km y cexywas. M3
DPOMEN/BHBHX  LIPBEHHX  CIEKTPANNKX  JIMHBjA  HAMAIMMO  PadMjadHy Op3uky 01
15 830 km y cekynam, Koja 0Aropapa OrpoMHOM PacTojamy on 220 Meranapcexa.



Tpyna cmspamuux marauna (ranakcuja) y cassexhy Ileras (GC 6061—
6064, NGC 7317 — 7320) ceumsbena pediexrtopom oteopa 150 ¢cm na
MayuT-Buaconopoj oncepsaropujn 26. u 27. asrycta 1916. rommsme.
Tpajaree uznarawma 7 4acosa 45 MuHyTa.

Jaro ranakcuja y BepennunHoj xocd CHUMIbEHO TejeckomoM oTsopa 5 m Ha Oncepsatopuju Maynr-ITanomap.

Panuo-u3sop Virgo A (NGC 4486). Osa Mame ninoxkena dororpadguja caMo UeHTpaTHOr Jefa rajlakcije npHKa-
3yje BPCTY MJ1a3a KOjH NoJa3iu ON UEHTPa, KOjH eMHTYje [eNudvudHo nosapu3osany ceeraocr. Jdyxe waso-
JKeHA TJI0MA [aje NMPOLIMpeH Xano Koju crsapa miaas (MayeT-BusicoHoBa oncepsatopnja).



Hose ranaxcuje. Ha omoj
uudpaupsenoj dororpadujn
BHJE Ce [lse OrPpOMHE rajak-
CHje Koje cBeTiyuajy Kpo3
Meliy3se3anany npawnny. I'a-
naKkcuje cy [uOune Hazupe
Mafei 1 u Mafei 2, npe-
MA MTAJHJAHCKOM ACTPOHOMY
KOjH HX je OpBH 3anasHo
1968. rox. Ose ape ranakcuje
Ko0je ce Najale nopen Haller
Muaeunor Ilyra, uxentndn-~
KOBaJja je rpyna acTpoHoMa
u3 Kanudopnije.




Bajucexeposa xunotesa (1945): BpT/103# CTBOPEHH Y exBa-
TOPCKO] PABHH TAcCA W Npallnde poTupajy oko Cynua.
Cmarpa ce na ce Mopa jasuru yOpiame 3aaebmannx
KORUEHTPHYHHX KPYTORA H /12 Ce TY CTBAPAjy MIAHETCKH H
CATEJIHTCKR CHCTEMH €A JHPEKTHHM CMEPOM poTauMje H
peBoyIje.

KocMmoronnja

Crapa cxBaTama O MOCTAHKY 3eMJsbe M HEDECKHX Teja Cy MCUperieTaHna
¢ BepckuM muToBuMa. Ho, mako je jowr y XVII u moverkom XVIII Bexa y
IJIaBHUM [pTamMa Ouila CTBOPEHA Hallla JaHAlUba CJAMKA O CBETY, O MOJOXKAjy
W KpeTamy 3eMJbe M OCTaJIUX IUIaHeTa, O IPUPOAH, O BEJIMYHHH, 4 KACHH]E U O
JAJbHHH W pacropesly 3Be3fa Kao €JeMEHTHMAa HEONXOIHUM 3a IT0CTABJbAhe
HAYYHUX MPETIOCTABKM O TIOCTAHKY HeDecKMX Tejla, MIMaK je HEegoCTajao joul
jenay Kopaxk na ce OBOM TeIKOM InpodJiemy mnpube. PeonynmoHapHe o
CBOME ITOYETKY, IIPUPOJHE Cy Ce HayKe, 1O EHresncoBUM peyrMma, Halwle Tpex
CKpO3 KOH3E€PBATHBHOM HPUPOAOM, Y KOjOj Ce CMaTpaJio [1a je CBe U call KaKo
je duyio y moueTKy cBeTa M Yy Kojoj he octaTu cBe OO Kpaja cBeTa OHAKO
KaxKo je OHJIO Y IIOYETKY.

IIpsu npesioM cy yunanau Kaut u Jlannac ca cBOjUM HO3HATHM XHITOTe-
3ama o noctaHky CyHYeBOT cMCTeMa, KOje Ce yde Y IUKOJIaMa M MpeACTaBIbajy
NpPBY CTEMEHULY 3a pellietbe OBOT KPYIHOT IMUTaHa.

Haromunabe mocMaTpayke YUEBEHUUE TOCTEIbUX AEUeHUja IOBENE ¢y A0
HEKOJIMKO HOBHMjUX M CABPEMEHHUJUX XUIOTe3a 0 mocTaHky CyHYEBOI CHCTEMA,
kao wto cy: Ilugc-1ledpejcosa, Xojnopa, AndpseHora 1 BajucexepoBa XHIo-
Te3a, KOje Cy y OBOME IIOTJIaB/by CXeMATCKM mpukaszane. COXeHO MHTAE O
nOcTaHkKy 3eMsbe n CyH4eBOT CHMCTEMAa HHje HH 10 JIaHAC KOHAYHO peLIeHO.
Anu flaHac je CBAKOM jacHO [a Ce Y3pOLM NOCTaHKa HeDecKuX Tena He MOTY
TPaXXHUTH Y HATIPUPOOHOM M MHCTHYHOM, Beh ce odjamuwaBajy NMpUPOIHUM
3aKOHMMa H0 KOJHUX CMO JOLIA NpOYyYaBatbeM I10jaBa Ha MaTepuju Koja Hac
okpyxyje. HoBu mopauu [nodujeHHM HAyYHMM HMCKYCTBOM NpeuuilhaBajy
cTape XUIIOTe3e, Koje CY Y CBAKOM C/y4ajy KOpHCHE, jep CAyke Kao MyTOKa3s
1 KOCTYp OKO KOra ce TPyNUUIY HOBa ca3Hamwa. ORa cazHalba HAM TMOMaXy Aa
Heke Ol OBMX XUIOTe3a 0AdalumMo, ApYyre, ONeT, UCIPABUMO M Aa Ce, Kao Y
CBAKOM HAayYHOM HCTPaXXuBaiby, OCTYNHO NPUOJIMXUMO MPABUM MPUPOAHIM
3aKOHMMa. :
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NPBOGUTHA XAOTHYHA MATJIHHA
jaua 3rymimersa OKO KOJHX €€ mMaTepHja roMHaalta ycien

raca H KOCMHYKe NpalMRe caapxkalia je MEeCTHMHYHA

Kautosa xunoteza (1755)

je xacuuje

fier aryiusmerma 0/ KOTa
nocrano Cynue. Oko mera, oJ MambHX 3rylilbenha Koja

CY pacia mocrajie Cy mjiaHeTre H CATEJIMTH.

MelycobHu cynapu cBelH Ccy CBA KpeTawa

HA KPY/XHA OKO HajBel

rpaBuTaunje.
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obpaayje Cynue.
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Ilnnc—IIedpejcena xunotesa (1917): Heka 3Be3na Koja : - ————-—
npoaasu nopen CyHua M3BJIaYn AYravyak 3arpejaHu raco-
BHTH MavepHjasi. 'ac ce XagM M KouaeHsyje y nuiamere,
Hajsefie y cpeauHH, a HajMale HA Kpajesuma.

Andsenosa xunotesa (1942): Cyuue, kpehyhin ce kpo3
npocTop Sp3nHoM 04 0Ko 20 km y cexyHAW, npoaasu Kpo3
racoBHTY Mar/uay. Hoeroso npucyCcTBO M3a3HBA €eKTPHY-
HA Nybewa Ha aTommma raca. HaejexTpucanm aTtomu
cmpanno ce xpeliy, obpa3yjy nperenose raca (Ha cauuM je
€aMo jeaaH MPHKA3aH) KOJH KACHHje MOTY Na Ce KOMAEH3Yjy
y niasere.




@.IIIIII'-
- ) Xojnoma xunoteia (1944): 3mseana y Sim3uun Cynna moxe

na ce pacnajne, u3dauyjyhu Marepujy, BHIIE Y jeTHOM HEro
y octaaum npasnmma. Takse excnio3je ,,HOBHX' Cy
3anaxene, Jleo nabauene MaTepuje Ha ,,Aone’ Oufie mpusy-
yen CynveBoM rpasutaunjom, nok he ce ,,Hopa‘' nosyhiu
CYNPOTHO O] CMepa eKCro3Hje.




Iloeneo
y oyoyhHociu

Eso nac rna kpajy nawee amnaca weba. Jluc-
wajyhu ca moesu cmo oboam@uiiu c60ja IHANA U
uniiepec 3a Hebecka iuesa u tojase. 00 wozaasma
00 1021a8bQ UPEWAU CMO YKPAWIKO pA36OJHU UV
YOBEKOBUX UCIPANCUBALA BACUOHE U HebDeCKux weaa,
upupodHux tojasa u matiepuje. Mozaiu cmo 3anazuinu
Oa ce uz cwmoneha y ciiosehe myocko 3Haree He camo
apooybausaso geh u Hpowupusaso u uogehagaso uo
domeiniy. Ca 3emme Upewno ce HA UCTAPAACUBAFLE
Meceya, 3aimum 6auncux u Oamux uAaHewia, HOUIOM
Cynya. Ilpe 150 200una yuureewn je geiuxu CKOK Ka
usyuagarby 3geszda u nawe [araxcuje, a y XX eexy
Opyeu HuUKOBCKU CKOK KA U3YUABArY Opyeux 2a1aK-
cuja. Hawa caspemena epa y osom usyuagarby, wo-
AUKO KAPAKIHepUCUYHA U0 YUOWPEOU KOCMUUKUX Ae-

WuAuya, U0 Yuowpebu Koaoca pacuo-aciipoHomuje u,

Haj3a0, 9o YHouwipedu aywiomamicKux cipasa 3a pe-
euclposare u meperwe Uojasa, YKkmyuyjvhu iy u
eAeKIPOHCKEe MO3208€ KOjU 08¢ WUHOBCKe bpojuake
maimepujare ca OpsuHom u cueypHowhy obpahyjy,
omnouena je, waxo pehu, uieK upe HEKOAUKO 200UHQ,
a obozamusa je pusHUyy HAWUX 3HAFA BULLE HO
OpuNCHUCa UCHUTIUCAIbA Y THOKY GUUE UPCHIXOOHUX
gexosa. Moeau cmo sako usseciwiu 3aKmYuUaK  He
camo Oda ce Hayka paseujaia OujaseKmiuyku, y CKo-
xosuma, eeh Oa je ceaxu HapeOnu ckok 6uo cee eehu
u eehu. Jow ce nuje nu ocywusa boja Ha cipa-
Hama 0602 aiwisaca, a eeh cy Ham cuuese eciiiu
0 Hu3y Hosux owkpuha. 3aiio je epao eeposailiio
O0a 602080p 08¢ Krbuze Huje Huwiia Opy2o 00 dpeo-
2080p jeone hose kojy he y Hajckopujoj 6yoyhnociuu

HAyKa ucuucamu.
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~  ¢p. Bp.
| Mopiyp 115,88 887
(SEeP? 583,92 2257
" 3emiba 11 3dodie |
(R 779,93 243723
Jynurep 398,88 e
. CatypH 378,09 - 1014
. Vpan 369,66 ey
; HCHTyH : 367,48 Foit
ITnyToH 366,74 9
Vive poja ’

BooTamm
- JIupunu
. AxBapugn

IMepcennu
|- JIpakoHAaH -

: Opumem
. Jleonumu

AHpgpomMenuau

B Y07050%01058

KATAJIOI' HEBECKUX TEJIA

MOJALI O BEJIMKUM TUIA

EKBaTopCKH Mpedui

HETAMA

Onncka 3Beaga

Maca
O |y semsn1 | R
16120000 0,054 4800 038 12 5
1/408 645 0,814 12200 096 66 10
1/33248827 1,000 12757 100 e =
1/3110000 0,107 6800 . 053 26 3,5
1/1047,35 318,4 142700 1119 50 31 -
1/3501,6 950 120800 947 21 15
1/22869 14,6 49700 3,90 4,0 3,2
1/19314 17,2 44600 3,49 2,5 2,3
(1/3330000) - 0,1 = 5700 044 024 0,14
" [JIABHU POJEBM METEOPA
g e Pa[uljau.T
Hoba romune s = x
. : : = =
23, jan. . 1520 453 «
15—25. amnp. 18 20° 435 x
25--30. jyn 22 35 —11 3
5—135. asr. o B3 OO +56 7
8—12. OKT. ’ 17 45 153 Y
15—25. OKT. 6 5 S35 v
~ 15—18. Hos. 10 00 +23 ¢
15—25. HoB. 1 40 +43- Y
nen. 7 20 133 4

T—=L3,

Cussou-
TenocT

" 1/298

1/190
1/15

- 1/10

(1/14)
(1/45)
9

Boot
Lyra |
Aquar
Pers
Drac
Orio
Leon
Andr

Gemi

Harud éksa-
Topa mpema
nyTamu
naasere

?

?
23,45
25,2

3,1
26,8
98
29 .

0

Cooms g
0,07 L)
0,59 —43
0,45 —

0,15 —2,8
0,44 —2,6
0,42 - 0,5
0,45 5,4
0,52 7,6.
N 17 14,2

¢ Besza ca xoMeroM

1861 I

1862 T Y

hoxobupu-Llunep

Temmen I -

Bujena

Bpoj .
caTeJinTa

,_.
VN O == OO



II
III

1v

VI

Vil

VIII

XI

X1

X111
X1V

XV

Hme

Sirius
Vega
Capella
Arcturus
Rigel
Procyon
Altair

Betelgeuze

Aldebaran

Pollux
Spica

Antares

Fomalhaut

Deneb

Regulus

Ojnaka

CMaj
l:_,yra
Auri
Boot
Orio

CMin

Aqil

Orio

Taur

Gemi

Virg

Scor

PscA

Cygn

Leon

1,34

IIETHAECT HAJCJATHUIHMX 3BE3JJA

o — 30° jyxse mexnuHAIMje
B ey B

NpHBHAEA ancoyTHa 7 o =1 roauAamMa
—1m58 +iM,3 29 07373 87
40,14 +0,5 33 0,122 ' 26,9
0,21 —0,5 142 0,071 45,9
024  —0,1 96 0,085 383
0,34 —5,8 18 000 0,006 543,3
048 428 7 00l 11,2
0,89 +2,5 9 0,207 15,7
(0,92)  —3,9 3000 | 0,011 296,3
1,06  —0,6 156 0,046 . 70,9
1,21 +1,2 29 0,102 32,0
1,21 —3,6 2350 0,011 296,3
1,23 —1,5 350 0,028 116,4
1,29 +1,9 15 0,130 25,1
1,33 —42 3160 (0,008)  (407,5)
—0,6 151 0,041 79,5

Concraeno
KpeTame

17,320

0,345
0,439
2,287
0,005
1,250
0,659
0,032
0,205
0,624
0,051
0,032
0,366
0,004

0,241

Tpasc

17
13
29

127

2
15
14
21
2

22

13

28

Bp’;mna km/sec ’

pan.
_8‘

—14

+21
+ 55

+ 3

mpoct

18

19

42

128

23

20

—30

25

58

29

28

Cnekrap
THI

AQ
A0
GO
KO
B8
F5

AS

K5

.KO
B2
MO
A3
A2

B8
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Hnme
3se3ne

T Cas
R And
« Cass
v Cass
R Psc
R Ari
O Cet
R Cet
U Cet
R tri

T Ari

p Per

B Per

A Tau
R Lep

e Aur

¢ Aur
W Ori
R Aur

« Ori
U Ori

1 Gem
v Mon
T Mon
¢ Gemm
R Gemm
VZ Cam
R Cnc
X Cnc
R LMi
R Leo
R Uma
Z Uma
RY UMa -
T Uma
R . Vir
RY Dra

19500

o

5

oo™ 20™,5 455 31

00
00
00

0,1 28,1

02
02
02
02
02
02
03
03
03
04

04

04
05
05
05
05
06
06
06
07
07
07
08
08
09
09
10
11
12
12
12
12

21,4
37,1
53,7

13,3
16,8
23,5
31,1
34.0
45,5
02,0
04,9
57,9
57,3
58,4
59,0
02,8
13,3
52,5
52,9
11,9
20,2
22,5
01,1
04,3
20,7
13,8
52,6
42,6
44,9
41,1
53,9
18,1
34,1
36,0
54,5

+38 18
+56 16
+60 27
+02 37
+24 50
—03 12
—00 24
—13 22
+34 03
+17 18
+38 39
440 46
+12 21
—14 53
+43 45
+41 00
401 07
+53 32
+07 24
+20 10
+22 31
—02 10
+07 07
+20 39
+22 47
+-82 31
+11 53

+17 25-

134 45
111 40
+69 02

458 09 .

+61 36
+59 46
+07 16
+66 16

ﬁpummna BeJATHHA

max

3
6,0
2,2
1,6
7,1
7,5
1,8
7.2
6,8
5,4
7,5
3,3
2,2
3,5
5,9
3,3
5,0
5,9
6,7
0,1
5,3
3,1
6,0
6,3
4.4
6,0
4.8
6,2
5.9
6,3
5,4
6,7
6,6
7,0
6,6
6,2
6,5

min

127 4
14,9
2,5
3,3
14,8
13,7
10,1
14
13,4

- 12,0

11,3
4,2
3,5
4,0

10,5

4,6

5,1

7,7
13,7
1,0
12,6
3,9
13,7
7.8
5,2
14,0
5,2
11,8
7.3
13,2
10,5
13,4
9,1
8,0
13,4
12,1
8,0

I[TPOMEHJBMBE 3BE3E

Tleprona
© y HaBMMa

445

409,2 -

3441
186,7
331,6
166,2
234,5
266,4
319,6
507
2,9
4,0
432,5
389
972,2
212
4589
20707

372,2

2334
334,7
27,0
10,2
269,9
23,7
362,1
170?
372,3
312,6
301,7
198
311,2
256,9
145,6
172,5

=
g

SEXXERERETTRE

SR
SR
M
M
SR

HNme
3Be3e

S Vir
R Boot
s Lib
S CrB .
R CrB
R Ser
T CrB
U Her
R Dra

.S Her

« Her
R Sct
P Lyr
R Lyr
v Aql
U Sql
CH Cyg
RR Lyr
U Aql
R Cyg
x Cyg

" Aql

p Cyg
U Cyg
EU Del
HR Del
U Del
T Cep
W Cyg
w Cep
5 Cep
Cep
AR Cep
£ Peg

¢ Cass
R Cass
W Cet

1950-0

o

3

13" 30,74 —06 56

14
14
15
15
15
15
16
16
16
17
18
18
18
19
19
19
19
19

19

19
19
20
20
20
20
20
21
21
21
22
22
22
23
23
23
23

35,0
58,3
19,4
46,5
48,4
57,4
23,6
32,5
49,6
12,4
44,8
48,2
53,8
01,7
16,6
23,2
23,9
26,7
35,5
48,6
49,9
15,9
18,1
35,6
40,0
43,2
08,9
34,1
42,0
27,3
34,5
52,6
01,3
51,9
55,9
59,6

+26
—08
431
+28
+15
+26
+19

466
. 15

414
—05
433
443
—05
+19

- 450

+42
—07
+50
+32
+00
—37
447
418
+18
+17
-+68
445
+58
458
+58
+84
+-27
+57
451
—14

57
19
33
19
17
04

00

51
0l
27
46
18
53
46
31
09
41
09
05
47
53
53
44
06
59
54
17
09
33
10
10
47
49
13
07
58

IlpaBugBa Be/DMHAA

max

6”3
6,7
48
6,6
5,8
5,7
2,0
7,0
6,9
7,0
3,0
6,3
3.4
4,0
6,7
6,4
6,6
6,6
6,8
6,5
3,3
4,1
3
6,7
6,0
3,6
5,6
5,4
5,0
3,6
3,5
6,9
7.1
2,1
4,1
5,5
7.1

11,4

min

13m2
128

5,9

14,2
53
6

6,9
129
7,5
11,0
7.6
5,1
4.4
8,6
7,8
2,9
6,2
13,0
14,6

Ileprona
Yy JadaMa

378,0
223,3

23
360,7

356,8

406,6
245,6
3074

144
12,9
50

353

3,4
97
0,6
7,0
426,3
407,0
7,2

464,7
59

389,3
130,9
5,4
1100 .
116

431,2 |
350,9

=AU P
’PU’)UO 'JUZ Z,/.UZ BRSNS

=
g

SERERARPRE

<

M

M = nyronepaongyHe, | = Henpasumue, SR = monynpasnnre, EA = mompause, C = uederme, R = RC Bor-tan, RN = nospatre Wose, RV = RV Taur-ten, EB = nompaare Tana B Lyra, RR = RR Lyra-Tam,



IBOJHE 3BE3IE

o e T e Domiegn 5 | Vol Pactee v e Momuwn — Totowaye’ " PisToALEN
n Cas 00" 4671 57° 33’ 3675 293° 107,17y Vir 128 39=1 —01° 11’ Im6:3m6  309° 579"
¢ Psc ol 11,1 07 19 5,6 : 6,5 63 23,6 « CVn 12 53,7 438 35 29:54 228 19,7
v Ari 0l 50,8 19 03 48:48 259 8,2 ¢ UMa 13219  +55 11 24:40 150 14,5
A Ari 01 55,1 23 21 48:74 - 46 274 ¢ Boo 14 388  +13 57 46:46 313 1,2
« Psc ' 01 59,4 02 31 4,3 : 5,2 297 2,1 € ‘BOO 14 42,8 +27 17 2,7 . 5,1 338 2’9
Y'And 02008 4206 23:51 63 10,0 & Boo 14491 419 18 48:69 350 6,7
Yz-l'f“_ld 02 0os . zi 23 Vf;‘i V§r6 n CrB 15 21,1 430 28 57:60  var var
v Tr1 , a0, )
i 02 249 p a7:70 240 23 5 Ser 15324 410 42 42:52 179 3,9
¥ Cet 02 40,7 403 02 37:64 293 30 ¢ CrB 15 37,5 436 48 51:60 305 6,3
e Ari 02 56,4 21 08 53:5,6 208 1,5 v CrB 15 40,6 ~ +26 27 42:56 var ~ var
x Lep 05 10,9 ~ —I3 00 45:75 258 2,6 » Her 16 058  +17 11 53:6,5 12 29,4
B Ori 05 12,1 —08 15 0,1:7,00 206 9,2 { Her 16 39,4 +31 42 - 31:56 var var
= Ori 05 22,0 - —02 26 3,7:5,1 83 1,5 « Her 17024 i 14: 27 var 5,4 109 4.6
5 Ori 05294  —00 20 2,5:6,9 0 52,8 o Her 17220  +37 11 45:55 317 4,0
A Ori 05 32,4  +09 54 3,7:5,6 42 4.4 v Dra 17 31,2 455 13 50:50 312 62,0
9 Ori 05 328  —05 25 596,38 o SR — ¢ Lyr 18 42,7 +39 37 47:45 172 207,8
6,8 :6,8 ¢ . 51:60 3« 527
v Ori 05 33,0 —05 56 2,9:74 142 11,4 e 51:5,4 101 2,3
o Ori 05362  —02 38 3,7:3,8 ¢ Lyr 18430 43732  43:59 150 43,7
- 3,9 B Lyr 18 482  +33 18 var 17,8 149 46,6
¢ Ori 05 38,2  —O01 58 21:42 164 24 9 Ser 18 53,8 +04 08 45:54 103 22,6
$ Aur . 05563 43713 27:75 320 30 8 Cyg 19 28,7  +27 52 32:54 55 34,6
¢ Mon 06 21,1  +04 37 4,5:6,5 27 13,2 5 Cyg 19434 44500 30:6,5 246 21
5 Mon 06 26,4  —07 00 47:46 132 7,4 8 Del 20 352  +14 25 41:51  var var
« Gem 07 31,4  +32 00 2,0:2,9 171 2,2 v Del 20 443 415 57 45:55 269 10,4
¢ Cne 08 09,3 17 48 5,1:6,0 89 5,9 61 Cyg 21 04,3 438 30 55:64 140 27,0
. Cne 08 43,7 128 57 42:66 307 30,7 ¢ Aqr 22263  —00 17 44:46 266 2,0
v Leo 10 17,2 420 06 2,6:3,8 122 43 5 Cep .~ 22273  +58 10 var:7,5 192 41,0

£ UMa 11 15,5 +31 49 44 :4,8 var var s Cas 23 56,5 +55 29 o 5172 IR 3,1




CJAJHUJA 3BE3IIAHA JATA MATJIUHE U TAJTAKCHUIE
: 50 E e HOHO)l.(ai 1950-0 %gé §§ TMpeusnk %g . E EU E i Ilonoxaj 1950-0 »g%éi IMpesnuk eac,::::.
E é- F_‘é'% ;3.‘2 i & 3 ﬁ E-S, E‘ O i cnlzel')r?:nrgu. S[:».; &:;—g Lg'% &2 casnexlja a 3 ES E.g OpHBBIAR cnlx:"rgn. rogAsamMa
Pactypena Paspejane (aqapy3ne) Mariauue :
1 663 — Cass  1"43" +61°0 771 9=11' 8~ 2600 30 1976 42 Orio 532 — 5450 — - 900
2,752 — Andr  155. +380 67 8 45 — — 31 2068 — Orio 544 00 77 54x60 — =
3 89 — Pers 217 4570~ 431 6436 | — — 32 2261 — Mono 636 + 87 9,7 09x1,2 — =
4 884 — Pers 219 +£569 40 7 36 86 8 200 33 6618 17 Cgtr 18 17 —162 7,7 2,5%200 — 3 600
51039 34 Pers 240 +426 60 8 18 — — Mnamerapie Marimme
6 — 45 Taur 346 +240 1,6 3 — 33 500 . i 413 128 88 05
L : . . - ——— Tl —lz, ) N —_— —
;1528 ’?ers :S +f;; 64 11 25 - 100 21 1952 1 Taur © 532 +21,8 85 6 0,96 600
— = Jawr +1, — ' 22 2392 — Geni- 727 +208 86 0,8 0,04 100
9 1647 — Taur 445 4190 —63 9 40 — — 23 6210 — Herc 16 43 +239 85 0,7 — 2=
10 1746 — Taur 503 4237 60 8 45 —  — 24 6543 — Drac 18 00 +66,5 7,6 04 0,01 100
11 1960 36 Auri 523 4341 70 8 12 13 © 3800 25 6572 — Ophi 1809 + 6,8 82 0,3 0,09 1000
12 1912 38 Auri 528 4458 72 8 20 — = — 26 6720 57 Lyra 18 51 +33,1 89 14 0,66 1600
132009 37 Auri 550 +325 61 11 20 27 4700 276826 — Cyen 1943 4303 81 04— 0 =
bl 35 Gemi 6 06 4944 10 28 6853 27 Vulp 1957 +227 73 80 0,77 320
eml +24, 55 8 — — 297662 — Andr 2323 4424 76 05 002 150
15 2264 — Mono 640 + 9,9 41 4 30 — — -
16 2548 — . Hyda 813 — 56 52 8 30 — — ' CjajHuje ranaxcnje
17 2632 44 Canc 839 4202 39 6 95 — 600 1 221 32 Andr 0040 +40,6 87 2,6x1'8 1000 0,8%10°
18 — — Coma 1223 +263 27 525 25 300 2 224 31 Andr 040 +41,0 50 120x30 31000 0,8
19 6705 11 Scut 18 49 — 6,3 69 8 10 12 4100 ° 3 598 33 Tria 131 +30,4 77 55x40 11 000 0,7
2 Valo 90 33 128 A 53031 81 UMaj 953 4694 80 16x10 13400 2,4
— Vup +282 64 11 20 — — 6 3034 82 UMaj 953 +70,1 88 7x1,5 5300 2,6
22 7039 — Cygn 21 11 +456 66 — 25 — — 73368 96 Leon 10 44 +12,3 8,7 7x3,5 11400 3,7
23 7654 52 Cass 2312 +63,1 76 9 12 13 3800 8 3623 65 Leon - 11 16 +13,6 89 8x2 11 600 5,0
9 3627 66 Leon 11 18 +13,5 8,6 8x2,5 10000 4,3
36 5 10 4258 — UMaj 12 16 -+47,6 8,7 20x6 26 800 4,6
jena (raobynapia) 11 4374 84 Virg 1223 +134 87 2x18 3500 60
2415272 3 CVen 1340 +285 45 11 10 — 40000 12 4382 85 Coma 1223 +18,6 88 4x2 4300 3,7
255904 5 Serp 1517 4+ 22 36 11 13  — 35000 13 4649 60 Virg 12 42 +12,1 8,6 2 4400 7,5
26 6205 13 Herc 16 41 +364 40 11 10 — 34000 14’4736 94 CVen 1249 +441,7 7,7 5x3,5 4400 3,0
27 6218 12 Ophi 1645 — 16 60 10 9 — 36000 15 4826 64 “Coma 1255 -+22,1 8,6 3x4 3000 1,3
286254 10 Ophi 1655 —38 54 10 8 — 37000 16 5194 51 CVen 1328 +47,7 84 12x6 10 400 3,0
29 6341 92 Herc 1716 +433 51 — 8 — 37000 17 7331 — Pegs 2236 +343 9,3  9,5%x2 14600 52x10°
30 6333 9 Ophi 1717 —184 74 14 2 — 69000 18 Benuxs Marenanos ooak 432 11000 90 000
31 7089 2 Aqar 2131 —10 50 — 8

— 45 000 19 Mamu MarenaHos odJjiak 216 6 500 100000



TYMAY BAJKHUINX TIOJMOBA

AIMMYT — XOPH3OHTAJIHH Yrao KOjH ca MEpPHIH-
JaHCKOM paBHM 3aKjiana BepTHKaj KOjH ca-
npxH Hebecko Temo. PayyHa ce MO3WTHBAH
O jyra ka 3amapny.

A3MMYTCKA MOMTaXKa — THI UHCTPYMEHTa KOJH
aCTPOHOMCKOM IypOuHy omoryhasa odprame
OKO BEPTHKAJIHE H XOPM3OHTANHE OCOBHHE.
Cny)u 3a MEpeHe XOPHUIOHTCKUX KOOPAH-
HaTa HeDeckor Tena.

Andeno — ondojHa Moh TamHor Hebeckor Tena
(Ha TpUMep [UTaHETE) npema CBETIOCHUM
3paurMa. Y HOEanHoM Ciyyajy, TeNo Koje Oy
CBY CBETJIOCT KOjy NPHMH OADHjano HMMaio
oy anbeno 1,00.

Anrcrpem (o3Haka A) — jenuuMua 3a MEPERE
TalacHUX IyXMHA CBETNOCTH W APYrHX 3pa-
YeHha jEAHAKA HECETOMHAMOHMTOM AENy MH-
JUMETpa.

Anexc Cynuena xKpeTama — Tauka y cassexby
Xepkyna mnpema Kojoj ce npupuaHO Kpehe
CyHue ca yuraBuM CyHYEBUM CHCTEMOM Op-
3uHOM 0kO 20 kmi/sec.

ANCOJIyTHA BeHYMHA — MDPUBHAHM Cjaj KOjU Ou
uMana 3Be3fa kKaja Ou ce Hanaswna Ha Ja-
BUHHA o 10 mapceka.

ACTPOHOMCKA jejHHHUA — Cpeftha JarbuHa 3eM-
e on Cynua (149,6 munoHa xusioMerapa).

ACTPOOH3IMKA — ACTPOHOMCKA JMCUHMIUIMHA KOja
H3yyaBa (Qusnyke ocobuue wedeckux Tega
TPHMEHOM METOAR TEODHJCKE M EKCMePUMEH-
TanHe (U3MKE.

ATMocdepa — TracoBHTH OMOTAY OKO HEDECKHX
Tena.

Aden — Hajynamenuja tauka on CyHua Ha ny-
Tard JeOHE [UIAHETE WAM KOMETE.

Benn matymuu — BEOMAa Mane M WM3BAHPENHO
rycte 3se3je y denom ycujamy, udja ce yHy-
TPAUIBOCT CaCTOjH M3 aToMa ocnobohennx
CEMX AaTOMCKHX JbyckH. Munuon nyra cy
rywlie oa soae.

BosomeTap — W3BaHPEOHO OCETILMBH MPHJEMHHK
3a MEpEE YKYIHOI 3payerba 3Be3ja.

Ban-AneHoBM NpCTeHOBH — 3axBasbyjyhu passojy
acTporayTnke 1958. roaune je OTKpUBEH MpPBH,
2 HELITO KacHUj€ H Dpyr o Tpehu y 3eMbUHOM
MarserHoM mnosby. Tpehu ce jown ucnuTyje.
Jlpyru ce cacTOjH MPETexHO M3 €JeKTPOHA,
a YHyTpalbd NPETEXHO W3 MPOTOHA, ele-
MEHTApHHX vecTHLA kKoje CyHue mamke Ha
3eMiby CBOjHM KOPOYCKYJADHUM 3payereM.

Bepruxana — npaBau pesynranre usmelhy cune
3eMIUBMHE rpaBUTaLMje U LUeHTpUbyraaHe chie
3emspuHor oOptama. Marepujanusyje ce
MpaBLEM YMHDEHOT BHCKA.

Biusypa — npasa Koja criaja nocMaTpayeBo OKO
C HEDECKHM TENOM.

BucuHa — yrao KOjH BH3ypa 3akjana ca PaBHH
XOPH3OHTA.

BuinecTpyke 3Be3ne — CUCTeMU OF BHLIE 3BE3JA
KOje Cy TECHO mope3aHe mehycobuum npu-

BrayemEM M Koje ce kpehy OKO 3ajemHHyKOr
TeXUmTa.

Bond)-Pajeose 3se3e — H3BaHPEAHO BpENE 3Be3-
€ Ca MOBPUIMHCKOM TEMMEPATypOM OKO
100000 °C, ca HeoDH4YHO BEAMKHM KOpMY-
CKyfIADHUM 3paverbeM. MHOre om HHMX Ccy
CIEKTPOCKONCKE HBOjHE. Beoma cy 3Ha4ajHe
32 KOCMOTOHHUJY.

Bpemencko nzjequavere — pa3fanka Hamehy npa-
BOT M CPEAREr BPEMEHa, KOja C& NEPHONHUYHO
MEba Y TOKY roguHe ¥ He npenaiu +16 mu-
Hyra. Hacraje ycmen tora 1ITO c€ NpHBHIHO
rogMuise kperawe CyHila HE BpPHIM PabBHO-
MepHo Beh o Kenneposum 3akoHuMa, H 1TO
ce He BpiM no Hebeckom ekBatopy Beh no
EKJIMOTULH, KOja je HArHyTa TpEMa HEMY.

Tanakenja — Hanr 3B€3AaHH CHCTEM Of, OKO CTO
MuMjapad 38e3ga, oa kojux je CyHue camo
jenna HesHaTHa nipoceyHa 3Be3nma. Mima cnu-
palsiHy cTpykTypy H ODDTHO KpeTarseé M Npo-
jexkTyje ce Ha wnedecky chepy kao Muneynu
IyT.

T'anakcnje — 3BE3AAHN CHCTEMH, CIMMHK HAIIEM
3pe3AaHOM CHCTEMY, Ha BEOMa BEIHKHM fa-
JbUHAMA Of mera. Mma Mx pasnu4uTux 00-
nuka. Capgpie BHUIE AECETHHA MHIMjapIoy
3pe3fa. [Ipexo mMunujapay OBaKBHX CHCTEMA
je oTkpupeHo Teneckonom MayuT-Tlanomap-
CKE OIICEPBATOPHE.

Tama-3paveme — €NEKTPOMATRETCKO 3payerme ca
MUJTMON 11yTa MabOM TANACHOM AY>XHHOM Of
cseTnocKe. Ymuja ra 3emspHHa aTmocdepa.
3BopH rama-3padeiba y BACHOHH Cy Tek
HENaBHO OTKPHBEHH 3axBasbyjyhu Hamperky
acTpOHayTHKE.

Ieoxoposa — cnoj BeoMa pa3peheHor BoOAOHHKA
Ha nepubepujn 3emrpHHe aTMochepe.

Teouentpuyun — K0Oju ce OOHOCH Ha 3eMJby Kao
cpeauuire.

TeonenTpHuRl cHCTeM cBeTa — CTApO CXBATaHE
no xome Cynue, Meceu u nnaxere obunase
0KO 3eMbe Kao cpeasiTa BacMone. dopmy-
mucano je y TTtosomejesoM ,,Anmarecty u
DOAPXaBaHO O LPKBE KPO3 LEO CPENtbU BEK.
Obopeno je tek y XVI Bexy KonepHukosum
XESHOUEHTPHUHUM CHCTEMOM.

T'paBHTauMja — MpHUBNAYHA CHNA KOja MPENCTaB-
pa 0coBuHy csake marepuje. Ilo HbyrHoBom
3aKOHY IpaBHTalMje CBaka ABa Hefawha Mma-
TEPHjE Y BACHOHHM TNPHBJIAYE CE CHIOM KOja
j& MpoONOpUHOHAIIHA HBMXOBHM MacaMa, a obp-
HyTO NpPONOPUHOHANHA KBaApaTy HUXOBA pa-
crojama.

I'pahaHcko Bpeme — CpEAwe BPEME KOME Je€
noparo 12 yacosa, Te ce He DPOjH Of MOIHE
seh on mperxopmHe nmoHohu.

TpHHKYKH MepHanjai — 3eMIbHH MEDHAM)AH KOjH
nponasy® Kpo3 jeaHy yreplieHy Tauky cTape
I'pusnyke oncepsaropuje koA JlonpoHa. Y-
BOjEH J€ KaO MNOYETAK 3a OAMEpaBatbe reo-
rpadcKux AyXMHA CBHX Tayaka Ha 3eMJbH.

TopuHa — Tponcka FTOJHHA j& BDEMEHCKH
pa3mak H3meby mBa y3acTonHa CynyeBa npo-
nasza Kpo3 rama-rauxy (36545h48m465);
—CHEEepHYKa FrOAUHA — je BPEMEH-
CKM pa3mak y Kome 3eMjba OMALIE LeNy CBOjY
nytay oko Cyrua (3659689m9s5).

Fouunba 1054 — YeTHPH [ENa TPOICKE TOAMHE €A
W3PA3ATO Pa3NUYKTOM KITMMOM KOja HOJai3u
oTyma wTo je 3em/bMHa ODPTHA OCOBHAA
HAarHyTa fpeMa paBHY 3EM/BHAE MyTarbe OKO
CyHua.

Jan — jequMHMLA 3a MEDEHE BPEMEHA.

1) 3Be3gaHv mgaH — pa3Mak m3mehy
ABE y3aCTONHE TrOpHE KyIMHHALMjEe rama-
-TAYKe.
2) Mpasu gauw — pa3zmak H3Mmehy nBe
y3acromne ropme kynmaHauuje CyHueBa cpe-
AAWTA.

) Cpeagwu aan — pamak uamehy nse
Y3aCTONHE TOPIE KyJIMHHAUA)E €KBATOPCKOF
cyHua. [ene ce Ha Mame jeJWHHLE: 4acose,
MMHYTE, CEKYHIOE.

JlBojua 3me3ga -— CUCTEM O ABE 3BE3NE, KOjE
KPYXE€ OKO 331jeJHHYKOr TEXHLITa.

Jexnunaukja — KoopauHaTa MECHOT M Hedeckor
€KBATOPCKOI CHCTEMA: YFJIOBHAa BUCHHA 3BE3-
ne u3Han (+) wnd ucnox (—) Hedeckor ek-

BaTOPA.
JeK/IHHAUMICKH KDY — “aCOBHH KPYT H.NH HeDecky
MepHaMjan — BeJMKH Kpyr HeDecke cdepe

KOjH MpOJSIa3d Kpo3 HEDECKe NOJIOBE M YOYEHO
Hebecko Teno.

JlupekTHo Kperame — KpeTame HeDeckor Tena
CYNPOTHO Ka3as/bKi HA YaCOBHHKY, Ha NpHMEp
3eMIbHHA POTALMja, 3eMIBUHO ODHNRKEHE OKO
Cynua (peBonyuuja), odunaxeme pehune ca-
TENMTa OKO TINaHeTa.

Er3ocpepa — HajBuwn €/10j 3EM/BHHE aTMO-
cepe KOjH MOCTYMHO [PENa3A y BACHOHCKH
MpocTop.

ExBHHOKUMKjcKe (PABHOANEBHYKE) TAYKe — Tayke
npeceka HeDECKOr eKBaTOpa ca EKJIUIITHKOM.

EROMNTHKA — penuKkd Kpyr Hedecke cdepe Har-
ByT nox yriom ox 23°27° npema HebDeckom
expaTopy. ITo woj CyHue BpIM NPABHAHO
TONMLIKE KpeTatse OKO 3emibe. To je y crBapy
npojekunja 3emipuue nyrtaie oko CyHua Ha
HeDecky cdepy.

ExkaunTiyke Koopaunare — chepye KOOpABHATE
Y EXKNUNOTHYKOM KOOPOUHATHOM CHCTEMY, “Hja
j& OCHOBHA paBaH PaBaH EKNUNTHKE: HeDecka
NOHruTYna M HebDecka matnrtyda. Ilpea ce
MEDH y PaBHM EKNUMTHKE, a APYra BUCHHOM
Tena M3Hag AIHM UCMOA EKTHITHKE.

EneKkTpomMarueTHH TanacH — TajacH 3paverka
Hebeckor Tena uMjM cmekrap obyxBaTa rama-
-3paverse, PEHOTEHCKO 3Pavehe, yATpasbyOu-
4ACTO 3pavelse, BUITbUBY CBETNOCT, WHppa-
LUPBEHO 3payere ¥ panuo-3paycme. Jo ckopa
Cy MiyuaBaHa HeDecka Teja caMO y BHAJLWBO]
cBeTNOCTH, 3axparbyjyin MeToZaMa MOOEPHE

dn3nke, acTpodH3NKEe M aCTPOHAyTHKE daHac
Ce OHa W3y4yaBajy y MOMEHYTHM OIlCe3uMa
TanaCHUX AYXKHHA, OF KOjMX BHI/BbHBL CBET-
JIOCT ©0DyxBaTa caMO jefaH HE3HaTaH MHeo.

Enonrauuja — MpHBKHAHO YIJIOBHO yIa/betbe jefHe
wianete o CyHUA WITH caTennTa OA IUIAHETE
MM je/IHEe CEeBEpHE 3BE3NE OX MEpHAHjaHa.

Epyntusne (HecTauMonapue) 3se3ge — 4uju ¢jaj
33 HEKOJNIMKO MMHYTa M3BaHPENHO MOpacTe,
a IoC/ie HEKOIMKO YacoBa CE BPAaTH Ha NpBO-
dntHy BpeaHocT. [lojaBa je 3anaxeHa Kox
3Be30a LPBEHHX IaTy/baka M ODjainrkaBa ce
H3HEHAJHOM UHHOBCKOM EPYNLHJOM Y HoH-
X0BAM armochepama, W3a3BAHOM M3HEHA-
HOM AaTOMCKOM PEakuHjoM Yy HHXOBAM HH-
XKHM CIOJEBHMA.

Edemepunga — Tadnuynu npernes NpHBHAHMX
KOODAMHATA jeAHor Hedeckor Tena wWipauy-
HATHX 34 €KBHJHCTAHTHE BPEMEHCKE pa3Make.

3se3na — racoBHTa JONTA XOja €MHTYje com-
CTBEHY CBET/IOCT H OCTaje BDCTE 3payeHba.
CyHLE j¢ jeaHa NPOCEYHA KyTa 3BE3AA CIIEK-
Tpandor tina G.

3Be3nano BpeMe — 4YACOBHH Yrao ramMa-tayke
(unM Tavke NMpojehHEe paBHOAHEBHLE).

3Be3ane acouujaunje — HEAABHO OTKPHBEHE CKY-
DMHE 3Be3a KOj& HMajy MHOIE 3ajefHHYKe
OCODMHE: HAYHH KpETarha, CHEPrujCKA HMBO,
cnekrTapckd T, Dp3HHYy poTaugje, jako Kop-
nyckyiapHo 3paucie WtTA. CBe ce pasunase
SpamHom go 10 km/sec. To cy Beoma Mnane
3Be3fe, Miabie ol Hecer MUIHOHA TOOHHA.
HepaBHo cy OTKpMBEHE M acouMjauMje Koje
HKcy crapuje oX 100000 rogmua. Ilocroju
3aTO OCHOBZ 3a IPETNOCTABKY AA MMa 3BE3-
HaHUX acouMjaunja Xoje MocTajy M AaHac,
npea HalWwHM oynMma. Beoma Cy 3HavajHE 3a
KOCMOTOHM]Y.

3Be3gasa jaTa — CKYNMHE 3BE3AA €4 M3BECHUM
3ajeaHuyxuM Be3ama. [loctoje pacType-
na 3sesmaHa jata ([lnejame, Xsujage utd.),
KOja cajpx e MO HEKOJMKO CTOTHHA 3BE3Ma,
4 30ujena uwm rnodynapHa 3se3naHa jara,
nornractor 0dbauka, Koja cafpxe ofi HEKOIHKO
[ECETHHA XM/bafa [0 HEKOJIMKO HAECETHHA MHM-
nuoHa 3pe3fa. OHa ¢y pacrnopeleHa 1o jeaHoj
chepHoj swycus oxo lanaxcuje. Obe spcTe
jaTa cy 3amakKeHe M y APYrMM rajaxcajama.

3eHHT — Tayka y KOjOj BEPTHKana npoduja He-
becky chepy, IMja je BUCHHA HaZl XOPHIOHTOM
+90°.

JenuTHA Na/LHHA — YIJIOBHO OfCTOjame Hebec-
KOr Tena Of 3€HWTA, Tj. yrao MameDhy BH3ype
U BEpPTHUKAJC.

3onujak — mnojac o +8° Oko ekaMNTHKE AyX
xora je pacriopeheno 12 cassexha: OsaH, buk,
Bnusanuu, Pak, Jlas, [esojka, Bara, Ckop-
nuja, Crpenau, Japau, Bogondja u Pubde.
Kpos oBa) ce nojac npusagao xpehy Cynue,
Mecey U niaHere.,



3ommjauka ceeTmocr — cada CBETNOCT Koja ce
¥ MOBOJBHHM aTMOCHEPCKAM NPUITHKaMa BHAH
HORy NyX eknunThke oamax nocie CyHuepa
3ajasza, Kala HeMa MeECEYyHe, MJIM H3jyTpa
npe Cyuyesa winasa. Hacraje oabujamem
CyHyese cBETNOCTH Of MehynnaHeTcke npa-
LIKHE M racoBa KOHUCHTPUCAHHX OKO DaBHH
EKJIHNTHKE,

3oucko mpeme — 3B€3RaHO, Npapo, CPEAHE U
rpahaHcKO Bpeme Cy MeCHa BpEMEHA, jep ce
Mepe o MepuavjaHa mecta. OBO ula3zuea
Telwkohe y CBAKOZHEBHOM >WBOTY, Na CYy
MefyHapOAHHM [OrOBOPOM 33 TNpPAKTHYHY
ymoTpedy yBeaeHa KOHBEHUWOHA/IHA 30HCKA
BpeMeEHa. 3eMJ/ba j& MEPUIMjaHHMAa TONE/bEHA
Ha 24 4acOBHE 30HE, O KOjuX cBaka oDyxsata
no 1 yac reorpadceke ayxeane. CBH HacOBHUUM
y jellHOj 30HM Cy NOTEpadd Oa 10Kalyjy rpa-
DAHCKO BpEME CpEder MepHAHjaHa Yy TOj
30Hd, T3B. , HynaTa 30Ha* MPOCTHPE C€ HA
noja 4Yaca no reorpaickoj Ay HHH 3anagHo
M NOJIa Yaca UCTOYHO OJ rPHHUYKOT MEPUAH-
jaHa. YacoBHMUM Yy O] MOKa3yjy [PHHHYKO
rpaliaHcko MM cBercko Bpeme. MCTodHO of
€, OIl 30HE 1O 30HE, YACOBHHUM Y HCTOM
TPEHYTKY 0OKa3yjy 3a [0 jesaH 4Yac Bumue, a
y 30HaMa koje ce pebajy zanagHO oa e
jenaH no jejad yac Marke BpeMeHa.

Vndpaupseno 3paueme — HEBUIBUBO 3PAyCHE
HA TaNaCHWM [JyXWHama HewTo BehuMm of
TaNacHe AyXHUHE BHI/bHBE CBETJOCTH. Jako
ra ymvja 3emmrnHa atmocdepa. TMTocrneamwnx
ronvHa yHbpaupseHo 3paveme HeDeckux Tenna
Ce ycrelmHO Npoy4YaBa ca BEAHKUX BUCHHA,
Hapo4HTO NoMohy 3eMIBUHHUX BELUTAYKHX Ca-
TEAUTa B KOCMHUYKHX DaKeTa.

Jecerwa pasHOAHEBMMKA TayKa — [IPECEK u3mMely
EK/IHATHKE H HeDEeCKOr exkpaTopa y KOME CE
CyHxue Hanasu 23. centemdpa npenasefiu npu-
BHAHO Ca CEBEPHE Ha jyxkHy Hedecky mony-
chepy.

Joxoctepa — cnoj 3emibuHe atmochepe usmehy
80 u 800 km BuMCHHe, cacTaB/b€H H3 BuUIE
cnojesa. CacrToju €€ M3 JOHH30BAHUX aTOMa
racosa. Opn osora ce cnoja oadujajy KpaTkd
paguo-Tanacd emMHToBaHM ca 3emsbe. Epyn-
udje na CyHuy yHoce nopemehaj y crpyk-
Typy joHOCDEpPE M. TAKO NPOY3POKYjy rope-
mehaje U y OBUM eMHCHjaMa.

Jyaujancka nepuoaa — HEOPEKMAHO Opojame AaHa
ox 1. 1. 4713. roaune npe Hawe epe. Cryxu
3a ONaKWarkbe XPOHOIOIOKHX padyHa, Tj. ape-
pauyyHaBara JaTymMa pa3Hux jgoraljaja wiu
nojapa 3adejexeHUX MO jeAHOM KaneHaapy
Y ApYrH Kaneupap.

Ksaszapu — BeoMa yaa/beHH BACHMOHCKH pajuo-
-H3BOPH OTKpHBEHH [963. romuuHe xoju 3paue
HEODUYHO BENUKY KONHYMHY eHeprije. Bbuxosa
TNPUPOAA HHje jOll HOBOJPHO pa3jallibeHa.
thuxosa Be3za ca ramakcujaMa HHje jown u3-
BECHA, anu ce npoxanackom CajhepToBux ra-
JaKCHja, KOje YyWMHE Mpena3Hy CTENeHuly M3-
Mehy oBa ABa oDfMKa MaTepHje, MOKyLIano
[a ce OHW JOBEAy Yy Bely.

Keaapatypa — nonoxaj Meceya WM IaaHeTe

KaJ BH3ypa Ka 1bHMa 3aKjana npas yrao ca
pusypom Ha Cynuy. Meceu je Ha npumep y

kBaapaTypH ca CyHUEM y (IPBOj U TOCNEAHHO]
YETBPTH.

Kenneposu 3aKOHH — TPH 3aKOHA KPETalba MJia-
Heta oko CyHua:

1. TInawere ce kpehy oxo CyHua mno enum-
cama y 4ujoj je jemnoj xwxu CyHue.

II. Paaujyc-sextop CyHUe — naHeTa ONUCYjE
Y jeOHAKHM BPEMEHCKHM pa3MalHMa jefHake
NOBPUIMHE.

Ill. Kpagpaty BpemeHa oduNa3aka IJIAHETA
oxo CyHua oOpHYTO Cy cpa3MepHH KyDoBuma
BEMIMKHAX TOIYyOCa HHXOBUX IyTakba.

Kpuruana GpauHa — HajMama Op3uHa norpebHa
Ha ce jenHO Testo npH midauusamy ca 3emipe
HIIH HEKe MUTAHETE OABOjH OJ € M KPEHE Y
BACHOHCKY NIPOCTOP Ka0 caMOCTalHO HeDecko
Teno. Ha 3emsbu je ta Bpanxa 11,2 km/sec.

Koma — racoBdTH OMOTaY KOMETE.

Komera — HeDecka tena xoja obunase oko CyH-
a, BeHMHOM MO H3AYXEHMM endrcama, ca
NEPHOHOM OJ HEKOJIMKO TOAXHA [0 HEKOJHKO
XH/baga TrOAMHa. Jearpo UM ce cacToju M3
CTEHOBHTHX KOMaJa ODaBHJEHHX racoBMMa
(x o ma), koju ce mop yruuajem CyH4eBOr
BETpa IOBHjajy ¥ 4MHE KOMETHH pem. Pac-
nagajy ce y METEOpCKE MOTOKE M MeTeope.

Konjynkuuja — 1. nosoxaj y KoMe Cy ABa He-
Oecka Tena NPUBUAHO Hajomuxa Ha Hedeckoj
chepn;

2. JOa KOHjyHKUM)a YHYTpallibe MIarete je
weH nonoxaj uamehy 3emibe ¥ CyHua;

3. ropma KOHjyHKUMja YHYTpauUlie MIaHeTe
je meH nonoxaj y kome je CyHue uimeby
3eMIbe H IUTAHETE,

Kopona — Hajsminn cnoj Cynyere artmocdepe
CacTaB/bEH O[] BEOMA PETKHX H TOMIMX [acosa
KOJH MMOCTYMHO Npefia3e y BACHOHCKH OpOCTOP.
Bugn ce kao Oend HENPaBHIIHM TPCTEH 3a
Bpeme MoTnyHux CyHUYEBHX MOMPAaYerba.

Koponorpad — cneuujanHid HHCTPYMEHT KOjH je
Yy HauleM BeKy NpoHalao GpaHuyckH acTpo-
Hom JImo u momoly kora ce ca orncepsa-
TOpHja Ha BHCOKUM IUIAHMHAMA, TAE j& peTKa
aTMochepa, Moxe nocMarpaTH CyHueBa Ko-
pona M BaH CyHYEBHX MOMpaverba.

Kocmuuke Opiune — pga da ce Teno u3bayeHo ca
3eM/bE KPETaso OKO HeE MO KPYXKHO] [TyTamH,
noTpedHo je na merosa TexkuHa Dyne jennaxa
HeHTpadyranioj cunu. Y ToMe TPEHYTKY OHO
[OCTHXKE NPBY KOCMMYKY OpP3HHY,
Koja Ha 3emubu Manocu 7,9 km/sec. [da Ou
C& OTMCHYNO y MeBy3BE3AaHM pPOCTOP, NOT-
pebHO je [a 1berosa KMHETHYKA EHEpruja Ino-
CTaHe jefHaKa MOTEHLRJAJIHO) EHEPrujH Ha
3emipd. Tazma oHO JOCTRXKE APYTY MM
KPDHTHYHY DPpIHHY, k0ja Ha 3eMIbHHO]
nospuiMHH u3nocd 11,2 km/sec. da ©u reno
HanycTuno CyH4YEB CUCTEM M YIYTHIIO & Ka
3pe3gaMa, norTpedHo je pocruhu jowr Behy,
T3B. TPERYy KOCMHUYKY OpP3uHYy.

Kocmuuko 3paverwe — 3paverbe CACTABBEHO U3
ENeMEHTAPHHX YeCTHUA BEAMKHX Op3uHa
eHepruja, Koje y 3emspuHy atmocdepy crHxe
¥3 BaCHOHCKuX Aybuna. IberoBom Oavxem
YIO3HABahY OPWUUIO C& TEK Y TOKY pa3Boja
aCTpOHayTHKE,

Kynvmuaunja — TpenyTax xam webecko Teno
NpPONa3H KPO3 MEPHIHjaH MECTa OCMATpPaka.

Jloos punTap—moHOXpoMaTcky puntap noMohy
xora ce Cynuese nportybepanue mory Io-
cmarpaTi BaH CyHYeBOr MOMpaveHa.

Jlokanna rpyna — oOyxBaTa 3Be3HaHa jaTa Halue
Tanakcuje, weHe npatHoue — Benuku 1 Manu
Marenanos obnak M HajOIMXKe ranakcuje,
CnypasnHy MarfidHy y Aungpomesu u y Tpo-
yeny.

Marjuse — cBeTNe MM TaMHE KOHLUEHTpPauHje
racopa MJIH KOCMHYKE IpALIMHE Yy Halem
3pe3gaHoM cucTeMy. Jlene ce Ha cBETNE
H TaMHe gudy3He MaramHe H
njgadHerapHe Marmguue. Hekana cy
H ranakcyjé Ha3MBaHE BAHTAJAKTHYKAM Mar-
NMHaMa Kana YOBEK HHje MO3HABAO HHXOBY
rpaby, Beh HX caMO NMPOUEHUBAO N0 CNIOJBHOM
H3reny.

Maruercke Bype — 24 uaca nociae CyHueBMX
epynudja cTxe y 3emMibudy joHochepy CyH-
YEBO KOPHOYCKYNApHO 3payere KOje H3a3uBa
nopemehaje y 3eMJ/BHHOM MAarHeTHOM HOJbY
H eIeKTPHYHE U MArHETHE CIPYj€ ¥ joHochepH
H OMETa Cropa3yMeBarhe Ha 3eM/bd Ha Kpat-
KHM PafMo-Tanacuma.

Marnerochepa — 3eM/bUHO MATHETHO MOJ/BE, KOjE
CE MPOCTHPE HA HEKOMUKO KECETHHA 3eMsbH-
HHX TMOJynpeyHHKa Hax 3em/boM. OTKpHBEHZ
je nmomMolly BelITaYKUX carTenuTa.

Maca — KONHYHHA MaTepHje jeqHoT Tena.
Teno ucte mace Mmahe palTHYMTY TEXHHY
y rpaBHTALUKOHOM [OJbY DAa3IHYUTE jAYHHE,
HA MPUMEP Ha pa3HuMm Hedeckum Tenuma
WM Ha pa3HuM BUCHHAMA W3Hald jeAHOr
HeDecKor Tefa, Ha INpumMep H3Hapx 3eMike.

Muneunn TlyT — ceerna Benudacta Tpaka Xoja
onacyje Hebecky chepy. To je y ctapu npo-
jexuuja Hawer 3Be3OaHOr CHCTEMa Ha 3ane-
he Hebecke cdepe.

Meceu — l.CHHOZMYXH MeCEeL j& Bpe-
Me norpedHo ma ce Mecey Bpatd y HCTY
MeHy (29912h44m);
2.CHMAEPUMYKH Mecel — Bpeme Mo-
TpedHo ma ce Meceu BpaTH y UCTH NOJIOXKE]
npeMa 3sesmama (2747hd3m{{s5);

3. TPONCKHK MeECEL — BpeMe NOTpedHO
na ce Meceu BpaTH y MCTH NMOJIOXaj ripema
Tauku nposnehde papHodHesuue (2747043m4s 7);
4. aHOMANUCTHYKH MECEL — Bpe-
me u3amehy npa yzactonsa Meceyesa nponaza
KpO3 NepHrej werose nyrame (NOAOXaj Haj-
Snwku 3emisu) (27413h[8w33s, 2);
S.APAaKOHHTHYKMY MECEeL — BpeMe
u3mely nBa y3lactonHa Meceyepa mponasa
KpPO3 MCTOMMEHH YBOP HEroBe MyTarke
(274585m35s, 8);

6. Kal€EHOAaPCKH Mecel — Mamwa
BPEMEHCKA jEIMHMUA OJ TOAHHE, NOACIUEHA
NPUDMXKHO npemMa OY>XKHHH CHHOIHYKOL Me-
ceua, mpu yeMy je on mopao BurH Mano
nosehan aa Ou ce rogMHa MOrjaa MOJENMTH
Ha ueo Opoj meceua.

MecHo BpeMe — CBa MECTa KOja NEXE Ha WCTOM
3eMa/bCKOM MEPDHIOHjAHY HMajy Yy HCTOM
TPEHYTKY HcTO MecHO Bpeme. M 3Be3maHo,
W Cpeie H NpaBo BpeMe JeQUHHIY ce Kao

onrosapajyh¥ 4YacOBHH YIJIOBH, H TO: Ta-
Ma-TayKe, NpaBoOr M €KBATOPCKOL CYHLA, a
YaCOBHH yrao ce Mepu o MepuiyjaHa. 3ato
Cy cBa OBa BPEMECHA MECHA.

Mepuanjan — BenHKH Kpyr Hebecke cdepe xoju
npona3u Kpo3 3€HHT H HeDeck#t 1o, a ceye
XODH3OHT y CEBEPHOj M jYXHOj Ta4KH.

MeTeop — BacHOHCKAa CTEHa HacTana pacrafa-
weM  HeDeckHX TeNla, HapO4YHTO KOMETa.
Kapga nponern xpo3 3emibHHy aTMochepy
BEJMKOM Dp3UHOM, YCHja c€ OF Tpema Kpo3
Ba3ayx u 3acsernu. Hapoauro cjajuu MeTeopyu
ce 308y Donupgm.

MeTeopHT — MeTEeoP KOjM HE Caropu y 3eM/bHHO]
arMmocdepu maga Ha 3eMiby M Taja c€ 30B€
mereopur. Oxo 60% MeTeopuTa CYy
CTEHOBMTOT CacTaBa, a OCTAaTaK Cy IBO3JEHH
METEOPHTH. IbUXOBOM XEMH)CKOM aHalH30M
NoXa3aso Ce Aa je MaTepuja y BACUHOHH jEAHH-
CTBEHA K CACTaB/bEHA Of HCTHX XCMHJCKMX
efeMeHaTa.

HarnG exauntuke — yrao opa 23°27 uamely
paBHH eKAHNTHKE M Hebeckor exsaropa.
Hannp — Tavka Ha Hedeckoj cdepu y xojoj He-
decky cepy npoduja BepTHKana jJEAHOT MECTA

K uMja je BucuHa — 90°,

Hebecka chepa — 3amulilibeHa cepa Npou3BOb-
HO BEJIMKOT MOJIYNPEYHHKA Ca CpPEeAHLITEM
KOjE& c€ MOXe y3dMaTH npeMa norpedbu — y
nocMarpaiesoM oky, 3emmuHoM MaH CyH-
4eBoM CpeauuTy. FheH ce MonynpeyHUK y3H-
ma 3a jeamunuy. Ha mwy ce npojexTyjy cma
nebecka Tena W Ha o) oapelyjy HHXOBH
OpHBHAHH TONOXKAJH W H3yyapajy IbHXOBa
NpUBYAHA XpETama.

Hebecku exBaTop — npojekuHja  3eMIbHHOT
exsaTopa Ha Hebecky cdepy. Benumku xpyr
K0ju OBY cdepy Hend Ha CEBEPHY H jyXKHY
nofycgepy M CTOJH YNpaBHO Ha Hebeckoj
NMOJapHO] OCOBUHH.

Hebeckn noixosu — Tavyke y KOjUMa NpOAYyxKeHa
3eM/bUHA OCOBMHA, Tako3paHa Hebecka Io-
napHa ocopuHa, npobuja Hebecky cbepy
(ceBEpHU M jyXHM).

Heyrponcke 3sesne — Beoma ciabe 3Besge,
M3BAHPEAHO BENMKE TYCTHHE, CACTaB/HEHE
oa HeyTpoHa. CmaTtpa ce ja Cy MOCIERH
CTeneH palpoja 3Be3xa. BeposaTHO cy pa-
IIHO-U3BOPH, KOjE HAa3uBamo MyJcapHMa, He-
YTPOHCKE 3BE3E.

Hoga 3se3za — 3Be3/12 KOja ycjies HAarjor ocno-
bahama eHepryje 3payewmeM 3HATHO mnopeha
CBOj Cjaj, Ja ce MOCfe HeKOTHKO JaHa HNA He-
fAe/ba BpaTH Ha mpBodHTaH cjaj. Ilpx Tome
dupa u3Dayena 3HaTHA KONMYMHA racoBa KOJH
Ce WHPE ¥ NPOCTOP. 3aAMaxEHE Cy HOBE 3BE3LE
XOA KOjHX ce 0Baj mpoliec oDHaBsba.

Hyraunja — 300r UepHOAHYHHX MPOMEHA TI0J10-
xaja Meceua H CyHua npema 3eM/bH W HBH-
XOBHX Ja/bUHa MErma Ce MEPHOANYHO M (pe-
uecuja. 30or Tora je XoHyC xoju Hebecxa mo-
napHa OCOBHHa OfHKCyje y npocropy (B. npe-
necyja) Onaro 3aranacad, a HMCTO Tako H
nyTama HeDeckor mona mno Hedeckoj cepx
Huje xpyr seh Onaro 3zatanacaHa KpyxHa
KpHBa.



FbyTHoB Tesleckon — BpcTa Teneckona (pednex-
TOpa) y KOME BENKHKO NapaboNMuHO ornesano
cKymJba CBETHOCT HeDeckor Tena ¥ Daua Ha
Mallo PaBHO OrIENano, O KOra ce oHa oaduja
H KOCO CTHXE Y OKynap.

OOJjeKTHB — T[JIABHO COYMBO Yy Teneckony (pe-
(bpakTOpy) WM [IaBHO OIJIEAANO0 Y TEJecKony
(pedekTopy), X0je CAyXH Ra CKylba IUTO
pehy KOAMYMHY CBETJIOCTH OX HeDeckor
Tena U odpasyje weroB JIMK KOJH OKynap no-
pehaga.

Onosuunja — NOM0OXa) CNOJBPHE MNAHETE Kaaa ce
ona ca 3emrpoM u CyHUEM Hala3K Ha jEAHO)
npaBoj, U To cynpoTtHo oa Cywua. Tapma je
ona Hajbnuxka 3emsbd M Hajbossa 3a mocma-
Tpamse.

OKyJTaunja — OPUBANHO IOKPHBAWE JERHOT
HeDeckor Tena NpyrdM NPHIHKOM HHXOBOI
KpeTaka nocmatpaHor ca 3em/be. Ha npu-
Mep MOXPHBakE 38343 MECEYEBAM KOTYPOM.

TMlapanakca — TPHBHAHO YIJIOBHO IIOMEPaMe
Hebeckor Tena mo HeDeckoj chepu kanx ce
flocMarTpa ca ABe pa3He Ta4uke Ha 3eMJBH HIIH
A3 [Ba M0JI0Xaja 3eMsbe HA FEHO) IyTamH
oxo Cynua. V3 namepeHe napasacke Moxe ce
HM3payyHATH JasbpHa HebDecxor Tema. 3a Beo-
Ma Jasjexa Tena osa, T3B. TPHTOHOM e-
TPHjCKa mapanakca je HEMEPILHBO
Mana, Nna Ce HUXOBE NPHOMMKHE HasbHHE
oapeliyjy acTpodu3MykKUM METOAaMa.

ITapanakTiHyka MOHMTaxa — XOHCTPYKIHja Koja
aCTPOHOMCKOM Tenieckony omoryhasa obp-
Take OKO HeDECKe NoJiapHe OCOBHHE, TIO YaCOB-
HOM yrjly, ¥ OKO Apyre ynpaBHE Ha MpBY,
0o ACKNHHALM)H, TaKO Oa €& IHME MOry
MEPHTH MECHE €KBATOPCKE KOODLHHATE He-
Beckor Tema {(exkBaTopMjas).

Ilapcex — [a/bMHa 3Be3[€ uMja je Mapanakca
JelHaka jeQHO] CeKyHAM. JeauHuua 3a mepe-
we makhHa uebeckux Tema. JenaH mapcek
jennak je 3,26 csernocue roguue = 206 265

aCTPOHOMCKHX jenuuuua = 30,8 Omnuona
KnioMeTapa.
Iacaxnu nHcTpyMeuT — AypOuwH oDpTaH oOKoO

XOPH3OHTA/IHE OCOBHHE TNOCTABLEH Y MEDH-
nnjaHckoj pasHd, Cnyxkd 3a onpehupame
TpeHyTaka mnpona3za Hebeckor Tena xpo3
MEpHAMjaH, OJaKNe C€ MOXE HM3payyHATH
peKTacueH3Hja HeDeckor Tefa WX  TavyHO
ppeMe (MOMpaBka 4ACOBHHMKA).

IlenesbaBa CBETNOCT — OCBET/EHH Ae0 Meceuepe
nospurHe CyHyepom ceetnowhy oadujeroM
on 3emMibe.

TlepuacTpol — Tayka Ha NyTawd ABOJHE 3BE3JE
y X0jOj je 3Be3aMH mnpaTHAal HajOmmKu
I1ABHO] 3BE3MH.

Ilepurej — CyHues nepurej je Tayxa
Ha $€roBOj NPMBWAHOj TOOHWO] TyTamH
0KO 3eMJbE y KOjOj j& OHO HajdnKe 3eMIbH.
Meceuwen mepurej je Tadka Ha Me-
ceueBoj MyTawH OKO 3eMJbe Y KOjOj j€ OH Haj-
BaHxH 3emibH.

Tepuxen — Tavuka ¥ Kojoj je jexHo Tesio CyHuena
cuctema (3eMiba, MnaHeTa, KOMETa HTH.)
Hajbnke CyHLy Ha CBOjOj €NHOTHYHO) My-
Tawy 0ko CyRua.

ITnaama — rac KOju Ce CacTOjH H3 CMElIe eflek-
TpoHA, CAODOAHMX jOHA M HEKHX HEYyTPaJHHUX
yecTHua. Jobap je eneKTpHYHA NPOBOAHHK M
WCNymkaBa MHOrE [EJIOBE BACHOACKOL TpO-
cTopa.

TlaanerapujyM — [pOCTOpMja ca KyTOJSIOM M3
YHjer ce CpenHUlTa NPOJEKTyje Ha Kymony,
noMoRy HapOYMTOr MNPOJEKLHOHOr anapara,
3Be37aHO HeDO ca CBUMa BaXHHjAM HeDeckaM
Tenuma. [IpA ToME C& MOTYy WMATHPATH CBa
OCHOBHA KpeTala TMX Teaa H MHOre IojaBe
Ha Heby.

TlnaserapHe Maramee -— TNPCTEH pETKOra raca
KOjU OKPYXyje 3BE€3Y y CBOM CPEAMMITY H
asbe €MMCHOHM crektap. Y Hawem 3pes-
[AHOM CHCTEMY HMa OKO 300 0BaKBUX Marim-
Ha. CmaTpa ce fAa Cy Tnocrajie €KCIIO3HjoM
CYNEpHOBHX 3BE3[a.

Tnanerouan — Maje MUIaHETe KOje KPYyXe OKO
CyHua yrinaBHoM M3mely nyrawa Mapca H
Jyratepa. HekoNHKO MX €€ 3HATHO MPHOITH-
Kyjy 3emmu ¥ omoryhyjy pma ce NpeunAsHo
HIMEDE ILUXOBE [1APanaKce, a ONABAE MO-
mohy Il Kenneporor 3akona uspayysa CyH-
yepa Mapafakca M HEroBa Cpeimba AajbHRA
on 3eM/me MM ACTPOHOMCKA jEMH-
HH U a.

Ilonapua cseTnocT —— OKO 3eM/bHHMX MNONOBA
Ha BHCHHK on oko 80 no 100 km japmajy ce
MOBPEMEHO lLipBeHKacTe ceetiche Apanepuje
xoje HacTajy o joHa xoje emutyje Cymue,
a KOju ce rpylumiy AyX JTMHHja cuna 3eMibu-
HOI' MarHETHOT MOJba ¥ CBETJIE NPH NPOJSIACKy
Kpo3 peTky 3emubHHy aTMmocdepy momyt
CBETNOCTH y HEOHCKMM UEBHMA.

MNMompavewa — CyHYEBO NOMpauYeme

HacTaje xai Mecel 3aKIOHM AENHMHYHO HIIH
notnyso CyHYeB KOTYP DPH CBOME KPETarby
oxo 3emibe. Ilpu nornynoM CyHyeBOM IO-
Mpauewy ce muau Cyruesa xpomocdepa,
npotybepanue M KOpoHa.
MeceyeBO TMOMPpPauekme, NEIUMAY-
HO WAM MOTNYyHO, HacTaje kan Meceu yhe y
cerky, kojy 3emsba odacjana Cynuem daua Ha
CYNpPOTHY CTpaHy.

Tlompaune (eKnHncHe) NpPoMeH/bMBE -— BPCTA
[BOJHUX 3BE€3fa 4Mja je paBaH KpeTama OKO
3ajeHMYKOr TEXHMLUTA TaKO MOCTaBIbEHA na
jenAa KOMUOHEHTa MOxe jpa pgohe u3Mme-
hy 3emibe W Opyre KOMODOHEHTE H OBY APYry
sakinoHu. Tako [ONald [0 TEpHOARYHOT
onajamka M NOPacTa 3ajefHHYKOr cjaja ABOjHE
3Be3IE.

MNonohno Cynue — M3 MECTA Y CEBEPHOM 3E€MIBH-
HOM TI0JIaDHOM KPYI'Y BHAH CE€ CDE/IMHHOM
nera Cysue u Holly H3Hajg XOpW3OHTa, jep
He 3aNa3d A HE M3Ma3H, Beh 1eo CBOj AHEBHH
napanen omucyje H3Hax xopusouta. Taxso
ce Cyunue 30pe nonohno CyHue.

Tonynamsja I uw I — mnonynausja [y Hamem
3Be3aHOM CHCTEMY Hace/beHa je mely3Bes-
NAHOM MAaTEpHjOM H BPEJIMM MIaBAM 3BE3-
[ama 3a KOje ce CMaTpa [(a ¢y y (asH NOCTaHKa.
Tlonynanmja Il je HacTamseHa CTapyjuM 3BE3-
JamMa y 4YHjeM j€ CyCeucTBy 3HATHO Marbe
3ge3fnane marepuje. Codpasnde rpaHe Hawe
W [PYI¥X TajJlakcHja Cy HACTamEHE YrIIABHOM

Tenuma  ¥3 nonynauuje 1. Fhuxosa jesrpa
u 30ujeHa 3me3jaHa jata y chepHEM cCloje-
BUM2 OKO rajlakcHja HacTameHa Cy TelMma
u3 nonynauuje I

YlpaBo CyH4aHO BpeMe WM NpaBo BpeMe — ya-

cosHu yrao Cyduepa CpefmmTa.

Tlpewecuja — ycnen HejeNHAKOr NpUBNAYEEHA

Cynuem u MeceueM 3eMI/BHHOF €KBATOP-
CKOT HCHyMmyea OKPEHYTOr Ka OBAM Hedec-
CKMM TENMMa M OHOT OKDPEHYTOr Of HbHX
JOJA3A MO KOHYCHOr XpeTawa (y peTrpo-
TPAJHOM CMepy) HEeDECKE MOapHE OCOBUHE
OKO HOpMaJie Ha paBHH 3eMIbHHE ITyTamkbe U
IO KPYXHOI Kperawa HeDeckor mona OKo
Mona €KNMITHKE ¢ nepHoaoM &nuszy 26 000
roguHa. Y HCroM MNepdoAy M rama-ravka,
KnA3ehH y peTrporpagHoOM CMmepy, OIAIIe
ueny exaunTrky. [IpH ToM 3a roauHy AaHa
npehe 507, 2. 30or Tora ce, ycnena npeuecuje,
MEHAjy Y TOKY BPEMEHa H KOODAMHATE He-
Deckux Tena.

Tpusnana Be/muMHA — NPHBHOHM cjaj HeDeckor

Tesa M3MEPEH TOAM OKOM HITH KakBdM (HOTO-
merpoM. Hajcjajuuje 3Be3ne BHIUBUBE TIO-
MM okoM yDpajajy ce y 1. a nHajcmabuje y 6.
NPUBHAHY BEMHYUHY. YMOTPESOM BEITHKHX
TEJIECKONa OBa je CKajla MpojyXeHa HO cla-
dux 3pesga npexo 20. MPUMBMAHE BEITUTHMHE.
3a cjaj Hebeckor Tena, Kao 1UTO Cy Ha IPUMED
MaHeTe, OBAa j€ CKaja NPOAYKEHAa M y Cy-
NMPOTHOM CMEPY YBONEGHEM HETATHBHHX NPH-
BHJHHX BEJMYMHA.

IlpusuaHO AHeBHO KpeTaibe — MPMBUOHO ODp-

Tame Hedecke chepe ca UCTOKAa Ka 3amany.
Ilocneauua 3emibuHOr npasor obprama ca
3anaja Ha MCTOK.

Tlponehna papHOaMeBMuKa Ta4ka — Tayka Mpe-

ceKa eKIMOTMKE ca HeDECKMM exBaToOpoM, ¥
k0joj ce CyHue Hanasu 21. MapTta, npemnasehyu
NPUBAJHO Ca jyXHE HAa ceBepHy xemucdepy.

YIpomensbuBe 3Be3me — 3BE3AE MMja C€ NPUBHAHA

BEJIMYAHA y TOKY BpEMEHa Mekba. I slaBHE
BPCTECY: €KJIMOCHE NBOjHE, KPaT-
KOOEDHOOWYHE, OYTONEpHOAN-
YHE, HENpPaBHJHE H HEeCTalUH-
OHapHe. 3aBACHO OJ THNa, cjaj ce MEHa
y pa3MauMma OJff HEKOJIMKO MHHyTa na Jo
BHIUE TOJHHA,

IIporydepanne — OrpOMHE Mace CBETJIMX racoBa,

YIJIABHOM BOJOHHKA, KOJH CE 3a BpEME NOT-
nyHax CyH4YeBUX NOMpau€tbad BUAC KaKO HC-
T4y H3a MeceueBor pyba. CuexTpockomom
Hau JHosuM GUATPOM MOIY & OHE HOCMa-
Tpat® Ha CyHdesom pyDy H BaH OMpa-
yerba. CHEKTPOXENHOCKONOM CEe BHAC Ha
yuTaBoM pySy CyH4Y€BOM Yy BHAY HELOTO TaM-
HUjUX BhakaHa ox dorocdepe. Mupue
nporybepaHue MOry Beoma Hyro pa
3ajipXke CBOj ODNHMK, IOK C€ €pyYyNTHBHE
BeoMa Op30 Merajy M CTPOMOMmMTABAjy Haj-
vermhe y jesrpa CyHYeBMX [€ra.

Tyjacapy — BACHOHCKM PAgHO-H3BOPH KOjU HE

3pave HEMPEeKUOHO BeR y XPaTKuM H BEOMa
Op3uM MMnyicuMa, HEKH M Bume Oyra y
cexydn. HMxopa NpUpoja je jowl HEUCIH-
tasa. Ilpernocrasma ce A2 TO MOry OHTH

HEyTPOHCKE 3Be3ae ca BeoMa Op30M poTa-
LHjOM.

Paauo-ranakcuje — ranakcje Koje eMHTYjy jake
pagMo-Taace KOjH HACTA)y YCHEA eXCINo3uja
Yy HBHMXOBHM j€3rpuMa.

Paguno-acTpoHoMuja — rpaHa acTpodssnke koja
momolly pafuo-TeNneckona H paadO-AHTe-
depomeTpa Mlyyapa BACHOHCKE PafHO-H3BOPE
KOju 1lasby pajayo-Tasace, Ha npuMep CyHue,
Mehy3se3laHd  BOMOHHMK, pajHoO-3BE3je, ra-
nakcyje, panMo-rajaxcuje, KBasapH, Oyn-
capu. ...

Pagujanua dpinwa — Op3uHa KOjOM HaM ce He-
Decko Temo MpHOMMXKAaBA MIH ydakasa Of
Hac. Mepu ce crnektpockonom momohy Hdon-
epoBor edexTa. AKO Cy JIMHHjE Y CHEKTPY
MOMEpEHE Ka LPBEHOM ANy, OHJA €€ TENOo
yiabaBa O Hac, ako Cy NOMEPEHE Ka JbyOu-
YacTOM, OHAA HaM ce npubiHKasa.

Paaujant — Tavka Ha HeDeckoj cdepy H3 koje
HaM C€ YMHHM Ja H3BUPY METEOPH jeAHOr
MmeTeopckor poja. EdekaT nepcOoekTHMBe M
YMCTO NPHBHAHA [OjaBa.

Papgapcka acTponoMHja — MJjajga IpaHa acTpo-
HOMMjE, NOHHKIA MOCNe APYror CBETCKOI
paTa, Xoja MpyMerbyje pafapcke MeToje Ha
nocMaTparma METeopa H METEOPCKMX NOTOKa
M MO [aHy, Kao M Ha ojpehuBarba JarbyiHa
Meceua ¥ nnaHera.

Pasasojua moh reneckoma — je werosa Moryh-
HOCT Aa Ape DIIMCKE Tayke, KOjE OKO BHIH Kao
jeany, ,,pa3aBOju‘.

Pextacuensuja — koopauaata HeDECKOT € k-
BATOPCKOT KOOPAUWHATHOL CHC-
TeMa. TO je yrao y eKBaTopCcKoj paBHH
KOjU CE€ MEPH Y AMPEKTHOM CMEDPY O Tayke
nposnefiHe paBHOOHEBULE [0 ACKJIMHALMCKOI
Kpyra Hebeckor Ttena.

Peuprencka acTpoRoMHja — IIOped OCTANUX
BpCTA 3paucwa Heka HeDecka Teya eMHUTY)y
perarexcke 3pake oz 0,1 xo 1000 A. Foux
NMOTNYHO ymuja 3emspura armoctepa. [Ipd-
Mame HUXOBMX €MHCHja ca HeDeckux Tesa
OMOryNeHo je Tek pa3sojeM acTpOHAYTUKE M
Tana je yrepbeHo ga je, Ha mnpumep, CyHue
jak M3BOP PEHArEHCKOr 3payerbd, a HCTO Tako
w Pax-marnuna. Opa 1962. ronMHe OTKPHBEHO
j€ joml HEKOJIMKO H3BOPA PEHATEHCKOIr 3pa-
4yema W3BaH Hame [anaxcHje.

Porauuja — obprame mebeckor Tena OKO Coll-
CTBEHE OCE, CBOJCTBEHO 3eMJBH H APYrUM
IUTAHETAMa M HbHXOBAM CATEIIMTHMA, & HCTO
Tako M CyHuy M CBMM 3Be3JaMa H 3BE3INAHHM
cHCTEMMMA.

Cassexkha — Behi Ha 3000 romuHa mpe Hame
epe YOBEK je, paau Nakile opHjeHTauMje Ha
HeDy, cBpCTaBao 3BE3AC y rpyne — cassexha,
KOj€ Cy My JNHYHIIE Ha MWTCKE XEpoje WIH
KUBOTHHE HIIM NpeaMeTe, Ha UM j€ [aBao
oarosapajyha nMmena: Xepkyn, Bemkun Mexn-
BeX, Tpoyrao... Maxo pmaHac 3Be3ge Ha-
AA3UMO OMORNY WUXOBHX KOOpAMHATA (BHAM
KaTajaor Ha XPajy KIbMIE), YECTO CE CIYKMMO
OBMM CTapMM Ha4MHOM Ha C€ JIako M dp3o
OPHjEHTHMEMO OpM nocMatpamema. Jlanac
¥Ma Ha uenoj Hebeckoj chepu 88 cazmexha.



CoajpenToBe ranakcuje — ranakcuje ¢ Manum

CBETJIHM jearpuma y Kojuma ce porabajy cno-
xenu nopemehajn. MHOre cy O HHX panyo-
-H3BOPH.

Capoc — unxnyc ox 18 roauna, 11,3 gana nocae

kora 3emrba, Mecew rn Cydue Aonase NOHOBO
y npuOAHKHO HCTE NOJOKAje H Y KOME Ce Ha
IpuOIMKHO HMCTH HAYyHH A HCTUM PeaOM
nonappa)y CyHueBa M Meceyepa nompa-
yewa. BHO je no3HaT jolu cTapUM acTPOHO-
MHMa.

CaTeaHT — OPHPOAHO MM BEINTAYKO TEJIO KOjE

obuNa3n OKO IMTaHeTe.

CBeT/IOCHA TOAMHA — jJeNdHUUA 3a Oa/bHHY Y

ACTPOHOMHjY, jemHaka 9,46 OW/MOHA KW/I0-
meTtapa. To je JasbuBa KOjy CBETIIOCT IPEBATIM
3a TOAWHY NaHa.

CpeTcko BpeMC — 30HCKO BPEME Y 3amajfHO-

€BPOIICKO) UM HYJITO] YaCOBHO) 30HH, jelHa-
KO I'PHHHYKOM IpalaHCKOM BPEMEHY.

Cenenorpadmja — Hayka Koja ce dasu onmMcusa-

weM Meceyese NOBPUIHHE.

CekCTanT — Mald DyYHHd HHCTDYMEHT KOjH ce

CACTOJM U3 ACTPOHOMCKOT AypOHHa, 1IECTHHE
Kpyra ¥ fAsa pasHa ornemana. bume ce ca
dpona MNM ABHOHA MEpH BHCMHA 3BE3AE
wii CyHLA W3HaJ XODH3OHTA M olatie
pauyHajy Nonoxajd dpofa u aBuoHa Ha 3Jem-
BUHO) moBpiuuHA, TloBpeMeHHM oapehu-
BamEM OBMX NOJIOKAja NPOBEPABA C€ M yCMe-
paBa Kypc KpeTama Dpoja MM aBHOHA NMpH
nanekum rrosuadaMa, a HapOUHMTO  Xan
OTKaXy TEXHUYKH afapaTH.

CuyiepriKa peBOTyUMja — BPEME 34 KOje f1aHeTa

obulhe cpojy OyTamy oxo CyHUaR H/IH CATENHT
OKO TUIAHETe K BPATH C€ Yy MUCTH TNONOXaj
npemMa 3Be3jama.

Cusnrnje — Meceyesd NONOKaju HA MYyTABM

3a BpEME MUJIALOr M JIYHOr MeEceua.

CHHOHYKA PEBOJIYMM]a -—— BPEMEHCKA pa3Mak

u3Mely BBE y3aCTONMHE ONO3KLHJE JEIHE CNOTb-
HEe MNAaHeTe, OXHOCHO pa3mak muimehy nase
ropwhe KOHjyHKLHIE jeaHe YHyTparuthe Ija-
HeTe.

ConcTHuMjn — HajBimMa Ta4yxa Ha EXTMATHUM H3-

pajg Hebeckor eksatopa, y kojoj ce CyHue
Halla3n 22. jyHa, Ha3MBa Ce JIE€TH M COJ -
CTHUH) WIM JieTma MnNoBpaTHa
Tayxa. Hajuixa Tayka Ha EXAMOTHUM
ucnon Hebeckor exmaropa, y xojoj ce CyHue
Hanasd 22. acuemdpa, Ha3mBa C€ 3UMMCKH
CONCTMUM)] HAXH 3HMCKA NOBpAT-
Ha Ta4xa.

Concreeno Kperame — WHAMBAAYANHO KPETarbe

3pezna no Hebeckoj chepu. PacraBma ce y
TpU KOMIIOHEHTE: KPETare y PEKTACLUEH3MH,
KpeTame Yy NEKMHAUMJH H KpETame OyxX
npaBua 3me3ga — 3eMiba.

CnextpanHa kaacudukauuja 3geiga — IO M3~

riefy cBora COEKTpa 3BE3fE CY MOAEbEHE Y
coextpanne xnace O,BAF,GK,MR, u N.
Osa je mofeNa y XOpemaluMji ca HhUXOBHM
Temneparypama. 3sezne O Cy, Ha NpPUMED,
spene ¥ nnase, F,G g K Mame Bpene n xyre,
M jowr mare Bpene M LpBEHE.

Criektpockon — acTpodu3uyki npudop nomohy

KOra ce CBETMIOCT HeDEcKor Tejja MOXE pac-

TaBHTH y meros cnektap. Chyxd 3a MHOro-
OpojHa 3HaYajHa HCTPAXKHBAHKA PUIHMKE OPH-
poae HeDeckux Tena.

Cnektpockoncke NBOjHe -— IBOJHE 3BE3IfE Uije

Cy KOMIIOHEHTE Taxo Onucke ma ce Hu Haj-
JauMM TENEeCKOTIOM HE MOry BMAETH Pa3fBo-
jede. OTKpuBajy ce K Tpoyvasajy nomohy
CHEKTPOCKONE, Jep C& Y 1heMy BUIE CHEKTPanHe
JUTHH}E YABOjEHE B Y TOKY BPEMEHA MOXE CE
3anasuTh MehycODHO NpUMMLAKE U pa3Mu-
Hame NHHKHja y jeadom mapy (no Honnepo-
BOM edeKTY) M3a3BaHO ODHMIIAKEHEM KOMIIO-
HEHaTa OBAKBE 3BE3JNE OKO 3ajETHHYKOL TE-
KHUWTA.

Cnexrpoxemorpad — HHCTPYMEHT nomohy xora

CyHue MOXe Ha €€ CHAMW M Yy CBETNOCTH
caMo jexHe oapehene TasjacHe JIYyXHHE, Ha
npuMep y oXpeljeHoj} BOAOHHKOBO] MIIH XaNiM-
jymoBoj nuHijd. Ca OBaKBHX CHUMakKa ce y
CBAKOM TPEHYTKY MOXE BHACTH pPAacOoOpen
osora eneMenta Ha CyHYEBO] MOBPUIHHHA,
Cnuyad WHCTPYMEHT 3a BH3yasiHa mocMartpa-
ha C& 30BE CNMEKTPOXECNHOCKON.

Crnupande Marayte —— BCTOPM)CKM HA3HB 33 jeOHY

BPCTY 3BE3NAHHX CHCTEMA -— Fajlakchja, KOju
ce ynotpeb/basao y Bpeme Kana ce 1o HHXOo-
BOM M3rNEQY CMATPAo KA €y TO MarimHe.

CnorHe njiaHere — TMUIaHETE CyH‘iCBOl‘ CHUCTEMA

Yuje CE MyTarbe Hanale H3BaH 3eMIbuRE.

Cpeas0eBPONCKO BpeMe -— 30HCKO BPEME Y Cpea-

HHOEBPOUCKOj YAaCOBHO] 30HK JEAHAKO Fpa-
BaHCKOM BPEMEHY MECTa Ha CPEH0EBPOIICKOM
MEpHAMjaHy, KOjU j& YHasbeH OR TPUHHYKOT
no reorpadcxoj AyxuHH 1M ucTOUHO.

Cpearme CyAYAR0 speMe HJH Cpelitbe BpeMe — Ya-

COBHH YTao CPEAEr €KBATOPCKOT CyAUA -—
jenue GUKTHBHE Tauke Koja c€ Kpehe paBHO-
MEDHO, M TO He DO €KNUNTHUM Beh no Hebec-
KOM €KBATOpY. 3aTO LUTO CE MEPU Of [OPEHEr
nposa3za CPeAHEr €KBATOPCKOr CyHUA Xpo3
MepMAMjaH MeCcTa, H3a3dBa Ty HEIromy Yy
NPaKTHYHO) TNPUMEHKH IUTO €, MO ieMy,
rpe MORHE jefaH, a NOCNE MOJHE APYTH JaTyM.
OBa je He3roAa OTKJIOIEHA yBoheweM rpa -
Hhawckor BpemeHna (B rpabancko
Bpeme).

Crparocdepa — croj 3eMrmpiHe aTMocdepe HIHAA

Tponocdepe koju ce npoctupe o 10 go §0 km
BUCHHE.

Cympaun — nocne CyHuesa 3anasza na cee JOK

ce CyHlie HE CMyCTH Ha 6° MCMOJ XOPH3OHTA,
Tpaje rpahaHCcCK® cCyMpax, acse gox
ce He cnyctu go 18° ucrion XOpH3oHTa, Tpaje
acTpoHOMCKH cympaxk. Oarosapa-
jyBM cympauu ce jaBreajy M yjyTpy, npe
CyHuesa W3na3a. Begepwu rpahaHcku cymMpak
ce HazuBa CYTOH, a JyTapwmy 30D a.

CyHuaHa KOHCTAHTAa — €HEepruja 3payema Koja

cTxke Ha 1 cm? 3eMI/bMHE MNOBPIUMHE Y MM~
RyTH (51pe ancoprimje y atmocdeps) of CyHua
fp# HOpManHoM ymnany 3paxosa (1,94 rpam-
-KaJIopHje).

Cyidesa napafakca — Yrao noj XOjuM ce u3

CyHyesa CpeOHIUTa BURH CPEakby NOTyHped-
HHK 3embuHe nytare. Y3nocw 87,794,

Cynues BeTap — jaKO KOPNYCKYJapHO 3payetpe

eneMEHTAPHUX YECTHLA KOje Ce MpPOCTHPY Ha

cpe cTpane u3 CyHua. V 3emsbuRO] §au3AHK
noctrxe 1000 km/sec. ¥ xopenaumju je ca
apyruM objuuuMMa akTHBHOCTH Ha CyHuy.
OTKPHBEHO j€ 3aXBasbyjyfiu HEABHOM Pa3iBOjy
ACTPOHAYTHKE.

CyudeBe epynunje — HArna M BemyKa ocnodahara
eNEMEHTAPHMX decTua M3 GoTochepe MM
xpoMoctepe y BEIW ca aKTHBHMM Merama.
Usasusajy Ha 3eM/bH OOMapHY CBETJIOCT,
marneTHe dype M jpyre nojase. Ilpeacras-
/bajy OOACHOCT 3a acTpOHayTe.

Cynyese nmere — TAaMHMjE NOBPIIMHE Ha $OTO-
chepu uuja je Temneparypa oxo 4000 °C,
OKpyXeue Cy OOHHYHO TOJYCEHKOM M jaRibajy
ce y rpynama. WMmajy jaka mMarneTHa nosea,
OKO KOjUX C€ IojaBibyjy dakyne g epy a-
uuje. Bpoj mHXOB NEPUOAMYHO PACTE H
omaja y uugnycy ox 11 ronuna. [lojenuue
rpyne MOTy MOTPajaT M BHIIE MECEUH.

Cyn4eB creTeM — MopoaHua HeDeCKMX TENMa Koja
oByxsata CyHUE, NIAHETE Ca BHXOBHM caTe-
ANTEMA, NNAHETOHAE, KOMETE, METEOpE, Me-
TeOpUTE ¥ MehyNIAHETCKE racoBE H OPALHHY.
OBH NOCHEAH C& ca 3eM/be NPOJEKTY]y Ha
HeDecky cdepy W BHAE f0f TOBOJBHEM YCIIO-
BMMa Xa0 30JAMjadyka CBETMNOCT.

Cynepnosa 3Be3Na —— 3BE3NA KOja H3BAHPENHO
Harno noseha CBOje 3paveme U Cjaj ycnex
BE/IHKAX HYKJEApHHX €KCIUTO3Hja Y CBOjOJ
yHyTpamwocTd. Iipn ToM ocnodaha omoTtay
KOjH CE CACTOjH H3 OTPOMHHX KOJIHYHHA FacoBa
K eNeMEHTAPHHX YECTHUA, KOjH CE CBE BHILE
uMpy y npoctop. OBOM I0jaBOM c€ 08jamma-
Ba MOCTAHAX NN AHETAPHHUX MaraH-
nHa. Ocraud CyOepHOBMX 3Be3fa Cy jakd
pagHo-u3BopY.

Thunjyc-B0oa0B0 Npaskio — eMnupujcka Gopmyna
no KOjoj €& MOrYy H3PauyHaTH NpHOIMKHE
pesaTHsHe paspuue nnanera of Cynua.

Teneckon-pedJieKTop — HHCTPYMEHT XOjM  3a
objexTus uma chepHO i napaboanYHO orfe-
[aN0o KOojum ce oDpasyje MUK OCMAaTPaHOT
nebeckor Tena a xoju ce moBehasa okynapom
umm cHuma dororpadeku. MiMa Bume Bpcra
Teneckona: I'peropujes, HbyrrHos, Kacerpe-
HOB, MaxkcyToBmes, IIMHTOB HTA.

Teneckon-pedpaxtop (AYpOHH) — MHCTPYMEHT
yHju j& ODJeXTHB CNOKEHO cOuuBO. Hbnme ce
obpa3syje nux Hebeckor Tena, Koju ce noeehasa
OKyIapoM # MEDPH MHKDOMETPOM. Y acTpo-
HoMHMjK je ycBojeH Kernepow tun aypduna,
KOj# CIYXKH 33 MPEUH3HA MEPEHA.

TepMuuaTop — nukdja Ha MecedeBo] NOBPLUKNH
u3MeDy OCBET/BEHOr M HEOCBET/BCHOr HEMna:
iENa Ha KOMeE j¢ aaH W Jena Ha kome je Hoh.
U nnauere pmajy takole cBoje TepMHHATOpE.

Tponocepa — HAJHIKH CTO) 3EM/BHHE ATMO-
chepe Ha cpeawbnM reorpadckuM LmpyHaMa
no 10 km Bucune, y xome ce porahajy cse
METEOPOMOLKE [TOJaBE H KOJH CAOPXKH LIABHI
[e0 Ba3flyuiHe Mace.

Yarpamydnuacto 3pauetbe — HEBHALHBO 3pa-
YSHe ¢ TaNaCHMM AYKMHAMA MamUM  Of
pybruacre cBeTnocTy, a BERUM O pPeHI-
TEHCKOT 3pauectba, Y Behoj MEPH j& CMPTOHOCHO
3a yosexa., On Cyuuesor ynarparyduiactor
3payersa 3eMiby IUTHTH eHa atMocdepa.

3axsabyjyRu pa3eojy acTpOHayTUKe DBOCKEN-
BUX [OAHHA €& HCIHTYje yarpakbyDbRyacto
spaverse CyHUa X MHOTHX 3BE3HR.

Yuyrpawume niaunere Cyswenor cHcreMa -— nla-~
nere Mepkyp u Bemepa, umje myTame 0Dy-
XBaTa 3E€MJUbUHA DyTarea.

VYenoperwse 3emibuHe poTauMje -— ycnea Tpema
Tajaca MiMe M OCEKe O 3eMIbAAY NMOBPIIMHY
3emmuHO ce oDpTame ycrnopama, a [aE Opo-
AyXapa 3a OeT CTOMWIAOHHMTUX JiefloBa ce-
KyHAe aHeBHO. 3ato ce Meceu ygajwapa o
12 cm roguiume oR 3emme. Ilocaenwux ro-
[MHA je npoHaljeHO jOml HEKONHKO BPCTa
M3BAHPEOHO CUTHHAX, MEPHOXHYHHX OPOMEHA
y Dp3uHH 3emIbuHE poTauMje.

®aia wiM Mema — nNpuBMAHM Hirnen Meceua
AW [IaneTe, Tj. OHa) OE0 HHXO0BAa KOTypa
x0ju ce ca 3emibe BHAM obacjaH CyHUEM.

®axyne — cjajumja mecta Ha CyryeBoj NoBp-
amyay, oDuuMO y OSM3MHM nera.

Daokyan — HenpasuiHe nere Ha yurapoj CyH-
4EBOj NOBPWHHY CACTAB/LEHE OF XanuMjyma
W BOJOHHMKA.

®orochepa — CyHuera ,,MOBPUIMHA‘ MK CJIO]
KOjH Iasee Hajehu peo spavewa Cyrua.

doroMeTpHja — MEPEHLE jauMHE CBETNOCTH Crie-

 URjaNIHUM MHCTpyMEHTHMa — GoToMET -

; _pumMa. Hajnpeunsusie cé BPIM €NEKTPHY~

~ HHM poToMeTpOM cHabneneHum hoTohenujom

« KOja CBET/IOCHY EHEPTH)y NPETBapa Yy eNeKTpRY-
Hy. OBa pocrnemmwa ce MEPH OCETHLHBUM
HHCTPYMEHTHMA.

Xano — ornTAYKa N0jaBa y 3eM/bMHO] aTMOChEDH;
CBETNY TpcTeHoBy Oko Mecena i CyHua,
Koju ce oDpalyjy Ha JiefeHHM KpHUCTanaMa
pucokux obnaxa 3emibnue aTMocdepe.

X -1 u X -1 person — obiacTH Melhyapesgasor
BOAOHHKA OTKpHBEHe y Hamoj Y anakchju
nomolly paguo-Teneckona.

Xeanouentpuunn cscreM cgera — Konepunxoso
cxBaTakhe MO Xome 3emiba @ CBE IUJaHETE
obunaze oxo CyHua xao cpeaumra, odjas-
JbEHO Y HEroBoj uyBeHo) kwu3u ,,0 xpera-
wuma Hebeckux Tena‘t, 1543, ropume. Hayuno
noka3awo on crpaxe lanuneja, Kennepa,
IbyTHa ¥ Apyr@x, NMpeacTap/ba jeAaH Of Te-
ME/ba CaBPEMEHE ACTPOHOMHU]E.

Xpomocdepa — nsHan CyHyese HOBpmHHE HOTO-
chepe mamasn ce cnoj Cynyese armocdepe
Ha3BaH xpomocdepa. Bugn ce 3a Bpeme not-
nynux CyHYeBMX [OMpayerba Kao TaHak
upeeny npcrer oko Cynua. CegvinTe mojasa
KOje MMmajy 3HavajaH yTnuaj Ha 3emby.

edenan — ppcTa KPaTKONEPHOSHYHUX TIPOMEH-
JbHBHX 3B€3Ia C IEPHOZOM NPOMEHE Cjaja Of
HEKONTMKO faHa [0 Hexonmko Henema. llrto
je Behu cjaj uedeuae, ayxa joj je mepHona.
3aTO Cce U3 WIMEPEHE MEPHOAE MOXKE H3pady-
HATH Cjaj OBaKse 3BE3fe, a M3 ymopehusama
IEHOr Cjaja ca NPUBHIHOM BEJTAMMHOM MOXKE
ce Hahu ¥ weHa parbHHa.

Yacopun yrao -—— KOOpAMHATZ Yy MECHOM
EKBATOPCKOM CHCTEMY: yrao y
HEDECKOM eKBATODY Of Jy>KHE TAYKE MEPAAH-
jasa Mecta Jo ACKIHHAUMJCKOT Kpyra 3Be3Ne.
Mepu ce y peTporpagHoM CMEpy M M3paxasa
y 4aCOBHMA, MHHYTHMA H CEKYHAaMa.
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