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IIPELITI'OBOP

IIpocsernu caser Couujanucruuxe Penybauxe Cpbuje, npasusno
oueryjyhu 3HAUA] ACTPOHOMUJE KAO HACTABHOZ nNpedmera Yy CPedbuM
uroaama, 00Heo je 00ayKy mo Kojoj he ce ona mpedasaru y IV paszpedy
UMHABUJE NPUPOOHO-MATEMATUUKO? CMEPA C jeOHUM UACOM HedesbHO, KAO
obage3nu npeoser, seh 00 centembpa oge 200uUHe.

ITowro je Ta 0dayxa doxera 20. maja 08e 200uHe, HUCMO OUAU Y MO-
wyhHocTu 0a Yy Poxy 00 08a 00 TPU Meceua Hanuwemo yubenux koju ke
KOPUCTUTU YLeHUUUMA Y HAPEOHO] WKOACKO] 200UHU, 8eh CMO Y3 CQzAdC-
#ocT 3a800a 3¢ uzdasgare yubeHuxa npeseau 08aj yubenux xoju je 00xiCU-
ceo 22 uzdawa y Cosjercrom Cage3y, a KOju je NO UBA0ANCEHO] MATEPUJU
BPAO BAUZAK HAUWLEM HACTABHOM NAAHY U NPOLPAMY npedsuberHom 3a 08aj
npedser. Hadamo ce 0a he KOPUCHO NOCAYICUTU, Y3 OPYY AUTEPATYPY, U
YUEHUKY U HACTABHUKY 00K He 6yde HANUCAH HAWL OPULUHAAHU YybeHux,
KOju he y csemy 00208aPATU U HAWLEM HACTABHOM MAAHY U NPOLPAMY U
HAUWUM YCAOBUMA.

U3y3e8 MeCTUMUMHUL UBMEHA, YIAABHOM YCAOBHEHUL 2e02PAPCKUM
noaodNCajeM Haue 3embe U UBMEHE HEKUX CAUKA, KOje ce HUCY Mo2ae Y3eTU
U3 OPULUHAAA, KU je Q0CA08HU NPeB0d PYCKOT YubeHuKa.

Jyna 1969. 200une Mp Coguja CAIIAKOB
Beo:paod Hp Bpanucaas IIEBAPJUH



YBO/J
1. IITA U3YYABA ACTPOHOMMJA

ActporoMuja je HaykKa o Hebeckum Temuma. OHa M3ydaBa KpeTama,
cacTaB M pa3Bo] HeOeCKMX TeJjla, IbUXOBUX CHUCTEMa M 3aKOHe Koje je yTBp-
IuJjla NpuUMewyjyhyu je y IpakTudHe notrpebe 4doBewaHCTBa. AcTpoHOMM]a
je Hajcrapuja Hayka. Ibenm cy sadenym mocrojanm y crapom Erunty u y
Basuiony.

Beh cy mpBm mocmarpaum Heba mpumermn fa ce npema CyHIy u
3Be3fiamMa MoxKe ofipebuBaTi noba mana. Y mojHe, Ha mpumep, CyHie 3ay-
3uMa HajBuiuu nojioxxkaj. Ilo npomenu MeceueBa muzraena (cpm, myHu KOTYpP
nTH.), o nosuoxajy CyHua u apyrux Hebeckux Teja Ha HeOy mory ce on-
pebuBaTH AyKM BpeMeHCKM pas3Maly, Tj. cacTaBbaTu KaJjeHnap. Homanu
¥ MOPEILUIOBUM HayudMJM cy jJa II0 3Be3gama oapebyjy cTpase XOpUBOHTA.

OBuM muipeBMMa acTpPOHOMM]a CIYXM M y JaHalllkbe Bpeme. TadHO
BpeMe, Koje caollllTaBa pajiuo, aCTPOHOMM A00Kjajy Ha OCHOBM IOCMaTpamba
Hebeckux Tena. be3 mocMarpama HebecKMX Tesa He OM ce MOTJIe CacTaB-
baTu reorpadcke Kapre. AcCTpOoHOMMja je, 3ajeHO ca JPYyI'MM HayKaMa,
CTBOPWMJIA yCJIOBE 34 MylITame KOCMMYKMX OpozsoBa M caTesnuTa, 3a OcBaja-
Ibe KOCMMYKOT npocropa. Ha Ta] HauuMH acTpoHOMM]a je NMOHMKJA M pas3-
E}Mja ce Ha OCHOBM YOBEKOBMX IPaKTUYHMUX norpeda.

ITocmaTtpajyhmu cBakopHeBHM M3aa3 u 3ana3 CyHua m Mecena m mpu-
BUJIHO KpeTarbe 3Be3Jla IpeMa XOPUBOHTY, JbYAU €y PaHMje MUCIUIM [a ce
cBa Hebecka TeJsla OKpehy OKO HemoMMYHe 3eMJbe. 3eMaJbCKy 1 HebecKu
CBET CTaBJbEHM Cy JeJlaH HaCyIPOT APYIOM.

Panuje wamBHe mpencraBe O BacMOHM, 3acHOBaHe HA NIOCMATPAmbVMa
13 JaJieKe IPOIJIOCTH, Halljle Cy OfjeKa M y BepckuMm yuemuma. [Ipema
TUM BEPCKMM yUeHUMa, CBeT je 0o cTBOpeH of Gora miu 60roBa 1 on Tama
II0CTOj}M Y HEIIpOMeHeHOM M3IJjeny. Aay Hayka o rpabu Bacuone nmokasasa
je /pyauma na cBeT HMje HM TIpMOJIMIKHO TaKaB KakaB Ce Ipukasyje y
CBELUTEeHMM Kmpurama. llokasalno ce ga 3emiba HMje HMUUITA OPYro HEro
jenso on HebeckMx Tesa; [a Kao M 0] camyHa HebeCcKa Tejya, NJaHETe,
3emipa obmmazu oko CyHua. 3Be3pme cy Hebecka Tena cimyna CyHLy U
cacroje ce ox ycujanux racosa. llo gumensujama cy 3HaTHO Behe on 3em-
Jbe, & Yy MHOrMM ciaydajeBuma u ox CyHupa.

Kan cy ymoznanu y3poxke MeceyeBux m CyHYaHMX IOMpadera, TIO-
jaBe KoMeTa M APYIMX HEOECKUX TeJsa, Jby/M Cy IIPEeCcTa Iy Jia UX Cce TIJIallle.
CyjeBepja, xKoja ce zacHMBajy Ha Helo3HaBamwy BacuoHe, cauyBajsia Cy ce
caza camo mehy 3aocranum myayma. IlpuBrayHa HayKa 0 HebecKuM Teamma
IOBOPYM HaM O TOMe IuTa cy HebeckKa Tesa KOja HeMajy CAMYHOCTM ca 3eM-
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JAMHOM JIOIITOM, Ja HMje caMo Ha 3eMJsbM MOTryh KuBoTr, na je BacmoHa
BeuyHa, [a HMKaJla Huje Ouia CTBOPEHa M Ja HMKaZa Hehe mpecraTu za
nocroju. Ilo3HaBame OCHOBa aCTPOHOMM]e IIOMarke HaM ja CTBOPMMO Ha-
NpefHM HAYYHY MIOTJIe]] Ha CBET.

ACTPOHOMCKE MCTMHE M TIofauy KOPMCHM Cy M 3a pPas3BOj [APYIrux
HayKa, HapounuTo ¢husmke, xemuje u reosoruje. Ha npumep, rac xemnjym
actpoHoMMu cy oTKpuian Ha CyHIy Ipe Hero Ha 3eMJbM; ¥ BACUMOHCKOM IIPO-
CTOPY OTKPMBEHA Cy CTama MaTepuje Koja ce JOLI He MOTY MPOM3BECTM HAa
3eMsbM; MM joll He MOxXKeMo cabuTM rac TOJMKO Ja Oyme xmsbamy IyTa
ryithy of KuBe, OOMTH y Ay2KeM BPEMEHCKOM Pa3MaKy TeMIeparype Of
HEKOJIMKO MMUJIMOHA cTeneHa. Hama joumr Hucy pasyMJBMBM y3pOLM Pafymo-
-3payera UTH.

ITomazxyhu ce ApyrMM HayKaMa aCTPOHOMM Ca CBOje CTpaHe KOPMCTE
HBUXOBe pesyarate. PuU3mudapyu nmoMaxky acTpOHOMMMA [a u3pajie HOBE Me-
TOZle IocMaTpama Hebeckux Teya: dororpaduja, CieKTpadHa aHaIu3a, pa-
LMO-TeJIECKONM TIOCTanM cy MOhKHO cpencTBo 3a HM3ydyaBame DBacuoHe,
MaTeMaTUKOM HaOPy>KaHM acCTPOHOMM HOBUM MaTEMATMYKMM arnapaToMm
veneau ¢y Oa Ooby [0 TeopeMa Koje ce He MOry u30ehm y caBpemeHO]
ACTPOHOMMU] .

AcTpoHOMM MOTY NOMOEM MCTOPHM]M @ VTBPIAM KaAa Cy Ce IEeCusm He-
ku porabaju y npouwtoctu. Ha npumep, v Masioj Asuju 3a BpeMme jenHe
6urke (u3meby Mwubana m Jlurnjana) gecuo ce jenan penaxk morabaj — mo-
vpadere CyHUa. ACTPOHOMM Cy M3pauyHaIM /a je romMpauere Ouio 28.
‘maja 585. roguue npe Haule epe. Tako je 610 yTBpbHEeH ZaTyM TOT MCTOPH]-
cKOT pmorabhaja.

M=uore Hebecke nojaBe He MOTY Ce NIPMMETUTM OIMaX, OHE Ce OTKPU-
Bajy caMoO ymopebhuBameM T1ocMaTpara y pas3Ha BpemeHa. JorHenaBHO
acTpoHOMM]a je 6Mia 4MCTO mocMaTrpayka HayKa; CBe 3aKJby4yKe AOHOCUIIA
je caMo Ha OCHOBM mocMaTpaika, jep ¢y Bebecka Tejsia O6MIa HETOCTUIKHA.
IlyurTarbe KOCMMUYKMUX pakeTa, CTBapalhe BEITAYKMUX caTemMTa M IJIaHeTa,
JeT 4YOBEKa Y KOCMOC — CB€ TO OTKPMBA HOBe MOTYhHOCTHM 3a M3y4aBambe
BaCMOHCKOI' IIpOCTOpA.

Bes memocpensor ynosHaBama HebecKnx mojasa, 6e3 mocmarpama,
13y4yaBarme acTPOHOMUje OCTa]e KIBYILIKO M MPTBO, & NPEJCTaBe HejacHe U
reybensbuBe.

OITUITH TIOJMOBM O BACUOHHA

Ilpe Hero 1mro mpuCTynMMO M3ydaBawy OCHOBA aCTpOHOMI/I]e TorJie-
ZajmMo BaCMOHy OKO Hac.

CyHiue je zauwio ocraBuBIIM Ha Heby OakapHu cyToH. To CyHueBHu
SpalM MCIIOL XOPM30HTA OCBETJ/hAaBajy Ba3nvxX Hal 3eMJbOM, BUCOKE CJIO-
jeBe armocdpepe. IlocTerneHO cBe OKO Hac TaMHM, HAaCTyIla HOR.

Y Hohu 6e3 meceunmHe, Ha HeOy 0Oe3 obsiaka GJycTa MHOLUTBO 3Be37a.
IHocmaTpajyhy BMXOBe IIOJIOKAaje MOXKEMO NPUMETUTM [a ce 3Be34aHO
nebo mosaxo okpehe kKao mesmHa, npyu yemy BehmHa 3Be3la M3Ja3U U 3a-
a3y, canuno Cynuy u Meceny. VMznaz u 3ana3 HebeCKMx Tesa, NPUBUIHO
obprame 3Be3naHOr Heba — ofpaxaj cy 3eMJbMHOr obprama OKO H-CHE
oce ca nepuogoMm of 24 waca. Any My He ocehamMo OBO obOpTare ¥ HaMa Ce
uyHK na ce obphe Bacuona, a ma ¢cMO MM HEIOMUYHI.
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Cangka 1. — Cassexbe JlaBa (JeB0); u3ryen uCTOr cazsexba Kaja ce y HmeMy HaJasn
cjajHa nraHera (HEeCHO)

Ocum 3Be3fa, KOje He MeWAajy CBOj y3ajaMHM II0JIOxKaj] Ha HeOy u
obpazyjy ciydajHe CKynmMHe — casBexXba, roluM OKOM ce BHjJe HeT cjaj-
nux HeDecKMX Teja Koja ce M3 JaHa y JaH IoJako kKpehy meby 3Be3mama,
Kao pa JyTtajy Meby muma (ci. 1). Crapu I'puy cy X 10 TOMe Ha3BaJyu
niaaHeTe (on peun ,IiaHeTec' — gayranuue). Ilyrame 1o KojuMa ce OHeE
xpehy mehy 3Be3nama ciMyHe Cy neTspbama (cia. 18), jep ce riaHeTre M IIOC-
martpad 3ajendo ca 3emsboMm kKpehy oko CyHua pazawantum Op3muHama U
riepuozama.

ITnauere ¢y Jsonrtacra tena. OHe cy MHOro Marbe o7 CyHLIa 1 came He
spade csersocT. Mwu mx Buammo crora imto oabdbmjajy CyHUEBY CBETJIOCT
K0ja Ha HBUX Iaga. 3ajefHo ca 3eMJ/bOM II03HATO je NeBeT BEeJMKUX NJa-
HeTa. Y nypOuHy OHe ce BHUIe Kao MaJiM CBETJIM KOTYDM, 3a Pa3UKy O
3Be3a Koje ce u y aypbuHy Buae Kao cBeTJie Tayke. ['OJIMM OKOM TELUKO
je paszuroBaTM ILJIaHEeTe OX 3BEe3/a, aKO Ce He 3aIla3M HUXOBO IIOMeparhe
110 3aJsiehy 3Be3naHor Heba.

Muore cy niranete obaBujeHe aTmocdepoM Kao U 3eMsba, a Ha HEeKuMa
OJ1 ¥bMX MO3K/JIA TIOCTO]JM U 3KMBOT.

3emipa, riegaHa W3 BACUOHCKOT IIpOCTOpa, Takobe Jsmyyu Ha ,,3Be3-
Auny', xao mro Hama usraenajy miaaHere. Oko 3eMmibe 00MIa3u mbeH IIPU-
porHU catenur — Mecell. 3a mecel] naHa oH ob6ube oko 3emibe M 3aTo
iberoBa nonaynonra ocBeT/beHa CyHUEM yceines pa3HMX I0JIoOXKaja IpeMa
SeMipM 3a Hac Ho0Mja pasiayMyuuT uariaen — Hacrynajy MeceyeBe MeHe M
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Cmiga 2. — Beauka komera ca penom (1843. ronuse)

dhaze: HeKana OH MMa M3IJle[, cpla, Hekaja IOJIYKpyTra M nyHor Kpyra
(nyn mecen). Heke nyanere yMajy 1o HEKOJIMKO CaTeJIUTA.

Oxo CyHIa, ceM BeJMKUX IIJaHeTa ca HBUXOBUM caTeJuTuMa, obuiazn
jOLI MHOrO MaJux mnjaHera (actepoyupa) u xomera. Komere cy nHebecka TeJja
MarJuM4acTor u3rjeja, Koja ce nomepajy mo 3ajiehy 3BesganHor Heba. Of
BUX Cce IICHEKAJ IpysKa CBETao IpamMeH — KOMeTMH pen (cia. 2). KomeTe ce
cacToje M3 MaJIoT YBPCTOI je3rpa ca OTPOMHMM OMOTadeM of paspebeHor
raca ¥ 4ecTula IpaliyHe.

CyHlle, naHeTe Koje OKO Hera 00Miaze, HBUXOBM CaTEJIUTU, KOMETe
u acrepouan obpasyjy CynueB cucrem (cia. 3). Iloxg Beamumzom CyHueBOT
cucTeMa NOApa3yMeBa ce IMNpPeYHUK CKOpO KPyXKHe myrame (opbure) Kojy
onucyje oko CyHIa Hajjiasba Tio3HaTa nyuaHeTa I[lnyron. IbeH mpedyHuk je
40 nyta Behm on npeuyHura 3eMibuHe uyTame. Ilomynpeunuxk 3emsbuHe
nyTamwe u3Hocu oko 150 mmmona gmsomerapa. MBore KomeTe Koje nmpuma-
zajy CyHueBOM cucTeMy yAasmpyjy ce roHekal on CyHLIa MHOTO BMIIE HEro
JIoryTOH.

3Be3me CBeTJie CONCTBEHOM CBeTJOlIhy; TO €y yCujaHe TacoOBUTE
JIOTITE; TI0 TOMe cy oHe caudHe CyHny, umja je TeMnepaTypa Ha IOBPIUIMHUA
6 000°C. Hanmopezo ca 3Be3amMa Koje y noTnyHocTy jude Ha CyHIe rocToje
3Be3zie Behe ¥ Mame Of] Ib€ra, Bpeauje u Marbe BpeJe, CBeTJM]e M Marbe
CBeTJie — 3Be3JJaHy CUCTeM je HeoOMYHO pa3HOBPCTaH. BepoBaTHO Cy MHOTE
3Be3/le OKPY:KeHe IIaHeTaMa M Ha HeKKMa Of OBMX ILIaHeTa Mopa 6uru
KMBOTA. 3Be3fie ce Kpehy Op3mHama Koje JOCTUIKY CTOTMHE KMJIOMETapa
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Canka 3. — Kperawwe 3emspe u ruraHeta oxko CyHIa

y CEeKyHAM, aJIu Ce He CyAaapajy, jep Ccy pasjnaseuHe Mehy HmuUMa OTpOMHE.
Ha npumep pacrojarme HajbmmxKe 3Beszne on Cynna je 3 000 myra Behe of
npeynnka CyHueBa cucrema. Cseryoct Koja npoJasu 300 000 kumomerapa
y CEKyHIM IIyTyje of Hajbimxke 3Be3ze no 3emibe 4 romguHe, nok on CyHua
npubmarkuo camo 8 muuyTa. MHOre 3Besze obpasyjy cucreme Koju ce
cacToje of 2,3 M BUILIE 3Be3/a, TaKOhe M 3Be3JaHa jaTa O]l HEKOJMKO Jece-
TUHA 10 MMJIMOH 3Be3ha. 3Be3jle 1 3Be3flaHa jaTta 0bpasyjy 3Be3maHu cuc-
teM — lanaxkcujy. CBeTJIOCHM 3pak IyTyje Of jefHOTr N0 APYyror HeroBOT
rpaja oxo 100 000 ropuma.

Hamre Cynue je jemna ox 150 muumjapnau 2Be3fa  Koje caduMmbaBajy
TFanaxkcujy. OHO 0OMIa3M OKO HEHOT CPEAMIUTa ca nepuopom on oko 200
MMJMOHA TonuHa. 3Be3fe Koje mnpunanajy l'amakceuju m kKoje ce He BUAE
craka 3a cebe roJMM OKOM M3IJIe[a]y HaM y LeaMHM Kao CBeTao Iojac
Koju omacyje unraBo Hebo ¥ Koju ce 30Be Mreunu IIyT. :

Mza rpanuma Haire [‘ajlakcyuje caBpeMEHMM TeJIeCKOIMMa II0CMAaTPaMo
OKO MUAMjaply 0] CAMYHMX 3Be3NIaHuX cucrtema. 360r ynasbeHOCTH OBe
cucreMe BUIMMO Kao cuhyIlHe, jerBa OpuUMeTHe cBetTJie nermie. IIpocTop
nzmeby nanera u M3Mmeby 3Be3na, Koju MM HaszuBaMo 0e3Ba3fyLIHM, HUje
CaCBMM IIpaz3aH; y eMy ce HaJjaze aTOMM raca, 4yecTulle HpaluuHe, M KpOo3
bera ce CTAJHO IIPOCTUPY Tajlacy CBETJIOCTM M pajmo-3paderma Hebec-
KNX TeJa.

Baciona je 6eckomauysa, u y 6e36pojHuM Teauma Geckonauyne Bacu-
oHe porabajy ce HenpekujHe IIPOMEHe KOje M3ydaBa acTPOHOMM]a.

9. HEBECKA C®EPA U CA3BEKDBE

1. Hebecka ccepa. Ma rae ce MM HaJa3UM Ha OTBOPEHOM MECTY ¥
1oJby MM Ha MOpPy, HeOGo, O0mjo 00JaYHO MJIM BEAPO, IpUKa3yje Ham Ce
y 0baMKy KyIoJsie Koja ce cBuja Haj Hamowm rjaasom. OBa Hebecka KyIioJia,
vy Hebecka modgycdepa, Hamy je IPM BEAPOM BpPeMeHy IiaBa, npyu 00-
JJAYHOM CMBa, a y BeJpe HOhM oCyTa 3BezjiaMa.

Hebecka Tema camo HaMm M3IIefajy Kao Oa ce Hajdade Ha HeGECKO]
nostycdhepy Ha jefHAKUM [aJbMHAMA O HAC. ¥ CTBAPHOCTM OHA Ce HaJjaze
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Ha HAJpa3iMuuTH]UM hajbyHaMa of Hac, ¥ TO BpPJo BenauKMM. VicTo Taxo,
nebecka Iosycpepa y CTBAPHOCTM HMje HMKAKBa HebecKka KyIoJa.

Ilnasa Goja mHeBHOr HeDa objanrmaRa ce THMME HITO aTrMocdepa KOjoMm
je obaBmjeHa 3emsbMHA JomTa pacuia Ha ¢Be cTpadHe CyHYEBy CBETJIOCT
KOja Kpo3 by nposaasn. CyHYeBa CBETJIOCT ¢€ CaCTOJM M3 CMEIIe CBETJIOCTH
CBUX OyrMHUX 00ja, @ Bas[yx pacura Iuiape 3pake jade HEro 3pake Jpyrux
6oja. 3aro HeGo uarsmena ofojeHo myaBom 0OjOM.

Pacuname CyHdeBe CEETJIOCTYM CMaibyje CE Ca BUCHHOM, LUTO je BYCU-
Ha M3Han 3eMsbuHe TIOBpIuMHe Beha, Tum je pacumarse mame. Ca Beoma
BEMICOKMX IIJIaHMHA, aByuOHA, GajioHa may KOCMMYKMX OpomoBa HeDO Ham
M3rjena MHOTO TaMHM]e, ¥ Ha IeMy ce ¥ [akby BuUe HajcjajHu]je 3Be3pe.
Y nypOmHy HeDO wu3rjieqa TaMHMje Hero rJIeJaHO TOJIMM OKOM, 3aTo ce
cjajHe 3Be3me Mory BuueTm y aypbuny mu namwy. Ilpema Tome, CyHuyesa
CBEeTJIOCT KOJy pacura 3eMsbUHA aTMocdepa CMETa HAM [a U Mamky BUAUMO
3Bezze Ha Hebecxo] moaycdepn. 3a Bpeme mMOTHYHOr CyHYEBOT IIOMpaYeHk3a
rebo rmoTaMHM U 3BE3.e ce MOry BuaeTu u 6e3 nypbuHa.

Beppux Hohy Gez MeceumHe ToJiMM OKOM JEIHOBPEMEHO MOXKE Ce BU-
leTH BMIIE OJf TPYM XMUJbafle 3Be3TA.

2. Cazpemxba. Jour cy crapy nmocmaTtpadi, Pagy Jiaklle OpyujeHTalpje
Ha Heby, IPOM3BOJLHO NOBE3MBAJIM 3BE3fe jeIHY Ca IPYroM y pasiuyure
canre — casgedxcha. Tum cazBexbuma manu cy PaHTaCTUYHE Ha3UBE, KOjU
¢y cayyBaHM M A0 Hammx naHa. Oeum wmasusny, Ha nipumep Benury Mengen,
Masy MenBen, uaraenajy Ham paHac HeofuuHM, jep Cy cazpexkba HazpaHa
uMeHrMa Ouha Koja HeMmajy HMINTa 3ajelHMYKO Ca TOJI0XKAajeM 3Be3na
(ci. 4). ¥ HM3y ciydajeBa OBM Hal3VMBU Ouiu Cy BEZAHM 32 pasHe Jiereuzye.
Kon MHOrMx cTapux Hapoja HajynanspMeuja casBexbha nobusa cy Hasuse

Cnura 4. — lprexx caszsexba Bennru Mepsen (ca cTape 3se3jaHe KapT-e)
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KOj¥ Cy ce pasJMKOBaJ/M Ofl Ha3UBa [aHac yCBOJEHUX y HAylM. ¥ HaHallmbe
BpeMe IIOf ca3Bexbem moppasymeBa ce ozxpebenm pmeo neba. Cpe 3Be3ge
Koje ce BMJe y IpaHMIaMa ca3BexXba mpumnagajy ToMe ca3BexXby. '

ITeno Hebo je mopmespeHOo Ha 88 caszBexba. JoBOBHO je IO3HaABATH MU
ymeTy Hahu Ha HeDy Mamy Opoj casmexxba kKoja caapxke cjajHe 3Be3je.
Ila 61 ce cazBexba Jakllie HAlLIa, HBHUXOBE CjajHe 3Be3Me crajajy ce Ipa-
BMM JIMHMjaMa KoOje rpajie IPoCTe reoMeTPUjCKe CJIMKEe MM CXEeMaTCKe
uprexe. Ha npumep, ranasHe 3Be3fie cazBexha Bemmku Mensen cnajajy ce
[IpaBMM JMHMjaMa TakKo Jia ce fo0uje caymKa KoJIa, 3aTO HEeKM OBO Ca3BeXK-
he zoBy u ,,Benmka Koma‘.

3. 3Be3naHe BeJMUMHE I HA3UBM 2Be3[a. 3BE3Jle €€ BEOMAa Pas3JMKY]jy
1o cjajy. Hajcjajruje 3Be3/e OJaBHO Cy Ha3BaHe 3Be3JlaMa IIpBe IIPMBULHE
BeJuuyHe. 3Be3ne ABa M 1o nyrta (TauHuje — 2,512 myra) caabujer cjaja
Ha3BaHe Cy 3Be3JaMa Apyre NpuBuiHe BeauuuHe utha. Hajcnabuje 3Be3pe,
BUIJbMIBE OLUTPUM OKOM y Hohu 0e3 meceumHe, jecy 3Be3ze IlIecTe ITPUBUJI-
HE BeJIMYMHEe, o

Hazus ,,ipuBuaHa BeJaM4YMHA'® HeMa HMUEr 3aje11HMqK0r ca IHpaBoOM
BEJVUMHOM 3Be37ia: OH caMo oznpebyje cjaj 3Bezpme. YROMUKO je cjaj 3Be3fe
cirabujy, yTOIMKO je Beha HeHa NPMBUAHA BeJMYMHA.

Tayna Mepema cjaja 3Be3za wu3asBaja cy norpeby za ce y O3HaKe
LPUBMAHNX BeJMYMHA YBeAYy M JeuuMasy, Ha npumep 1,2 mim 5,9. 3a He-
fecka Tesa cjajHMja Of 3Be3Za IIPBe IIPUBKJHE BeJVUYMHE YBeJeHe Cy
oznake 0, —1, —2 wurg. (Buam mpusor 1V).

Y nypbuny ce Buze um 3Be3me cyabujer cjaja of cjaja 3Be2ja LIECTE
IPUBUIHE BedMINHe — 3Be3Jle CeaMe, ocMe, UTI. NPUBUIHE BeJMIMHE.

Hajcjajunje 3Be3me cy joiu y crapuuy nobuse ocobHa MMeHa, Ha MpU-
mep Cupwujye, Bera, Anranp. Ocum Tora, cjajue zBe3fe (y CBAKOM CIy4ajy
roce0BO) IO pelly olafara MUXOBA cjaja obesiexkapajy ce cjoBMMAa IPUKe
azbyke: asada, bera, rama utna. Ha npumep, Cupujyc je y mcro Bpeme M «
Bemaukor Ilca, CeBepmwaua — o Masor Megeena, Puren — f§ Opuona (Buan
npusor II u III). ¥V 3Be3zaHMM KaTamo3uMa maTe Cy KOOpAMHATe 3Be31a
U IBUXOBe npuByaHe BeanyyuHe. Ilo Tum nopammma MoxKe ce Ha HeDy Hahwu
¢Baka 3Be3fa.

4. Hanaxeme cazpexba nHa HeOy. CBakyM UoBeK MOKe nga Hahe
cazBexxbe Bemmkor Megsepa. Onmax 1anajy y OumM HBeroBUx 7 cjajHUX
3Be3fa. AKO MX y MMUCJIMMa CHOJMMO NpaBuM JMHM]aMa, nobuhemo CIMKy
roJa (cxa. 5). Tpeba mmatu y BUAY /la ¥ Pa3sHMM YacoBMMa HOhM M y pas3Ho
noba roguHe casBexxba 3ay3MMajy pazaMuUT II0JIO3KA] HAJ XOPUIOHTOM.
ITorekan cy pyna Bemmrux Koma unu pen Benmkor Megsena yrnepeHnu
YJI€BO, TIOHEKA][ Y/[ECHO, IOHEeKaJ HaBuule MAM HaHUIKE. .

ITo casBexxkby Besmku Menen moxke ce Hahyu casBexxhe Maau Mep-
Ben. Iberosux raaBHMX 7 3Be3ga mo cjajy cy ciabuje on 3Be3ga Besukor
Mepnsezma. AKO MX y MMCJIMMA CIOjMMO IIPaBUM JIMHM]aMa, Kako je TIPUKa-
3aHO Ha ¢J. 9, ¥ oHe obpasyjy ,,Koiya‘, anu mame BenudmHe. HajcjajHuja
3Be3[a y TOM 3acBexby, Ha Kpajy pyne, Hazuea ce CeBepmwaya uiu [Tosapa.

CeBepmwauy (i o Masor MeniBesia) Hana3mMMo OBaKO: KPO3 JIBe 3Be3-
ne Besmgux Koia, Koje npezcraBibajy 3anme TOYKOBe (uayhu ox  Ka o
Benmgrux Koia) Tpe6a y MucaMMa NoByhw mpaBy JMHU]Y U LYX e Tpe-
HeTM OKO IleT NyTa pasMmMak usameby oBux 3Be3ma. Ha xpajy oBor mero-
CTpYKOT pasMmaka Hajasu ce CeBepmbauya.
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KOju Cy ce pasJIMKOBaJM Of, Ha3UBa JlaHac yCBOjeHUX y HAyLu. ¥ HaHallHe
BpeMe IIOJl casBexXbeM mnoapasyMmeBa ce oxpeheHm geo neba. Cse 3Besne
K0je ce BUJe y rpaHMlamMa ca3Bexha IpuIiagajy ToMe Ca3Bexby. ‘

Leno Hebo je momesbeHO Ha 88 caszBexkba. [JoBOJbHO je mo3HaBaTH U
ymerr Hahu Ha HeOy Mamym Opoj casBerkbha Koja cazpike cjajHe 3Be3fe.
Ila OM ce ca3Bexba JaKliie HallJIa, IBbUXOBE C]jajHe 3Be3le Crajajy ce mnpa-
BUM JIMHMjaMa KOje TIpajie IPoCcTe reOMeTPMjCKe CJIMKEe MM CXEeMaTCKe
nprexe. Ha npumep, riaBHe 3Be3fe casBexba Benuku Megpep criajajy ce
[IpaByUM JIMHMjaMa TaKoO Ja ce f00uje caMKa KoJia, 3aTO HEKM OBO Ca3BeK-
he 30oBy M ,,Benmka Koma‘.

3. 3Be3naHe BeMuMHe M HAa3MBU 3B€3]]a. 3Be3Je Ce BEOMa PasJMKyjy
1o cjajy. HajcjajHuje 3Be3ae OlaBHO Cy Ha3BaHe 3Be37aMa IIpPBe PUBYULHE
BeJIMuYMHe. 3Be3Je JIBa M 1o IIyTa (TauHuje — 2,512 myra) caabujer cjaja
Ha3BaHe Cy 3Be3JlaMa Jpyre NpuBKAHe BeauduHe uTh. Hajciabuje 3Be3ze,
BUJIJbMBE OLUTPMM OKOM y HOhu 6e3 Meceunse, jecy 3Be3fe LIeCTe IPUBUL-
He BeJIMUMHE. .

Hazwus ,mpumBuiHa BeauuMHa'® HeMa HMUYEr 3ajeAHMYKOT ca IIpaBoM
BeJMYMHOM 3Be3Za: OH camo ozxpebyje cjaj 3Besne. YKOIMKO je cjaj 3Be3/e
ciiabujy, yToamuKo je Beha HeHa NPUBUAHA BeJMYMHA.

Tauna Mepema cjaja 3Be3zia M3azBaja cy noTpeby ma ce y O3HAKe
LPUMBUIAHNX BeJMUYMHA YBEAY M nenmMmanayu, Ha npumep 1,2 mum 5,9. 3a He-
becka Tesa cjajHMja Of 3Be3[a IIpBe IIPUBKAHE BeJIMUYMHE YBeJeHe Cy
ozHake 0, —1, —2 wrg. (Buau npusor 1V).

Y nypbuny ce Buie u 3Be3ze cyabujer cjaja o cjaja 3BezAa lIecTe
IIPMBUJIHE BeJMYUHE — 3Be3Jle cejMe, OCMe, UTJ. NMPUBUAHE BeJIWIMHE.

Hajcjajuuje 3Besne cy jomr y cTrapuHmu ao0ujae ocobHa MMeHa, Ha IPU-
mep Cupujye, Bera, Anraup. Ocum Tora, cjajue 2Be3ge (y CBaKOM CJIy4ajy
roce0HO) IO pefly ollajama HMXOBa cjaja obesexanajy ce CIOBMMA IPUKE
azbyke: anda, bera, rama ura. Ha npumep, Cupujyc je y McTOo Bpeme U ¢
Beauxkor Ilca, CeBepwaua — o Masor Meneena, Puren — (3 Opuona (Buau
npusor JI mu TII). ¥V 3Be3paHMM KaTajlo3uMMa JaTe Cy KOOPJMHATe 3Be3/a
¥ IBUXOBe NpuBUAHe BesyyHe. IIo MM mopanuma Mozke ce Ha HeOy Hahm
¢BakKa 3Be3Ja.

4. Hanaxemwe cazsexbha Ha HeOy. CBakyu dYoBeK MO¥XKe ma Hahe
cazBexxbe Besukor Megsena. Onmax naznajy y ouM meroBux 7T cjajHUX
3Be3fa. AKO MX y MMCJIUMA CIIOJUMMO NpaBuM JMHM]aMa, nobuhemo camky
kosaa (ca. 5). Tpeba vmaTn y BUY 7ia Y PABHMUM 4acoBMMa HOhM ¥ y Pas3HO
poba roxyHe cas3BeXXba 3ay3UMajy PpaziMuUUT II0JIOKA] HAMN XOPUIOHTOM.
Tlonekarn cy pyna Benukux Koma manu pen Bemuxor Mensena ynepeHn
YJI€BO, IOHEKAJ Y[ECHO, IIOHEeKaJ HaBMUle MJIM HaHUKE. .

ITo cazeexxkby Besnuru Mepsen moske ce Hahyu cazBexxhe Masr Men-
ren. Iberosux rimaBHMx 7 3Be37a mo cjajy cy ciuabuje ox 3Be3na Bemukor
Mengsena. AKo uxX y MMCJIMMA CIIOjMMO IPaBMM JIMHMjaMa, KaKo je TIpMUKa-
3aHO Ha CJ. 9, ¥ oHe 0bpa3yjy ,,Kona“, amu mame BeawuymHe. Hajcjajuuja
3BezJla y TOM 3aCBeXby, Ha Kpajy pynze, Hazuea ce CeBepmwaya uau [losapa.

CeBepmwauy (mnu o Manor Mensesa) Hana3umo 0BaKO: KPO3 JIBe 3BE3-
ne Bemukux Kogsa, Koje mpencrasibajy 3alme ToukoBe (Mayhm ox b xa o
Bemugnx Kona) Tpe6a y MMcauMa NOBYhM mpaBy JUHM]Y U OYK e Ipe-
HeTH OKO IleT IyTa pa3mak u3ameby oBux 3Be3ma. Ha xpajy oBor mero-
CTPYKOT pa3Mmaka Hanasu ce CeBepmaya.
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" Cauka 5. — Caszpexbe Benuwor m Majnor Mepsera y pasHMM IoJoxKajuma HNpema
XOPU3OHTY

C ppyre crpane CeBepwaue, uayhn on Benuxkux Kogsa, Ha mpnbanxk-
HO jeJHAKOM pacTojamy, nporexe ce casBexxhe Kacuoneja. OHO ce pacmo-
3Haje 710 5 JocTa CjajHMX 3Be37a, pacrnopebeHux y obamky caoBa W.

[Tocne Kacuomneje (mpyhu on Cesepmaue) Hajaze ce casBexba AHA-
pomena u Ileraz. C jenHe cTpaHe AyKH, xoja crnaja Beauxkor Mensepa u
Kacuonejy, Hanaze ce cazeexxba Jlabyn, JIupa u Opao, a ca gpyre crpane
cazseskba Kouwujamr, Bamzanuy, Buk, Opuon, Benuku Ilac. Kopucro je
yMmeru Hahy Ha #eby casBexkbha Koja ce cacroje u3 cjajHMX 3Be3.a, I1aM-
Tehy BUXO0B JMK. MHOra cy cassBexba NpuKazaHa Ha camkama 6 u 8 u Ha
KapTH 3Be37aHOr HeDa Ha Kpajy KILMTeE.

Cazpexha je Oosme Tpakutu HOhy Oe3 meceumHe.

5. Homuyna Kapta 3Be3gaHor Heba. Tpeba mMMaTu y BMAY [Aa Ce Ca-
3Bexxha Besmkn u Manu Mexnsen, Kacmuoneja 1 Heka fpyra yBeK Hajase
Haz xopu3oHTOM. [lpyra, Ha npumep OpHOH, M3Jaze 1 3ajnasze. ¥ pasHe
yacoBe JaHa M Pas3Ho 1J00a roayHe CBAaKO <Ca3Bexxkbhe zayl3mMma pas3yivuauTe
nOJOXKaje M3HAL XOPM3OHTA. 3a JIaKo HaJlaxkeme ca3BexXbha HapouuTo je
rnojecHa NoMM4YHa KapTa Heba, jep OHa mokazyje roJjoxkaj ca3sexbha U3HAL
XOPUBOHTA CBAKOr JaTyMa M y CBAaKOM TPEHYTKY Yy TOKy TOLVHE.

3a Hamnaxkemwe ca3Bexbha Tpeba mocreneHo NPeJIa3UTy Of JELHOT II03-
HaTor cazBexha Ha Apyro, jomr HeHaherno. IIpu Tome Tpeba ZamaMTUTH.
ca KOje ce CcTpaHe NMO3HATOr ca3Bexkha HajaszM OHO Koje ce Tpaxu. Tpeba
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Cnura 7. — Cassexbe jyxHe nonoBuHe Hebecke noaycdepe 23. cerrremGpa oko 22
yaca (y HALIMM CPEAELMM IIUPUHAMA)



3anag

NcTok

Cnura 8. — Cazmexba jymxue mososuhae HefeCKe Tmojycdepe 22, nerembpa oko 22
, yaca (y HalIMM CpenrbMM ILMPUHAMA)

o0paTuTy naxkKmwy Ha NPUBUAHY BeanduHy. 3Be3Jle pa3He NPUBKAHE Be-
JUUYMHE IIpeJicTaBJ/beHe Cy KpyxRuhuma pasHMX IToaynpedHuka. Kaxo npe-
JIa3UTY ca jeJHe Ha Apyre 2Be3[e NMPMKA3AHO je Ha KapTy JMHMjaMma.

On Beh nomenytux cassBexkba Jlmpa (ca cjajHoM 3Be3foM Berowm),
JIabyn 1 Opao (ca cjajHom 3Be3poM AJranp) BUAE Ce JIETU U Y jeCeH IIPeKOo

ese HOhy, Bosap (ca cjajHom 3Be3mom APKTYPOM) — y jeceH M y JIeTo,
Kounjami, Buk, Opmon m Bemuxku Ilac ca cjajuom 3Bes3pom Cupujycom
— 3UMMN.

3. TIPUBMJIHO OIHEBHO OBPTAIGE 3BE3IAHOTY HEBA
M 3EMJbMHO OBPTAIBE

Axo yBede m3uhemMo Ha OTBOPEHO MECTO M 3amaMTMMO II0Jioxkaj 6mio
roje 3Be3fe OJMM3y XOPUIOHTA HA MCTOKY, I1a IIOTJIeAaMO Ha Ty 3Be3ay
nocsae 1 cata yBepumheMo ce fa ce oHa M3AMUIJIA M3IHAJ XOPU3OHTa M IOME-
puaa mMajno ymecHo (ci. 9) mpema youeHOM HOpPeaMeTy Ha 3eMJbMU.

AKO M3BPUIMMO TAKBO IOCMaTpare M Ha 3alaJHOM neJay Heda, yBepu-
hemo ce pa ce 3Be3pe, comyuo CynHuy u Meceuy, U3NNKy M3HAMA MCTOYHOT
Jesa XOPU30HTA, NOCTUIKY HAjBMIIM I10JI0XKA] Ha JyXKHOM gesy Heba u 3a-
Jjla3ze Ha 3anajHoM JieJly XOPM3OHTA.

Hapenuor pana oHe ce Xpehy mo mctum nyramama, omucyjyhu nysu
Kpyr no Hebeckoj cdepu 3a jemaH jaH, a He MemAjyhM CBOj y3ajaMHM IIO-
Jnoxaj. 3Be3gaHo HeOo MpUBUAHO ce obphe Kao LejnuHa OP3UHOM O] jelHOT
odpTa Ha pAaH.

Axo bospe obparumMo Maxiby, 3araszyheMo [a pasHe 3Be3fe ONUCY]Y
kpyroBe! pazsmuure BesuumHe. Hnp. Ileras, Ilepcej, Opuon, Buk 3a pan

1 MaremMaTU4KyM CTPOIKE Ce TOBOPM O KpeTawy II0 KpyRHuIM. Mebyrtum, husnu-
Yapy M acTPOHOMM ToBOpe deluhe ,Kperarbe mo KPyry“. Mcra oBa TepMMHOJIOTHMja
yrnorpebibara ce Kama ce TOBOLPU O BEAMKMM M MaJuM KPYTOBMMAa Ha NOBPIIMHN JIOIITE,
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ce ymeCHO M HaBHUlle

Cnumra 10. — TIpuBuaHa JHeBHa IIyTaikba IIPEMa XOPU3OHTY HaA CEBEPHO] M jYyIKHO]
cTpaay Heba

onuiny Behe KpyroBe, 4Ujyu Ce [EJIOBU HaJa3e Iof XOpPMU30HTOM. Taxsa ca-
3Bexkba y TOKY [aHa uanase u 3amasze. [pyra, anp. Beaugu Mengen, omnu-
cyjy mame Kpyroee. Ileo Xpyr mHUXOBOI NPUBUIAHOT MHEBHOT KPETaiba
OcTaje Hazl XOPMIOHTOM; TO CY UUPKYMNOAAPHA cazsedchd.
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Y camoj cTBapy He obphe ce He6o, Beh Semsbyuna jomma. Ona ce obphe .
CYNPOTHO Kas3aJbKM HA YaCOBHMKY aKO Ha IbY IJIeJlaMO Ca CEeBePHOr IOoJIa.
3a Hac, Koju He ocehamo 3emibMHO obpTame, usraena oOpHYTO — Tj. Ha ce
Hebo obphe y CympoTHOM cMepy, y CMepy Ka3a/bKe Ha YaCOBHUKY.

4, HEBECKA C®EPA U IBEH IIPAKTUMYHIU 3HAYAJ

1. Hebecka cdrepa. CBa Hebecka TeJia U3TJIeHA]y Ja CY MOAjefHaKO yaa~
JpeHa Of Hac, MaKo Cy IpaBe [aJbMHe 3Be3/a BPJo pazymunre. OBe pasjuke
y HaJbMHaMa 3a OKO Cy CaBpPLUEHO HeNpMMeTHe. 3aTO je IOZeCHO YCBOjUTH
Kao Ja ce 3Be3/le Hajase Ha YHYTPaLlH0] CTPaHM JIOITE IPOU3BOJLHOT
NOJIyIIPeYHMKa, y YMjeM ce CpeAMINTy Hajla3u IocMarpadeBo oko. Hebec-
KoM ChepOoM HA3UBA Ce 3AMUULBLEHA CePHA NOBPUWUHA NPOUBOHLHOL NO-
AYNPEUHUKE, HA KOJY NPOJUUUPAMO NOA0KCA] HebecKor Tead.

ITojmom Hebecke cdpepe KOPMUCTMMO Ce IIPM YIJIOBHUM Mepe}bmma Ha
HeOy, 3aTuM 300T TOTa LITO IIOBOJHHO MOZKEMO pacyhMBaTH O HAjIPOCTILjUM
HebecKMM ImojaBama, a MCTO TaKO M 3a pas3Ha padyyHarba, HIp. 3a u3pavyHa-
Bake BpeMeHa M3JjacKa M 3ajacka Hebeckmx Tena. Ha Taj HaumH mojam
0 HeDeckoj cdepy AOHOCU NPAKTUYHY KOPUCT. .

Kan pacybyjemo o u3mnacky, 3ajlacKy M IPYyTMM IPUBUAHUM HeDeCKUM
riojaBaMa, MM y3MMaMO y o03up caMo NpaBlle y KOjUMa BUAMMO HebDecka
Tejla (HIp. 63y XOPU3OHTA, HaJ IVIaBOM MTH.), 3aTO HeMa HMKAaKBa 3HAa-
yaja KOJMKM heMO IOJNIyNIPpeYHMK yCBOJUTU 3a Hebecky cdepy. Ciomka 11.
npukasyje fa he ce Ma Koja 3Be3fla, KOJy IocMarpad BUAM Ma y KoMe
IipaBIy, BULETM y MCTOM IIpaBLy HA cdepu mnoaymnpeynuka Ri miauM Ha
chepu moaynpeuHura Re. 3aro ce kKaxe pa Hebecka cdepa mMmMa IIpo-
U3BOJbAH TOJIYIIPEYHUK.

2. ¥YraoBHa Mepemwa. Cvarpajyhn, Kao mIto ¢cMo ce JOTOBOPWMIIN, Ha CY
cBa Hebecka Tesna pacmopeheHa mo Hebeckoj cdepu — TadHMje NPOjULM-
pajyhu ux Ha By, MOXKEMO MePUTH CaMO yIJIOBe Meby IpaBuyMa y KOjuMa
BUAMMO Ta HebOecka Tesna. OBuUM yraoBuMa Ha Hebeckoj cdepm onromapajy
JYyIM BEeJMKMX KpYyroBa (BeJMKM Kpyr Ha cdpepyu Ha3MBa ce CBaKM KpPyT
Yyje ce cpegMIITe TIOKJama ©ca cpenumiTeMm cdepe). Kaxkemo Hmp. pma cy
sBeszie A u B (ca. 11) ymamene Ha uebeckoj cdepu jemHa on mpyre 23°
axo yrao mehy mpasuuma CA u CB Ka TMM TUM 3Be37aMa M3HOCU 23°. Ha
Hebeckoj cdepu Tome yriay oprosapa Jayk AiBi jemmax 23°. 3pesma A
MOXKe OMTM 3HATHO maJsba on 3Be3fe D, anu axo ce oHe 0De BUIe CKOPO
y MCTOM IIpaBIly, KaxeMo fAa je Ha Hebeckoj ccepu 3Bessa D 3HaTHO
Gimika 3Be3gu A Hero 3Be3AM B, Mako y NPOCTOPY JMHeapHa [aJbyHA
(unp. v kumomerpuma) og D no A moxe buTu pasieko Beha Hero paspja-
muba og D po B.

Canuno tome, Cynile n Mecery uMajy CKOpPO jefHaKe NMpPyUBUIHE yIJOB-
ne npeunuxe (oxo 0,5°), naxo je nmueapHu npeunmr MeceueB ckopo 400
nyra mMamy on CyHueBor. 3aro HaMm je Mecell MCTO TOJMKO ITyTa OJIMEKU OF
CyHua, 1 3ato 6allr M3riaeza ca BUM jefHAK IO YIVIOBHO] Besuuyuuy. Crora
je becmumcieHo ynopebuBaTy IpUMBUAHM YIIIOBHM NpeyHMK Meceues ca nu-
HAPOM MJIM TAELMPOM, aKO HE KazKeMO Ha KOjO] ce MaJbVHYU OBU TIOCIENHM
on Hac Haxaze. Mcro Tako je Gecmucieno pehu mHmp. ,,Mecery ce m3gurao
0,5 m u3Ham xopuzoHTA", MJAM ,,0 jefHe N0 Apyre 3Be3de Ha Heby pacto-
jazbe uzHOCHM 2 m'.
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Cmuga 11. — Ilpojummpame HebGecKuxX Teya Ha Hebeckoj cdepu

Ilpema Tome, na Hebeckoj chepu ce MOWY BPUUTU YA08HA MePetba.

Axo VCOPYKMMO PYKY M PAIIMPUMO Majal # KazKuIpCT, OHIA pas-
JMKY u3Meby KpajeBa oBa JBa MPCTEeHA YOBEK BUAM IIOZ, yIJIOM IPUDJIMKHO
on 16°. TaxBom YTJIOBHOM MEpPOM MOTY Ce, MCTMHA BPJIO rpy00, MepuTu
YIJIOBHEe JajbyHe, Tj. YIVIOBHA pacTojamsa. Kopmcno je 3HaATH pa yI‘JIOBHa
pacrojama m3mehy 3Besna o u P Beaukor Mexasesma msHocu 5°.

: 5. OCHOBHE TAYKE U JIMHUJE HEBECKE C®EPE

1. 3enur u xopu30oHT. Beprykasa Koja mpoJsiazy Kpo3 I0CMaTpadeBo
OKO ceuye Hebecky cdepy y Tauky 3eHUTA. 3eHUT je Hajsuwa Taura Hao
2A080M NOCMATPAYUA,

Pasan Koja cTOju Yynpaso Ha 8ePTUKAAU 308e Ce TOPUSOHTCKA PABAH.

MaresmaTunku TOPU3OHT — HA3UBA Ce JIMHUja npeceka nebecke cdepe
ca XOPM30HTCKOM PpaBHM, KOja mpoJia3u Kpo3 cpenumite Hebecke cdepe.
Pasan xopusonra ce moxxe omapenutu nomohy smbese. IIpmBUEHM XOpH-
30HT je orpaHM4YeH JMHM]OM Ay3K KOje Ham mariena ma ce Hebo ,,cacraje’’
ca 3eMJbOM.

2. ITontoBu M cBeTcKa ocopuHa. ITocmarpajyhm webo nohy, mpumern-
hemo ga 3Besge omnmcyjy yToamko Behe XpyroBe, YKOJMKO Cy Oajbe OX
CeBepmaue.

CeBepmaua y TOKy MAaHa ONUCYje BPJIO MaJyu KPYr U BUIAM C€ yBeK
CKOPO Ha MCTO] BMCUHM HaJ XOPHU3OHTOM, Ha ceBepHOj cTpaHu Heba. Ha

2 AcTpouomija 3a IV paapeX TMUMHa3uje TIPUPOAHO-MATEMATHYKOT CMepa 17



cj. b mpurazaHa je INPUBMAHA IIPOMeEHa noJsioxaja Bemuxkor Mepnsenma y
TOKY JaHa IIpeMa XOPU3OHTY U HEIPOMeHJBUBOCT mosoxkaja CeBepmpaye.
HoxyuiajTe camu ga ce yBepuTe na Je TO Tako.

Ha cu. 12 npukasano je nmpuBMAHO AHEBHO o0pTame Hebecke cdepe.
Cuumaxk je nobujen osako: poroanapar je AOTepaH Ha ,,6ecKOHAYHO', yIe-
peH je vy CeBepmwauy u fobpo yuspluheH. AmnapaT je OTBOPEH M MBJIOKeH
1 gac, 3aTum je cHmMar pasBujeH. Ha dororpaderoj miaoum (HeraTuBy)
OTKPUBEHM Cy LPHM TParoBy 3Be3na (Ha HMO3UTHMBY — cBeTau). CBM OHM
uMajy OOJIMK KOHIEHTPUYHMX KPYKHUX JYKOBaA. Y IHBUXOBOM CPEeOMILTY
nexy ueHrap obprama HebecKe cdepe.

Uenrap obprama jyxxHe Hebecke nosaycdpepe HajaszM ce y TadKy Cy-
DPOTHO] LieHTpy oDpTara ceBepHe Hebecke mosiycdepe, any 3HAMO Ja ce
v cpenuiTy Hebecke ccepe Hanazyu Hamle 0ko. [Ipema Tome, Hebecka cde-
pa o0phe ce xao LenyHa OKO OCOBMHE KOja IpoJasy Kpo3 Haile oxko. Oco-
BMHA NIPUBUIHOT THEBHOT obpTama Hebecke cdhepe 30Be ce cBETCKA OCOBUHA.

Hebecak ocoBuHa mponupe HeOecky cdepy y JiBemMa TadykKaMma Koje ce
30By Hebecku monosu. CeRepmaua ce HaNlasu Oau3y ceBepHOr Hebeckor

Cnuxa 12. — Dororpacduja mnonapHe obnactu Heba gobmjena
HEMOKPEeTHMM anapaToM 3a jesaH dac
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noJaa (Ha pacrojamy of 0ko 1°). Jy:kHM HeGeCKM MO HAJIA3M Ce Ha jYKHO]
Hebeckoj moaycdepu. Y Heropoj OJM3MHM HeMa HMjefHEe cjajHe 3Be3Je.

3. HebGecku exBarop. PaBaH ynpaBHa Ha CBETCKO] ‘OCOBMHM, KOja TIPO-
Jla3U Kpo3 cpepuuITe HebecKe cdpepe, Ha3MBa ce paBaH HebeCcKOT eKBaTopa,
a JIMHMJa H-EHOT IIpeceka ca HebeckoM cdepom je Hebecku exsarop. He-
Hecky ekBaTop Aean HebecKy cdepy Ha ABe nosaycdepe — CeBEPHY U jyxK-
Hy. Buaumo na cy cBeTckKa OCOBMHA, HeDeCKM IT0JIOBM M HeGecKy eKBaTop
aHAJOTHM 3eMJbMHO] OCOBMHM, IIOJIOBMMA U ekBaTopy. OBO je ¥ TIPUPOIHO,
jep cy mobpojaHM Ha3uBM Be3aHM ca IPUBUAHKUM AHEBHMUM oOpTarmeM He-
Gecke cdepe, a OHO je caMO IOCJeAMlla IIPaBOT oOpTrarba 3eMJbMHE JIOITE.

4. HeGecku mepuaujas u nmojHeBauka JmHuja. Papan meGeckor mepn-
IMjaHa je paBaH KOja NpoJjasy Kpo3 TadKy 3eHuTa, cpeamiire Hebecke
cepe n Hebecky mosa. OBa paBaH cede HebecKy cdepy O JIMHM]M He-
f0eckom mepuoujany. BepTurasHa paBaH, Koja riposasu kpo3 CeBepmauy
M TIocMaTpayeBO OKO, Omhe mpubiauKHO paBaH MepuaujaHa. ¥ CBaKOM
MecTy Ha 3eMJbM paBaH MepHuAMjaHa IIOKJalla ce ca PaBHU reorpadCckor
MepuaMujaHa.

Ilodnesauxa auHuja je JMHMja Ipeceka paBHM MepuAMjaHa YU PaBHU
xopuzoHTa. OBa JMHMja Ha3BaHa je IO TOMeE IITO y TIOAHe CEeHKe BepPTU-
KaJJHMX HOpenMeTa Iafajy npubiamxkHo y Taj mpasai. I[pakTudHO, IOJHEe-
Ba4YKy JMHU]Y MOXKeMo IOByhy mo 3emibM MM II0 XOPUBOHTCKO] PaBHU
obesexxaBajyhy y nopHe mpaBal] CEHKe BepPTUKAJIHOr cTyOa.

5. Tauke xopuzoHTa. XOPU3OHT ce ceue ca HeOeCKMM MepUAUjaHOM Y
ceBepHO] Tayku N 1 y jyxHO] S, a ca HeOeCKMM eKBaTOPOM y MCTOYHOj E
u y 3ananHo] W. Ako ce okpeHeMo HebeckoM mogry, Tj. CeBepmauy, OHZA
he Ha XOpPMBOHTY, HENOCPEOHO WCIIOZ, H-e, OMTH ceBepHa Tayka, u3a Hac
jyKHa, IecHO MCTO4YHA, a JIEBO 3amajHa Tayka. AKO OBO 3allaMTUMO, YBEK

CeBepHu
ceeTcku non 7 (3eHuT)

P

7
. P
Z Jy>cHuU
(Hagup) cBeTcku non
Cnura 13. — OcCHOBHe TauyKe U JIUHU]e HeOeCKe cdhepe



ce MOXKEeMO OpMjeHTycary Ha 3emubmiry. Jla Gucmo jacuuje TpeicTaBUIIN
LITO je pedeHo, HaupTajMo Hebecky cdepy (ci. 13). Ha Tome uprexy je C
cpequiTe Hebecke cepe y KOMe ce Hajasy IIOCMATpadeBo 0Ko, ZCZ' —
BepTMKAJA. Z — 3eHuT, Z' — Hagup (Taduka CYNpOTHA 3EHUTY Ha HeGecKoj
cpepn), PP’ — cBeTcka 0cOBMHA, P — CeBepHM Hebecky 1oJ1, P’ — jyskun
Hebecku non, EAWQ — He6ecxm €KBaTop, ‘—II/[]a je paBaH ynpaBHAa Ha cBeT-
cxoj ocoBuHy, ESWN — xopusont, S — jyxHa Tauka, N — ceBepna
tauka, E — mcroyna rayka, W — 3amagHa Tauyka. JIako je cxBaTUTH A
¢ce Haj XOPU3OHTOM BUIAM IOJIOBMHA HebDecke cdepe M jegHa NOJIOBMHA
HeOeCKOT eKBaTopa, Kao u TO Ja ce y Tauykama E u W (xoje cy yRabeHe
ox Tauaka N m S 3a 90°) ceKy XOpM3OHT M eKBaTop Aenehu Ha mosa jeman
apyror. IlpaBa NS je mopgHeBadka JuHMja, a BeJdUMKU Kpyr NPZASP —
HebDeckM MepyaMjaH.

ITorpebno je Hayuurum upratu HebecKy cdepy. Yrao m3amehy cBercke
OCOBMHE M XOPMUIOHTCKE PaBHM MOXKEMO Ha LpTexy OMpaTu Npou3BOJHHO.
Kao mrro hemo xacHuje BuzeTH, 0Baj yrao 3aBUCM Of IOJIOKAaja IIOCMaTpa-
weBa MecTa Ha 3eMsbuHO] Jiontu. JedMHMUM]je yBeeHe y 0BOM I1aparpady
HEOIXOAHe Cy 3a& MPAaKTUYHY NPUMEHY Yy acTPOHOMM]N.

6. Iunruje neGecke cepe u 3emipe. TlocmaTpauy Koju ce Hamazy Ha
3eMJbHM, Vv TIPOM3ROJLHO] Taukm (ci. 14), marsema ja ce 3Be3maHo HeHO
obphe OKO OCOBMHE KOja IpoJia3y KpPO3 by M CTOjU NapajleHO 3eMJbMHO]
ocoBuHM. OCOBMHY TpPMBUAHOT OOpTama Hebecke cdpepe CP HazmMBaam CMO
CBETCKOM OCOBMHOM, a cajia BUAMMO Jla je OHa 3a CBAKOTr IocMaTpaya mapa-
JeyHa 3eMJbMHO] 0OPTHO] OCOBMHM. 3a ImocMaTpade KOju ce Hajlase Ha 3eM-
JbMHUM IIOJIOBMMA, 3€MJbMHA OCOBWMHA M CBETCKa OCOBMHA Ce ITOKJanajy.

y4
wMepugu gy

Cnugka 14. — Be3za usmeby nmumja ¥ pasHu Hedecke cdepe 1 3emibe

20



3embyHa OOpTHa OCOBMHA M 0] IapaJjiejiHa CBETCKA OCOBMHA YIIe-
pere cy ka Ceepmauy, noirto ce CeBepmada HAJIA3Y OJf HAC BEOMA Ja-
JIEKO M TIPpABIM Ka H0] Of] CBMX IIocMarpada Ha 3eMJbU MIPaKTUYHO CYy
rrapasesuy Meby cobom. _

PaBan HeGeckor ekBatopa CEAW, ynpaBHa Ha CBETCKO] OCOBMHM, Ma-
papeJiHa je paBHM 3eMJBMHOT eKBaTopa. 3a IocMaTrpaua KOjyu ce HaJjas3M Ha
3eMJbMHOM €KBaTOPYy OBa paBaH 'ce MOKJaIa ca paBHM 3eMJbMHOT eKBaTOPa.

Axko cmarpamo 3emJpy JIonTOM, BepTmkana CZ je rnponyxeme 3eM-
JbuHOT mosiynpeynnka OC, NOBYYEHOr M3 H-EHOT CpemylITa Kpo3 TadKy
17le ce HajJa3M IocMarpad. 3aTo je XOPM3OHTCKA paBaH, Koja IpoJaswu
Kpo3 cpepuiute Hebecke cdepe C, TaHreHTHa paBaH Ha 3eMJBMHO] JIONTHU
y Tauky C. PaBHu reorpadckor u HebeckKor mepujayujaHa ce IOKJanajy.

TlocmaTpauy ce 06phe 3ajenHo ca 3eMJpoM, a ¢ UM U meroBa Hebecka
cpepa. 3aTo XOPM3OHT y Pa3HMM TPEHyLMMa y TOKY JaHa MIpOoJaas3y Kpo3
pasHe JenoBe 3Be3faHor Heba. PazHa Hebecka Tesa he 6uTM U y 3€HHUTY.
Hebecky ekBaTOp KJAM3M Yy CBOjOj paBHM, a CBETCKAa OCOBMHA OcCTaje mnapa-
JeJHa caMa cebu. 3Besne, 3aap:kaBajyhyu HermpoMerseH HeGecku II0JI0ZKa]
¥ TIOJIOZKAa] IIpeMa eKBaTopy, Kpehy ce mpmMBMAHO N0 Kpyropuma napa-
JIeJIHO HeDeckoM eKBaTopy.

6. KYJIMMHAINJA HEBECKUX TEJIA

ITomrro cMmo oppemmiy 10J0¥Ka] MepMAM]jaHA, MTOCMATPAJMO IPUBUIHO
IHEBHO o0OpTame 3Be3naHor Heba. YBepuhemo ce ma cBako HebecKo TeJo,
o0phyhM ce OKO cBeTCKe OCOBMHE, ABa IyTa JHEBHO INpecedye MEPVIN]jaH.

Cnuka 15. — TI'opme u nore KyaMmHalimje HebeCKUX Texa



ITpn TOME OHO jenannyT 3ay3uma Ha]BULIY NOJIOXKaj — TO je 20PpHa KYa-
HUNAUUIA, & DPYTH TIyT HAJHMKM TI0JI0KA] — TO je i00wa KYAMUHAUL]C.

_ Kyanunauyujos ce 308e nojasa xad Hebecko Teno NPOAA3U KPO3 MEPU-
Sujam. KOI( IMPKYMIIOJIAPHMX 3Be3Mja BUAJBUBE CYy obe KyJMMHALM]E, KO
OHMX KOJe M3Jla3e ¥ 3aJja3e caMO je[Ha, a 3Be3Jie Koje HUKAZa He U3Ja3e
— KyJIMMHMpajy 1oz xopusontoM (ci. 15). TpeHyun KyaMmuHaumje 3aByce
Of moJsoxaja Hebeckor Tenma Ha Hebeckoj cepu U Of TPeHYTKa y rONMHM
Kajna ce oBo pmoraba. Bpemencku pasmak uameby ropme M fome KyJIMu-
Halyje M3HOCK II0JIa JAHA.

ITocmarpajyhu mMa xojy 3Be3ny cBako Beye, mpumeTuheMoO fa 3a TO
MeCTO OHa KYJIMMHMPA Ha ]eIHO] MCTOj YIVIOBHO] BUCUMHM WM3HAL XOpPU-
soHTa. OBa BMCHHA 3aBUCU O] OJOXKaja 3Be3jie Ha Hebeckoj cdepu u of
reorpadpcke IIMpPHUHE MeCTa IIoCMAaTpaya.

Bucuna, nak, CyHua Haj XOPMBOHTOM Yy TPEHYTKY I-ErOBe TOPHLE
KyJMMHALM]e je pa3iaumduTa He caMO y Pa3HMM MeCTHMa HEero u y pasHa
BpeMeHa y TOKy roauHe. 3uMMu je OHa Mama, JeTu je Beha. 3a Mecen u
IJIaHEeTe OBa BYMCMHA MEHa Ce Ha CJOXKEHUjM HauMH.

7. IIPUBJIVI2KHA OPMJEHTAIMJA I10 3BE3JAMA U CYHIY

OpujeHTaiyja Ha 3eMJby CacTOjM CE€ Y HAJAXKEHby NpaBalla Ka CeBepy,
jyry urpn. Beh cmo Buzmean ja ce mofgHeBauKOM JIMHMjOM ofpebyje mpapail
ceBep — JyTr u Ja ce CeBepmaya Hajla3) YBeK M3HAJ, CeBepHe TadKe Koja
Jexy Ha XopusoHTy. IIpema Tome, ako Habemo CeBepmady, MM ce yBekK
' MOXKEMO OpMjeHTMCATy II0 OCHOBHMM TadKaMa XOpPHU30HTa. ¥ IIOJHe HaM
Ha jy»KHY Tadky ykasyje CyHIe, jep OHO KyJmMmHMpa Oalu M3HAJ jy3KHE
Tayke (ci. 16).

Ha paBHO] mnoBpmmHM nobomumo (y3 momMoh BMCKA) BepTUKAJaH
crybuh (cur. 117). 3a 3 no 4 waca npe noxHe 3abenexUMO HA TOj MOBPLIVHMA
noJsoxaj kpaja ceHke A cryGmha u oxo ocHOBe cTybuha Kao cpemuiuTa
NOBYLIMMO KPY3KHUITY IojiynipeyHuka AS jemHakor my:xuuayu ceHke. CeHka
crybuha nocreneno he ce ckpahmBatu u nomepatu. O6esieR¥MO Ha HAIO]
KPYZKHMUM Ta4Ky B y kKo0jo] he je yBede IOHOBO IOAMPHYTH Kpaj CEHKe.
Taurke A m B cnojmo npaBoMm smHMjoM. IIpaBa Koja craja cpenmHy AyKNA
AB ca nopHOXjeM cTybuha npencTaBsba IIOAHeBauky JMHU]Yy NS.

ITonozkaj morxHeBadKe JIMHM]e TEOpMjcKM OM ce MOTao OApeIuTH aKo
ce yupTa IpaBal] CEHKe y TpeHyTKYy Kaja je oHa Hajkpaha. Amu je y
TIpakCcy OBaj HAYMH MCYBMILIE HeTAayaH, jep OKO IOJHEe Kajla je CeHKa Haj-
Kpaha, BeHa ce AyXKWHA MeHa BPJIO CIIOPO, CKOPO HENPMMETHO, JIOK I1pa-
Ball CeHKe BpJIO Op30.

8. IPMBUIHO KPETAIGE IIJIAHETA i

ITo 3aneby 3Be3panor Heba Mecely ce HeENpeKUJHO TOMepa YJIeBO, ca
3anafia Ha MCTOK, 1o 13° mueBHO M 3a Mecell ZaHa omuite nyH Kpyr. Cio-
JKEHMje je MPUBMUAHO KpeTarbe IJlaHeTa. I'0JIMM OKOM MOIKE Ce BUIETU IIeT
nnauera: Mepkyp, Benepa, Mapc, Jynurep u CaryprH. OHe cBeTJsie Kao
BpJIO cjajHe 3Be3fe. 3aTo ce IJIAHeTa MOXKe 3ala3MTH Kao ,IpeKobpojHa‘
cjajua 3Be3ma y jemHoMm casBexby (ci. 1). ¥V 3Be3gane KapTe HUCY YHETE
niaaHeTe, kKao Hebecka Tesa Koja CTAJHO MEmbajy CBOj I10jo3kaj Ha HeOy.
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Camnga 16. — Topwma ryamuHauuja CyH-
a ¥ opMjeHTauija mpema mboj

Mepuguj

Cnuka 17. — Oppebusame momoxaja
IoAHEeRAYKEe JITHNI]E

Ilocmarpama nokasyjy fa ce y M3BECHO BpeMe CBaKa ILIaHeTa HaJasy
6auzy CyHLA U Jla Taja TOHE y HeroBuM 3panmma. [Ipema Tome, He MOXKe
ce OYEeKMBATHU Ja Ce CBaKe Bewyepu MOLy BUAETM CBe IulaHere. PeTko ce
JellaBa [a HeKa IJIaHeTa M3JIasy caMo Y]yTpy Miay 3ajia3yu Beh IOYeTKOM
Beyepy M Ja Huje BuasbuBa. Moxke ce camo jgecuTy Ja y TOM TPEHYTKY
HMjenHa IJaHeTa Huje BUAJBMBA M3HAJ XOPUIOHTA.

ITocmaTtpajyhu Hebecka Tesa JbyaMm cy ce yBepusu pa ce Mape, Jymu-
rep u CaTypH MOTYy BUAETM, yOHLITe y3eB, y pasHa nob6a HOhM, HOK ce
niaHera Benepa, a Hapounro Mepkyp, HMKaja [aJeKo He ynasbyjy O
Cynua. Mepryp m Benepa ce Mory mocmarpaTty caMo yBede Ha 3arany,
oamax nocisie CyHueBa 3aJacKka, WinM 'yjyTpy Ha MCTOKY, OOMAaK IIOcCJe Hbe-
rosa uzgaacka. llpu Trome ce Mepkyp, yak u y noba csora HajBeher ypame-
wa o7, CyHua, MOXKe CaMO TEIUKO BUJAETM y CBETJIOCTHM CyMpaka, b6amusy
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xOpW3OHTE. Ha rta) nauuu Me};‘)‘xyp n Benepa ce mory nocmarpari mim Kao
jyTapibe’ M Kao ,,Bedepibe’ 3Be3le U HUKaja ce He MOTy BUIETU yCpes
Hob/ g

Benepa CBeTJIM 3HATHO jaye O CBUX ILIaHeTa M 3BE3[a ¥ MMa beny
gojy- JymMTep je 1o cjajy cinabuju on Benepe, anu je 3HATHO cjajHUjM Of
spe3/ia TpBe INpMBUAHe BeMuuHe M Apyrux ninadera. OH je :Xyhkacre
goje. Mapc uMa NPBEHKACTOHAPAHIIACTY 60jy 1 noHeKas je MCTO TAaKO CBe-
ra0 Kao Jymurep, anay demrhe CBETJM Kao 3Be3/a NPBe IMPUBY/HE BeJN-
yppe. CaTypH ce 1o cjajy MaJio pasJMKyje of 3Be3fa IIpBe IIPUBULHE Be-

ppuMHe M MMa XKyTy 00jy.

BpJIO je MHTEPEeCaHTHO M KOPMCHO IpaTUTHM IIOMepalbe IJIaHeTa IpeMa
spe3flaMa, yHocehiu jemaH /10 iBa myTa MeCeYHO HBUXOBe 110JI0XkKaje Ha 3Be3-
nagy kapry. Fomim OKom HajOpsKe ce MOXKe 3ala3uTM KpeTarbe IJIaHETE
Mapca. MebyTuM, KOz CBMX IJIaHETa, TeK I0CJIe HEKOJMKO Meceuy IocMa-
Tparba, MCTMYE Ce IJaBHA OJJIMKA IBUXOBMX NPUBUAHMX Kperara. Ilia-
qeTa ce€ IMoMepa Hekan OpxKe, HeKaj CIOpUje, HeKaR y CMepPy IPUBUIHOT
obprama HeGecke ccpepe,_Hema,a y CYIPOTHOM CMepy, Ha 3ajiehy Hebeckor
¢BOZA OHA Kao jaa OIuCyje IeTsbe.

Ha cn. 18 npukazau je feo 3Be3[laHe KapTe ¥ I€TJba KOy je y TOKy
1961. roguHe ommcao CaTypH. ¥ LpPTeXy je yNMUCAHO Ha KOJUM ce II0JIO-
wajuma Hajaszno CarypH onpebeHOr maHa y TOAMHM. :

Bp3muHa KpeTama ¥ BeJuYyMHa IeTJbe (v CTeneHMMa) cy HajBehy Koj
Mapca, Mamy Kop Jymurepa, a jowr mawy kox Cartypua. Tlomro omyire
neTsby, CBaka ILJIaHETa ce roMmepa Ha 3ajehy nHeba CyrnpoTHO [JHEBHOM
obpramy Hebecke cdepe.

Mepkyp u BeHepa Takobe omucyjy caudHe meTsbe, CaMO CBETJO 3aje-
he Heba cMeTa za ce HENMPEeKUIHO MPaTH HUXOBO TPUBUIHO KpeTaibe.



T'maBa I

PA3BOJ MIPEACTABA O 3EMJbU U CYHYEBOM CUCTEMY
9. ACTPOHOMMJA ¥ CTAPMHIU U BEPCKA CYJEBEPJA

Kapna woBek jomr Huje 3HA0 NPMPOJHe 3HAKOBE, OH je Ha CBAKOM KO-
paky ocehao cBOjy 6ecnnoMOKHOCT M 3aBUCHOCT off cBeTa OKo cebe. OH ce
CJIENO NPMKJaH-a0 Npen cuaama npupose u Hebeckum Tesmmma. OB0KaBao
je mymy, tpoM, Berap, CyHue, Mecen. Cse je To pabaso Bepy y HaTupu-
ponHe cuile M EUXOBO O0OXKaBaibe.

MuToBu 0 CyHIUy HallIM Cy CBOje MECTO y pejuryujama, ra M y Xpuil-
haHcko] penurmin. Ha npumep, npasuux Xpucrtosa pohema, Koju je mmpasz-
HOBaH 3MMM, ¥ IIOCJIe KOra JaHM NOUMIbY Nia AyKajy, a Hohm pga kpahajy,
HYje HMLITA APYTO [0 OCTaTak IpacTapor mnpasHuka '6ora CyHua. ¥YcCKpce
cuMmbosn3yje Oyheme Npyupone rocje 3UMCKOT CHA.

O6ozkaBame Mecena je cadyBaJio cBOje TparoBe y MyxamemZaHCKO]
pemruju y Kojoj je MeceweB cpn (,,nmosrymecelr’‘) Bepcku cumboUI.

Ha ocreoBy Bepckux 3abJsyna, IOIUTOBama HeOeCKUX Tesia M Hepasy-
MeBama y3poKa APYLITBEHMX IlojaBa (HIpP. yCTaHAKa M paToBa) HUKJIE CY
MalITOBUTe IIpefcTaBe o0 yTuiajy Hebeckux Tesna Ha 30uBama Ha 3eMJBM.
JlaxxHO yueme 0 TOMe yTHULAjy M O MOTYhAHOCTM NpelcKa3MBamka Ha 3€MJIbY
I10 T10JI03Kajy Hebeckux Teja, 7o6uio je Ha3mB acTpoaoiuja. Jbyau Koju ce
H6aBe TakBUM IIpe[CKa3MBamkbyMa HA3MBAJIMU CY Ce acTPOJIO3UMA.

IlmogHO TJIO 3a Pas3BO] acTpoJIOTMje TIPY2KAaJO je HepasyMeBalbe y3-
pPOKa CJIOXKEHMX KpeTama IJIaHeTa IO HeT/bama. Bepa y Hebecka ©0Ouha,
Koja ToOOIK ynpaBibajy LIeJIMM CBETOM, u3azeata je oboxkaBarmbe HeOeCKUX
Tesa. 3aTo Ccy ILIaHeTe Ha3uBaHe MMeHMMa OOroBMMa 3a uuje Cy ce Bec-
HUKe oHe cmarpaJe. He 3Hajyhu na cy cBe npupomHe M ppyLUTBEHe II0-
jaBe wm3a3BaHe IIPUPOAHMM, OFHOCHO JIPYLITBEHMM y3poimuMma M Ja ce
oABMjajy y MNOTIYHOCTHM IO ofpeheHMM 3aKOHMMA, KOjU He 3aBUCe HU O]
KaKBUX AyxoBa uiau OoKaHCTaBa, JbYAM Cy BEPOBAJIM acTpoJso3uma. Ha
TOj OCHOBM TIOHMKJIa je Bepa y ,cpehHe 3Besze’ u ,Hecpehne nuanere”,

PazBoj mpaBusmHMX Hay4yHMX IIpefcTaBa IIOCTEINIEHO je OTpaHu4yaBao
obsiacT cyjeBepja, anu 1 gaHac meby 3aocrasivm JbyaMma JKUBe HeKe TJyIe
penpacyze (rarama, Bepa y CyAOMHY, IpefcKa3MBama M CIL).

Ja Om npzkaJsie HapoAHe Mace y IOKOPHOCTM M HEKaXKHEHO MCKOPWILI-
haBase TpyzbeHuke, yrierauyke KJjace Ha CBaKM Ha4UMH Cy LUMPUIIe W
mmpe penurujy u cyjeBepje. OHe MOACTMYY acTpPOJOTH]y, Kao jedaH OX
HaYMHA 3arJyIJbMBaiba HeobaBEeIUTEeHUX JbYAM, IpUYaMa O HeusbekHO]
TajaHCTBEHO] CyADMHM.
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Meby Basmnonuyuma u crapum Erumhannma skpeun — ciyre pesnuruje
— KOPMCTMJIM Cy HAYKy 3a COICTBeHy nobur. Jla Om oxpikanm CBOj ayTo-
PUTET U BJIACT KPeLy Cy 4YyBaJy 3Hakbe Kao CTPOry TajHy. YBobheme Ka-
JIEHZAapCKMX TOAMHA, Be3aHMX ca HeDecKMM rojaBama, ITOJCTHUIIANO je Kpe-
Ile Ja NpoyuaBajy oBe IojaBe. 2Kpely cy caKynuau MHOI'O IOCMATPaYKUX
rojlaTaka 0 HebeCcKMM IojaBaMa, ajiM HMUCY MOIJIM TIPAaBUJIHO fa uX 00-
jacHe. MecTo M3yuaBama IPUPOAHMX HeDeCKMX Tesa OHM Cy PpPa3Byjasu
acTPOJIOTU]Y M y3 HEHY NOMOh JpXKajaM y CYjeBEPHOM CTpaxy He CaMo
Hapon#e Beh 1 HeHe yrnpasibaye.

ITo cTapOBaBUJIOHCKO] JIETeHIM, KOJy Cy JeBpeju mo3ajMuan ofi CBOjUX
nopobJspMBaya BaBuisowmana M yBPCTMIM Yy ,,CBELUTEHY' Kibury — bBub-
anjy, — Hebo mpencTaBiba YBPCTY Kynouay (Hebecka TBphaBa), xoja ce
ocJlala KpajeBMMa Ha paBHY 3eMsby. Hebo je mecTo mpebuBamba ,,HeDECKMX
KuUTesba', Koju ¢y cTBOPMJIM cBeT. Ha ocHOBM TakBMX MOTIJIeNa IOHUKJA je
npencraBa o gybokoj pasauuy nsmehy 3emassckor u HebGeckor (,,pasimkyje
ce Kao HeDO on 3eMibe’’) ,,0BO3€MaJHCKOr'' M , He3eMaJbCKOr'', IIPUPOIHOT U
HATTIPMPOAHOT, MaTePUjaJIHOT M JYXOBHOI, Ca3HATJ/bUBOr ¥ ToOOKe Heca-
3HATJBUBOT.

AcTpoHOMCKA 3HAKA CTAPUX HOMAJCKMX HAPOAA TOHMKJIA CY U3 IIOT-
peba 3a oxpebuBarmeM BpeMeHa M IIPABMJIHOI IIpaBla KpeTarba IIpeMa
HeOEeCKUM TeyuMa, Ha NpuMep y crenmu uiay nyctumyu. OHM cy 3HAJIM Bpe-
MEHCKM pasmak uzmehy nBe mcroumenHe MeceueBe mene.

Ca mpesnackoM 4oBeKa Ha 3eMJbOPaiby NnoTpebe 3a aCTPOHOMMOM CY
nopacye. 3eMJbOPaHUKY je OMJI0 HEONXOJHO [a MMa KajJeHaap Jna Ou
yHanpez MOTao Ja peryJuilie NoJbOIPUBPENHe pajoBe y CKJIaAy ca TOAMII-
BUM nobuma.

3Be3fe Jayranuile, NJIaHETe U IBMUXOBA IPUBUIHA KpeTama M0 IIeT-
sbaMa Ounu cy noszHatH jowr crapuMm Erunhanvma m BaBusoHnmwma.

Kapa je cpemmiure HDOJUTUYKOr M KYJITYPHOT KMBOTA M3 BaBMJIOHA
npeuwio y crapy I'puky, caKynbeHM acTPOHOMCKM IIOCjMOBM IIOCTaNM CYy
CBOjMHA TPYKMX MUcauiaana. ACTPOHOMMja ce KOj HUX U Jlajbe PAa3BUIA,
jep je I'pumma, Kao 0fBa’XHMM MOPEIJIOBLMMAa, OBa HayKa Hapouurto buJa
norpebHA M OHM Cy Ha IBY Ca YCIeXOM IPUMMEHUBAJIM CBOja MaTeMaTH4dKa
3HAMA.

10. IIOJAM O T'EOUEHTPUYHOM CUCTEMY CBETA

Yorureme CBUX TEKOBMHA CTApPOrpuke Hayke fao je y IV Beky mnpe
H. e. jeman on HajBehux HaydHMKa crapora Beka — Apucrores (384—322.
TOOMHe TIpe H. e.).

ITo Apucroreny, cBaka nnaHera, CyHue u Mecer yTBpheHu cy 3a npo-
BUJRHY uBpcTy Hebecky cdepy — cBako HebecKO TeJsio 3a ¢BOjy cdepy. Ha
Hajra/poj TakBoj cdepy Hanmaze ce oBe 3Be3zme. CBe oBe cdepe cy cme-
LITeHe KOHUEHTPUYHO jeflHa y IPYTY, a V IUXOBOM CPEAMIITY Hajazu ce
HemokpeTHa 3eMsbuHa Jonrta. Hebecke cdepe o0bphy ce oxko HenommryHe
3emsbe pazamuntuMm Op3mMHAMa, ByYKyhu IromMatio jemHa ApyTry, LITO, KakKo
je cmarpao ApucroTe)y, M M3a3MBa CBa KpeTama HeDeCKMUX TeJa.

Cucrem cgeTa ca 3eMbOM Y CPEOUWTY 308e Ce 2e0UeHTPUYHU (2eocC
— Ha puKom — 3emsba).
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JenHa o7 BehMX TEKOBMHA CTApOrpyKe ACTpPOHOMMje OMO je cucreMm
ceeta kKoju Je y II Beky m3moxKMo ajexcaHapymjcku naydHuxk Koayauje
IITonomej. OH je TakOhe mpoycTekao M3 reoleHTPUYHUX mpexacTaBa. Ha 6u
objacHMO KpeTame IJIaHeTa IO IeT/baMma, IIToJsiomMe] je IpernocTaBuo J1a
ce cBaka IJIaHeTa Kpehe II0 MajoM Kpyry Ha3BaHOM enuyuxa, HOK Ce Yy
MCTO BpeMe ceauilTe Tora Kpyra Kpehe 1o Kpyry Beher noJaynpeyamnka
(Dechepenty) oxo 3emspe. Ciarame OBa IBa KpeTama, Koja ce BplIe y pas-
IMYUTUM PaBHMMA Aaje NP IIOCMaTpamy Ca 3eMJbe KpeTaibe IIIaHeTa I10
retJbaMa, yac Hanpen, dac Hasaz (ci. 19). lltonomejeBe npencraBe o Kpe-
Talky IJIaHeTa OMile Cy MOTpellHe, aayu cy oMoryhaBaJie fa ce M3padyHajy
IoJIOKAjM NJJaHeTa Ha HeDy M 3aTo ¢y npyxKaje NPAaKTUYHY KODPUCT.

Ilocse maja [Ap:KaBa ca IPYKOM KYJITYpOM Tiouejie Cy Ce pa3ByjaTy
npxape 3ananHe EBpore. Ay je TaMO NOYeTKOM Cpenrber Beka OMUJIo BPJIO
IPUMUTUBHO ypebeme, Koje je Maso 6110 3aMHTepecoBaHO 3a HayKy. Mo-
perioBcTBO je 6uiso ciabo pasBujeHo. XpuinhaHcka UpKBa je OpaHuia
U3yyaBame NpUpoAe Kao I'PelluHo 3aHuMame. ¥ EBponu cy Bjajaje HauB-
HUMje U TJIyIJbe rpenctaBe o Bacuonm Hero xox Ermmhana m I'pka. Hak Je
TOPULAH JonTacT 06JMK 3emibe. 3eMiba j€ 3aMMIILbAHA Ka0 PaBHA KPYK-
Ha IIoya. 3Be3fle Cy, ITaK, CMAaTpaHe 3JIaTHMM KJAMHOBMMA 3ab00feHMM
HeDecKy cdepy mMiM 'cBeTUJbKaMa KoOje ItaJje aHhesn. : ‘

Y enoxyu Beaukux reorpadckux orkpmha, Kaga je pa3Boj TProBayKor
KanuraJsa nozctuiao EBporypane sla ce OTMCKYjy IO MOPMMa M OKeaHMMAa
panu cTMIarba HOBUX OoraTcraBa, MOpaso ce odparutu actpoHoMmuju. Iloue-
JIO je M3y4aBame JieJla CTAPOTPUKUX IIMCAlla, KOje Cy cpenhoBeKOBHM Apad-

.
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Canga 19. — Cucrem cpeta 1o IItomomejy
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JbAHM CadyBaJM OF IponacTy y poba kaja je xpuirhaHCKa LPKBA BPLIAJIA
daHaTU4YHe IIPOTOHe CBera LITO je IPOTUBHO HeHOM yuewy. Ox Apadsma-
Ha, KOJU Cy pa3sBUJIM MOPEIJIOBCTBO, a 3aTMM LIEHMJIVM acTpOHOMM]Y M DGaBu-
Jy ce bOMe, cadyBajM Cy Ce y aCTPOHOMM]M MHOTM HA3MBM M TEPMUHMU.

IIpxsene BJacTH, 3aMHTEPECOBaHe 32 NPUXOJA OF TPLOBAUKMX IIPEKO-
MOPCKMX IIyTOBak-a, OAJIy4YWJIM Cy HAa [AONycTe u3ydaBame IITosomejeBe
TEOpUje ca M3BECHUM OrpajZaMa M JOINYHOM y AYXY PEJUTMO3HOr Y4elba.

11. KOIIEPHMKOBO PEBOJIYOVMOHAPHO OTKPURE

Pa3eoj nmomopckmux Be3a M3UCKMBAO je CBe TadyHMja acTPOHOMCKA
pauyHamba. IlTosomejeBa Teopuja TO HMje mpyzkaJga, u ma Ou ce moBesa y
CKJIaJ, ca NOBMILIEHOM TAa4HOIIhy IocMaTpama, MopaJia ce CBe BUILE KOM-
naukoBaTH. llTosomejeBa TeopHja je TIOCTAJa HEIOJECHa ¥ IJIOMa3Ha 3a
payyHawe U IIpM CBEM TOM OCTajla HeLOBOJLHO TaUyHA; 3aje/IHO C TUM CBe
ce BMUILE IoueJsia MOKa3uMBATHM HEMCTMHUTA.

YrBpauTu na je 3emsba IIJIaHETA M CAMMM TUM OTBOPUTH JbYAMMA 04YM
Jla Bue Ja ce OoHa Kpehe, M KOje je HBEHO mpaBo MecTo y Bacumony, 3Ha0
je remyjanHyu nosbcky HaydHmk Hukosa Konepuur (1473—1543).

Konepuux je pomrao no ybebemwma na ce 3emspa kpehe u fma ce Kpera-
Bba Hebeckux Tesa MOTY npocTtuje M 60sbe objacHUTH ako ce mobe on 3eM-
JEMHOT KpeTama. .

Ilomro je crao Ha OBO raepuiuTe, KonepHuk je m u3Jja3 U 3aja3 He-
beckux Teiya objacHno 3emsbuHUM OOpTarmeM M NpUBUAHO Kperame CyHNa
veby 3Be3zamMa — roaMUIbMM obmiuaxkemeM 3emibe oko Cynua. ITo Ko-
UEpHUKY CRe fApyre IJaHeTe Kpehy ce oOKo CyHua a He OKO 3eMJbe.

Targo je 3emspa no KonepHMKOBO] Teopuju mocTajla jegHa on IJIaHe-
Ta, 3ay3uMajyhu tpehe mecro on Cyrua. Pacnopen nuiaHeTa no ymasbeHO-
ctu o, CyHna je oBaj: Mepkyp, Benepa, 3emsba, Mape, Jynurep 1 CaTypH.
Konephuxos cucresm ca Cynuem y cpedulTy 308e ce LeAUOUHTPUUHU CU-
cresm (xemmoc — Ha rpukom — CyHUEe).

Crojum yuewmem KonepHukK je ygapuo TeMesb Pa3BOjy lACTPOHOMM]je Ha
CaBpUIEHO HOBMM TIJISOUIUTMMA M II0JICTAKA0 YOBEYAHCTBO [a IIPUOHE Ha
U3y4daBame Ipupone He obpahajyhy nmaxkmwy Ha HEHAYYHO IPKBEHO y4yeme.
Jo KomepHuka, qpKBeHO yuele MM yuera Koja je mogp:KaBaJia LPKBa
(Ha npumep IlTosiOMejeBO yueme) Kouuiaa €y pas3BOoj He €aMO acTPOHOMM]e
Hero M Apyrux Hayka. KONepHMKOBO ydere je 13a3BaJjo PeBOJyLU]Y ¥
TIOrJIe[ly Ha CBET, y CXBaTawy IPUPOJe U MeTO[aMa HEHOI No3HaBama. ETo
3aIUTO CY ce Off Tala M Jpyre HayKe Iodese Opixe pa3BMjaTH.

dpunpux Exresc je roBopuo o Tome: ,,OHO 1ITO je y obyacTy peJsauruje
6uno JlyrepoBo crnasbuBamke IHancke OyJie, TO je y IPUPOLHMM HayKaMma
6una pesmka KornepHuKoBa TROpEBUHA KOjOM je OH, Makap M 00jaikJbUBO,
nocne 36-ropuiurer Kojebarba M, TaKo pehyu HA caMpTHOM oApy, 6auyo
PYKaBUIY LPKBEHOM cheBepr On Tora poba u3yyaBame INpPUPOTe ce Y
CYLITHMHM 0CJIOOOAMIIO pesuruje, Mako ce KOHAYHO o0jalimerme CBUX n01e—
JVHOCTU IIPOTEIJIO [0 AaHa JaHaumwer... Anu je ox Tora noba M passoj
HayKe IIOLIa0 IIMHOBCKMM KOpauuMma.

JoK ce y coumjanMcTUYKUM 3eMJbaMa pa3Buja HarpesiHa HayKa, y Ka-
NUTAJIMCTYKMM 3€MJbaMa ce y MHTepecy peJauruje, Kij roapzKansajy
wmykHe kyace, He PeTKO jaBipajy peakimymonapre teonuje. Tako ce u nma-
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Huxona KonepHux (1473—1543)

Hac He peTKO IMOKYIIAaBa a ONOBPrHe cymitTMHa KonepHukoBa yuerma TBp-
bemwem na je cejenno na au CyHUe oOmiasm oko 3emMibe UM 3eMJba OKO
Cynna. CaMuM TUM Te€XKM Ce, MAKO Y CKPMBEHOM ODJIMKY, MOBPATKY Ha He-
Hay4He Cpefi-OBEKOBHE IpefcTaBe ¥ Bpahamy ayTopureDta pejuruje y mno-
TJlefly Ha IIPUPOAY.

TexkoBMHE NIPUPOAHMX HAYKA, KOpakK II0 KOPaK OINoBprarajy TBpbema
penuruje. HoBeK, HAOpy»KaH HAYKOM M TeXHMKOM, NOT4YMILaBa cebyu npu-
POJHe cmile 1 Melma UX Yy CKJany ca cBojuM 3amaumma. Mehytum, bopba ca
BEPCKOM MJE€O0JIOTMjOM HE MOXKE Ce HM JaHac NPeKuAaTH, jep KaluTaansam
y TIpomaamy IOoApzKaBa CBa MOTryha cyjeBepja.

12. TAJIUJEJEBA OTKPURA ¥ BOPBA IIPKBE IIPOTUB HAVYKE

HozHaB pa je y Xonaupuju npoHaben nypOmy, uMranujaHCKu HAYYHUK
Tamunej (1564—1642) cam ra je 1609. rogmHe HauMHMO M MCKOPMUCTMO 34
nocmarparwe Hebeckux Tena. Ilomohy mera l'amnmej je m3Bpiumo MHOra
sHauajua orkpmha. IIpaBuiHO UX je MPOTYMAuMo, Ia Cy OHA IIOCIIYZKMJIA
Kao Hajcjajuymja norBpfa ucruHuTocTH KomepHukoBe Teopuje. IIpe cBera,
Famuiej je orkpuo pa mocroje nmanuue Ha Mecenyy. To je morBpamio ma cy
Hebecka Tejya caMuHa 3eM/bU M Ja Cy TIpefcTaBe O BeJMKO] pasauuyu 3e-
MaJbCKOT ¥ HeDECKOT MOorpellHe.

Batum je Tamuiej orkpyuo ma oko mianere Jynurepa obuiaze deTupm
caresuta Ha camdaH HauyumH Kao Mecerp oko 3emsbe. Tako je Ouio pgoxa-
33aHO [1a Cy NOTpelIHe IpeJicTaBe 0 3eMJbM Kao JeAMHCTBEHOM LIEHTPY Kpe-
tama Hebeckux Tena. Cazna je Beh O6miI0 Jakllle HaBeCTM JbyHEe HA MMCAO
Ja nyaHere obuiraze oko CyHua, a He OKO 3eMJbe.

Haspe je Tanmuiej orgkpuo BeHepuHe MeHe, T]. 1a OHa MEEHA CBOj M3LJe[
kao 1 Mecen. V3 Tora je cnepuno fa je Bedepa jomracTo Tesno, KOje CBeT-
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Tanuneo Tanunej (1564—1642)

s oxbujenom CyndeBom cBeTJoihy, n ga 6air ob6unasu oko CyHua, a He
0KO 3eMibe.

Ha CyH1uy, K0je ce II0 BEPCKMM CXBaTamyMa CMATPaJJIO CUMOOJIOM He-
nomyhene Hebecke umcrore, ['ammie] je cBojuM AypOMHOM OTKPMO TaMHE
nere. Ilo muxosoM npuBUAHOM noMepamwy 1o CyHueBoM Korypy, [anunej
je 3akipyuno pma ce Cynue obphe. YBepuBIIM ce fa ce jemHO HeDecko Tejio
obphe oko oce, nakue je 6uno ycBojuru fa ce 3emsba obphe.

Hamocnerky T'amniej je cBojum aypbunom orkpmo ma je Mueuun IIyT,
Ta CBeTJIyl]JaBa TpakKa Ha 3Be3faHoM Hely, cKyn MHOUITBa cjabux 3Be3fna.
3xauyy, BacnoHa je rpaHAMO3HMja HEro LITo cy je cmarpanu. Ilocae cBUX
OBUX OTKpuha HMje M3IJefasia BepoBaTHA IPETIIOCTABKA [a Ce KOJIOCAJHA
Bacnona 3a jeman gmaH o0pHe oko majyinHe 3emibe. OBMM OTKpuMhmma u
HM30M JPYI'MX OLUITPOYMHMX 3aKJbydaka ['anmiej je moTBpAMO MCTUHUTOCT
KonepHukosa orxkpuha.

[Iponarangu KonepHukoBe upeje, koja je NpoOTUBYypeUnIa ,,CBELITEHUM
cueuMa’’ y KojuMa ce TOBOPUJIO 0 HEIIOMMYHOCTH 3eMJbe, IPUAPYKIO ce U
Lpyru niaamenu KomepHukoB mpucraymuia I'anmniejeB 3emMJ/bak M caBpeme-
HMK, nucay u ¢dunozod bHopaano Bpyno (1548—1600). Ho Bpyro je otu-
uiao masbe of Konepuura. OH je TBpAuo ja cy 3Besnie BeoMa nmaJseka CyH-
1a, na je Bacuona 6GeckOHayHa M [f[a y O] IMOCTOjU O€CKPajHO MHOILITBO
CBETOBa — 3Be37la M IJIaHeTa M Jia, Haj3al, M Ha JPYTUM IJlaHeTaMma, Ipy-
IMM CBETOBMMa, TakKobe Mopa O6uty xuBora. OBO je jouI BHMIile IPOTUBYpE-
TMJIO ,,CBEIITEeHMM cIMcuma‘'’ M mompuBaJio ayToputer LpKBe. Ozsojebenun
IIPKBEHY NPEeACTAaBHMIM NpefayM cy BpyHa cyny MHKBU3MIM]e, KOju je
610 ycTaHOBJBEH 3a 60pby c ,,jepeTniMMa’’ (OHMMA KOjy JApyraduje Mucie).
BaxreBanu cy on BpyHa ga ce oppekHe cBojux ybebemwa. hoppano BpyHo
HMje OICTYIIMO OF] CBOT CXBaTalba U ILEra Cy Ipefasy My4YeHMYKO] Ka3Hy
— crnaJuay ra XuBor Ha Jiomauyu 1600. roguue.

Hapenna XpTBa LPKBEHOT yribeTaBarba moctao je lanmuej. I'opune
1611. ro3BaH je KOA jefHOT MAIICKOT KapAVHAaJa ¥ CKpeHyTa My je Maxiba
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Bopnaso Bpyno (1548—1600)
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Ja je mamna 3abpaHuo fa ce 3acTyna U wunpyu KonmepHUKOBO yueme. Ay je
TFanune], npefal Hayny, MyLWIKM HACTaBJbao Ja 3acTylla HaIlpeaHa IJenn-
wra. l'opuue 1633, Tamuine] je cTaBibeH NOA CyA MHKBu3uLMje. Beoma cra-
POr HAYYHMKA 3aCTpallMBaIbUMa Cy NPMHYAMIKM Aa ce ,,JI0oKaje’’ ‘M ocymuiau
Ha OOXKMBOTHY pobujy, Koja je morom 3amMemena 3a0paHOM uaJjacka M3
cBOra JOMa. o

Henarnoct Konepuuka, Bpyna u 'anuneja usazBana je peBosynujy y
IoTJIefy Ha CBEeT, M II0Kas’aJa aHTUHAYYHOCT BEPCKOT CXBATama O MECTy
Semsbe M 4yoBeyaHcTBa y Bacuonu. MartepujanucTMika HaykKa IOTBPAMIIA
je MpaBMJIHOCT TIOTJIEeZa OBUX Hay4HMKA. ¥ Pycuju je cmeny 6opOy nporus
BEPCKMX CXBaTama 0 HeriommuHocTH 3eMsbe Boxmo B. M. Jlomonocos (1711
—1765). OHn ce 6aBuo mmperwem KonepHUKOBa yyema ¥ OLITPOYMHUM CTU- -
XOBMMa MCMeBao je LpKBeHO MpaumairsBo. VI3 KonepHukoBa yuema Jlo-
MOHOCOB je M3Be0 CMeO 3aKJ/bydaK Ja pa3yMHa Omuha MOry IIOCTOjaTu He
caMO Ha 3eMJbM Beh M Ha Jpyrum ruiaHerama. OH ce 6OpPMO 3a HEMeEIaHe
LPKBE y IIMpPeme HaYYHUX 3HAA.

13. IPABO KPETAIE IIJIAHETA U KEIIJIEPOBU 3AK.OHI/I

IIpuBMAHO KpeTame TMJjaHeTa IT0 TeT/baMa KonepHMK je objamrmasac
crarameM 3eMJbMHA KpeTamha ca KpeTameM cBake IaHere oko CyHIa.
Kaxko nepuonmu obunaxkema 3eMibe u Hpyre Heke IJIaHETe HUCY JeHAKH,
TO ce jfioraha Aa 3eMJsba HIP. IPECTUTHE IJIAHETy M Taja Ce IJIaHeTa IIpu-
BUZHO TIOMepa Ha 3amnaji y OOHOCY Ha 3Be3ze. ¥ ApYyro ce, Nak, BpeMe mbu-
XOBa KpeTama CJaxy, Tako Jia ce mnjaHere kKpehy ka ucroxy. To objaui-
waBa cauka 20. roe crpesanie IoKa3yjy cMep obuiakema 3eMibe U IJa-
HeTe Koja je nmasea ox Cynua Hero 3emiba m Kpehe ce cropuje. Ilpase
TMHK]e crajajy jefHOBpeMeHO IToJioKaje 3emJsbe M TJIAHETE U IOKa3y]y
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NMpuBugHO
kpeTate njlaHerve

2_ 1

MyTama
nriaHeTe

Cnmuxa 20, — IIpuBugHa Kperara mnJja-
HeTa II0 meTipbama (morabajy ce 3dor
cjaramba IJIaHeTa M rocMaTpadyeBa Kpe-
' Tama 3ajenHo ca 3eMJbOM)

IpaBsal] ca KOjUX ce BUIM ILIaHEeTa ca 3eMJbe Yy CBOjUM PasHMM II0JI0Kaju-
Ma Ha nyTtamu. CTpesmmue Ha NPUBMUAHO] IIyTamy IJIaHETe INOKa3yjy Kako
Ce IpM TOME MeHa CMep HeHOT IIPUMBUAHOI KpeTamba.

Konepuuk je ogpenmo mepmoz obuiakemma IijlaHeTa U HUXOBE NaAJbU-
He on CyHua y cpaBmemy ca 3eMsbMHOM JasbuHOM of CyHua.

¥Y3ajaMHM nosiokaj 3emMibe M IIJIaHETAa ce HenpeKUAHO Mema. Ha npu-
Mep, ruaHera fgaska of CyHila HO 3eMJsba MOXKe ce y OJHOCY Ha 3eMiby
Hamasur u3a Cynna (cia. 21), a 6amxa niaHera — usmehy 3emise n CyHIa
wmn rakobe u3a CyHua. ¥ THM IoJioxKajuMa IJIaHeTe He BMIMMO, jep ce -
CckpuBajy y CynueBum 3painmma. Ilnanera gasma on CyHua Ho 3eMJba Haj-
boma je 3a mocmarpame Kaza. ce BuaM cynporHo on CyHua. Tazma je oHa
6omka 3emsbu u 06po ce BuaM y AypbuHy. Y TO BpeMe OHa KyJIMMHUDA ¥
TOHOK M Ayro ce BMAM y TOKy nAaHa. Ilosoxkaj rraHete cymporan CyHiry
Y oxHocy Ha 3eMJby 30Be ce ONno3uyujd. '

3 ActpoHoMuja 3a IV paspepn rmMHasuje IIPUPOJHO-MaTEMaTHYKOr CMepa 33



NMnaveTa
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eNoHrauuju
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y ono3uuuju

Cnuka 21. -—— Omosmimje u HajBehe enoHranuje rraHeTa OKO -
CyHua

3a nnadery koja je Cynuy 6usmzka Hero 3emsba, yrao maMmeby mpasua
ca 3emibe XKa 10j n ca 3emsbe ka CyHIy Mema ce He mpenasehn 29° za
Mepxryp u 8° 3a Benepy. by je HajnoBobHMje TIOCMaTpaTu Kaja je Ha
HajBehem yraoBHOM pactojamy on CyHIA; ITOCJIe TOTa OHa 3ajla3y yBedye
nocyie CyHua, a npe Tora uanaasu yjyrpo npe CyHna, 1rTo 3aBUCH OF TOTa
ca xoje je crpare o Cynua suaumo. Kao niro rnoxkasyje camka 22, U3rien
Mepxkypa v Benepe mema ce xao MeceweB. To 3aBucu of Tora Kako HaM
je OKpeHyTa IOJIOBMHA TMX ILIaHeTa Koja je ocBersbeHa CyHIEM.

Konepnuxk je yTBpano ma je cpeguilTe Kperarma 3eMJbe M ILJIAHETA
CyHlle, asmy Huje MOrao yTBPOMTHU TadaH OOJMUK IIAHETCKMX ITyTama. Kao
CBM cTapy HayyHMIM U puiao3zodpu, KomepHmk je cmarpao @ma cy Ha Heby
CBa KpeTalma pPaBHOMEpHa M IyTalbe KpYyKHe. 3aTO je mpaBa Kpemama
riaHeta KomepHMKOBa Teopyja OfpaxKapaja jensa TauHuje on IlTosome-
jeBe Teopuje. ' :

Paszjnor 3a oBo Hamao je mouetrkom XVII Beka aycTpujcKM HaydIHUK
Joxan Kerrep (1571—1630). Kensiep je oTKpMO TpM 3aKOHA O IJIAHETCKUM
KpeTamuma, Koja je M3Beo u3 IOCMAaTpaihba IHWXOBMX KpeTarmba 1o Hebec-

K0] cchepu.
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Cnmuka 22. — IlpomeHa cba3ze U ONPUBUAHOT IIpedHMKa MepKkypa u Benepe y
3aBMCHOCTHM OF IbUXO0Ba IIoJioKaja npema 3emibu u CyHUY

IIpeu zakon: Csakxa naanera ce kpehe no eauncu y “ujoj ce jeoroj
sgcudcu Haaaszu Cynue

Ejmmnicom ce HazuBa 3aTBOpeHa KpHMBa JMHU]A, KOja MMa OCODMHY ga je
36up ypasberba CBaKe Tadke Ha 0] O IOBejy CTaJHMX Tadaka, Koje ce
50BYy kuxe — crajaH. Ha caunm 23 O — je cpepuiure esnunce, DA — Be-
auka oca, K u S — enuncune xuxke, Tako ga je KM + CM = DA jegHako
BEJIMKO] OCU eJyMIice. YKOJIKMO je pacTojarbe Mehy Kuxkama Behe, eaunca
je crpomITeHMja IIpM [ATO] BeNMUMHM IbeHe BeJuke oce. CreneH M3LyIKe-
HOCTM eJIMIIce M3pazKeH je BeJMYMHOM HbeHe eKCUCHTPUUHocTu. ExrcreH-
TPULIMTET e je OQHOC pacTojama OS cpemuinTa enurce of jefiHe XKUKe Ipe-
Ma Ay:kuHM Beauke nosnyoce OA, tj e = OS : OA.

Joxan Kennep (1571—1630)
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Canka 23. — 3axon nospuunua (II KenuepoB 3aKOH)

EnymTiyke nyTame IIaHeTa MaJio Cce PasMuKyjy O KPYroBa U HUXOBU
EeKCLEeHTPUTETH MaJso cy Behu ox Hyte.

W3 npsor Kenneposor 3aKoHa u3ja3yu ga ce JabuHA myaHere of CyH-
Ija Merba, a y adesy mo4eTKoM jyHa. Vako je, npema Tome, 3MMa Ha CeBep-
HO] MOJIYJIONITL y TIePUOAy HE-€He Hajmame masbyHe on CyHIQ, unax pas-
auxa y naruby Cynuesux 3paxosa npesd 3esbuUHoj NOBPUUUHU U PAZAUKA
U OYXHCUHA 0aANHA NeTU U ZUMU YTUKY jaue He0 He3HATHE npomeHre PACTOjd-
wa emmsa—Cynue.

Jdpyrn 3axkoH (3axoH moBpumHa): Padujyc-sexrop n.aaxveTe y jeona-
KUM BPEMEHCKUM PABMAUUML ONUCYje jedHaKe nospwune.

Pamujyc-BekTop niaHere 30Be ce AYXK Koja cnaja numaHery ca CyHueM.
Bp3una niaHeTe Npyu HEHOM KpeTamy Meba Ce TAaKO Jia IOBPUIMHA KOjy
oImcyje pagujyc-BEeKTOP Yy jeHaKMM BpPEMEHCKUM pasMalyuMa ocTraje
JICTa, Ma Yy KOM JeJy IyTama Ce IJlaHeTa Hajasmia. Ha cauuu 23 noBp-
mummae CSD, ESF n ASH cy jenHake ako miyaHerta onucyje sykose CD, EF,
AH y jemgHakuM BpeMEHCKMM pa3MalyMa. 3aTO je OKO mepuxesya Op3uHa
naHere HajBeha, a O;mM3y adena HajMmama.

Tpehn zaxou: Kgadparu nepuoda oburacxka naarera oko Cynya odHo-
ce ce mebhy cobom kao KYbosu noayoca HULOBUT NYTAA.

Axo mepuon obuiacka M BeJMKY IIOJIyOCYy IyTame jefHe IJIaHeTe
o3Haunumo ca T1 u a2, a Apyre njaHeTre ca T2 u o2, Tpehu KensmepoB 3aKoH
ce MOxKe M3pazuTu PopPMYyJIOM:

2. /2 3 3
T1.T2=a1:a2.

3Hajyhy, npema nmocmarpamuma, mepuoge obuiacka IIaHeTa, MOy ce IIo
0BOj (bOpMyJIM OFpemuTM BeJMKEe IOJIyoCe IIJIAHETCKUX IyTamba y OBHOCY
Ha noJayocy 3eMibMHe IIyTame, Tj. y3umajyhu nosayocy 3eMibMHE ITyTarbe
3a jeguuuuy. IlpyMeTMO 7a je AY>KMHA BeJIMKe II0JIyoce IJIAHETCKe IIy-
Talbe jeqHAKa HEHO] cpenmo] mamuum of CyHIE, jep je momy30up IaHe-
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TMHMX jabyHa of, CyHIa y nepuxeiny u adeny jefHAK BEJMUKO] MOJIYOCH
DS + AS
WIaHeTHMHe nyTame: Ha cauuu: 23 ——— — =O0D, rue je OD — Besauka
2
nosayoca. Kakxo no tpehem KensepoBoM 3aKOHY CBe RaJbMHE ILJIAHETa O]
CyHiia MokeMO OApPeAuTH axo 3HaMo 3eMJbMHY nasbMHYy o CyHua, To ce
AyXMHA NoJyoce 3eMJbMHe IyTalbe y3MMa 3a jeIuHMIlY AYKMHE U 30Be
ce actpoHomcka jeduruya. Ora uznocu 149 500 000 km.

BexOame 1.

1. Mapc je masmu on Cynua nHero 3emsba 3a 1,5 myra. Koanko je Map-
coBa roxuHa? )
2. Ilepuop obunacka Ilmyrona manocu 250 roguua. Komyka je Besmka

roJIyoca H-€TOBe IyTame?

14. OIPEBVUBAIBLE 3EMJ/bVIHA OBJIMKA Y BEJIWYMHE

1. JJonractu 00uk 3emipe. YecTo ce 3a moKaz JIOITTACTOr OOJIMKA 3em-
Js€ HaBOJe II0jaBe KOoje Yy CTBapiy INOTBPHY]y MCIyIYEeHOCT MM UCKPUBJIbE-
HOCT HbeHe IOBpILIMHE. TakKaB [0Ka3 3a KPUBMHY 3eMJbMHE MIOBPIIMHE IPY-
¥a HIIp. NojaBa ha ce npu npubiauzxkasamwy Jabe obanu ca obayie mpBo
zanasy BpX KaTapke, 3aTUM IIKOJbKa Gpopa.

IIyroBama OKO cBeTa IOTBPhHYjy camo 7a je 3eMiba 3aTBOpeHa 00JIM-
Ka, M30JI0BaHa y NpPOCTOPY M Jla HeMa KpajeBa KOjuMa ce OOoaupyje ca
HeOOoM.

OuuryefHUM JOKa3UMa 33 JONTacCTH 00aMK 3eMsbe MOKEMO CMaTpaTu
OBe IIOjaBe:

a) ¥ cBakoj Tauky Ha 3€MJbM OTBOPEHU XOPM3OHT je KpyKHa JMHU]a
M JlaJbYHA XOPU30HTa Ha MOPY je CByZa jeHaka.

6) 3a Bpeme MeceueBUX IoMpauema 3eMJbJMHA CEHKa KOja Iajla Ha
Mecen; yBex MMa KpyzKHY rpanuny. Of CBUX Tejla €CaMo JIOITa y IPOU3-

BOJLHOM ITOJIOXKAjy 0alia KPyKHY CEeHKY.
dororpaduje 3emipbMHMX rpaHuia HobujeHe u3 pakera m3bavyeHUX Ha

BeJIVIKY BUCMHY U oTorpadyje Koje cy A0OMIM IIPBU COBJETCKM KOCMO-
HayT™ I'arapux u TuroB nokasyjy na je 3eMibMHaA I'paHMIa yBEK OJCEYaK
KpyKHe JuHMje. 3eMsbMH 0OJMK M BeMMUMHa TadHMje ce ofppebyjy momohy
CTEMIeHCKUX Mepemha.

2. Oapebusamwe Jemibune Besmuune. OapebuBame 3eMibliHe BEIVHUNHE
cacToju ce y TOMe Jia ce M3MepPU M3BECTAaH JYK AYy>K Mepuinjasa y AyKUH-
CKMM ¥ yrJaoBHMM MepaMma. Onpenyu ce y KMJIOMeTpUMa pPacTojarmbe n U3Me-
by mBe Tauke Ha 3eMibM, KOje ce Hajlaze HA vicToM Mepuaujany. Oppenn
ce YMCTO TaKO Pas3iMKa reorpadpCKuUX IIMPHUHA TUX Tadaka aCTPOHOMCKOM
MeTomoM (Hmp. u3 paziauka BucuHa CeBepmade y TvM Tadkama). Hexa Ta

v I
pa3yMKa M3HOCKM m CTeleHM, Taja Pa3zjioMak — — IIOKa3dyje Koju Jeo
KPYXKHUIlE TIpefcTaB/ba U3MepPeHM JIyK u3Mehy nBe tauke. Ha ToMme npuu-
LMITy HaJla3y ce€ y KMJIOMeTpUMa Ay KMHA Leaor 3eMJbUHOT 00yMa U3 IIpoc-
TOT OZHOCA: ‘
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Ommcana mMeToza Ha3MBaA Ce CTeNEHCKO Mepere. SHAJYEU HyRUHY 3eMIbyU-
na obuma, meoboM ca 27 mobuja ce Ay:KUHA 3eMJbMHOT MOJynpedHura. Ha
Taj HauMH je OMJIO yTBpPHEHO Aa TONYHPEYHMK 3eMJbMHE JIOIITE WM3HOCU
6 371 km, a o6um oxo 40 000 km.

Benuka cremencka Mepera M3BPUIMIM CY V IPOLIJIOM BEKY PYCKH
Hay4yHuuyM 1oz pykosozacTBoM B. J. CrpyBea. ¥V Hallle BpeMe BeJMKa Me-
pewma JgyKoBa Ha 3eMJbMHO] noBpumHyM u3spuieHa cy y CCCP u gpyrum
BeMJbaMa.

3. 3eMmipiHa cnboITeHOCT. Mepera Ha pasHMM TadKaMa 3eMJbUHe I10-
BpIIMHe MOKa3aja ¢y Aa je 3eMsbMHa KpMBMHA Beha Ha €KBaTOPy HEro Ha
nionouma (cauxa 24). To pmokasyje jpa 3emiba HHMje JIONTa: OHA je MAaJo
CIUBOLUTEHA Ay MaJe IHOoayoce. 3eMJbMH IIOJIAPHM NOJIYIIPEYHUK je Kpahn

1

3a 21 km, Tj, npubanxXHO 3a €KBaTOPCKOT IOJIYIIPEeYHMKA.

300

3eMibMHA CIJBOILUTEHOCT je pe3yJaraT [ejcTBa LeHTpudyrajgHe Cue
KOja ce jaBspa npu 3eMsbMHOM OOpTarmy OKO oce. CIIJBOLITEHOCT ce MOIKe
NIpUKa3aTH OTJIefoM AaKo 0bphemMo TaHak uenuyHM 00pPyY HA OCOBMHM IIIKOJI-
cke nenrpudyragse mauyHe. CrijboluTeHOCT HeDecKOr Tesia ycjes Eero-
Bor obprama je omuura mnojasa. Ha npumep, Jynurep u CaTypH, Koju ce
00phy 6pzKe OKO CBOjMX OCOBMHA HETO 3eMJba, CIJBOIUTEHM]M cy of 3eMibe.
Ycned cnmwowTerocTU embuUn 06AUK HuUje aonta, seh 06pTHU eauncoud.
Jour TayHujy npencTaBy o 3eMJbMHOM OOJIMKY Iaja Cy MHOTa MCIMTUBALA
caBpemeHnx HaydyemMka. Ilokazano ce na je npaBu 3emMipmH 0BAMK BEOMa
CJIOKEH, YaK ¥ KaJ 3aHeMapuMO HepaBHMHe peJbeda Ha HeHOj IOBPIUMHM.
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Canra 24. — 3eMJ/bMHA KPMBUHA HA eKBaTopy Beha je Hero

Ha IIOJOBMMaA
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15. IIAPAJJAKTUYKO TIOMEPAIBE I OOPEHBUBAILE JAJBUHA
HEBECKUX TEJA

3a oxgpebuBame nambuHa HeDeCKUX Tesa KOPMUCTM ce IojaBa napaaax-
TUUKO? nosmepara. IlapanakTUUKC noMepame je IPUBULHO YIJIOBHO IIOME-
pame npeAMeTa M3a3BaHO IIOMepameM ITocMaTpaya.

Ob6jacaukemo ©0BO mpumMmepoM. AKO IocMaTpare jegHMM OKOM CBO]j
npcet, Bugehere ra Ha 3aneby 3mupa y ogpehbenom mpaBny. AKO caj Iorye-
JaTe IpcT npyruMm okoM, Beh here ra BuzmeTy y apyrom mpaBny. On he ce
BUAETH Ha 3ajiehy 3uaa Ha JpyroM MeCTy.

Pacrojame mo mnpaBoj u3meby xBejy Tawaka M3 KOjUX IocMaTpay
ozxpebyje mpaBal ka npefMeTy Has3uBa ce ocHOsuua. VI3 MCKyCTBa JIaKO ce
MOXKe yBEpUTH [a Ce NapaJakTUYKO IoMeparbe noBehaBa ca mnoBehameMm
OCHOBMIIE M Ca CMarmbemeM JlaJbMHe 0 [OCMAaTpaHoOr Ipermera. ¥ HaBefe-
HOM IIpMMepy OCHOBMIA je pa3Mak IIocMaTpadeBUX OUHU]y.

3Hajyhu OyXKUHY OCHOBHMIle — aKO M3MEPMMO ca HeHUX KpajeBa
YIJIOBE KOje OHA 3aKJjala ca IPaBlyMa Ka MpelMeTy, MOXKEMO PadyyHCKM
OZpEeIUTH NAaJbVHY IIpenMeTa, He npuberaBajyhy meHOM HEITOCpPeHOM Me-
pewmy. OBoM ce MOryhHOIIhy IIMPOKO KOPHUCTE TeONEeTH ¥ BOjCKA, Kao U
acTpoHOMM 3a ofpebuBame JajbMHA HeDeCcKMX TeJa.

Heka, Ha mnpumep, Tpeba na oppenumo mabuHy AB 1o apeera A
(ca. 25), KOje ce Hanazu Ha Apyroj obasm pere. Y ToM UMby heMo mnzabpaTy
radyky C Ha Hawoj obamu u nyxk BC ycBOjuTH 33 OCHOBULLY, U]y LYKUHY
MO3KeMO JIaKO M Ta4yHO U3MepUTH. 3aTM heMo u3 Tayke B nomohy mMHCTPY-
MeHaTa 3a Mepemwe yriaoBa usmeputru yrao ABC HaBomehu MHCTpYMEHT
NIPBO Ha NpeaMeT, a 3aTuM Ha Tadky C (rge ce obuuyno 1mmobuja Koumh).

Canka 25. — Mepemwe ngalbuHe HENPUCTYIIAYHUX TIPELMETA



3arum heMo mpeHeTu MHCTPYMeHT y TauKy C M MCTO TaKO M3IMEPUTH
yrao ACB. Jlobuhemo Tpoyrao c TO3HATOM CTPaHOM (Ly>KMHA OCHOBHIIE
BC) 1 pgBa HaJerJa yriaa. ¥ TOM cjy4dajy O0MJI0 KOHCTPYKTUBHO, Ouio (Tay-
HMje) TPUIOHOMETPMjCKM, MOXKEeMO M3PadyHaTH NyxkKUHYy JBejy crpaHa BA
u CA, Tj. jaJbUHy OpeaMeTa.

ITprmmeTnmo jomr ma je Ha cammy 25 NapalakKTUYKO IOMepame yIia
DCA jemnaxko urany usamehy CA (mpasua xa npeametry A opn Tauke C ) n CD
(mpaBLa mapaJsesHOT npaBlly BA ka npenmery u3 tauke B).

Ilapasaxcom ce HA3UBA Y2040 NOO KOjuM ce 00 npeomera 8UOU NOCMHA-
Tpana ocHosuya. Ha cauim 25 napanakca he 6utu yrao BAC.

Ilpn pmaToj faseMHM NPOAYKEH-eM OCHOBMLe rnobehaBa ce ¥ TauHOCT
Mepema Iapajiakca, Ita ce npeMma ToMe nosehaBa M TayHOCT oxpehuBama
Te HaJbUHe.

OcHoBHa MeToZla 3a onpebuBame najbuHa HeDeCKMUX TeJa je y CTBapy
onpebuBame muxoBux napanakca. Mebyruwm, 3a Tema CyHdueBa cucrtema U
3a TeJia KOja ce Hajaze JaJIeKO M3BAaH H-eroBUX IpaHuua Oupa ce pasiau-
uyra ocHOBMLA. 3a Tesia CyHYeBa cucTeMa, Koja Cy HaM peslaTMBHO byn3zy,
Hrp. Cynne, Mecen u njaHeTe, 3eMJbMH IIOJYIIPEYHUK € JOBOJHHO nyra
OCHOBMIIA.

XOopU30HTCKOM NAPAAAKCOM HABUBA CE Y2040 100 KOjuM ce ca Hebeckor
Tead 8UOU JeMbUH NOAYNPEUHUK YNPABAH HA BUOHOM npasyy (Ha ci. 26
yrao ASB).

Axo HeDeckO TeJI0O jeJHOBpEeMeHO IIoOCMaTpajy JABa HocMaTrpaya, Tako
Jla ce OHO 3a je[HOT Off IbMX HaJla3y Ha XOPM3OHTY, a 3a JAPYror Vv 3eHUTY,
OHJZa je yrao u3Mmeby Tmx mpaBaua (Tj. IapaJakKTMYKO ITOMeparme HeOeCKOoT
TeJIa) XOPU30HTCKA Hapajakca Hebeckor Tena.

IIpn ompebuBamy xopusoHTCcKe InapaJsakce Mecena, CyHna wuam nJja-
HeTa NOTpebHO je ma IBa mocMarpada jefHOBPEMEHO IocMaTpajy Hebecko
Tesio 3 Tavaka A u B (ca. 26). Y cTRapHocTH, MebyTUM, OHM ce mMopajy
MIOCTaBUTH JPYyKuMje M 3aTO je M3padyyHaBarbe Ilapajlakce IIOCMaTparmbeM
caoxeHnuje. HenasHo je 3a onpebuBame pmamune Mecena 1 nianera 6msa
npuMemeHa HOBa MeTOHa KOjy Cy pa3pajuiyu COBJEeTCKM HAyUHULMN.

Hedecko Ly
Teno
Cnuga 26. — XOpM3OHTCKA IMapajiakca HeOeCKUX Tena
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Ta ce meToza cacToju y TOMe Jia ce OApenyn BpeMe 3a Koje he pammo-
-tasac mocnar Ha Mecey ctuhy m0 mera, ogbutu ce u BpaTUTHM HATpAr.
Pe3yJraT ce IOTIIYHO CJIOXKMO Ca JaJbMHAMa M3BEIEHUM U3 aCTPOHOMCKUX
onpebuparma napanaxee Mecena u nuraxera.

Kapn je mapanakca HeDecKOr Tejla U3MepPeHa, HEeroea namuna D Hasa-
34 ce TMpocTMM pauyHawmeM. Ca ciuge 26. Buau na je D = R/sin jp, rae
je R — ycBojeHa ocHoBuua (AC) a p — xopusoHTcKa napajsakca £ ASC).
Axo 3a jesuHMUY yCBOjUMO 3eMJbMH IOJYyNpeyHUK R, mobuhemo pasbuHy
Hebeckor Tena D y 3eMIbMHUM TIOJIYNIPEYHULIMMA.

EBo HajBaxKHMjUX mapanaxca U gajbuHa. Cpenma XOPM3OHTCKA mapa-
nakca Mecena 57, cpegma massuHa of 3emsbe 384 000 km; 3a0KpyribeHo
400 000 km; xopusourcka napanakca Cynua 8,780, merosa pa/bMHa Of
3emsbe 149 500 000 km; 3aokpyrmeno 150 000 000 km.

3a Mepeme mnapaJsiakca HeDeCKMX TeJa KoOja ce Hajasze [ajIeKo M3a
rparmia CyHdyeBa cucCTeMa, Tj. 32 Mepeme yIOAJbeHOCTM 3Be3fa, 3EMJbUH
MIOJIYTIPEYHUK ¥ IIPEeYHUK Ka0 OCHOBMIE CY CYBHMIIle MaJu. 3a 3Be3fe ce
y3MMa Kao OCHOBUIA ITIOJIYIIPEYHUK 3eMJbMHE myTarmbe (aCTPOHOMCKA jeny-
HMIA), aau je 3a HajBehy Opoj 3Be37a M OBa OCHOBMIA HMIIITABHA, jep Cy
OHe BPJIO DAJIEKO O HAC. '

T'o0UWHOM NAPANAKCOM HAZUBA Ce Y40 NOJ Kojum ce ca Hebeckor
Teaad BUOU CPedtbU NoAYnpedHux IeMbuUHe NYTAe N00 YCa080M Oa je
YNPasar Ha 8BUGHOM NPABUY.

16. OIPELUBAIBE [IPABUX BEJUYMHA HEBECKNX TEJA

Jla 61 ce ompemmia npaBa BeaumuuHa Hebeckor Tesa, Tpeba M3IMEPUTH
yIrao IO KOjUM Ce BUAM H-€roB NOJIYIPEeYHMK M II03HABaTU HEeroBy Jalby-
Hy. Ha ci. 27 mocmarpau 61 u3 3emibuHOr cpegmmita T BuAeO MOJyIped-
nuK R Hebeckor Tesa 1oJ yrjom Q.

JaspuHy cpenuiutTa HeGecKor Teja O 3eMJbMHOT cpenuiuta obese-
kumo ca D. Tazna je:

R = D .din o

Ao D wuspaszumo y 3eMIbMHUM IOJyHpeuyHMiuMa, oHaa hemo m R
Zoburn y 3eMIJbMHMM NOJNVIIPpeYHNuUMa. AKO D M3pa3uMo y KUMJIOMETPUMA,
¥ R hemo poburu y KuyioMeTpuMma.

Ha mpumep, MeceueBa naeuHa D = 60 3eM/bMHUX NOJIyIIpeyHMKA, a
MeceyeB MOJIyIPEUYHUK BUAOMMO mOf yriaom ox 16, MeceyeB MOJIyIIpeYHMK
R = 60 sin 16" = 0,27 nosnynpeuynnka 3emine.

Po - D_

Camka 27. — Oppebusame npaBux BenuuyHa HebeCKMX Teja
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OpnpebuBame pabnua HeOeCKUX Tesa M HUXOBUX BEJIMYMHA CY jelaH
of MHorobpojHmx ¥ ybOen/bMBMX IpMMepa 3a HeorpaHudeHy MoOryhHocT
YOBEKOBa caszHama. OBM pe3yJsaTaTH join jeZHOM IOKa3dyjy Oa He IOCTOjU
HauesHa paznmka usMeby 3emibe M HebeCKMX Tejla YIPKOC BEKOBHUM
BEePCKUM TJIeAUILITUMA.

17. 3AKOH OIIIUTE TPABUTAIIVJE U IBETOBE HOCJIE,I[I/ILIE-

1. 3axon rpaBuMTanmmje. Y3pOK Kperama ILIaHETa OCTA0 je HEemO3HAT
cBe no Kpaja XVII Beka, mo IbyrHOBa OTKpMha 3aKOHa OIIIITE IpaBU-
tauuje. Taj 3akon raacu: Csa Teaa y Bacuoru (kao u yonwre cse uecTuye
Matepuje) meby cobom ce NPusaaUe CUAOM NPONOPUUOHAAHOM TPOUIBOOY
HULOBUXL MACA A OOPHYTO NPONOPUUOHAAHOM KBAOPATY PACTOjarA. ¥ BUAY
dopMmyJIe OH ce MOKe HallMCaTy OBAKO

F=f—=

m, mz

Ige Cy m: M me2 — Mace JBa yOodeHa TeJa, T — HUXO0BO pac'roja}be af—
KoeduijeHaT 4uja 6pO]Ha BPELHOCT 3aBUCM Of jeAMHMIA y Kojuma Cy
M3paxKeHy Mmaca ¥ pacrojare. Ta BemuuHa ce 30Be KOHCTAHTA 2PABUTA-
yuje. Kacumje ce ca3HaJIo U3 orjefia na ce IBe Mace of 1o 1 g mehycobHo
npMBJIaYe Ha pacrojamy of 1 iem cuiom of 6,673 - 10— muma. 3aro, ako
Mace M3pa3uMO y TpaMmuMa, a pacTojame y HeHTHMeTrpuma, F hemo ,uo6wm
Yy IMHMMA aKO CTaBUMO

3
f=6,673-10-"

g sec?.

2. Kperame Mecena n 3emsbuHa Texa. IbyTH Je ROKaz3ao I ce 3eM-
JbMHA TelKa, NOoJ 4YMjUM yTHUIajeM CBM IpefMeTM najajy Ha 3eMisby, Ipo-

Ucax HoyTH (1643—1727)




CTUpPE M BaH TpaHuia 3eMsbuHe atMmocdepe omanajyhm cpasmepHo KBaj-
paTy pacrojama on cpemumiTa 3emsbe. To 3HA4UM Aa ce yTuuaj cuie 3em-
JbUHE Texe IpocTMpe y boeckonayHocT. Cua 3eMJbMHE TexKe OIp¥KaBa U
Mecelnr Ha H€EroBoj IIyTareM, MHAYE 6u ce Mecew oTRKMHYO Of 3eMJBe 171
OZJIETEO II0 TAHTeHTH Ha CBOJY nyTaH:y

OBa MeceueBa Texka IpeMa 3eMJbM HMje HUIITA JIPYro [0 LeHTpUIle-
TaJIHA CIJIAa KQjO] OAromapa IIOCMATPaHO LieHTpulleTasHo ybp3ame y Mece-
YeBOM KpeTamby. '

Meceverpa
mytTara

Cnnga 28. — MecedeBo ,nafame’ Ka 3emibu




Ha coyum 28 Mecen; 61 u3 Tauke Li, kpehyhu ce mo TaHreHTH, mocie
HEeKOr BpeMeHa noinao y Tayky Li’. 3a To Bpeme oH maga Ka 3eMibu 3a
BeJquuMHy ojicedka LiLez v Habe ce y Taukm L2 wrn. Kao pesyarar cBera
Tora Mecell cBe BpeMe 06uya3u 0OKO 3eMJbe.

Benuka 3acnyra IbyTHa je y Tome HITO je m0Kazao MOCHTUYIHOCT CHJIE
rpaButauuje mMehy HeGeckuM TesMMa ca CUJIOM 3eMJbMHE TeEXKe, Kojy cy
JbyAY OZaBHO IIOBHABaJIM M3 MCKyCTBa. IbyTH je moxasao ma ce u jefHa u
Ipyra Me}ba]y 0OpHYTO NPONOPUYOHANHO KBafpaTy pacTtojama U gma je
yOp3ame rojum Mecer ,,naga‘’ va 3emiby (oHO mzHocu 0,27 em/sec?) TayHo
jenHako yOp3amy Kojum OM maznao kameH kKaj Oucmo ra craBuam Ha Me-
ceyeBy [abUHY of, 3eMibe.

3. Kperame mebeckux tesa u ogpehusame muxosux maca — 3eMJ/bHHA
maca. Ymuiaj CyHuyeBe IpaBUTAIM]e CBe BpeMe MCKPUBJHABA IIyTalkhy 3eM-
Jee u miranera. Ctporo roBopehy, cBe mranete n CyHie obuia3e 0KO cBora
3ajeJHNYKOT lLIEHTpa Maca — TEeXMIITa.

CarenuTy niaHera obuiiaze OKO CBOjUX ILJIaHETa TION yTMIAjeM M-
XOBe rpaBuTalMje, Kao mrro Meceln o6uiaasmu OoKO 3emiybe TION YTHUIAjeM
beHe TrpaBuUTalje.

Mza rpannna CyHueBa cucrema cycpehy ce cucremMu nBOjHMX 3Be3fa:
CBAaKAa 3Be37la Y AATOM TIapy OOMJIa3M OKO HMXOBOT 33jeHUYKOT TEKUIITA
1ozl yTuliajeM rpaBuTaiprje. 3aTro je 3akKOH Koju je oTkpuo IbyTH HasBau
3aKOHOM OIILITe IpaBUTalMje.

IbytH je nmorazao ma mocTOjame OINIUTE rpaBUTaUMje no'erby]e Tay-
Hoct KennepoBux 3akoHa: oBe 3akoHe je IbyTH fmao y TauHmjem OOJMKY.
Oxn je moxasao Jia, mon oxpeheHuM yCIOBMMA, jeIHO TeJNO0 N00 YTUUajem
npuUBAaAUHE CUAE OPYUX Teaa MOdHe Oa ce Kpehe He CaMO Mo eauncu sehn
u no xpyy, napaboau u xunepboau (ca. 29).

Cnuga 29. — Paznnuutu 00JMUM IIyTake -

3atum je IbyTtH nokazao pa tpehm Kemnsepos 3akon Huje cacBum Ta-
YaH M [a nepuoj obmiaxkema [IBajy TeJa, Koja ce Hajlasze Ha oapebeHom
pacTojarby OKO 3ajeHWYKOT TEeXMILITA, 3aBMCHU jour of 30mpa maca THUX
Tesna. OBo mpyzKa MoryhHocT na ce oznpebhyjy mace HeGeCKMX Tesa axo ce
3Hajy pacTojama Meby muMa M nepuop o0miazKera jeJHOT OKO JIpYTrOr.

Maca CyHua Huje camo Beha oxm mace ‘m Koje nuianere Beh je 750 myrTa
ereha u ox mace cBMX nuaHera 3ajenHo (cia. 31). 3aTo M cBe IIaHeTe 00U-
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Jgaze oxo CyHUa ¥ Tpre LEeHTPUIIETANHO yOp3ame Ka HeMy — IPaBUTaLno-
HO yb6p3ame. Maca 3emsbe MOxe ce NPUOJINIKHO ONPENUTH aKO ce M3MEPU
yrao 3a Koju ckpehe BepTMKaJa ycJjef IpuUBJIaYerma IIAHMHOM 4Yuja Cy
yIaJeeHOCT M Maca no3HaTu. OBaj yrao ckpeTama 3aBMUCH OF, 0gHOCA 3eM-
JbMHE Mace IIpeMa Macu IJIaHMHe U O OJHOCa OCTOjakha BUCKA Of 3eM-
JbMHA CPeAMINTa M CPeAMILITa IIaHMHE KOoja ra npuBjauyu. Jpyrum mero-
JaMa 3eMJbMHaA Maca MO3e Ce jOII TauyHMje oApeauTH. 3eMJbuHa Maca
usHocy 6 - 1027 \g, a meHa cpefma ryctvHa 5,5 ig/cms.

4. Ilmmma u ocexa. Ha obasama Mopa M okeaHa CBaKM [JaH ce BuUAE
KoJsiebama HMBOA Boje. [IBamyT AHEBHO BOAA Ce IIOJMKE — TO Cy ILJIMMe.
JBanyT AHEBHO BOAa omnaja — TO ¢y oceke. Oceka HacTyma 6 caTtu Iocie
IJIMMe, a Iocjie HapeAHMX 6 caTU HacTaje omeTr IJIMMAa, TaKo Ja O jefHe
no apyre namme npobe 12 catu (taunmje 12" 40™). Ilpema TOMe, IIPOCEYHO
2a 24" 50™ morabajy ce ABe muMMe M IBe oceke. AJIM UCTU TOJMKU BPEeMEH-
CKM pasMak npobe u3Mmeby pgBe cycenHe mucrouMeHe MeceueBe KyJIMMHA-
nuje. Ibyru je mokasao 5a cy nimMme M oceke usazBaHe MeceyeBum mnpu-
BiayerweM. Mecel] npuBJayyM pasHe Tadke 3eMJbMHe JIOITE HEjeJHAKOM
CHUJIOM: OHe KOje cy My OJiMiKe IpMUBJadM jade, a OHe KOje Cy JaJbe cja-
6uje. OBa pasymka cuia MPUBJAYEHbA M3a3UBA PacTe3aimbe 3eMILMHOr BO-
JeHOor oMmorada Jy:K npasua xa Meceny (ca. 30). Tamo rpe je Bopenu
OMOTa4 pacTer’HyT, HUBO BOJle je BUIIM — HacTaje niauma. Ilpu 3eMibuHOM
JHEBHOM OOpTamy y 30HY IuMe he HOJa3uTH jegHO 3a IAPYIMM pasHa
MecTa Ha 3€MJbM, a Ha jeJJHOM MCTOM MeCTy IIJIMMe M OceKe y3acCTOIHO he
ce cmemuBaTu. AKo je y Tauku ‘A (ca. 30) mumma, oHza he, obphyhu ce
y cmepy C, Tauka A nocse noJa faHa Aohn omeT y 30HY TIMMe y KOjoOj
ce Ha CJaMIIM HaJla3u Tauka B.

5. Ilopemehaju y Kperawy nnanera. Otrkpuhe nnanere Hentyn. Kapn
61 ce oko CyHIla KpeTaJsa €CaMO jefHa IlIaHeTa, OHa Ou ce KpeTrajsa II0
Kenneposum 3akonmma. Ho Kako ce oko CyHna He Kpehe jenna Beh Heko-
JIMKO IJIaHeTa, OHe Koje ce Mehy coboM mpuBJade, Ta HBUXOBA KpeTarba
oxcTynajy on Kperairba nmo KensepoBum 3akoHuMma. OBO 8pA0 MAAO0 0OCTY-
narwe 00 Kperara no Kenaeposus 3aKOHUME 308e ce mopemehaju.

Yecnen nopemehaja nnaHere ce Kpehy dac Opxe wac criopuje HeEro ILITO
TO Ipom3iaasy us3 gpyror KemiepoBor 3akKoHa. 3aTO M HBUXOBE IIyTarbe
HMCY TNpaBUJIHE eJIMIICe M IIOCTENeHO ce Memajy. CaBpemMeHa HayKa u3pa-
yyHaBa nopemehaje BPJO TaYHO Ha OCHOBM TEOpMje OIILTE rpaBUTaLMje W

Cnugka 30. — IInuMa M oceka BOXEHOT OMoTavda 3eMibe
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nosuaBarma maca CyHOa u IIAaHETa, Kao ¥ HBUX0BUX mehycobHUX pacTo-
jama.

Fogune 1781. eHrmeckyu acrpoHom Buimjam Xepien (1738—1822), y
TO BpeMe jOIlI HeNO3HaTM JbyOMTEesb acTpOHOMM]e, TiocMarpao je Hebo Te-
JIECKOTIOM KOjU je caM M3paayo M OTKPMO je NOTJIe HAIO03HATy IJIAHETy —
cegMy 10 ypasbewmy of CyHna. Ilnanera je nobuina Ha3MB YpPaH.

A = & a & @& & &S ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Caunxa 31 — ¥Ymopebupame CyrHyeBe Mace ca MacoM [OJaHeTa:

1 — Mepxypa; 2 — Mapca; 3 — Ilnyrona; 4 — Benepe; 5 —-
3emme; 6 — ¥YpaHa; 7T — HenryHa; § — CaTypHa 9 — Jy-
nuTepa

TToyerkom XIX Bexka KOHAa4HO je /0Ka3aHO Jla ¥ PAHOBO KpeTarbe Of-
CcTylla Majio Of KpeTama M3PauyHATOT Ha OCHOBM H-erO0Ba TIPUBJAUYEH:A
CyHueM M cBuMM OCTaJuM IaHetama. Ma KOIMKO na cy OesHauajHa OBa
ofCTynamma of, Teopyje, acTPOHOMM HMCY MOIJM ca bUMa Ja ce IIOMMpe.
ACTPOHOMM Cy IIPETIOCTABMJIM Aa OACTYyINake y YPaHOBOM KpeTamwy [A0-
Jla3M Off HeroBa IIPMBJIAYEHha HEIIO3HATOM IIJIaHETOM, KOja ce HaJgasu Of
Cysnua jomr nasme Hero Ypan. Hayununy, Jlesepuje m Anamc m3padyHau
cy momoxaj Te miaHere Ha Heby. Ilo BuxOoBMM payyHMMa Ta IUIaHETa
nponabena je 1846. rogmHe u HazBaHa Helnryw.

Otkprhe nuraHeTe M3BPLIEHO, KAaKO ce KaxXe ,,BpxXoMm mepa‘, v Kabu-
HeTy, mpeicTaBsba jemHo ox HajBehmx momainaja uoBekoBe wmucan. OHO
MIIyCTPyj€ MOIyhHOCTYM HayYHOT NpPEeNCKa3yBaka, CjajHo ]:LOKa3yje casHarT-
JbUBOCT NIPMPOAE, YOPKOC BEPCKUM TIJeAMIITMMa TI0O KOjuMa je bencxo
casHame OrpaHMYEHO.

Be:xkOame 2.

M3payyHaj Ha KO0joj ce majbuHM on 3eMJbe HaJazy TadkKa Ha KOjO]
cy jenuaxe mpusjauHe cuie 3emsbe u Mecena, sHajyhu ma pacrojarme 13-
Meby Bemspe u Mecena u3Hocu 60 3eMIbVHMX ITOJYIIPEYHMKA M Jla Ce Mace
Meby cobom omuoce kKao 81 :1.
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18. JOKA3M 3EMJ/BMHOI' JTHEBHOTI' OBPTAIHA

Hasemrthemo aBa HajouursienHmja fokaza 3eMJbMHOT JTHEBHOT 00pTamhAa.
A. Ckperame Ka MCTOKy TeJa Koja ¢JI000QHO majgajy. 3aMucmMO
ny6oxu BeptuKaJgHy 6yHap AB, Koju ce o6phe 3ajenno ca 3emsnom (ci. 32).

Cranga 32. — Tena goja cnobogHo na-
Iajy ckpehy Ka MCTOKY

Ciauxka 33. — <DYyKOOBO KJATHO

Ynaz A y wmera uma npu obpramy Behy nmueapHy Op3MHY HEro H-eTOBO
JHO B, jep ce ysnaz Hanasu pasbe Of lLieHTpa o0pTama, y AaTOM CJIydajy
ofi oce pAHeBHOr obprama 3emsbe. JlonTuua Koja Jexu y yJasy y OyHap
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uMa TPV TOM MCTYy Op3uHy Kao u Taj ynas. Jlomrmua he mpu magamy 110
uHepLMju 3anpxaru Ty Opsuny. Ilamajyhm m zappxkasajyhum mpu ToMm
Op3uny kperama Ka MUCTOKY (momito ce 3emsba oOphe ox zamama xa mc-
ToKy) Behy Hero 1mTo fje 6p3mHa Kperama JHa OyHapa, JonTuua he uc-
npenmavunTH MCHpen Kperama AHa OyHapa ka ucToky. JlonTuua he mactu
He TayHO Ka 3eMJbMHOM CcpefyIuTy, Beh MaJso MCTOYHMje, LITO ‘ce He OU
necuno Kap ce 3emsba He Oy obprasa. Ha 3eMJbMHOM eKBaTOpy je 0BO
cKpeTale HajBehe, a Ha HOJIOBMMa jeJHAKO HyJM. BuILECTPYKM IIperus--
HM OrJIe[iy IIOKAa3yjy IIOTIIyHO cJjlarame OrJiefla ca payyHuMma. Tako, ma-
najyhu ca BucuHe of 85 m Ha reorpadekoj mmpuun 53°, sgontmia he
CKpeHyTH Ka ucToKy 3a 10,4 mm.

b. ®yxkooBo KiaTHO. Y OIJIely Koju je anM W3IBPLINO PPAHITYCKY HA-
yuyHMK DPyKO OMJI0 je IPMMEH-€HO KJATHO ca BeoMa JYTradyKOM ¥ TaHKOM
HUTH O KOjy je Omiya obemreHa Teluka Jionta. IlosHaro je u aako je moryhe
TIPOBEPUTH OIJIEOM [la CBAKO TAaKBO KJIATHO Mpy 00pTamy TadyKe Bellarha
3a7pxaBa 6e3 nmpoMeHe paBaH CBOTa KJahemwa, Ma KakKO MM obpTany cra-
TUB 0 KOMe OHO BucHU. Beamka ayxkuHa u ter dykooBor KiaaTHa (cia. 33)
nmamehy ce 36or Behe oumramenHocTM ¥ Tiorpebe nma Bpeme kKiahemwa Oyne
JIOBOJbHO AYyTro. AKo OM ce OBAKBO KJATHO KJIATWJIO HAa 3eMJbMHOM IIOJNY,
3emima 6u ce obprana moxm mum Op3muHom 15° mHa wac, (360 :24). ¥V pe-
3yJITATy MPUMETHIIN Oucmo nma ce paBaH kKJjahema KJyaTHa Ipema 3eM-
JbMHO] moBpuIMHM 06phe Mcrom yriaosHoMm Gpammom, ox 15° mHa wac, y
cympoTHOM cmepy 3emsbuHa obprama. Ha 3emsbuHOM exBaropy He 6u
610 HMKAKBMX IIpOMeHa y NpaBly Kiaahema KiatHa. Ha reorpadckum
wMpuHaMa u3Meby ekBarTopa M IOJIOBa paBaH Kirahema KJaTHa Mopa [Aa
ce obphe, npema Teopuju, Ops3uHoM ox 15° sin @ jHa uac, rme je ¢ —
reorpadcka IIMpyHA MeCTa IoCMaTparba.

Tago ce y crBapHocTM M 3amaxa. Kap ce 3emspa He Om obprana,
oueBygHO OM mpaBanl kjakera KJaTHA y CBAaKOM MeCTy OCTajao HeIpo-
MeHEeH.

Y Jlemunrpany, y srpaaun VMcaxujeBcke cafopHe LpKBe, IIpyKasyje ce
OBaj OrJjief ca KJaTHOM ayxkuHe 98 m. HpaBau Berosa KJahema Merma ce
13° Ha yac, ITO TAaYHO OATOBapa TEOPMjCKUM IpeApavyyHMMA.

19. TOOUIIHA TTAPAJIAKCA 3BE3JJA KAO JOKA3
3EMJbMHOT OBUJAZKERA OKO CYHIIA

Y nasaiimbe BpeMe IIOCTOjY MHOTO CTPOTMX AOKas3a 3a 3eMJbMHO 00u-
naxema oko CyHIa.

Jemad o TakBUX [OKa3a je TOCTOjame TOAMILIbE ITapaJakce 3Be3/a.
Kan 6u 3emsba Ouna HenmoMmMdyHA, nocMarpay Oy CBAaKy 3Be3fly BUHAECO Y
jeHOM MCTOM IIpaBlly, YBeK y jefHO] McToj Taukm Ha Hebecko] cepu. Aay
y CTBapHOCTM HMje Tako. 3emiba ce Kpehe M 3ajefiHO € HBOM Ce MEHa U
MOJIO3KA] ITocMarpada y BACHMOHCKOM IIpOCTOPY. AKO ce mocMmaTrpad Kpehe,
3Be3/le MOpajy Ma MoKasyjy IapallakTMYKO roMepame. AKo OM ce mocmar-
pay 3ajefHo ca 3eMJbOM KpPeTao II0 NpaBoj, NapaJakTU4KOo 01 ce momepa-
e porabaso yBex Ha jefHy CTpaHy, M OMJ0 KOja 3Be3/a 61 ce U3 mecena
y Mecell, #3 TOIMHe y rOAMHY, TIoMepana Ha jeIHy MCTy CTpaHy.

Kazna ce mocmatpau 3ajemHo ca 3emiboMm Kpehe oko CyHia CKopo no
KPYKHMULM M CBake TOAMHE TIOHOBM OBaj ITyT, TO IEPUOJ IMapaJaKTHIKOT
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moMeparma 3Be3fa Mopa Ja M3HOCKM ToaMHy gmaHa. CBake rojaMHe OBO Ce
TIOMepame MOpa MOHABJHATH.

ITomohy canepneher ornema Js1ako je 06jacHUTHU TOOMILIIbE NTAPAJAKTUIKO
roMepame 3Be3na. VMicrimrajmo kakBe he noJsozkaje Ha 3ajiehy TaBaHMLe
3ay3MMAaTU CHjaJMLia Kaja ce nocMarpad Kpehe wucenop me. Ha 3zaneby
TaBaHMlE Bugehemo na he cyujanmuua NPUBUIHO ONMCATM KPYKHUILY.

Ha cianun 34 cxeMaTCKM je NPUKA3aHO NapaJakTUYKO IIOMEpPathe 3Be3-
ma yciaern 3emsbuHOr Kpertama oko CyHIla 3a pa3He gaJbuMHe 3Be3fa U 3a
pasHe IpasBlie y KOjuUMa UX BUAVMO.

ITojaBa ropmuiume ImapaJiakce CacToOju ce y TOMe LITO CBaka 3Be3za 3a
rofMHy JaHa Ha HeOy omuille BaTBOPEHYy KpPMBY, 4uMju oOJMK 3aBUCKH O
yrJja KOjyu 3akKJara IpaBal] Ka 3Be3Oy ca paBHM J3eMJbMHEe IIyTaibe, a
yIJIOBHA BeJIMYMHA OBe KpUBe Off AaJbMHE 3BesJe.

MebyTum, nabuHe 3Be37a Of, 3eMJbe Cy TOJIMKO BeJIMKe 13 CY HUX0-
Ba IapaJaKTHMyKa IloMepawa cacBuM Oe3nayajHa. 3aro acrpoHomu X VII
u XVIII Beka Hucy MOTJIM NPUMETUTHM IapaJakKTUYKO IIOMepaime 3Be3/a,
jep Hucy pacrniosiarajiy MHCTPYMEHTMMA [OBOJbHE TaYHOCTH.

Tek je 1838. ropuue nomohy TayHux mHCTpyMeHaTta Beceny y Crpy-
Bey INPBM IIyT IIOLUIJIO 3a PYKOM Ja OTKPUjy M M3Mepe IIapajakce Haj-
OJIMKUX 3Be37a.

HajBehy napasnakcy uma 3Be3pna Ilpokcuma y casBexxby Kenraypa
(maTuHCKYM ,IpoKcMMA‘’ 3HauyM HajOmmxa, V3 Hammx KpajeBa caszBexbe
Kenrayp ce He BumM). Pazauka meby meHMM KpajlbUMM I[I0JI0KAjUMa HA
Hebeckoj ccepu ycien MapasakKTMYKOr romeparba m3Hocu oxo 17,5, Iloa
TOJIMKMM YIJIOM XKMUQ IpedyHuka 1 mm BuaM ce ca pgassuHe on 140 m.

IIpumerumo ma je rojaM TOAMIIELe IIapaJakce HENPUMEEbUB Ha I1Ia-
HeTe ¥ KoMmeTe Koje obmiase oko CyHua ciamyHo 3eMIbn.

Eknuntuka

Cnuga 34. — Topuuime ImapalakKTUYKO [OMepame 3Be3a ¥
3aBUCHOCTU O]l IBMXOBUX JalbMHA M IIOJIOXKAja npeMma eKJIuII-
TULU
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BemxkOame 3

1. CynueBa napanakca je 8”7, 80, a Hmeros mpuUBMOHM YIJIOBHM IIOJIY-
npeunnk je 16°. Kommko je myra CyHueB mpeunmuxk Behu of 3eMJbMHOT?

2. Ha xosmkoM 61 ce HajBeheMm yryioBHOM pactojamy of o KeHTaypa
Bujena ca 3eMibe NnJjaHeTa, Koja 6m obuiasunia OokKo Te 3Be37e HIp. Ha pa-
crojamrsy ox 150 000 000 km?

20. BEIITAYKM 3EMJ/bJMHUM CATEJNTU I KOCMMWYKU JIETOBU

O seroBuma ca 3eMibe Ha Jpyre CBETOBE MAlITAJNY CYy MHOTY MMUCJIMO-
u u mueun. Tek je pycku mponanaszau K. E. IImoaxoBcku (1857—1935)
pa3pajyuo TeopMjy jeIMHO OCTBAapMBe peajiHE METOHe M[a ce caBJjiaga 3eM-
JbMHA TeXXa -— TeOpPM]y DPeaKTMBHOI KpeTara. Maurrama U IPOjeKTH
II1onKOBCKOT OCTBapeHu cy IpBO 0alll y wperoBoj orapbuuu — CoBjeTCKOM
Cageay. ‘ ‘ '

YerspTror okrobpa 1957. rogune y CoBjerckom CaBe3y mpBM ImyT Ha
cBeTy 01O je IyIITeH jefaH BeIUTaduky 3eMJbMH CaTeJMUT. 3a HBWUM Cy cile-
IWJia CIylITama CHyTE:MKA CHaOZEeBeHMX CJIOKEHOM arapaTypoM 3a MCITU-
TUBambe rOpmUX cjiojeBa arMmocepe. Ha Apyrom coBjeTCKOM CILyTH-UKY
6uio je nocsaro y Kocmoc xkmBo Ouhe — mac Jlajka. OBaj orgen je mo-
Kazao MoryhHocT Jerema xuBux 6mha y Kocmoc. ¥ kKocmuukum Opono-
BMMa — CIIyTHMLIMMA T0YeJM Cy CJaTU Ice M Jpyre KUBOTUIbE, uMje je
CTalbe ¥ IIOHAIllalhe 3a BpeMe JieTa NaXKJbUBO M3yuaBaHO. 2KUBOTHUILE CY
ycnelmiHo BpahaHe Ha 3emspy. 3amucyu MHCTPyMeHaTa M IOJALM O CTalby
JKVBOTHMIbA HNPEHOLUEHM Cy Ha 3eMiby IIyTeM TeJseBu3uje u panuja. Tako
ce mpuipemao Jet yoBeka y Kocmoc.

Jorabaj ucropujckor 3Hayaja — ImoJsertame woBeka y Kocmoc — po-
rogno ce y ‘CCCP-y 12. anpuia 1961. roguue. Majop J. I'arapun obiiereo
je 3emupuHy Jonty 6p3uHoM ox 8 km/sec 3a 1 wac m 40 muuyrta. Hberos
opon je Jeteo meceTuHy nyTa OpzKe of OOMYHUX NMyTHUYKUX aBMOHA. Bpoy
ca pBUMM KocMOHayToM J. I'arapyHOM yCIIElIHO ce CIIyCTMO Ha 3€MJby Ha
yHanpez yTBpheHO MecTo. 3a OBMM BaXHUM morabajeM cjeguso je mmyiura-
e y Kocmoc 1 ApyrMx KOCMOHayTa Ha CBe Ay Ke M [yke JeToBe. I'ogmHe
1965. coBjercku KOocMOHayT A. JIeOHOB NIPBM je M3MUILIA0 M3 KOCMMYKOT
6poma nenocpennHo y Kocmoc.

IIpoGaem uOBEKOBMX JIETOBA Ha Jpyre cBeToBe M Bpahambe Ha 3eMJbY
II0CTA0 je TeXHW4YKM ocTBapsbMB. OBO OTKPMBA HecarjenuBe MOTYRHOCTH
3a faJjbe oBJafaBame npupoaoMm. Josek y Kocmocy, To je OyKBajsHO YOBEK
Ha HebDy, Ha ucTOoM OHOM Heby KOje je penuruja HaMmeHusa OOKaHCTBY.

Hpyror jamyapa 1959. rogune y CCCP-y npBu myT je ocTBapeHo Iy-
lITalkbe KOCMMYKE pakeTe Koja je M3MIIA U3 I0Jba 3eMJbMHE Texe U TI0-
crana CyHueB caTeJMT MM, TadyHMje PedeHO, BeluTadyka niuaHera. [pyra
cOBjeTCKa KOCMMYKA pakeTa O6uia je mpBa Koja je cturjga Ha MeceueBy
nmoBpummHy. Tpeha coBjeTcka pakera wu3Besia je Ha opbuUTy ayTOMaTCKy
MebynuianeTcky craHMiy koja je obminsna oxko Mecena n dororpadpucana
-ETOBY ITOJIYJIONITY KOja ce He BUAM ca 3eMJbe M 3a KOjy je O IIpe HeKO-
JIMKO ToauHa O0miio MaJsio Hazle pa he ce usyumru. Ha cammm 37 npukazana
je myTama OBe KOCMMYKe CTaHUIle npema 3emMipu M Mecenyy u 1mmosozxaj Ha
¥B0j ca Kora je o xomaHAu ca 3emsbe ¢ororpacducan Mecer, 3a Ty CBPXy
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Cnuxa 35. — EfamnTuaka nyrama caTeauTa CBe je mM3IyxKe-
Huja iiTo je Beha meroBa moderHa Gp3uHa

Buo je m3abpaH TakaB TpPeHYTaK M TIOJOXKAj cTaHMLE Aa Behu feo HEBUA-
sbuBe Meceuese noayJornre 6yne ocBersbeH Cynnem. Pororpacduje cynpor-
we crpane - Mecena 6mMiie cy ayTOMaTCKM pa’3ByjeHe ¥ Iocjate Ha 3eMIbY
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NoMmohy MebynnaHeTCKMX CTaHMLA TadHuje Cy yHO3HATU (PUINUKHU
ycnoBu Ha Benepu m mobujene cy m3bauza ferasbHe dpororpachuje Mece-
qeBe u Mapcose nospumHe. Ca dororpaduja ca cosjerckux mehymraner-
CKMX KOCMMYKMX CTaHuIa 0OMia je cacTaB/b€HA KapTa HEBUIJ/bJMBE HaM
Meceuese nospmnHe (nosynomnte). OHa je 3HATHO OPHOBMUTH]jA ON BUINJBUBC
U Ha B0j je Mame BeJMKUX yBaya (Buayu npujor XX).

2KuBy opraHmM3My, ma ¥ 4OBEK, HOTIIYHO Cy OCIOCOOJbeHM Jla M3ApIKE
HeoOu4yHe ycoBe OECTeXMHCKOT CTama, IPYM KOCMMYKOM JIeTy, Kao ¥ Or-
pomMHO yOp3ame Ipu yzieTamy 6pona.

OcHoBu Teopuje caBiafiaBarba 3eMJbMHE Texke NPOUCTUUY M3 yUera
0 TpaBUTaUM]jH, IO KOMe IIyTama TeJla 3aBMUCH Of Op3MHe KpeTarba TeJa.
Pauynn nokasyjy Za Teso Koje J06Mja Yy XOPM3OHTAJIHOM IPaBUy OP3UHY
om 7,8 kim/sec, uehe Bume macty Ha 3emiby, Hero he caBsamaBIIM SeM-
JbMHY TeXXy 00MIazuTy OKO e Kao Mecen. Bpsuna 00 7,8 do 11,2 km/sec
HA3UBA C€ NPBOM KOCMUUKOM OP3uHOM. TaKo OrpoMHy Op3MHY MOIKe pas-
BUTY CaMO BHILIECTEIIEHA paxeTa 0 4YMjO] Ce KOHCTPYKIMjU U KpeTamy
TOBOPU y (hU3ULIN.

Kapma BelmrTauky caTeJauUT Ha JleJly CBOje MyTawe KOju ce nmpubiuxasa
3eMJbM yTOHE MakKap M y Topme cyojeBe 3eMibMHe aTMmocdepe, OH TPHOU
roctynnHo cBe Behe koueme. Iberosa ce Op3uHa cMmawbyje ¥ CaTeIUT IO~
uybe fa ce npubsamikasa 3emsby, a 3060r TOra ce M IepMOJT HErOBOT 00U-
Jaxema cMmamyje. Kanma yhe y mHmre u ryuthe ciojeBe armocdepe, 0oH
ce 3arpeBa Of OTIIOpa Ba3AyxXa M caropeo O0u xan He O6u Omie npenysere
rnocebHe Mepe TOIJIOTHE 3aLITUTE.

YcnentHo crnyluTame KOCMMYRMX O6ponoBa na 3emiby Takobe je Be-
JUKM yCIIeX HayKe U TeXHMKe. YKOJMKO je Beha nouerna Gp3muHa paxere,
yTONMMKO je Beha M Beamka mosayoca BmeHe nyTame, Koje he npu Gp3uuu
Behoj om 7,9 km/sec OGutu esmmca. YV jemHOj eHO] XuxkuM he ce Hana-
3T 3eMIbMHO cpemunre. Tadyka HaA WHEHO] IyTarby Hajbamxka 3emibu
Ha3uBa ce nepuzej, a Hajaamba anozej. IIITo je Bebha exrcieHTpU4YHOCT ITy-
Tame (M3nyzxKeHoct), To he ce Bulle paznukoBaTy MehycobHe BucuHe nepu-
reja u amoreja. BenwuyuHa nyTame ¥ Nepuon obuiacka caTemMTa Be3aHMU
cy Meby cobom Tpehmm KensnepoBum 3aKOHOM, Kao M y KPeTamy NJIAaHETa
oko CyHua. M3Bobeme pakeTe nHa 3eMJbMHY IIyTamby OCTBapyije ce paamo-
-nupuropatbem ca 3emibe. IlpopadyyH M OCTBaperme TadvyHO 3aJaTor Kpe-
Taka BPILIM Ce ca M3BAHPEIHO BMCOKOM TadHOoUhy. AKO Teno [OCTUTHe
6p3muy ox 11,2 km/sec, kojo ce 308e dpyza kKocumuura 6p3una, noaerehe
no rnapabosMyHOj NMyTamkMu y OJHOCY Ha 3eMiby M Ha by ce BuIlle Hehe
BpPaTUTH.

3emiba ce ob0phe oko oce M 3aTO CBY NNENMETH Ha H-EHOM €KBaTOPY
mmajy Hajsehy smueapuy O6p3uny obprama (465 m/sec). Ako ce pakera my-
mra U3 bausune 3eMJ/bMHOT eKBaTopa, OHAA he ce Op3MHA KOjy joj maje
noxperay Ha{0Be3aTH Ha JIMHeapHy Op3uHy 3emipMHa obpTama, na he ce
MOM TUM YCJOBMMA M KocMuuka Op3mHa jgoctuhy jakmie. Aay catenuT ca
nyTawkoM OJIMCKOM pPaBHM €KBaTopa He BUAM Ce ca cpefme reorpadcke
IIMPUHEe, Ha npuMmep u3 EBpore.

Ilyirame caTenuTa IIOf BEJIVMKUM YIJIOM Ka eKBaTOpy je Ha CpenmbuM
reorpadbCKMM IUMpPMHAMA Texke, jep 3eM/bMHO OGpTame caMO MaJIo IToMasKe
pa ce ToCTUTHe rorpebHa Gp3vHa. Ay 3aTO TakaB caTeauT Hanjuehe Haj-
Behu neo 3emibyHE TOBPIUMHE ¥ MOXKe Ce NPaKTUYHO BUOETH ONACBYZ.
Baro ce caTenuTV Hajyelrhe 0BAaKO M IyLITAJY.
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[Ipu ynamaBamy pakeTa O/ 3eMJbe IBbMXOBO mpusaaueirbe CyHuem U
Mece1om pacrte y nopehemy ca 3eMsbMHUM. 300T TOra ce IIyTakbe pakKera
Memajy. HbexoBa Kperamwa ce M3padyHaBajy 10 MCTMM TeopujaMa Kao U
KpeTama NPUPORHMX HeDecKUX TeJsa.

Ha kperame catenurta yTude 3eMJbMHA CIIJbOLUTEHOCT HA IIOJOBUMA
KOja ce MOXKe OJ[peAUTM M3ydYaBameM Kperama cartesnta. OBa ogpebuBama
VMajy BeJMKM NPAKTUYHM 3HA4a] 3a CaCTaB/balbe TAYHMX reorpadckKux
KapaTa. 3axBajbyjyhu MepemblMMa U3BPIIEHMM HOMOKhY BelITAYKMX CaTe-
AUTa U PaKeTa acTPOHOMM]ja je IocTaja Y M3IBECHOM CTEIeHY eKCIepUMeH-
TaJHa Hayka. OHa MOxKe caja BPLIMTHM HEKe OIJIefie, a He CaMO ITaCMBHO
rnocMaTpaty Hebecka TeJa.

AcTpoHOMM]ja y M3BECHO] Mepyu NpefcKasyje KakBe he ycjoBe cpecTy
pakeTe M KOCMMYKM IIyTHMLM V MebymaHeTckKOM npocTopy, Ha Mecelry
1 nia"Herama. OHa ykKasyje IIyTeBe 3a OCBajalbe KOCMUYKOr IIPOCTOpa, IIy-
TE€BEe KOjM OTBapajy HOBY €py y MCTOPMjM 4YoBeuaHCTBA. Beh cy ycnecu
HayKe U TexHuKe oMOoTyhuiu 4oBexy jaa nosetu Ha Mecerl, a Huje nasexo
BpeMe 11a he ToJieTeT M Ha ApPYyre IJaHeTe. ‘

Pesurnja je owtpo pasrpaHMuaBalla 3eMaJbCKO ¥ Hebecko, TBpaehwu
na je uwebo npebuBaamiuTe O603KaHCTBA. ACTPOHOMM]a je NoKazajya na Cy
Hebecka Tena marepujasHa Kao M 3eMJiba, ILUTABMIIE Aa Cy HeKa Of HUX
cimuHa 3emsbn. Penmrmja je TBpamia na je Hebecka Teya crBopmo Oor,
a caja 4yoBek caM crBapa Hebecka Tesa — 3emspyuuHe u CyHUeBe caTesuTe.
To noxkazyje ma ¢y MOryhRHOCTM 4OBEKOBOI yMa HeOTPaHMUEHe, a pesIuUruo3-
Ha BepoBarba OecmucieHa.

Bexoame 4.

3uajyhnu nmepuon MeceueBor obusiacka 0KO 3eMJbe U BEJIMKY IOJIYOCY
H-eroBe IyTame (BUAM y NPUJI03MMA), ojgpennTe nomohy tpeher Kemiepo-
BOTI 3aKOHA Iepuojie obmuyiacka BEIUTAYKUX CATeJIUTa YyUje Cy BUCHHE Ilepu-
reja on 3emspune mospiiHe 200 1 260 km, a Bucuna anoreja 300, omHOCHO
360 kim. 3emimby mipy Tome Tpeba cMaTpaTH TOIITOM oaynpewruka 6 370 km.



TsnaBa II

OCHOBHE ITPAKTUYHE ITPUMEHE ACTPOHOMMJE
N METOAE M3YUYABAILA HEBECKUX TEJIA

21. EKBATOPCKE KOOPIVHATE U 3BE3JAHA KAPTA

3a Hasmaxemwe 3Be3Za Ha HeDy, cacTaB/hbalbe 3BE3JaHMX Kapara, O/1-
pebuBame BpeMeHa u reorpadckmux KOOpPAMHATA HEOIXOOHO je 3HATM KO-
opAaMHaTe 3Be3[a.

3a TO ce KOPMCTUMO CHCTEMOM €KBAaTOPCKMX KOOPAMHATA, KOjM je CJim-
YaH CUCTeMy reorpadCKmux KOOpJAMHaTa Ha 3eMJbMHO] JIONTH (BUIM cJI. 38).
Mu moxkeM0 padyHaTM y CTeNeHyuMa I10J10X%Kaj 3Be3na Ha Hebeckoj cdepu y
OfHOCY Ha HeDeCKy €KBATOp MCTO Kao HITO payyHAMO YIJIOBHA pacTojarba
rpazioBa off 3eMJbMHOT eKBaTOpa Ha II00yCcy MM HA KapTH (OBO pacTojarbe
30Be ce reorpadpcka WIMpPMHA). YTIJIOBHO pacTojame HeDeCKMUxX Tesa on He-
Heckor ekBaTopa HasuBa ce dexaurauuja. JexamHauuje ce obeyexkarpajy
CJIOBOM O M Ha Jy2KHOj MoJIOBMHU HebecKe cdepe cMaTpajy ce HEraTMBHMM.

Hpyra reorpadcka KoopAuHaTa TadKe Ha 3eMJbM je zeozpadhcra Oyacu-
Ha — yrao uaMmMeby paBHM MepuamMjaHa JaTOr MeCTa M PaBHMU IIOYETHOT
Mepuanjana. Ha nebeckoj cdepn 3a APYry KOOPAMHATY y3UMa Ce€ PEKTAC-
yeH3uja — yrao m3Mehy paBHM MOJYKPYyra IIOBYYEHOT OJ CBETCKOT II0JIa
Kpo3 HeDecKo Teso (HeKJMHALIM]CKOTr IOJYKPyra) ¥ paBHM IIOJyKpyTra II0-
By4YeHOr M3 CBETCKOT II0JIa Kpo3 TadKy IpojehHe paBHOZHEBHMIE KO]a
JIeZXKJL Ha €KBaTopPy (IOYETHOTr NEKIMHAUM]CKOTr Nnoaykpyra). OBy Tayky Ha-
3BaJM cy 1o Tome wIto ce CyHle Hanasu y BH0oj 21. mapra, Kaj je JaH jen-
Hak Hohu. PekTaciieH3mja ce obesiexkaBa CJIOBOM O M padyHa ce Of TadyKe
npojsiehHe paBHONHEBHUIE CYNPOTHO Ka3aJbKM HAa YACOBHMKY, T]. Yy cycper
TIPMBUIHOM AHEBHOM obpramy Heba. VI reorpadcky Ny:KMHY M PeKTacleH-
3Mjy 3rofgHMje je uM3padyHABaTM He y CTelleHuMa, Beh y BpeMeHCKUM je-
nuHMuaMa, xopucrehu ce tume wro 3emsba ¥ nmpuBMAHa Hebecka cdepa
na 24 waca wauMHe jenan TmmyH obpT o 360°. Omarie ce nobujajy Bese:

360° = 24"
15° = 1*
10 = 4m
15) p— lm
157) — 15

Ha npumep, reorpadpcka Ay»KMHA MIM pekTacueHsuja ox 3" 10™ 20°
usngocu 47° 35 00”. Jlako je cxBaTuUTM Oa 3Be3lle KyJIMMHMpPa]y jefiHA 32
IPYTOM IO pefly pacTerba HMXOBe peKTacLeH3uje.
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Pekracuensuja u peramuamyja (o, d) HaA3MBA]y ce eKB8ATOPCKUM KOOP-
CUHATAMQ, M KOJ 3Be3/la Ce MEemajy Tako CIopo Ja MX MOZKEMO cMaTpaTu
HENPOMeH-eHUM aKO HaM Huje roTpebHa BMcoka TayHocT. Tayka nposehHe
PaBHOOHEBHMIIE YUeCTBYje y NPMBUIHOM IHEBHOM KpeTaiby I[eJIOT 3Be3-
[aHor Heba. 3aTo 1OJIOKAj 3Be3fa IpeMa €eKBaTopy M Tadku mnposehHe
PaBHOOHeBMIIe He 3aBUCM HM Of, n00a AaHa, HU Of IIOCMATPAadyeBOT II0JIO-
)kaja Ha 3emsbu. ¥ mpuiory IV gar je mpersen xoopaMHaTa o M O HEKMX
cjajHux 3Be3pma. Ta McrTa KOOPAMHATHA MpesKa MPMKA3aHa je ¥ Ha IOMUY-
HOj Kaptu 3Besmanor Heba. CyHie, Mecel 1 niaHere CTAJHO Ce NPUBMUIHO
nomMepajy Ha 3anehy 3BesnaHor Heba. 3aT0 OHe HUCY YHeTe Ha KapTy (pu-
XOBe KOOpAMHATE 3a CBakKy JlaH y roauHu 006jaBibyjy Ce y acTPOHOMCKUM
TOMUILIAITMA). ' '

22. XOPU3OHTCKM KOOPIMHATHM CUCTEM

XOopn30HTCKEe KOooOpAMHATe HeDecKor Tesia HENPEeKUIHO Ce MEmwajy Y
TOKY BpeMeHa ¥, CeM TOra, 3aByCe OJ IlocMaTpadeBa I0OJOXKaja Ha 3eMJbH,
3aTO LITO Cce y OAHOCY Ha BACMOHCKM IIPOCTOP paBaH XOPM30HTA 3a [ATO
MecTo Ha 3emibu obphe 3ajenHo ¢ mwom. OppebuBame BpeMeHa M [IOCMAa-
TPayeBor IT0JI0XKaja HAa 3eMJBMHO] JIOITTM (OpMjeHTaluuja) 3axTeBajy nAa Ce
JeIHOM M3Mepe XOPU3OHTCKE KOOpAMHATe HeOecKMX TeJsa IIyTeM ITocMa-
Tpama. Ha cauum 38 mpencraBs/beHa je MOJIOBMHA NIPUBUAHEe Hebecke cdoe-
Pe Koja ce BuAM Hajm XOPUBOHTOM. XOPUIOHTCKe KoopruHate M Ouhe:
gucuna h, koja ce mepu aykom GM — uau YIJIOBHMM pacTojareM TadKe
M on xopuszonTa, n a3umyt A — KoOju ce mepu JaykoMm S@ KOju ce payyHa

Z 3enHuT

Z JLM(3sesga)

(CeBep L . Jyr)

Cnnxa 38. — KoopauHaTHM CUCTEM — XOPM3OHTOKM: BMCMHA h, asuMyT A
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nponehue
papHOgHEBULE

Ciaura 38a — KoOOpAMHATHM CUCTEM — HeBGeCKO-eKBaTOPCKM: pEKTacCleH3uja o,
oeRJauHauuja o

on jyXHe Tauke S Ka 3anany) mam yraom usmehy Hebeckor mMepuamjaHa
M BEPTMKAJIHOI Kpyra KOju upoJia3m Kpos3 Tauky M.

MecTo BMCHMHe h yecTo ce ynorpef/baBa 3€HWTCKa JaJbMHA 2z je/lHaKa
20° — h, Koja mpexcTaB/ba YIJIOBHO pacTojame Taduke M Of 3eHUTa.
Bucuna, 3eHuTCKa fa/bMHA M a3MMyT M3paxKaBajy ce y CTelEHMMA,

23. METOAE IIPAKTMYHOT OIPEBUBAILA KOOPIUMHATA
HEBECKUX TEJA

XOpM30HTCKE KOoOpAMHATe HeDecKuUX Tesja Mepe ce IOMOhy yHugep-
30AH0? UHCTPYMEHTA, KOJjU ce, Kaf, je MamMX paszmepa, 30BE Te0O0OAUT
{ca. 39). On ce cacToju M3 MaJyior AypbuHa ¥ MMa XOPUI3OHTAJHM M Bep-
TUKAJHY KPYr ca YIJIOBHOM IOJEJIOM Ha KOjUMa Ce uurajy asuMyTH, Of-
HOCHO BYCHHe HebOeCKux Teja.

3a TO je moTpebHO MHAEKCe OBMX KPYroBa IOCTaBUTHM TAaKO Jia Ha XO-
PM3OHTAIHOM KPYry MHIEKC IIOKasyje 0° xapa je }J;yp6MH y PaBHM Mepu-
AMjaHa ¥ yIepeH Ka jyry, a MHAEeKC BepTuKaaHor Kpyra 0° kaja je mypbux
Yy XOPM3OHTAJHOM II0JI0XKajy (IITO ce MO¥Ke IIPOBEPUTH JUbHEIOM).

XOpMIOHTCKe KoOopawHaTe HeOECKMX TeJsia Mepe ce pafyu OApebuBamba
BpeMeHa MJM reorpadCcKux KOOPAMHATA Pas3sHMX TadakKa Ha 3eMJbY, IITO
3axTeBa NPEBO3 MHCTPyMeHaTa ¢ Mecta Ha mecTo. Crora ce TEOLOJIUTY
CITeljajIHO UOMelIaBajy Na Ce MOI'Y IIPEHOCHUTH.

ExBaTOpcKe KOOpAMHATE Mepe ce TaIHUjUM MHCprMeHTOM — Mepu-
IOVjaHCKUMM KPYTOM. :
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Cnuxka 39. — Teomoaur — UHCTPYMEHT
33 Mepeme BUCUMHa M a3uMyTa

24. BEGA USMETLY BUCHHE IIOJIA HAJL XOPU30OHTOM
" U3TJIETJA HEBA CA TEOTPA®CKOM IIIMPUMHOM MECTA

1. Bucuna nona u reorpadcka mmpuna. Ilomepajyhu ce mo 3emsbn ca
~ ceBepa Ha jyr 3amnasuheMo gma ce CeBepraua CHYUITa CBE BHMIIE Ka XOPHU-
30HTYy. MoOXKe ce JJOKa3aTy fia je y2.A08HA BUCUHA CBETCKOZ MO HAO TOPU-
30HTOM UAU KPAhe, BUCUKHA CBETCKOZ NOAQ, jeOHAKA 2e02PAPCKO] WUPUHU
MECTA NOCMATPAMA. :

Ha ca. 40 npencraBspeHa je 3eMibyHA JIONTA IpecedyeHa PaBHU MEPH-
JMjaHa MecTa nocMmarpama. Ilocmarpau u3 tauke M Buzpehe cBeTCKy 10U
y npaBuy cBeTcKe oce MP’, xoja je napasnenna 3emibnHOj ocu TP. Xopnu-
30HTCKA paBaH Koja HOoAupyje 3eMJbMHY JioNTy Ouhe Ha HaleM LPTEXKY
npukasana npasom SMN, xoja y tadku M pomgupyje Kpyr KOjyu IpefcTaB-
Jba 3eMubuHy JOITY; AQ je 3emibun ekBatop, TC — BepTHMKAJA y TAYKMA
M wu 3ato yrao ATM npepcraBiba reorpadpcky WIMPHUHY, ¢ Tauke M.

Yrao PMN wm3meby cBeTcke oce ¥ XOPUM3OHTCKE PaBHU IIPEeCTaBIba
BMUCUHY cBerckor noJga. Omwrpy yraoBu PPMN u ATM (tj. reorpadcka 1uy-
puHa) jenHakyu cy Meby coboM Kao YIJIOBM ca y3ajaMHO yNpaBHUM Kpa-
MMa.

Bupgumo nma ce NMpakTMUHO MOXKe OJPEMTH reorpadcka IUMPUHA MeCTa
aK0 ce M3Mepu BMCMHA CBETCKOT IIOJIa. ¥ Ty CBPXy Tpeba M3MepUTU BU-
cuny CeBepmade y rOpmOj M JOHOj KyJMMHAIMIM M YBECTM NOIPAaBKY 3a
YIJIOBHO ofcTojame CeBepmade OFf CBETCKOT IOJA.
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Canka 40. — HaruG cBeTcke oce rpemMa XOPU3OHTY jemHAR
- je reorpadCKoj MIMpUHM MecTa rocmarpada

Cnuka 41. — O6gacTu npocropa Koje ce BMUAE HaJ XOPM3IOHTOM Kaja <Ce IoCcMa-

Tpay HaJasu: JieBo — Ha HeKO] Ta4dku Ha CeBEPHC] MOJIYJONTH; HECHO ~- Ha HEKOj
TavKM Ha jYIKHO] IOJYJIONTU
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2. Mizraen 3Be3gaHor Hed0a y 3aBUCHOCTM OX IOCMATpayeBa IIoJIoxKaja
Ha 3emiby. Kao 1rro ©M0 MaJsiodac BULEIM, HAaIMO CBETCKe 0ce IIpeMa XOpy-
30HTY (BMCHHA II0JIA) jefHAK je reorpadCKoj INMPUHM MeCTa I[IOCMATPamba.
OBo Tpeba wuMmaTH y BKUAY Kajda ce uUpta Hebecka cdepa 3a onpeheno
MECTO; ToJIoZKaj Tadyaka M JuHM]ja Hebecke cdepe nmpeMa XOPMIOHTY 3aBU-
cukie om mmpure Mecra (cua. 41).

Z
wePU9ujqy 4
P . MeDUngQH
3
[t
2 W

XOpuUu3oHT XopuzoHt

a) 8)

ZP

Cnauxa 42. — IIpuBUAHE NTHEBHE MNYTaHE

38e3/1a npeMa XOPM3OHTY 3a IiocMaTpa-

4ya KOjUu Ce HajasMu: a) Ha CpefibUM Iy-

puHama; 0) Ha eKBaToOpy; B) Ha 3eMbU-
HUM II0JIOBUMA

Ha ocHOBM peueHOr, JIaKO je yTBpAUTH ciuefehe.

Ha cpenwmum mmpuHama, Ha npuMep y JyrocjgaBHujM, CBETCKa 0Ca M
HeDeCKM eKBaTOp HAarHyTM Cy NpeMa XOpPM3OHTY, Ia Cy 3aTo IIpeMa XOpy-
BOHTY HarHyTe U NPMBHUAHE JHEBHe NyTambe 3Be3na (ci. 42). 3Besne, Xoje,
Cy yZaJbeHe Of TIoJla HajBullle ¢ cTelleHa (rze je @ reorpadcka IUMpUHA),
Tj. 3Be37ie uMje cy mekauHauuje Behe o 90° — @, HMKRaga Hehe 3anmaz’uUTH.
3Be3Jle KOje Ccy yaaJ/beHe O] CBETCKOT IIoJla BMILE Off ¢ CTeleHa, 3ajasuhe
U usnasuhe. 3Besne ca jyxHe Hebecke moaycdepe, Koje ce Hanase jyx-
HMuje (MCIIOA) MaJIOT Kpyra IapaJjesjHOT eKBaTopy KOju IpoJjas3y Kpo3 Tad-
Ky S, HMKaga Hehe u3na3uTH; OHe Cy ca LUMPUHE ¢ HEBUJJbUBE.
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Ha 3emsbMHOM €KBaTOPy CBETCKa Oca JEXKM y PaBHY XOPU3IOHTA U
DOKJama ce ca IIOAHEBAYKOM JIMHM]OM, a CBETCKU IIOJIOBM Ca CEBEPHOM M
jyxHOM TaykoMm (ci. 42.) Hebeckm eKBaTop je ympaBaH Ha XOPMUIOHTY M
npoJsia3u Kpo3 3eHuT Z. lIpuBuAHe ZHEBHe NyTame CBUX 3BE3/a YIIpPaBHE
Cy Ha XOpPM30HTY, a CBakKa 3Be3Jla IpOBele IoJia JaHa HaJll XOPU30HTOM,
a moJia JaHa N0 XOPM30HTOM. TaMO HeMa 3Be3fa KOje He u3jase M Koje
He sasasze. Ha mpumep, casBexbe Besnkyu mezBef, 3a KOje CMO HaBMKJIH
Jla HMKaJ He 3ajia3y, TaMO Takohe zajasm.

Ha 3emspuHMM 110JI0BMMa HeDeCKM eKBaTop IOKJala ce ca XOPU30H-
TOM, & CBETCKa 0Ca Cca BePTMKAaJIOM, MCTOYHA ¥ 3aMajiHa TayKa, Kao TaykKe
TpeceKka eKBaTopa M XOPM30HTa, TamMO Hucy ozxpehene. Mepuamjan, Koju
npoJa3yM Kpo3 CBETCKY OCYy M BepTHMKAJy, TaMo Takohe Huje oxpehen, a y
Be3yu ¢ TMM rybe cMmcao ¥ IOJMOBM Kao IITO Cy jyzKHA, CeBEpHA, 3alajHa
VI MCTOYHA TadKa.

Ha cepepnom 3emsbuuom mnony CeBepmwaua cuja 6am3y zenura. Ipu-
BUIIHE [HEBHe IIyTalbe 3Be3lla Cy IapajiejlHe XOPM3OHTY, HUjemHa 3Be3pa
He 3aJa3M HUTK U3Ja3u. 3Be3fe ca jJyxKHe Iojycdepe cy HEBUIJbUBE.

25. BEHUTHE JAJBVIHE HEBECKUX TEJA V TPEHYTKY
BUXOBE KVJIMMHAINMJE N OLPELUBAIBE
FEOTPADCKE IIIVPUHE

3eHUTHY [La/bMHy HebeckKor Tejla y JaTOM MeCTy Y TPEHYTKY H-€roBe
ropmbe KyJMMHaLMje, ako je IO3HaTa HeroBa JeKJHMHALMja, MOXKEeMO M3pa-
yyHaTH Ha caefehm HaumH. Ha cia. 43 npepcraBsbeHa je Hebecka cdepa.
Heka ce y TpeHyTKy ropme KyJaMuHalje HeDecKo Teyo Hajla3yM y Tadyku
M. Tapa je ayrx QM pexkymHaumja Hebeckor tena, oK je AQ — Hebecku

€KBaTOp — yITIpaBaH Ha cBeTckoj ocu PP’. Jlyk QZ jemmar je ayky NP
M jemHak reorpadcko]j mmpyuan mecta. O4eBUIHO Ja je 3€eHUTHA JlaJbUHA 2
npefcTaB/beHa JyKoM ZM 1z =¢@ — 0.

Kana Hebecko Teslo KyJIMMHMpPA CeBepHO ojf 3eHMTa z (Tj. Kazga je
rayka M usmeby Z u P), oHpa je z=—98 — q. *

y4

MepYUQgujay

S Cnuka 43. — Bucuxa HeBeCcKor Ttena y
- TOPHO] KYJIMMHaLMjU
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OBe nee popmyne oMoryhyjy ma ce yHampes 3Ha 3€HUTHA [aJbUHA
HebecKOr Tejla ca IIO3HATOM AEKJIMHALM|OM y TPEHYTKY KyJMuUHAUM]e Yy
MEeCTy ca I[I03HATOM LUMPWUHOM (.

OnucaHu pauyH IpeficTaB/ba HAJNIPOCTMU]M HpUMEp PadyHCKOr IIpei-
Bubama HeDeCcKMX I10jaBa, a acCTPOHOMM]ja Ce, Kao IUTO je IO3HATOo, NMOHOCK
TA4HOLIAY CBOJUX NpelBubamsa.

BexOame 5.

_ 1. Perracuensuja jease 3Besme usHecu 3", a gpyre 5" 18™. Ilocse
KOJMKO BpeMeHa he Jpyra 3Be3[a KyJMMHMUPATH [OCJe IIpBe?

2. Teorpadcka mMpyHA MeCTa je 35°. KOJII/IKO je y TOM MeCTy CBETCKU
oJ1 yhaJbeH of, 3eHuTa’?

3. Teorpadcra mmpuua mecra je 57°. Ha kome he ce pacrojamy Of
zeHuTa Mepuaujan cehn ca eksaropom? Konuku je y ToMe MecTy BUCHMHA
HajBuIIEe TAa4YKe eKBaTOpa Haj XOPU30HTOM?

4. Teorpadpcka mmpuHa Beorpaza je npubmausxuo 45°. Moxke nm ce
U3 Eera BUAETH HajJ XOPM30HTOM cjajHa 3Be3za Canopus (kazx ce 3Ha Aa
je meHa JerJamHauuja & = —52°40"?

5. 'eorpadpcka mmpuna Jlemwuurpaga je 60°. Mory Jam ce u3 mera

BuAeT obe KyJaMmuHALMje 3Be3ne DBere, Kaj je meHa JeKJaMHaLM]a
§ = +39°?

26. IIPMBUIHO T'OIUNIIILE KPETAIBGE CYHUA 10 EKJIUIITUIIN

1. Fomumme mpomeHe mnojHeeHe BucuHe CyHuma u usriega 3Be3gaHor
reba. Cakome je Zobpo mozHamo ga ce BucuHa CyHI@a Haj XOPU3OHTOM ¥
nojiHe, Tj. HEroBa BUCHMHA Yy TOPH:0] KyJMMHALM]HM, MEHa y TOKY TOJMHE.
CyHIule ce pauxKe JeTH BPJO BMCOKO, HAJBUILM II0JI03Ka] OHO 3ay3uma 22.
jyra. OBaj maH (HajoyzKu) Ha3uBa ce 0aH saeTwer coacTuyuja. Ilocme mera
CyHue u3 paHa y JaH KyJMMHMPa CBe HMIKe M Huzke. HajHmzKa merona
ropma KyJaMuHaluja goraba ce 22. deuembpa, Taj paH (Hajkpahmn) 30Be ce
0an 3umcKoz coacTuyuja. 22. deuembap je Hajrkpaku maH 3aTO LITO je TOra
naHa geo CyHueBe IpuUBHUIHe AHEBHe NyTalbe HaA XOPM3OHTOM HajKpahu:
OHO KAaCHO u3Jia3u a pano 3azna3u. Oko 21. mapra u 23. cerrrembpa BUCHHA
CyHua y ropmoj KyJIMUHAUM]M HAJA3M ce 0 CPpeJMHM U3Mebhy merose Bu-
CUHE y JIeTHeM M BYUCHHE y 3MMCKOM COJICTMUM]Y, a objaHMIa Mo LyXKUHU
jennaka je Hohu. 3arto ce 21. mapr HasuBa dan npoaehre pasHOOHEBUUE,
a 23. centembup — O0aH jecerbe PagHoOHesuUYe.

Axo ce Bucuna CyHUA y KyJIMMHAUM]M MEHhA, 3HAYM MEHba Ce U HberoB
noJjioxkaj Ha Hebeckoj cepu y OZHOCY HA CBETCKM I10J M HeDeCKy eKBaTop.
Hacynpor ToMe, 3Be3fe 3ay3MMajy HEIIPOMEHJbMBE II0JIOXKAje y OLHOCY Ha
CBETCKM NOJ M HeDecKy eKBaTOp M CBaka KyJMMHMpa Ha ofpeheHO], yBek
MCTOj BUCMHM HaJ] XOPM3OHTOM. VI3 MCTOr pasjiora CBaka 3Be3fa M3Ja3yu U
3ajla3y v MCTUM Tauykama xopusonra. Mebytim, CyHue 3asasyu, Ha npuMmep,
JIeTV Ha ceBepo3anajy, 3¥MM Ha jyrosamnany, a y AaHe pPaBHOJAHEBUIE Y
BanagHoj Ta4dKW. '
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Y nmane paBHopHeBula CyHIle ce Hajasy Ha HebGeckom eKBaTtopy. ¥
caMmoj ctBapy, y Te maHe CyHIle M3Ja3y y MCTOYHO], a 3aya3u y 3alagHO]
Ta4KM, a y TUM TadkKama ce ¥ HebOeCcK) eKBaTop cede ca XOPU3OHTOM. -

ITomro netn CyHue y nopte uma Behy Bucuny ox 90° — @, Tj. BUCUHY
Behy oJ1 BUCMHe Ha KO0joj HeDecKy eKBaTOp Ipecella MepuaMjaH, 3Ha4dM na
ce CyHUue y TO BpeMe HajJa3M Ha eKBaTopy (Ha ceBepHOj mouaycdepn).
Sumu ce, nak, CyHue HaJa3y Ha jyxKHO] Hebeckoj nosrycdepu (nox Hebec-
KMM €KBaTopoMm). Mepumo sM yrjioMepHMM MHCTPYMEHTOM IIOLHEBHE BU-
cue CyHpa, Bupehemo ga najBehe CyHYeBO YIJIOBHO Yy[aJbeme Of
HeGeCKOr ekBaTopa npema ceBepy muzHocu 23°27 (22. jyHa) M MCTO TOJIMKO
IEroBO yIaJbelbe JYKHO Of eKBaropa (22. meuembpa). Ipyrum peumma,
Cynuesa dexaunayuja ce merwa 00 +23° 27 do —23° 27

MebyTtnmMm, CyHnue ce nomepa o Hebeckoj cdepu y TOKYy TOAMHE HE
caMo y ofiHocy Ha Hebecky ekBaTop Beh M y cMepy CYIIPOTHOM NPMBUIHOM
nHeBHOM obpramy Hebecke cdepe. OBO HeroBo MpUBUAHO TOAMIIE-e Kpe-
Tame, BeOMa CIIOpo, He Tpefa MellaTH Ca HHEerOBUM IIPMBUIHMM IHEBHMUM,
peslaTMBHO OpP3MM KpeTameM y CMepy KasaJbKe Ha 4YacOBHMKY. IIpUsuUoHo
200uwrwe kperarve CYyHUa CYnPOTHO je NPUBUOHOM OHEBHOM KPeTarwy.

Y OBO ce MOXKEMO yBEPUTHM 4KO 3alla3uMO KOje 3Be3jle KyJMMHMpa]y
y noHoh, T]. KOja ce ca3dBexbha Hajaze Ha Hebeckoj cdepu Ha cTpaHM Cy-
nporHoj Cynuy. OBa ce casBexxba cTajHO Memajy y TOKy roamHe. 3umu
y NOHOh KyJMMHMpajy 3Be3lle M3 JefHMX cazBexbha, a JeTu U3 APYyIux.

OcumM Tora, MOKe ce 3alla3UTU U OBO: aKO HEKO cazBexxbe KyJIMMHMpaA
Ha npumep 6 uyacoBa nocae CyHua, oHZa he Mecel paHa TO cas3Bexbe
KyaMuHUMpPATH Beh mociie 4 gaca, a joII KacHMje OHO ce yomuuTe Hehe BU-
nety, jep he ce cakpuru y CynHdueBum 3panuma. 3nauy, CyHIe ce Iome-
puno Ha Hebeckoj cdepyu Ka ToMe caszBexkbhy ca 3amaza Ha MCTOK (CynpoT-
HO Ka3aJpbKy Ha 4YacOBHMKY). Ilocjie M3BECHOT BpeMeHa yoOd4e€HO CasBexbe
he ce cBe paHMje mojaBsbMBaATM M3HAJ XOPU30HTA npenmayehy CyHueBUM
V3JIacLyMA. '

2. ExaunTuka M 3ogujak. AKo yIopeauMo CBa OIIMCAHA ITOCMATpaka,
nohyu hemo mo 3akspyuka ga ce CyHlle y TOKY rofyHe IoMepa Io HeOeckoj
cchepy no BeNMKOM KpPYry 4YMja je paBaH HarHyTa IpeMa paBHM Hebecke
cpepe 3a 23° 27

Exauntuxon ce Ha3usa seauku kpyz Hebecke cghepe no Kome ce y TOKY
200ure npusudno nomepa CyHnueso cpeduwre (cia. 44). Y TOKy roguHe
CyHne wusBpum nyH obmnazaxk mo ekyunTuiiu kKpehyhu ce cynpoTrHo Ka-
3aJbKM Ha 4acoBHMKY. 3a jezmaH pman CyHIle ce IOMepM IO eKJMIITHMIM Ka
ycrToky 3a 360° : 365, Tj. npmbanxkHo 3a 1° mpoceuHo.

Tauxe npecexka exaunTuxe ca HebeCKuM eKBATOPOM HA3UBAJY Ce TAY-
KaMa npoaehre U jecere pasrnooHesule, geh npema Tome Kaoa ce y Husad
Cynue naaasu.

‘Tayka npoJsiehHe paBHOIHeBUIle ofeJlexKaBa ce 3HAKOM Y, a Tadka je-
ceme PaBHOOHEBMIIE 3HAKOM <~ . Tayke cojcTuMUMja Ha €KIMIOTULM yAa-
JbeHe cy of Tayaka paBHomHeBuua 3a 90° u HajBuile O CBMX Cy yAaJbeHe
OZi eKBaTopa.

I'oduwmwe Cynuego KpeTarbe N0 eKAUNTUUU je NPUBUOHA Nojasa U3A-
38aHA 3eMbAHUMN NPABUuM obunadcerem oxko Cynua.

ITpu obpramy Hebecke cdpepe IMOJIOKA] €KIAMIITUKE IPEeMa XOPU3OHTY
CTaJIHO Cce MeHba, 3aTo ce Ha LpTexxy Hebecke cdepe ca XOPU3OHTOM M
MepPUAMjaHOM EKJMIITUKA OOMYHO He IIpMKazyje.
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Cnuka 44. — ERIuNTMEA UM €KBaTOD

Y paHallme BpeMe TaykKa IpoJiehHe paBHOJHEBUIle HaJjla3y ce y ca-
3Bexxby Pube, Tauka jeceme paBHOJHeBUlle Vv cazBexbhy Jesojxe.

IBaxaecT cazBexkba Kpo3 Koje IpoJsasm eRJUINTMKA o6pazyjy 300u-
jauxu mojac M HA3UBAjy ce 3o0ujaukum cazgedxchusa (30aMjax je rpura
peuy MU 3HAYM ,,3KMBOTUECKM KpyT’). Ta cy caszBexbha: Pube, Osan, Bux,
Bauzanuu, Pax, Jlas, Jesojxa ,Baza, Cxopnuja, Crpenray, Japay w Boodo-
auja. Mozxketre nx Hahu Ha KapTu 3Be3znaHor Heba Ha Kpajy KIbUTE.

Orko mnonohu Ha Jy>KHOj cTpaHM Heba HaJasM ce OHO 3ajeJHUUKO ca-
3Bekhe Koje je maror mecena cymnpoTrHo on CyHua. Ha npumep, y HOBeM-
6py CyHue ce Hanasu y caszBexbpy Ckopnuje M OKO IIOHORU KyJIMHMHMPA]Y
3Be3fie u3 casBexba Buxa, Koje je cymporro caseexby Cxkopumje. Oxo
MOJIHe KYJMMWHMPA OHO 30[MjayKo ca3Bexxkbhe y KOMe ce Yy TO BpeMe HaJjla3!u
CyHle, agy ce OHO MOXe BUAETM y TO BpeMe caMO y CJy4ajy IOTIIYHOT
CyHueBOr TloMpayera.

Bexkoame 6.

1. Yemy je jemHaka (y cremeHyuMma) nojpHeBHa Bucuuaa CyHIla y Ballem
mecty 22. VI, 23. IX u 22, XII?

2. Teorpadeka nmpnna Jbybmane je +46° a Buroma je +41°. Oxpe-
auTe (KOHCTPYKTMBHO) nofHeBHe BMcuHe CyHIa y TMM I'pPafioBMMa Ha JIaH
JIETHEeT M 3MMCKOT COJCTMUM]A ¥ yIOPeAnUTe UX.

5 AcTpoHOMMja 3a IV pazpepn rHUMHas3uje NPUPOLHO-MATEMaTHUYKOr CMEDpa 65



27. IPOMEHA IIPVIBUIHE OHEBHE IYTAIBE CYHIIA
HAL XOPU3OHTOM HA PA3ZHHMM IIIMPUHAMA

Kako ce y HaumMm LuyMpuHaMa IDPMBMIHA JNHEBHa Iyraiba CyHua Ipe-
Ma XOPM3OHTY Memba Off IpoJeha 1o JeTa, a 3aTuM [0 3MMe, IOBOPMIIO Ce
y opelsKy 26.

[IiTo ce TM4e mpoMeHa AHeBHe myTarbe CyHIa Ha pasHMM reorpad-
CKMM IUMPMUHAMa y TOKY TOAMHE, OHe ce MOry objacHuTy y3 momoh civke
43. ¥ taukn @ CyHIle KyJMMHMPA y IIOJiHEe ¥ JaHe PaBHOJHEBULR, jep ce y
Te [aHe OHO HaJjasu Ha HebeckoM ekBaTopy. Ha paH Jermer conc"rmmja
OHO Kyamuumpa 23° 27’ Buile, a Ha AaH 3uUMCKOT cosctTummja 23° 27" mimxe
(mommyHuTe LpTexX AHEBHMM napaJsesmmma CyHUa y maHe cojseTmnyja). JHeB-
He nyTame CyHIla HaJ, XOPM30HTOM Yy CPEHMUM reorpadCKuM NIMPUHAMA
NpUKa3aHe cy Ha CJI. 49, JIeBOo.

OzpennmMo cafia 3a KOje BPeNHOCTM yIJya ¢, Tj. Ha K0joj reorpadpckoj
wpuHy CyHne MOXKe MMATU ropmy KyJaMmMuHauujy y zeunty. Ca cia. 43.
jacHo je na je rTo mMoryhe Ha mmpunu ox +23,5° mo —23,5° y nmaHe kaza je
CynueBa mekauHauMja jefHaka reorpadckoj mmpuny mecta (yIJIOBHO] na-
JbMHU Tadyke ) HeDecKor ekBaTopa of 3eHuTa). Ilocse mompobGHOr M3ydaBa~
tha IUTama yBepuheMo ce y caezehe: Ha 3emsbuHoM ekBaTopy CyHIe, Kao
1 cBa Apyra HebeckKa Teja, yBEK M3Ja3y M 3aJ1a3M yOPaBO Ha XOPU3OHT
(camka 495). 3aTo je TaMO LieJie rofuHe NaH jegHark HOAUM (XOPM3OHT Aenyu
IHeBHy nyTaiky CyHILla HAIlOJa), a cyMpauu cy BpJao kpatkyu. CyHle ce
Op30 choyiuTa nof XOopm3o0HT. ¥ nojHe CyHIle AoceBa Y 3€HUT [Ba IIyTa y
TOJMHY, y JaHe PaBHOAHEBMIA, Ka[a je HheroBa JeKJayHaluKja jeflHaKa HyJIn.

Ha 3emspn nocroje mecra rae CyHile camMo jeZaHILyT [OCIEBa y IIOLHEe
y seaur. To ce moraba 22. jyma ua reorpadexoj mmpuuyu +23° 27, Osaj
1eorpacpcxm mapaJies HasuBa ce Paxog nosparnux. Y nodxe 22, pnenembpa
CyHnue ue y BeHMTY y MecTMMa KOja ce Hajase Ha JyxKHOM Iapajeiy
- —23° 27, goju ce HasuBa Japues nosparnux. OBy cy reorpadcku napa-
JeNn ,uo6mm CBOje Ha3yuBe y CTAapUMHMU y Be3u ¢ TuM 1To je CyHIle KyJIMu-
HMpaJOo y 3eHUTy Ha NIoBpaTHMLIMMa y noba Kaza je mposa3smiio Kpo3 ca~
zBexKba Pak n Japan, y kojuma cy ce Taza Hajaszuie Tadyke JieTHET U 3MM-~
CKOr coJsicTviMja. 3a HEKOJMKO IPOTEKJMX XUJbaZla TOAMHa OF, TaZa OBe
cy ce Tauke noMmepuile y casBexbha Biamzanuu u Crpenan. Hasus nospar-
HMK Be3aH je ¢ MOBPaTHUM KpeTawmeM CyHIa y OfHOCY Ha HeGeCKM eKBaTop.

Ha 3emspmHuMm mosnoBmma, kKaga ce CyHlle HaJjas3y Haj XOPMU3OHTOM
KOjM ce OBHe IOKJIana ca HeDeCKMM €KBaTOPOM, OHa CBAaKOLHEBHO ONMUCYyje
KPyroBe CKOpO IapaJjeiHe XOpu30oHTY. Kao 1ToO 3HaMO, Ha CEBEPHO] 3€M-
JbMHO] IIOJIYJIONITY OBO Tpaje moJja roauHe, ox 21. mapra no 23. cenreMbdpa.
Kaxo ce ox 21. mapra o 22. jynma CyHle HenpeKMIHO M3AMKe Han Hebec-
KUM €KBaTOpPOM, Ipesasehn ca jy:KHe Ha ceBepHY HebecKy mnojaycdepy, TO
710J1a3UMO JIo coefeher 3aKJbydKa:

, Ha ceBepnoj 3emspun0o] nosynontu CyHlle U3Ja3¥M jeaHIIyT y TOau-

HM, OKO 21, MapTa, 1 He 3akas3ehu nosa ropyHe onmMcyje CBAaKOJHEBHO HYH
KPYT HaJ XOPU30HTOM, U3AMKYhM ce CBe BpeMe Ha cBe Behy BUCKHHY o7 22.
jyuaa. Opyrum peurma, CyHile omucyje Ha HeGy Oaaro HarHyTe 3aBOje jenHe
sapojamue. Op 22. jyHa mo 23. centembpa CyHIle ce 110 MCTO] 3aBOJHMIMA
IIOCTEIeHO CIIYIITa IIpeMa XOPM3O0HTY U Tocje 23. cenreMmOpa IoJsa rofuHe
ce He TIOKa3yje Haj XOopu30HTOM. llosa ropuHe je Ha 1oJsy HOhL, a roJja ro-
IMHe LaH.
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IIITo ce Buile yna/baBaMmo Of CEBEPHOT IIOJA Ha jyT, I0jaBJbyje ce ¥
TOKY TOfMHe cBe Buule faHa Kama CyHLe M3ya3M U 3aa3M, ajdy UIaK JIETH
TIOCTOjV NEPHOJ, Ka/la MHOTO [JaHa OHO He 3aJla3M, & 3VUMU IIEPUOZ, Of] MHOTO
JlaHa KaJla OHO YOIIUITEe He M3Jja3y. TakBe IojaBe, Ha IPUMEp Loy KyJIMit-
Hauyjy CyHUa y nOHOK, MOIKeMO TIOCMAaTpaTH M3 MecTa Koje ce Hajas3M Ha
3eMipM ceBepHMje Of ceBepHOT moJja mnoJyapHor kpyra (MypmaHck u np.).

Huje Temko yBumeTn fa Ha 3eMJbU IIOCTOje M TakBa mecTa rue CyHIe
caMO je/laHIIyT TOAMILELe, 22. jyHa, He 3ajiasy, Beh camo pomupyje xopwm-
30HT (y CeBepHO] TA4KM) ¥ TPEHYTKY CBOje NI0ke KyJaMuHanuje (y moHoh).
22. penembpa, u camo Tora AaHa, y ™MM Mectuma CyHuUe Be m3jasy, Beh y
oJHe caMo AoAMpYje jJYXKHY Tauky ocTajyhm mox xopusontom. OBa ce me-
cTa HaJase Ha 3eMsbM Ha reorpadpckom napajeny +66° 33, xoju ce Hasusa
cegepru NoAAPHU KPYe. Ha Jy>KHOM 3€MJ/bMHOM IIOJIy MOTY €€ IIoCMaTpaTy
Te JCTe II0jaBe Kao M Ha CeBepHOM IIOJYy, CaMO TaMO IIOJIAPHM AaH Tpaje
on 23. centeMbpa mo 21. mapra, a Hoh ox 21. mapra mo 23. cenrembpa. Ha
jYIKHOM HOJIapHOM Kpyry (—66° 33" jyzxue mmpune) gan 6e3 CyHdyesa u3-
Jasa je 22. jys, a gaH Oe3 CynHueBa 3ajasa je 22. meuembap. Y MecTHMa
KOja ce HaJjaze caMO MaJjo Jy3KHMje Of CeBEepHOr IOJIapHOr Kpyra, Ha IIpy-
mep y Jlemurrpany, CyHue ce oko 22. jyHa HOKRY CIIyMITa IIOZ XOPU3OHT,
amy He 3a Ayro M He Ay00KO. 3aTO H-eroBM 3palM MCION XOPU30HTA jaKO
ocBeTJbaBajy atmocdepy (,,6ese HOhM").

M3 cera mTo je peudeHo jacHo je (1 Tpeba moGpo zamaMTMUTH) Ha Bpe-
Me m3jaza u 3ana3za CyHueBa He 3aBucu caMo ox noba roguHe Beh M of
reorpadcke IIMpMHE HA KOjOj ce HaJjazu rocMarpau. 3a To Bpeme CyHUYEBU
M3J1a34 U 3aJ7a3¥, KOjU ce fajy y oOOMYHMM KajleHjapuMma, MOTy OUTMU TadyHU
caMmo 3a jenHy onpebeHy reorpadckKy WIMPHUHY, a He 3a YUTABY TEPUTOPHU]Y
jenHe npIxkase.

28. SBEMJbMHO OBUJIAZKEIBGE OKO CYHIIA
M IBETOBE IIOCJHEIVIE

ITpuBuaHO romguiibe Kperame CyHUYEBO IO EKJMIITMIIM M CBe l0JaBe
Be3aHe ¢ BUM, OnMcaHe y IIPETXONHOM Iaparpady, usaspaHe cy TMMe LUTO
ce y crBapu 3emiba Kpehe oro Cynmna. CBoj obusazax OHa M3BPIINM 34
TOAVIHY JaHa.

ITyr xoju zemma onuwe oko CYyHUa HA3UBA Ce HEeHOM NYTAHOM UAU
OPOUTOM.

Oca 3eMJbMHOr JHEBHOT 06pTalba HATHYTa je IpeMa PaBHU EKJMUIITUKE
3a 66° 33’, a paBaH eKBaTOpa HarHyTa je IpeMa paBHM €KJIUIITHKE 34 yrao
or 90° — 66° 33" = 23° 27". Oca 3emsbMHOr HHEBHOT obpTama ocraje y
TOKY 3eMJbMHOT KpeTatba ITapaJjesHa cama ceby He Memajyhn Harub npema
paBHM 3eMJbMHE IIyTarbe.

Kako My He ocehamo cBoje Kperame 3ajefHo ca 3eMJbOM, HaMma ce
YMHM Jla cMO HemokpeTHM, a ma ce CyHue momepa 1o ekaunTtuuy. Ha Ta]
Haumt je CyHueso KpeTatbe no eKAUNTUUYU CAMO 00Pa3 3eMbUHOL KPETAHA.
OBo ce Moxe o0jacHMTM aKO ce pasriena ci. 46, Ha K0Jo] je y paBHU TIpU-
Ka3aHO 3eMJbVHO KpeTarbe.

ITosnaro je ga ox BucuHe CyHIa HaJ XOPM3OHTOM 3aBUCHU KOJMYMHA
TOIIOTE KOja Iaja Ha JaTy TOBPIUUHY. YKOJIMKO ce CyHIle BuUlIe U3IMIKeE
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Cnuga 46. — Kperawe CyHIa 110 eKIMIOTHUIM Kpo3 30AMjaKaNHa ca3Bexba je
onpas 3eMJpuHA Kperara oxo CyHIia

HaJl XOPU30HTOM, YTOJIMKO OHO Torumje rpeje. Paznumautom Bucvnom CyHua
Ha pa3HUM MecTHMa 3eMJbJMHE JIONTe 00jalllmhaBa ce TO IUTO Ha 3eMJbU IOo-
CTOJ€ Pa3JUUUTU TONAOTHU NOjACe8U: KAPKM, YMEPEHU U JIeleHU. ¥ Be3U
C TMM, MCTO TaKO, CBaKe TOAMHE HACTYINIajy XJaJHa M TOra 200uwra 0oba,
npesiazehu nocrynHo jemHo y apyro. OBa ce mpupoAHa Il0jaBa Ha3uBa
cMena 200uwruxr 0oba.

Y3pox osux npomena je y Tome wro je 3embUHA 0CA HALHYTA NPEeMa
DABHU JembUHE NYTAME, QAU HE Metbd CBOJ NPABAY NPU 3eMbUHOM 00ULA-
acerwy oxo Cynua.

Ilornepajmo ca. 47. JecHo Ha cauuy je ceBepHM Kpaj 3eMJbMHE oOce,
varHyT kKa Cynny. OBaj 3eMibMH [oJioKaj ofroeapa JeTy Ha CEBEPHO]
3eMJbMHO] IOJYJIONTY & 3UMM Ha jyxKHOj nosysontyu. CyHueBM 3panm ma-
Jajy Ha CeBepHyY IOJIYJONTY Iloj BehuMm yrsiom u 3aTo je jaye zarpenajy,
Kao LITO Jamy jade 3arpesajyv 3emiby Hero uzjyrpa kama CyHueBu 3paunm
Tamajy monx MamuM Harubom.
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Y Tom moJozKajy ceBepHa HnojapHa 00JacT je MHOTO JaHa OCBETJbEHA
CyHLeM KOje He 3ana3y. ¥ MCTO BpeMe jyzKHa IoJapHa o6JacT MHOTO
npana ocraje 6e3 CyHueBe cersiocTy. Tamo je Tazma myra mosiapHa HOA.

Ha cpepmum HIMpMHAMa CeBEPHE IIOJYJIONTE, IPU AHEBHOM OOpPTamY
3eMmibe, cBaKa TadkKa HBEHE IIOBPIIMHe OHMCYje BeJauKu meo myTa rnoxg CyH-
HeBMM 3panuma, Tj. IaH je oYKUY Of HOhM.

Ha ]y}KHO] 3eMJbMHO] MOJIYJONTH, CIMNKA je ODpHyTA. Ha wy CyH4ueBH:
3pany majajy mox Maaum HaruboM, naHM cy Kparky, Hohm myre, Tamo
je 3uma.

Jletn je yrao usMmeby npasua xa CyHuy u paBuHM ekBaTopa HajBehu u
mznocu 23,5°. TlogHeBHA BUCMHA CyHU;a TI04YeTKOM JieTa je Ha)Beha 1, Ha
mpuMep y Beorpany, noctuxe 68° 48’ (no dopmysn U3 npaparpadga 25:
23° 27" + (90° — 44° 48), rn eje 44° 48 reorpacbexra mmpuna Beorpana).

ITonoxkaj 3emMibe y 3MMCKOM COJICTULM]Y 3a CEBEPHY IIOJYJIOITY TIPU-
xazaH je Jeso. Moxe ce pehn ga je Ha ceBepHO] 3eMJBMHO] IIOJIYJIONTH
y TOM TIOJIOXXA]y OHO MCTO IUTO Je y MPeTXONHOM M3JIararmy PedyeHo O jyK-
HO] IIOJIYJIOITH.

3eMJBMH IIOJIOKA] Y TPEHYTKY IpojehHe paBHOMHEBMIlE TIpUKAa3aH
je Ha camnuM y pomeM peny nyrame. Ilpu Tom 3emsbmHoMm mosoxajy CyH-
yeBM 3paly manajy yrnpaBHO Ha 3emibuH exkBatop. CyHIe ce Hajasu HA
3em/pMHOM ekBaTopy. Ha cpepmum mmpuHama o6ejy 3eMBMHUX IIOJIY-
sonty CyHYeBM 3paly nafiajy mof yriioM KOju je Marmy OJf OHOTa I0f] KOJUM
rnagajy Jgeru, a Behu op yrsa mox kojum mapajy summ. Ca oba 3emibuHAa
nosna CyHIe ce BMAM Y PaBHM XOPMU30HTA, jep je oBa paBaH TAHTEHTHA Ha
3eMJbMHY JIONITY M Ha [OJIOBMMA IIapajiejIHa PaBHU €KBaTOpa.

CyHue ce HaJasy BeoMa HAJIeKOo of 3emJbe, a He OHAKO KaKo je Ipu-
Ka3aHO Ha CJIMIU. 3aTO CYy HeroBM 3paly KOju CTUXKY Ha 3eMJbUHY ITOBD-
ILIMHY CKOpo mapaJsenHu Meby cobom. Ilpema Tome, Hasazehyu ce ‘Ha HaH
npoJyehHe paBHOAHeBUlle Ha Hebeckom exmatopy, CyHIle ce yV MCTO BPEMe
HaJIa3¥ ¥ y paBHM XOPM3OHTA 3a IToCMaTpade KOjU ce HaJjase Ha 3eMIby-
MM nonoBuma. VMetu je takaB 3emsbMH moJsiozkaj 3a CyHYeBe 3pake M HA
JIaH jecere PaBHOIHERBUIIE.

Y naHe paBHOjmHeBMIIa rpaHmia u3Mmeby manHa u HOhM mposrasy Kpo3l
~oba 3emspuHa 1moJta 1 npu obpramy 3eMibe 0KO Oce CBaKa TaykKa Ha 3eMJbU
omMcyje jenHaKy IIyTawky I0 OCBETJHEHO] U ’I‘aMHO_‘] ctpaHy, 3emsbe, T]. Ha
11es10j 3emJby faH Mopa 6UTH jemHak HOhM.

29. MEPEILE BPEMEHA

1. YacoBHu yrao u mMepere BpeMeHa. 3a Mepele BpeMeHa KOPUCTHUMO
ce CTPOro NepVOOMYHMM Il0jaBaMa y OPMPOAM: HHEBHMM obprameM 3eMJbe
O0KO H-eHe 0Ce ¥ H:eHMM TONMIUUM obuiaxkereMm oko CyHIA.

Henpekupne mpomeHe moJioxkaja HebeCKMX Tejia IIpeMa IocMaTpade-
BOM MepuaujaHy objammanajy ce 3emsbuHuMm obprarmem. 110 mpomeHn Iio-
Joxkaja Hebeckyux Tesa Ha HeDy MOKe ce OpeAuTH 3a KOjyu ce yrao 3emiba
0OpHYyJa 0KO HBeHe oce, a 110 H1eMy U TPEeHYTaK y IaHy. 3a Mepeme BpeMeHa
KOpUCTM ce rnojam dacosBHOr yriya. Ha cimum 48 nmpukasane cy eKBaTOpPCKe
KOOpAMHATEe M 4YaCOBHM yrao t, Kao yrao usaMeby neKIMHAIMjCKOr KPYyra,
Heke Tayke M u mnocmarpadeBa MepuaujaHa NPZS. VYcemgen npUBUIHOT
IHEeBHOT obprama Hebecke cdepe 4acOBHM yrao ce Mema y TOKY BpeMeHa
PABHOMEPHO ¥ V CVIIPOTHOM CMEPY Of] peKTacleH3uje d.
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Ciuka 48. — YacosHM yrao

JIyk Aq, Koju ce Mepu y CyIPpOTHOM CMepy KaszaJbKe Ha HaCOBHUKY O]
jyKHOT geja IiocMaTpadeBa MepMAMjaHa Of NEeKJMHALMjCKOr Kpyra Koju
IpoJa3yu Kpo3 Tauky M, Ha3zuBa ce uaco8HU Y2q0 JaTe Tauke. HacoBHMU
yrao t uspazxaBa Ce BPEMEHCKMM ]eNMHUIaMA.

ITojam wacoBHOT yrya oMoryhyje Ham ma TayHuje q)oplvxynnmemo Ha-
YMH 32 Mepeme BpeEMEHA: npasgo CYHUAHO 8pese PauyHna ce 00 no0He U MEPU
ce uacosrum yrom Cynua. OBako medpuHycaHO BpeMe Ha3UBa Ce jOUI M
MECHO Bpese, jep je wacoBHM yrao CyHIIa ¥ MCTOM TPEHYTKY 3& MecTa Koja
Jiexe Ha pas3HuMM Mepuaujanuma pasznnynT. Ha npumep, kapa ce CyHie
HaJla3y Ha MepUAMjaHy pjaror mecra (Tamo jeé MeCTO IIPaBo nosze) 3a
MecTo Koje Jexkyu 3anazuuje CyHile joII HUje CTUIJO MepUAMjaH, jou
HMje Hactymuio nogHe. Mepemwem wacoBsor yria CyHIa, mpema ToMme, Me-
PUMO IPOTEKIM pa3MaK BpeMeHa.

2. IlpaBu cymyanu paH. Pacrniopen pasiHOT BpeMeH4 JbyAM Be3aH je 3a
CMeHy JlaHa 1 HOhM M 3aTO je yobuuajeHo ma ce BpeMme ofpebyje 1o mojo-
xkajy Cyuua Ha Heby.

IIpasusm nodHesoM ce HA3UBA TPEHYTAK 20PHbe %ynmuuauuye cpeduut-
ra Cynuesor xorypa. IIpasum cynuarnum OAHOM HA3UBA Ce BPEMEHCKU
pasmax uzmeby ose ysacronne 0pre Ky MurHayUje cpedumTa NPUSUOHO?
Cynuesor xorypa.

Hy>RyHa NPaBOr CyHYaHOT [AHA MeHa Ce y TOKY rojgmuHe 300r Hepas-
HOMEPHOT KpeTamba 3eMJbe I0 ITyTamy M 360r Harmba 3eMsbuHA eKBaTopa
npeMa TO] myTamu. VI3 pedyeHux pasJjora, DyIKMHA MPABOT CYHYAHOT [JaHAa
MeHsa Ce Ha BPJIO CJIOIKEH HAYMH.
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mammma ox mo 15°, tj. 1%, IIpema ToMe, MECHO BpeMe Ha KpajeBMMa 30HE
pas3yMKyje ce of MECHOT BpeMeHa y CPefMHM 30He 3a 1oJia 4aca. Cpedwiu
Mepudujan nouerne 30He, T38. HYATU MePUOUJAH, je LPAHUUHU MEPUOUJAH.
Kpenemo sy MCTOYHO O ¥€ra, HUMKY Ce LipPBa, Apyra, Tpeha uTH. YacoBHA
30HA. . '

ITo mebyHapogHOM JOroBOPY, CBM YACOBHUIM Y jE€NHO] 30HU JOTEPAHM
Cy IIpeMa MeCHOM BpeMeHy MeCTa Ha Cpe[iheM MepuAMjaHy ¥ TOj 30HM.
Tako ce, Ha npuMep, Hallla 3eMJba HaJA3¥M Y NPBOj MIMU CPEAH0EBPOIICKO]
sonu. Kazia je Ha MecTuMa Ha CpeibeM MEPUAM]aHY y TO] 30HM IOLHE MJIN
12" y ITyom (umja je reorpadpeka pyzmmua 0" 557) je 11* 55™ mecHor Bpe-
MeHa, a y JumurpoBrpazy (uuja je reorpadpcka myxkuua 1" 31™) je 12F 31™
MecHOTr BpeMeHa. MehyTum y cucrteMy 30HCKOT BpeMeHa (y OBMM IIpUMEPHU-
Ma je TO CPefE-0€BPOIICKO BpeMe) y CBMM MeCTMMa. ce cMarpa aa je 12F mun
nozpHe. 3Hajyhu reorpadcky AyKUHY U penHu 6poj 3oHe (Bumy Tabauiy V
y IPMJIOTY) y KOjO] ce MecTo HaJjasly, Jlako je Hahu pazauky mamehy mec-
HOT ¥ 30HCKOT BpeMeHa.

Y npBOj 30HM MCTOYHO OJ [AT€, Ha YUMTABOj H-E€HO] TEepUTOPUjM, Y MC-
TOM TPeHYTKY je Bpeme Behe 3a 1. ¥ oBom cucremy, naxie, Iosoxkaj mMu-
HYTHMX Ka3a/bK}M y CBMM MecTUMMa Ha 3eMJbM KOja ce YIpaBibajy II0 30H-
CKOM BpEMeHY MCTM je Yy MCTOM TPEHYTKY: Pas3JjIMKyjy ce caMoO II0JIOKaju
YaCOBHMX Ka3aJbKM, LITO 3aBUCH Of 30He Y KO0jO] ce MecTo HaJasu.

W3 Buire pasjsiora rpaHMIle YaCOBHMX 30HA HUCY ITOByYeHe Oalll CBY-
Ja 110 MepuaujaHy, Beh 110 NPUPONHMM WJIKM TIONUTUYKMUM rpaHuuama. Ha
npumep, rpaauua uzmehy II u IIT yacoBue 30He, ako 6MCMO je MOBYKJIM 11O
Mepuaunjany 2" 30™, ceksa 6 MockBy, 3aTo je oBa rpaHMIa IIOBYy4eHA
MaJIo McTouHuje, na 6u pejonu MockoBcke obJsiacTu ocTanyu y APYyroj 30HN.
Kenezunuku TtpanHcropr y ueinom Cosjerckom CaBe3y obaBiba ce, Ha
NpuMep, 10 pPeny BOXI-e KOjU je cacTaBJbEH 110 MOCKOBCKOM BpPEMEHY.

3060r pauMoHaJHOT Kopullhela eJIeKTPUYHe eHepruje M ropuBa M Be-
her pagHor yumHka, a Ja JbyAyu He Oy MemaJsyu CBOje HaBMKe pacropesa
paga y pany, Buaauuum yxaszom u3 1930. rogmne y uenom CoBjeTcKOM
Cape3y noMepeHe Cy 4YacoBHe Ka3zaJbKe 3a jellaH uyac yHamnpel. Bpeme
pauyHaTO y OBAaKBOM CHUCTEMY 30BE Ce YKA3HO 8pese.

Yxazno speme je 30mcK0 8pese nayc jedan uac. Y HeRuM obnacTUMa
CoBjerckor CaBe3a I10CTOjM OJCTyName OJ OBAaKBOI Ha4YMHA padyHama
BpeMeHa.

2. Narymcka rparmuua. HeonxonHo je IOrOBOPUTU ce HA KojeM he off
3eMmibMHMX MepUAMjaHa IOYMELATY HOBM AATYM, Tre he, Ha IIpumep, Ha
3emspm noummary 1. janyap.

Mebynaponuum noroBopoMm ogpeheHo je na CBaky HOBU AATYM NOUMIHE
Ha JIMHM]M KOja ce mnpyzxa Oiu3y MepuamjaHa KOju ce HaJas3y Ha 180° ox
T'puunya, namehy Aszuje u Amepure — 10 je gaTyMcka rpanuna. IIpema
TOME, HOBM JaH HacTaje nmpro Ha Yykarky, zatum y Cubupy, name y EBpo-
M, KacHuje y AmMepuuy, a HajKkacHKUje Ha AJbacu.

Ha Gpony koju ceye HaTYMCKY IPaHMIY yV MICTOYHOM CMEpPY, MCTH Ja-
TyM Ce IIOHaBJhba yV JIBa y3acToIlHa paHa. Ha nmpumep, ako Ty rpaHuny mnpe-
celjamo y rerax, 13. anpusa, HapenHu naH he Oty oner nerax, 13. anpui.
Tlpu npesiacky OBe rpaHMile y 3alagHOM cMepy, Ha Opopy ce jemaH fnaH
VCIIylLITa M3 paudyHama. Ha mpumep, maH Koju poJsasu mocte cybore, 15.
maja, 6uhe monenespak, 17. maj. Kaga Takas 6pon mpyucne y npyuCcTaHMUILTE,
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H-€rOBO padyHaibe BpeMeHa cjiarahe ce ca pauyHameM BpeMeHa y IIPUCTa-
HUUITY.

3. Cayxk6a Taunor Bpemena. Hexm obsim TpaHcmopTa M OPOM3BOLILE
3axXTeBa]y IIO3HAaBam-€ BpeMeHa [0 CeKYH/e, a YeCcTO M A0 CUTHUX JIeJI0Ba
cekyHpe. Ha npumep, Hanaxkemwe KOPUCHUX PYAa MEPEHEM CUIE TE¥Ke, Ca-
cTaBJbalbe TAUHMUX TreorpaddCKMX KapaTra M ILIaHOBa, IoBuaba Opomosa Ha
OTBOPEHOM MOPY, 3aXTeBajy Ha]Ta4yHMje NpOoBepaBarbe WaCOBHMKA, M TO II0
HEKOJMKO IIyTa JHEBHO, jep ¥ Haj00JbM YAaCOBHUK KYPU MJIM KACHU. 3aTO
je y cBMM LMBMIM30BAHMM 3eMJbaMa OPraHM30BaHa caydchHa TAuHO? 8pe-
Mena. HbeHn 3amanyt cy onpebuBarbe, OnpKaBAEKE M TNPEHOLIEHe TaYHOT
BpeMeHa.

TayHO Bpeme Ha acTPOHOMCKMM oIcepeaTopyujama onpebyje ce mocma-
TpameM, Ha IpuMep, TpeHyTaka KyJIMuHalMje 3Be3zpa. llosoxaj CyHua
veby 3Be3nama Ha Hebeckoj cdepu je yBeK IIO3HAT, 3aTO Ce Of TPEHYTKa
KyJMMHALMje 3Be3/ia MOKe pauyHcKku npehu Ha vacoBHu yrao Cyxua (on-
pebuBame BpeMeHa nocmaTpamweM camor CyHIa je Mame TagHO, 4 O HEHO-
BOJbHO] TAYHOCTM CYHYaHMX UACOBHMKA He Tpeba HM TrOBOPUTH).

Crayx0ba Ta4yHOT BpeMeHa CacTOjM ce y UITO yellrho] IPOBepU jeaHOr
“CcTOr (OCHOBHOI) YAaCOBHMKA OIICEPBATOPHMje M y M3ydaBary IOHALIAHA
YACOBHMKOBA XOJa — VICIIMTMBAaILY KOJIMKO OH IKYPM MJM KAacHU Yy TOKY
faHa, a y ¥y Ccliajla U Ipefaja TauyHOT BpeMeHa.

3a oppikaBame BPEMEHa, OCUMM ODMYHMX aCTPOHOMCKMX YacCOBHUKA
BMCOXE TaYHOCTH, NOCJTENBLUX TOAMHA NI0YeN Cy Ce KOPUCTUTU T3B. KBapll-
HY 4YacOBHMIM Y UYMjUM Ce KPUCTaAJMMa BPIIM Tpellepeire CTaJlHe ydec-
taHocTu. llpumersyjy ce joIl M caBpeMeHM MOJIEKYJICKM M aTOMCKM da-
COBHMLIN.

31. OOIPEBVUBAILE TEOTPAGCKE JYZKUHE

Onpebusarse reorpadcke Iy:KMHE 3aCHOBAHO je Ha yropebuBawy ¥y
je[lHOM MCTOM TPEeHYTKY MECHOT BpeMeHa JlaTe TauyKe ca MECHMM BPEeMEHOM
HA ITOYEeTHOM MepuaMjaHy (MM y Tadky uuja je reorpadpcka mupuHa Beh
O3HATa) jep je pazauxa 2e02padckux dyicuna 08ejy Tauaxa je0Haxa pas-
AUUU HULOBUL MECHUX BPEMEHA Y UCTOM TPeHYTKY. To ce BUAYM Ha CIANIU
51. (Yrao m3meby MepuaMjaHa ABejy Tadaka jegHaAK je pasayuy yIJaoBa
veby paBHMMA BUXOBMX MepMAMjaHa M npasala u3 Tux tadaka ka CyHOy).

[Ipema Tome, 3azmarak ojpebuBarba reorpadcke nyzKMHe pacnana ce
Ha Z(Ba [eJsa: Ha oIpebuBarme MeCHOr BpeMeHa y J[aToj TadKM Y MEeCHOT
BpeMeHa Yy TA4YKU € II03HATOM reorpadpCckoOM Ay3KIHOM.

MecHo Bpeme Tayke ca IIO3HATOM TreorpaddCKOM AYXKMHOM MOXKEMO
cazHaTu npuMajyhu pajgmo-curHase TayHOT MeCHOT BpeMeHa, KOju ce LIaby
u3 oBe Tayke. ¥ TPEHYTKY IIpMjeMa CUrHaJia MpeKo pazuja Tpeba zabese-
KUTY NOKa3MBare CBOI YACOBHMKA KOjy O3HAUaBa MECHO BpeMe.

ITosrato je, Ha npuMep, na MockoBcKa paaMo-cTaHMIA Aaje CUrHaje
TAYHOT yKas3Hor Bpemena y 19" 00™ To je curuas BpeMeHa gpyre JacOBHE
30He IJIYyC jelaH 4ac, Tj. y BpeMeHy MecTa Ha MepMAaMjaHy dYuja je reo-
rpadpeka gyxxuua 3" 00™ 00°. Kopucrehu ce mocmarpamuma 3Be3/a, [10CMa-
Tpad je AOTepao CBOj YACOBHUK II0 MECHOM BpeMeHy. MOCKOBCKM YaCOBHMU
CUTHAJ je 4yo Kaja je HEeroB 4acoBHMK Tokazugao 23" 49™. Opartye oH 13-
BOAM 3akbydyak na je reorpadeka ayxmma 23" 490 — 19" 00" =
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Ka CyHuy

Ciauga bl. — Paszsimuga reorpadCckux AyXKuHA JIBA MecTa jenHaga je pasiauum
MEeCHUX BpeMeHa

= 4" 49™ ycrouno ox mMepuamjana ca reorpadperom myzkuuaom 3" 00™ 00° o
I'pynmya. IIpema Tome, reorpadeka nayxyuHa AaTe Tadyke y ofgHocy Ha I'pn-
uudg je 4" 49™ + 3h 00™ = Th 49™,

32. KAJTEHJIAP

1. Crapu u HoBM cTuJa. KajleHapom ce Ha3uBa [CUCTEM padyHarba Be-
hux BpeMeHCKuX pasMmaka. JlaHac ce CKOpo cBe 3eMibe KopycTe CyHYeBUM
RaJIEHApOM, Tj. KaJleH/[apoM KOju ce 3aCHUBA Ha MPUBUIHOM OOMIIAIKEHY
CyHIa 10 eKJIMIITULIY M KOjU Je 3aTO Be3aH C IIePUOAYYHOM CMEHOM TOMII-
BUxX noba.

Y ceakoMm CyHueBOM KaJeHZAPy 34 OCHOBY Ce y3MMa TPOIICKA TOJMHA.
TPONncKom 200UHOM Ce HA3UBL BPEMEHCKU PABMAK uU3Mmehy 08a Y3ACTONHA
npoaasa Cyruesa cpeduwTa Kpo3 Tauxy npoaehHne pagrHooresuye. Tpon-
¢xa roguHa jemHaka je 3659 5" 48™ 46,1° mam 365,2422. .. mana. OBo cTBapa
TEllKOhe y cacTaBsbamy KaJeH[apa, jep CBakKa KaJleHJapcKa TozauHa U3
NPakKTUYHKX pazJiora Mopa Aa mMa ueo 6poj nana. PaszHe BpceTe KajsieHzmapa
Ha pas3He HauyHe JOBOMM Yy CKJAaI KaJeHJAapCKy TOOWHY ca TPOICKOM IO-
LVHOM.

Ho oxTobapcke peBoayuuje y Pycmjn je Omo ycBojeH KajeHIap Kojn
ce Haz3MBa CTAPU CTUA. ¥ CTAPOM CTMUIY, PajiX IIPOCTMjel padyyHamba, yCBO-
jeHo je ma romuHa m3nocu 365,25 mana. [la Ou KasjeHpapcka roauMHa caap-
xaJja 1eo Opej mana, 6MI0 je yCBOjeHO I1a ce TpPM TOAMHE Y3acTOIle pa-
uyHajy 10 365 naua, a uerBpra 366 1 Tarko pendm. Taga he cpeamma nyRMHA
roguHe 6ury 365¢ 6% Tj. jenHaKa yCBOjEHO] AY:KMHM KaJIEHJAPCKe TOAMHE.

[Tpekobpojum faH y TOOVMHU CTaBJHEH je Ha kpajy debpyapa (29. de-
O6pyap) ¥ TakBa rofyHa ce Ha3MBa NPecTynHa. Y CBOjeHO je n[a ce Kao Ipe-
CTYIIHe ropuHe on 366 mama pauyyHajy ToAMHe unMju je pemuu 06poj nespus
ca 4 6e3 ocrarka, Hip. 1964. 1968, 1972. ..
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Crapy CTUJ 3a0CTaje Of CTBAPHOT TOKa BPeMEHa, jep y NPOCEKy y3u-
Ma Ja je TOAMHA AyzKa Hero LITO je y cTBapHocTy 3a 11™ 14° Ilociie cBakux
400 rognua (TauHuje 384. roguHe) cTapyu CTMJI 3aocTaje 3a 3 HaHa.

Y BehMHM 3eMalba YCBOjeH je HO8U CTuA KaJleHjapa (KOju je y HEeKuM
deMJbaMa yBegeH joiu 1582. rogmHe) xoju je 6e3malnio ocaoboheH nmomMeHy-
TOI HeJOoCTaTKa.

Y XVI Beky crapu ctiui je 3aocrao 3a 10 gana (noueB ox IV Beka
Kajla je IO cTapoM cTuiy O01uo yTBpheH maTtym mpoJsehHe paBHOZHEBHUIIE).
ILa 6M ce MOHMIUTHIIO OBO 3a0cTajarbe, 5. okTobap 1582, rofuue Mporaaliex
je 3a 15. oxkrobap, a fia ce rpemka oner He 6u Hakynmuia, TpHU CyBMILIHA
JlaHa, KOJU ce HaKymne y crapoM ctuiay 3a 400 ropuHa, oncTpamyjy ce Ha
Taj HAYMH IUTO Ce TPU IIPEeCcTyIIHe TOAVHe y cBakoM nepuony oz 400 rogmua
cmaTpajy npoctum. JloroBopeHo je fa he ce 3a mpocTe cMaTpaTU CTOJIETHE
NpecTyIniHe TOAMHE CTapor KaJeHnapa, uuju O0poj croneha Huje nmemus ca
yetupu. IIpema Tome, 1600. roguHa 6una je nmpecrymHa y oba KajgeHzapa
n y XVII Bexky pasiuka u3Meby cTapor u HOBOI' cTMJIa M3HOCKMIA je 10 ma-
Ha. Ilo oBom cTuay, 1700. roguHa je 6uyia mpocTa, a He IPeCcTyIIHA, M 3aTO
je pasimka mu3Mebhy oBux KaneHmapa pocturisa taza 11 mana. ITocae 1800.
roguHe pocturiya je 12 npawa, mocise 1900. ropmue 13 gana, a mocye 2000.
6uke jour yeek 13 mana cBe 1o 2100.

Hu HOBM cTuJ HMje caBpPIUIEHO TA4daH, aji ce y HeMy TpellKka of, jen-
HOr JaHa Hakynu Tek 3a 3 000 ropmna. TakBa rpemka pasyMme ce HeMa
HMKAaKBOT IIPAKTMYHOT 3Ha4aja.

2. llocranak mecena M Hejebe. Y cTapo BpeMe y 3éMJbaMa Koje Cy
Ouye Buille OpMjeHTHMCAHe Ha JIOB M CTOYAPCTBO HEro Ha 3eMJbopaliy,
6110 je yCcBOjeH KaJIeHZap 3aCHOBaH Ha cMeHM MecedyeBMX MeHa, HA TIePUOLY
ox 29,5 mana. ¥Y nHaulem CyHueBOM KaJIeHApy INBAaHAECTH He0 TOAMHE ca-
4yBaO je HA3MB Mecell, aJyu OH HeMa H}UKakBe Bede ca MeceroM: ca cMEeHOM
MeceueBMxX MeHa HalllM KaJeHAZAPCKM Mecely, KOjU UMAjy pasaIuuuUTy Oy-
xuuy (of 28 no 31 maH), HMCY HM ¥ KaKBOj Be3M.

CenmonHeBHa Hepespa NOHMKJIA je npe 1000 roguHa y Be3u ca Bepo-
BamkeM O yTHLAjy INaHeTa Ha cyAOmMHY Jsbynu. IlojemvHM maHM y HeXesbu
O6unu cy mnocBeheHm cBakO] Of IeT IIO3HATHUX IIaHera, Kao u CyHuUy u
Meceny, onpebenum peaom.

3. Kanenpapcka epa. Kaxrengapckom epom HazuBa ce I0OYeTak Opoja-
Ha roguHa. PuMmsbanu cy gyro 6pojasm romueae oOf OCHUBAILA HHMIXOBE TIpe-
cToHuile — Puma.

IIpe 1500 roguHa Kajgybepu cy IpenJioXMIM Aa ce roauHe Opoje of
T3B. ,,XpUCTOBOT pohema’’. JJarym oBor muroJoluxkor norabaja, paszyme ce,
HMje MOrao ga ce yTBpIu u oxpeben je nmpoms3BosbHO. MebyTium, nocreneHo
ce oBa epa on XpuCTOBa pohema PacIpoCTPaHMIa N0 MHOTMM 3eMJbaMa U
JlaHac je CROpo omiuTe ycBojeHa. Mu je 0oOMYHO Ha3uMBaMO HAULOM ePOM
LTIV HOBOM €POA.

Y Corjerckom CaBe3y npuBPEMEHO Cy je 3aJp:KajaM U3 NPaKTUYHUX
pasjsora pga 6u Kopm cBuMx Hapozxa Omia jemHa mcTa epa.

BexbOame 7.

1. Koje mecHo BpeMme mpefmaum U 3a KoJauko? Beorpaacko mianu Je-
wUHIpagcko (Buau upunor V)? Jbybspancko uim 3arpebaurko? CapajeBCKO
MM TIapUCKO?
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2. Kopucerehn ce npuyorom V ofpennuTe 3a CBaku Of TUX IPafioBa Koje
BpeMe TaMO Ipeamady, MECHO I/IJ'[I/I 30HCK0a M 3a KOJMKO? YKa3HO MM

MECHO, ¥ 32 KOJIVKO? /ﬁ;.ag:’g)_/
3. Oppennute MecHO BpeMe ¥ CI«:OHJI;~ j€ v JIOHIOHY 1o yKa3HOM

BpeMeHy HopHe?

4.V XapKOBy JaCOBHMK, KOJM PajM II0 MECHOM BpPEMEHY, IOKazyje
™ 19™; KOJMKO je TaMo y MCTOM TPeHYTKY yKasHo Bpeme? To mero 3a Pum,
BepJII/IH u Ibyjopxk.

5. la au he ce cnoxuru y Opojamy fatyMma mocse noBparka ABa MyT-
HHMKa KO]ju cy jemHoBpeMeHo moumum u3 Ilyse 1. maja, jeman Ha 3amnaf,
IOPYTY Ha UCTOK, ¥ npesasmiayu mo 15° reorpadcke y:kuHe AHEBHO?

6. JacoBHMK KOj¥ Pazy II0 MECHOM BpPEMEHY I0Kas3uBao je 23" 13™ xka-
fia cy IPeKo pajmuja MPUMIbEHNM YACOBHM CUIHAJM eMITOBAHM y IPUHMYKO
noxue. Koanka je reorpadcka fyxkuHa Tora mecra?

7. Y TpeHYTKYy Kaja e TPMMJ/bEH 4YaCOBHM CHUTHAJI €MMUTOBAH U3
Mockee y 19" ygasHor BpemMeHa YacOBHMK KOjM Pajiyi IO MECHOM BpPEMEHY
nokaszusao je 19" 43™ Koauka je reorpadpcxka IOy3KMHa TOTA MeCTa Of
I'puanya?

33. ACTPOHOMCKA IIOCMATPAIBA ¥ MOPEHJIOBCTBV
VI BASOYXOILJIOBCTBY

Ha nipekomopckum OpopoBMMa ¥ Ba3AyXOIJIOBMMa oppehusame reo-
rpadpCKUX KOOpPAMHATA IIPefCTaB/ba HACYUIHM M CBAaKOJHEBHM 3ajaTak,
KOjM ce TaMO pelllaBa MHOTO IyTa Ha AaH. JbyJsbame OpomoBa miy BasayXo-
roBa oHeMoryhyje ymorpeby mMHeTpyMeHaTa ca JmbesoM, Ha IpuMep Teo-
posauta. 3a Meperbe BUCKHHA HeDeckKMx Tejyia panm onpebuBama reorpadp-
CKe IIMPVHE M [YIKUHE TaMO Ce CIyKe CeKCTaHTOM (camKa 52).

CekCTaHTOM Ce Ha3UBa MHCTPYMEHT 3a Mepele BUCKMHe HeOeckux rteJa
Haji XOPU30HTOM, KOjU ce 3a BpeMe NocMaTpama JApxkn y pyumu. OH ce ca-
cToju U3 KpyKHOT cekTopa ox 60°. 3a cexTop cy npuuBpurheHy KypouH u
IBa OIJIe[aJia, HelIOMUYHO M O0pTHO. VIHCTpyMeHT ce ApPXKM 3a APUIKY ¥
onpeheHoM moJsoxXKajy.

YV XOpPM3OHTAJHOM AYPOMHY mocMaTpay Bupu xopu3oHT. O6phyhn je-
BUP ca OrJIeflajIoM IIOCTMIKE ce fia 3pak of] HebGecKor Teja, rocye ofbujamba

Cnugra 52. — CeKCTaHT ¥ IOCMAaTparhe CeKCTaHTOM
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o7l OBpTHOT OrJIenafsa, Nafa Ha HEeIOMMYHO OTJIefallo, ia ce Off mera ozduje
U CTUTHe y IocMarpadeBo okO. Tanma he ce JaMK HeOecKOT Teja BMUAETH HA
auBMju xopusoHTa. Tama ce Ha KPYKHOM CEKTOPY, IIpeMa MHIAEKCY, 4yMuTa
BMcUHA HeDeCcKOr Tejla HaJ XOPU30HTOM y TPEHYTKY IIOCMATPAhA.

Ha 6u ce osakiana niosuzaba NpeKoMopckux 6poioBa U Ba3lyXOILIO-
Ba, Behe 3eMJkhe U3ZAj]y TPUPYUHUKE — HAYTHUKE acTPOHOMCKE TOAUMIH:A-
Ke, KOjI Caflp:Ke HEeOlIXOJHe IoJlaTKe O HeCeCcKMM TenmMma 3a HaTy TOAMHY.
Kop nac HayTUuKM acTPOHOMCKY I'OIMIIE-AK u3naje Xuaporpadpeky MHCTU-
TyT v Cruty.

Teorpadcke KapTe M IJIAHOBM, TOJMKO BaXXKHY 3a TPAHCIOPT, €KOHO-
MMKY, O0paHy 3eMJbe UTH. CacTaR/bajy Ce HA OCHOBM TeOJETCKUX Mepema.
3a Ty norpedy MOpajy ce Ipe cBera, U3 acTPOHOMCKMX IIOCMATparha ofpe-
IuTH reorpadcke MIMPKUHE U Teorpadpcke AYIKMHE YIOPHUILIHMX Tadara. ¥
HAIIO] 3eMJ/bM Ha IIMPOKO] OCHOBM M3BOAM OBe pajsioBe BojHoreorpadcku
MHCTUTYT, a mesuMmuduo u CaBesHa reoyieTcka yIpaga.

34. ACTPOHOMCKE METOJIE M3VYABAIA HEBECKUX TEJIA

1. Jypoummn, Teneckonu u dororpaduja. IypObuHM 11 TEJIECKONM HaMe-
IBCHU Cy II0CMATPamdy ¥ M3ydaBamy Hebeckmx rTejna. ¥ aypbuny mian ped-
paxTopy (cia. H3) obiekTuB je cucTeM MCIYMUEHUX U U3nyb/meHux coumBa,

Crnuga 53. Beanugn ﬁé JIEKTOD ACTpOHOMCKe GncepBaTopMJe‘};rBeorpaAy O’fBOp
oGjekTHBa je 65 om :
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Cnuka 54. — PecbaextTop Mour Ilasomapcke oIcepBaTopuje
v CAJI najeehu je Ha cBeTy — oTBOp o0f6jeKTuBa je 5 m

a y reyecrony uiau pepaexropy (ci. 54) mznybimeHo oraepano. OHu fgajy
JUKOBe HebecKMX TeJla y PaBHM KOja ce HasuBa dcudcHa pasad. OBaj ce
JUK nocMaTpa okyJapoM. KounmyunuHa CBETJOCTM KOJy cakyljba O0jeKTUB
cpa3MepHa je HeroBo] NOBPIUMHMN.

Cosjercku HayuyHux /M. II. MaxkcyToB npoHauiao je MeHUCK-Teneckon
y KoMe je cnojuo nobpe ocobure pedpakropa um pednexropa. IIo oBom
cucteMy muspabeHM Cy M HeKM IIKOJCKU TeJIECKOIIN.

3a uzyuyaBame (OU3NYKe NPUPOZe HeDecKUX Teja INPUMEHYjy ce pas-
HM TeJecKomm. JemuuMma ce Hebecka Tejia ImocMaTpajy HENOCPeZHO OKOM, a
apyruma ce dororpacdpumy. Csu Behm Teseckony, rocje noBoherma Ha
nzabpaHy 3Bezjay, NyIUTajy ce NOMOhy YacOBHOI MeXaHM3Ma y JiaraHo
obprarbe OKO OCe yIepeHe NpeMa CBETCKOM MOJy. 3aTo mocMmarpay, 6es
0o03upa Ha MIPUBMAHO JHEBHO oOpTame Heba, BuAM HebOecKO TeJo y Hempo-
MEIbEHOM II0JIO3KAajy Y BMIHOM IIOJbY CBOra TeJIeCKOIla, Tj. JIMKOBU 3Be3na
3a CBe BpeMe CHMMama 0CTajy Ha MCTUM MecTuMa Ha ¢ororpadCcKoj mioum.

Hanac je dororpadgpuja CKOPO MCTHCIA HENOCpeJHA II0CMAaTParba
oroM. Jlyxka u3jarama IJao4de oMoryhyjy nma ce Ha dororpacdpujn nodbujy
cnabuje 3Be3Jle Hero ILUTO Ce BUIe OKOM Kpo3 mcTyu Teneckon. Jobujene do-

6 AcTpoHOMUja 3a IV pa3speld TIvmMHa3ltje NPUPOAHO-MATEMaTUYKOr CMepa 81



rorpaduje HeDeCKUX Teja HPECTaBJba]y AOKYMEHTa O bUXOBOM CTAKY ¥
TpeHyTKy cHuMama. OBaKBM CHMMIM, KOjUMa C€ HENPEKUIHO IIOINYHhaBajy
30MpKe, U3y4aBajy ce y JsabopaTopuju, rae ce cBa Mepeia M3BpIIEeHa Ha
dororpadmju MOry NpPOBEPUTU M y cBako moda moHOBMTU. Mepeme ¢poTo-~
rpaduja, pauyHame ca OBAaKBMM MepemMuMa M M3ydaBame NoOujeHux pe-
3yJiTaTa OAy3MMa acTPOHOMMMA 3HATHO BMIIE BPeMeHa OF caMMX IIoCMa-
Tpama.

MHoru TejneckKomu cHabmeBeHM cy noMohHMM mnpubOpOM 3a M3yda-
Bale 0CcoOMHA CBETJIOCTM KOja J0Ja3yu ona HebecKor TeJa.

He Tpeba MucauTH [a TeXba 3a M3TPaAIbOM BEJIMKMUX TeJIeCKOoIla M0-
Jla3y M3 KeJbe Ja ce HebecKa TeJsla IOCMAaTPajy ¢ BEIMKMUM YBEINIAHEM.
Benuko yBenmuarbe u30bamyaBa margen HebecKUX TeJsia 300r Tpemepema
Ba3[yxa, TAKO Jia CTAJHO TaJjacakhe Ba3AyXa OTPaHMuYaBa NPAKTUYHO IIPH-
MEeHJbMBO yBesndame. IIpu nocmarpamuMa pPeTKO ce KOPUCTe YBeJIndarha
npeko 500 myTa, MAKO BeJMKM TeJeCKOIM MOTY YBeJIMYaTM XWbaka-
Ma IIyTa. :

Ho 3aTo Besuryu Tejeckonu oMoryhyjy za ce Bufe ciabuja, ma 3HaAUM
" pasba Hebecka Tella, oMOryhyjy fa ce nybsbe mpoHUKHe y 6e3paHe Bacu-
OHCKOT' IIpOCTOpA.

2. CnekTpasaa apaansa. CpeqHoOM TPOLLIIOr BeKa OMiIa je OTKpUBeHa
criekTpasnHa agaausa. OHa je 3aCHOBaHA Ha TOMeE INTO Ce 3pauy pas3jiMyuTe
6oje, 3 KOjUX Cce€ cacTOjU CBETJIOCT HEKOT M3BOpa, IPM Ipesal3y U3 jefHe
cpeamHe y ApYyTY, Ha IpUMep M3 Ba3/yXa y CTaKJo, jJoMme paziunuuro. Of
Taga ce OBa MEeTOoJa @HajIM3e CBETJIOCTM ycaBpllaBa ¥ pobuja Hajpa3HO-
BpcHMje npumeHe. Iboj tpeba nma 3axBanumo 3a BehyuHy Hammmx casHarba
0 (PU3UYKO] IIPUPOLM M XEeMMjCKOM cacTaBy HeDecKMx Tesa.

CnekTap

PoTonnoua

CnekTporpaed

Ciaukga 55. — CxemMa KOHCTPYKIMje CIIeKTPOCKOIa M CIIeK-
Torpaca '
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CrekTpaJiHa aHalIM3a BPIUYM €& MHCTPYMEHTOM KOjU ce 30Be CNneKTpo-
cxon (cii. 55). CIIeKTPOCKOII cé cacTOoju M3 jefHe MM BUUIe CTAaKJIEeHUX IIpU-
3aMa M [ABa Aypbuna. JemaH oj IBUX, HA CJANMIY, JIEBO KOjU Ce Ha3MBa
KOJIMMATOP, ¥Ma Ha IpefreM Kpajy y3aH pa3pe3 Kpo3 KOjuU IIpoJia3y CBeT-
JgocT u3yuaBaHor Hebeckor Tesla. Ha Apyrom meroBoM Kpajy Hajasy ce
00jeKTUB y umjy je KM3KYy M IIOCTaBJbeH Ipope3. 3aTo CBETJIOCHM 3paiy
rpopesa, KOju - 3a CIEKTPOCKON IIPe/iCTaBJba CBETJOCHM M3BOpP, M3Jaze y
rapaJieJIHOM CHOITY ¥ IIaJiajy Ha MPU3MY CBM IIOJ jeIHAKMM yIrJIOM. ¥ TOMeE
Ce 1 cacTOjy HaMeHa KOJIMMaTopa.

Y npu3Mu ce CJIOKEHa CBETJIOCT pas3Jjaike Ha CBOje cacTaBHE JieJIOBe.
3pauu pa3Hux 0Ooja pasgzBajajy ce, jep MX Npu3Ma pa3MuMTO IIpesiaMa.
IMocye npesaMama 3pany yJjaase y IocMaTpadeB AYpOMH. AKO MECTO OKYy-
Japa y XMy AypbuHa craBuMoO ororpadcky miouy, mobuhemo doro-
rpacdujy cacTaBHMX [eJIOBa M3y4YaBaHe CBETJIOCTM, KOja ce 30Be CneKTpo-
pan. Y TOM cay4ajy npudop ce 30Be cnexTpopad. '

OTKpHMBEHO je Ia yCMjaHa YBPCTA M TEYHA TeJa, a MCTO TaKo M ycuja-
HY JaKO HaeJeKTPMCAaHM jOHM30BaHM TacOBU Jlajy T3B. HenpeKuoHe cnexrpe
Yy BUAY Tpake AyruHux 6oja (BuAu cauky 87). Y TakKBOM CIEKTPY HeNpe-
KUAHO NpeJsase jefHa y IPyry 60je: LipBeHa, HapaHIlacTa, 3KyTa, 3€JIeHa,
OTBOPEHOIINIaBa, 3aTBOpeHomaBa u Jbybuuacra. Bema CyHuyeBa CBETJIOCT

" cacToju ce u3 cBMX AyruHMX 6oja. Kao mTo je mo3HATO, CBETJIOCT Ce IIpOoc-
TMpe y TajlacuMa, cBaka 00ja y CIIeKTPY MMa CBOjy TaJacHY OYKMUHY Tad-
HUje CBaKO] TAayKM Y CIIEKTPY OAroBapa Apyra TajJacHa AY:KMUHa (OHa je jen-
HaKa caMO 3a Tadke KOje JiexXe Ha IIpaBOj YIIPaBHO] Ha NPAaBILy IPOTe3arha
criekTpa). JIBa cycefHa meJia CrieKTpa, HA IIPUMEDP XKYTa, KOjU ce HA OKO He
pas3uukyjy mo 060ju jemaH op APYTOT MMAjy pas3MuYMTe TaJacHe MYIKMHE.

LpBeHo HapaHyacto XXyTo 3eneHo Mnaso /MAySuuyacTo

3 [ |
Canka 56. — Pazmnmunty obamum crekrpa: 1 — Oesa CBeTJOCT; 2 — JMHUCKU arl-
COPILIMOHM CIIEKTap; 3 — JMHM]JCKM €MMCHMOHU CIIEKTap

AaBC D E b F G H
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Cnuga 57. — Ymopebeme CyH4eBOr crieKTpa (rope) ca CIEeKTPOM TIBOXKba

i | .i. # & 1
Cnuxa 58. — Mepeme JquHMja ¥ COeKTpy 3Be3na (y CpeAauHM) Kajma ce 3Be3fa kpehe
AV BUIAHOT MpaBlla; Tope M HoJje: j1abopaTopMjcKM CIIeKTpu 3a yropebeme
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TacoBu u mape, Kaja ce HajJase y paspehbenom crTamy, Kama CBETJI
z60r jakor 3arpeBarba MM €JEKTPUYHOT NPAXKIbemha, Bajy AUHUJCKU Cnek
Tap, KOjU C& CacToju U3 cjaJHUX OOOJeHMX JMHMja HA TAaMHO] IT03aMH
Pacnopen JqMHU]a y TAaKBOM CIIEKTPY 3aBMCH OJf XEMMjCKOT CACTaBa TOT
raca. Jegan MCTU Trac, KOJM CBETJIM IIOf BMILIE MJIM Maikbe jeSHaKMUM YCJO
BMMa, JAaje jelHe JCTe J¥HMje y CIEKTPy. 3aTo II0 JMHUjaMa y CHOEKTP!
MOZKeMO fla OApefuMO XEMM]CKM cacTaB cReTJeher raca. AKO MCIION CBET
JIOCHOT M3BOpa, KOJM Jaje HeIIPEeKMAHM CIEeKTap, CTaBYMO IIape MU TacOoB
HMZKe TeMIlepaType of mera, oHM he ancopboBaTy 7e0 CBETJIOCHOT M3BOPA
Y TOM ciydajy y CHEKTPOCKOIy he ce BMAETH ancopnyuorHu cnexrap: He
IIPeKUIHM CHEKTap MCIpecelaH TaMHMM JuHujama. [Ipu ToM ce TaMHe JuU
HMje HaJla3e Ha VICTMM MeCTMMa y CIIeKTPY, I[le ce Hajia3e CBETJIE JIVHI]¢
KOje Jlajy TM TacoBM WMJIM Ilape KaJa CaMu CBeTJIe.

3. OppebuBame xemujcKor cacraBa, Op3uHA M TeMmeparypa HeOeCKN:
tesia. CIeKTPaIHOM AHAIM30M MOIKEe Ce OJpeQUTV XeMMjCKM cacTaB OuJn
racoBa KOjM CaMM CBeTJIe, OMJIO racoBa KOju arcopdbyjy CBETJIIOCT M3BOD:
KOjM paje HENPeKMJHM CIIeKTap, yCJel 4era ce y HeHpPeKMIHOM CIEKTP)
rnojasspyjy TaMmHe JuHKje. TakBa ce mojaBa goraha y armocdepn xoja oba
BMja Hebecka TeJsa, kao mTo ¢y CyHie n 3Be3ne. CriekTpu 3Be31a u CyHII
Cy HeIpeKMUJHM, McIpecellaHM TaMHMM JIMHMjaMa. AKO yIopeauMo OBe JIU
Hyje ca JII/IHI/IjaMa CIIEKTpPa IIO3HATUX XEeMM]CKMX ejeMeHara (ci. 57, 87

cazHaheMO XeMMjCKM CacTaB CIOJbHMX, Make Bpenux clojeBa CyHua I
3Be3na. Ha TuM HebeCcKUM TeauMa Habeﬂn CYy OHM XEeMH]CKU eJIEMEHT?
KOju nocTtoje 1 Ha 3eMJbMy, a TO IOTBPhyje MaTepujasiHO jeAMHCTBO BaCMOH:
Vi OIIBpraBa JIaXXKHO y4eme O HeCa3HATJbMBOCTU NIPUPOZE.

Mecer; u nagere cBeTJie ofdyujeHOM CyHYEBOM CBETJIOLUThY M 3aTO C
IbMIXOB XEMMjCKM CACTaB He MOXKe OAPeAUTH CIIEKTPAJJHOM aHAJIU30M. AJ
npe Ho mto ce CyH4YeBa CBETJIOCT OADOM]je OX TIJIaHETHHe IIOBPIIMHE, OH:
IpoJyia3y Kpo3 meHy aTMocdepy, a Kaia ce oabuje ¥ KpeHe Ka HaMma, Ipob:
joI jemaHIyT Kpo3 my. ¥ miaHeTmHO] armocdepu CyHUEBa CBETJIIOCT Cf
ancopfyje M 3aTO Ce y CIEKTPY IJIaHeTa jaBjbajy NOIMYHCKE TaMHe JIMHM]¢
(v nopehemy ca CynueBum criekrpoMm). OBo oMoryhaBa pma ce ofmpenm ca
CTaB IJIRHETMHE aTmocdepe.

Papnjanne 6p3uHe kperara HebeckKUX Teja y OJHOCY Ha 3eMJbY, Tj
KpeTama AyxK BUJHOT IIpaBla (Ka HaMa MM Of Hac), oapebyje ce 1omoh;
CIIeKTpaJiHe aHaayu3e Ha ocHOBYU Jonsep-Puzoosor npurHnuna. Jonnep-Ddnu
300B ITPMHIIUII CACTOjM Ce y TOME IITO ce y Cjayuajy NpubiymKaBamba CBeT
JIOCHOT M3BOPAa M IIOCMaTpayda CBe JIMHMje V CIEeKTPY 1oMepajy Ka HeroBOl
JpyOnyacToM Kpajy, a y cjaydajy BUX0oBor MebhycoOHOr yaabaBama JIMHIL]
y CIEKTPY ce IIoMepajy Ka LpBeHOM Kpajy. BemmumuHa mnomepama crexk
TPaJHUX JWHM]jA 3aBUCK Off OpP3UHe KpeTawha M MOXKe ce Msmesﬁmm (cm. 58)
McetuamnTocT cBera OBOT IPBU je JoKaszao y jaabopaTopujn akameMur A. A
Benonomeru (1854—1934) Ba IlysnKOBCKO] OIICEepBaTOPM)M.

Bps3uny rperama HeOECKMX Tesia y MPaBlly YIPaBHOM Ha BUAHM IIpa
BaIl MOXKEMO OZIPEIMTM aKO 3HAMO INPMBUIAHY YIJIOBHY OP3UHY IOMeparb:
nebeckor Tesa o Hebeckoj cdepu m HBEroBy LaJbUHY OF HaC.

Temreparypa HeOecKUX TeJsla KOja CBeTJe COIICTBEHOM CBeTJIOUThy
kao wrro cy CyHLe U 3Be3Je, ofpehyje ce u3 pacnopena jauMHe CBETJIOCT]
NYy3K HUXOBA HENpeKMHA CIeKTpa. TakBO Teso ca HajMarmOM TEeMIIEPaTy
poM mma 1pBeHy 60jy, jep cy LipBeHM 3pailM y HerOBOM CHEKTPYy Hajcjaj
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Cnuka 59. — AcTpoHOMCKa oncepparopuja y Beorpany

nyju. Jade 3arpejaHo TeJO MCIYILUTAa ZKYTy CBETJIOCT jep je HajcjajHuje
MECTO y H-elOBOM CHEKTPY y KYTOM Jejy. Joml ycujanuje Teyo he mmaru
Geny csersocT, 3aTo WITO je cjaj 00ja y HEroBOM CIIEKTPY TaKaB Aa IPU
BUXOBOM Mellawy Jajy 6eay csetsocT. Of jour Bpenmnjux Teja HajcjajHU]n
je myuaBM [eo y CIeKTpy, yCJena Yera u muxoBa 60ja uaraena niasa. Teo-
puja 3paverma CBETJIOCTH, NPOBEpPEHA OrjieMma, IIoKazyje [a pacruopexn
claja Ay HENpeKUJHOT CIeXTpa 3aBUCU O] TeMieparype Tena. VIzydmmo
Jau pacnopep cjaja y cnexktpy CyHIA M 3Be3[ad, MOXKEMO Ca J[IOBOJbHOM Tad-
nonthy oppenvTu HBUXOBe TeMieparype. Temmneparypa myiasera u Mecela
(xojmu cBetJse 0A0M]eHOM CqueBOM ceernoithy) oppehyje ce nmomohy Tep-
MOenemerTo. ACTPOHOMMU OCTaBJBa]V Ha TeJIECKOIle TOJIMKO OCeTJbMBE Tep-
MoeJIeMeHTe 13 OHU Mory Jla oceTe TOILJIOTY Koja je yZaJbeHa MHOTO MHOIO
ruyoMerapa. TakaB ce TepMOeJNeMEeHAT CTaBJha y IKUKY TeJeCKOMNCKOT 00-
jekTusa. HuiuTaBHO TOIJIOTHO 3payere IJIAHETEe MIIaK 3arpeBa TepMmoese-
MeHaT U y HeMy Cce I10jaBspyje cyaba eJleKTpuYHa CTpPyja Koja ce Mepu
OCEeTJ/bMBYMM TaJIBaHOMETPOM. AKO 3HAMO JayMHY CTPYje, MOXKEMO ONpeauTH
KOJIMYMHY TOIJIOTEe Koja [IoJia3M of IIJIaHeTe Ka 3eMJbH, a 3Hajyhyu malbuHy
IJlaHeTe, MOXKeMO M3PadyHaTU HeHY TeMIlepaTypy.

4. Ilejam o paamo-acTpoHOMMIN. VY TIOCJIeIbe BpeMe ITOMORY MHCTPY-
MeHaTa KOj¥ ce 30By paduo-Teaeckonu M NpeficTaBIba]y HapO4YUTe aHTEHe,
OMOTYheHO je ;ma ce mpuMajy pamuo-tajacu Koju 3pade Hebecka Tejya. AH-
TeHe pajiMo-Tejsieckona umajy obauK M3nyOmeHUX MeTaTHUX (HelIpeKMIHMX
UM pelleTKacTux) orienana muau obJIMK OIPOMHMX paMoOBa Ha KOjuMa CY
npuyBpHIheHn HU30BM MeTanHux cTydbmha. Pagmo-tanacm ce oxbdbmjajy on
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Cauka 60. — Panmo-resiecKon €a MeTaJHMM OIJIelaJioM

OTJIeaJia M CKyIJba]y y JKUIKH, I/ie ce Hamasu NIPMJMHUK paguo-3paderna.
Y mapanenuum ctybuhuma (JU/IIIJIOMa) OZl aHTeHe KOCMMUYKM paayo-Tajiacu
nobybyjy ocummaTopHe Iponece.

3a papmo-Tasiace IOBpUIMHA OIJefiasa He MOpa OUTM TOJMKO TadHA
Kao0 IIOBPLIMHA OITUYKOL OIJefiaja. 3aTo ce 3a pPajyo-TEeJIeCKOIe MOTy
uspazuT MHOro Beha orsenana. Oryefasa pazmo-TeJeCKoa JOCTUXKY e~
ceTMHe Merapa y npedyHuky. IIpaBe ce M HENOKpeTHM pafMO-TeJIeCKOIIN.
Tana ce onu mory uspazutu jomr Behm — mo 100 merapa, npu dyemy ce
,OTJIEIAJIO " MBIMBA O] LIEMEHTa HeIllocpenHo Ha 3emibu. Papuo-Tesneckonm
xBaTajy 3padera HEKMX HebeCKMX Tejla KOja ce, Kako M3IJefia, HaJjale

. jolr ;masbe of Hajma/bUX HeOeCKMX Tejla KOja MOIKEMO OTKPUTM OITHYKUM

TeJEeCKOIMMA.

ITomohy padapa MOKeMO cJaTHU paaMo-curHalle Ha HajOsmzka Hebecka
TeJla ¥ IPUMaTH pajmo-Tanace onbujere of mux. VI3 BpeMeHa IPOCTMPAbHa
Pajiio-Tanaca Off Tesa M HaTpar Moxe ce OmpeauTy meroBa pasbuHa. Tako
je Ouna onpebena masemua Mecena u Hajbsmkux niaHera. [locMmaTpama
pazuo-TesecKOImMMa M pazapyuMa IPeZICTaB/bajy HOBE METOAEe U3ydaBarmka
Hebeckux Tesa — Paduo-acCTPOHOMUJY.
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BupguMmo pa caBpeMeHa HayKa pacrnojiaxke HM30M MOhHMX MeTona 3a
n3y4daBame Bacuone. OBe merofe oMoryhyjy ma ce npoyum usmMuka Ipu-
poza HebecKMX Tesa, HUXOBO KpeTaihe, XeMMjCKM CacTaB M TeMIeparypa.
3aTo caBpeMeHM nojaly 0 HeDECKMM TeayMa HUCY I[IPOCTe IIPETIIOCTABKE,
Beh BEpPOZOCTOJHM pPe3yJsTaTy Meperma ¥ NpMMEHe 3aKOHa BUILECTPYKO
BEPHMUX OTJIeAVMA.

5. ActpoHoMcKe omncepsaropuje. To Cy HayuHM HMHETPSMEHFTH ¥
KOjuMa ce BpLIE acTPOMETPMjcKa M acTpodpu3udIKa ImocMaTpama M Mepera
HebOeckux Tena. OBako jobujenm mopmauy HaydHoO ce obpabyjy ¥ u3 BuUX
M3BOJIE 3AKJbYYLM U NPUPOJHA 3AKOHM. Y HalOj 3eMJbM IIOCTOjM BEJMKA
ACTpOHOMCKa orncepBaTopuja y beorpany, ocvoBana 1887. roguHe, 1 Mama,
HOBMjer maTyma, y JbyObJ/paHN.

Y cBeTy Cy CJIaBHE acTPOHOMCKE oncepBaTopmje y IlyankoBy (xon Jle-
wuHrpazna), MockBu u Ba Kpumy (Ha 0BOj mocienmoj Hasasu ce HajBehy
Teseckonn y EBponm ca orBopom oxm 2,6 meTpa), 3aTuM oOIcepBaTopuje y
Bepauny, Xambypry, Ilapuzy n XepctMmoHcoy (HOBa I'pmHMuyka). Y Ame-
puMLM ce Hajasze YyBeHe acTpodM3uyKe OICEPBATOPMje Ca IIMHOBCKMM Te-
neckonuma: Jepkec, Mayur-Buincon, Mayur-ITasomap n npyre. Ha jyxHO]
3eMJbMHO]j TIOJIYJIONTH YyBeHa je crapa OrncepBaropuja Ha Pry mobpe Hage.



T'siasa II1

O®U3NYKA IIPUPOJA TEJIA V CYHUEBOM CUCTEMY

MECELN
35. MECEYEBO KPETAILE U IbETOBE MEHE

Mecern je jenuHo HebeCKO Telso Koje obmiaszm oko 3eMibe, He padyHa-
jyhu BemTayke caTeguTe KOje je HOBEK HAIpPaBMO TIOCTENEMX TOAMHA.
Mecel ce HeENpPeKMAHO IoMepa II0 3Be3NaHOM Heby 1 y OfHOCYy Ha HeKy
3Be3[y IOMepHM ce 3a JIaH OKo 13° y cycper mpuBUAHOM THEBHOM OOpTaILY
neba, a mocae 27 1/3 mana Bpaha ce mcTMM 3Be3fama OIMCABIIM IO Hebec-
KO0j cepu IMyHU KpyTr. 3aTO ce BPeMeHCKU pasmar Yy Kome Mecey uzspuiu
nyn odbuaa3ax oko Jemsme Yy 00HOCY Ha 38e30e HA3UBA 38e30anu (culde-
puuxu) mecey; on usznocu 27 1/3 dana.

IIpn cBom Kperamy Mecerr HaM yenrthe 3akKJara 3Be3Jle U ILJIaHETE.
Buaun Mecer; Ham je OaMzkM o 3Be3na ¥ riaHeTa. Mecel ce ITPUBUIHO
xpehe no Hebeckoj cdepm OMM3Yy eRIMNITUEE, TAKO Ja je pPaBaH HH-EroBe
nyTame caMo Majo HarHyta npema exsuntuiuu (5°). Tauxe npecexka Me-
ceyeBe ITyTame Ca eKJIMIITMKOM 30BY ce ugoposu Mecewese nyramwe.

Cpenmpa MeceueBa pasemHa on 3eMsbe m3HOcU 384 400 km mau npu-
osmxHo 30 3eMIbUMHUX MPEYHMKA.

Ilpomene MeceueBa usraena. MeceueBe meHe — HacTajy 30or Ttora

wrro Mecell 3ay3uMa pas3iuuuTe IoJioxkaje npeMa 3emsbu u CyHny koje
Ia OCBETJbaBa. :

Mecer je TamHo Hebecko Teno. Kana ce Mecen nanazy usmehy 3emibe
yn CyHua, merosa IOJOBMHA KOja HaM je OKpeHyTa Huje ocBeTsbeHa CyH=
uem u Mu Mecen He Buaumo. OBa ce MeceuyeBa MeHa 30Be MU0 MeCEU.
Kana ce zemspa Hajasu uaMehy CynHua 1 Meceua, mena MeceueBa moBp-
HIMHA KOja HaM je OKpeHyTa jako je ocBersbeHa CyHuem. OBa ce MeHa 30Be
NYH Mecely. Y OoCTanuM I0J0XKajuMa MM BUAMMO jefaH Mau Apyru neo Me-
ceyeBe TIOJIYJIONTe OocBeTJbeHe 60uHo CyHIeM: NMojyKpyT MCIIyIIYeH ca JeBe
crpaHe (npsy werspT), MOIYKPYTr MUCIYIYEH ca JecHe cTpaHe (nocaedmwy
YeT8PT), BUIIe iy Marme y3aH cpr urh. Ciauka 61 noxkasyje Be3dy Mece-
yeBMX MeEHa C HberOBUM Iosioxkajem Ha myTtamy: CyHYeBM 3pauym nagajy
03r0 Y PaBHU LIPTEIKA.

Topma xkynmmuanmja MeceueBa noraha ce 3a Bpeme IIYHOT MecelLla y
noHoh (oko 6 wacoBa mo MecHOM BpeMeHy). Tume ce MOXEMO KOPUCTUTK 34
pMOIMIKHO OpUjeHTHCare Ha 3eMJby Uiy 3a TpyOy OlleHy BpeMeHa HOhy.
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Canga 61. — Cxema xoja objammapa cmeny Meceuepux

¢daza

Bpemencky pazmaxk m3amMehy ysacromHe ucromMmeHe NMeceyeBe MeHe
HaszuBa ce cunoouuku mecey. O mzHOCcU 29,5 maHa.

Cunoduuxu Mecey je O0yxcu 00 cuOepuxwxko: Meceud, jep MCTOUMEHe
MeceueBe MeHe HacTaj]y npu uctuM MeceueBum rosnoxkajuma npema CyHILY
v 3emspu. Ha coauum 62. Mecer je y Tauky L IpencmaBibeH y HOJIOKA]Y
Maaznor mecena — uaMeby 3emibe T m Cynna S. 3a Bpeme nyHor Mecegesor
obuiacka 0kKo 3emsbe, 3emiba ca Mecenom ycre ma npehe 1/13 meo cBoje
nytare oko Cynia m cturte y tauky Ti1, Mecern, kpehyhu ce y cmepy
crpeauLe, nohu he y mosozxkaj L1, KoJu Kao 1ITO BMAMMO, Hehe joill oxrosa-
pat maagom Mmeceny. Ha cTurHe y moJioxkaj wmiapmor Mecelia Li Mecen
Tpeba ma npebe na c¢Bojoj myramy jour yrao L1 Ti1Li', 3a mwra je moTpe6HO
0KO 2 naHa. ’

3emipa, ocBeTsrena CyHleM, rocmarpada ca Mecena, mopa Takobe I10-
Ka3MBaTMU MeHe, M TO Ca MCTUM IIepMUOIaMa, CaMoO Cy HUXOBE MEHe CyIpoT-
He: Kajg ce ca 3eMJbe BUAM Mnan mecel, ca Mecena ce BuUAM ,IyHa 3€M-

<

ma'’, urnh.

INoBpumua 3emsbe je 14 nyra Beha on mopuinHe Mecena. Cem Tora,
BemsbmHa noepmmHa onduja CyHueBe 3pake 7 nyra jade Hero Mecegesa.
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3aTo je 3a BpeMe MJaIOr Mecella Mecel OCBeT/beH 3€M/bOM 3HATHO jaue
Hero wITo je 3emsba ocBeTJbeHa Mecenom 3a Bpeme ITyHOr mecera. Tyume
ce objamrmasa mojaBa ,,Ielle/baBe CBETJIOCTM'‘: Taxo ce 30Be OJenomnnaBu-
yacTo3eJIeHKacTo ocBerTsberbe CyHIleM HeOocBeTJbeHOr jesa MeceyeBor Ko-
Typa HelITo IIpe M IIocjJe MJAAoTr Mecela, kaza ce Meceny Buau xao y3aH
cprn. Y TO BpeMe 3eMJba jJaKO OcBeTshbaBa MecedeBy MOBPHINHY.

Cruga 62. — Cunoamuru Mecell OyRu
- je on cuaepuYKor

36. IIOMPAYEIHA CYHIA U MECEITA

1. ¥Y3ponu mompayema. Kama 6u ce paBaH MeceueBe mryTambe TIOKJIA~
raJjia ce pPaBHM EKJIMIITMKe, CBaKOr Mecella Ou ce porabaso mompademe
Cynua n Mecena. CBakor maanor Mmeceuia Mecelr 61U ce Haliao Ha NHpaBoj
n3meby 3emsbe u CyHua u 3aknamao 6y CyHIle cBOjuM HEPOBUOHUM Te-
agoM. Y TO BpeMe Oy ce yBek BuUjieJsa IojaBa Kojy 3o0Bemo Cynueso nomMpa-
yerwe. Vero Tako, cBakor nysHor mecerna Mecern 61 yinao y ceHKy XOjy
3emsba H6ana cynpotHo of CyHia, ma 6u ce y To BpeMe pmorahano Meceueso
nompanerse (cia. 63). Anu je MecedeBa IIyTama HAarHyTa IIpeMa eKJIMIITHULM,
ra 3arTo 3a BpeMe MJanor ¥ nyHor mecena Mecen Hajuenthe npoJsiazy u3Hazg
WJIM VICIIOL €KJMUIITUKE U IoMpaueme ce Hehe jjoroamTy (ca. 64). '

Cauka 63. — Cxema MeceueBux u CyHUYEBMX ODOMpadera
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Cauxa 64. — MecedeBa NyTarka I HEHM YBOPOBU

IToMpauema HacTajy caMo Taja Kaja ce MJIaj, Mecel] MM IIyH Mecell
Joroge b6sm3y jenHOoTr of ABa uBopa MeceueBe myrame, Tj. 6uM3y Tadaka
npeceka MeceueBe myTame ca eRamMOTMROM (ci. 64). JIpyrMm peduma Io-
TpebHO je ma ce Cynue u Mecel jenHOoBpeMeHO Haby y GaM3MHM jeHOT OF
upopoBa MeceueBe IyTame.

Kako uma nsa makBa yBopa a CyHue obube myH KpyT 10 eKJMITUIN
y TOKY TOAMHE, TO CBaKe rojiyHe IIO0CTOje ABa nepuofa (y pasMaky Of, IoJia
rojMHe) Kaja ce Mory porahatu nompauema. Ilosozxkaj uBopoBa Meceuese
nyTake IIOCTENEeHO Ce Mema, 3aTO €e BpeMe Kafa HacTajy IoMpayema
cBakKe rofvHe NoMepa Ha HOBMje naryme. Binika paszMmarpama MyTarba
II0Ka3yjy Za ce cBake rogMHe Mopajy poroautu op 2 o 5 CyHUYeBMX II0-
mpadewa. C npyre crpaHe, He Moxe Outu Buie on 3 MeceueBa nompa-
yema y TOOMHM, a MOxKe uxX M He Outu yommurte. Hajuenrthe ce ropuuibe
norabajy nBa CynueBa m gBa MeceueBa nompauema.

Ho nonexux rogyHa oroau ce 7 IoMpadera U JoLI je y cTapuHu O0uio
npumeheHo ga ce mocse 18 ropmHa nomMpauema Bpahajy MCTMM pefoM Camo
ca 10 mama zaxammema. Tako, Ha TpPUMep, aKO je HeKe ToauMHOo Oujo 7
noMmpayer.a (0l KOJUX ce CBa, pa3dyMe ce, HUCY BHJEJIa Ca MCTOT MecCTa Ha
3emspu), To he nociye 18 ropuHa omeT HACTYNIUTHM TOAMHA y Kojoj he ce
mecutu 7 nompaudema. IIpu Tom he ce cBako ox mux porogmty 10 maHa
xacHuje uHero npe 18 ropusa.

2. MeceueBa mompauema. 3emsba Halla KOHYCHY CEHKY CYIPOTHO OX
Cynua. Axo ce myH mecen gorogu 6;m3y uBopa MeceueBe myTame, Mecen
he neo wum jemrum mesiom yhm y 3eMJbMHY ceHKY, 36or yera he ce pmoro-
nuty MeceueBo moMpauderme, MOTIIYHO MM feamMMuyHo. MeceyeBo Iompa-
yeme BUAM ce ca Iesle 3eMJ/bMHe IIOJNYJIONTEe KOoja je y TO BpeMe OKPEHyYTa
Meceny.

Kaxo je npeunuxk 3emsbuHe ceHKe Ha MeceyeBoj na/bMHM ABa ¥ IO
nyta Behyu on MeceueBa npevyHuKa, TO NOTNyHO MeceueBo nmompayere MO-
ke Tpajaty ox 1M 4™ a neso mompadere Of oYeTKa N0 Kpaja mpeko 3

3a Bpeme mompauverma Mecerr obuyHO -HMje NOTIIYHO TaMmaH, Beh ce
nnax Hazupe. IIpu Tom oH nodbuja GakapHOUpPBeHY 60jy. IlpBena Meceuena
6oja 3a BpeMe MOMpauera ITOBOJ je CYieBepHMX TyMadema II0 KOjuMa OBa
I0jaBa Ipenckasyje paT uam apyre yxkacue porahaje. IlpBena MeceueBa
6oja 3a Bpeme mompauvema objamrmana ce Tume mro CyHYeBM 3pany, KOju
ce jqome y 3emsemHO] aTtMocdepH, yiaze y KOHyC 3eMJbUHE CEHKE. ANy O
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cBux npyrux 6oja Koje caummabajy Oeny CyHueBy cBeTJsIOCT, aTmocdepa
CUJIHO. 3aIp3KaBa IJIaBe M bMMa CyCefHe 3paKe y CIeKTPY, & y KOHYC CeH-
Ke IIPOIIyLITa IPBEHCTBEHO LIPBeHEe 3pake, Koje ona ciabuje ancopdbyje. To
cy Oamr TM 3pauu Koju ocBeTsbasajy Mecell 3a BpeMe IoMpaderha.

3. Cynuyepa mompauemwa. Mecel je mamsu on 3eMibe, IIa je 3aTO IOy~
npeyHuK MeceueBe KOHYCHE CEHKe 3HATHO Marmby Of 3eMJbMHOT IOJIyNped-
HuKa. MeceuyeBa ceHKa He €CaMO ILLITO He MOXXKe jJeZJHOBPEMEHO ITOKPUTH LIEJy -
3emsby Beh HM BeH 3HaTHUjM feo. 3aTo ce noTnyHo CyHUEBO NOMpayerne
BUJIM CaMO U3 OHe ycke obJsacTy Ha 3eMJbM Ha KOjy'y To BpeMme mazga Me-
ceueBa ceHka. OBa objyact y ceHum obmuno He moctuzxke HM 300 km y npeu-
HUKY, a Hajyelrthe je 3HATHO Mama. JVI3BaH me, u3 06JacTy HA KOjy Iaga
MeceueBa rnongyceHka y npedyHnky a0 400 km Buay ce meamMMM4YHO IIOMpPa-
yerwe, Tj. Buau ce pna Mecery nokpuBa camo jemaH peo CyHueBa KOTypa
(cn. 65). VI3 ocranmux mecta y 3emMJsby, BaH CeHKe U mojycenxe, CyHueBa
IIOMpadema ce He BUIe.

Kako ce 3emsma obphe oro oce, a Mecen ce xpehe oxo 3emibe, Mece-
yeBa CEHKa Ce MoMepa No 3eMJbMHO] MOBPUIMHM M NOTnyHo CyHUYeBO IIO-
Mpaderbe BUIOM ce IIOCTYIIHO M3 Pa3HMX MecTa Ha 3eMJbMHO] MOBPLUMHK ¥
pa3Ha BpemeHa. 36or enuntuyne MeceyeBe u 3emibune nyTame Meceuen

Ciauka 65. — Pepocnen dhaza penmmmysor CyHYeBOr mompa-
yema (0300 HaBMIlle U3 peja y pem)
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IPMBUIHM TOJYNIPEYHUK je Hekaza Behn, nekaga mamyu of CyHuesa. Y
npBoM ciydajy nornyrHo CyHYeBO roMpaderbe Tpaje M3BecHO BpeMe (Haj-
puie 7™ 30°), y Tpehem camo jesaH TpeHyTak, a yV Apyrom ciay4dajy Mecery
yomiure He nokpmsa Lesto CyHiue, Beh ce BuAM cjajaH mpCTEH OKO TaMHOT
MeceueBor korypa. [oraba ce npcrenacro nospavere (cauxa 66).

Canka 66. — Ilpcrenacro CyH4YeBO IIOMpayeme

‘CyH4eBO IoOMpaueme Tede OBMM DPEAOM: IPBO Ce Ha 3amajfHoM (mec-
HoM) Kpajy CyHueBa KOTypa IOjaBibyje Majlo LUpHO yAyOspeme. IlocTemneHo
oHO pacrte u Mecen cBe Buille u Buule 3akJjama Cynie. To Tpaje oko 1 gac.

o moyeTka mornyHor CyRYeBOI IIOMpadelba CBETJIOCT ITOCTYIIHO CJia-
61, anu He oceTHO. IIoYyeTKOM MOTIYHOT IMOMpayerba CJaMuKa ce 0JIMaxX MeHa:

rocraje mgocra TaMHO ¥ Ha HeOy mnouuMmy na ce noi-aBbejy Hajcjajuruje
3Be3ne u nyaHere. Oko CyHua ce y AypOuHY BUIe cjajue epymnuuje u3
CyHnueBe atMmocdepe (mpoTydOepaHle) y BUJly MaJMX LPBEHKACTUX je3n-
yaka. Oko nompayenor CyHua nanu ce cjajan npcreH — CyH4YeBa KOPOHA,
K0ja mpencTaBiba criojbHe fesoBe CyHueBe atmocdepe. ITocise cpiureTka
IOTITYHOT TIOMpauema u3a fecHe mBulle Mecena mojaBipyje ce ycku CyH-
YeB CpIH, KOjU MCIYLITA jaKy CBETJIOCT M WMCTOr TPEHYyTKa WUI4e3aBajy
KOpoHa, npoTybepaHiie 1 3Be3z1e. CpIl nocteneHo pactre u Mecery ce cKJama
ca CyHeuBa KOTypa OpUOJIMIKHO y TOKY Je€IHOT daca.

ITornmyna CyHyeBa moOMpadema BuIe ce ca jefHe MCTe TauykKe Ha 3eM-
by npubamskHo jemannyT y 300 roamua. V3 namre 3emube moTrnyHo CyH-
YyeBO IIoOMpadvere Tocjelmy IIyT ce Bupesno 15. ¢abpyapa 1961. rommue.
Crnenehe mornyno CyHueBO mompauembe Bujehe ce m3 Hamle 3eMibe TEK
7. X 2135. roguze. 3a BpeMe IOMpaderba MOTY Ce BMUAETH II0jaBe Koje je
y Apyro BpeMe HeMoryhe BuzeTn. 3aTo ce 3a FHMXOBa IIOCMATpama y nojac
HOTIIYHOTI moMpadema (ca. 67) masmsy HapoumTe eKcremuiije. '

Marnen nornyHor CyH4YeBOT ITOMpauerma NpUKazaH je Ha ci. 87.

Buno je BpeMe kazma cy ce JbYAM jaKO ILIALIMIM [IOMpadyerba, cMaTpa-
jyhu mx pbaBum npensnakoM ¥ u3pasom O0xKujer rueBa. TakBa cyjeBepja
noxpkaBajie cy ,.ciayre boxje‘.

- 3uajyhu Teopujy MeceyeBor kperTama, HAyYHMIM YyHaIpes uapady-
HaBajy BpeMe MOYeTKa ¥ CBPIIETKa CBAKOT MoMpaderha TayHO /[0 Ha Je-
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ceTu fieo cexynze. Maja ofcTynama y HacTojawy IOjeuHux haza moMmpa-
uema Of] IpensubeHMX NOBOZe OO0 Aajber NoBehaBarba TAYHOCTH TEOpPM)je
MeceueBa KpeTama. TpeHyLM IIOMpayema M YCJIOBM HUXOBE BULJLMBOCTHU
00jaBipyjy ce cBake rojiyHe y aCTPOHOMCKMM TOAMIIE-AIMMA.

JatymMu u ycnoByM BUIJBMBOCTM IIOMpaudela u3padyyHaBajy ce 3a
MHOTO roAMHa yHanpen ¥ ynaszaz. Ilocaenme je morpebHO M 3a oxpebu-
Bambe BpeMeHa JMCTOPMjCKUX Aorabaja Koju cy ce, IO JaTyMy, MOKJAMAJIN
ca HEKMM IIOMpayemeM.

BexOame 8.

1. Mece1; ce y npBoj 4eTBpPTM BMUAM HA Xopu3oHTy. Kosauxo (rpu-.
O6nmxkn0) yacoBa? Ha xo0joj ce crpanm xopusonta Buam Mecer?

2. JTanac je Mecer mzamiao y nmonoh. Kana he npubiamzxkuo wusuhn
cyTpa?

3. Mecern je npubinzkHo nyH. Kako y To Bpeme m3ariena 3emJba IOC-
Matpana ca Mecena? '

4. MeceyeB Cpr OKpPeHYT je MCIYIYEeHOM MBUIIOM [ECHO M HAJIa3M ce
Ha XOpu30HTy. Ha KO]y cTpaHy XOpPM30HTa rieznare?

5. Jyue je 6uo nyH Mmecel. Mozxe au Kpo3 Henesby nana 6utu CyHueBo
noMpaueme?

6. IIpekocyrpa he 6utu CyHueBo nompaueme, MoxKe Ju Beyepac OUTH
MeceuuHe?

7. 3amrro MeceyeBa moMpadyersa MOTY OMTHM HEBUAJEMBA M3 jEeOHOT
mecTa? '

8. Moxe Jsu ce ca ceBepHOr 3emsbMHOr mojyia mocmarpaty CyHuUeBO
rnompaueme 15. HOBeMOpa?

9. Mory su ce ca CeBEPHOT 3eMJbMHOr MoJIa HOCMa’I‘paTI/I Mecequa
rnomMpadema Koja ce fgorabajy y jyHy u HOBeMOpy?

37. DUBUYKA TITPUPOIA MECEILIA

1. Obpramme Mecena oko oce. Mecel] je yBeK OKpeHYT 3eMJbM jeIHOM
crpaHoM. AKO je TO Tako, Ha IPBYU norJyer 06U u3raenasno fa ce oH He obphe
0K0 oce. Huje Temko yBuAeTH [ia je TakaB 3aKJby4aK Torperrad. Axo oOu-
Ja3¥IMO Ma KaKaB IIpeJIMeT, HIIp. CTOJMIy y Kpyr a He obpahkamo ce mpu
TOME, Tj. TJefaMoO IIpM TOMe CTaJIHO Ha jeAHY CTPaHy, HIP. Ha LIKOJCKY
Tabay, Mu hemo mocrerneHo obpraTy npegMeTy pasHe CTpaHe CBOTa TeJa.
HanporuB, ga 61ucmo cBe BpeMe BuAeau cTONMLy, Tpeba 3a Bpeme 00mia-
Kema OKO e na ce obphemMo y ogHOCY Ha OKOJIHM HaMeIlTaj, Tj. ha ce
obphemo oko oce.

ITepnopx MeceueBOor obpTamka OKO OCe jegHaK je Nepuoiy IberoBor
obnaxema oko 3emibe. O6phyhu ce oko oce, Mecenr Hau3smenule obphe
Cyuny pa3He cBoje crpane. IIpema Tome, Ha Meceuy ce noraba cmeHna paHa
u HOKM, asu je cyHuaHM AaH Ha Mecelly jemHak nepuony cmeHa MeceueBux
MeHa, Tj.-cuHOmMUKOoM: Mecelly. IIpema Tome, mau Ha Meceny Tpaje cKopo
15 3eMybMHHMX JaHA; MCTO TOJIMKO Tpaje v HOh. '
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Cnnka 68. -- Kapra MeceueBe IIOJIOBUHE OKPEHYTe 3eMIbU

2. I'paba Meceuere nmoppuimne, CrobogHMM OKOM BuIe lce ma Mecede-
BOM KOTypy TaMmHe Iiere, Koje cy y XVII Bexy nazBasu ,,Mopuma‘’‘ ci. 68).
OBaj ce Ha3MB cayyBao M [0 AAHAC, MaKO je Beh JIaBHO yCTAHOBJHEHO Jla HA
Meceny Hema Boje. MeceueBa ,,Mopa‘’ nmpejicTaBbajy HM3Uje, KOje IO YIIO-
pebemy ca y3BMIIMLAMA boratum HepaBHMHaMa, oAbKjajy Marke CBETJIOCTH
W uaraepajy tamuuje (ca. 70).

Y nypbuny maga y ounm ga je MeceueBa moBpiuyHa Kpajme HepaBHa
n3bpa3zaHa IJIaHMHaAMa M IJaHMHCKMM JIAHLOMMA M U3POBAHA OKPYIJIUM
yJerHyhnma cBmx Moryhux BesymuamHa. Ha kpajeBuma MeceueBa KOTypa
OHa U3Iefajy AyryJsbacta, ajlyu je TO Iocjeimila IepcrneKTUBe: MU Ha HbUX
He riepmamo o03ro, Beh ca crpane. To cy npcreHacTe mnjaHuHe, 3aXBalby~
jyh¥ M3BECHO] HbMXOBO] COAMYHOCTM Ca KpaTepuma 3eMI/bUHMX ByJIKaHa, AaT
VM je HasuB Kparepa. Behu kpatepm ce HaszuBajy uupxosu, 360r muUxoBa
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Canuxka 69. — Kapra MeceueBe noBpIIMHE Ca ApyTre CTpaHe (HEBUAJ/LUBE 34
IoCMaTpame ca 3emse)

KpykHa obnuka. [Tpeunniy Hekux nuprosa rnpenaze 200 km. J[Ho nypxrosa
je€ NOBOJBHO PaBHO, aJjy IJIAHMHCKM OefleMM, KOju OKpy:KaBajy OBe paBHMU-
He y BMAY IIPCTEHOBA, BPJIO Cy cJosKeHe rpabe. FbuxoBa BUCHMHA JOCTHUIKE
M I10 HEKOJMKO KMUJIOoMeTapa.

Tonuue 1959. Tpeha coBjeTcka KOCMMYKa pakera npeu nyrt je ¢oTo-
rpacpucasna HeBuLbUBY MeceueBy noBpummHy. Ilo Tum ¢pororpadujama coB-
jeTCKM Hay4YHMUM cacTaBUAM cy KapTy Te MecedeBe moJsaysonre. Ibena
npupona je, yOIllTe y3eB, CJIMYHA ca IpupoaoMm Beh mo3HaTe HaM NONy-
JIOITe, ajy je Ha 0] Mame Husuja, ,,Mopa‘. VMcTuyy ce MOCKOBCKO MOpPe U
CoBjercku rpebes, 3aTUM 4YMTaB HM3 KpaTepa, oOf KOjUX Cy TpU Hodmia
MMEeHa jJyTOocJIOBEHCKUX Hay4yHMKa — Tecsa, Moxoposnuuh 1 Munankosuh.

Toguue 1965. coBjercka ayromartcka ctanuua ,,3OH 3 cuumuia je
CYNpPOTHY cTpaHy MecedyeBy BeoMa OIITPO, a aMepUUKe CTaHMue CHMMAJIE
cy BuaseuBy MecedeBy noJsyJonty usdiamnza.

7 ActpoHoMuja 3a IV pa3pen ITMMHa3zuje NPUPOAHO-MarTeMaTUYKOr CMepa q7
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Cnuga 70. — @o"rorpa(bma Meoeqese TMOBPIIMHe Y obaacTu
Mopa Kuilia (TaMHa YJAOJUHA)

MeceveBr NUPKOBM M KpaTepu HUCY CIMYHM C KpaTepuma 3eMJbMHUX
ByJsikana. OJHOCY BUCUHE IIJIAHMHE M BeJMYMHE CaMOr KpaTepa KO jeHUX
¥ OPYyIMX Cy cacBuUM pazmrdury (cia. T1).

Jox Kparepu ByJIKaHa Ha 3eMJbU INPENCTaBbajy yAyOJbema MaJor
Mpe4YyHMKa Ha BPXOBMMA KOHYCHUMX IIJIaHMHa. MeceueBuM IIMPKOBM #UMA]Y
cacBMM Many nyOuny y nopebermy ca HBUXOBUM NPEYHUMKOM M CBOJUM
obnukoM nopcehajy npe Ha IJIMTKe Tambupe.

Beaukn pnupxoem m kparepu Ha Meceny umajy BYJIKAHCKO IIOPEKJIO,
a MaJy Cy IIOCTaJM OF yAapa MeTeopura.

ITnanuue Koje ocsersbaBa CyHIe, HAPOUYMTO OHe Koje Jsexxe Ha Mece-
YeBOM KOTYPY Ha IPAaHMIM AHEBHe M HOhHe moJjyJjonre, 6auajy ceHke 13
YUjUX Ce My3KViHa MOTry OAPeIUTM HBUXOBe BUCHUHE. 3a BpeMe IIyHOT Mecela
nocMaTpay ca 3eMsbe riena Ha Mecell ca McTe cTpaHe ca KOje ra OCBeTJ/baBa
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Cnugka 71. — Xwurniore3za o Hacraaky Me-
ceYeBMX LMPROBA M nopeberwe Meceue-
Ba LUpPKa M 3eMJBUMHOT BYJKaHa

CyHue. 3aTo ce 3a BpeMe IIYHOT Mecella He Bupie ceHke MeceueBux ma-
HuHa. OBo cmera za ce y To BpeMe AypbuHoMm uayuaBa pesbed Meceuese
TIOBPILIMHE.

Ha nexkum mecTuma Ha MeceueBoj NMOBPIUMHM BUJle Ce OTPOMHM ILJIa-
HYHCKM JIAaHIIM M Jyradke paceauHne Koje Ipecellajy HETOBY KOPY.

3a Bpeme nyHor Mecena MCTHU4Yy ce CBeTJIM 3palM KOJU Ce 3paKacTo
- pasmiase ox Hekux MeceueBux LMpPKOBa. Hajaysku 3pauu roJsase of Liup-
va Tuxo Ha jyzxHO] MecedyeBoj NOJIYJOITH.

3. ®usnuku ycaoBu Ha Meceny. OBy yciioBM Cy CBOj@BPCHM M OLUITPO
ce pasyMKy]y of ycisoBa Ha 3emspu. Cuia Texxke Ha Mecelly je miect myra
Marba Hero Ha 3emsbu. OBa OKOJHOCT Oumisa je y3pok 1mrro Mecell Huje MO-
rao Zla 3aapxKM YecTHUIe racoBa M BOJIEHe I1ape Koje cy Hekazaa obpazoBaie
¥beroBy armocdepy. 3aro Ha Mecelly npakTHYHO HeMa aTMmocdepe, 3aTo
y IETOEMM ,,MopuMa‘’ HeMa HM Kalu BOJE.

OpncycrBom arMmocdepe Ha Mecely noxasyje ce HEKOJIMKUM II0jaBama.
Ha mpumep xapn Mecely y cBOMe KpeTamy 3aKjama 3Be3Jle, OHe ce He
race IOCTynHO npubJsmxkasajyhu ce mwerosoj mBuLM, Beh TpeHYTHO MuIYe-
»aBajy uza Mecena. Kama 6u na Meceny nocrojana atmocdepa, 3sesme 6u
ce racuJje IIOCTEIleHO YKOJAMKO ce mpubim:xaajy MeceweBoj MBUIM, BU-
¥OoBa 0Ou cmBerJsiocT ciabuia ycsen amcopnuuje. 3atum rpaHMia  u3Mehy
naHa 1 Hohu Ha Mecely je BpJIO OIUTpa, a He PacIIMHYTa, Kao HITO OU
6170 ga Ha TOj rpaHMOM IIOCTOjM CyMpakK u3as3BaH pacunamwem CyHueBe
CBETJIOCTM Yy TOPEHUM cJ0jeBMMa atmocdepe.
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Oncycerso armocdepe Ha Meceny uzasusa cuepnehe nojase. Cenke Me-
cedeBUX IJIAaHMHA CY L[pHe ¥ olITpe, Ha Mecely HemMa HM 30pe HM CYTOHA,
HMKaKBJUX METEOPOJIOIIKUX I10]jaBa; HeDO TaMO M3rJea MOTIYHO LPHO M Ha
wmeMy ce Mory jegHoBpeMeHO BupeTyu CyHie, 3emsba u 3Be3ge. Ha Meceny
He Iajia KMIIA M Ha IHeTOBOj IOBPILUMHM HMKAAA He BUAMMO 00JlakKe MU
maray. OxcyerBo atmocdepe Koja ybJsaxkara TeMHnepaTypcKe IIpoOMeHe U
BeJIMKA AVIKMHaA JNaHa M HohM m3a3mBajy Ha Meceny omrpe cmeHe TOILIOTE
n xyuanHohe. ¥ Toky MeceueBor pmaHa, Koju Tpaje 354 wyaca, mmerorpa ce
nospmyHa 3arpeje mo +120°C, a zatum y TOKy HOhM, Koja Takohe Tpaje
354 yaca, ona ce oxJyamu A0 —160°C. Hema HMKakKBe OCHOBe 7a ce IIPeT-
nocTaBM Jia cy OM3NYKYU yCJOBM Ha HeBUAJbMBO] MeceueBOj cTpaHu pas-
JMYUTU Of, YCJIOBA Ha CTPaHM Koja je HaMa OoKpeHyTa. Ilox ycsaoBuMa KOju
BJyazajy Ha Mecely OpraHCKM KMBOT je TaMo HeMOryh.



TITJJAHETE M CATEJUTHU
38. OIILITU IIOTJIEL HA CYHYEB CUCTEM

Y CyHueB cucrteMm, ocum CyHLQ, yJjiade MaJe M BeJMKe ILJIaHETe ca
CBOjUM caTeJuTHMa, KoMeTe U 0e30pojHa mMajia MeTeopcKa TeJia.

Oxo CyHria obusaze BeJiMKe ILIaHeTe, pacnopebeHe 1o CBojoj ymasbe-
HOCTM of mera oBuM peroMm: Mepkyp, Benepa, 3emspa, Mape, Jynurep,

0 10 20 30 40 .jeg.
Wl bl i1l | | ] . acTp.leg
Q. .. 1 2 3 4 5000000000 km
Cnmka 72. — IInan CyHuyeBa cucTeMma
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Cauga 73. — Benuunua CyHua u njiagera y MCTO] pa3mepn (paay yropebema)

CarypH, Ypas, Henryn u Ilnyron. Mepkyp je cKOpo Tpu myra OJMKU
Cynny Hero 3emiba, a IlayTon je 40 nyra massu on mwera (coamka 72). Haj-
Mawa off oBux ruraHera je Mepkyp, a HajBeha Jynurep. PesnaTtuBHe Besnu-
ynHe rwagera u CyHIla nDpukasaHe cy Ha camuu 73.

Mzmehy nyrama Mapca m Jynurepa oko Cynua o6uyazy MHOLITBO
MAAUX NaaHeTa —— acTepouda. CBaKe rofMHe acTPOHOMM OTKPUBAjy HOBe
acrepoupe; cama ux je moszmaro 1 500.

Cee Besmke muiaHeTe U HajBehm 6poj manmmx  obmnaze oko CyHua 1o
IyTamamMa Koje ce MaJlo pasaMkKyjy on kpyra. Behuna, max, xomera u
MeTeopcKux Tesa obmaasy oxko CyHIA IO M3AYKEHUM enurcama. ¥ adenry
MHOTe of BuX ce yaamyjy ox CyHua paneko Buule Hero IliayToH. 3ato
HMje CacBMM Ta4yHO YTBPAMTM 3a BennuuHy CyHUeBa cucTema IIPeYHMK
IInyToHOBe myTame (80 a. j.).

Benuke narmere pesie ce Ha ABe rpylie: IjlaHeTe 3eMJbYHA THUIlA U
nyaHete UnHOBM. Ilnanere 3emspuHa Tuna cy Mepkyp, Benepa, 3emma u
Mapc. CBe cy OHe Mame O INUIAHETA IIMHOBA, a IUXO0BA Cpelma I'yCTMHA
reha Je Of rycTuHe BOZE: OHe Cy OKpY:KeHe peJlaTMBHO pa3pebeHOM aTMoO-
cchepom n 6amcke cy Cyrniy. CarennTa 0KO HBUX je MajoO MM MX YOIIIITe
HeMma. Moryhe je pa nuranerama 3eMibuHa TMna mpunana M [LnyToH xoju je
nanexo ox CyHI@ U joLI JOBOJbHO HEM3BYYEH.
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ITnarere yuHoBM — Jynurep, Caryph, Ypan u HentyH Beoma cy ma-
nexko ox, CyHIla, cBe MMajy CpeAry TyCTHMHY OJMCKY IyCTHMHM Bope, o6aBu-
jeHe ¢y rycTom aTMocepoM Koja CKpMBa OJf HAC HBUXOBY IIOBPIUMHY, Op30
ce 00phy OXKo oca u MMajy MHOro carenuta. Atmocdepe IJIaHeTa Cy yTO-
JIMKO rylnhe yKOJMKO je jada HMXOBa CHUJa TexXe, Koja 3aapikaBa racose
Ol pacunama y BacHMOHCKM IpocTop. Iloapobunju 6pojHM ropgamy o ImjaaHe-
raMa HaBefeHM cy y npuiory VI Ha Kpajy Kibure.

39. MEPKYP I BEHEPA

IIyTame OBMX ILJIaHeTa JieXKe y YHYTPAIImOCTHM 3eMJbMHE IyTarke U
3aT0 ux, Hapouuto Mepxyp, He MoxeMo BuaeTn ganeko ox Cyxua. M3
VICTOI Y3POKa OHEe MeHajy M3IJef, Tj. moxra3yjy MmeHe camune Meceuesyum.
-CBe TO oTexkaBa IMUXOBO M3ydaBame (Buau § 26, 28 u ca. 22). 3aro o
Mepkypy n Benepu 3namo pesaTMBHO MaJio. BpJjo je 3aHMMIBMBO IpaTUTU
Kpo3 AypOMH, Makap M MaJy, Kako ce Mema uarieq, BeHepe ca meHMM
roMepameM v oarocy Ha CyHIie.

Mepryp je okperyT CyHIly yBEK jeJHOM MCTOM CTpaHOM. 3aTo je, a U
z0or mwerose 6im3une CyHuny, Ha MepkypoBoj nosyJonty okpenyrtoj CyH-
[y TemIepaTypa BUIIa O] TeMIepaType Tolbema ososa (327°C). Tamo je
eeunTo rnaH. Ha cynporHoj nonoBuHM MepKypoBOj BJaza Beunuta HOh. AT-
moccepa Ha Mepkypy je Kpajme paspebena. '

Benepa je ckopo mcre BeamuuHe Kao 1 3emsba. la Ha Benepu noctojn
rycra armocdepa, oTkpmo je Jlomonocor 1761. roguue. OTkpuhe mweHe aT-
mMocchepe Omia je BaxKHa IOTBPAA ILIAHETMHE CJIMYHOCTU ca 3eMJbOM U
Opy>KuUJIa je Hay4HY OCHOBY MPETHOCTABLM O MOTYRAHOCTM KMBOTA He CaMO
va 3eMsbu Beh u Ha ApyruMm nsaHeTama.

BenepuHa aTmocdepa MCHOyHeHa je HenpeKMAHMM denamm objganymma

KOjU CKpUBA]y HeHy HOBpIUMHY. ETo 3auITo je m3rsgen Te NOBPIUMHE He-
nozHat. Ilepmon obprama Benepe, Koju ce oxpebhyje nmomohy pagmo-merona
u3gocu (y omsocy Ha 3Be3ze) 225 3eMIbMHMX JaHa, NPU 4HeMy je HeHO
obprame obparHo. 3aro CynuyaHu jaH Ha BeHepu m3nocu oko 84 3emibu-
Ha J1aHa.
' Y Benepunoj armocdepu MMa MHOTO YITLEH-AMOKCUIA, MMa ¥ BOJIeHE
ITape, a TMIPUCYCTBO KMCEOHMKa Tmojjiexe cymmbu. MoryhHocT XMBOTa Ha
Benepy, rre je nanexo Bpeauje (oxko 300°C) Hero Ha 3eMJby, MAJIO je BEpo-
BaTHO. BeHepuHa naspuHa of 3emJbe, ofpeheHa acTpoHOMCKYM, OGuna je mo-
TBpheHa Meper-eM BpeMeHa 3a Koje paaMo-cuUrHaJ jpocmoe 7o BeHnepe, onduje
ce o e U BpaTu Ha 3emsby. Ilpemaja pamuo-curHasa Ha TaKO BeJIMKE fa-
JbMHE TIpEJCTaBJba je/laH o7l HajBehmMx pesysraTa HayKe UM TEXHUKE.

40. MAPC M MOT'YRHOCT 2KVMBOTA HA IPYTUM IIJTAHETAMA

Tocne Benepe, ox Beamrux miadera Mape ce HajBuue npubanskasa
Semspyu. To ce poraba y meroBoj OnO3MLM]M, KOja ce IIOHAB/ba CBaKMX
780 mana. Kako ce 3emsmunua u MapcoBa paseuHa on CyHIla [OHEKJe Me-
hajy OpY HBUXOBOM KPETamy I10 eNMIITMYHMM ITyTakaMa, TO ce CBakux 19
o 17 ropyHa OHaBIBAjY T3B. ,,BeJMKe omo3uuuje’ (Ha npumep 1956, 1971.
uta.), kaga Mapc npunasm 3eMibM Ha HajMawky JaJbVHY O 56 MMJIMOHA
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xujomeTapa. To je ckOpo Tpu myra Marke HO 3emibMHa fasmyuHa oxn CyHUA.
Oxo omoszmumja, HapounTo Beqmkux, Mapc ce MoxKe HajJakille M3y4aBaTH.

Mapc je Behnm on Mepxypa, anu je npuOIMKHO OBa NyTa MamkyU Of
Semmme no mpeyHrky. Oxo Mapca obusnase nBa cuhyliua careaura of
KOjux Behu y npedHuKy mma 15 k. .

ITo Tamuum merama Koje ce BuAe Ha Mapcy yrBpheno je ma mepuon
obpTama OKO 0Oce, HeroB CyH4YaHu jaH, uzHocu 24" 40™. 3Hauu f1a ce cMeHa
nana ¥ HOhm Tame poraba ckopo mcto Kao ¥ Ha 3emspu. Mapcopa ofSpTHa
0Ca HarHyTa je IpeMa PaBHM HeToBe NYTakhe CKOPO MCTO Kao 3eMJbiHA
IIpeMa PaEHM HeHe myTaibe. 3aTo ce Ha Mapcy, Kxao 1 Ha 3emiby, pgoraba
CMeHa roaummux A0ba, Koja Tpajy CKOpo JiBa HyTa AYsKe Hero 3eMJbUHA
ropgminssa foda, jep je MapcoBa rozpmHa, Tj. IepPUOI HeroBa obujaazkersa
oxko Cynua, ckopo jaBa Inyra Beha op 3emsbuuz roguue. Camuncer Map-
coBe IpMUpoAe ca 3eMJBUMHOM JONyH:yje ce TUMe IUTO je M OH oHaBuUjeH
aTmocdepoM. Hasnazehm ce camo 1,5 myrta passe ox CyHua Hero 3emiba,
Mapc pobuja 2,25 nyTta mame CyHYeBe TOIJIOTE M CBETJIOCTY HEro 3eMiba.
Mapcora aTMmoccdepa je 3HaATHO pazpebenuja o 3eMIbMHOT Bal3gyxXa M HA
HaiBMIUMM IIJTAHMHCKMM BpxoBuMa. 30or cBera tora xamma Ha Mapcey je
Jajexko cyposuja. Ha mHajronaujum mectmMma MapcoBe MOBPILIMHE TeMITe-
parypa, Kako usriena, He auxe ce Buiue on +25°C u Beh ma Cynuesom
3asa3y je MHOIo EyKa Off HyJe, a yjyTpy moctuzke un go —40°C. Mako ce
y Mapcosoj atmocdhepy nonekas Buje obyany u Mariae, BOAe M BOJEHE
rape, a MCTO TaK0 U KMCEOHMKA, HEONXOAHOT 3a [Ayucame XKUBOTHMHA Ha
Bemsby, Tamo je ucron 0,190 wmuxoBa cappikaja y 3emibuHoj atmocdepm.

Kpo3 nypbun ce Ha Mapcy Hajbosbe Buae Desie rmere Koje IOKpUBAJY
Mapcose mosiose (cauka 75). Ore ,,1toslapHe Kane'' pacTy 110 BeIMYMHY Kazaa
na poruyHoj MaproBoj MmoJIyJsionTM HacTaje 3uMa, aau ce apobe mo mMBH-
raMa u cvamwyiy v npoJsehe (ciuka 74). Ilo cBuM 3HaNMMa OHe IIpejcTan-~
Jpajy cJIoj MEba MM TaHKe JeJeHe Kope HaJ KOojuMa Ce IPOoCTUDe Marnia.

Hecymmuso je na je rome va Mapcy BpJsio maso. HajBehu neo Map-
COBe TIOBPIIIMHe Mr1a HapaHnacTy 060jy, 260or wera ronum okom Mapc narie-

Cnwka 74. - - Uaraep Mapca y aypbury (npu Bpxy Gejla noJjlapHa Kara)
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Cnuka 75. — Tommemwe Mapcose rnonap-
He Kare

Ja npseHrkacT. OBa, CKOPO paBHa NOBPLIMHA, KaKO M3IJEa, NpPerCcTaBiba
nemdany nyctumpy. [loHexayn ce ma Mapcey Bupe ayre nemrdaHe Oype —
. Mapcopa noBpuiMHa IpeKpyBa Ce KYTOM KOIIPEHOM.

Cacraeipene cy xapre TamMHmMX nera Ha Mapcosoj mospriman. JIuBaH
je nepuop nipomeHa 60ja OBMX TAMHMX Iera. ¥ jeceH U 3UMMU OHE Cy OCEH-
‘leHe MPKO.

Jokasu y xopuct TBphema ga cy MapcoBe TamHe nere Hu3Mje IIOKpU-
BEHE DacTUILEM, KOj€ Mema CBO]y 00jy ca CMeHOM romumiuirbux Aoda, uary-
Oune cy cBojy yben/muBOCT ca pa3BojeM Hayxe. Kako je Mapcosa knuma
3a 3eMabcKe OMJbKe CyBMIIE CyPOBa M KaKO HeKe 0CODMHe 3eJIeHUX IIera
ga Mapcy HUCY CIM4YHEe ca CBOJCTBMMA HajpacIpocTparbeRIjuxX Ouspaxa Ha
3emsby, cmarpa ce ga Ha Mapcy He moxke Guty 6M/HHOr cBeTa Buie BPCTE.

Hama nzyyapamwa Mapca xKonauHo he pemntyn oBaj HayuHu crop. By-
nyha ucnituBarba he pasjacruty u npupoxny Mapcorux xanajga. Kanaamma
Cy Ha3BaHe jefpa BUIAJEMBE TaMHe NpaBe JuHUje koje npeceiajy MapcoBy
noBpuMHy. Hery ¢y HaY4YHMLM y TIPOILJIOCTY LPIKAJU La Ce Kadajau MOry
cMaTpaTM =a BellTauykKe TBOPEBMHE M 300T HBMXCOBMX MPaBUX 00JIMKa.

Y paHamume BpeMe HajBehm KaHasu cy ¢ororpacpucann. Venurnearme
oBUX pororpaduja 1 ImocMaTrparma Kpo3 HajBehe Teseckorle rnoxkasanu Cy
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Aa Cy KaHaju [pMPOJIHE TROPeBMHE, HEKa BPCTa JapKOoBa CUBMUEHMX pac-
TUIBEM, KOjUMa OKO, Kao ¥ cBMMa ¢Jad0 BUI/BLUBMM NOJeAMHOCTMMA, U He-
XOTHIE TMPUIMKCYje IpaBUsaH OOJIMK.

Tonvige 1965. amepmuka ayToMaTcCKa cTaHMIa dpoTorpadhucana je ms-
6msza nenose Mapcose nmorpuimue. Iloxazano ce ma wa Mapey uma mMHOro
¥parepa McTHMX Kao Ha Meceny.

ITo HayyHuM IOojaIuMa cMaTpa ce Ja He Moxe OuTm xusora (Oap
yoJie pas3BujeHMjer) Ha maaHerama gabyiMm on Mapca., Hezasucno on Tora
vohe M OMTM MOKaA3aHO Jia IOCTOjM KMBOTA Ha BerHepu u Mapcy, matepu-
jamuernuka dunozoduja TBPAM Ja Ce KMBOT HeM30exKHO NojaB/byje Ha
cBAKO] IJIAHETH KaJla Ha IH0] y TOKY pasBoja HacTaHy II0BOJbHU YCJIOBU 3a
nojaBy kuBoTa. 2KMBOT je Buiuy OOJMK y pa3Bojy MaTepuje. 3a CBO] IOC-
TaHaK ¥ Pa3Boj OH 3aXTeBa ofpeheHe ycioBe, HA IIPUMep IIPUCYCTBO BOJE
u oxpebene rpaHuile TeMneparype, na ce OejlaHueBMHA He Ou 3rpyuagaJa
u nga 6u 6uia moryha pasMeHa maTepuje. 3a gucarbe OMsbaka morpebaH je
VIJbeH-IUOKCHU, a 3a Jucarbe XUBOTUHbA KMCEOHUK KOJU MCIIyIITajy
pumke. ITo beckpajHoj Bacmonu je 6GeckOHayHO MHOroO 3Be3na, Tj. CyHLA
OKO KOjuX BepoBaTHO obmiaze muaHere. Ha mHOrMM on GeckpajHe KOJIM-
uyHe IUrapeTa v BacuMOHM Ipe MM IIOCJe ce BEPOBATHO jaBJspa]y YCJIOBU
mom KOojuma ce, Kao M Ha 3eMJblM, jaBJba M pas3BMja KMBOT.

41. TIJIAHETE IIMHOBU

On gerupu LIMHOBCKe IaHeTe — Jynurep, Carypn, Ypan n HentyH,
najeeha je Jynurep. Jynurep je no npeyHuxy 11 myra Behn on 3emibe. 3a
»uM 10 BenuumHK gosasyu CarypH. Ilimanere 11mHOBM ce 6p30 00phy OKO
cBojux oca. Hajmamyt nepuon obprawa uma Jymnurep, Mmamy og 10 ugacosa,
a "ajBehn HenTyHn oxo 16 wacoBa, any NpuByUAHe IIOBPIIMHE TUX ILJIaHETa,
KOje Ce cacToje U2 HENPOBUAHMX obJiaka y HBMUXOBUM BeJMKUM aTMocde-
pama, obphy ce pasanunTMm yriaoBHMM Opsunama. Exsaropcke obsactu
06phy ce Heurro Opzke Hero oHe Guuzke nosnosuma. (dBpcTo Teso ce He
mozke obpraTy Ha OBa] HAUMH, jep Ce CBe merose Tadke o6phy jegHOM
YIJIOBHOM OP3MHOM).

Epzo obprame M3a3Bajo je MHOTO Behy CIOJBALITHOCT IJIaHETa LIVMHO-
Ba Iy IHUXOBUX OOPTHUX oca HEro 1ITO je 3eMJbMHa crospalrHocT. O6pT-
Ha 0ca KOJI pasHMX IIJIaHeTa MMa pa3anduT Harub mpema paBHM IIJaHETHHE
nyTtame. JymurepoBa OCa je CKOpO yIpaBHa Ha PaBHM HHETOBe NyTame U
zaTo Ha JynmuTepy HeMa CMeHe rommuireyx ngodta CaTypHOBa oca HarHyTa
je mpeMa paBHM HLETOBe IyTathe NPpMOJIUIKHO Kao U 3eMsbMHa. Y paHOBa oca
je Beoma Bmm3y paBHM HIeroBe ITyTame. J oH ce, Tako pehn, KOTpiba II0
¢BOjOj ITyTamu (3aTO ce Ha meMy paoraba omrpa cMeHa roguimbUX 706a).

Kaxo mariega]y HNOBPIUMHE IJaHeTa LIMHOBA, CKPVBEHe OOjalyma, He-
TIO3HATO je. ¥ mUXCBUM aTMocdepamMa BUle ce caMo IojaceBy obyaka, Koju
ce pOTeXy IapaJielIHO eKBaTopy, 300r obprama nuaHera. AtTmocdepe ria-
HeTa LIMHOBA cacTcje Cce IPeTe3KHO O AMOHMjaKa UM MeTaHa. ¥ cacTaB OBUX
racoBa yrnasm BOLOHMK. IIo pauyHMMa, ROJIOHMK je IJIaBHM CACTOjaK OBUX
njaHeTa y LeJMHY, HapouuTo Jynmurepa. ¥ VHyTpallmum 06JacTyMa OBUX
njaHeTa Martepyja je 30MjeHa A0 T'yCTMHE KOja je MHOTO IIyTa ryluha o&
pore. IlorprumrHe njaHeTa ILIMHOBA CACTOje ce BEPOBATHO OJ Jiefa 3aMpP3HY-
TUX TacoBa, jep Meperba TI0Kas3yjy Ja TeMmieparypa JynurepoBe aTmocdepe
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msHOCH 138°C memon HyJie ¥ [a je jolll HMzKa 33 IJaHeTe Aajbe Of CyHua
Cpenipy TyCTMHY HJIaHeTa A00MjaMoO KaJ IIOAEIMMO HheHY Macy 3alpeMyi-
rom. Ho 3a 3anmpeMyHy OBakKBMX IJIAHETA MM y3UMaMO HUXOBY 3AIPEMMILY
3ajeHO ca BeoMa rycToM atmocdepoM. MebyTum, nmpeTeskHa Maca IJIaHETe
HaJa3) ce y TYCTOM 301]eHOM je3rpy, Koje JIeXKM IO JeLeHOM KOPOoM. 3aTo
cpenibe TYCTHMHE 3a IJIaHeTe LIMHOBe U A00MjaMo OJMCKe TIyCTUHM BOTE,
36or uyera ce paHMje IIOTPELIHO MMUCJIMJIO Ja Cy OBe IJIAHETE Y IKUTKOM
cray. (Hajmamy cpenmy rycruny 0,7 mma CarypH.)

Y camo] cTBapy OBe IJIaHETE, Kac LITO je Beh paHuje pedeHO, MMajy
30MjeHO TeLIKO je3rpo ca YUBPCTOM 3aMP3HYTOM IIOBPLIMHOM IIOKPMBEHOM
cJiojeM 3aMpP3HYTUX racoBa ¥ BEOMa BMCOKOM ¥ pPeJIaTMBHO I'yCTOM HeNpo-
EVITHOM aTMOC(EPOM.

Bpao Hycka TemmeparTypa y armocdepu MJIaHeTa IIMHOBA IIOKasyje
Ja OHEe CKOpPO €BY TOIIOTY mobujajy ox CyHua, of KNra ce Hajase BPJO Aa-
JIeKO, a V3 BMXOBMX HeJZlapa Ha IIOBPIIMHY TOIJIOTA CKOPO M He JI0Ja3H.
M y omameM nypbuny Ha Jynurepy ce Bume nojacesu obnaka (cij. 76). Ha
JpyrMM IIJlaHeTaMa OBM I0jaceBM ce JIOIIMje BUE.

CaTtypH je jenuHcTBeHa IjaHera y CyH4YeBOM cHUCTeMY, KOja ce OJIU-
Kyje npcrenom xao AMBHOM ocobeHowhy (cia. 78). OBaj mnpcTeH Je BPJIO

Cauka 76. — WMarneg Jyourepa y Ayp-
fuHY ¥ nOpoMeHe y obnaumMma Koju Ta
nOMoTaBajy
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9.10. 1972

13.10.1972

Caura 77. — TlpomeHe pacnopena JynouTepoOBUX CaTeNUTa

Ll

Cnuxa 78. — Warnen Catypua y AypOudy
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1952 1958 1964

1954 1960 1966

1956 1962 1968
Canka 79. — Tlpomene marsaega CarypHOBa IIpCTeHA

raHax (merosa aebispuHa je oxo 15 ki) m Jexkv y paBHM IJIaHETHHA €KBa-
ropa. CaTypHOB mpcTeH ce BUAM caMo y AypOmuHy. Ilpy npomenu yzajam-
Hor rosiozkaja 3emsbe M CarypHa ca npereHoMm uarien CaTypHa ce Mmerba
‘ci. 79). Kaza HaM je mpcTeH OKpeHYT pebpoM, BUAM ce caMO y Hajjauyum
reJiecKonmnma.

Pycku actpoHom A. A. Besnomnossckyu noxaszao je 1895. roguue pma Ca-
I'YPHOB IIPCTEH HHUje HeNpekupaH, Beh ce cacToju M3 MHOIITBA 4YeCTUIA
koje obuyaze oko CarypHa jemHa OKO Apyre no KenmepoBum 3aKOHMMA,
2nyB0 cubhymuHMM carenutyuma. OHM cy Taxo OJMCKM jefaH APYTOM Jia ce
n3 pgaJieka cyauBajy y jenny noppiumHy. Meby muxoBuM myTarbama Ha He-
KMM MECTVMA ITOCTOje IUMpyU pasmaly, 300r wera ra BUAMMO Ka0 HU3 KOH-
UEHTPUYHMUX IIPCTEHOBA.

ITozuaTo je 12 JymnurepoBux carteauta, 9 CatypHOBUX, D YPaHOBUX U
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KOMETE, METEOPU, METEOPUTH
43. KOMETE, IbMIXOBO KPETAIGE VM ITPUPOJIA

Peu ,,komera‘’ HA CTApPOTPUKOM 3HAYM KocMmarta 3pesza. Cialbe xomere,
KOje ce YecTo MOr'Yy BHIETM €aMO INypOMHOM, MMajy M3TJIEeZ OKpPyrJe WIn
IyryJjbacTe CBeTJie MarjuyacTe IIere y K0jO] ce MOXKe NIPUMEeTHTH CjajHu]je
3ryIObaBarbe, T3B. je3epo KomeTe (ci. 82). Taxo m3rienajy cBe KOMeTe
xaga ce Hasaze najsexko of CyHua. YKoaIuko ce Buine rnpubimxky CyHuy,
KoMeTa Hocraje cjajHuja, HEeH ce MaryiMyacTu OMOTad MCTexKe CYIIPOTHO
on Cynua, obpasyjyhyu noHexkaja cBeTao IpameH — pen. Y TOM Caydajy
MarJauyacTy¥ OMOoTad OKO je3rpa Hasusa ce 2ad8a kKomere, CjajHe xomere
ce noOpo BUIe M ToaMM OKOM. Pen BenMKMX KOMeTa IIPOTEXe ce CKOpo
IpeKO ITOJIOBMHe Heba y BUAY CBETJOT IPABOT MJIM CAaBMjeHOT IpaMeHa.

o -

wura 82. — Dotorpaduja cnabe xomere. Ilpy caumamy xamepa je mpaTtuna KoMmery
V HEeHOM KpeTaky, 3aTo Cy JUKOBM 3Be3[a WMIAVIKEHu Yy CBeTJie JuHuje
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Opn majcrapujux BpeMeHa M3HEHALHA I0jaBa KOMETe ca peroM Ha Hedy
vHOCUJIA Je y HempocBeheHe Jbyne cyjeBepuu crpaxX. OHM €y cMaTpaau Io-
jaBy KoMeTe 3a IIpel3Hax para, enuaeMuje uiu ApyruxX Hecpeha. Pennrn-
03HM JbYIM HA3UBAJK Cy KoMeTe ,BecHuim 6oxjer rHesa‘’. ACTpoHOMUja je
cBjacHuia (OU3NYKY NPUPOAY KOMETa ¥ 3aKOHe HBUXOBOI KpeTalba He OC-
TaB/bajyhM MecTa cyjeBepjMMa BE3aHMM 3a IBUXOBY IICjaBy.

Kowmere cy uynanoBu CyHyeBa cucrema. OHe obmiase oko CyHIa 110
peoMa M3AYXKeHuM enaurcama. Ilepuonm mwuxoBa obunaxkerma oko CyHUa cy
PasAMYMTHI: OJf HEKOJMKO TOAMHA [0 HEKOJMKO AeceTMHa XWUibaZa TOLMHA
na u Buine. Kazn je ganexo ox 3emsbe um CyHILA, KOMETa je 3a HAC HEBUI-
JBMBA M TEK KaJia UM ce NpubiamkM, nocTaje npucTynayHa IOCMaTpaiby.
ITepuon Bpahama jenHe komere CyHIy u 3eMIbM [IPBU je OTKPMO €HIJIECKU
Hayunug XaJgej y XVII Beky. OH je yTBp/i1O Aa ce KOMeTa Koja je zodumia
HEeroBo MMe Kpehe CJIMYHO IJlaHeTaMa, II0 3aKOHY TrpaBuTalyje M na ce
npubmkasa CyHLy NpuOJMKHO CBakKuX 76 romuHa. XaJsej je mM3pavyyHao
nyTamy OBe KOMeTe y MPOCTOPY U INPeJCKa3ao TOAMHY HeHe HapeaHe I0-
jaBe 3a mmocMarpada ca 3emibe. Iberoso npeznckasame cjajHO ce IIOTBPAMIIO,
jep ce KomeTa BpaTuiia y POKy Koju je ykaszao Xausej. Ilocaenmsu nyr je
6uaa suassyBa 1910, a mnyhm nyT he ce monoro Bumeru 1985—1986. rogu-
e (ca. 8)3.

Kowmere ce nomepaj]y nocreneHo 1o sasnehly 3Be3naHOT Heba U3 JaHa y
JlaH Kao ¥ IlJaHeTe M BUAJbMBE Cy IO HEKOJMKO Henesba My meceuu. ITo-
cmaTpajyhu nomepame CBake KOMeTe Ha MOo3aAMHK 3Be3faHor Heba, acTpo-
HOMM M3padyHaBa]y OOJMK, BeJMYMHY M II0OJIO3KA] MyTame CBaKe KOMeTe
y MpOCTOPY, Kao ¥ Iepuop meHOr obmunacka oko CyHna. Ha ocHoBu TOTra
OHY NpeJicKasy]y BpeMe meHe ciaefehe mojaBe u meH Oymayhm npuBumgHM
nyT no HeOy. OHe KoMeTe Koje ¢y ce, 360r cBoje myrauke mnepuone obuia-
¢Ka, mocnenmy myT Owuise npubavskuie 3emssy u CyHLY Tipe moderka

PHpag paro v

EnkeoBa koMeTa

Cnuka 83. — Ilyramwa Xanejesa M EHKeoBe KoMeTe

112



@. A. Bpeauxun

Hay4YHMUX IIOCMATpama KOMeTa, I10jaBJ/byjy Ce 3a Hac HEO4YeKMBAaHO, ajau he
yOynyhe ¥BUXOBO KpeTarbe IOCTaTy ITO3HATO.

Adpes BehuHe KoMeTa ca KpPaTKMM Ilepyojama o0ujacKa pacrnopebe-
HM ¢y y Oum3yHu JynurepoBe myTakbe, a adenyu KoOMeTa ca BpPJO AyrauyKuM
repuomaMa Jexe AajJeKo u3a rpaHule IlnyToHOBe nyTame. Y Nepuxenamnma
KOMeTe Koje cy IpucTynayHe nocMarpamy obumaze CyHue y 6anzusHu 3eMm-
JpVIHE TyTalbe, a IIOHeKapn ¥ OauiKe BeMmy.

Y naHallie BpeMe acTPOHOMM CBake rofyHe OTKPMBAjy M IOCMAaT-
pajy 10 HEKOJIMKO KOMETa, KOje ce Hajdelrhe BHJe CAMO TEJIECKOIIMMA.

3uamenuTtu pyckm HaydHumk P. A. Bpepuxmun mcnurupao je obsuxe
KOMETCKMX PEernoBa KOju Cy yBeK yrepeHy cynpoTHo of Cyuna. OH je yTBp-
IO Hma KOMeTcKa je3rpa HempecTtaHo mzbanyjy curHe uyectuue. Ha mux
nejcTByje onbojHa cuia ynepena on CyHIa, ma ce 3aTO OBe YecTHIEe yHa-
paBajy on CyHua m of jesrpa obpa3yjyhm noToxk uectuia, Koje My BUIUMO
y 00JMKYy KOMeTcKOTr perna (cJj. 84). Bpenuxus je fokaszao [a y pernoBuMa

Cauka 84. — KomeTmH pen pacrte ca npubanxkapamem KoMere CyHIy M YBeK je
ynepeH cynpotHo ogn CyHIia
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CKOPO ITpaBor 00JMKa OA00jHA CUJIa NPEBa3UIal3M MPUEJIAUEHHe OBUX YEC-
tuiia Cynnem pmecer u BHMIIe IIyTa. ¥ PeNOBMMa CaBMjEHMM IIOHYyT cabibe
onmbujare U npuBIadere, Koja [ejCcTBY]Y Ha decTuile n3badere U3 je3rpa,
[IPOCeYHO cy jemHara Meby cobom. Bpeguxme je objacHMO M MHOre apyre
nojaBe mocMaTpaHe y KOMETaMa.

IToznatu pycku domnsmyap . H. Jlebenep (1866—1912) ykazao je Ha
TO fa nputucak CyHYeBe CBETJIOCTM MOxKe OMTM M3BOP 0A0OjHe cuie Koja
nejcTByje Ha KoMeTuH pell. Jlebener je orsegmuma A0Ka3ao Aa 10CTOjU IIpU-
THCAK CBETJIOCTH. 3a BeJsIMKa TeJia NPUTHCAK CBETJIOCTH je Masiu y mopebe-
by Ca CHJIOM TeXKe, ajli Je OH jefHaK, Ila dYak ¥ Behu o7 cuJje Texe 3a
EPJIO MaJie YecTMIle, HAJCUMTHM]a 3PHLA IIpallyHe M TaCHUX MOJIeKyJa U3
KOJMX ce cacToje pernoByu KoMera. Y 00pa3oBaimby racOBUTHUX KOMETCKUX De-
[10Ba HEU3MEPHY YJIOTY MIPajy M eJeKTPOMAarHeTHEe CiJie, Ha IITa je TeHM-
jasny, nopouuiueuBy B. M. JIOMOHOCOB joIll [aBHO yKasao, a LITO HaJa3u
IIOTBPAY y PajoBMMa HAY4YHMKa Y IIOCTIEeNlbe BpeMe.

VIzygaBaibe KomeTa IIOKa3ajlo je [a ce KPyHHe YBpCTe YeCcTHLe Haja-
Ze caMo y je3rpy KOMeTa, I'e Cy OHe, KakKo M3IJjefla, 3apodibeHe y 3aMp3-
HYTMM racopuma. KoMeTCKO jearpo je XsajHo U cBeTyu onbujeHom CyHue-
BOM cBetrsoLthy. Ilo ¢BO] IIpMIMIM, OHO ce ILeJI0 CacTOjM U3 CMece 3aMp3-
HYTMUX TacoBa M 4decTulia npammHe. Mace ¥ npedynHuIy KOMETCKMX je3rapa
Mamby Cy O/ Mace M IpedHMka mMaamx acrepoupa. llom yrunajem CyHuese
TOILJIOTE U3 jearpa ce ocaobaba paspehenu rac xoju obpasyje meroB oMo-
Tady, a ako ra MMa MHOTO, OHJIa M IJIaBy, ¥ Haj3aj pel KoMeTe.

Ilonekap jesrpo m3banyje y pen M CUTHe 4HeCcTHIE IIpallliHe.

Komercku pemn je nmoHeKap Ayradak M KOJMKO pacTojarme 3eMibe Of
Cynua. Komernna rsiasa je dyecto Beha u ox CyHIa, aiu ¥ IjaBa U pell ce
cacToje U3 Kpajme paspeheHe marepuje. 3aT0, aKO KOMeTa 3aKayu 3eMJbY
(mTo ce Beh meinapasno), To Hehe IIpefcTaBLATM HMKAKBY OIIACHOCT 34
3eMiby, MaK0 y cacTaB KOMETMHE TJIaBe yJiase Iape yIJbeHMKa M IMjaHa,
a y cacTaBy IEHOI pella MMa YIJbeH-MOHOKCUZAA. 3axBajbyjyhu BeIMKO]
paspebeHOCTH KOMETCKMX IacoBa, BUXOBA Ipumeca y 3eMJbMHO] aTMocde-
Py je HeoceTHa. XJyaAHA CBETJIOCT racoBa y KOMeTaMa y LIeJIMHM je M3as-
BaHa CyHYeBUM 3padyeHeM.

Komera y CyHueBOM CHCTEMY ¥MMa BPJIO MHOTO, TOJIMKO ,,;KOJIMKO pM6a
y oxeany“ — rosopuo je Kemuep.

44, METEOPV WJIN ,,3BE3AE ITAHJAJIVIIE® N IbIXOBA
BE3A CA KOMETAMA

IlojaBa ,,3Be3me nmagamuue’ — MeTeopa — M3a3MBa Y HEKUX JbYIHU
pa3He cyjeBepHe npezacrase. Hayka je ycraHoBMsa ja 1ojaBy ,,3Be3fe
nmajanue’’ um3asmpa 3PHO IeCKa M MaJju KaMeHu4Mh, T3B. METEeOPCKO TeJIo,
kKoje ynehe y 3emsmuHy armocdepy u3 MebymniarneTckor mpocropa. Mete-
opcka Tema yuaehy Op3yHama 07 HEKOJMKO IeceTMHa KUJjoMeTapa y ce-
KyHau. Baznyx koYM BUXOBO KpeTame. EHepruja Kperama MmeTeopa Ipe-
TBapa ce y ronnory. Of cydapa ca MOJIeKyJMMa Ba3/lyXa 3pHO IecKa ce
3arpeBa M ucnapaBa ocTaB/bajyhu 3a cobom cBetrao Tpar. OBa mojaBa u
cTBapa Mays3ujy -0 3Be3nu Koja maza. Mereopm ucmape Hajyelrhe Ha BU-
cuau ox 80 mo 170 km Haj 3eMIBMHOM NOBPIIIMHOM,
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Ceake rofuHe y M3BecHe JaHe, Ha npumep ox 10. 1o 12. aBrycra Buomn
ce MHOTO MeTeopa. ¥ TakBe JaHe MOXKe ce IPHMMEeTUTH [1a MeTeopm moJsehy
13 jenuor mecta Ha Heby, Koje ce Ha3mBa paoujant. PagmujanTt 3ays3uma ofg-
pehenn mosoxkaj Meby caszBexXbuma U 3aje[lHO ¢ HMMa y4YeCTBYje y IIPU-
BugHOM obpramy Heba. To noxasyje ma mereopu ponaehy m3 mebyrnaHer-
CKOT IIpocTOpa ¥ Ja ce Kpehy IO IapaJesIHuMM NpaBLIMMAa.

VI moucra, y NPUBUAHOM JHEBHOM OOpTalhy 3Be3[aHOr Heba He ydecT-
BYjy TesJa Be3aHa ca 3eMJbOM. Pasunaxkeme NPUMBUAHUX IIyTamkba MeTeopa
u3 jemHor mecra Ha HeOy camo je mocgenuma nepcrnektuse. CIMYHO TOME,
meby cobomM mapaJiesiHe xKeJjle3Hu4YKe IIMHe ¥ JaJbMHY ce NIPUBMUAHO CacTajy,
a y GausuaM pasuiaase (cja. 85).

Cinka 85. — MeTeOpCKu IUbycak M 306JMIKaBare MEeTEOPCKMX TparoBa Ka pPaAujaHTy

ITyrare MHOrMX MeETeOpa y IIPOCTOPY IHOKJanajy ce ca IIyTarbaMa
MHOTUX KoMeTa. Besa usmehy KomeTa 1 meTeopa joOIll ce jacHM]je UCIIOIbUIIA
rnocyne cnenehe rnojase.

Togmuue 1846. 6uso je nmpumeheHOo ma ce KOMeTa, KOJy je OTKPMO
vemikM JpybuTess acrpoHoMmuje Bjerna, momenmaa Ha ABa Jiesa, KOju Ccy ce
KpeTaau jemaH 3a apyrum. CamMyHO pacrnajame KOMeTa IOCMATPaHo je U
racHuje, anu 1872, rogunae menoBu BjennHe KoMeTe Opy HBUXOBOM IIOBPAT-
Ky y b6amzuny CyHIa BulIe ce HUCY Morie BupmeTru. Ilo pauynuma, y HO-
BeMOpy je je3rpo Komete Tpebaso ma npobhe Oim3y 3eMsbe M 4Yak fa nmajgHe
Ha my. Tmx naHa, HoBembpa 1872, romuHe, BubeH je HeoOMYHO o0OWMIAH
rmbycak Mmereopa. llyrame oBMX MeTeopa Ouie cy Oiucke myTamy KOMeTe
KOja ce Tozesuia, a 3aTUM yirdessa. Ilocrano je jacHo ma ce YBPCTO
je3rpo KomeTe pacrnajo Ha Poj 3pHala Iecka, KOju ce pacTypuo LyK MpeT-
XonHe IyTame U Cyrodbuo ca 3emsboM. V3 Tora ce Buau ma 3a 3eMJby HeMma
OITaCHOCTM YaK aKO ce CyKoOM M ca caMmMM KOMETCKMM je3rpom (LITO ce
JlelllaBa BeoMa PeTKO) — BuAehe ce caMo IJbycak MeTeopa u mainkie, MOKe
buty, Ha SeMJby HEKM HAJKPYNHM]M KoMazu jesrpa. Komere cy KpxkKa U
penaTMBHO KpaTKOBe4yHa Hebecka TeJa.

45. BOJINIM 1 METEOPUTU

Iloneran ce Ha HeOy BuaM KakKO ITPOJIETH cjajHA BaTpeHa JIOIITa, Koja
ocTaBJba AMMHM ¥ BaTpeHu Tpar. TakBa Jereha ormeHa JIONTa 30Be Ce
,;00mmn‘. Fbera He Tpeba MellIaTi ca JONTACTOM MYH-OM KOja JIETH I10JIAKO
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u uycko. CyjeBepHM JbYyAM CMaTpPaJM Cy OBAaKBe OTH-€He JIOIITe 3a axKjaje
11 3MajeBe KOju Jere. 7

Boaupn Huje HMIUTA APYrO O KPYIIHM KaMeH KOjM YJIeTHM U3 I1JIaHeT-
CKOT IIpocTopa y 3eMibMHY aTMocdepy M KOjM CBETJIM M3 MCTOT y3pOoKa Kao
1 -MaJI0 MeTeopcke Tesio. CaMo TakaB KaMeH He ycleBa [a MCIapy, jep je
KpynHujn. Bpio decTo ce Jsereme OouMna 3aBplliaBa yAApOM, CAMYHO I'PO-
MY,-¥ TIafioM MeTeopuTa Ha 3emiby. MeTeopuToMm ce HasuBajy KaMeH WM
rBoxkbhe BaH3eMaJbCKOT IIOpEKJIa, KOjUM HajHy Ha 3emipy. Mereoputrn cy
CAMYHM KaMely Ha 3eMJbM, ajly HEKM Off IbUX Cce cacToje M3 TIBOXba
(co. 86), mpyrum m3 cMellle TBO3JEHe M KaMeHe Mace. KameH Koju magHe

Cnuka 86. — T'o3pgenu meteopur Llap-
Kac (MeRCuKO)

¢ He0a — MeTeopuUT, YBPCTO Cy BE3MBAJIM Ca PEJUTMO3HUM cyjeBepjem. Ta-
KO3BaHM ,,JpHM KaMeH'' IIpOrJlallleH je 3a MYCJIMMAaHCKY CBEeTUHbY U Bep-
HULM OJJ1a3e K BeMy ha My ce ITOKJIoHe. IlpHa Kopa Ha MOBPUIMHM METeOo-
puTa HacTtajla je olalbMBakeM IIPUM EbeTrOBOM IIPOJia3y Kpo3 BasnyX. lipnu
rmazly Ha 3eMJby TaHKa KOpa MeTeopuTa CTUTHE Ja Ce OXJIaaM, jep Ha
Kpajy cBora IryTa OoH Beh u3ryOm Besmky Op3mMHy ycJjief oTIopa Ba3fyxa.

Y Hamoj 3eMJbM METEOPUTHM Cy Jip:KaBHa CBOjMHA M TOMJIOKEHU CY
npefaju Hay4dHUM MHCTUTYTMMA, ITfie Cy CTBOpeHe 30mupKe Mereopura. Haj-
KPYHNHM]U O, MCHOJMTHMX MeTeopa TeILUKM Ccy neceTuHe ToHa. IIoHekan
ce MeTeOpUTH y JeTy jako Jpobe M pasnehy Ha HEKOJMKO KoMaja, Ita Hak
¥ Iajiajy y BUAY KaMeHe Kulle. JeaH of ocobuTux Meteopura, TyHTYHCKHA
meTeoput nao je 1908. roguue y cubupckoj Tajru u npu naxy je obopuo
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UIyMy y 4MTABOj OKOJMHM. Kaxo je jereo BeJMKOM OpP3MHOM, CuJIHO cabu-
jajyhu Bazmyx mpenx coboM, TO ce ITOTIIYHO pasnpobmo M ucmapuo, Tako
pehu exkcrtopupao. 3aTo HMUCY MOTJIM OUTKH HabeHwu meroBu KPYIHMjM OC-
Tamm.*

VzyuaBame MeTeOpHUTa II0Ka3aJ0 je Ja y IMXOB cacraB yJjase xe-
MUjCKM eJIeMeHTM II03HaT Ha 3eMsbu. MereopmTy cy, Kao ILUTO ce BUUM,
ocraum apyrux Hebeckux Tesa. Ibuxopa xeMmujcka anHammusa nokKasyje Ma-
TepyujasiHo jenuHCTBO BacuoHe ¥ ONOBPraBa PeJIUMTMO3HE UIMMUILILOTHHE O
pazmuuu u3mehy 3emibe 1 Heba. MeTeopuru cy nebecxko Kamere Koje ce y
CYWTUHU HUYUM HE DPA3AUKYJe 00 HU3A FeMBUHUL MUHEPAAL U Y HUME
HeME HUWLTE, 4YOHOBATO HU NPOTUBNPUPOTHO.

* NIpyrum meteoputr (Cuxre-AnuHcku) nao je 1947. rogumue Ha HJajexoM MCTOKY.
On ce pacriao npu Iagy, any Cy HeroBM KOMamu, oCranyu LUeau u KpynHuju Cy Ha-
upaBuan y 3emMJbM JIEBKOBE CHIMYHE JEBKOBMMA OJf rpaHarTa.
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CYVHIOE

46. CYHLE, IbETOB UITVIEL ¥V IYPEVHY 1 OBPTAILE

CyHie je nenrpatsHo teno CyHueBa cucrema. Iberosa je maca Beha on
cBUX riaHera 3ajepHo 750 myta, a on 3emubuHe Mace Beha 332 000 myra.
Ihberos npeynux je 109 nyra Behu o 3emMsbmHOr Tako ma 6u y mera mMorja
na cra”e nesaa MeceueBa nyrama (cia. 73). Orpomua CyHueBa JOnTa MU3rJjae-
na Ham MaJsa (meroB npuByaHu 111 yrooeun npeunux je 0,59), jep je oHo
ypameHo of Hac 150 mmimona kmunometrapa uiam npexko 100 CyHueBux

TIpeYHUKA.

Cnura 87. — Cynue ca mporybepaHuaMma

Cynue je jeduno Hebecko Teao y CyrueBOM cucTemy Koje CBETAU
CONCTBEHOM CBETAOULRY, OHO je U380P TON.AOTE, CBCTAOCTU, HCUBOTA HA 3EM-
su. Bes CyHueBe TOIJIOTE U CBETIIOCTU XKMUBOT Ha 3eMJbM He 61 610 Moryh,
ceM TOra, 3arpeBameM Ba3lyXa M BOJe M HeHMM IperBapareM y napy CyH-
e u3a3yBa KPYXKHO KpeTame BOAe M Basayxa Ha 3eMipM. TOKOBU peka
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YYja ce eHepruja KOPMCTHU y XUAPOUEHTPasaMa, KMIIe U APYre CIMYHE I10-
jaBe, morahajy ce 36or nmpuamsa CyHueBe eHepruje Ha 3eMsmpy. Behu neo
CyHueBe Hepryje, MMMO IJIaHETa, PacuIa ce y BacMOHCKOM IpocTopy. Ka-
MeHM yrass (YIJbeHMCaHM M CKaMeH:€HM ocTauy O0msbaka) Takohe wyBa y
cebn szanuxe CyHUeBe eHepruje CKpMBeHe y 3eMJbMHUM HeLpUMa, jep Cy
Te OusbKe KopucTmiie CyHUYeBY eHeprujy za cBoje pacreme. Ilocmarpara
JypOMHOM ¥ TEJIeCKOIIOM, Kao M pApyre MeTO[e HAY4YHOT JCTPAKMBArha,
omoryhune cy na ce objacuu npapa npupona CyHIA Koje ¢y paHuje HeTIpo-
cBeheHy Hapomu 0DOZKaBaJIM.

Kan mocmarpamo CyHile kpo3 aypOmH, HeonxonHo je CyHYeB JUK
NIPOjeKTOBATH Ha 3aKJOH MM ra IOCMAaTPaTM OKYyJapoOM Kpo3 TaMHO
CTAKJIO, MHa4ye ce MOZKe OLUTeTUTU BUJ.

HypbuHom ce Ha CyHIly YecTo MOTYy BUIAETM TaMHe Iiere, MaxoM pac-
riopebere y rpynama. ITo mUXOBOM NpUMBUAHOM IoMepamy no CyHYeBOj
ITOBPLUIMHM MOKeMO ce yBepuTu na ce CyHiie obphe 0ko cBoje oce, amu He
Ka0 YBPCTO Teso. Tayke cBe Jajbe Off eKEATOPa UMA]y CBE LY3KU IIePUOT
obprawa. Tauke Ha CyHUeBOM eKBaTOpy jeraH o0pT y OAHOCY Ha 3Be3le
n3BplIe 3a 25 naHa, a Tayke 0/M3Yy 1osI0Ba 3a mpeko 30 mana. Kako 3emsba
obnyia3y 1o cBojoj MyTamyu y ucTom cMepy vy kome ce obophe CyHne, To 3a
nmocmarpaya ca 3emsbe nepuonyu obprama CyHUEBUX mNojaceBa M3TJIENajy
HEeILITO Ay3KY, Ha IIPUMep 32 eKBaTOPCKU ITojac oBaj nmepnom n3Hocu 27 maHa.

- Cauka 88. — T'pyrnie CyHuesux mera

V3 ommcanor HauyHa CyHnyeBor obpTama cyeay 3aKJbydaK ga OHO
Mopa GMTY TEYHO MM racoBUTO, He YBpcTO. Cpenta ryctuHa CyHIA U3HO-
cu 1,4 g/cm?, wro je maso Bulle of rycture Boje. MebhyTtum, Bucoka TeM-
neparypa CyrueBe nospumte ox 6 000°C u mopai cnexkTpajHe aHaIu3e
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Canga 88a. — TIlornyHo IoMpademe
CyHna

rorope o Tome ga ce CyHIle cacToju M3 racoBa. Bucoka cpelma IyCTHMHA
Cynua ofjammara ce orpoMHMM NIpUTUCKOM y CyHUYeBMM HeapuMma, rpe ce
6e3 063upa Ha BUCOKY I'yCTMHY, HaJa3M rac a He 4BpCTa MJIM TEYHA MaTe-
puja. Anu criosbau caojeBu CyHua cy paspebenuju on Bazayxa Ha 3eMJby-
HO] MOBPIIMHY, & ¥ LEeHTPaJHMM 00JacTMMa racoBM Cy MHOTO IIyTa IyUIhx
on Boze. IIpoMeHy rycTVHe M TeMIlepaType y yHyTpaumocty CyHua Hayd-
HULYM Cy VCTAaHOBMJIM TEOPM]CKMM padyHMMa, npuMemy]yhmu dusmuxke za-
KOHe M 3HAajyhM M3 IIOCMaTpar:a yCJ0BE HA HHEeroBO] IIOBPLIMHM, HE-ETOBY
macy 1 zanpemMmHy. Taxo, 1mo pauyHmuma, y CyHUYeBMM HeApuMa TeMmIlepa-
typa poctuxke 13 mmimona °C. BummspmBa nospimvHa CyHUa Hasuea ce
chorocghepa (o rpuke peun poTOC — CBETJIOCT).

dotocepa y aypOuHy MMma 3pHAcT M3ryen. IlojeamHa 3pHUA — 2pa-
Hyae, u3 kojux ce cactoju CyHueBa dorocdepa, mpeacTaBbajy ODJIMKE
ycujanux racosa. I'paHyJsie cranHo nocrajy u Hecrajy. TamHe neze cy XJaj-
uujn pesoBu CyHueBe mnoBpuiMHe. IbuX yecTo OKpPyIKyjy cBeTaa I10Jba
Koja ce HazuBajy dhaxyae, 300T HBUXOBE CIAMYHOCTU C IJIaMeHOM OakJbe.
Paxysae ce Bosme Bume Ha CyHYEBO] MBULIA.

47. ATMOCPEPA 1 XEMUJCKUM CACTAB CYHIIA

CynuyeBa aTMmocdepa je mpm OOMYHUM YCJOBMMa HEBUIJBMBA, jep je
Ib€HA CBETJIOCT CyBHIle cjafa y nopebemy ¢ mo3aauMHoM AHeBHOr Heba Ha
KOjy ce ona mpojertyje. 3a Bpeme CyHueBMX mompaderma Mecel| 3aKJamba
cjajuy dotoccepy, CyHUYEBU 3pany BUILUE He OCBETJ/LABA]Y BAa3LyX, I103a-
nvHa Heba nocraje TamHuja u CyHueBa atmocdepa, Koja oxkpyxkyje CyHile,
TocTaje BUABMBA U TOJIMM OKOM. ¥ mocnenrse Bpeme CyHueBy armocdepy

120



nocTaso je moryhe maydaBaTm HapounTum IpuOOPOM ¥ BaH IIOMpaderha
(Hajbosbe ¢ BMCOKMX IIJIAHMHA, THe je Ba3AyX HUUCTU]UM M pebu u HebHO
Iary TaMHMje). _

CyHueBa aTmocdepa cacToju ce M3 TPU €JI0ja, KOJU HUCY OIUTPO Pas-
rpanyyenu. Hajbanxn dorocdepn n Hajrymhy, aamu He cacBUMM TaHKM CJ0],
HasuBa ce xpormochepa (Ha rpukoOM ,,xpomcc’’ 3HAUM ,,60ja"). 2 pomocdepa
nma 1peenkacry 6ojy. Tpehu, Hajsehn m nHajrazpebzauju cioj CyHuese
aTmocdepe, HazuBa ce CynueBa kopora. OH MMa 2pakacT OOJUK ¥ DycepHU
cjaj. C BpemeHa Ha BpeMe u3 xpcmocdepe msbujajy yBuc obaamy MIu

\

Canxka 89. — IIpomeHe jegHe mporyGe-
pPaHLe Yy pazMeKy OJ YeTHpM uaca
(omo3mo HaBUILE)

IPaMeHOBY YCMjaHOT Taca, KOju ce Hazusajy nporybepanye (cia. 89). Vzbda-
YeHlM racoBM IpoTyOepaHalla, Iocje M3BECHOT BpeMeHa CJIeXKY Ce U 4YecCTO
caMoO 3a Bpeme TOT CMJIA3HOI KpeTawa ncbujajy jax cjaj. Heke ce mpory-
OepaHue amsky Ha BucuMHY Behy on CyHueBor mpevyHmka. ¥ Il0jaBama Ha
CyHLy BenmKy yJIOTYy UIPajy BEPTMKAJIHA KpPeTaka racoBa, jeJHUM JeJIOM
TypOyJieHIMja (BPTJIOXHO KpeTame), a MCTO TAaKO M MarHeTHe cuje. Y CJen
TOTa NPOTyOepaHIle BPJO HYECTO IIOCTA]y Kao 3rylumera marepuje v CyH-
JE€BO] KOPOHM, M 3aTHUM Ce KPEeHY, He yBuc, Beh HaHmske ka CyHUeBO] ITOBP-
uiHM. HajHuzxu cioj xpomocdepe, TaKO3BaHM 0OPTHU CA0J M caMa XPOMO-
cpepa cacrtoje ce uz paspehenor raca, xnanguujer on dorocdepe (Ha TeMm-
nepatypu o4 oko 5 000°C). 3aro xpomocdepa u OOPTHM CJI0j ymmjajy us
cBeTJIOCTH dpoTocdrepe, Koja MPoJIasy KPo3 HbUX, CBETJOCT caMo onpebennx
TAJACHUX AYyXUHaA U n3a3uBajy y CyHYeBOM CIIEKTPY NOjaBY TaMHUX JIM-
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nuja. Ha weuim CyHua, Ifie cem o6pTHOr croja u xpomocdepe HeMa CBeT-
JIOCHOT M3BOPa KOjM Jlaje HENPEKMUIHM CIEeKTap, BUAMMO HMXOB COIICTBEHM
crieKTap Koju ce cactoju M3 cjajHux JamHuja. Te ce ynmHMje Hajlaze Ha
OHVM MeCTMMa y CIeKTpy OOPTHOT cJioja rje ce Hajaze ¥ TaMHe JUHUje TIPU
arcopILM] CBETIOCTY y HEIIPEKUAHOM crieKTPy dorocdepe. Tamue aunuje
y CHEeKTpy HasuBajy ce Ppayxogepose, 0 MMEHY HEMAYKOL HAYYHMKA
dpayxdepa KOju UX je OTKPMO. ¥Y CIEKTPy caMor OOPTHOTr cJoja, Koju ce
BUIM 3a BpeMe rnornyHor CyHYeBOT IIOMpavyera, OHe ce IIPeTBapajy M3 TaM-
HUX y CBETJIe: OTyZa je 0Baj cioj u modmo cBoj Haszms. Xpomocdepa, pas-
pebeHnja on OOPTHOT CJy0ja, He CAIPXKM CBe XeMUjCKe eJleMeHTe KOje OH
cazpy, Beh camo Jakire 1 oHe Koje ce Jaxliue ey NPy npouecuMa Koju
ce gorabajy Ha Cysny. To cy yrsaBHOM BOLOHMK, X€JM]YM M KaJIlLlMjyM.

ITpema Tome, yTBphyjyhu xemujcku cacrar CyHua mo cjajuMm JMHM]a-
Ma y CIEeKTPy Pa3sHUX CJOjeBa HeroBe arMmocdepe MM IO TAMHUM JIMHU-
jama omrrer CyHYeBOT CIEKTPa, MU Ca3HAjeMO XEMMjCKM CacTaB CaMo
CyHueBe atmocdepe, a He U HberoBe YHyTPalTwOCTH, jep Cy TaMHe JIMHUje
y3a3BaHe allCOPIIIMjOM CBETJIOCTM y racoBuma atmocdepe. [lo nanac je me-
by racosuMa u napama CyHueBe aTmoccepe OTKPMBEHO OKO 2/5 IO3HATHUX
xeMUjCKMX ejeMerara Ha 3emsbu. Of aroma oBUX ejemeHara npexo 807/
o 6pojy Cy aToM¥ HajJaklIer ejieMeHTa —- BOJOHMKA, oKo 18%¢ — aTommu
XeJaMjyMa, & aToMa CBUX OCTaJIMX eJIeMeHaTa peJIaTMBHO je BPJIO MaJio. JOLu
HeoTKpuUBeHU ejeMeHTH Ha CyHuUy m Ha 3eMsbu cpehy ce y BpJo Maaum
KOJIMYMHAMAa, 8 €NTeMeHTY Helo3HaTy Ha 3emisu 1 Ha CyHIy HUCY OTKpPUBE-

Caura 90 a, 6, B. — CyHueBa KOpPOHa

a — Kapa je mHoro mera Ha Cyuuy; 6 —

y enoxmn naMeby MUHHMMYyMa ¥ MAKCUMY-
Ma; B — Kajia je MaJo mnera
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Cauxa 91a, 6. — I'paba CyHuee atTMmocdepe: a — cxema; 6 — cHuMAaK

Hy. CBe TC jOLI jelHOM [I0Ka3yje MaTepujasHO jeIMHCTBO 3eMJbe M IPYyTUX
HefeckyX TeJja, OMIUITOCT (PUIMHUKMX M XEeMM]CKMX 3aKOHa y BACHMOHU.
l'opmue 1868. Y CyHueBOM CIEeKTPY OTKpPMBEHA je KyTa JIUMHM]a KOja
Taja jour Huje Omya HabeHa y cneKTpuMa cyIcTaHLa Ha 3eMmsbu. Iby cy
npumcaau Hapounto] CyHUeBO] CyINCTaHLM, KOjy Cy Ha3BaJIU Teaujys (1o
rpukom ,,xeauj’ — ,,CynueB®). KacHuje je xemmjym 010 OTKPMBEH U HA
3emsbu. ' ] '
CynueBa kopoHa (ci. 90) cacToju ce yriiaBHOM U3 HAEGJEKTPUCAHOr Ta-
ca u enekTpoHa Koju ondujajy CyHueBy cretsocT. CriekTap racosa y yHy-
TPalUKkUM [eJIoByYMa KOPOHE, KOjM ce CacTOju U3 CBETJIMX JIMHM]a, BPJIO
OYyTro ce Huje pgao pactymMaunTi. Tek je HemaBHO obOjalImeHO [a je TO CIeK-
Tap Beh MO3HATUX HAM eJeMeHaTa, yIJIaBHOM IBoxkba, HUKJA M KaJauujy-
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Ma, 4ujy Cy aTOMM JIMUIEHV MHOTMX €JeKTPOHA ¥ CBEeTJIe II07 HAPOYMUTHUM
yesioBuMa Koju mocroje y CyH4YeBO] KOPOHM, a He cpehy ce y NPMPOAHMUM
yCJIOBMMA Ha 3eMJbM.

OproHeTkKa XeJaujyMOBMX ¥ KOPOHMHMX JIMHMja IIPeACcTaB/ba IIPUMED
3a TO [a HayKa, IIpe MM Iocje, Hajas3y objalmerbe mmojaBamMa Ma KOJIMKO
O0He y TO4YeTKY M3rJjieflajle 3aroHeTHe ¥ HepaspelluBe. '

CynueBu cnojeBu — dorocdepa, obptam cioj n xpomocdepa (ca. 91)
TOJIUKO CY YCUJaHM Jia Ce CacToje caMO M3 aTOMa XeMUJCKUL eneMeHaTd.
Camo y obsacty CyHUeBUX Tlera, rpe ce Temieparypa crayira 1o 4 500°C,
aTOMY MOTY CTyIaTM Yy HajIpOCTHja TeMmuUjcKa jedur-era — ¥ IBOATOMCKE
MoJiekyJe (LIMjaH, yr/beH-MOHOKCHUI, TUTAHOKCHUA, M AP.).

Ha eruum TeMmneparypama pacraziajy ce Ha cacTaBHe HeJiIoBe — aTo-
Me YaK M HAaJOPOCTMj¥U MOJIEKYJM ycjel cUIHMX MebhycobHux cypapa.

Y paBHM 3emspuHe nyTarbe CyHIe je OKPY3KEHO joII TaHAHUM CJIOjeM
yecTua IpamnHe Koje ombujajy CynueBy cBersioct. Kao mocriemuiyy Te
rnojaBe MM BUAMMO ca 3emibe nocjye CyHUYeBa 3asa3a MJM IIpE FHEeroBa MU3-
Jlaza Ayradyky cBeTaM KoHyc Koju ce on CyHua 1mporexe no Heby ZOy=x
eKJUNTHKE M KOjU ce HaszmBa 3odujaura cseraoct. OH ce HajOOIbe BUAM ¥
TPOICKUM KPAjeBUMAa, TIe eKJIUNTHKA CeYe XOPUIOHT MOJ BEJIMKUM yIJIOM.

48. BPAYEILE CYHUYEBE EHEPIMJE U [TEPMOIMYHOCT
CYHYEBE AKTVMBHOCTU

1. CyHueso zpaverme U CyHYaHa KOHCTAaHTA. 3eMJbMHA JIOIITa IIPYMA
camo Ge3HauajaH geo uMTaBe eHepruje Kojy 3paunm Cynue. Kag 3namo Be-
auunHy 3emMibe ¥ BeHy gabuay of CyHIa, MOXKeMO M3payyHaTu Taj Heo
engepruje. Ox m3nocu 1:2 000 000. A xag mamepumo xoauumHy CyHUYeBe
eHepruje Koja cTUKe Ha 3eMiby, MOKEMO M3padyHATU M YKYIHY eHeprujy
rkojy 3paun CyHue.

CyHueBoM KOHCTAHTOM Ha3usa ce Koauuuna Cynuese eHepiuje Koja
cruoce 3a 1 munyr Ha 1 cm? Bemsmune nospwune ynpasne na Cynuese
gpaxe npu cpedrnoj 3emsbunoj oasuru 00 Cynya. Ilpu Mepemy cyHUaHe
KOHCTAHTE y3MMa Ce y PadyH JAeJIMMUUYHO ancopboBame CyHUEBOr 3pauerha
y 3emsprnOj atmocdepyu. CynyaHa KoHCcTaHTa u3Hocu 1,94 xanopuja y Mm-
nyTy Ha 1 cm? u yTBpbyje ce MepemeMm 3arperama Boge 3a ofapebeHo Bpeme
y Hapo4yMTOM I[PHOM cyay usnozxenom CyHyeBuM 3panmma.

BHajyhu BenmMuMHY CyHYaHe KOHCTaHTe, nmaseuHy CyHLA M HeroBy Be-
JUUYMHY, MOXKeMO u3padyyHaTy remiepaTypy CyHuese nospumHe. Pesysrar
ce cyaxke ¢ HEHOM BpEeOHOLIhy Koja ce onpebyje npyrmm Merozama. Tu
nopauy noxkasyjy na je CyHueBa eHepruja TOJMKO Beauka ga 6um 3a 1 mu-
HyT MOTJIa MICTOIIUTU JefeHy Kopy oko CyHua gebeny 14 m.

2. CynyeBa aKTMBHOCT U Tiere. TamHe Tiere Hajuellhe e BUIe HA
CyHILy CEBEPHO M Jy2KHO O/l H€HOT ekBaTopa. Ilocse mojaB/buBama M pas-
BOja OHe ce pacmajajy 3a HeKOJIMKO JaHa WMJIM Helesba, pehbe 3a HEKOJIMKO
mecena. ITeze cy obaactu orocchepe 20e cy 2acosu oxaahenu do 4 500°C
u u3znedajy Tamne camo 3602 KONTPACTA npemMa 8peaunjoj u 3a4T0 C8eTAUJO)
0KOAHO] nosgpwuru. Ty racoBu Bpllle JIATAHO M CJOIKEHO KpeTame y CUJI-
HOM MarHeTHOM II0JbY, KOje ce V TOKY BpeMeHa cTBapa y objacTuma rie ce
nojaRIbY]y IIere.
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[lere ce uewthe cpehy y maposuma. Ilokaszaso ce ga y TAKBUM I1apo-
BuMa Ha jenHo] CyHYeBO] IIONyJONITH NpeArma Iera (y cmepy CyHueBa
obpTama) MMa MarHeTu3aM je[JHOr IIoJapuTeTa (Ha npuMep jyxKHN), a ApyTa
MarHeTusaM cynpoTHoOr noviaputeTa. Ha ppyroj CyH4YeBO] IOJIyJIOIITH pac-
ropej; MarHeTHOr IIOJIapUTeTa KO/ CBUX IIapoBa Iiera je cymnporas. To Tpaje
oko 11 ropmHa, IIOCJIe 4yera ce IOJapuTeT y napoBmma nera Ha gBema CyH-
YeBUM II0JIYJIONITaMa Mekba.

C jemaHaecCTOrofiMIIEKOM IEPUOLOM MeHa ce ¥ Opoj mera M BeJaMdMHA
IMOBPIUMHE TOKPMBEHA IBbMMA, Kao M Opoj mocMaTrpaHux IporydepaHala M
muore napyre nojase Ha CyHuy, Ha npumep obsuk CyHueBe koposre. IIpo-
ceuno cBakux 11 ropuua Opoj mera, NMOBpILIIMHA IIOKPUBEHA meraMma u 6poj
nporybepaHana JOCTHKe MAKCUMMYyM, a MCTO TaKO Ce HMIKY ¥ HUXOBU MM-
uumyMmu. Iloslapurer rera Mema ce y rojuMHaMa MUHMMYyMA.

CyndyeBe IIere, KOje ce MaxXxoOM JaBibajy y IpylaMa, 4yecTo Cy IO IIOBP-
IMHY 3HATHO Behe o mpeceka 3emsbuHe jonte (cia. 88). Y Gum3uHM 1era
Hajuyenihe ce jaBJba MCTUIIAKbE yCMjaHMX racosa u3 ayOokmx cjojeBa CyH-
ua. Y TakBUM aKTHMBHMM O0JsiacTMMa — 00JIaCTMMa CUMJTHUX XOPU3OHTAJIHMX
M BEePTMKAJHUX CTPYyjara racoBa y MarHeTHOM IIOJbY — C BpeMeHa Ha Bpe-
Me H0jaBJLY]y Ce TaKo3BaHe xposmocepcke epynyuje. To cy Mame obsacTu
y Kojuma Op30 HacTaje OTPOMHO cabujarbe racoBa IIOf yTUIajeM MarHeT-
CKUX cuJia. YcJien Tora TeEMIlepaTypa raca HarJio I[IOpacTe M OH HEKO BpeMme
3payyM 3HATHO BUILIe eHepruje, uaMeby ocrasor u cseryoctut. IIpu Tom Hac-
Taje MORHM NOTOK HEeBUAJbMBUX yJATPasbybMuacTMUX 3pakoBa, Kao M MOTONHU
HajCUTHM]UX YeCcTULa Koje Beamkom Op3mHoM Hamywrajy CyHile.

3paun koje CyHue opammba M Op3e dyecTHile KOje ca 1bera opJase
MMajy NpMMeTaH yTHLA] Ha Heke nojaBe v 3eMibuHO] armocdepu. Tako ce
c mnojayameM CyHueBe akKTMBHOCTM IoBehaBa 0Opoj marHerHux Oypa Ha
3eMmsbu (0p3UxX M 3HATHUX Kojebama OyconuHe urie), 6poj moslapHux CBET-
JIOCTHM, TIOTOPIIIaBa ce TpUjeM pasuo-eMUCH]a. _

3. IMomapua cBerxocT. IlosapHa CBETJOCT y BUAY JIeJyjaBMX, HECTO
o00jeHMx 3pakKoBa UM IIPAMEHOBA Ha CEBEPHO] 3€MJBMHO] IOJYJIONTH MO-
>Ke ce BUIEeTM TOHeKaj HOohy Ha ceBepHO] crpanu Heba yTOMMKO 60/be M
yelthe yYKOJMKO ce TocMaTrpad Hajlasu jasbe of 3eMJbMHOr ekBarTopa. Ho
OHa ce IIOHEKaJ BUAM 4YaK ¥ Ha luMpuHama ceBepHe Adpure. Ha jyxKHO]
3eMJLMHO] ITOJNYJIONTH TaKBa Ce II0JapHa CBETJIOCT BUAM HA JyKHO] CTpa-
H1 Heba.

Hayxa je objachumia, y CKJaAy C reHMjaJHUM IpenBubamwyuma B. M.
JIoMOHOCOBa, [1a je moJapHa CBETJOCT XJIaJHA eJIeKTPUYHA CBEeTJIOCT 3€M-
JbUHe aTMocdepe CTOTMHaMa KUiaoMeTrapa HaJx 3eMsbpoM. IIpuposaa oBe CBET-
JIOCTM CIMYHA Je C IIPMPOLOM CBETJIOCTM pas3peheHor raca y cBeTJiehuM rac-
HUM LpeBMMa II0J yTHULAjeM eJIEKTPUYHe cTpyje y racy. ¥ BMCOKUM cJIOje-
BuMa 3emsbuHe aTMmocdepe paspebennu Bazzyx cBeTyiM 2aTo 1wro ra OoM-
bapnyjy HajcuTHMje decTuile Koje CyHile m3bauyje m3 CBeTIMX aKTUBHUX
obsacTy. MarseTno nojee 3eMJbMHE JIONTE CKpehe OBe yecTHulle Kaf ce IIPH-
bm>ke 3emJiby, TaKO Jla ce OHe CKYyIbajy y Halloj armocdepy HajBMUIIE
O6am3y 3Me/bMHMX MarHeTHMX IION0Ba. ETO 3amITo mojsapHa CBETJIOCT HAaj-
wvewshe Hacraje Gamr Ttamo. Hectuile Koje m3banyje CyHue m koje Oombap-
nyjy Hamy atMmocdepy Memajy HeHY eJIEKTPUUHY NPOBOAJLUBOCT M APYTE
ocobuHe O]l KOjMX 3aByCe jauMHa M jacHoha paamo-mpyujema.

Camo Cyptie, Kao 1 meroBa KOpOHA MCHyIUTajy panuo-tasiace. Moh-
HOCT OBOT 3pAaderba jako ce KoJieba.
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Yrunaj npomera CyHueBa 3padera HAa HU3 10jaBa Ha 3eMJbY BEOMA
je pasHOBpCTaH, aJjy oIl HeLOBOJHHO M3YYeH.

4. 3nayaj CysuyeBa 3payerba M M3BOpM Herose eHepruje. Cee 1To je
paHuje pedeHO IIOTBphyje Aa cy IojaBe y BAaCMOHM y3ajaMHO IIOBE3aHe.
VzyuaBame CyHIla HEONXOAHO je M 3a INPaKTM4YHe CBPXe — 3a TAYHU]Y
IMpOrHO3Y BPEeMEHa, KOja je 07 3Hadaja 3a YMTaBy HapOAHY HIpPMUBpeEny, 3a
H6opby ca cMmMeTHwaMa IIPU Pajuo-IIpMjeMMMa MUTH. 3aTO Ce JaHac ILUMPOKO
m3y4aBajy nojase Ha CyHIYy M BUXO0BM yTuuaju Ha 3emsby. To je jegHa
Ol MPaKTUYHUX KOPUCTU acCTPOHOMU]eE.

Ha 3kajsiocT MM jOlI He 3HaMO y3pOKe MHOrux mnojaBa Ha CyHIy, pe-
UMMO, Y3POK IIEPMOAMYHOCTY H-EIr0Be aKTMBHOCT. AJIM ce 4YOBEK Hay4duo
Ia npefBMAM HacTylarbe Hekux nojaBa. Caja ce Beh zajy KopucHa yIiyT-
CTBa 3a HEONXO[He IIPOMEHe y paAuo-lIpefajy Ha KpPaTKMUM TajlacuMma y
UMby noboJsbllama paguo-Besa.

MzBop enepruje CyHLa M 3Be37la Cy TAKO3BAHE peakiyje y aTOMCKUM
jesrpmuma, Koje ce oaurpasajy y yHyrpawmoctu CyHua m 3Be3na. Ome cy
peakuyje MOryhe caMo IIpM TeMIlepaTypaMma OJ HEKOJIMKO MMJIMOHA CTe-
irera. OHe 70BOZe O TOTA Jla ce BOJOHMK IIOCTEIIEHO IIpeTBapa y XeJujyM,
npu yemy ce ocyiobaba orpomMHa KoJIMumMHAa eHepryje. 3annxe BOJOHMKA HA
CyHny mMMa 3a JOLI MHOTO Muaujapau rogy#a. On BpeMeHa Kako je IoCTao
>KUBOT Ha 3eMibM 3pademe CyHUeBe eHepryje Huje ce MPVMETHO IpoMe-
HUJIO. 3aTO NUTake O MCUPIJbMBABGY M3Bopa CyHUYEBe eHepruje HeMa 3a
YOBEYAHCTBO HM HajMak-eT NPaKTMYHOr 3HaUaja.

Besauky npakTuM4HM 3Hadaj] MMa HELITO [PYro — IIOTIIYHM]e KOPWIL-
heme eHepruje Kojy 3emipa godbuja ox CyHija. Y ToM npaBHy je IOCTUTHYTO
TeK BPJIO MaJio, MaKoO je IOCJEeAmUX ToAMHa IIOJAUTHYT HU3 ypehaja ¢ Beau-
KMM orjiefajyMma Koja ycpencpebyjy CyHueBy eHeprujy Ha 3arpeBame BO-
Ile, HA IpMMep 3a NapHe MallyHe, Ia YaK M 3a TOINMOHMUKe nehu y Kojuma
ce moctuxke Temneparypa 10 3 000°C. ITogurnyTe cy Takobe mpece, Gyiuu-
aune u canden ypebaju xoju xopucre CyHueBy eneprujy. CyHdeBa eHep-
I'Mja MOXKe ce aKyMyJucaTy M Ha Jpyre HauMHE, H-eHUM IIpeTBapameM ¥y
eJekTpoxeMyjcKy eHepru]y. TakBo Kopuniheme CyHUYeBe eHepruje IIpyuMe-
Wbyje ce Ha BELITAaYKMM 3eMJBMHUM CATeJIMTUMa ¥ KOCMMUYKUM pareTaMa.
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Toasa IV 7
3BE3/IE U 3BE3JJAHWU CUCTEM. I'PABA BACUOHE

49. TOOINIIILA ITAPAJIAKCA U JAJbMHE 3BE3IA

Y § 19 6mno je objamirmeHo INTa je IOAMIIMbLA MApJakca M Kako ce
Mepu. AKO je rofaMilmba Iapajakca p 3Besfie oapeheHa TadnuM Meperb-

wa, gasmbuHa D 3Be3ne oxpebyje ce mo dopmysn
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TIe je a mOJIyIpedyHMK 3eMJbMHe IyTarbe. 3aTo IITO je yrao p Majay, ako
ra U3Pa3uMo y YIJIOBHMM CeKyHJaMa, MOXKEMO HaIlMcaTy
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Jammure 3Be3na 3060T BUX0Be OTPOMHOCTM OOMYHO ce M3paxKaBajy ¥
CBETAOCHUM 200UHAMA TV NAPCEUUMA.

CsersnocHa 200uHA je pacrojare Koje ceeTAOCHU 3paK npebe 3a 200u-
HY daHa. Ja O6MCMO ra uM3pas3uin y KMJIoMeTpyuMa, OP3MHY CBETJOCTH Tpeba
TIOMHOIXUTH OpOjeM CeKyHfia ¥ TOAMHMN.

Iapcex je damuna xoja 00208apa 200UW0] NAPAAAKCU 00 jedHe
Yy2a08He cexyHOe; TO je 0abuna Ha x0joj ce oy 3emba—CyHye sudu nod
yeaom 00 17, _

HJamuua D 3Be3ze y napcenyma OOPHYTO je cpa3MepHa BeJIUHMHHU
hEeHe [OAVILIbe ITapajlakce p U3paKeHe y YIJIOBHUM CEeKyHJaMa:
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Ha npumep axo je mapamnaxca HajOmuke 3Bezzme 07/5 = yriosue ce-
KYHJle, IheHa JalbMHa u3Hocu 4/3 napceka.
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1 mapcek = 3,26 cBeTJyiocHe roguHe = 206 265 acTpoHOMCKMUX jenu-
HUHa = 3° 103 km.

CeetyocT of Hajbmmke cjajHe 3Be3Ze (o LlenTaypu) nyTtyje nyHe 4
rogyuHe, a Of APYyIUX 3Be3fa Jour JyKe.

Jla 6ucmo ceby IIpeACTaBUIM OTPOMHOCT OBe JaJbUHE, 3aMMCJINMO Ja
je ca 3eMmube Ka 3BE3IM I10JIETEO MJIA3HM ABMOH 6pa3uHom ox 1 000 km/4ac.
Osaj he aBMOH foseTeTH [0 3BE3[e TEK KPo3 4,5 MMJIMOHA TOAMHA.

OcraJie 3Be3fe ce Hajase og Hac wuu ox CyHLA, IUTO je MCTO, joui -
nase. Jlo BehuHe 3Be3Ma masbMHE Cy HEMNO3HATe — OHE Cy TAaKO BeJMKE
na cy IbMXOBE Iapajiakce CyBMIIEe MaJie ¥ He [ajy ce M3MEepUTM OMMCAHOM
metonoM. Ocrnamaiyhyt ce Ha M3MepeHe napaJsakce OJUCKMX 3BE3[a, aCTPO-
HOMM CY Call paspajnin Apyre MeTode 3a ofpebyuBame 3Be30aHUX JaJbUHA.

50. CJAJ "I KPETAIBE 3BE3JIA M CYHUEBOI' CUCTEMA

Csaxa je 38e30a 02POMHO YCUJAHA, jAKO CBETAQ 2ACOBUTA AONTQ, CAUY-
na Howesn Cynuy. Amm y rpabmu u yormure y (PUIMUKOM CTamy 3Be3/a
zamazkajy ce MHorobpojHe pasauke. OBe ce pasjMKe HajOUUIJIENHM]e UCTU-
yy npyu ynopebemwy 3Be3na ca CyHueM.

Cjajem ce mazusa oHOOC Mmpase jauuHe CBETAOCTU 38e30a U jaAUUHE
cegeraoctyu Cynua.

Hexka je Ha npuMep MepemuMa yTBpheHO [la je HeKa 3Be3/1a MMIIMOH
(10%) myTa masee of Hac Hero CyHLUe U [a je ImeHa NPMUBUIAHA BEJMIMHAE MY-
smon mmummona mnyra (10'%) mama on CyHueBe (To he Ourm 3Be3ma npub-
JVIKHO 3,9 TpuBMUIHE BeJanduuHe). AKo OMCMO Ty 3Be3ny IOCTaBMJIM Ha Aa-
spuny CyHNa, oHa 6u Ham mariegana (108 nyra cjajunja, tj. narnenana 6u
ucror cjaja xao u Cynue, IIpema ToMe, faTa 3Be37a MMa MICTY jauMHY CBET-
soctu kKao u CyHIle: 1meH cjaj je jegHak 1. Ha camyaH HaYMH MOIKEMO U3-
payyHaTH 1 cjaj IPYTUX 3Be3/a.

Cjaj 3Bespna je Beoma pasanmuutT. Hajsehm cjaj o mosHaTmMx 3Be3fa
uma 3Be3na S 3narHe Pube. Ona ce Buau Kao 3Be3amua 8. mpuUBUAHE Beau-
yyHe @y je IpubIMKHO MWJIMOH nyTa cjajHuja ox Haurer CyHua. 3Besna
ca HajMamyM cjajeM CBETJM CTOTMHaMa xXuibaga nyra cjabuje ox Cynua.
Haure je CyHILle 110 cBOMe cjajy cpejrba 3Be37la, HM CYBUILIE CjajHa HM Cy-
pyuue ciaba.

Mebycobuu pacrniopern 3Be3na Ha HeOy CaBpPILIEHO je HENIPOMEHJbUB YaK
M y TOKYy MHOTO BeKoOBa. Y cTs8apu cge ce 38e3de, na Mehy mwuMa u HAWE
Cynue, ¥pehy u TO OPOMHUM OPIUHAMA, OCCETUHAMA U CTOTUHAMA KUAO-
MeTapa Yy CeKyHou.

Ho 300r m3BaHpenHO BeNIMKMX 3Be3MaHUX MAJbUHA NPOMeHa HNUXO0Ba
oJIoKaja Koja ce Buau ca 3emibe poraha ce BeoMa CIIOPO.

Kperama 3Be3[ja OTKPUTU M UBYYUTH MOZKEMO Ha ABa HaYyMHA: IOMOhy
CTIEKTPAaJIHE aHAJIM3e U MepemeM IOMepama 3Be37a No Hebecko] cdepn.

Kapa ce 3Be3fia Kpehe Ka HaMa MJaM Of HAC, TO Ce OTKPMBA II0 ITOMe-
pamy JUHMja Y HmeHoM cnektpy (B. § 34). Ta ce 6p3una oppebyje y Kuio-
MeTpUMa Yy CEeKYHAM, HEIOCPeNHO M3 BeJMuyMHe IIOMepama JMHMja Yy
CITEKTPY.

Omnaj meo Op3uHe KpeTamwa 3Be3Jle KOjU je yCMepeH ynpaBHO Ha BUIHU
npaBal] He OTKPMBA Ce CIIEKTPAJHOM AaHAJM30M, jep NPy TOM KpEeTarby
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HeKe 3Be3/ie ce He IpuOmikKaBa]y HUTH yAakasajy of Hac. OBa KOMIIO-
HeHTa Op3yHe MOXKE Ce OfpenuTy IOMepar-eM 3Re37a Ha Hebeckoj cdepi.
One ce Mepe YIJIOBHMM CEKyHJaMa 3a TOAMHY, HO aKO je HaJbuHa 3BE3La
ro3HATa, OHNla Ce OHa MOXKe M3PasuTU M y KUJIOMETPUMA Yy CEKYHIN.

Ilomepare 3Be37a Ha Hebeckoj cdepy MoxKe ce 3ama3uty yropebusa-
mem GoTorpaduja Ha MMKPOCKONY. ¥ TOKY BpeMeHa IOMeparbe 3Be3[a
Mopa TOCTaTM IIPMMETHO M 3a ToJio 0Ko. Ha mpumep, moIITo ce cefam 3Be3-
na u3 caspexbha Benuror Meznsena kpehy pasnuauTuM Op3uHamMa y MCTOM
IpaBlly, OHE he ce Kpo3 HEKOJMKO [leCeTMHA XUJbala IOAMHA OCETHO IIOMe-
puTH jemHa Ipema Apyroj, 3aTo he ce uarye] caspexba Besukor Mep;Be;;a
BpPEMEHOM M3MEHMTM Kao IITO je NMPMKAa3aHO Ha camip 92.

Y oxpHocy Ha cycenHe 3Be3ze Haul CyHuUeB cucTeM ce Kpehe y mpaBily
cassexba Jinpe n Xepxysa Op3unom ox 200 km y cexynnau (camxa 93).

HamomeHMMO [la Cy y ca3BexkbuMma 3Be3fe caMO NPUBUAHO OJM3Yy jen-
Ha JpyTre, &y Ce€ y CTBAapHOCTYM OHe Hajla3e y OrPOMHMM M BeoMa pasiu-
YMTUM JaJbMHAMa OfT Hac, Kao u y MebhycobHuM pacrojarmuma. 3aTo ce He
MOZK€e IIOCTABUTU IMUTAH-€ Kana heMo [oJieTeTH [0 TUX 3Be3ja.

YKOJIMKO ce BMIle NpMOJIMIKaBaMO 3Be3faMma M3 casBexkba Jlupe u
XepKyJa, OHe ce cBe BUIlle pa3Muuy npex Hama. Obsimiy oBUX cazBexba he
ce y manekoj 6yayhHOCTM MHOTIIYHO M3MEHUTM U Jpyre 3Be3fe he mocraTu
CynueBu cycepau, aau he muxX0Be JaJbMHe, Ka0 U IIpe TOra, OCTaTy PaBHO-
MepHe BeJIM4YMuHE.

O cypapy CyHua ca 6110 KOjOM 3BE3J0M He MOXKe OMTM HM peuu 300r
orpoMHMX pacTojama Meby muma. Cyzmap pBe 3Be3fe TaKO je MaJio Bepo-
BaTaH Kao Cyjap ABe decTule NpallyHe KOje JieTe Ha Pa3HMM CTpaHaMma
BEJIVKE TI030PUIIIHE JBOPAHE.

51. TEMIIEPATYPE U BEJVMYUHE 3BE3JA

Jlako je samasuTyu ha 3Be3je MMajy passmyure 60je — jenmue cy Oeue,
Ipyre xyTe, Tpehe upseHe mra. Beay 6ojy mMmajy Ha npumep Cupujyc u
Bera, xyry Kamnemna, npseny beresnres m AHTapec. 3Be3fie pa3IMuUTUX
6oja nmajy pasamuuTe CIeKTpe U pazauydute TeMreparype. CamnuyHo KoMany
rBoxkba Koje ycujamo, bene 38e30e cy speaunje, a ypseHe Cy MaAtbe 8pene.

Paznuke y sBe3faHuMM CHEKTpuMa cacToje ce y pasIMduTOM pPacrio-
peny cjaja AyK HENPEeKUAHOr CIeKTpa M y TOME IITO Cy IOJIOXKA] M MHTEH-
3UTET TaMHMX JIMHMja Ha IO33a[MHU TOTa HEIIPEKUIHOT CIIeKTpa Pa3IMauTiL,

Kapakrep 3Be3faHux crnexrapa oOfpeheH je YIJIaBHOM TEMIIEPATYPOM
3BE3JaHMX aTMocdepa, 3aTO INTO CE CIEKTPM aTOMa CBAaKOT XEMU]CKOr
eJIEMEHTa MEha]y NPH BEJIMKO] IPOMEHM TeMIIepaType.

Temneparype 3Be3na Mepe ce MeTomama omycanum y § 34. YrBpheHo
je nma cy HajBpesuje IuraBe, 3aTuMm Gese 3Be3zme. Temmeparypa HEUXOBUX
- nospumHa Kpekhe ce oz 10 000 zo 30 000°C, amu ce moHeRax cpehy u Bpe-
auje 3Besme — mo 100 000°C. }KyTe 3Be3Mie Cy XJIaZHuje: TeMIeparypa Ha
MXOBO] TIOBPILVHY je oxo 6000°C. Hajmame cy Bpese HpBeHe 3BE3JE:
TeMIepaTypa je Ha BUXOBUM HoBpuimHama cBera 3 000°C, a moHekan 4yak
u 2 000°C u Marbe. Y yHYTpaIlI0CTH 3BE37a Ka0 U y yEyTpammsocty CyH-
Ua TeMmieparypa AOCTMIKe MHOTO MMUJIMOHA CTEIIeHa.
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Canrga 92. — TipoMeHe y TIOJIOXRAJMM3
cjajaux 3Be3ma Benmuror Mexsena yc-
JeJlT HUXOBOT COICTBEHOT Kperara; Io-
pe: npe 50000 rogmHA;, y CpemuHM: ¥
JaHalllke BpeMme; foJe: mocie 50 000 ro-

AMHA

| Ka cazserxhy
Xepkynd

Cnnxa 93. — Kperamwe 3emibe u Cyura
Yy IIPOCTOPY ¥V OAHOCY Ha 3Be3je

Ynopehyjyhn CyHie no CIeKTpy ¥ IO TEMIIEPATYPU ca 3Be3jama, [o-
Ja3uMo OO0 3akJpydka ja je CyHIle kyTa 3Be37a Cpefibe TeMIleparype
(6 000°C)..

ITo cnekTpuMa ce, ceM pasjuKe y TeMIiepaTypaMa, OTKPUBa]y M HeKe
pasnuKe y XeMMjCKOM cacTaBy 3Be3/a, KOjU je ¥ CBUX 3Be3fa YOIIIUTe CJIM-
yaH xeMujckoMm cactaBy CyHua u 3emsee. VIzyuaBajyhu 3Be3paHe criekTpe
OTKPMBaMO Ha 3Be3JlaMa MCTe XeMMjCKe eJIEMEHTe KOjM Cy HaM II03HATM Ha
3emsbu u Ha CyHuy. To noTBpbyje jenmHCTBO MaTepuje U3 Koje ce cacroje
Bemsba U Ipyra Hebecka Tejya ¥ ONOBPraBajy peaurmMosHa TBpbhema O pas-
JMIy n3Mehy 3eMaJbCKOT U HeDeCKor.

Hayka pacnosazke maHac HEKOJNMKMM MeTonama 3a ofpebusame Ipa-
BUX BeauurHa 3Be3na. Heke of mux hemo ofjacuuTy Ha mpumepy.

ITozHATO je ma KOJM4YMHA €Hepryuje KOjy MCIyLITa KBapaTHU LIEHTU-
MeTap NOBPLIMHE pacTe C HBeHOM TeMIepaTypoM. YKYIIHO 3pademe 3Be3Je
jelHAKO je KONMYMHM eHepruje Kojy 3paun 1 om? DOBpUIMHE TIOMHOXKEHO]
BEJIMYMHOM I{eJIe IIOBPILIMHE. 3aT0, aKO HeKa 3Be3/ja UMa MCTY TeMIIepaTypy
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u cjaj xao maure CyHIle, MOXXEMO TBPAWTH [a je ¥ BEJNIMHA FheHe IOBp-
jvHe (IIa ¥ HeHOr Ipednuka) ucra kao u kox CyHIa.

Axo je npu muctoj Temiepatypyu Kao u koj CyHia cjaj 3sesme 16 myTa
gehy, 3HauUM Ja je B-eHa NOBpUIMHA 16 myTa, a mpednnk 4 myra Behn Hero
CymueB. Ha camMyaH Ha4YuH MOTY Ce OAPERWTM NPEYHMIM APYIUX 3Be3Za
yBozehy IONPAaBKy 3a DPAa3jMKy IBbMXOBe TeMIepaType Of TeMneparype
Cyuna. JlobujeHn pesyaraTy npoBepapajy ce APyIMM MeTofama U Meby-
cOBHO ce CJIaxKy.

3Be3qe BeJIMKOI cjaja HasuBajy ce 38e30e YUHOBU, a 3BE3Je MaJOT
cjaja 38e30e narysuu. Mebytum u mo BeauumHama cpehemo meby 3Bes-
IaMa LIMHOBe U maTyJbKe (ci1. 94).

3BE3AE LIMHHOBMW

MH(YTH BEAMN

@9?23

3BE3AA

ULPBEHU LWUH

3IBE3AA
IBEIAA
[ ] [
CYHUE UPBEHH BEAM
MATYNAK NATYAAK
Caugra 94. — VYmopebeme Benmumue CyHIIa, 3Be3ha ILIMHOBA M 3BE3[a TIATyJbaKa
IpBenum 3Be3mamMa — LIMHOBUMMA npumnaznajy Betesnroz um Antapec.

IIpeunuk npBe je oko 400, a npyre oxo 300 myra Behu om CynHueBOor. ¥
yHyTpaurmocT Berenre3a morse 01 ce CMecTUTH INyTakme CBUX ILJIAHETA
3akJby4yHO ca MapcoBom. 'ac U3 KoOra ce cacToje UpBeHe 3Be3fe — LIMHOBU
BeoMa je paspebeH: OH je 0OKO XMJBaAy IyTa pebm on Bazgyxa y cobm.

IIpBene 3Be37le — maTyJ/blIM He BUe Ce TOJMM OKOM. JegHa O HBUX
Hama BeoMa Ousmmcka 3Besma (Ne 60 y Kpureposom xarasory) 2,5 myra je
Mamser npeydnka of Cynna. I'acoBu u3 KOjuUX ce OHa CacTOjM TOJMUKO CY
sbujeHn na je BMXOBa cpeAma rycTuHa 4,5 myta Beha on rycTuHe BOAe
a TpunyT Beha ox rycture CyHIa. :

ITo cy 3Be3zme Mmambe, TuMe ce y Behem 6pojy cpehy y BacuoHCKOM
IIPOCTOPY: OTPOMHe 3Be3fe — IIMHOBK cpehy ce Beoma peTko. I1o BeanuyHK
CyHue je obmuyna 3Be37a, HM HAPOYMUTO BeJMKA, HU HAPOYMTO MAJA.

ITocTroje 3Be3me Koje 10 cjajy NpuDajajy 3Be3jaMa — MOaTyJbLMUMa;
uMmajy Gesy 60jy M BMCOKY TeMmieparypy. Ilo Bemwumum Gene 38e30e —
narysYu HajMame Cy Of CBUX 3Be3za (HeKe Cy Mame 4YakK U Of 3eMJbe).
IIpumep 6esor nmatyipKa je Cupujycor npatminai. Osa cmaba 3Beszna 06m-
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Jasu oko Cujupyca Kao IJIAHETA, MaKO0 je ¥heHa Maca CKOPO jefHara Macu
CyHIla 1 3payuyt COICTBEHY CBEeTJIOCT.

Cpemma rycTuHa Oesayx 3Be3fla — IIaTyJ/baka HEOOMYHO je BMUCOKA:
OHa je xuipajy nyrta Beha of rycTuHe Boge. I'ycTuHA jeiHe 3BE3ge —-
IIaTys/bKa je TOJMKO BeJMKa Aa 0M EbeHOM MaTepMjoM HAIyi.eH HAIIPCTaK
MOTA0 [OPKATY PaBHOTEXY JIOKOMOTMBU (ryctmna 5 - 107 g/cm?).

Ha 3emsbu He mo3HajeMo MaTepujy Koja O0M MMaJjia TaKBy 4yZOBUILUHY
ryctury. MebyTum, Oenn maTyJsbLy ce cacToje U3 aToMa MCTUX XEMMjCKUX
esJeMeHaTa Kao ¥ 3eMsba. Ta ce 3aroHeTKa MOXKe PeIUMUTM aKo ce Iobe of
rpabe aroma ¥ (PUIMUKUX YCJIOBA ¥ YHYTPALIHOCTH 3BE3]A.

AtomMy XeMMJCKMX €eJIeMeHaTa Cy CJO3KEHM CMUCTEMM, KOju ce cacToje
M3 je3rpa M eJeKTPOoHa KOju OKO rux obmnaze. CKopo cBa Maca aTtoMma
yepencpebeHa je y HeroBoM jesrpy, a BemuyuHa aTroMa ojxpeheHa je Besu-
YMHOM IIyTale eJeKTPOHA HajyaasbeHujer on jearpa. OBe BeaMUMHE aTOMAa
oapebyjy rpaHully [0 KOje aTOMu MOTY Ja ce NpuOJIMIKe NPUTUCKOM. ¥
YHyTpalmocTy 0esux 3Be3fa — MaTyJ/baKa BJajajy YyAOBMIUHO BUCOKE
TeMIieparype ¥ nputvceny. Ilom yTuilajeMm BUCOKe TeMIeparType aToMM Ce
O6p30 Kpehy ¥ cymapajy, €IeKTPOHU ce OTKUMAjy OJ aTOMa M Of OBMX IIOC-
JeNmYX O0CTajy caMoO je3rpa, Koja cy BpJOo Majla y nopehemy ¢ myTamama
eJIEKTPOHa. 3aTO ce MOJ yTHUlA] OTPOMHMX IIPUTMCAKA OBAKO OTOJIeJN
aToOM¥, 3HaTHO CMameHUX pasMepa, MOTY 3HaTHO BMUILe 30JMKUTH, a Kao
pesyarar cBera Tora nobmuja ce m3BaHpenHo rycra Marepuja. Ha 3emibn
HeMa HM TOJIMKO BMCOKMX TeMIepaTypa HM TAaKO BeJMKMX IpUTHcaKa KOjn
Oy MOraM FOBECTM MaTepyuje y TaKBO CTalbe.

Ha npumepy mayuaBama 0eJnx 3Be3fa — IaTyJ/baKa BUOMMO KaKo
acTpoHoMuja oborahyje Hamia 3Hama 0 rpabu MaTepuje.

Behuua 3Be3ma Nojuiexke BaxKHO] 3aKOHUTOCTH — YKOJMKO je Maca
Beha yronmko je Behu cjaj. OBa Be3a OCBeT/baBa (PUIUUKE YCJIOBE IIOM KO-
juMa 3Be37le MOry CTaJIHO Zia IIOCTOoje.

Mace 3Be3na — UMHOBa Behe ¢y Hero mace 3Be3fa IaTyJbaKa, aju
OBe pazJMKe HUCY TaKO BEJIMKE Kao pasimuke y cjajy. Mace TemkmMx 3Be3fa
cy mecerak myTa Behe ox mace Cynua. CacBuM cy peTke 3Be3je C MacaMma
HeKOJIMKO feceTuHa nyta Behum ox mace CyHua. IIpema Tome, u II0 CBOjO]j
macu CyHrle je ocpefiba 3Be3/a. '

Bupumo na je no csus PuauukuM obauyume — 60ju, cCneTkpy, 8eau-
YUHU, TemnepaTypu u sacy — CyHue ocpedra 38e30a KOja ce HUMUM HA-
POYUTO HE 00AUKY]e.

52. IBOJHE U IIPOMEHJbVBE 3BE3IE

Yecro zBe 3Be3ne 00pasyjy cmucreMm. OnHe oOuyase 0KO 3ajeIHMYKOT
TeXMINTA 107 YTUIIAjeM y3ajaMHOr IIpuBJadera (rpaBuTanuje). TakBe ce
3Be3ze HasuBajy Pusuuxe 0s8ojHe. 3a TOJIO OKO TAKBE ce 3Be3Jle 0OMYHO
CIMBAjy y jefHYy M BUAMMO MX Kao jegHy 3Be3ny. Camo aypbuHOM, a ITOHe-
KaJ caMO CIIeKTPaJHOM aHAJIM30M MOXKEMO YTBPAUTHM Ja je JaTa 3Be3na
LBOjHa. _

ITowekap ce feluaBa Ja ce JIBe 3Be3[e, AAJEK0 jefAHa Of Apyre M HeBe-
3aHe y3ajaMHMM IIpUBJa4YeeM, BUJe CKOpO y jeIHOM MICTOM IIPaBIly, TaKo
a ce 3a roJi0 OKO CIAMBAjy y jemHy 3Bes3ny. TakBe ce 3Be3lle Ha3UBAJy
onTuvke 080jHe.
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Cnuka 95. — Ilyrarma nparuona ABOjHMX 3Be3faa (y leBojke)

Y ONHOCY Ha TJIaBHe 3Be3fe. Tadke 03HAUABA]y Meperhe Iio-
Joxaja nparmona oapebere ropuHe. Ibuxoso pacTyparme
M3a3BaHO je IPelIKOM Mepema

duznyke BOjHE 3BE3ME 00MIa3€e OKO TEXRMUHITA C PA3JIUYMUTUM MIEPUO0-
JaMa M Ha pa3HuUM pa3MaiuMma of mera (cia. 95). Illto cy 3Be3nme Oimzke
jenHa nmpyroj, To je BUXOB Iepuoy obunazxkerma kpahn. (Kopg Hekux ABOj-
HUX 3Be3[a Iepuoau obusacka Tpajy camMo HEKOJMKO HacoBa, & Kol IpY-
Tux unrasa croseha.)

YecTo je o nBe 3Be3Jle jeHa KyTa WJIM LPBeHa, a apyra Oeya miau
iaBuyacra. IlocMaTpaTu ux AypOMHOM BPJIO j€ 3aHUMILUBO.

BamucauTe KakK0o ce MOpa MemaTy OCBETJhEbe Ha IjiaHeTaMa Koje
obunaze, OKO TaKBMX JIBOJHMX 3Be3/la Kaj HaJ XOPUBOHTOM M3Ja3yU dac
upBeHo, yac nyaso CyHie, yac oba CyHna 3ajegHo!

MHore nBOjHe 3Be3/le OTKPMO je M M3Mepuo npBo auperTop Ilynros-
cke oncepsaropuje B. J. CrpyBe u meros cux O. B. Ctpyse.

ITonekap ce cpehy cucremn Koju ce cactoje He U3 ABe, Beh M3 TPy MmN
YaK yeTupu 3Be3ze. To cy T3B. suwecrpyxe 3sesde.

ITorneran ce ABe 3Be3fe IpPM y3ajaMHOM OOMJIAKEHY TOJIMKO NPuUbJI-
¥)kaBajy jefHa APYTroj Aa ce Yak M y Hajjauem mypOuHY He MOy BUOETH OL-
BOjeHO. VY TOM cJy4ajy y I[OMOh JAojasu crekTpasnHa aHanms3a. CIerTpu
IBOJHMX 3Be3fa 700Mjajy ce jeaH IpeKo APyror. A Kako je pasauga y
Op3uHamMa TUX 3Be3fla BEJIMKA, TO C€ JMHUjE Y EHUXOBUM CIEKTPUMA TIOMeE-
pajy Ha cympoTHe cTpaHe, IIa M3TJefa Ja ce CIEeKTpajiHe JMHUje Hernajy u
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pazasajajy. BenmunHa myx0Ba IOMeparba IEPUOANYKY Ce Mera jep obu-
nazehy 0 CBOjOj IIyTamy CBakKa 3Be3/la ce yac mpubJmMIKaBa, dac yaa-
JbaBa Of Hac. 3Be3je 4uja ce NBOJHOCT OTKPMBA CAMO CIIEKTPAJHOM aHaJIM-
30M HA3UBA]y Cce cnexkrpaare 080jHe.

VY HeKMM crydajeBuMa, Kaja je paBaH MyTame ABOjHe 3Be3fe Oumcka
BYIHOM IIPaBIy, jelHa 3Be3Mla NMepUOAMYHO 3aKJjama APYTy. 3aro ce Iio-
cMaTpany 30MPHM cjaj TAKBOT CHCTeMa JBe 3Be3Jle NepUMONMYHO MEeHba.

B3Besfie YMju ce IPUBUAHM 30MPHU cjaj MEPUOIMYHO MEeHa ycJel IITO
cy ZBOjHE ¥ IUTO jefiHa OJi 3Be3ha ¢ BPEMeHa Ha BpeMe 3aKiama Ipyry,
HA3UBAJY CE€ NOMPaAUuHe (eKauncHe) 0s80jHe UIM NOMPAUHe (eKauncre)
nposmenbuse 3sesde. TurmraHa 3Be3na Takse Bpcere je Anroxn (f Ilepceja).
IlpomeHa AJroJIOBa cjaja, TUIIMYHA 3a CIMYHE 3BE3/le, NpecTaB/beHa je
kpuBoMm Ha ci. 96. Ilouerkom nompavemwa cjaj nounbe 6p30 na onazna, n0-
cTVKe MUHMMYM Y CPeAMHM IIOMpayerma M 3aTUM IOHOBO pacTe. JlokaszaHo
je ma ce 3Be3zie 06phy 0KO cBOjuX oca Kao u CyHue, M TO ITOHEKA], 3HATHO
OpzKe o bera.

IIpema TOMe, IIOCTOje 3Be3Me 4Mja je NMPOMeHa YKYMHOr cjaja NPUBUI-
Ha ¥ M3a3BaHa TeOMETPHjCKUM Y3POKOM — Nompadermyuma. KonmnyuHa eHep-
Tije Kojy 3padve Te 3Be3fie y cTBapu ce He Mmersa. Hamopeno ¢ tmm moctoje

Ciouga 96. — CucreM exJurcHe WU
noMpayHe J(ROjHE 3Be3fe AJNroJsa 1 Kpu-
Ba TIPOMEHe IhbEeHa cjaja




M 3Be3Me uMja ce Hepruja 3padema KoJjeba. Taxse ce 3Bezle HazuBajy
Pu3uuKe nposmensuse.

HOCTO]e HEKOJIMKO Pa3ININTUX TUIIOBA Q)Mcqumx IPOMEHJbVBUX 3BE3-
Ja, Koje ce pas3yiMKyjy Kako KPMBOM IIpOMeHe cjaja, TakKo M IpyruMm pu-
3UYKUM OJIIMKaMa.

IIpe cBera, pusnyuRe NPOMEHJEMBE 3Be3Jle eje ce Ha nepuoduxHe u
Henpasuare. Kop npBux ce IpoMeHa cjaja moraba HeNpeKMAHO, 10 Ofpe-
hHheHOM 3aKOHY ¥ CTPOrO NEPHOAMYHO. 3a IHYMX Ce MOXKe paHuje IpecKazaTu
KakBy ke mpMBUAHY BeIMUMHY MMaTH M y KoM TpeHYTKy. Kopm nmpyrux ce
OBe mpoMeHe porabajy HenpaBMJIHO, 0e3 MKaKBe IIEPUOAMYHOCTH ¥ cama
roJsiebama cjaja cy uac jada gac cynabuja, 6e3 MKaxKBe 3aKOHUTOCTH.

KpMBe IpOMeHe cjaja HERUX 3Be3za MpuKaszaHe cy Ha ci. 97. Yszpounu
TpOMeHe cjaja HeTIPaBMIIHIX IPOMEH/bMBUX 3BE37a JOUI Cy MAJOo M3ydeHN.

Ilepuonyu mpoMeHe cjaja HEKUX IIEPUOAVMYHMX ITPOMEHJLMBUX 3Be3a
M3HOCE CaMO OKO jeJHOT 4aca & KOJl IPYIUX JOCTUIKY TOLVHY HaHa U BUIIE,
Y3pOK IpOMeHe cjaja cacTojmu ce y IIEPMOOMYHO] MYJICALMjU, Tj. IIUPEHY
VI CKyIJbarby 3Be3Jle, Koje je npaheHO npoMeHOM TeMmIlepaType.
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3UYKUX [OPOMEH/BMBYX ¥ HOBMX 3Be37a: 1 — meproaryka;
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Konx MHOrMX OU3NMYKMUX NMPOMEHJBMBUX 3Be3fa (Tuna uegeuda) jaum-
Ha cjaja 3aBUCU OJ IIepMOJa ¥ HAauMHA I-EroBe IIPOMEHe M OHa Ce MOKe
OfpenuTH Kaj, ce MoCMaTpameM Ofpeny Iepuof IIpoMeHe cjaja. Yrnopebhmu-
BalbeM TOT cjaja ¢ NPMUBUAHOM BeJIUIMHOM TakKBe IIPOMEHJbMBE 3Be3Je
MOKEMO ONPEOUTH HeHy pmalbuay. Tako cy oxapebeHe mabuHe HAJTEKUX
3Be3JaHMX CUCTeMa y 4YMjM CcacTaB yJjase IIPOMEeHJbMBE 3Be3Jle TuUra Ie-
denna. Kako Te 3Be3lle MMajy BeJIMKM cjaj M BUIE Ce JAJIEKO, HBUX IIOHe-
KaJl Ha3UBajy ,,CBeTUJbKaMa Bacuoue" '

Pebe ce poraba ma ce Ha HekKoM MecTy Ha HeOy M3HeHaza paszbykTH
3Be37la KOja ce TaMO PaHMuje HMje BUAeJa M IIOTOM H-eH Cjaj IoOYyHe Jna
omazia ¥ oHa ce u3rybm u3 Buzma. TakBe ce 3Be3fie HaszuBajy Hoge. KacHuje
je objalrmeHO Ja TakBe 3Be3Je y CTBApM HUCY HOBE: OHe Cy II0CTojajie U
paHuje Kao BpJso caabe 3Be3pne, aay MM je M3 HEKOT PazJjora cjaj nodeo Aa
pacTe JeceTyHaMa Xuibajga nyrta. Hosus 38e30ama ce HA3UBAjY OHE KOje
u3HeHada NOCTAHY CjajHuje U 3ATUM Ce NOCTEeNneHO 8PpaTe HA PaHUju cjaj.
Ha mpumep, HOBa 3Be3ga y casBexby Opaa npe M Iocjae pa3zdbyKTaBama
6una je 10,5 npusuaHe BeJaMUYMHE, aJM je Y TOKYy HEKOJAMKO pmaHa 1918.
TOZIMHE cHjajsia Kao 3Be3a IIpBe IIPUBMIHE BeJUUNHE.

CrecTpaHuje m3ydaBare HOBUX 3Be3Ma MIOKA3aJI0 je Aa ce 3Be3ja II0
BesiruyHEM Kao CyHIle y TOKY HEKOJMKO 4acoBa Haayje Kao MeXyp M HbeH
IIpeYHUK NOocTaHe Behy of mpeunuka 3eMJbMHE IIyTarbe., Y3POK HaAUMama
Cy M3BECHE eKCIIIOo3Mje ¥ YHYTPAILILOCTY 3BE3JE. Hame Cynue He MO3Ke
Fa [OMKMBIM TaKBY €KCILIOBN]y, jep eKCIUIOAMpajy BeoMa BpeJle 3Be3Zie Of-
pebenux tunosa y koje Cyrile He criazia.

Kapn 3Be3ma HOCTMIHe Hajjaum cjaj, HagyBaHa arMmocdepa Of me ce
ozxBaja mmpehu ce Harjo, racoBM aTMocdepe pasmiase ce Ha CBe CTPaHe
o7l 3Be3Jie OP3MHOM OJf HEKOJIMKO CTOTMHA KMJIOMeTapa y CeKyHnu, obpasy-
jyhu marangacTy oONMK M Ha Kpajy KpajeBa ce pacTypajy y BacHOHCKOM
npocropy. I'acoBure maramue 00pa30oBaHe Iocje €KCIIO3Mje HajCjajHMjuX
HOBMX 3Be3/a HAjMOhHMjM Cy M3BOPM PafMO-3paverha y HalleM J3Be3ja-
HOM CHCTEMY.



3BE3JAHU CUCTEMU N NNDPY3HA MATEPUIA

53. SBE3JJAHA JATA, MJIEYHU IIYT U TAJJAKCUJA

Ha mekuMm MmecTuma Ha HeOy AypOMHOM, a IIOHEKaJ M NPOCTUM OKOM
MOry ce 3anasuty 3bujeHe rpyne 3Be3ga uiau 3s8ezdana jara. Ibux uma gBa
TUIIA: Pa3gejana U 2n06ysapHa. :

Y pasBejaHMM 3Be3JaHMM JaTUMa HEKOJIMKO JeCeTHHa WM CTOTMHA
3Be3zia pasbauaHo je 6e3 pena Ha majoMm feny Heba. CBe cy Te 3Be3ze y
cTBapu OJMCKe jeJlHa APYTrOj y IPOCTOPY M Be3aHe Cy y3ajaMHUM [IPUBJIa-
vyemeM (IpaBUTALIVIjOM).

I'nobynapHa 3Be3faHa jaTa cagpiXke CTOTMHE XWJbaZa 3Be3[a Koje ce
36ujajy Ka cpeauiuTy jaTa Koje uma JionTacT obJMK. 3Be3me y TUM jaTHMa
BE€3aHe Cy TpaBUTaALM]OM M, LUTO ce Uze OJyKe CpefuIITy, 3Be3le Cy CBe
36ujeHnje. ITpaBe Be/mumHe riobymapuux jaTa MHOTO IyTa cy Behe of Be-
JMYMHA pa3BejaHMX 3BE3[AHMX jaTa, HO KakKo cy IIobysapHa jara on Hac

MHOTO JlaJha, TO Ce HbUXOBAa rpa}ja MOZKe pacllo3HaTy camMo MohHuM mypOu-
HOM MJIM TE€JIECKOIIOM.

TUITIIHO pa3BejaHo 3BE3aHO ]aTo cy Ilmejame y cassemby Buxka,
Koje Haml Hapoj 3oBe Bamaumthu (ci. 98). Tosm oxom ce y ToM jaty BuUAU
IIIECT 3Be37a, JOIJelOM HEKOJMKO JleCeTMHA, a y AYPOMHY YUMTarBO BUIHO
TIoJb€ OCYTO je 3Be3zama.

Tumuuro raobynapHO 3BE3IAHO JAaTO HAJA3U Ce Y CasBexbhy Xepxyna
HO y porJeny uiyu cjabujeM nypOMHY OHO M3rJjena Kao Marjanyacra 3Be3[a.
Texk y mohHOM nypOMHY MM TeJEeCKOILy BUAM Ce Jia je TO I'yCTo IJI00yIapHO
jaTo Koje ce cacToju o OKO CcTO Xmibaga 3Bezja (ci. 99). IIpeuyHMK TakBOT
3Be3JaHor jaTa M3Hocu OokKO 100 mapcexa, JIOK NpeuyHMIM pPa3BejaHuX 3BE3-
JaHMX jaTa Ha npumep llnejaga, He mpesasM HEKOJIMKO Mapcexa.

Hasus Muaewnu Iyt HOCH cBeTsia cpebpHacTa Tpaka, KOja ce BUAM HA
zBe3naHoM Hely Benpe TamHe Hohu. Mieunu ITyT omacyje 1iesio He6o Kao
IMHOBCKY 00py4. Ha jemHmM MecTMMa je OH IUMPM, Ha APYTMM YU, HA
jenHum birebu, Ha gpyrum cjajauju (cii. 100).

Y nypbuay, a HapouuTo Ha (POTO-CHMMUMMA, BUAM ce na ce u Mieynn
ITyT cacToju U3 OrpoMHe CKYyIIMHE M3BaHpPeAHO cjabux 3Be3na (ci. 101). To
TIoKasyje Ja ce Ham 3Be3[IaHM CUCTEM IpOTeKe Hajaaske y paBHM Mieu-
Hor IlyTa, jep ce y mpaBuuMa y OBOj paBHM BuaAM HajBehm Opoj Beoma cJua-
6ux, makjJe BeoMa yHaJr€HUX 3Be3za. VI3 Tora IITO ce CpeAma JMHM]a
Maeunor ITyTa cKOpO Ta4yHO MPOTEXRE AY3K BEJMKOr Kpyra Hebecke cdepe,
3aKJbYUyjeMo fia ce Ile0 Hall 3Be3[aHy CHCTeM IIpoTexke y paBHM MieqHOr
ilyra 1 ga ce M HaJIa3MMO OJIM3Y Te PABHU.
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Cmnra 98. — Pactypemwo 3Be3pawvo jaTo — Iluejange

JzyuaBame pacnopena 3Be37a Y IMPOCTOPyY IIOKAa3aJo je Ja CBe 3Be3je
Koje ce BUJle y cazBexXbyma U Koje yJnaze y Muaneunn ITyT 06pasyjy ]ep;MH—
CTBEH LIMHOBCKY 3BE3/IaHM CHUCTEM KOJi ce Hasyusa I'anaxcuja. ¥ CBOj HeHO]
cyoxkeHocTy lanakenjy obpa3yjy BUIlie O CTO MMUJAMjapAM 3Be3/ia O KOJUX
je jenna maume CyHue. Onuitum pacropemom Behmue 3Bespa T'amaxkcnmja
nogceha Ha coymso. OKo TOT couuBa pacrnopebene cy 3HATHO pebe 3Be3je
Koje obpazyjy cdepnu cucrem.

Cmnka 102 mpuxazyje kako 6w umsraenasna lamakcenja xapm oM je moc-
MaTpad IJeflao ca pa3sHUX CTPaHa M3 BACMOHCKOT IIPOCTOPA.

3Be3ne y lanmaxkcuju 301jajy ce mpema HEHO] PaBHM CUMETPUje M Ka
BEeHOM CPpeayiuTy. ¥ uMTaBOj Macu TUX 3Be3[a HOCToje MehHyTHUM, [IMHOB-
cKa 3rylUmberha Kao obJaliy o 3Be3[a, ay Tim obmauuMa T10CTOje joIu
Mamha 3TYLIEeHha — 3Be3JaHa jaTa
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Cnura 99. — 306ujeHo (rnobyyapHo) 3BE3JaHO jaTo y Xep-
KyJay

N3 ynopebewa nHamre l'amarcuje ca APYTMM 2Be3JaHUM CHCTEMMMA,
Koju he OuTH ormCaHM Vv HapeZHOM mnaparpady, MOXKe ce 3aKJbYy4uTHu Ja
OHA MMa, CeM TOra, cIMpaJHy cTpyKy (cia. 102). To ce noTBphyje u Herio-
cpepHuM MepemuMma y Haluoj I'amakemju. Hamr CyHueB cucreM mMMa y yHY-
TpammocTy 'ajmarcuje mosoxkaj 6iimM3y mene paBHU. 3aTo, Kapa IJIefamo
Ma y KOM MNpaBLy vV TO] paBHM, HAIl IOTJIEN NPOojiMpe KPO3 Taj Heo Ipoc-
TOpa Kpo3 Koju ce I'ajarcMja Ha)palbe IPOTEXKe M KOJU je UCIyH-eH Haj-
Behnm Opojem 3Be3pa. Haru morsen Ty cpehe MHOIITRBO manekux 3BE3/a
KOje HaM 3aTo M3rJjesiajy BpJo cjiabe ¥ caMBajy ce 3a HEHAOPY3KAHO OKO
y HempexkuzaH Marjaudact nojac — Maeurn ITyr.

CyHueB cucreM He Hajasu ce y cpeauinty lasarcuje umju je moJio-
®aj y npaBny cazeexba Crpesnan. Opx nHac 7o, cpenuinta ['asarcuje mMMma
oko 8§ 000 napceka, a upeuynux lamaxcuje n3nocyu cropo 30 000 mapcexa, Tj.
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Cauxa 100. — Heo Mueunor Ilyra Kako
ce BuAM TOJUM 'OKOM

Cranxa 101. — doTorpadmja jeHOr feqa
Muaeunor Ilyra

CBETJIOCT TIyTYyje € JEeNHOT keHOT Kpaja Ha apyru ckopo 100 000 rommua.
HO owTpo oppehermx Kpajesa I'amakcuje Hema. Llesa ce I'anmaxcuja obphe
OKO Oce yIIpaBHe Ha HEHY PaBaH, KOja ce 3aTO HazMBa pPasaH rajlakTUYKOT
ekBaTopa. OHa ce oxpehe OKO cpeamiITa LEJIOr TOr 3BE3[IAHOr CUCTEMA.

1]

Cnuxka 102, — Cxema rpébe Tanmaxcuje

140



Cnuka 102a. — Cxema nojyoxaja CyHuera cucTeMa

CyHueB cucteM Takobe yuecTByje y TOM OIILTeM KpeTamy i, Kpehy-
hu ce 1o cBOjoj myrtamy OpsmHOM of npexo 200 km/sec, obube jemaHmyT
oko cpemuinra I'anakcuje 3a npubamzxkuo 200 MuUaMOHA TOAMHA.

Kperame, nag, CynuyeBa cucrema 6Gpausom on 20 km/sec, je meroso
KpeTarme y OJHOCY Ha 3Be3Jle 3Be3/IaHOT O0JMKa KoMe OHO Ipunazpa. Ceu
nopauy o I'ajmakeuju M3 gaHa y AaH IIOCTAjy CBe TAUYHU]N.

e /
54. IIPYT'M 3BE3SIJAHU CUCTEM/— I‘AJIAKCI/IJ%

YrBpbeno je pa Haura 'ajakcuja Huje jenuHu 3Be3maHu cucteMm. 11o-
CTOjM MHOLITBO APYTUX CAMYHUX O] 3BE3JaHMX CHUCTEMa KOjy ce Ha3usajy
wanaxcuje. Crimpassa rajaxkcuja y cassexby Axppomege (cia. 103) 3a cao-
f6omHO OKO, mMa M y AypOMHY, MMa M3TJjen MarauHacre rere. @ortorpadiuje
cHUMJbeHe TIoMohy MOhHMX TeJsiecKoIla IIoKasyjy Zia je TO y CTBapy OrpOMHAa
CKynuHa 3Be3na. Kako My Ty rajakcujy BUAMMO IIOJ M3BECHUM YTIJIOM IIpe-
Ma IHEHO] OCM, TO OHA MMa AyrysbacT obumk. lpyra ciamyHa rajakcuja y
cazBexkby JloBaukor Ilca (ca. 104) okpenyTa HaMm je ,,auueMm’‘ u meHe CIU-
paJiHe rpaHe BUAMMO y HEM3MEH-€HOM 00JuKy. Heke rasakcuje BUAMMO ,,U3
npoduna’’ u 3aTro oHe (MAKO cy Takohe CIMPASHOT ODJMKA) MMA]y MUIILJIEN
BpereHa (ci. 105). Coyyny muarien umasna 6u u mama anakcuja nocmartpa-
Ha TIOfT pa3HMM YIJVIOBMMa W3 BeJMKe [abuHe. Heke rasakcuje uMajy
JIOIITACT, & HeKe HempaBuJiHe obsmke. Hamta I'anmakcuja npunaza Hajsehnm
sBe3gaHnM cucrtemuma. CBe ce rajsakcuje obphy oxo cBojux oca, CIOMUHO
namioj I'amakcujn.

Tanmaxcuja y AHZpoMenu je jemHa of rajlakcuja HajOIVMKUX HaMma, Ha-
JIEKO je onl Hac mpubJIMIKHO MMJIMOH CBETJOCHMX ronmHa. Hajmasee raJsax-
cuje, Koje ce cama cHmMMajy rnoMmohy HajBeher Teseckomna Ha CBeTy, UMjM je
OTBOp 5 MeTapa, Hajaze ce O Hac Ha JaJbMHY Of HEKOJIMKO MWJIMjapay
CBETJIOCHUX rofivHa. ToMe je TeJiecKOoIry IPUCTYIIayHO 3a IocMaTpame Ipe-
Ko Muimjapny rasnaxkcuja. BehnHa ux je objepummeHa y rpymne UM BeJUKe
CKYIIOBe, KOjM cafpIke CTOTUMHE IIa M XUJbaJle IOjeiVHAUHUX TrajJakcuja.
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Cnuka 103. — CoupaJsina MaramHa y ca- Cauxa 104. — Cnmpanpa MarJamMHa y ca-
3BexXby AnapoMene 3Bexkby Jlosaukor Ilca

Cauxga 105. — ChoupanHa Mariauga I10- Cnuka 106. — IlnmameTrapHa MarjJamuHa
cMaTpaHa ca CTPaHe

142




55. IMDPYI3HA (PACTYPEHA) MATEPUJA

OcuM MaranyacTux Ilera Koje ¢y y CTBapu HajleKM 3Be3[aHM CHCTEMH,
Ha Heby ce Mory Buzery cjadbe, CBeTJIe MArauyacTe mere — MazAUHE, KOoje
ce cacTeje off M3BaHPeNHO paszpehenHe, T3B. ouyszne WM PACTYypeHe Ma-
repuje.

TaxBe cBeTJie MarjMHe IO U3IJIENy ce fiele Ha OugysHe (Behe, cian-
yHe objaumma) M IIaHeTe (MaJe, OKpyIJIe).

Y cpepmiuTy niaHeTapEmux Maramua (ci. 106) yBex ce Hasazm cioaba
5Be3/a, a caMa MalJiMHa MMa u3rien Kpyskmha yiam npcreHa. IIpumep 3a
TaKBe IJI2HeTHe MarJiMHe je MarjuHa y casBe}Kby JInpe. IlnaneTHe Marau-
He HeMa]y HMKaKBe Be3e C I1JJaHeTaMa ¥ CBOj Ha3UB CYy ;quMJIe CTOTa IIITO
y nypbuny nozcehajy Ha IiaHeTCKe KOType.

Tpumep aucdy3He MaraMHe je MaryiuHa y casBexkby Opmona (ci. 107)

Koja ce m06po BUAM 1 y jaKoM porieny. Ibuxosa ce rpaba Haj6osbe oTKpuM-
- Ba Ha Qororpadujama. Ilpy jaro] MecedmHy MarjauHe ce, pa3yMe ce, He
BUJIE.

CnieXTpaJTHOM aHAJIM30M OTKPMBEHO je [a ce HeKe CBeTJe MarJiMHe
(Meby ¥BMMa M CcBe IJIaHeTe) cacToje Of M3BaHPEOHO paspeheHor XJagHOT
raca. OBaj rac CBeTJIM IOJ YTHIAjeM CBETJIOCTM HAjBPEaMjUX 3BE3[a Koje
ce HaJIaze OKO TOI raca. ¥ M3BECHO] MEPU OBa je CBETJIOCT CJIMYHA CBETJIO-
CTM raca y TacHMM IeBMMA IIOJ JIejCTBOM eJIeKTPUYHOT NparKieHa. !

Hpyre cBeTsie MarjyuHe CacToje ce U3 HeCcTUIla IIpalllMHe KOje CBeTJe
onbujeHoMm cBetrJyolrthy KakBe OJaucke 3Besze jader cjaja. Ilocroje m mar-

Cnuga 107. — JIudpysua racoBura mMariauga y casse:xxbhy OpuoHa
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7MHe Koje ce cacroje U3 CMece IpalfHe J racoBa, Meby KojuMa TpeoBia-
byjy BOROHME, KVCEOHNMK, XeJMjyM ¥ a30T. '

ITo mpaBOj BeAMUYMHM IJIaHeTHe MalJIMHE PeTKO Npesa3y jefaH map-
cex, 0K ce myudyszHe nporexy u no 100 mapceka. M jenue u ppyre ynase
y cacTaB Tanakcmje M OPYIUX rajlakcyja, ofakje cy Lo0Mie 3ajefHUYKU
HA3UB — WAGKTUUKE MATAUHE.

HamopeZi0 ca cBeTJIMM MarjamHaMa y nojacy Maewnor Ilyra Bupe ce u
Tamne Ma2AUNe Yy BUIY LPHUX IIeTa Ha CBeTJo] mosamuay Mugenor Ilyra
(car. 108). Ha jyzmHoj HebOeckoj nosycdepy nBe OBaKBe yIedaT/bUBE LPHE
vpibe y Miednom Ilyry nobuie cy HasuB ,,yribeHe Bpehe‘'.

MenuTyBamha €y MoKasaja ja Cy TaMHe MarjuHe LMHOBCKM 00Jsauy
pajeuTHM]E TNPalMHe Koja Off HAc 3aKjaka CBETJIOCT Jalekux 3Besfa. Ha
[LyMa ce BUJe caMo OHe 3Be3Jle KOje ce HaJaze uaMebhy Hac M TaKBe MarJyu-
He a CBETJOCT CjajHMX 3BE31ja M3a HUX 3HATHO je ocnabsmeHa. Hajsehn
6poj TaMHMX MAarTJIHA IPYMCAH je y ekBaropckoj paBHu ['amakcuje. Am-
COPNILMjOM CBETJIOCTM y TAKBMM MarjuHaMa objallimaBajy ce TaMHe Tpake
Koje BUIMMO Yy €KBATOPCKMM PaBHMMA Tajlakcije Koje BUIMMO , M3 IpO-

nna‘ ¥ Koje 3aTo MMajy BpeTeHacT marien (ci. '105).

Obyany KOCMMYKe IIpalllHe (TaMHe MalJIMHe) M3TJefajy Kao CBeTJe
mudy3He MariyHe aKO MX OCBeT/haBa Heka OimcKa MM cjajHa 3Be3fja.

[IpocTop M3Meby ruaHera, 3Be3fia, MarjiMHa ¥ Trajakcuja HUje anco-
JIyTHO TIPA3aH, Beh je mcnymen nudy3HOM MaTepujoM. ¥ meMy ce kpehy
MeTeopCKa TeJa M YeCTHle, KOCMMYKA MpPAIIMHA, MOJIEKyJH, CJIOO0ZHU
aTOMM M EJIEKTPOHM.

I'ycTuHA OBe AMy3HE CpenuHe BaHPenHO je masa, 10** myra mama of
rycTUHE BOTE, JOK je IyCTMHA MAIJIMHA JCIYH-eHA FacOBMMA ¥ KOCMUYKOM

Cnuka 108, — Tamra npamga MarauHa ,,Komcka rmasa“ y cassexby Opiona, Koja
3agilapa JalekKe 3Be3/e .
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' Cnnka 109. — Pazmepe y BAaCUOHU

npanmmaom 100 no 1 000 myra Beha of rycTuHe Te cpefuHe. Anu HU TakBy
TYCTHMHY MM jOIII He MOXKXeMO A0CTHhM paspehuBarseM Ba3myxa II0[ 3BOHOM
HAmMM Haj00/bUM Ba3NYUIHUM IIIMPKOBMMA.

Ma xako 6mrna majya ryctuHa Mebyssezpane pudpysHe cpenmHe, Ta
cpenviHa OCETHO yIIMja CBeTJIOCT BPJIO AajieKux 3Bes3pna. OHa cady HUXO0B
cjaj ¥ meny 00jy 4UMHM LPBEHKACTU]OM.

10 ActpoHoMuja 3a IV paspes TUMHasuje MPUPOAHO-MATEMaTHMHYKOr cMepa 145



Topuue 1847. mo3HAaTH acTPoHOM, AmpexTop IlysnakoBcKe omcepBaToOpu-
je, B. J. CrpyBe YTBPAMO je Aa IIOCTOju AICOPIIja CBETJOCTH y Meby-
3BE3/JAHOM IIPOCTOPY, aju je TO OTKpuhe ONIlTe NPU3HATO TeK y XX BeKy.

ACTPOHOMM C€ CTaJIHO CyOuaBajy € YMIEHMIOM JIa CE€ CBETJIOCT AeJ-
MIYHO ancop0yje y BACMOHCKOM IPOCTOPY ¥ O TOME MOpPajy Jia BOoZe padyHa
npyU U3yyaBamy JAJeKMX 3Be3Ja.

MebysBezaHa CpeAmHa, Kao ¥ MarjuHe, 3TyLIkbaBajy ce y raJakThd-
koj pasuy. I'acoBUTe MarjyHe ¥ Meby3Be3[aHyM rac MCIyIITajy Pajguo-Ta-
Jlace, uyje HaM M3y4daBakbe IIOMaxKe Jia Ca3HaMO HMXOBY IIPMPOAY M Ja
YTBPAMMO E5MXO0B IIOJIOKA] M KaJi He CBETJIe.

56. BECKOHAYHOCT BACMOHE

[pucTanuile PemMInO3HMUX Norjena obuM4HO TBpAe ha je BacuMOHa KO-
nayna u orpaHmdeHa. OBo TBpheme NOBOAM [0 NPMU3HAILA Ja M3a TPAHUIA
MaTepHjaJHOT CBETa II0CTOju ObJacT JPYKYMJer cBeTa — -HeMaTepUjaJIHOT,
HENpUCTyIaYyHOr 4yJjiMMa M TOOOXKe HecasHaT/HMBOT. Y NOCTaBbaiby OBa
IIBa CBETA jeSHOT IpeMa APYIoM U CACTOjU C€ OCHOBA CBAKOT PEJIUTMO3HOT,
MIeaMyICTAYKOr TOrJIesia Ha cBeT. Hanpenna marepujamicTUdKa HAyKa Mpo-
u3Ja3yu u3 AyO00KOT ybebewa y TO ma je cBeT jeJMHCTBEH, [a Ce HEeroBO
jeMHCTBO cacTOju y MaTepu]jajlHOCTM CBera IITO IIOCTO]M U [a je OH 3aTo
TOTIIYHO IIPUCTYTIAYaH CasHarwy. ¥ CBETy HeMa HMYEr HeCa3HATILMBOT, HaT-
TTPUPOLHOT.

Hoa mayuHa OTKpuha CBaky IyT TOTBPHyjy OBe OCHOBHE IIOCTaBKe.

Buo je BpeMe Kaja ce CMaTpajo Aa cy cBa Hebecka Teja pacnope-
hena ua HeGeckoj cdepy, HA jeAHAKO] nasbuHM OX 3emibe. 3aTMM je yTBP-
bheno na Beh 1O CyHua pasbyHa uM3HOCK OoKO 150 MmimoHa kujaomerapa. Ta
[aJbMHa je yCBOjeHa 3a aCTPOHOMCKY jemuHuuy ayxuHe. KacHuje cy oppe-
here u pamyHe HajOIMKMX 3Beszia M yBeMleHa je HOBa, JoIll Beha jefuMHMLA
— mapcek. Heku cy mucrpaxmBaydu npernocrasbany Aa Mieynn Iyt oby-
XBaTa CBY BaCMOHY, aJM je Ha Kpajy Ouno yTEpheHo ga cy CrupanHe mar-
JudacTe MpJbe APYTM 3BE3NaHM CUCTEMM yAasbeHM CTOTUMHAMa XMibaja U
muavona napceka. To je m3asBano norpeby ma ce yeemy jour Behe jenu-
auile 3a AyXRMHY — Kuaonapcex (1000 mapcexa) u seanapcex (MUIUOH
riapcexa). _ '

IlITo ce BuILIEe ycaBpIIaBajy TeJIECKOIM M MCTpPaKMBAYKe MeTOAe, OT-
KpuBajy ce CBe /1aJby ¥ [aJbY CBETOBM ¥ MY C& YBEPaBaMO [ia BAaCMOHA He-
Ma rpamuily, Aa je 6eckomauna. Ma y KoM npasiy nouwiy, HuKaza He 6uc-
MO FOILIM 10 H-eHOT Kpaja 1 cperanu 6MCMO cBe HOBe M HOBE CBETOBE, KOJU
ce HaJaze y CTaiby HENPECTAaHOT KpeTrakba ¥ IIPOMEHe.



Tnapa V
IIOCTAHAK U PA3BOJ HEBECKUX TEJIA

57. TIOCTABJBAILE IIPOBJIEMA O IIOCTAHKY HEBECKUX TEJA
1 IbIXOBOM PA3BOJY :

3a mocraHakK HebeCcKMUX Teja ¥ 3eMJbe YOBEUaHCTBO ce uHTepecyje Beh
O MPBUX CTyHF-€Ba CBOTa Ca3HajHOT XMBOTa. OBUM NIUTaHEM JbYAU Cy Ce
y crapyuHu obpahamy xpeuyma — Ciayrama Bepe, KOju Cy, KaKO Ce TO BEp-
HUIMMa YMHWIIO, 3HaJM CBe TajHe Ourucama. Mehyrum zxpenn, Kao u Ha-
pozi, HUCY Taja Pacrojarajy HUKAKBUM HAYYHMM IOAALMMA O IIOCTAHKY
HeDecrux Tena. C Apyre cTpaHe, Xpeuy Cy IUUPUIN PENUTK]Y, IIOIITOBAILE
npema 00Ty M €BOjoj KacTu. 3aTO OHVM HUCY MOTJIM TaKBO IIMTAa-€ OCTaBUTHU
6e3 oxroBopa. zKpeuy cy mmpuiay jgereHze o ToMme ga je Gor (Mam 6G0rosy,
IITO j€ 3aBUCUJIO Ol PeJuruje AaTor Hapoja) CTBOPMO CBET II0 CBOjOj BOJBMAL.

JenHa oOf, TaBKMX JIET€HAM je M IpuUua O TOMe Kako je Oor cTBOpPMO
cBeT 3a IecT gaHa. OHa je yHeceHa y Bubmujy — cemteny kmury Jyne-
jana u XpumrhaHa — ¥ ToOOxKe 3amMcaHa IO peumMa camor 6ora, HO y
cTBap¥ OBY Cy IpudYy I03ajMuian cTapy JeBpeju off BaBMJIOHCKMX Kpela.
Tamo ce, Ha TIpMMep TOBOPK [a je y IIOY4eTKy Oor ,,cTBOPMO CBETJIOCT'' M

,,OfeJIMO je of TaMme, a II0CJIe TOra TEK YeTBPTOr JaHa, crBopuo CyHile,
1‘\/Ieceu; u 3Besze. To je rpy0a 3abuysa 3aCHOBaHA HA TOME IITO CTAPYU Hapo-
. A HMCY TOBHABA/ MPOCTY MCTUHY Jla CBaKa CBETJIOCT MOpa MMaTH CBOj
uzsop. Ilpe mocranka CyHua m Apyrux HeDeCKMX Tejia Huje MOIJIO OUTH
YOIIIIITe HMKaKBe CBETJIOCTM, I1a HMje MOIVIO OMTM HM JaHa KOjuMa ce y
JereHAy Mepy Tpajame cTBapaiba cBeTa. OBe JiereHje Cy yoOIHILTe y IIPO-
TUBpPEYHOCTMMA Ca OCHOBHMM Hay4HuM mozauuma. OHe rpemre mpe cBera
y TBpbhemy [ia je cBer yonuTe 610 CTBOPEH, 1 TO joUI U3 , HUYera‘.

W3 orsena je nobpo MO3HATO /1a ce HM M3 HYera He MOKe CTBOPUTH, [a
je marepuja BeyHa, Ja Ce He MOKe HM CTBOPUTU HY YHUIITUTHU ¥ Ja CY
Moryha caMo IIpeTBapama MaTepuje us JQZIHOI‘ BUJla 71 CTamba y APYTa. Ucro
je TAaKO HEYHMIUTHMBO M KpeTarbe MaTepuje, Kao ¥ eHepIruje Koja je Of
Marepyje HepaszBojusa. EHepruja ImocToju OyBEK ) caMo Mema cBOje
BMAOBe M 00JMKe. 3aKOH O OAp3KaBamy MaTepuje, Koju cy oTkpuian JlaBoa-
3uje U JIOMOHOCOB M 3aKOH Ofp:Kama Marepuje, Koju je orkpuo P. Majep,
TeMeJbU Cy CBUX HAYYHUX 3aKJbydaKa O IIOCTAHKY CBETA.

Bepcke nerenze 1 60:KaHCKO OTKPOBeH:E Jla je cBeT CTBOpMO Oor HUCY
CMeJsyt IOABPIaBaTy KPUTUIM ¥ 3a/ipKaBaau Cy paspoj Hayke. OHu u fa-
Hac urpajy BazkHY PeakIVOHAPHY VJIOTY.
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TlozmBame Ha TO fa je O6OT CTBOPMO CBET YOIIITE HUIUTA He O0jalrrha-
Ba M CaMO 3aMelbyje jefHO HeNOjMJbMBO, NPYIMM jOLI Mambe II0jMJbUBUM.
C npyre crpamHe, 3Hajyhu pa cy MaTepuja M HeHO KpeTarme HeyHMIITUBMY,
He MO3KEeMO YOIILITE IIOCTaBUTHM IIUTAE O II0OCTAHKY CBeTa y LenuHu. TakBo
nuTame HeMma cMmucraa. Mory ce camMo II0CTaBJbaTH NMUTAHA O IIOCTAHKY II0-
jenMHnx I{Le6ec1«:mx Tesa: 3eMibe, QyHua, 3BE3JaHNX CUCTEMA, 3aTO LITO CY
1 MaTepuje U3 KOjUX Ce OHa CacToje, Kao M IMXOBA KpPeTarba, MOpaJyu II0-
cTojaTH U panuje camo y apyrom obauky. Ilocse mocraHka, cBako HebecKo
TeJO, Ka0 M CBe y IPMPOAM, He OCTaje HElIPOMEHJBMBO, Beh ce pasBuja M
mema BUA. IIpema ToMe rocTaHak M pa3Boj HeOeCKMX Tejla TECHO Cy Be3aHM
wely cobom.

Ope/bak acTpOHOMMje KOjM ce 6aBM IIMTamMMa TIOCTAHKA ¥ pas3Boja
HebeCcKMX TeJjla M IMXOBUX CUCTeMa Ha3MBa Ce KOCMOLOHUJA.

Crapoiurhy HeOeCcKMX Tejia Ha3MBa Ce BPEMEHCKM Pa3MaK Of HBUXOBOT
nocTaHKa A0 paHac. To je Bpeme BpJIO AYyTO M, y nopebermwy ¢ HBUM, YOBe-
yjy KMBOT, Ila M CTApOCT HAayKe Ha 3eMJbM, CaMoO Cy jeflaH TpeHyTax. To
MOIKEMO CXBAaTUTHU IIO CIIOPOj, MAaKo HEINPEKMJHO], M3MeHU 3eMJbUHe II0-
BpLUMHE.

3eMJbYHA ce CTapoCT onpebyje pasamuntuM Meroyiama. HajrauHmja ce
cacToju y OBOMeE.

[To3HATO je [a ce aTOMM PaAMOAKTUBHMX XEeMUJCKUX eJIeMeHarTa, Koju
ce pacmazajy camu op cebe (CIIOHTaHO), IpeTBapajy y aToMe APYIMX Xe-
vujckux ejemeHara. Ha mpumep, u3BesHa KoaM4uMHaA ypaHa y TOKY Bpe-
MeHa IIpeTBapa ce y oxpebeHy, yHampen IO3HATY KOJMYMHY oOJioBa. VI3
ofHOCA KOJIMYMHE 0JI0BA IIpeMa KOJIMYMHM ypaHa KOju ce Haxasyu y jenHoj
pajiMo-aKTHUBHO] PYAV MOIKE C€ OfIPEINTH KOJIMKO je BpeMeHa TpajaJio pac-
nafaibe [aTor ypaHa y TO] PyAM, Tj. KOJIMKO joj je rommHua.

OnpebuBaibe CTAPOCTU Pa3HMUX pyZa TOKAa3ajio je fa Cy ce Hajcrapuje
o IUX 0DpasoBasie Ipe HEKOJMKO MMJIMjapAy ropuHa. Toamka je, ode-
BUMIHO, U cTapocT 3eMipuHe Kope. Crapoct 3emsbe (0 TPEHYTKa HEHOT II0-
cTaHKa) Kao Hebeckor Tesa Mopa OmTy Beha on crapocTu meHe kKope. Vzy-
ygBame CKaMelmeHMX Ouibaka y 3eMJbMHO] Kopu (IIaJIeOHTOJIOTM]ja) IIOKa-
3yje fla ce 3a cTo MusmoHa ropvsa CyHYeBO 3paderbe HMje OMTHO u3Me-
uMJo0, Tj. Ja je OHO M jaHac octajyo ucte jauuue. 3Haum CyHIe je crapuje
on 3emibe.

Crapoct Hauer 3Be3fiaHor cucreMa — llasakceuje, HecyMBUBO je Beha
on crapocty CyHna ma 3Hauy ¥ 3emibe.

O ¢BMM TUM IIOZalMMa HEOIXOAHO je IIOBECTM padyHa Kaja xohemo
ceOM Fa TPeACTaBMMO IIOCTaHaK M Pa3BOj HeDECKMUX Tejia ¥ HUXOBUX CHU-

cTeMa.
58. IIOCTAHAK IIJJAHETCKUX CUCTEMA

Ob6jaiumemne nocranka CyHYeBa cyucTeMa, Tj. 0Opa3oBaka IUIAHETa, Ia
pakje M 3eMibe, CKOIIYaHO je ¢ BeJuKMM Temkohama. OCHOBHa Telukoha
cacToOju C€ y TOMe IUTO MM Tako pehy He 3HAMO Ipyre CJIMYHE CUCTEME,
MaKO OHM MOpajy Imocrojatu. ¥ cTBapH, ako 6MCMO mocMaTpanau gpyre CyH-
yaHe CUCTeMe, BepOBaTHO Ou Meby muma OMII0 cucTeMa KOju ce Hajaze Ha
pasHyM CTYIH:eBMMa CBOr pasBoja. Ynopebyjyhu ux meby cobom, mu Omcmo
yerean Jid PENpoyKyjeMo MCTOPKjy TIOCTaHKa 1 pasBoja Hamer CyHYeBor
cucreMa.

148



He Ttpeba 3abopaBuTi HY TO Ja IJIAHETE CAMYHe 3eMJbM, aKO TIOCTOje
YaK ¥ OKO HajO/MKUX 3Be3na, Mopajy cBeTJeTM Tako caabo ga ux He Mo-
2KEMO BUETUM HM CAaBPEMEHMM LIMHOBCKMM TeJIeCKONMMa. 3aT0 HEeBUAJbU-
BOCT TaKBMX IIJIJaHEeTa HMUIIONITO HMje AO0Ka3 Oa OHe y CTBApHOCTM He IIO-
cToje.

Mnak cy /:[oﬁprJeHM [IOJAaIM O JIIOCTOjaly HEBUAJbMBUX BPJIO BEJIUKUX
IJIaHeTa Koje o0miaze OKO HeKMX 3Be3fia. IbuxomBo je mpucycTBo OTKpH-
BEHO 0 MaJUM NEPMOAMYHUM OJCTYIamiMa HEeKMX 3Be3Ma Off KpeTamba I1o
IIpaBoj IIOJ yTUIlajeM IPUBJIAYEH-a HEBUIJBMBMX TeJja 3HATHO Marbe Mace.
YecT Hamias3ak Ha TaKBe CUCTeMe IoKasyje Jla NOCTOjame CYHYaHUX CHUC-
TeMa HMje peTKa IIojaBa.

Cpenuuaom XVIII Beka Hemauru ¢dumo3zod Kaur npBm je mnocraBuo
HAy4HY IPETIIOCTABKY — XUNOTe3y 0 rnocradky CyHuesa cucrema. Comany
y M3BECHOM CMMCJIy XMIIOTe3y, HezaBucHO of Kanra, nocraBuo je dpaHIry-
cku HayuHmk Jlarmmac. Kaur je cmarpao na je CyHd4eB cucTeM IOCTA0 U3
CUTHUX YBPCTUX YecTUlla Koje cy duine xuanHe. Hejennaka rycTuHa yuTape
OBe XaoTMYHE MaTepyje 4YecTUIIa M3a3Baja je TOMMUJAMe Marepuje Ha Mec-
TuMa Behe rycTmHe, a BUXOBU MehycoOHM cyzapy CBeJIM Cy CBa KpeTarha Ha
KpyzKHa OKO Ha]Beher arymmema of Kora je Kacuuje nocrano Cyure. Of
MambUX 3TYIIHEHA, Koja Cy ce OKO mera cbpasoBaJia, IOCTasle Cy TIJIaHeTe.

Jlanytac je mpermnoctaBuo fa ce CyHYeB cucTteM 06pazoBac U3 BeJIUKe
racoOBMTE MarjaMHe Koja ce obprana. Ilpy 3rynmimemny MarjuHe ycier XJa-
bema meHO ce ob0prame ybp3aBajo, IITO je AOBEJIO 0 H-EeHOT' CIIJLOIIITaBa-
wa. [Ipu namem I'IOBehaH:y Op3uHe obpTama Ha €KBATOPY CY CE Of MaTJMHe
TIoYeJIy OfBajaTy jeflaH 3a APYrMM TacOBMTH IMPCTEHOBM, KOjM Cy Ce 3aTuM
3TryCHYJIM y JiontacTe njaHeTe. Cuya rpaBUTalMje Ka CPeMIITY OAMUTpaJIa
je ymory nenrpumneranne cuie. IIpu Beankoj 6p3uHEM obpTama cuira rpaBy-
TalMje Huyje ycleja fa 3aApXKM HYecTHUlle MarjiMHe Ha HbMXOBUM IIyTarbaMa
u oHe cy ce, kpehyhn ce mo uHepuuju (IO TAHTEHTH) IOYeJse yHAJLABATH
on 06pTHe oce. To je y moueTKy M3a3BajiO CIIJbOILITABalLE MArJIMHE, 8 3aTUM
onBajame TacOBUTMX IIPCTEHOBA Ha Iepudepyuju meHOr LIeHTPAJIHOT ILeJIa
KOju ce cMamuo u 3atum nperBopuo y CyHIe.

CaBpeMeHM MOAalnM TOBOpE O TOMe Jia IJIaHeTHY CUCTEMU U3 UUTABOT
HU3a y3POKa HUCY MOTJIM Ja ce 00pas3yjy Kako Cy IpermocTaBibasiy Kaut
u Jlannac. Any MOTYhHOCT TIOCTEIIeHOT NOCTAaHKa M pa3Boja HeOecKux Teja
13 Ipyrux obauka Marepuje Ha Kojy cy ykazanu Kanr u Jlansac moxazasa
ce Kao BayKHA NOJAPIIKA MaTePHjaJMCTUUKOr o0jallmerha pa3Boja BacUOHE.

Y naHalIlbe BpeMe COBJeTCKM Hay4YHMIM passuiam cy KantoBe mare-
pUjaancTUUKe Uaeje o 00pazoBamy IJIAHETa W3 XJAJAHMX CUTHUX YECTUIA
M U3 raca ocJamajyhy ce Ha TawHO IIO3HABambe 3aKOHA MexaHuke, QU3UKe,
n xeMmuje.

Hajmonpobumja je couka mocranka CyHueBa cucTeMa M3 TacOBUTO-
-npawmHor ofsiaka Kojy je paspamamo akamemux O. J. Imur.

CoBjeTcKM HayYHMUY Cy [0Ka3aiM 72 je Benuru obJak, Koju ce obp-
tao oko CyHIa ¥ cacTrojaoc M3 raca M npauMHe, MOpao AOOUTM CIJHOIITEeH
00JIMK Kao pe3yJiTaT cyjapa YeCcTUIa U IbMXOBOT KPeTama ¥ CPeaMHN UCITY -
IEHOj racoM M IpallMHOM. Ycien mehycobHux cynapa yecTuie cy ce obje-
JMHAJIEe y 3TylUmberma. Beha arylumema NpUBIadnia Cy Mama M HA Taj Ha-
YMH pacjia Ha padyH OKoJHe cpepuHe. IlyTatbe 0BUX 3rylmera, 00pas3o-
BAHMX M3 CIJBOLITEHOT 00Jaka, Mopalie Cy IOCTATM CKOpPO KpYKHe U
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JIeKATY CKOPO ¥ jeIHOj paBHU. 3rylIlbaBaiba Cy TOCTaja 3aMely IIJIaHeTa
v Koje cy ce IPeTBOpuUie MOKYIMBIIM y cebe CKOpO cBY maTepujy msmeby
cBojux myrama (ci. 110).

Cmnga 110. — O6pasopame njaageTa w3
' racoOBUTO-HPAIUHOr IMCKa

JlokazaHo je Aa ¢y pacrojamsa Meby Tako mnocTanmmMm nJiaHerama IIo
3aKOHY TpaBuTalMje Mopayia ha ce nosehaBajy mo oxpebeHoM mpaBuMLy
¢ ynamemeM of, CyHIla, Kao LITO ce U 3araxa Ha miaHy CyHueBa cucreMma.

Mamse je jacaH IOCTaHaK TacOBMUTO-IIPANIHOT O0JIaKa KOjU je HeKaj
okpyxaBao CyHue. ITo Mumsesy O. J. IllMura 1 HayyHMKa KOjM Aele me-
roBo Muinmhesbe, CyHIle je MOIJIO CBOjOM rpaBMTaUMjOM OTPTHYTH M 3aIp-
xkaTy feo jomr Beher obsaka oy Kora je paHuje ITOCTANO 3IYIIHABAFLEM.
Axagevux B. T'. @eceBKoOB cMaTpa BEPOBATHMMM Jia je U3 cIM9YHOTr obaaka
KOju ce 00pTao IOCTAJIO 3rylImaBamkeM camo CyHIe, @ fa ¢y IJaHeTe II0-
CcTaje ¥3 JAPYrocTeNeHUX 3rylimkera y ToMm obnaxky. [lame ce, mo mero-
BuM pauyuuma, CyHIle CMJIHO CMAabMIIO M OXJIQIMJIO IO CaBPEMEHOT CTarba.

Y nmamaiisbe BpeMe jorr HMuje Moryhe maTu ofjalImeHe CBUX II0jenu-
Hocty v rpabu CyHueBa cucrema Ha OcHOBM mocrojehmx xumoresa. To he
6uTK yuumeHO Y TOKY AaJber pa3Boja HaykKe.

59. PA3ZBOJ 3BE3JA, CYHIIA I MATJIMHA.
- BEYHOCT BACVOHE .

du3nyra OPUPOLa 3BE37A JOLI HUje M3ydeHa JAOBOJHHO Jia 01 ce MOTIJIOo
MOy3JaH0 TOBOPUTHM O TOMe KakKo IocTajy 3Be3fe (Ha mpumep CyHue) u Ka-
KBa je muUxX0Ba cyabMHA.
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[TormyHo je moryhe Ja ce y TOKy BpeMeHa Ha HEKVM MeCTMMa y IIpo-
cropy Meby3BezzaHa IpalivHe M rac 3rylUkhaBajy y Tesa BeJIMKUX pas-
mepa. Jasbe cabujarbe TaKBUX TeJsa IOBOAYM JI0 IBMXOBOT yCHMjaBama U CBET-
JeeHa, Tj. IO IperBapama y 3Be3zfe. Kazma y myuMa Temieparypa JOBOJbHO
ropacTe, MOUMIbe IIPeTBapare BOJOHUKA Y TeXKe XeMMJCKe eJIeMeHTe, IITO
je npaheHo pyrorpajuum ociobabameM eHepruje. Y TaKBOM CTalby, 3BE3Je
ce MOTY HaJNa3WUTH TIO AeceTMHe Muaujapau rogvua (kao Haie CyHIe).

JemHOBpeMeHO ca 3Be3maMa, MJIM HEUITO KacHUje, OKo mux ce obpa-
3yjy miaHeTe u3 objaka racoBa ¥ IpallMHe OKo mux. Kaza ce Ha mia-
HeTaMa CTBOPe yCJIOBM TOMECHM Ja ce IMOjaByu KMBOT, Kao IITO ce TO [O-
roanio Ha 3eMJbM, KMBOT Ce TaMO Heus30exXKHO IojaBibyje.

Mw He 3HAMO TAaYHO KakBa he OMTM fasba CynOMHA 3Be37a, Al HECYM-
bMBO je Ja ke ce y TOKy BpeMeHa IUXOBA €Hepryja MCTPOLIMTH M fa he
pectaT na cBervie. IbuxoBa he ce MaTepuja Ha OBaj MM OHAj HAYUH
MOpaTH yTPOIIMTY Ha 0OpazoBame HOBUX HeDeckux Tena. CoBjeTCKM HAyU-
HUIM CY YTBPAMJIK Oa ce audy3Ha Martepyuja y Hamioj amarcuju obpazyje
¥ caja ‘Kao IocJefuIia HaroMuaBama racoBa koje obpazyjy (HajBpeinuje u
HoBe) 3Be3zme. OBaj ce rac BepOBAaTHO MOIKe 3rylIbaBaTy M obpazoBaTy
sBesge. B. A. AmOGapiymjaH ¥ OPYIM COBjeTCKM HAVYHMIM CMaTpajy nAa cy
MHoTe 3Be3ne Miabe of 3emibe U Jia IocTajy U v faHaumke Bpeme. He Tpe-
6a MMCIIUTH JTa ce 3Be3fle U MarjuHe 0e3 Kpaja mperBapajy jemHa y Opyre,
Tj. Ja ce MecTO pa3Boja pmoraba IPOCTO IOHABJHATLE npehennx obimka u
cTama MaTepuje. Yese mpoueca KO]I/I ce norabajy v VHYTpallI®mOCTU 3BE3-
Zla, TacOBY KOj¥ OHe M30alyjy MMajy HeIITO APYKUMjU cacTaB HEro IITO CYy
UMaJIM y IPOILIJIOCTM Kalla Cy Ce 3IYLIHAaBaJIM Vv Te 3Be3Je.

MzyuaBame pasBoja HebDeCKUX Tesa cyKoOJbaBa ce ca OTPOMHMM TeHI-
rohama. Te ce Telukohe yriaBHOM cacToje-y TOMe IITO Pa3BOj HeDECKUX
TeJa Tede M3BAHPEIHO CIIOPO, TaKO CIIOPO fla je, y mnopebemy ¢ HBUM, He
caMo JIy>KVHA JYOBEKOBA JKMBOTA CaMO KPATaK MUT Beh 1 uMTaBO BpeMme
OTKAKO ITOCTOjM YOBEYAHCTBO Ha 3eMiby (0KO MIIMOH roxmHa). Tyum ce ma-
b€ OCeTHO u3MeHwmta BehmuHa HeOeCKMX Teya OTKAKO ce Haj HUMa BpIIe
Hay4Ha II0CMaTparba.

Hacympor penurmnjy, Koja CBe IITO IocToju mpunucyje 603kjoj BOMBMU
. M TBPIM Ila je 3a JbYJie CBeT HeCazHaT/bUB, HAYKA yIIo3HAaje BacMoHy Kopak
no xopak. Hayka cTporo pasrpaHuyaBa MO3HATO Of IPETIIOCTABJLEHOT U
npesCcTaBbEHO Of jOII HETIO3HATOT.

Y Tome ce M cacTOjM cHara HayKe jfa Ce HAMPEeOOBAILEeM IIOCTEIIeHO
TIPETIIOCTaBJLEHO MPETBOPU YV YTBPHEHO, a MEeCTO HEIO3HATOr /[a Ce OMO-
ryhyu mpeTriocraBsbamse InpernocTaBky. Ha Taj HauMH HayKa CTAHO AOKa-
3yie MOTYhHOCT ca3Hawma NIpUpone M cBe Behy TAWHOCT HHEHOT TI03HABAIhHA,
MaKO CBA HaUla Ca3HAaKkma He MOry OuTy mormyHo TayHa. Hayka y cBOME
pa3Bojy cBe TauyHMje OOJIMKYje cBOje pauyje mpencraBe. AKO OBe UJIM OHE
Hay4He HIpencTaBe Mopa Jla 3aMeHM HOBUM, TO Harrr noxaszyje cHary Hayke,
a He menv cnabocT, jep ce HOBe TIpeficTaBe MOKa3yjy OGimKe MCTMHM Of
pauujnx. CMeHa Hay4YHUX TPEACTAaBa je y CTBApU MEIhalhe Ka BPXY 3HAMHA
710 IpedaraMa eHe JIeCTBUIE.

Ha npumMep M3 OpuBUAHE NPOTUBYPEUHOCTHM V YPAHOBOM KpeTamy Ca
3HAKOM OIITEe rpaBUTallije NOHUKJIA je TPEeTIOCTaBKa [a TIOCTOjM TILIa-
HeTa M3a YpaHa, a 3aTUM je Ha OCHOBMU Te INPETIIOCTAaBKe OMya OTKpYUBEHA
adeta HenTyH. Hayka Ha OCHOBM XMUIOTE3a — HAVYHUX NPETIOCTABKY —
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objamrmasa MOCTaHAK M PasBoj HeDeCKUX TeJa. I/ICTopMJa TI0Ka3yje ma ce,
YKONMKO Ce HAyKa Pa3Bija jelHe XWIoTe3e MOPAjy 3aMeLMBATH APYTUM,
aJy ce HOBe XMIIOTe3e IT0Kazyjy OJMiKe MCTMHM, jep OHe HUYY Kao pe3yJi-
TaT NPOAYyOs/bUBaMba HAay4HUX 3HAHA.

YJora XuInoresa y Hayuu je BpJo Benuka. Ppuppux EHresnc je, Hazu-
Bajyhy xmunoresy ,,06/IMKOM pa3Boja NPUPOIHUX Hayka'' IOAByKao na 6es
¥UIIOTe3a ,,BMKaJla He OMCMO AOIIJIM N0 3aKoHa''.

XumnoTresze wu3as3yuBajy NOTpedy 3a HOBUM TEOPWjCKMUM MCTPaKyBa-
IbUMa KOja HOBOZe A0 OTKpuha y Hayuu. HayuHe xwumoTre3de paziukyjy
ce OJi IPOCTUX MNPETIIOCTABKYM IO TOME ILUTO C€ 3aCHMBAjy Ha LEJIOKYITHOM
HallleM 3Haky y JaTOM TPEHYTKY M IUTO TeXe Ia 3a0BOJbe MHOTe Ha-
y4He 3axTeBe.

CnanyHo oHOMe fa je Bacuona y cBeTsiocTM HaydyHMX TofaTtaka Gec-
KOHa4yHa y IIPOCTOPY, OHA je y CBETJIOCTYM TUX IlofaTaka OeCKOHA4YHa M y
BpeMeHyY, Tj. BedHa BacuOHa HMKaJa HMje ¥MMaJsa nodeTkKa UM HurKana Hehe
nmat kpaja. OHa je yBek mocrojasa U yBek he mnocrojatu. CBe ce TO Of-
HOCM Ha BacuoHy Kao lieJiMHY, TayHMje Ha MaTepujy u3 Koje ce oHa ca-
croju. Ilojenuuy menyu nenoByu, CyHUeB cucTeM, 3Be3.ie, Ia 4aK U 3Be3na-
HY CUCTEMM — Trajlakcyje — TIIOCTEIIeHO OBJe UJIM OHJEe IIOCTAajJy, 3auumby
ce, pa3Byjajy ce Iyro Ha CBOMe Pa3BOjHOM IIYTY M HAIIOCJIETKY 3aBpIIaBajy
cBOje IocTojarbe y TAKBOM BUAY, #a Ou EBMXOBa MaTepuja [o0uia HOBU
obsmk. VI cama marepmja, Mewmajyhm crasHO cBOj 00JMK, HMKaZa ce He
yuniiraBa. OHa je BeyHa M HEHO KpeTambe je BeuyHo. CMemyjyhu npexku-
BeJIe CBETOBE HMUY HOBM, Ha KOjMMa Ce y TOKY BpeMeHa TakKobe jaBiba
JKMEOT, KOJU ce M caM IIOCTYIIHO ycaBpllaBa NpomsBogehy cBOj BuIM 00-
MUK — pasyMHa MucaoHa Ouha.
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(. OPUBJIMZKHE BPOJHE BPEJHOCTU (IIOZKEJbHO 3AITAMTHUTH)

HajBaxHuje Beanunte Koje ce cycpehy y actponomuju

ITpmBuarn yraeeuu npedHuk CyHua u Mecella

Harnb egaunrure npema €KBaTOPY

Pasnmnka eKBaTOPCKOr M IIOJIADHOr HOpPeYHMKa 3eMlbe

Cpenmsbi MoNYyTIPEYHUK 3eMIbe

Jy’KuHa TPONCKe TroAuHe v

JyXMUHA CUHOIAMYKOI Mecella (BpeMEHCKM pa3Mak Wu3-
Mmeby nBe mcroumeHe Meceyese MeHe)

JyKUHa 3Be3gaHor (CHUAepPHMYKOr) Mecena
(ITepnon obprama Mecella 0xo 3eMibe)

Maca Cyuna y nopekbemy ca 3eMJbMHOM Macom

Hajkpahu nepuopn obpramwa rianere (Mepkypa)

Hajay=xn mepmor, obpramwa mniaHete (I1ayTona)

I[Tpeynur HajBehe muanere (Jymmurepa)

Cpenmwe nasuHe Meceua ofn 3emibe

Cpenwe pabuue 3emibe o CyHIA MM aCTPOHOMCKA
jenuHUIA

1 napcek

Pacrojamme oxg Cynua go Hajoamxxke nnaHere (MepKypa)
y nopebemy ca pacrtojamem 3emibe ox CyHUA

Cpemmwe pacrojarbe ox CyHLI@ J0 Hajpabe IIJIaHETE
(ILmyTona)

Pacmojame ox CyHueBa cucTemMa a0 Hajbluxe 3Be3ne
(o enraypn)

IIpeunuk nHaurer 3pe3gaHor cucrema — Ianakcuje

JabuHa mgo HajbauvzKer CIMPAaJHOT 3Be3JaHOT CHucTeMa
rarakcuje y cassexby AHupomerne

Bpoj 3Be€3ga BUIIJGMBMX TOJIMM HEHAOPYXKaHUM OKOM

IIpeurnk Mecena y nopebemy ca TpedYHMKOM 3eMibe

IIpeuynnk CyHua y nopebermy ca TIPeYHMKOM 3emibe

TeMriepaTypa Ha moBpuimau CyHIa

Cpemeut iépuopn, upovere O6poja CyHUYeBMX Ilera

TeMmriepaTypa 3Be312a

CrapocT 3eM/bUHE KOpe
TIposnehua paBHOIHEeBUIIA
JleTbM COJICTUIIM]
Jecema paBHOAHEBUIA
3UMCKM COJICTULIN]

II. TPYKA A3BYKA

1/2°
23,5°
20 km
6 370 km
365 pama 5 wac. 49 muH,

29,5 mana

27 1/3 maua
330 000
3 mecena (88 naua)
250 ropuua
11 npeunuka 3emibe
380 000 km

150 000 000 km
206 265 acTtp. jemuHMLA
i 3/4 CBETIIOCHE TOJ.

0,4 acTp. jen.

40 acrp. jemmHMUA
4 CBeTJIOCHE TOAMHE WJIN

"11/s mapcega mym 270 000

acTp. jeauHuLa
100 000 cmer. ropn.
1500 000 cBeta. TOJI.

‘0Ko 6 000
1/4
109
6 000°C
11 roguHa
oko 3000°C (upsene
3Besnae)

A0 30 000°C
(beye 3BesnE)
OKI0 3 MuaAMjapjae TrofMHa
0oKo 21. mapra
OKO 22. jyHa
0K0 23. cenrembpa
oko 22. menembpa

o — andua v — HU

f — 6era E — Kcu

v — raMa 0 — OMMKpPOH
0 — pmenra n— ou

£ — erCHJIOH 0 — po

¢ — Jsera 0 — curma

n — era T — Tay

® — Txera vV — MIICUJIOHY
{ — jora @ — chu

* — Kalia ® — XU

A — jmamOpa Y — ncu

UL — MU W — oMera
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III. HAJBUIUE YIIOTPEBEJ/BABAHA VMMEHA CJAJHUX 3BE3JA

Agaroa —- B Ilepceja Kacrop — o Bauzanana
AnpedapaH — o Buxa Mwu3zap U Benuxor Mengsena
AJiTaup — o OpJaa IHonyxkce B Bauzawana
Anrapec — o Criopruje Ilonapa (CeBepmaya) « Manor Measena
ADPKETYD — o Boiapa ITpokuon o Maunor Ilca
BenaTpukce — v Opwmona Peryn o Jlaga

Betenrec — o Opuona Puren B Opmona

Bera — o Jlupe Cunpujyc o Bemuxor Ilca
eHeb — o Jlabyna 183947):¢:1 o JleBojke

Kanena — o Kouyjama  <Pomaaxayr o JyxHe PuGe

IV. CIIMCAK HEKUX CJAJHUX 3BE3JA KOJE CE BUJE ¥ CPPJ

Y Tabauuy o3HAaKa 3a CIEKTPaJHy KJacy y' ucTo BpeMme onpebyje u
60jy 3Be3/a: Gese cy sBespe kiuace O, B, A, xyre F, G, K, upsene M.

3ne3na ITpuBHaHA PexTacuensuja Hexnunauuja CrekTpanna

BEITHYHHA o B KJtaca

o buxka 1,06 4h  31m  54s +16° 22”2 K

B Opwuopa 0,34 . 5 11 10 — 8 16,9 B

o Koumjauma 0,21 5 11 31 +45 55,7 G

o OpHoHa 0,92 5 51 23 + 7 23,7 M

o B. Tlca —1,58 6 42 4 —16 371 A

« bnuzaHaua 1,99 7 30 8 +32 2,6 A

o M, Ilca 0,48 7 35 38 + 5 24,3 F .

3 Biusanaua 1,21 7 41 2 +28 118 K

o JlaBa 1,34 10 4 39 +12 18,6 B

o Hdesojxe 1,21 13 21 30 —10 47,8 B

o Bonapa 0,24 14 12 28 +19 32,8 K

o Cxopmuje 1,22 16 25 7 —26 16,7 M

o JInpe 0,14 18 34 34 +34 43,1 A

o« Opna 0,89 19 47 12 + 8 40,9 A

o Jlabyna 1,33 20 39 3 145 18 A

o Jyx. Pube 1,28 22 53 47 —29 59,6 A
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V. IMPUMHE U JY2KUHE I'PAIOBA (O TPVHWNYA)

I'pan Iupuna | Hyxuna 32:30 I'pan | IMupuna | dyxuua 3232
AToxup 36°48” N [ 0k12m] E 0 Jbybimana 46°3 N [ 0h58,1 E| 1
ATHHA 37 58 N |1 349 E II Manpun 4025 N|0147W | O
Bejpyt 33 54 N2 219 E II Mapcej 43 18§ N| 0216 E| O
Beorpan 44 48 N |1 22,1 E I Munano 45 28 N| 0168 E| T
Bepnun 52 24 N |0 524 E 1 Munxen 48 9 N|0464 E| 1
Bepn 46 57T N |0 29,7 E 0 Mocksa 55 45 2 30,5 II
Beu 48 14 N|1 54 E I Huwm 43 19 N|1276 E| 1
Butomn 41 2 N |1 254 E I Hosu Can 45 15 N| 1194 E
BboMbaj 18 54 N |4 51,3 E V Hosocubupcx | 55 2 N | 5 31,7 Vi
Bon 50 44 N |0 28,4 E 0 Bbyjopk 40 49 N | 4558 W | XIX
Bopno 44 S0 N|0 2,1 N 0 Oxcopn 5146 N|O 50W | O
BocTox (42 21 N |4 443 W XIX Ocno 59 55 N(0429 E| 1
Bpucen 50 48 N[0 174 E 0 Ortasa 45 24 N |5 29W | XIX
Bymamvmeuira |47 30 N (1 159 E I ITapus 48 50 N|0 93 E| 0
Bbyenoc Aupec|34 37 S [3 534W XX Tlexkuur 40 6 N|7453 E| VIII
bykypeirt 44 25 N |1 444 E II IMpar 50 5SNj0576 E| 1
Bapumasa 5213 N |1 241 E I Pura 56 58 N|136,5 E| II
BamuHITOH 38 55 N[5 83W XIX Pum 4 S5 N{0498 E| 1
Buna 54 41 N |1 41,0 E| I Puo me XKaueupo |22 54 S| 2529W | XXI
Brammsoctok |43 6 N |8 47,7 E| [X Cao Haono 23399 |3 65W | XXI
Habnun 5323 N |0 254W 0 CapajeBo 43 52 N|1137E| 1
Ennndypr 55 56 N |0 12,7W 0 Cunranyp 116 N|[6553 E| VI

~ XKenepa 46 12 N |0 24,6 E 0 Cxonpe 42 ON[1258E| 1
3arped 45 49 N |1 39 E I Codwuja 4241 N| 1334 E| II
HcTamdyn 41 1 N|1559 E]| 1l Conur 43 31 N|1 58 E| 1
Joxanechypr |26 11 S |1 523 E II Cyboruua 46 6 N|118,7 E| 1
Kankyra 22 35 N |5 535 E VI Takybdaja 19 24 N |6368W | XVII
Kpebek 46 48 N |4 44,9W XIX TauikeHt 41 19 N | 4371 v
Kujen 5027 N2 2 E II Tutorpan 4226 N|1171 E| I
K. Mutposuna| 42 53 N |1 23,5 E I Topuno 45 2N|031,1 E| 1
Konenxaren |55 41 N |0 50,3 E I Tper 45 39 N|0551 E| 1
JlaBos 49 50 N1 36,1 E II Xamdypr 5336 N|040,1 E| I
Jla Ilnata 34 55 S |3 51,7W XX Xencuuxu 60 10 N| 1398 E| II
Jajnen 52 9N|0179 E 0 Iupux 47 23 N{ 0342 E| 1
Jlewunarpan 59 56 N(2 1,3 E Il Ilakapra 616 S|7 7,5 E| VI
Jlacabon 38°43 N [ 0h36,7 W
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VII. KOHCTPYKIIMJA CYHUYAHOI' YJACOBHHUKA

HanpaBuTyu €KBaTOPCKM CyHYaHM 4acoBHMK (ci. 111) Bpsio je mpocTto.
¥Y3MuTe FacKy ¥ M3 CpeAMHe NOBYIMTe IOJIyIIpaBe Ha CBe CTpaHe Tako Ja
yTa0Bu Meby cycesnuM mosynpaBaMa u3Hoce 15°. Ilopef TixX mOJXyIpaBuUx
obenexxkute penHe b6pojeBe uacoBa 12, 1, 2, urh. (3aTo ILITO ce Y €KBATOpP-
CKOj paBHUM CeHKa IIoMepa paBHOMEpHOM Op3mHOM). ¥ Tadky M3 KOje cy
ITOBYYeHE IOJyIIpaBe YIJIaBUTe Yy JacKy, YIPAaBHO HA by, METAJHY IIMUIKY,
TAaKO Jla IIPOJIa3M CKPO3 KpO3 [acKy.

Haruure nacky ca LuMmkaMa IipeMa XOpM3OHTY 3a yrac 90° — ¢, rae
je ¢ reorpadcka LIMPMHA MeCTa, ¥ YYBPCTUTE je TaKOo Aa ce IIOJIyJOITa Ca
o3nakoM 12" morusiony ca mopgHeBaukKoM JmHMjoMm. Ilocaenta ce oxpebyje
J yOpTaBa Ha MECTY TJe XKeJMMO Ja IIOCTaBMMO CYH4YaHM YaCOBHMK, KaKO
je panuje 6msio ommcano y § 7.

OBakBM 4YaCOBHMLM HMCY HajnozecHMjn 3a ymnorpeby jep oxm 23. cem-
tembGpa mo 21. MapTa CeHKa Of LIMIKe Mmaja Ha IM@PapHMK OH03I0.

XOpM30HTCKM CYHYaHM YaCOBHMK IIOZlECHMjM je 3a yrorpely. ¥Y3mure
IIaCKy ¥ YYBPCTUTE YIPABO Ha Y TPOYrao ca OILUTPUM YIJIOM jegHAKUM
IIMPUHY MecTa ¢. Y NPOAYIKEHY OCHOBMIE TPOYIJNA IOBYLIMTE IIOJIYIPaBY
ca oznakom 12" IlomympaBTe Koje ofroaBpajy OCTajuM LEIMM 4YaCOBMMA
IOByLIMTe IIpeMa OBOj NPBOj IIOJIyNIPaBOj IIof YIJIoBMMa & Koje here pno-
fut u3 obpacua.

g x=—=sin@tg t,

rhe je t =1 2F 3", .. 12" = 15°; 30°; 45°; ... yrmoBu mMmeby cycemHum
nonynpaBaMa Hehe m3HocuTy 1o 15° Kao KOA €KBATOPCKOr wacOBHMKA, 3a-
TO UITO ce NPy IPUBUAHOM AHEBHOM KpeTarmy CyHueBOoM (3ajefqHO ca He-
peckoM cdpepoM OKO CBETCKe 0ce) CEeHKa Off ILIMUIKe HA XOPU30HTCKO] paBHMU
nomepa HepaBHOoMepHO. ITogueBauky sMHM]y HMPPaHMKA XOPUIOHTAIHOT
CYHYaHOr 4YacOBHMKA, Koja oxroeapa 12" rtpeba mocraBuTM y mpasily ce-
BEP — JYT. |

Cynyany 4acoOBHMIM, pasyMe ce, II0Ka3yjy IpaBo cyHuaHo Bpeme. [la
61CMO TIPETBOPUIM IBUXOBO TNOKAa3¥Bame y 30HCKO BpeMme, Tpeba 3HATH

Cauka 111, — ERBaATOPCKM CyH4YaHM 4da- Canka 112, — XOpM3OHTCKM CYHYaHM
COBHHUK YaCOBHMK
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pasnuky u3Mebhy B0HCKOr ¥ MECHOT BpeMeHa y jaroM Mmecty. Ilocie Tora
he jowr yBex ocTaTy pa3iyKa Koja Ce MEHa y TOKY TOJMHE M JIOCTUIKE 0
1/4 gaca. Ty pas3iMKy MOXeMO y3eTu y 003mp m3 nocrojehux rpadpmxa u
TabaMia 13 acTPOHOMCKMX TOAMIIIbAKA. YOCcTajuoM, y nposaehe m Jeto,
Kazia ce 00MYHO M KOPMUCTe CyH4YaHM YacOBHMLM, OBa PA3JIMKA He IIpesasu
4™ ocuM, Of IIOYeTKa JyJa OO0 cpeAuHe aBrycra. ¥ TOM IIepUOAYy IIPaBO
BpeMe 3aocTaje 3a cpenmum 3a 5 10 6 ™

VIII. YIIYTCTBA 3A IIOCMATPAIGE

3a cBaKOr yYeHMKa KpajHe Cy HEOIIXOJHA II0CMATpaiba OCHOBHMX He-
feckux nojasa. MebyTum, Hebecka TeJsa, MOTYy ce IIOCMATPaTH CaMG BELPUX
Beyepu u Hohy. CBa Hebecka Tesa, ocuMm CyHua m monekan Mecena, Mory
ce BuzeTy caMo yBede uau Hohy. Heke ce mojaBe morabajy yjyTrpy miam ca-
MO y OfipebeHVM PEeTKMM TPeHyIMMa, Ha IIPUMep IIOMpadersa, ¥ MU UX He
MOKEeMO BMUIETU Y 34 Hac nonecmqe Jpyro BpeMe. 36or Tora u 360r MaJo
BpeMeHa Koje ce aCTPOHOMM]M IIOKJNAa y UIKOJM, IIOCMATPAaHa ceé HU ¥
KOM cJjyd4ajy He MOry oxjaratu. Ibux tpeba BpIINTM UMM ce yKazKke IpBa

npuaIKuKa, Kopucrehu Belpe Bedepyu u He Tpynaehm ce jma mocMarparmsa Bp-
umMo Gamn y BpeMe Kazga ce oipebeHa mapTyja u3 mporpama IpeJsasyu Ha
yacy. TakBa ce carjlacHOCT He MOzKe ITOCTMhM 300r BPeMEHCKMUX IIPUJIMKA.

Tpeba TeXUTU Aa ce UIBPUIM LITO BUILIE IIOCMATPama y TOKY CeITeM-
O6pa u oxrobpa, jep Cy Tajla YeCTO BeJpe BedeP:M M HM]e TaKO XJIALHO. ¥
HOBeMOpPY ¥ 3MMM BeJIpO BpeMe Je [0CTa PeTKO M Mpa3eBM NPMIIMYHO OTe-
3kaBajy IoCMaTparba. On MapTa BpeMe IocTaje uyellthe BeApuje ayy Bede
J0JIa3) CBe KacHMje M KacHuje. ,

ITocmarparma Tpeba BPIUMTU HA MECTY IZie He CMeTajy OCBeTJberHa U3
arpazga. 3se3jie Tpeba mocMaTpaTy Kaza He cMeTa MeceuyyHa. Tpeba mmaTy
KoJ cebe pyuyHy cHjannily Koja He faje jaky CBEeTJIOCT, a oMoTryhyje ma ce y
roTpebHOM TPEHYTKYy NOrJe/a Ha 3Be37aHy KapTy M Ja ce y II0CMaTPadkKy
GesexxkHMIy YIMIIY MM yUPTajy TIOJAlM IIOCMATpamba.

Y Toxry cenTeMbpa ¥ OKTOOpa CaBPILIEHO je HEONIXOAHO (M LITO paHuje
10 60Jbe) MBBPIIMTU 0BA IOCMATPaHAa: \

1) IMpubanzkHO jeflaHNyT cBake JBe Hezesbe (y 3aBMCHOCTHM OfF, Bpe-
MEHCKMX TIpuimKa) Tpeba 3abenexkmuTm BpeMe ¥ yLpTaTH y OJHOCY Ha
npezMeTe Ha IPUBMIHOM XOPU30HTY MecTo CyHYeBa M3Ja3a MM 3ajlas3a.
VipraBame BPLIMTY CBAKM IIyT C JeAHOT ucTOr Mecta. Ilocie Tora mM3BeCTU
3aK/bydakK O IIPOMEHM TIOJIOXKaja TaukKe M3ja3a MM 3ajasa.

~ 2) obpo je mcTo TO M3BpUATH ¥ 3a Mecell M y3 TO CBaKM IyT Oese-
KUTM BpeMme HeroBa 3aJjasa ¥ yuzisasa. 3a Mecel nnocmarpama Tpeba Bp-
WINTY CBAaKOAHEBHO Oesexkehy Tpu 710 yeTupy HeroBa M3Jjasa MIM 3aJ1a3a.

3) IlparuTy U3 JaHa y JaH TIOTIYH UMKJIyc TpoMeHa MeceueBa m3arie-
na (uurayc MeceyeBux MmeHa). IIpu Tom HaumeMTe Oap OBa LpTeXKa y LBa
y3aCcTOITHA aHa Ha KOIMjU 3Be3nane Kapre Tpynaehu ce na Mecedes uarier
Kao ¥ meroB nojioxaj meby 3Bezgama Oyne 1mito Taunuje yupras. Ilosoxaj
MeceueB Tpeba yupTaTu KajZa OH HMje CYBMIIEe CBeTao fa OM ce Moryie BU-
netyt u cnabuje 3Be3ze. AKo ce younm MeceueB T0oJIokaj caMo y OHOCY Ha
HajcjajHuje 3Be3/e, IIOLUTO je BUX BeoMa MaJjo Ha Heby, MeceuyeBo kpera-
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me o7 13° Ha maH moxke ce u He ucrahu n0BOJBEHO jacHo. OBa mocMaTpama
he Ham nokasaTu Kako ce Mecer moMepa Ka MCTOKY Ha II03aAMHU 3Be3/a-
Hor Heba.

4) YV jeceH y3 moMmoh IIOMMYHe 3Be3laHe KapTe Tpeba Hahm u 3anam-
TuT casBexkba Beauxkor u Majsor Mensezna, nonozxkaj CeBepmwaue U jorr
HeKa MapkKaHTHa casBexkba u cjajHe 3Be3ne. [la ce He Ou 3abopaBmia ca-
3Bexba, CBAKM y4YeHMK Tpeba ciM ¢ BpeMeHa Ha BpeMe pa MX Hahe Ha
neby. IIpu Tom Tpeba y mocMmaTpauxy DeylexkHMIY 3amycuUBaTH KOja Cy ce
ca3Bexbha BHUfeJa Ha ]y}KHO] cTpaHu Heba.

5) ¥ mpoaehe (a jour 6osbe 3MMM) pasTyenaTy Koja ce casBe}Kba BULE
Ha jy3KHOM [feny Heba M pacIlio3HATH Ha He6y II03HAaTa ca3Bexkha OKO IoJia.
IIpu npoHanaxemwmy ca3Bexkha HEOIXOJHO je 3BE3MIAHY KapTy APIKATIH TAKO
Jla O3HaKe ceBepa, MCTOKA UTH. LITO 00Jbe OAroBapajy IoJoxKajy TUX Ta-
yaKa Ha XOPM3O0HTY IocMaTpadeBa Mecra. Tpeba obpaharu maxmy Ha pas-
JUKY Yy cjajy 3Be3fia NPUKa3aHMX Ha KapTH M Y MMCJIMMa MX CajaTH Ipa-
BaMa KakKo je IpMKas3aHo Ha KapTtu. Kanma je jenHo caszBexkbhe HabheHo, Tpeba
npehy Ha Apyro, Kopucrehu ce HanoMmeHama y § 2.

6) Ilpu nmocmaTpamy casBexba Tpeba obpaTuTi naxmwy Ha 0oje cjaj-
HMX 3Be3[a KOje O[roBapajy IUXOBUM TeMIepaTypama.

7) ¥ camoM moueTKy M Ha Kpajy mnocMaTpama caszBexba Tpeba youuTu
N0JIO3XAaje M3BECHMX CjajHMX 3Be3Jla IIpeMa XOPM30HTY Ja OM ce MCTaKJIo
NPUBUAHO AHEBHO oOpTame Hebecke cdepe M 3Be3za Ha Pa3HUM IOJAPHUM
JaspuHama. Tpeba no moryhcTBy dororpaducatu NIPUBYHO AHEBHO obpTa-
e Heba OKO I10JIa, Kako je omnmcaHo y § 5.

8) Pamm mposepe 3Hama Tpeba nmpoHahy CeBepmauy a IO HOj M OC-
HOBHE TaykKe XOPWU30HTA.

9) Ha ckynmHOj My mojegMHavyHO] BEeKOM y INKOJICKOM ABOPUIITY IIO-
Byhu nnopueBauky auHUjy Kopuctehm ce CyHieM, Kao 1To je omcaHoy § 7.

10) IIo MeceueBO] MEHM M H-E€TOBOM IIOJIOKAjy IpeMa XOPM3OHTY IIO-
KazaTy NpUOJMIKAH N0JO0Ka] OCHOBHUX TayaKa XOPU3OHTA. |

11) Kopucrehn ce acTpOHOMCKMM TOAMIIHAKOM M 3BE3IAHOM KapTOM,
caMOCTaJIHO MJM y3 oMol HacTaBHMKA, HahM IJIaHeTe BUIJbMBE TOTA Me-
cerfa. OBo mocMmarpame Tpeba MIBpLIMTH y cenTeMOpy M Ta4YHO YLPTaTHU
TI0JIOXA) CBake IUIaHeTe Mehy 3Be3nama OHOr ca3Bexbha y KOMe ce ILIa-
Heta Bumu. Ilocje jemHOT 70 IBa Mecelja ITOHOBMUTM OBO YI[pTaBakbe M 3a-
KJbYYMUTM KAKO ce CBakKa ILIaHeTa IoMepuiia.

12) 3anma3uTy KakKo MeTeopy JeTe IIo Heby 3a BpeMe YIO3HABama €a
casBexbuma.

13) Kopueruru IoCMaTparba ,u;yp6MHOM UM JOoTJesoM. AKO je y Iu-
Tamwy pnorisen, 6ospe je MOTPaxKUTU OHAj ca IPU3MOM KOjU paje ILIeCTO-
CTPYKO yBeJsimdame. Ilomohy mmera ce MOry BUIETH:

1) Behe CyHueBe mnere (Kpo3 TaMHO CTakKJO), aKO UX Taja MMa Ha
CyHuy;

2) HepaBHa rpanmuna usMeby mana u Hohm Ha Meceny u HajKpynHM)U
LMPKOBY Ha HEMY;

3) muoro 3Be3zna y Mueunom Ilyty u 3Be3manom jary Ilnejanme, y xome
cs1000JHO OKO IIPM HOPMAJHOM BMZAY BUIM CaMO IIECT 3Be3Ja;

4) racopura OpmuoHOBaA MAarJiMHa (3MMM) ¥ MAarjudyacra Iera — CINU-
pasHa rajmakcuja y Anpgpomernyu (y jeceH) KOja ce OKOM jefBa BUIY;

5) nBojue 3Be3ge y Bemurom Menseny m Jlupnu;

-6) monHekan JynmuTEpPOBU caTeIUTM (BPJIO ONIU3Y H-era).
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