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IIPEITOBOP

ITpocsernu cager Coyunjaaucruuxe Penybauxe Cpbuje, npasuaro ouye-
1wy jyhu 3HAUA] ACTPOHOMU e KAO HACTABHOL NPeOMET Y CPEOHUM UKOAAMA
doneo je 0dayxy no xojoj he ce ona mpedasaru y IV pazpedy usnazuje
NPUPOOHO-MATEMATUNKOL CMHEPA C JEOHUM UACOM HedesbHO, Kao 0base3ny
npeoser, geh 00 centendpa ose 200uUHe. '

ITowro je Ta odayka Oorera 20. saja os8e 200UHe, HUCMO OUAU Y MO~
2yhnocTu da Yy poxy 00 08a 00 TPU Meceua Hanuuemo yyberux xoju he
KOPUCTUTU YUEHUUUML Y HAPEOHO] ULKOACKO] 200UHU, Beh CMHO Y3 cazadac-
HocT 3asoda 3a uzdasaree YyubeHura npesean 08aj yyubeHukx Koju je 0oducu-
geo 22 uzdawa y Cosjercxomn Cagesy, a KOjU je MO UBN0ACEHO] MATePUjU
8PA0 DAU3AK HOAUWEM HACTAUBHOM MAAHY U NPOLPAMY NnPpeds8ubenos 3a 08aj
npedsmer. Hadamo ce 0a he KOPUCHO NOCAYICUTU, Y3 OPYY AUTEPATYPY, U
YUEHUKY U HACTABHUKY 00K He Oyde HANUCAH HAUWL OPUIUHAAHU YuDeHux,

Koju he Yy ceemy 00208aPATU U HAWEM HACTABHOM MAAHY U TPOLPAMY U
HAUWUM Y CAOBUMA.

J3y3ze8 MECTUMUNHUL UBMEHA, YIAABHOM YCAOBLEHUX 2L02PAPCKUM
NON0JICAJeM HAULE 3eMBbE U UBMEHE HEKUT CAUKE, KOje Ce HUCY MOzae Y3eTU
U3 0PULUHAAL, KU je J0CA0BHU NPeBod PYCKOr YubeHuKa.

~

Jyna 1969. 200une Ip Bpanucaas IIIEBAPJIUR
Beoepao #p Cogpuja CAIIAKOBRB



YBO/
L. IITA N3YHIABA ACTPOHOMUJIA
_Acrponomytia je Hayka o Hebeckum remuma. OHa u3ydaBa KperTarba,

cacrap 11 pa3Bo] HeDECKUX Teja, Fb/XOBUX CUCTEMA M 3aKOoHe KOje je yTBp-
IU/IJIa anMe}by]th ye y IIpakTuyHe noTpede “HOBEYAHCTBA. ACTpOHOMM]a

i s 08

Basunony.

- Beh cy mpeu mocmarpauy Heba npumernsy jpa ce npema CyHiy u
3pesfama Moxke oxpehmuBaTu noba gama. ¥V nopHe, Ha npumep, ‘CyHie 3ay-
auma Hajsuim mosgoxkaj. Ilo rpomeny MeceueBa mariena (Cpil, ILyHV KOTYP
ury.), mo rnoJsoxkajy CyHua u gpyrnx HebecKuX Tena Ha HeDy MOry ce Oon-
pebuBaTit Ay:K¥M BPEMEHCKM pasMaly, Tj. cacTaBbaTy KaneHpap. Homazan
VI MOPEIJIOBLM HAy4duiy Ccy qha 10 3Be3fama oapebyjy cTpaHe XOpu30HTA.

OBuUM LIMJ/bEBMMA aCTPOHOMM]a CIYIKM UM y JaHAlIbBe Bpm
BpeMe, KOje CAOILUTaBa pajyo, aCTpoHOMM Ao0Mjajy Ha 0CHOBY MOCMATPAba
Hebeckux Tesa. Bes nocmarpara Hebeckux Tesia He OM CE MOIJIE CacTaB-
JbaT reorpacpere xapre. ACTpoHOMM]ja je, 3ajemHo ca APYTMM HayKama,
CTBOPMJIA YCJOBE 34 MyHITarke KOCMMYKMUX OpoJoBa M caTesiMTa, 3a ocBaja-
e KOCMMUYKOr mrpocTopa. Ha Taj HauMH acTpoOHOMMja je IOHWMKJIA M pas3-
BUja Ce Ha OCHOBM YOBEKOBUX TIPAKTUHYHUX IOTpeba.

ITocmarpajyhy cBakOmHEBHY M3aa3 U 3asna3 CyHia # Mecena u 1rpyu-
BUAHO KpeTarbe 3Be3/a MpeMa XOPU30HTY JbYIAY CY paHuje MUCIUIN Ha Ce
cBa Hebecka Tena oxpehy oxo Hemomyune 3emibe. 3eMasbCKM ¥ HeDECKU
CBeT CTaBJLAHM CY jeflaH HACYIPOT IPYTOM.

Panuje nausre npeacrase o Bacyony, 3aCHOBAHEe Ha IIOCMATPAILMMA U3
ajyiexe IIPOMIJIOCTY, HAlllJle Cy OAjeKa M y ‘BEPCKUM ydermuMma. IIpema Tum
BEePCKMM y4derruma, cBer je ©uo cTBopeH on Oora mum GoroBa 7 of Tana
HOCTOjI/I y HEeIpoMemeHoM M3ryeny. Ay HaykKa o rpabu Bacuone mokasasa
je JpymumMa na CBeT Huje HU NpubIXKHO TEKAR.KaKaB_Ce IIPUKI3yje y
CBEIUTEHVM Kiburama. Ilokasaso ce fa 3emsba Huje HMIITA APYTO HETo
jemHo on mebeckMx Teya; Ja Kao M 0] cauuHa Hebecka Tesa, ILIAHETe,
Bemspa obunazn oxko CyHua. 3Be3gme cy Hebecka Tesma CaOMYIHA Cynny un
cacroje ce of ycnjanux racosa. ITo mumensujama cy zHaTHO Behe o 3emibe,
a y MEOIMM caydajesuma u of CyHuA.

Kan ¢y ynosHamm yapoke MeceueBux u 1CYH‘18BI/IX ToMpaterna, mojase
KoMeTra ¥ ApyruxX HeDecKMx Tesa, JbyIM Cy IpecTa u ha MX ce ILjJalle.
CyjeBepja, Koja ce 3acHMBAjy Ha HEMO3HaBamwy BacuoHe, cayyBaja Cy Ce
cana camo Mehy 3aocramim spynuma. IlpuBrayHa Hayka 0 HeDeCRUM TesMa
rOBOPM HaM O TOMe IuTa cy Hebecka TeJsa KOja HeMajy CIMYHOCTM ca 3eM-
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JbYIHOM JIOITTOM, Ja HM]e camo Ha 3emubu mMoryh xmsor, qa je BacuoHa
BeuYHa, A3 HMKaAa Huje Ouna cTBOpeHaA M Ja HUKajga Hehe mpecraru Aa
niocroju. IloznaBarbe 0CHOBa aCTPOHOMMje TOMArKe HaM jJa CTBOPMMO Ha-
IpeHY HayJYHY TIOTJIe]] Ha OBeT.

AcTpoHOMCKE MCTMHE M TOAAUM KOPMCHM Cy ¥ 3a pPa3Boj HpyIMX
HayKa, HApouuTo (pM3MKe, xemyje u reojoruje. Ha mpumep rac xenujym
acTpoHOMM ‘cy OTKpuAM Ha CyHIly Ipe Hero Ha 3eMJbM; ©y BacyOHCKOM IIpO-
CTOPY OTKpPMBEHA Cy CTaka MaTepyje Koja Ce joul He MOIy IPOM3BEeCTy Ha
3eMsby; MM JOII He MOXKeMO cabuTy rac TONIMKO Ha Oyme Xusbany myTa
rylhy . of Kuse, HoOUTH y IyKeM BPEMEHCKOM pPa3Maky TeMIeparype Of
HEKOJIMKO MW/IMOHA ‘cTerneHa. Hama jour HuCy paszyMJbMUBU y3POLM pPagymo-
-3padema U/, .

ITomaxxybu ce mpyrM HaykKaMa acTPOHOMM Ca CBOje CTpaHe Kopucre
IbMXOBe pe3yiraTte. Pu3mdapy mMoMaxky acTPOHOMMUMA Ja M3pane HOBe Me-
TOZe nocmampama Hebeckux Tena: pororpaduja, CIeKTpasHa aHauM3a, pa-
JVIO-TeJIeCKONMM IIOCTaJM Cy MORHO CPEACTBO 3a M3ydaBawe BacyoHe; ma-
TEMaTVIKOM HAOPYZKaHYM aCTPOHOMM HOBMM MaTEMATUUKIM aapaToM YCIIeIN
Cy fAa qoby mo TeopeMma Koje ce He MOTy nsbehy y caBpemMeHO] aCTPOHOMIL]M.

ACTpOHOMM MOTY ITOMOKM MCTOPUjM ma yTBPIM Kaja Cy Ce JeCUiy HeKu
norabaju y mpouwroc™m. Ha mpumep y Manoj A3uju 3a Bpeme jegHe OUTKe
(m3meby Mwubana wm JInrujaua) mecuo ce jepad pepax porabaj -— nompa-
Jeme CyHua. ACTpOHOMU CY M3pavyHans fa je mompaderse 6mao 28. maja
085. TroayuHe 1Ipe Hallle epe. Tako je O6uo yrTepheH marym TOr MCTOPM]CKOT
norabaja.

Muore Hebecke mojaBe He MOTY Ce IPUMETUTHU OAMAaX, OHE CE& OTKPHU-
Bajy caMmo ynopebuBaibeM I10CMaTpama y pazHa Bpevena. JoHemaBHO acTpo-
HOMM]a Je Ouya 4MCTO IOCMaTpadka HayKa, CBe 3aKJbydyKe [JOHOCHMJA e
~ CaMO Ha OCHOBM TIOCMAaTpama, jep cy Hebecka Tesa 6mma HepoctimxkHa. [Iy-
IITakbe KOCMMUKNX ‘paKeTa, CTBAPAIE BeNITAYKMX CcaTejguTa M IIJIaHeTa,

JIET YOB&Ka y KOCMOC — CBe TO OTKPMBAa HOBE MO‘I‘thOCT‘M 3a M3ydaBalbe
BaCUMOHCKOT IIpOoCTOopa.

bes nenocpepHor ynosHasara Hebeckux 1ojaBa, 6e3 mooMaTpara, u3y-
JaBambe acTpPOHOMM]e OcTaje KHMIIKO M MPTBO, a IpeacTaBe HejacHe u
HeybemLuBe.

OIIIITH IIOJMOBM O BACHMOHU

IIpe Hero 1UTO TIPUCTYIMMMO M3y4YaBarmky OCHOBA aCTPOHOMMje, IIOTJIe-
rajmo Bacuony oko Hac.

Cynue je 3amio octaBuBLIM HAa HeDy Oarkapuu cytoH. To CyHweBwn
3paly MCII0] XOPMU3OHTA OCBETIHABA]Y Ba3AyX HAM 3eMILOM, BUCOKE CJOjeBe
aTmocdepe. IlocTeneno cBe OKO HaC TaMHM, HacTya HoOh.

Y wohu 6e3 meceunne, Ha Heby Oe3 obmaxra DiMcTa MHOILITBO 3BE3MA.

ITocmaTpajyhmn muxoBe IoJ0zKaje MOXKEMO NIPUMMETUTM [Ha Ce 3Be3[aHO

HebOo mosako okpehe Kao nenmHa, npy yemy BehuHa 3Be3na u3Nasu U 3a-

- sa3y, commyao Cyrauy u Meceny. Vznaz u 3ana3 Hebeckux Tesa, TPMBUIHO

- obprame 3Be3naHor Heba — oppaxkaj cy 3eMibMHOT 0OpTama OKO H-EHE

oce ca mepuogoM of 24 waca. Aau MM He ocehaMo 0BO obpTame M HaMma ce
yuay 1a ce obphe Bacuona, a 1a ¢MO MU HEITOMMUYIHM,
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Cauka 1. — Caspexkbe JlaBa (1eBo); m3rJen MCTOT caszpBexxba Kaja ce y meMy Halasu
cjajHa niaHeTra (eCHO)

Ocum 3Be37a, KOje He MeHajy CBOj y3ajaMHM ToJoxaj Ha HeDy u obpa-
3yjy ciydajHe CKynuHe — casBexkba, TOJMM OKOM cCe BUZe IIeT CjajHUX
HebeckMx TeJsia Koja ce M3 AaHa y [aH Iojaxo Kpehy meby 3Be3zgama, Kao
na gyraly Meby FBJMa (ca. 1). Crapu ['pum cy ux 110 ToMe Ha3BaJu TIJaHETE
(o pewu ,,TIaHerec’ — JTyTasne). HyTang TI0 KOjMMa ce OHe Kpehy meby
3Be3jgaMa CJandHe ¢y nersama (ci. 18), jep ce muaHeTe M IocMaTpad 3a-
jenHo ca 3emsboMm Kpehy oxo CyHLA pasnyduTuM Op3mHaMa M IrepyrojaMa.

Tlnanere cy Jjomnracra Teya. OHe ¢y MHOrO mMarme on CyHLA M camMe He
spaue csersocT. Mu mx Bugumo crora 1mro onbdujajy CyHUeBy CBETIOCT
Koja Ha uX nana. 3ajesHo ca 3eMJbOM IO3HATO je JeBeT BeJMKNX TLTa-
Heta. Y nypbuHy OHe ce BUAe KA0 Majy CBETJM KOTYPU, 34 Pa3JIUKy Of
3Be3Ja Koje ce m y OypbuHy BUAe Kao CBeTJie Tadke. I'OJMM OKOM TEIIKO
je pasnmkoBaTy IJIaHeTe OJ] 3BE3/a, aKO Ce He 3alla3y HBUXO0BO ITOMEepPamhe
o saneby 3BE3/1aHOT Heba.

Msore cy maneTe obaBujeHe aTMocq)epOM Kao u 3emsba, a Ha HEKUMa
OJl BBMX MOXKJIA MOCTOJU ¥ IKUBOT.

SemJpa, riefaHa M3 BaCMOHCKOT TIPOCTOPA, Takohe au4um Ha ,,3Be3AMILy ",
Kao mIro Hama uaraefajy mianere. Oxo 3emsbe 00Maa3u ¥bEH IIPUPOLHM
caresnur — Mecen. 3a mecel maHa oH obubhe oko 3emipbe M 3aTO H-€r0OBa
noJsiyyonTa ocBerjbeHa CyHLEM ycJel PasHuMx II0JoKaja mpeMa 3eMIbU
3a Hac pobuja pasanuur MsrIen — Hacrynajy MeceyeBe MeHe MM dase:
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Cnuxa 2. — Benura romera ca perom (1843. ropune)

HeKajza OH MMa M3TJeq cplia, Hekaja ITOJNYKpyra MJaM IIYHOr Kpyra (myH
Mecew). Hexke mraHeTe MMajy 0 HEKOJWKO CaTesMTa.

Oxko CyHua, ceM BeJMKUX IJIaHeTa ca IBUXOBUM caTelnTuMma, 0bumaszn

jomr mHOro MasMx rianera (acrepoyna) u komera. Komere ¢y nebecka Tena
Marjam4yacTor m3rjiena, Koja ce nomepajy mo 3ateby s3Bespamor Heba. Of
BbUX Ce IOHeKas MpyXka CBeTao IpaMeH — KOMeTUH pel (ci. 2). Komere ce
cacroje U3 MaJior YBPCTOI je3rpa ca OrPOMHMM OMOTadeM Of paspebenor
raca ¥ 4ecTuna TIpalluHe.
- CyHue, niaHeTe KOje OKO Hera 00uiaze, HBUXOBU CATEIUTH, KOMETe
" acrepouan obpazyjy Cynuen cuctem (cia. 3). [lox senyunmom CyH4YeBOT
cucremMa IToApasyMeBa Ce TPEHHMK CKOPO KpyxKHe nyrame (opbute) Kojy
ormcyje oko CyHUa Hajmas/ba mo3HaTa niaHera IlayTod. Hben npednuy je
40 myra Behu of mpeuynura 3emspune nyrame. llonynpeuHuK 3eMibUHE
nyrame n3HocK 0XK0 150 pympuona xuromerapa. Muore komere Koje npuia-
Aajy CyHuesom cucTeMy yAasbyjy ce noHekaz o CyHia MHOIO myTa Buile
Hero Ilmyromn.

3Be3Me cBeTIIe COTICTBEHOM CBETJIOUIhY; TO CY yCujaHe racoBUTe JIOITE;
- IT0 Tome cy oxe comrane CyHuy, 4uja je TemuepaTypa Ha mospimam 6000°C.
‘-ﬁanopeﬂ-o Ca 3Begnama koje y mommyHocTu juue nHa CyHIle MocToje 3Bese

ehe y1 marbe of mera, Bpesje n Marbe BpeJie, CBETJIMje M Marhe CBeTJe —
BE3MAHN cucTeM je HeoOMUHO pasHOBPCTAH. BepOBAaTHO Cy MHOTE 3Be3Je
QKP-.}.’ KEHE TIJIaHeTaMa ¥ Ha HOeKMMa 0] OBMX IIJIAHETa MOpa OMTU ZKMBOTA.

' Bel?:p;el_-c\e. Kpehy Gpsiama Koje OCTVIKY CTOTMHE KUJIOMETapa y CeKyH/M,




Cmuka 3. — Kperame 3emibe UM ruiaHeTa oxko CyHLa

ayy ce He cymapajy, jep cy paspgassune Mehy muma orpomue. Ha mprmep
pacrojarse Hajbmzke spesfe on Cynna je 3 000 myra Behe on mpewnmka
Cynuesa cucrema. Cperyoct, xoja npesasn 300 000 xunomerapa y CeKyHAM
myTyje om najbmizke 3se3fe 10 3emibe 4 ropnHe, 10K of CyHua TIpuOIMKHO
camo 8 muuyrta. MHore 3Be3/e obpasy]y cucreMme Koju ce cacroje oj 2, 3 u
BUIlIE 3Be37a, TaKohe M 3Be3JaHa jaTa 0J] HEKOJMKO JeceTyHa /10 MUJIVOHA

3Be37a. 3Bes3e ¥ 3ReR’ITAHa jaTa obpazyly 3Be3JaHM CUCT — KCHU]
CpeTHoCHIT 3pax ITyTyje Off JeIHOTr o Apyror werosBor kpaja oxo 100 000
roj{MHA. _ N

Hamre Cyxue je jegna onx 150 muaujapaym 3Be3fa Koje caduumbabajy
Tamakcnjy. OHO 00MIa3M OKO F-EHOT CpeauuITa ca fepnogom of oxko 200
MMAMOHA TONMHA. 3Be3de Koje npunagnajy lamakcs]n M Koje ce He BUIe
cBaka 3a cebe TOJMM OKOM M3IJIeZajy HaM y LeJMHM Kao CBeTao Irojac
Koju omnacyje yutaBo Hebo u Koju ce 3oBe Mmeunn Ilyr. '

Viza rpanmnta Haiue ajlakcuje caBPEMEHMM TeJIECKOMIMa II0CMAaTpamo
OKO MMJUMjapAy H0] CANYHMX 3BE3JaHMX cucTeMa. 300r yja/beHOCTH OBe
cucTeMe BUIMMO Kao cuhyllHe, jeBa IpyMerHe cBerse meruie. IlpocTop
usMeby mtanera u u3Meby 3Be3na, KOJY MM HasuBamMo 0e3Ba3fyIUHM, HIje
CacBMM IIpasaH; y bEMy Ce HaJjla3e aroMy raca, 4eCTuie TIparTuHe, 1 Kpo3
Fbera Ce CTaJHO IIPOCTMDY. TaJacy CBETJIOCTYU I Panmuo-gpaderka  Hebec-
KnX TeJia.

Bacnona je Hecronauna, n y 6e3bpojaum Tenmma beckoHauHe Bacuone,
porabajy ce HelrpexuHe TPOMEeHe Koje n3y1uaBa acTpPOHOMMUjA.

2. HEBECKA C®DEPA ¥ CA3ZBEXKDBE

1. HebGecxka cdepa. Ma rme ce mu Hanmazuam Ha OTBOPEHOM MECTY Y
110Jby MaM Ha Mopy, Hebo, Ommo obyauHo MM Begpo, MpMKa3zyje HaMm ce
y obumky wynose xkoja ce cBwja Hax HamoMm raasoMm. OBa Hebecka KyIioJa,
mim zebecka mojiyedpepa, matby je TPy BEIPOM BpeMeHy I11aBa, a mwpu 06-
JIAaYHOM CIBa, a Y Bempe HOhM OCyTa 3Be3xama.

HeGecka Ttema camo Ham marjienajy kao ma ce HaJjaze Ha Hebecko]j
nosycdepu Ha jegHaxMM AaJbMHAMa Of Hac. ¥ CTBAPHOCTY OHA Ce HAJaze
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1 gajPasIMYUTHUM Aajb¥HAMa Of HAac, ¥ TO BPJIO BeJIMKMM. VICTO Taxo,
HefecKa TIOJNycdepa y crTBapHOCTM Huje HMKakBa Hebecka KyIloJia.

JInaBa Goja pueBHOr Heba objammasa ce TuMe IITO armocdepa KO]OM
je opaBM]eHa SemsbMHa JonTa pacuna Ha cBe ctpaHe CydueBy CBETJIOCT
Koja KPO3 Y TIPOJIA3ML. Cyn4eBa CBeTJOCT CE.CACTOjM U3 CMellle CBETIOCTN
cpyix AYTMHVX 60ja, a BasAyx pacuila 1iaBe 3paKe jadue Hero 3paxe APYTHX
Goja. 3810 Hebo m3riaesa 000jeHo 11JIaBoM 00JOM. ' \

\’pﬁna}be CyH4eBe CBETJIOCTM CMarmbyje ce ca BUMCMHOM; IUTO je BMUCHUHA
yzHall 3eMJbMHE TIOBPIIMHE Beha, TuM je pacuname mame. Ca BeoMa BMUCO-
Kyx 11J1aHMHA, aBJIOHA, basroHa Myt KOCMMUYKMX Opomosa HebGo HaMm M3rJena
MHoro TAMHIjE, M Ha IbeMy ce M Jlatby BUJIE HajcjajHuje 3Besge. ¥ aypbuHy
HeGo MATTIENA TaMHMje HEro IJIEeLaHO IOJIMM OKOM, 3aTO Ce cjajHe 3Besfe
Mory BUAETH ¥ nypbuny n pamwy. llpema Tome, CyHueBa CBETJOCT KOJY
pacura 3emibuHa arMoccpepa cmera HaM Ja M Jary BUIVMO 3Be3Je Ha
HefeckO] moaycdepn. 3a Bpeme noruyHor CyHUEBOT NoMpaderna Hebo 1o-
Tayuy Y 3Be3ne ce Mory Buperu u bes pypbmua.

Beapux Hohu ©e3 MeceuyHe roJMM OKOM jeIHOBDEMEHO MO¥Ke Ce BH-
Jlery BUIIE OTL TPV XJbaze 3Besna.

9. Caspemba. Jomr cy crapu mocmarpayy, pamy Jaxiie OpirjeHTannje

Ha peby, TIPOM3BOJEHO INOBE3UBAJM 3Be3[e jelHy ca TPyTOM y Pasimdmure
comxe — caszsedcha. Tym cazpexkbuma zanm cy haHTacTuyHe HazuBe, KOju
cadyBaHM ¥ JI0 HAIMX JaHa. Opu Bazusy, Ha npumep Besmxu Mensesd,
Maop MenBen, uarienajy Ham jaHac HeoOM4HNM, jep cy casBexba nazpana
mvepnMa Onha xoja HeMajy HAIITA 38jeJHMUKO Ca IOJI0XajeM 3Be3za
(co. 4)- Y M3y caydajeBa OBYM HA3MBM OM/UL Cy BE3aH) 3a pasHe JIEreHe.
Koy MHOTMX CTapux Hapona Hajynan/euBMja ca3sesxkba nobuma cy Haszuee

CaMKa 4. — IlpTexx ca3Bexkba Beamxrm Meneen (ca crape 3sBe3jgaHe Kapre)
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KOju Cy C€ PasiMKOBaJy OJ HA3MBa NaHAC YCBOJEHUX ¥ Haygn. Y manallmbe
BpeMe MOJ cazpexbheM TIOApasymeBa ce OfpehenHyt 1eo Heba. Ce 3BE3ZE
goje ce Bujie y TpaHmnama cassexkha mpumanajy Tome casBexby.

ITeno HeDO je MOAebEHO Ha?g’_ﬁj_&cassemba. JlOBOJBHO je IO3HABaTH 1
ymery Hahu Ha HeDy masn 6poj casBexxba Koja cagpike cjajHe 3Be3ne.
Tla 6u ce cazpexkbha Jaxile Halllla, BIX0Be CjajHe 3Be3/le Chajajy ce mpa-
BMM JMHJjaMa Koje Tpaje NpOCTe TeOMEeTPyjCKe CJAMKE WM CXEMaTCKe
yprexe. Ha ripnmep, TiaBHe 3BE3NE cazBexba Bemmxn Mepnsepn crajajy ce
npaByM JIMHMjaMa TAKO Ja ce fobnja ciyKa KoJa, 3aTO HEKNM OBO Ca3Bex-
he 3oBy 1 ,,Besanka Kogsa®.

3. 3pe3xade BeJIMUMHE ¥ HA3UBYU 3Be3Ja. 3Be3Fe Ce BeoMa Pa3iuKy]y
rio cjajy. Hajcjajamje 3Be3ze ONaBHO Cy HasBaHe 3Be3JaMa IIPBE MPUBIJIHE
pesMdMHe. OBe3Je ABa Y 110 TiyTa (TadHuje — 2,012 myTa) cuaabujer cjaja
pazsage Cy 3Be3faMa Apyre npusyiaHe BeauuuuHe urn. Hajcmabuje 3Besfe,
BUIJBMBE OLITPUM OKOM y HOhu He3 meceunHe, jecy 3Be3Je LIecTe NMPUBUIHE
BeJIIIMHE. . A

Hazme ,,prBUIHA BeaudyuHa'® HeMa HMYeT 3ajeTHUYKOT Cca IIPABOM
BeIMYMHOM 3Be3ha: 0H caMo onpebyje cjaj 3Bezpe. YKOJIMKO je cjaj 3Besfe
cnabuju, yronuko je Beha meHa IIpUBMUAHA BEJIMIMHA.

TauHa Mepera Cjaja 3Be3ja u3a3Bajsa cy norpedy Ja ce y O3HaKe
TIPUBUAHMX BeJMYMHA YBeOy ¥ fenmmasu, Ha mpumep 1,2 v 5,9. 3a He-
fecka Teja cjajHuja OJ 3BE3Ja MpBe NPUBUAHE BEJUYNHE YBENEeHEe Cy
ozmake 0, —1, —2 wra. (Buau mpuior 1V).

Y nypbury ce Bupe m 3Besxme caabujer cjaja opn cjaja 3Be3na IIecTe
TpMBUHE BeJMYMHEe — 3BE3Je cefMe, OCMe, WTJ. MPUBUAHE BeJMUYMNHE.

Hajcjajuuje 3Be3ge cy jour y crapmueu nobuie ocobHa MMeHa, Ha ITPU-
mep Cupujyc, Bera, Anranp. Ocum rora, cjajHe 3Be3ze (y CBAKOM 'caydajy
rocebHO) 110 Pemy onamara mUXoBa cjaja obesexkaBajy.ce CJAOBUMA I'DUYKeE
aszbyke: anda, Oera, rama mra. Ha mpumep Cupwujyc je 'y MCTO BpeMe i o
Besnnkor Ilca, Cepepmada — o Mausor Mensena, Purenr — (3 Opuona (Buan
npygtor II um III). ¥V 3Be3ganyMMm KaTaso3nMa JaTe €y KOOpAMHATE 3BE3.a
" HBUKOBE NpuBupHe sesrauHe. ITo tuMm momanyma mMozke ce Ha HeDy Hahu
cBaka 3Be3Ja.

4. Hanaxeme caspeskba ma meGy. Caky 4oBex yme ja Habe cazsexbe
Bemuxor Megsena. Opmax nagajy y o4y EeroBUX 7 cjajuux 3Be3na. AKo
UX Yy MUCJIMMAa CIIOJMMO NpaBuM JmHMjama, mpobukemo ciauky womaa (ci. 5).
Tpeba mmatn y BuAy A2 Yy PasHUM dacoBuUMa HOhu m y passHo moba rommme
cazpexkba 3ay3uMajy pasiaMuMT I10JI03Ka] HAL XOPU3OHTOM. IloHeKanm cy
pynaa Bemmrux Kousa win pen Bemukor Mezxsena yriepenu yJeBo, IIOHeKas

YZOECHO, TIOHeKaz, HaBMIIle MJIM HaHKe.
' ITo caseexxby Bemmxu Mensen mozke ce mahu cazsexxkhe Masm Mensen.
Iberosux ranasunx 7 3Be3na 1o cjajy cy caabuje o zsesna Besmkor Men-
Beja. AKO MX y MMCJVMAa CIIOJMMO IIPaBMM JMHMjama, KakKo je IPUKaz3aHoO
Ha CcJI. 5, 1 OHe 00pasyjy ,xoua‘, amn maree BesrunHe. Hajcjajuuja 3se3na
y Tom ca3Bexby, Ha Kpajy pyne, nazusa ce Cepepraya miy Ilosapa,

Cesepmauy (nmm o Masor MepBezna) HaiazuMo 0Bako: KPo3 JBe 3BE3Le
Bemmknx Kouia, xoje mpencrasibajy 3ammme TOYKOBE (mpyhu oxm f Ka «
Bemuxnx Kosa) tpeba y mvucauma mosyhn NPARY JIMBU]Y M AyK He pe-
HETI OKC TIeT IyTa pasMak mamehy oBux 3Besma. Ha xpajy oBor mero-
CTpyxKor padmaxa nHamnasyu ce CeBepmaya.
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Cauka 5. — Caszsexbe Beauxor m Manor Menseaa y pasHuM [oJI03KAjUMa rpema
XOPU3OHTY

C Ipyre cTpaHe CeBepHDaqe’ I/I,U,th/I on Bemuxux Kogsa, Ha HpI/[6JII/I}KHO
jeIHAKOM pacrojamy, IpoTexe ce cazBexbe Kacuoneja. Ono ce pacio-
3Haje 110 b Jocra cjajHmx 3Be3a, 'paGHOpebeHMX y obnuky caosa W.

ITocne Kacuoneje (mayhy on CEBep}baqe) Hajsaze ce caszpexba AHOpPO-
mena u lleraz. C jexnHe cTpaHe Ay, goja crnaja Benuxor Mepsena n Ka-
cuormejy, Hasmaze ce cassexxha Jlabyz, Jpa m Opao, a ca gpyre crpaHe
cassexxha Kouujaur, Bomsanuy, Buk, Opnox, Bemxu Ilac. Kopucro je
ymery Hahu Ha HeGy casBexkha koja ce CacToje M3 CjajHMX 3Be3Ja, raM-
Tehn muxos K. MHora cy caspexkba IPMKasaHa Ha cauuy 6 1 8 1 Ha
KapTy 3Be3gaHor Heba Ha Kpajy KIUreE.

Cassexha je Gosme Tpazuru Hohy 0e3 MecewnHe.

5. Ilomnuyna kapra 3pesmamor Heba. Tpeba mmartu y Buny Jna ce ca-
spexxba Besnku u Manu Mepasen, Kacnoneja 1 Hexa JApyra yBeKx Hamase
Hay xopuzomroM. Ipyra, Ha mpumep OpWMOH, u3jpasze u 3amase. ¥ pasme
YyacoBe JaHa M pas3no moba ropuHe CBAKO cazpexkbe 3aysuma pasmmauTe
moJrozKaje M3HaL XOPW30HTA. 3a Jako Hajlaxerbe casBerkha HapounTo je
nozecHa IoMuYIHa Kapra Heba, jep oHa ToKasyje ToJoxkaj cazBexba nsHan
XOPU30HTA CBAKOTI AAaTyMa M y CBAKOM TPEHYTKY Yy TOKY IONMHE.

3a Hajaxeme ca3dBexha Tpeba mOCTEINCHO NPEJIasinTit Of jenHOr II03HA-
Tor casBexxha Ha apyro, jour memaheno. IIpu Tome Tpeba samamruTn ca
Koje ce 'cTpaHe IIO3HATOr caspexbha Hala3y OHO Koje ce rpaxkn. Tpeba

12
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Ccouxa 8. — CasBexxba jyxue nososnte HeGecke noayccepe 22. peuembdpa
0K0 22 yaca. (y HaMM CpeJiFbuMM 1UMpUHAaMA)

0BpaTUTI TAXKIEY Ha TPUBUHY BEHIWIHY. 3Be3e pa3He MNPUBYMIHE BeJM-
yyge MpeAcTaBbeHe Cy KpyxRUhUMA PAa3HUX HoaympeuyHnKa. Kako mpesa-
sy ca jefHe Ha ApYyre 3BE3fle NPUKA3aHO je Ha KapTy JIMHMjaMa.

On Beh momeHyTUX cassexba Jlupa (ca cjajHoM 3Be30M Berow), Jlabyn
n Opao (ca cjajHOM 3BE3/IOM ArnTanp) Buze ce JeTM U y JeCeH TPEKO LeJie
Hohnu, Bosap (ca cjajHoM 3Be3noM APKTypoMm) — y jeced u y Jjero, Koun-
jamr, bBux, Opnon un Bemugn Ilac ca cjajuom ssespom Cupijycom — 3UMI.

3. IIPUBNIHO OJHEBHO OBPTAIBE 3BEZIJAHOI' HEBA
N SEMJbVIHO OBPTAIBE

AKO yBede M3NHEMO Ha OTBOPEHO MECTO ¥ 3araMTUMO TI0JI0¥XKaj 6110
Koje 3BezJe O3y XOpM30HTA Ha MCTOXKY, Ta ITorjiemaMo Ha Ty 3BE3AY
mocsie 1 cara ysepubheMmo ce fa ce OHa M3AUTJIA U3HAL XOPU30HTA M II0Me-
puiia Majo yAeCHO (ca. 9) mpemMa yo4eHOM IIpenMeTy Ha 3eMJbM.

AXO M3BpPLIMMO TaKBO IIOCMATpAIbE M Ha 3anmagHom fAeny Heba, yBepu-
hemo ce ma ce 3Be3ze, cawuno Cymiry u Mecelly, M3auzKy M3HAJ MCTOYHOT
meJsia XOPU30HTA, AOCTVIKY HaJBUIIM II0JI0KA] Ha JyKHOM #exy Heba u 3a-
Jyase Ha 3aMaLHOM [ieJly XOPW30HTA.

' Hapeparor gaHa OHe ce Kpehy mo mcTuMm nyTareama, omucyjyhu mnyHu
Kpyr 110 Hebecko] chepu 3a jefaH paH, a He Mewhba]yhu €BOj y3ajaMHM 110-
soxkaj. 3Be3nano Hebo npyBuaHO ce obphe Kao unemwHa OpP3UHOM Of jemHOT
obprTa Ha AaH. :

Axo Gospe 00paTMMO IaxKiby, 3anazuheMo /a pPasHe 3Be3jle ONUCYjy
KpyroBel) pasiAuIuTe BEIMINHE. Hnp. Ileras, Ilepceaj, Opuon, Buxk 3a jgax

1) MareMaTH4Ky CTPOMKe Ce TrOBOPM O Kperawsy II0 KDPyXuuuy. Mebyrum cusm-
‘'yapyu ¥ ACTPOHOMM TOBOpE yewhe ,Kperame nob Kpyry‘. Mcra oBa TepMMHOJOTMja
yrorpeGipaBa ce Kafa ce TOBODM O BEMKMM ¥ MMM KDPYTOBMMA HA HOBPIUIMHM JIOLTE.
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Cinuka 10. — IIpuBmMIHa JHEBHA IIyTarma IpeMa XOPM30HTY Ha CEBEPHO] M jyKHOJ
crpaHu Heba

omyuury Behe KpyroBe, 4nju ce N€JIOBM HaJase Toh XOopu3oHTOoM. Taxma ca-
3Bexkbha 'y TOKY faHa uajyase u 3aznase. [pyra, aop. Beanku Mepsen, omu-
cyjy mame kpyroBe. lleo Kpyr HUXOBOT IIPMBMIAHOI [JHEBHOI KpeTama
ocTaje HaA XOPM3OHTOM; TO CY UUPKYMNOAAPHA ca3sedcha.
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Y camo] cTBapy He obphe ce He6o, Beh Bemspuna jgonrta. Ona ce 0bphe
CyHPOTHO Ka3aJ/bKy Ha YaCOBHMKY aKO HA by TrJejJaMo ca CEeBepHOr II0Jia.
3a Hac, KoJu He ocehaMo ZeMJbIrHO obprame, mariena oGpPHYTO — TJ. Ha ce
nebo obphe y cympoTHOM CMEpy, y CMepy Kaza/bKe Ha YAaCOBHMKY.

4. HEBECKA C®EPA U IBbEH NPAKTVYHU 3HAYAJ

1. Hebecxa crepa. CBa HeBecka Tena uaraenajy mna cy IofjenHaro yna-
JpE€HA 0J1 HaC, MaKo Cy mpase majbuHe 3Be3la BpJao pasiandure, OBe pasuke
¥ Ha/bMHAMA 38 0KO Cy CaBPILIEHO HENpPYMEeTHEe. 3aTO je MOJeCHO yCBOjUTH
Xao Jla Ce 3Be3jle Hajase Ha yHYTPAUImHO] CTPAHM JIONTE NPOMU3BOJEHOT
MOJIYNPEeYHNKa, Yy 4MjeM Cce CpeauilTy HAJa3u IocMaTpadyeBo oxo. Hebec-
KOM CHEPOM HAZUBA Ce BAMUULMEHE CHEPHA NOBPULUHA NPOU3BOHHOL NO-
AYNPEUHUKA, HCA KOJY NPOJUUUPAMO NO.A0AUCA) HeDeCcKor Tead.

[Mojmom nebecxe cdrepe KOPUCTMMO Ce TIPM YITIOBHMM MEPeHMMa Ha
Heby, 3aTuM 300T Tora IUTO TTOBOJBHO MOKEMO pacybuBaTi o HajnpocTmjim
HeCecKytM TIojaBama, a MCTO Tako M 3a Pa3Ha padyHama, HIIP. 3a u3padyHa-
Bame BpeMeHa l3Jjacka ¥ 3ajgacka HeGeckmx rena. Ha raj Haumd mojam
0 Hebecko] cdpepyu AGHOCK MPaKTHUIHY KOPJCT.

Kan pacyhyjemo 0 mzaacky, 3a7acky # LPYIMM DPUBUMIHUM Hebecknm
nojaBama, MM y3umamo y 003up camo IpaBue y KoJuMa BMAMMO Hebecka
Tesa (Hrp. GJM3y XOPUBOHTA, HAJ [JIABOM MT[.), 3aTO HEMa HMKaKBa 3Ha-
yaja KoJMky hemo mosynpednur ycBOJUTK 3a Hebecky cdepy. Comxa 11.
upukasyje na he ce mMa Koja 3Be3zna, KOJy IOCMaTPay BMAM Ma Yy KOME
NpaBiy, BUAETM y MCTOM NIpaBLy Ha cdepy moayrnpednnka R nan za ce-
pu nonynpednyuka Re. 3aro ce xayke Aa HebDeoka cdepa umma Npon3Bosbad
IOJIyNIPEUHUK.

2. ¥rnoeua mepema. CvarTpajyhy, Xao LITO CMO Ce HOrOBOPUIY, fa CY
cBa Hebecka Tesa pacrnopebeHa 1o EeGeCKo] cepn — TauHuje npojui-
pajyhn nx Ha my, MOXKeMO IMEPUTM CaMO YIJIOBe Mehy npaBmuma y KojuMa
BupmumMo ta Hebecxka Tesa. OBuM yrnosuMma Ha HeDecko] cepu oxrosapajy
JYyUM BEJMKMX Kpyropa (BeJmKy Kpyr Ha cepu Hazmea ce CBaKU KpPYr
uMje ce cpeaMilTe TOKJjana ca cpemuuureM cepe). Kaxemo Hnp. gma cy
spesne A u B (ciu. 11) ynasmene na Hebecko] cdepu jenHa om ppyre 23°
ako yrao meby mpasumma CA n CB xa tum 3sesgama msHocu 237, Ha
Hebecko] cdpepu Tome yray oprosapa Ayx AiBr jemmark 23°. 3Be3zza A
MozKe OuTu 3HATHO masba o 3mesfe D, amn axko ce onme ofc BUAe CKOpo
¥y MCTOM IpaBLy, KaxeMmo Aa je Ha Hebeoxo] cdepu 2Be3na D 3uaTHO Haka
3Be3am A Hero 3Be3nyu B, maxo y mpocTopy JiMHeapHa JasbuHa (HIp. ¥ Ki-
Jomerpuma) on D po A wmoxke OuTm Janexo Beha Hero paspasmuHa 0]
D no B.

Cangno ToMme, Cynue 1 Mecery uMajy CKOpO JegHaKe TPUBUIHE YTJIOBHE
npeuynnke (oxo 0,5°), naxo je suueapHu npednux Meceges cxopo 400 nyra
mamy of CyHuesor. 3aro Ham je Mecell MCTO TOJMKO nyTa OJMmM Of
CyHua, u 3arto Dam yarmega ca ILMM JefHAK 10 yrjaoBHO] Benmuumn. Crora
je becmucseno ymopebuBatTy TPUBWAHM YTJIOBHK NpedHnK MecedeB ca gn-
HAapOM MJIM TaEMPOM, aK0 He KaxKeM0 Ha KO0JO] Ce HasjbMHU O0BY ITOCHeIU
on Hac nanase. JVicto Taxko je GecmucineHo pehm wmp. ,,Meceuy ce uszpgurao
0,5 m m3nan xopuzonra‘, nan ,,0n jemsHe 10 ApyTe 3Be3ne Ha Heby pacTo-
jame nm3HOCK 2 m'.
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Cauka 11. — IIpojuumuparse Hebeckux rtejia Ha Hebecko] cdepu

ITpema ToMme, Ha Hebeckoj] chepu ce MO2Y BPULUTU YLAOBHA MePera.

AKO VICITPYKMMO PYKY M palliyMpyMo Tadal M KaKWIPCeT, OHAA Pa3auky
usMehy KpajeBa oBa JBA [IPCTa YOBEK BUAM IT0J yIJoM IpubiaykHO ox 16°.
TakBOM yTrJIOBHCM MeEpPOM MOLY Ce, MCTMHA BPJIO rpybo, MEPUTH YIJOBHE
JaJbyHe, T]. yIJIOBHa pacTtojama. KopucHO je 3HaTH, na yIJIOBHA pacTojarba
nsmeby 3eesna o u 3 Besmkor Mensena mznoen 5°.

5. OCHOBHE TAYKE U JJMHUJE HEBECKE CDEPE

1. Sceuur u xopusonT. Beprukana Koja mpojazm Kpo3 TIOCMaTPaAueBO
0KO ceuc HebDecky cdepy y TadkM 3eHuTa. SeHUT je Hajsuwa rauxa Hao
2AABOM NOCMATPAYUA.

Pagan xoja cToju YynpasHo HO B8EPTUKAAU 308e Ce TOPUSOHTCKA PABAM.

Maremaruuxy TOpU3OHT — HaA3WBa ce JUHU]a Ipeceka Hebecke cdepe
ca XOPMIOHTCKOM paBHM, K0ja mposasm Kpoz cpexpuuire Hebecke cdepe.
Papan xopnzonTa ce moxe oppennty noMmohy aunbese. [IpuMBUIHN XOPUSBOHT -
je orpanMyeH JMHM]OM JYy2K KOje HaMm usrjena na ce Hebo ,cacraje’ ca
3eMJBOM. ‘

2. Honosu u cpercxka ocopuHa. [{ocmarpajyhu HebGo mOhy, mrpuMeTy-
hemo pa 3Besze onucy]y YTOAWKO Behe Kpyrose, yKOJIMKO Cy Aajbe Of
CeBeprsaue.

CeBeprbaya y TOKY HaHa OMMCYJe BPJO MaaM KPYyr M BULM CE YBEK
CKOPO Ha MCTO] BMCWHM HaJl XOPWU3OHTOM, Ha cepepHoj ctpanu Heba. Ha

2 AcrtpoHomuja 3a IV paspen rumMuas’vje NPUPOAHO-MATEMATHYKOr CMEpA 17



ci. D TpuxazaHa je IDpMBYUAHA IpoMeHa mosdoxaja Besuxor Mezasena y
TOKY JaHa IpeMa XOPU30HTY J HEemPOMEHJBMBOCT moJoxkaja Ceseprbate.
ITokyurajre camMu fa'ce yBepuTe a je To Taxo.

Ha ca. 12 npuxkasaHo je IPUBUAHO FHEBHO obprame Hebecke cdepe.
CuuMax je pobujed oako: poToamapar je pmorepaH Ha ,,0eckoHavHO'’, yIie-
peH je ¥y CeBepHDaqy u 106po qupLuheH Amnapar je OTBOpeH ¥ MUBJI0KEH
1 4ac, 3aTMMm je cHuMax passujeH. Ha dhotorpadpekoj mioum (HEraTmsy)
OTKPMBEHJ Cy LPHM TPAaroBy 3pe3ja (Ha nosuruey — cseryu). Ceu OHM
“Majy OOJMK KOHUEHTPUYHMUX KPYIKHUX JYKOBA. ¥V HUXOBOM CPEIUIUTY Je-
K1 UeHTap obprawba Hebecxe cdepe.

HenTap obprama jyxye Hebecke mosycdpepe Hamazyu ce y TA4KU Cy-
IIPOTHO] LIeHTPYy obprarba ceBepHe Hebecke mogaycdgepe, aam 3HaMO Ja Ce
y cpeauury Hebecke cthepe Hamasu Hatue oko. [Ipema Tome, Hebecka cdepa
oOphe ce Kao IlesHa OKO OCOBMHE KOja IpoJsazyu kpo3 Haiie oko. OcoBuHA
IPUBUIHOr JHEBHOT obpTaiba HebecKe cdpepe 30Be Ce CBETCKA 0COBUNA.

Hebecka ocosuna npomupe nebecky cdepy y maBeMa TadkaMa Koje ce
30By Hebecku noaosu. CeBeprwaua ce Hagasyu 064aM3y ceBepHOr Hebeckor

Cauka 12. — dororpacduja nonapue obdbaactu neba nobujeHa
HENOKPETHMM amaparoM 3a jegaH dJac
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nosia (Ha ‘pactojamy of oko 1°). Jy:kay HeGeckM IO HaJa3yM ce Ha jyIKHO}
nebeckoj nmosyccepu. Y wperosoj OaM3uMHM HEMa HU JelHe cjajHe 3Be3Je.

3. HeGecku exsarop. PaBaH ympaBHa Ha CBETCKO] OCOBMHY, KOja Mpo-
nasu Kpos3 cpepmiire Hebecke cdpepe, HazuBa ce paBaH Hebeckor eksaTopa,
a JuHMja eHor mpeceka ca HeGeckom cdhepom je Hebecku exsarop. He-
Becku expaTop meJsi HeGecky cdepy Ha iBe nojaycdepe — CeBepHYy M jyxK-
uy. Bugnmo ma cy cBercka OCOBMHA, HeDeCKM IIOJIOBU ¥ HeDeCKyu eKBaTop
AHAJIOTHY 3eMJbMHO] OCOBVHM, TIOJIOBMMA M ekBaropy. OBO je m mpupogHO,

jep cy mobpojaHyu Ha3MBM BE3aHM Ca IPUBMUAHMM JHEBHMM oOprarmeM He-

Becke cdepe, a OHO je camo IHocjeguila 1paBor obprama 3eMsbnHe JIOITE.

4. Hebecru mepmaujaH u noaxesauxa Jusnja. Pasan mebeckor mepn-
oMjaHa je paBaH Ko0ja IpoJiasy KPo3 Tauky 3eHUTa, cpenniire Hebecke cde-
pe n uwebecku moJ. OBa paBaH ceue mebeckKy cdepy 10 JUHMU]U HeOeCKOoM
smepuoujary. Beprukasina pasal, Koja nposasy kpo3 Ceeepmwady U nocMma-
Tpadero Oko, buhe mpubIMIKHO paBaH MepuamjaHa. Y CBAKOM MeCTy Ha
3emJsby, paBaH MepUAM]jaHa IOKJIAIIA ce ca PaBHM reorpacpCKOr MepuanjaHa.

I[ToonesauKka auHWja je JIMHMU]ja TpeceKka PaBHM MepuiMjaHa ¥ pPaBHN
xopuzonra. Opa JMHM]A Ha3BaHa je IO TOMe LITO y IIOAHE CeHKe BepTU-
KaJIHUX mOpexmeTra Iafgajy npubiamuskHo y Taj npaall. I[IpakTudHO, ITOAHe-
BadKy JIMHU]Y MOXKeMO TOByhM To 3eMsby MIM 1O XOPMIOHTCKO] PaBHMU
obesrexkaBajyhy y mojgHe IpaBall CeHKe BEpTUKaJHOr cTyda.

5. Tauxe xopusoHTa. XOPU30HT ce cedye ca HeDECKMM MepHUAUjaHOM y

ceBepHO] Tauku N 1 y jy:xkHO] S, a ca HebeCKMM eKBATOPOM y MCTO4HO] E
n y zananHo] W. Axo ce'okpeHemo Hebeckowm roay, Tj. CeBepwmadyn, OHIa

he Ha XOpM30HTY, HENOCPEJHO MCITOL Hbe, OMTHM CceBepHA Tadka, 1M3a Hac

JyKHa, JCGCHO JMCTO4YHA, & JIEBO 3amajHa Tadka. AKO OBO 3aIaMTUMO, YBEK
ce MOXKeMO OpujeHTyucaTyu Ha 3eMmspuuITy. Ha OucMmo jacHuje IpencTaBUIIn
CeBepHu
cseTcku non 7 (3eHuT)

P
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IITO je pedeHo, HaupTajmMo HebecKy cdepy (ca. 13). Ha Tome upTeky j,e C
cpemmiuTe Hebecke cdepe y KOME Ce manasy nocmarpadeso oko, ZCZ —
BepTUKasia, 4 — 3EHUT, Z' — Hagup (Tadka CynpoTHA 3eHUTY HA Hebecko]
cepn), PP” — cBercka ocoBuHa, P — ceBepru Hebeckyu mos, P/ — JyzHA
nebeckn most, EAWQ — nebeckn ekBaTop, unja je papan yrpaBHa Ha CBeT-
ckoj ocosuuy, ESWN — xopusont, S — jysxkHa Tauxa, N — CEBEpPHA
Tayka, B — ncrouHa rtadxka, W — samagHa tawka. Jlako je CXBATHUTH 2
Ce HAJK XOPMUIOHTOM BUIM ItoJroBnHa Hebecke cdepe m jegHa II0JIOBMHA
HeDeckKor exBaTopa, Kao M TO Jla ce y Taykama E u W (koje cy ynaspeHe
om tayaka N u S 3a 90°) cexy XOpu3OHT u eksaTop mesehyu ma mosja jemad
npyror. IlpaBa NS je nopnHeBauka auHuja, a Beauxn xpyr NPZASP —
HeDecKM MepuajaH.

Ilorpebno je maydnmtn upraru Hebecky cdepy. Yrao msmehy cBeTcKe
OCOBMHE M XOPMIOHTCKE PABHM MOXKEeMO Ha LpTexy Oympary Tpou3BOJHHO.
Kao mro hemo kacHMje BMAETH, 0Ba] yrao 3aBUCK Of IIOJOKAaja TrocMarpa-
4eBa MecTa Ha 3eMJbyHO] JjorrTy. Jedpuanimje yeenene y orom maparpady
HEOITXOJHe Cy 38 TPAKTUUYHY TIPMMEHY y acTPOHOMM L.

6. Jiunuje HeOecke cdepe u 3emmme. [Tocvarpady Koju ce Hakga3yu Ha
3emiby, y IIPOM3BOJBHO] Tadxy (cia. 14), mariega pma ce 3Be3gaHO Hebo
obphe 0K0 0COBMHe KOja Irpoma3y KPO3 HBY M CTOJYU IApaJIeTHO 3eMILVHO]
ocoBuHM. OCOBMHY ImpMBMIHOI obprama Hebecke cepe CP HaszmBaau CMO
CBETCKOM OCOBMHOM, & Caka BUAMMO [a je OHA 3a CBaxKor IlocMarpayja Iapa-
JiesTHa 3eMJbMHO] 0OpTHO] oCoBMHM. 3a 1ocMarTpade KOju ce Hajgase Ha 3eM-
JbVIHMM IIOJIOBMMaA, 3eMJbMHA OCOBMHA M CBETCKA OCOBMHA Ce ITOKJIArajy.

Cmuga 14. — Besa m3Mmeby nusuja u pasum Hebecke cdoepe
n 3eMibe
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3emibMHA OOpPTHA OCOBMHA M H:0) TlapaJjiesiHa ¢BeTCKa OCOBMHA yIIepeHe
cy xa Cesepmauny, momro ce ‘CeBeprbada HaJjla3y OJ HAc BeoMa JajeKO U
npaBUM Ka H0] 0J] CBUX TIOCMaTpayda Ha 3eMJbM INPaKTUYHO Cy HapaJsesHyu
meby cobom.

Pasan nebeckor exBaropa CEAW, ynpapHa Ha CBeTCKOj OCOBMHM, Ila-
paJjiesHa je paBHM 3eMJbMHOT €KBaTopa. 3a rnocMaTpada Kojy ce Halnas3y Ha
3eMJBMHOM €KBaTOpPy OBa paBaH Ce IOKJIAIla ca paBHM 3eMJbIHOT eKBaTOopa.

Axo cmatpamo 3emMIby JroriToM, BepTuxaisa CZ je mpomyskeme 3eMIbU-
Hor noaynpegnuka OC, ITOBYYEeHOT U3 HEeHOT CpemMIITa KpPOo3 TadKy Ife
ce HaJalzM TocMaTpad. 3aTo je XOPM30HTCKAa paBaH, Koja IIpoJa3zy Kpo3
cpepuinTe Hebecke cdhepe C, TaHreHTHA paBaH HAa 36MJbMHO] JIONTH y Tad-
kn C. PaBuu reorpadckor u Hebeckor Mepumyjana ce IIOKJIATA]Y.

I[TocmaTpay ce obphe 3ajenHO ca 3eMJpOM, a ¢ MM M H-eroBa Hebecka
cpepa. 3aT0 XOPMIOHT Yy PasHMM TPeHyLUMa y TOKY JaHa IITpoJsa3y Kpo3
pazHe mesroBe 3Be3naHor Heba. PazHa Hebecka Tesna he OUTHM U y 3€HUTY.
Hebeckn exBaTop Kau3u y CBOJO] PaBHM, a OBETCKa OCOBWHA OcTaje apa-
JenHa cama cebu. 3Besze, 3anp:xkaBajyhy HermpoMmemeH HEDESCKM IT0JIOIKA]
M TI0JI02Ka] IpeMa eKBaTopy, ¥Kpehy ce puBUAHO 110 KPyTroBMMa NapaJiesIHO
HebeckoM exBaTopy.

6. KYJMMWMHAIVJA HEBECKUX TEJA
e —TNe—— e ———

ITomrTo cmoO oxpeamy TIOJIOIKA] MepUAMjaHa, IIOCMaTPajMo ITPUBUIHO
IHeBHO oOprarse 3Be3panor Heba. YBepuhemo ce na cBako HebEeCKO TeJIo,
obphyhu ce OKO CcBeTCKe OCOBMHE, JBa IIyTa QHEBHO IIpecede MepuUmujaH.

-

3eHuT

Camnka 15. — Topme u fome KyJaMmmHauuje HebecKux Tena
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fbs ome oHO jemaHIyT 3aySVMa HaJBULIL NOJOXKaj — T0 J€ 20pta K-
Jrlauia, b JPYDUIIYT HajHyRy IONOKAE] — TO_je 00tha 1Y LHUNAUL]A.
SR AMURAUUJOM CE 308€ NOjasa xad HnebecKko Teao NPoAA3YU KPO3 MepU-
“Jujan. Kon mUpKyMIIOJapHAX 3BE3Nd BUABUBE Cy ~obe xysmHawje, Koz
‘OHMX KOje M3Ja3e’y 3aja3e caMo JefiHa, a 3Be3/ie K0je HUKaz, He M3Ja3€ —
~KyJIMUHMPAjy 107 Xopu3sonToM (ci. 15). Tpenyuy KyJIMuHAalUfje 3aBuce Of
Tros103KAja HEBECKOT Teya Ha mebecko] cpepn u of TpeHyTKa y IOOMHM Kaja
‘¢e oBo poraba. BpemeHcky paszmak maMeby ropme ¥ JOE KyJaMUHAIN]e
MBHOCK JI0J2 JaHd. ~ T T e BEEEEEE

“IlocmaTpajyhM Ma KOjy 3Be3Jqy CBako Bede, IpMMeTMheMo Aa 3a TO
MeCTO OHa KYJIMMHMPA Ha Je[HO] MCTO] YIJIOBHO] BUCMHM M3HAL XOPU3O0HTA.
OBa BMCMHA 3aBMCH OF [10JI0KAaja 38e37e Ha Hebecko] cchepn u of reorpad-
CKe IIpUMHE MEeCTa rrocMaTpaya.

Bucuna, nak, CyHLa HAL XOPUIOHTOM Y TPEHYTKY H-Er0Be LopHe KyJ-
MMUHAILIMje je pazauuyTa He caMo y Pa3HMM MeCTMMa, Hero 11 y pasHa Bpe-
MeHa y TOKy rozudge. 3umM je OHA Marmba, JeTu je Beha. 3a Mecen m nia-
HeTe OBa BMCMHA MEH-A Ce Ha CJOXKEHM]U HadMH.

T v b D et

7. IIPVIBJIVIZKHA OPMJEHTALIMJA IIO 3BE3JAMA M CYHLY

Opujenrannja Ha 3eMJbM CaAcTOjM Ce y HaJarKermwy IpaBalla Ka ceBepy,
jyry wrn. Beh cmo Bupenu pma ce momHeBawkoM JuHMjOM oxpehyje mpasarg
ceBep — jyr m ga ce CeBeprmbaua HaJa3M yYBeK M3HAJ CEBepHe Tadke KOja
JIe3kM Ha xXopu3oHTy. lIpema Tome, ako Habemo CeBepmwady, My ce yBeK MO-
JXKeMO OpMjeHTMCATV II0 OCHOBHMM TadyKaMa XOpPM30HTA. Y IIOJHEe HaM Ha
JyxHy Tauky 'ykasyje Cyxue, jep OHO KyJammHupa Dall m3Haz jyzKHe
Tayke (cia. 16). : : o )

- Ha pasnoj mospumtan nobonumo (y3 rmomoh Bucka) BepTUMRagad cTyOuh
(ca. 17). 3a 3 no 4 uaca npe noxHe 3abeiie3KMMO HA TO] TIOBPILIMHM II0JI0KA]
Kpaja cenge A crybuha 1 oxo ocHOoBe cTybmha Kao CpemMuITa TIOBYLMMO
KpyKHULY nosaynpednuka AS jensarkor ay:xuHm cenxe. CeHka crybmha
TiocTenneHo he ce ckpahmBatu M momepary. ObeseskyMO Ha HaAUIO] KpyzK-
Hu Tadky B y xo0joj he je yBeue NOHOBO AOAMPHYTM Kpaj ceHke. Tauxe
A u B cnojmo mpaBoMm JuHMjoMm. IIpaBa Koja crnaja cpegmry ayxun AB ca
noaHoxjeM cTybuha IIpegcTaB/ba IOAHEBAUYKY JuHUjy NS.

ITosrozkaj moaHeBayYKe JIMHMU]E TEOPUjCKU Bu ce MOrao OfpPEeAUTH aKo Ce
yupTa mpaBall CeHKe y TPeHYTKy Kaja je OHa Hajkpaha. Aau je y mpaxcu
0OBaj HayMH MCYBUIIE HeTadaH, jep OKO IOAHe, Kada je ceHKa Hajkpaha,
IbeHa Cce AyKMHA MeH>-a BPJO CII0PO, CKOPO HEeTIPMMETHO, DOK ITpaBal] CeHKe
BpJo 6p3o0. '

8. IIPYBUIHO KPETAIHE IIJAHETA

ITo zanehy 3Bezmanor Heba Mecel| ce HENPEKWUAHO TIOMEpa YJeBO, ca
3anaza Ha ueTok, mo 13° gueBHO u 3a Mecel faHa OmMile IIyH kpyr. Cio-
KeHMje je MPUBMIHO KpeTame njaHeTa. ['OJIUM OKOM MOKe ce BUAETM TIeT
miaHeTa: Mepkyp, Benepa, Mape, Jynurep u Carypa. OHe cBeTJe Kao BPJIIO
cjajHe 3Be3fe. 3aTo ce IJIaHETa MOXKE 3ama3uTM Kao ,TIpexobpojHa’ cjajHa
3Be3ma y jemrHoM casBexby (ca. 1). ¥V 3Be3naHe KapTe HUCY yHETe IJaHe-
Te, Kao Hebecka Tesa Koja CTANHO MEHa]y CBOj .a1toJsrowaj Ha Heby.
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Cauka 16. — Topma KynMmuuanuja Cyd-
a M opmjeHTanMja IpemMa HO0j

: flogue
W 12 13

v

Mepugujan

- i . —

Cauga 17. — OppebuBame noJsioxaja
rnojHeBadyKe JIUHM]e

ITocmarpara MOKa3yjy [a ce y M3BECHO BpeMe cBaka IJaHeTa Hajasu
6namzy CyHLa ¥ 'ma Taja ToHe y H-eroBMM 3pauyma. IIpema TomMe, He MOIKe
ce O4YeKMBATM [a Ce CBakKe Beuepy MOIYy BMUAETM CBe IIaHeTe. PeTko ce
JleriaBa Jla HeKa IJaHeTa M3Jasdu camo yjyTpy WM 3ajasyu Beh IoYeTKOM
Bedeps u Aa Hiuje BuseuBa. Moxke ce camo gecuTn za y ,uaTOM TPEHYTKY
HY jelHa ITJIaHeTa Huje BUAbUBA U3HAJ XOPU3OHTA.

ITocmarpajyhu Hebecka Tesa Jpyam cy ce yBepuan na ce Mape, Jynu-
Tep M CaTypH MOLYy BUAETH, YOIILTE y3€B, y lpas3Ha.goba nohmu, AoK ce
nsaHeTe Benepa, a Hapounto Mepkyp, HMKaga. JajJleKOo He. yHasby]y OX
Cynua. Mepkyp m BeHepa e mMory mocMmaTpaTu camo yBede Ha 3anany,
ogmax nocse CyHUeBa 3ajacKa, MM Y]yTpy Ha MCTOKY, OAMax II0CJie He-
rosa ua3yasza. Ilpyu mom ce Mepkyp, 4ak u y moba cBora HajBeher ynabema
on CyHua, MO2Ke €aMO TELIKO BUAETMU y CBETJIOCTM CyMpakxa, DIn3y xopyu-
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sonta. Ha Taj HaumH Mepkyp u Benepa ce mory nocmaTpaTy wian Kao ,,jy-
Tapme’’ MM Kao ,,Bedvepre'’ 3Be3Le M HMKala Ce He MOTY BUJIETH ycpen
HOhM. ’

Benepa cBeTJm 3HATHO jade O] CBMX IJIaHeTa M 3Be3ja U uMma Oenay
6ojy. Jymurep je mo cjajy caabujn on BeHepe, anu je 3HaTHO cjajHuju on
3Be3/a NpBe IpMBUIHE BeJauduMHe M apyrux muanHera. OH je xyhkacre
6oje. Mapc uMa IjpBeHKacTOHapaHiacTy 00jy.u MoHeKas je MCTO TaKo CBe-
Tao Kao JynuTep, anm dellthe CBeTJIM Kao 3BeB/a IIpBe IIPUMBUIHE BeJIMYUHE,
CaTypH ce mo djajy Majo pa3amKyje Of 3Be3fa IIpBe IIPUBMIHE BEJMUMHE
u nMa KyTy 6ojy.

Bpo je ¥HTEPECaHTHO ¥ KOPUCHO NPATHUTX IOMepaibe ILIaHEeTa pema
3Be3/laMa, yHocehy jenaH 710 ABa IIyTa MEeCEe4YHO IIXOBE II0JI0Kaje Ha 3Be3-
nany xwapry. Fosmym okoM HajOpzxe ce MoOKe 3ana3uTy KpeTarbe I1JIaHeTe
Mapca. MebyTumM, KOJ CBUX IJIRHETA, TEK I0CJe HEKOJIIKO Mecely IIocMa-
Tparba, MCTUUE Cce IJIaBHA OJJIMKa HUXOBMX NMPUBUIHMX Kperama. I[lmanera
ce noMepa Hexayn Op:ke, HeKaj CIIOpMje, HeKas y cMepy IpUBUAHOT obpTa-
wa Hebecke cdepe, Hekan y cyopoTHOM cMmepy, Ha 3anehy HebDeckor cmopa
OHa Kao [a Omnucyje reTJbe.

Ha «ci. 18 npukazaH je geo 3Be37aHe KapTe M IeTba KOJy ]J& ¥ TOKY
1961. roguue omycao CarTypH. ¥ LpPTexXy je yIMcaHO Ha KOjUM ce IH0JIO-
skajuma Hanazmo CarypH oxpebeHOr naHa y IOIOUHN,

Bpsuna kperama m BenuuuHa nersbe (y CTeneHMMa) cy HajBehu Koz
Mapca, mamy kKox Jynurepa, a joul maweu kKox Carypna. Ilowrro ommumie
nersjpy, cBaka IJIaHeTa ce nomepa Ha 3anehby Heba CyITpOTHO JUHEBHOM obp-
Tamy Hebecke cdepe.

Mepkyp u1 Benepa Takobe onucyjy camdHe neTJbe, caMmo CBETJIO 3aJehe
Heba cmeTa Ja ce HemPeKMIHO ITPATH HmUXOBO IPUBMIHO KpeTambe.



Tnasa I

PA3BOJ HPE,U,CTABA O 3EMJ/bHM UM CYHYEBOM

9. ACTPOHOMI/[JA Y CTAPI/IHM " BEPCKA CYJEBEPJA

R e e T e e
S N

r

Kana yoBek jour Huje 3HA0 TPMPOJHE 3aKOHE, OH je Ha CBAKOM KOPAKY
ocehao cBojy OecrmomMohHOCT M 3aBMCHOCT O, cBeTa 0KO mera. OH ce cJierno
NPUKJIamka0 IIpefi cuyama npipope u Hebeckum teiyuma. O6oxaBao je My-
By, rpom, Berap, CyHue, Meceu Cse je To pabasio Bepy y HaTIpMPOAHE
CUJIE VI BUX0OBO 0f0sKaBar

MMUTOBY © CyHu;y HAIIIJIX Cy CBOje MeCTO y peamrujama, rma u Yy XpuIl-
hanckoj pesnrujn. Ha npumep npasHux XprcroBa poberba, Koju je mpas-
HOBaH 3¥MMM, ¥ II0CJe KOTa JaHU MOYMIbY fa Ay:Ka]y, a "aohu ga xpahajy,
HYje HUUITE OPYTO X0 OCTATAK IIPACTAPOTr TPA3HYKA. 6ora CyHua Yexpe
cumboanzyje dyheme Ipupoze Iocie 3VMCKOT CHA.

OBozxaname Mecena je cauysasyo cgoje Tparose y MyxamMenaHCKo] pe-
aurujn y Kojoj je Meceuer cpn (,,mossymecen’’) Bepeky citmOOJI.

Ha ocroByn Bepcryux 3abiyzna, molITOBaa HEDECKMX Tesa M HepasyMe-
Barba y3poKa JPYIITBEHNX nojasa (HIp. ycraHaka ¥ paTOBa) HUKJE Cy Ma-
LITOBUTE NPELCTABE O y'rmua]y iy mebeckumx Tésma Ha 36V£BaH>a Ha BeMbu.
JlakHO yderse 0 TOMe yTHLajy M O MOI‘thOCTM Hpep;cxaanBa}ba Ha 3EeMJbU
10 IToJ10¥kKajy Hebeckux TeJsa, Jobuio je Ha3MB acgpoaozuj_a Jbym xoju ce
6aBe TaKBMM NPEACKA3IBALYIME HABUBAILL cy ce aCTPOJIO3MMA.

IIopno TI0 3a pPas3soj aCTpOJIOFMJe mpy}xano je HepasyMeBaHaeyspoxa

603K ympaBibajy LeauM CBETOM, nﬁﬁa je oboxkaBambe H€6€CKI/IX TeJa.
3aro cy mulaHeTe HaszuBaHe uMeHuMma 0oroBa 3a 4uje Cy Ce BeCHMKE OHe
cmarpaJge. He 3najyhn fga cy CBE NpupojHe M APYLITBeHE MI0jaBe M3a3BaHe
IPUPOJHMAM, ONHOCHO APYIUTBEHMM y3POLIMa M Jia ce OfBUjajy y IIOTIIY-
HOCTY I10 OfipeheHMM 3aKOHMMA, KOJ) He 3aBMCE HY O KaKBUX IyX0Ba M
Boxkancrasa, Jbyan cy BepOBaJII/I aCTpOJIO3I/IMa Ha T0] 0OCHOBM TIOHMKJIA j€
Bepa y ,,'czpehHe 3gesje’’ u  Hecpehue'' nuanere.

Pa3poj MpaBMIHMX HAYYHMX [IPENCTaBa IIOCTEelIeHO je OrpaHmnYaBao
objyracT cyjeBepja, any u jaHac Mehy 3aocTanuM JbyAMMa KMBE HeKe rJyITie
npeppacyzne (raramwa, Bepa y cyabMHYy, UpeicKazarba M T. CJL.).

Ia Ou mgpzxane HaponHe Mace y ITOKOPHOCTHM M HEKAXKHEHO MCKOPMII-
hapase Tpynbenrke, yrieTayxe Kjace Ha CBAKM HAYMH Cy LIMpuie i Ipe
peaumjy u cyjeBepje. OHe NOOCTMYY acTPOJIOTM]Y, Kao jemaH Of HadMHa
3arJynJpuBamba HeoDaBelUITeHUX JbyIM, ITpuyaMa o Hem3DexxHo] TajaHCcTBe-

HOj cynOuHMN.
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'+ Meby BasunoHuyma u crapum ErmnhaHI/LMé. Kpeuy — cJyre pesuruie.

~— KOPUCTHUIV CY HayKy 3a concrsery fobur. Jla 6i ompaKam ¢Boj ayTopy-
TET ¥ BJIACT JKPEy Cy YyBaly 3HaH-a Kao CTPOry TajHy. YBoheme KajeH-
JAPCKIX TOMJLHA, BE3aHNX ca Hebeckum ITO]aBaM& mo,u;c'muamo je wperre

beHe yrpaBibade.

ITo crapoBaBMUIIOHCKO] JereHiy, Kojy cy JeBpeJM rmsa]MMnM O]l CBOjUX.
I‘IOpO6JbI/IBa‘{a Basunomana ¥ yBpeTuiay y ,,CBEIUTeHY' Kibury — bubd-
nujy,; — Hebo mpencraBiba UBPCTY KYTIOJTy (mebecka mephasa), Koja ce
ocJama Kpa]eBnma Ha paBHy 3emipy. Hebo je mecto npebuBama ,,HG6€|CKMX
KuUTesma', Koju ¢y cTBOpuay cBeT. Ha OCHOBM TAKBUX IOTJIeNa ITOHMKJIA je
npezcTasa 0 Ay0oK0] pasavuy usMeby semaibckor u mebeckor (,pasauxyje
ce xao Hebo on SeMJI:e”) ,yOBO3EMAaJBCKOT' 1 ,,He3eMaJbCKOT'’, IIPUPOAHOT ¥

HaTIIpMpOAHOT, MaTe‘p’I/I_]aJIHOI‘ n ,D;yXOBHO‘I‘ Ca3HaTJBI/IBDI‘ I/I ’1‘060}{{8 Heca—
3HATJLUBOT. :

ACTp’OHOMC’Ka 3Hama CTApUX HOMAJCKUX HapOa MOHUKJA Cy U3 IIOTpe-
fe 3a onpehuBarmeM BpeMeHa ¥ IIPABMUJIIHOT IIpaBlia Kperatba npema Hebec-
KUM TejuMa, Ha IIpUMep y cTeny may nyctumu. OHu ¢y 3HAIM BPEMEHCKN
paszMaxk M3meby mBe ucroumeHe MeceueBe MeHe.

Ca mpeJsiackOM YOBEKa HA 3eMJbOpaziby norpefe 3a acTPOHOMMjOM Cy
nopacJse. 3eMJ/bOPATHVIKY je OMI0 HeonxoAHO Aa MMa KaJeHzap na 0m yHa-
TIpejs MOrao fa peryJuiie HOJboranBpe,uHe pamoBe y CKJIaAy C€a TOAMIIELIM
aobuma. .

3Be3fe ayTanuiie, MIJIaHeTe U BIX0Ba [IPUBUIAHA mpe'ra}ba II0 IeTJhaMa
6unn cy mosnatwt jomr crapum Ermnhanyma n BasuroxnyMa.

Kapna je cpemuIuTe [OJUTUYIKOT. M KYJITYPHOr XuBoTa M3 BasusoHa
TIPELLJIO y crapy DpuKxy, CaKym/beHN aCTPOHOMCKY II0MOBY ITOCTAJIN CY, CBO-
JMHA TPYKMX MMUCIWAIALA, A\CTpOHOMMJa ce KOJ IUX U Jajbe pa3Buia, jep
je I'pumma, Kao OABaXKHMM MOPENJIOBLMMA, 0Ba HayKa HAPOYNTO busa mo-
TpebHa ¥ OHM Cy Ha Y Ca YCIEXOM IPMMEHbMBAIIN CBO]a MaTeMaTIIKa
3HAA.

10. IOJAM O TEOLEHTPUYHOM CUCTEMY CBETA

YoaneH:e CBMX TEKOBMHA C'Taporpqxe nayke pao je y IV Bexky mpe

ronnHe npe H. e.).

IIo Apucroreny, cBaKa IJIaHeTa, CyHue " Meceu yTBpheHu cy 3a Opo-
BYUJHY YBPCTY HeGecqt}iﬂgm,— cBako- Hebecko Teso 3a cBojy cdepy. Ha
Hajramo] rakso] cdepu Hanaze ce cse 3Beszne. Ce oBe cdepe cy cme-
IITeHe KOHLEHTPUYHO JeJHa y APYIY,.a y HBUXOBOM CPENMIITY Hajla3u ce
HETOKpeTHa JeMJbiiHa JolTa. Hebecke cdepe o0phy ce oko meromu4He
Bemspe pazmrunTiM Op3MHAMA, ByKyhy IOMAJo, jesHa JpyTry, WITO, KAKO je

cmarpao ApMCTOTEJI, ¥ M3a3MBa CBa KpeTama “HEGECRIX TeIa.

Cucrem csera ca 3emmbom Y cpeduwTy 308e ¢ ce zeou,enprmu (zeoc
— Ha TPUROM — JeMssd). -
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 Jeama on BehMx TEKOBUHA CTapOTpUKe acTpoHomuje Ouo je CUCTEM

ceera KOju je ¥y II BeKy JMBmOXKWMO aNeKCaHAPUjcxy HayuHuk Koayame..
Iromome]. OH je Takohe HMPOMCTEKaO 13 IEOLIEHTPAHIX __mpeépg’nagg._r,u;a on
prévrame nJaHeTa IO IeTJbaMa, IlTosoMej je IpeTmocTaByo Ha
ce caxka mUlaHeTa Kpehe 10 MaJoM KpPYTy Ha3BaHOM eNnUuuKa, JOK ce Y
JICTO BpeMe cefuITe Tora Kpyra Kpehé 1o kpyry seher nmomynpednnka (de-
hepenry) oko 3emspe. Crarambe 0Ba ABa Kperarba, K0ja Ce BpIIe J Pa3Jjm-
gUTUM PaBHMMA, X Aaje IPY INOCMaTpamhy. ca-3eMJjbe KpeTarbe IIaHeTa II0
nmeTshbaMa, yac Hampen, dac Hasazn (ca. 19). IlrosomejeBe IIpefcTaBe 0 Kpe-
Tapy nJaHeTa Omie cy morpeinHe, aau ¢y omoryhasaje-jga-ce -M3pagyHajy
moJstozKaju miiaHeTa Ha HeBy m 3aTo Cy IpyIKage Jp@gw@cmf )

TTocane maja OP3KaBa ca IPUYKOM KYJITYPOM [Iodesie Cy ce pasBujaTu JAp-
xaBe Banmague Eppomne. A je TamMO MOYETKOM Cpefiber BeKa OMJIo BpPJIO
IPUMIITMBHO ypeherme, Koje je mMano 6MII0 3aMHTepecoBaHO 334 HAYKY. Mo-
peryioBcTBO Je 6umao caabo pazsBujeno. Xpmuhaxcka HIpxBa je OpaHuia
3ydaBambe IPUPOZe Kao IPeIIHo 3aHmMatbe. Y EBpomm cy Brajase HawB-
Huje M rayasbe npemcraBe o Bacmony Hero xop Emanhana u Ppxa. 9ax je
nopuuax jontact 06iank 3emsbe. JeMIBa-je 3aMMULIIbaHa Kao PaBHA KPYZKHA
rmioya. 3Bes3je Ccy, l1aK, cMaTpaHe 3JIATHUM KJAMHOBMMa 3abomeHum y Hebec-
Ky cepy miu cBeTMspKaMa Koje mane aubeowt.

Y emmoxu Beaukux reorpadpckux oTkpuha, Kama je pa3Boj TPrOBAYKOT
KanuraJa IoJCTHLa0 EBpormsbaHe fa Cceé OTMCKY]y II0 MOpPMMa M OKeaHMUMa
pajyu CTMLama HOEMX 6OTaTCTaBa, Mopajio ce obparury actpoHomujy. Ilove-

JIO je n3ydapame Jiefsia CTaporpYKMX Imicala, xoje cy ¢pefitboBeKoBHM Apab-

Cmnka 19. — Cucrem csera no Iltonomejy
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baHu Ca‘IyBaJIM off mporacty y moba Kafa je xpulithaHCKa LPKBa BPILIMIA
aHaTU4IHE IPOLROHE CBera IrTo ITO_j€ IFPOTVIBHO IhEeHOM YYerhy. O/:L ApabipaHa,
KOj¥ Cy PaSBUJIM MOPEIJIOBCTBO, & 3aTHM LEHNUIN acTMpOHOMM}y 1 68.BI/IJH/I ce

woMe, CadyBalyt Cy Ce y aCTPOHOMIIjY MHOTJ HAa3VIBM i TEPMUHN,
: 1[pkBeHe BJIACTY, 3aMiTepecoBaHe 3a HPUXOZ OFf TPrOBaYKMX IIPEKO-
| MOpCKHMX IyTOBarba, OJULywiLne Cy Aa gonycTe m3ydasatbe IlTosromejeBe
reopuje ca VU3BECHMM OTpajaMma ¥ AOIIYHOM y AYXY PEJIUTMO3HOT yuelba.

11. KOTIEPHVKOBO PEBOJIYIIMOHAPHO OTKPWHRE

—_— e —

Pa3B0j TOMOPCKNMX Be3a M3MUCKMBAO je CBE TayHM]ja aCTPOHOMCKA pa-..
yyHara. IlTosoMejeBa Teopyja TO HMje NpyKasa, M Aa O6u ce moBema y
cKJIa Ca TIOBMLIEHOM TadHOMIAY nocmana}ba MopaJia ce OBe BMIIIE KOM-
navkosaty. IlToNoMEjeBa Teopuja je TrocTasia HeIo, [IOIECHA ¥ TJIOMAasHa 3a
- pauyHara M IIpJ CBEM TOM OCTaJa H&ILOBOJI:HO Ta‘i‘Ha _3aJefHo0 C TUM CBe
ce BUIIE II0Hesa NOKA3UBATY HEUCTVHNATA.

: YrBpauTH Aa je 3eMiba IIJIaHETa VI CAMMM THM OTBOPUTH JEYAUMA 04U
fia BULE fia ce OHa Kpehe, 1 Koje je meHO IIPaBO MecTo y BacmoHu, 3HaO0
je TeHMjasHy IIOJBCKY HAyYHUK Huxona KonepHuk (1473—1543).

KomnepHKK je moluao Jo y6ebéﬁ‘>§ Tia ce 3emsba kpehe y na ce KpeTama.
gebecKMx Tejga MOry npoc'rnje i Bosbe 0BjacHNTV axo ce nohe ox, Semibn-
"HOT_KDETaHbA. e
- TTonrro je crao Ha 0BO ruemuiITe, KomepHuK je u 73ras: y3aa3 He-
feckux Teya objacHMo 3eMIBMHUM ODpTameM U TPUBUIHO KpeTathe CyHuia
meby 3Be3jaMa — TogMIIEMM obunaxkemeMm 3emibe 0k0 Cynma. ITo Ko-
| NepHMKY CBe Apyre NnjaHeTe Kpehy ce oxo CyHU;a a He OKO 3eMmibe.

Taxo Je 3emspa 110 KOHepHVIKIOBO] TeorpMJM mocTaJia jenHa 0, ILIaHeTa,

—

......

CsojuM yuemeM KonepHMK je ynapno TeMeJb Pas’Bojy acTPOHOMMje Ha
CaBPILIEHO HOBMUM IJIEAMIITAMA Vi IONCTAKA0 YOBEYAHCTBO A2 MPUOHE Ha
n3ydyaparbe Ipupope He obpahajyhu maxmy Ha HeHayJHO 'LerBeHo yUeme.
Jo Konepruka, OPKBEHO yuelbe WM yderba Koja ]e IIoIpIK aBaJsa IpKBa
(na nmpumep IITosoMejeBo yuere) Kodmia cy pa:—mol He caMo aCTpOHOMI/I_']e
HEro M AIPYTUX HayKa. KonepHuKoBO. yyeme je M3a3Bajio peBonyuujy y
TIOTJIElY HA CBET, y CXBATAILY OPUPOAE ¥ MeTomaMa kbeHa O3HABAILA. Ero
3AUITO Cy Ce O Tafa ¥ Apyre Hayke Tiodese OpxKe PasBijamit,

Ppunpux Exresnc je ropopuo o Tome: ,,OHO 1ITO je y O6JIELCTI/I _pesnruje
6miro Jlyreposo crnajpyBambe narncke 0 6yJ1e TO ]e y TIPUPOSHMM HayKama
Ouna Benmka KronepHmKOBa TBOPEBMHA KOJOM .Maxkap ¥ 60jazKIbUBO,

nocse 36-ropmiumser xogaebama ¥, Tako pehu Ha campTHOM Oxpy, Garyo
PYXaBully LPKBEHOM CyjeBepjy. Og Tora poba usydaBame NpUpOLe ce y
CYIUTHHYM 0CJIOBOAMIO pesTirije, Mako ce KOHAUHO OBjalllberme CBUX noje-
AVIHOCTM IIPOTErJIo A0 JaHa JaHalumer ... Aau je on tora moba m pas3Boj
HayKe [0I1a0 IIMHOBCKMM Koparmma.” '

- Jlox ce y couMjanMCTUYKMM 3eMJbamMa pasBuja HAaNpe/iHa HAyKa, y Ka-
TATAIMCTUYKMAM 3eMJbaMa Ce y MHTepecy peauruje, Ko;|y ToApKAaBajy
mvrthe KJjace, HE PETKO jaBJbajy peaxungﬂapHe Teopnje "Tako ce u pga-
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Hukona Konepuuk (1473—1543)

HAac He PeTKO DOKylraBa Jia OIOBPrHe cyluryna KonepHUKOBa y4dema TBP-
bemem na je cBejemHO Ha Jm @Hug_gﬁﬂ.na%oxo 3‘eM.H:e I 3emMJba 0KO
Cynua. CaMuM TUM TEXU Ce, MaKO ¥ CKPUBEHOM o6nmw0f3pamxy Ha He-
HayuHe CPeJHOBEKOBHE IPECTaBe U BpahWMTeTa peswirje y o=
raemy Ha Ipupoay.

TexoBIHE NIPIPOJHMUX HAyKa, KOPaK 1o KOpaK, OIOBprasajy TBphema
pesuryuje. JoBek, HaOPyKaH HAYKOM M TEXHMKOM, IOTUIMIbaBa cebu mpu-
ponHe cuie ¥ Meiha UX y oxigy ca cBojum 3amaumma. Mebyrum 6opba ca
BEPCKOM MACOJOTMJOM HE MOXKE Ce HY NaHAC MPeRumaTi, jep KaluTaan3am
y Ipomajarby IOApKaBa CcBa MOryha cyjesepja.

12. TAJIMJEJEBA OTKPM'RA ¥ BOPBA I[PKBE IIPOTHB HAVKE

JlosHaB na je y XouaHaujyu IpoHaben mypOuH, uTanyjaHCKM Hay4HUK
Tamune] (1564—1642) cam ra je 1609, rogune Haymumo M UCKOPUCTHO 3a
rmocMarparbe HeGecxmx Tena. Ilomohy mera Tammrej je M3BPIIMO MHOTA
3HavajHa orkpyuha. IIpaBuiHO MX je mpoTymauyo, ma €y OHA IOCIYIKUIA
Kao Hajcjajuuja norepaa vernnurocty Konepryuxose reopuje. Ilpe ceera,
Tamunej je oTKpMo Aa IIOCTO]e IIJIaHVHE Ha Meceuy To je mOTBpAMIO A CY
Hebecka TeJya CIW4YHA 3eMJbU A na cy Hpeﬂ‘lCTa}Be 0 BeJIMKO] pasiauiu 3e-
MaJbCKOT M HeDecKor IIoTpelsHe.

Sarum je T'amune] oTkpno Aa Oxo myadere Jymmrepa o6usase deTwpn
carTesMTa Ha CIOMYaH HawuH Kao Mecery OKO Bemsbe. Taxo je e OMJI0 IoKa-
3aHO JIa Cy IIOTPEIHEe IPEeACTaBe 0 3eMIbU Kao jemVHCTBEHOM LIEHTPY Kpe-
rTarba HebDeckux Tesa. Cana je Beh Oumo jaxmre HaBecTw JbyZe Ha MMUCAO
na miaHere obuaaze oko CyHIIa, a He 0KO 3eMJbe.

Hasme je 'amnnej OTKPWO BeHepMHe MeHe, T]. la OHa M€tba CBO] M3IJIeN. .
Kao " Mecen; I/I3 TOTA Je CJemusao fa je BeHepa JIOTITACTO TEJIO, KOje CBeT-
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Tanmuneo Tanmnaej (1564—1642)

an oxbujerom CyHueBoM cBerJyiolihy, u Ja faur o6m1a3n oxo Cynia, a He
OKO 3eMibe. '

“Ha CyH1iy, xoje ce 1o BEPICKYM CXBaTambIMa OMaTPa® CHMO0IOM He-
nmomyheHe Hebecke wucrore, 'asuie] je cBojUM AypOMHOM OTKPHO TaMHe
mere. ITo mnxmpanaHOM nomepary 1o CyH4eBOM KOTypy, Lamnie]
je zakspyumo ga ce CyHue obphe. YpepuBmuM ce na ce jefHo Hebecko Teso
obphe OKO 0Ce, JaKIIIe Je—ﬁ‘ﬁo—ymomwx ma ce u 3emiba obphe.

HanocneTKy Tanmnnej je ceojum Aypbunom oTKpuo Aa je Muaeunn Ilyr,
Ta CBETIylaBa TPaKa Ha 3BesjjaHoM Hefy, CKyn MHOIITBa cnabux 3Be3fa.
3nayn, Baciona je rpaHAMO3HMja HEro IUTO €y je CMaTPAIIL. IToCTé CBUX
OBMX OTKpWha HMje M3riefana BepOBaTHa IIPETIIOCTABKA Ja €e KOJI0caaHa
Bacuona Ba jeman 'man 0bpHe oxko Majyume 3emsbe. OBum oTKpuhuma u
HM30M JPYyIUX OLUTPOYMHMX 3akJbydaka lajie] je HOTBpAMOW
KOI‘IepHI/IKOBa oTKpuha.

Hpon'zifa}rzm KonepHuKoBe ueje, Koja je poTyBypednia ,,CBelITeHIM
creyma’’ y KojuMa ice TOBOPUIIO O HEMOMUYHOCTM 3eMJbe, PPy K10 Ce U
OPYTY [LJTQMEHH!- Koanepmwma Tanunejer 3eMibak U réﬂa-BpeMe—

mao nae on Konepuura. OH je TBpAMo na cy 3Be3;1;e Beoma nasnexa CyH-
113, na je Bacuona 66CKOJH8,‘-IH8. M J1a.y 0] TIOCTOjU HecKpajHO MHOILITBO
CBeTOBa —- BBe'3ILa Y TLTaHeTa M Ja, Ha:|3ap;, M Ha JpyIVM TUIaHETaMma, Ipy-

YO ,,CBeU_ITeHM'M icnncmvna“ 78 l’LO,HpI/LBaJIO AYTOPUTET LIPKBE. OBJIOJeljeHM
LPKBEH/ IIPEACTABHUIM TIPeaNa Cy. prHa cyny MHI«::BM:?I?@'LLL Xoju . je
6o ycranosseen 3a Gopby ¢ ,,jeperurmma‘ (OHMMa KOJ¥ Jpyraudyuje MucJie).
3axTeBasu ¢y oy BpyHa ja ce onpekHe cBojux ybehemsa. Toopp;aHo Bpyno
HMje OOCTYIINO Of CBOT CXBATarba M era 0y Ipeman My 4eHIYKO] Ka3HI —

Crlanmt Ta 2KMBOT Ha JIOMaIn 1600. ropune.

Hape;ma >KPTBA 1[PKBEHOT yrmeTasama TocTao je Tammmej. Domuae
1611. mo3BaH je KON jeHOTr IIANICKOr KapAuHasa Y CKpeHyTa My je Iaxrmba
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‘Hopnano Bpyno (1548—1600)

Ia je mara 3a0paHuo fa ce 3acTymna u umnpyu KonepHmkeBo yderme., A je
lamnnie], mpegan Hay, MyLIKy HacTaBJbao A8 3acTylla HampejHa Tiefu-
wra. Togune 1633. Tannie] je ¢TaBILEH NOK CY WHKBMSVILU/I]Q Beoma cTa-
pora HayuHMKa 3acTpallyBambyuMa Cy TIPUHYIMIIM /1a ce ,,IoKaje’’ M ocyaman
Ha JOKVMBOTHY pobujy, Koja je HOTOM 3aMeH-eHa 3abpaHOM M3JacKa u3
cBOTa AOMA.

Henarnoct Konepuuka, BpyHa u Tamneja u3azsaja je peBOJAYyUMjy y
IIOTJIeNly Ha CBET, ¥ TIOKa3aJla aHTMHAYYHOCT BEPCKOr CXBaTama 0 MeCTy
Semwe u goBedaHcrsa y Bacmony. Marepnjamicrndka HAaYKa TTOTBPAAIA
je IPaBWUJIHOCT IOTJIefa OBUX ﬁaytmr&xa Y Pycwuju je cmeny 60pby mpoTHB
BEPCKUX CXBaTama 0 HETOMMYHOCTY 3eMibe Bommo B. M. Jlomonocos (1711
—1765). On ce 6aBno mmpermem KonepHukosa yuerba U omTpoyMHMM CTU-
X0BMMa JICMEBAO j€ LPKBEHO MpadiballuTso. Vs KOHepHMKOBa yuema Jlo-
MOHOCOB je M3BEeO CME0O 3aKJbydaK Ja pasyMHa Ouha mMOTy mocTojaTyu He
caM0 Ha 3emJby Beh u Ha APYIM IUIAHETaMa. Oxn ce 6opmo 3a HeMelLIaibe
LPKBE y LUMPEH:e HAYIHNX 3HAbA. o

13. IPABO KPETAILE IIJAHETA U KEIJEPOBU 3AKOHU

ITpuBuAHO Kperame TaaHera o IeT/samMa KonepHuk je objanimaBao
caarameM 3eMJbMHA KpeTarka Cca KpeTairbeM cBaxge imjaHere oko CyHUua.
Kaxo nepyuomu obnnaxerba 3emibe M APyre Koje IJIaHeTe HUCY JeTHAKH,
To ce goraha ja 3emspba HIOpP. IIPECTUTHE TIIAHETY ¥ Taja ce TIIaHeTa MIpyu-
BMJHO ITOMepa Ha 3amnaj y OHOCY Ha 3Be3fie. ¥ APYTo e, Tlak, BpeMe M-
XOBa KpeTarma 'CJIaxy, Tako Jga ce raHere Kpehy ka mcroky. To objalu-
wasa canga 20. rge cTpesule TTOKa3yjy coMmep obunazkemwa 3emibe ¥ TJa-
uere xoja je pama on Cynua sero 3emsba m Kpehe ce cmopuje. IIpase
JVIHMje crajajy ]e,ILHOBpeMeHO moJsioxkaje 3emibe M TJIaHeTe U TIOKaszy]y
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Cinga 20. — IIlpuBuaHa XKperara I1aa-

HeTa 110 neryrama (porabajy ce 36or cna-

rama IJaHera 1 rmocMarpadeBa KpeTasha
3ajenHo ca 3eMibOM)

npaBall ca KOjux ce BMUAM IJJaHeTa ca 3eMJbe y CBOJUMM Pa3HUM I10J0XKa]U-
Ma Ha nyramu. CTpesnie Ha TIPUBUAHO] NyTamky TIIAHETE JI0Ka3y]y Kako
Cce TIpY TOME Mek,a CMep H-EHOI TIPUBULAHOT Kperarba.
_ Koneprux je ompenuo nepyuone obuiaxkema IJaHeTa U HBUX0Be AaJbi-
He of CyHLa y CpaBmemy ca 3eMJbMHOM gassnHoM of CyHia.

Y3ajamHy I10Ji02Kaj 3eMJbe M IJlaHeTa Ce HelpeKuaHo Mema. Ha mpn-
Mep ma”HeTa pasba of CyHIfa HO 3emJsba MOXKe ce y OAHOCY Ha 3eMiby
‘"HaJsazuty u3a CyHua (ci. 21), a bimmxa nimanera — u3Mehy 3emibe v CyHuUa
mi rtakohe m3a CyHua. ¥ THUM IIoJioXajuMa NJIaHETe He BUAMMO, jep ce
ckpuBajy y CyHueBum 3pauuma. IlnaHera gasma of CyHua Ho 3eMiba Haj-
Bospa je 3a mocmarpame Kapma ce Buam cynporHo ox CyHua. Tapma je oua
Bmxa 3emubu n gobpo ce Buau v nypbuxy. ¥ To Bpeme OHA KyJIMMHUPA ¥
nowoh 1 myro «ce BuAM y TOKY pHaua. Ilosozxkaj maanere cymnporan CyHIY
Y OHOCY Ha 3eMJby 30Be Ce Ono3uyuja. :

\
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Canka 21. — Onosuuuje u Hajsehe esoHramuje naasera OKoO
CyHua -~

3a muaaHery Koja je Cymuy 6smzka Hero 3emiba, yrao uamehy Irpaena
ca 3emsbe Ka 0] M ca 3emibe Ka CyHIy Mema ice He mpesazehun 29° 3a
Mepxyp u 8° 8a Benepy. Iby je HajmoBosbnuje mocmaTpary Kajga je Ha
Hajsehem yraoBHOM pacrojarby of CyHua, mocje Tora OHa 3ajna3y yBede
nocste CyHia, a TIpe Tora u3Jjasu yjyrpy mpe CyHLa, IUTO 3aByCH O TOTa
ca koje je crpane of Cynua Buaumo. Kao mTo moxkasyje ciauka 22, usrief
Mepkypa 1 Benepe mema ce kao Meceues. To 3aBmcu 0f TOTa KaKo HaM
je OKpeHyTa MOJIOBMHA TUX ILJaHeTa Koja je ocserspeHa CyHIeM.

KomnepHuK je yTBPAMO Jla je CpegMIuTe KpeTamba 3eMJbe M TJIaHeTa
Cynie, a HYUJE€ MOrao yTBPIUTY TadaH O0MMK MJIaHeTCKUX IyTara. Kao
cBy cTapy HayuHuMIm m dumiosody, Konepuuk je cmarpao ma cy Ha Hely
cBa KpeTama PaBHOMEPHA M IIyTalbe KpPyzKHe. 3aTO je MIpaBa Kperamba
mianera KollepHUKOBa Teopyja ofiparxkaBania jensa TauHuje on Iltosonre-
jeBe Teopuje. '

Pazsor 3a 0BO Haluao je modeTkoM X VII Beka aycTpujckm HaydHUK
Joxan Kenutep (1571—1630). Kenzep je oTKpMo Tpu 3aKOHA 0 IJAHETCKUM
Kperambyma, Koja je M3Be0 M3 IocMarparba mUXOBMX Kperama 10 Hebec-

Koj cchepn.
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Cauka 22. — Ilpomena aze wm l1puBuMAHOr npedamrka Mepkypa m Benepe y
3aBMCHOCTM OJ H:MXOBA noJozxaja npema 3emsbu u CyHLY

Hpeu szaxon: Csaxa naanera ce xpehe nmo eauncu y 4ujoj ce jeo0Ho]
acudcu Haaazu Cynuye.

Ennricom ce HazyuBa 3aTBOpPEHa KpuBa Jm/rHMja Ko0ja nma ocobuny na je
30Mp yAa/berba CBAKC TAYKe -HA Fb0]_0n JBe]y CTaJHMX Tadyaka, Koje ce
30BY KIKe — CTasaH. 1. Ha caum 23 O — je CpeMuITe eJIMIICe, DA — Be-
Jmka oca, K u S — enuncnHe xuzxe, Taxo ga je KM+ CM=— DA jenHaKo
BeJII/IKO] ocu eJymIce. YKOJMKO Je pacTojarbe Meby xuzxkawma Behe, enurica
je crupolITeHM]a, IPA ATO] BEJMUMHN HbeHe BeJMKe Oce. CrerneH mn3nyxe-
HOCTYM EeJNUIICEe M3ParKeH je BeJIMYMHOM H-€He eKCUEHTPUUHOCTU. EKCIjeH-
TPULUMTET e je OAHOC pacTojarsa OS cpeira emuIce o jeqHe XKUXKe mIpe-
- Ma ayxuHau BeJmKe ionyoce OA, 1j. e = 0S : OA.

Joxan Kennep (1571—1630)

3 : 35



MMepuxen

Cauka 23. — Bakon nospuunda (II Kenaepos 3aKonH)

EnunTndke (yTamke NJaHeTa Majo ce Pas3JiMKyjy Of KpyroBa U BUXO0BH
eKCLEHTPUIMTETH MaJI0o ¢y Behu o HyIe.

V3 npeor KenuiepoBor 3aKoHa M3Ja3y fa ce AajbuHa muaHere o CyH-
ga Mema. HajOmmzka Tayka Ha IIyTarmM 30Be Ce nepuxen, a Hajrasmba agea.

3eMJbMHA TIyTarba je. Taxobe ennirca. Y repuxeny 3eMba je 109eTKOM
JaHyapa a y acpeny modeTkom jyHa. Jako je, ipema TOMe, 3UMa Ha CeBEp-
HOJ TIOYJIOMTI Y IEPMOAY HbeHe HajMame [AajbVHE Of CyHua unax pas-
auxa Y naruby Cynuesur 3paxosa npema 3embUn0] NOBPUUNY U DEIAUKG
y Oyacunu 0ana AeTu U 3UMU YTULY jaue He:0 He3HaTHe npoMene PacToja-
Ha 3eM/ba——Cynue

T ————

Jpyru 3aKoH (3aKOH nonpumna) Padujyc-gexTop naanere y je0naxun
BPEMEHCKUM PASMAUUME ONUCY]je jedHaKe NOSPUUNHE.

Panujyc-BeKTOp IJIaHeTe 30Be Ce Ay Koja cmaja niaaHery ca CyHueM.
Dp3uHa IJIaHeTe IPM HeHOM KpeTarmy Merha Ce Tako Ja TOBPIIMHA KOjy
omucyje pamujyc-BeKTOp y jeJHaKUM BpPEMEHCKMM pasMalyuMma ocTaje
jcTa, Ma y KoMe JleJly IIyTalbe ce IJIaHeTa Hagaszuina. Ha camnm 23 morp-
mmae CSD, ESF n ASH cy jennake axo miaHera omucyje aykose CD, EF,
AH y jemHakyM BPEMEHCKMM pa3MalMma. 3aTo je 0o mepuxesna Op3uHa
mragere HajBeha, a OiM3y adena Hajmama.

Tpehu zakon: Ksadpatu nepuoda obusacka naarera oxko Cynua oono-
ce ce mehy cobom xao KYb60BU MOAYOCA HUXOBUX NYTAHA.

Axo neprop oburacka 3 BeJIMKY II0JIyOoCy ITyTarme jegHe IaHeTe O3Ha-
ynumo ca T1 M a1, a Apyre miaHeTe ca T2 u az, Tpehu KensepoB 3ak0H ce
MO3KE M3Pa3UTU POPMYJIOM:

T:T*=a’:a’.
1 2 1 2

3pajyhu, mpeMa IrocMaTpamuMa, Iepuone obuiacka miaHeTa, MOTY ce IO
0BOj hopMyJsIM OAPEUTH BEJIMKEe IIOJIyOoCe ILJAHeTCKUX MyTama y OLHOCY
Ha MOJIyOoCy 3eMJbMHE IIyTamse, Tj. y3uMmajyhyu moisyocy 3emMJspuHe IIyTarbe
3a jemuuuLy. IIpMMeTMMO na je AyzKMHA BeJMKE MOJyoCe IJIAaHETCKe IIy-
Tame jefHaKa HeHOj cpemboj gaseuuy of CyHua, jep je mouysbup nnane-
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muHnx pgassuHa of CyHua y mepuxeny m adesy jegHak BEJIUKOj TIOIyOoCH
DS+ AS

2
ayoca. Kaxo nmo Tpehem KemnnepoBoM 3ak0OHy CBe JaJbMHe TJaHeTa OF
CyHIa MOXKEMO OJPeAUTH aKo 3HaMo 3eMJbMHY naksuHy of CyHua, TO ce
Ay:KUHA II0JIyoce 3eMJbMHE MyTarbe y3MMa. 33 jenuHMUy AyKMUHE M 30Be
ce acrporomcka jedurnuya. OHa m3gocu 149500 000 km.

IaHeTHHE nyTame: Ha canun 23 == 0D, rpe je OD — Benuka 1o-

BexbOame 1.

1. Mapc je gamu ox Cysna Hero 3emba 33 1,5 yra. Koanka je Map-
coBa rogmHa?

2. Ilepuop obunacka [lnyrouna mznocu 250 rogmua. Koauka je Besmmra
[M0JIyOCa H-eroBe IyTambe?

14. OAPELUBAIBE SEMJ/bVIHA OBJIUMKA UM BEJUYVHE
s !
1. Jomracru obauK 3emine. YecTo ce 3a JoKa3 JorTacTor obamnka 3em-
Jbe HaBoOJe II0jaBe KO0je y CTBapy INOTBPhY]y MCIYITYEHOCT MJIM UCKPUBJLE-
HOCT IbeHe roBpiivte. TakaB A0Ka3 3a KPMBUHY 3eMsbIHe II0BPILMHE TIPY-
JKa HIp. IojaBa ja ce npu npubiamzKapawy Jahe obanm ca o6ane HPBO
3amas3y BPX KaTapke, 3aTiM LIKOJbKA Gpoxa.

IlyroBama 0KO cBeTa IIOTBPhyjy camo na je 3eMsba 3aTBOPeHa 00JIMKa,
M30JI0BaHA y TIPOCTOPY M Ia HeMa KpajeBa Kojuma ce pojaupyje ca Hebom.

OunurnegHuM HORasuMa 3a JIOTITACTH 0biMk 3emibe MOXKeMO cMaTpaTi
OBe ImojaBe:

a) Y CBakKoj Ta4ukKM HA 3eMJbU OTBO’peHI/[ XOPU3OHT je KpyKHa JVHM]ja
M JaJjbliHa XOPM30HTA Ha MOPY je CByJAa jemHaxa.

D) 3a Bpeme MeceueBux TIOMpadema 3eMJbMHA CEHKa Koja Iajia Ha
Mecen, yBex uMma Kpy:xkHY rpanuiry. Of cBUX TeJja €caMmo JIONTa y HpPOu3-
BOJLHOM I107103Kajy Hana KpyKHY CEeHKY.

dororpacdpuje 3eMBEMHUX rpaHuLa AoOMjeHe u3 pakera u3badyeHUX HA
BeJIMKY BMUCUMHY M pororpaduje Koje cy mobmau npBM COBjETCKM KOCMO-
HayTu arapuH u TUTOB 110Ka3yjy [a je 3eMJbMHA IPaHuUIla YBEK OIcedak
Kpy2KHe JMHMje. 3eMJbMH ODJIMK M BeJauduHa TadHuje ce oxpehyjy momohy
CTeIleHCKVX Meperba.

2. Oppebusame 3emibune sesmunue. OnpebuBame 3eMIbyHE BENMYMHE
cacTojyu ce y TOMe Jia Ce M3MEPY M3BECTAH JIYK AYK MepuAujaHa y AYKUH-
CKUM M YIVIOBHMM Mepama. Oxpeny ce y KMJIOMETPMMA PacTojame M u3Mme-
by nBe Ttauxke ma 3emibyM, KoOje ce HaJsiaze Ha ucToM Mepuaujany. Oxpemu
Ce MCTO TaKO0 [pa3jMKa TreorpadCKuX IIMPUHA TUX TadakKa acTPOHOMCKOM
merogoMm (HITp. 13 pasnuka BucuHa Cesepmade y TUM Tadkama). Heka Ta
m° _
260° [I0Ka3yje KOju Jeo KpyK-
HULle IpeAcTaB/ba M3MepeHu JyK mameby zaBe Tauke., Ha Tome mpuHIMITY
Hajaszy ce y KUJIOMEeTpMMa AYyXKMWHA Lesior 3eMJBMHOr 0buma u3 TpOCTOr
ojxHOCA:

pasiaukKa M3HOCH M !CTeHeHI/I, Taga -pEiBJI-O-MaK
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ycaHa METO[a Ha3MBa ice CTeNeHCKo Meperbe. SHajyhu pysxuny 3eMiby-
o 0DVME, geo@cm ca 2n mobuja ce myzkuna 3emubuHor moJrynipegHuka. Ha
Taj HaDH je ©mno yTBpbeHO na ToNynpedHuK 3eMibUHE JIONTE U3HOCK
6371 lam, a 06uM oxo 40 000 km.

BesyiKa CTENEHCKA MeDerba M3BPUMIN Cy y IPOLUIOM BEKy DPYCKA
Ay HALL nox, pyxosopcrsoM B. J. Crpysea. ¥ nalre Bpeme Besyka Me-
persa siyKoBa Ha 3eMIbMHO] mospiinn u3ppurena cy y CCCP wu apyrim

3eMJ/baMa

3. 3emJbMHA CHJBOIHTe.HOCT. Mepeme Ha pa3HMM TadkKaMa 3eMJbVHE I10-
BpLIII/IHe mrokasasa €y Aa je SeMJbI{IHa KpVIBUHA Beh'a Ha eKBaTOPy HETO0 Ha
[oJ10BUME (coimxa 24). To poxasyje ma 3emsba HMje JIONTa: OHA je MAaJo

CrBOLITEHA LYK MaJe I10Jyoce. 3eEMJbMH MOJapHU NOJYIIPeYHMK je Kpahu

1

300

eMpMHa CHIHOLITEHOCT je pesysrar nejcrBa uHeHTpudyrajHe Cuje
oja ce jaBpa npu 3eMybMHOM '00pTaiby 0Ko oce. CIJBOLUITEHOCT ce MO¥XKe
puKa3a orsenoM ako obphemo TaHak uesMaHM 0OPYY Ha OCOBMHM LIKOJI-
ore ueHTpMCPYFaJIHe MaumHe. CI/BOIITeHOCT HeDeckor Tesa ycien Hero-
aor OOPTAIA je omuITa TOjaBa. Ha npumep Jymnrep n Caryps, Koju ce
o6phY gprke OKO CBOJVX OCOBMHA HETO 3emiba, CII/BOLITEHN] I Cy OF 3eMbe.
Vened CRLOULT EROCTU '3e.M./b‘LLH 0bauK rUje aonre, seh 0OPTHU eauncouo.
Tom TAtEAY npescTaBy 0 3eMIbUHOM 00Ky lasa Cy MHOTa UCIIATABAG
caBpeMeHMX gaquM:Ka. IToxkazanmo ce pma je npasu 3eMJbUH (_)6J1m< BeoMa
eqosiceH, 98K 1 KaJ 3aHeMapuMO HepasHMHe pesbeda Ha HEHO] ITOBPILIMHMU.

sa 21 km, Tj. IpUOJINIKHO 38 €KBaTOPCKOTr T10JIYIIPEeYHNKA.

3emrbuHa oca

cnmxa 24. — 3eMJbMHA KPMBHHA Ha €KBaTOpy Beha je Hero
Ha II0JOBUMA
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15. IIAPAJIAKTUMYKO IIOMEPAILE VI OAPEBUBAIGE JTAJBUHA
HEBECKHMX TEJIA

3a oxppehuBame maspuHa HebDeCKUX Tesa KOpYCTH Ce TI0jaBa napaaak-
TUUKO? nomepatsa. IlapanakTiyko IIOMeparse je NMPUBUJHO YTJIOBHQ IIOME-
pame IpefgMeTa M3a3BAHO IIOMEparbeM IocMarpaya.

ObjacanheMo 0BO mpuMepoM. AKO TIoCMaTpaTe jefHUM OKOM CBOj IIpCT,
‘Busehere ra Ha 3aneby 3mupa y ofpebeHom npaBuy. AKO caj Imorjerare
IpCT ApyruM okoM, Beh here ra BupeTun y Apyrom mpasny. OH he ce BumeTn
Ha 3ajeby 31a Ha JPyroM MecTy.

Pacrojame no npasoj mamehy ABejy Tadaka M3 KOJUX IMOCMaTpay Ogpe-
byje mpaBal kKa npejaMeTy HasuBa Ce OCHO8UUG. VI3 MCKyCTBa JIakKo ce
MOXKe yYBEpUTM Aa Ce IapasakTU4YKo noMeparbe moBehaBa ca moBehamem
OCHOBMLE ¥ Ca CMarbeeM ZajbJiHe [0 IIOCMATPaHOr IIpeMeTa. Y HaBexe-
HOM TIPYMepPy OCHOBMLIA je pasMak TOCMATPAYEBUX 0 njy.

Bnajyh LyKuHY OCHOBAIE — “ak0 M3MEPUMO ca HBEeHUX KpajeBa yrio-
Be KOje OHa 3akJjana ca IpaBLUy¥Ma Ka MIpeAMeTy, MO3KeMO PadyHCKM Oxpe-
OUTU NajbUHy mpenmeTa, He rpuberaBajyhu BbeHOM HETIOCPEIHOM Mepery.
OBom ¢e-moryhHourhy HIMPOKO. KOPUCTE IeofeTyt M BOjCcKa, Kao M acTpo-
"HoMM 3a ompebnBarbe pamuHa HeDECKMX TeJa. _

Heka, ma mpumep, Tpeba pa omppenmmo pasmuny AB go ppsera A
(cat. 25), xoje ce Hasa3u Ha Apyroj obamy peke. Y ToM Imiby hemo nzabpaTtu
tauky C Ha Hauroj obany u ayxx BC yCBOjUTH 3a OCHOBULY, YNUjy OYyXKUHY
MOXKEMO JIAKO M TAUHO M3MepuTH. 3aTUM hemo n3 tauke B rmomohy MHCTPY-
MeHTa 3a Mepeme yraosa uamepurn yrao ABC HaBonehyu MHCTPYMEHT IIPBO
Ha mpeamer, a 3aTuM Ha rauky C (rge ce obuuHo nobuja xounh). . -

Cauxka 25. — Mepemwme pgabuHeE HENpPUCTYHNadHMX [IpeaMeTa
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Samium hemo ImpeHeTy MHCTpyMeHAT y Tauky C M MCTO Tako U3MepuTH
yrao ACB. Jlobuhemo Tpoyrao ¢ MO3HATOM CTPAHOM (Ay*KMHa ocHOBUIe BC)
M JIBa HaJersa yraa. ¥ ToMm Ciydajy O0uo KOHCTPYKTUBHO, 18)/8:00) (Taunnje)
TPUIOHOMETDMCKHM, MOKEMO M3padyHaTU NYXKVUHY NBejy crpana BA y CA,
Tj. JaJbMHY IIpeMera.

IIpuMeTuMO joII fa je Ha CJOMUMA 20 I1apataKTHYKO IIoMepame yria
- DCA jepnaxo yray namehy CA (npaBua Ka npeamery A ox tauke C)n CD
(npaBua napaJIeJIHor npaBly BA xa npeaMery u3 rayxe B).

' KOJUM Cce 00 -

Haparaxcon ce nazusa Y200 nod ojum M\?}pe_@__@_@ ﬂ‘fﬂwﬁc M
Tpara ocrosuya. Ha camum 25 napanaxca he 6uti yrao BAC.

ITpu paroj masmmuHM NTpoOAyKermeM OCHOBMUIE IoBehaBa ce um TaumoceT

Meperba napaJiakce, I1a e npema Tome rnosehasa u TaunocT ompebusama e

JasbyHe. v

OcHoBra meroza 3a ozpehuBare HajbMHA HebOeCKUX rena je y cTBapmn
onpebupama muxosux napanaxca. Mebyrum 3a mena Cynuesa cucrema u
3a Tena Koja ce Hajase [AJeKo U3BAH IEroBMX rpammua 6upa ce passm-
9MTa OCHOBMUA. 3a Tena CyHdeBa CUCTeMa, KOja Cy HaM peJslaTUMBHO 6mnzy,
Hnp. Cynue, Mecen u niaHeTe, 3eMJbMH TOJYNPEUHMK je IOBOJLHO nyra
OCHOBMIIA. :

XOPUBOHTCKOM NAPAAAKCOM HAZUBA C€ Y200 NOJ KOjuM ce ca Hebeckos
Tena 8UdU JeMbUN NOAYNPEUHUK YNPABAH HA BUOHOM NPABUY (Ha ci. 26
yrao ASB). o

Axo HeDecko Tes0 jeTHOBPEMEHO NOCMATPAjy ABa nocMaTpada, Tako
Tia ce OHO 3a Je[HOT Of WYX HaNasyu Ha XOPM30HTY, a 3a APYror y 3€HNTY,
OHZa je yrao m3Meby Tux npasaua (Tj. MapajakTHIKO NOMeparbe HebecKor
TeJIa) XOPM30HTCKA napajnakca Hebecxor TeJa.

IIpu oppebusarey xopusontcke napanakce Mecena, Cynna yun nioane-
Ta noTpebHO je fa sBa MOCMAaTpada JELHOBPEMEHO IOCMAaTpajy HeBecko
TeJI0 U3 Tadaka A um B (cn. 26). ¥ crTBapHOCTM, MebyTUM, oHM ce Mopajy
NOCTaBUTHM APyKUMje M 3aTO je M3pauyHaBare TapaJakce NoCMaTpParhem
cinoxenuje. Hepasuo je 3a ompebhmBame namune Mecena u nianera Guig
[IpMMEIbeHa HOBa METOJa KOjy Cy Paspajyuiy COBJETCKM HayYHMIA.

Cauka 26. — XOpM30HTCKa Itapajiakca HeGecKux Tena
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Ta ce meroza cacroju y TOMe Ja €e ojpenyn BpeMe 3a Koje he pammo-
-rayiac mocyaT Ha Mecen cTuhu g0 mera, onbuTy ce M BpaTMUTHM HaTpar.
PesysnTaT ce IIOTIYHO CJIOXKMO Ca Ja/bMHaMa U3BENEHMM U3 aCTPOHOMCKUX
onpebueama napanakce Mecela 1 rjaHera. '

Kapn je napanakca HeDeCKOr TeJia M3MEpeHa, merosa AabuHa D Hanaszu
ce mpocTyMm pauyHamseMm. Ca camke 26. ce Buyu na je D=—R/sin p, rae je
R — ycrojena ocuoBnua (AC), a p — xopuzonrcka napasakca (+ ASC). Ako
3a jeguHNIy yCBO]VIMO 3eMJbMH NOJAyHpeyHuK R, nobuhemo gamuny He6ec-
Kor Tejia D y SeMsbMHMM IIOJIYNIPEYHUIIMMA.

EBo HajBaxkHMjux mapajiakca ¥ gasbuuHa. Cpepra XOPM3OHTCKA TIapa-
sakca Meceua 57, cpenmwa pamyHa o 3emibe 384 000 km; 3a0KpyTIiLEHO
400 000 km; xopusonrcka mnapanakca Cynua 8,780, meroea pmajsuHa of
3emine 149 500 000 km; 3aoxpyrseexHo 150 000 000 km.

3a Meperme mapaJsakca HeDeckMxX Teja Koja ce HaJjasze JaJIeKo u3a
rpaunna CyHdeBa cucrema, Tj. 3a Mepeme yAaJbeHOCTM 3Be3/a, 3eMJbMH
[IOAYOPEYHMK ¥ IIPEeYHMK Kao OCHOBMLE Cy CyBuIe Maidn. 3a 3Be3fe ce
y3MMa Ka0 OCHOBULA MOJYNPeYHMK 3eMJbMHE IIyTarme (aCTPOHOMCKA jemy-
HUUA), aau je 3a HajBehu Opoj 3Be34a M OBa OCHOBMIA HUILITABHA, jep CYy
OHe BDJIO JaJIeKO Off Hac.

I'oduwite OM NAPANAKCOM HAZUBA-CE-Y200 NOOJ KOjuM ce ca Hebeckor Teaa
BUOU cPedU NoAYNPertHUr JembUne NYTAte N0 YcL080M 0a je Yynpasan
HA BUCHOM MPABUY. —

L GUORoN TPRRAY-

16. OIPEBUBAIGE IPABUX BEJMYNMHA HEBECKUX TEJA

Ila 6u ce ompenuia mpaBa BeauuuHa Hebeckor Tena, Tpeba M3MEpPUTH
yrao noj KOojuM Ce BMIAM HEICB IOJYIIPEYHMK Y JI03HABATHU HHErOBY HaJby-
Hy. Ha ci. 27 nocmarpau 6m 3 3emibuHOr cpepuuira T Buaeo mojynped-
HUK R Hebeckor Tejya moj yrjom Q.

Hamuny cpepgniura HebeCcKOT TeJsa 0f, 3eMJBMHOT cpeauTa obesekuMo
ca D. Tana je _
R=D -sin p.

Axo D wugpaszumo y 3eMJbMHMM IOJyHpeYyHuuMma, OHpaa hemo m R
J00MUTH y 3eMIbMHMM NOoJaynpedHuumma. AkKo D u3pazumo y KMJIOMETPUMA,
n R hemo gobutn y xusomeTpmma.

Ha mpumep Mecewesa pamuna D — 60 3emMibMHMX TIOJIyNIpedYHUKA, 4

MeceyeB NOJYNPEYHMK BUAMMO IIOX YrJjoMm Of 16°. MeceueB NOJyIpedYHNK
R=60sin 16" == 0,27 nonynpe4snka 3embe. .

Cnuxka 27. — OpapebuBame nNpaBUX BeJIm4yyHa HeGeCcKuX Teja
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OppebnBame fabuHa HEDECKMX TeJla M ILMXOBMX BEJMUIMHA Cy jeflaH
on MHOrobpojuux M yO0eMbUMBUX IpUMEpPa 3a HEOrpaHMdeHy MOryhHOCT 40-
BEKOBa caszHama. OBy pe3yJTaTyu joul jefHOM IIOKa3yjy ja He II0CTOju Ha-
vesHa passmka usMeby 3emibe u Hebeckmx Tesa ynproc BEKOBHMM BED-
CKMM IJIEQMIITHMA.

17. 3AKOH OIIIITE TPABUTAIOMIE VI IBET'OBE ITIOCJEIVIIE

1. 3akoH rpaBuTanuje. Y3POK KpeTarma IIJaHEeTa OCTa0 je Heno3HaT
cBe no kpaja XVII Bexa, m0 IbyrHOBa oTKpuha 3akoHa ommiTe rpasBiu-
rauuje. Taj 3axon raacu: Csa Teaa y Bacuonu (kao u yonwre cse wectuye -
narepuje) meby cobom ce npusaaue CUAOM NPONOPUUOHAAHOM NPOUIBOOY
WULOBUL MACE & OOPHYTO NPONOPUUOHAAHOM KBAOPATY PACTOjara. Y BURY
chopmyie OH Ce MOKE HaIACaTy OBaKO

my m,
F=f— T2
rje cy mi M me — Mace JIBa youeHa TeJa, T — IbUXO0BO pacrojambe, a f —
goepuimjenar uuja OpojHA BPEAHOCT 3aBUCK OF jeAMHMLEA Yy KOjuMa cy
nzpazkeHy mMaca ¥ pacrojambe. Ta BeanuymHa Ce 30B€ KOHCTAHTA PABUTA-
yuje. Kacunje ce caszuasio 13 oriena Ja ce gpe mace of no 1 g mehycobuo
OpyUBJade Ha pacTojamy Of 1 em cuaom og 6,673 - 10—8 mumua. 3aro, ako
Mace M3PazMMO y rpaMyuMa, a pacTojame y ueHtumerpuma, F hemo noburu

y OVHMMA aKO CTaBUMO
cm3
f=6,673.: IO—Sg .

sec?

2. Kperame Mecena u 3emibuHa Texsa, IbyTn je mokaszao ja ce 3eMm-
JbJMHA Texa, [Oof, YMjUM yTMLajeM CBU ITPeAMETM Iazajy Ha 3eMJby, TIpo-

Vcar Bbyra (1643—1727)
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CTUpE ¥ BaH TrpaHuila 3eMmJbuHe armocdepe omnazajyhu cpasMepHO KBaj-
pary pacTojama of cpeamiuTa 3emJbe. 10 3HauM na ce yTuuaj cuie 3em-
JbuHe TexKe mpocTupe y GeckonaynocT. Cuia 3eMsbMHE TeXKe OApKaBa u
Mecery Ha HETOBO] IIyTarmy, uHade Om ce Mecen OTKMHYO OF 3emibe n
OfJIeTe0 IO TAHTeHTM Ha CBOjy IyTamby.

OBa MeceueBa Texka IpeMa 3eMJbYl HMje HUIUTA APYTO MO I[eHTPHUIIE-
TaJHA CUJIA KO0jOj OZir0OBapa mMOCMaTpPaHo HeHTpuIleTaJdHo ybpzame y Mece-
YEeBOM KpEeTamy.

Ciamka 28. — MeceueBo ,,1afame’’ xKa 3eMibu
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Ha ey 28 Mecerl 6u u3 TauKe L1, xpehyhu ce mo TaHreHTH, IOCJIE
HeKOr'BpeMeHa. polrao y TadKy L1 3a TO BpeMe OH Iaja Ka 3eMJby 3@
BemnHy OACEIKA LiLs n nabe ce y Taukm Le urn. Kao pesynrar csera
rora Mecelt cBe Bpeme obmia3n OKO Semube. '

BesuKa 32CHYra IbyTHa je y TOMe LITO je J0Ka3a0 MAEHTUYHOCT CUJIe
rpaBmaque meby 'He6eCKI/IM TeaMMa ca CUIoM 3eMJbMHE TexKe, Kojy Cy
Tyt oaBHO H’O%HaBaJII/I 13 UCKycTBa. IbyTH je mokaszao ma ce M jegHa
npyra merbaly Cl)\/[pHYTO 'HP‘OI‘T‘OPIJ:MOHaJIHo KBaJpary pacTojarma 1 Ja je
yOp3arke KOJUM - ecen ,yﬂgﬂa Ha 3eMsby (oHO m3mocyu 0,27 cm/sec?) TadHO
jemHako y6‘pBaHvy xojum Oy magao xamen Kaj Omucmo ra craBusay Ha Me-
coqeny AATBIHY op 3eMJbe.

3. KpeTamwe nebeckux resa u oapebusamwe wuxoBux maca — 3emMIbMHA
younaj CyHdIeBe TpaByTalpije CBE BPEMe MCKPUBILALA HyTalby Sem-

maca.
e y nnanera. CTporo rosopehn, cse muaanere u CyHii. o0i/1a3e OKO CBOTa
nje K0T HeHTDA Maca — TEeXKMULUTA.

CaTeﬂMTM ruiaHera obniase 0Ko CBOJUX ILJIAHETA IIOJ yTVIHajeM BUX0-

ie, kao mro M ' :
Be ppaBMTa_Il”Je’ o Mecen obunazyu oKo 3emJbe IOJ yTUllajeM H.eHe

rpapuratie: C
Jiza rpaHuLa yHUYeBa cucrema cycpehy ce cucTeMM HBOJHMX 3Be3Ja:

cpaKa 3Be3A3 y AaTOM Iapy :06MJIa-3M OKO HbMXO0BOT 3ajeIHMYKOr TeXXKMIUTa
oy yTAua)eM rpaBuTanmje. 3aTo je 3akoH Koju je orkpuo Ibyrn Hassau
SencOHOM OTIITE rpasuTanje.
hyTH je [OKa3a0 14 I0CTOjar-e OIILTEe rpaBMranMje nmorephyje Tay-
HOCT KennepOB/X 3aKOHA: OBE 3aKOHe je bytH pao y Taunujem obauky.
Ox je oxa3ao0 Aa, TION onpebeHUM ycCJOBMMA, jeHO TEJ0 M0d YTuUuuajes
yne cuae Opyeux Teaa Mmodce 06 ce Kpehe ne camo no eauncu sek
Y2y napaboau u xunepboau (ciu. 29).

Cauka 29. — Pazau4dutv obnIunn IryTarme

BamuM Je IbyTH AOKa3ao nia Tpehm Kenyiepos 3aK0H HMje cacBuM Ta-
qan n A4 nepron .061/1J1ax<efba IBajy TeJsa, Koja ce HaJsade Ha oapebeHOM
pacTojamy OKO 3ajeJHVUKOr TEeXMILITA, 3aBUCK joII m of 30upa maca Tux
resra. OBO npyxa moryhHOCT Jla ce ompebyjy mace mefeckux Tesa ago ce
3Hajy pacTojarba Meby b)Ma M Tepyos obuiaikersa jeAHOT OKO JAPYTOT.

Maca CyHua #je camo Beha Ox Mace m xoje nadere Beh je 750 myra
Beha ¥ OF mace CBMX IyiaHera 3ajenso (ci. 31). 3aro u cBe nuaHere obu-
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naze oko CyHLa u TpIe LeHTPUIeTanHo yop3ame Ka beMy — IDaBUTALMO~
go ybpsame. Maca Semspe Moxe ce NpubINIKHO OJPEAUTU AKO Ce M3Mepn
yrao 3a KOJu ckpehe Beprukana ycmnes IpuBJadera NJaHMHOM uHKja Cy
y@JbEHOCT 1 Maca NO3HATU. OBaj yrao cxperarma 3aBMCY Ofi ofHOCE 3eM-
JbMHE MACE ITpeMa Macy IJIaHMHE M O OHHOCA OACTOjarba BMUCKA of 3eMm-
jp¥HA CPEJMIITA ¥ CPpefMIITa IJIaHyuHe Koja ra npussaun. JIpyrum mero-
gava 3eMibMHa Maca MOXKe ce JOLI TavHM]e OonpeAMTH. 3eMJbMHA Maca
msHOCK 6 - 10%7 g, a weHa cpeama rycTuHa 5,5 g/cmd.

4, finuma m oceka. Ha obayjama Mopa M OKeaHa CBakyu JaH '‘ce Bume
goJsiebarma HuBoa BoJe. [panyT QHEBHO BOJa Ce€ IOAMIKE — TO Cy IIJIMME.
IlparyT AHEBHO BOZA ONaja — TO Cy OCEKe. Ocexka Hactyna 6 cartu nocjie
mmaMe, a mocjie HapeaHux 6 caTu HacTaje OneT IJMMa, TAKO Aa Of jenHe
[0 npyre muume npobe 12 catn (raunmje 12" 40™). IIpema TOMeE, IIPOCEYHO
za 24" 50™ morahajy ce ABe mMMe M ABe Oceke. AJM MCTM TOJMKM BPEMeH-
ckM pasMak npobe mameby pBe cycenne. mcroumeHe MecedeBe KyJiMmirHa-
muje. TbyTH je moKas’ao ja €y mumMe yu ocexe msaspaHe MeceueBum rpu-
prademeM. Mecell mpuBaadYyu pas3He Tadke 3eMJbMHE JIONTE HejeIHaKOM
CHJIOM: OHE Koje cy My OJMiKe npuBliayM jade, a OHe KOje Cy falbe cja-
6uje. Opa pasinxa Cujla NPUBJIAYErbA M3a3MBa pacTe3arbe 3eMJ_anor BO-
peHor omoTada Ay npaena ka Meceny (ca. 30). Tamo rape je BomeHm
oMOTadY PacTerHyT, HMBO BOMe je BuMuIM — Hacraje mumma. ITpu 3emsbuHOM
pgHesHOM 0OpTarby y B0HY @auMe he noJaasuTy jeJHO 3a JAPYyIMM pasHa
.MecTa Ha 3eMJby, a Ha jeJHOM MCTOM MECTy MJMMe M OCeKe y3aCTOmHO he
ce cvermuBaT. Axo je y Taurym A (cu. 30) namma, ouna ke, obphyhu ce
y cmepy C, Tauxa A nocse nosna pana A0Ohy OneT y 30HY IIMME Y KOjO]
ce Ha CJMIM HaJa3yu Tauka B.

5. ilopemehaju y Kperamwy muaHera. Orkpuhe nianere Henryn. Kap
6 ce oxo CyHLla KpeTaJia caMO je/lHa IJjaHeTa, OHa Oy ce KpeTaja 10
‘KerrepoBuM 3axouuma. Ho kako ce oxo CyHua ne kpehe jenHa Beh Heko-
JIVKO IIJaHeTa, OHe Koje ce Meby cobom IpmBJaye, Ta HUXOBA KpeTarba
omerynajy on Kperama no Kenseposum sakonnma. OBO 8pA0 #aa0 00CTY-
nawe 00 kperara no Kenaeposus 3aK0OHUMA 308e ce nopemeraju.

Yeaen mopemehaja nuaHeTre ce kpehy 4dac Opxke Hac criopmje HEro IUTO
TO mpou3nyazu u3 Apyror KensrepoBor 3aKoHa. 3aTO M HUXOBE IyTamke -
HUCY TIpaBUJIHE eJIUIICE M TIOCTENEHO ce Mewajy. CaBpemMeHa HayKa M3pady-
‘HaBa mnopemehaje BpPJIO TAaYHO Ha OCHOBM TeOpMje OILITEe TpaBUTalMje U

Cnuga 30. — [InyMa 1 oceka BOLEHOI OMOTAYa 3eMibe
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mosHaBama Maca CyHIa M IiageTa, Kao M mUXOBUX MehycobHMX pacTo-
jama.

Tomnue 1781, enrseckn actpornom Bmmjam Xepruen (1738—1822), y
TO BpeMe O HEmo3HaTH JpyduTEeIL a.C'I‘pOLHOMI/Ije, nocMartpao je Hebo Te-
JlecKoroM KOji je caM u3pagmo M OTKPMO je JOTJe Hero3HaTy IIaHeTy —
cenmy no yhamewy on Cynua. Ilnanera je pobuna nHazus Ypas.

8 & & A @ @ & A %&
I 2 3 4 5 4 7 8 @
Cnuka 31. — ¥Vnopebusamwe CyHnueBe Mace ca MacoM IJIadeTa:

1 — Mepxypa; 2 — Mapca; 3 — Ilnyroua; 4 — Benepe; 5 —
3emme; 6 — Ypana; 7 — HenryHna; 8 — CatypHa; 9 — Jy-
nouTepa .

TToyerkom XIX Bexa KOHA4YHO je JOKa3aHo Ja YpPaHOBO KpeTarbe Ofi-
cTyma Maj0 Ofi Kperarmha M3pawyHATOr Ha OCHOBJ IbEroBa MPUBJIAavera
CyHujeM ¥ CBMM OCTaJINM TIJaHeTaMa. Ma xonuko ga cy Oe3HayajHa OBa
oncTymaiba 0f Teopyje, ACTPOHOMM HMCY MOLJIMA Ca H-MMA Jia ce Homupe.
AcTpoHOM CY TIPETTIOCTABUIN Ia OfCTyTIAbe Y Vpag@B-OM KpeTawy noJa3n
O Fherosa NPUBIAYeH-a HEMO3HATOM IJIaHEeTOM, Koja ce Hamasn ox CyHua.
jorIr Jjaspe Hero Ypan. Hayuunim, Jlerepuje u AnaMmc n3padyHanan Cy 0Ji0-
¥aj Te IJaHeTe Ha Heby. 1o BUXOBMM padyHMMa Ta IIJaHera HpoHaheHa
je 1846. rofHe ¥ Ha3BaH2 Henrryn.

Orgpuhie IITaHETe M3BPLIEHO, KAKO ce KaxKe ,;BPXOM nepa‘‘, y rabu-

' Hery, NpeAcTaBba Je;HO Of HajBehux ,lLO'MaLua}ja} HOBEKOBE MUCIIA. Ono
nycrpyje MOTYRHOCT HAYYHOT TpeJicKa3arba, CjajHOo poKa3yje casHaTIbu-
BOCT TIPUPOE, YIPKOC BEPCKVM TIIEJMILTHMA 110 KOjuMa je JbyICKO ca3Ha-

tbe orpanud eHo.

Bexbame 2.

JI3padyHaTy Ha K0jO] ce maseMHM 07, 3eMJbe Hajla3y TadyKa Ha KO0joj
cy jenHaxe NpUBJAvHE Cuye 3emsbe u Mecena, 3Hajyhu na pacrojame U3-
mehy 3emibe Mecena n3nocu 60 3eMJpMHUX MOJAyIpPedYHMKA M Oa ce mace

mehy cobom ofHoce xao 81 : 1.
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18. IOKA3M 3EMJBMHOT THEBHOT OBPTAA

Hagenrthemo nBa HajowurJienHnja moxasa 3eMJbMHOT JHEBHOT obpTama.
A. Cxperabe Ka MCTOKY TeJa Koja cJ000aHO mamajy. 3aMMcammo
nyboku BepTukanu Oynap AB, xoju ce obphe 3ajeqHo ca 3emsboMm (cJI. 32).

Cnuka 32. — Tena koja cnobonHO na-
najy cxpehy Ka HCTOKY

Cnuxka 33. — OYKOOBO KJATHO

Ynas A y mera uma mpu ofpramy Behy JuHeapHy Gp3MHY HEro H-eroBo
nHo B, jep ce yJsa3 manasu najee Of LieHTpa obpramba, y HaTOM CIy4ajy
On oce pHeBHOr obprama 3emsbe. JlomTuia Koja Jexu y ynasy y OyHap
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uMa mpy Tom McTy Op3uHY Kao M raj yxas. JlomTimua he mpy Iajamy 10
VHepLyju 3agpxaTu Ty 6p3uny. Mapajyhu u 3agpxasajyhu ipu oM bp3n-
Hy xperamha Ka MCTOKY (mowmto ce 3emiba oOphe ox 3amaga Ka JCTOKY)
Behy mero 1wTo je Op3MHA Kperarsa fHa Oynapa, jontui@a he ucrpenmhadnuTu
ueripen Kpetarba AiHa OyHapa Ka mcroxy. JlonTuia he macty He TadHO Ka
SemsbyHoM CpeAMIITY, Beh MaJjo MCTOYHM]e, IITO ce He Ou mecmyo Kaj ce
Sempa He 6u obprana. Ha 3embyuHOM exBaTopy je oBO ckperame Hajsehe,
3 Ha MoJOBMMA j€IHAKO HYJW. BUIIECTPYKM NpeuysHM Orjemy IOKasyjy
NOTHyHO cjarame Oraena ca padyHyMa. Taxo, magajyhu ca BucHMHE Of
85 m Ha peorpa@cxoj mpuan 53°, Jontuua he cxpenyT Ka MCTOKY 3a
10,4 mm.

B. ®yKoOEBO KJIATHO. Y OTJIeNy KOJM je IPBM MIBPIIMO (DPAHILyCKY Ha-
yaung Byko GMA0 je TPUMEbEHO KJIATHO €A BEOMa JIyTaukoM ¥ TaHKOM
HuTHM 0 KOjy je Guna obellleHa TEIIKa JIONTa. [Toznaro je m jako je moryhe
NpoBepyTy OTJIEZIOM Zid CBAKO TAKBO KJIATHO NPU obpTamy TaykKe ‘Beliama
3aap:kasa Oe3 POMEHE paBaH CBOTa KJjaherma, Ma Kaxo MMy 00pTany CTaTUB
0 KOMe 0HO BMCH. Besnnka ayxuHa u Ter PyxooBor KaarHa (ci. 33) Hamehy
ce 360r sehe ounrsenHocTy U norpebe na Bpeme xknahema bByme m0BOJBHO
Iyro. Axo Gy ‘ce OBAKBO KJATHO KJATUJIO Ha 3eM/bUHOM 101y, Semba Gu
ce obprasa TIOX UM 6paunom ox 15° Ha uac (360 :24). ¥V pesyxarary upu-
Memyu GueMo Ja ce paBaH Kiahera KiyaTHa npema 3emMJbMHO] MOBPIIMHA
obphe ucTom yIJIOBHOM 6p3uHoM, of 15° Ha 4ac, y CyOPOTHOM CMeEpy 3eM-
JbuHa ofprara. Ha 3eMJbVHOM eKBaTOpy He By OM0 HMKAKBMX IIPOMEHA
Y mpaBuy Ksahema KaaTHa. Ha reorpacgpckum mmpnHama u3Meby ekpartopa
u mosoBa paBaH KJahema KJaTHa Mopa Aa ce obphe, nmpema Teopujy, Op3uU-
‘Hom ox 15° sin ¢ Ha dac, rae je ¢ — reorpadcka mmpuHa Mecra 1ocMa-
Tpaba.

Taxo ce y crapHocTu 1 3anaxa. Kanx ce 3emsba He Ou obprana, oue-
BiHO 6y mpaBal Kiahema KiaTHA y CBaKOM MeCTy ocTajao HEIIPOMEHseH.

Y Jlewunrpany, y 3rpaqu Vicaxujescke cabopHe IpKBe, npukasyje ce
OBaj ormex ca kJaarTHoM AyxuHe 98 m. ITpasan mwerosa xiahema Mema ce
13° Ha yac, WITO TAYHO OJr0Bapa TEOPUCKUM IpejpadyHuMa.

19. TOOUIIHA ITAPAJAKCA 3BE3OA KAO NOKA3
3EMJBEUMHOT OBUJIAZKEIGA OKO CYHIIA

YV janaunbe BpeMe TOCTOj MHOTO CTPOrMX JOKa3a 3a 3eMJbuHo obn-

Jaxeme oxko CyHHa.

Jenan o TakBMX AOKa3a je mocTojame TOAMIILe I1apaJakce 3Be3.a.
Kan 61 3emsba Ouia HEOMMYHA, TIOCMATpay Ou CBAKy 3Be3[y BUAEO V
jemEoM yeToM IIPABIY, YBEK Y jeIHO] MCTO] Tauky Ha Hebecko] cdepn. Anu
Y creapuocTy Huje Tako. 3emspa ce Kpehe 1 3ajeqHO C HBOM Ce Mema U
nosokaj mocMaTpaya y BaCHOHCKOM IIPOCTODY. Axo ce nocmarpay Kpehe,
3Besge mopajy fa IOKasyjy HMapajakTHdIKo momeparse. AKo 61 ce mocma-
Tpay 3ajeHo ca 3€MJbOM KPETao II0 TIpaBoj, MapaJakTM4Ko b1 ce momepa-
ke sorahaso yBeK Ha jemHy cTpaHy, M 6buno xoja 3Be3za B ce M3 Mecela
Y Mecery, 13 rofiHe y TOAMHY, IIOMepaja Ha jeiHy MCTY CTPaHy.

Kagna ce focMarpad 3ajefiHo ca 3eM_JbOM Kpehe oxo CyHUa CKOPO 1O
KpysKHMLy ¥ CBaKe TOJVHE IIOHOBJ O0Baj IIyT, TO IIEPMOX IapaaKTiIKOT

48



roMepama 3Be3Ja MOopa Ja M3HOCKHM roguHy gaHa. (CBake roauHe 0BO Ce
rnoMepame Mopa TIOHABJHATH.

[Tomohy caepeher oriena jako je objacHUTH TOAMILIELE HIAPANIAKTUYKO
noMmepam-e 3Be3na. VcnuTajMo KaxBe he moJiokaje Ha 3ajsiehy TaBaHune
3ay3MMaTH CcHjasauna Kaza ce nocmarpad Kpehe ucnop me. Ha 3anehy
TaBaHULe BuAcheMo fa he cujanniia IPUMBUIHO OIMCATH KPYIKHMLY.

Ha canny 34 cxeMaTCKM je IIpMKa3aHo IapadaKTUIKO IIOMEpame 3Be3-

na yeaen 3eMspMHOT KpeTama oko CyHIla 3a pas3He jJa/bMHe 3Be3Jxa U 3a
pasHe IIpaBlle y KOjuMa MX BUJVMO.

ITojaBa roguilibe TlapaJjakce CacTojyu Ce y TOMe IUTO CBaKa 3Be3/a 3a
roAVHy JnaHa Ha HeOy ommille 3aTBOPEHY KPMBY, YMjM OOJIMK 3aBUCHU O] YIJa
KOJ¥ 3aKJjama IIpaBall Ka 3Be3M Ca PaBHM 3eMJbMHE NyTaimhe, a yYILJIOBHA
BEJMYMHA OBE KPUBe O] JaJbMHE 3Be3Je. ' :

Mebyrum paspuHe 3Be3za 0f 3eMJbe CYy TOJIMKO BeJIMKe Ja Cy HBUX0Ba
napajakTHdKa ToMepara cacByuM OeszHauajHa. 3aro acrpoHomu XVII u
XVIII Bexka HMUCY MOIVIM TIPUMMETHUTH IIapajIaKTUUYKO IIOMepame 3Be3fa, jep
HJCY PAacIrojarajgy MHCTPYMEHTUMA IOBOJbHE TAYHOCTH.

Tex je 1838. rogmHe nomohy TayHUX MHCTpyMeHaTa Becesy u CprBey
IIPBM IIyT TIOILJIO 3a PYKOM Aa OTKPU]Y M M3Mepe mapajarce HajOaMKux
3Be3/a.

Hajsehy nmapanakcy mma 3Bespa IIpokeuma y cazsexby Kenraypa (sa-
TUHCKY ;TpokcuMa‘’’ 3Haum Hajbmameka. V3 Hammmx kpajeBa caszBexbe KeH-
Tayp ce He BymgM). Paznura Meby meHMM KpajmuM rmoJioxKajuma Ha Hebec-
K0j cdepn ycien mapajakKTUUKOr moMepama manocu oxko 17,5, ITox Tosu-
KM YIJIOM ZKyula IIpedHMKa 1 mm Bugmu ce ca pgabuHe of 140 m.

IIpnMmeTnmo fa je mojaM rogulilibe Tapajiakce HelIpUMeh B Ha MJaHeTe
1 KoMeTre Koje obmiaze oko CyHIa CIANYHO 3E€MJLI.

Ek”UﬂTuka

Cinuka 34. — Toaniume NapajJakTUYKO IOMEepame 3Be3ja ¥y
3aBYICHOCTH OX H-MXOBMX JaJbMHA M II0JI0XKAaja npema eKJMII-
TN

4 AcrponomMunja 3a IV paspej ruMHasuje npuporHQ-MAaTEMATUYKOr CMEpPAa 49
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Bemxbame -3. : t

; Cque'Ba napaJiakca je 87,80, a meros nmeI/mHM YIJIOBHM TIOJAyIIPet-
HuK je 16°. Koanxo je myTa Cyrmes TIPEYHNK sBehn opn 3emibuHOTr?
- 2. Ha xosmmroMm 01 ce HaJBeheM YIJIOBHOM pactojamy on o Kenraypa

BUZesa ca 3eMmibe rJaHeTa, Koja bu 06MJIa3MJ1a 0KO ‘T€ 3Be3J€e HITp. Ha pa-
crojarmy op 150 000 000 km?

20. BEIIITAYKHNM 3EMJbMHY CATEJUTU 11 KOCMUYKM JIETOBI

O JseroBnMa ca 3emsbe Ha APYyre CBETOBE MAaIITAJM Cy MHOTY MMCJMO=
M u nucuu. Tek Je pyckn nponanaaszay K. E. Ilmnonkorcku (1857—1935)
paspajgyuo Teopujy jemMHO OCTBapWBeE peasiHe MeTOLEe ha ce caBiaja 3eM-
JbMHA TexXa — TeopMjy PeakTUBHOI' KpeTawa. Malurama ¥ I[IPOJeKTH
1I10KOBCKOT OCTBapeHu ¢y OpBO bair y mwerosoj oraubmuy — CoBjeTCKOM
Cagezy.

HYerppror oxTobpa 1957. rogmue y CosjerckoMm ‘CaBe3dy mpBu IyT Ha
cBeTy OMO je mylUTeH jenaH BeIUTAYKM 3eMJbMH 'CaTEJIUT. 3a UM Cy CJe-
IuJla NyNITama CIyTH:MKA CHabneBeHUX CJIOKEeHOM allapaTypoM 3a MCIITU-
Bambe ropmux ciaojeBa armocdepe. Ha apyrom coBjerckoM CIyTHUKY O0MII0
je mocimaro y Kocmoc xkuso 6uhe — mac Jlajka. OBaj oryen je moxasao
MoryhHocT Jerera xkmBux Ouha y Koemoc. ¥V xocmmykum 6pogoBuMa —
CIOYTHbMIMMA TIOYeJIM Cy CJHATU TICe M JpyTe XKUBOTUIbE, YMje je CTambe U
IIOHAllalbe 33 BpeMe JeTa NaxKJbUBO M3y4daBaHo. 2KMBOTIIBE Cy YCIIELIHO
BpahaHe Ha 3emJspy. 3anmcy MHCTPyMEHATA M IIOJZALM O CTamwky KUBOTUIHA
NIPEHOILeHM Cy Ha 3eMJsby NHyTeM TeJeBM3uje u papuja. Taxko ce npumpe-
Mao JeT JyoBera y Kocmoc.

Iorahaj MCTOPUICKOr 3HAYaja — momeramse yoBeKa y Koemoc — mo-
rogno ce y CCCP-y 12. anpuna 1961. rogmue. Majop J. I'arapun obiereo
" je Bemspuuy gomnty Hp3mnom on 8 km/sec 3a 1 wac u 40 mymyrTa. Iberos |
bpox Jsereo je meceruHy myTa OpiKe of OOMUHUX IIYTHUMYKMX aBMOHA. Bpog,
ca mpBMM KocMoHayToMm J. I'arapMHOM yCIeUrHo ce CIIyCTHO Ha 3eMJby Ha
yHampes yTBpheHo MecTo. 3a OBMM BaXKHMM xorabajem ciennso je IyliTa-
e y Kocmoc 1 mpyrnx xocMoHayTa Ha CBe Nyxe M JAyzKe JjerToBe. ['oanHe
1965. coBjerckm xocmonHayT A. JleoHOB TIPBM je M3MILIA0 M3 KOCMWYKOT
Bpona Henocpemao y Kocmoc.

[IpoGieM 4oBEKOBMX JIETOBA HA ApPyre cBeTOBe M Bpahame HA 3eMJby
II0CTa0 je TeXHUM4Kky ocrBapuB. OBO OTKpMBA HecarJiefyBe MOTYRHOCTM 3a
IlaJbe OBJaAaBame mpupogoM. Josek y Kocmocy, To je BykBaJsHO 4OoBEK HA
Heby, Ha ucToM oHOM HeDy Koje je pemuruja HameHusua O0zKaHCTBY.

HOpyrora janyapa 1959. rogmue y CCCP-y mpBu nyT je OCTBapeHO My-
uITarkbe KOCMMYKE paKeTe Koja je M3UILJIa U3 110Jba 3eMJbMHE TexXe U TIO-
crasa CyHYeRB caTeJuT MJIM, TAaYHMje pPedeHo, BellTawka IyaHera. Jpyra
COBjeTcKa KOCMMUYKA pakeTa Ouia je mpsa Koja je ctursia Ha MecedeBy
noBpuHy. Tpeha coBjercka pakeTa u3Besa je Ha opbury ayTomMarTcky
MehyniaHeTcKy cranMily Koja je obuina oko Mecena m dororpadncana
HeroBy IOJIYJNONTY KOja C¢e He BUIAM ca 3eMJbe M 3a KOjy je [0 Ipe HeKO-
JIMKO rogmMHa buiio maso vaze na he ce mayunutn. Ha camum 37 npukasana
je nmyTrara OBe KOCMMYKe CcTaHuue npema 3eMsbu 1 Mecely M I10JI03Kaj Ha
®B0] ca Kora je o KoMaHau ca 3emsbe dororpaducan Mecel. 3a Ty CBpXy
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7,9 km/cek

Cnuka 35. — Exaunrudka IlyTama caTejiuTa CBe je U3AyKe-
Huja wTo je Beha meroBa novyerHa Op3uHa

6mno je mzabpan TakaB TPeHyTaK M I0JOXKa] cTaHuue fa Behm neo HeBU-
suBe Mecedese mosrysnonte byne ocBersbed CyHueM. Pororpadrje CynpoT-
He cTpaHe Mecena 6use cy ayTOMATCKM pa3BujeHe M Trocjare Ha 3eMIby
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Cianga 36. — IIyrama IpBe COBJETCKe KOCMMUKe pakere rocie
menor npersapama y CyHYEB CATEJUT

reneBya3ujexum nytem. On 1960. rogyuHe 1oMes10 je ofalMbambe KOCMUYKNX
pakeTa ca WHCTPYMEHTMMa Ka TJIaHETH Benepn u Mapcy, mro je mpen-
cTaBibaso joir Behn yemex off myiirama paxera xa Mecemy. da 6u ce mpn-
BuEyIIe JPYIVIM TIIaHeTama, MehYIUIaHeTCKe CTaHulle IyHITajy ce II0
OyTagby KOja JOoAMpyje myTarby AaTe ILIaHeTe. Bpeme mymrama mapauy-
HABA Ce TaKo 7a CTaHuIa CTUTHe Ha IyTamy IUIaHEeTEe y MCTO BpeMme Kaja
ce TamMo Hahe u cama nuaHeTa. BpeMe Takpora JieTerma M3padyHaBa ce
- MeceLMMa. ' ’

" VIHCTPYMEHTH ITOCTABJbEHM y CIyTH:MKE M paKeTe gajmi Cy MHOrO Jpa-
FOLIEHMX MOKATAKA O YCJIOBMMA y HAJBUILMM CJOjeBMMa 3eMJbMHE aTMO-
cdepe M y KOCMUYKOM TTPOCTOPY. EBO HeXMX of TMX TIOgaTaxa.

3emsbuHa aTMocdepa, Koja ce paspebyje v cpazmepn ca BUCMHOM U3HA
3eMJpMHE HOBPLI¥MHE, TIPOTENXE Ce Gap jmo Bucuue ox 3000 km. Ha mamu-
HaMa OJT HeKOJMKO [eceTMHA KUIOMeTapa ofi 3eMJbVHE TIOBPLIMHE TI0CTOje
0jaceBy MCITyHeHy uecTMamMa (IPOTOHMMA M HEeYTpOHKUMA) Koje ce kpehy
XA0THYHO OIPOMH/M. Bp3yHama ¥ KOje CTOTa pacrosazxy OIPOMHOM KMHe-
TakoM eHeprijom. Objalberbe TIOCTOjatka ¥ M0JI0¥Kaja TUX 30HA je BPJIO
BAXKHO 32 PA3B0j KOCMOHAYTMKE, 3a OJAlUM/barbe JbyAN BaH 3eMIBUHUX
rpauua. Mannx gamenuyha ¥ decTyla IpaliuHe (METEOPCKMX TeJsad) y
MehymiaHeTcKoM mpocTopy HeMa Tako MHOTO 7ia 0y NMpeacTaBbasi BeJIUKy
OITaCHOCT 3a MehynaaHeTHe JIETOBE. .

Vrepheno je ma Mecell Huje OIlacaH N0jaceBnMa OBaKBUX HeCTMLA U Aa
Hema MarHeTHOT rojba. llomrro Ha Mecery Hema MarHeTHOT 10/ba, TaMo he
gommac 6mru HexopucradH 3a Dynyhe ucrpaxmsade, ronorpadgpe n Mece-
yeBe ,,Typucte‘.
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[Tomohy MebyIJIaHETCKMX CTaHula TaYHUje Cy YImo3HATH (PUIUUKM
yeJIoBy Ha Benepu n pobujene cy usbimsa nerasbHe dpororpadpuje Mece-
gepe # Mapcose nospumte. Ca dororpaduja ca copjercknx mebynnaHer-
ckMX KOCMMYKMX CraHnia Omya je cacraB/beHa KapTa HEBUIJbUBE HaM '
Meceuese ToBpiIHE (mosysonTe). OHa je 3HATHO OPROBUTH]A Off BUJHUBE
1 Ha 0] je Mambe BEeMVKUX yBaja (Buam mpumor XX).

SK1BY OPraHy3My, T1a ¥ YOBEK, TIOTIYHO Cy 0CrrocoO/benu fa M3IPKe
neobyraHe ycyIoBe DeCTeKMHCKOT CTamka, IPY KOCMUYKOM JIeTY, Kao 71 OTPOM-
o yop3arbe NPy y3JIeTamby bpona.

OcHOBYU jreopmje caBJajaBama 3EMJbMHE TeXe MPOMUCTUYY U3 ydema
0 TpABUTAIM}M, TIO KOME IyTama TeJa 3aBVCH Of Op3uHe KpeTama Tena.
PagyHy I0Ka3yjy Aa Tejio Koje yobuje y XOpu3oHTasHOM Ipasly Gp3uHy
ox 7,8 km/sec, Hehe ByIIe macTu Ha 3eMmJsby, Hero he caBiamaBIIM 3eM-
JbUHY TEXKY 0buIa3nUTy 0KO e kao Mecen. Bpsuna 00 7,8 do 11,2 km/sec
| nasuga ce MPBoM Kocuuuros Opaunos. Taxo orpomuy OpsuHy Moxe pas-
BHTY CAMO BIILIECTEIEHA pakerTa O 4UMjo] Ce KOHCTPYKLMjM ¥ Kperary
rosopy y U3,

Kajia BEILUTAYKM CATEJIUT Ha Jlesy CBOje myTame Koju ce mpubinmxasa
Bemsby yTOHE Makap M y ropime ciojeBe. 3eMJbMHE armocdepe, OH TPIN
[ocTyMHO CBE Behie Koueme. Iberosa ce Op3uHa cMambyje U CATEJUT TIOUULE
na ce npubinzKasa 3eMby, a 300r TOTa Ce M NmepHuoj HeroBOT 00MIarKemha
cmamyje. Kana yhe y HuKe U rylihe cisojeBe aTMmocdepe, 0H ce 3arpesa
o; OTIOpa Ba3AyXa ¥ Caropeo bu Kang He Ou Ouye mpenyzere nocebue Mepe
ToNJIOTHE 3allTHTE.

YomelIso CayllTamke KOCMMYKUX OposoBa Ha 3eMsby Takohe je BeJluKn
ycnex HayKe J TEXHMKE. YKOMMKO je Beha moueTHa Op3uHa pakere, yTo-
ko je Beha M BeJVKa IIOIyOoca IheHe TyTarbe, Koja he npu O6p3uHMU Behoj
on 1,9 km/sec Ouru eaurrca. ¥ jegHO] HeHO] KMXKM he ce Hajga3uTu 3eM-
© puHo cpemuiuTe. Tauka Ha ¥beHO) myTamy HajbavKa 3eMsbu Hasusa ce
nepuej, a najnama anoeej. llto je Beha excuenTpuunoct nmyrame (M3py-
eHOCT), TO he ce Billle pasuKoBary Mehycobue Bucune mepureja un ano-~
reja. BemmuuHA MyTare 1 Tepuoy obunacka caresmra Be3aHM cy Mehy
cobom Tpehum KenepoBuMm 3aKOHOM, Kao M y Kperarmy myaHera 0ko CyH-
na. Vizsoheme Pakere Ha 3eMJbMHY NyTalby OCTBapyje ce paano-AMpuro-
pameM ca 3emsbe. IIpopadyH 1 OCTBaperbe¢ Ta4HO 3a/aTOr KpeTarha BpLIe
ce ca M3BAHPEQHO BUCOKOM Ta4gHOLIhYy. .AKO Tesio JocTurHe Op3mMHY 0On
11,2 km/sec, xoja ce 308e opyea xocmuuka 6p3ura, nosaerehe mo mapabo-
JAYHO] IyTarby y ONHOCY ‘Ha 3eMJby M Ha by ce Bulle Hehe BPaTUTH.

Zemsba ce 0bphe OKO oce M 3aTo CBM TIpeAMETM Ha HEHOM eKBaTopy
umajy HajBehy ymHeapHy Opauny obprama (465 m/sec). Ako ce paxkera my-
mra w3 OaM3MHe 3EMJBMHOI €KBaTopa, OHia he ce 6p3mua xojy joj maje
roxpeTay Hafi0BE3aTH Ha JUHeAPHY Op3uny 3emsbuHa obprama, ma he ce
[10f THM YCJOBVMA ¥ KOCMMIKA Op3nna moctmhy naxie, Anau careauT ca
Ty TAHOM fJMCKOM PaBHM eKBAaTopa He BUIM Ce ca cpenre reorpadceke
wMpuHe, Ha ITPUMED 13 Eppore.

IIymTar-e CaTeaInTa IO BeJMKAM yIJIOM Ka €KBATOPY je Ha CPefmuM
reorpadpCKUM IIMPUHAMA TEXKE, jep 3eMibMHO ofpTale caMO MaJio IIOMaKe
Ja ce TNOCTUTHE norpebHa Op3uHa. AuM 3aTO Takas carenut Haanehe Haj-
Behy 7160 3eMJbMHE NOBPUITHE 1 MOXKE Ce NPaKIMIHO BUAETH OJacBY,.
3aro ce CaTeJUTy Hajuelrhie 0BaKO ¥ IIyIUTA]y.
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Ilpu ynamaBamy pakeTa O 3eMJbe HMXOBO IIPUBJIAYEOHHe CyHuem un
Mecenom ‘pacre y mopebermy ca 3emmbuuum. 300r Tora ce myTame pakera
Memajy. IbuxoBa kperama ce u3padyHaBajy II0 MCTUM TeopujamMa Kao u
Kperamwa IpupogHnx Hebeckux TeJa.

Ha xperawme carennura yTude 3eMJbMHA CIIJBOLITEHOCT Ha IIOJOBMMA.
Koja ce Moxe OIpenNTI U3ydaBarbeM KPeTarba CaTeJIATa. OBa oxpebusarsa-
MMajy BEJMKM NPaKTUYHM 3Hada] 3a cacTaB/balbe TAadYHUX Treorpadcrmx
Kapara. 3axBasbyjyhu MepemyMa U3BPILIEHMM TIOMOhY BeIITadyKUX carTe-
JIMTA Y pakeTa acTPOHOMMja je ToCcTaia y MIBECHOM CTEIeHY eKCIepMUMeH-
raaHa Hayxa. OHa MOXKe cajla BPIUIMTM HEKe OrJjiefie, a He CaMO IIacUBHO
uocMmarpaTy Hebecka TeJia.

AcTpoHOMM]a Yy M3BECHO] Mepy IpejcKalyje KakBe he yCJIOBe CpecTu
pakeTre M KOCMMYKM IyTHUIM y MebyrjnaHeTCKOM MIpocTopy, Ha Meceny
n nynaHerama. OHa yxKasyje MHyTeBe 3a 0CBajarme KOCMMYKOT TPOCTOPA, ITy-
TEeBE KOjU 0TBapajy HOBY epy y MCTOpMju dopedaHcTBA. Beh HMje nanexko
BpeMe Kajza he ycmecy Hayke M TEXHMKE OMOTYRUTM YOBEKY Ja IIOJIETH Ha
Mecer, 1a 1 Ha aApyre IJaHeTe.

Penuruja je ommpo pasrpaHuyaBaia 3eMaJbCKo -u Hebecko, TBpaehu
na je Hebo mpebuBasminTe OoxXaHcTBa. ACTpoHOMM]a je mokKazaJja Aa Cy
Hebecka Teyia MaTepyujasHa Kao M 3eMsba, LITAaBUIIE Ja €y HeKa O BbUX
ciuyHa 3evubu. Penuruja je mepausaa ga je Hebecka Tesa cTBOPUO Oor,
a caza 40BeK caMm cTBapa Hebecka Tesa — 3emsbuHe u CyHUYeBE caTesuTe.
To noxasyje fa cy MOryhHOCTM YOBEKOBOT yMa HEOTPaHNWICHE, & PeJIUTHO3-
Ha& BepoBama DecMmucieHa.

BexoOame 4.

Buajyhu nepmon MeceueBor obuiracka 0oKO 3eMJbE M BEJIMKY TIOJNYOCY
BeroBe nyTare (BUAM y Npuio3uma), onperute noMmohy tpeher Kemnsepo-
BOI' 3aKO0OHa Hepuose obuiacka BeHIITAYKMX CaTeJUTa 4Mje Cy BUCHHEe Tepu-
reja on 3emspyHe noppiinHe 200 1 260 km, a Bucunae anoreja 300, ogHOCHO
360 km. 3emspy mpu Tom Tpeba cMaTrpaTy JIONTOM ToayIiIpeusnka 6370 km.



Toasa II

OCHOBHE TIPAKTHYHE TTPHMMEHE ACTPOPIOMI/IJE
1 METO/JE HM3YYABAIbA HEBECKHUX TEJIA

21. EKBATOPCKE KOOPIVMHATE UM 3BE3IAHA KAPTA

3a HanaxKeme 3Be3fa Ha HeOy, cacraB/barbe 3BEe3LaHMX Kapara, oy
pebuBarbe BpeMeHa 1 reorpapCKMX KOOPAMHATA HEONXOMHO je 3HATU go-
opauHaTe 3BE3JA. :

3a TO Ceé KOPMUCTUMO CHUCTEMOM EKBATOPCKMUX KOOPAMHATA, KOJM je Cup-
yaH cucreMy reorpadckux KoopayHara Ha 3eMJbUHO] JIONTH (BUIM CJI. 38).
My MO2KeMO padyHaTy y CTeleHnMa I10JI03Kaj 3Be3za Ha Hebecko] cdepy v
opHocy Ha Hebeckyu eKBaTOp MCTO Kao TUTO padyyHaMO yIJaBHOM pPacTOjam,g
rpajoBa Ofi 3eMJbJHOT eKBaTOpa Ha Iy1o0ycy may Ha Kapru (0BO PaCTOjame
30Be ce reorpadpcka ILIMPKUHA). YIJIOBHO pacTojarbe HeDecKMX Tesaa Ol e
feckor eKpaTopa Has3uBa ce -dexauHayuja. Jeximuaimje ce O6€JIe'}KaBajy
cJI0BOM O ¥ Ha jyzHO] nonoBuHu HeDecke cdepe cMmarpajy Ce HeraTMBHUy

Ipyra reorpadyoka KOOPAMHATA Ta4Ke Ha 3eMJbU je 2e02paghcKra 0Ydicy,.-
Ha — yrao u3Mmebhy paBHM MepuaMjaHa JATOr MeCTa M ‘PaBHU TIOYETHQp
mepuaujaHa. Ha Hebecko]j cdepn 3a Ipyry KOOPAMHATY y3MMa C€ PeKTac-
yen3uje — yrao nameby paBHM MONYKPyra MOBYYEHOr OJf CBETCKOr Tojg
kpo3 HebecKo Teso (AeKNMHALMjCKOr IIOJNYKPYra) u paBHU TIONYKPYTa mo-
BYHYEHOT M3 CBETCKOT II0JIa KPO3 Ta4uyKy mpoJsehne paBHOAHEBULE KOJa Jexky,
Ha €KBATOPY (IIOYETHOI JNEKJMHAUU]CKOT moaykpyra). OBy TauKy HaszBagy
cy mo tome mro ce CyHue Hanasy y o] 21. mapra, Kaja je AaH jefHak
nohu. PexracieHnanuja ce obejyierkaBa CJIOBOM o, M 'padyHa ce OJ Tadyke Ipo-
nehHe paBHOOHEBUIlE CYNIPOTHO Ka3aJbKM Ha YACOBHUKY, Tj. Yy CYCPET Npy-
BUAHOM AHEeBHOM oOpTamy Heba. VI reorpadoxry Ay:KMHY U PEKTACIEH3 1]y
3rofHMje (j€ M3PAYyHABATU He y CTeNeHuMa, Beh y BpeMeHCKUM jemuHuig-
Ma, Kopucrehn ce TuMe ITO 3eM/ba U INpuBuaHa Hebecka cdepa 3a 24 yacy
naumHe jenad nyH ofprt ox 360°. Opmarne ce mobujajy Bese:

360° = 24"
15°= 1~
1°9= 4~
13" = 1™
15" = 1°

Ha npyUMep, reorpaddcka AyxMHA MJM peKracueHsmja ogn 3" 10™ 2ps
wznocn 47° 357 007, Jlaxko je cxBaTuTu [a 3BE3fle KyJMMHMpPAjy jemHa 33
APYTOM IIO PEefly pacTerba HUXOBE peKTacleH3Mje..
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PexTacuensuja u gexavHanmja (a, 9) Ha3MBajy ce eXB8ATOPCKUM KOOP-
duHarama, ¥ KOJ, 3Be37a Ce MEemhajy TaK0o CIOPO [a MX MOXKEMO CMAaTPaTH
HenpoMerbeHMM aKo HaM Huje mnoTpebHa BucoKa TadHocT. Tauka mposiehne
pABHOJHEBMIIE yUYeCTBYyje y IPVBUAHOM AHEBHOM KPETaiby L[eJIOT 3Be3/aHOor
Heba. 3aro MMoJroKaj 3Be3fa IpeMa eKBaToOpy ¥ Tadky MmpoJsehHe paBHO-
JHEeBUIle He 3aB¥Ccy HU of noba maHa, HM OJ IOCMaTPadeBor IIoJoxKaja Ha
Bemsbu. ¥ mpuaory IV pmar je mperJief, KoopAuHaTa o M 0 HEKMX CjajHUX
zpe3na. Ta mcra KOOpAMHATHA MpexKa TIpMUKa3aHa je M Ha IIOMMYHO] KapTu
spespanor meba. Cynue, Mecel u niaHeTe CTaJHO ce NPUBUIAHO IIOMepajy
Ha 3ayehy 3Be3manor Heba. 3aTo OHe HUCY yHeTe Ha KapTy (HBUXOBe KOOp-
IMHATE 34 CBakY JaH y roauay o0jaBibyjy ce y aCTPOHOMCKMM TOAVILIEGA-~
aMMa).

22. XOPMSOHTCKMU KOOPIU/IHATHI/I. CUCTEM

XOpM30HTOKE KOOpAMHATEe HeDEeCKOT Tejla HEIPeKMUJIHO Cce Mewajy y
TOKY BpeMeHa M, ‘CeM TOra, 3aBuce OJ IIoCcMaTpadeBa II0Ji0XKaja Ha 3eMiby,
3aTO IIITO Ce Y OQHOCY Ha BACMOHCKM TIPOCTOP PaBaH XOPMUBOHTA 3a JAaTO
mecTo Ha 3emspyu 00phe 3ajepno ¢ oM. OnpebuBame BpemeHna M Iocma-
TPAYeBOr TI0JIOKAaja Ha 3eMJbMHO] JonTy (OpujeHTalpija) 3aXTeBajy na ce
jenHOM W3Mepe XOPM30HTCKEe KoopauHaTe HeDeCKMX Teja TIyTeM TIocMa-
Tpama. Ha caunm 38 mpescTaBibeHa je MoNoBWHA NpuBYHe Hebecke cde-
pe Koja ce BUAYM Haj XOpU30HTOM. XOPM3OHTCKe KoopauHate M Ouhe:
sucura h, xoja ce mepu nykom GM — wmam yrIIOBHMM pacTojameM Twike M
07l XOPUB0HTA, M a3UMYT A — KOju ce Mepu gykom S Koju ce padyHa Of

Z 3enHuT

Cnmnka 38. — KoopauMHATHM CHCTEM — XOPU3OHTCKU: BuUcCKHHA h, azuMyT A
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nponehue ‘
DABHOgHeBRULEe

Cnuka 38a. — KoopamHatuy cucTeM — Heb6eCKO-eKBAaTOPCKM: PEKTaclleH3Mja d,
mekamHamuja 0

jyxHe Tauke S Ka 3amany) uMau yriaom usmehy HeGeckor mepmamjaHa u
BEpPTMKAJHOT KPyra KOju 11posia3y Kpo3 Ta4xky M.

Mecro BMCHMHE h decTo ce ynorpebibaBa 3eHMTCKA JaJbMHA 2 jegHaKa
90° — h, Koja IIpeAcTaBJba YyrJAOBHO pacTojame Tayke M on zenwra. Bucn-
Wa, 3eHMTCKA JaJbMHA M a3MMyT U3paxKapajy Ce y CTeleHMMa.

23. METOIE TIPAKTUYHOI' OIPELUBAILA KOOPIVHATA
HEBECKMX TEJIA

Xopu30HTCKE KOOpAVHAaTe HeDeCKNUX Tesa Mepe ce MOMOhy ynusepsg.n-

HCTPYMERTA, KOjU Ce, KaJl je Mamux pasmepa, 30Be Te000AUT (ca. 39).
%;W MaJIOT AypOMHA ¥ MMa XOPM3OHTAJIHN U BEPTUKATIHI KPYT
ca yrJIOBHOM TIONEJIOM Ha KOjuMa Ce 4uTajy asuMyTy, OJHOCHO BUCHHE
gebecKux TeJja.

3a To je TOTPebHO MHAEeKCe 0OBMX KPYroBa IIOCTaBMUTY TAKO [a Ha XOpU-
30HTAJTHOM KPyry uHpekc rnoxazyje 0° xaza je nypbun y pasum mepumn-
jaHa ¥ yrepeH Ka Jyry, a VMHAEKC BePTMKAaJHOI Kpyra 0° xazga je mypbuH
Y XOPVM30HTAJHOM II0JI03Kajy (LITO Ce MOXKe TIPOBEPUTH JIUGesoMm).

XopuzoHTCKe KoOpImuHaTe HeDeckKmx Teja Mepe ce pajau onpebuBama
BpeMeHa MJIM TeorpadyCKmx KOOP/IVHATA PAa3HMX Tadaka Ha 3eMJby, IITO
3aXTeBa IIPEBO3 MHCTPYMEHTd ¢ MecTa Ha MecTo. CTora ce TeoJOJUTH CIie-
IMjasHo Mo/ieIIaBajy Aa Ce MOTY TIPEHOCUTH. '

EKBaTOpCKe KOOPAMHATE Mepe Ce€ TadHUjUM MHCTPYMEHTOM — Meg' Y-
IMjaHCKUM KPYyTOM. =
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Canka 39. — TeoponnuT — MHCTPYMEHAT
3a Mepeme BUCHMHA M asmuMyTa

24. BESA VIBMETLY BUCHMHE IIOJA HAJ XOPM3OHTOM
v UBTJELA HEBA CA TEOTPAPGCKOM IINMPMHOM MECTA

_ 1. Bucuna moJja xa mmpuHa. ITomepajyhu ce mo 3emsbu ca
cesepa Ha jyr 3anasmhemo ja ce CeBepmaya CIIynITa CBe BMIIe Ka XOpH-
30HTy. Moske ce nOKa3zaTu Jia je Yy2A08HA BUCUHG CBETCKO? NOAL HAQJ XOPU-
30HTOM UAU KPahe, BUCUHA CBETCKOZ MOAQ, JeOHAKA 2e02PagdCKOj WUPUHU

MeCTa MOocM

Ha cn. 40 npexcrasibeHa je 3eMJbMHA JIOITA TIpecedeHa paBHU Mepu-
oujaHa MecTa rnocmarpama. Ilocmarpau n3 Tauke M Bupehe cBeTCKM TIOH
y mpasny csercke oce MP’, Xoja je mapasensa 3emimmunHoj ocu TP. Xopu-
BOHTCKA paBaH Koja AoAauMpyje 3eMJbMHY JIONTy Ouhe Ha HalleM LPTEXY
nprukasana npasoMm SMN, xKoja y Tauku M pomupyje Kpyr KOju IIpencTaB-
Jba 3emsbuHy Jsonty; AQ je 3emsbun exBatop, TC — BepTurana y Tadku M
1 3aTo yrao ATM npepcraeiba reorpadcKy. IUMpURY, @ Tadke M.

Yrao PMN wnsmeby cBeTcKe oCe M XOPMBOHTCKE PABHM TIPELCTABIbHA
BUCUHY cBeTckor mona. Ourrpu yroosu P'MN u ATM (tj. reorpadpeka 1m-
puHa) jemsaky cy meby cofom Kao yrioBu ca y3amMajHO YIIPABHMM Kpa-
MMa.

Bunumo pma ce mpakTuuHo MO¥Ke OFPEANTHM reorpacdpcka IIMPHUHA MeCTa
aKO Ce M3Mepyt BUCHHA CBETCKOT IoJia. ¥ Ty CBpXy Tpeba M3MepUTH BUCHHY
Ce‘Bep_}baqe Y TOPH:0j ¥ IOH-0] KyJMUHALM]M U YBECTH IIONPABKY 3a YIJIOB-
HO oxcrojare Cepeprade Of CBETCKOT II0JA.
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Cnuxra 40. — Haru® cBeTcKe oCe npemMa XOPW3OHTY jelHaK
“je reorpadhckoj IUMPUHM MecTa IocMarpada

Pl
Cmmga 41. — OfamacTu OpocTopa KOju ce BHMAe HajA XOPM3IOHTOM Kaja ce HocMa-
Tpay HajJasu: JIEeBO — Ha HEKOj Tayky Ha CEBEePHOj HOAYJIONTH, LNEeCHO — Ha HeKO]j

TAa4KM Ha jYKHO] IOJYJIONTU

60



ga

2. VI3171€] 3BE37IaHOr He0a y 3aBMCHOCTH Off IOCMATPaveBa TOJIOKAaja

3emspu. Kao IITO0 CMO Masiouac By, Harub CBeTCKe 0ce IIpeMa Xopy-

(ByiCcHHA [oJa) jegHax je reorpadCkoj LIMPUHM MeCTa IIOCMAaTPaha.-

HT

?&)Ogo XTpeﬁa yMaTu y BUAY Kazma ce npra Hebecka icdepa 3a ompeheno
ecTO; THOJI

zlmhe 0’21 MpuHe MecTa (Cir. 41).

o¥kaj Tavaxa u JvHMuja Hebecke cdepe mpeMa XOPUIOHTY 3aBU-

Z
WePu89%jay, - Z
P w\ePUgujq,
Q
_ W g
<<\ - : fin) W \
'fGO ! —
a2 = 3 N : W 3
5 2N - SP NP
\\E
XOpuU3OHT XOpuzoHT
a) : 0)
Cnuxa 42. — TIlpuBuaHe NHEBHE IyTarmbe
3Be3[a npema XOPM30HTY 3a mocMaTpa-
ya KOjM Ce Hayasu: a) Ha cpefrkbuM Lun-
puHama; 0) Ha eKBaTopy; B) Ha 3eMJb-

XK‘\ ___/ HUM TI0IOBUMA

°Duzont EkBatoP

6)

Ha ocHoBu pedeHoOr, Jlako je yTBpautu ciaexpehe.

- Ha cpepmuMm mmprHama, Ha npuMmep y Jyrocnasuju, CBETCKa oca U
Hebecky ekBATOP HAarHyTyM Cy IIPeMa XOPM3OHTY, Ila Cy 3aTO IIPpeMa XOpu-
30HTY HAarHyTe M TIPMBUAHE AHEBHE NyTamke 3Be3fa (cia. 42). 3Be3pge, Koje
Cy ymaJebeHe OF IIOJla HajBMIIE ¢ cTeneHa (rze je ¢ reorpadpcka HIMPUHA),
Tj. 3Be3je yuje cy peksanHanuje Behe on 90° — @, Hurazga Hehe 3asazuUTH.
3Be3/ie Koje cy yhasbeHe OJ CBETCKOr II0Ja BMIIE OFf ¢ CTemneHa, 3aya3uhe
U usJsasuhe. 3Be3ne ca jyxHe HebecKe moJycdepe, Koje ce Hajaze jyxK-
HMje (Mcrop) MaJIor Kpyra IapaJieJIHOT €KBaTOPY 'KOju IIpoJsa3y Kpo3 Tad-
Ky S, HMKaza Hehe M3/a3UTH; OHe Cy ca TLIMpUHE ¢ HEBUIJLUBE.
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Ha 3emsbuHOM eKBaTOpy CBeTCKa oOca JieXM Yy PaBHM XOPU3OHTa U
[IOKJana ce €a IIOAHEeBAYKOM JIMHM)OM, a CBETCKM IIOJIOBU Ca CEBEPHOM U
jyxHOM TaukoMm (ca. 42). Hebeckyu exBaTop je ynpaBaH Ha XOPU30HTY U
MpoJIa3u Kpo3 3eHuT Z. IlprBuaHe JHEBHEe NyTame CBUX 3Be3ja ylpaBHE
cy Ha XOPM3OHTY, a CBaKa 3Be3[a IIPOBeJe IoJa JlaHa Haj XOPM30HTOM,
a 1moJa JaHa [OJ XOPM30HTOM. TamMo HeMa 3Be3za 'KOje He u3Jase X-Koje
ge 3aya3e. Ha mpumep cazBexbhe Bennkm mexnses, 3a K0je CMO HABUKJIM Aa
uMKaj He 3aJ1a3¥, TaMO Takohe 3asazn.

Ha Semspnuum nosoBuma Hebecky eKBaTOp TIOKJamia Ce €a XOPU3OH-
TOM, @ CBETCKa OCa Ca BepPTMKAJIOM, MCTOYHA M 3allafHa TayKa, Kao TadkKe
peceka eKBaToOpa M XOPU30HTAa, TaMo Hucy ozpebene. Mepuaujax, Koju'
IpoJia3y Kpo3 CBETCKY OCy M BEPTMKAJY, TaMO Takohe Huje oxpeben, a y
Be3y ¢ TMM rybe cMmcao ¥ IIOjMOBM Kao IIITO Cy jyKHa, ceBepHa, 3allafHa
¥ YICTOYHA TadKa.

Ha ceBeprom 3emibmaom mony CeBepwada cuja 6mamzy zenmra. [lpu-
BYIHE JHEBHe IIyTame 3Be3Jla Cy IapaJiesHe XOPU30HTY, HMjenHa 3Be3za
He 3aJIa3) HUTM MU3Ja3Mu. 3Be3fe ca jyxKHe moJjycdepe ¢y HEBUOJLUBE.

25. SEHUTHE JAJbMHE HEBECKUX TEJIA Y TPEHYTKY
IBUXOBE KYJIMMHAIIVJE M OOPELVMBAILE
TEOTPAD®CKE HIVPUHE

3eHUTHY JaJbuHY HebDecKOor Teja y LaTOM MECTy y TPeHYTKY HbCrOBe
ropie KyJMuHaUMje, ako je I0o3HATa heroBa JeKJAMHalMja, MOXKeMO U3pa-
yyHaTM Ha cuenehn maumn. Ha cu. 43 mpexacraBibeHa je Hebecka cdepa.
Heka ce y TPeHYTKY ropmwe KyJMuHauyuje Hebecko Teyo Hanazm y tauky M.
Taga je ayrk QM pexuyuanyuja Hebeckor Tesa, oK je AQ — wHebeckn
eKBaTOp — YympaBaH Ha cBeTckoj ocu PP’ JIyk QZ jegHak je ayky NP
u jemHax reorpadckoj mmpuHM Mecta. O4eBUIHO [a je 3eHMTHA JasbuHa 2z
npeficTaB/beHa Jykom ZM: z= ¢ —3d.

Kapa Hebecko TeJso KyJMIHMPA CeBEPHO O 3eHUTa 2 (Tj. Kazja je Tadka
M m3meby Z u P), oHna je z =10 — q.

Z

Mepuguja,,

Cinka 43. — Bucuua uHebeckor Tejia y
S rOpH-0j KyJIMMHALIM]U

62



Ose nmBe dopmytie omoryhyjy Aa ce yHampez 3Ha 3eHMTHA JaJbMHa He-
fecKOoTr TeJsa ca IIO3HATOM JEeKJIMHAIM]OM y TPEHYTKY KyJMMHallmje y mec-
Ty Ca IO3HATOM IUMPUHOM (.

OmycaEy payyH NpeacTaBsba HAJIIPOCTMM TIPUMEDP PAadYyHCKOT IpenBy-
harma HebDeckux TojaBa, a acTpoHOMMja ce, KaO IUTO je IIO3HATO, IIOHOCH
TaYHOIILY CBOJMUX IIpeABubarma.

Bexoame 5.

/ 1. Pexracuensnja jegue 3Be3ne usHocn 3" a gpyre 5% 18™. ITociae xo-
JVIKO BpeMeHa he jpyra 3Be3ja KyJMWHMpATH IIoCie TipBe?

» 2. Teorpadcra umpuaa mecra je 35°. Kojmko je y TOM MECTY CBETCKM
II0JI yIaJbeH Of 3eHuTa?

3. Teorpacbcka mupnHa mecra je 57°. Ha xome he ce pacrojamy of .
3eHnTa MepunyjaH cehn ca exBaTopom? KoJsnKa je y TOMe MecTy BUCHMHA
HajBMUILIE Tayke exBaTopa Haj xoph30HT0M?

4. Teorpacdcka mmpuHa Beorﬁa/:(a je mpubmkuo 45°. Moxke in ce n3
era BUIETM HaJ XOPU30HTOM cjajHa 3Besga Canopus (Kapm ce 3Ha @a je
weHa JeKauHamuja & = —52° 4077

5. T'eorpacdera mmpuna Jlemunrpaga je 60°. Mory sm ce u3 bera
Bumety obe KyamuHaimje 3Be3zne Bere, xaja je eHa JeKJauHaLja
&= +39°?

26. IIPMBMIHO T'OIUIIILE KPETAILE CYHIA IIO EXJUIITUIN

1. Topmumwe npomene noxdepHe BucuHe CyHIa M u3rjena 3Be3JaHOT
neoda. Cakome je pobpo mozHaTo fa ce BycyHa CyHIa HAR XOPUIOHTOM Yy
ToJHe, T]. Hber0Ba BUCMHA Yy TOPH:0] KYJMMHaUM]M, Mekma y TOKY TroAMHe.:
CyHlle ce auzke JIeTHM BPJIO BMCOKO, HajBMIIM TIOJIOKA] OHO 3ay3uma 22.
jyna. OBaj pnax (Hajoy=xyM) Ha3uBa Cce [aH aeThwer coacTuyuja. Ilocae mwera
CyHue M3 faHa y JaH KYJMMHMpA CBe HMiKe M Huike. HajHuka merona
ropa KyJmuuHauuja poraha ce 22. neuembpa: Taj gan (Hajkpahu) 30Be ce .
JaH 3uMcKoz coacTuuuja. 22. deyenbap je Hajkpahu maH 3aTo IITO je TOra
naHa nieo CyHuyeBe NPUBUIHE AHEBHe IyTaibe HaJ XOPM30HTOM Hajkpahu;
OHO KaCHO u3Ja3y a paHo 3anasu. Oko 21. mapra u 23. cenreMOpa BUCKHA
Cyxua y ropm0] KyJMMHALM]M HajJa3y ce [0 cpeiuHn un3meby meroBe BU-
CMHE y JIETH-eM M BVCUHE Y 3UMCKOM concTuuyjy, a obgaHMIa Ho IYXKMHU
jeguaka je pohu. 3aro ce 21. mapr HazMBa O0aH npoaehHe pasHodHesuye,
a 23. centesmbap Oan jecerwe pasHodHesUUE.

Axo ce Bucynaa CyHUA y KyJIMUHAIUjU MeIba, 3HAYM MeHha CE M HEroB
moJsioxkaj Ha HeBeckoj cdepu y OQHOCY Ha CBETCKM TI0J 1 HeBecKu eKBaTop.
Hacynpor Tome, 3Be3je 3ay3MMajy HEIPOMEHJLMBE NOJIOXKAje YV OIHOCY Ha
CBETCKJ I10JI M HeQecKyu eKBaTop M cBaka KyJMMHMpA Ha oxpebeHoj, yBek
VICTO] BMCMHM HaJl XOPU3OHTOM. VI3 1CTOra pasJjora CBaka 3Be3Ja M3Jas3y U
3aasu y uCTMM TadkaMma xopusonra. Mebyrum, CyHue sanasy, Ha IpyuMep,
JeTu Ha ceBepo3arany, 3UMMM Ha JyTO3aHaﬂy, a y JaHe 'paBHOIDHeBVIIJ;a y‘
3amagHo] TadYKM.
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y paHe PaBHOAHEBNUIA CyHue ce Hamaszu Ha HebeckoM ekBaTopy. ¥

canto] CTBADH y re mane CyHUe 137a3u y MCTOquiisaWb"j“
- - KaMa Ce M HEDEeCKM eKBaTop cede Ca XOPUIOHTOM.

[louITo TN CyHue y IT0fiHE 1Ma Behy Bucuny ox 90° — g, Tj. BUCHHY

sehy OF BUCHHE Ha KO0JjO] ge6ecxm eKBaTop Ipecela MepuAMjaH, 3Ha4yM Ja

co CyHile y TO BpeMe HaJasy Ha €KBaTopy (Hz_a‘_(;_eBepHoj noJsrycchepn). Summ

ce. Haks Cymiie HaIa3M HA JyXKHO] Hebecko] Tostycepu (mon HebecKum

expaTOPOM): MepnMo JII yTTIOMEPHAM WHCTPYMEHTOM [OJHEBHE BUCHHE

chemo 7fia Hajsehe Cyhéquo YIJIOBHO yjhasberme of Hebeckor

o aTOPA npema ceBepy M3HOCH 237 27" (22. jyHa) m MCTO TOJMKO HErOBO

S ]ymﬁo ox exga}{:ozp% IZ?. ,zxeueMEgpa),. Opyrum peunma, Cyxuwesa
O@MTMWM‘\B 27 do —23° 27, v

Mehy TAM Cynre ce roMepa no HebECKOo] cdepyu y TOKY FOLMHE HE CaMo

y onHOCY Ha He6e6CKM eKBaTOp Beh m y cMepy CyIpoTHOM IIPYUBUIHOM IHEeB-

o 0BPTAIDY He ecge cpepe. OBO HErOBO NIPUBMJHO TOAMIIELE KPETAH-e

_BeoMa cropo, HE Tpeba MeUIaTH Ca HHLETOBYM IPUBUIHUM SHEBHUM, peﬂa—’

aorasi0 GPIM KpeTameM y CMepy KasabKe Ha 4YacOBHMKY. IIpusudno 20-
Sunro KpeTarse Cyrua CYnpoTHO je MPUBUIHOM OHEBHOM KPETUHbY.

0B Ce MOXKEMO YBEpWMTIU aKO 3arasuMo KOje 3Be3Je KyJIMMHUPA]y

rj. K0ja ce cazBexkbha Hanasze Ha Hebeckoj cdepy Ha CTPAHMU Cy-

CyBLY- OBa ce ca3BexXbha CTanHO Merbajy y TOKY roiuHe. 3MMMU

y noob,
nipoTHO) 29y 3B ;
y oo Ky IMMHIPA]Y 3BE3NAE M3 JefHMX cazBexxbha, a JeTH U3 APYTUX.
Oy TOT; MOXKE Ce 3alla3uTy M OBO: aKO HeKO ca3Bexkhe KyJMMHMPA
1 pYMEP 6 qac%Ba nocne4 Cynig, oHZa he mocse Mecen AaHa TO cassexbe
KerMVIHMpaTM Be‘ TI0CJIE anca, a jour XacHMuje OHO ce yomutTe Hehe BU-
oy, jeP he ce cakputn y CyndeBum 3panmma. 3uagy, CyHIe ce IIOMEPUJIO
e 1efeCKO] cpepy Ka TOMe casBexkby ca 3amaza Ha MCTOK (CyNPOTHO Ka-
Ha qacoBHMKY). Ilocsie u3BecHor Bpemena youeHo cazsexbhe he ce

3aJpKA B :
CBe »paHVIJe qojaBspUBaTI MIHAL xXopm3oHTa npeamwayehn CyHYeBUM uzJjac-

umvx%. ExaunTAKA M 30MMJAK. AKO ymopemnMo cBa OIMCaHa TroCMaTpara
nohw BeMo 70 gagjbyqxa Aa ce CyHile y TOXy rojyHe nomepa 1o ‘HGGECKO]!
ccpepyu 110 BSJ%E{.OM Kpyry 4Mja je paBaH HarHyra mpema pasHyu Hebecke
ccpepe 38 923 . :

EraunTwKoM Ce HA3UBA BEAUKU KDY Hebecke cchepe no 1KoMe ce Y TOKY
0uNe npuBUOHO NoMepa Cynueso cpeduwre (cai. 44). ¥V Togy roguse CyH-
e y3BPI! nyH o0MJIa3aK T10 eXJMITALN Kpehyhn ce CynpoTHO Ka3abKu
Ha uacOBHIEY: 3a jenaH faH «CyH%e Ce TIOMEPU MO eKJIMITULM Ka UCTOKY

00: 365, Tj- npubaxKHO 32 1° mpoceyHo.

Tauxe npecext eXAUNTUKE COG HeBeCKUM exBATOPOM HAZUBAJY Ce TaU-

" npoﬂe}me u jecere pasnoOHesuye, seh npema Tome Kaoa ce Y HUML

3U.

TauKa nposiehHe PaBHONHEBNIIe obesexxaBa ce 3HAKOM v, a Tadka je-
Ceme paBHOIUHEBMHe 3HaKOM f;-Taquo-COHCTnunja Ha eRJIMOTUUM yha-
mowe CY OF rauaka paBHOZHEBMUA 3a 907 M HajBuLIe O[] CBUX Cy yha/beHe
ofi exsaTopd: \ |

Toduute Cynueso Kperare no exAunTulu je npusudHa nojasa uU3a-
S BepsUHUM TPABUM obuaadcerem oxo Cynua.

[Tp obpTamy Hebecke cdepe IOJI0KA] CKIMUITUKE IIpeMa XOPU3OHTY

empa, 3aTO Ce Ha UpTexy Hebecke cdepe ca XOPU3OHTOM M

M
cramHo €€
exynITMRA 0OMYHO He mpuxasyje.

MepunjaHoM
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Cnuka 44. — EKJMHTIAKa M €KBaTOp

Y panamme BpeMe Tadka TrposiehHe paBHOAHEBUIIE HaJa3M ce y ca-
3Bexkbhy Pube, Tauka jeceme paBHOAHeBUlle y ca3BexXby Jlesojke.

Ipanaect cazBexkba Kpo3 Koje mposasyu ekauntuka obpasyjy 300ujau-
KU nojac ¥ Ha3yuBajy ce 300ujauxus cazsedchuma (30gMjak je rpuxa ped
M 3Ha4M ,KUBOTUILCKM Kpyr'). Ta cy casBexba: Pube, Osan, Bux, Bau-
sanuu, Pax, Jlas, Jlesojxa, Bara, Cxopnuja, Crpeaay, Japay u Bodoauja.
Mozxkere nx Hahm Ha KapTy 3Be3fanor Heba HA Kpajy KibuUre.

Oxo nonohmu Ha JyzHO] cTpaHu HebDa HaJasu ce OHO 304MjadKo ca-
3Berkhe Koje je maror meceua cyrnpoTHo o7 CyHua. Ha mpumep y HoBeMOpY
CyHnue ce Hamasyu y ca3zexbhy Cropnyuje n 0Ko TIOHOhM KyJIMMHMpajy 3Be3-
ne u3 cazBexkbha Buxa, Koje je cymnporHo cazsexby Cxopnuje. Oxo nopgHe
KyJMMHMpa OHO 30AUjadyKo ca3pexhe y Kkome ce y To Bpeme Hanasu CyHIle,
aJu ce OHO MOXKe BUJETU y TO BpeMe caMo y ciydajy nmornyHor CyHYeBOr
TIoMpadena.

Bexobame 6.

1. Jemy je jemnaka (y creneHuma) mopHeBHA BucuHa CyHIA y BalleMm
vecry 22. VI, 23. IX u 22. XII? "

2. Teorpadpcka mmpnna Jbybibame je +46° a Burosma je +41°. Oxpe-
- AuTe (KOHCTPYKTMBHO) nojiHeBHe BucuuHe CyHIA y TUM rpafoBMMa Ha JaH
JETHET M 3MMCKOT COJICTHLIM]a M yHIOpPEeauTe UX.

5 Acrporomuja 3a IV pagpes rmMHasuje NPUPOLHO-MATEMATUYKOr CMEPa 65



27. IPOMEHA IIPUBUIHE OTHEBHE IIYTAILE CYHIIA
HALL XOPU3OHTOM HA PA3BHUM HIMPUHAMA

Kaxro ce y HaluM IIMpMHAMA IPMBUAHE AHEBHA ITyTama CyHIla IpeMa
XOPU30HTY Melba Of nponeha IO JleTa, a 3aTUM JI0 3UMe, TOBOPNJIO C€ ¥
oneibKy 26.

IIIto ce TM4ye mpomeHa AHeBHe nyTaitbe CyHIle Ha pasuum reorpad-
CKMM LUMPMHAMa ¥ TOKY TOAMuHe,-0He ce Mory objacHutu y3 rtomoh canke 43.
Y rauky Q CyHIle KyJMMHMpa y NOAHE y JaHe PaBHOJHEBMIA, jep ce Y Te
JaHe OHO HaJja3u Ha HebeckoMm eksaropy. Ha nmam sermer coacrumpija oHO
kyavuaupa 23° 27 Buiie, a Ha mam 3mMMckor coserTuimja 23° 277 HuKke
(momyHMTE LpTex AHeBHUM napasemmma CyHna y gaHe cojctuiyja). JHeB-
He nyrame CyHLIA HaZ XOPU3OHTOM Yy CPeAmMM reorpadpCKuM ILIMpyHAMA
IpyuKazaHe Cy Ha CJ. 45, JeBo.

OpnpenuMo caza 3a Koje Bpe,ZIHOCTI/I yraa @, Tj. Ha K0jo] reorpadckoj
LIVPYUHA CyHu;e MOZKe MMaTH Iopby KyJaMuHalujy y 3eguTy. Ca ci. 43 ]ac—
HO je xa je mo moryhe Ha mmpunama onm +23,5° no —23,5° y nase xana je
CyHueBa JeKJMHaLM]a jefHaKa reorpadckoj mupuamM Mecra (yrjoBHO) Aa-
JpMHM Tadke @ HebeckKor exBaTopa on 3eHmra). Ilocse nmompobHOr uaydasa-
Iba IUTama yBepuhemo ce y ciaegehe: Ha 3emsbuHOoM exBaTopy CyHLe, Kao
y cBa japyra Hebecka TeJsa, yBeK M3Ja3yu ¥ 3aJa3M YIIPABHO Ha XOPUIOHT
(camka 45). 3aro je TaMo LeJse rOAMHe HaH jeJHaK HOhM (XOPMUBOHT Iesu
pHeBHy nyramy CyHNa HamoJa), a cympaim cy Bpio kparku. CyHue ce
6p30 coyluTa IO XOPM3OHT. ¥ IOJAHE CyHue FocreBa y 3eHMT IBa IyTa
y TOAMHM, y [OaHe PaBHOAHEBMLA, Kaja je IberoBa JeKJMHalMja jegHaka
HYJIN.

Ha 3emsbu nocroje mecta rye CyHIe caMo jelaHIIyT JOCIIEBA y IIOAHE

. . O ’ .
y 3emnT. To ce moraba 22. jyma Ha reorpadpcexkoj mmpuam +23° 27, OBaj
reorpadpcky mapases Hasusa ce Paxos nosparnux. ¥ moane 22. nerembpa
CyHne Je y 3eHUTYy y MecTuMa Koja ce HaJja3e Ha JyKHOM IapaJeiy
—23° 27, koju ce HasuBa Japues nosparnux. OBu Cy reorpa(bcxn napa-
JIeqn aonm CBOje Ha3MBe y cTapuHu y Be3u ¢ TuM 1uto je CyHIe KyaMu-
HMPAJIO Yy 3€HUTY Ha NoBpaTHMUMMA y noba Kaja je IIposa3myo Kpo3 ca-
spexxba Pak u Japanu, y Kojuma cy ce Tana Hanaszuje TadykKe JIeTHEr M 3UM-
CKOT COJICTMIIM]A. 3a HEKOJMKO TPOTERJMX XWUJbaja TOAMHA O Taja OBe
cy ce Tadke rnoMmepuie y cassexbha Boamsanuu un Crpenan. Haswus nospar-
HMK Be3aH je ¢ IOBpaTHUM KpeTameM CyHua y ofHocy Ha HebecKu eKBaTop.

Ha 3emsmuauMm nosnoBuMma, Kana ce CyHIe Hasasy Haj XOPU30HTOM
KOjM ce OBJle TIOKJana ca HebeCcKMM eKBaTOpPOM, OHA CBAKOJHEBHO omicyje
KpyroBe CKOPO TMapaseHe XOPUIOHTY. Kao mto 3Hamo, Ha ceBepHO] 3eM-
JbMHO] TOJIYJIONTY OBO Tpaje ToJsa roguHe, on 21. mapra mo 23. cenrembpa.
Kaxko ce ox 21. mapTta no 22. jyHa CyHIle HeIpekuaHO M3auxke Han Hebec-
KMM €KBaTOpoM, Ipesiazehy ca jyzKHe Ha ceBepHY Hebecky moaycdepy, TO
J0JIa3yMO 710 cieneher 3akJbydkKa:

Ha ceBepHoj SemibuHoj nosrynonty CyHLe M3Ja3M jelaHIIyT y TOAMHMU,
oko 21. mapra, 1 He 3ajya3ehy moJga roayHe ONMCyje CBAKOAHEBHO IIyH KPYT
HaJl XOPU30HTOM, M3IM2Kyhu ce cBe BpeMe Ha cBe Behy BUCUMHY of 22. jyHa.
Ipyrum peuuma, CyHne onncyje Ha HeDy ©Osaro HargyTe 3aBoje jenHe
‘zapojuuue. On 22. jyra mo 23. centembpa CyHIe ce @0 MCTO] 3aBOJHMIM
. TMOCTEIIeHO CIIYUITa TpeMa XOPM3O0HTY U rocie 23. cernrembpa ImoJia romyHe
ce He IOKasyje Haj XOpM30HTOM. Ilojia romuHe je Ha moJy Hoh, a ToJa To-
INHe IaH.
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1lITo ce BMILE yAa/baBaMo OF CEeBEPHOT TI0J1a Ha ]JyT, 10JaBJbyje ce y

TOKY TOZMHe CBe BMIIE JaHa Kaja CyHle M3Ja31 U 3aJ1a3¥, aJIMA UIAK JeTH

HOCTOj¥ TIepyoj Kaga MHOIO AaHa OHO HE 3aJa3y, a 3MMM [EePYOL 0f MHOTO
JaHa Kala OHO yoruuTe He u3ias3u. Taxse rojase, Ha IpUMep KOBY KyJIMu-
naryjy CyHua y moHOh, MO2KEMO TocMaTpaTi U3 MecTa Koje ce Hajasy Ha
ZeMJb)M CEBEpHM]je Of, CeBEPHOT TIoyapHor Kpyra (MypMmaHcK 1 1p.).

Huje Temxo yBuper ga Ha 3eMJbM IIOCTOje M TakBa MecTa rje CyHIe
caMO jeaHIIyT roayuiumbe, 22. jyHa, He 3ajas3y, Beh camo JOOMpyje XOpHu-
30HT (y CeBepHO] TadKM) y TPEeHYTKY CBOje Nomwe KyamuHauuje (y rmoHoh).
22. neuembpa, 1 camo Tora jaHa, y TuM Mectuma CyHile He m3mnasy, Beh y
[IOfHE CaMO HoAMpyje JyXHy TadKy ocrajyhu nog xopmsonTom. OBa ce me-
cTa Hasase Ha 3eMJbM Ha reorpadckom napaneny +66° 33°, koju ce Hazusa
cegepHu noaapru Kpye. Ha jy>KHOM 3eMJBEMHOM ITOJIy MOIY CE€ IIOCMAaTpaTu
TEe MCTe I0jaBe Kao M Ha CeBePHOM II0oJy, caMO TaMO TIOJIApHM JaH Tpaje
on 23. centembpa go 21. mapra, a Hoh ox 21. mapra mo 23. cenrembpa. Ha
jy2KHOM I10JaPHOM KpyTy (—66° 33" jymHe mmpune) nau 6e3 CyHueBa u3-
gasza je 22. jyun, a maH 6e3 CyHueBa 3asaza je 22. meuembap. ¥ mecTuma
KOja ce HaJla3e caMO Majo jy:KHMje OJi CEBEPHOT IOJApHOT Kpyra, Ha mpn-
mep v JlewmuHrpany, CyHue ce 0Ko 22. jyHa HORY coymiTa IIOf XOPWU3OHT,
aJu He 3a Ayro u He Xy0oko. 3aTo H-eroBM 3paily MCIOJ XOPU30HTA jaKo
ocpeTibaBajy armocdepy (,,0eme Hohnu').

W3 cBera WITO je pedeHo jacHo je (u Tpeba nmobpo 3amaMTUTH) [Aa BpeMme
manaza ¥ 3anaza CyHdeBa He 3aBucu caMmo of poba rogude Beh m on reo-
rpacdbcKe LIMpuHe Ha KOJO) ce HaJjasu rnocmarpad. 3a To Bpeme CyHYeBu
M3J1a31 ¥ 3aJa3X, KOju ce fgajy y obMuHuM KaJseHmapuma, MOTy OMTU TadyHU
camo0 3a jelHy ompebeHy reorpadCKy UIMPUHY, a He 3a YUTABY TEPUTOPU]Y
jenHe OpIKase.

28. SEMJbMHO OBUJIAZKEIDE OKO CYHIA
M IbETOBE ITOCJIEAUIIE

[TpuBuaHOo ropuunse Kperarbe CyHYEBO IO EKJUIITUILIM M CBe [0jaBe
Be3aHe C MM, OIMCcaHe y MPEeTXOLHOM Iaparpady, uzaspaHe Cy THUME LITO
ce y crBapu 3eMmsba kKpehe oxo Cynua. CBoj obmmazak OHa M3BpPIUM 3a
rOAMHY [JaHa.

IIyr xoju 3emswa onuwe 0ko CYHUL HABUBAL CE HeHOM NYTAMLOM ULU
OPOUTOM.

Oca 3eMJ/bMHOT JHEBHOr 00pTama HarHyTa je IpeMa PaBHU eKJIUITHUKE
3a 66° 33’, a paBaH ekBaTopa HArHyTa je NpeMa PaBHM €KJUINTHUKE 3a yrao
on 90°—66° 33" = 23° 27". Oca 3eMmsbuHOT JHEBHOr ODpTama ocTaje y TOKY
3eMJ/bMHOT KpeTama TapajesHa cama cedbu He memajyhu Harub npema pas-
HY 3eMJbMHE Iy Talbe. .

Kaxo mu He oceham0 cBoje Kperarbe 3ajeqHo ca 3eMJbOM, HaMma ce
YMHU J1a CMO HelloKpeTHM, a ga ce CyHLe nomepa 1o exkaunTuuy. Ha Taj
HauyMH je Cynuego KpeTare no eXxAUNTUUU CaM0 00Ppa3 3embuUHn0? KpeTarba.
OBo ce Mozke 00jacHUTH akKo ce pazraena cia. 46, Ha KO]O] je y paBHM TIpU-
Ka3aHO 3eMJbMHO KpeTabe.

IToznaro je pa op BucuHe CyHUA HAJ XOPMUIOHTOM 3aBUCK KOJNUMHA
TOIJIOTE KOja Tafa Ha JaTy HOBPIUMHY. Y Koiumko ce CyHue BMIlle U3OUIKE
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Cnuka 46. — Kperamke CyHIA II0 eKIUOTMOM Kpo3 30aMjakasHa casBexkba je
oapa3 3eMJbMHA KperTama OKo Cysia

HaJl XOPM30HTOM, YTOJMKO OHO Tonauje rpeje. Pazauaurom BucuHom CyHIa
Ha Pa3sHUM MeCTMMa 3eMJbMHe JIONTe ofjallrhbaBa ce TO IUTO Ha 3eMJbM I10-
CTOje PasBIMYUTM TONAOTHU NOjace8u: XKAPKY, YMEPEHU M JefeHu. ¥ Be3u
C T¥M, ¥ICTO TAKO, CBaKe TOMHE HACTYIIA]y XJIamHa M TOILJIA 200UWtba 0064,
npenasehn TMOCTYIIHO jefHO y mpyro. OBa ce mpupogHa IIojaBa Ha3MBa
caena 00uwrmux doba. _

Y3poK 08UX NPOMEHA je Y ToMe WTO je SeMmmpuna oca HaLHYTA npema
pasru SembuUrHe NYTAre, QAU He Meta C80) NPasay, npu 3em./bunom 06u./za-
acerwy oxo Cynua.

ITornmenajmo ca. 47. JlecHO Ha cauou je CceBepHM Kpaj 3eMJbMHE oce,
HaruyT ka Cyxny. OBaj 3eMJbMH ITOJIOXKA] OXxroBapa JeTy Ha CeBepHO]
3eMJbMHO] ITOJYJIONITM & 3MMM Ha jyKHO] moJyJsaontu. CyHdeBy 3pauy na-
1ajy Ha CeBepHy IOJIYJOITY IOox Behum yryoM M 3aTo je jade 3arpesajy,
Kao IIITO famky jade 3arpesajy 3emiby Hero usjynpa xana CyHUeB:M 3pauy
najfajy moj Mamux Harmbom.
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Y TOM II0JIOXKAajy CeBepHa moJapHa 00JlacT je MHOTO JaHa OCBeTJbeHa
CyHueM Koje He 3ajasnu. ¥ MCTO BpeMe jyzKHa II0JapHa 00JacT MHOTO
nada ocraje 6e3 CyHueBe cBeTyiocT. Tamo je Taza Ayra monapHa Hoh.

Ha cpepmuM 1uuprHama CeBepHe IIOJIyJIONTe, TIPU AHEBHOM obOpramy
3eMJbe, CBaKa TadKa IheHe TIOBpPIUMHE OmIyMcyje BeauKu geo nyta nmox CyH-
4eBMM 3palyMa, Tj. fAaH je Ayxu of Hohu.

Ha jy»xH0j 3eMJbMHO] TIOJNYJIONTH CIUKA je obpuyra. Ha wy CyHuesu
3paly najgajy Iox Maiaum Harubom, AaHM Cy KpaTku, HOhmM pyre, Tamo
je 3umMa.

Jletu je yrao mamebhy npasua xa CyHIy u paBHM ekBaropa HajBehu n
m3nocn 23,5°. IToguerna eucuna CyHia IoYeTkoM JieTa je HajBeha u, Ha
npumep y bBeorpany, moctuzke 68° 48 (mo opmyst us maparpadcda 25:
23° 27" + (90° —44° 48’), rpe je 44° 48’ reorpadera mmpuaa Beorpana).

ITonoxkaj 3eMmibe y 3MMCKOM COJICTMIM]Y 3a CEBEPHY IIOJYJIONTY ITPU-
kazaH je Jeso. Moxke ce pehn ga je Ha ceBepHO] 3eMJBUMHO] IIOJIYJOIITH
y TOM II0JIOZKajy OHO MCTO IITO je y NPETXOAHOM M3JIaraimhy PEedYeHO 0 jyIK-
HOJ TIOJIYJIOTITU.

SeMJ/bMH TI0JI03Ka] ¥ TPEHYTKY TipoJiehHe paBHOJLHEBMIlE TpPUKa3aH je
Ha CIMUM y AOHeM ey myTame. IIpyn tom 3emspuHOM 1mosoxajy CyHueBu
3panM najajy ynpaBHo Ha 3eMsbMH ekBarop. CyHIe ce Hajla3M Ha 3eMJby-
- HOM ekBaTopy. Ha cpepmum mmnpurama obejy 3emipuEMx ronynontu CyH-
YeBM 3paly Tajajy IO yIJaoM KOJM je MarM O OHOTa IO KOJUM Iafajy
nern, a Behn ox yrya nop xojum mapajy 3umu. Ca oba 3emibuHa mosa
CyHue ce BUIM y PaBHM XOPWU30HTA, jep je oBa paBaH TaHTeHTHa 3a 3eM-
JbMHY JIONTY ¥ Ha I0JIOBMMA IlapaJjiesiHa PaBHM eKBaTopa.’

CyHnue ce Hayazy BeoMa NaJIEKO OJ 3emibe, a He OHAKO KaKo je Ipu-
Ka3aHo Ha CJOMIM. 3aTO0 Cy H-eroBM 3palli KOju CTMXKY Ha 3eMJbMHY IIOBP-
IIMHY CKOpO TapaJjenHu meby cobom. Ilpema tome, Hanazehm ce Ha JaH
mposiehHe paBHoaHeBMIe Ha HebeckoMm ekBaTopy, CyHIle ce y MCTO Bpeme
HaJla3¥ M y PaBHM XOPM30HTA 3a IOCMAaTpade KOoju ce Haslaze Ha 3eMibU-
HUM mioyioBuMa. Vctu je TaxaB 3eMsbuH moJsoxka] 3a CyHueBe 3pake M HA
JlaH jecerbe paBHOILHEBMIIE.

Y naHe paBHOAHEBMIA IpaHMua u3Meby naHa M HOhM mpoJsia3du Kpo3
oba BemsbuHa 10y1a ¥ Ipu obpramy 3eMJbe 0KO OCe CBaKa Tadyka Ha 3eMJbU
onucyje jelHaky IyTamy II0 OCBETJbEHO] M TaMHO] CTpaHM 3emJbe, Tj. HA
uesnoj 3emsbu gaH Mopa OMTH jemHAK HOAM.

99. MEPEILE BPEMEHA

1. YacoBHu yrao m mepeme BpeMeHa. 3a Mepere BPeMeHa KOPUCTIMO
ce CTPOro IEepMOAMYHMM TIOjaBaMa y NpUpoau: nHeBHuM obpramem 3emibe
OKO HeHe 0Ce M IbeHUM roguuimuM obuniaxemem oko CyHIa.

HermrpekngHe TpoMeHe T1os103Kaja HeDeCKMX TeJja IrpeMa II0CMaTPaieBoM
Mepuaujany objammaBajy ce 3emsbMHUM obprarmeM. ITo mpomenyu mnoJsioxaja
Hebeckux Tesna Ha Heby MOXKe ce oxpeauMTH 3a Koju ce yrao 3emiba 0bOp-
HyJla OKO I-eHe oce, a II0 BbeMy M TPeHyTakK y JlaHy. 3a Meperme BpeMeHa
KOpMCTH Ce TojaM 4acoBHOr yria. Ha cauny 48 npuxasaHe Cy eKBATOPCKE
KCOpAMHAaTe M YaCOBHM yrao t, Kao yrao uameby HAeKJIMHALUM]CKOT Kpyra
Heke Tauke M m mocmarpadeBa Mepuaujasa NPZS. Venepn ITpUBUAHOT
mHeBHOT obprama Hebecke cdepe HacOBHM yrao ce Mema y TOKY BpemeHa
PaBHOMEPHO ¥y CYIIPOTHOM CMepy Off pexTacleHsuje a.
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Cnnka 48. — YacoBHM yrao

Jyk Aq, KOju ce Mepu y CYIIPOTHOM CMepy KazasbKe Ha YaCOBHMUKY Of
jy=HOr nesa mocMmaTpadeBa MepuAMjaHa A0 AEKJIMHAUMJCKOT Kpyra Koju
IpoJia3y Kpo3 Tauky M, HazuMBa ce 4ACOBHU Y2a0 JaTe Tadke. JaCOBHU
yrao t u3pazxaBa ce BPeMEHCKMM jeMHMNIaMa.

Ilojam uyacoBHOT yrJa omoryhyje Ham pa TauHMje (QOPMYyIMIIEMO Ha-
YYH 334 Mepelbe BpeMeHa: npaso CYHUAHO Bpese PauyHa ce 00 nodHe U Mepu
ce wacosHuM yaom Cynua. OBaro mepyHMCAHO BpeMe HazuBa Ce jOII U
MecHO 8pene, jep je wacoBHM yrao CyHIla y MCTOM TPEHYTKY 3a MecTa Koja
JiexXe Ha pasHuMM Mepuaujagmuma pasanyuT. Ha mpumep kaza ce CyHue
HaJla3y Ha MepuiMjaHy jarora Mecra (TaMO je MeCHO IIPaBO MOJHE), 3a
MecTO Koje Jsexu 3anaguuje CyHIle jolI HUje CTUIJIO Y MepUAM]jaH, jOI
Huje HacTynuio monHe. Mepemem yacoBHOr yraa CyHma, mpema ToMe, Me-
pPUMO TIPOTEKJM pa3Mak BpPeMeHa.

2. IIpaBu cynyanm jaH. Pacropen pamHOT BpeMeHa JbYAM Be3aH je 3a
CMeHy naHa M HOhM M 3aTo je yobuyajeHo ma ce Bpeme onpebyje 1o 1oJo-
kajy Cynua Ha HeOy.

IIpagusm nodnem ce HAZUBGL TPEHYTAK 20PWHe KYAMUHAUUJE CPeOUULTa
Cynuesoz xorypa. IIpasus cyruanusm 0GHOM HA3UBA CE BPEMEHCKU PABMAK
usseby 08e yzacTonHe W0PHwe KYAMUHAYUje cpeduwra npusudnos Cynue-
802 KOTYDPA.

JyXnHa npaBor CyHYaHOr JaHa MeHa Ce y TOKy rojuHe 300r Hepan-
HOMEPHOT KpeTama 3eMJbe II0 IyTamy u 300r Harmba 3emsbMHA eKBaTopa
npema TOj IryTamy. VI3 pedeHMX paszjora, OYXKMUHA [IPABOr CYHYAHOT JaHAa
Melba Ce Ha BPJIO CJI0XKEeH HAYUH.
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Cinga 49. -— I'padMKOH IpOMeHe BPEMEHCKOT M3jefHaderma

ITpaBO CyHYaHO BpeMe, Koje ce Mmepu uacoBuum yriom CyHIa, IToKa-
3yjy camo cyHdaHu yacoBHuuM. CyHYaHM 4YAacOBHMK cactoju ce us crybuha
yyja ce CeHKa IomMepa II0 Aacuy IMdapHMKa M urpa yJory KasajbKe Ha
yacoBHUKY. Ha macuy cy HaupTaHe TIpaBe Ay3K KOjUX maga ceHka crybmha
y LeJjie 4acoBe y TOKY jpana. llopen mux cy yunucanu 4acoBu. CyYHYaHUX
YAaCOBHMKA MMa paszHMUX TUIOBA, ajly IBUXOB cTyOuh Dpeba pga je yrepeH
YBEK Ka CBETCKOM IIOJY. '

3. Cpenwbe cyHyaHo BpeMe M BPEMEHCKO uM3jeHauyeme. HejenHaka ny-

JKVIHA CYHYaHOT JaHa y TOKY TOJAMHE CcMeTa HaM Ja KOPHUCTMMO IIPABO

CYHYaHO BpeMe. 3aT0 Ce y TIPaKCy KOPMUCTM T3B. cpedre CYHUAHO spese
KOje Tede CaBpUIEHO PaBHOMEPHO M JeJIM Ce Ha 4YacoBe Cpemmber JaHa.
Cpedrwu dan je cpedra OYJICUHA CBUXT NPABUX 0AHA Y 2L00UHU.

Paznnka mn3mehy cpedmwer U npasoz spesmerHa 308e ce ,,8PEMEHCKO U3-
jeonawewe’. Ilpyrum pedyma, BPEMECHCKO M3jefHaderme je BeJMUUHA KOjy
Tpeba anrebapcku (ca 3HAKOM) AOJATM ITpaBOM BpeMeHY na Oucmo mobumiim
cpenme Bpeme. IIpomeHa BpeMeHCKOr M3jenHaderma y TOKY TOAMHE TIpy-
KazaHa je Ha ciauiu 49. Hajseha BpegHOoCT BpeMeHCKOT U3je/Hademha M3HO-
cu 16™ 30° (ca 3HAKOM MMHYC, OKO 3. HOBembpa).

Ha bucmo pobuam cpepibe BpeMme, Ha TIOKA3MBare CYHYAHOT YaCOBHMKA,
KOJM TIOKasyje IIpaBO CyH4YaHO BpeMe, Tpeba pojaTy BPeMEHCKO M3jemHa-
Jeme ca HEeroBUMM 3HAKOM 3a Taj maH. IberoBy BesmMuuHYy je JlaKo IIPOYM-
TaT¥ 38 CBAKM JaH y TOAMHM ca KpuBe Ha cauim 49. Tabanue BpeMeHCKOr
“3jegHadema fajy Ce y CBMM aCTPOHOMCKMM TI'OIMIIHAIMMA.

30. CUCTEMM 3A BPEME

1. Mecno, 30HCKO M yKa3Ho Bpeme. IloueTak paHa padyHa ce O IIO-
HOhM. AKO ce CIy»KMMO MECHMM BPEeMEHOM, OHJa je ¥ y MecTHMMa Koja ce .
MaJI0O Pa3yIMKyjy IO Treorpad)CKo] AYKUHU Y MCTOM (PUIUYKOM TPEHYTKY
pazanuuro Bpeme. OBO crTBapa MHOre Teurkohe. 3aTo je CKOpo y CBUM
3eMJbaMa yCBOJEH CUCTeM 30HCKO0? 8pemMeHa, Koju ce cacToju y cienehem.

lena 3emspuHa TMOBpIIMHA M3AEJHEHA je MepuaujaHmma Ha 24 30HE
(cn. 50), Tako [a ce MepuaMjaHM KOjUMa ce TpaHMdYe 30HE Hajlaze Ha pas-
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maumMa on mo 15°, tj. 1. IIpemMa Tome, MECHO BpeMe Ha KpajeBuMa 30HE
pas3yMKyje ce OJ MECHOT BpeMeHa y CpeAMHyu 30He 3a noJa 4aca. Cpedrwu
MEPUOUJaAH NoUeTHe 30He, T38. HYATU MePUOUJAH, je LPUHUUKU MePUOUJAH.
Kpenemo s MCTOYHO OJf Hb€ra, HMIKY ce IIpBa, Apyra, Tpeha MTHA. 4acoBHA
30HA. |

ITo meby®HapogHOM FOTOBOPY, CBM HACOBHMLUM y jENHO] 30HM JOTEpaHM
cy IIpeMa MeCHOM BPEeMEHY MecTa Ha CPelibeM MepUAMjaHy y TO] 30HM.
Taxo ce, HA DpuMep: Hallla 3eMJba HaJa3y y IPBO] UM CPEeLI-OEBPOIICKO]
30HM. Kaja je Ha MecTuMa Ha CPeAmeM MepUuaMujaHy y TO] 30HM IIOAHE MIN
12" y Ilyan (uuja je reorpadpcka may:xmua 0" 55™) je 117" 55™ mecHor Bpe-
MeHa, a y Jumurposrpaay (unja je reorpadpeka myxuna 17 31™) je 12" 31™
MecHOr BpeMeHa. MebyTum y cuctemy 30HCKOT BpeMeHa (y OBMM NpUMepu-
Ma je TO CpemrhbOeBPOTICKO BPEME) y CBUM MeCcTMMa ce cMaTpa ga je 12" mun
nonue. 3ajyhy reorpadcKy AyKMHY M pefHM Opoj 3oHe (Buaym Tabiuuy V
y OPUJOry) y KOJOj C€ MECTO HaJsasM, JaKo je Hahy pas3yMKy u3Mehy Mmec-
HOT M 30HCKOT BpeMeHa.

Y TupBOj 30HM MCTOYHO OJ [AaTe, Ha UMTABO] HEHO] TEePpUTOPUjH, y MC-
TOM TpeHyTKy je Bpeme sehe 3a 1". ¥V oBom cucremy, makiie, oJioxkaj Myu-
HYTHMX Ka3a/bKM y CBMM 'MeCTMMa Ha 3eMJbM KOja Ce yIpaBJbajy 10 30H-
CKOM BpPEeMeHYy MCTU &€ y MCTOM TPEeHYTKY: Pa3jMKy]y ce caMo II0J10XKaju
YACOBHMX KazaJbKM, LLITO 3aBYCH O] 30HE y KO0jO] Ce MeCcTO HaJa3!.

W3 pasHux pazJtiora rpaHuIe YaCOBHMX 30HA HMUCY MOBYYeHe Hall CBY-
Ja 1o MepuaMjaHy, Beh 1o NPUPOIHMM MJIM NONMTUMYKMM IpaHuiama. Ha
npumep rpanuua mamehy II u III yacoBHe 30HE, aKO OMCMO je ITOBYKJM IIO
Mepuaujany 2" 30™, ceksia 6u MocKkBy; 3aT0 je 0Ba rpaHuila IIOByYeHa MaJIo
ncroaHuje, na ©u pejoHu MockoBcke obyacTy ocTanu y apyroj zouu. 2Ke-
Je3unuky Tpa”cropr y 1enom Copjerckom Casesdy obaBispa ce, Ha IpUMep, -
II0 peAy BOXKHK-€ KOju je cacTaBJbeH II0 MOCKOBCKOM BpeMeHY.

30or palMoHAJNHOr KOpMIThemha eJeKTPUYHEe eHepruje M ropuBa M Be-
her papHOr yuMHKa, a Ja JbyAM He Oy Merbaayu CBOje HaBMKe pacriopena
paga y pmany, BiaagmHuM ykaszoMm u3 ‘1930. roguue y uesnom CoBjeTckom
CaBe3y I1oOMepeHe Cy 4YacoBHe KasajbKe 3a jefaH dYac yHanpen. Bpeme
PadyHaATO y OBAKBOM CMCTEMY 30BE CE YKAZHO BPese.

Yrazno speme je 30HCKO 8peme nayc jedan uac. Y HeKuM obJacTuma
Cosjerckor CaBe3a IIOCTOJM OACTYyHName O]y OBAKBOI HayWHa padyyHamka
BpEMEHA.

2. Narymcka rpannua. HeonxomHo je ‘moroBoputym ce Ha kKojeMm ke of
3eMIJbMHMX MepuAMjaHa IMOUYME-AT HOBM AATyM, Dhe he, Ha TipuMep, Ha
Bemsbu nouyumatTu 1. jaHyap.

MebyHapoaHuM {OTOBOPOM oxpeheno je fa cBakyu HOBY NATYyM IIOUMELE
Ha JIMHU]U KOja ce mipy:xka Oin3y mepuamnjaHa kKoju ce Haxasu Ha 180° ox
I'panua, nsmeby Asnje u Amepure — TO je maTyMmcka rpanuna. Ilpema
ToMe, HOBY [aH HacTaje mpBo Ha dykarky, satum y Cubupy, aame y EBpo-
Iy, KacHuje y Amepuuy, a HajkacHuje Ha AJbaciij.

Ha 6pony xoju cede AaTyMCKy TPaHMIY y MCTOYHOM CMEpPY, MCTHU Ja-
TyM Ce I[IOHABJ/ba y JBa y3acCTONHa AaHa. Ha TpuMmep ako Ty TpaHMIy IIpe-
cernamo y mnerax, 13. anpuia, sapegun naH he 6uru oner merax, 13. amrpuir.
IIpn nmpesnacky oBe rpaHuile y 3anagHoM cMepy, Ha Opomy ce jemaH HmaH
uenylira u3 padyHama. Ha mpumep nmax koju nposasu mocre cybore, 15.
maja, buhe nomenessak, 17. maj. Kaga takaB Opoy mmpuorne y mpyucTaHMILTE,
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fheroBo padyHarme BpeMeHa cjarahe ce ca PaMyHar-eM BPEMEHA y IPHNCTa-

3y Cnym06a Tausor epemena. Hexyu o0iiuy TPaHCIOPTA U IIPOM3BOAH:E
3axTeBajy Mo3HaBame BPEMEHAa /10 CEeKYH[e, a YeoTO M [0 CTOTUX JesoBa
cexyHze. Ha mpumep Hanaxkerbe KOPMCHUX PyHa MeperbeM CuJje Texke, ca-
cTaBJbalbe TAYHUX TeorpaddCKMX KapaTa M INaHoBa, MjaoBuabda GpojgoBa Ha
OTBOPEHOM MOPY, 3aXTeBa]y HajTauHMje IpPOBepaBarbe YaCOBHMKA M TO IO
HEKOJIMKO IyTa (THEeBHO, jep M Hajbosby 4acOBHMK KYpPM MIM KACHM. 3aTO
je y cBMMa UMBWIM30BaHUM 36MJbaMa OpPTaHU3OBAHA CAYdcOA TAUHOZ 8pPe-
sena. Ibenu 3azauu cy onpebuBambe, OgpikKaBame M IIPEHOLIEHE TadHOT
BpeMeHa.

TayHo Bpeme Ha aCTPOHOMCKMM OIIcepBaropujama ompehyje ce mocma-
TparmeM, Ha IIpMMep, TpeHyTaka KyJamyuuHauuje 3Besna. llosoxxkaj CyHua
Meby 3Be3nama Ha Hebeckoj ccepu je yBeK [O3HAT, 3aTO Ce Off TPEHYTKa
KyJIMMHaLM]e 3Be3Jle MOxKe pauyHekyM Itpehn Ha wacoBuu yrao Cysia (on-
pebuBame Bpemena nocmarpameMm camor CyHIa je Mad.e TadyHO, a O HENo-
BOJbHO] TA4YHOCTY CYHYaHMX YaCOBHMKA He Tpeba HY TOBOPUTH).

Canyx0ba Ta4HOr BpeMeHa CaCTOjy ce y IUTO delrhoj TpoBepM jemHor
-ucTor (OCHOBHOT) YaCOBHMKA OIICEPBATOpMje M y M3ydaBamy J(lOHAlIama
YaCcOBHMKOBA XO04a — MCIUTUBAKY KOJUKO OH KYPH MJIM KaCHU Yy TOKY
JllaHa, a y By Claja ¥ pejaja TauwHOT BpeMeHa.

3a oppxKaBame BPeMeHa, 0CUM 0OMYHMX aCTPOHOMCKMX YaCOBHMKA BU-
COKe TadHOCTY, ITOCJeAbUX TOAMHA TIOYeNu Cy Ce 'KOPUCTUTU T3B. KBAPLIHNU
YACOBHMUM Y YM]UM Ce KPUCTalMUMa BPLUM TPeneperbe CTaJHe Y4eCTaHOCTMU.
IIpumemyjy ce jolI M caBpeMeHY MOJEKYJCKY M aTOMCKM '4aCOBHMIIM.

31. OOPELUBAILE TEOI'PADCKE INVZKIVHE

OnpebuBame reorpadpcke Ay:KMHE 3aCHOBAHO je Ha ymnopebuBamy y
jenHOM MCTOM TPEHYTKY MECHOT BpeMeHa Jare TayKe ca MECHUM BPeMeHOM
Ha IIOYETHOM MepMUAM]aHy (MM y TawkKu Yuja je Teorpadcka mmpuHa Beh
II03HATA) jep je Pa3Aukae 2e02padcrux 0yicuna 08ejy Tawaxa jedrHaxa pas3-
AUUU HULOBUL MECHUL 8PEMEHA Y UCTOM TPeHYTKY. To ce BUIAM Ha CIMLM
51. (Yrao usmeby mepuamjanHa pABejy Tauaka jefHaAK je pazyuilM YIJOBA
Meby paBHMMa EBMXOBMX MepMUIAMjaHa M ITpaBala M3 TMxX tadaka ka CyHuy.)

IIpema TOoMe, 3aziaTak ogpebuBarsa reorpadpCcke AyxKuMHe paciiafa ce Ha
IBa Jlejla: Ha ojapebuBambe MeCHOr BpeMeHa y JaTo] TadkM M MECHOT Bpe-
MeHa y TadKM C [I03HATOM IeorpadCKOM Iy KMHOM.

MecHo ®peMe TayKe ca TIO3HATOM reorpadCckoM AYKMHOM MOIKEMO
ca3HaTy NpuMa]yhy pagmno-curgasie Ta4HOT MECHOT BpeMeHa, KOJU Ce LIaJby
M3 OBe Tauke. Y TPEHYTKYy TpujemMa curHaja npeko paauja Tpeba zabese-
KUTU TI0Ka3MBame CBOT MACOBHMKA KOjM 03HaAUaBa MECHO BpeMe.

Iloznaro je Ba mpumep, na MOCKOBCKa paamo-cTaHMIla Jaje CUTHaJe
TaYHOT yKasHor Bpemena y 19" 00™. To je curHan y BpeMeHY JpyTe YacoBHE
30He IJIyC jegaH 4ac, Tj. y BpPEeMEHy MecTa Ha MepujyMjaHy uuja je reo-
rpacpera myzxuda 3" 00™ 00°. Kopucrehu ce mocmarparmsmma 3Be37a, MOCMa-
Tpay je JoTepaod CBO] YACOBHMK TIO MECHOM BpeMeHY. MOCKOBCKM 4YaCOBHMU
CMrHAJ je 4yo Kaja je Heros 4acOoBHMK moxasusao 23" 49™ Oparie oH U3-
BOIY 3akJbydak fia je reorpadcka ayxuua 23" 49™ —19" 00" = 4" 49™ mc-
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MECHMX BpPEeMeHa

© TOYHO of Mepuaujana ca reorpadpekom myzxmuom 3" 00™ 00° ox IpmHuua.
IIpema ToMe, Teorpadcyra Ay:KMHA JaTe TadKe y OAHOCY Ha ['puHUY je
4h 49m ﬁL3h 00»1 — 7h 49m.

32. KAJIEHIAP

1. Crapu u HoBu cTmi. Kasenzapom Ce Ha3uBa CHUCTEM padyHama Be-
hux BpemeHCKMX pasdMaka. llaHac ce cKOpo cBe 3eMJsbe Kopucre CyHUYEBUMM
KaJIGHapoM, T]. KaJIeHJapoM KOJM Ce B3aCHMBA Ha IIPUBUAHOM OOMIIazKemy
CyHIla 1Mo eKJMITULM M KOjM je 3aTO Be3aH C IEePUOAMNIHOM CMEHOM IOJMII-
Bux noda.

Y cBaxom 'CyHUYEBOM KajleHAAPY 3a OCHOBY Ce y3uMa TPOIICKa TOAMHA.
Tponckosm 200UHOM Ce HA3UBL BPEMEHCKU PA3ZMAK U3MehYy 0s8a Yy3acTonHa
npoaasa CyHnuesa cpeduwra Kpo3 Tauky npoasehHe pasHodnesuue. Tpor-
cKa roxuHa jemHaxka je 365¢5"48™ 46,1° uaum 365,2422 ... mana. OBo cTBapa
TelTkohe y cacraBbalby KaJieHJapa, jep CBakKa KaJleHAapcKa TroAuHa W3
ITPaKTMYHUX pasJjora Mopa aa uMma Leo 6poj naHa. Pa3He BpcTe KaJeHHapa
Ha pasHe Ha4MHE JOBOJE Yy CKJaj KaJeHJAapcKy TOAUHY ca TPOIICKOM To-
JMHOM.

Ilo oxtobapcke pesoayiyje y Pycuju je 6mo ycBojeH xaneHzap KOju
Ce Ha3MBa CTAPU CTUA. ¥ CTAPOM CTUIY, Pagy ITPOCTH]er PadyHama, yCBO-
jeHo je ma ropuHa m3HOCcH 365,25 mama. lla O6u KaJsreHmapcKa rofiuHa cagp-
Kana ueo Opoj maHa, OMJ0 je ycBojeHO ja ce TPM roguMHe y3acTollle pa-
gyyHajy 1o 365 maHa, a 4eTBpTa 366 1 Tako penom. Tana he cpenma AyxuHa
roguHe 6urn 3659 6", Tj. jepHaka yCBOjEHO] AyRMHM KajeHAapCKe TOAMHE,

IIpexkoOpojHM maH y TOOAMHM CTaBJbAH je Ha XKpajy (be6pyapa (29. de-
Opyap) 1 TaxBa rogvHa ce Ha3uBa NPECTYnHA. YCBOJEHO je ma ce Kao Ipe-
CTynHe ToamHe oX 366 pana paIIyHaJy POAVIHE UMju je PeRHM 6p03 JIeJbYB
ca 4 ©e3 ocrarka Hirp. 1964, 1968, 1972 .
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C'rapn ety BaocTaje o CcTBapHOT TOKA BpEMEHa, JEP ¥ TIPOCEKy y3MMa
a je TomMHA Ay Ka HEro IITO je y CTBApHOCTA 3a 11m14% Ilocne cBakMx
400 romuua (Taunuje 384 romuie) cTapi CTUJI 3a0CTaje 3a 3 HaHa.

Y pehuHu 3eMasba YCBOJEH je HOBU CTUA KajeHpapa (KOju je y HEKMM
3eMJbaAMa yBenen jomr 1582. roxuHe) KOjI/I je Bbesamaso ocnobobeHn nomeHy-
TOT HEJOoCTaTKa.

YV XVI Bexy crapy ctua je 3aocrao 3a 10 pgana (modes op; IV Bexa
Kaza je mo crapoMm cTuay 0uo yTBpbeH maTym nposehHe paBHOZHEBMULE).
Ila 61 ce NOHMIUTMJIO OBO 3aocTajame, 5. okTobap 1582. ropyHe 1rporyaiues
je 3a 15. oxrobap, a Za ce rpeurka omeT He G Hakymuia, TPMU CYBMUIIHA
JaHa, KOju ce Hakyme y crapoM cTuiay 3a 400 roxmHa, OfCTpamyjy ce Ha
Taj HAYMH IUTO Ce TPY NPECTyIIHe IoAMHe y cBakoM mepuoay oz 400 roxmua
cmartpajy mpoctum. JoToBOpeHO je Aa he ce 3a TpocTe CcMaTpaTy CTOJIETHE
[IPEeCTyIHE TOJMHEe CTApOr KaJjgeHzaapa, uMju O6poj crosieha Huje memsmB ca
yetupy. IIpema Tome, 1600. ropunHa 6uisa je mpecrymHa y oba xasenzapa
u v XVII Bexy pazamka usMeby cTapor u HOBOT cTuJja u3Hocuua je 10 nma-
Ha. ITo oBom cTuiy, 1700. roguHa je Ouia pocTa, a He MPECTYITHA, M 3aTO
je pasiuka u3Meby 0BVX KajeHjapa JocTuraa rajga 11 paxa. IIocoe 1800.
roguHe pocruraa je 12 paxa, mocae 1900. rogmue 13 pana, a mocae 2000.
buke jomr yBex 13 maHa cse npo 2100.

Hu HOBM cTMJI HMje CaBPIUEHO TadaH, aji Ce y meMy Ipeluxka of jes-
Hor pana Hakymu TeK 3a 3000 romuna. TakBa rIpelllka pa3yMe ce HeMa
HMKaKBOT IPAKTUIHOr 3Ha4aja.

2. Ilocranak mecena M Hegesbe. Y CTAapO BpeMe y 3eMJbaMa Koje Cy
BGuie Buille opyujeHTHMCAHE Ha JIOB M CTOYapCTBO HEro Ha 3eMJLOpaliby,
6110 je ycBOjeH KaJsieHap 3aCHOBAH Ha cMeHM MecedyeBux MeHa, Ha 1epPUONY
om 29,5 mana. Y nHamrem CyHUYeBOM KaJleHJIApy ZBaHAeCTM €0 TOAMHE ca-
YyBao je HA3MB Mecell, aJl1 OH HeMa HMKaxBe Bede ca MecelloM: ca CMEHOM
MeceyeBUX MeHa HaIIM KaJIeHJApPCKM Mecely, KOjyu mMajy Pa3iInmyury mny-
xKMHY) ox 28 mo 31 maH), HMCY HM Y KaKBOj Be3MU.

CenmopxeBHa HejeJba TIOHMKIAA je mpe 1000 rogmua y Be3u ca BepoBa-
IbeM 0 yTuUIajy mniaHera Ha cyabuny sbyan. Ilojenuun nanm y Hezmessu Ouam
cy nocBeheHyu cBaxkoj OA TeT Mo3HaTMX InaHera, Kao u Cynuny u Meceny,
onpeheHUM penoM.

3. Kanengapcka epa. KaseHgapckom epom Hazmpa ce mo4erak Opoja-
a TOANHA. PMIbaHy Cy Ayro 6pojasy TOOMHE O] OCHMBAMLA HHUXOBE Iipe-
CTOHMIIE — PumMa.

IIpe 1500 roguua KaJgyhepu Cy MPEAJONWMJIM Ja Ce roauHe Gpoje on
T3B. ,,XpuctoBor pohema’’. JlaTyM 0BOI MMTOJOLIKOT jorabaja, pasyme ce,
HMje MOorao zia ce yTBpAM M oapeheH je mpomsBosbHO. MehyTum mocTeneHo
ce oBa epa o XpuCToBa pohemwa pacnpocTpaHmuiia 110 MHOIVM 3eMJbaMa U
LaHac je CKOpo ommre ycBojeHa. Mu je 0BMYHO HazuBaMO HAWOM ePOM
MM HOBOM EPOM.

Y Cogjerckom CaBe3y NPUBPEMEHO Cy je 3apiKajy U3 MPaKTUIHUX
pasJgora na 6m Koy cBuX Hapoza Omia jenHa mucra epa.

Bexx0ame 7.

1. Koje mecuHo Bpeme mpenmauy 1 3a KOMKo? Beorpamcko mii Jje-
BUHTPancko (Bumu mpuior V)? Jbybsmaxcko mayu 3arpebauxo? CapajeBcko
VI ITapMUCKO?

78



2. Kopucrehu ce npuiorom V oppeaure 3a CBaky Off TUX IPafioBa Koje
BpeMe TaMO TIpeAmAaudy, MEeCHO MJM BOHCKO, M 3a KOJMKO? YKA3HO MIA
MECHO, " 3a KOJIMKO?

3. Onpennre mecHO BpeMme y CKONJby, Kaza je y JIOHAOHY 110 YKa3HOM
BpeMeHy nojHe?

4, YV XapkOBy 4YacOBHMK, KOJM Pajgy II0 MECHOM BpPeMeHy, IoKazyje
7" 19™; KoJMKO je TaMO y MCTOM TPeHyTKYy ykaszHo Bpeme? To mcto 3a Pum,
Bepann u Ibyjopk.

5. Jla sz ke ce croxuTi y 6pojarby AaTyMma Tocie moBpaTKa J{Ba ITyT-
HUKa KOoju cy jenHoBpemeno nomnyu u3 Ilyne 1. maja, jeyaH Ha 3amap,
APYTV Ha MICTOK, ¥ ITPEJIa3yJA I10 15° reorpadcxe HyKuHE YIHEBHO?

6. T‘IaCOBHI/Ih KO]I/[ pazyM 1o MECHOM BpeMeHy IoKazuBao je 23" 13™ xa-
fla cy MPeKOo pazjyuja MPpUMIbEHM HACOBHM CUTHANM €MUTOBAHM Y TPHHNIKO
nopHe. Koauka je reorpaq)cxa LyzKuHa Tora mecta?

7. Y TpeHyTKy KaJa je IpuMMJbeH 4aCOBHM CUIHAJ eMUTOBaH m3 Moc-
KBe y 19" ykasHor BpemeHa YaCOBHMK KOjU Pamy 10 MECHOM BPEMEHY I10-
kasueao je 19743™ Koamka je reorpadpcka AyzkuHa Tora mecra opn I'pu-
Huga?

33. ACTPOHOMCKA IIOCMATPAIbA ¥ MOPEHJIOBCTBV
I/I BASOYXOIIJIOBCTBY

Ha mpexoMmopckmnm OpojoBMMa M Ba3fyXOILJIOBMMa ofApebuBame reo-
rpadpCKMX KOOpAMHATA TIPEACTaBs/ba HACYIIHM M CBAaKOZHEBHM 3ajaTakK, Koju
ce TaMO pellaBa MHOrO TIyTa Ha faH. Jbyipame 6pofoBa MM Ba3fyXOoIlJIOBA
o"Hemoryhyje ynorpeby mHCTpyMeHTa 'ca JyubesioM, Ha IIPUMMED TEOHOJINMTA.
3a mepeme BucyuHa HeDeCKMUX Tesa Paau onpebusama reorpadcke LIMPUHE
M OyzKMUHE TaMO Ce COyKe CeKCTaHTOM (Ccamka 52).

CexCTaHTOM Ce Ha3MBa MHCTPYMEHT 3a Mepele BucyuHa Hebeckux Tera
HaJ XOPMU3OHTOM, KOjM Ce 3a BpeMe IiocMarpama Apxu y pyuu. OH ce ca-
CTOj¥ U3 KPYIKHOT cextopa of 60°. 3a cexTop ¢y mpuuspirheny aypbuH u
IBa orJyiefana, HeEINOMWYHO U OOpTHO. VIHCTpyMeHT ce OpxXKM 3a OPLIKY Y
oZpeheHoM 10J103Kajy.

Y XOpHM30HTAJHOM AypOuHy nocmarpad suan xopusoHT. Oophyhkn me-
EBMP ca OrJIeflasioM IIOCTMIKE ce Ja 3pak of HebecKor TeJa, rocJse oxbujarba

%0
50 g0 49 20 VO

Cnuxka 52. — CeKCTaHT M IIOCMaTrpalmbe CEKCTAaHTOM
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Tyt [T

L on oapm'-_i;qf};prg_léfifaﬂa, nafa Ha HEIOMMUHO ‘orJI_elIaJI'Oé Aa ?e OA Ibera onbuje
‘4 CTVITHE Y [IOCMATpadteBo oxo. Taza he ce JMK HeDeCKOT TeJjla BUAETM Ha
JIMHMthXo‘pW.’o"OHﬁPa-_‘T&Aa_Ce Ha KpyaHOM CEeKTOpPY, HIpeMa MHAEKCY, 4YnTa
sucuHa Hebeckor Tesa Hal, XOPM30HTOM y TPEHYTKY ITOCMAaTparba.

a Ou ‘ce oJIaKIIaIa noBuaba IPEKOMOPCKMX HpoAoBa M Ba3AyXOIJI0-
pa, Behe 3eMJbe U30ajy MpUPyIHMKE — HAyTUYIKE acTPOHOMCKE IOJMIIHba-
ke, KOju CaZlp?Ke HeOoTXojHe TI01aTKe O He‘6eCKI/11M.”I‘eJII/IMa 3a JIaTy I'OAMHY.
Kox HAC HayTHMYKM aCTPOHOMCKY TOAMIULAK M3aje Xuaporpadpckmu MHCTHU-
TyT Y Crnoaury.

TeorpadcKe KapTe M IJIAHOBM, TOJMKO BAXKHM 34 TPAHCIIOPT, €KOHO-
MUK, onbpaHy 3emJbe MTH. cacTaBjba]y Ce Ha OCHOBM T€OJIETCKMUX MepeHa.
3a Ty niorpeby mMopajy ce, npe cBera, 13 acTPOHOMCKMX TOCMaTpamba OApe-
TATH reorpadcke IPUHE 1 reorpaccke OyKMHE VIOPULIHMX Tadaxka. y
yamroj 3€MJbM Ha LIMPOKO] OCHOBM M3BOJM OBe panoBe BojHoreorpadcxi
JHCTUTYT, & AeJIUMUYHO W CaBesHa reojmercka ympaga.

34, ACTPOHOMCKE METOIE VISYYABAIDA HEBECKUX TEJIA

1. BypOunu, reneckonu u dororpacduja. [ypOunyu 1 Teseckonu Hame-
eyt Cy TIOCMATPaby ¥ M3ydaBary Hebeckux rena. ¥ Kypbmny mim pecp-
paxToPyY (cm. 53) 0DjeKTUB je cuCTeM UIIYIMYEeHMX U MU3AYOJbEHMX COUYMBA,

Cnuka 93. — Besnnku pedpaKTop ACTPOHOMCKe oncepsaropuje y Beorpaay. Ortsop
objekTnra je 65 cm
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Cnaurka 54. — Pednexrop Mout Ilanomapcke orncepratTopuje
v CA/Jl vajBehu je HA cBeTy — OoTBOp 00jeKTMBA je 5 m

a y Teneckony uayn pegaexropy (ca. 54) nzpybiseno ormepano. OHu pajy
JMKOBe HeOecKMX TeJsia y PaBHU KOja Ce HasuBa dcudcHa pasar. OBaj ce.
JUK riocMarpa okysaapoM. KosmuymHa CBETJIOCTM KOjy cakyrba 06jeKTuB
cpa3MepHa je HberoBoj MTOBPILIMHU.

Cosjerckn mayuynunx . II. MagcyToB mpoHANIao je MeHUCK-TeLecKon
y KoMme je crnojuo zpobpe ocobune pedparropa u pedaexrropa. Ilo oBoM
cucreMy M3pabeHn €y U HEKM LIKOJICKM TEeJeCKOIIN.

3a nzyuaBame pu3ndKe Ipnpoje HebeCKUxX Tesa NpUMeny]jy ce pa3Hu
Teseckonu. JegHuma ce Hebecka Tejla TIOCMAaTpajy HEMOCPEJHO OKOM, a
npyruma rce doororpacpuinry. Csu Behu Teseckomm, Iociie AoBObema Ha
n3abpany 3Be3ny, IyLITajy ce NOMOAY 9YaCOBHOTI MeXaHM3Ma 'y JaraHo
obprame OKO OCe yMepeHe IIpeMa CBETCKOM IOJy. 3aTo mocmarpad, Oes.
003mMpa Ha IPUBMAHO THEBHO oOprame Heba, BUAM Hebecko TeJjio y HEIpo-
MEHEHOM [IOJIOXKAa]y Y BUAHOM IOJbY CBOTA TeJeCKOoIa, Tj. JMKOBU 3Be3ja
3a CBE BpeMe CHMMarba 0CTajy Ha MCTUM MecTyuMma Ha (PoTorpadCcKo] IIoYH.

Hanac je cdororpadunja CKOpo ucCTMCIa HElmocpesHa nocMaTparma OKOM.
Hyxa uanarara niode omoryhyjy na ce na goronpadujn nobujy crabuje
3Be3/e Hero UITO Ce BUAE OKOM Kpo3 mcTu rtejeckon. Hobujene drororpa-

6 ActpoHOMHKja 3a IV paspen rmMRasuje IpUpoOLHO-MaTeMaTUYKOr oMepa 81



cduje HebecKux Tesa HpeLCTaBsba]y AOKYMeHTa O HBVUXOBOM CTakby y Tpe-
HYTKY CHMMam-a. OBakByM CHMMIM, KOjUMa Ce HENPeKMIHO IIONyHaBajy
30upke, m3yuanBajy ce y JsabopaTopuju, rae ce cBa Mepema M3BPLIEHA Ha
dororpaduju Mory nposepuTu n y cBaxo noba monosuru. Mepeme doTo-
rpaduja, padyHarbe ca OBAaKBUM MepPEeHmMMa M M3ydaBakme To0ujeHMX pe-
3yJTaTa 3ay3yuMajy acTPOHOMMMA 3HATHO BMle BPEMEHa OJf CaMMX IOCMa-
Tparba. _

Muoru TeseckKomy cHabAeBEHN Cy IOMOKHMM TpubopyMa 3a U3ydaBatbe
oco0MHA CBETJIOCTM Koja moJia3u on HeDeckKor Tesa.

He Tpeba MmucauTy Ja TeXKHa 3a MU3IPaAHkOM BEJIMKUX TeJecKomla Io-
Ja3y M3 KeJbe Ja ce HeDecKa Tesa IIOCMAaTpajy C BEJMKMM YBeJMuarbeM.
Bemuko ypesmdame m3obamuaBa uarien Hebeckux Tejsa 300r Tpemnepersa
Ba3Ayxa, TakKOo [la CTaJHO Tajlacame Ba3[yXa orpaHMuaBa IMPaKTUIHO MIpH-
MEHJ/BMBO yBesmdarbe. IIpy mocMmaTpamuMa pPeTKO ce KOpPUCTe yBeaudarha
nmpeko 500 myTa, MakKo BEJMKM TeJeCKONM MOry yBeJaMdaBaTy XMJbaja-
Ma IIyTa.

Ho 3aT0o Beamku Tejyeckonm omoryhyjy ga ce mupge cnabuja, ma 3Ha4n
U paysa HeDecka Tesa, omoryhyjy na ce nybsbe nponukHe y Oe3znaHe Bacy-
OHCKOI' IpocTopa.

2. Cnexrpanna anammsa. ‘CpegMHOM ITPOILIJIOT BeKa 0MJja je OTKpMUBEHA
criekTpajiga anaansa. OHa je 3aCHOBaHA HA TOME LITO Ce 3palli pazJiMduTe
boje, M3 KOjuX ce CacTOju CBETJIOCT HEKOI M3BOpa, MpPU IIpejasy M3 jenHe
cpegMHe y APYry, Ha TPMMEpP M3 Ba3jnyxa y CTakJo, JjoMme pazamnunro. Of
Taja ce 0Ba METOAA aHaJM3€ CBEeTJIOCTM ycaBpilaBa M J00Mja Hajpas3HO-
BpcHuje npumere. Hboj Tpeba nma 3axBasmmo 3a BehMHY HalIMX Ca3Hama
0 PUIUYKO] TTPUPOAM ¥ XEeMMjCKOM cacTaBy HebecKux TeJia.

CnekTap
Ny koTuHa Oko
lﬂykoTUHG
I-II-E!I
|
I © (PoTonnoua
|
|
|
|
|
: CnekTporpac §
Cnura 55. — CxeMa KOHCTPYKIMj€ CIEKTPOCKONa M CHeK-

Tporpada
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CrnexrpayHa aHaayu3a BPIIM Ce MHCTPYMEHTOM KOjU Ce 30Be CNnexTpo-
cxon (ci. 55). CrieKTPOCKOIL Ce CacToju M3 jefjHe MJIA BUILIE CTaKJIEHUX TIPU-
3aMa ¥ ABa OypbuHa. JemgaH o BUX, Ha CAMLM JeBo, (KOju ce HazuBa KO-
JVIMATOpP) MMa Ha HpeArbeM Kpajy y3aH paszpe3 Kpo3 KOju IIpoJias3u CBeT-
JocT m3ydaBaHor Hebeckor Tesa. Ha gpyrom meroBoMm Kpajy Hamasm ce
00jeKTUB y 4UMjy je XUKY ¥ MOCTaBJbEH IIpope3. 3aTo CBETJIOCHU 3pauu Of
opopesa, KOjyu 3a CIEKTPOCKOIl TIPeACTaBJba CBETJOCHM M3BOP, M3Jase y
IapaJiesITHOM CHOILY M Iafajy Ha NPU3My CBMU II0Z, jefHAKNM YrJIOM. ¥ TOME
ce ¥ cacTojyu HaMeHa KOJMMaTopa.

Y npusmu ce CJIOXKEHA CBETJIOCT pasJjaxke Ha CBOje cacTaBHE JIeJO0Be.
3paun pazgux O0ja pazzasajajy <ce, jep MX MpU3Ma Pa3IMYIMTO IpeJiaMa.
ITocne mpesamarka 3pany yJjase y IocMarpadeB AypOMH. AKO MeCTO OKy-
napa y xumy AypOuHa craBumo ororpadeky muody, pobuhemo dgoTo-
rpacujy cacTaBEMX AeJOBa M3ydaBaHe CBETJIOCTH, KOja ce 30Be CneKTpo-
epas. Y TOM ciaydajy npubop ce sose cneMTpozpagf).

OTKpyMBEHO je Aa ycyujaHa 9BpCTa M TedHa ‘TeJa, a MCTO TaKO M YCUjaHU
jaKo HAEJIEKTPYMCAHM JOHM30BaHM TACOBM Jajy T3B. HenpekuoHe Cnexrpe y
BUAy Tpaxe ayImENX 6oja (BuaM cauKy 87). Y TaKBOM CIEKTPY HENPEKIIHO
npesaze jenHa y Lpyry Ooje: ipBeHa, HapaHIlacTa, XKyTa, 3eJieHa, OTBOPEHO
nJaBa, 3aTBOPeHO nJyasa u Jbybyudacra. besa CyHdeBa CBeTJIOCT cacToju ce
n3 cBux Aayimanx 6o0ja. Kao mro je mo3HaTo, CBETJIOCT Ce ITPOCTUpPE y Ta-
Jacuma 1 ceaka 00ja y CIIeKTpPy MMa CBOJy TaJaCHY AY2KMHY, TadHMje CBa-
KOj Ta4KM y CIEeKTPy OAroBapa Apyra TaJacHa AyxKMHaA (OHA je je/Haka
caMo 3a Tayke KOje Jiexe Ha NPaBoj yIPaBHO] Ha IIPaBLy IIPOTEe3arba CreK-
tpa). [JlBa cycenHa Hesa CIIEKTpa, HA IIPMMEP KyTa, KOju Ce Ha OKO He
pasnukyjy 1o 60ju jefaH oA APYIrOT UMajy pPasJauduTe TaJlacHe AyKVHE.

pseHo HapaHypacto XXyTo 3eneHo Ilnaeo rAryduuacto

Cauxka 56. — Pasnwdurm objauum cnekrpa: 1 — Oena cBeTsiocT;, 2 — JAMHUJCKMU arl-

COPILMOHM CIIEKTap; 3 — JMHUjCKM €MUCUOHM CIIeKTap
A a BC D E b F G . H

Cauxka 57. — VYnopebewe CyHueBor cnekrpa (rope) ca CnekTpoMm TIBoxKba

Cmnka 58. — Mepere nmamja y COeKTpPy 3Be3ja (y cpeéawHM) xXazaa ce 3Be3zna kpehe
AY2K BMJHOT IpaBLia. rope u noixe: n1abopaTOPMjCcKM COeKTpU 3a ymnopebeme -
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TacoBum m mape, Kaza ce Hajgaze y paspehbeHoM cratby, Kaja CBETJE
300r jakor 3arpeBara MJIM eJIEeKTPUYHOT MPaKIiberma, Aajy AUHUJCKU CneK-
Tap, KOjy Ce cacToju M3 cjajHux O0OJeHMX JMHM]a Ha TaMHO] IIO3amyHIN.
Pacnopen nmuMja y TakBOM CHEKTPY 3aBMCH OJ, XEMM]CKOT cacTaBa TOora
raca. JemaH MCTM rac, KOJM CBETJIM IIOZ BMILE JMJIVM Makbe jeJHAKUM yCJI0-
BMMA, Jaje jenHe JMCTe JMHM]e y CIeKTpy. 3aTo 0 JMHM]aMa y CHEeKTPY
MOZKEMO [1a OOPEAMMO XeMMJCKM cacTaB cBeTJeher raca. AKO MCIOpeS CBET-
JIOCHOT M3BOpPAa, KOju JAaje HeNPeKMAHM CIEKTap, CTaBMMO IIape MM TacoBe
HMKe TeMIepaType Off Hera, OHu he ancopboBaTu eo CBETJIOCHOT M3BOPA.
Y Tom ciyuajy y CIEKTPOCKOIy he ce BMAETH aANCOPNUUOHU CNEeKTAP: He-
ITPEKUIHY CIIEKTap UCIpecellad TaMHMM JuHMjama: llpu Tom ce TaMHe Ju-.
HMje HaJjasze Ha MCTUMM MeCTUMMAa Yy CIEKTpPY, TIe ce HaJjas3e CBeTJe JIMHMI]e
KOje majy Ty racoBy WJIM Iape Kaja CcaMyu CBeTJIe.

3. Oppehusame xemmjckor cacrapa, Op3mHA M TeMIepaTypa HedecKux
Tesa. CHEKTPATHOM aHAJM30OM MOIKe Ce OUPEmMTI XeMUjCKM cacTaB 0o
racoBa KOjyu caMy CBeTJie, OmJI0 racoBa Koju amcopdyjy cBeTsOCT M3BOPA
KOj¥U faje HeOpeKMAHM CIEKTap, yCJeJ] dYera ce y HEIPEeKMAHOM CIIEKTPY
nojaBsbyjy Tambe JguHMje. TakBa ce nojasa mgoraba y armocdrepu koja oba-
Buja Hebecka Tena, kao wro cy Cynue u 3sesge. Cnexrpu 38e3xa 1 CyHua
Cy HEIpeKMIHM, UCIPECELaHy TaMHUM JMHMUjaMa. AKO yIopeauMmo OBe Jiy-
HMje ca JMHMjaMa CIIeKTpa NO3HATUX XeMMUjCcKux esjemeHara (cia. 57, 87) ca-
3HaheMo xeMmjCcKM cacTas CIIOJBbHUX, Make Bpeanx cijojera CyHIa 1 3Be37a.
Ha tum HebGeckuM TesmMa HabheHM Cy OHM XeMI/IjCKI/I eJIeMEHTM KOJjU [I0CTO-
je m Ha 3eMJiby, a TO IOTBPhHyje MaTepujasaHo jeaMHCTBO BaCUOHE U OTI0Bp-
raBa JIAXKHO y4eHe 0O HeCa3HATJbMBOCTM IIPUPOJE.

Mecer; n nnanete cBetTdse onbujenom CyHYeBOM CBETJIOIIRY M 3aTO Ce
IBUX0B XE@MM]CKYM CACTaB HE MOXKe OAPeAMUTM CIEeKTPAJHOM aHaIu30M. AJu
npe Ho mro ce CyHueBa CBeTJIOCT oAaOMje OX TMUIAHETMHE TIOBPUIMHE, OHA
‘mpoJia3dy Kpo3 meHy arMocdepy, a Kazxa ce oabuje u KpeHe Ka Hama, ipohe
jolI jemaHNyT Kpo3 Y. ¥ IIaHeTHHO] aTmocdepn CyHUeBa CBETJIOCT Ce
aricopdyje M 3aro ce y CUEKTPy TIaHeTa jaBJbaj]y HAOILyHCKe TaMHe JIMHU]je
(y mopehewy ca CynueBmum cnexrpom). OBo omoryhara gma ce ompenu ca-
CTaB IJIAHETMHE aTMocdepe.

Pagnjanue 6p3nHe Kperama HebDeCKMX Tesja y OZHOCY Ha 3eMJby, ’I‘]
KpeTama Ay:K BMAHOTA MTPaBla (Ka HaMa MM of Hac), oxpebyjy ce momohy
CIIeKTpaJiHe gHaam3e Ha ocHOoBu Jornep-Puzoosor mpuuumna. Honnep-POu-
300B NPUHIIMII CACTOJM C€ y TOME IUTO Ce y caydajy rrpudbimzkaBama CBeT-
JIOCHOT M3BOPa ¥ IoCMaTpada CBe JMHU]E y CIIEKTPY IIOMepajy Ka HeroBOM
JbyDMuacTOM Kpajy, a y wIydajy BUXOBOT MehycoOHOr ypasbaBama JAMHU]e
y CHEKTPY ce IomMepajy Ka LUpBeHOM Kpajy. Bemmuuna nomepamma Criek-
TPAJHMX JIMHM]a 3aBUCY O Op3MHe KpeTam-a M MOXKe ce M3MeHMUTH (cia. 58).
McruauTocT cBera oBoTa MPBY je Aokazao y saboparopuju akameMuk A. A.
Bexomosscky (1854—1934) wa IlynkKoBCKO] OrICcepBaTOPUju.

Bpauny kperama HebDecKux Tesa y IpaBLy yIpPaBHOM Ha BUIAHM Hpa-
Ball MOXKEMO OIPefMUTH aKO 3HaMO TTPUBUAHY YIJIOBHY Op3uUHYy IIOMeparha
Hebeckor Tena 1o HebeCKo] cdepy U HEroBy AajbMHY Of HACc.

Temnepartypa HeDeCKUX TeJsa Koja CBETJIe COTICTBEHOM CBETJIOWRY, Kao
wro cy CyHile ¥ 3Be3Ae, ofgpehyje ce n3 pacropeza jaunHe CBETJIOCTM LYK
WUX0Ba HeNpeKMUAHa crekrpa. Takso Tejo ca HajMamOM TeMIepaTypoMm
uma 1pBeHy 60y, jep Cy LpBEHV 3pauy y HerosoM CIIeKTPY HajcjajHuin,
Jaye zarpejaHO TeJI0 MCHyIUTa XYTYy CBETJIOCT, jep je HajcjajHMuje mecTo
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Ciauxka 59. — AcCTpoHOMCKa oncepBaropuja y Deorpaay

y H2rOBOM CIIEKTPY Y KYyTOM fAedy. Joll ycmjaHuje Tejro he mmaTtu Oesy
CBETJIOCT, 3aTO 1ITO je cjaj 60ja y meroBOM CHEKTPY TakaB Ja IIPU HBUXO0-
BOM Meliamy pAajy Oeny cBersoct. Op jour BpeamujMx Tesia HajcjajHMju je
nJaaBy eo y CIeKTpy, ycJjen dera M muxoBa boja marsaepa naara. Teopuja
3pauveH-a CBETJIOCTY, IPOBepeHa OrJieluMa, IIoKasyje zia pacropen cjaja ay:x
HEeNpeKUAHOr CIEeKTPa 3aBUCKU O TeMmreparype Teqa. VI3ydumo Ju pacro-
pen cjaja y cmextpy CyHLla M 3Be3[a, MOXKEMO Ca JOBOJbHOM TadHOLIhRY
ogpennuTM HUx0Be Temmeparype. Temmneparypa nnaHera u Meceua (kKoju
ceeTsie onbdujeHom CyH4UeBOM cBeTsolIhy) onpebyje ce rromohy Tepasoene-
MenTa. ACTPOHOMM CTaBJbA]Y Ha TeJIeCKOIe TOJMUKO OCETJbMBe TepMoeJe-
MeHTe Ja OHM MOTY [a oceTe TOILJIOTY cBehe Koja je ynmasbeHa MHOI'O KMJIO-
MeTapa. Taxkap ce TepMOeJIEMEHAT CTaBJba y IKUIKY TeEJIECKOIICKOr 0bjex-
rmBa. HMmTaBHO TOMJOTHO 3padeibe IJIaHeTe UIAaK 3arpeBa TepMoeseMeHaT
My IeMy ce IojaBibyje csaba eJeKTpUUHA CTpPyja Koja ce Mepu oceT-
JBVMBUM TAJIBAHOMETPOM. AKO 3HAMO Ja4MHY CTPYyje, MOXKEMO ORPEeAUTH KO-
JVUYMHY TOIJIOTe KOJa J0Ja3M Of IJlaHeTe Ka 3eMJpM, a 3Ha]yhu NaJbUHy
TJIaHeTe, MOXKEMO M3padyHamy mbeHy TeMraeparypy.

4. Ilojam o paauo-acrporomMuju. Y ITIocJiefrbe BpeMe TIOMOhYy MHCTPY-
MEeHaTa KOoju ce 30By paduo TenecKonu u ITpep;C’I‘aBJbajy Hapo4YuTe aHTEHE,
omoryheno je na ce anMa]y pazmo-Tasiacu Koje 3pade Hebecka Teiya. AH-
TeHe PaaMo-TeJecKona uMajy odauk u3nydibeHux MeTaJTHUX (HenpeKMp;HMX
VMM pelreTKacTUX) orjenasa miay obJIMK OTPOMHMX PaMOBa Ha KOjuMa Cy
npuuBpiuheny Hu30BU MerawaHux cTybuha. Papmo-ranacu ce ombujajy orf,
orJenalia ¥ CKyIJbajy v KUKU, TAe Cce HaJNa3y NPUjeMHUK paxyuo-3paderba.
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Cimuga 60. — Paamo-Teneckorn €a MeTaJHUM OIJIefalioM

Y napasenuum crTy0OuhuMa (MIIoNNMMa) o aHTEHe KOCMMYKM Pagio-Talacy
nobybyjy ocLMIIaTOPHE IIPOLIECE.

3a pazuo-TaJsace OBPIUMHA OTJiefana He Mopa OMTM TOJIMKO TadyHa Kao
[OBPILIVIHA ONTHYKOr OTIemasa. 3aTo ce 3a jpafno-TesecKone MOry M3pa-
auTy MHOro Beha orsepana. Orjenasna paguo-TesiecKona AOCTUIKY TeCeTUHe
merapa y IrpeuHuky. IIpase ce M HenoxperTHu pamymo-tTeneckomu. Tana ce
oHM MOTY m3panuty joumr Behy — no 100 merapa, npu uemy ce ,ornaenano'’
U3JMBA O] LeMeHTa HEeIOoCpeAHO Ha J3eMJpMu. Pajuo-TesieckKomnM XBaTajy
3payerhba HeKUMX HeDeCKMX Tejsa Koja ce, KaKO M3IJjefa, Hajgaze joul Aajbe
of Hajpasbux HEDeCKMX Tejla KOja MOMKEMO OTKPUTM ONTUIKUM TEeJeCKOo-
numMa.

ITomohy padapa mMozKeMO cJIaTU paguo-curHase Ha Hajbauxa rebecka
TeJIa M NPUMAaTM Pagyo-tajace oxdujeHe of muX. VI3 BpeMeHa IpocTupama
pamuo-Tajaca o Tesla M HATPar MOXKe ce OXPEIUTH Meroba JasbMHa. Tako
je 6mna ompebena passuHa Mecena m Hajbmknx nnaHera. IlocMmaTpamka
papuno-TesNecKoIMMa ¥ pajapuma IIpeACTaBsbajy HOBE METOAE M3ydaRarba
Hebeckux Tena — PaoUo-acTPOHOMUTY.

A
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Bupyumo pa caBpemeHa HayKa pacrnoJsaxke HU30M MORHMX MeTona 3a
nzyudaBame Bacnone. OBe merone omoryhyjy ma ce mpoyun dusudka mpu-
poja HebeCKMX TeJla, IMAXOBO KpeTare, XeMMUJCKM CacTaB M TeMmilepaTrypa.
3aTo caBpeMeHM mojamy o HeDeCKMM TeayuMa HUCY IIPOCTE IIPETIIOCTaBKeE,
Beh BEpOIOCTOJHM Pe3yJITaTy MEpeha M NIPUMeHe 3aKOHa BUIIIECTPYKO IIPO-
BEpPEHMX OrJIeMUMA. -

5. AcrpoHomcke oncepBaropuje. To cy Hay4HM VMHCTUTYTH 'V KOjUMa ce
BplLIE aCTPOMETPMjCKa ¥ acTPOPU3MYKa II0CMaTparma M Mepera Hebecknx
resna. OBaxko gobmjeHn momauy HaydHo ce obpabyjy m u3 mux u3BoAe 3a-
KIbYULM M NPUPOJHM 3aKOHM. ¥ HAIIO] 3eMJbU IOCTOjU Beanka ACTpo-
goMmcKa omicepBaropuja y Beorpaay, ocHoBaHa 1887. ronuHe, M Mama, HOBU-
jer maryma, y JbybipaHu.

V cBeTy cy cJaBHe acTpOHOMCKe orcepsaropuje y Ilynxosy (kox Jle-
mwuarpana), Mockeu u Ha Kprmy (Ha 0BOj mocienrmoj Hajasu ce HajBehn
reneckon y Esponm ca orBopoMm of 2,6 merpa), 3aTMM OICEPBaTOPHUje y
Bepauny, Xambypry, Ilapuzy u Xepcrmoncoy (HoBa I'pmanuka). ¥ Ame-
pULIM Ce HAJa3e YyBeHe acTpoduU3MIKe OICEpBaTOPUje ca LIMHOBCKUM Tejle-
cxkormMma: Jepkec, Mayur-Buncon, Mayur-Ilasomap m gpyre. Ha jykHO]
3eMIbMHO] TIOJNYJIONTY dyBeHa je crapa Orncepraropuja Ha Py mobpe Hage.



Tanasa I1I
@HSI/ILIKA [IPUPOJA TEJIA ¥ CYHUEBOM CHUCTEMY
MECEIL]

35. MECEYEBO KPETAIBE U IBbEI'OBE MEHE

Mecer, je jenmnHo HebeckKo Tesio Koje ob6uisasyu oKo 3emibe, HE padyHa-
jyhM BeluTauKe -caTeJMTe KOje je UOBEeK HAIpPaBMO TIOCTeN WX TOIMHA.
Meceln; ce HETIPEeXMJHO IIOMEpa II0 3BE3NaHOM HeDy M y OJHOCY Ha HEKY
3BE3y IOMEPK ce 3a AaH 0Ko 13° y cycper mpUBUAHOM JAHEBHOM OOpTamby
Heba, a nocuie 27 1/3 pmana Bpaha ce ueruM 3Be3zaMa onucaBLIM 110 Hebec-
KOj cdpepy IMyHU KPYyT. 3aTO ce BPeMeHCKU pa3mar Yy xome Mecey uszspunu
nYyH obunazax oko 3emsbe Yy 00HOCY Ha 38e30e Ha3uBa 38e30aHU (cude-
PUUKU) Mecey; on uznocu 27 1/3 dana.

IIpm cBom kperamy Mecel, HaMm uelrthe 3akJjara 3Be3/le U IIJIaHETE.
3nrauy, Mecel HaMm je OimzKu of 3Be3na u mnyaHera. Mecel ce IIPUBUAHO
Kpehe mo Hebecko] cdepm OaM3y eraAMITHKE, TAKO [a je PaBaH HHEroBe
NyTame caMo MaJyio HarHyTa npema ersunturu (5°). Tauke mpeceka Me-
cedyeBe IyTame Ca EKJUIOTUKOM 30BYy ce ugoposu Meceuwese nyrame.

Cpenmma MeceueBa gasbuHa of, 3emibe u3nocu 384 400 km wsm npu-
bomzxHO 30 3eMIbMHNX OPEeYHUKa.

IIpomene MeceueBa nsraena. MeceyeBe MeHe — Hacrajy 306or Tora mro
Meceny 3ay3mma pazJinyure IoJsoxkaje npema 3emsby u CyHUY Koje ra
OCcBeTJhaBA.

Mecer je TamHO Hebecko Teso. Kaga ce Mecew Hasnmazu n3Mmehy 3eMmibe
n CyHua, merosa IIOJIOBMHA KOja HaM je OKpeHyTa Huje ocBeTspeHa CyH-
uem n mu Mecen, He Bugumo. OBa ce MeceueBa MeHa 30Be Madd Meceu,.
Kapa ce 3emspa Hanasu mnsmehy Cynua m ‘Mecena, mena MeceueBa MOBp-
IIMHA KOja HaM je OKpeHyTa jako je ocBersbeHa Cynnem. OBa ce meHa 30Be
NYH Mecey. Y OCTANMM IIOJIOXKAjMMa MM BUAMMO jemaH mau apyru meo Me-
ceyeBe IOJIYJIONTe ocBeTJbeHe DoyHo CyHueM: IOJIyKPYyT MCIYIYeH ca JeBe
CTpaHe (nps8y UeTspT), MOJYKPYr MCIYNUeH ca JecHe CTpaHe (nocaedwy
YeT8PT), BMILIe UM Male y3aH cpn ura. Cianka 61 moxasyje Besy Mece- .
YeBUX MEHa C HHEerOBMM IIOJIOKAjeM Ha MyTambu: CYH‘-IeBI/I zpauu Inanajy
03r'0 y PaBHM IIPTEIKA.

Toprwra kynmuuauuja MecedyeBa jgoraba ce 3a Bpeme IIyHOr Mecena y
rnoxHoh (0o 6 yacoBa 1o MeCHOM BpeMeHY). Tume ce MOIKeMO KOPMCTUTH 3a
NpubINKHO OpMjeHTHcabe Ha 3eMiby My 3a rpydy olleHy BpemeHa HOKY.
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Cnmxka 61. — Cxema Kkoja objamumaBa cMeny MecedeBUx
: thaza

Bpewmencku pazmak mamebhy yzacTronHe ucronmeHe MeceueBe MeHe Ha-
3MBa ce cunoduuxu mecey. OH mznocu 29,5 nmana.

Cunoduuru secey, je 0yacu 00 cudepunkor mMeceya, jep ucroumeHe Me-
ceyeBe MeHe HacTajy npu muctum MeceyeBum nosioxajuma npema CyHOy u
Semspy. Ha camuy 62 Mecen je y Tauky L TipezcTaBibeH y II0JIOKA]y MJa-
nor mecena — u3mehy 3emusbe T m Cynna S. 3a Bpeme myHOr MeceueBor
oburnacka oko 3emibe, 3emiba ca Meceuem ycre na npehe 1/13 meo csoje
nytarwe oxo CyHua m cturhHe y rtadky Ti. Meceu, xpehyhyu ce y cmepy
crpesmmne, pohu he y mosoxaj Li, Koju, Kao 1ITO Bugumo, Hehe joIlr onrona-
patu muazoMm Meceny. Ja cTurde y noaoxaj miyagor mecena Li Mecer tpeba
na npehe Ha cBojoj nyrawmy jowr yrao LiTili’, 3a mrta je moTpebHO 0KO
2 paHa.

3emspa, ocBersbeHa CyHIeM, mocMmarTpana ca Mecena, Mopa Takohe mo-
Ka3yBaTy MeHe, M TO Ca MCTUM IEePHOoJama, caMO Oy HUX0BE MeHe CyIpoT-
He: KaJ| ce ca 3eMmsbe BuIM MJiaj Mmecel, ca Mecena ce Buau ,,IIyHa 3eM-

143

Jba'’, UTH.
IToBpmnua 3emibe je 14 nyra Beha ox mospmuue Mecerna. Cem Tora,
3emspnna nospmuHa onduja CyHueBe 3pake 7 myrta jade Hero Mecedesa.
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3aro je 3a Bpeme muazor mecena Meceil 0CBETJbEH 3eMJ/b0M 3HATHO jade
Hero IUTo je 3emiba OCBETJbEHA Mecerom 3a BpeMe TIYHOT Mecela. Tuwme
-ce oBjamrmaBa TojaBa ,TIene/paBe CBETJIOCTI & TaKo Ce 30Be baeno maBu-
. 4ACTO-3EJIEHKACTO OCBeT/berbe CyHIEM HeoCBeTJbeHor jesna Mece4eBOr KO-
Typa HemITo TIpe 1 TIocJje MJIaZor MEeCela, Kaza ce Mecen BuIM Kao y3aH

N\

¢pr. ¥V TO BpeMe 3emiba JaKO OCBETJbaBa MeceuyeBy TOBPUINHY.

Cnuga 62. — CuHopmyky Mecey OyK#
je o cCUAepMUKor

o

36. IIOMPAYEILA CYHIA U MECEIA

1. Y3pouu nompayema. Kan 0u ce paBaH MecegeBe nmyrame MOKJanana
ca paBHM eKJMUIITMKE, CBAKOT Mecela Ou ce porabano nompademe CyHIa
u Mecena. Ceakor maamor mecena Mecer, 6u ce Halrao Ha mpaBoj uamehy
Semspe 1 CyHua u 3arigamao 6u CyHIe ¢BOjJUM HEIPOBMAHMUM TEJIOM. ¥ TO
BpeMe 61 ce yBek Bupesia rojaBa Kojy zoBemo CyHueso nompanerse. VIcTo
TaKO, CBAKOr IIyHOr Mecella Mecel 61 yuiao y ceHKy Kojy 3eMJba Dana
cyrrpoTrHo on Cynua, rma 6u ce y To Bpeme norabaso Meceweso nompauere
(ca. 63). Aun je MeceueBa mmyTama HardHyra mpeMa eKJIMITHUIM, Ia 3aTo 3a
BpeMe MJIAJOor U myHor Mecena Mecer Hajuelnhie mpoJiasy W3HAL WJM UCITOI
EeKJMUIITUKE ¥ TIoMpauele ce Hehe morommTu (ci. 64).

Cauka 63. — Cxema MeceyeBux u CyH4YeBUX noMpaderba
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Cauka 64. — MeceyeBa nyramkba M HbEHM YBOPOBU

ITompauema Hacrajy camMo Taja Kazga Cce MJaJ, Mecell MM IIyH Mecel]
pnoroze Guausy jemHor on aBa uBopa Mecedepe nyTamse, Tj. 6ymM3y Tagaka
npeceka MecedeBe myTame ca ekyunTtukom (ciua. 64). Hpyrum peumma Io-
Tpebuo je ma ce Cynue m Mecen jegHoBpeMeHO Haby y OJM3MHM jegHOT Of
uyBopoBa Mecedyese mnmyTame.

Kako nma gBa TakBa uyBopa a CyHue obube nmyH KpyTr 0 €KJIUIITULIM Y
TOKY TOJiYHe, TO CBake roAMHe ITIocToje ABa mepuopa (y pasMaky oj IIoJa
roguHe) xaza ce mory pgorabaru mompadema. Ilosozka] usopoBa MecedeBe
IIyTamke MIOCTEIIEHO Ce Memha, 3aTo (Ce BpeMe Kaza HacTajy IoMpaderma CBake
roJMHe IoMepa Ha HOBMje nmaTyMme. bBunzka pa3zmaTpama NuTamba M0Kasyjy
Ja ce cBake roamwHe mopajy mporoguty on 2 po 5 CyHYeBUX HOMpaderma.
C mpyre cTpane, He MoxKe OuTy Buite ox 3 MeceueBa nompademna y FOQUHY,
a moxe ux 1 He dbutn yonurre. Hajuenthe ce rogmume porabajy asa CyH-
yeBa ¥ ABa MecedyeBa oMpadema.

Ho nmoHermx roxyHa JIOTORM ce 7 IIOMpaydema M joll je y cTapuHKU OMio
npumehero ga ce rrocsie 18 roxmua nompadera Bpahajy MCTUM PeOM CaMoO
ca 10 pana 3axkaummera. 1ako, Ha IIpMMep, aKO je HekKe roamHe Oumio 7
rnoMpadera (0J KOjUX Ce €Ba, pa3yMe Ce, HUCY BUIeJsa Ca MCTOI MecTa Ha
3emspu), To he mocsre 18 roayHa omeT HacTyOoMTM rojauHa y Kojoj he ce
necutyn 7 rompadersa. [Ipn Tom he ce csako ox mux goroguru 10 gana xac-
HU]e Hero Iipe 18 roamHa.

2. MeceueBa nompayvera. 3emMiba Dalla KOHYCHY CEHKY ICYIIPOTHO O
Cynua. Axo ce myH Mmecel gorogu 0sam3y uyBopa MecedeBe nyTarme, Mecery
he meo namy jeguum nesom yhu y 3emuspuHy ceHKy, 30or yera he ce pgoro-
Ty MeceweBo nmompademe, TIOTIYHO MM pesmMmudHo. MecedeBo mompa-
YeHe BUAM Ce ca liesie 3eMJbMHe II0JIyJIONTe Koja je y TO BpeMe OKpeHyTa
Meceny.

Kako je npeunuk 3emssMHe cenke Ha MeceueBoj maJjbuHM ZBA U MO
nyta Behu ox MecedeBa npednuka, TO NOTNyHO MeceueBo rmomMpadere MO-
ke Tpajatu on 1" 4”7 a uesno mompadere o7 ro4yerka A0 Kpaja npeko 3"

Ba Bpeme mompauera Mecer o0u4YHO HMje HOTIYHO TamaH, Beh ce
unak Hasupe. Ilpu Tom oH pobnuja OaxkapHoupseHy 6ojy. IlpBerna Meceuesa
Boja 3a Bpeme moMpayera HOBOJ je CYjeBepHMX TyMadema IO KOjuma OBa
IIojaBa Ipejckasdyje paT UM Apyre yzxacHe porabaje. Ilpeena MeceueBa
Boja 3a Bpeme mompauema objammasa ce Tume 1wrro CyHdueBm 3pamy, Koju
ce jioMe y 3eMJbMHO] aTMmocdepy, yjaaze y KOHyC 3eMJbyHe ceHKe. Aau 01
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cBuX gyruHux 6oja xoje cauyrbaBajy beny CyH4YeBy CBETJIOCT, aTMmocdepa
CUJIHO 3a4p3KaBA-TIIaBe U HmyUMa Cycenne 3paxe y CIIEKTPY, & Y KOHYC CE€H-
Ke ,HponymTa'mpBéHCTBeHd upBeHe 3pake, Koje oHa cuabuje ancopbyje. To
cy bamu Ty 3pann Ko0ju oceersbaBajy Mecel 3a BpeMe IoMpadera.

3. Cynuesa mompayema. Mecell je Mamu 0] 3embe, IIa je 3aTO HOJAy-
npewrmK MecedeBe KOHYCHE CEHKE 3HATHO Marby OX 3eMIbMHOT MOJIyIIped-
mKa. MecedeBa CeHKa He CaMoO IUTO He MOXKe jefHOBPEMEHO IOKPUTH Lery
3emsby Beh HM 1beH BHATHUjM Heo. 3aro ce MoTnyHo CyHYEBO roMpadere
BMAM CaMO M3 OHE yCKe obaacTty Ha 3eMJpM Ha KOjy y To Bpeme naga Me-
ceuena ceHka. OBa obsact y cenmy 00yuno He nocryexe Hu 300 km y mpew-
guKy, a Hajdyeurhe je BHATHO Mamea. V3Ban spe, M3 obnacTy Ha Kojy maja
Mecedepa [ONyCeHKa y npednuky no 400 km summ ce penmmvmyano mompa-
wembe, Tj. BuIm ce gma Mecew nokpusa camo jeman peo CyHdesa KoTypa
(c. 65). VI3 ocrammx mecra y 3emsbM, BAH ceHKe ¥ noayceHxe, CyHyesa
roMpaderha ce He BUIE.

Kaxo ce 3emsba 00phe oxo oce, a Mecen ce xpehe oxo 3eminbe, Mece-
yepa CEHKA Ce MoMepa 110 3eMJbMHO] TIOBPIIMHM M noTiyHo CyH4YeBo mompa-
gerbe BYIM CE& IOCTYITHO M3 Pa3HUX MecTa Ha 3eMJbMHO] IOBPUIMHM U Y
pa3Ha BpeMeHa. 36or enunrmnyHe Meceyese u 3emibnHe nytarbe Meceues

Cauga 65. — Pepnocnen ¢asa pgeammuyHor CyHYeBOT nOMpa-
yerma (0340 HaBulUe U3 pena y pen)
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NPUBMUAHM IOJYIIPEYHMK je Hexkana behu, Hekagza mamu of CyHueBa. Y
npBoM caydajy nornyHo CyH4YeBO IOMpader-e Tpaje M3BeCHO Bpeme (Haj-
Buire 7™ 30°), y Tpehem camo jemaH TpeHyTax, a y ApyroM ciaydajy Mecer
yoruiTe He nokpusa ueso CyHue, Beh ce BUAM cjajaH IPCTEH OKO TAMHOT
Meceuesor xorypa. loraba ce npcrenacro nosmpauerse (cauka 66).

Cauka 66. — IIpcrenacto CyHYE€BO IIOMpademe

CyH4ueBO IoMpauerbe Tede OBMM pefoM: IIPBO ‘ce Ha 3alafHOM (AEeCHOM)
kpajy CyHueBa KOTypa IojaBJbyje MaJo LpHO yaybieere. IlocTeneno oHO
pacre nu Mecew cse Buiue M Buule 3aksama Cynue. To Tpaje oxo 1 yac.

Jo rouerka nornyHor CyHYeBOTr IoMpadyermna CBETJIOCT IOCTYITHO caabn,
anu He oceTHO. ITo4eTKOM MNOTHYHOT TIOMpaydera CJMKa Ce OfMax Melba:
rocTaje AocTa TAMHO M Ha HeDy ToumMmby Ja e I10jaBJby]y HajcjajHuje
3Be3fe u nuanere. Oko CyHua ce y nypbuny Buze cjajue epynuuje n3 CyH-
yeBe armocdepe (nporybepaHlle) y BUAY MaJduMX LPBEHKACTUX je3udaka.
Oxo nompauernor CyHua nanu ce cjajad npcred — CyHueBa KOpPOHAa, Koja
npepacTaBsba criosbHe gesiose CyHuesBe atmocdepe. Ilocae cBpiueTxa noTmy-
HOT IoMpadema m3a aecHe mBuue Mecena nojaBibyjy ce yecku CyHYeB cpi,
KOj¥ MCIIyLITa japKy CBETJOCT M MICTOT TPEHyTKa MIye3aBajy KOpPOoHa, IIpo-
TyOepanie n 3Be3ne. Cpn nocreneno pacre n Mecel ce ckiama ca CyHueBa
KOTypa NpMOJIMIKHO Yy TOKY JeHora Jaca.

Ilornyna CyHueBa nomMmpadersa Buje ce ca JefHe JCTe TadKe Ha 3eMJbU
nmpubmuzkao jepannyT y 300 rogmuHa. M3 Hame 3emibe nornyHo CyHYEBO
roMpadee Iocjefmy nyT ce Bupeno 15. dpebpyapa 1961, rogunae. Caenehe
nornyHo CyHueBo mnompadere Buaehe ce u3 Hame zemspe Texk 7. X 2135. |
ropuHe. 3a BpeMe IroMpadema MOTY Cce BUJETH II0jaBe Koje je y Apyro BpeMe
HeMmoryhe BumeTu. 3aTO Ce 3a HBUX0BA IIOCMAaTParma y Hojac IIOTIIYHOT II0-
Mpadema (ci. 67) masmky HapodnuTe eKCIeauliyje.

Maraen nornyHor CyH4eBOT noMpadema IpukasaH je Ha cJ. 87.

Buso je Bpeme Kaja Cy ce JbyOM jaKo IJIallMJyM IoMpadera, cMaTpa-
jyhu ux pbaBum mpensHakoMm u ym3pazom OozkMjer rHeBa. TakBa cyjeBepja
nopgpxkagaJe cy ,,cayre boxje’.
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BHajyhn teopujy MeceyeBor Kperatba, HaAyYHUIM yHalpesa M3padyHa-
Bajy BpeMe ITO4YeTKa M CBPLIETKA CBAKOr IIOMpauderma TadHO [0 Ha [eCeTu
neo cexyHpe. Masa ofcTylamba y HacTajalby NOjeAuHUX ¢pa3a noMpadema
o npeasubeHMUX AOBOAE A0 paJsber nosehama TadHOocTH Teopuje Mecedera
Kperama. TpeHyLy noMpayerha ¥ yCJIOBM HBUX0Be BUAIJBMBOCTY 00jaBIbY]y
ce CBake roAMHE y aCTPOHOMCKMM TOAMINIballMMA.

JdaTymu M ycJaoByM BUAJBMBOCTY IIOMpaderba m3padyHaBajy Cce 3a MHOTIO
roguHa yHanpen ¥ yHazaz. Ilocimenme je nmorpebro u 3a oppebuBaise Bpe-
MeHa ucTopujckux porabaja Koju cy ce, o AarTymy, MOKJalajgu ca HeKuM
[IOMpPAaYeH-eM. ' .

Besxxbame 8.

1. Mecely ce y npBoj 4eTBpTM BuUAM Ha Xopuz3oHTy. Kosuxo (mpu-
6anzxHo) yacora? Ha xojoj ce crpaHu xopu3oHTa Buam Mecen?

2. Janac je Meceny mammao y nonoh. Kaga he npubmmxkao usmhn
cyrpa?

3. Mecen je mpubanzxno nyH. Kaxko y To Bpeme usryena 3emsba nocma-
tpaHa ca Mecena?

4. Mece4eB cpI OKPEHYT je MCIIyIY4eHOM MBUIIOM JEeCHO M HaJia3y ce
Ha xXopu3oHTY. Ha KoJy cTpaHy XOpu3OHTa rjaenare?

5. Jyue je 6uo nyx mecewn. Moxe 1 Kpo3 Hefesby maHa outu CyHYIEBO
rnoMmpayerse”?

6. IIpexocyrpa he Omru CynyeBo mompademe. Mozke s Beuepac 6urnu
MeceuynHe? :

7. 3awro :Meceyera mnoMpaderma MOTy OMTM HeBUAJBMBA U3 jeIHOT
mecra’?

8. Moske s ce ca ceBepHOr 3eMJbMHOT noJsa nocmarpat CyHYEBO NO-
mpauerse 15. HoBembpa? _

9. Mory Jsu ce ca ceBepHOI 3eMJbMHOrI Ioja Inocmarparu MecedeBa
nompadeisa Koja ce jporabajy y jyHy u HOBeMODY?

37. DUSNYIKA [IPUPOJA MECEIIA

1. O6prame Mecena oko oce. Mecel je yBexk OKpeHYT 3eMJbM jeqHOM
CTpaHOM. AKO je TO Tako, Ha NpPBM HorJen Oy uarjaenaso jna ce oH He obphe
0K0 oce. Huje Temiko yBuzeTu Aa je TakaB 3aKJbydak norpemad. AKo obu-
Ja3uMO Ma KAaKaB TIpeaMeT, HIIP. CTOJMLY Yy Kpyr, a He obphemo ce npn
TOM, Tj. IJefaMO IIp¥M TOM CTaJHO Ha jegHy CTpaHy HIpP. Ha IUKOJCKY
Tabsy, MM heMoO IOCTeIIeHO OGpTaTyH IpeaMeTy pa3He CTpaHe CBOTa TeJa.
Hamporus, na Hucmo cBe BpeMe BuUAeaM CTOauLy, tpeba 3a Bpeme obusa-
JKema OKO Ie ja ce obpheMo y ofHOCY Ha OKOJHM Hamewitaj, Tj. fa ce
obphemo oko oce.

ITepnop Meceuesor obpTarma 0KO OCE jeflHAX je IEPUOAY H-EroBor odbu-
Jaxema oxo 3emsbe. O6phyhu ce oxo oce Mecely Hanzmennne obphe CyH-
1y pasHe cBoje crpaHe. IIpema Ttome, Ha Meceny ce nporaba cmeHa maHa u
HOhM, aau je cyHuaHu faH Ha Meceny jegHak nepuony cmeHe MecedeBUX
MeHa, T]. cumHOAM4YKOM Mecely. IIpema Tome, man Ha Mecely Tpaje CKOpoO
15 BeMusbMHMX [aHa; MUCTO TOJMKO Tpaje u HOh.
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Camka 68. — Kaprta MeceyeBe monoBmuHe oKpeHyTe 3eMJ/bU

2. I'paba Meceuese nmospumue. Caobogumm oxom suge ce ma Meceue-
BOM KOTypy TaMmHe Tiere, Koje cy y XVII Bexy nazBasau ,,mopuma‘’ (cia. 68).
OsBaj ce Ha3MB ca4yyBao M JO JaHac, Mako je Beh AaBHO YyCTAHOBJBEEHO Ja Ha
Meceny #Hema Boge. MeceueBa ,,Mopa‘’ npencraBsbajy HU3Mje, Koje II0 yIIO-
pebemy ca y3BummuaMa boraTMM HepaBHMHAaMa, oabujajy Marse CBETJOCTU
y uargaegajy Tamuauje (ca. 70).

Y pypbuHy naga y ouu na je MeceueBa noBpluyHAa Kpajibe HepaBHA,
n3bpas3nana IJlaHMHaMa ¥ TUIAHMHCKYMM JIQHIMMA ¥ U3POBAaHA OKPYIJINM
yaermyhuma cBux Moryhmx Besmuyua. Ha kpajeBuma MecedeBa KOTypa
OHa M3rJjejajy AyryJsbacra, ajy je TO ITOCJEeAMLA IepCcleKTUBe: MU Ha HhUX
He rjejamMo 03ro, Beh ca crTpaHe. To cy mpcreHacTe maHuHe. 3axBalby-
jyhM M3BECHO] MIX0BO] CIMYHOCTM Ca KpaTepuma 3eMJBLUHMX ByJKaHa, gaT
uM je Ha3uB Kparepa. Behy Kpatepu ce Hasupajy yuprosu, 360T HUXOBA
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Cnuka 69. — KapTa MeceyeBe NOBPLUMHE ca Jpyre cTpadHe (HeBUIJbMBE 3a
nocmarpada ca 3eMibe)

KpyzxHa obsmka. [IpedyHunm Heknx umpkroBa npenaze 200 km. JHo nuprosa
je mOBOJBHO paBHO, anM MJAAHMHCKY DexemMy, Koju OKpyKaBajy oBe pPaBHUHE
y BUJY ITPCTEHOBA, BPJO Cy caoxkeHe rpabe. Ibuxosa BuCKHHA JOCTHUIKE U IO
HEKOJMKO KujaoMmeTapa.

Tonnne 1959. Tpeha coBjercka KocMMdKa pakera npsu nyT je ¢oTo-
rpacdmcatnia HeBuIbEuBY MecedeBy nospumny. ITo tum ¢otorpadpujama cos-
jeTcKM Hay4dHMIM cacTaBum1 cy kKapry Te MeceueBe mosyjonTe. IbeHa
IIpUpOaa je, YOIIlITe y3€eB, CAMYHA C€a TPUPOAOM ‘Beh Mo3HaTe HaAM TIOJIY-
JIOTITE, aJI1 je Ha 0] Mame Husuja, ,,Mmopa‘’‘. VMerudy ce MOCKOBCKO MOpe M
CoBjercku rpebeH, 3aTUM 4YMUTaB HMU3 KpaTepa, O KOjUX CY Tpyu AodMJjIa
MMEHa JyrocJoBeHCKMX HayuHuka — Tecsaa, MoxopoBuunh n Munankosuh.

Tognure 1965. cojercka ayromarcka cranuna ,,30H]J] 3 cHumuna je
cynpoTHy crpaHy MeceueBy BeoMa OILUITPO, a amMepudkKe CTaHMUILE CHMUMMUIIE
cy BuaieuBy MeceueBy nonynom‘y n3bnnza.

7 AcrtpoHoMuja 3a IV paspen I‘HM’H@BMJQ IPMPOJHO-MATEMATUYKOL CMepa 97
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Cnuxa 70. — dororpacdhmja MeceueBe rospiiyHe y obJactu
Mopa Kuua (TaMHa yA0JMHA)

MecedeBy LMPKOBM M KpaTepy HMCY CIMYIHM C KpaTepyuMma 3eMIbMHUX
BysnkaHa. OpHOCKM BYICMHE TIJIaHMHE ¥ BeJMUYMHE CaMOr KpaTepa KOoZ jeJHUX
U OPYIUX Cy cacBUM pazamyauty (cia. 71)..

Jok xpaTepu ByJKaHa Ha 3eMiby TIpeAcTaBsba]y yAybIbema maJior
[IpeYHMKa Ha BPXOBMMA KOHYCHMX IaHuHAa, Meceuery IIMPKOBKU UMajy ca-
cBUM Many ayOuHy y nopebemy ca H5MXOBMM IPEYHUKOM M CBOjUM 0BJIMKOM
rmoacehajy mpe Ha INIMTKE Tawbupe.

, Beanxu nupxoByu 1 xparepu Ha Meceuy uMajy BYJIKAaHCKO HOPEKJIO, a
MaJIM Cy TIOCTaJIM Of, yapa MeTeopura.

IlnaanHe Xoje ocBerTshbaBa CyHLE, HAPOYMTO OHE Koje Jexe Ha Mece-

4YeBOM KOTYPYy Ha IpaHMuM JHeBHe ¥ HokHe noJsynonre, 6anajy CeHke u3

YYjUX Ce AYXKMHA MOTY OAPEIMTH IbUXOBE BUCKHE. 3a BpeMe IIYHOT Mecela
rmocMaTpad ca 3emJbe ryega Ha Mecer ca ucTe cTpaHe ca KOje I'a OCBETJbaBa
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Crnuka 71. — Xunore3a o HacTadKy Me-
cedeBux UMpKoBa 1 nopeheme MeceueBa
nMpKa ¥ 3eMJbMHOr BYJIKaHa

3e PIBUR. By lnm !

CyHue. 3aTo ce 3a BpeMe IIyHOT Mecela He Buje ceHke MeceuyeBux Nia-
HyHa. OBO cMmera jga ce y TO BpeMe mypbmuHoMm m3yuaBa pesbedp Mecedese
IIOBpPIUMHE. )

Ha mexum mecrmma Ha MeceueBoj mOBpLUIMHNM BUIE Ce OTPOMHM ILNa-
HMHCKM JIaHIM M AyTadKe paceauHe Koje mpecelnajy EEroBy Kopy.

3a Bpeme mynor Mecena #McTHYy ce CBeTJIM 3paly KOju ce 3paKacTo
paznnasze of Heknx MeceueBux uupkoBa. Hajayskm 3pauym mosase o IUpPKa
Tuxo na jyxuoj MeceuyeBoj TOJyIONTH.

3. Pusnuxy yciosn Ha Meceny. OBy ycioBu ¢y CBOjEeBPCHM ¥ OIITPO
ce pas3nukyjy on ycioBa Ha 3emipu. Cusa texxe Ha Meceny je 1ecT 1iyTa
Mama Hero Ha 3emsbyu. OBa OKOJHOCT O6uya je y3pox mro Mecery Huje Mo-
rao Za 3aAp3K¥ JecTHIle racoBa M BOJEHe mape Koje cy Hekana obpazoBatie
BeroBy armocdepy. 3aro Ha Meceny mpakTU4YHO HeMa artmocdepe, 3aTo
Yy EEroBuUM ,,MOpuMa‘’‘’ HeMa HM KaIu BOJIE.

OpncycrBo armocdepe Ha Meceny pmoxasyje ce HEKOJMKMM II0jaBaMa.
Ha mpumep xaza Mecely y cBOMe KpeTamy 3aKJjatba 3BesJie, OHe Ce He
race IOCTYIHO TrpubiumzxkaBajyhy ce meroBoj mBuiy, Beh TpeHyTHO uirye-
3aBajy uza Mecena. Kana 6u ma Meceny nocrojasa armocdepa, 3Be3me bu
ce racuJie IIOCTEIEHO YKOJMKO ce Tpubiamzxkasajy MeceueBo] MBUIM, HU-
x0Ba Ou cBeTsocT cnabuia yeien ancoprniuje. 3aTum rpanuia uaMmeby naHa
n Hohy Ha Meceny je BpJIO OLUTPa, & HE PacCIIMHYyTa, Kao mro Ou 6uio na
Ha TO] TPaHMIM IIOCTOjU CYMpPakK u3a3BaH pacumnarseMm CyHueBe CBETJIOCTU
y TOPHB:YMM CJI0jeBMMa aTMmocdepe.

OncycrBo atrmocdepe Ha Meceuy mzasusa ciaenehe nmojaBe. Cenke Me-
cedeBMX IIJIaHMHA Cy LpHe ¥ omrtpe, Ha Meceny Hema HM 30pe HM CYTOHA,
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HUKaKBUX MeTe'opOJIouii_mx nojasa; Hebo TaMo M3IVIe[a MOTIYHO UPHO ¥ Ha
IbeMY ce MOTy jeAHOBPEMEHO BUIAETH CyHue, 3eMJba M 3Be3/e. Ha Meceny
He raja KMIIA ¥ HA F-Er0BOj TMOBPIIMHM HMUKAZA HE BIAMMO obyake MK
maray. OncycTBo armocdrepe Koja ybsazkaBa TeMIEpaTypcKe IMPOMEHE H
BeJIMKA Jy:KUHA JaHa ¥ HohK nzaszueajy Ha Meceny ourrpe cMeHe TOIIJIOTe
u xmanuohe. ¥V Toky MeceueBor saHa, Koju Tpaje 354 waca, merosa ce
[OBpIIMHA 3arpeje -0 +120°C, a zatum y TOKy Hohu, Koja Taxobe Tpaje
354 yaca, OHa ce OXJaIyu IO —160°C. Hema HMKaKBe OCHOBE J|a Ce IIPET-
rocTaBy Aia cy (pM3UHYKM yCJIOBM HA HeBUIJpMBO] MeceueBo] cTpaHM pas-
JIIUTH Off YCJIOBA HAa CTPAaHy Koja je Hama okpeHyTa. Ilox ycaoBuMa KOju
snazajy Ha Mecely OPraHCKM KMBOT je Tamo HeMoryh.



NMNJAHETE U CATEJIUTHU

38. OIILITHU IIOIJVIEN HA CYHUYEB CHCTEM

Y CynueB cucreMm, ocuMm CyHIla, yJaze Majle ¥ BeJMKe IIJIAHETE Cca
CBOjUM caTenuTVIMa, KoMere u 0e30pojHa MaJia MeTeOpcKa TeJa.

Oxo Cyuna obunaze Beauke IJjiaHere, pacnopebeHne 1o ¢Bojoj ymamme-
HOCTM OJ mera oBum penom: Mepkyp, Benepa, 3emspa, Mape, Jynurep,

0 10 20 30 40 acTp.jeg.
Ui | | '
J ] 2 3 4 5000000000 km

Cnuga 72, — IInag CyH4eBa cucreMa
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Cauga 73. — Beauumna CyHila ¥ nuiaHera y MCTOj pasMepu (paau yrnopebemna)

CarypH, YpaH, Hentyn n IlayTton. Mepkyp je cropo Tpu nyTa Omamxku
Cyuuy nero 3emsba, a Ilayron je 40 nyra masmeu of mwera (cuauka 72). Haj-
Malba Of oBMX mulaHeTa je Mepkyp, a HajBeha Jynurep. PenatusHe Besu-
yyhe nuatera W CyHIla TIpMKaszaHe Cy Ha CaMim 73.

Uzmeby nyrama Mapca u Jymurepa oxo CyHpa obuisazm MHOIITBO
MAAUX naaHeTa — acTepouda. CBake rofyHe acTPOHOMM OTKPMBAjy HOBE
acreponsie; caga nx je mossaro 1500.

Cge Besyke IIAHETE U Ha]Behn 6poj manux obunaze oxo CyHua no
myTambaMa Koje €€ Majio pasjMKyjy ofn Kpyra. Behuna, max, xoMmera n
MeTeopckux Tesna obmnasy oko CyHIA MO M3LYKEHMM enurcama. ¥y adesy
MHOTE off BMX ce ynamyjy on Cywnna maiexo smme Hero Ilnyron. 3aro
HMje CacBYUM TAYHO yCBOJMTH 38 BEJMUMHY CyHueBa cycreMa MpevwHUK Hny—
ToHOBe IyTambe (80 a.j.).

Besvke naHere pAejie ce Ha JBe Ipylie: IJlaHeTe 3eMJbUHA TUIIA U
nnadere uoBK. Ilnanere 3emsbuHa tuna cy: Mepkyp, Bernepa, 3emiba u
Mapc. Cge cy OHe Mam-€ O IJIaHETA IIMHOBA, a ILMXOBA CpeArba IyCTHMHA .
Beha je of rycTMHe BOJEe: OHe Cy OKpPyXKeHe peylaTMBHO paspeheHoM arT-
mocdepom u dumcke ¢y Cyruy. Caresmura OKO HBUX je Mako WM WX YOIITe
mema. Moryhe je na muranerama 3eMJbMHA Tuna npunana u IlayTon xoju je
" ganexo ox CyHLa M jOLI HOBOJbHO HEM3YYEH.
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[Iranere yuHosu — Jymurep, CarypH, ¥Ypau n HenTyun Beoma cy na-
nexo ox CyHIa, CBe MMajy Cpeliby IyCTUHY OJMCKY TyCTMHM Boje, oGaBu-
jeHe cy rycrtoMm aTmocepoM Koja CKPUBA OJf HAC IbUXOBY IOBPIUMHY, 6p30 -
ce obphy 0x0 oca u mmajy MHOro careaura. ATmoccepe njaHera Cy yTo-
JUKO ryurhe YKOJMKO je jada HJMX0Ba CUJIA TexXe, Koja 3aJprKaBa IacoBe
Ol pacuItarka y BacMOHCKM npoctop. [logpobuujn GpojHM mogauy o raHe-
TaMa HaBemeHM cy y npuiaory VI Ha Kpajy Kmure.

39. MEPKYP 1 BEHEPA

Ilyrame OBUX ILIQHETA JieXKe Y YHYTPAUIBOCTM 3eMIbUHE TIyTame M
3aT0 Mx, Hapouurto MepKyp, He MOXKeMO BuaeTu paieko ox CyxHua. M3
MCTOr y3pOKa OHE MeHajy M3TJeh, Tj. II0Ka3y]y MeHe candyHe MeceueBum.
Cee TO oTexaBa FHMXOBO Mu3yuyaBamwe (Buam § 26, 28 u cu. 22). 3aro o
Mepxypy n Benepu 3HamMO peslaTMBHO MaJio. BpJio je 3aHMMJIBMBO IIPATUTHU
Kpo3 xypbmu, mMakap M Majau, Kako ce Mema uariern BeHepe ca HeHMM
nomepaibem y oguocy Ha CyHIe. '

Mepkyp je oxpeHyT CyHLly YBEK JeAHOM MCTOM CTPAHOM. 3aTo je, a u
36or merore Omm3nHe CyHIy, Ha MepkypoBoj nmosyJsonty okpeHyroj CyHiy
TeMIlepaTypa BUILA O] TEMIEPAType Tomsbeiba oJsioBa (327°C). Tamo je
BeunTo naH. Ha cynpoTHo] nosnoBuHM MepkypoBoj Biaga Beuurta Hoh., AT-
Mmoccpepa Ha Meprypy je Kpajme paspehena. _

Benepa je ckopo ucTe BeanunHe Kao ¥ 3emiba. Ja Ha Bernepu moctojn
rycra atMmocdepa, orkpyuo je JlomonocoB 1761. rogunue. OTkpnhe meHe aT-
Moccpepe Ouia je BaxKHA NOTBPJAA IIJIaHETHHE CJAMYHOCTM ca 3eMIJbOM M
NPYy:KWUIA je Hay4YHYy OCHOBY IIPETIIOCTABLM O MOI'YhHOCTM XKMBOTA He CaMo
Ha 3emibM Beh M Ha ApyIMM TJIaHeTama.

Benepura armocdepa ucnymeHa je HenpekuaHum Oesum oboanyma
KOjM CKpHUBAjy IEHy INOBPLIMHY. ETO 3amTo je m3rsaes Te IOBpPLIMHE He-
no3uart. [lepuon obprama BeHnepe, Koju ce onpebyje nmomohy panmo-merona
n3Hocy (y OmHOCY Ha 3Be3fie) 225 3eMJbMHMX [aHa, IIPM 4YeMy je HeHO
obprame obparro. 3ato CyHuaHu faH Ha Benepu mzHocu oko 84 3emibu-
Ha J{aHa.

Y Beuepmnoj atmocdepu MMa MHOrO yribeH-AMOKCHZIA, UMMa U BOJEHE
rmape, a IIPUCYCTBO KMCEOHMKa noAajexxe cyMmmpyu. MoryhHOCT XKMBOTa Ha
Benepnu, rze je manexo speauje (oxo 300°C) nero Ha 3emibu, MaJyo je Bepo-
BaTHO. Benepuna pajspuHa 0f 3eMJbe, ogpeheHa acTpOHOMCKM, Ouia je ro-
TBpheHa MepermeM BpeMeHa 3a KOje pajgno-cUrHaJga pocre 1o BeHepe, oxbuje
ce of e M Bpa™ Ha 3emspy. IIpenaja paamo-curuasna Ha Tako BeJyKe Aa-
JbMHE IIpeJCTaBJ/ba jelaH O HajBehux pe3yJsarara HayKe M TeXHUKe.

40. MAPC ¥ MOI'VRHOCT 2KMBOTA HA IPYI'UM IIJIAHETAMA

- ITocne Bernepe, on mesmrnx nianera Mapc ce HajBuile npudbanzxkasa
3emsbu. To ce pmoraba y mBeroBOj OMO3MIU]jHM, KOja Cce IIOHABJbA CBaRKUX
780 pmana. Kako ce 3emspuHa 1 Mapcosa passuHa of, ‘CyHLA JIOHEKJe Me-
Bajy Ipy BUXOBOM KPeTamy II0 eJUIITUYHUM IyTaraMa, TO Ce CBAaKMuX 15
no 17 ropuHa NOHABJBA]Y T3B. ,,BeJnkKe ono3zuimje’’ (Ha mpumep 1956, 1971,
uTA.), Kaga Mapc npuiasm 3emsby Ha HajMarby AasbuHy Of 56 MuMoHA
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Kiinomerapa. To je ckopo Tpyu myTa Mare HO 3emsbMHa HalbyHa O Cynua.
Oxo orio3inuja, HapoIuTo Bemkux, Mapc ce MOxe HajJlaKIle M3y1aBaTi.
. Mape je sehm on Mepkypa, amu je NPUOIMIKHO fBa IyTa Marsu Of
Zemsbe 10 mpeuwrmky. Oxo Mapca obuiase npa cuhyiira caTenuTa O
kojux Behu y npeynuxky uma 15 km.

Ilo TamMHMM merama Koje ce Buae Ha Mapcy yTBpheHO je na nepuox
ofpTama 0KO 0Ce, IberoB CyHYaHy jAaH, msHocyu 24" 40™. 3Hauu na ce cMeHa
maHa ¥ Hohm Tamo jgoraba ckopo umcTo Kao u Ha 3emibu. Mapcosa 0OpTHA
oca HarHyTa je IIpeMa PaBHM H-eroBe NyTarbe CKOPO MCTO ‘Kao 3eMJbMHA
peMa paBHM HeHe IyTame. 3aTto ce Ha Mapcy, kao u Ha 3emipy, foraba
cMeHa roguumux f06a, Koja Tpajy CKOpo ABa myTa JyKe Hero 3emJbuHa
roguiuma noba, jep je MapcoBa roamHa, Tj. Iepuof, meroBa obyiazKema
oko CyHUa, cKopo mBa nyra Beha of 3emsbuHe rogmue. Cawusgoct Map-
coBe IIpupojsie ca 3eMJbMHOM [OIyyje ce Tume IITO je M oH oDaBujeH
armocepom. Hanazehn ce camo 1,5 nyra pame ox CyHia Hero 3eMiba,
Mapc pobuja 2,25 nyra marme CyHUeBe TOIJIOTE U OBETJIOCTH HEIro 3eMsba.
MapcoBa atMmocdepa je 3HaTHO pazpebeHuja on 3eMJbMHOI Ba3lnyxa M Ha
HAJBMILMM IJIAHMHCKMM BpxoBuMa. 30o0r cBera Tora kKsauma Ha Mapcey je
nanexo cyporuja. Ha nHajronsmjum mectmma MapcoBe MOBpLIVIHE TeMIle-
paTtypa, Kako uarjena, He auxe ce suuie ox +25°C u Beh Ha CyHueBoM
3aJ1a3y je MHOTO HUKa Of HyJie, a yjyTpy mocTmxke u 1o —40°C. Maxo ce
y MapcoBoj aTmoccepn moHekan Buzae objany u Marje, BOJZe M BOIEHe
mape, a MCTO TAaKO M KMCEOHUKA, HEONXOMHOT 3a AMCare KUBOTUIbA Ha
3emiby; Tamo je ucnox 0,1% muxoBa canpikaja y 3emMIbMHOj aTmocdepin.

Kpo3 aypbuna ce Ha Mapcy Hajbosbe Buue Oesie mere Koje IMOKPMUBAjY
Mapcoge noJsose (camka 79). OBe ,,mosapHe Kane'' pacTy M0 BeJUUMHN Kaja
Ha noTu4HOj MapcoBoj MONyJIONTH HacTaje 3uMMa, aau ce apobe 1o MBUILAMa
u cMmamy]y y mponaehe (comyga 74). Ilo cBum 3HanmuMa OHE IIpeACcTaBIbajy
CJIO] MH-a MM TaHKe JieleHe Kope Haj KojuMa ce ITPOCTHPEe MarJa.

Hecymmuro je ma je Bome Ha Mapcy Bpso masno. Hajsehu peo Map-
COB€ IIOBPIIMHE MMa HapasHuiacry 060]y, 36or gera roaum oxkom Mapc marsae-

Cauga 74. — Marnen Mapca y pypduny (npu Bpxy Oena moaapHa xana)
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Camka 75. — Torupeme MapcoBe rmojap-
He Kane

Ia upseHKacT. OBa, CKOPO 'paBHA IIOBPLINHA, KAaKO WU3IJena, TIpefAcTaBlba
melrdaHy nycTurby. IIoHekan ce ma Mapcy Bupae ayre mneurdsaHe 0Oype —
MapcoBa moBpILIITHA IPEKPUBA Ce KYTOM KOIIPEHOM.

CacraBibeHe cy KapTe TaMHuX Iera Ha Mapcosoj moBprivuay. JIuBaH
je mepumon mipomeHa H0ja 0BUX TaMHMX Ilera. ¥ jeceH M 3MMM OHEe Cy OCeH-
YyeHe MpPKO.

HJoxazu y xkopuct TBphewa ga cy MapcoBe TaMHe Ilere Husuje NMOKPU-
BEHe pacTHE:eM, KOje Merba cBOjy 00jy ca cMeHOM TOOMIIBKUX moda, U3ry-
bune cy crojy ybemssuBOCT ca pa3Bojem Hayke. Kako je Mapcosa kiamma
3a 3emMaJbCKe OMJBKE CyBMIIIE CYpPOBa M KaKO HeKe ocobyHe 3eJIeHuX Iera
Ha Mapcy Hucy cayyHe ca CBOjCTBYMMA HajpacnpocrpameHnjnx Ouspaka Ha
Semiby, cMarpa ce ga Ha Mapcy He moxke 6MTH BMIBHOT CBeTa BMILle BPCTE.

Hama mzyuasarma Mapca KoHawHOo he pemwnTy oBaj HaydHu crop. By-
nyha ncrmrusama he pasjaceuryi u npupoay Mapcosux xaHasa. Kanannma
Cy HaspaHe jelBa BUIJbMBE TaMHe IpaBe JMuHMuje Koje npeceuajy Mapcosy
noBpuinHy. Hekyu cy Hay4YHMIM y IPOILJIOCTY AP3KaJM [a Ce KaHaJau MOTY
cMaTpaTy 3a BeIlTaYKe TBOPEBMHE ¥ 300r HBUXOBUX IIpPaBUX OOJIMKA.

Y panalllke BpeMme HajBehu xanaam cy dororpadpucann. Venurupame
oBux poTorpadpuja M mocmaTparma Kpo3 HajBehe rTeseckole moxaszanmn Cy
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Aa ¢y KaHaJIM npmpo;mé TBOpEBMHE, HeKa BpCTa japKoBa OMBMHEHMX pac-
“TUEBEM, KOjMMa OKO, Kao. 1 CBUMA cy1ab0 BUAJBVIBYM I10]€IMHOCTUMA, Y HEXC
THIEe IpUIucyje IMpaBnuIan 00 JIMK.

" Topmme 1965. amepuyka ayToMaTcKa CTaHMLA (bOTorpa(pmcaJIa je ns-
6smm3a pesose MapcoBe MOBPUIMHE. HOKa3aJIo ce ga Ha Mapcy MMa MHOTO
gparepa ucTMx Kao Ha Meceny.

Ilo may4yHMM HOJallMMa cMaTpa ce Aa He Moxe OMTH kusora (bap muose
pa3BujeHnjer) Ha muanerama pasbum ox Mapca. Hezasucuo op Tora xohe
gy OMTM JOKAa3aHo Ja IIOCTOjy KMBOT Ha BeHepu u Mapcy, marepujanm-
ctuukra puiiozoduja TBPAM Aa Ce KMBOT Hem3DezkHO IojaBibyje Ha CBAKO]
IJIaHeTM Kaja Ha 0] Yy TOKY pa3Boja HaCTaHy TOBOJBHM yCJIOBA 32 110jaBy
xuBoTa. 2KuBor je By 00MMK y pa3Bojy maTepyuje. 3a CBOj IIOCTaHaK W
pa3Boj OH 3axTeBa oapeheHe yCJOBe, HA IPUMEP IPUCYCTBO BOJAE U Ope-
bene rpanuue remneparype, na ce besanueBnHa He Om 3rpylaBasa u ga ou
6una moryha pasmeHa Marepuje. 3a mucambe Omibaka norpeban je yribeH-
~AVMOKCHUI, a 3a [yMcathbe XKUBOTMIbA KMCEOHMK Koju ucroywTa]y omspke. Ilo
beckpajuoj Bacuonn je OeckKoHawHO MHOTO 3Be3ja, Tj, CyHalla OKO KOjUX
BepoBaTHO obminaze maanere. Ha mMHOrMM off DeckpajHe KOJMYMHE ITIaHeETa
y Bacmonu mpe uam mocse ce BEpOBATHO jaBJbajy YCJOBU IIOJ KOjUMAa Ce€,
Xao M ‘Ha 3eMJbM, jaBJba M pasBHja IKMBOT.

41. IIJIAHETE IIMHOBU

Opn yeTupy UMHOBCKe nraHere — Jymurep, Caryps, Ypad u Henrtyh,
HajBeha je Jynwurep. Jynurep je no npeuHuky 11 nyra Behu on Semibe. 3a
BUM 1o BegnduHM posaa3u CarypH. Ilnagere 1imEOBM ce 6p30 006phy 0KO
cBojux oca. Hajmamu nepuoz obprama mma Jynurep, mamyu on 10 wacora,
a nmajsehu HenTyn oxo 16 yacoBa, anu IpMBUAHE MOBPUIMHE TMX ILIaHETa,
KOje ce cacToje M3 HeIpoBUIHMX 0OJsaka y HUXOBUM BEJIUKMM aTMocde-
pama, obphy ce pazuuuuTUM yraoBHUMM Op3mHama. EKBaTOpcke objsacTu
obphy ce Hewro 6pxe Hero oHe Oimike mosoBuMa. (UBpCTO TEsO ce He
Mozke obpraTy Ha OBaj Ha4YMH, jep ce CBe iberoBe Tauke oOphy jemHOM
yIJI0BHOM Op3MHOM.)

Bpzo obprame n3a3Basio je MHOTO Behy CIJBOIITEHOCT IIJIAHETA LIMHOBA
LYK IBUXOBUX O0OpTHMX Oca Hero 1uTo je 3eMJbMHaA CIJbomuTeHocT. OBpTHA
oca KOj pa3HMX TIaHeTa ¥MMa pa3yiMuuMT Harubd JpeMa (pPaBHM IIJIaHETMHE
ImyTame., JynuTrepoBa 0ca je CKOpPO yIIpaBHA HA PaBHM IberoBe IyTaibe MU
3aT0 Ha JynuTepy HeMma CMeHe roaviumux poba. CarypHoBa oca HarHyTa
je mpema paBHM HEroBe IyTarbe IpUOIMIKHO Kao ¥ 3eMJbMHA. Y paHOBA 0Ca
je Beoma Osy3y paBHM HeroBe nyTambe. VI oH ce, Tako pehu, KoTpiba TO
CBOjOj myTamy (3aTo ce Ha mweMy zoraha oluTpa cMeHa TOOMILIEBLUX fA00a).

Kako mzienajy nosppummsHe nJaHeTa IIMHOBA, CKpuseHe obsamyma, He-
TI03HATO je. Y HBUXOBUM aTMocdepama BUAe ce caMo ItojaceByu obaaxa, Koju
ce IIPoTeIKy MnapajesHo eKBaTopy, 30or obprarma nuanera. ATmocdepe nJa-
HETAa [IMHOBA CACTOje Ce IPEeTexXHO OJ aMOHMjaKa M MeTaHa. ¥ CcacTaB OBUX
racoBa yJia3y BOROHMK. Ilo payyHMMa, BOJOHMK je IJIaBHM CACTOjaK OBMX
IJlaHeTa y LeJuHy, HapouuTo JymuTepa. ¥ YHyTpallbuMm obgacTuma OBUX
njaaHeTa Marepuja je 36mjeHa [0 TyCTyMHE KoOja je MHOro Iiyra rymuha o
Bome. IIoBpuInHe miaHeTa IMHOBA CacTO]€ Ce BEPOBATHO O Jiefa 3aMp3HYy-
TUX TacoBa, jep Mepewa II0Ka3yjy ma TemilepaTypa JynurepoBe aTMocdepe
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mzgocu 138°C mcnon Hyse u Oa je joir HMzXKA 34 IJIaHeTe Aajbe Of Cyuna.
Cpenmpy rycruny IjiaHeTa A00ujaMo Kaj IOAeMMO HeHy Macy 3alpemmn-.
HoMm. Ho 3a 3anpemuny 0BakBuX ILJIaHeTa MM y3MMaMO IBUXOBY 3aOPEMUHY -
3ajefHO ca Beoma ryctoM armocdepom. MehyTum, ipererkHa Maca IJIaHeTe

HaJal3u ce y TycToM 30¥jeHOM je3rpy, Koje JiexKy I10[ JieleHOM KOpoM. 3aTo-
cpepibe IYCTHHE 3a IJIaHeTe LIMHoBe u pobujamo Oiycke rycTMHM Boge, 360T

yera Ce jpaHyuje IMOTPElTIHO MMCIWJIO Aa Cy OBe IJlaHeTe y KWTKOM CTalby.

(Hajmamy cpenwwy ryctuny 0,7 nma CarypH.) ,

Y camoj cTBapyu OBe IUIAaHeTe, Kao LITO je Beh pauuje pedeHo, UMajy
36MjeHo TelIKO je3rpo ca YBPCTOM 3aMP3HYTOM TIOBPIIMHOM IOKPUBEHOM
cJiojeM 3aMP3HYTHUX TacOBa M BEOMa BMCOKOM M PEJIATMBHO I'yCTOM HENpPO- -
BYHOM aTMOCGhEepoM.

Bpso Hucka TemIepaTypa y arTmocdepy rIaHeTa IIMHOBA IIOKalyje

. la 0OHEe CKOpo CBy TonJjoTy zobmjajy ox CyHIla, 07 Kora ce HaJjase BPJO fa-
JIEKO, a M3 HBbUXOBMX Henapa Ha MOBPIUMHY ‘TOILIOTA CKOPO M He 0JIa3n.
N y omamem aypbuny Ha Jynurepy ce Bupe nojaceBu obsaaka (ci. 76). Ha
IPYTMM TIIaHeTaMa OBM IT0jaceBM ce JIOIIVje BUJE.

CarypH je jemuHCTBeHa IaHera y CyHYeBOM cyucTeMy, KOja ce OXJm-
Kyje npcrerosm Kao puBHOM ocobenonrhy (ci. 78). OBaj mpcTeH je BpJoO

Cnuka 76. — Maraen Jynurepa y nyp-
6uny u npomedHe y ofbnaumma Koju r
oMoTraBajy :

107



25 HOBMSPA 1945

Cauka 77. — TIlpomeHe pacnopena JynuUTEPOBMX CATENUTA

Cnuga 78, — Wzrnen Carypua y nypbuuy
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1952,
1954 1966
1956 1968.

Cauxa 79. — IlpomeHe usrnena CaTypHOBa HOpCTEHA

TaHak (meroBa jaebibuHa je 0k0 15 km) u jexxyu y paBHM IJIaHETHMHA €KBa-
TOPA. CaTy‘pHOB IPCTEH ce BUAM camo y aypbuuy. Ilpu mpomeHu yzajam-
Hor moJoxaja 3emibe u Carypsa ca npcreHoMm maraen CarypeHa ce Mema
(ca. 79). Kaga HaM je IIpCTEH OKpPeHyT pebpoM, BMAM Ce caMO y Hajjadum
'TeJeCKoIMuMa.
Pycru aCTPOHOM A. A. BeJsonosbcru noxaaao je 1895. rogmnue na Ca-
TYPHOB NMPCTEH HMje HeIlpeKMaH, Beh f[a ce cacToju M3 MHOLITBA YECTUIIA
xoje obuyaze oxo CarypHa jemHa 0Ko apyre no KennepoBuM 3aKOHMMA,
cauaHo cuhyrorHuM caresutuma. OHM cy Tako OJMCKM jefaH OPYyroM Jia ce
M3 gajseKa caMBajy y jemHy noBpuivHy. Meby muxoBuMm nyramama Ha He-
KMM MeCTMMa II0CTOje LIMpM pasmany, 300T yera ra BUMAMMO Kao HM3 KOH-
LEHTPUYHUX IITPCTEHOBA.
_ Tloznaro je 12 JynurepoBux carenwra, 9 CaTypHOBUX, 5 YPaHOBUX M

2 HenrynoBa. Heku on mux obuiaze 0KO CBOjUX TIIAHETA Y OMeEpy CYyIIpOT-
HOM Of OHOra y Kome ce obphy maHere oKO CBOjux oca. YeTupy riasHa
JynurepoBa caTeyunTa, KO]a je orrpuo Tamnej, 7o6po ce Bume M y MajoM
aypbuay. On MHTepeca je NpaTUTM KaKO OBU caTeJuTH obuiyaze oko Jynn-
Tepa n Kako ce 30or ceor ofuiaxkema pasanunro pacnopebyjy oko mera
Kao LITO je npukaszaHo Ha cia. 77. 'maBau CarypHoB cateaut Turan u IpBU
Henrynos cartennt Tputon umajy, 3a pazauKy O OCTaJMX, aTMocdepe ymc-
‘TOra cacTaBa Kao ¥ IJIaHeTe [IMHOBM.

42. MAJIE IIJIAHETE -— ACTEPOUIN

Hajseha masa nanera — Ilepec (orkpuBena 1801. roguHe) uMa nped-
HUK 0k0 800 km. Ocrajye cy 3HaTHO Mame: MPEYHUK KOof BehuHe He mpe-
Jla3y HEeKOJMKO KuisoMmerapa. TaxBa OM ce masa myiaHeTa MOTJIA CMECTUTH
Ha 3eMJbuUllrTe aesa jenHor rpazga (cia. 81). T'osmum okom maJge riaHeTe He
mory ce BugerTy Ha HeDy. Kako je cusa Texke Ha actepouamMmMma Maja, TO
OHM HeMajy aTmocdyepe.

IIyrame Behune actepoupa jsexe uzmeby nyramwa Mapca 1 Jynurepa,
aJy cy nyrarbe HEeKMUX acTepouja BPJO MBAYKEHE M TAKBY acTepouau Ipu
obuiazxerrsy oko CyHIa cexy MapcoBy nyTamwy u npubianxkapajy ce 3eMibu
sume Hero Mapce. Ilyrame Hexux acTepouja mnpecelajy 4ak ¥ INyTame
Bemsbe, Berepe u Mepkypa.

Y panHalume BpeMe II03HATO je mpeko 1600 acrepompa M cBakKe TOOMHE
OTKPMUBA]y Ce HOBU CUTHY aCTEPOUIN.
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Cauga 80. — Ilyrame Manux NJaHeTa
Epoca u XepmMmeca

Cnuka 81. — Beauumua jefHor actepoyuja Ipema felly rpaja (0ko 3 km)



KOMETE, METEOPHW, METEOPUTH

43. KOMETE, IbMXOBO KPETAIBE 1 HPI/I’POI[A‘

Peu ,,xomera‘ Ha cTapOrpyKOM 3HauM KocMmara 3Be3za. Ciabe xomere,
KOje ce YWecTO MOTY BUJETM CaMO AypOMHOM, MMajy Mu3rJjer OKpYyrJe MK
IyryJjbacTe CBeTJe MarjdacTe IIeTe y KO0jO] ce MOxKe IpUMMeTUTH cjajHuje
3ryllbaBame, T3B. je3:po KomeTe (ci. 82). Tako wm3ryienajy cBe KoMmeTe
Kana ce Hajsaze paneko ox Cynna. YKoauro ce imne npmbianzky CyHuy,
KoMeTa IIocTaje 'cjajHMja, ¥BeH ce MarJamMdacTy OMOTad MCTeKe CYIIPOTHO
or, CyHua, obpasyjyhy moHeKaz cBeTao IpaMeH — pen. Y TOM CJaydajy
MAarJjM4acTy OMoTad OKO je3rpa HaszuBa ce z2.aasa Komere. CjajHe xomere
ce mobpo BuAe M TOAMM OKOM. Permr BesMKMx KoMeTa IIPOTEXKe ce CKOPOo
NIpexo II0JIOBMHE Heba y BUAY CBETJOT IIPABOT MJM CaBMjeHOTr ITpaMeHa.

Ciauka 82. — <bororpacduja crnabe xomere. IIpy cummamy Kamepa je npaTtuiaa KOMETY
Y H:E€HOM KpeTamy, 3aTO Cy JMKOBM 3Be3Zla M3AYXKEHM Yy CBeTJe JMHuje
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Op najcrapmjnx ppeMeHa M3HEHAOHA rojaBa KOMETe ca perroM Ha Hedy
yHOCUJa je y HempocBeheHe Jpy/ie CyJeBEPHM CTpaX. Onu cy cmarpasm 1o-
jaBy KOMeTe 3a Ipe/3HaK paTa, enujeMuje Mim Npyrux Hecpeha. Pesnuryu-
O3HM JbYIV HABMBAJM Cy KomeTe ,BecHMUu Oozxkjer ruesa’. AcTpoHommuja je
objacHnia (PU3MHYKY NPMPOLY KOMETa M 3aKOHE HbMXOBOT KPETarma He 0C-
TaB/bajyhy MecTa CyjeBepjuma Be3aHMM 3a HUXOBY II0jaBy.

Komere cy unanoBu CyHueBa cucrema. One obuisaze oxo CyHIa 110
BeOMa M3AYKeHMM eauncama. Ilepuony muxoBa obunaxkemwa oxko CyHIa cy
pPasJAMYUTMA: OJf HEKOJIMKO TO/AMHA 10 HEKOJMKO AecCeTMHa XMbata TOAMHa,
na u Buwe. Kan je nanexo ox 3emibe m CyHIla, KOMeTa je 3a HAc HeBUA-
JbMB2 W TEK Kaja UMM ce Hpubiau:ky, nocraje mpucTynadHa IIoCMaTpamby.
Ilepuop Bpahama jenHe Komere CyHuy u 3eMJbyM IIPBU je OTKPMO EHIVIECKH
nayuamk Xane] y XVII Bexy. OH je yTBpAMO ma ce xomeTa Koja je moduia
BeroBo MMe Kpehe CaOM4YHO njlaHeTaMa, IO 3aKOHY TpaBuUTalMje, M J1a ce
npubskasa Cynny npubauzkHo cBakux 76 rommua. Xanej je mM3padyHao
nyTamy OBE KOMeTe y IPOCTOPY M NPEeACKa3ao TOAMHY HbeHe HapeJHe II0-
jaBe 3a mooMarpada ca 3eMJbe. Iberoso npezackazame cjajHO ce IOTBPANIIO,
jep ce KoMeTra BpaTuja y POKy Koju je ywasao Xadgaej. Ilocaemmyu nyT je
ousa BugsenBa 1910. a nayhu noyr he ce noroso Bupmeryn 1985—1986. rogu-
He (ca. 83).

Komere ce nmoMepajy HocCTereHo 1o 3ajehy 3Be3gaHor Heba M3 paHa y
maH Kao ¥ TIJIaHeTe U BUAJBMBE Cy II0 HEKOJMKO Henesba wau meceum. ITo-
cMaTpajyhy ImoMepare CBakKe KOMeTe Ha IT03a7iHM 3Be3/aHor Heba, acTpo-
HOMM M3padyHaBajy OOJMK, BeJWYMHY M IIOJIOKA] DyTarme CBaKe KOMETe
y IPOCTOPY, Kao M mepuoj mweHor obmmacka oxo ‘Cynua. Ha ocHoBM TOra
OoHM IPENCKa3y]y BpeMe mweHe ciaemehe mojaBe u mwern Oynyhmu npmuBuaHM
nyT 1o Heby. One KomeTe Koje cy ce, 360r cBoje nyrauke nepuome obuia-
cka, Tocyelrby nyT Owmie mpubsmzxune 3emipu u CyHIY nOpe nodeTka

DHDGR DCHD‘\’R\)
pHALU2H

EHkeoBa komeTa

Canxka 83. — Ilyrama Xanejese 1 EHKeOBe KOMeTe
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&. A. Bpeguxun

HAYYH)X I[IoCcMaTpara KOMeTa, TI0jaBJbyjy ce 3a Hac HeOdekyuBaHO, aau he
yOynyhe HUXOBO KpeTarbe II0CTaTy MO3HATO.

Adpesn BehnHe KOMeTa ca KpaTKMM Iepyuozama obuiacka pacriopehenn
cy y bumauHy Jynurepose nyTame, a adoes KOMeTa ca BPJIO AyTadKMM IIe-
puojama Jexe Jlalieko u3a rpannie IlayToHOBe myTambe. Y NepuUxeanma
KoMeTe KOje Cy npHucryrnadHe nocmarpamwy obunaze Cynue y 6auznen 3em-
JbUHE IIyTakbe, a oHeKay U Dilke memy.

Y nmaHaumbe BpeMe aCTPOHOMM CBake rOAMHE OTKPUBAjy ¥ II0CMAaTpajy
10 HeKOJMKO KOMeTa, Koje ce Hajyelrhe Buie CaMO. TEJEeCKOTIMMA.

3gamenuT™ pycku HaydHuk P. A. Bpegmxun ucnutmBao je obauxe
KOMETCKMX pelioBa KOju ¢y yBeK yrepeHu cyrpoTHo of Cyxnna. OH je yTBRp-
MO0 [la KOMETCKa jesrpa HempecraHo usbairyjy curre yectmme. Ha mux
mejersyje ombojHa cuma ynepena ox CyHia, ra ce 3aT0 OBe 4ecTuue yna-
mwapajy on CyHua u of jesrpa obpasyjyhu nmorox yecrTuila, Koje My BULMMO
'y obmuky Komerckor pena (ca. 84). BpepuxuH je nokazao La y penoBuMa

Cauga 84. — KomeTuH pemn pacTe ca npm6nm>}{asa}beM xomere CyHUY ¥ YBEK Je
yhoepeH cynpotHo ox CyHua

8 AcTpoHoMMja 3a 1V pagpel r'MMHA3MUje NMPUPOLAHO-MATEMATUYKOr CMepa 113
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| cKOpO IIPaBOT 06511/1;{._3-‘o;:6ojHa'-cmra mpeBasuiIa3y IMPUBJIAYerhe OBMX 4Yec-
wyna CyHIEM feceT y Biile myTa. Y penoBuMa CaBMjeHMM MonyT cabibe
opfujarbe ¥ TPUBIAtEIbE, Koja NCJCTBY]Y Ha JecTuie usbadeHe u3 jesrpa.
[poCeuHO Cy jeRHaKa mebhy cobom. Bpezmxrm je objacHmo M MHOTre mpyre
se IIocMaTpaHe y KoMeTama.

TTosmarn pyckn dusngap O. H. Jlebener (1866—1912) yxrazao je Ha
ro Oa MPUTHCAK CyHueBe CBeTJ0CTM MOxKe OuTyu u3Bop ombojHe cuye Koja
nejCTByje Ha xomeruH pemn. Jlebenes je orneamma foKazao fa 0CTOjU IMIpU-
T3i°aK CBETJIOCTY. 3a BeMKa TeJla IPUTHUCAK CBETJOCTH je Masy y mopebe-
jby Ca CHJIOM Texke, )1 je OH jeHax, ma <ax u Behu om cumite Texe 3a
ppJ0 Maje HeCTLE, HRJCMTHAja 3PHLA NpAllIHe Y TACHUX MOJIeKyJa u3
Koju Ce CacToje peroBy KoMeTa. Y obpaszoBamby raCcoOBUTMX KOMETCKUX Pe-
oBa HEM3MEpHY YJOIY MIPAjy ¥ eNeKTPOMAarHEeTHE CiJie, Ha ILUTA jé reHu-
quay, npoEmiubuBy B. M. JlomMoHOCOB joul maBHO yKazao, a IITO HaJa3zu
HOTBPAY Y DAfOBMMA HAYYHMKA y IOCIE[tbe BpeMe.

J3yyaBame KOMeTa N0Ka3ano je ma ce KpyIHe YBpCTE YeCcTMIle Hasaze
caMo y jesrpy KoMmera, I/fe cy OHe, KaKo M3TJIena, 3apobibeHe y BaMpP3HYTUM
racoBMMa. KOMETCKO je3rpo je XJansHo y CBeTIN opbujenom CyHUYEBOM
cpersionihy. 110 CBOJ IpMMIM, OHO Ce TeJI0 CAcTOM U3 CMece 3aMp3HYyTHUX
racoBa J HeCTHLa TpalliHe. Mace y npeysMLM KOMETCKMUX je3rapa Marby
cy Off Maca 11 IpedHyKa Mamix acTeponza. Ilon yrunajem CynueBe Tonuore
u3 jesrpa ce ocnobaba paspebenu rac Kojm obpazyje ¥meroB omMoTad, a ako
ra yIMa MHOTO, OHJA ¥ IJIaBy, ¥ HAj3as Pem KoMmeTe.

noja

TTouekar je3npo uzbaiyje y pem # CUTHe YeCTHULE ITpallfHe.

KoMeTCKy PeIl je IOHeKal Ayradyak ¥ KOJMKO pacrojarme 3eMibe OR
Cyuna. KomeruHa riasa je gecto Beha u ox CyHua, aau 1 rjaBa U pen ce
~.cacTOje U3 Kpajme pa3pebene marepuje. 3aTo, aKO KOMeTa 3akKauu 3eMJby
" (uro ce Beh IelIaBaJo), To Hehe npencraB/baTM HMKAKBY OIIACHOCT 3a
BeMsby, MAKO y CacrTaB KOMETMHe IjaBe yJjase Mape yr/beHMKa i IpijaHa,
a y caCcTaBy HEHOr pera MMa yI/beH-MOHOKCHZA. 3axBamby]yhu BeJIUKO]
pagpebeHOC’I‘M KOMETCKMX TacoBa, BbMX0Ba IpuMeca y 3eMJbMHO] aTmocdepu
je HeoCeTHA. XJagHa CBETJIOCT racoBa y KOMeraMa y LeJMHM je m3a3BaHa
CyH4eBUM 3paderbeM.

Komera y CyH4YeBOM CHCTEMY MMa BPJO MHOTO, TOJNKO ,,KOMMKO pubda
y oxeany' — rosopuo je Kemmep.

44. METEOPU WJIN ,,3BESIE ITAITAJIVMIIEY M IBUXOBA
BE3A CA ROMETAMA

TlojaBa ,,3BE3AE nagamuue’’ — MeTeopa — M3a3uBa y HEKUX JbyIU
pazHe cyjeBepHe HpeacTase. Hayka je ycranoBusa Ja IojaBy ,,3Be3Je
qazamuie’’ u3a3nBa 3pHO MecKa M Masn KaMeH4Mh, T3B. METEOPCKO TeJo,
goje yrnehe y SemipuHy atMmocdepy u3 Mehynaanerckor mpocropa. Mere-

cxa Tena yaehy Op3yHama OJ HEKOJMKO JeceTMHa KujoMerapa y ce-

op :
kyH. BasflyX KOWM IbIXOBO KDETaibhe. Enepruja xperarma mereopa npe-
rpapa ce y TOIJIOTY. On cynmapa ca MOJEKyJMMa Ba3/lyxa 3pHO ITecKa ce

sarpeBa ¥ ycnapasa ocraBipajyhn 3a cobom cBerao Tpar. OBa mojaBa w
crBapa MIy3ujy 0 3Be3/M KOja naza. MeTeopu meniape Hajuyelrhe Ha BUCUHU
on 80 1o 170 km Hajx 3eMJEMHOM ITOBPILIHOM.
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Caaxke romyuHe y u3BecHe paHe, Ha npumep of 10. go 12% aBrycra, Bugnu
Ce MHOTO MeTeopa. ¥ TakKBe JaHe MOXKe Ce IPUMEeTUTH Aa MeTeopu noisehy
13 jegHOT MecTa Ha HeOy, Koje ce Ha3zuBa padujanr. PagujauT 3ay3uma of-
pebenn mosrozka] mMeby casBexbuma 1 3ajeqHo ¢ HBMMa ydecTByje y Hpu-
BUAHOM obpramy Heba. To npokasyje ma mereopu ponehy m3 mehynnaner-
CKOT IIPOCTOpa U Aa ce Kpehy ITo mapajieJHuM IIpaBLyMa.

W poucra, y mMpuUBUAHOM JHEBHOM oOpTamy 3Be3paHOT Heba He yquT—
Byjy Teiya Be3aHa ca 3eMJsboM. PasuiazxKkeme NIPUBUIHUX IIyTakba MeTeopa u3
jemuor mecra Ha Heby camo je nocaemuua nepcnekrtyuse. CoayyHo Tome, meby
cobom mapaJiesiHe KeJIe3HMYKe LIMHe Yy JaJbUHU Ce IPUBMIAHO cacTajy, a y
Ham3nan pasuaase (cia. 85).

Cnuxa 85. — MeTeopcKky ImJbycak u 30nMIKaBare METEOPCKMX TparoBa Ka pPagujaHry

IIyTarme MHOTMX MeTeopa y [IPOCTOPY TIOKJAmNajy ce ca IyTarhaMa MHO-
rmx xomera. Beza m3amebhy Komera ¥ MeTreopa JOII ce jaCHMje MCIOJbUJIA
nocJre caenehe mojase.

Topune 1846. 6uno je npumeheHo fa ce KOMeTa, KOjy je OTKPHMO YellrKu
Jpyburess acTrpoHoMuje Bjesa, mojgeimina Ha nBa feia, KOjyu Cy ce KpeTauau
jeman 3a gpyrum. CiM4YHO pacnagare KOMeTa IIOCMaTpaHO je M KacHuJe,
anu 1872. roguHe nesoBu BjenuHe KoMeTe NPy HBUXOBOM NOBPATKy y Osm-
ayuHy Cyxua Buile ce Hucy morsym Buaeru. Ilo pauyysmma, y HOBeMOpy je
jesnpo komeTe Tpebaso pa npobe Gum3y 3emsbe u 4ak ja najgHe Ha Y.
Tux pana, nHoembpa 1872. roamnue, BubeH je HeobuuHO 00MJIAaH MJIBYCAK
mereopa. IlyTarbe oBux Mereopa buie cy OmaMcKe myTamyt KOMeTe Koja ce
nogeansa, a 3atuMm uurdessaa. Ifocraso je jacHO ga ce YBPCTO je3rpo Ko-
MeTe pacraJio Ha poj 3pHaLa Tecka, KOjU ce pacTypuo AyK IMPeTXOomHe IIy-
Tarbe U cykobuo ca 3emspoMm. VI3 Tora ce Buam pma 3a 3emMiby HeMa Orac-
HOCTYM 4aK ako ce cykoOu ¥ ca caMMM KOMETCKNUM je3rpoM (IITO ce AenlaBa
BeoMa pPeTKo) — Bupaehe ce caMo Tbycax MeTeopa M nairhke, Moxke OuTy,
Ha 3emMJ/by HEKM HajKPyIHM]M KoMaau jesrpa. Komere cy KpxKa U peJja-
THMBHO KpaTKoBe4YHa Hebecka Tesa.

45. BOJVINM N METEOPUTHU
ITonekan ce Ha HeDy BMAM KakKO IPOJIETH CjajHa BaTpeHa JIOIITa, Koja

ocTaBka AMMHM 1M BaTpeHu Tpar. TaksBa Jsereha ormeHa Jonra 30Be Ce
,boyun'. Hhera He Tpeba mMelnaT™y Jia JIOITACTOM MYHBOM KOja JIETH IIOJAKO
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1 Hucko. CyjeBepHu bem/} cmaTpasy Cy OBAKBe OTH-EHE JIOITe 3a axjaje
U 3MajeBe KOju Jere. . '
Boaua Huje HUIUITA APYTO 0 KPYIHM KaMeH KOju yJNeTH M3 IJaHeT-
cKOT npocTopa 'y 3eMJbUHY aTMOC(Eepy M KOju CBeTIM U3 MCTOI y3POKa Kao
n majno Mereopcko rTeso. CamMo TakaE KaMeH He ycneBa Ja MCIapw, jep je
kpynuauju. Bpso vecro ce jereme Oosmpa 3aBpluaBa yAapoM, CJIMYHO IPO-
My, ¥ TafoM MeTeopuTa Ha 3emiby. MeTeopuToM Ce HazMBajy KaMeH MJIA
reoxkhe BaH3eMaJbCKOT IIOPEKJa, KOju majgHy Ha 3emiby. Mereoputru cy
CAMYHM KaMelby Ha 3eMJbM, anM HeKM Of HUX ce cacroje M3 TIBOxXba
(car. 86), ApyrM M3 CMellle TBO3JEHE M KaMeHe Mmace. KaMeH Koju najHe

o o ; i

Cauga 86. — I'Bozzesm mereoput IlIap-
xKac (Mercuxo)

¢ geba — METeOpUT, UBPCTO Cy BEe3MBaJyM ca pesriozHuM cyjesepjem. Ta-
KO3BAHM ,,IpHM KaMeH'' TIPOIJIAllleH je 32 MYCJMMAHCKY CBETUHY M BEp-
HMI O7J1a3€e K HeMY Ja My ce mmoxJioHe. lIpHa Kopa Ha IOBPUIMHM METEO-
puUTa HacTajia je ONabUBAILEM IIPM IHEr0BOM NpoJasy Kpo3 BaszayX. Ilpu
uagy Ha 3eMJby TaHKa KOopa MeTeopuTa CTUTHE [a Ce OXJiajM, jep Ha
Kpajy cBora myTa OH Beh marybu Besmky 6pauny ycrnen orTmopa Ba3ayxa.

Y Haloj] 3eMJbM METeOPUTH Cy [PXKABHA (CBOjUMHA M IOAJIOXKHU CYy
upenajyu HaydHUM MHCTUTYTMMA, I/ie Cy CTBOpeHe 30mpxe mereopura. Haj-
KPYITHY}M OFfi MOHOJWTHMUX METEOPUTA TeIIKM Cy AeceTuHe ToHA. Ilomexan
ce MeTeopuTH y JeTy jako apobe u pazmrehy Ha HEKOJIMKO KOMAaja, Ia daxk
¥ nmanajy y BUAY KameHe Kuiue, JenaH of ocobutux mereopmra, TYHIYHCKA
meTeoput 1ao je 1908. romgmue y cmbupckoj Tajru u mpu many je obopmo
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LIyMy vy uMTaBoj okoaumHM. Kako je jeTeo BesMKOM Op3uHOM, CHMJIHO cabu-
jajyhu Baszmyx mpes cobom, TO ce TIOTIYHO pa3ApobMo M MCIapuo, Taxo
pehyu exemyonmpao. 3aTo HMUCY MOTJM OMTM HabeHM HEDOBU KPYITHU]U OC-
ramm.*t ,
Mzyvapame MeTeopuTa TI0KA3aJI0 je Aa y HMXO0B CacTaB yJia3e XeMujCKy
eJIeMeHTM I103HaTy Ha 3emsbu. Mereopuryu cy, Kao LITO Ce BUIMU, OCTaLA
ApYTHX Hebeckux Tena. Ibuxora xemujcka a”Haau3a AoKa3dyje MaTepujaliHo
jepyHCTBO BacuoHe 1 OmMoBpraBa PeJUru0o3He U3MUIILOTVHE O PA3JIMIM M3-
meby 3emsbe n HebGa. Mereopuru cy Hebecko Kamemwe Koje ce Y CYWTUHU
HUUM HE PA3AUKYje 00 HU3E FeMBbUHUL MUHEPANL U Y HUML HeMa HUWTA
4YyOHOBATO HU npomcsnpupoduo . .

* Ipyru mereoput (Cuxte-AnmHcku) nao je 1947. ropgmHe Ha HllallexoM MCTOKY.
On ce pacnao npu many, ajdu Cy HEroBM KOMAIM, OCTANU LEeIU U prnﬂmm cy Ha-
IIpaBuIN y 3eMJbU JIEBKOBE, |CJIMYHE JIEBKOBMMA OJ TpaHara.
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CYHUE

46. CYHLE, IBET'OB USIVIEL ¥V OYPBUHY U OBPTAILE

Cyuue je LEeHTPAJIHO TeJIo CynyeBa_cucrema.. Iberosa je maca Beha o
CBUX ILJIAHETa Ba]e,ZLHO 750 _IiyTa, a ox 3emseyHe Mace Beha 332 000 myra.
Hheroe npeunuk je 109 myra Behu on 3eMipMHOTr, TaKo Aa Bu y mera mMoria
na craHe nena MecedeBa myrama (cia. 73). OI‘pOMHa CynueBa JjioTiTa M3rJae-
na Ham Mana (meroB mpusupmy IIT yruosam mpeunnk je 0.5°), jep je oHo
ynameno of Hac 150 mmanona kmsomerapa wmiu mpeko 100 CyH4eBuUX
TIPEYHMKA.

Cnuga 87. — Cynue ca nporybepaniama

Cynue je jeduno nebecro reno y Cynuesom CUCTeMY KOJe CBETAY. COM-

CTBEHOM CBET0WhY, OHO je U380P TONAOTE, CBETAOCTU, JCUBOTA HA FeM/bU.
Be3 CyHueBe TOMJIOTE M CBETIOCTM KMBOT Ha 3eMsby He Oy 6uo Moryh,
CeM TOTra, 3arpeBareM Ba3/lyxa M BOJE M HeHUM nperBapameM y napy CyH-

I[e M3a3uBa KPYXKHO KpeTarme BOAe M Bazayxa Ha 3emsbu. TOKOBM peka
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Yyja ce eHepryuja KOPUCTM Y XMAPOLIEHTpasaMa, Kuile ¥ ApyTe CAMYIHE TIO-
jaBe, morabajy ce z36or npumsmsa CynweBe eHepruje Ha 3emsby. Behwu neo
CynueBe eHepryje, MMMO IJIQHETA, PacUIla ce y BAaCMOHCKOM IIpocTopy. Ka-
MeHM yrajb (yIJbeHMCAaHM Y CKaMeleHM ocraum Omibaka) Taxohe uyma y
cebu 3asnmxe CyHUeBe eHepruje CKpyBeHe y 3eMJBMHMUM HeAPWUMA, jep Cy
Te Ouibke Kopucrmiae CyHUeBY eHeprujy 3a CBOje pacreme. IlocMarparmba
AypOMHOM ¥ TEJNEeCKONOM, Kao M J{pyre MeTO/e Hay4HOT UCTPAKMBAA, OMO-
ryhuse cy na ce objacHu npasa npupona Cynna xoje cy paHuje HenpacBe-
henn Hapommu oboKaBaJIN.

Cauga 88. I'pyne CyH4eBuUx riera

Kap nocmarpamo Cynue Kpo3 aypbus, HeonnxonHo je CyHYeB JIMK IIPO-
JEKTOBATM Ha 3aKJIOH MJM ra II0CMATPaTy OKYyJAapOM KpPO3 TaMHO CTAaKJIO,
MHadye Cé MOIKe OLUITeTUTU BUI.

LypOunom ce Ha CyHIy 4eCcTO MOTY BUJETH TaMHe Ilere, MaxoM pPacro-
pebeme y rpynama. Ilo muxosoMm npuBupHoM nomeparby no CyH4YeBOj I10-
BpIUMHM MOxKeMmo ce yBeputu ga ce CyHue o0phe oxo cBoje oce, anu He
Kao 4BPCTO TeJso. Tadke cBe pajbe OJ eKBaTOpa MMajy CBe AYKU Nepuos
obprama. Tauxe Ha CyHueBOM eKBaTopy jemad oOpT y OmHOCY Ha 3Be3fe
JI3BpUIe 3a 25 zaHa, a Tadke O6Ju3y mososa 3a npeko 30 paxa. Kaxo 3emsba
06Mas3yM 110 CBOjO] MyTamyu y MCTOM CMEPy y Kome ce 06phe CyH1ue, TOo 3a
mocmarpada ca 3emJbe nepuoan obprama CqueBmx riojaceBa M3rJjenajy
HEILUTO AYKY, Ha NPUMED 3a €KBATOPCKM [10Jac 0Baj Iepuos n3Hocu 27 faHa.

M3 ommcanor naymna CynueBor obprama cremy 3akK/pydaK JOa OHO
Mopa BUTM TeyHO My racoBUTO, He uBpcTOo. Cpenba rycrura CyHIA M3HO-
cu 1,4 g/em?, nrro je masno BuUIE 0f IyCTUHE BOZE. Mebyruwm, Bucoka TeM-
nieparypa Cynuere nospumsae ox 6 000°C u momany CrieKTpaJHe aHaInu3e
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Cnuga 88a. — IloTmnyHo ﬁOMpaqerbe'CyHua

roeope o ToMe fAa ce CyHIle CacTOjM M3 IacoBa. BMUCOKa Cpelrha I'yCTHHA
Cynua objambasa ce orpomuum nputickoMm y CyHUeBMM HefpuMa, IXe ce
bes ob3mpa Ha BMUCOKY TYCTHUHY, HAJA3M rac a He UBPCTa MJIM TeYHA Mare-
puja. Amu cnosbEM cirojesn CyHuUa cy paspebennjyu on Basayxa Ha 3eMIbU-
HOj HOBPIIMHM, a y LEHTpaJHMM obJjacTuMa racoBy Cy MHOIO IIyTa IyLihn
ox Boze. IIpomeny rycrmue ¥ TeMneparype y yHyTpaumocTy CyHIa Hayd-
HUUM Cy YCTAHOBUIIM TEOPU]CKMM padyyHMMa, IpuMesyjyhn dousndxe 3axo-
He 1 3Hajyhu u3 nmocMaTpama yYCJ0Be Ha HEeroB0] HOBPLIMHY, HErOBY Macy
n sampemuny. Tako, mo padyunma, y CyHUeBMM HeipyuMa TeMIeparypa
noctrxe 13 muumona °C. Bwuwbusa mospummua CyHila HaszuBa ce goro-
chepa (on rpuke peun POTOC — CBETJOCT).

dHorochepa y gypbuny mma 3pHact narnen. Ilojepuua 3pHIa — 2pa-
nyae, u3 Kojux ce cacroju CyHueBa QJO'Toccpepa npencraBbajy obsauke
yeujanux racosa. I'panysie crasnso nocrajy u Hecrajy. Tamue nee ¢y Xyai-
Huju penosy Cyndese nospimHe. Fbux yecTo oxpyskaBajy CBeETJIA I10Jba
Koja ce HazuBajy dakyae, 300T HBUXOBE CAMYHOCTM C IJIaMeHOM OaKJme.
dakyse ce Howe Bume Ha CyHUEBO] MBUIINA.

47. ATMOC®EPA U XEMMUJCKU CACTAB CYHIA

CynueBa armocdpepa je mpu OOMYHMM yCJIO0BMMA HEBUIJHUBA, jep je
BEeHa CBeTJIOCT cyBuule ciaaba y mopehemy ¢ mozaammom nHeBHOr Heba Ha
KOJy ce oHa mrpojekTyje. 3a Bpeme CyHueByMx nompadewma Mecel 3aksarba
cjajay doroccepy, CyHueBM 3pauy BuUlle HE OCBETJ/bABAjy Ba3AyX, I103a-
nvHa Heba nocraje ramumnja n CyHueBa armocdepa, Koja oxpyxyje CyHue,
nocTaje BUAJBMBA M TOJMM OKOM. ¥ mocaenme Bpeme CyHueBy atmocdepy
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II0CTAJIO je MOryhe M3ydaBaTyu HAPOYUTUM HNpuOOPOM M BaH IIOMpPaAYeH-a
(HajboJbe ¢ BMCOKMX IJIAHVHA, TAE je Ba3AyX 4ucTMjn u pebu u Hebo pamy
TaMHMje).

CyHnueBa armocdepa cacToju ce M3 TPU €J0ja, KOjM HUCY OLITPO pas-
rpaamngenn. Hajbuamzxu doTocdepy n Hajryurhy, ajgmn He caCBUM TAHKM CJI0j,
HazMBa ce xposocepa (Ha Ipuykom ,,xpomoc‘‘ 3Hayn ,,60ja‘‘). Xpomocdepa
uMma IipBeHKAcTy 00jy. Tpehu, nHajBehn n nHajpazpebennju cio] Cynuere
armocdepe, HazuBa ce CyHdeBa Kopona. OH uMa 3paxacT 0OJMK 1 GucepHU

cjaj. C Bpemena Ha Bpeme u3 Xpomocdepe uzbujajy y Buc obiaum wmian

‘Cumxa 89. — IIpomene jexnme mporybGe-
paHIle y pasMaky of werupu qaca (003-
A0 HaBMIIE)

IIPaMEHOBM yCMJjaHOT raca, Koju ce HazuBajy nporybepanue (ca. 89). Vzba-
YeHy racoBu npoTybepaHala IIOCJe MIBECHOT BpPeMeHa CJIEXKY Ce ¥ YeCTO
caMO 3a BpeMe TOr CMJa3HOT KpeTama Aobmujaly jak cjaj. Heke ce mpory-
Bepanue am:xy Ha BuUcKMHY Behy op CyHueBor mpedHmka. ¥ Ii0ojaBaMa Ha
CyHLy BeJMKy YyJIOTy MIpajy BepTMKaJHA KpeTara racoBa, jeIHUM JeJIOM
TypOyaeHumnja (BPTJIOXKHO KPETame), a MCTO TAKO M MarHeTrHe cujie. Ycief,
Tora nporybepaHie BpJIO YeCcTO NOCTAjy Kao 3ryliiberha marepuje y CyH-
YeBO] KOPOHM M 3aTMM Ce KpeHy, He yBuc, Beh HaHuxke ka CyHUYeBOj TIOBpP-
wman. Hajanzxu ciioj xpomocdepe, TaKO3BaHU OOPTHU CA0j M caMa XPOMO-
cdepa cacroje ce n3 paspebenor raca, xaaguujer ox dgorocdepe (Ha TeM-
neparypu ox oxo 5 000°C). 3aro xpomocdepa u obpTHM cjoj ynujajy us
cBeTJsIOCTH (poTocdepe, KOja NpoJsazmu Kpo3 X, CBETJIOCT caMo oxpeheHux
TaJIaCHUX AyxKMHA U usasusajy y CyHUEBOM CHEeKTpYy II0jaBy TaMHUX JIM-
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anja. Ha meuuy CyHna, TAE ceM obpTHOr caoja M xpomocdepe HeMa CBeET-
JIOCHOT M3BOpa KOji Aaje HeNPEKVUAHM CIEKTap, BUANMO HUXOB COTMCTBEHU
criextap Koju ce cacroju u3 cjajuux smHuja. Te ce yMEMje Hasnase Ha
OHMM MECTVMA y CIEeKTPy oOpTHOT cjoja rje ce HajJgase J TaMHe JIMHM]e TIPK
ATICOPIIM}¥ CBETJIOCTV Yy HEIIPEKMIAHOM CIIEKTPY porocdepe. TamHe anuuje
y coekTpy HasuBajy ce Ppayxogepose, mo vMeHy HEMAYKOI Hay4HMKA
dDpayxodepa KOJu UX (e OTKPMO. ¥ CHEKTPy caMor oOpTHOr cjioja, KOju ce
By 32 BpeMe mortnyHor CyH4YeBOr moMpauernha, OHe Cce IIpeTBapajy M3 TaM-
HUX y CBETJE: OTyZa je oBaj cioj m mobuo cBoj Hazus. Xpomocdepa, pas3-
pebenuja on obpTHOT ci0ja, HE CAJPKM CBE XEMM]CKE eJieMeHTe Koje OH
caapzm, Beh camo Jlakie M OHe KOju ce JIaKllle TIeHhy HpM Ipouecuma Koju
ce porabajy Ha CyHuy. To cy yrjaaBHOM BOJOHMK, XeJMjyM U KaJlM]yM.

- IIpema Tome, yrBphyjyhn Xemujcku cacrap CyHia o cjajEHuM JyMHM]aMa
y CHEKTPY PAa3HMX CI0jeBa H-eroBe armocdepe MM IO TaMHMUM JIMHMjaMa
omrrer CyHUYeBOr cHexkTpa, MM ca3HajeMo xemujcku cacraB camo CyHdese
armocdoepe, a He U HeroBe yHyTPailllhbOCTH, jep Cy TaMHe JMHUje M3a3BaHe
aAncoPILM]OM CBETJIOCTM y racoBuma atrmocdepe. Jlo maHac je mehy raco-
Buma 1 nnapama CyHueBe armocdepe OTKPUBEHO OKO 2/5 IO3HATUX XeMM]-
cxux ejemeHara Ha 3emsbu. Op aroma oBUX enemeHara mpexko 80% 110
Bpojy €y aToMy HAjIAKIIEr eJeMeHTa -— BONOHMKa, 0KO 18%0 — aromu
XeJaMjyMa, a aToMa CBUX OCTAJIMX eJeMeHaTa peslaTMBHO je BPJOo MaJjo. Joil
HeoTKpuBeHy enemeHTy Ha Cynuy m Ha 3eMmspu cpehy ce y BpPJIO MauM
KOJIMYMHAMA, 8 eJIeMEeHT/ HEIOBHATH Ha 3eM/by Ha CyHILY HUCY OTKDPUBEHM.

Cauge 903, 6, B. — CyHuUeBa KOPOHA:

a — Kaza je myoro nera ga CysHny; 6 —

y enoxu uameby MuHMMyMa M MARCHUMY-
M3, B — Kaja je Majo nera
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Cnuke 91, a, 6. — I'paba CyndeBe atmocdepe: a — cxema; 6 — CHMMax

Cse TO jol jegHOM JOKa3yje MaTepu]jarHo Je,ZU/IH\C’I‘BO 3emibe U IpPyTUX He-
Beckux Tesa, OMIUITOCT (PUBMYKMX M XEMM]CKMX 3aKOHA Y BACHOHML. -

T'ogmnue 1868. y CyHdyeBOM CHEKTPy OTKpMBeEHa je XKyTa JMHMja KOja
Taga jowr Huje O6mna Habera y CHEKTpUMa CymncTraHua Ha 3eMIpH. I—by cy
TIPUIITMCATIN Hap‘O‘-II/ITO] CynueBoj CyncTanuy, Kojy cy HA3BAIU LeAujyd (To
rpukoM ,,xemnj — ,,Cyn4eB’). KacHuje je xenujym Ouo OTKpMBEH M Ha
3eMsbn.

- Cynuyesa kopoHa (ca. 90) cacrojm ce yrJaaBHOM M3 HaeJIEKTPUCAHOT Ta-
ca u ejiekTpoHa Koju oxbmjajy CyHueBy cBeTsocT. CoeKrap racoBa y yHy-
TpaIIkbM JIeJIOBMMa KOPOHE, KOJM Ce CacTOju M3 CBETJMX JIMHM]a, BPJO
Ayro ce Huje pgao pacTyMmaunTu. Texk je HepaBHO o0jalIbeHO Jla je TO CIeK-
Tap Beh Io3HATMX HAM eJjieMeHaTa, YIJIaBHOM TBOxKba, HUMKJIA U KaJaUuujy-
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Ma, 9Aju ¢y aTOMM JIVIIEHM MHOTYMX eJIEKTDOHA ¥ CBeTJIe I10/] HapOuuTIM
yeaoBuMa Koju nocroje y CyH4UeBO] KOPOHM, a HE cpehy ce y IPMPOIHUM
yCJIOBMMA Ha 3eMJBMA. ' '

. OnroHeTKa XeJMjyMOBUX M KOPOHMHUX JIMHMja TIPeJicTaB/ba NpuMep 3a
TO ma HayKa, Ipe WM TIocJe, Hasjasyu objammerse nojasaMa Ma KOJIUKO OHE
Yy IIOYEeTKY uarygenpaJsie 3aroOHeTHE M Hepa3peluimnBe.

CynueByu ciojeBn — oTocdepa, 06pTaNM 0] 1 xpomocdepa (ca. 91)
TOJIMKO Cy yCHJaHM [a Ce cacTOoje CaMO M3 aATOMU TeMUJCKUL eneMmeHaTq.
Camo y obaacty CyHueBux mmera, rje ce Temreparypa crnymra 0 4 500°C,
aTOMJ MOTY CTYTNaTM y HAjIPOCTMja XTeMmujcra jedurberwa — y ABOATOMCKE
MoOJIeKyJie (uMjaH, yIJbeH-MOHOKCHU, TUTaHOKCHUA M AP.).

Ha Bummm Temneparypama pacnagajy ce Ha cacTaBHe JleJIoBe — aToMe
YaK ¥ HajOpOCTU]M MOJIEKyJu ycier cuiHux Mmebycobumux cynapa.

Y paBau 3eMJsbuHe myTame CyHIle je OKPY:KEHO jOLI TAaHAHMM CJIOjEM
yecTnila npaliiMHe Koje onbujajy CyxueBy cBetsioct. Kao mocaeamnuy Te
fojaBe My BUAMMO ca 3emibe rnocne CyHdeBa 3ajiaza MM IIPe HEroBa M3-
Ja3za Ayradyky CBeTJM KOHyc Koju ce on CyHLa mporexe 1o HeDy Ayx
eKJIIIITHKe ¥ KOju ce HasmBa 3o00ujauka cseraocr. On ce Hajbosbe BUIM Y
TPOIICKMM KpajeBMMa, Ifie eKJMITHKA Cede XOPMBOHT II0[ BEJIMKMM YIJIOM.

,48. SPAYEIBE CYHYEBE EHEPI'MJE U IIEPVOIMNYHOCT
CYHYEBE AKTUMBHOCTU

1. CynuyeBo 3paueme M CyHYaHa KOHCTAHTA. 3eMJbMHA JIONTa IIpUMa
camo DesHauajaH jieo uuraBe enepruje Kojy 3paun Cyuue. Kapg 3HamMo Be-
JMYMHY 3emibe M ¥beHy nRaspuHy of CyHLa, MozKeMO M3padyHATH Taj [eo
e"epruje. OH u3Hocu 1:2 000 000. A kag m3mepumo KoamuuHy CyHdeBe
eHepryuje Koja CTUxe Ha 3eMJby, MOKEMO M3padyyHATM ¥ YKYIHY €Heprujy
Kojy 3paun CyHLe.

CyHue8oM KOHCTAHTOM Ha3usa ce Koauuuna Cynuese enepiuje Koja
crudce 3a 1 munyr Ha 1 cm? 3emsure nospwure ynpasre na Cynuese
3paxe npu cpedrwoj 3emsbunoj dawsuru 00 Cynua. Ilpu Mepery cyHYaHe
KOHCTaHTe y3¥UMa Ce y padyyH geauMmmnydHO arncopboBame CyHUeBOTr 3padersa
y 3emspunoj armoccepu. CyHuyana koHcTaHTa M3HOocu 1,94 kamopuja y mu-
HyTy Ha 1 cm? u yTBphyje ce mepemeM 3arpepatba Bojie 3a oapeheHo Bpeme
Yy HApoOuMTOM LPHOM cyxny uanaoxeHoMm CyHueBuM 3palmma.

3Hajyhu BeaMdMHy CyH4YaHe KOHCTaHTe, nasbuHy CyHIA M IHEroBy Be-
JUYMHY, MOXKEeMO u3pauyHaTy teMmmnepartypy CyHueBe moBpuiuHe. Pe3zyarar
ce cJyaxe C HEHOM BpPeJHOWhy Koja ce oapebyje mpyrMM MeTozama. Iu
nojauy noxaslyjy na je CyH4eBa eHepruja TOJMMKO Besamka ja O6um 3a 1 mu-
HYT MOIJIa MCTONWTHU JeleHy Kopy oko CyHua pnebeny 14 m. '

2. CyHnuyepa akTMBHOCT M nere. TaMHe nere Hajdeurhe ce Buse Ha CvH-
Iy CEeBepHO M 'JyXKHO O] WeroBor eksaropa. llocse mojaBibuBama M pas-
BOja, OHe Ce pacnafgajy 3a HeKoJMKO JaHa MM HeJesba, pehe 3a HEKOIMKO
meceun. Ileze cy obaactu horocghepe 20e cy zacosu oxaahenu 0o 4 500°C
U U3z4e0ajy TaMmHe Camo 3602 KOHTPACTA NPeMd 8PeAUjoj U 3a4T0 C8ETAUJO]
0KOAHO] NOBPUWUHU. Ty TacoBy BpILIe JIaTaHO M CJIOXKEHO KpeTare y CUJI-
HOM MarHeTHOM TIOJbY, KOje Ce y TOKYy BpemeHa cTBapa y ofsiacTuma rue ce
[ojaBsbyjy Iere. -
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Ilere ce uewrhe cpehy y maposuma. ITokazano ce ga y TakBMM Hapo-
BuMa Ha jemHo] CyH4eBO] ToJyJonT TipeAma mera (y cmepy CyHueBa
obprarpa) MMa MarHeTM3aM jefHOT TojapuTeTa (Ha IPpMMEP Jy2KHM), a Apyra
Mar"HeTusam CyIpoTHor monapurera. Ha apyroj CyHueBOj IIOJYJIONTH pac-
Topex MarHeTHOT IToJIapirTeTa KO, CBUX IlapoBa mera je cynporad. To Tpaje
oko 11 ropuHa, rocjie dera ce noJjlapuTeT y IapoBuMma miera Ha aBema CyH-
YEeBYM I10JIYJIOIITAMa MEba.

C jenanaecTOrOoAMIIIHOM (I€PUOAOM MeHa ce ¥ Opoj mera M BeIWdnHa
[IOBPILIMHE TIOKpUBEHEe HmUMa, Kao ¥ 0poj mocmarpanux mporybepaHala u
mHore ppyre mojaBe Ha Cynuy, Ha mpumep obauxk Cyndese kopoHe. IIpo-
ceuno cBakmx 11 ropmua Opoj mera, MOBpIIMHA TIOKPUBEHa erama M 6poj
niporybepaHala HOCTUIKY MaKCUMyM, a MCTO TaKO Ce HUXKY Y HUXOBU MM-
uumymy. [omapurer mera Mema ce y TOAMHAMA MUHMMYMA.

CyHuege mere, KOje ice MaXoM jaBJbajy y rpyrnama, 4ecTo €y IO HOBP-
IIMHM 3HATHO Behe of mpeceka 3emsbyune Jjoare (cia. 88). ¥V Osmsunyu mera
Hajuelrhe ce jaBJpa MCTUIAIbE yCM]aHMX TacoBa U3 AyOoKux cuojera CyHIa..
Y TakBuM arRTUBHUM OOJACTMMAa — ODJIACTMMA CUMJIHMX XOPMU3OHTAJIHUX U
BEPTMRAJIHMX CTPyjarba racoBa y MarHeTHOM II0JbY — C BpeMeHa Ha Bpeme
nojaBsbyjy Cce Tako3BaHe xpowsmocepcke epynyuje. To cy mamwe obnactu y
KojuMa 6p30 HacTaje orpoMHO cabujarbe racosa INOJ yTMLAjeM MarHETCKUX
cuJia. YeJieq Tora TeMIIepaTypa raca Harjo TopacTe M OH HEeKO BpeMe 3payun
3HATHO BMILle eHepruje, m3Mmeby octasor u cBersoctu. Ilpu Tom HacTtaje
MOKHM ITOTOK HEBUIJBUBMUX YIATPabyOMUACTUX 3PakoBa, Kao M TIOTOLM Haj-
CUTHUJUX YecTUIla KOoje BesJMKOM Op3mHoMm Hanyumrajy CyHIe.

3pauy koje CyHnlle opallnibe u Op3e 4YecTMile KOje ca Hera 0njasze
uMajy IpuMeTaH yTHulaj ‘Ha Heke mojaBe y 3eMmibuHO] arMmocdepu. Taxko ce:
¢ mojayarbem 'CyHueBe akTuBHocTM IoBehaBa ©Opoj marHeTrHux Oypa Ha
Bemibu (Opaux m 3HaTHMX KoJsebama OyconnHe urie), 6poj MoIapHUX CBET-
JIOCTH, IIOrOpILIABA Ce TIpMjeM pazuo-eMucuja.

3. INonapua csersocr. llosapHa CBETJIOCT 'y BUAY JIeJyjaBUX, UECTO
0f0jeHnx 3paKoBa MM MIPAMEHOBA Ha CEBEPHO] 3eMIBMHO] TIOJIYJIONTH MO-
2Ke ce BUJeTM TI0OHeKajd HORy Ha ceBepHOj cTpanu Heba yTOJMKO OoJbe U
velrhe yKOJIMKO ce IOCMATpad Hajasy Aaske 0h 3eMJbMHOr ekBaTopa. Ho
OHA Ce IOHEeKaJ BMIAM HYaK M Ha wupuHama ceBepHe Adpuxe. Ha jyKHO]
3eMJybMHO] MOJYJIONTM TAaKBa Ce MNOJIapHA CBETJOCT BUAM Ha Jy3KHO] CTpa-
uM Heba. ‘

Hayka je objacHusa, y crnaay ¢ reHujaaaum npensubamsuma B. M.
JlomoHOCOBa, fla je moJjapHa CBETJOCT XJagHa eJeKTPMYHA CBeTJIOCT 3eM-
JpUHE aTMoc(epe cTOTMHAMA KuyioMerapa Hax 3emsboM. Ilpupozna oBe cBer-
JIOCTY CIMYHA Je C TIPMPOZOM CBETJIOCT paspebenor raca y cersehum rac-
HMM LIeBMMa IIOJ yTHULAjeM eJIEKTPUUHe CTpyje y racy. ¥ BMUCOKUM CJIOje-
BUMa 3eMJbMHe aTMmocdepe paszpebeHn Ba3znyx CBETJAM 3aTO IIITO ra Oom-
Oapnyjy HajcurHMje decruue xoje CyHue usbauyje 313 CBETIMX AKTUBHUK
obsacTy. MarHeTHO roJjbe 3eMJbMHE JIONITEe CKpehe 0OBe dyecTulle Kaja ce Ipu-
fmzke 3eMibM, TakKO Ja Ce OHe CKYyIJbajy y HAaIo] arMmocdepy HajBUIIe
O3y 3eMJbMHMX Mar"feTHMX TOJIoBa. ETO 3aIITO TI0JapHa CBETJIOCT Haj-
gemhe Hacraje Oamr ramo. Yecrune koje uzbauyje Cynue u xoje 6ombap-
Ayjy Hamy aTMmocdepy Merbhajy HeHy eJeKTPUYHY TIPOBOIJBMBOCT U ZPyTe
0CODMHE Of KOJUX 3aBMce jadyHa M jaCHOha pajno-npujema.

Camo CyHle, Ka0 M ¥Herorpa KOpPOHa MCIIYLITA]y panmo-'ra.nace Moh-
HOCT OBOT 3paderba jako ce KoJjebha.
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Yruuaj npomera CyHdeBa 3paderba Ha HM3 [I0jaBa Ha 3eMJsbM BeoMa
je pasHOBpCTaH, aay JOII HELOBOJbHO MU3yHEH. ’

4. 3unauaj CynueBa 3padyersa U M3BOpM Herose enmepruje. Cpe mro je
paHuje pedeHo MOTBPbyje Ia Cy IOjaBe y BaCMOHM y3ajJaMHO IIOBe3aHe.
Usyuapame CyHLa HEOIXOJHO je ¥ 3a IPaKMIYHE CBPXe — 3a TadHujy
MPOrHO3y BpEMEeHa, KoOja je Of 3Hadaja 3a uuTaBy HapoAHy HOPMBPENY, 3a
Gopby ca cMmeTEaMa TIPU PALMO-TIPUjEeMMMa UTHA. 3aT0 Ce JaHAaC LIMPOKO
mayuaBajy mojape Ha CyHIy M BMX0BU ymiuajn #Ha 3emsby. To je jemgHa
O/l IPAKTUYHMX KOPUCTU aCTPOHOMM]E.

Ha zxajocT MM joll He 3HaAMO y3poke MHorux mnojasa Ha CyHLy, pe-
IMMO, y3POK MEePMOAUYHOCTM IHEeroBe axTUBHOCTM. AJM Ce HOBEK Hay4dyo
Jla IpenBuay Hacryname HeKux rnojasa. Caza. ce Beh fajy KopucHa ynyrT-
CTBa 3a 'HEONXOJAHEe IIPOMeHe y pafuo-Ipefaju Ha KpaTKyM Tajgacuma y
LMJbY TI0D0JBIIIAba PAZIMIO-BE3a.

NzBop enepruje CyHua u 3BE37a Cy TaKO3BaHe Peaklje y aTOMCKUM
jearpuma, Koje ce oaurpasajy y yHyTpawmmoct CyHua u 3Bezza. OBe cy
peakuuje iMoryhe camo IIpu TeMmIlepaTypama oOf, HeKOJMKO MUJIMOHA CTe-
nexHa. OHe [0OBOZE 1O TOTrA Jla Ce BOAOHMK IIOCTEIEHO IIpeTBapa y XeJaujyM,
npu dyemy ce ocnobaba orpoMHa KosmuyHa eHeprije. 3ajamxe BOJOHMKA Ha
CyHuy mmMa 3a joul MHOro Muiaujapayu roguHa. Op BpeMeHa KaKO je I0oCTao
KMBOT Ha 3emibM 3paderbe CyHUYeBe eHepruje Huje Ce IIPUMETHO IIPOMe-
HMWJIO. 3aT0 MUTambe O UCUPIJBMBamYy M3Bopa CyHueBe eHeprmje HeMma 3a
YOBEYAHCTBO HY HajMamer IPakTU4YHOT 3Havaja.

Bemmky mpakTW4YHM 3Ha4da) ¥MMa HEUITO APYro — IIOTIIYHM]e KOopuiithe-
e eHepruje kKojy 3emiba mobmja ox CyHua. ¥V oM OpaBlly je IIOCTUTHYTO
TeK BPJIO MaJIo, MaKo je IocsjefmbuX TofMHa TOAUTHYT HU3 ypehaja ¢ Beanu-
KUM orJleflanMMa Koja yepexacpeby]y CyHueBy eHeprujy Ha 3arpeBambe BO-
e, Ha OpuMep 3a MapHe MallMHe, I1a 94aK ¥ 3a TOOMOHMYKE TIehu y KOojuMma
ce moctuxe Temmeparypa no 3 000°C. IToguruyre cy Takohe mpece, Gyiim-
auie u camuHu ypebajn, xoju Kopucre CyHueBy eneprujy. CyHueBa eHep-
rMja MozKe Ce aKyMyJaucaT™v M Ha Apyre HauyWHe, H-eHMUM TIpeTBapameM y
enekTpoxeMnjcky eHeprujy. TakBo kopuuiherme CyHueBe eHepryuje npume-
Ibyje ce Ha BelTadKUM 3eMJBMHMM CaTeJUTHMa M KOCMWYKMM paxeTaMa.



Tnasa IV

3BE3E W 3BE3JAHUW CHMCTEMHU. TPA'HA BACHOHE

49. TOIVIIIHA TTAPAJAKCA U TAJbUMHE 3BE3JIA

Y § 19 ©Ouso je objanrmeHO IUTa je TOAMILELA ITapajiacka M KakKo ce
Mepu. AKO je rogMiuma Ilapajiakca p 3Be3fie oapebeHa TadyHUMM Mepersn-
Ma, nasbuHa D 3Besne oxpebyje ce mo dopmyan .

a
D= ,
sin p
THE je a moJynpedyHMK 3eMJbMHEe nyTarse. 3aTO LITO je yrao p Maju, ako
ra M3pazyuMo y yIJIOBHMM CEKYyHAaMa, MOXKEeMO HaNMcaTu

a

D= .

p’ sin1”

1
'Axo a ycBojuMO 3a jenmHyIly, oHAa 3Hajyhu gma je sin 1" = ——— nmobu-
206 265
206 265
hemo D = ————— y aCTpOHOMCKMUM jeAMHMIIAMA.
b

Jaspyme 3Be3sia 300r BUXOBE OrpOMHOCTM ODMYHO ce M3paxkaBajy y
CBETAOCHUM 200UHAMA VNIV NAPCEUUMA.

CseTn0CHa 200UNA je pacTojarbe Koje c8eTAOCHU 3PaK npehe 3a 200UHY
dana. Ja 6GucMO ra u3pazmim y KUJIOMeTpMMa, Op3uHy cBerJsiocTu Tpeba
IIOMHOXKUTU OpojeM ceKyHajza y FOAVHU.

Ilapcex je damurna Koja 00208apa 200UWH0] napasaxcu o0 jedHe
Yyn08HE cexyHoe; TO je dabuUHa Ha Kojoj ce dyae Semba—Cynuye sudu nod
yaosm 00 17,

Jamnua D 3Be37ie y napcenyMma 06pHyTO je cpa3aMepHa BEJIUYNHU HeHe
TOOMILIEbE ITapaJsakce P M3pazxKeHe y yIJOBHMM CeKyHIaMa:

14

p
3

Ha npumep axo je mapasaxca Hajbiauke 3Beane 07/5 = — yruoBHe ce-
4
KVHE, IbeHa JajbyHa U3HoeH 4/3 napcexa.
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,1vnépce'x — 3,26 cBersiocHe ropuHe = 206 265 acCTPOHOMCKMX jeau-
Anma = 3 - 10’8 km.
. ‘Ceryoct ‘on Hajbimuzke cjajoe 3Beszie (o Llenraypu) mytyje myne 4
TOAMHE; a Of APYTMUX 3BE37a jOII AyKe.

Ila 6ucMmo cebu IpefCTaBUJM OTPOMHOCT OBe AaJbMHE, 3aMMCIMMO Ja
je'ca 3emibe Ka 3BE3[M IOJIETEO MJA3HM aBMOH 6panuom ox 1 000 km/uac.

Ogsaj he aproH poJieTeTu 10 3Be3je TeK Kpo3 4,5 MMIMoHA TOAMHA.

OcraJse 3Be3je ce Hajsase ox Hac wiy ox CyHUa, LITO je MCTO, jomr
Jasme. Jlo BehuHe 3Be3za pgasbMHE Cy HeEIO3HATE — OHE Cy TaK0 BeJMKe
Ila Cy HMX0Be ITapajakce cyBuIIe MaJie M He Jlajy ce M3MEPUTHM OIMCaHOM
meromoMm. Ocnamajyhy ce Ha u3MepeHe mapaakce OJMCKMUX 3BE3a, aCTPO-
HOMM Cy Caj paspaguiu Jpyre MeTone 3a ofpehuBarbe 3Be3LaHUX AaJbUHA.

50. CJAJ M KPETAILE 3BE3JIA U CYHYEBOI' CUCTEMA

Csaxa je 382300 02POMHA YCUJAHA, jAKO CBETAQ 2ACOBUTA AONTA, CAUY-
Ha noawes Cynyy. A y rpaby u yoniuTe y (pUMBMYKOM CTamy 3Be37a
3amazxajy ce MHorobpojHe pasynke. OBe ce pazjMyKe HajodurJeJHMje UCTU-
4y mpu ynopehemwy 3Beszna ca CyHuew.
Cjajesm ce Ha3usa 00HOC npase jauuHe CBETAOCTU 38e30e U jauuHe cser-
waoctu Cynua.

Hegka je Ha mpumep MepemMma yTBpheHo na je Hexa 3Be3jla MMJIVOH
(10%) myTa maswe onx Hac Hero CyHIle M a je ¥WweHa NpUBMAHA BeJIMUYMHA MU~
JimoH MmimoHa myrta (101%) mama on Cynuese (tro he ©Ourm 3Be3ma mpub-
JIMIKHO 3,5 mpuBMaHe BenuyuHe). AKo 6MCMO Ty 3Be3Qy INOCTABMIM Ha Ja-
JBUHY Cynna, ona 6u Ham marsenana (1092 nyra cjajanja, Tj. usraenana ou
ucror cjaja xkao u CyHue. Hpema TOMe, JaTa 3Be3ja MMa MCTY jauuMHy CBEeT-
gocty kao u CyHue: weH cjaj je jenHak 1. Ha camuyaH BadMH MOXKeEMO W3-
PpadyHaTu U cjaj APYIUX 3Be37a.

Cjaj 3Be3na je Beoma pasanyuT. HajBehn cjaj ox no3gaTux 3Be3qa uma
3Be3fia S 3uaTtHe Pube. Ona ce BuaM Kao 3Be3nuia 8. MpMBUILHE BeJUYMHE
am je npubaMaKHO MMJIMOH TIyTa cjajHMja ox namer CyHua. 3Be3na ca
HajMamyM CjajeM CBeTJIM CTOTMHaMa Xuibafa nyra caabuje ox Cynua. Ha-
mre je CyHIe 110 cBOMe cjajy cpelma 3Be3ja, HM CYBHILE cjajHa HU Cy-
BuIe ciaba.

Mebycobuu pacriopez 3Be3na Ha HeDy CaBpIIEHO je HEIPOMEHJBMB YaK
M y TOKY MHOTO BEKOBA. Y cT8apu cs8e ce 38e30e, na mehy wuMa u Hawe
Cynue, xpehy U TO 02POMHUM OP3UHAMA, OeceTuHama U CTOTUHAMA KUAO-
MeTapa Y cexyHou.

Ho 3for mM3BaHpemHO BeJIMKMX 3BE3[aHMX JaJbMHA ITPOMEHAa HbMXOBA
I0JI02Kaja Koja ce BUAU ca 3emibe foraha ce seoma cropo.

Kperama 3Be3a OTKPUTU M MIYUMTH MOKEMO HA ABA HAYMHA: MTOMOKY
CIIeKTpaJiHe aHaJIM3e U MepemeM rioMeparba 3Be3sa 1o Hebeckoj cdepn.

Kapa ce 3Be3ga xkpehe xa HamMa MJuM of Hac, TO €€ OTKPMBa I10 IIOME-
pamy JaMHK]a Yy HBeHoM crnekTpy (B. § 34). Ta ce bp3nHa ogpebhyje y Kujo-
MeTpuMa y CeKyHOM, HeIoCPeJHO M3 BeJMuyHe TIOMepama JUHKUjA Y
CIIEKTDY.

Omnaj neo 6p3mHe Kperama 3Be3Jle KOjM je yCMepeH yIpaBHO Ha BUIAHM
npaBall He OTKPMBA CE€ CHEKTPAJHOM aHaJIM30M, jep TIpYM TOM KpeTaiby
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HeKe 3Be3jle ce He MpubanzKaBa]y HUTU yaasbaBajy of Hac. OBa KOMIIOHeHTa
Op3uHe MOXKe ce OAPeIMUTY MoMepameM 3Be3fie Ha Hebeckoj cdepu. One ce
Mepe YIJIOBHMM CeKyHZaMa 3a TOMHY, HO aKO je HaJbuHa 3Be3je nosﬂafra,
OHJIa Ce OHA MOXKe M3PAa3UTU U y KMJIOMETPUMA Y CEKYHIM.

ITomepame 3Be3zna Ha HeDeckoj cdepyu Moxke ce 3ana3uTyu ynopebmsa-
meM QoTorpacpuja Ha MMKPOCKOIy. Y TOKY BpeMeHa IIoMepame 3Be3da
MOpa IocTaTy IIPUMETHO M 3a roJo oko. Ha npumep, momro ce cegam 3Be3-
Ia u3 cassexba Besmror Mensena xpehy paznmuumum Op3uHaMa y MCTOM
npaslly, oHe he ce Kp03 HEKOJMKO JeCeTUHa Xujbaja TOAMHA OCeTHO IoMe-
puUTH jexHa npeMa Apyroj, 3aTo he ce uaryer cassexba Besmxor MenBena
BpPEMEeHOM M3MEHMTM Kao IUTO je NpuKasaHo Ha cuauuy 92.

Y opHOCy Ha cycenHe 3Besze Hau CyHdYeB cucTeM ce Kpehe y mpaBuy
cazexbha Jlupe n Xepxysaa 6p3urom oxg 200 km y cexyuau (camka 93).

Harromenumo a ¢y y casBexkbhuma 3Be3jie camo MpUBMAHO Oim3y jenHa
Ipyre, ajay ceé y CTBapHOCTM OHe Haja3e y OTPOMHMM M BeoMa Pas3iiMduTUM
JajbMHaMa Oof Hac, Kao um y mMebycobHum pacrojasbuma. 3aTo ce He MOxKe
IIOCTaBMUTM TIMTarke Kaza heMo pojieTeT¥ A0 THUX 3Be3Ja.

YROIMKO ce Buile npubiuzxkaBaMo 3Be3zama U3 caszBexbha Jlupe n Xep-
KyJia, OHe ce CBe Bulle pasmuduy Irpen Hama. O0ismuym oBuX caszBexba he
ce y paJsexo] O0ynyhHOCTM IIOTIIYHO M3MEHUTM M Apyre 3Be3fe he rmocramu
CyHueBu cyceny, aau he 1mUX0Be maJjbUHE, Ka0 M Ipe TOra, OCTaT PaBHO-
MepHe BeJIMYUHE.

O cynmapy CyHua ca 6mio Xojom 3Be310M He MOxKe OuTyu Hu peun 360r
orpoMHMX pacrojama Meby muma. Cypap aBe 3Be3fe TaKO je Majo Bepo-
BaTaH Kao cyjap ABe decTMLe TpallfHe Koje JeTe Ha ‘pa3HMM CTpaHaMma
BeJIMKE TIO30PMIIIHE ABOPAHE. ‘

51. TEMIIEPATYPE U BEJIMYMHE 3BE3JA

N

Jlako je 3ama3uTy fa 3Be37e MMajy pasauunre 6oje — jenHe cy Oeye
npyre xyte, Tpehe npsene ura. Beny 0ojy umajy Ha npumep Cupujyc u
Bera, xyty Kanena, upseny DBerenre3 u Anrapec. 3Be3ze pa3iavuuMTUX
60ja UMajy pasauuyuTe CIEKTpe U pasjuuyure Temieparype. CaInMIHO KOMany
reoxkbha Koje ycujamo, beae 38e30e cy speauje, a ypsene cy Mare speane.

Pazmmke y 3Be31aHMM CHEKTPUMAa CacTOje Ce Yy Pa3JIMUUTOM Paclopeny
cjaja AyzK HEITPeKMIHOr CIIEKTPa M y TOME IUTO Cy II0JIOKA] M MHTEH3UTEeT
TAMHUX JIMHM]A HA [03aJMHJ TOTa HEHNPEKWJHOT CIeKTpa Pa3JIM4NUTH.

Kapakrep 3BespaHux crnekrapa oxpeheH je yriaaBHOM TeMIlepaTypOoM
3Be37aHMXx aTMocdepa, 3aTO LITO Ce CIEKTPY aToMa CBaKOl' XEMM]CKOT eJie-
MeHTa Mema]y IIpU BEJMKO] IIPOMEHM TeMIlepaType.

Temmneparype 3Be3na Mepe ce MeronaMa onucauum y § 34. YTBpbheHo
je pma cy HajBpeauje muase, 3aTuM Oejie 3Be3fe. Temmeparypa BUXOBUX
nospiuuHa Kpehe ce ox 10 000 mo 30 000°C, amu ce moxekan cpehy u Bpe-
auje 3pesge — mo 100 000°C. XKyre 3Be3ne cy XJgagHuUje: TeMreparypa Ha
BUX0B0Oj moBpumHKU je 0Ko 6 000°C. Hajmame cy BpeJsie I[pBEHe 3Be3fe:
TeMIleparypa je Ha mUX0BMM nospiuuHama ciera 3 000°C, a moHekan 4ax
w1 2 000°C m mame. Y yHYTPAUIBOCTH 3BE3/a Kao M y yHyTpambocty CyH-
1a TeMIlepaTypa AOCTMXKe MHOI0 MMJIYOHA OTeTeHa.

9 AcrpoHOMMja 3a 1V pazpen ruMuHasyje NpUpogHO-MaTEMaTUYKOT cMepa 129



Canka 92. — IIpomene y noJiozajuma
cjajumx 3Be3na Benuxor Mepgena ycaen
HMXOBOT CONCTBEHOr KpeTamwa; rope: npce
50 000 rogmuua; y cpeaMHM: y HaHalllbe
BpemMe; poie: nocae 50000 rogmua

Ka cadsemchy
Xepkyna

Caura 93. — Kpertame 3emmbe 1 CyHna
Yy OpOCTOPY Yy OLHOCY Ha 3Be3je

Ynopebyjyhn CyHue mo crnieKTpy # 1O TeMIlepaTypy ca 3Be3ama, H0-
Jasnmo 10 3aksbydra ga je CyHuUe 2KyTa 3Be3la Cpeme TeMIeparype
(6 000°C). .

Ilo cnexTpuma ce, cem pasjuke y TeMmreparypama, OTKPUBajy ¥ HEKe
PasJyuKe y XeMMjCKOM cacTaBy 3Be37a, KOjU je y CBUX 3Be37a YOIILUTe CJIM-
Han xemujckom cacraBy CyHua u 3emsbe. MayuaBajyhyu 3Be3jaHe Cnexrtpe
OTKPMBaMO Ha 3Be3JaMa MCTe XeMMjCcKe eJleMeHTe KOju Cy HaM II03HaTy Ha
3emspy v na Cynuy. To noTepbyje jemuHCTBO MaTepuje U3 Koje ce cacroje
Semiba u Apyra Hebecka TeJsia ¥ ONOBPraBajy pelyIiuo3Ha TBpherma 0 pas-
gy u3mehy semassexor 1 mebecxkor. '

Hayka pacnosnaxe manac HeKosmMxuM MeTomaMma 3a ofpehyBame ITpa-
BMX BesnuuMHa 3Be3na. Hexke on mux hemo objacumry Ha npumepy.

1Io3HaTo je ma KOMUMHA eHepruje K0jy MCIYINTA KBaZpaTHY LeHTHU-
METap NOBPIIMHE pacTe C HEHOM TeMilepaTypoM. YKYIIHO 3paderbe 3Be3jle
JEIHAKO Je KOJMYMHM eHepruje kojy 3pauu 1 cm? noBpluMHE NOMHOXKEHO]
BeJIMHYMHOM LieJre IIOBpIUKMHE., 3aT0, aKO HeKa 3Be3[a MMa MCTY TeMIepaTypy
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M cjaj xao Hawe CyHIle, MOXKEMO TBPIMTU Ja ]e Y BEJNYMHA FHbE€HE I10Bp-
muHe (IIa M EBEHOI ITpeyHuKa) ucra Kao # kKox CyHua.

Axo je npyu ucroj Temreparypn xKao u kox CyHua cjaj 3sesge 16 myra
Behy, 3HauUM Jla je -eHa NIOBpIIMHA 16 myTa, a nmpeynuk 4 nyra Behu Hero
CynueB. Ha camuyan HauyMH MOry Ce OAPEANTV TIPeYHMLM IPYTMX 3Be3na
yBoZehy rnomnpaBKy 3a pa3yIMKy HBUXOBe TeMmIeparype of Temitepatype CyHs-
na. [obujenu pesynaraTu IpoBepaBajy ce ApYyrMM MeTonaMma M MehycobHO
ce CJaxKy.

3Be3qe BeJIMKOr cjaja HasMBajy ce 3s8e3de YuHosU, a 3Be3Jle MaJor
cjaja 3gezde narysuu. MehyTum M no BeamuuHama cpehemo MmMehy 3Be3-
maMa [IMHOBE M HaryJbKe (cir. 94).

3BE3AE LIMHOBH

MWHTH BEAMNR

Q??ia

3BE3AA

LPBEHUW LIMH

IBE3AA
3IBE3AA
® _ °
CYHUE UPBEHWU BEEAU
NATYAAK NATY A AK
Canka 94. — ¥Ynopebemwe Benmumbge CyHLA, 3Be3Ja I[IMHOBA M 3Be34a narysbaka
IIpBenum 3Be3pnama — LMHOBMMA npunanajy bertesnre3 u  AHTapec.

IIpeunur npee je oko 400, a apyre oxo 300 nyra Behu ox CynHueror. ¥
VHyTpausocT Bereare3a morJsie OM ce CMECTUTM IIyTamke CBMX IJIaHETa
3akJbyuHO ca Mapcosom. I'ac 3 Kora ce cacToje 1IJpBeHe 3Be3qe — IMHOBU
BeoMa je paspebheH: OH Je 0OKO xuJjbaly IyTa pebu ox Bazayxa y cobu.

IlpBene 3Be3zme — MnaTyJ/bLUM He BUJE Ce roJMM OKOM. JemHa Of BUX
Hama BeoMa Oamcka 3Be3ga (Ne 60 y Kpureposom xkarasory) 2,5 nyra je
Marber [PeYHMKa O Cyrua. I'acoBu u3 KOJMX Ce OHA CaCTOj¥ TOJUKO CY
3bujenn fa je muxoBa cpenwa rycruHa 4,5 myra Beha 04 TyCTUHE BOHe
a Tpunyt Beha ox rycture CyHUa.

IIITo cy 3Be3me mambe, TMUM ce y Behem Opojy cpehy y BacHOHCKOM
NIPOCTOPY: OTPOMHe 3Be3fe — LIMHOBM cpehy ce Beoma perko. Ilo BeIMdnHU
CyHie je obu4nHa 3Be3/a, HM HAPOUMUTO BEJMKAE, HUM HAPOUMUTO MaJja.

IlocToje 3Bes3zse KOJe II0 Cjajy mpunazgajy 3Be3jgama — IaTyJbIMMA,;
nmajy besy Bojy u BUCOKY TemneparTypy. Ilo Besuuuuu Oeae 38e3d0e —
naTys/sUU HajMare Cy OF CBMX 3Be3Za (Heke Cy Mame 4ak U of 3eMibe).

o : 131



IIpumep Gesor narysera je CypujycoB mpaTyial. OBa cnaba 3Be3pa o6u-
nasu oxo Cupujyca Kao IJlaHeTa, MaKO je HbeHa Maca CKOPO jedHaKa Macu

‘CyHlla ¥ 3paydy COICTBEHY CBETJIOCT.
Cpenma rycruHa Oesnx 3Be3na — IIaTyJ/baka HeoDM4HO je BMCOKA: OHA

je xmpany nyTa Beha on rycTuHe Boje. I'ycTuHa jenHe 3Be3jie — IaTyJbKa
je TOMMKO Beamka fAa OM HmeHoOM MaTepujoM HaIymeH HampcTaK MOrao
JIpIKATY PaBHOTEXY JIOKOMOTMBM (ryctuua 5 - 107 g/cm?d).

Ha 3emsbu He nmozHajeMo mMarepujy Koja Ou mmaJsia TaKBY 4yLOBUIUHY
rycTuuay. MebyTumM, Oesm maTysbly ce cacToje M3 aroMa MCTUX XeMMjCKUX
eJeMeHaTa Kao 1 3eMJsba. Ta ce 3aroHeTKa MOIKe PeLINTM aKo ce IIohe of
rpabe aToma ¥ (PUBUYKMX yCJIOBA y YHYTPAIIOCTHM 3BE3/A.

ATOoMM XeMMJCKMX eJleMeHaTa Cy CJ0IKEHM CUCTeMM, KOjU Cce CacToje M3
je3rpa M eJIeKTpOHa KOJu 0KO mmx obmiaaze. Oxkopo cBa maca aTroma ycpes-
cpebena je y HmeroBoM je3rpy, a BeJauuyuHa aroma onpeheHa je BenmMumHOM
nyTame eJIeRTpOoHa Hajyp,aneHMjer of, jesrpa. OBe BesudyuHe aToMa ofjpe-
byjy rpamuiyy 1o ‘Koje aTroMm MOry ga ce HpMGJIM}Ke TIPUTUCKOM. Y YHy-
TpammkocTy Henux 3se3pa — IaTyJbaKa BIafajy YyAOBMIIHO BMCOKE TeM-
neparype u npurucim. Ilon yTmuiajeM BMCOKe TeMmriepaType aToMm ce 6p30
Kpehy u cyzapajy, eJIeKTPOHM ce OTKMZA]y OF aToMa M Of, OBUX ITOCJeANX
ocTajy caMoO jesrpa, Koja Cy BpJOo.MaJja y nopebemy c IyTamaMa eJJeK-
TPOHA. 3aT0 Ce WO, yTMULajeM OIPOMHMX IPUTMCaKa OBAKO OTOJIEJM aTOMIM,
3HATHO CMaibe€HUX pPasMepa, MOTY 3HATHO BMIIe 30JMKUTH, & Kao Pe3yJiTar
cBera Tora nmoOwja ce m3BaHpenHO rycra marepuja. Ha 3€MJbI/I Hema HM TO-
JIMKO BUCOKMX TeMIlepaTypa HM TAaKO BEJMKMX INpUTHcAKa Kojyu Ou moramn
JIOBECTH MaTepMje y TaKBO CTambe.

Ha npmmepy usyuaBama Oenux 3Besfa — naTy/baKa BUIAMMO KaKoO
acrpoHoMmuja oborahyje Hala 3Hamwa o rpabu marepuje.
Behnna 3Besga nopnexe BaiKHO] 3aKOHUTOOTM — YKOJMKO je Maca

Beha yTosauko je Behy cjaj. ‘OBa Be3a ocBeTJbaBa (PU3NYKE yCJIOBE IOA KO-
juMa 3Be3ze Mory cTabuiiHO Aa IIoCToje.

Mace 3Be3pma — IIMHOBa Behe Cy Hero Mace 3Be3fa NaTyJbaka, ajau
OBe pa3JMKe HJMCY TaKO BeJMKe Kao pasznauke y cjajy. Mace Temkux 3Be3za
cy pecerak myTa Behe on mace Cynna. CacBuM cy peTmke 3Be3je ¢ MacaMma
HEKOJMKO JleceTmHa nyta Behum on mace Cynua. IIpema TOMe, M 10 CBOJjO]
macyu CyHue je ocpe/ra 3Be3za.

Bumnmo fa je no csusm QUIUUKUM 00AUKAMA — 6oyu CnexTpy, seau-
YUHU, TemnepaTypu U smacu — Cynye ocpedra 38e30a KOja ce HUUUM HAPO-
YUTO He o0aukyje.

92. IBOJHE U ITPOMEHJbUBE 3BE3IE

Hecro nBe 3Be3ge obpas3yjy cuctem. OnHe obuiaze OKO 3ajelHUIKOr
TeXMIITa M0J yTullajeM y3ajaMHOT IpuBJladena (rpaBuranymje). Taxkse ce
3Be3/le Ha3uBajy dusuuxe 0s8ojre. 3a rojo OKO TakBe ce 3Besje 00MUHO
caMBajy y jeHY M BUAMMO MX Kao jemHy 3Be3ny. Camo mypbuuom, a moHe-
KaJl caMO CIIEKTPaJIHOM aHaJM30M MOXKeMO YTBPAMTHM [a je jara 3Be3na
JBOjJHA.

Ilonexkapn ce memraBa fa ce ABe 3Be3Jle, JAJIEKO jefHa OJ Ipyre M HeBe-
3aHe y3ajaMHMM IIPVBJIAYErbeM, BULE CKOPO y JEXHOM MCTOM NPaBLy, Tako
Ja ce 3a rojio OKO ciauBajy y jemHy 3Be3fy. TakBe ce 3Be3fe Ha3MBajy
ontTuwkKe 080jHe.
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Canka 95. — Ilyrama npaTmoua JBOjHuX 3Bezpaa (y JeBojke)

Yy OAHOCY Ha rJjiaBHe 3Be3ze. Tauke O3HauaBajy Mepeme II0-
Joxaja nparuona oxpehene roguxe. IbUX0BO pacTypame u3a-
3BAHO je I'PEeLIKOM Mepema .

du3MyKe ABOjHE 3Be3fe 001yIaze 0KO TEXMUINTA C Pa3JINduTiM TIepuo-
JamMa ¥ Ha pasHuM pasmaimMma onx wera (ca. 95). IllTo cy 3Be3me Oimzke
jemHa mpyroj, TO je mMxoB mepuop obuiaaxkerba kpahu. (Kox HEKuX IBOj-
HMX 3Be3ja nepuoay obmiaacka Tpajy caMO HEKOJIMKO YacoBa, a KOJX Apy-
rux guraBa croJseha.)

HecTo je on nmBe 3Be3ne jelHa XKyTa MM LPpBeHAa, a gpyra besa wian
nnaBuyacta. llocmarpar nx AypOMHOM BpPJIO je 3aHUMJBMBO.

3amucanTe KakKo ce MOpa MemaTy OCBETJhbelhe Ha IUIaHeTaMma Koje 0bu-
Jla3e OKO TaKBUX JIBOJHMX 3Be3Za Kaj Hax XOPU30HTOM M3Ja3M Hac LpBe-
HO, yac rwraBo CyHile, gac oba CyHua 3ajemHo!

Muore nBojHe 3Be3ze OTKPMO je ¥ M3Mepuo NpBo AupekTop IlyskoBcke
oncepratopuje B. J. CrpyBe u weros ¢cur O. B. Crpyse.

Ilonexarn ce cpehy cuctemu Koju ce cactoje He u3 1Be, Beh u3 Tpu uian
YaK yeTupu 3Be3ze. To cy T3B. sBuwecTpyKe 3gesde.

ITonekan ce nBe 3BE3Je TIPU y3ajaMHOM O00MIIAIKEmY TONMKO Ipubn-
XKaBajy jefHa IPYyroj Ia ce YakK M y HajjayeM mypOMHY He MOTY BUIETH OX-
BOjeHO. Y TOM cJyd4ajy y IOMOh Jl0Jla3u CheKTpaJsiHa aHaiausa. CHeKTpu
ABOJHMX 3Be3ga pobujajy ce jemaH IIPEKO ApPYyror. A Kako je pasJymia y
Op3uHama TMX 3Be3a BeaMKa, TO Ce JUHM]E YV EUXOBUM CIIEKTPUMAa IoMe-
pajy Ha cympoTHe cTpaHe, na M3LJIefa 1A Ce€ CIIeKTpaliHe JWHUje lenajy u
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paspBajajy. BemramHa ILMXOBA HOMEPama MEePUOANIKI Ce Mema, jep obu-
Jasehu mo CBOjO] IyTarby CBaKa 3BE3NA Ce Hac npubauzxasa, 4ac ypa-
JbaBa OF Hac. 3Be3Mle uyja ce ABOJHOCT OTKPMBA CaMO CIIEKTPAJHOM aHaJIU-
30M HaszuBajy ce cnexrpaane 0sojHe.

Y meruM cayuajeBuMa, KaJ je paBaH IyTame ABOjHe 3Be3ne Omamcka
BAIHOM ITPaBLY, JedHa 3Be€3Ja NEePUOAMYHO 3aKjawma APYyry. 3aro ce IO-
cmaTpaHy 30MpHM cjaj TaKBOT CUCTeMa [ABe 3Be3/e NEepHMOAMYHO MeHa.

3pesfe uMju ce MPUBMAHM 30MpPHM cjaj MepMogUYHO MeHa yCJel Tora
LITO €Y ABOJHE 1 ITO jesHa oI 3Be3la ¢ BpeMeHa Ha BpPEeMe 3akJjamha Jpy-
Iy, HA3MBAjy ce nompaure (exauncue) 08ojHe UM nospaune (exauncHe)
nposenmuse 3gesde. TumidHa 3Be3fa Takse Bpere je Agroa (B Hepce]a)
Ilpomena AJrojioBa cjaja, TMIMYHA 3a. CAMYHe 3Be3ze, NPefCcTaBJbeHa je
xpyuBoM Ha cJI. 96. [louyeTkoM mompauera c¢jaj nouume O6p30 Za onaja, mo-
CTUKE MMHMMYM y CPEIVHM IIOMpadeH-a M 3aTUM I0HOBO pacTte. JloKa3aHO
je na ce 3Be3ne obphy 0kKO cBOjux oca Xao u CyHILe, ¥ TO IIOHEKaJ 3HATHO
Opixe O mera.

IIpema TOMe, ITIOCTOje 3BE3/ie YMja je IIpoMeHa yKYIIHOT cjaja mpuBuAHA
M ¥3a3BaHa FEOMETPHjCKMM y3POKOM — IoMpaderbuma. KosmyyHa eHep-
Ivje KOjy 3pade Te 3Be3Jle Y CTBapy ce He Mema. Hamopeno ¢ TUM IIocToje

Cnuxka 96. — CucrteMu exKJUIICHE MM
rIoMpadHe ABOjHe 3Be3ze AJroJia U Kpu-
Ba IIPOMEHe IhLeda cjaja
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M 3Be3je uUuja ce eHepruja 3patera ‘KoJyeba. TakBe ce 3Be3ne Hasmaajy_
dusunxe npomeHsuse.

Hoc'rom HEeKOJIMKO pa3jMyMUTUX THUIIOBA Q)mnqux NPOMEHJbUBUX 3Be-
3712, KOje ce pa3jiMKyjy KakKo KpMBOM ITPOMEHEe C]a]a TaK0 ¥ Apyrum cpu-
3MYKNM OJJIMKaMa. '

Ilpe cBera. (pu3N4YKe NPOMEHJbMBE 3BE3JIE fieJe Ce Ha nepuoduurne u
nenpasuatne. Kox IpBMX ce mpoMeHa cjaja poraba HepeKMIHO, 0 OApe-
beHoM 3aKOHY ¥ CTPOro IEPUOAMYHO. 3a IUX Ce MOXKe paHMje NpefcKa3aTi
KaKBy he IpMBUAHY BEJUYMHY MMAJITH U y KOM TpeHyTKy. Kox mpyrux ce
oBe mnpomeHe jorahajy HempaBusHO, 0e3 MKaxkBe INMEePUOAMYHOCTM M cama
goJsiebama cjaja cy dac jaya ygac caabuja, 6e3 MKakBe 3aKOHUTOCTH.

Kpuse npoMmeHe cjaja HEKUX 3Be3Jla IpuKasaHe cy Ha ci. 97. ¥Y3poun
IIpOMEHE Cjaja HeIpaBMJHUX IIPOMEHJbMBUX 3Be3Jla JOLI Cy MaJ0 M3YYEHI.

llepuony mpoMeHe cjaja HEKMX NEPUOAMYHMUX IIPOMEHJbMBUX 3Be3Ja
M3HOCE caMO OKO JeJQHOr 4uaca, a KOJA NPYIMUX JOCTUKY TOAMHY AaHa M BULIe.
Y3poK NIpoMeHe cjaja cacTojyu ce y MNepMOSMYHO] MyJcauujy, T]. LHIMpPemy
M CKyIlJbalby 3Be37e, Koje je nmpakheHo IpPOMEeHOM TeMmiepaType.

Ben. 3Bes3ge

13
15

Ben. 3Bezge

1000 2000 3000

BesluduHa 3Be3ge
o hNWN 20O =
T

O 100 20Q 300 400
Cmuga 97. — Kpuse npomeHe cjaja pasnumauTux THUIIOBA (hu-
3UYKUX TIPOMEHJBVMBUX U HOBUX 3Be3fa: 1 — NEPUMOAMYKA;

(H Jlabyga); 2 — nenpasunua (CY Buxa); 3 — HOBa
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-Kon MHOTMX (pU3NYKMX IPOMEHJbYUBUX 3Be3fla (Tuna yeeuda) jaumua
cjaja 3aBucu OX Ieproja M HAUMHA H-ETOBe IPOMEHE M OHA Ce MOXKe OApe-
IMTY KaZ Ce MoCMaTpareM OAPEeAM Iepuoji IpoMeHe cjaja. Ymopehubambem
TOT cjaja C IPMBMAHOM BeJMYMHOM TaKBe IIPOMEHJbMBE 3BE3[Ee MOIKEeMO Ofi-
pemMTH IbeHy HalbuHy. Taro cy oapebene pabube LanekKMxX 3IBE3NaHUX
cucremMa y ‘{M]I/I cacrap yJa3e IPOMEHJpMBE 3BE3Ze THMIIa nedenga. Kaxo
Te 3Be3Ze UMMajy BeJIIKL cjaj ¥ BuJe ce AaJIeKO, HxUX MOHEKal Ha3MBajy
,,CBETMJbKaMa BacyoHe" .

Pehe ce pmoraba ma ce Ha HekoMmM MecTy Ha Heby m3HeHanma paszbykTu
3Be37a K0ja ce TaMO paHyje Huje BUesa M IIOTOM ILeH cjaj IIodyHe Aa omana
n oHa ce n3rybdbmu us3 Bupa. TaxBe ce 3Besdne HaszmBajy Hose. Kacuuje je ob-
jalIbeHo la TakKBe 3Be3Je y CTBapy HUCY HOBE: OHe Oy IIocTojalsie M pa-
Huje Kao BpJO cisabe 3Be3ne, anyM UMM je M3 HEKOT Pas3Jiora cjaj mogeo na
pacTe neceTMHaMa XuJspaza nyTa. Hosus 38e30ama ce HaA3usajy OHe Koye
U3HEHa0a NOCTAHY CjajHuje U 3aTUM Ce NOCTeNneHo BPaTe HA PAHUjU Cjaj.
Ha npumep, HoBa 3Be37a y cadsexkby Opsa npe m mocye paszdbyKkTaBama
ouna je 10,0 mpuBMpHe BeJMuMHe, ajJM je y TOKY HeKoJMyro maHa 1918.
rogyHe cyjaja Kao 3Be3fa IPBe NPUBMAHE BeJINYUHE.

CBecTpaHuje M3ydaBame HOBUX 3Be3Jla II0Ka3aJjio je Ja Ce 3Be3na IO
peanuyay Kao CyHLle y TOKY HEKOJIMKO dacoBa HaZyje Kao MexXyp M HeH
[peyHMK II0CTaHe Behy o npeynuxa 3eMIpMHe IIyTame. Y 3POK HaAMMalba
Cy ¥M3BeCHe eKCIIO3uje y yHyTpaumbocTy 3pesne. Hame Cynue He moxxe
Ia IOKMBM TakKBY excrmosmy, jep excruionupajy BeoMa BpeJie 3Be3/e Of-
pebennx munosa y Koje CyHIle He craja.

Kapg 3Be3fa JocTUrHe Hajjaum cjaj, HapyBaHa atMmocdepa of e ce
omBaja mmpehu ce Harjo, racoBy aTMocdgepe pasmiase ce Ha CBe CTpaHe
on 3Be3ze OP3MHOM OJi HEKOJMKO CTOTMHA KMUjoMeTapa y CeKyHnau, obpazy-
jyhn marmmuacTy obnak u Ha Kpajy KpajeBa ce pacTtypajy y BacHOHCKOM
npocropy. I'acoBuTe marnmue obpazoBaHe IOCJe €KCILJIO3Mja HajcjajHMjUX
HOBMX 3Be3Jla HaJMOhHM]M €y M3BOpM paano-3paderha y HalleM 3Besfa-
HOM CHCTEMY.



3BE3IAHN CHUCTEMH I/I JHUDY3HA MATEPI/IJA

53. 3BESIAHA JATA. MJIEYHU IIVT U TAJIAKCUJA

Ha Hermm mecrmmva Ha HeOy AypOMHOM, a TOHEKAad M IPOCTUM OKOM
MOry ce 3alasuTy 30yujeHe rpymne 3Be3za uiau 3se3daHna jara. Fbmux umma nBa
TUNA: pa3sujena u 2200y apHa.

Y pasBejaHuMM B8Be3[aHVM jaTMMa HEKOJIMKO JeCeTMHa MJIM CTOTMHA
3Be3ga pa36auaHo je be3 pefa Ha MajioM AeJy Heba. CBe cy Te 3Be3Je y
cTBapu OJucKe jegHa JPYroj y IPOCTOPY ¥ Be3aHe CYy y3ajaMHNM IpUBJIA~
yermeM (MpaBMUTaIjoM).

I'smobynapHa 3Be3naHa jaTa cafp:ke CTOTMHE XUJbaja 3Be3fa Koje ce
30ujajy Ka cpeAyMIITy jaTa KOje MMa JomracT oOauk. 3Be3fe y TMM jaTuMa
Be3aHe Cy TpaBMTaLM]OM ¥, IUTO ce upe OiMiKe CpefylITy, 3Be3/e Cy CBe
zbujennje. IlpaBe BesmruMHe rJIoDyJIapHUX jaTa MHOTO IyTa cy Behe onx Be-
JIYMUMHA pa3BejaHMX 3Be3JaHMX jaTa, HO Kako cy TJyobyJapHa jaTa OZ Hac
MHOI'0 JaJba, TO Ce HMUXoBa rpaba MoxKe pacrio3Haru camo MohHMM AypOu-
HOM MJIM TeJIECKOIIOM.

Tunu4yHo pa3BejaHo 3Be3zaHo jaTo cy lluejane y cazpexbhy buka, Koje
Hall Hapoy 30Be Baammmhu (ca. 98). oM okKoM ce y TOM jaTy BUAM ILIECT
3Be3Za, AOTJIENAOM HEKOJWIKO NECETHMHA, a ¥y OypOuHYy HMTABO BUIHO II0Jbe
OCyTO Je 3Be3gaMa.

Tunnyso raodynapHO 3BE3AAHO jaTo HajJa3y ce y ica3Bexby XepKyJa,
HO y jgorJeny uay ciaabujem nypOuHY OHO M3rjena Kao Marjauyacra 3Be3fa.
Tex y mohnom aypGuny mim Teneckorny BUAM ce fia je To rycro riaobysapHo
JaTo KOje ce cacToju OJf OKO CTO Xuibama 3Be3na (ci. 99). Hpequ{ TaKBOT
3BE3MAHOTr jara m3Hoou oko 100 mapceka, JOK NPEYHMLM Pa3BejaHUX 3Be3-
naHux jara, Ha npumep Iliejana, He TpeJsiaze HEKOJIMKO IIapceka.

Hazus Maeuwnu IIyr gHOCH cBeTsa cpebpHacTa Tpaka, Koja ce BUAM HA
3Be3gaHoM Heby Beppe tamHe HOhM. Mueunu IlyT onacyje wesno Hebo ®Kao
unHOBCKM 00py4. Ha jemnmm mecTrMma je OH LIMpM, Ha JPYyIMM Y2KM, Ha
jenuuM Ouiebw, Ha gpyrum cjajEujn (ca. 100).

Y nypbuHy, a HapouuTOo Ha (POTO-CHMMIIMMA, BUAM ce aa ce M MiedHu
. ITyT cacroju u3 orpomHe CKyIIMHe M3BaHpPEeRHO caabux 3Besnma (ca. 101). To
nmokasyje fa ce Hall 3Be3JaHy CHUCTeM IIpoTexXe Hajaaske y paBHM Mied-
gor Ilyra, jep ce y mpaBuuMa y OBOj paBHM Buau HajBehu 6poj Beoma cia-
Obux, makie BeoMa yAaJLEHMX 3Be3na. V3 Tora IUTO Ce Cpemiba JIMHM]ja
Mueunor ITyTa cKOpo Ta4yHO IIpoTexKe YK BeJMKOT Kpyra Hebecke cdepe,
3aKJby4YyjeMO [a Cce L0 Halll 3Be3/laHy CUCTEeM IpoTexe y pasHu MiedHOT
IIyTa m pa ce myu HaMasumo OJM3y Te paBHM.
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Cauxka 98. — PacTypeno 3Be3naHo jato — Ilnejane

MzyyaBame pacrnopesa 3Be3ja y IIPOCTOPY II0Ka3aJo je fa CBe 3Be3fie
Koje ce Buze y cazBexkbuma u koje ynaze y Mueunu IlyT obpazyjy jenuH-
CTBEH LIMHOBCKM 3B23MaHM CHUCTeM Koju ce Haszuea 'anaxcuja. Y CBOj HEHO]
cnoxernocTy I'anmaxenjy obpazy]y BHUllle O 'cTO MMIIMjapay 3Be3na Of KOJUX
je jemna wame Cynne. Omuurum ‘pacrnopenom Behmue 3sezga Tanaxcuja
tiogceha Ha coumBo. OKO TOr COYMBA pacnopebeHe cy 3HaATHO pehe 3Be3ne
Koje 0bpazyjy cchepHu cucrem.

- Cumka 102 npuxasyje xako 6u nsruenana ['amaxkcuja xag 6u je mocma-
TPaY rjaefa0 ca pa3HMUx CTpaHa M3 BACMOHCKOT TIPOCTOpA.

3Be3ze y lanmakcoujn 36ujajy ce mpema eHO] pPaBHM CUMETpMje M Ka
tbeHOM CPEAMIUTY. ¥ 4YMTaBO] MacH TUX 3Be3Ja II0CToje, MehyTuM, LIMHOB-
CKa 3rylmema Kao objgauy on 3Be3na, a y TuM obJjanuma IJOCTOoje joul Ma-
Wha 3ryllberha — 3Be3jiaHa jaTa.
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Cauxga 99. — 306ujeno (rnobynapHoO) 3Be37aHO jaTo y Xep-
Kyny

W3 ynopebersa nHame ['anaxcuje ca ApyruM 3Be3JaHMUM CUCTEMMUMA, KO-
ju he Oury omucanu y HapegHoOM naparpadyy, MOXKe Ce 3aKJbYYMTH Oa OHA
“Ma, CeM TOTa, CIWPaJHYy CTPYKTypy (cx. 102). To ce nmorBpbyje - Hemno-
cpequuM Mepewuma y Hauroj Famakcujn. Haur Cynues cuereMm uma y yHY-
TpammocTy ['ajaxicuje mosoxkaj Oau3y meHe paBHM. 3aTo, Kaja riiegamo
Ma y KOM [IpaBlly y TO] PaBHY, HAII IIOIJIe[ TIPOAMpPEe KpPO3 Taj Leo Ipoc-
Topa Kpo3 Koju ce 'ajmarkcuja Hajpasbe mpoTexe ¥ KOju je MCOymeH Haj-
BehuMm Opojem 3Be3na. Haur morgen Ty cpehe MHOUITBO Jalekux 3Be3na Koje
HaM 3aT0 M3rjejajy BpJio caabe u caMBajy ce 3a HEHAOPYIKAHO OKO y He-
IperuaaH maramdactyu nojac — Muaeunu ITyr.

CyHueB cucTeM He HajasM ce y cpeauuity lanakcuje 4mMju je 1moJiozxKaj .
y npasuy casBexbha Crpesan., Opn vac po cpemminra IasakcMje uMMa OKO
8 000 mapceka, a mpewnuk [anarcuje mznocu cxkopo 30 000 mapcexa, Tj.
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Cnuga 100. — Jleo Mueunor ITyTa Kaxko
ce BUAM TOJMM OKOM

Cauxa 101. — Pororpacdhuja jeguor pena
Maeunor Ilyra

cBersIOCT OyTyje C JENHOT HeHOr Kpaja Ha Apyru ckopo 100 000 rommHa,
Ho omrrpo oppebeHMx KpajeBa I'amakcuje Hema. Ilesna ce I'amakcnja obphe
'0KO oce yIpaBHe Ha IbEHY PaBaH, K0Oja ice 3aTO HAa3MBa PaBaH IaJIAKTIIKOL
exparopa. OHa ce OKpehe OKO cpezpiuTa 11€JI0T TOr 3BE3/(aHOT CUCTEMA.

CyHuYyeBc

Caura 102. — Cxema rpabe Tanakcuje
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" CyHues |
CucTem

N

Crnuka 102a. — Cxema noaoxaja CyHuyeBa cucrema

CqueB cHUCTEM TaKobe ydecTByje y TOM OILITEM KpeTamy 1, kpehyhu
ce 110 ¢B0joj myTamu O6p3uHOM ox mpero 200 km/sec, obube jemaHmyT oxo
cpemmnura aymakcuje 3a mpubimkuo 200 MuiMOHA rOAMHA.

Kperamwe, naxg, CyHuesa cucrema 6pavuom on 20 km/sec je meroso
Kperare 'y OJHOCY Ha 3Be3fle 3Be37laHOr obsiaka kome OHO irpunaja. Ceu
nomany o 'aslakcemjn M3 fAaHa y JaH TIOCTAjy CBe TaYHM]U.

54. IPYI'L 3BE3NAHN CUCTEM — TAJAKCUJA

Vrepheno je ma mamna lanarcnja Huje jenuHu 3Be3pmaHyu cucreM. I1o-
CTOj¥ MHOIIITBO IPYIMX CIMYHMX 0] 3BE3JAHMX CHUCTeMa KOjM ce Ha3uBajy
anaKkcuje. CnupasrHa rajlakeuja y casBexby AHzppomene (ca. 103) 3a cio-
HoxHO OKO, ma M y Aypbuuy, mma maraen maraudacre nere. Dororpadpuje
cHuMJbeHe rromohy MOBHMX TeJslecKorna I0Ka3yjy [a je TO y CTBapu OTPOMHA
ckymmHa 3Be3fa. Kako MM Ty rajakcujy BUIAMMO IIOJ, M3BECHMM yIJIOM IIpe-
Ma BEeHOj ocy, TO OHA MMa AyryJbacT obsaux. Jpyra caudra rajakcuja y
cazBexby Jloaukor Ilca (cn. 104) oxpeHyTa Ham je ,,JauLeM'’ U beHe CIIN-
paJiHe rpaHe BUAMMO y HemaMerbeHOM ob6amky. Heke ramarcmuje BMAMMO ,, U3
npodpuia‘ M 3aTo OHe (MAKO Cy TakKohe cnmpasHor obJiMKa) nmMmajy marJjen
BpereHa (ca. 105). Cangan usrien umana 6u u Hamra lasmaxceuja nocMmarpaHa
[I0J] pa3HMM YIJIOBMMA M3 BeJMKe JasuHe. Heke rasakenje umajy JIONTACT,
a Heke HernpaBuian obaux. Hama Fanakcuja apunana HajBehuM 3Be37aHUM
cucremuMma. CBe ce ranakcuje obphy oko cBojux oca, camuno Hamoj Iamax-
CcUjn.

Tanmakcuja y Anzgpomenn je jegHa of rajakcuja HajOamzxkux Hama, na-
JIEKO je ol Hac H‘pI/I6JII/I}KHO MMUJIMIOH CBETJIOCHMX ToamMHa. Hajmasme rajgak-
cuje, Koje ce caj cHuMajy romohy Hajseher Teseckoma Ha cBeTy, UMM je
OTBOpP 5 MeTapa, Haja3e Cce 0/ Hac Ha JaJbMHaMa OJ HEKOJIMKO MUJIMjapian
CBETJIOCHUX ToxuHA. T'OMe je TesecKOIly NMpMCTYIIadHO 3a JIocMaTparbe IIpe-
KO Muismjapny rajaxcuja. BehnHa ux je objepumena y rpyne MM BeJMKe
CKYIIOBE, KOJ¥ CcafipzKe CTOTMHE Ia U XMJbaJe I10jeIMHAYHMX Tajlakcuja.
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Cnnka 103. — CroMpasiHa MarjJuHa y ca-
3pexkhy AHppomene

Cmuga 105. — CnupajiHa MarjyMHa I0O-
cMaTpaHa ca cTpaHe
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Camuka 104. — CnupaJsiHa mMarJyHa y ca-
3Bexk by Jloauxror Ilca

Cauka 106. — IlnaHeTapHa MarJamyd




55. JUDPY3HA (PACTYPEHA) MATEPUJA

Ocum mMaran4acTux Iera Xoje Cy y CTBapy AaJeKu 3Be3[aHM CUCTEeMH,
.Ha Heby ce mory Buueru ciaabe, cBersie MaramMyacTe Iere — Mazaure, Koje
ce cacToje O M3BAHPEOHO paspebeHe, T3B. OuysHe MJIU pacTypene Ma-
Tepuje. .

Takse cBeTJIe MarjJuHe II0 U3rJeny ce geie Ha ouhysrne (Behe, canune
obsauumMa) u rIaHeTHe (MaJie, OKPYyTJIe).

Y cpemuinry naaHerapHuMx MmarauHa (cs. 106) yBer ce Hamasu caaba
3Be3/a, a caMa MarjMHa uMa us3raeq kpyxuha miam npceresa. Ilpumep 3a
TaxKBe IJIAHEeTHe MarjuHe Je MarjaunHa y caszBexby Jlupe. IlnadeTHe marau-
He HeMajy HMKAaKBe Be3e ¢ IIJaHeTaMa Y CBOj HAa3MB Cy pobuie crora IUTo
y Aypbuny moncehajy Ha nuaHeTcke KOType.

Ilpumep pudpysHe MarauHe je maramaa y casBexby Opmona (ca. 107)
xoja ce gobpo Buau M y jakoMm poryeny. Ibuxosa ce rpaba Hajbosbe oTKpu-
Ba Ha dororpacdujama. Ilpn jaxo] MecedmHM MaravMHe ce, 'padyme ce, He
BUIE. ' ,

CriekTpaslTHOM aHaJM30M OTKPMBEHO je Ja Cce HeKe CBeTJe MarJayuHe
(Meby mMMa ¥ CBe IJIAHETHE) CacToje 0J M3BAHPeAHO paspebeHOr XJjamHor
raca. OBaj rac cBeTJIM IIOJ yTHULAJeM CBETJOCTY HajBpenujux 3Be3fa Koje
ce HaJa3e OKO TOr raca. Y M3BECHO] Mepu OBa je CBETJIOCT CJAMYHA CBETJIO-
CT¥ raca 'y racHMM LIEBMMA IO AE€JCTBOM EJIEKTPUYHOT IIpaiKibelba.

- JIpyre cBeTJsie MarJiMHe CACTOj€ Ce M3 YecTHlla NpallyHe KOoje CBeTJe
onbujenom ceeryolnhy kKakse Osiicke 3Besze jader cjaja. Ilocroje m mar-

Cauxa 107. — Oudy3Ha racoBmuTa Maramua y cazpexby OpuoHa
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JIMHE KOje ¢e cacToje U3 cMece mpallyHe ¥ racosa, Meby KojuMa IpeoBJa-
byjy BOmOHMK, KMCEOHMK, XEeJIUjyM M a30T.

ITo mpaBoj BeMIMHY TWIAHETHE MaIJIVHe PEeTKO IIpesase jefaH Mmapcex,
IoK ce mudysne mporexxy U Ao 100 mapcexa. VI jenme u jpyre yJaaze y
cacraB lajagcuje u Apyrux rajaxkcuja, ofakje cy mpobuie 3ajegHuUuKky Ha-
3MB — 20AAKTUYKE MAZAUHE.

Hanopeno ca ceersmm marsamHama y nojacy Maeunor Ilyra Buge ce n
TAMHE MATAUHE Y BUAY LPHMX Iera Ha cBersoj nozagmuHyu Maeunor Ilyra
(cr. 108). Ha jy:xkuoj mebeckoj monycdpepy JABe OBaKBe yledaT/bMBE IpHE
Mpsbe y Muegnom IIyTy mobuie cy Ha3uB ,,yribeHe Bpehe'.

WemurmBama ¢y mokasaja fa cy TaMHe MarJIyHe IIMHOBCKM obsaiy Haj-
CUTHM]e NpalllMHe K0ja Off HAC 3aKJjarba CBETJIOCT JaJeKMX 3Be3fa. Ha mu-
Ma Ce BMZe caMO OHe 3Be3le Koje ce HaJsase u3Mehy Hac ¥ TakKBe MarjuHe,
a CBETJIOCT CjajHMX 3Be3na M3a HMX 3HATHO je ocsaabseena. HajBehu Opoj
TaMHMX MarjyHa IPYNMCaH je y eKBaTopPCKOo] paBuy ['asarcuje. Ancopniy-
jom cBersiocTM y TaKBMM MarayHaMma objalimaBajy ce TaMHe Tpake Koje
BUAMMO ¥ €KBaTOPCKMM paBHMMa Trajlakcmja Koje BUAMMO ,,u3 npoduia‘’
M KOje 3aT0 uMajy BpereHacT uaraer (cia. 105).

Obnaum KocMMuke IIpamiyHe (TaMHe MaTJIMHE) M3IJeHajy Kao CBETJe
AMpy3He MarJHe akKo MX OCBeTJbaBa HekKa Ouycka wim cjajHa 3Bespa.

IIpocrop m3meby minaHeTa, 3Be31a, MarJMHa M rajakcuja HUje arco-
JyTHO mpasaH, Beh je unymeH nudy3HOM MaTepujoM. Y memy ce Kpehy
METEOpCKa Teja ¥ YecTMile, KOCMMYKa NpPallIMHa, MOJIEKYJIHM, cJa000MHM aTo-
MU U eJIeKTPOHM. ‘

I'yermua oBe mudpys3He cpexmHe BaHpenHo je magsa, 10%! myra mama of
TYCTVHe BOZe, IOK je I'yCTMHA MarJyMHa MCHYHeHa racoBMMa M KOCMMYKOM

Cmuga 108. — Tamua npamga MarauHa ,Komcka rnasa‘ y caspexby OpuoHa, Koja
3aKjama Jalieke 3Besfe
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Cnuka 109. — Pasmepe y BacuoHmu

npanmmsom 100 mo 1 000 myTa Beha Of rycTuHe Te cpepuHe. AJIM HU TaKBY
IYCTMHY MM JOII He MOKeMO AOCTMhM pa3pebuBarbeM Ba3AyXa I10] 3BOHOM
HaluyM HajOo/BMM Ba3AyLUIHMX IIMPKOBUMA.

Ma kako bDusa mMazia rycTuHa MehysBesnane naudpysHe cpenuHe, Ta cpe-
IMHa OCEeTHO yIIMja CBETJIOCT BPJIO AajleKux 3Be3ga. Ona ciaalyu mUX0B
cjaj u meHy 60jy YMHU IPBEHKACTU]OM.
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Tognue 1847. mosuaTm acTpoHOM, anpekTop IlynxkoBcKe orncepBaTopy-
je, B. J. CrpyBe yTBpAMo je Aa IIOCTOJM amncopIIyja CBETJOCTM y Meby-
3BE3IAHOM IIPOCTOPY, &l je TO OTKpuhe OIIITEe IPU3HATO TEK ¥ XX BEKY.

ACTpoOHOMM Ce CTaJHO Cy04aBa]y € UMELEHMIIOM Jia Ce CBETJIOCT Aesu-
MMYHO ancopbyje y BacMOHCKOM IIPOCTOPY M O TOME MOpPajy Jka BOJe padyHa
IpK N3ydaBamby JaJeKUX 3BEe3/a.

MebyaBeanaHa cpeiyuHa, Kao M MarjuHe, 3ryllibaBajy Ce y TajJakKTud-
K0] paBHM. 'acoBuTe maramHe M Meby3Be3faHM rac MCOyLITajy paguo-Ta-
jlace, 4Mje HaM M3ydaBarbe TIOMaxKe Jia Ca3HaMO ILMXOBY NPUPOAY M Ja
YTBPAMMO IBMXOB IIOJIOKA] M KaJl He CBeTJIe.

56. BECKOHAYHOCT BACHOHE

IIpyucranniie peaurno3Hux Torjena oOMYHO TBpAe Aa je BacuoHa KO-
HayHa 7 orpanuyeHa. OBo TBpherse NOBOIM N0 IpM3HAHKa Ja 132 IPaHuna
MaTepPUjaJIHOT CBeTa II0CTOju 0OJacT ApyKdUMjer cBeTa — HeMaTepM]aJsHoT,
HEOPUCTYIAyHOr 4yaMma M TOoDOZKe Heca3HaTJBEMBOI. ¥ IIOCTaBJ/HAY OBA
IBa CBETa jeJHOT TIpeMa IPYyI'OM M CaCTOjM Ce OCHORA CBAKOI PEJIMIVMO3HOT,
MealMCTUYKOr ITorslesa Ha cBetT. Hamrpesna maTepujanucTiyka HayKa Ipo-
n3nazu u3 nyboxor ybehema y TO ma je CBeT jeIMHCTBEH, Ja CE H-EroBO
jeIMHCTBO CacTOjM y MaTepMjaJHOCTM CBera ILITO TIOCTOjM M Ja je OH 3aTo
NOTIIYHO TIPUCTyNAaYyaH Ca3Hamy. ¥ CBEeTy HeMa HUYer Heca3HaTJbUBOT, HAT-
TIPUPOLHOT.

Hoa BHayuyHa oTkpuha cBaxm myT OTBphHyjy OBe OCHOBHE ITOCTaBKE.

Buno je Bpeme xaga ce cmarpasio ma cy cBa HebDecka Teja pacrope-
bena Ha Hebeckoj cdepy, Ha jefHAKO] NaBLMHM Of 3emibe. 3aTUM je yTBD-
beno ma Beh mo -CyHua IaybuHa M3HOocu oko 150 muamona xujaomeTapa. Ta
faJbMHa je yCBOjeHa 3a aCTPOHOMCKY jemuuuuy Ayxune. Kacanje cy onpe-
bene n maspmHe HajOMMKMX 3Be3[a M yBeNEHA je HOBa, jolu Beha jemmHMLA
— mapcek. Heku cy merpaxkuBady npermnocraBibanyu ga Moeunn ITyr oby-
XBaTa CBY BAaCMOHY, aju je Ha Kpajy O6mio yTBpheHo ma cy cnmpaJjHe Mmar-
Jy4YacTe MpJbe IPYyTrM 3Be3JaHM CUCTeMM yAas/beHyl CTOTMHaMa Xuibaja U
MUAMOHMMA NTapceka. To je mzaszpaso norpedy. na ce yeeny jour Behe jenn-
HULe 3a JyxMHY — Kuaonapcex (1000 mapceka) m mewanapcex (MUJIMOH
rapceka).

IllTo ce Buie ycaBpIIaBajy TEJECKOIIM M MCTPAXRKMUBAYKE METOJE, OT-
KpUBajy Ce CBe NaJby U [AasbM CBETOBU M MM Ce€ yYBepaBaMO Ja BacUOHA He-
Ma rpaHnuy, ga je beckonauna. Ma y KOM IIpaBuy IOIuiaM, HMKaga He Ouc-
MO IOLIJIM J0 H-E€HOT Kpaja M cpeTaam 6ucMo cBe HOBe M HOBE CBETOBE, KOjU
ce HaJlasze y CTalby HEITPecTaHOr KpeTara M [IpOMeHe,



T'maBa V

ITOCTAHAK W PA3BOJ HEBECKWUX TEJIA

57. TIOCTABJ/bAILE ITPOBJIEMA O IIOCTAHKY HEBECKUX TEJA
N IBbUXOBOM PA3BOJY

3a rocranak Hebeckux Tesa ¥ 3eMJbe YOBEUAHCTBO ce MHTepecyje Beh
0]l MPBUX CTyHI-€Ba CBOTa casHajHOr xkuBoTa. OBUM NUTameM JbYAU Cy ce
y crapuHu obpahann xpelnmMma — cJayraMa Bepe, KOju Cy, KaKO ce TO Bep-
HULMMAa YMHWJIO, 3HAJM CBe TajHe OurTucama. MebyTtum xpeun, Kao u Ha-
pPOZ, H¥ICY Taja pacnojarajy HMKAKBMM HaydHMM IIOZalMMa O IIOCTAHKY
Hebeckux tesna. C Apyre cTpaHe, Kpeuy Cy LIVPWIIN PEJIMTN]Y, IIOIITOBAE
nmpema 60Ty M €B0OjO] KacTu. 3aTO OHM HUCY MOIJIM TAKBO IIMTAIbEe OCTABUTHU
6e3 oxnrosopa. 2Kpeuy ¢y wmmMpuian JiereHze o Tome na je oor (mym Gorosmy,
LITO je 3aBMCHUJIO Ol PesUruje JaTor HapoAa) CTBOPMO CBET TIO CBOjO] BOJBM.

JegHa o TakBUX JIEl'eHAM je ¥ Ipuda O TOME Kako je Oor ctBopmo
ceT 3a 1ect gaHa. OHa je yHecena y bubmujy — cBemrteny kmury Jyne-
jana n Xpumrhana — u Tobo2Ke 3amyucaHa 10 peduMa camor bora, Ho y cTBa-
pY OBY Cy NpM4y no3ajMuan crapu JeBpeju Oof BaBMUJIOHCKMX 2Kpela. TaMmo
ce, HA IIPUMeED, TOBOPY 7a je y TIo4YeTKy OOT ,,CTBORMO CBETJOCT' M ,,01eJI10
je ox Tame'', a mocJye Tora TeK derBpror AaHa, craopuo Cynne, Mecery u
sepesge. To je rpyba zabayna 3acHOBaHA HA TOME LUTO CTapy HAPOAMU HUCY
[TI03HABAJIM IIPOCTY MCTMHY JAa CBaKa CBETJOCT MOpA MMaTH CBOj M3BOP.
ITpe mocranka CyHna u apyrux Hebeckux Tesa HMje MOTJIQ OMUTHM yorIIITe
HYKaKBe CBETJOCTH, Ta HMje MOIJIO OMTM HM NaHA KOojuMa ce y JereHAu
Mepu Tpajame cTBapama cBeta. OBe JereHje Cy yomnuire y ITPOTMBPEYHO-
CT¥Ma Ca OCHOBHMM HaydHMM nojanuma. OHe rpellle ripe cBera y TBphemy
Zla je cBeT yomuTe ©M0O CTBOPEH, ¥ TO jOLI U3 ,Hudera‘’

W3 ornena je nobpo TI03HATO [a Ce HM M3 yera He MOXKe CTBOPUTH, Aa
je marepyuja BeudHa, Ja Ce He MOXXe HM CTBOPUTM HM YHUINTUTU U Oa CY
Moryha camMo TIpeTBaparma MaTepyuje U3 jelHOT BMja M cTamka y apyra. Mcro
j&é Tako HEeYHMUITMBO M KpeTame MaTepyje, Ka0 M eHeprmja koja je Oof
MaTepuje HepazaBojuBa. Emeprmja moctoju ONyBEK 1 CaMO Merba CBOje
BnaoBe u obJyke. 3aK0H 0 OApPKamky MaTepMJe KO_]I/I Cy OTKPMIN JlaBoasnu-
je n JlomonoCOB ¥ 3aKOH OfpIKama Marepuje kKoju je orkpuo P. Majep,
TeMEJBY Cy CBMX HAYYHMX BakJbydakKa O IIOCTAHKY CBeTA.

Bepcke serenze u 603KaHCKO OTKPOBEH:E 1a° j& CBET CTBOPHMO Oor HUCY
CMeJy IIOABPraBaTy KPUTHMLM 1 3aApKaBagy cy passoj Hayke. OHu u faHac
Urpajy BaXHY PeakllMOHAPHY yJIOry.
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Tlosuparbe Ha TO fia je 60r CTBOPMO CBET yOTIUTe HIUIITA He ofjaimana
M camo zamemyje jEAHO HENOJMIbMBO, APYIAM joUI Mabe IOjmsbusuM. C
IpyTe CTpaHe, sHajyhn fa cy marepMja M HEHO KpeTarhe HeyHUIUTUBY,
He MOXKeM0 YOILITE IIOCTABITI [TAIHE O TIOCTAHKY CEETA Y IeJIMHM. Taxeo
ouTame mema cvyicaa. Mory ce caMo IIOCTaB/bATH TMTarba O TOCTAHKY IO-
jenmmux HefeckuX TeJa: 3emibe, QyHua, 3BE3aHNX CUCTEeMa, 3aTO ILITO CYy
% Matepuja u3 KOJUX C€ OHa CAcTOje, Kao ¥ IBNXOBA KpeTarba, MOpasy 10~
crojary u paHuje caMmo y IPyTroM 06JII{IKy. ITocne mocranka, cBako HebDeCcKo
reso, Kao u cBe ¥ TPUPOAY, HE OCTaje HeNpOMEHILUBO, Beh ce pasBuja #
Metba Buy, [Ipema TOME TIOCTaHAK 1 pa3Boj HeDecKMUX Tejia TECHO Cy BE3aHU
meby cobom. . .

: Opejpak acTPOHOMM])E KO Ce faBy TMTakLMMA TIOCTAHRA M paz3Boja
HeBeckix TeJa Vi BYUXOBUX CUCTEMA Ha3MBa Ce KOCMOLONUJG.

Crapowhy He‘6ecxm>§ TeJa Ha3MBa Ce BPEMEHCKM pa3Mak Of, ’bUXOBOT
TocTanKa 70 AaHAC. To je Bpeme BPJIO Ayro ¥, y nopekemy ¢ muUM, 40Be-
4jy KuBoT, TIA M cTapocT HayKe Ha SemMibM, caMO Cy jemaH TpeHyTak. To
_MOYKeMo CxXBaTUTHU IO CIOPO], MaAKO HEINpeKMAHO0], M3MeHM 3eMJbMHEe TI0o-

BPIUMHE,
BemspuHa ce €Ta

€acToju y oBOME. i :
Tosnaro je Aa Ce& aTOMM PaZVOaKTUBHMX XEMM]CKUX eJeMeHaTa, KOju

ce pacmazajy camy OX cebe (CIOHTAHO), IpeTBapajy y atoMe APYIMX XeMu|-
CKVX enmevenara. Ha NPMMEp, M3BeCHa KOJIMYMHA ypaHa y TOKy BpeMeHa
npersapa ce Y oxpebeHy, yHAIpes MOo3HaTy KOJM4YMHy oJ0Ba. VI3 oanoca
KOMdyHe 0J10BA IpEMa KOJNVYMHM ypaHa KOj# Ce Hajasu y jeqHo) paamo-
aKTUBHO] py[M MOXKE ce OpeITI KOJMKO je BpeMeHa TpajaJio pacrnajame
zaTor ypana y T0j PYAK, T]. KOJIMKO JOj j€ ropuHa. -
Oppehupare CTapOCTX PASHUX PyJa TI0Kasaso je ma cy ce Hajcrapuje
az0Bale IMpe HeKOJIMKO Muymjapau rogusa. Toanka je, oueBuz-
ZemspuHe xKope. Crapocr 3emsbe (0O TpeHyTKa HHEHOT I10-
craHka) Kkao HeDECKOr Tesa Mopa OmTyu Beha op crapocTtu meHe Kope. M3y-
yapame cxaMemeryx 0uibaka y 3eMIbMHO] KOpyM (HAJeOHTOJOruja) moxa-
3yje ma ce 3a CTO MUJIMOHA TOAMHA CyngBo 3payere HMje OUTHO M3Me-
HU0, 7], A2 je OHO Y AAHAC OCTAJIO MCTE jauiHe. Suauyn CyHue je crapuje

o1 3embe. - .
CrapocT HaIler 3se3ganor cucreMa — lasmaxcuje, HecyMbuB0o je Beha

of crapoctwt CyHLa Ma 3HAWM 3 Semibe. :
O cpuM TUM HOZALIVMA HEOIXOIHO je HOBECTH padyHa Kama xohemo
TipeNicTABMMO TIOCTAHAK M Pa3Bo] HeDecKMx Tesa M IBUXOBUX CHU-

pocT oxpehyje paznuunTM MeTojgaMa. Hajraunuja ce

of ®BUx 00bpa
HO, ¥ CTapoCT

cebu na
creMa.

58. IOCTAHAK IUJIAHETCKMUX CUCTEMA

OGjanmberpe TOCTAHKA QqueBa cucrema, Tj. obpazoBara IJIaHeTa, 11a
faKie u 3emibe, CKOMHAHO J€ C BEJKYM remkohama. OcHOBHa TelIKOha
cacrToju ce y TOME HITO M) TAXO pehyu He 3HaMO Apyre CIMYHE CUCTEME,
MaKo OHM MOpajy MOCTOJaTH. Y crBapy, ako BucMo mocMaTpasy pyre CyH-
yane cucreMe, BepoBaTHO 61 Meby myMa Ouio cyucreMa KOju ce Hasase Ha
pasHyuM cTylbeBuMa CBOT passoja. Ymopehyjyhu nx meby cobom, mu Buemo
yemesm fa pempoiyKyjeMo ¥CTOPU]y TOCTaHKa pasBoja Hauler CyHueBor

cucreMa.
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He Tpe‘6&i 3a00paBUTM HU TO Aa IUIaHEeTe CJIIYHe 3emJsbH, ako rocroje
an 1 OKO HajONMKMX 3Be3/a, MOpajy CBETJETU TaKO cnabo ma Mx He MOo-
skeMO BupeTy HU CaBPEMEHMM IIMHOBCKMM TeJIECKOMMAL. 3aTo0 HeBUMIbU-
BOCT TaKBUX IIJIaHeETa HUAIIOIITO HMJEe JI0Ka3 Ja OHe y CTBAPHOCTM He II0-
croje. ) )

Mnaxk cy 100MjeHy HMoJaIyl 0. IIOCTOjamy HEBUIJEUMBUX BPJIO BEJIUKUX
yaHeTa Koje obunase 0K0 HeKMX 3Be3zia. IbuxoBo je mpucycrro OTKPMBEHO
0 MAJUM IIEePYIOJIHIM ONCTYyIarbyMa HEeKMX 3Be3/1a Off KpeTakbha 110 mpa-
BOj IIOTL miuajeM pUBJIAYEH-a HEBUJBUBIX TeJa 3HATHO Mame Mace.
YeeT HAMJIA3aK HA TAKBE CUCTEME 10Ka3yje /14 IOCTojarke CyHYaHUX Cucre-

Ma HMje perxa 110jaBa.

CpennHOM XVIII Beka Hemaukum uiao3od Kant mpsu je mocrasmo
HAYYHY TPETIIOCTABKY — XUMOTE3y O NOCTAHKY Cynuesa cucrema. Cauyuy
y M3BECHOM CMMCILY XMIIOT€3Y, HE3ABMUCHO Off Kamnra, nocrasuo je cdpanny-

IS

ey HaydHMK Jlamac, Kanr je cmarpao na je CyHd4eB cucTeM mocTao M3

CATHMUX IBPCTUX TECTUIA Koje cy Ouie XJanHe. Hejemnaka ryctuua aurase
oBe XaoTVHHE MaTepije HecTMla M3asBasa je TOMUJare MaTepuje Ha Mec-.
ryMa Behe TyCTMHE, a IUX0BYU MehycobHu cyapy cpesn cy cBa KpeTara Ha
Kpy#Ha 0KO Hajseher 3ryuimerba 07l Kora je Kachuje rocrano Cynue. Og
MabUX 3TYIIREHA, Koja Cy ce OKO mera 00pasoBaia, IOCTase Cy IJIaHeTe,

Jamnac je npernoctaBno na ce CyHduer cucrem obpa3oBao u3 BesMKe
racopyuTe MarJauHe Koja ce obprana. IIpy srylimermy MarJmMHe ycien XJa-
hema ILEHO C€ obprame ybp3aBaso, IITO je JOBEJIO A0 HEHOT CIJbOLITaBAa-
wa. [Ipn gambeM anehaH:y O6panue oOpTara Ha €KBATOPY CY Ce O MarjyuHe
ouesy onBajaTy jefaH 3a APYTUM TaCOBUTYU TIPCTEHOBY, KOJU CYy C€ 3aTUM

3ryCHyJM y JIONTACTe IJIaHeTe. Cua rpaBuTalmyje Ka CpemMINTy OAUrpasa

je yJiory HEHTPHUIIETAJIHE CHJIe. ITpn Benunkoj Op3uuu obprama cuia rpaBu-
ranMje Hyje ycreJa jia 3anpiKy HecTulle MarjlMHe Ha H:MXOBMM IlyTambaMa
w ome cy ce, kpehyhu ce mo yHepuuju (110 TaHTeHTH) TOYeJse yAabaBaTi
on ofprHe oce. To je y mOUeTKy 13a3Bajo0 CIJbOLITABALE MarjMHe, a 3aTUM
oBajarbe racoBUTMX TPCTEHOBA Ha Nepudepujy meHOr LEeHTPANTHOT Jena,
KOjU ce CMarbuo ¥ 3aTUM IPETBOPMO Y CyHre. _
CaBpeMeH! TIOfaly ToBOPE O TOME Aa IJIAHETHM CUCTEMM U3 YUTABOT
Hy3a y3poKa Hucy Morau fAa ce obpasyjy xako cy npernocraBibamy Kar
u Jlamac. Ay MOryBHOCT ITOCTENEHOr TIOCTAHKA M Pa3Boja HeGecKux Tesa
u3 npyrux obimka marepuje Ha Kojy cy ykasamu Kanr u Jlamrac noxaszana
ce Ka0 BaxkHA MOAPLIKA MaTEPMjaNMCTHIKOr ofjallmmer-a pa3Boja BacuoHe.
¥V mapalbe BpeMe COBJETCKM HAaydIHUIM pa3dsuim cy KaHTOBe MaTepy-
jammeTyuke uaeje o obpazoBarby IIaHeTa U3 XJIQJHUX CATHUX HECTHLA U
u3 raca ocjamajyhu ce Ha TAYHO NO3HABAIbLE 3AKOHA MeXaHuke, (PUNKe I
xeMmuje. o
Hajnogpobuuja je camka nocranka CyHyeBa cucTeMa M3 TacOBUTO-
mpaurHor obyaxa xojy je paspazno akamemux O. J. Imnr. :
CoBjeTCKM HAYIHMULM CY [0Ka3aau fa je seauku obnax, Koju ce obprao
oko CyHua ¥ cacTojao u3 raca M IpaluyHe, MOPao AOOUTHM CIBOIITEH OOJMK
Kao pesyJsTaT Cyjapa decTulla M IbUXOBOT KpeTarba y CPeAVHM UCIYHEHO]
racoMm ¥ IpaluMHOM. Ycses MehycobHuX cypmapa decrtuie cy ce objepamHumiIe
y 3rylimbema. Beha srynubema npuBIadnia cy Mamba M Ha Taj HadIMH pacia
Ha pauyyH OKOJHe cpepnuHe. Ilyrame OBUX 3TylImerha, o0pa3oBanux us
crsbomTeHor objiaka, MopaJie ¢y IOCTATH CKOPO KPyzKHE M JIeKaTH CKOpO
y jemnoj paBHM. 3ryuimaBarba Cy Iocraja 3aMely IJIaHeTa y Koje Cy-ce
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HpeTBOpuiIe MOoKymmBLIM y cebe cKOpo ¢By MaTepujy u3Meby cmojux my-
tamba (cu. 110). -

Cnuka 110. — O6paszoBame miahera m3
racoOBUTO-NPAIUHOT JMCKa

Jokazano je ma cy pacTtojama Mehy Tako mocTaaMM IjlaHerama IIo
3aKOHY TrpaBuTalje Mopaja ga ce noBehaBajy mo ozpeheHOM HNpaBUIY.
¢ ynaspereM on CyHIla, Kao 1IUTO ce M 3amaxKa Ha rrany CyHdyeBa cucreMma.

Mame je jacan mocTaHakK racoBUTo-npaluHor objsaka Koju je Hexan
okpyxkaBao Cyune. ITo muuberwy O. J. IlImura u HayyHUKa KOjU feJse me-
roBO MMuLbewe, CyHIle je MOIJI0 CBOjOM rpaBMTauMjoM OTPrHYTHU M 3ajAp-
xaTy geo jour Beher obyaxka on Kora je paHmje IoCTasio 3TyIUHABArLEM.
Axanemuxk B. I'. ®ecenkoB cmaTpa BepOBAaTHUMM Za je u3 cauyHOr obisaka
KOju ce obpTao mocrano 3ryunbhaBameM camo CyHue, a fa Cy IJIageTe I10-
cTajle U3 [APYrOCTEeIEeHMX 3Tylumerma y ToM obxaxy. [aswe ce, 1o mero-
BMM pauyHuma, CyHUE CHMJIHO CMamMUJIO0 M OXJAAUJO 0 CABPEMEHOr CTamha.

Y pagalme BpeMe jolI HMje Moryhe gatm objammnserse CBUX HOojefn-
"octn y rpabu CyHuyeBa cucTemMa Ha OCHOBM nocrtojehux xunoresda. To he
OMTH yYMEBLEHO Y TOKY JaJbel pa3Boja Hayke.

59. PASBOJ 3BESIA, CYHIIA Y MATJIMHA.
BEYHOCT BACHMOHE

duznyka Npuposaa 3Be3za joll HUje U3ydeHa HOBOJBHO fa OM ce MorJo
IIOY3LaHO TOBOPUTH O TOME KaKo rnocTajy 3Besze (Ha mpumep CyHie) u Ka-
KBa je mbpuxoBa cynbuua. :
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ITornyHo je moryhe na ce y TOKY BpemMeHa Ha HEKMM MeCTMMa y TIPO-
cTopy MebyssesgaHa mpaiMHa M rac 3rylirmbaBajy y Teja BeJIMKuxX pas-
mepa. llasbe cabujame TaKBUX TeJla JOBOAM [0 HUXOBOI yCHjaBatha U CBET-
Jberba, T]. [0 IIpeTBaparba y 3Be3ne. Kazga y muMa TeMIeparypa NOBOJLHO
opacre, MoyMrbe NpeTBapame BOJOHMKA y TexKe XeMUjCKe eJleMeHTe, IITO
je mpaheno gyrorpajuum ocnobabameM eHepruje. Y TaKBOM CTamy, 3Be3Je
ce MOTry HaJla3uTyu 0 JecCeTuHe muanjapau rogmua (kao Hame CyHIe).

JennoBpeMeHo ca 3Be37aMa, MM HEIITO KacHuje, OKO Hmux ce obpasyjy
rmaHeTe 3 obJsaka racoBa M IpauliMHe 0KO0 mux. Kaza ce Ha raHerama
CTBOpPE YCJIOBM IIOFECHM JIa Ce II0jaBM KMBOT, Kao IITO C€ TO AOTOJMJIO Ha
3emsby, :KUBOT ce TaMoO Hen30exXHO II0jaBibyje. '

Mu He 3HaMO TauHO KakBa he OMTH fmasba cynbuHa 3Be3fa, aji HeCyM-
BUBO je na he ce y TOKYy BpeMeHa ILMXOBA eHeprmja MCTPOIUUTM M na he
npectatu na ceerJe. IbuxoBa he ce maTepuja Ha oBaj MM OHA] HAYMH
MopaTu yTpommTy Ha obpa3oBame HOBuX Hebeckux Tesna. CoBjeTCKM Hayu-
HUUM Cy YTBpAMAM Aa ce audpy3Ha marepnja y Hamio] lamaxcujn obpazyje
M caja Kao IIocJienyila HaroMmJjaBama racoBa Koje obpasyjy (HajBpenuje n
HoBe) 3Be3ze. OBaj ce rac BepOBATHO MOXe 3rylImaBaTy M obpasoBaTn
3Besfe. B. A. AmOapuymjaH u Apyryu COBJeTCKM HAyUYHMIM cMaTpajy na cy
MHOTe 3Be3jle MJabe o1 3eMibe M Jla 1mocTajy M y AaHalume Bpeme. He Tpe-
fa MycauUTH #a ce 3Be3/e M MarjguuHe 6e3 Kpaja npeTBapajy jenHa y Apyre,
Tj. Aa Ce MeCcTO pasBoja jorahba MpocTo TOHaBJbare IpeheHux obmanka n
cTara Marepiuje. Ycaey npolieca KO_]I/I ce porabajy y yHYTPAalImkOCTH 3Be3-
Jla, racoBy Koju oHe msbanyjy MMajy HEIITO APYK4YM]M cacTaB Hero LITO Cy
MMaJM y IIPOIIJIOCTM KaJZia Cy Ce 3TyIlhaBaju y Te 3Be3Je.

M3zyyaBame paszBoja Hebeckux Tesa cykobibaBa ce ca OTPOMHMM Tell-
kohama. Te ce Temikohe yryjaBHOM cacToje y TOMe IITO Pa3Boj HebeCcKux
TeJa Tede M3BAHPENHO CIIOPO, TAKO CIIOPO Aa je, y mopebemy c muM, He
caMO JAy:KMHa YOBEKOBa XXMBOTaA CaMO KpaTak Mur Beh M uyuTaBo Bpeme
OTKAKO ITOCTOjY HOBEYAHCTBO Ha 3eMJbM (0OKO MUJIMOH roauHa). Tum ce mame
oceTHO m3meHusia BehuHa HeDeCcKMX Tena OTKaKO ce HaJ HUMa BpIlle Ha-
y4Ha IocMaTrpama.

Hacynpor pesmrujyu, xoja cBe IUTO IOCTOju mnpummucyje 00xKjoj BoJbU
M TBPIM Jla je 3a JbyJe CBET Heca3HaTJbMB, HAayKa yIo3Haje Bacuony kKopak
no xopax. Hayka cTporo pasrpaHmMdaBa II03HATO OJf IIPETIIOCTABJLEHOT U
npefcTaBJbEHO O] jOLI HEIIO3HATOT.

Y Tome ce M cacTOjM CHara Hayke fa Ce HaIpeLOBaHmeM [I0CTEIeHO
fIPEeTIOCTABJLEHO IIPETBOPY Y yTBPHEHO, a MECTO HEero3HATora ja ce OMO-
ryhy NpeTnocTaB/barse IPeTIIoCTaBK, Ha Taj HauMH HayKa CTaJIHO JIOKa-
3yje MOryhHOCT ca3Hama NpUPOAE M CcBe Behy TAayHOCT HEHOT IT03HABamha,
MAKO CBa Halla ca3Hama He Mory Ouru mornyHo TayHa. Hayka y cBome
pa3Bojy cBe Tauuuje obuukyje cBoje paHuje mpencraBe. AKO OBe MM OHE
Hay4yHe NpeacTaBe Mopa Ja 3aMeHM HOBMM, TO Oarll fokaszyje CHAry Hayke,
a He meHY cyabocT, jep ce HOBe ITpefCcTaBe NOKa3yjy OJmiKe MCTHMHM OF
pauujux. CMeHa HAay4YHUX IIPEJCTABA je y CTBapy NeH:amhe Ka BPXY 3Halbha
10 IIpedaraMa beHe JiecTBHUIIE.

Ha npumep u3 npuByujHE NMPOTUBYPEYHOCTM y Y PAHOBOM KpeTamy ca
3aKOHOM OIILLTE rpaBMTaunJe TIOHMKJIa je IPEeTMOCTaBKa ha MOCTOju Ilia-
HeTa M3a YpaHa, a 3aTUM je Ha OCHOBM Te IIpeTIocTaBKe Ouya OTKpUBEHaA
nnanera Hentyn. Hayka Ha 0CHOBM xuUoresa — Hay4YHUX IIPETIIOCTABKUA —
objaumbaBa mocraHak M pas3Boj Hebeckux Tena. Veropuja noxkasyje pa ce,
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YKOJIMKO Ce Hayka pa3Buja jefHe XMIIoTese Mopajy 3aMerbuBaTi APYTHM,
aJy ce HOBe XMUITOTe3e TI0Ka3yjy bJuyKe MCTMHY, jep OHE HUUY Kao Pe3yJiTar
uponybipMBam-a HAyYHMX 3HAMSA.

Yora Xuioresa y Hayly je BpJso Beauxa. Ppuapux Euxresc je, nasu-
Bajyhu xumoresy ,,00IMKOM pa3Boja INPUPOAHMX Hayka'' mofsykao aa Ges
XMIIOTE3a ,,HMKaza He Ouemo fowim 1o 3akona.

Xumnorese u3a3uBajy rmorpedy 3a HOBMM TEOPMjCKMM MCTPaIKMBaHUMA
Koja mosome no OTKpuha y Hayum. Hayuyne xumorese pasynkyjy ce Of
OPOCTUX IIPETIOCTABKM II0 TOME LITO Ce 3aCHMBAjy Ha LEJOKYIIHOM HAallleM
3HAWY y AATOM TPEHYTKY M IITO TexKe Jila 3aJ0BOJbe MHOre HaydHe 3axX-
TeBe.

Canuno oHOMe fa je BacuoHa y cBersiocTM Hay4HMX nopmarara Dec-
KOHA4YHa y IIPOCTOPY, OHA je y CBeTJIOCTM TMX nojaraka OeckoHayHa M y
BpeMeHy, Tj. BeyHa Bacyona HMKaja HMje umaJja IodeTka M HUKAJ Hehe
umaty kpaja. OHa je yBek noctojasa # yBek he qocrojatu. CBe ce TO Of-
HOCM Ha BacuoHy Kao nmeamny, TadHM]e Ha MaTepujy U3 KOje ce OHa ca-
croju. Ilojenan wenu penosy, CyHUYEeB cucTeM, 3Be3fe, IIa Yak M 3Be3Ja-
HU CUCTEMM — TajlakKcuje — IIOCTEeNEeHO OBJe MJIM OHJE IIOCTajy, 3auuiby
ce, pa3ByMjajy ce Ayro Ha CBOMe Pa3BOJHOM TIyTY M HaIIOCJIETKY 3aBpIUaBajy
CBOje IIOCTOjame y TakKBOM BuAY A& OM BMUxXoBa Marepuja mobuisa HOBU
obmik. VI cama marepuja, Memajyhu crasHo cBO] 06JMK, HMKaza ce He
yHnmTaBa. OHa je BeyHa U H-EHO KpeTame je BeuHo. Cmemyjyhu npexu- |
BeJle CBeTOBe HMYY HOBM, Ha KOjUMa Ce y TOKY BpeMeHa Takobe jaBiba
KMBOT, KOJM C€ M caM IIOCTYIIHO ycaBpluaBa npomnzsozehnu croj Byion abmk
— pasymHa MmucaoHa duha.
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I. IIPUBJIMZKHE BPOJHE BPEJHOCTH (IIOKEJGHO 3AITAMTITH)

HajBaxnuje BeluuHHE KOje ce cycpehy y acTpoHOMMjH

Tpusupun yraosau npeddur Cynua u Mecena

Haruf egRJUITHMKE NOpeMa €KBaTopy

Pazyimka eKBaTOPCKOr M NOJapHOr IIpeYHMKa 3eMJI:>e

Cpelisy TIONYIpeYHUK 3eMibe

JyxuHa TPOTICKE roAuHe

IyKuHa CHUHOAMYKOr Mecella (BPEMEHCKM pa3MakK W3-
Meby nABe ucroumeHe Mecedene MEHe)

IlyxMHA 3Be3MaHOT (CUAEPUUYKOr) Mecena

. (ITepuopn obprarmwa Mecena OKO 3eMIbE)

Maca Cynua y nopebemy ca 3eMJBUHOM MacoM
Hajxpahu nepuoxn obprama nnaHere (Mepxrypa)
Hajnyxu nepuon obprama mianere (IlayroHa)
IIpeuynuk Hajsehe nnapere (Jynurepa)

Cpenme pasbuHe Mecena op 3emibe

Cpembe namune 3emsbe of CyHua viam 1 acTpPOHOMCKA
jenyanLa

1 napcek

Pacrojame on Cynua po Hajbsuixe nuadere (Mepkypa)
y nopebermy ca pacrojamem 3emibe opn CyHIa

Cpemwe pactrojarse opn CyHUa [0 Hajgame nJlaHere
(ILnxyTona)

Pacrojame oxg CyndeBa cucteMa OO0 Hajbiuxe 3Be3ne
(e LlenTaypmn)

Ipeynur Hamer 3Be3gaHor cucrema — Ianakcuje

JamuHa [0 Hajbauker COMPAaJHOr 3BE3NaHOT cHucTeMa
rajakcuje y caspexby AHApPOMene

Bpoj 3Be3za BUABLUMBUAX TOJUM HEHAOPYIKAHMM OKOM

IIpeunnx Mecena y nopebermy ca NPeYHMKOM 3eMibe

IIpeunur CyHua y nopebemy ca npedynmrom 3eMmibe

Temneparypa na noBpmmHu CyHNIA

Cpenmwsu rniepuon npomeHe 6poja CyHueBux mera

TeMnepatypa 3Be37a

Crapoct 3eMJbUHE KOpe
ITponehna pasHOAHEBMLA
JleTHM CONCTHLIN]
Jecema paBHOOHEBUIIA
3UMCKHM CONCTIMIMA]

II. TPHKA A3BYKA

anda
fera
rama
aenra
€IICUJIOH
asera
era
TXera
jora
Kamna
Jambua
MH

FoXR DI N <L TR

fexovcaqodome

1/2°
23,5°
20 km
6 370 km
365 nana 5 wyac. 49 MuH.

29,5 mana

27 1/3 paHa
330 000
3 Mmecena (88 nmaua)
250 roaviga
11 npeynmka 3emibe
380 000 km

150 000 000 km
206 265 acTp. jeauuuua
unu 3/4 cBeTNOCHE TOf.

0,4 acrp. jen.

40 actp. jemuHuna
4 cBEeTJIOCHE TOAMHE MU
1% mapceka wam 270 000
acTp. jeauHwmia
100 000 cBer. rox.

1500 000 ceers. rog.
-0KO 6 000
1/4
109
6 000°C
11 ropuna
oko 3 000°C (upsene
3Be3ne)
no 30 000°C
(bene 3BE3ME)
OKO 3 Muaujapne rogmea

oxo 21. mapra
0Ko 22. jyHa
0KO 23. cenTeMbpa
OKO0 22. meuembpa

HU

KCH

OMHEPOH

19471

po

curma

Tay

UTICHIIOH

(49)71

Xu

ncu

omera
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III. HAJBUILE YIIOTPEBJbABAHA UMMEHA CJAJHUX 3BE3IA

Axron
AnpebapaH
Antaup
AHTtapec
ADRTYpP
Benarpugc
Berenrec
Bera

Ileueb
Kanena

B Ilepceja
Buxa
Opaa
Cropnuje
Bonaapa
Opuona
Opnona
Jupe
Jlabynma
Kounjama

erea<anan

- Kacrop — o Bauzanauya
Muzap U Benuxor Mensena
ITonykc ~ — B Bauzsanana
ITonapa (CeBepmaua) o Marnor Mexasena
ITpokmon — o Mawnor Ilca
Peryn — o JlaBa

Puren — [ Opnona

Cupujyc — o Beauxror Ilca
Crnuka — o JleBojke
domanxayr — o JyxHe Pube

IV. CIIMCAK HEKMX CJAJHUX 3BE3JA KOJE CE BUJIE Y CDPJ

Y Tabmuny O3HAKa 3a CIEKTPasHy KJacy y MCTO Bpeme oapebyje u
6ojy 3Be3na: beme cy 3Bespme kuace O, B, 4, xyte F, G, K, upsene M.

Tpusuia PexTacuensyja HJexnanaumja Criexrpamua
3pesna BeJMYMHA « 0 naca
o« Buka 1,06 4h  3]m 545 +16° 2272 K
B OpuoHa 0,34 5 11 10 — 8 16,9 B
o Koymjama 0,21 5 11 31 +45 557 G
« OpnoHa 0,92 5 51 23 + 7 23,7 M
o B. Ilca —1,58 6 42 4 —16 37,1 A
o BruzaHana - 1,99 7 30 8 +32 2,6 A
o M. Tlca 0,48 7 35 38 + 5 243 F
B Bmfmaﬂaua' 1,21 7 41 2 +28 11,8 K
o JlaBa 1,34 10 4 39 +12 18,6 B
o Jlesojxe 1,21 13 21 | 30 —10 47,8 B
o; Bonapa 0,24 .14 12 28 +19 32,8 K
o CrophHje 1,22 16 25 7 —26 16,7 M
o JInpe 0,14 18 34 34 +34 43,1 A
o Opna 0,89 19 47 22 + 8 40,9 A
« JlaByaa 1,33 20 39 3 +45 1,8 A
o« Jyx. Pube 1,28 22 53 47 —29 59,6 A
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V. IIMPVHE N AY2KMHE T'PAJIOBA (O TPUHUYIA)

I'pan Mlupuna | dyxuHa i?{i Ipax WMupuna | dyxuHa 3222
ATDKYMD 36°48" N | Oh12m] E 0 Jbybibaua 46°3 N |OhS81E | I
ATunHa 3758 N|1349E II Manpun 4025N |0 14,7W| 0
BejpyT 3354 N|2219E I Mapcej 43 18N |0 21,6E | ©
Beorpan 44 48 N |1 22,1E I Mumano 4528 N |0 16,8E | I
Bepmin 5224 N|0 524E I Munxen 48 9N |0 464 E I
Bepu 46 57 N[0 29,7E 0 Mocksa 5545 2305 I
Bey 4814 N |1 54E I Hrmo 4319N |1 27,6 E | I
BuTOb 41 2 N|1254E I Hosu Cag 4515N |1 194E
Bombaj 1854 N |4 513E V Hosocubupck | 55 2N |5 31,7 VI
Bou 50 44 N |0 284E 0 byjopx 40 49N | 4 558 W| XIX
Bopno 44 50 N |0 21N 0 Oxcdhopn 5146N |0 50W| O
BOCTOH 42 21 N |4 443W| XIX Ocno 5955N|0429E | I
Bpucen 5048 N |0 174 E 0 Orasa 4524 N |5 29W| XIX
Byaummewra |47 30 N |1 159E I Mapus 48SON |0 93E| O
Byenoc Ampec |34 37 S |3 534 W XX Ilexuur 40 6N |7 453E | VII
byxypewt 44 25 N |1 444E IT XlIpar 50 5N|057,6E| I
Bapmasa 5213 N|1241E| I Pura 56 58N |1 36,5E | II
Bampnrrox 3855 N |5 83W| XIX Pum 41 55N |0 498E | 1
Bumua 5441 N|1410E II Puo ne XKaneupo | 2254S |2 529W| XXI
Branusoctok |43 6 N | 8 47,7E IX Cao Ilaono 23399 |3 6,5W| XXI
T adnuH 5323 N |0 254 W 0 CapajeBo 43 52N |1 13,7E | 1
Enunbypr 5556 N |0 12,7W 0 Cunramyp 116N |6 553E | VII
XKenena 46 12 N |0 246 E 0 Cxommpe 42 ON|1258E | I
3arped 4549 N |1 39E I Coduja 424IN|1334E | I
Vicrambyn 41 1 N|1559E II Cunur 4331N |1 58E | I
JoxamecBypr |26 11 S |1 52,3 E I CySoruua 46 6N |1187E | I
Kanxyra 22 35 N |5 535E VI Takybaja 1924N |6 368W | XVII
Knebex 46 48 N | 4 449 W| XIX Taimkedt 41 19N | 4 37,1 v
Kujes 5027 N|[2 2 E 11 Turorpan 4226N |1 171E | I
K. Mutposuua | 42 53 N |1 23,5E I Topuno 45 2N |0 31,1 E I
Konenxaren | 55 41 N |0 50,3 E [ Tper 4539N |0 5518 | 1
JlaBoB 49 50 N |1 36,1 E Il Xambypr 5336N |0 40,1E | I
Jla Tnata 3455 S |3 51,7W XX XencuHku 6010N|1398E | 1
Jlajneu 52 9 N[0O179E 0 Llupux 4723N10342E | 1
Jlewunrpan |59 56 N |2 1,3E II IJakapra 6168 |7 75E| VI
JIucabon 38°43" N | 0h36,7 W
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VII. KOHCTPYKIOMJA CYHYAHOI' HJACOBHIVIKA

HampaBuTy eKBaTOPCKM CyHUYaHM HacoBHMK (ca. 111) Bpso je mpocro.
Y3muTe macky M M3 CpejMHe NOBYLMTe MOJIyIpaBe Ha CBe CTPaHE TaKo A
yriosu mehy cycensum nosynpasama msHoce 15°. Ilopen TvX moaynpaBux
obesexknte penHe Opojese yacosa 12, 1, 2, uTx. (3aT0 ILUTO Ce y €KBATOPCKO]
paBHM CeHKa IloMepa paBHOMepHOM 6psmHOM). ¥ Tauky 13 Koje Cy HOBy-
YeHe TIOJIyHpaBe yrjaaBUTe y [AacKy, YIPaBHO Ha Y, METaJHY Umm{y,
TAKO Ja IIPoJia3yu CKpPO3 KPO3 Hacky. _

Harnure jacky ca LIMIKOM IpeMa XOPM3OHTY 3a yrao 90° — ¢, rme
je @ reorpadpcka MMpPUHA MeCTa, ¥ yYBPCTHTE je TaKo Aa Ce II0JIynpasa ca
ozHakoMm 12" moxsomu ca mogHeBaykom JauuyujoMm. Ilocaentha ce oxpebyje
¥ yUpTaBa Ha MeCcTy TJe ZKeJMMO Aa IIOCTaBMMO CYHYaHM 4YaCOBHMK, KaKO
je panuje 6uio onucana y § 7.

OBakByM YACOBHMIM HMCY HajmoxzecHujyu 3a ynotpeby jep opm 23. cem-
tTembpa 70 21. mapTa CeHKa Of IMIKe nafa Ha UudapHuK 0370.

XOPU30OHTOKM CyHYaHM YacOBHMX IIOJIECHU]M je 3a yno'rpe6y Yamure
HaCKy M y4YBPCTUTE YIIPABHO Ha by TPOyrao ca OLITPUM YIJIOM jefHAKUM
HIMPUHMY MecTa . ¥ IPOAYIKEHY OCHOBUIIE TPOYIJIA TIOBYLUTE IIOJIYIIPABY
ca ozmakom 12", ITosmympaBe Koje onroeapajy OCTaJMM L(E€IMM 4HaCOBMMA
[IOBYyLMTE IIpeMa OBO]j IIPBOj IOJIYIIPaBoj IIOJ yrjioBuma X kKoje here nmo-
obuTn n3 obpacua

tg x=sin p tgt,

roe je t==1" 2" 3"... 12"=15%; 30°; 45°; ..... yraoBu mehy cycemaHum
roJgynpasama Hehe U3HOCUTHU MO 15° Kao KOJl €KBaTOPCKOr 4YaCOBHMKaA, 3a-
TO LITO Ce HpW IIPUMBUAHOM AHEeBHOM KpeTamy CyHueBoM (3ajemHO ca He-
BbeckoMm cdepoM OKO CBETCKE OCe) CEHKa OJ IIMIIKE Ha XOPM3OHTCKO] paBHU
nomepa HepaBHOMepHO. [logHeBauky JaMHMUjy IMdapHUKA XOPUIOHTAJJIHOT
CYHYaHOr 4YaCcOBHMKaA, Koja oxroapa 12" rpeba rmocraBuTu y npasalf ce-
Bep—jyT.

CyHuaHM yacoBHMIM, pazyMme ce, N0Ka3yjy IpaBo cyH4YaHO Bpeme. lla
OMCMO IPETBOPUJIM HMXOBO II0OKAa3MBamke y 30HCKO Bpeme, Tpeba 3HATH

Ciuxa 111. — EXBATODPCKM CYHYAHM 4Ya- Cinugka 112. — XOpM30OHTCKM CYHYaHN 4Ya-
COBHUK COBHUK
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CKOT I MECHOI BpeMeHa y JaTOM MeCTy. ITocsie Tora
he jour ysex ocraTh pa3JyKa Koja Ce Meiba y TOKY IOIMHE ¥ LOCTUIKE Z0
1/4 waca. Ty pasiiky MOKEMO y3eTy y 003mp u3 moctojehux rpacpura u
Tabmuma 13 acTpOHOMCENX TOMILIELAKA, YOCTaJIOoM, ¥ npoJsehe un yeto, Xaga
ce OBMYHO ¥ KOPWMCTE cyH4aHy HACOBHMIM, OBa pa3jyuxa He Ipesnasn 4m,
ocuM, Off TouerKa jyIIa A0 cpemMHe aBrycra. ¥ TOM IIepuoJy MpaBO BpeMe

m
3aocTaje 3a cpeAmyM 38 5 mo 6™

pasauky wusmebhy 30H

yIIL. YIYTCTBA 3A TIOCMATPAIGE

3a cpakor ydyeHuka Kpajme Cy HEONMXOJHa IIoCMaTparba OCHOBHUX He-
Geckux mojasa. MebyTHM, nebecka Tesa MOTY ce ITOCMATPaTM CaMO BELPHUX
Bewepy 1 Hohy. Cpa Hebecxa Tejd, 0CHM Cynua n nonexaz Mecena, mory
ce BTV caMo yBeYe sy Hohy. Hexe ce mojase porabajy yjyTpy mau ca-
MO y ompehenyum peTKMM TpEHYLVIMa, Ha NPYUMED IOMpaterba, M MM UX He
MOKEMO BuzerTn y 38 HaC NoOACCHYU]E APYTO BpPEMe. 36or Tora u 300r MaJgo
BpeMeHa Xoje ce aCcTPOHOMM]M IOKJIaka y IIKOJM, IIOCMaTpara ce Hi y
KoM ciyuajy He MOTY onmaraty. Ibux tpefa BpmmMTy YMM ce yKazkKe TmpBa
npuanka, Kopucrehy pefipe Bedepy 1 He Tpyaehy ce fa rocMarpara BpIi-
Mo 6am y Bpeme Kajd C¢ ompebeHa napTija u3 nporpama mpesasn Ha acy.
TakBa ce carjacHoCT HE mozke NocTuhu 360r BpEeMEeHCKMX NPUIMNKA.

Tpeba Temury A2 C& J3BPILM LITO BUIlle IOCMATPalba y TOKY CEITEM-
fpa u oxrobpa, jep €Y Tafa 4ecTo Belpe Bedepn n HMje TaKO XJIAmHO. ¥
HOBeMGpPY M 3umu BEAPO ppeMe Je JI0CPa PETKO ¥ MpaseBy NPUIUYHO OTe-
xapajy qocMarpamba. Ofl MapTa BDeMe rocTaje wJelnhe Bejpuje any Bede
7071831 CBe KacHuje M KacHuJe.

Tlocmarpama Tpeda BPIUUTM HA MECTY IZe He CMeTajy OCBeTJberba 13
3rpaja. 3Besne Tpe68. IIOCMB.’I“pB.TM Kana He CMeTa MecedlHa. Tpe6a nMaTu
KO cebe pydHy cyjamily Koja He paje jaky cBeryiocT, a OMOryhyje ma ce y
NMOTpeGHOM TpenyTKY TIOTIEAd Ha SBESHAMY KaPty M A& €€ § NOCMAThatKRy
~6e.ne>me'J,y YIMILy . yupTajyy [nogaly rrocMarpama.

Y TOKy cenremOpa % okTobpa CaBPIIEHO je HEOOXOLHO (M IUTO PaHyje

To 6osbe) M3BpLINTH 0B mocMaTrparba:
1) TEpUGIIKHO jemaHnyT CBaKe ABE Hejesbe (y 3aBMCHOCTH OJf BpeMeH-
cba 3afenexnTy BpEME M YUPTaT# y OAHOCY HA IIPesi-
XOPUBOHTY MECTO CynueBa m3ja3a My 3asasa. yupTa-
Babe BpIIATH CBAKM TIYT ¢ jemHOr MCTOT MecTa. IIocye mora mM3BeCTH 3aK-
Joy9aK O TpOMEHN [ojo¥kaja TadkKe u3jas’a MM 3asasa.
9) Io6po je mero TO yappinTi M 3a Mecely n y3 To cBaxu mnyT besie-
sanaza ¥ manasa. 3a Mecen nocmarpama Tpeba Bprun-
sxehy TpY RO HETMPY HberoBa u3Jjasa Wiy 3asasa.

qua y JaH IOTIYH LMKJIyC npoMeHa MeceueBa nsriresa
vena). Ilpy Tom HaunmnTK Oap fABa Uprexa y ABa
omyjy 3BE3MIAHE KapTe Tpynekn ce ma Meceyes usraen
j meby 3Be3faMa Bynme 1mITo TayHuje yupraH. Iloyoxaj
gajga OH HUje cyBuMIlle cBeTao ja Ou ce MoOTJre BU-
metu u ciabuje 38e3ne Axo ce youn MeceueB noJioxkaj camo y OOHOCY Ha
Hajcjajuuje speane, HOLTO je ByX BeoMa MaJo Ha Heby, MeceueBo Kperame
om 13° ma sam moxe ce U He ucrahy KoBOJbHO jacHO. OBa nocmarpasha he

CKUX IpuimxKa) TP
MeTe Ha IIPUBUAHOM

JKUTU BpeMe H-eroBa
TH CBAKOAHEBHO 0eJe

3) IIparuTy U3 A
{uurayc MeceyeBUX
y3acToITHa faHa Ha ¥
Ka0 M IHeroB IoJI0Ka
Meceuer Tpeba yupTaTs
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HaMm Itokazaty kKako ce Mecell moMepa Ka MCTOKY Ha NO3aaUHMU 3Be3na-
Hor Heba. : :

4) Y jecen y3 nomoh momuuyHe 3Be3faHe kKapre Tpeba Hahu u zanam- -
Ty caszBexkbha Bemuxor m Masor Meznsena, nosoxkaj CeBepmaue u join
HekKa MapKaHTHa ca3BexXba M cjajHe 3Be3ge. Jla ce He O6u 3abopaBuia ca-
spexkbha, cBaxmu ydeHMK Tpeba caM ¢ BpeMeHa Ha BpeMe Ja uxX Habe Ha
Heby. IIpu Tom Tpeba y mocmaTpadky OeseKHMIY 3alyMCHMBATH KOja cy ce
cazpexkbha BuUesa Ha jyxKHO] cTpaHu Heba.

' 5) ¥ nposiehe (a jour .OoJpe 3uMM) pasraefaTi Koja ce caszBexbha Bume
Ha jy:HoM mesy Heba m pacriozHaTy Ha HeDy mo3HaTa ca3Bexkba 0KO IoJia.
IIpu nponasazerby ca3dBexkbha HEONXOMHO je 3Be3NaHy KapTy APKaTH TaKo
Jla 03HaKe ceBepa, MCTOKa MTHA. IITO 60Jbe OAroBapajy IoJI0Kaj]y TUX Tadaka
Ha XOPMU30HTY IIocMaTpadeBa mecra. Tpeba obpahaTy maxmmy Ha pa3jmKy
y cjajy 3Be3ja NpMKasaHyMX Ha KapTu U Yy MUCIAMMAa MX CllajaTu IpaBaMma
Kako je mpukazaHo Ha kaptu. Kap je jemno cassexbe HabeHo, Tpeba npehn
Ha mpyro, xopucrehn ce Harmomenama y § 2.

6) IIpu nocmaTpamy ca3BexXba Tpeba obparmty naxmy Ha 6oje cjaj-
HUX 3Be37a Koje OAroBapajy HMXOBMM TemMIlepaTypama.

7) Y camoM TIOYeTKY M Ha Kpajy mocMmarpara casBexba Tpeba youuTnu
IOJI0¥Kaje M3BECHMX CJajHUX 3Be3Ja ITpeMa XOpM30HTY Aa O6u ce mcTaxio
TIPMBUAHO OHEBHO o0prame Hebecke cdepe u 3Be3sa Ha Pa3HMM I10JIAPHUAM
pamuHama. Tpeba 1o MoryhcerBy dpororpadpucary NpuBMAHO JHEBHO o6pTa-
e weba 0KO I10Jia, Kako je onmcaHo y § 5. :

8) Panu mpoBepe 3Hama Tpeba mponahn CeBepH:aqy a 10 ¥0j U oc-
HOBHE Ta4dKe XOPU30HTA.

9) Ha ckyIHOj My TojefMHAa4YHO] BeXOM y IIKONICKOM JBOPMILTY II0-
Byhu mogHeBadyky JauHM]y Kopuctehu ce CyHueMm, Kao 1rro je onucaHo y § 7.

10) ITo MeceueBOj MEHM ¥ H-ErOBOM IIOJIOKA]y TIpeMa XOPU3OHTY IIO-
Ka3aTy OpubAMIKaH 10JI03KA] OCHOBHMX TadaKa XOPU3OHTA.

11) Kopucrehn ce acTPOHOMCKMM TOAMILELAKOM M 3BE3AHOM KapToM,
caMOCTaJIHO UM y3 nomoh HacTaBHMKA, Hahy NJiaHeTe BUAJLMBE TOra Mece-
11a. OBo nmocmarTpaise Tpeba M3BPIIUTK y CenTeMbpy M TaYHO YUPTATH I10JI0-
xaj cBake nJjaHere meby 3Be3zaMa OHOT ca3Bexkbha y KOMe ce MJaHeTa BU-
mu. Ilocye jemsor [0 ABa Mecelia ITOHOBUTM OBO yLpPTaBamke M 3aKJbYYUTH
KaKoO Cce CBakKa mJyaHeTa rnoMepuJa.

12) 3ama3zuTy KakKo MeTeopyu JeTe Mo HeDy 3a Bpeme yIIO3HABawa ca
cazBexbhuma.

13) Kopucrutn nocmarpama AypOMHOM Miau moraenoM. AKo je y mom-
Tamy forJjen, 60sbe je MOTPaxKUTM OHAJ ca NPU3MOM KOjM Haje LIecTOCTPy-
KO yBenndarbe. IIomohy mera ce Mory BujeTH:

1) Behe CyHueBe mnere (Kpo3 TaMHO CTaKJ0), ako MX Tajga ¥MMa Ha
Cynuy; ‘

2) HepaBHa rpannna uamehy nana n Hohu Ha Meceny u HajKpyRHU]U
OUPKOBU HA bEMY; '

3) muoro 3Be3za y Maeynom IlyTy u 3Be3pganom jary Ilnejaze, y ®ome
cs10060HO OKO TIPM HOPMAJIHOM BHMAY BUAYM CaMO IIECT 3BE3Ma;

4) racoura OpuoHOBa MarjJuHa (3UMM) M MarjauMdacra rnera — CrIUpal-
Ha raylakcuja y AHppomenu (y jeceH) Koja ce OKOM jenBa BUIM,

5) nBojme 3Be3fe y Benmukom Megseny u Jlupu;

6) rmoHekan JynurepoBu caTeJnuTn (Bpio 6amusy mera).

11 AcrpoHomuja 3a IV paapel rumMHas’uje MNpuPoOAHO-MaTEMaTUIKOT cMepa 161
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IX. PYKOBAIBE ITIOMWYHOM KAPTOM 3BE3JIAHOI' HEBA

ITostozkaj 3Be37a y OLHOCY Ha XOPU30HT HENPEKUIHO Ce MeHa ycJjej
JHEBHOT 3eMJbMHOT 00pTama 0KO HeHe 0Ce U HeHOT IoAyimer obuiakemna
oko CyHUa. 3aTo je ¥ I0JI03Ka] 3Be3Ja Pa3JiMuMT y Pas3HuM dHacoBMMA
jeHOT MCTOT JlaHa, Kao M 7y MCTMM BEYEPH-MM YacOBMMAa Pa3HMX Mecely y
roguuay. ITomyuuyHa KapTa 3Be3xaHor Heba TIpyzKa MOTYHHOCT Oa ce IIPOCTO
ofpesie IOJIOXKaju 3Be3/a y OJHOCY Ha XOPM3OHT y CBAKOM TPEHYTKY.

Hda b1 ce xapToMm ycmeumHo KOopucTuiio Tpeba je mpaBMIIHO HAMECTUTH
" ynorpeburn.

Mmajyhu y BuAy nAa he ce KapToM HapeAHMX TOAMHA KOPUCTUTHU U
opyru ydeHuuy, tpeba ce moTPpyaAuTH M HaAnpaBuUTHU Komuje oba jesia Kap-
Te a OpurmHaJs cadyBaTu. Joul je Oospe nxa ce mpu mnpelpraBamy oba
Jena KapTe yBeaudajy JMHeapHo 1,5; 2,5 myra (om 40 mo 45 cm y npeu-
HuKy). TaxBa pasmepa Kapre omoryhyje 60sby mperaemHocCT.

Kapty ¥ momohHM kpyr Tpeba HaJenmmuTM Ha JOBOJBHO YBPCT KapTOH
OpaniHom MM LWITMPKOM O Kora xapTuja Hehe moxxkyrtern. Ilpocyumry jm-
CTOBE TIOJ] M3BECHMM IIPUTMCKOM Ja ce He O MCKPMBUIM M NaxKJbMUBO 00pe-
3aT¥ y KPyr, & Ha INOMORHOM KPYTry #M3pe3aTu OTBOP IO jeAHO] OX 3aTBO-
peHyuxX JMHM]a KOoja OAroBapa reorpadCckoj HIMPpMHM MecTa y KoMme he kKapTta
6utn xopuiuhena: Ha mpyumMep 3a Beorpan 45°; 3a Turorpay (42°) mo aunujn
ca ozHaxkom 40°; 3a-Hum (43°) mo smuujn ca oznakom 45°; 3a Cromme (42°)

10 JIMHMjM ca o3uaxom 40° urpm,.

Kaprom ce pykyje Ha caenehm Ha4MH: IOMOhHM KpPYT Ce CTaBy IIPEKO
KapTe TAako Aa 4Jac KOju Hac MHTepecyje M Koju je obesexxeH Ha nepude-
pujn nomohHOr Kpyra jmobe mpema AaTyMmMy KOju Hac MHTepecyje, a KOju ce
HaJsa3yn Ha nepudpepuju xKapre. Taga he ce y oTBopy nomMohHOr Kpyra BU-
IeTy OoHa ca3Bexba ¥ 3Be3[le KOoju he y AaTOM TPEHYTKY OMTM HaL XOpu-
30HTOM MeCTa II0CMaTpara, ¥ TO y MpaBLUMMa M [0JI0ZXKA]MMa IpeMa XOopu-
30HTY, KOju cy banr o3HavyeHM Ha KapTHu. '

Obox oTBOpa Ha NOMOKHOM KPYTry NpemCcTaB/ba XOPU3OHT, IeHTap KpPy-
ra — 3eHuT. Tauke Xopu30oHTa obeJsiezkeHe Cy Ha IOMOKRHOM KpPYyTy.

Ciuka Ha XapT¥ IOTNYHO he OATrOBapaTy CAMUM IIOCMaTpPaHO] Ha 3B€3-
naHoM HeDy axko KapTy noaMraemMo ucrpep, cebe M OKpeHEMO IbeH Kpaj
C HaTIIMCOM ,,ceBep‘‘ TIpeMa CeBepHO] TauKy Ha XOPU30HTY. AKO KapTa Jie-
KM Ha cTOJy, He Tpeba 3abopaBUTHU [a ce y HOj OIJenajy I0oJIoXKaju 3BE3-
la Koje ce HaJjaze M3HAJ Hac, na 3aro Tpeba HMUXOBe JMKOBE y MMUCIMMA
[IpeHoCUTU Ha Hebo Bozmehm pauyyHa O OpHMjeHTalMju npema CTpaHama XO-
pHU30HTA. '

C mpyre crpaHe, He Tpeba 3abopaBuTu fa cy cazBexbha Ha KapTu Npea-
CTaBJbeHA MaJso medopMuCcaHO, MaJIO Pa3BydeHO, 3aTO IUTO ce HM Hebecka
chepa HM 3emJpMHA JIOIITAa He MOIY MpejcTaBuUTH y paBHM Oe3 pedop-
Manuje.

Tlonynpeununy Kpyra Ha KapTu Cy HOEKJMHALM]CKM KpPYyroBu. HdacoBy
pexKTaclieH3Mje KOoju MM onaroBapajy obesexxeHu Ccy Ha nepudepujn kapre
(a weTMpu neramHauMjcka kpyra obenexesna cy uudgpama). Ja O6u ce npo-
yyuTasa AeKauHauyja HeDecKor Tesa, CayKe KOHIEHTPUYHE KPYKHULE YIIp-
tane Ha cBakux 30° (Tpeha KpyxKHuua ox UeHTpa je HeDeckyu exBaTOp ca
JeKJMHaLMjOM jesHakoM HyJau). JIako je yBuzaeTu fga Cy Ha KapTyul HpuKa-
3aHe 3BE3Je ca AeKAMHAUM]OM 10 —45°, 1 TO 3aKIbYYHO ca YeDBPTOM IIPu-
BUJHOM BEeJIMYMHOM. '
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ExcueHTp/MYHa KPYXKHMLA Ha KapTi je eKJMITHKA 4YMju IIpeceny ca
HebecKMM eKBaTOPOM MMajy pexracueHsuje 0" (rauxka mnposehne paBHO-
nuesune) u 12" (taura jecerbe paBHOTHEBUIE). .

KopuchHo je Ha exkymnTuiy obesexuty nosoxaj CyHua, Ha npumep
3a cBaku 20. y meceny. Taga he 3Be3sgana xapTa mocTaTu TIperJiegHuja u
JIaKilia 3a ynorpedy Ipyu mocMaTpamby.

Ja 6u ce xapra cauyBasia of xabama 30or uecre ynorpebe, nobpo je
HaJIemUTH je Ha 1ebJby KapTOH Y €BeHTYAJHO 3AlLUTUTUTY IIPCTEHOM Of jOII
nebiber KapToHA WM JIECOHMUTA Yy KOMe ce IOMOhHM KPyr MOXKe JIaKo
OKpeTaTu.

Axo kKapry obpheMo Imojako, CyImPOTHO Ka3aJbKU Ha YACOBHMKY, nobu-
jahemo y3acromHe M3rNIeHe 3Be3NaHOr Heba y OJHOCY HAa XOPMU30HT, Koje
BUAMMO ¥ ¥ IIPUPOAM TPy 3eMJbMHOM JHEBHOM '0OpTamy. -

11+
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