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"ber die Hardy-Littlewoodschen Umkehrungen des
Abelsehen Stetigkeitssatzes.

Yon
J. Karamata in Belgrad.

Herr Littlewood bewies den folgenden Satz!):

Aus
flr)=2ur"—s fir r—1 von lnks
=D
und
uv=0(-1)
S, =2 u,—s fir n— oc.
v={}

Dieser Satz und einige verwandte Sitze kénnen sehr einfach aus dem
folgenden Hauptsatz hergeleitet werden.

Hauptsatz, Aus

(2) (1—7)-Ysar' s fir r1 von links
=0
und
| S,z —M, MZ>0 von v frei,
folgt |
- I
(3) d=r) 2ag(r)r’ s fg(1)as

far jede im Intervalie (0,1) beschrankte und R-integrable Funktion g(1).

Beweis. Ohne Beschrinkung der Allgemeinheit sei s > 0, da dieser

Wortlant sonst nur auf die beiden Folgen S, + M und M statt s anzu-
wenden ist,

Setzt man alsdann ip (2] plre e 2> 0, statt r, so tolgt

L ]
(1 —r). Mg prmpr 8 :
=0 ].—|—ﬂ‘,',

1} Biche E. Landau, Nenere Ergebnis

80 der Funktionentheorie, 2. Aufl. (1929,
8. 57 und die dort angefiihrte Literatur,
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alao 15t

(1— ?‘)*Eﬁsv P(r’“j’r"—rs-fP[t}dt

y =1}

fiir jedes Polynom P(#). Da man aber jeder in (0, 1) beschréinkten und
R-integrablen Funktion g(?) bei jedem &> 0 zwei Polynome p{f} und
P{1) derart zuordnen kamn, dall

(1) Lg(t) S P(1) fir 0Lt

und
i

f{P() —p)}di <o

i
ist, und da die Zahlen s =0 sind, folgt die Giiltigkeit von (3) flr jede
heschrinkte und R-integrable Funktion g{f).
Als erste Folge des Hauptsatzes kann man den folgenden von den
Herren Hardy und Littlewood ”) herrithrenden Satz ableiten:

Satz. Das Abelsche und Cesdrosche Limitierungsverjahren sind dgut-
valent fiir jede einseitlq beschrdnkte Folge; mit andern Worten aus

{1 —rj-ffswr"-—ra fiir r—1 von links
=4 :

wnd m!*r

folgt

g, =—M

1 n
—"—"::Z:]B*-—' L

Beweis folgt aus dem Hauptsatz, indem man in (3}

r—=e "
und
]{} fiir O0<t<le ™t
g(”:l]? fir et <1<}
setzt.

¢ Hilfe dieses Satzes 18t sich bekanntheh®) die Hardy-Littlewoodsche
Verschirfung des obigen Littlewoodschen Satzes, in der (1) durch die

schwichere Vorausseizung
wy, < ¢, ¢ von v fre,

ersetzh ist, auf emen Tauberschen Satz zurilckfithren.

? loc. cit. 1) 8. 12.
4} Qiehe z. B. die 1. Auflage (1916} des unter ') zitierten Landauschen Buches

8. 52-—50.

( Kingegangen am 12. Mirz 1930,
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