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UvobD

Mnogi od nas su ne jedanput okrenuli svoje o¢i ka noénom nebu i
sigurno pokusavali da nadu neki smisao u tim bezbrojnim iskricama svjetlosti
Sto presjecaju vjeCnu tamu univerzuma. Veoma davno su ljudi zapamtili
karakteristi¢ni raspored pojedinih grupa zvijezda i dali im nazive. Zivotinje,
mitoloSki junaci, geometrijski likovi i drugi nazivi zadrzali su se do danas. Mi
naravno znamo da je svako sazvijezde samo slu¢ajno projektovana grupa zvije-
zda na ono $to zovemo nebeska sfera i da u praksi svaka od tih zvijezda ima
neko ‘svoje pravo mjesto u prostoru. Njena veza sa ostalim zvijezdama u
sazvijezdu je dakle samo sluéajna. | '

 Poznavanje sazvijezda ili astrognozija je ona oblast astronomije koja je
za jednog pocetnika od prvorazrednog znacaja. Pravim astronomima sazvije-
zda u principu ne trebaju sem kada zele da oznace pribliznu lokaciju nekog
objekta (np. Nova zvijezda u Labudu). Li¢no poznajem neke astronome koji
uopste ne znaju sazvijezda ali im to u njihovom posiu ne smeta jer raspolazu
uredajima za ocCitavanje nebeskih koordinata i mogu lako pronaéi ma koji
objekat. Amateri u najve¢em broju sluc¢ajeva nemaju takve instrumente. Cesto
im je oko jedini teleskop. Za posmatranje raznih zanimljivih nebeskih tijela
veoma je korisno poznavati svijet zvijezda i likove koje one prividno grade.
Ako znamo sazvijezda mozemo lako uoditi i neke promjene na nebu kao $to
su pojave Novih, kometa i sl. Isto tako, neke planete slabog sjaja ne mozemo
pronaci ukoliko ne znamo njihov tacan polozaj u okviru nekog sazvijezda.

Imajuéi karte pojedinih grupa zvijezda sa ucrtanim polozajima osnov-
nih objekata mi u stvari raspolazemo sa malim zvjezdanim atlasom. U ovoj
knjizi date su dovoljno detaljne karte svih sazvijezda sjevernog zvjezdanog ne-
ba. Unesene su oznake za sve sjajnije zvijezde, ucrtani svi objekti iz Messier—
—ovog kataloga (rasijani i kuglasti skupovi zvijezda, difuzne magline, plane-
tarne magline, galaksije). Posebna paznja posveéena je raznim brojnim poda-
cima kao $to su sjaj, udaljenost.i dimenzije, te raznim fizickim karakteristi-
kama pojedinih objekata. Opisane su mnoge dvojne i promjenljive zvijezde.
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Da bi se sazvijezda dobro upoznala potrebno je pomno ih posmatrati
u duzem vremenskom periodu. Osnovne grupe zvijezda mogu se prepoznati za
relativno kratko vrijeme. Usljed zemljinog kretanja oko Sunca, u razna godi-
Snja doba posmatramo i razli¢ita sazvijezda. Time, za nekih godinu dana
mozemo steéi dovoljna saznanja i lako se snalaziti na nebu. Veé¢ smo pomenuli
da u knjizi uz opis svakog sazvijezda imamo i njegovu kartu. No, da bi se spo-
znala sveukupnost grupa zvijezda na nebu potrebno je raspolagati jednom
opStom zvjezdanom kartom. U prilogu knjige data je jedna takva jednostavna
karta. Oni koji Zele detaljnije i neSto veée karte neba mogu da ih nabave. U
popisu literature date su neke adrese gdje se takve karte mogu dobiti. |

Dakle nas prvi zadatak u ovim ,Zvjezdanim stazama’’ je da pronade-
mo gdje se koje sazvijezde nalazi. Svakako, najpravilniji je put posmatranje
onih konstelacija koje sadrze sjajne zvijezde i koje se lako opazaju. Od kojih
¢emo poceti, zavisi od godiSnjeg doba. Medutim, zgodno je poceti sa sazvije-
zdima na sjevernom dijelu neba oko zvijezde Sjevernjade. Neka od njih
(cirkumpolarna) nikada ne zalaze pa ne zavise od toga da li je ljeto ili zima.
Sazvijezda Velikog Medvjeta (Velika Kola) ili Malog Medvjeda (Mala Kola)
nije teSko naéi na toj zoni. Kada se zasigurno uoce osnovne zvijezde koje ih
grade tada nije teSko produziti dalje. Ako na naSoj karti u mislima povlac¢imo
razne linije onda to isto mozemo Ciniti i na nebu. Primjer; linija od Velikog
Medvjeda povutena preko zvijezde Sjevernjace, doveSée nas do karakteristi-
¢nog oblika slova W kako izgleda sazvijezde Kasiopeja. Na ovaj na¢in mozemo
postepeno ,,0svajati’’ nebo dio po dio. Nekad se mozemo snalaziti i po nekim
fizi¢kim karakteristikama pojedinih zvijezda. Tako najsjajnija zvijezda (alfa)
u sazvijezdu ékorpiona ima izrazito crvenu boju i spada u sjajne objekte.
SmjeStena je nize nad juznim horizontom. Ako u ljetnim mjesecima pogleda-
mo tamo vrlo ¢emo je lako uoc€iti jer nema druge tako sjajne crvenkaste
zvijezde u toj oblasti neba.

Kada se savladaju ova osnovna znanja onda, koristeéi neki teleskop
(za mnoge objekte je dovoljan i obi¢an dvogled), mozemo preéi na detaljnija
istrazivanja neba. To zna€i traziti pojedine objekte koji se golim okom ne
vide, a kojih ima dosta i mnogi su opisani na sijedeé¢im stranicama. Tek tada
dolazi do pravih zadovoljstava kada recimo otkriiete rasiiani skup M 11 u
Stitu i budete otarani njegovom ljepotom. Posegnete li sa ,,Zvjezdanim
stazama’’ saznadete sve potrebne podatke o ovoj gustoj nakupini zvijezda.

Pred vama je posao koji moze da traje onoliko dugo koliko Vas sve to
moze zanimati. Mnogi ljubitelji astronomije ¢itav svoj Zivot provedu u tak-
vim posmatranjima koristeéi sve bolje instrumente i naucivsi svoje oko da
zapaza detalje kakve u pocetku nije ni vidjelo. S druge strane, oni ambicio-
zniji stupaju u svijet jedne atraktivne nauke i naoruzavaju se necphodnim
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posmatrac kim iskustvom.

U knjizi cete sresti i neke astronomske pojmove koji Vam se mogu
uciniti stranim. Zato okrenite kraj ove knjige gdje je dat mali rijeénik osno-
vnih pojmova §to se sreéu u knjizi. Za detaljnije posluzite se literaturom.

Pri crtanju zvjezdanih karata koristile su se odredene oznake za zvjezda-
ne skupove, galakti¢ ke magline i galaksije. Takode su oznake date za dvojne i
promjenljive zvijezde. '

LEGENDA

dvojna zvijezda
promjenljiva zvijezda
rasijani skup

kuglasti skup
difuzna maglina
planetarne magline
galaksije
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Zahvaljujem se Univerzitetskom astronomskom drustvu iz Sarajeva na
dozvoli koristenja snimaka iz kolekcije opservatorije Colina Kapa. Takode
bih se zahvalio Grubi¢ Nebojsi na korisnim primjedbama, te Branku Vuksano-
viéu i Mandi¢ Slobodanu na tehni¢koj pripremi knjige. |
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Ursa Major (Veliki Medvjed)

Ovo je bez sumnje jedno od najpoznatijih sazvjezda. Njegovih sedam
glavnih zvijezda je, zajedno sa susjednim Malim Medvjedom, vijekovima slu-
Zilo kao putokaz istrazivatima i moreplovcima. Posto se nalazi blizu nebeskog
pola, {cirkumpolarno sazvjezde) iz nasih krajeva ga je moguée posmatrati to-
kom cijele godine. Cesto se ovo sazvjezde naziva i Velika Kola, jer upravo
tako izgleda lik §to ga grade njegove najsjajnije zvijezde. Stari arapski astro-
nomi su im dali imena koja su se i do danas zadrzala.

Zvijezda @ ili Dubhe spada u spektralnu klasu KO i daleko je nekih
142 svjetlosne godine {u daljem tekstu s.g.). Ona je inate dvojni sistem cCije
se komponente obrnu oko zajedni¢kog teziSnog centra jedan put u 44 godine.
Prividna veli¢ina zvijezde Dubhe je 1,95.

Nedaleko od nje smjestena je B ili Merak ¢iji spektar AO govorida
se radi o zvijezdi visoke povriinske temperature. Njena svjetiost dopire do
nas sa daljine od 76 s.g. a ima prividnu velicinu 2,44, Fekda ili ¥ Velikog
Medvjeta je zvijezda 2,54—te prividne velicine a udaljena je 80 godina svjetla.
Spektralni tip joj je AO i ima povrsinsku temperaturu od nekih 10 000 °K.

0 U.Ma. iii Megrez je Cetvrta zvijezda u trapezu koji grade ranije
pomenute zvijezde. Svjetlosti treba 76 godina da sa nje dode do Zemlje i
prikaze je kao objekat sa prividnim sjajem 3,44. Ima spektralni tip A2. U
rudi Velikih Kola lako se zapaza bijela zvijezda spektraine klase AO koja se
zove Aliot. Njoj je pripisano gr¢ ko slovo & , ima prividni sjaj 1,68 a udaljena
je 78 s.g.

7 U.Ma. ili Benetnas, spektralnog tipa B3 i prividne veli¢ine 1,91
udaljena je 163 godine svjetlosti.

Medu najinteresantnije zvijezde ovog sazvjezda spadaju svakakc zvi-
jezde Mizar i Alkor. Mizar ili C U.Ma. je dvojna zvijezda koju lako rastavlja
i mali teleskop.
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Ima spektar AO a daleko je 80 s.g. Zvjezdica Alkor je od Mizara uda-
ljena 11 Hnaranlh minuta i gradi sa njim dvojni sistem. Utvrdeno je da je
Alkor spektralna dvojna i da je i jedna od komponenti Mizara takode spek-
tralna dvojna. Tako se ovdje moze govoriti o visestrukom zvjezdanom siste-
mu. Alkoru je, prema nekim proraéunima, potrebno barem 2 miliona godina
za obilazak oko Mizarovih zvijezda i zato u kratkom vremenskom periodu nije
mogude opaziti neko kretanje.

OMiot

VELIKI MEDVJED

Kada se posmatra Veliki Medvjed, onda treba obratiti paznju na slabu
crvenkastu zvijezdu spektralne klase M2. Golim okom je nije moguce vidjeti

jer joj priv.zvjezdana veli¢ina iznosi 7,5. Nalazi se u blizini ¥ U.Ma. i koordi-
nate su joj za 1950,0

a=11" g™ d=+36° 20’
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@ Zvijezda, Koja je U Katalogu astronoma Lalanda bilz
brojem 21 185, je Suncu jedan od najblizih susjeda. Udaljena je oko 8,2 s.g.

Jos jedna bliska zvijezda smjestena je u ovom sazvjezdu. Toje Grum-
bridge 1830. Taj zuti patuljak, sa prividnim sjajem 6,46 ima jedno od najvecih
sopstvenih kretanja od svih poznatih zvijezda. Godisnje on na nebu prede
luk od 7" 3to za 100 godina iznosi jednu treé¢inu prividnog preénika Mjeseca.
Ima spektar Gb.

Od dvojnih zvijezda, pored Alkora i Mizara, veoma je karakteristi¢na
§ U.Ma. Sastoji se od dvije zute komponente koje oko teziSnog centra obila-
ze jednom u 60 godina.

Zvijezda R U.Ma je promjenljiva ¢iji sjaj varira od 6,0 — 13,0 a nalazi

se u tacki sa koordinatama:
a=10"41M2 i O=+69°3

Period promjene sjaja ove dugoperiodiéne promjenljive iznosi 298
dana. Zvijezda TU U.Ma. mjenja sjaj u intervalu 9,5—10,2. Njene koordinate
su:

a=11"24M5 i §=+30°37
U Velikom Medvjedu nalazi se nekoliko sjajnijih galaksija koje nije te-
$ko opaziti malim teleskopom. M 81 ili NGC 3031 otkrivena je 1774 od
strane Bode—a. To je inaCe prva spiralna galaksija kod koje je izmjerena ro-
tacija na osnovu nagiba spektralnih linija. Max Wolf je 1914. godine ustanovio
da rubne zone ovog zvjezdanog sistema rotiraju linearnom brzinom od okso
300 km/sek. Prema nekim istrazivanjima M 81 je najvedi objekat u grupi od
desetak galaksija u koje ulazi i sistem M 82. Prema Holmbergu masa galaksije
je jednaka masi od oko 250 milijardi sunaca, a pre¢nik blizu 100 000 svjetlo-
snih godina. Prividni sjaj M 81 iznosi 7,9, dimenzije na nebu 16’ x 10’, a njen
sjaj stize sa daljine od 8,5 miliona svjetlosnih godina.
Veé smo pomenuli d galaksija M 82 ili NGC 3034 ulazi u lokalno zgu-
Senje spiralnih', nepraviinih i elipti¢nih galaksija zajedno sa M 81. Njene uga-
one dimenzije se kreéu oko 7' X 1,5 a sjajna je poput zvijezde sa prividnom
velicinom 8,8. Nalazi se na udaljenosti od 8,5 miliona svjetlosnih godina i
njena c¢udna nepravilna forma je joS rano privukla paznju. Snimanja cve
vangalakti€éne magline u vodonikovoj svjetlosti pokazala su postojanje velikog
broja vlakana vodoni¢ne materije koja se Sire brzinama od 1000 km /sek.
To nedvosmisleno ukazuje da se u jedru M 82 prije nekih milion i po godina
desila gigantska eksplozija koja traje i danas. Oko 50 milijardi sunca gradi
ovaj sistem prec¢nika 11,2 kiloparseka.
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Nedaleko od zvijezde Mizar smjestena je galaksija M 101 koja u No-
vom generalnom katalogu nosi oznaku 5457. Otkrio ju je Mechain 1781.
godine. za male instrumente ovo nije naroCito sjajan objekat (magnituda 9,6),
ali ipak uocljiva. Dimenzije su joj 10" X 8’, a svjetlost njenih zvijezda do nas
putuje 11,5 miliona godina. To je inace otvorena spiralna galaksija sa malim
i sjajnim jedrom. Spiralni kraci lice na vlakna i materija sistema je prilicno
razrjedena. Prema nekim procjena iznosila bi 16 milijardi masa Sunca. Obzi-
rom da joj preénik iznosi 28,2 kiloparseka to je iz togajasno da je prostorna
gustina prili€no mala.

Jedna zanimljiva planetarna maglina smjestena je u Velikom Medvje-
du. Popularno se naziva maglina Sova i sjajna je kao zvijezda dvanaeste pri-
vidne veli€ine. Ugaoni preénik joj iznosi 3’, a udaljena je 10 000 sv. godina.
Prema ovim 5odacima M 97 je jedna od najveéih, ali istovremeno i jedna od
najslabijih planetarnih maglina. Teleskopi ispod 15 cm ne mogu posluziti za
njeno posmatranje. Fotografije pokazuju da omotac koji gradi ovu planetarnu
maglinu pokazuje da ima zgusSnjenja na suprotnim stranama od centralne
zvijezde slabog sjaja.

Ursa Minor (Mali Medvjed)

Premda je po svom obliku sli¢no liku Velikog Medvjéda, ovo sazvjezde
bi bilo prili¢no neupadljivo zbog sjaja zvijezda koje ga sa¢injavaju. Medutim,

Zahvaljujuéi ¢injenici da je u njemu smjesten sjeverni pol nebeske sfere, Mali
- Medvjed se ubraja u konstelacije koje poznaje gotovo svako. Nebeski pol je u
tacki koja je blizu zvijezde Sjevernjace ili Alrukabe kako su je zvali stari
Arapi.

Poznato je da zbog precesije Zemlje (periodi¢no prostorno kretanje
Zemljine ose) nebeski pol nece uvijek biti u blizini Sjevernjate. Tako ¢e
naprimjer, oko 14000—te godine polarna zvijezda biti Vega u sazvijezdu Lire.

o U.Mi. je gigantska zvijezda spektralnog tipa F8 a udaljena je 470
sg. Spada u promienljive zvijezde a sjaj joj se u periodu od 31,97 dana mjenja
od 2,1-2,2. Teleskopom se moze opaziti da se veoma blizu polarne zvijezde
nalazi zelenkasta zvijezdica 9—te veli¢ine. Medutim, nije poznato da li njih
dvije grade fizi¢ki dvojni sistem.

B U.Mi. se zove Kohab i ima spektar K5. Prmdna veliéina joj je 2,24
a udaljenost do ove narandaste zvijezde iznosi oko 105 svjetlosnih godina.

Y U.Mi. ili Ferkad koja je udaljena 180 s.g. spada u zvijezde tipa A2.
Ima prividni sjaj 3,14.
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Polaris T

MALI MEDVJED

€ Malog Medvieda je eklipsna promjenljiva zvijezda sa periodom od
39,5 dana. Od Zemlje je udaljena 300 s.g. a ima spektralni tip G5. Prividna
zvijezdana veli¢ina joj je 4 ,40.

Cassiopeia (Kasiopeja)

Ako u mislima povuCemo liniju od sazvjezda Veliki Medvjed, preko
nebeskog pola, onda ¢emo na suprotnoj strani neba nacéi grupu zvijezda koje
grade oblik slican slovu W. Kroz Kasiopeju prolazi MlijeCni put pz je ona
bogata interesantnim objektima. 1572. godine u ovom sazvijezdu je eksplo-
dirala jedna supernova zvijezda.Njeni ostaci, u vidu magline, jos i danas Salju
snazno radio zra¢enje. Ovaj izvor je u radio astronomiji poznat kao Kasiopeja
A i svjedoci o katastrofalnom procesu koji se tu desio.
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& Cas. ili Sedir je gigant spektralnog tipa KO. Svjetlosti treba do
njega vise od 163 godina puta. Ima prividnu veli¢inu 2,4-? a kada bi bio na

w &

u od deset parseka izgledao bi kao zvijezda sa veli¢cinom 0,1

L » ¥ . i L
v 3 ’ 3 i . . o] 78 s *
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Fotografija br. 1 Oblast u Kasiopeji oko zvijezde beta. ZapaZaju se tri rasijana
skupa. (Snimak ops. Colina Kapa u Sarajevu, Sarajevski atlas neba)
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0 Kasiopeje nosi ime Ksora a udaljena je 76 s.g. Spektralne je kiase
A5 i ima prividnu velicinu 4,87. Y Cas ili Cih je promjenljiva zvijezda tipa

2 Sial ioi varira od 16—3. Daleko ie 650 s.c SRR R e b A s
oy, 2jd] |G) Varira o0 1,0—3. bbaiekO j8 COU 5.g. ¢ U OVOoIm SaZviezdu s Zove

Segin i svoje zraCenje Salie sa daljine od 470 s.g. Prividni sjaj Segina je 3,34.
0 Cas je nepravilna promjenljiva Ciji sjaj se mjenja u intervalu 4,1—6,2. Ova

je veoma daleko i svjetlost sa nje putuje oko 830 godina.

@50
19 e48
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M52
eT
° °
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KASIOPEJA

Od dvojnih zvijezda isti¢e se 7) . Glavna komponenta ovog sistema je
zute boje i prividnog sjaja 3,7, a pratilac je crvenkasta zvjezdica veli¢ine 7.4.
Period njihovog obilaska oko teZziSta sistema iznosi 526 godina.
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{asiopeja je bogata rasijanim zvjezdanim skupovima. M 103 ili NGC

lirnenzije 14 X o i sja) /4. Daleko je 8 500 svjetlosnih guorea_

skup nije narodii pogat zvijezdama

edina istrazivaca se slaze ¢ i ih tre
balo biti oko pedesewk bi\up M 52 (NG(, 7654) je znatno zammljiviji Nalc
zi se na produzetku linije od zvijezde alfa ka zvijezdi beta Kasiopeje. Skun je
svrstan u mlade skupove i ne bi trebalo da je stariji od 20 miliona godina.
Prividni sjaj ove grupe zvijezda je 7,3, dimenzije 20’ x 12’, a daleko je oko
3 000 svjetlosnih godina. Gustina skupa se procjenjuje u iznosu od 3,24
zvijezde po kubnom parseku.
Zvijezda RZ kasiopeje je eklipsna promjenljiva i sjaj joj se mjenja od
6,4 do 7,8. Nalazi se u tacki sa koordinatamna:

a=2"as4™ 4 i §=1+69°26

Cepheus (Cefejl

Spada u cirkumpolarna sazvjeida i vidljiv je cijele godine. Zvijezde
koje ga grade nisu osobito sjajne.

a ili Alderamin je gigantska zvijezda spektralnog tipa A7 a smjestena
je na daljini od 48 s.g. Prividni sjaj mu iznosi 2,6. ﬂ ili Alfirk je dvojna
zvijezda. Pratilac je plave boje a primarna komponenta je promjenljiva sa am-
plitudom od 3,30 ~ 3,35. Po ovoj zvijezdi, jedna klasa promjenljivih nosi ime
promjenljive tipa 8 Cefeja. Daleko je 740 sg.

Cep mjenja sjaj od 4,1 — 5,2 i to u vremenu od 5,37 dana. Daleke
je 930 s.g. i po njoj su promjenijive zvijezde sa kra¢im periodima dobili naziv
cefeide.

Svako ko bude posmatrao sazvjezde Cefeja ne bi trebao da propusti
zvijezdu koja nosi ime Erakis. Ima neobi¢no izrazajnu tamnocrvenu boju. U
poredenju sa bijelim gigantom kakavje o Cep ona li¢i na kapljicu krvi. Ovaj
crveni gigant je udaljen oko 1000 s.g. Preénik mu je izmjeren direktno
pomodcu interferometra. Erakis je inate nepravilna promjenljiva zvijezda.
Oznacden je Grékim slovom 7] .

Draco (Zmaj)
Ovo veliko sazvjezde prostire se izmedu Velikog i Malog Medvjeda i
sastoji se od velikog broja zvijezda. @ Draconis ili Tuban ulazi u spektralnu

klasu A. Iz prou¢avanja njenih spektrainih linijja moZe se zakljuciti da ima
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CEFEJ

pratioca. Obje zvijezde su udaljene 220 s g.

Alvid ili B Dra fizicki je veoma sli¢an Suncu jer ima spektralni tip
G2. To je dvojni sistem udaljen oko 365 s.g. Narandaasta zvijezda Y Zmaja
ili Etamin ima istorijski znaCaj za astronomiju. Mjere¢i njene koordinate
DZemsu Bradleju je 1725 godine, poslo za rukom da otkrije pojavu aberacije
svjetlosti. Udaljenost od Etamina iznosi nekih 116 s.g. i ima spektar K5.
Prividni sjaj ove zvijezde: 2,42.

O Dra ili Nodus !l je 2uti gigant tipa G8 udaljen 120 s.g. Ima prividni
sjaj 3,24.

g Dra se zove Nodus | i po spektru je to zvijezda tipa K3, a prividna
veli¢ina joj iznosi 3,9. Dvojni sistem V1 2 Zmaja ili Kuma ima ekvivalentni
prividni sjaj 5,0. Ugaono rastojanje izmedu komponenti je 62’ a udaljenost
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ZMAJ

do ovih zvijezda iznosi 120 s.g. Ovo je inace optitka dvojna zvijezda i svi oni
koji imaju ostar vid mogu je u tamnoj noéi razdvojiti golim okom.

€ Dra je fizicki dvojni sistem &ije su komponente sa prividnim veli-
¢inama 4 i 7.6. Ugaono rastojanje ovih zvijezda je 3"/, 3. | (& Dra ili Arakis je
dvojna €iji ¢lanovi obilaze teziSni centar jednom za 1500 godina.

Izmedu zvijezda Nodus | i Nodus Il smjeStena je sjajnija planetarna
maglina NGC 6543. Njen prividni sjaj je 8. Specijalna istrazivanja svijeta
planetarnih maglina, otpocela su bas sa njom. Udaljena je 1000 ps. i u svom
sredistu ima zvijezdu 11—te velicine.
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Zirafa zaprema prostor na nebu izmedu Kocijasa i Sjevernjage. Sve
zvijezde, koje grade njen lik su slabije od Cetvrte velic¢ine pa je za golo oko
ovaj predio potpuno nezanimljiv.

a Cam je veoma sjajna zvijezda kada se sa daljine od 3300 s.g. vidi
kao objekat sa velicinom 4,38. Kada bi se nalazila na rastojanju od 10 ps. njen
sjaj bi iznosio —6,3. Tj. nadmasio bi sve druge zvijezde koje se vide sa Zemlje.

19 Zirafa je supergigant spektralnog tipa G2 i prividne veli¢ine 4,22.
Udaljena je 1700 sg. lzuzev rasijanog skupa NGC 1502 u sazvjezdu Zirafe
nema nekih interesantnih objekata za male teleskope. Ovaj pomenuti zvje-
zdani skup gradi ravnostran trougao sa zvijezdama Q i B Cam. Ugaoni
pre¢nik mu je 6°. Nesto ispod njega, prema sazvjezdu Perzeja, smjestena je
slaba planetarna maglina NGC 1501.

43 e
42e¢
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Niz slabih zvijezda izmedu Blizanaca i Velikog Medvjeda nazvao je
Hevelius 1690. godine Risom.

& Lyn je crveni gigant prividnog sjaja 3,3. lama spektar Mo i
udaljena je 172 s.g. 31 Risa je takode gigant sa tipom spektra GO—AS3. To je
dvojna zvijezda udaljena 220 s.g. i ima prividnu veli¢inu 4,43. 38 Lyn je

16e

RIS
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zvijezda sa spektrom B9 koja u svom sastavu ima mnogo helijuma. Daleko
je 105 s.g. a njena povrsinska temperatura se kre¢e oko 20 000°K. Prividni
sjaj 38 Risa je 3,82 3 apsolutni 1,2

15 Lyn je Zuti gigant tipa G6 i daljina do njega prelazi 230 s.g. 21 u
Risu je daleko 250 s.g. i u svom spektru ima karakteristi¢ne linije vodonika
koje je stavljaju u spektralnu klasu AO. Prividni sjaj ove zvijezde je 4,45. Za

teleskopska posmatranja preporucuje se planetarna maglina NGC 2474-5.

Pegasus (Pegaz)

Veliki ¢etverougao sazvjezda Pegaz, mnogi ¢e pocetnici u astronomiji,
zamjeniti sa Velikim Medvjedom jer postoji stanovita slicnost. Jedna od
zvijezda u Cetverouglu pripada Andromedi, dok ostale tri grade glavni dio
sazvjezda Pegaz.

a Peg ili Markob nije najsjajnija zvijezda ovog sazvjezda. Ima privi-
dnu sjaj 2,57 a ubraja se u zvijezde tipa B9. Njena svjetlost do Zemlje putuje
102 godine. B ili Sit je promjenljiva ¢iji sjaj se mjenja od 2,4 do 2,8. Uda-
liena je 172 s.g. i ulazi u crvene gigante Ciji spektrar M2 karakterisu linije

1@

PEGAS
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metala a specijalno titanovog oksida.
egaza il Algenib je udaljena 470 s.g., ima spektar B2 a prividni

sjaj je 2,87
€ Peg se zove Enif | to je najsjajnija zvijezda ovog sazvjezda. !ma pri-
vidnu veli¢inu 2,54 a spektar K2. Povrsinska temperatura Enifa je 4500°K.
Postojanje helijuma u spektru zvijezda Homam ili C Peg svrstava'je u grupu
B8. Njen prividni sjaj iznosi 3,61. 7) Pagaza nosi ime Matar i ulazi u gigante
klase G2. Daleko je 230 s.g. Njen apsolutni sjaj iznosi —0,2 a prividni 3,1.

Nedaleko od zvijezde Enif prema sazvijezdu Delfina, nalazi se sjajni
kuglasti skup M 15. Otkriven je 1746. godine od strane Maraldija koji ga je
opisao kao , maglovitu zvijezdu, slabog sjaja i sastavljenu od mnogo zvijezda”’.
Prividni sjaj skupa iznosi 8™, a daleko je 49 500 svjetlosnih godina. Veoma je
bogat promjenljivim zvijezdama kojih je u njegovom sastavu otkriveno oko
100. Zanimljivo je da je 1957. godine otkrivena planetarna maglina koja'
pripada doti€nom skupu. Preé¢nik mu je 88 godina svjetlosti, a prividni pre-
¢nik 12'. U NGC katalogu nosi oznaku 7078.

Andromeda (Andromeda)

Ovo znacajno sazvjezde nadovezuje se na Pegaza a njegov glavni dio
grade tri zvjezde poredane u niz.

a And ili Sirah ima veli¢inu 2,15 i spektar B8 koji govori o tempe-
raturi od 20 0009K. Sirah je od nas daleko 105 s.g. B ili Mirah, &ije svjetlo
do nas putuje 62 godine, spada u klasu MO i ima prividnu veli¢inu 2,37.

Y And nazvana Almak je jedna od najljepsih dvojnih zvijezda. Sas-
toji se od narandaste i plave komponente koje su jedna od druge na rastojanju
od 10”. Plava zvijezda je takode dvojna i Citav sistem je udaljen 160 s.g.

Nesto iznad zvijezde v And smjesStena je Cuvena Velika maglina u
Andromedi M31 ili NGC 224.

Udaljena je 2,22 miliona svjetlosnih godina, a ugaone dimenzije joj
iznose 160‘ x 40’. Zbog prividnog sjaja od 4,8 to je jedini vangalakti¢ki obje-
kat koji se vidi i golim okom. Ta maglovita mrija privukla je paznju starih
astronoma pa je opisuje arapski astronom A}—Sufi. Prva supernova koja je
ikad bila posmatrana van nase galaksije eksplodirala je u Andromedinoj ma-
glini 1885. g. Ova zvijezda je bila i jedan od prvih dokaza da postoje pojave sa
daleko viSe oslobadajuce energije nego $to se to zbiva sa novim zvijezdama
koje su kasnije opazene u M 31. Po svom opStem obliku to je galaksija tipa
Sb sa razvijenijim spirainim kracima punim mladih vruéih zvijezda. Oko 300
kuglastih skupova otkriveno je oko Velike magline. Procjenjuje se da ona
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Galaxies").

Fotografija br. 2. Galaksije u sazvijezdu Andromede. M 31, M 32 i NGC 205.
(Snimak ops. Colina Kapa u Sarajevu, Sarajevski atlas neba)

M31 je orkuZena sa pratiocima. Sjajniji M 32 ima prividnu veli¢inu
od 8,7, a dimenzije 3'X2'. To je elipti¢na galaksija. Totalna masa ove patulja-
ste galaksije kre¢e se oko 3 milijarde sun€evih, a pre€nik joj je 8000 s.g.
Drugi pratilac Andromedine galaksije nosi oznaku NGC 205. Takode spada
u elipti¢ne galaksije i dimenzije su mu 8’ x 4'.
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ANDROMEDA

Sazvijezde Andromede sadrzi izvjestan broj slabijih glaksija. NGC 891

je vrlo poznata po tamnoj materiji koja presjeca ekvatorske predjele ovog
soCivastog zvjezdanog sistema.

Perseus (Perzej)

Perzej je smjesten unutar Mlijeénog puta. Jedan od hajinteresantnijih
objekata ovog sazvjezda je zvijezda Algol ili B Per. Vec su arapski astronomi
opazili da ona mijenja sjaj u razmaku od tri dana. Danas se zna da je Algol
eklipsna dvojna zvijezda. Promjenu sjaja izaziv pomracenje sjajnije zvijezde od
strane slabijeg pratioca. lzuCavanje krive promjene sjaja ukazuje na postojanje
jo$ jednog pratioca. Algol je udaljen 82 s.g. a sjaj mu se mjenj od 2,2 do 3,5.
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. Per se zove Mirfak a nekad i Algenib. To je super gigant. Ima pri-
vidnu velicinu 1,9 a spektar Fb. Mirfak je udaljen od Sunca oko 470 s.g.
Apsolutni sjaj mu je —1,5.

Y Per je udaljena 205 sg. a ima prividni sjaj 3. & u ovom sazvjezdu
sa prividnom velicinom 2,96 je veoma daleko i svjetlo do nje putuje 1100
godina. ; ili Menkhib spada u supergigante klase B1. Udaljen je 820 s.g. i ima
sjaj 291. Zvijezda 0 Per je polupravilna promjenljiva Ciji sjaj koleba i do
3,2do 3,8.

Na pola puta izmedu Mirfaka i 0 u Kasiopeji, neposredno iznad
zvijezde Miram ( 7} Per), smjeSten je prekrasni dvojni zvjezdani skup h i
X . U NGC katalogu, ova dva rasijana skupa nose brojeve 869 i 884. Skup h
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Fréma sovjeiskom astronomu Aml
cumjanu ti skupovi su tzv. zvjezdane asocijacije koje grade zvijezde istog tipz
i Koje vjerovatno imaju zajednicko porijeklo. h i X su O-asocijacije koje
se sastoje od supergigantskih vruéih zvijezda Cija se starost moZe mijeriti
milionima godina, §to je, u odnosu na starost drugih zvijezda, veoma kratka
vremenska perioda.
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Fotografija br. 3 Rasijani zvjezdani skup M 34 u Perzeju. (Snimak ops. Colina
Kapa u Sarajevu, Sarajevski atlas neba).

U Perzeju se nalazi rasijani skup M 34 ili NGC 598 kojivna nebu za-
prema povrdinu pre¢nika 35’. Sjajan je kao zvijezda 5™,5, a brzinom svjetlosti
do njega bi putovali 1450 godina. Prema Wallenquistu,zvjezdana gustina u
centru skupa se kreée oko 20,9 zvijezda po kubnom parseku. Pre¢nik bi mu
trebao iznositi desetak s.g. Van Hoerner smatra da starost M 34 ne prelazi
110 miliona godna Sto ga ubraja u ,,sredovje¢ne’’ rasijane skupove.

Blizu zvijezde ¥ Persei smjestena je planetarna maglinaM 76 koju jo3
~oznacavaju kao NGC 650 i 651. 82000 s g. je udaljena, prividna veli¢ina joj je
12,m2, a dimenzije u ugaonoj mjeri su 2;5 X 1;5. Centralna zvijezda sa magni-
tudom 16,6 i temperaturom od 60 000° K odaje moéno ultraljubi¢asto zra-
cenje i podsti¢e okruzujuéu materiju da svijetli u vidljvoj svjetlosti.

Aries (Ovan)

U ovom sazvjezdu se nekada nalazila tatka proljetne ravnodnevnice
pa, iako se u meduvremenu pomjerila u Ribe, ova tatka i danas nosi znak
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Ovna (

¢ ili Hamal je gigant udaljen 78 sg. i ima zvjezdanu veli€¢inu 2,23.
Po svom spektru spada u tip K2 i ima izrazite metalne linije.

o age

®a
°
v

63¢
be

38e¢

OVAN |

Seratan ili B Ari je zvijezda koja u sebi sadr#i dosta vodonika i ima
prividni sjaj 2,72 a apsolutni 1,8. Udaljena je 50sg. ¥ Ovna ili Mezartim je
dvojna zvijezda koju lako rastavlja mali teleskop. Po nekim podacima to je
fizicka dvojna a po drugima radi se o optiCkoj dvojnosti do koje dolzazi zbog
toga 5to se obje zvijezde nalaze blizu istog pravca u kome ih posmaitramo sa
Zemilje. '

A Ovna je takode dvojna éije su komponente na medusobnom ras-
tojanju od 38"

Triangulum (Trougaogo)

U ovom sazvjezdu nalazi se jo$ jedna bliska galaksija. To je mrlja
svjetlosti sa prividnimsjajem od 6,7 oznatena kao M 33 ili NGC 598. Ovaj
zvjezdani sistem udaljen je 2,35 s.g. Clan je Lokalne grupe galaksija u kojoj je
i Mlije¢ni put. Procjenjuje se da masa Trouglove magline iznosi 8 milijardi
suntevih masa. To je takode klasi¢an primjer ,,normalne” spiralne galaksije.
Jedro je relativno slabo i malo, a kraci sadrze dosta oblaka gasova i zvijezda.
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Posmatranja su otkrila postojanje kuglastih skupova i povremene pojave
Novih zvijezda.

TROUGAO

Q ovog sazvjezda zove se Metalah i ima spektar F2 sa povrsinskom
temperaturom od 75000°K. Udaljena je 64 s.g. i prividni sjaj joj iznosi 3,58.

ﬁ Tri, spektralne klase A5 nalazi se na rastojanju od 230 s.g. a pri-
vidni sjaj joj je 3,9. Prividna velicina ¥ Trougla iznosi 4,07 a udaljena je
109 s g.

Fotografija br. 4. Galaksija M 33 u Trouglu. (Snimak ops. Colina Kapa u
Sarajevu, eksponirano 60 minuta na emulziji Kodak 103a—E)
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Pisces (Ribe)

Kao zodijakaino sazvjezie Ribe su poznate od davnina. @ Pis ili
Alrisa je dvojni sistem ¢ije komponente obidu tezisni centar za 720 godina.
Jedna je prividnog sjaja 4,3 a druga 5,2. Pokazalo se da je svaka od kompone-
nti spektralna dvojna a ovaj ¢etvorostruki sistem je od Zemlje udaljen oko

130 sg.

TVe

29e 027

330 g3

RIBE

Y Riba je Zuti gigant klase G5 a udaljen je 125 s.g. Prividna veli¢ina
ove zvijezde je 3,85.

{ Riba je na rastojanju od 48 s.g. i ima spektralni tip F5. Prividni
sjaj ove zvijezde iznosi 3,4. TV Pis je polupravilna promjenljiva Cijoj svjetlosti
do nas treba 325 godina. Njen sjaj varira od 4,6 do 3,2 u periodu od 49 dana.

30 Riba je subgigant sa spektrom M3. To crveno sunce udaljeno je
235 s.g. i ima prividni sjaj 4 66.
Na pola puta izmedu zvijezda 103 i 105 i zvijezde 7) nalazi se zanim-
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ljiva otvorena spiralna galaksija M 74 ili NGC 628. Ulazi u tip Sc, preénik joj
je f'ﬂ'_. a njen sjaj od 10,2 dolazi sa daljine od 26 miliona s.g. Po Holmbergu,
M 74 sadrzi 40 milijardi zvijezda | ima pre¢nik 100 000 s.g. Ovakve dimenzije
i masa ukazuju na srazmjerno malu prostornu gustinu koja bi trebala iznositi

jednu sunéevu masu na 75 kubnih parseka.

Cetus (Kit)

Kit spada medu najveéa sazvijezda. @ Ceti ili Menkar je crveni gigant
sa klasom M2 koji je udaljen 130 s.g. Ima prividnu veli¢inu 2,82 a apsolutnu
—02. ﬁ Ceti se zove Deneb Kaitos i ima spektralni tip KO. On je udaljen
64 sg. i ima prividni sjaj 2,24. 7 u Kitu ima prividnu veliginu 3,563 a svjet-
lost sa nje putuje 82 godine.

Ceti ili Baten Kaitos sa spektrom KO, spada u gigantske zvijezde.
Ima prividni sjaj 3,92 a daleko je 148 s.g. ¥ Ceti je na rastojanju 112 s.g. a
ima isti spektralni tip kao i prethodna zvijezda. Prividna veli¢ina joj je 3,83 a
apsolutna 1,1.

KIT

32




1 Ceti je crveni gigant spektralne klase M1 i udaljena je 230 s.g.
Prividni sjaj ove zvijezde je 4,18.

w Ceti ima tip spektra F4 sa prividnom veli¢inom 4,36. Udaljena je
102 s.g.
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Fotografija br. 5. Daleke galaksije u sazvijezdu Cetus M 77 i NGC 1073.
(Snimak ops. Colina Kapa u Sarajevu, Sarajevski atlas neba).

Zvijezda O Ceti (Mira Ceti, éudesna u Kitu) je svakako objekat koji
zasluzuje posebnu paznju. Otkrio ju je astronom David Fabricijus, jos 1596
godine. To je dugoperiodi¢na promjenljiva zvijezda ¢iji se sjaj mjenja od 2 do
10. Period promjene sjaja Mire Ceti iznosi u prosjeku 330 dana. Kao i druge
zvijezde ovog tipa i Mira je crveni gigant sa niskom povrsinskom tempera-
turom. Zbog toga se, u njenom spektru, mogu posmatrati linije nekih hemij-
skih jedinjenja kao $to su cirkonijev i titanov oksid. Mira ima bijelog saput-
nika i udaljena je oko 820 s.g.

Zvijezda T Ceti je slicna Suncu i veoma je blizu. Svjetlo sa nje do
Zemlje putuje svega 12 godina. Ona bi mogla da ima Zivot na svojim plane-
tima (ukoliko ovi postoje) koji bi, zbog sli¢nosti uslova, bio mozda poput na-
Seq.
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Kraj zvijezde ¢ nalazi se x—'anqalakziﬁka maglina M 77 (NGC 1068).
Prividni sjaj joj ‘je 8M9, a 52 s.g. nas dijeli od te daleke hrpe sunca. Galaksija
je spiralna tipa Sb. Posmatranja iz 1950. godine pokazala su postojanje veli-
kog oblaka gasa koji se velikom brzinom $iri iz centralnih oblasti. Inace, gala-
ksije ovakvog tipa sa malim sjajnim jedrom ¢ije je spektar emisioni (za razliku
od spektra normalnih galaksija koji je apsorbcionilnazivaju se Seyfertove gala-
ksije. Eksplozivni proces u jedrima ovakvih zvjézdanih sistema ima odredene
sli€nosti sa mehanizmom energetskih promjena kod kvazara. M 77 dakle
predstavlja jednu od najsjajnijih Seyfertovih galaksija i registrovana je kao sna-
Zniji radio izvor. :

Lacerta (Gusterica)

Ime joj je dao Hevelius i nema mnogo zvijezda. @ Lac ima visoku
povriinsku temperaturu koja se kre¢e oko 10 000°K. To je vodonikova
zvijezda sa apsolutnim sjajem 1,6. Spektar joj j¢ AOQ, prividni sjaj 3,85, a uda-
ljena je 91 svjetlosnu godinu.

1@
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GUSTERICA

B Gusterica je gigant klase KO i nalazi se na rastojanju 172 s.g. Za
posmatraca sa Zemlje je sjajna kao objekat sa-veliéinom 4,58. Na udaljenosti
od 10 ps bila bi sjajna kao zvijezda veli¢ine 1,0. 1 Lac je takode gigant sa spe-
ktrom K4 i prividnim sjajem 4,22. Udaljena je 325 s.g.
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Za mnoge poznavaoce neba, ovo je jedno od najljepsin sazvjeida.
Sjajne Orionove zvijezde se lako zapazaju nad juznim horizontom u zimskim
mjesecima.

a Oriona ili Betelgez isti¢e se svojom crvenom bojom. To je supergi-
gant spektralnog tipa M2 sa niskom povr§inskom temperaturom. Mjerenja
njenog prec¢nika pomodu interferometra su pokazala da je po preé¢niku 450
puta veéi od Sunca. Udaljena je oko 470 s.g. i uiazi u grupu polupraviinih
promijenljivih zvijezda.
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Fotografija br. 6. Splet svijetlih i tamnih maglina oko zvijezde Zeta Orionis.
U srediStu snimka opaza se tamna maglina nazvana Konjska glava. (Snimak
opos. Colina Kapa u Sarajevu).

B Ori ili Rigel je sistem od pet zvijezda ¢ija udaljenost iznosi 1300 s.g
Prividni sjaj Rigela je 0,34 apsolutni —8,2. On se ubraja medu najsjajnije poz-
nate zvijezde. Y Ori se zove Belatriks i udaljena je 325 s.g. Prividni sjaj joj
je 1,7. Po spektru to ie piavi supergigant tipa B2. 0 QOriona ili Mintaka je
visestruka zvijezda koju gradi pet komponenti. Ima prividni sjaj 2,48 a apso-
lutni —6,0. Krecuéi se brzinom svjetlosti do nje bismo morali putovati 1300
godina. Mintaka je najgornja zvijezda u ,pasu’’ Oriona.

¢ Oriona ili Alnilam ima prividnu veli¢inu 1,75 i ubraja se u tip BO.
Udaljena je 1300 sg. i ima apsolutnu veli¢inu —7,0. Nosi ime Alnitak i sa
daljine od 1300 s.g. Izgleda kao zvijezda sa velicinom od 2,05. Njen apsolutni
sjaj iznosi —6,7. % Oriona je supergigant sa temperaturom od 25 000°K.
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Spada u spekwalnu klasu BO a nalazi se na rastojanju od 1300 s.g. Nosi ime
Saif i ima prividni sjaj 2,2. A Ori ili Heka je veoma vruca zvijezda i ima
spektar tipa 0.

Ispod Orionovog pasa smjesten je jedan od najcuvenijih , nezvjezda-
nih’”" objekata na nebu, Velika maglina u Orionu, M 42 ili NGC 1976. Dime-
nzije ove emisione difuzne magline su 66' X 60’, a ima prividni sjaj od 4™

Fotografija br. 7. Difuzne svijetle magline M 42 i M 43 u Orionu. (Snimak
ops. Colina Kapau Sarajevu). '
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Fotografija br. 8. Maglina M 42 snimljena teleskopom pre&nika 30 cm. (Sni-
mak ops. Colina Kapa u Sarajevu).

Svjetlost sa nje putuje do nas 1500 godina. Najveéim dijelom maglina se
" sastoji od vodonika ali je prisutan kiseonik, zatim neon azot i sumpor, a u
manjim koli¢inama argon. Sa M 42 asociran je veéi broj zvijezda od kojih su
mnoge promijenljive. Najpoznatija je zvijezda 1" koja se u malom teleskopu
vidi kao Cetvorostruka. Njene komponente su rasporedene u vrhovima tra-
peza pa je sistem po tome i dobio ime. Danas se zna da u sastavu ,, Trapeza’’
ulazi jos zvijezda, a Trumpler je 1931. g. otkrio da je s njim povezan bogat
rasijani skup crvenih zvijezda. Na osnovu brzina Sirenja zvijezda u skupu zak-
ljucuje se da nije stariji od 300 000 godina i time prestavlja izuzetno miadu
tvorevinu. Prema Fesenkovim prorac¢unima M 42 ima dovoljnu kriti¢nu gus-
tinu materije potrebnu da bi se mogle radati zvijezde na osnovu njene konden-
zacije.

Kao dio Velike magline u Orionu javlja se difuzni oblak gasova M 43
(NGC 1982). Preénik mu iznosi 2’, sjaj 9™ i takode je udaljen 1500 sv.g.
Otkrio ga je Mairan oko 1750g. Za razliku od prethodnih objekata koji su
bili emisione prirode iznad zete Oriona lako je pronacéi objekat M 78 koji
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ustvari predstavlja gasovitu refleksivnu maglinu, Ona dakle ne emituje vlasti-

tu svjetiost veé reflektuje zraCenje susjedne zvijezde sa sjajem 10

» - G ' a
L ety pe g S ; R e
enije ne maoze 1zazvati atome Qa-

zvijezda je ipak dovoljno daleko da njeno zrade
sova iz M 78 da odasilju sopstvenu svjetiost.

Iz ¢injenice da su svi plavi giganti sazvjezda Orion podjednako udaljeni
od Sunca, moze se zakljuciti da ovakav raspored nije slu¢ajan. Ovo je tipi¢na
O—asocijacija koju grade mlade vruée zvijezde. U Orionu ima i nekoliko T—
asocijacija u ¢iji sastav ulaze promijenljive zvijezde T Tauri.

Taurus (Bik)

Sazvjezde Bika poznato je po nekim veoma interesantnim objektima.
Prije svega treba spomenuti dva velika rasijana zvjezdana skupa. Hiljade su
smjeStene oko zvijezde Aldebaran. U prostoru se zajednicki krec¢u prema
jednoj ta¢ki u blizini zvijezde Betelgez. Rasijani skup M 45 ili Plejade poznat

BIK
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je jos starim narodima. Njegove najsjajnije zvijezde jasno se vide golim oko a
ve¢ i obi¢ni durbin otkriva veci broj slabih zvijezda. Glavne zvijezde Plejada
nose imena Alciona, Tajgeta, Meropa, Celena, éiektra, Asteropa | Maja. 410
s.g. udaljene su ove plavicaste zvijezde. Ovaj skup je relativno mlad a zvijezde
su ,umotane’’ maglovitom materijom koja reflektuje njihovu svjetlost. Mnoge
od zvijezda iz Plejada rotiraju veoma brzo pa tako Pleiona ima brzinu rotacije
sto puta veéu od sunceve. Brzina rotacije se astronomski mjeri Sirinom spe-
ktralnih linija koje pri brzinama poput spomenute postaju Siroke i difuzne.
Pretpostavlja se da sve zvijezde kod kojih je utvrdena velika brzina rotacije
moraju biti nestabilne i da im se iz ekvatorijalnih zona odvaja dio materije
formirajuéi neku vrstu prstena ili Sire trake. M 45 sadrze dosta eruptivnih
promjenljivih zvijezda.

Fotografija br. 9. Sjajnirasijani skup Plejade ili M 45. (Snimak ops. Colina
Kapa, Sarajevski atlas neba). '
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7) Bika ili Alciona je subgigant tipa B. Udaljena je 500 s.g. @ Tau
ili Aldebaran je poznat po svojoj narandastoj boji. Dijametar mu je 36 puta
veéi od Suncevog a udaijen je 64 s.g. Spektralni tip mu je K&. g Tauri ili
Nat je na rastojanju od 142 s g. i ima prividnu veli¢inu 1,78.
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Fotografija br. 10. Krab maglina u Biku (Snimak ops. Colina Kapa u Sarajevu,
Sarajevski atlas neba).

U sazvijezdu Bika nalazi se jedna galakti¢ka maglina specijalnog tipa.
U Messier—ovom katalogu nosi broj 1, a NGC oznaka istog objekta je 1952.
Sjaj od 8™M,4 dozvoljava opazanje skromnim instrumentom. 3 600 s.g. nas
dijeli od ovog Sireceg oblaka materije dimenzija 6’ x 4’. Maglina je ustvari
ostatak Supernove koja je eksplodirala 1054 .g. a posmatrali su je kineski i
japanski astronomi. Dvije godine se mogla vidjeti gelim okom i u maksimal-
nom sjaju se mogla 23 dana vidjeti pri svjetlosti Sunca. Snimci u crvenoj svje-
tlosti vodonika pokazuju da M 1 ima vlaknastu strukturu. Zradenje veéeg
dijela magline je sinhrotronskog tipa (zradenje u opti¢kom i radio podruéiju
izazvanom kretanjem elektrona visokih energija u magnetnom polju). Radio i
rentgensko zra¢enje magline je dovoljno snazno, a u M 1 otkriven je prvi
opti¢ki identifikovan pulsar (neutronska zvijezda). M 1 se Cesto naziva Krab
maglina ili Rakovica.
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Canis Major (Veliki Pasi

Veliki Pas je jedno od najpoznatijih sazvjezda. U proslosti je bilo zapa-
zeno po zvijezdi Sirius koja je prividno najsjajnija zvijezda koju sa Zemlje
mozemo posmatrati. Njena prividna veli¢ina iznosi —1,56 i to je izrazito plava
zvijezda tipa A1, Sirius je daleko oko 9 s.g. i po dijametru dva puta prelazi
Sunce. Jo$ u proslom vijeku je bilo otkriveno da @ UMa ima pratioca prividne
veli¢ine 8,6. Ovaj bijeli patuljak koga zovu Sirius B je zvijezda ¢ija materija
ima fantasticnu gustinu. Po dijametru je samo tri puta veéi od Zemlje a masa
mu je jednaka masi Sunca.

K@ \e
VELIKIPAS

B Canis Majoris ili Mirzam je udaljena 65G s.g. Ima veli¢inu 1,99.
Y se zove Mulifein i spada u spektralnu klasu B8. Njegov prividni sjaj je 4,07
a apsolutni —0,9. 0 CMa ili Vezen nalazi se na daljini od 1100 s.g. Po spek-
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tru, to je zvijezda G3 sa prividnim sjajem 1,98, Apsolutni sjaj Vezena iznosi
—549. € 1l Adhara Je supergigant klase B1 ¢ija udaljenost iznosi 470 s.g.
Prividni siaj mu je 1,63 a apsolutni —4.4. & ili Furud ima prividni sjaj 3,1
a apsolutni —1,3. Ubraja se u spektralni tip Bb, i udaljen je 260s.g. 17 Veli-
kog Psa ili Aludra je zvijezda sa prividnom velicinom 2,43 { udaljena je 1300
s.g. To je supergigant tipa B5.

U Velikom Psu se nalazi i jedan karakteristi¢ni predstavnik Volf—
—Rajetovih zvijezda. To je 0, koja je udaljena 1900 sg. Ove zvijezde su

veoma mlade i u okolini prostor bez prestanka izbacuju svoju materiju.

Eotografija br. 11. Sirius i rasijani skup M 41 u Velikom Psu. (Snimak ops.
Colina Kapa u Sarajevu).
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Oko 4° juzno od Siriusa lako éemo pronadi fijep rasijani skup M 41
preénika 30’ i prividne veii¢ine 47'6. Ova zvjezdana hrpa bi trebala da je
stara oko 100 miliona godina 3to je prava miadost u kosmié¢kim razmjerima, a
fotonskim brodom trebali bi putovati 1 600 s.g. da bi se iz blizine divili lje-
potama sunaca od kojih mnoga spadaju u gigante tipa K $to je neobi¢no za
rasijane skupve. NGC oznaka skupa je 2287,a u centralnim zonama gustina
zvijezda prema wallenquistu iznosi 6,25 zvijezda po kubnom parseku.

Zvijezda UW CMa je pomratujucéa dvojna zvijezda ¢&iji se sjaj mijenja
u intervalu od 4,5 do 4,8. Obje njene komponente su giganti klase 08. Vjero-
vatno je da zbog medusobneblizine imaju elipsoidalan oblik a spadaju u veoma
tedke zvijezde. Svaka od nijih je 30 puta teZza od Sunca.

Canis Minor {(Mali Pas)

@ Canis Minoris ili Procion je Zuta zvijezda a njen prividni sjaj iznosi
0.48. Nalazi se na rastojanju od 11 sg. i ima spektralni tip F5. Pratilac Pro-
ciona je jo$ guséi bijeli patuljak nego onaj Siriusov. Oko zajednitkog gravita-
cionog centra obje zvijezde se okrenu jedan put u 40 godina. B CMi il

Be

€o

Yo
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b

Procyon a
L
go
MALIPAS

Gomeisa je daleko 136 s.g. Ima prividni sjaj 3,09 a spektar B8. Njen apsolu-
tni sjaj iznosi oko 0,0. Y u Malom Psu je prividno sjaja 4,6 a apsolutnog
0 2. Njen spektar je K4, a daleko je 250 s g.
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Gemini Blizanci)

Njih je lako uocCiti po najsjajnijim zvijezdama Kastoru i Poluksu. @ ili
Kastor je vilestruka zvijezda. U malom teleskopu se vide dvije zvijezde sa pri-
vidnim veli€inama 158 i 2,89. Veéim instrumentom mozemo vidjeti i
Kastor C koji je crvenkaste boje za razliku od plavih giganata A i B. Spektra-
Ina ispitivhja pokazuju da je svaka od zvijezda dvojna pa se tako ovdje nalazi
Sest zvijezda.

B ili Poluks je gigant tipa KO sa povriirskom temperaturom od
4500°K . Udaljen je 35 s.g. i ima prividni sjaj 1,21. ¥ se naziva Alhena i ima
prividnu veli¢inu 1,93 a po spektru ulazi u klas A1. Njen apsolutni sjaj iznosi
-0,1. 0 Gem ili Vasat je dvojni sistem &ije su komponente Zzuti gigant i
crveni patuljak. Imaju prividne veli¢ine 3,5 i 8,2 a medusobno rastojanje im
je6” 8.

BLIZANCH
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Fotografija br. 12. Rasijani skup M 3b. (Snimak opservatorije Colina Kapa
u Sarajevu).

£ Blizanaca ili Mebsuta ima prividni sjaj 3,18 a udaljenost je 1100
sg. To je supergigantska zviijezda klase G8. C Gem ili Mekbuda je cefeida
Ciji sjaj se mjenja od 39 do 4.3. 7 ili Tejat Prior je eklipsna promjenljiva
zvijezda, a sjaj joj se mijenja u rasponu od 3,1 do 3,9.

Pokraj zvijezde 1 Geminorum nije teSko primjetiti prekrasan rasijani
skup zvijezda M 35 ili NGC 2168 ualjen 2 850 s.g. Prividni sjaj skupa je 5,3,
pre¢nik mu na nebu iznosi 30".

Auriga (Koc¢ijas)

a Auriga se zove Kapela (Koza) i spada u zute gigante sa spektrom
G5 i Go. Ova dvostruka spektralna klasifikacija govori da se radi o dvojnom
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sistemu. Kapela ima prividni sjaj 0,21 a apsolutni —0,6. Svjetlost sa nje putuje
45 godina. : '

B ili Menkalinan je promjenljiva koja svoj sjaj mjenja od 1,9 do 2,0.
Promjenu sjaja izaziva tamniji pratilac. Menkalinan je udaljen 65 s.g. &€ Koci-
jas je promjenljiva tipa Algol. Vidljiva komponenta ovog sistema je zuti super-
gigant sa povrsinskom temperaturom 6300°K. Druga komponenta koja je
nevidljiva, je najveca poznata zvijezda. Preénik joj je 2700 puta veéi od Sunca.
Sjaj joj je medutim, veoma mali i najveci dio njenog zracenja otpada na infra-
crveni dio spektra. U novije vrijeme na osnovu ispitivanja koja su vrsena sa
vieStackim satelitima, iznosena je hipoteza da se oko & Aurigea rada
novi planetski sistem.

C Aur ili Hoedus | je takode slozeni sistem. Crvena komponenta je
293 puta veca od Sunca i povremeno zaklanja sjajniju plavu komponentu.
¥ Kogijsa je udaljena 116 s.g. i ima spektraini tip AO. Prividna veli¢ina ove
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Fotografija br. 13. Kompaktni rasijani zvjezdani
ops. Colina Kapa, Sarajevski atlas neba).
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Fotografija br. 14. Rasijani skupovi u Ko
Sarajevu, Sarajevski atlas neba).
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zvijezde je 2,7. U Koéijsu ima nekoliko rasijanih zvjezdanih skupova. To su
M 36 (NGC 1906), M 37 (NGC 2097), M 38 (NGC 5236), NGC 2281 i
NGC 1907.

Skup M 36 otkrio je Le Gentil jo§ 1749, godine. Za njega se zna da je
udaljen 3 700 s.g. da mu je prividni sjaj 6,3, a ugaoni prec¢nik 20’. U sredisnjoj
oblasti ove hrpe sunca po procjeni Wallenquista zvjezdana gustina dostize
14 6 zvijezda po kubnom parseku. U njegovoj blizini smjesten je M 37 pre¢-
nika 25’ i udaljen 3 600 s.g. Sjaj ovog skupa krece se oko 6,2 i znatno je guséi
od malo¢as opisanog objekta. F.R.West smatra da je ova konglomeracija
sunca stara nekih 200 miliona godina. Tre¢i od sjajnih rasijanih skupova u
Koc¢ijasu (M 38 ili NGC 1912) sjajan je poput zvijezde magnitude 7,4. Nje-
gova svjetlost putuje do Zemlje 2 750 godina. To je stariji galakti¢ki skup
precnika 21 s g.

Monoceros (Jednorog)

Ovo malo sazvjezde obiluje interesantnim objektima. U njemu se na-
lazi poznata maglina ,,Rozeta’’. Ovaj difuzni oblak je udaljen oko 1100 ps.

Fotografija br. 15. Maglina Rozeta (NGC 2261) i rasijani skup NGC 2264.
(Snimak ops. Colina Kapa u Sarajevu).
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. Monocerotis je gigant spektralnog tipa KO, sa prividnom veli¢cinom 4,07.
Udaljena je 180 s.g. i ima apsolutni sjaj 0,3. B Mon je trojna zvijezda €ije
komponente imaju veli¢ine 4,74,4,64 i 5,6. Sistem je udaljen 470 s.g. ¥ Mon
ima prividni sjaj 4,09 a ubraja se u spektralnu klasu K2,

Rasijani skup M 50 ili NGC 2323 nalazi se na liniji od Siriusa ka

B Canis Minoris. Sa prividnim sjajem od 6,3 lako ga je zapaziti. Dimenzije
skupa su 15" x 20, a udaljen je oko 3000 s.g.Pretpostavlja se da ga je otkrio
Cassini pocetkom 18 vijeka. Centralna gustina skupa prema Wallenquistu se
kreée nekih 5,13 zvijezda po kubnom parseku. Vlada misljienje da je M 50
skup koji se nalazi na polovini svog Zivota.

0 Monocerosa je udaljena 180 sg. Ima prividni sjaj 4,09. S Mon je
nepravilna promijenljiva i sjaj joj se mjenja od 4,2 do 4,6. U njenoj blizini
se nalazi rasijani skup NGC 2264. Veé u obi¢nom durbinu ovaj skup djeluje
veoma efektno.

Skup je inace asociran sa ¢uvenom svjetlom difuznom maglinom naz-
vanom Rozeta (NGC 2261).
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Eridanus {(Eridan)

Ovo veliko sazvjezde pruza se od —60° juzne deklinacje pa do nebes-
kog ekvatora. Iz nasih krajeva vidi se samo jedan njegov dio. @ Eridani ili
Ahernar je veoma sjajna zvijezda i vidi se sa juznih geografskih Sirina. B Eri

045 ®

Achernar a
ERIDAN
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ili Cursa spada u spektralnu klasu A3 i ima prividnu veli¢inu 2,92. Od nas je
udaljena 82 sg. 7 ili Zaurek je crveni gigant tipa MO. Svjetlosti sa njegove
povrine treba 375 godina da dode do nas. Prividna veli¢ina mu iznosi 3,19
a apsolutna —2,4. ¢ Eridani ili Rana je udaljena 29. s.g. i ima prividni sjaj
3,72. Po spektru je to patuljak, tipa KO. 0, Eridani je trojna zvijezda. Gla-
vna komponenta je Zute boje dok su pratioci crveni i bijeli patuljak. Sistem je
od Sunca udaljen 16 godina svjetla.

€ Eridani sa prividnom velicinom 4,2 spada u naSe bliske susjede.
Udaljena je 11 s.g. Svojevremeno su americki nauénici namjeravali da upute
radio signal koji bi nosio poruku stanovnicima planeta oko ove zvijezde,
(ukoliko takva bi¢a uopste postoje). Odgovor bi trebalo ¢ekati veoma dugo

ako bi ikakvih razumnih bica bilo.
Maglina NGC 1300 koja se nalazi u Eridanu je tipiéni predstavnik tzv.

premostenih spirala.
Leo (L av)

¢ Leonis ili Regulus (Kraljevié) je zvijezda prividne velicine 1,34 i
apsolutna —0,2. Udaljena je 68 s.g. Njen pratilac je zuta zvijezda sa prividnim
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sjajem 7,6 i jedan bijeli patuljak.
Spada u zvijezde klase A4 | ima p
sjaj joj iznosi 2,23 a apsolutni sjaj 1

B Leo ili Denebola je udaljena 42 s.q.

ovr§insku temperaturu 20 000°K . Prividni
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Fotografija br. 16. Galaksije u Lavu (Snimak ops. Colina Kapa u Sarajevu,
Sarajevski atlas neba).
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Y Lava ili Algeiba je veoma lijepa dvojna zvijezda. Sastoji se od Zute
i narandaste komponente koje oko tezista obidu jednom u 619 godina. Pri-
marna zvijezda ima spektar KO a sekundarna G5. Od Zemlje su udaljene 130
sg. . '

0 Leonis ili Zosma je spektralnog tipa A2 i daleka je 68 s.g. Prividni
sjaj joj je 2,6. Zvijezda t Leonis je dvojna &ije komponente obidu tezisni
centar za 181 godinu.

Sazvijezde Lav sadrzi veci broj galaksija od kojih su €etiri sjajnije..
M 65 i M 66 zajedno sa NGC 3628 sacinjavaju trojni sistem. Galaksija M 65
(NGC 3623) ima prividni sjaj 9,5 i svjetlost sa nje putuje 20 miliona godina.
To je spiralna galaksija tipa Sa sa ugaonim dimenzijama 8’ x 2’. Masa joj je
140 milijardi suncevih masa prema prvim procjenama, najnovije govore da bi
ovaj broj trebao biti dvostruko vedéi. Galaksija sadrzi dosta dosta tamne mate-
rije. U tip Sb ulazi susjedna galaksija M 66 ili NGC 3627 od koje nas dijeli
udljenost ravna 39 miliona s.g. Sjaj joj je nesto veéi od prethodno opisanog
zvjezdanog sistema i iznosi 8,8. Po dimenzijama je veca od M 65, ali zato
njena masa dostize svega polovinu mase njenog susjeda. |
10,4 i ima ugaoni dijametar 3. Daleko je 29,3 miliona s.g. Ona je ¢lan pozna-
te Leo grupe galaksija u koju spadaju prethodno opisani sistemi i jo$ pet sjaj-
nijih galaksija. Vrlo blizu nje mozemo potraziti spiralni sistem M 96 (NGC
3368) udaljen takode 293 miliona godina svjetlosti. Ima tip Sa, magnitudu
9,1 i ugaone dimenzije 4’ x 3’. Vecda je i masivnija od svog susjeda. Smatra
se da sadrzi 160 milijardi zvijezda. |

Leo Minor (Mali Lav)

Ovo je malo i ne osobito zanimljivo sazvjezde. B LMi je gigant klase
G8 i prividne veli¢ine 4 ,41. Udaljena je 180 s g.

21 Leonis Minoris je takode gigant sa spektrom Ab. Prividni sjaj ove
zvijezde je 4,47 a apsolutni —1,6. Daleko je 120 s.g. 10 LMi je Zuti gigant tipa
G6 koji ima prividni sjaj 4,62. Svjetlost sa njega putuje 172 godine. O LMi je
patuljasta zvijezda spektralnog tipa K2 i veli¢ine 3,92.
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Virgo (Djevica)

Sazvjezde Djevica nas podsjeéa na starogréku legendu o Astrei, boginji
pravde, koja je zivjelau Zlatnom dobu. a Vir ili SPika (Klas) je udaljena 220
s.g. Prividni sjaj joj je 1,21.To je eklipsna promjenljiva zvijezda Cije kompone-
nte imaju period revolucije od Cetiri dana. B Djevice ili Alaraf ili Za\;ijah je
sunce spektralnog tipa F8. Njena apsolutna veli¢ina je jednaka prividnoj, Sto
znaCida je udljena 10 ps.

Y Virginis ili Porima je dvojni sistem koga grade dvije zvijezde
spektralne klase FO. Oko svog gravitacionog centra obide jedanput u 172
godine. Ugaono rastojanje ovih zvijezda ie 5’ a daleko su 35 s.g. & Virili
Vindemiatriks je Zutu gigan klase G6. Udaljen je 93 s.g.

U Sazvijezdu Virgo nalazi se ogroman broj galaksija koje sa¢injavaju
skup nazvan po ovoj konstelaciji. Jedanaest njih naslo se u Messier—ovo m
katalogu pa éemo ih ukratko opisati. M 49 (NGC 4472) je elipti¢na galaksija
oznatena kao E1, a udaljena je 41 milion s.g. Magnituda 8,6 dozvoljava pos-
matranje bez vecih problema. Ovaj zvjezdani sistem ima dzinovske razmjere i
masu od bilion suncevih. Premostena spirala SBc oznacena je sa M 58 il
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NGC 4579 i udaljena jednako kao i prethodna. Dimenzije su joj 8'x6’, a sjaj
8.,2. Masa joj je priblizno jednaka masi Mlijeénog puta. M 59 (NGC 4621) je
~ eliptitna galaksija iz Virgo grupe i ima magnitudu 9,3. Tip joj je E5 i dimen-
zile 2' x 1', 5.250 milijardi sunaca je gradi. 1939. godne Fred Zwicky je u
njoj registrovao eksploziju supernove.

Nedaleko od M 59 moze se opaziti galaksija M 60 elipti¢ni sistem
koji u NGC katalogu nosi broj 4649. Magnituda ove mrlje svjetlosti je 9,2.
Takode spada u gigantske elipti¢ne galaksije. Eric Holmberg joj u svom
,.Catalogue of External Galaxies’’ daje masu od bilion sunaca. Spiralna gala-
ksija M 61 ima sjaj od 9,6 i udaljenost 41 milion s.g. Ubraja se u tip Sc i upi-
kos velikih linearnih razmjera rmasa joj je mala. Procjenjuje se na svega 50
milijardi suncevih. NGC 4774 ili M 84 je SO tip galaksije neka vrsta prelaznog
oblika izmedu elipti¢nih i spiralnih sistema. Ima magnitudu 9,3 dijametar 2’.
Prakti¢no ona je spiralna galaksija bez spiralnih krakova. Ovaj objekat je ide-
ntifikovan i kao radio izvor. Po Holmbergu M 84 ima masu od 500 milijardi
sunaca. M 85 takode je tip SO i ima sjaj od 9,3. Ima nesto manju masu od
prethodnog sistema ali su im mnoge druge veli¢ine sli¢ne.
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Eliptiéna galaksija E3 tipa M 86 (NGC 4406) je udaljena 20 miliona
s.g. Magnituda joj je 9,7 i dimenzije na nebu 3’ x 2’. 130 milijardi suncéevih
masa uiazi u nju. Dzinovska elipticna galaksija M 87 (NGC 4486) je jedna od
najveéih i najsjajnijih elipti¢nih sistema. Pre¢nik joj je 3’, sjaj 9,2. Posebno se
istice po mlazu izbacene materije. Okruzuje ju ,halo’’ od oko 1000 kuglastih
skupova,Mlaz materije se pruza na udaljenost od 1500 parseka od galaksije i
spektar mu je plavlji od nje. Svjetlost ove izbac¢ene materije je veoma pola-
rizovana, mlaz nije kontinuiran ve¢ sadrzi nekoliko zgu$njenja. M 87 je snazan
radio izvor, novija istrazivanja govore o prisustvu rentgenskog zrac¢enja. Masa
galaksije je 800 milijardi sunéevih. EO tip galaksije M 89 svjedoéi da je
sferiénog oblika. Sjaj sistema je 9,5 i pre¢nik 3’. Masa joj je za 50 milijardi

sunaca veca od mase naSe galaksije. '
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M 90 (NGC 4569) je jedna od najveéih spiralnih galaksija. Ulazi u tip
Sb, ima sjaj od 10,0 i dimenzije 7" x 3'. Pravi pre¢nik galaksije je 42,7 kilo-
parseka. Masa joj spram toga nije naroCito velika i procjenjuju se na 80
milijardi suncevih. M 104 (NGC 4594) je poznata kao , Sombrero maglina”.
Magnituda joj iznosi 8,7 i takode je ¢lan Virgo grupe.

Okruzena je kuglastim skupovima i presje€ena jasno izrazenom tra-
kom tamne materije. Medu Messierovim objektima M 104 bi trebala bm

najmasovnija. Holmberg smatra da sadrzi 1,3 biliona sun¢evih masa.

Crater (Casa — Pehar)

Zajedno sa susjednim Gavranom, ovo sazvjezde zauzima prostor iz-
medu Djevice i Hidre. @ Crateris ili Alkes je crveni gigant klase K1 sa privid-
nom velicinom 4,2 i apsolutnom 0,7. Alkes je daleko 163 s g.

B Cra je zvijezda tipa A2 sa prividnim sjajem 4,52. Udaljena je 68
sg. Y Craje narastojanju 148 sg. | ima spektar Ab. Prividna veli¢ina ove
zbijezde je 4 14.

CASA—PEHAR

N@ad
Y
B |
P a
GAVRAN
Corvus (Gavran)
a Corvi ili Al¢ita je zvijezda tipa F2 sa velicinom 4,18. Udaljena je

63 s.g. B ili Kraz je na rastojanju od 172 s.q. i pripada spektralnom tipu
G4. Ima prividni sjaj 2,84 a apsolutni —0,8. O Crv se zove Algorab i udaljena
je 136 s.g.
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Sexstans ({Sekstant)

Q. Sex je spektralnog tipa AO sa prividnim sjajem 4,5.

SEKSTANT

Udaljena je 270 s.g. a apsolutni sjaj ove zvijezde iznosi —0,1. ﬂ Sex
je narastojanju od 365 s.g. i spada u spektralni tip B5. Njena prividna veli¢ina
je 495. ¥ Sekstanta je plava zvijezda tipa AO koja je udaljena 230 s.g. Ima
sjaj 5,16. Njen apsolutni sjaj je 0,9.

Bootes (Volar)

‘Njega je lako prepoznati po najsjajnijoj zvijezdi koja se zove Arktur.
Ova narandasta zvijezda ima spektra tipa K2 a dijametar joj je 25 puta veéi od
Suncevog. a Volara je udaljena 35 s.g. a prividni sjaj joj iznosi 0,24. Na
daljini od 10 ps. Arktur bi imao sjaj kao zvijezda sa veli¢inom —0,1.

ﬂ Bootis ili Nekar je gigant klase G5. Ima prividnu zvjezdanu veli¢inu
3,63 a apsolutnu 0,5. Nekar je udaljen 136 s.q. ? Boo nosi ime Haris i ubraja
se u zvijezde klase A7, sa prividnom velicinom 3,0 i apsolutnom 0,6. 0 Bootis
je zuti gigant spektralne klase G4 i prividne veli¢ine 3,54. Njegov apsolutni
sjaj iznosi 0,8 a udaljen je 116 s.g. lzar ili & Volara je gigant tipa KO. To je
trojno sunce. Manjim teleskopom se vide dvije veoma lijepe zvijezde pa zato
Izar Cesto zovu Pulcherrima (najljepSa). Daleko je 230 s.q. JU Bootis je
dvojni sistem sa plavim komponentama od 4,9 i 5,8. Svaka od njih je spe-
ktralna dvojna.

g Volara je takode lijepa dvojna zvijezda. Grade je crvena i naranda-
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sta komponenta. Zvijezda W Volara je sumnjiva kao promjenljiva, ali to nije
dokazano pa je stoga vrijedi posmatrati.

Libra (Vaga)

Q. Vage ili Zuben el genubi je opti€ka dvojna zvijezda. Glavno plavo
sunce ima spektar A3, prividnu veli¢inu 2,8 a udaljena je 62 s.g. Zuto sunce
ima prividni sjaj 5,3 a daleko je 78 s.g. B Librae ili Zuben el Semali je uda-
ljena 148 s.g. i ulazi u spektralnu klasu B8. Prividna veli¢ina joj je 2,74 i
ima bliskog saputnika Cije je postojanje utvrdeno spektralnim putem. 7 Vage
ili Zuben el Akrab je gigant tipa G6 koji je udaljen 109 s.g. i ima prividni sjaj
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4.1. 0 Lib ili Zuben el Akribi je eklipsna promjenljiva, &iji sjaj varira od
4.8 do 59 u periodu od 2,33 dana. Udaljena je 205 s.g.

e
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Canes Venatici (Lovaé¢ki Psi

Ovo sazvjezde je u astronomiju uveo Jan Hevelius. @ CVe se zove
Cor Caroli (Karlovo srce, prema engleskom kralju Charlesu Il—om). To je
dvojni sistem. Glavna zvijezda je plava sa veli¢inom 2,9, dok je pratilac zute
boje i sjaja 5,4. Udaljenost ovog sistema iznosi 130 s.g.
CVe ili Asterion ima spektar GO. Prividna veli¢ina joj iznosi 4,32
a apsolutna 4,5. Svjetlost mora-da putuje 30 godina da bi presla put od nje
do Zemlje.
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Y Lovackih pasa je promjenljiva zvijezda koja svoju veli¢inu mijenja
od 5,2 — 6,6. Spektralni tip joj je N3 §to znaci da je intenzivno crvena.
lzmedu 7] U.Major i linije koja spaja ¢ i ﬂ Lovackih pasa smjestena je
¢uvena spiralna galaksija M 51 ili NGC 5194. U produzetku njenog glavnog
kraka zapaza se manja svijetla mrlja koja je u oc¢iglednoj vezi sa glavnim dije-
lom galaksije. Taj pratilac spojen mostom materije ozna¢ava se sa NGC
5195. Sjaj objekta M 51 koji se €esto naziva Maglina ,,Vrtlog” je 8.1. Dimen-
zije su joj 12’ x 6’, a udaljena je 37 milion as.g. 160 milijardi zvijezda smje-’
Steno je u ovoj galaksiji pre¢nika 124.000 s.g. Pratilac, iako po dimenzijama

o5
°24 o221
OMsi
@Y
200,418
(14
a
° Cor Caroli
25e
40
[ )
M30
LOVACKI PSI

uodljivo manji, masivniji je skoro dva puta. Radio astronomi su otkrili halo
vodonika koji emituje zra¢enje na talasnoj duzini od 21 cm.

U Lova¢kim Psima smjeStene su jo$ dvije galaksije. M 63 ili NGC 5055
ima prividni sjaj od 10,1 i udaljena je 23,8 miliona s.g. Ugaoni razmjeri su joj
10" x 6" i ubraja se u spiralne galaksije tipa Sb. Sa¢injava je zvjezdana masa od
oko 80 milijardi sun¢evih masa. U istoj zoni neba mozemo potraziti galaksiju
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Fotografija br. 17. Galaksija Vrtlog (M 51) u Lovackim Psima. (Snimak ops.
Colina Kapa u Sarajevu).

M 94 oznacenu i kao NGC 4736. Dosta je sjajna i vidimo je poput zvijezde sa
magnitudom 7,9. Svjetlost sa nje do nas putuje 32,6 miliona godina. Inace,
ima tip Sb i vrlo kompaktno jedro. Po Holmbergu njena masa je ekvivalen-
tnamasi od 250 milijardi sunaca.

Jedan sjajniji kuglasti skup oznacen sa M 3 (NGC 5272) nalazi se u
ovom sazvijezdu. Ima sjaj 6,4 i udaljen je 48.500 s.g. Pre¢nik skupa se krece
oko 6. On sadrzi vise promjenljivih zvijezda od bilo kog drugog kuglastog
skupa. Registrovano ih je oko 190. Procjene starosti skupa kreéu se od 5
milijardi godina (Baade) do 6,5 milijardi (Hoyle). Neobi¢no za ovaj skup je i
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to da sadrzi veoma mlade plave zvijezde spektralnog tipa 08 3to je netipitna
pojava za kuglaste skupove kao stare strukture popunjene isklju¢ivo zvijezd-
ama kasnijih spektralnih tipova (Citaj crvenijim}. Totalna masa skupa bi tre-
bala biti oko 250 hiljada sunaca.

Sasvim mali teleskopi daju lijepu sliku, a 15 cm—ski instrument raz-
dvaja skoro dvije treéine skupa na hrpe slabih zvijezda. |

Coma Berenices (Berenikina Kosa)

Na ovom dijelu neba smjesten je veliki broj galaksija. Neke su dostu-
pne za posmatranja ve¢im amaterskim teleskopima. M 64 ili NGC 4826 je
oznaka za ¢uvenu galaksiju popularno nazvanu ,,Crno oko’. Ona je spiralna,
tipa Sb.sa sjajem 6,6. Dimenzije sistema se kreéu 5’ x 8’, a udaljena je 44
miliona svjetlosnih godina. Otkrio ju je Bode 1779. godine. Na snimcima
galaksije zapaza se tamna oblast neprozra¢ne materije. Prema Holmbergu
M 64 sadrzi oko 800 milijardi sunaca. Linearni pre¢nik joj je 49 kiloparseka.
Po apsolutnom sjaju ovo je jedna od najsjajnijih galaksija u Messier—ovom
katalogu. :
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Galaksija M 85 (NGC 4382) je tipa SO, pre¢nika 3’ sjaja 9,3, a udalje-
na 41 milion svjetlosnih godina. Prvi ju je opazio Mechain 1781. godine.
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Odmah kraj nje je galaksija M 84 koja ulazi u sazvjezde Virgo. Na udaljenosti
od 36 miliona s.g. nalazi se galaksija M 98 ili NGC 4192 tipa Sb. Sjajna je
poput zvijezde magnitude 10,7 i ima ugaone dimenzije 8" x 2’. Masa ovog si-
stema se procjenjuje na 130 milijardi sunaca. U spirale tipa Sc spada gala-
ksija M 99 (NGC 4254) udaljena 41 milion s.g. Sjaj joj je 10,1, a ugaoni raz-
mjeri 5 x 4'. Sa pedeset milijardi sunéevih masa spada u manje masivne
galaksije Virgo grupe. M 100 ili NGC 4321 sa sjajem 10,6 ulazi u galaksije
tipa Sc. Prividni pre¢nik joj je 5’, udaljenost 41 milion s.g. Baade je otkrio da
je okruzena sa veéim brojem patuljastih elipti¢nih galaksija. Prve dvije Nove
koje su otkrivene u spiralnim galaksijama bile su opaZene u ovom sistemu.
Nije ju teSko opaziti kao kruznu mrlju sa znatno sjajnijim zvjezdolikim nukle-
usom.

¢ Comae ili Diadema je spektralnog tipa FO. Ima prividni sjaj 5,22
a apsolutni 4,0. Daleko je 57 s.g. ﬂ CBe je klase GO i ima spektar sli¢an
sunéevom. Udaljena je od Zemlje 27 s.g. sa ima prividni sjaj 4,32. Njen ap-
solutni sjaj ima veli¢inu 4,8. Y CBe je narandasti subgigant tipa K3 sa privi-
dnom veli¢inom 4,56 i apsolutnom —0,2. Udaljen je 300 s.g. M 53 (NGC
5024) je kuglasti skup sa prividnim sjajem 7,3. Nalazi se na rastojanju od 20
kps.

Hydra (Hidra)

a Hyd ili Alfard je gigant sa spektrom K3 koji je udaljen 130 s.g.
Apsolutni sjaj mu iznosi —1,0 a prividni 2,16. B Hidre je na rastojanju od
270 svjetlosnih godina i spada u plave zvijezde tipa B9 sa prividnim sjajem
4,40 i apsolutnim —0,2.

Y u ovom sazvjezdu je daleko 130 s.g. a ima prividni sjaj 3,33. Po
spektru je to zvijezda tipa AO sa apsolutnim sjajem 0,3. 0 Hyd je takode
tipa AO i udaljena je 130 s.g. Njen prividni sjaj ima vrijednost 4,18 a apso-
lutni 1,2.

€ Hyd sa spektralnim tipom GO je od Zemlje udaljena 136 s.g. i ima
prividni sjaj 3,48. Njen apsolutni sjaj iznosi oko 0,2.

Rasijani skup M 48 (NGC 2548) udaljen je 1.500 s.g. i integralni sjaj
mu je 5,5. Ugaoni pre¢nik skupa je 35’ i nije osobito bogat zvijezdama. U
Hidri se nalazi i jedan kuglasti skup. Oznaéen je sa M 68 ili NGC 4590 i uda-
lien 39 000 s.g. Pregnik ovog kompaktnog zvjezdanog sistema iznosi 4’, a
%jaj 8,2. Shapley je u njemu otkrio 28 kratkoperiodi¢nih promjenljivih
(RR Lyrae). Spiralna galaksija tipa Sc, oznaena sa M 83 (NGC 5236) uda-
liena je 8,5 miliona s.g. Sjaj ove maglovite mrlje je 10,1 i ugaone dimenzije
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8'x7'. Otkrio ju je Lacaille 1751 sa Rta Dobre Nade. Po apsolutnom sjaju
sliéna je naSoj galaksiii i sistemu M 371 u Andromedi., Nekoliko eksplozija
supernovih opazili su astronomi u periodu izmedu 1923. i 1968. godine u
galaksiji M 83.

Hidre je zuti gigant udaljen 130 s.g. i ima prividnu veli¢inu 3,30.
7 Hyd ima spektar BS a prividni sjaj je 4,32. Njena udaljenost iznosi oko
410 s.g. a ima apsolutni sjaj od —1,2. R Hidre je veoma hladna zvijezda sa
sjajnim emisionim linijama i li¢i na Miru Ceti. Mjenja sjaj od 3,5 do 10,9 u
razmaku od 387 dana. U blizini zvijezde g Hyd smjesStena je planetarna
maglina NGC 3242 sa prividnim sjajem 9,7.

Cancer (Rak)

Rak je poznat po veoma karakteristicnom rasijanom skupu M 44
(NGC 2632) koji nosi ime Presepe ili Jaslice. Udaljen je 160 ps. a preénik
mu iznosi 5 ps.

@ Can ili Akubens je dvojna zvijezda ¢ija udaljenost se kreée oko
93 s.g. Primarna komponenta ima prividnu veliéinu 4,27 a sekundarna 11.
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Fotografija br. 18. Dio sazvijezda Rak sa rasijanim skupom M 44. (Snimak
ops. Colina Kapa u Sarajevu, Sarajevski atlas neba).

Glavna zvijezda je spektralnog tipa FO. ¥ Raka ili Aselus Borealis ima pri-
vidni sjaj 4,17 i ubraja se u gigante tipa KO. Udaljena je 220 s.g. { Can je
sloZeni sistem . Glavna 2uta zvijezda veli¢ine 5,7 ima na rastojanju 1’', 2
plavog saputnika 6—te veli¢ine. Na 6'' od zvijezde A nalazi se treca kompo-
nenta sa sjajem od 6—te prividne veli¢ine. Treéa zvijezda ima saputnika a
pokazalo se da je B komponenta spektralna dvojna. Ovaj peterostruki sistem

je daleko 78 s.g.
Pored pomenutog M 44 u Raku se nalazi jo$ jedan rasijani zvjedani

skup. To je M 67 (NGC 2682) koji je udaljen 800 ps. i u njegov sastav ulazi
oko 80 zvijezda.
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Lyra (Lira)

Ovo malo i lijepo sazvjezde ima u svom sastavu najsjajniju zvijezdu
sjevernog neba. To je Vega koja spada u spektralnu klasu A1 a ima prividni
sjaj 0,14. Od Sunca je daleko 26 s.g. B Lyrae ili Seliak je pomracujuca
promjenljiva zvijezda specijalnog tipa. Njen sjaj se mjenja od 3,4 do 4,3 sa
periodom od 12,92 dana. Sastoji se od dvije bliske elipsoidne zvijezde. Zbog
njihove medusobne blizine dolazi do isticanja materije i njene cirkulacije
izmedu dvije zvijezde. Seliak je daleko 1100 s.g.
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€ Lire je Cetverostruki sistem udaljen 206 s.g. Sve Cetiri kompone-
nte su plavi giganti. lzmedu zvijezda B i ¥ Lire nalazi se jedna od najpozna-
tijih planetarnih maglina. Nazivaju je Prstenasta maglina u Liri, a oznadena je

nam stize sa udaljenosti od 1410 s.g. Prvi ju je opazio Darguier 1779. godine.
U sredistu je smjestena zvijezda visoke povriinske temperature (75 000°K).

U Liri se nalazi i jedan kuglasti skup sa magnitudom 8,2 udaljen
45 600 s.g. Pre¢nik mu je 5’ ili 33 s.g. u stvarnosti.
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Polupravilna promjenljiva R Lira mjenja svoj sjaj od 4,0 do 5,0. Njen
period iznosi oko 50 dana. Istoéno od zvijezde R nalazi se jedna veoma
poznata promjenljiva zvijezda po kojoj ¢itava jedna klasa nosi ime. To je RR
Lire koja spada u grupu kratkoperiodiénih cefeida. Sjaj joj varira od 7,1 do
8,0. Period promjene sjaja joj je 0,57 dana. U skladu sa promjenom sjaja
mjenja joj se i spektar od A2 do FO.
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Fotografija br. 19. Oblast oko zvijezda Beta i Gama Lire. Stjelica pokazuje .
polozaj planetarne magline M 57. (Snimak OPS. Colina Kapa u Sarajevu,
Sarajevski atlas neba).

Cygnis (Labud)

@ Labuda ili Deneb je jedna od apsolutno najsjajnijih zvijezda koje se
vide sa Zemlje. To je supergigant klase A2 a apsolutni sjaj mu iznosi —6,2, $to
znadi da bi se po sjaju mogao mijeriti sa 6000 Sunaca. Daleko je 930 s.g. a
prividni sjaj mu je 1,3. U neposrednoj blizini Deneba nalazi se poznata
difuzna maglina Sjeverna Amerika ili NGC 7000.
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LABUD

B Labuda ili Albireo je vjerovatno najljepsa dvojna zvijezda na nebu.
Glavna narandasta komponenta sa velicinom 3,2 ima na rastojanju od 34,6"
bijelog saputnika. Albireo je daleko 410 s g.

Y Cyg ili Sadir je supergigant klase F8 a udaljen je 540 s.g. Ima
privi'dni sjaj 2,32 a apsolutni —3,5. & Labuda ili Gienah ima spektar KO a
prividnu veli¢inu ima 2,64. Udaljena je 80 s.g. i ima apsolutni sjaj 0,7. 4
Cyg je dugoperiodi¢na promjenljiva, ¢iji sjaj varira od 2,3 do 14,3 u periodu
od 407 dana. To je hladni crveni gigant tipa M7 a udaljen je 230 s.g. U blizini

Y Labuda nalazi se zvijezda oznacena slovom P. Ima prividni sjaj 6,0.
Spada u rijetku klasu, takozvanu, novima slinih zvijezda koje karakterisu
iznenadne i nagle promjene sjaja. Postoje podaci da je 1600 godina imala
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prividni sjaj 3,0. Nekoliko godina kasnije sjaj je opao. Poslije 1923, godine
on se koleba od 5,0 do 6,0. Danas je relativno postojan. P Labuda je veoma
daleko. Njena svjetlost do nas putuje oko 4700 godina.
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Fotografija br. 20. Predio u blizini Game Labuda sa rasijanimvskupom M 29,
te slabim skupovima i difuznim maglinama. (Snimak ops. Colina Kapa u

Sarajevu, Sarajevski atlas neba).
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jani zviezdani skup M 29

|

113) koga je Messier otkrio 1764. godine. Precnik skupa je 7,

4}
]
oo

42

/,1. Njegova svjetlost prevaljuje razdaljinu od oko 4.000 s.g. Teleskopom sr
dnje jaCine vidi se sedam, osam zvijezda. Drugi zanimljiv rasijani skup je M 39
ili NGC 7092. Vjerovatno ga je prvi opazio Le Gentil 1750, godine. Smjesten
je 3° sjeverno od zvijezde 0 Cygni. Pre¢nik mu je 32 i udaljenost 825 s.g.
Prividni sjaj zvijezda koje ga grade iznosi 5,2. Prema Lohmann—u i Van
Hoerner—u skup je star izmedu 230 i 300 miliona godina.

Fotografija br. 21. Rasijani skup zvijezda M 39 u Labudu. (Snimak ops.
Colina Kapa u Sarajevu, Sarajevski atlas neba).
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Agquilla (Orao)

=

G u ovom sazvjezdu koja se zove Altair je Suncu jedna od bliskih
zvijezda. Udaljena je 16 s.g. i spada u spektralnu klasu A7. Prividni sjaj joj je
0,89 a apsolutni 2,4. B Agl ili Alsain je udaljen 42 s.g. i pripada spektralnoj
klasi G8. Apsolutni sjaj mu je 3,3 a prividni mu je 3,9.

ko
- 3
-l a

e

Fotografija br. 22. Predio u sazvijezdu Orla. Bijela oblast na lijevom dijelu
ove negativ fotografije je tamna materijva. U toku ekspozicije kroz vidno
polje je proletio meteor. {Snimak ops. Colina Kapa u Sarajevu, Sarajevski

atlas neba).
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ORAO

7 Orla ili Reda ili Tarazed ima prividni sjaj 2,8 a apsolutni —1,5.
Udaljen je 230 sg. i ima spektar K3. O Aglili Deneb Okab je po svom
a apsolutni 23. 7 Orla je jedna od najsjajnijih cefeida. U periodu od 7,18
dana mjenja sjaj od 3,7 do 4,4. To je inaCe gigant tipa GO i udaljen je 910
s.Jg.

Hercules (Herkul)

U Herkulu se nalazi tacka ka kojoj se u prostoru kreée nase Sunce
zajedno sa svim ¢lanovima planetskog sistema. To je takozvani apeks.

o Her ili Ras Algeti je crveni gigant tipa M5. Po dijametru je 800 puta
veéi od Sunca. Spada u polupravilne promjenljive zvijezde i ima Zutog prati-
oca kome je potrebno oko 111 godina za jedan obilazak oko glavne zvijezde.

B Her ili Antilikus ili Rutilikus je gigant klase G8 sa prividnim sjajem
2,81 i apsolutnim —0,2. Daleko je 125 s.g.

Y Her je na rastojanju od 142 s.g. i ima prividni sjaj 3,79. Spada u
spektralni tip A6 a ima apsolutni sjaj 0,6. 0 Her ili Sarin je plava zvijezda
tipa A3 sa prividnim sjajem 3,16 a apsolutnim 0,6. Od nje do Sunca svijetlost
stigne za 105 godina. @ Herkula je polupravilna promjenljiva zvijezda ¢iji
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sjaj koleba od 4,6 do 6,0 u periodu od 70 dana. Ima spektar M2 a daleko je
410 s.g. |

@113
106
109
e ©°
1029
@11 101

60 29

HERKUL

Dva veoma sjajna kuglasta zvjezdana skupa su smjeStena u ovom

sazvjezdu. Tosu M 131 M 92. .
M 13 (NGC 6205) je bez sumnje jedan od najéuvenijih kuglastih sku-

pova na nebu. Sasvim slu¢ajno ga je otkrio Halley 1714. godine. Ugaoni pre-
énik ove koncentracije zvijezda iznosi 23’. Ima sjaj 5,7 i daleko je 22.500 s.g.
Veé teleskop prec¢nika 10 cm moze da ga rastavi na pojedine zvijezde (nara-
vno, samo rubne dijelove skup). Rac¢una se da on sadrzi oko pola miliona
zvijezda. Kuglasti skup M 92 (NGC 6341) ima preénik 10’ i sjaj 6,1. Udaljen
je 37.000 sg. Otkrio ga je Bode 1777.g. Baade je proracunao da bi skup tre-
bao biti star dvije do tri milijarde godina. Sadrzi izmedu 200 i 300 hiljada
zvijezda. Za ,razbijanje’’ na pojedinaéne zvijezde dovoljni su teleskopi 20
do 30 cm.
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Fotografija br. 23. Kuglasti skup M 13 u Herkulu. {Snimak ops. Colina Kapa
u Sarajevu).

Corona Borealis (Sjeverna Kruna)

To je jedna od rijetkih sazvjezda koje li¢i na lik po kome je dobilo
ime. Vjenac zvijezda koji je gradi je lako uogljiv.

&
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[ 24

SJEVERNA KRUNA
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o CBor ili Gema je tipa AO iiz spektra je utvrdeno da je dvojna. Ima
orividni siaj 2,31 a apsolutni 0,6. Gema je na rastojanju od 71 s.g. 8 Corone
je udaljena 102 s.g. Po svom spektru to je gigant tipa A8 sa prividnim sjajem
3,72 i apsolutnim 1,2. 7 Sjeverne krune ima prividni sjaj 3,93 a spektar

AO. Udaljena je 142 s.g. i ima apsolutni sjaj 0,7.
U Sjevernoj kruni nalazi se jedna interesantna zvijezda koja spada u

grupu povratnih novih. To je T Sjeverne krune. Prvi put je eksplozija ove

zvijezde opazena 1866. a 1946. se desila ponovo. Tada je bila sjajnija od
Geme. T Corone ima slozen spektar (M3 i BO) a udaljena je 2560 s.g. Sli¢ne
osobine kao pomenuta zvijezda ima i R Sj. Krune. To je trojni sistem. Glavna

komponenta tipa F8 je spektralna dvojna.

Equuleus (Zdrijebe)

Ovo je malo sazvjijezde koje je smijeSteno jugoisticno od Delfina.

a Equ je spektralna dvojna sa spektrvom F6—A3. Ima prividni sjaj 4,14 a

apsolutni 0,8. Udaljena je 148 s.g. B Zdrijebeta je sa prividnim sjajem 5,14

i apsolutnim 1,6. Nalazi se na rastojanju od 172 s.g. Subgigant tipa F1,
Y Equ, je udaljen 180 s.g. i ima prividni sjaj 4,76.

d Equ je udaljena 172 s.g. To je trojni sistem Cije su komponente

veoma bliske jedna drugoj. Zbog toga ih moZe rastaviti samo veci teleskop.

5 Y
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Delphinus (Delfin)

o Delfina ili Svalocin je objekat sa prividnim sjajem 3,86. Spada u tip
B8 a udaljen je 270 s g. B Delfina ili Rotanev ima spektar F3 i udaljena je
96 s.g. Njen prividni sjaj iznosi 3,6 a apsolutni 1,4.

Y Delph je dvojna zvijezda. Glavna komponenta ima sjaj 4,5 i po svo-
jim fiziCkim karakteristikama veoma je sli€na naSem Suncu. Saputnik je
zelenkast sa prividnim sjajem 5,5. Ovaj sistem je daleko 112s.g. J Del je na
rastojanju od 250 sg. i ima prividni sjaj 4,53. & Delfina je tipa B7 a uda-
liena je 270 s.g. Ima prividni sjaj 3,98. '

Sagitta (Strijela)

U Mlije¢nom putu nesto iznad zvijezde Altair smjeSteno je ovog malo
sazvjezde.

STRIJELA

& Sag ili Sam ima prividni sjaj 4,37 i spada u supergigante tipa F8.
Udaljen je 540 s.g. a apsolutni sjaj mu je —1,7. B Strijele ulaziu klasu G7 i
ima povr$insku temperaturu od 6000°K. Njen prividni sjaj je 4,45 a apso-
lutni 0,0.

lzmedu zvijezda 7 i O Sagittae smjesten je kuglasti skup M 71 sa
preénikom od 6’. Sjaj mu je 9,0, daleko je 18.000 s.g. Vjerovatno ga je
otkrio De Cheseaux 1746. godine. Zvijezde ovog skupa su gusto zbijene
jedna uz drugu.

Y Sagitae je crveni gigant tipa MO. Ima apsolutni sjaj —0,1 i prividni
3,71. Daleko je 190 s.g. 0 Sag je takode gigant ali tipa AO i M2. Nalazi se na
rastojanju od 410 s.g. i ima prividni sjaj 3,78. Na daljini od 10 ps. imala bi
sjaj — 7. S Strijele je cefeida ¢iji sjaj se u periodu od 8,38 dana mjenja od 5,8
do 7 0.
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Vulpecula (Lisica)

U ovom sazvjezdu smjeStena je veoma poznata planetarna maglina
M 27 ili NGC 6853. Nazivaju je Dumbel maglina. Ima prividnuveli¢inu 7,6 a
udaljena je 975 s.g. Messier ju je prvi opazio 1746. g. U centru magline nalazi
se zvijezda sa prividnim sjajem 12. Njen spektar je potpuno kontinuiran i
nema ni tamnih ni svijetlih linija. Kao i druge planetarne magline i M 27 se
§iri brzinom od 6"’ za jedno stoljece. .

a Vul ima prividni sjaj 4,63 a daleko je 270 s.g. To je crveni gigant
tipa M1 sa apsolutnim sjajem 0,0. T Lisice je cefeida ¢&iji se sjaj mjenjaod 5,9
do 6,8 u periodu 4,44 dana. Mlije¢ni put je u ovoj zoni veoma bogat pa je
moguénost pojave novih zvijezda veéa nego na drugim dijelovima neba.

23

17 e ,

32 & 31 °

LISICA

Scutum (Stit)

Veoma gusti oblaci zvijezda u ovom sazvje?du ukazuje da se negdje u
tom pravcu priblizavamo najgu$éim rejonima Mlijeénog puta. @ Scuti je
gigant klase K5 sa prividnom veli¢inom 4,06. Udaljen je 205 s.g. B je Zuti
supergigant tipa G7 koji ima sjaj 4,47. Ova zvijezda je veoma daleko i svjet-
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lost do njega putuje 1300 godina. Y je plava zvijezda tipa A3 a nalazi se na
rastojanju od 148 s.g. Prividni sjaj joj iznosi 4,73 a apsolutni 1,4.

Ce

STIT

Fotografija br. 24. Rasijani skup M 11 u Stitu. (Snimak ops. Colina Kapa u
Sarajevu).
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ita je promjenljiva sa promjenom sjaja od 4.9 do 5,2 u razmakt
}.194 dana Scu jé narand ast -'ii:,'ai~‘- tipa KO a "-'?'-arj'r'-;'- je 230 s5.g. |
/ goperiodicne promjenljive R Stita nalazi se rasijani skup M 11
(Nu( 670a1 koji je udaljen 1600 ps. Duametar mu je 12" a u svom sastavu
ima oko 500 zvijezda uglavnom hijelih giganata.
To ie inaCe jedan od najkompaktnijih i najguséih rasijanih skupova.
Drugi zanimljiv rasijani skup je M 26 (NGC 6694) udaljen 5 000 s.g. Pre¢nik
mu je 9' i sjaj 9,3.

Serpens Caput, Cauda (Zmija, Glava i Rep)

@ Ser ili Unuk Elhaia je daleko 82 s.g. Spada u spektralnu klasu K2 i
ima prividni sjaj 2,75. Njegov apsclutni sjaj je 0,8. ﬁ Zmija ima prividni sjai
3,74, a apsolutni 0,9. Nalazi se na rastojanju od 120 s.g.

Y Ser je patuljak tipa F 5 koji je od Zemije udaljen 41 s.g. Ima
prividni sjaj 3,8 a apsolutni 3,3. O je dvojna zvijezda koju grade zute kompo-
nente sa prividnim velicinama 4,21 5,3. € Ser je patuljak klase A6 i nalazi
se na rastojanju od 86 s.g. Zvijezda je takode dvojna.

Sjajni kuglasti skup M 5 (NGC 5904) ima precnik 20’ j sjaj 6,2. Svje-
tlost njegovih zvijezda dolazi nam sa daljine od 27.000 s.g. Prema Arp—ovim
istrazivanjima skup je star oko 13 milijardi godina. Inace je skup smjesten na
rubu jednog vrio gustog skupa galaksija koji se moZe opaziti samo velikim
teleskopima. U Zmiji se mozZe posmatrati zanimljiva emisiona maglina M 16
(NGC 6611). Sa njom zajedno je asociran rasijani skup zvijezda. Snimci na&i-
njeni velikim teleskopima pokazuju da je sjajni dio magline ispresjecan bro-
jnim tamnim linijama. M 16 sadrzi i vec¢i broj tzv. Bok—ovih globulacrnih
mrljica kruznog oblika. Po njemu, radi se o kompaktnim i gustim oblacima
meduzvjezdane materije koji skupljanjem prelaze u ,protozvijezde”'.

Ophiuchus (Zmijonosac)

Ovo veliko sazvjezde predstavlja Eskulapa, boga medicine kod starih
Grka.

& Oph ili Ras Alhague je zvijezda sa veii¢cinom 2,04 a udaljena je 60
s.g. Spada u klasu A5 i u njenom spektru mogude je opaziti tamne linije koje
nastaju apsorbcijom njenog zraCenja u meduzvjezdanoj materiji.

Posebno su istaknute linije meduzvjezdanog kalcijuma. U pravcu
savzjezda Ofijuh ima dosta oblaka meduzvjezdane materije koja je na pojedi-
nim mjestima toliko gusta da u potpunosti apsorbuje svjetlost zvijezda koje su
iza nje.
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B Oph ili Kelb Alrai je gigant spektralnog tipa K1. Udaljena je 124 s

i ima prividni sjaj 2,77.—0,1 je njena apsolutna veli¢ina. 0 Oph ili Yed Priot
ima prividni sjaj 2,72 a apsoiutni —0,5. Nalazi se na rastojanju od 140 s.g. i

spada u spektralni tip M1. g ili Han je daleko 520 s.g. Ima prividnu veli-

¢inu 2,57 a apsolutnu —0,4. Ulazi u klasu 09. 7 ili Sabik je dvojna zvijezda
¢iji ¢lanovi imaju sjaj 3,2 i 3,6. Sistem je daleko 73 s.g.

ZMIJONOSAC

U ovom sazvjezdu nalazi se jedan hladni crveni patuljak nazvan Barna-
rdova zvijezda. Njegove koordinate su:

o =17"g2Mg ;) =+4°25
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Ona ima neobi¢no veliko sopstveno kretanje koje iznosi 10 godi-
Snje. Za 188 godina ona prede na nebu rastojanje koje odgovara jednom
MjeseCevom preéniku. Daleko je 6 s.g. 70 Ofijuha je dvojna zvijezda za koju
se sumnja da ima planetski sistem.

Sjeverno od zvijezde 70 Ofijuha smjeStena je planetarna maglina NGC
5672. Nalazi se na rastojanju izmedu 2500 j 4000 godina.

Ofijuh u sebi krije 6 sjajnih kuglastih skupova. M 9 ili NGC 6333 je
udaljen 25 800 s.g. Preénik mu je 6’ i sjajan je poput zvijezde sa veli¢inom
7 3.Baade je u njemu naSao desetak kratkoperiodi¢nih promjenljivih zvijezda.
Ovo je inaCe jedan od blizih kuglastih skupova u odnosu na centar Mlije¢nog
puta. M 10 (NGC 6254) ima pre¢nik 8’ i sjaj 6,7. Udaljen je 16 300 s.g.
Istinski pre¢nik ovog skupa je 85 s.g. Vanjski dijelovi se mogu razloziti na
pojedine zvijezde u 20 cm—skom teleskopu. Kuglasti skup M 12 je u NGC
katalogu oznaen brojem 6218, a pre¢nik mu je 9'. Prividni sjaj ove mrljice
svjetlosti kre¢e se oko 6,6 i od njega nas dijeli 19.000 s.g. InaCe, ovo je jedan
od najrjedih kuglastih skupova pa ga je lako u potpunosti razdvojiti na zvi-
jezde sa sasvim malim teleskopom Po Sandage—u on sadrzi 13 kratkoperio-
di¢nih promjenljivih zvijezda. M 14 (NGC 6402) je jo$ jedan u nizu kuglastih
skupova sazvijezda Ofijuh. Pre¢nik mu je 6’, sjaj 7,7, audaljen je 24 000 s.g.
1964 . godine u sastavu skupa otkrivena je Nova. To je prvi i jedini do danas
opazeni sluc¢aj eksplozije Nove u sastavu jednog kuglastog skupa. Ona je
eksplodirala jo$ 1938. godine ali je otkrivena znatno kasnije na osnovu
uporedenja fotografija na¢injenih u proslosti i 1964. U proslom vijeku, 1860.
godine vizuelno je bila opazena Nova u skupu M 80 ali tada se jo$ nije vrsilo
sistematsko fotografsko ispitivanje.

6,6 je magnituda kuglastog skupa M 19 (NGC 6273) udaljenog 22 500
s.g. Pre€nik mu je 5" i otkrio ga je Messier 1764. godine. Ovo je jedan od naje-
lipsoidnijih kuglastih skupova. Na jednakoj udaljenosti nalazi se i skup M 62
(NGC 6266) sa prividnim sjajem 6,6. Pre¢nik mu je 6’ a po obliku je asime-
trican Sto je zapazio jos John Herschel 1847.g. To je najblizi skup jezgru nase
galaksije i moéne gravitacione sile srediSta zvijezdanog sistema Mlijeénog puta
su vjerovatni uzrok pomenute asimetrije.

Aquarius (Vodenjak)

|z nasih Sirina mogude ga je posmatrati na juznom dijelu horizonta u
maglovitim jesenjim veCerima. @ Aqu ili Sadalmelek je supergigant tipa G1.
Udaljen je od Sunca 1350 sg. Ima prividni sjaj 3,19 a apsolutni je —5,59.

B u Vodenjaku ili Sadalsud je udaljen 1100 s.g. Njegova prividna veli-
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¢ina je 3,07 a ima spektar GO.  se zove Skat i to je zvijezda bogata vodoni-
kom sa spektrom AZ. Ima prividni sjaj 3,51 a apsolutni 1,6. Daleko je 78 s.g.

- Aqu je dvojna zvijezda sa zutim komponentama Cije su veliine 4,4 i
46.

@3

::1}5
7009
A OM72
M73

VODENJAK

U Vodenjaku treba svakako pogledati planetarnu maglinu NGC 7293
zvanu Heliks.To je po prividnom dijametru najveca planetarna maglina koja se
vidi sa Zemlje.

Razmjeri su joj 15" x 12’ i udaljena je oko 600 s.g. Kuglasti skup M2
(NGC 7089) udaljen je 55 000 s.g., ima preénik 12’ i sjaj 6,3. Otkrio ga je
Maraldi u noéi 17.9.1746. godine tragaju¢i za jednom kometom. Prema
ARP—u skup je star 13 milijardi godina. Jo§ jedan kuglasti skup krije se u
Aquariusu. To je M 72 ili NGC 6981. Njegovoj svjetlosti treba cak 62 000 s.g.
da dopre do nas. Preénik skupa je 5’ i sjaj 9,8. Ubraja se u veoma otvorena
kuglaste skupove. Pravi preénik skupa je 42 s.g. Nedaleko od ovog skupa je
objekat M 73 (NGC 6994) To ustvari nije lako definisati kao zvjezdani skup.
Obi¢no se takvi objekti nazivaju asterizmi. Ovaj se sastoji iz Cetiri zvijezde
koje u malom teleskopu daju mrlju.

Planetarnu maglinu NGC 7009 obi¢no zovu Saturn maglina, zbog
njene slinosti sa ovom planetom. (Misli se na sli¢nost u spoljnjem izgledu).
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Fotografija br. 25. Planetarna maglina u Aquariusu nazvana Heliks. (Snimak
opservatorije Colina Kapa u Sarajevu).

Capricornus (Jarac)

. Cap ili Giedi je opticka dvojna ¢ije su komponente od Zemlje
udaljene 11001 116 s.g. Imaju spektre G5 i G8.

apsolutni —1,2. Daleko je 250 sg. 0 Cap ili Deneb Algiedi ima spektar A5
i spada u Algolski promjenljive zvijezde. Nalazi se na rastojanju od 50 s.g. i
mijenja sjaj u granicama 0,2 zvijezdane veli¢ine.

U Jarcu se nalazi kuglasti skup M 30 (BGC 7099) udaljen 41000 s.g.
Pre¢nik skupa je 9, a sjaj 8,4. Ovu hrpu zvijezda otkrio je Messier 1764.
godine. Pri umjerenom povecanju lako je razaznati pojedine zvijezde u rubnim
oblastima skupa. Centralni region je znatno guséi.
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JARAC

Sagittarius (Strijelac)

Ovo veliko ljetno sazvjezde nalazi se na pravcu koji nas spaja sa
srediStem Mlije¢nog puta. Zato je ovaj predio neba bogat pravim oblacima
zvijezda i obiluje brojnim drugim zanimljivim objektima.

& Sagili Rukbat ili Alrami ne vidi se iz na$ih goegrafskih Sirina.
0 Strijelac ili Kaus Medius ili Kaus Meridionalis, je gigant spektra K2, sa pri-
vidnim sjajem 2,84. Apsolutni sjaj mu je 0,1 a daleko je 112 sg. & Sag
ili Kaus Australis je tipa BS a daleko je 136 s.g. Ima prividnu veli¢inu 1,95
a apsolutnu —1 3. C ili Ascella je na rastojanju 140 s.g. To je zvijezda klase
A2 sa prividnim sjajem 261. A Sag ili Kaus Borealis ima prividni sjaj 2,94 a
spada u klasu K1. Njeno rastojanje od Sunca je 84 s.g.

0 Sag ili Nunki je zvijezda tipa B3 sa prividnom veli¢inom 2,16. Njen
apsolutni sjaj iznosi —1,6 a rastojanje 180 s.g.

Dugi niz godina, zbog ogromnih koli¢ina tamne materije, jezgro gala-
ksije je bilo skriveno od astronomskih instrumenata. Radio astronomska pos-
matranja su pokazala postojanje snaznog zracenja raznih vrsta koje dopire' sa
tog dijela neba. Razvoj infracrvene astronomije je omogudéio da se jezgro gala-
ksije i snimi. Naime, tamna materija je u dovoljnoj mjeri prozraCna za svjet-
lost veéih talasnih duzina. Pomocu specijalnih elektronsko—optié¢kih uredaja
mogude je vrSiti snimanja u infracrvenomdijelu spektra koji je inaCe nevid-
ljiv za ljudsko oko.
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STRIJELAC

U Strijelcu se nalazi veliki broj zvjezdanih skupova i galakti¢kih ma-
glina. M 8 (NGC 6523) poznata je kao maglina ,,Laguna’’. Njoj je asociran ra-
sijani zviezdani skup NGC 6530. Obzirom na sjaj (6,0) moguce ju je zapaziti
golim okom. Dimenzije magline proZete zvijezdama su 90’ x 40’ i udaijena je
4850 sg. M 8 sadrzi veliki broj nepravilnih promjenljivih zvijezda medu ko-
jima se posebno isti¢u eruptivne promjenljive tipa UV Ceti. Prema Baade—u
najveci dio svjetlosti koja nam dopire sa M 8 izazivaju vruée zvijezde tipa O
smjeStene u tamnim dijelovima oblaka. U maglini ima veoma mnogo Bok-ovih
globula. Orva emisiona maglina je i izvor radio zra€enja na duzini od 9,4 cm.
JoS jedna poznata i zanimljiva galakticka maglina smjeStena je ovoj oblasti
neba. Zovu je ,0Omega’’, a ponekat i ,Potkovica”. U Messier—ovom kata-
logu ima broj 17, a u NGC ima broj 6618. Sjaj M 17 je 7,0, dimenzije 46’ x
x 37" i daleko je 5870 s.g. Maglina se sastoji od tamnih i svijetlih dijelova.
Najéuvenija od emisionih gasnih maglina nakon M 42 je svakako ,,Trifid"”
“maglina ili M 20 (NGC 6514). 23000 svjetlosnih godina nas dijeli od ovog
oblaka materije sa sjajem 9,0. Dimenzije M 20 su 29" x 27’, a otkrio ju je Le
Gentil 1750. godine. Tanke struje tamne materije dijele je na tri glavna dijela.
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Foiogratije br. 28, Gusti oblaci zvijezda u sazvijezdu Strijelac. Sjajna maglina
na gornjem dijelu je M 8. lznad nje na samom rubu je M 20, a sasvim lijevo
na isto] visini kuglasti skup M 22. (Snimak ops. Colina Kapa u Sarajevu).

Od rasijanih skupova nailazimo na M 18 (NGC 6613) udaljen 4900
s.g. Preénik mu se kreée oko 7' i ima sjaj 7,5. Spada u siromasne skupove i
tedko ga je uociti medu ostalim zvijezdama u okolini. Blizu magline M 20
smjesten je jos jedan rasijani skup oznacen sa M 21 (NGC 6531). Relativno je
siajniji sa magnitudom 6,5. Centralna gustina skupa je 9,36 zvijezda po kub-
nom parseku prema Walenquistu. Smatra se da je to miada kondenzacija zvi-
jezda. Skup M 23 {NGC 6494) ima prec¢nik 35’ i sjaj 6,9. Svjetlost mora do
njega putovati ravno 2150 godina. Wallenquist je prora¢unao da centralni regi-
oni skupa sadrze 31 zvijezdu u kubnom parseku prostora. Magnitudu od 4,6
ima sjajan skup M 24 (NGC 6603) smjeSten u Mlije¢nom putu i lako vidljiv
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golim okom. Preénik mu je 90" | daleko je 16 000 s.g. U stvarnosti M 2
prema prvobitnom Messier—ovom opisu nije zvjezdani skup veé samo mrlja
bezbrojnih zvijezda na tom uskom dijelu neba. Unutar te mrlje je smjeSten
rasijani skup NGC 6603 sa sjajem 11,4 i preénikom 4,5 ugaonih minuta. Che-
seaux je 1746. godine otkrio rasijani skup M 25 koji u Index Catalogue ima
broj 4725. Pre¢nik mu je 35’, sjaj 6,5 i udaljenost do njega se krece oko 2000
sg. Blizu centra skupa smjestena je klasi¢na promjenljiva zvijezda iz grupe
Cefeida.To je U Sagittarii sa periodom od 6.74 dana. '

Sedam kuglastih skupova iz ove oblasti uslo je u Messier—ov katalog.
M 22 (NGC 6656) ima sjaj od 5,9 i preénik 17'. Spada u bliske kuglaste sku-
pove jer ga od nas dijeli svega 9600 s.g. Lako ga je pronaéi i posmatrati, a tele-
skopi pre¢nika15 do 20 cm dozvoljavaju razdvajanje zvijezda u samom centru
skupa. NGC 6626 ili M 28 je daleko 15 000 s.g. Ira prec¢nik od 15 i sjaj
7.3. To je vrlo kompaktan skup. Isti sjaj kao ovaj skup ima i M B4 sa pred-
nikom od 6’ i daljinom od 49 000 s.g. Skup je gotovo savrSeno kruznog ob-
lika po spoljnjem izgledu i Shapley nije u njemu nasao promjenljivih zvijezda.
Novija posmatranja govore o postojanju najmenje 55 promjenljivih RR
l.yrae. M 55 (NGC 6809) ima preénik od 15’1 sjaj 7,6, Daleko je 19 000 s.g.
Vrio ga je lako rastaviti na pojedinacne zvijezde i ubraja se u najotvorenijg
skupove medu kuglastim. Sjaj od 8,9 i preénik 4’ ima skup M 69 {(NGC 6637).
Udaljen je 23 500 s.g. M 70 (NGC 6681) udaljen je 65 000 s.g. Sjajan je kao
objekat magnitude 9,6 i ima pre¢nik od 4’. 1780. g. Mechain je otkrio skup
M 75 ili NGC 6864. To je jedan od najudaljenijih kuglastih skupova. Do njega
bismo brzinom svjetlosti putovali oko 78 000 s.g. Ima sjaj od 8, i pre¢nik od
5,

Scorpius (Skorpion)

& Sco ili Antares je crveni supergigant sa dijametrom 300 puta
vedim od Sunca. Spada u tip M1 i ima apsoluini sjsj 8,4 a prividni 1,2. B Sco
ili Akrab sastoji se od dvije vruée zvijezde koje su udaljene 540 s g. Gledan sa
Zemlje Akrab je sjajan kao objekat 2,9—te veli¢ine, a apsolutni sjaj mu
iznosi —3 4.

0 Scorpii ili Dschubba je na rastojanju od 990 s.g. i ima spektar BO.

A ili Saula je spektralna dvojna a prividni sjaj joj je 1,71. ¢ Sco je
promjenljiva tipa B Canis Majoris, a sjaj joj se mjenja od 3,0 do 3,8 u razma-
ku od 0,247 dana.Daleko je 630 s.g. i ima spektralni tip B1.

Zvijezda g ékorpiona je jedna od najsjajnijih poznatih zvijezda.
Njen prividni sjaj je 3,7, ali je po apsolutnom sjaju oko 400 000 puta sjajnija
od Sunca. Ova zvijezda ima deklinaciju —42°12' pa je tesko vidljiva.

92



SKORPION

Kao i Strijelac, i ovo sazvjeZzde je bogato zvjezdanim skupovima.
Kuglasti skup M 4 (NGC 6121) udaljen je 7500 s.g. Ima sjaj 6,4 i
pre¢nik od 20'. On je najvjerovatnije Suncu najblizi kuglasti sistem zvijezda.
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M 6 (NGC 6405) je rasijani skup prec¢nika 25" sa sjajem od 5,3. Udaljen je
1300 s.g. Ubraja se u bogate skupove. Veoma sjajni rasijani skup {magnituda
4.1) M 7 ili NGC 6475 lako je zapaziti golim okom, 800 s.g. je daleko i pre-
¢nik mu je 50°. Prema Koelbloed—u skup je star oko 70 miliona godina.
Kuglasti skup M 80 ili NGC 6093 u Skorpiusu je udaljen 36 000 s.g. Ima
sjaj od 7,7 i precnik 5’. 1860. godine u centru skupa opazena je eksplozija
Nove.
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Apsolutni sjaj . jesjaj koji neki svemirski objekat ima ako ga
teorijski smjestimo na udaljenost od 10 parseka ili 32,5 svjetlsonih godina.
Mjeri se u jedinicama prividnog sjaja (vidi kasnije).

Cefeide najpoznatija grupa praviinih promjenijivih zvijezda. Naziv su
dobile po zvijezdi Delta Cefeja. Promjene u sjaju ovih zvijezda dolaze usljed
manje vise pravilnih pulsiranja njihovih vanjskih slojeva.

Deklinacija je jedna od koordinata u ekvatorskom koordinatnom
sistemu. Mjeri se od nebeskog ekvatora do nebeskog pola u stepenima od
0 do 90. Deklinacije juznije od nebeskog ekvatora se oznafavaju negativnim
brojevima.

Dugoperiodiédne promijenltiive suzvijezde Ciji se sjaj mje-
nja u velikim vremenskim razmacima od vise mjeseci pa do dvije godine.
Difuzne macline suoblaci svijetle ili tamne materije smjesteni
unutar naSe galaksije {ili unutar drugih galaksija). Ako u svom sastavu imaju
zvijezde onda upijajuc¢i njihovo ultraijubic¢asto zraCenje i same pocinju da
isijavaju vidliivu svjetlost. Takve se nazivaju emisione magline. Ukoliko pak
nema bliskih zvijezda tada mogu da reflekiuju svjetlost susjednih i tada ih
zovemno reflekstivne magline. Tamne magline se primjecuju kao neprozracéna

mjesta u Mlijecnom putu.

Eklj psne promjenljive zvijezde mjenjaju sjaj zbog periodicnih
pomraCenja tamnije komponente jednog dvojnog sistema. Klasicni predstav-
nik je Algol u Perzeju.

Gaiaksije sudrugi, daleki zvjezdani sistemi slicni naSem MiijeCnom
putu. Sadrze u prosjeku izmedu 50 i 200 milijardi zvijezda. Dijele se u osnovi
na spiralne, elipti¢ne i nepravilne.

Interferometar jeureda kojim, koristeci efekte interferencije svje-
tlosti zvijezda, mozemo direktno mjeriti njihove pre¢nike. To je uspjelo samo
kod blizih gigantskih zvijezda.
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Nuglastl skupovi suguste koncentracije zvijezda smjestene po

rubovima Mlije¢nog puta. Sadrze po vise stotina hiljada zvijezda.

Kriva promjene sjaja jegrafik kod koga se za datu promjen-
liivu zvijezdu na horizontalnu osu nanese vrijeme, a na vertikalnu sjaj. Kriva
koja se dobije pokazuje promjenu sjaja u funkciji vremena.

Planetarne magline su sferi¢ni oblacigasova i prasine koji okru-

Zuju centralnu zvijezdu. Vjerovatno su nastali izbacivanjem materije iz nje.
Teleskopima se vide u obliku prstenova ili diskova.

Parsek jemjeraza udaljenost u astronomiji. To je rastojanje sa koga se
radius orbite Zemlje oko Sunca vidi po uglom od jedne sekunde. Jedan par-
sek ima 3,26 svjetlostnih godina.

Prividni sjaj (prividnaveli¢ina, magnituda) je uslovna jedinica za
mjerenje sjaja zvijezda. Najsjajnije zvijezde su zvijezde prve velicine. Najsla-
bije zvijezde koje ljudsko oko bez pomoéi instrumenata moze da vidi imaju
prividni sjaj 6. Astronomi danas mjere sjaj mnogo preciznije koriste¢i fotoe-
lektri¢ne uredaje.

Proljetna ravnodnevnica (proljetnatacka) je tacka na nebe-
skoj sferi gdje se sjeku nebeski ekvator i ekliptika. U toj tatki se Sunce nade
na prvi dan prolje¢a pa otuda naziv. Na suprotnoj strani nebeske sfere nalazi
se jesenja tacka.

Rektascenzija jedruga koordinata ekvatorskog sistema. Mjeri se od
proljetne tacke po nebeskom ekvatoru u smjeru suprotnom od smjera privi-
dne dnevne rotacije nebeske sfere. Mjeri se u ¢asovima, minutama i sekun-
dama pri Cemu vrijedi da je 1 ¢as jednak 15 stepeni.

Rasijani skupovi sugalakticke koncentracije zvijezda koje sadrze
mnogo manje ¢lanova od kuglastih. Obi¢no se sastoje od nekoliko stotina
zvijezda.

Spektralna klasa (tip).Uastronomijijeuvedena podjela zvijezda
na klase na osnovu spektara. Razli¢iti spektri su posljedica razli¢itih povrsin-
skih temperatura. Opsta podjela se oznacava slovima O,B,A,F.G K M,RN iS.
Zvijezde na lijevoj strani imaju viSu temperaturu, a one na desnoj strani nizu.
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NAPOMENA

Vjerovatno ste zainteresovani da dodete do drugih astronomskih knjiga, zvje-
zdanih karata, publikacija kao i astronomske opreme (teleskopi, dijelovi za
teleskope, ogledala, okulari i si.). najbolje je da se obratite na adresu: Servis
astronomske opreme, Centar astronoma amatera, 71000 Sarajevo, pp 97.
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