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PREDGOVOR

Ova knjiga posveéena je zviezdanom nebu, mojoj pradavnoj
fascinaciji. Ona je nastavak ili logi¢an produZetak moje
knjige Zvjezdane staze u kojoj je taj materijal bio izlozen u
skromnijem i sazetijem obliku. Sada sam poku3ao da to
uradim- bolje i temeljitije ali koliko sam uspio nije moje da
sudim. Ono $§to sam pokus$ao je da u jednu kiasi¢nu discip-
linu kakva je astrognozija unesem makar malo elemenata
modernih astronomskih istrazivanja. Naroéito je to uoclji-
vo kod opisa raznih egzoti¢nih objekata.

Kao sto cée ¢italac primjetiti, dobar dio fotografija objekata
opisanih u tekstu je iz kolekcije fotografskih ploéa snimlje-
nih za projekat "’Sarajevski atlas neba’ koji je grupa sarad-
nika Univerzitetskog astronomskog drustva radila u perio-
du od 1972 — 1979. godine. Razmjer tih snimaka je mali i
upravo odgovara amaterskim moguénostima. No, graniéna
magnituda i kvalitet ih opet ¢ine interesantnim i po drugoj
osnovi. Nazalost, kolekcija od oko 400 plavih i 400 crvenih
plo¢a Sarajevskog atlasa neba jo$ uvijek nije Stampana pa je
ovo prilika da se bar manji dio dijelova tih ploca prezentira
javnosti.

Danas kada su. nam gradovi, pa i sela, omotani koprenama
svjetlosti, dima i magle, pogled na noé¢no nebo moze da se
ostvari i preko ove knjige. Ipak, kada je progitate potrazite
ona preostala tamna mjesta gdje cete suoceni sa mirijada-
ma zvjezdanih iskrica doZzivjeti.istinski dodir sa svemirom
koji nas obavija provalijama milijardi godina i milijardi svje-
tlosnih godina. Pogled u vje¢nost moze za-trenutak i da up-
lasi, ali ona neizmjerna radost koja preostane dovoljna je
nagrada za ovaj mali trud. Krenite stoga zajedno sa nama
na putovanje -zvjezdanim drumovima, budite sudionik &u-
desnih zbivanja u predjelima nase galaksije i dalje od nje.
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UVODNE NAPOMENE

Postoji mnogo nac¢ina na koje mozete upoznati zvjez-
dano nebo, prepoznati glavna i ona neupadljiva sazvijeZda,
te dvogledom ili teleskopom preéi na posmatranja onih ob-
jekata koje okom ne vidimo. Kada se u vedroj i tamnoj no-
¢i nademo na nekom mjestu sa ¢istim vidicima nebo de
nam se prikazati u vidu ogromne sfere na koju su prividno
“pric¢vrééene” zvijezde. Pojam nebeske sfere spada u osnov-
ne astronomske spoznaje koje su nuzne za uspostavljanje
nekog koordinatnog sistema koji omoguéava nalaZenje po-
lozaja ma koje tacke na ovoj sferi. Mi znamo da je nebeska
sfera jedan vizuelni privid jer su njene krajnje granice negd-
je u beskonaénosti. Za naSe oko, ona je vaina jer nam
omoguduje orijentaciju na zvjezdanom nebu.

Ono $to u samom pocetku moramo svakako znati, su
strane svijeta. Cak i sa minimalnim znanjem iz geografije,
lako ¢emo se orjentisati gledajudi gdje je Sunce zaslo i tako
uociti tacdke zapada, istoka, sjevera i juga. Kada je potpuno
mrac¢no, ako nemamo predznanja iz astrognozije, onda
treba da malo posmatramo nebo i shvatimo neke elementa-

rne stvari. Prvo, nebeska sfera prividno rotira od istoka ka -

zapadu tako da pojedina sazvijezda zalaze na zapadu, a
nova se pojavljuju na istoku. Znamo da se radi o tome da
Zemlja rotira od zapada ka istoku tako da je to razlog
obrnute rotacije nebeske sfere. Tacka normalno iznad
nase glave je zenit. Ako kroz zenit od juzne tacke povu-
¢emo u mislima veliki luk tada ¢emo morati pro¢i preko
zvijezde Sjevernjate koja se nalazi za nase Sirine na prib-
lizno 45° iznad sjeverne tacke. Ovaj veliki luk se naziva
nebeski meridijan. Svaka zvijezda mora tokom rotacije da
presjeCe ovaj meridijan i tada kazemo da kulminira odno-
sno u tom polozaju ona dostize svoju maksimalnu visinu
u odnosu na horizont.

Sve druge lukove i kruZnice koje imamo na Zemlji
mozemo lako preslikati na nebesku sferu. Tako je veliki
krug od isto¢ne do zapadne tacke koji prolazi kroz, za
nase §irine, tacku na priblizno 459 iznad juZnog horizonta,
a na nebeskom meridijanu, ustvari nebeski ekvator. Zbog
rotacije Zemlje sve zvijezde prividno opisuju kruZnice
manjeg ili veéeg prec¢nika oko nebeske ose koja prolazi
kroz tacku u blizini zvijezde Sjevernjace. Ta tacka, ili
nebeski pol, je ustvari tacka kroz koju prolazi zamisljena
osa Zemlje. Svi ovi osnovni pojmovi su nam neophodni, a
detaljnije se sa njima moZete upoznati u elementarnim
udzbenicima iz astronomije.

Koje éemo zvijezde ili sazvijezda vidjeti, zavisi od
godi$njeg doba i geografske §irine mjesta posmatranja. |z
nasih krajeva (gdje je prosje¢na geografska S§irina oko
44°) mozemo da posmatramo samo sazvijezda koja su sje-
verno od deklinacije —40° uzimajuéi u obzir da nemamo
idealno ¢ist horizont zbog planina i takode ¢injenicu da,
zbog upijanja svjetlosti u zemljinoj atmosferi, nisko nad:
horizontom nije mogude vidjeti nista, sem izrazito sjajnih
zvijezda. Inace, deklinacija je jedna od nebeskih koordina-
ta u ekvatorskom sistemu i racuna se. od nebeskog ekva-

tora (deklinacija 0°) do nebeskog pola {90° deklinacije).

kao pozitivna, a od nebeskog ekvatora ka juZnom nebes-
kom polu, nevidljivom iz naih krajeva, kao negativna.
Druga koordinata je rektascenzija koja se rac¢una po
nebeskom ekvatoru od tzv. proljetne tacke u smjeru sup-
rotnom od smjera obrtanja nebeske sfere tj. od zapada ka
istoku. Obi¢no se ona ra¢una u &asovima s tim da 360°
odgovara 24", pa jednom ¢asu odgovara 15°. :

Posmatramo li neko konkretno sazvijezde, np. Orion,
vidjet éemo da de izaSavsi na istoku biti ,,nakoSen’ ali
nece mijenjati svoj oblik. Penjuci se postepeno, kulminirat
¢e presjekavsi nebeski meridijan, a zatim na isti nac¢in zala-
ziti ka zapadu. Za ovo mu treba ukupno 12 ¢asova.

Zbog Zemljinog kretanja oko Sunca, u razna godiinja
doba vidjet ¢emo razlidita sazvijezda. Zato i postoji opsta
podjela na sazvijezda ljetnog, zimskog, proljecnog i jesenjeg
neba. Sazvijezda oko nebeskog pola se nazivaju cirkumpo-
larna i nikada ne zalaze sem $to kruze oko Sjevernjace.
Ova ¢&injenica je uzrok da neko sazvijezde koje izlazi np. u
22N 1. januara, u dan 1. februara ée izaci 2" ranije tj. u

20" jer se Zemlja u meduvremenu pomjerila na svojoj

putanji oko Sunca.

Jo§ jedan veliki krug na nebeskoj sferi nam mora
biti zanimljiv. To je ekliptika odnosno kruznica koja pred-
stavlja produZenje osnovne ravni u kojoj lezi Suncev sis-
tem na nebesku sferu. Sazvijezda rasporedena priblizno
duz ekliptike nose veéinom nazive zivotinja pa otuda i
naziv ,sazvijezda Zodijaka” (Zodijak—Zivotinjski pojas).

Na nebeskoj sferi koristimo ugaone mjere kao §to su
stepeni (°), ugaoni minuti (') i ugaone sekunde (). Takode
uzimajuéi u obzir da nebeska sfera rotira, ove mjere se
mogu povezati sa vremenskim jedinicama. Jasno je da
vremenu od 24 sata odgovara 360°, odnosno da 1" pred-
stavlja 15° na nebeskoj sferi. Isto se moze provesti za
manje jedinice. Ovo je vazno u sistemu nebeskih koordi-
nata kada se np. rektascenzija uvijek izrazava u vremen-
skim jedinicama pa tako kazemo da np. zvijezda Sirius
ima rektascenziju od oshazm. Njena se deklinacija svakako
izrazava u ugaonim jedinicama {za Sirius iznosi —16°39".

Da bismo upoznali sazvijeida i sve ono §to ona sa-
drze, nuzno je da ih prvo pronademo na nebu. Najjednosta-
vniji je put da se pode od onih poznatih grupa zvijezda
koje su sjajnije i time uodljivije. Od kojih ¢emo poceti,
to zavisi od godi$njeg doba. Sazvijezda oko zvijezde Sje-
vernjace tj. oko nebeskog pola nikada ne zalaze. Nose
naziv cirkumpolarna sazvijezda i zato ih mozZemo posma-
trati tokom cijele godine. Sazvijezda Velikog Medvjeda
{Velika kola) i Malog Medvjeda (Mala kola) su opste poz-
nata. Kada ih uo¢imo, neée nam biti teSko da krenemo
dalje. Za ovo treba koristiti velike zvijezdane karte u pri-
logu knjige. Ako na njima u mislima povia¢imo ma kakve
linije, onda to isto mozemo ¢initi i na nebu. Tako na prim-
jer, linija od Velikog Medvjeda preko zvijezde Sjevernjace,
dove$ée nas do grupe zvijezda koje grade karakteristican
oblik slova W. To je Kasiopeja. Ovako moZemo postepeno
,.0svajati” nebo, dio po dio. Nekad se mozemo sluziti i
nekim fizickim karakteristikama pojedinih zvijezda. Naj-
sjajnija zvijezda u Skorpionu, Antares, ima karakteristi¢nu
crvenu boju i dosta je sjajna. SmjeStena je nize, iznad
juznog horizonta. Ako u ljetnim mjesecima gledamo na
taj dio neba, lako éemo je uodciti. Isti je sluéaj sa plavicas-
tim Siriusom koji svojim sjajem dominira zimi, takode
nad juznim horizontom.

Kada se postepeno savladaju sva glavna sazvijezda,
onda moZemo preéi na ona slabija it neuoéljivija. Njihov
polozaj nam daju ona veda i sjajnija sazvijezda. Tek kada
smo upoznali nebesku sferu, koriste¢i dvogled, manji ili
vedi teleskop, mozemo preéi na upoznavanje bezbrojnih
objekata koji su smjesteni u pojedinim sazvijezdima. |
kod njih ce vaziti pravilo da se prvo pronadu sjajniji i



“lako uoéljivi objekti. Pred vama je dug put, ali put poplo-

¢an rado$cu i zadovoljstvima novih spoznaja kakve nam
svakodnevni zivot nikada ne moze pruziti. Zato pogledaj-
mo te mirijade sunaca, te daleke iskrice svjetlosti $to se
probijaju kroz tamu univerzuma.

U ovoj knjizi koriste se neki od osnovnih astronom-
skih pojmova. Kada je rije¢ o zvijezdama, mnoge od njih,
pogotovo one sjajnije imaju vlastita imena. No, svih 6000
zvijezda (koliko ih priblizno mozZe golim okom vidjeti
¢ovjek normalnog vida), nije bilo iz prakti¢nih razioga
mogude imenovati na takav nacin. Zato je Bayer 1603. go-
dine uveo da se svaka zvijezda u jednom sazvijezdu oznaci
grékim slovom pocevsi tako $to se najsjajnijoj pripisuje
slovo alfa. Pri tome, koriste se latinski nazivi za sazvijezda
u punom obliku ili sa skracenicom koja je usvojena
konvencijom Medunarodne astronomske unije. Te skrace-
nice su date u naslovu svakog pojedinog sazvijezda u ovoj
knjizi. Tako je np. Sirius isto §to i alfa Canis Majoris,
odnosno u skracenom obliku alfa CMa. U ovoj knjizi je iz
razloga jednostavnosti Stampe izbjegnuto da se u tekstu
direktno pisu slova grékog alfabeta. Za one koji su ga zabo-
ravili on glasi ovako:

Gréki alfabet

a @ alfa 1 L jota p Oro

4 B beta k- ¥ kapa o O sigma
y Y gama A A lambda T T tau

5 0 delta u b mi v v ipsilon
¢ € epsilon vy ni ¢ Pfi

¢ £ zeta € Eksi x Xhi

n17 eta o 0 omikron $ Ypsi
91} theta nJpi womega

Kada se u odredenom sazvijezdu ,,potrose’’ gréka
slova, tada se ostale zvijezde oznacdavaju brojevima. QOvaj
sistem je uveo Flamsteed. Tako ¢emo sresti zvijezdu 36
Andromedae ili 61 Labuda (61 Cygni). Pored ovoga,
postoje brojni zvjezdani katalozi u kojima je ogroman broj
zvijezda slozen po njihovim koordinatama. Tako se srecu
zvijezde iz HD, GC, ADS, SAOQ ili BD kataloga. Uz svaku
ovu skracenicu ide pripadajuéi broj. Tusu i ,,zvjezdani spi-
skovi’” Wolfa, Groombridge-a ili Ross-a. Promjenljive zvi-
jezde nose oznake velikog latinskog slova pocevsi od R.
Zatim se koriste kombinacije slova poslije R kao §to je
RS Virginis, ili SS Cygni. Kada se iscrpe sve te kombinacije
koristi se slovo V i pripadni broj. Tako je np. V 365
Sagittarii 365-a promjenljiva zvijezda u sazvijezdu Strijelca.

Kao §to je poznato, astronomi sve zvijezde dijele
prema njihovom sjaju u okviru skale koja je logaritamska.
Prema tradicignalno usvojenoj konvenciji, najsjajnije zvi-
jezde se zovu’ zvijezde prve veli¢ine ili prve magnitude.
Zvijezde druge veli¢ine su za 2,512 puta slabije od zvijezda
prve veli¢ine. QOva skala je u modernoj astronomiji tako
udedena da obi¢no imamo podatke u stotim dijelovima je-
dne jedinice. Tako np. zvijezda alfa u Andromedi ima pri-
vidni sjaj 2,06. Za sjajnije zvijezde ova skala prividnih veli-
¢ina je prosirena na nulu, a jo$ sjajnije zvijezde imaju ne-
gativan predznak. Tako Sirius ima prividni sjaj od —1,58.
Drugim rije¢ima, prividni sjaj ili prividna magnituda (u
tekstu se Cesto koristi skraceni oblik sjaj ili magnituda i
vazno je napomenuti da se to odnosi isklju¢ivo na prividni
sjaj), je ono §to vidimo, a ne stvarni sjaj neke zvijezde. Po-
stoji i apsolutni sjaj koji bi imala ma koja zvijezda kada je
u mislima postavimo na jednu istu udaljenost. Ta udalje-
nost je 10 parseka ili 32,6 svjetslonih godina. U ovom tek-
stu je apsolutni sjaj izrazavan u odnosu na Sunce koje na
daljini od 10 parseka ima prividni sjaj 4,8. Inace, prividni
sjaj Sunca je ogroman i iznosi —26,7. Bitno je napomenuti
da se u astronomiji kod oznacéavanja prividnog sjaja koristi
oznaka ,,m" u eksponentu uz brojnu vrijednost. Np. alfa
Andromede ima prividni sjaj 2,M06. |z razloga jednostav-
nosti u ovom tekstu je to izbjegnuto.
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Na naSim kartama zvijezde su uglavnhom ucrtane do
magnitude odnosno prividnog sjaja oko 5. Ostali zanim-
ljivi objekti su ucrtani bez obzira na svoj prividni sjaj.

Bitno je napomenuti i to da golim okom mozemo vid-
jeti zvijezde priblizno do magnitude 6 ™. Veé i najmanji
dvogled ¢e nam pomodi da ,,sidemo”” na nize magnitude
(Citaj slabiji sjaj}. Teleskop preénika 75 mm omogucava
da se vide zvijezde sa prividnim sjajem 11,5. Za nasu
knjigu to nije od znacaja ali je vazno reéi da postoji vise
vrsta prividnog sjaja ovisno o upotrebljenom detektoru.
Tako postoji vizuelna magnituda, fotografska, fotoelektri-
¢na i sli¢no. .

Uz podatke o zvijezdama obavezno je dat i njihov spe-
ktralni tip. Naime, u astronomiji se koristi klasifikacija svih
zvijezda prema njihovom spektru. Ti zvjezdani spektri u
najveéem broju slucajeva zavise isklju¢ivo od povrsinske
temperature zvijezda. Zvjezdani spektri su u normalnim
okolnostima apsorbcioni, tj. na svijetloj pozadini vidimo™
niz tamnih linija razli¢ite debljine i intenziteta. Te linije
govore mnogo o hemijskom sastavu zvijezda i uslovima koji
vladaju. Osnovna podjela zvjezdanih spektara ide po tab-
liciOBAFGKMNRSW.

Tip O su bijelo-plave zvijezde visoke povrsinske tem-
perature do 35 000°K. U spektrima im se sreéu linije joni-
zovanog helijuma, vodonika, silicijuma i azota. Tipi¢an
primjer je lambda Oriona.

Tip B su takode bijelo-plave zvijezde sa temperatura-
ma do 20 000°K. Karakteridu ih intenzivne linije jonizo-
vanog helijuma. Rigel u Orionu je tipi¢an primjer ovakvih
zvijezda.

Tip A su bijele zvijezde sa temperaturama oko
10.000°K. Imaju jake linije vodonika. Tipiéni predstav-
nici su Sirius i Vega.

Tip F su bijelo-Zute zvijezde sa temperaturama povr-
$ine od 7 000°K. Imaju slabe linije vodonika, ajake kalci-
juma i drugih metala. Procion u Malom psu je predstavnik
ovakvih zvijezda.

Tip G su zute zvijezde suncéevog tipa sa temperatu-
rama od 6 000K, slabim linijama vodonika i jakim linija-
ma metala. Primjeri su Sunce i Kapela.

Tip K su narandzaste zvijezde sa temperaturama 4000
—4500 °K. U spektrima imaju jake linije metala, a po&inju
se pojavljivati i trake ugljikovodonika. Primjer takve zvi-
jezde je Arktur u Bootesu.

M su crvene zvijezde sa temperaturama od 2500 —

.3OOOOK. Sadrze dosta jakih metalnih linija u spektrima, a

karakteristi¢ne su i 'po Sirokim trakama titanium oksida.
Antares je predstavnik.

N su tamnocrvene zvijezde sa temperaturama od
2500°K. Karakteridu ih trake molekularnog ugljenika i
njegovih jedinjenja. Vecinom su promjenljive zvijezde kao
$to je gama Lovackih pasa.

R su narandzasto crvene zvijezde sli¢ne predhodnom
tipu. Temperature su im nesto vise, a trake ugljenika sla-
bije.

S su crvene zvijezde sli¢ne tip M, ali umjesto traka
titanium oksida one u spektrima imaju cirkonium oksid.
Cesto su promjenljive. Primjer je R Labuda.

W su tzv Wolf-Rayet-ove zvijezde. To su vruci plavi giganti
sa temperaturama do 50 000° i obiéno su okruzene obla-
kom izbacene materije. U spektrima imaju zbog toga i sjaj-
ne emisione linije. Predstavnik je gama Velorum.

Svaka od ovih nabrojanih klasa dijeli se na deset
medutipova koji se oznacavaju brojevima od 0 do 9. Tako
zvijezda tipa G5 lezi negdje izmedu tipa GO i KO. ispred
pojedinih spektralnih tipova dodaju se i sljedeée oznake
koje ih karakterisu.

,d” oznadava zvijezdu patuljka. {np. tip dM2 oznacava
crvenog patuljka)

,.g"" oznacava zvijezdu giganta ili
crveni gigant).

dzina. (np. gM8 je



Kod nekih spektralnih tipova dodaje se sufiks x posli-
je oznake.

&’ oznacava da je rije¢ o emisionom spektru. [Np. B2e
nam ukazuje da se radi o zvijezdi spektralnog tipa
B2 sa emisionim linijama).

P’ oznadava neke neobi¢ne pojave u spektru. (Np.
A7p oznacava zvijezdu spektra A7 sa spektrom koji
nije uobicajen za taj tip zvijezda.

Uz spektralne tipove pojavljuju se i oznake u rimskim
brojevima. One imaju sljedece znacenje:

la  Najsjajniji supergiganti

Ib  Manje sjajni supergiganti

Il Sjajni giganti

11} Normalni giganti

IV Podgiganti

V  Zvijezde glavnog niza H—R diagrama

VI Podpatuljci

Ove oznake se uzimaju u odnosu na poznati Hertzs-
prung-Russell-ov diagram kod koga su zvijezde rasporedene
prema spektralnoj klasi i apsolutnom sjaju.

Kada je rije¢ o kartama koje prikazuju pojedina saz-
vijezda onda je vidljivo da su nacrtane sa koordinatnom

mrezom. Rimski brojevi na gornjem dijelu karte oznacava-
ju rektascenziju. Tako X1l znaéi rektascenziju od 130,
Deklinacija je .data u stepenima, a za oblasti juzno od
nebeskog ekvatora, deklinacija je negativna. Bitno je znati
da je kod veceg dijela sazvijezda juzno od nebeskog ekva-
tora orjentacija karti obrnuta tj. onakva kakva bi bila
kada bi smo vrsili posmatranja sa juznih geografskih Sirina.
To je vidljivo prema deklinacijama koje idu od 0° do —90°
U praksi to nije problem. Potrebno je samo okrenuti knjigu
radi orjetntacije.

Na kartama su za nezvjezdane objekte koristene i
posebne oznake koje su razumljive sa legende.

LEGENDA

Rasijani zvjezdani skup
Kuglasti zvjezdani skup
Planetarna maglina
Difuzna maglina ,
Galaksija

Supernova

Radio izvor

+Z2 000 e %
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URSA MAJOR (VELIKI MEDVJED) UMa

Ovo je sigurno najpoznatije sazvijezde za sve one koji
bas nisu smjesteni daleko juzno od ekvatora. Njegovih se-
dam sjajnih zvijezda koje tvore Velika kola stolje¢ima su
sluzile kao putokaz istrazivaéima i moreplovcima. Posto
se nalazi blizu nebeskog pola (cirkumpolarno sazvijezde)
mogude ga je posmatrati tokom ¢itave godine sa nasih
Sirina jer nikada ne zalazi. Istrazivanja pokazuju da je dio
zvijezda iz ovog sazvijezda povezan medusobno i tvori
grupu koja se zajedno krece u prostoru.

Alfa Velikog medvjeda se zove Dubhe i ima prividni
sjaj 1,81, a spektralne je klase KO Il. Na udaljenosti od
6,3’ ona ima pratioca sa kojim je vezuje gravitacija iako su
na velikoj medusobnoj udaljenosti. Sjajnija komponenta je
bliski dvojni sistem koga je tesko rastaviti ¢ak i u velikim
teleskopima. Ove zvijezde se oko gravitacionog centra
okrenu jednom u 44,66 godina. 105 svjetlosnih godina nas
dijeli od ove zvijezde.

Beta Ursae Majoris ili Merak ulazi u spektralnu klasu
A1 V i ima prividni sjaj 2,37. Udaljena je 80 svjetlosnih
godina. Fekda ili gama Velikog medvjeda ima magnitudu
2,44 i spektar AO V. Ona je kao i beta ¢lan grupe zvijezda
- koje se zajedno kreéu. Udaljena je 90 svjetlosnih godina.
Delta UMa ili Megrez ulazi u spektralnu klasu A3 V i ima
prividni sjaj 3,30. Od Sunca je udaljena 65 svjetlosnih go-
dina i sjajnija od njega 20 puta. Epsilon se zove Eliot, ima
prividni sjaj 1,79 i spektarAOp. Ova zvijezda, udaljena 70
svjetlosnih godina, ima u spektru abnormalno snazne linije
hroma i europiuma. Takode pokazuje male fluktuacije
sjaja.

Zeta Ursae Majoris ili Mizar ima prividni sjaj 2,40 i
spektar A2 V. To je dvojna zvijezda lako rastavljiva i malim
teleskopom. Komponente imaju magnitude 2,4 i 4,0 i
udaljene su 14,4”. Obje komponente su spektroskopske
dvojne. Na 11,8" od Mizara nalazi se zvijezda Alkor sa mag-
nitudom 4. Ovaj par je uvijek sluzio za testiranje ostrine
vida jer ih svako normalno oko lako vidi odvojeno. Alkor
sa spektrom AL 'V je takode spektroskopska dvojna.

Eta Velikog medvjeda ili Benetna$ je plava zvijezda
spektralne klase B3 V i prividnog sjaja 1,87. Ona je udalje-
na 210 svjetlosnih godina i od Sunca je sjajnija 630 puta.
Ksi Ursae Majoris ili Alula Australis je lijepa dvojna zvije-
zda. To je prvi dvojni sistem za koga je na osnovu posma-
tranja izraCunata orbita. Obje zvijezde sa magnitudama
4,31 4,8 su zute i slicne Suncu. Udaljenost do ovog dvoj-
nog sunca je svega 26 svjetlosnih godina. Istovremeno,
" utvrdeno je da su obje zvijezde svaka za sebe i spektrosko-
pske dvojne.

S. 1 Vidljiva orbita zvijezde ksi UMa

R UMa je dugoperiodi¢na promjenljiva tipa Mira
Ceti. Njen sjaj se mijenja od 7,5 do blizu 13 u periodu od
302 dana. Do ove gigantske crvene zvijezde brzinom svjet-
losti bi putovali 1350 godina. W Velikog medvjeda je pom-
racuju¢a dvojna zvijezda. Jedan obrt komponente ovog
sistema nacine za 0,333646 dana ili za oko 8 sati. Obje
zvijezde su patuljci klase F. Zvijezde su u direktnom fi-
zickom kontaktu i zbog toga izduzene u elipsoidan oblik.

U Velikom medvjedu smjeStena je jedna zanimljiva
zvijezda. To je Groombridge 1830. Ima veliko sopstveno
kretanje (7,04"" godisnje}. To je zvijezda tipa G8 i magni-
tude 6,5. Udaljena je 28 svjetlosnih godina. Obzirom na
udaljenost ona se kreée abnormalno brzo.

U Velikom medvjedu je i jedan Suncu blizak susjed.
U katalogu astronoma Lalande-a ona je oznacena brojem
21185. Od nje nas dijeli svega 8,3 svjetlosnih godina i to
je Cetvrta zvijezda po blizini Suncu. Lalande 21185 je
crveni patuljak prividnog sjaja 7,6 i pravi sjaj mu iznosi
0,0048 sjaja Sunca. Promjene u sopstvenom kretanju uka-
zuju na postojanje nevidljivog pratioca ¢ija bi masa bila
1/100 mase Sunca.

U blizini delte UMa smjesten je Messier-ov objekat
pod brojem 40. QOvo je ustvari par zvijezda koji je mogao
izgledati magli¢asto ranim posmatrac¢ima snabdjevenim sla-
bim instrumentima. Za posmatrac¢e nema nikakvog znacaja
sem da kompletiraju svoj pregled objekata iz ovog kata-
loga.

M 81 (NGC 3031) zajedno sa susjednam M 82, te ne-
koliko slabijih galaksija tvore grupu koja:je najbliza mala
skupina zvjezdanih sistema van Lokalne:grupe. Ovo je lije-
pa spiralna galaksija koju je otkrio Bode: 1774. godine. To
je inade prva spiralna galaksija kod koj& je izmjerena br-
zina rotacije na osnovu nagiba linija u;spektru. Rubne zone
rotiraju brzinom od oko 300 km/s.. Prema Holmbergu,
ukupna masa ove dzinovske galaksije-je oko 250 milijardi
masa Sunca. Inace, njen prividni sjajjje 7,9, a dimenzije
na nebu su 18'x10’. M 81 je daleko 8.5 miliona svjetlosnih
godina i u njoj su otkrivene promjenljive zvijezde, eksplo-
zije novih i drugi objekti karakteristi¢ni za spiralne galak-
sije. .

Samo 38’ sjeverno od M 81 smjestena je zanimljiva
galaksija M 82 ili NGC 3034. Ve¢ sam njen oblik ukazuje
da se radi o neobi¢nom objektu. Snimci galaksije u crvenoj
svjetlosti vodonika {H — alfa linija od 656 nanometara)
pokazuju postojanje dugih vlakama materije koja istice iz
sredisnjih zona na daljine i do 10000 svjetlosnih godina.
Brzine kojima ovi mlazevi vodonika odlaze u vangalakti-
¢ki prostor prelaze 1000 km:/s. To sasvim jasno navodi na
zakljucéak da se unutar & 82 desava grandiozna eksplozija
koja traje i danas. Snimamnja u polarizovanoj svjetlosti su
jos jasnije dokazala da se radt o eksploziji. Plarizovana svje-
tlost se u ovom i sliénim stucajevima javija kao produkt
tzv. sinhrotronskog zracenja. To  je direktno zracenje
veoma brzih elektrona koji se spiratno kreéu oko silnica
magnetskog polja.

Prema nekim novijim pristupima, u M 82 nema eksp-
lozije veé¢ se sve objasnjava na drugi nacin. Gravitacioni
uticaj bliske galaksije M 81 sluzi kae impuls koji je doveo
do naglog i brzog formiranja zvijezda. Ove mlade zvijezde
nisu starije od 100 miliona godina. U potvrdu ove teorije

ide &injenica da se najmo¢éniji radio izvor u ovoj galaksiji

podudara sa gigantskim oblakom u kome se radaju
zvijezde, a ne sa pravim centrom galaksije koji je ,, miran”

13



Sliéno je potvrdeno i rentgenskim istrazivanjima. U sva-
kom slucaju, M 82 je izuzetno interesantan objekat koji
zasluZuje detaljna istrazivanja.

M 97 (NGC 3587) je planetarna maglina poznata pod
nazivom Sova. Maglina je udaljena oko 3000 svjetlosnih
godina i ima ugaoni pre¢nik od 3’. Centralna zvijezda unu-
tar magline ima povriinsku temperaturu od 85000°K i to
je jedna od najvrudih poznatih zvijezda.

- Zauzimajuéi gotovo 30’ neba u Velikom medvjedu,

M 101 (NGC 5457} je jedna od najveéih i najsjajnijih spira-
Inih galaksija koje znamo. Okrenuta je take da je posma-
tramo iz pravca normalnog ‘na njenu galaktiéku ravan.
Udaljena je 20 miliona svjetlosnih godina i ima preénik od
200 000 svjetlosnih godina. Nasuprot tome, njena masa
iznosi svega 3 milijarde masa Sunca §to je svrstava u gala-
ksije male mase. M 101 je veoma bogata u mladim, toplim
zvijezdama. Zato u plavom i ultraljubi¢astom dijelu spe-
SLo 2 Galuksija MB2 snimljena u podrucju 1 alla linije vodoniky ktra ona zra¢i mnogo vise od prosje¢nih galaksija. U nje-
nim spiralnim kracima zapaZaju se ogromni oblaci vodo-
nika ¢iji su prosjeéni preénici 3000 svjetlosnih godina,
§to je 10 puta vise od preénika takvih oblaka u Mlje¢nom
putu. Oblaci su prepuni vruéih gigantskih zvijezda tipa O.

30 Velika spiradnac gatuksia MLOT b snimbo nacingeonm pomocu 38 petarskos teicshora opservatonie Kitt Pedd (USA)
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RASPORED ZVIJEZDA VELIKOG MEDVJEDA

PRIJE 100.000 GODINA DANAS NAKON 100.000 GODINA

LEO MINOR (MALILAV) LMi

IR TSy T T e e

To je malo i ne posebno zanimljivo sazvijezde. Beta
LMi je gigant klase G8 i prividnog sjaja 4,41. Udaljenost .
do ove zvijezde iznosi 180 svjetlosnih godina. To je ujedno
i dvojni sistem. 21 Leo Minoris je gigant spektralnog tipa

Ab. Ima prividni sjaj 4,47 i apsolutni —1,6. Udaljena je 120
svjetiosnih godina. 10 LMi je zuti gigant tipa G6 sa privid-
nim sjajem 4,62 i daleko je 172 godina. Omikron Leo Mi-
nor je patuljak tipa K2 i sjaja 3,92.



LYNX (RIS)Lyn

Ovaj niz slabih zvijezda koji zaprema povrsi- : s

nu izmedu Blizanaca i Velikog medvjeda, Heveli-
us je 1680. godine nazvao Ris. Alfa u Risu je cr-
veni gigant spektra MO |1l i sa prividnim sjajem
3,14. Udaljena je oko 155 svjetlosnih godina. 31
je takode gigantska zvijezda sa spektrom GO —
A3. To je dvojni sistem udaljen 220 svjetlosnih
godina. 38 Lyn je zvijezda sa spektrom B9 koja
u svom sastavu ima mnogo .helijuma. PovrSinska
temperatura joj je 20 0000K i udaljena je 105
svjetlosnih godina. Zvijezda je prividnog sjaja
3.82.

NGC 2419 je kuglasti skup sa prividnim sja-
jem 11,4 i preénikom od 2’. To je najudaljeniji
kuglasti skup u Mlijeénom putu (u odnosu na
centar nase galaksije) pa ga mnogi smatraju van-
galistickim objektom. Skup je:210 000 svjetlos-
nih godina udaljen od centra galaksije i 182.000
svjetlosnih godina od Sunca.

T

e

CAMELOPARDALIS (ZIRAFA) Cam

sS4 Lux_ic/'\l.) £ Camcloparde v periodu Kada nema crupose
(gore) i u trenutku vrupeije (dole).
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Sazvijezde Zirafa zaprema prostor na nebu izmedu
Kocijada i zvijezde Sjevernjace. Sve zvijezde koje je grade
su slabije od .¢etvrte prividne veli¢ine, pa je za golo oko
ovaj predio posve nezanimljiv.

Alfa Camelopardi je veoma sjajna zvijezda kada se sa
daljine od 3300 svietiosnih godina vidi kao objekat sa mag-
nitudom 4,38. Sa daljine od 10 parseka (32,6 sv. godina)
imao bi prividni sjaj od —6,3. Beta Zirafe je supergigant-
ska zvijezda spektralnog tipa G2. Prividni sjaj ove zvijezde
iznosi 4,22, a od nje nas dijeli 1700 svjetlosnih godina.

Z Camelopardi je neobi¢na promjenljiva zvijezda.
Ulazi u klasu eruptivnih promjenljivih tzv ,patuljastih
novih’'. Zvijezda ima konstantne erupcije svakih 15-20
dana. Sve se odvija u intervalu porasta sjaja od 3 magni-
tude. Obi¢no za dostizanje maksimuma sjaja ovoj zvi-
jezdi treba oko 2 dana. U ostalo vrijeme ona je konstant-

CASSIOPEIA

nog sjaja. Ponekad je zvijezda mjesecima ,,mirna’’, a posto-
je periodi kada su -erupcije mnogo &eiée. Zvijezde ovog,
tipa su veoma sli¢ne klasi tzv. SS Cygni zvijezda. Radi se o
dvojnim sistemima sa bliskim komponenatama. Za Z
Camelopardi orbitalni period iznosi 6 sati i 58 minuta.
Oc¢igledno je da erupcije nastaju nekom vrstom interka-
cije do koje dolazi zbog velike blizine zvijezda.

NGC 1502 je rasijani skup pre¢nika oko 6’. Unutar
skupa su dvije lako rastavljive dvojne zvijezde. Nesto ispod
njega smjestena je slaba planetarna maglina (12™) ozna-
cena u NGC katalogu brojem 1501. Sazvijezde Zirafe
sadrzi nekoliko sjajnijih galaksija. NGC 2403 je velika spi-
ralna galaksija tipa Sci jedan od najbliZih susjeda Lokalnog
skupa galaksija unutar koga je i na Mtije¢ni put. Galaksija
IC 342 je ¢lan naSeg Lokalnog skupa. '

(KASIOPEJA) Cas

Ako u mislima povuc¢emo liniju od sazvijez-
da Veliki Medvjed, preko nebeskog pola, onda
demo na suprotnoj strani lako zapaziti sjajnu
grupu zvijezda koje grade oblik slican slovu W.
To je Kasiopeja. Kroz ovo sazvijezde prolazi Mli-
je€ni put pa je ono stoga bogato interesantnim
objektima. .

Alfa ili Sedar je zvijezda sa sjajem 2,23 i spe-
ktrom KO |l. Postoje sumnje da ova zvijezda mi-
jenja sjaj ali to sa sigurno3éu nije utvrdeno. Sedar
ima dva opticka pratioca na daljinama 63'* i 38"
Ova zvijezda bi trebala biti daleko izmedu 150 i
200 svjetlosnih godina. Njen stvarni sjaj je 230
puta vedi od suncevog.

Beta Kasiopeje nosi ime Kaf. Njen prividni
sjaj iznosi 2,25 i spada u spektraini tip F2 IV.
Njena svijetlost, 19 puta je ja¢a od Sunca dolazi
sa daljine od 45 svjetlosnih godina. Kaf je i pro-
mjenljivog sjaja i ubraja se u egzoti¢nu grupu zvi-

jezda nazvanih promjenljive tipa delta Scuti (del-

“ta Stita).

Gama Cassiopeiae ili Cih ima spektar BO Ve i sjaj
2,40. To je interesantna nepravilna promjenljiva zvijezda.
Tokom ovih nepredvidivih promjena sjaja mijenjaju se spe-
ktar, boja, temperatura i pre¢nik zvijezde. U pojedinim fa-
zama ova zvijezda izbacuje svoju materiju koja je u vidu
Skoljke {shell zvijezda) obavija. Misli se da je daleko 100
svietlosnih godina i tada bi od Sunca bila sjajnija 100 puta.

Delta se zove Ruhbah ili Ksora i ima prividni sjaj
2,68, a spektar A5 V. Udaljena je 45 svjetlosnih godina i
pokazuje male promjene sjaja. Epsilon Cass se zove Segin
i ima prividni sjaj 3,38. Ubraja se u zvijezde spektrainog
tipa B3 V. Zvijezda je daleko 520 svjetlosnih godina.

Eta u Kasiopeji ima prividni sjaj 3,47 i spektar GO
V. To je dvojni sistem sa komponentama sjaja 3,5 i 7,2 ¢iji
razmak varira od 5" do 16". Period obrtanja ovog sistema
iznosi oko 500 godina. Zvijezde daju divan kolor kontrast.
Jedna je zlatno Zuta, a druga purpurno crvena.

Jota Cass je lijep trojni sistem sa prividnim sjajem
4,51, Primarna zvijezda je Zuckasta, a pratioci su plavica-
sti. Najsjajnija zvijezda u ovom tripletu je i promjenljiva
i to tipa alfa Canum Venaticorum.UKasiopeji trebaobrati-
ti paznju i nazvijezdu mi koja je jedan od suncevih susjeda.

Udaljena je 26 svijetlosnih godina. Ima sjaj 5,15 i spektar
G5 V. To je dvojni sistem ¢ija je jedna komponenta nevid-
liiva (vjerovatno crveni patuljak}.

I , I

Sl 5 ;Karla okoline pomradujuée promjenljive zvijezde RZ.KaSiopcjc
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RZ Kasiopeje je pomracujuéa promjenljiva zvijezda.
Smjestena je u blizini zvijezde jota Cass i otkrivena pocet-
kom naseg stolje¢a. U normalnim okolnostima kada nema
pomracenja, RZ Cass ima sjaj od 6,4. Za samo 2 sata zvi-
jezda oslabi do magnitude 7,8, a za druga 2 sata se vrati na
predasnji sjaj.. Pomracenje se periodi¢no deSava svakih
1,195252 dana.

Kasiopeja je poznata po mnogim zanimljivim objek-
tima. 1572. godine u njoj se pojavila supernova zvijezda
danas poznata kao Tycho-ova zvijezda prema velikom
astronomu Tycho de Brahe-u. Svojim sjajem je nadmasila
sve zvijezde i mogla se posmatrati u sred dana u punoj dne-
vnoj svjetlosti. U blizini promjenljive zvijezde AR Cass
nalazi se jedan od najsnaznijih radio izvora na nebu poznat
kao Kasiopeja A. Snimci velikim palomarskim teleskopom
pre¢nika 5 metara pokazali su da se na mjestu izvora na-
lazi splet slabih maglina za koje se smatra da su ostatak
jos jedne eksplozije supernove. No, ova oblast je ispunjena
tamnom materijom koja prigusuje svjetlost dalekih zvijezda
pa je to razlog zaSto ova pojava nije registrovana, a smatra
se da je mogla da se desi oko 1680. godine.

o
(=2}

Oblust v Kusiopeji sa skupom M 52 i poloZajem radio izvora Cussio-
pcia A. Snimak opscrvatorijc u Sarajevu. Snimio M.Muminovi¢.

Brojni rasijani skupovi ¢ine Kasiopeju posebno priv-:
latnom zonom na nebu. M 52 ili NGC 7654 je rasijani
skup koga je otkrio licno-Charles Messier 1774. godine.
Skup je prema nekim procjenama udaljen oko 5000 svjet-
losnih godina i ubraja se u mlade skupove. Sadrzi dosta
plavih giganata, a prisutni su i Zuti giganti. U blizini ovog
skupa uocéava se slaba maglovita mrija (NGC 7635). Po
nekima, to je planetarna maglina ali ima indicija da je
mozda neki ostatak prastare eksplozije nove zvijezde.
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M 103 koji u NGC katalogu ima broj 581 nalazi se u
blizini zvijezde delta Cass. Otkrio ga je Mechain 1781.
godine. Skup ima ugaoni preénik od 6,5 minuta i opsti pri-
vidni sjaj od 7M. Prema Wallenguist-u udaljenost do skupa
iznosi 8000 svjetlosniih godinia, a precnik 15 svjetlosnih
godina. Skup je dosta zgusnut i sadrzi nekih pedesetak zvi-

Si. 8.

Rasijant skupovi u blizini zvijezde delta Cuss. Snimak opscervatorije u
Sarajcvu. Snimio M.Muminovi¢

SE9. @Rasiopeye 1orasiani skap NGE 3570 Sanak opseovatorije u Surajuvy

Sninno M. Muminovic



NGC 457 je sjajni rasijani skup koji sadrzi preko 100
zvijezda sjajnijih od magnitude 13. Skup sadrZi masivnu
crvenu supergigantsku zvijezdu 10 000 puta sjajniju od
Sunca. Zvijezda fi Cass koja se nalazi na rubu skupa po
nekima je ¢lan ove zvjezdane grupe. U tom slucaju ona
bi bila jedna od najsjajnijih poznatih zvijezda i bila bi od
Sunca sjajnija 275 000 puta od Sunca.

Na polovini puta izmedu zvijezda ro i sigma Kasiopeje
lezi veoma bogat rasijani skup NGC 7789. Sadrzi najmanje
1000 zvijezda i prema Arp-u udaljen je oko 6000 svjetlo-
snih godina.

Difuzna maglina NGC 281 gradi ravnostran trougao
sa zvijezdama eta i alfa Cass.

. NGC . F7gg

SI. 10, Rusijuni skup NGC SL 11 Difuzna magling NGC

7789 u Kasiopeji. Sni-
.mak opsergatorije u Su-
rajevu. Snimio M.Mumi-
novié

281 u Kasiopeji nu sni-
mKu Astronomske op-
servatorijc u  Surajevu,
Snimio M.Muminovi¢

CEPHEUS (CEFEJ)Cep

XV XV

Ovo cirkumpolarno sazvijez-
de lako se uocava u podrucju iz-
medu Zmaja i Kaosipeje. Alfa u
Cefeju zove se Alderamin i ima
prividni sjaj od 2,46, a spektar
A7 1V. 23 puta je sjajnija od Su-
nca i daleko je 52 svjetlosne go-
dine. Alderamin ima vrlo brzu
rotaciju koja se oucava po spek-
tralnim linijama. One su Siroke i
razmrljane. Oko 750 -te godine
alfa Cefeja ¢ée biti polarna zvijez-
da zbog postupne precesije zem-
ljine rotacione ose u toku ciklusa
koji traje 25 800 godina.

Beta Cephei ili Alfrik je zvi-
jezda sa prividnim sjajem 3,15 i
spektrom B2 [l1l. Na udaljenosti
od 980 svjetlosnih godina ona bi
trebala biti 4000 puta sjajnija od
Sunca, na 14"”od ove zvijezde na-

XV

+ 80°

xXvi

+ 70° XX

XXi

-
CASStQOPEA

lazi se pratilac 8 magnitude. Nije _ .
dokazano da li se radi o fizickom paru. Beta Cefeja je pro-
mjenljiva zvijezda sa vrlo kratkim periodom promjene
sjaja (oko 4 sata i 34 minuta). Sjaj se mijenja u oblasti od
oko 0,04 magnitude. Zvijezda Alfirk bi vjerovatno ulazila
u grupu promjenljivih sliécnu zvijezdama tipa beta Canis
Majoris. '

Gama u cvom sazvijezdu ima naziv Er Rai i prividni
sjaj 3,21. 'Po spektru, to je crveno sunce tipa K1 {V. Zvi-
jezda je 11 puta sjajnija od Sunca i udaljena 50 svjetlosnih
godina. . .

Delta Cephei je jedna od najpoznatijih promjenljivih
zvijezda. Ima spektar F5 Ib, a sjaj joj se pravilno mijenja u
rasponu od 3,6 do 4,3 magnitude. Tom prilikom se i spe-
ktar zvijezde mijenja od F5 do G3. To ujedno znaci da se
i povriinska temperatura zvijezde mijenja jer je spektralni
tip direktno zavisan od povrdinske temperature.

Period promjene sjaja delte Cefeja je 5,36634. To je
inace kao i sve cefeide (klasa promjenljivih koja je dobila.

ime po ovoj zvijezdi) supergigant koji je u maksimumu oko

3300 puta sjajniji od Sunca. Udaljenost ove zvijezde je
oko 1000 svjetlosnih godina. Inac¢e, po periodima prom-
jene sjaja cefeide se dijele na tri grupe. Najkrace periode
imaju zvijezde tipa RR Lyrae (obiéno su im periodi kradi
od 24 sata). Poznate su i pod nazivom ,,promjenljive iz
skupova'’ jer se cesto sreéu u sastavu kuglastih skupova.
Klasicne cefeide poput delte Cefeja svoj sjaj mijenjaju u
periodu od 5—28 dana. Kod dugoperiodi¢nih cefeida pro-
mjena sjaja se odvija u periodu veéem od 28 dana.

Cefeide su posluzile za jedan izuzetno vazan zadatak.
To je odredivanje udaljenosti u svemiru. H.Leavitt, astro-
nomka sa opservatorije Harvard je otkrila da postoji dire-
ktna zavisnost perioda promjene sjaja i apsolutnog sjaja
cefeida. Henrietta Leavitt je do ovog otkriéa dodla istrazu-
juci promjenljive zvijezde koje ulaze u sastav Malog Magela-
novog oblaka — patuljaste galaksije vidljive sa juznog neba
koja je pratilac nadeg Mlijeénog puta. Tako np. cefeida sa
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periodom promjene sjaja od 2 dana ima apsolutni sjaj
—2,1, a ona sa periodom od 10 dana — 3,5. Kada po ne-
kom drugom metodu odredimo udaljenost nekoliko cefe-
ida, grafik period—apsolutni sjaj nam omogucéava da dode-
mo do podataka za apsolutni sjaj ma koje cefeide sa poz-
natim periodom izmjene sjaja. Onda poznavajuci njen pri-
vidni sjaj Sto se direktno mijeri, lako dolazimo do udalje-
nosti.

Mi Cefeja je veoma zanimljiva zvijezda tamno crvene
boje. Ima spektar M2 la. Na njenu boju paZnju je obratio
jo§ W.Herschel. Vjerovatno se radi o najcrvenijoj zvijezdi
vidijivoj golim okom na sjevernoj nebeskoj polulopti. Njen
sjaj se mijenja nepravilno od 3,7 do 5™M. Prosje¢na duzina
tog perioda je oko 755 dana.

/ ! \ , ‘ LN

SL 12. Grafik promjenc sjaja zvijezde delta Cefeja

URSA MINOR (MALI MEDVJED) UMi

Zahvaljujuéi ¢injenici da je u blizini alfe Ursae
Minoris — Sjevernjace, smjesten sjeverni pol nebeske sfere,
ovo sazvijezde je najpoznatija grupa zvijezda vidljiva sa
Zemlje. Sjevernjada ili Polarna zvijezda ima prividni sjaj
1,99 i spektar F8 Ib. Od nebeskog pola je u nase vrijeme
udaljena nesto manje od 19, a najblize ée mu biti 2102 go-
dine (27" 31"} i nakon toga ¢e se udaljavati zbog poznate
pojave presesije Zemlje. Sjaj ove zvijezde se mijenja sa peri-
odom od 3,9696 dana sa malom amplitudom sjaja. Ona je
pulsirajuéa zvijezda tipa W Virginis. Na 18,5 nalazi se
plavicasti pratilac 9-e magnitude. Sjevernjaca je daleko vise
od 300 svjetlosnih godina. :

-Beta Malog medvjeda ili Kohab je zvijezda sa privid-
nim sjajem 2,06 i spektrom K4 111. Nalazi se na daljiniod -

-100 svjetlosnih godina, a od Sunca je sjajnija 130 puta.

Gama UM il Ferkad je spektralnog tipa A3 1] i prividnog
sjaja 3,08 sa malim promjenama sjaja. 330 puta je sjajnija
od Sunca i daleko je 270 svjetlosnih godina. Nije poznato
u kakvu bi se klasu promjenljivih zvijezda svrstala. Epsilon
Malog medvjeda je eklipsna promjenljiva zvijezda sa peri-
odom od 39,5 dana. Daleko je 300 svjetlosnih godina i
ubraja se u spektralnu klasu G5. Magnituda zvijezde epsi-
lon je 4,40.
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DRACO

Zmaj je veliko sazvijezde koje se prostire blizu nebes-
kog pola i gotovo obuhvatajuéi Malog medvjeda.Alfa ili
Tuban ima prividni sjaj 3,64 i spektar AO Ill. Udaljen je
215 svjetlosnih godina i on je spektroskopska dvojna zvi-
jezda &ije se komponente kreéu po orbiti sa periodom od
51,38 dana. Sjajnija komponenta u svom spektru pokazuje
rijetke jake linije silicijuma. Tuban je prije 4800 godina bio
polarna zvijezda i povezuje se kao orjentir za konstrukciju
Velike Keopsove piramide u Gizi.

Beta Draconis se zove Rastaban i ima prividni sjaj
2,78. Ulazi u klasu G2 Il i daleko je nekih 300 svjetiosnih
godina. Pravi sjaj] mu je oko 600 puta veéi od naseg Sunca.
Ima slabog saputnika sa kojim vjerovatno gradi fizicki
dvojni sistem. Gama Dra ili Etamin ima prividni sjaj 2,22
i spektar K5 IIl. Udaljen je 110 svjetlosnih godina. Mjereci
njene koordinate J.Bradley je 1729. godine otkrio pojavu
aberacije svjetlosti. :

ANDROMEDA

Alfa And se zove Alferac, a srece se i ime Sirah. Sa
sjajem od 2,06 lako ju je uoditi. Golim okom, a pogotovo
teleskopom, lako se vidi da ima izrazito plavu boju. Prema
razli¢itim izvorima pripisani su joj spektralni tipovi B8,
B9, AO i Al. Ono ¢ime se posebno isti¢e su neuobiéajeno
jake linije mangana u spektru. Sto se ti¢e udaljenosti ove
zvijezde direktna paralakticka mjerenja sprovedena na op-
servatorijama Allegheny i Yerkes dala su vrijednost od 120
svijetlosnih godina. U odnosu na prividni sjaj, njena apso-
lutna veli¢ina (apsolutni sjaj) bi iznosila — 0,7. Odnosno,
Alferac bi 160 puta po svom sjaju prevazilazio nade Sunce.
Spektroskopske karakteristike ove zvijezde pak ukazuju
da bi ona bila nesto blize, oko 90 svjetlosnih godina.

Veé¢ pomenuta spektroskopska mjerenja omogudila
su spoznaju da se radi o spektroskopskoj dvojnoj zvijezdi.
Taj bliski par zvijezda ima period.od 96,697 dana, a srednji
radius orbite bio bi oko 34 miliona kilometara. Sa prilo-
Zene karte vidljivo je da alfa And oznadava sjeveroistoéni
ugao velikog kvadrata sazvijezda Pegaz, pa se ponekad u
staroj literaturi i atlasima moze pronaéi kao ,,delta Pegaza’’
§to se danas ne koristi.

Beta Andromede poznata je kao Mirah. Ubraja se u
zvijezde sa spektrom MO 111, dakle crveno sunce niske
povriinske temperature. Udaljenost od 75 godina svjet-
losti nam govori da joj je istinski sjaj 75 puta vedi od nadeg
Sunca. Njen prividni sjaj je oko 2,03,a apsolutni+0,2. 28"
od ove zvijezde nalazi se pratilac prividnog sjaja 14. Dosa-
dadnja posmatranja pokazuju da ova slabasha zvijezdica
ima isto sopstveno kretanje kao Mirah pa bi time bila
najvjerovatnije i njen fizi¢ki pratilac. Kao i mnogi drugi
crveni giganti i ova zvijezda pokazuje promjene u sjaju,
istina slabo uocljive.

Oni koji posjeduju nesto jaci teleskop, ili pak Zele da
ispitaju svjetlosnu moé¢ svog instrumenta neka pogledaju
blisku okolinu ove zvijezde. Na oko 6,4’ sjeveroisto¢no
nalazi se galaksija NGC 404 prividnog sjaja oko 12.

Gama u sazvijezdu Andromede zove se Almak. Zvi-
jezda ima spektar izmedu K2 |1 i K3, a prividni sjaj 2,12.

(ZMAJ) Dra

Delta Draconis ili Nodus |l ima sjaj 3,06 i spektar
G9 I1l. Ova zvijezda je udaljena 120 svjetlosnih godina i
75 puta sjajnija od Sunca. Zeta Dra ili Nodus | ima spektar
B6 111 i sjaj 3,20. Mi Dra je dvojni sistem sa dugim perio-
dom (preko 650 godina). Obje zvijezde imaju isti sjaj i
spektre dF6.

Od nezvjezdanih objekata u sazvijezdu Zmaj, zanim-
lilva je planetarna maglina NGC 6543. Smjestena je gotovo
taéno u polu ekliptike i ima prividni sjaj oko 8. Centralna
zvijezda u ovoj maglini, od koje je nekad davno i izbacen
materijal §to u vidu Skoljke obavija maglinu, ima prividni
sjaj 9,5. Za NGC 6543 je jos vazno da je to prva planetarna
maglina koja je analizirana sgektro'skopski u ranim danima
ove oblasti astronomije. Udaljenost nije taéno odredena
ali bi prema nekim autorima iznosila oko 3200 svjetlosnih
godina.

(ANDROMEDA) And

Ubraja se medu najljepSe dvojne zvijezde za posmatranja
malim teleskopima. Sjajnija zvijezda je zlatno Zute boje, a
pratilac koji ima prividnu magnitudu od 5,08 je zelenka-
sto plave boje. Ovakav izuzetno jasan kontrast boja i rela-
tivno visok sjaj obje zvijezde je ono $to ih u okularu ¢ini
posebno lijepim prizorom. Ugaono rastojanje ove dvije
2vijezde je oko 10" na pozicionom uglu od 630. 1842,
godine Struve je otkrio da je pratilac Almaka sam za sebe
dvojna zvijezda. Period ove dvojne zvijezde je 61 godinu, a
pri najveéem medusobnom ugaonom rastojanju zvijezde su
medusobno daleko 0,65”. Ovo nije sve. Sjajniji €lan ovog
bliskog para je spektroskopska dvojna sa periodom od 2,67
dana, a ¢ine ga dvije zvijezde spektralnog tipa B9. Na taj
‘nac¢in je Almak u stvari Cetvorostruki sistem. Procjenjuje
se da je ovaj mini skup sunaca udaljen oko 260 svjetlosnih
godina. -

Delta Andromede je zvijezda prividnog sjaja 3,25 i
spektra K3 Ill. Ovo narandzasto sunce je 100 puta sjaj-
nije od naSe zvijezde, a svjetlost sa njega putuje 160
godina. Na 28,7" nalazi se pratilac sa sjagjem od 12M
koga je otkrio S.W.Burnham sa 65 cm-skim refraktorom
US Naval opservatorije. Ova zvijezda je crveni patuljak
tipa dM2 i od Sunca je po sjaju slabija 40 puta. Njeno uce-
S¢e u sopstvenom kretanju primarne komponente dvojnog
sistema ukazuje da su vezane gravitacionim silama.

Zeta u Andromedi je narandZasta zvijezda spektra K1
Il i prividnog sjaja 4,06. To je spektroskopska dvojna
2vijezda sa periodom od 17,7673 dana i ubraja se u tipi-
¢ne predstavnike tzv. ,.elipsoidalnih promjenljivih zvije-
zda”. U ovakvim sistemima zbog velike medusobne blizine
zvijezde nisu sfere veé elipsoidi. Promjene u sjaju su uzro-
kovane okrenutoséu razli¢itih dijelova zvijezdanih povr-
Sina ka nama tokom njihovog orbitiranja oko zajednickog
teziSta. U slucaju Zete And prisutan je i mali uticaj djeli-
miénog pomracivanja jedne zvijezde drugom. Prema
S.Jones-u sjajnija komponenta je od teZzita sistema udalje-
na oko 6,6 miliona kilometara. Sa druge strane, neka od
fotoelektriénih mjerenja sjaja ukazuju da bi elipsoidne

21



zvijezde koje tvore zetu And-trebale da orbitiraju gotovo
dodirujuéi se svojim povrsinama. Na osnovu paralakse i
spektralnih mjerenja ovaj dvojni sistem bi se trebao nalaziti
na udaljenosti izmedu 100 i 150 svjetlosnih godina. Sistem
ima treéu komponentu — crvenog patuljka prividne veli-
¢ine 13. On je na rastojanju od 96" od glavnih zvijezda i
oko 400 puta slabijeg sjaja od Sunca.

Lambda Andromede sa sjajem 3,88 pokazuje se kao
slabo izrazena promjenljiva zvijezda. Spektar joj je G8 IV.
To je spektroskopska dvojna sa sjajnim emisionim linijama
kalcijuma u svom spektru. Prema nekim astronomima ove
linije koje su relativno 3iroke ukazuju na burne promjene u
atmosferi zvijezde i postojanje velikih protuberanci.
Period sistema je 20,5212 dana, a sjajnija zvijezda je manje
od 1,7 miliona kilometara udaljena od gravitacionog
centra. Primarna zvijezda je podgigant preénika 6 puta
veéeg od Sunca i sjajem od 16 sunaca. Njen apsolutni sjaj
je +1,9 i svoju svjetlost nam 3alje sa daljine od 80 svjetlo-

snih godina.

Omikron Andromede ima prividni sjaj od 3,55 i
kompozitni spektar B6 Il Ve + A1. Radi se o neobi€noj
promjenljivoj zvijezdi. Spektralna istrazivanja su u nekim
periodima pokazivala normalni spektar zvijezde B6, a u
drugim periodima prisustvo gasovitog omotaca (shell) ili
prstena oko zvijezde. Tako je 1890 gasovita ljuska bila
prisutna, a posebno uodliiva 1946. i 1952. godine. Sa
druge strane nije je bilo 1893. i 1928. godine. Nepouz-
dana mjerenja i procjene govore da bi omikron Andromede
trebala biti oko 500 svjetlosnih godina daleko.

QOva zvijezda pokazuje promjene sjaja koje je jos
uvijek tesko uklopiti u neki od postojeéih modela. Tokom
1985. godine, u okviru medunarodnog programa zvijezda
je pracena i sa opservatorije u Sarajevu. Prema P.Harma-
necu, omikron Andromede ima jedan dugi cikfus promjene
sjaja (8,5 godina) i brze cikliéne promjene sa periodom od
1,5671272 dana. ’

BT \xxw

L

SLo13.

Privadig byt dvojrog sisteima 36 Andromede
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"Pi Andromede je zvijezda sjaja 4,43 i spektra BS V. -
Ima dva prividna pratioca. Glavna zvijezda je istovremzno

- spektroskopska dvojna sa periodom od 143,606 dana. "o

mjerenjima metodom paralakse pi Andromede je daleko
350 svjetlosnih godina.

Omega u Andromedi sa spektrom E4 |V ima prividni
sjaj 4,84. To je dvojna zvijezda koju je teSko rastaviti ¢ak
i teleskopima srednje veli¢ine. 135 godina bi trebali puto-
vati brzinom svjetlosti da bi dosli u blizinu ovog dvojnog
sistema. Sjajnija komponenta je 17 puta sjajnija od Sunca.
Pratilac je crveni patuljak 400 puta slabiji od Sunca po
svom sjaju. Prema mjerenjima vlastitog kretanja ove dvojne
zvijezde, ona pripada velikoj grupi zvijezda iz skupa Hijade
u Biku.

36 Andromede je zvijezda sa sjajem 5,45 i spektra K1
IV. To je interesantna dvojna zvijezda koju je otkrio W.
Struve jos 1830. godine. Period joj iznosi 165 godina, a
komponente se pojavljuju na ugaonim rastojanjima od 0,6”
(minimalino) i 1,4” (maksimalno). 160 svjetlosnih godina
nas dijeli od ovog sistema u kome su zvijezde u prosjeku na
udaljenostima nesSto veéim nego $to je Pluton od Sunca.



R Andromede je zanimljiva promjenljiva zvijezda. To
je najsjajnija dugoperiodiéna promjenijiva u ovom sazvije-
Zdu. U trenutcima maksimuma sjaja ovu zvijezdu je lako
uoditi i najmanjim dvogledom, a prividni sjaj joj tada iznosi
oko 7. U momentima minimuma sjaja R And ima magni-
tudu od gotovo 15. Sve se ovo odvija u pergpdu od pribli-
Zzno 409 dana. R u sazvijezdu Andromede ulazi u veliku
grupu dugoperiodiénih zvijezda tipa Mira (ili Omikron u
sazvijezdu Kita). To su pulsirajuéi crveni giganti. U sluc¢aju
nase zvijezde radi se o posebnom spektralnom tipu Sb6e.
Naime, pored titanium oksida koji je glavna karakteris-
tika zvijezda S—tipa, u spektru R And srecu se vrlo jake
trake cirkonium oksida.

Moguca grubo procjenjena udaljenost za ovu promje-
nljivu zvijezdu iznosila bi 800 do 1000 svjetlosnih godina.

Ono 3§to najvide plijeni paznju svih posmatra¢a i po
¢emu je sazvijezde Andromeda Siroko poznato, svakako je
galaksija M31 Cesto nazvana Velika maglina u Andromedi.
Istorijski podaci govore da ju je prvi put spomenuo per-
zijski astronom Al-Sufi koji je zivio u-10. vijeku. On ju je
opisao kao ,,mali nebeski oblak” i ona se na zvjezdanim
kartama pojavljuje mnogo prije otkrica teleskopa.

I vi mozete danas kao Al-Sufi da opazite ovu maglovi-

tu mrijicu u vedroj noéi golim okom (naravno uz uslov da
ne posmatrate iz gradova ili mjesta sa dosta svjetlosti). Prva
teleskopska posmatranja ove, nama najblize spiralne gala-
ksije, pripisuju se Simonu Mariusu. Ono §to je u decembru
1612. godine vidio kroz svoj mali teleskop, opisao je kao
,.Svjetlost svijeCe posmatrane kroz prozra¢nu roznatu plo-
¢icu”’. Realno gledano, ta slika i danas nije mnogo razli-
¢ita. Ma kakvim teleskopom gledali ovu galaksiju bitno je
da koristimo manja uvecanja kako bi smo imali §to vise
svietlosti. Tek fotografski snimci daju nam je u punoj
njenoj ljepoti.

SI. 14. CrteZ sazvijcZda Andromeda "u knjizi Al-Sufija ,Knjiga zvijezda

staja¢ica”. M31 je ucrtana na karti. (British Muscum)

U odnosu na svoju ekvatorsku ravan M 31 je nagnuta
za oko 15 stepeni. Zato je vidimo kao izduzeni oval. U
stvarnosti ona je poput naseg Mlije¢nog puta spiralna gala-
ksija spljoStena u jednoj ravni, a priblizno kruznog oblika
kada se posmatra iz tacke normalne na ekvatorsku ravan.
Svjetlost sa nje je krenula prije 2,22 miliona godina da bi
danas stigla do nasih ociju. Prvi dokaz da se radi o jednom

Velika maglina u Andromedi, M31, sa pratiocima, na snimku opser-
vatorije u Sarajevu. Snimio M.Muminovié¢

vangalaktickom objektu stigao je otkriéem nekoliko prom:
jenljivih zvijezda tipa cefeida u spiralnim kracima Velike
magline. Tada najveéi teleskop na svijetu, reflektor od 2,5
metara na opservatoriji Mt.Wilson, omogudéio je E.Hubble-u
da odredi njenu udaljenost.

S116. M31 snimiljena sa flat-field Schmidt kamerom 1:4,0/760 mm. Snimio
Herman Miku? sa opservatorije Crni vrh u Sloveniji
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Vanjski dijelovi M 31 su razdvojeni u pojedinaéne
zvijezde veoma dugim ekspozicijama. Naravno opazene su
samo izuzetno sjajne zvijezde jer one poput Sunca suvide
su slabe da bi se sa daljine od preko 2 miliona svjetlosnih
godina vidjele i najveéim modernim teleskopima. Ova
galaksija sadrZi vjerovatno vise od 300 milijardi zvijezda.
Po dimenzijama M 31 nadvisuje nasu galaksiju i po duzoj
osi se pruza gotovo 180.000 svjetlosnih godina.

Velika maglina u Andromedi okruzena je sa 140 do
sada otkrivenih kuglastih skupova. Takode su unutar nje
opazeni objekti kao $§to su sjajne emisione magline, tamne
magline, planetarne magline. 1885. godine, Hartwig je sa
Dorpatske opservatorije opazio zvijezdu u blizini jezgra
M 31. Zvijezda je imala prividni sjaj od 6™M i kasnije se spo-
znalo da je ovaj objekat tada nazvan S Andromedae ustvari
bila prva vangalakticka supernova opazena sa Zemlje.

M 31 pod svojim gravitacionim zagrljajem drzi Cetiri
patuljaste galaksije. Sve spadaju u elipti¢ne galaksije. Naj-
sjajniji od pratilada je M 32 ili NGC 221. Ima prividni sjaj
od 9,5 i prvo opazanje poti¢e od Le Gentil-ajo§ 1749. go-
dine. M 32 ima prec¢nik od 8 hiljada svjetlosnih godina i
masu oko 3 milijarde sunéevih masa. NGC 205 je po
dimenzijama vedi, ali mu je sjaj slabiji od M 32 i krede se
oko 10,8.

Div spuwln.k vukiksije NGC 891 v Andromedi. Lnutar trake tumne
materije vidljiva je Supernova iz 1986. godinc. Snimak je nJunJun
teleskopom preénika 5 m opservatorije M.Palomar
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CLR3 Rasijani skup NGC 752 u SAosdromedi. Snimak opservatorije u Sura-

jevu. Snimio M.Muminovié

Od drugih zanimljivih galaksija u ovom sazvijezdu,
nasu paznju trebamo obratiti na objekat koji u NGC kata-
logu nosi broj 891. Ovo je tipi¢an primjer spiralne galak-
sije gledane potpuno ,sa strane’’. Nije ju mogude vidjeti
malim teleskopom. Potreban je instrument od 12-15 cm
precnika. Totalni prividni sjaj ove magline iznosi oko 12,
Na fotografijama na&injenim sa duZim ekspozicijama uz
pomo¢ velikih teleskopa veoma se jasno opaZaju tamni
oblaci materije koji se u traci pruzaju duZ ekvatorske
ravni ove galaksije.

NGC 752 predstavlja veoma rasprsen skup zvijezda
smjesten juzno od zvijezde gama. Prividni preénik ovog
rasijanog skupa je 45°, a zvijezde su u rasponu prividnih
velicina od 9 - 12. lako’je skup rasijanog tipa, zvjezdani
sastav je takav da ga ¢ine podgiganti spektralnog tipa F
koji su prije karakteristiéni za kuglaste skupove.

NGC 7662 je relativno sjajna planetarna maglina
(oko 8M5). Kao i vec¢ina maglina ovog tipa, NGC 7662 u
velikim teleskopima pokazuje jasno svoju plavo-zelenu
boju. Centralnu zvijezdu, koja je izvor materije magline,
mogucde je vidjeti samo na fotografijama jer zraci najvise
u ultraljubiiastom dijelu spektra. Procjene udaljenosti
variraju od 1800 — 5600 svjetlosnih godina.

LACERTA (GUSTERICA) Lac

Ime ovom malom sazvijezdu dao je Hevelius. Alfa
Lacertae je bijela zvijezda spektra AQ i povrsinske tempe-
rature 10 0009K. Ima prividni sjaj 3,86 i od Sunca je
daleko 91 svjetlosnu godinu. Beta Lac je gigant spektralne
klase KO koji je daleko 172 svjetiosne godine. Za posma-
trace sa Zemlje svijetli kao objekat sa magnitudom 4,58. 1
Lacerte je takode dzinovska zvijezda tipa K4 i prividnog

ARIES

Sazvijezde Ovna je jedno od zodijakalnih sazvijezda i

poznato je po tome $to se u proSlosti u njemu nalazila

tacka proljetne ravnodnevnice odnosno tacka na presjeku
nebeskog ekvatora i ekliptike u kojoj se Sunce nade na
prvi dan proljeda. Kasnije se, zbog precesione rotacije
zemljine ose, ova tacka pomijerila iz Ovna u Ribe. Ostala
je oznaka pa tako i danas astronomi tu tatku oznacavaju
znakom Quvna tj. "[* . Hamal ili alfa Arietis ima prividni
siaj od 2,0 i spektar K2 11l. Od Sunca je sjajnija 70 puta i
daleko je 75 godina svjetlosti.
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sjaja 4,22, Procjenjuje se da je daleko 325 svjetlosnih go-
dina.

U sazvijezdu Gusterice 1936. godine eksplodirala je
Nova zvijezda. U maksimumu sjaja imala je prividnu veli-
¢inu 2,2. Nakon $to je prakti¢no za tri dana sa 15,3 dola
do maksimuma sjaja, Nova Lacertae je po¢ela da opada i
danas je to zvijezda sa magnitudom 14,8,

(OVAN) Ari

Seratan su sjajem od 2,65 je beta u ovom sazvijezdu.
Po spektru {Ab V) je bijelo sunce koje je 17 puta sjajnije
od nase rodne zvuezde Beta Ovna je spektroskopska dvo-
jna sa periodom od 106,997 dana.

Gama Ovna se zove Mezartim i ima prividni sjaj
3,90, a spektralni tip B9 V i AOp. Dvojnost spektra uka-
zuje da se radi o dvojnoj zvijezdi. Sadasnje rastajanje kom-
ponenti je 7,8, Zvijezda je udaljena 160 svjetlosnih go-
dina.
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. troskopska je dvojna sa periodom 1,73652 dana.
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S1.19. Spiralna galaksija M33 u Trouglu.
Snimak je naéinjen  astrogratom
83/365 mm uz ckspoziciju od 60
minuta, Snimio M.Muminovi¢

Alfa Trianguli zove se Kaput Trianguli ili Ras al
Mutalat i ima prividni sjaj 3,49. Po spektru je to tip F6
IV. Alfa Trougla je udaljena 65 svjetlosnih godina i spek-

Beta Trougla je zvijezda magnitude 2,99  spektralne
klase A5 Hll. Udaljena je 140 svjetlosnih godina i 90 puta
sjajnija od Sunca. To je takode spektroskopska dvojna sa
periodom obrtanja komponenti 31,4009 dana. Jota
Trianguli ima prividni sjaj 5,05. Spektar je kobminovani
G5 Il + F6 V jer se radi o dvojnoj zvijezdi. Zvijezde su na
razmaku od 3,8” i opisuju se kao plavic¢ast bijela i zlatno
zuta. Obje komponente su spektroskopske dvojne. Cijeli
Cetvorostruki sistem je udaljen oko 200 svjetlosnih godina.

M 33 ili NGC 598 je poslije Velike magline u Andro-
medi vjerovatno najpoznatja galaksija vidljiva sa Zemlje.
Prividni sjaj magline je 6,0, a na nebu gledana teleskopom
zauzima preénik od oko 30’. Ova spiralna galaksija je uda-
liena 2,4 miliona svjetlosnih godna. Lako je rastavljiva na
pojedine zvijezde i na snimcima nacinjenim manjim tele-
skopima. Tako je otkriven vedi broj promjenijivih zvijezda.

SI.20.

M33 snimljena astrogratom precnika 33 ¢mona Lowell opservatoriji

(USa)
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PEGASUS (PEGAZ)Peg

Veliki ¢etvorougao Pegaza, krilatog konja koji se iz
mitologije preselio na nebo, lako je opaziti u jesenjim no-
¢ima. Jedna od zvijezda u ovom kvadratu pripada Andro-
medi (alfa And). Markab ili alfa Pegaza.je zvijezda sa sja-
jem 2,50 i spektralne klase AO IIl. Njeno bijelo plavi¢asto
svietlo dopire sa daljine od 110 svjetlosnih godina. 95 puta
je sjajnija od nama najblize zvijezde—Sunca. Beta Pegasi ili
Seat je crvena zvijezda spektra M2 |1 i prividnog sjaja 2,50.
To je nepravilna promjenljiva zvijezda ¢iji se sjaj mijenja
od 2,1 do 3,0. Ovaj crveni dzin bi na mjestu Sunca dopirao
do Zemljine orbite. Udaljen je 210 svjetliosnih godina. U
njegovom spektru se posebno isti¢u linije titanovog oksida.

Algenib ili gama Pegaza ima prividni sjaj 2,84 i spe-
ktralnog je tipa B2 IV. To je gigantska zvijezda udaljena
570 svjetlosnih godina. Stvarni sjaj joj je 1900 puta vedi od
sjaja Sunca. Ulazi u grupu promjenljivih poznatu kao beta
Canis Majoris zvijezde. Period promjene sjaja joj je veoma
kratak — 3 sata | 38 minuta. Epsilon Peg ili-Enif je zvijezda
spektralne klase K2 1b i sjaja 2,31. Udaljena je 780 svjet-
losnih godina i od Sunca sjajnija 5800 puta. Sa magnitu-
dom 3,46 i spektrom B8 V, zeta Pegasi ili Homam je zvi-
jezda udaljena 210 svjetiosnih godina.

Eta ili Matar ima sjaj 2,96 i spektar G8 II. To je spe-
ktroskopska dvojna zvijezda. U Pegasi je patuljasti eklip-
sni dvojni sistem. Zvijezde su spektara dF3 i dF3. Ima

period 0,3747819 dana. Zvijezde se nalaze na medusob-
nom rastojanju od 2,1 miliona kilometara i gotovo se dodi-

ruju svojim povrsinama $to vodi medusobnoj razmjeni ma-
terije.

S1.21. Karta okolinc promjenljive zvijczde u Pegaza
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Mo15 il NGC 7078 je lijep i sjajan kuglasti skup.
Utkrio ga je 1746, godine Maraldi. Prividni sje) skupa je
oko 6, a udaljen je oko 34 000 svjetlosnih godina. Preko
stotinu promjenfjivih zvijezda otkriveno je u ovom skupu.
U okviru skupa se nalazi i jedna planetarna maglina sto je
{paini ovakav slucay medu kugiastim skupcovima, Sjevero-
zapadno od zvijezde Eta nalazi se spiraina galaksija NGC
7331. To je tip Sb i vrlo li¢i na nas Mlijecni put. Prividni
sja) ovog zviezdanog sisterna je oko 10. Galaksija je daleko
oko 50 miliona svjeilosnih godina.
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SL220 Kuglasti shup ML3 u Pegaen. Snimak opservatorije u Surajevu. Snimio
M.Muminovi¢

CETUS

Kit spada u najveca sazvijezda. No, zvijezde koje ga
sacinjavaju nisu sjajne pa je to razlog slabije uoéljivosti ove
konstelacije. Alfa Ceti ili Menkar je narandzasta gigantska
zvijezda sa sjajem 2,52 i spektrom M2 111. Udaljen je 150
svietlosnih godina i sija kao 175 sunaca. Beta u Kitu se
zove Deneb Kaitos a nekada i Difda. Ima prividni sjaj 2 i
spektralnog je tipa K1 IIl. 40 puta je sjajnija od Sunca i
svietlosnom brzinom bi nam do nje trebalo 60 godna puto-
vanja.

Gama Ceti je dvojna zvijezda ¢ije su komponente na
rastojanju od 2,7. Jedna zvijezda je plava, a druga Zuta.
To je fizicki par sa veoma dugim periodom i nalazi se na
udaljenosti od 70 svjetlosnih godina.

Jedna od najinteresantnijih zvijezda u Kitu je omik-
ron ili Mira. Naziv Mira je od latinskog ,,Cudesna’”. To je
najsjajnija dugoperiodiéna promjenljiva zvijezda pulsira-
judeg tipa. Njen sjaj se mijenja od 9™ (minimum) do 3 il

SI.23. Spiralng galsksijn MGC 7331 u Pegazu. Suimak opscrvatorije M.
Pulomar

(KIT) Cet

4M (maksimum). Ponekad je ¢ak i sjajnija. Otkrio ju je
danski astronom David Fabricius 1596. godine. Po Miri se
ove zvijezde nekada nazivaju ,,miride’” ili promjenljive tipa
Mira Ceti. Sve su to crveni giganti sa periodima od 60 dana
do 700 dana. Preénici su im veliki pa je tako Mira 400 puta
veca od Sunca. U isto vrijeme ovo su zvijezde sa jako
razrjedenom materijom. U spektru omikron Ceti opaZaju
se tamne trake titanovog oksida i takode sjajne emisione
linije vodonika. Promjene sjaja ove i sli¢nih zvijezda se
objasnjavaju periodiénim pulsiranjem njihovih vanjskih
slojeva. Mira Ceti ima slabog pratioca sa kojim gradi dvojni
sistem. Pratilac je plava zvijezda.

Tau Ceti je jedan od Suncu najbliZih susjeda. Ima sjaj
3,50 i spektar G8 V. Udaljen je 11,8 svjetlosnih godina. Po
spektru sli¢an je Suncu. Tau Ceti je jedan od prvih objeka-
ta kod koga se tragalo za eventualnim radio signalima od
vanzemaljskih civilizacija. :
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Jovima neba. obzirom na nepredvidljivost erupcije potre-
bno ih je posmatrati §to &esée.

Od dalekih objekata u Kitu paznju moze da nam pri-
vule spiralna galaksija M 77 smjeStena u blizini zvijezde
delta. Ima prividni sjaj od 10™, udaljena je 60 miliona
svjetlosnih godina i sadrzi 100 milijardi zvijezda. Nosi
NGC broj 1068.

M 77 je jedna od najsjajnijih ,Seyfert-ovih” galaksija
koje su karakteristiéne po malom sjajnom jezgru iz koga se
kreCu velike mase gasa sa brzinama oko 700 km/s.
Eksplozivni proces u jezgrima ovakvih galaksija ima sli¢-
nosti sa mehanizmom koji proizvodi enormnu energiju
objekata kakvi su kvazari. Zbog ovoga je M 77 i jak radio
izvor (oznaka 3C71 u radio katalozima).

U blizini ove galaksije nalazi se i presje¢ena spiral-
na galaksija NGC 1073.

S1. 24, Dugoperiodicna promjenljiva zvijezda Mira Ceti u maksimumu sjaju
(zore) i u miniinumu sjaja (dole)

U blizini zvijezde.mi Ceti nalazi se zvijezda L 726-8
poznatija kaoc UV Ceti. To je dvojni sistem koga grade
crveni patuljci. Sistem je udaljen oko 9 svjetlosnih godina.
Ukupna masa obje zvijezde ne prelazi 8 stotih dijelova
mase.Sunca. Slabiji &lan je poznata eruptivna promjenljiva
zvijezda. Povremeno, bez ikakve pravilnosti, ova zvijezda
iznenada pojaca svoj sjaj, testo u trajanju od samo nekoli-
ko minuta. Smatra se da se na njenoj povrsini povremeno
desavaju eksplozije sli¢ne onima na Suncu. Zbog izuzetno
slabog sjaja ove zvijezde ovakve erupcije na povrsini proiz-
vode dovoljno sjaja da se lako uoce kao ukupni porast

svjetlosti. Ovakvih zvijezda je otkriveno i na drugim dije- '
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S1o250 Dalcke gulakasne u Kitu (M77 1 NGC 10732 Simak opservatonje

Sargjevu. Sitmio M.Muminovic



e ———

B | um—

PISCES (RIBE)Psc

' -
Cay L e [
NG s
ULUM/I !
e ; 82 o 1
)
e 3
[ J9, i ]
! ! u !
[, !
' J
i ? -
I: I' ANDROMED A
Il v b s = -
: Xe® Y
- ! 94
N
- ! ® 47
74
@ ,’ pay o
<
' *5r
)
t
i - I
oo P IS CES:
!
) 0
'
1 (N.\
' 2 $
t v
' v +
! e d Van Maanen
e T T T T T m e /|
Kaitan !
ceTus X
. 1
'
1
[ X X I t ;
not1314s vy e Q"

XX SI. 26. Prividna orbita dvejne zvijezde alfa Piscium

jezda su A5 i dF6, a magnitude 4,2 i 5,3. Zeta je daleko

140 svjetlosnih godina. U ovom sazvijezdu nalazi se bijeli
patuljak poznat kao Van Maanen-ova zvijezda (iti Wolf
28). Udaljen je 13,8 svjetlosnih godina i ima veliko sopst-
veno kretanje (2,98"). Prividni sjaj je takav da je dostupan
amaterskim teleskopima (12,4). Ima preénik od svega
12000 km i sjaj 1/5800 sjaja Sunca.

M74 ili NGC 628 je velika spiraina galaksija prvi put
opazena od Mechain-a 1780. godine. Ima prividni sjaj
10,2. To je spirala tipa Sc udaljena 30 miliona svjetlosnih
godina. Sadrzi 40 milijardi zvijezda.

AQUARIUS

Vodolija je zodijakalno sazvijezde, ali zvijezde koje ga
grade nisu odviSe sjajne i zato ga je malo teze locirati na
nebu. Prema grékoj legendi Vodolija predstavija Deukali-
ona, praoca Helena, koji je stigao iz Azije u Gréku sa cije-
fim svojim plemenom. Tu ih je, kada su stigli, zadesio
potop i Zivi su ostali samo Deukalion i njegova zena Pira.
Potrazili su savjet u proroc¢istu i re¢eno im je da bacaju
kamenje preko glave. Od kamenja koje je bacao Vodolija
Deukalion nastali su muskarci, a od kamenjaizaPire, Zene.
Tako se zemlja ponovo naselila ljudima.

Alfa u ovom sazvijezdu naziva se Sadal Melik, a po-
negdje se srede i ime Rubah. To je zvijezda sa spektrom G2
Ib, a prividni sjaj joj iznosi 2,93. Sadal Melik je dosta
daleko i svjetlost sa nje putuje do nas oko 1100 godina.
Obzirom na prividni sjaj o¢igledno se radi o sjajnoj zvi-
jezdi i njen stvarni sjaj premaduje Suncéev za nekih 6000

puta. Spektar ove zvijezde je vrlo sli¢an Sun¢evom, ali je
to gigantska zvijezda. Preénik mu je 80 puta veci od pre-

¢nika Sunca.

Kao zodijakalno sazvijezde Ribe su poznate jo$ od

davnina. Alfa Piscium ili Al Risa je zvijezda sa sjajem 3,96

i spektrom A2. Za teleskope srednje veli¢ine, to je lijepa
dvojna zvijezda sa komponentama sjaja 4,33 5,23. Period
obilaska manje komponente iznosi oko 720 godina. Sistem
je daleko 130 svjetlosnitr godina. Gama Piscium je Zuti
gigant tipa Gb5 i prividnog; sjaja 3,85. Udaljen je 125 svje-
tiosnih godina.

Zeta u Ribama je takode lijepa dvojna zvijezda. Kom-
ponente su daleko 23,5”. Pasmatraéi ih opisuju kao blije-
dozutu i roza zvijezdu. Imace, spektralni tipovi ovih zvi-

(VODOLIJA) Agr

Beta Aquarii je poznata pod imenom Sadal Sund. Ima
prividni sjaj od 2,86 i spektar GO Ib. 1030 godina svjetlosti
nas dijeli od ove zvijezde, a u stvarnosti je ovaj gigant
5800 puta sjajniji od Sunca.

Sadal Sund ima dva pratioca na udaljenostima 35,5” i
58,6”, ali su oba opticke dvojne sa glavhom zvijezdom.

Sadahbia ili gama Vodolije ima prividni sjaj 3,84 i
spektar B9 Ill. To je razmjerno bliska zvijezda pa su mogla
da se provedu direktna paralakti¢na mjerenja udaljenosti.
Dobijena je vrijednost od 95 svjetlosnih godina. Stvarni
sjaj joj je 20 puta vedi od Sunca, a radi se o spektroskop-
skoj dvojnoj zvijezdi sa periodom obrtanja komponenti od
58,1 dan.

Delta Aquarii ili Skat je zvijezda spektralnog tipa A3
V i prividne magnitude 3,28. 28 puta je sjajnija od Sunca i
brzinom svjetlosti do nje bi putovali 85 godina.

Zvijezda Epsilon je poznata kao Al Bali. Ima prividnu
veli¢inu od 3,77 i spektar Al V. Zvijezda bi trebala biti
udaljena izmedu 135 i 170 svjettosnih godina.
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Zeta Aquarii je veoma lijep dvojni sistem. Ima privi-
dni sjaj od 3,66 i spektar F2 1V. Zvijezde koje je grade
imaju magnitude od 4,42 i 4,59, a nalaze se na ugaonom
rastojanju od 1,7 (podatak iz 1967.godine). Obje zvijezde
su Zuti podgiganti sa stvarnim sjajem 7 odnosno 8 puta
ve¢im od Sunca. Sistem je udaljen oko 75 svjetlosnih go-
dina, a rastojanje izmedu zvijezda trebalo bi tada iznositi
oko 100 astronomskih jedinica (AJ je srednje rastojanje
Zemlja—Sunce tj. 149 500 000 km). Prema nekim mjere-
njima u sistemu postoji i nevidljivo trede tijelo ¢iji se gra-
vitacioni efekti osjecaju. Ova zvijezda predstavlja odli¢an
objekat za testiranje kvaliteta malih teleskopa. Kvalitetan
objektiv od 8 cm je u normalnim okolnostima mozZe lako
rastaviti.

R Vodolije je interesantna promjenljiva zvijezda.
Otkrio ju je Harding 1811. godine. U jednom smislu se
ponasa poput dugoperiodiénih zvijezda tipa Mira Ceti pa u
maksimumu za period od 386 dana dostize prividni sjaj od
6M_ Ali, individualni periodi isto tako mogu da budu
veoma razli¢iti. Ponekad je zvijezda nekoliko godina kon-
stantnog sjaja. To je inaCe gigantska zvijezda sa spektrom
M7e, a ustanovljeno je postojanje pratioca na osnovu spek-
troskopskih posmatranja. Pratilac bi po svemu trebao biti
vruda zvijezda tipa O ili B i takode promjenljivog sjaja.
R Aquarii bi trebao da ude u rijetku klasu tzv. ,,simbio-
tskih’ zvijezda gdje se medusobno kombinuju spektar
crvenog giganta niske povrsinske temperature i vruce patu-
ljaste zvijezde.

Detaljnija istrazivanja velikim teleskopima pokazuju
da se oko ove zvijezde nalazi maglina koja se polako Siri
sto sugeriSe da je prije nekih 600 do 700 godina izbacena
eksplozijom koja podsjeca na nove zvijezde.

Od ostalih zanimljivih objekata paznju treba obratiti
na sjajni kuglasti skup M2 ili NGC 7089. Otkrio ga je
Maraldi 1746. godine, a ponovo primjetio Charles Messier
1760. godine. Prividni sjaj skupa iznosi oko 8M, a na nebu
vizuelno zaprema precnik od oko 7°. 50 000 svjetlosnih
godina dijeli nas od ove konglomeracije zvijezda. Skup ima
najmanje 100 000 zvijezda, a to su uglavnom crveni i Zuti
giganti. Prema Arpu, starost skupa se cijeni na oko 13
milijardi godina.
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51027, Kuglusti skup M2 v Vodoliji. Snimak opservatorije u Sarajeva. Snimio

M.Muminovi¢

M 72 (NGC 6981) je drugi zanimljiv kuglasti skup.
1780. godine prvi ga je opazio Mechain. Koncentracija
zvijezda u njemu je manja nego u vecini drugih kuglastih
skupova. Njegov prividni sjaj iznosi oko 9™, a prividni
preénik na nebu gledano okom iznosi oko 2°. Smatra se da
je skup daleko 60 000 svjetlosnih godina.

M 73 nije pravi skup zvijezda ve¢ se sastoji od 4 pri-
vidno bliske zvijezde koje u malim teleskopima daju ne-
jasnu mriju. Ovakvi objekti se u astronomiji nazivaju aste-
rizmi. _

U blizini M 73 i skupa M 72 nalazi se planetarna ma-
glina NGC 7009. Ima prividni sjaj od 8™, a lord Ross ju je
nazvao maglina ,,Saturn” zbog njene spoljne sli¢nosti sa
ovom planetom. Centralna zvijezda unutar magline je vrudi
plavi patuljak sa povriinskom temperaturom od 55 000°K.
Prema nekim procjenama ova maglina je udaljena oko
3900 svjet!osnih godina.



JoS jedna ¢cuvena planetarna maglina smjesStena je u
sazviezdu Vodolije. To je maglina , Heliks” ili NGC 7293.
To je jedna od najvecih i najblizih maglina ovog tipa. lako
su joj razmjeri na nebu veliki, sjaj joj je slab i iznosi okc
6,5. Ona se u teleskopu pokazuje u tipi¢nom prstenastom
obliku. U stvarnosti je to, kao i u ostalim slu¢ajevima, pri-
blizno sferi¢na Skoljka gasova izbac¢enih od strane centra-
Ine zvijezde i osvjetljenih njenim moénim ultraljubidastin
zraCenjem. Maglina je udaljena 500-600 svietlosnih godina.

SI. 28. Planetarna maglina NGC 7293 (Hcliks). Snimak opscrvatorije u

Sarajevu. Snimio Mitorad Stupar

CAPRICORNUS (JARAC)Cap

Jarac je jedno od sazvijezda Zodijaka. Lako se uoca-
vaju samo tri najsjajnije zvijezde. Alfa ili Giedi je opticka
dvojna koju rastavlja i golo oko. Zvijezde su na ugaonom
rastojanju od 376". Sjajnija zvijezda (alfa 2) ima prividni
sjaj 3,56 i spektar G9 Ill. Stabija komponenta-(alfa 1) je
prividnog sjaja 4,24 i spektra G3 Ib.

Beta Capricorni ili Dabih je zvijezda sa prividnim
sjajem 3,08 i slozenim spektrom F8 V + AQ. Udaljena je
150 svjetlosnih godina i to je dvojni sistem. Sjajnija zvije-
zda u sistemu je spektroskopski triplet sa periodima od
8,678 i 1347 dana. Slabija zvijezda u sistemu bete je ti-
jesna dvojna.

Delta Jarca-se naziva Deneb Algiedi. To je bliza zvije-
zda (50 svjetlosnih godina) i ima spektralni tip A7 V. Pri-
vidni sjaj ove zvijezde iznosi 2,82, a stvarni sjaj je 25 puta
veci od sjaja Sunca. To je inaée pomracujudi dvojni sistem
sa periodom od 1,023 dana. Rastojanje medu komponen-
tama ovog sistema iznosi oko 2 miliona kilometara.

U blizini zvijezde 41 Capricorni smjeSten je ne ba$
sjajan kuglasti skup M30 ili NGC 7099. Otkrio ga je Me-
ssier 1764. godine. Skup ima preénik od 9" i prividni sjaj
8,568. Udaljen je oko 40 000 svjetlosnih godina.

‘G’appicopnas

W_

S1. 30. Mitoloski crte sazvijezda Jarac

XXII

Kuglasti skup M30

S1.29.

AUSTRINUS

AQUARIUS

23 45
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SCULPTOR (KIPAR) Scl

U ovom sazvijezdu nalazi se juzni pol nase
galaksije, odnosno to je tacka koja je 900 udalje-
na od glavne ravni Mlije¢nog puta. Samim tim,
ta oblast je prozrac¢na i obiluje drugim dalekim
galaksijama. NGC 55 je smjestena na granicu pre-
ma sazvijedzu Feniks i za naSe Sirine nije pogod-
na za osmatranje jer je odvise juzno. To je nepra-
vilna galaksija okrenuta ,,sa strane” u odnosu na

nas i po duznoj osi mjeri 25’ (na fotografijama i
30°), a ima prividni sjaj 7,8. To je, nakon 2vjez-
danih sistema iz Lokalne grupe, nama jedna od
najblizih galaksija i daleko je oko 8 miliona svje-
tlosnih godina.

NGC 253 je spiralna galaksija tipa Sc i kao i

prethodna ulazi u tzv. ,, grupu galaksija u Sculp-
toru”. Ona je snazan radio izvor $to ukazuje na
aktivne procese kao §to je isticanje gasova iz sre-

didnjih zona sistema.

PISCIS AUSTRINUS (JUZNA RIBA) PsA

A
.

Aou,\RlUS

32

Ovo malo i lijepo sazvijezde smjesteno je za
nase Sirine nisko nad juznim horizontom. Njego-
va alfa, nazvana Formalhaut je 18-a zvijezda po
sjaju na nebu sa magnitudom 1,17 i spektrom
A3 V. Potetkom septembra, on kulminira oko
ponodi. U ovoj oblasti neba i ina¢e nema sjajnih
zvijezda pa se u toj pustoSi Fomalhaut doima po-
put nekog dragulja. Inace, on je od nas daleko
oko 23 svjetlosne godine, dva puta je veéi od
Sunca i 14 puta sjajniji.

U ovom sazvijezdu nalazi se i zvijezda Lacai-
lle 9352 ili Cordoba 31353 koja je poznata po
veoma velikom sopstvenom kretanju. Za godinu
dana ona prede na nebu put od 6,90, odnosno,
za 520 godina prede stazu od 10 na nebeskoj sfe-
ri. To je crveni patuljak spektrainog tipa dMZ2e sa
prividnim sjajem 7,39. Od Sunca je daleko 11,8
svjetlosnih godina.
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PERSEUS (PERZEJ) Per

Prema mitologiji, Perzej je bio jedan od najvedih gré-
kih heroja. On je bio taj koji je odsjekao glavu strasnoj
Meduzi, jednoj od tri Gorgone, a koja je svojim pogledom
ljude pretvarala u kamen. Njen otrovni pogled izbjegao je
gledajudi je u refleksiji svog uglacanog Stita. Vracajuéi se sa
svoje velike avanture nasao je princezu Andromedu vezanu
lancima za stijenu na obali Etiopije. Andromeda, kderka
kralja Cefeja i kraljice Kasiopeje bila je prinesena kao
Zrtva strasnom morskom cudovistu Kitu kako bi ovaj
prestao da pustosi obale Etiopije.-JaSuéi na krilatom konju
Pegazu' Pérzej e pobjedio ¢udoviste“tako $to je prema
Kitu usmjerio glavu mrtve Meduze ¢iji ga je pogled okame-
nio. Tako je ova cijela mitoloska grupa sazvjezda smjestena
u istoj oblasti neba.

Alfa Perzeja ili Mirfak ili Algenib, je zvijezda privid-
nog sjaja 1,79 i spektralne klase F5 Ib. Alfa Persei je dzi-
novska zvijezda koja je 4000 puta sjajnija od Sunca. Okru-
Zena je grupom sjajnih zvijezda koje imaju zajednic¢ko kre-
tanje u prostoru. Od Sunca je udaljena oko 470 svjetlos-
nih godina.

Algol ili beta Persei je vazna eklipsna promjenljiva
zvijezda. Ima spektar B8 V i sjaj mijenja od 2,1 do 3,4 u
periodu od 2,86739 dana ili 2 dana, 20 sati, 48 minuta i 56
sekundi. Po mitologiji, Algol ili ,,Demonska zvijezda’” pred-
stavlja glavu Gorgone Meduze. Njegove promjene sjaja po-
minjali su jo§ arapski astronomi, a Montanari iz Bologne
prvi spominje tu stvar. Pravilnost perioda uo&io je u pot-
punosti 1782. godine John Goodricke koji je pravilno pret-
postavio da se radi o pomracivanju jedne zvijezde od strane
druge. Algol je udaljen svega 100 svjetlosnih godina, pa je
to najblizi pomraéujuéi sistem. Prema modernim istrazi-
vanjima primarna zvijezda je bijela zvijezda tipa B8 koja je
- od Sunca sjajnija 100 puta i ima preé&nik od oko 4 200 000
kilometara. Pretpostavlja se da joj je masa blizu 4 puta veéa
od sunceve. Tamni pratilac je zvijezda sli¢na Suncu tipa G
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51310 Oblst u Perecju vko zvijezde ulta. Snintak opservatorije u Surajevu.
Saimio M.Muminovi¢

ili K sa pre¢nikom od oko 3 400 000 kilometara. Ova
manja zvijezda ne pomracéuje glavnhu komponentu u pot-
punosti veé je 79% nje pomracéeno. Kada je pratilac pomra-
¢en od sjajnije komponente, tada se primjeéuje sekundarni
minimum smjes§ten tac¢no izmedu dva primarna pomrace
nja. Preciznije izu¢avanje krive sjaja ukazuje na postojanje
i trede zvijezde u sistemu.

Alrol, beta Perzeju na snimku Astrononiske
opscrvatorije Sarajevo
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Gama Perzeja ima magnitudu 2,91 i spektar G8 Il i
A3 V. To je bliski dvojni sistem udaljen 150 svjetlosnih
godina. Orbitalni period ove zvijezde iznosi 14,647 godina.
Na oko 49 sjeverno od game Persei nalazi se tacka radija-
nta poznatog meteorskog roja Perseida. Svake godine izme-
du 10 i 12. augusta ovi meteori imaju svoj maksimum.

Delta Perzeja sa sjajem 3,0 i spektrom B5 IIl je 1700
puta sjajnija od Sunca i daleko je 590 svjetiosnih godina.
Epsilon Per je zvijezda spektralnog tipa BO i prividnog
sjaja 2,88. To je kao i prethodna zvijezda plavi gigant. Od
Sunca je sjajnija 2500 puta, a daleko je 680 svjetlosnih go-
dina. To je i vizuelna dvojna zvijezda sa pratiocem sjaja 8
koji se nalazi na rastojanju od 9. Primarna zvijezda je
ujedno spektroskopska dvojna sa nepoznatim periodom.

Zeta u Perzeju ili Menkhib je veoma sjajna zvijezda i
od Sunca je ,jaca” 6300 puta. Ima magnitudu 2,83 i
spektar B1 Ib. Nalazi se na daljini od 1000 svjetlosnih go-
dina. To je najsjajniji ¢lan zvjezdane asocijacije poznate
kao ,,Il Persei’’. To je grupa mladih i toplih bijelih i plavih
zvijezda ne starijih od milion godina. Ro Persei je polupra-
vilna promjenljiva zvijezda sli¢na alfi Herkula. Ima sjaj
3,30 i spektar M4 Ii. Udaijena je oko 300 svjetlosnih godi-
na. U Perzeju je 1901. godine eksplodirala Nova zvijezda.
Danas nosi oznaku GK Persei. U vrijeme eksplozije dosti-
gla je sjaj od druge magnitude. Tada je u odnosu na svoj
pocetni sjaj bila 200 000 puta sjajnija od Sunca. 15 godina
nakon eksplozije oko zvijezde je na snimcima velikim tele-
skopima opazena maglina nacinjena od materije izbacene
pri eksploziji. Danas ova zvijezda ima sjaj oko 13M.

SIo33. Rusijuni skupovi zvijezda h i hi Perzeju. Snimak opservatorije u Sura-

jevu. Snimio M. Muminovié¢

Ono po ¢emu je sazvijeZzde Perzeja posebno poznato

“je tzv. dvostruki rasijani skup h i hi Persei ili NGC 869 i

NGC 884. Skupovi su vidljivi i golim okom, a podaci o
njima pojavljuju se jos od 150-e godine prije Hrista. Sjajnije
zvijezde u skupovima su uglavnom tipova O,A i B. Skupovi
bi bili daleko oko 7500 svjetlosnih godina. Svaki od skuo-
pova je preénika oko 70 svjetlosnih godina i starost im se
procjenjuje na 6 odnosno 11 miliona godina.

SEo34L

Peak. dasme e priomjedui viaknuste strofe materij
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Neohicna galaksjn NGC 1275 snimljena v svjetlosti vodonikove linje od 656 nanometura. Koristen je teteskop prednika 2.1 metar opservatorije Kitl
Koje uvirn ka sredidtu waluksaje
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NGC 1275 (u radio katalozima Perseus A) je zanim-
ljiv ¢lan skupa galaksija u Perzeju koje leze na udaljenosti
od 230 miliona svjetlosnih godina. To je gigantksa elip-
ticna galaksija sa aktivnim jezgrom. Kao radio izvor je
hiljadu puta ja¢a od Mlije¢nog puta. To je takode jek ren-
tgenski izvor. Na snimcima nacinjenim u oibasti crvene
spektralne linije vodonika (H alfa linija) lako su vidljivi
mlazevi gasa koji potiCe iz centra galaksije. Mlazevi gasa
uticu u NGC 1275 povecavajuci njenu masu za 300 sunce-
vih masa svake godine. Jezgro ove ¢udne galaksije veoma
podsjeca na kvazare. Po nekim autorima u jezgru galak-
sije NGC 1275 nalazi se masivna crna jama.

U Perzeju je smijelten sjajniji rasijani skup M34 ili
NGC 1039. Na povoljnim osmatra¢kim mjestima mogucde
ga je vidjeti i golim okom. Oko 80 zvijezda gradi ovaj skup.
To su ugtavnom Bijeli i*plavi giganti. Starost skupa se pro-
cienjuje na 100 miliona godina, a udaljen je 1500 svjetlo-
snih godina. M76 ili NGC 650 je slaba planetarna maglina
sa sjajem 12,2. Ima dimenzije 2'x1" i li¢i na ¢uvenu ,,Dam-
bel” maglinu u Lisici.
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S350 Rusijuni skup M34 o Perzejn, Snimak opservatorie u Sarajevu, Sniinio

M. Muminovid

AURIGA (KOCIJAS) Aur

U ovom velikom zimskom sazvijezdu dominira
sjajna zvijezda nazvana Kapela (u prevodu Koza). Alfa
Aurigae je zuti gigant prividnog sjaja 0,06 i spektra G8
Il + F. Udaljena je od Sunca 45 svjetlosnih godina, a sjaj-
nija od njega 160 puta. Kapela je dvojna zvijezda, ali je
teleskopom nemoguce rastaviti je na dvije komponente.
U sistemu postoji i treéi pratilac koji je crveni patuljak
prividnog sjaja 10M. | ovaj pratilac je bliski dvojni sistem
pa je tako Kapela ustvari ¢etvorostruka zvijezda.

Beta ili Menkalinan je promjenljiva ¢iji sjaj se mijenja
od 1,90 do 2,0. Radi se o kratkoperiodiénoj pomracujucoj
zvijezdi Cije je period 3,96003 dana. Medusobno rasto-
janje zvijezda koje se medusobno prekrivaju iznosi oko 12
miliona kilometara.

Epsilon Aurigae je veoma interesantna promjenljiva
zvijezda. Ima sjaj 3™ kada nije u fazi pomracenja. Naime,
i ona predstavlja eklipsni sistem ali veoma egzoti¢an. U

periodu od oko 27 godina deSava se po jedno poraracenje

S1.36. Kriva sjaja epsilon Aurigac za vrijemne pomracenja 1982-84. godine

S1.37. Rasijuni zvjezdani skup M36 u Kocijadu

kada nevidljiva komponenta prekriva glavnu zvijezdu i
njen sjaj sa 3 pada na 3,8. Djelimiéno pomracenje traje
oko pola godine, a ,,potpuno’” gotovo godinu dana. Poslje-
dnje pomracenje desilo se 1982-1984. godine i tada je bila
organizovana medunarodna akcija istovremenog posmatra-
nja ovog izuzetno zanimljivog sistema. U programu je uces-
tvovala i Astronomska opservatorija u Sarajevu sa koje je
fotoelektricnim fotometrom mijeren sjaj epsilon Aurigae.

Koc¢ija$ sadrzi 3 sjajna rasijana skupa koja su usla i u
Messier-ov katalog. M 36 ili NGC 1960 otkriven je od stra-
ne Le Gentil-a 1749. godine. Sadrzi oko 60 zvijezda sa
sjajem od 9-14. i ima preénik 14-20 svjetlosnih godina.
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SRR Zeta Kocijasa se naziva Sadatoni a
Veamtt ponekad i Hoedus I. Ima sjaj od 3,76 i
N to je promjenljiva zvijezda pomracuju-
N\ ¢eg tipa. Sastoji se od relativno male
| . w plave zvijezde spektra B7 V i narandzZas-
Ve otV tog giganta tipa K4 |l. Period obrtanja
Cope™® y oko zajedni¢ckog gravitacionog centra
o N iznosi im 972,176 dana. Veoma zanim-
liiva posmatranja mogu se sprovesti to-
a e kom pomracéenja kada plava kompo-
. s nenta bude zaklonjena od gigantske zvi-
w ST jezde. U pocetku, dok traje djelomi¢no
e * \ pomracenje, moguée je spektralno istra-
*54 \ Zivati vanjske slojeve veée zvijezde. U
e . | fazi totalnog pomraéenja koje traje oko
Ly ot ’/'; 38 dana spektar plave zvijezde potpuno
2275 iS¢ezava.
: l Theta Aurigae sa sjajem od 2,65 i
Ny -\ spektrom B9 V je udaljena 110 svjetlos-
77 Now nih godina. Poznata je po velikoj koli-
pavRYS v ¢ini silicijuma u svom sastavu,$to je rije-
dak slucaj.
Zvijezde koje grade ovaj skup su mlade plave zvijezde spe-
ktralnog tipa B. To je jedan od najmladih rasijanih zvjezda-
nih skupova. Udaljen je oko 4000 svjetlosnih godina. - -
M 37 ili NGC 2099 je jedan od najljepsih rasijanih AR , s
skupova za posmatranje. Otkrio ga je Messier 1764. godine. S b . R
Sadrii 170 zvijezda sjajnijih od 13 magnitude, a 570 zvi- Vo - o .
jezda sjajnijih od 16 magnitude. Skup je stariji od M 36 i o ] vl :
cijeni se da je nastao prije 220 miliona godina. Sadrzi N SRR R
zvijezde B9 V i A tipa. Skup je udaljen oko 4600. svjet- . i MR T
losnih godina. N L UNGC 209G Tl
M 38 ili NGC 1912 je najveéi od tri rasijana skupa u oo T TN
Ko¢ijasu. Ima ugaoni pre¢nik od 20 i sadrzi najmanje LT . C
150 zvijezda. SadrZi zvijezde klase B5, A, ali i gigante tipa . e T LT
G. To ubraja ovaj skup medu starije rasijane skupove. Pre- [+ " [ . oo o T T & :

¢nik skupa iznosi oko 25 svjetlosnih godina, a brzinom
svjetlosti do njega bi trebali putovati 42000 godina.
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S1.39. Rusijuni zvjezdani skup
Snimio M.Muminovié

M37 na osnimku opservatorije u Sarajevu.

Sio40.

SKup zvijezda M38 nasnimhn Lowell opservatorije
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GEMINI (BLIZANCI) Gem

Nebeski blizanci spadaju .u stara klasi¢na sazvijezda,
spominju ih gréki i starorimski tekstovi. Njihovi likovi se
pojavljuju na metalnom novcu iz tih vremena.

Alfa ili Kastor je visestruki sistem. Mali teleskop ce
nam pokazati dvije zvijezde magnitude 2 i 2,8 koje su na
medusobnim udaljenostima od 1,8 {minimaino) i 65"
(maksimalno)}. Period obrtanja nije precizno odreden i
vierovatno je negdje oko 400 godina. Na 72,5” nalazi se
Kastor C i ima sjaj od 9,1. Njemu vjerovatno treba nekih
10 000 godina da obide oko zajednitkog gravitacionog
centra. Svaka od ovih nabrojanih zvijezda je dvojna pa tako
u stvari imamo sistem od 6 zvijezda. Kastor A je sistem dvi-
je zvijezde koje orbitiraju za 9,2128 dana. Obje su zvijezde
tipa A. Kastor B ima komponente koje se krec¢u sa perio-

dom od 2,9283 dana. To su zvijezde tipa Ab. Kastor C je
spektroskopska dvojna. Obje zvijezde koje ga grade su
crveni patuljci. 19,5 sati im treba da se obrnu oko zajedni-
&kog centra masa. Citav ovaj Sestostruki sistem je 45 svjet-
losnih godina daleko.

Beta Geminorum ili Poluks ima sjaj 1,16 i spektar
KO I1l. Gama Blizanaca se zove Alhenama ponekad |
Almeisam. Ima sjaj 1,93 i spektar AC V. 105 godina
svjetlost putuje sa te zvijezde do nas. Ona je u stvarnosti
160 puta sjajnija od Sunca. Delta Gem ili Vasat sa sjajem
3,61 i spektrom FO IV je zanimijiva dvojna zvijezda. Pe-
riod obilaska njenog slabog patuijka tipa K6 je oko 1200.
godina. Delta je daleko 53 svjetlosne godine.
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Epsilon Blizanaca nosi ime Mebsuta i
ima prividni sjaj 2,98. Po spektru, to je su-
pergigantska zvijezda tipa G8 Ib. Epsilon
Gem je 1100 svjetlosnih godina daleko, a
od Sunca je sjajniji 5700 puta. Zeta Bliza-
naca je jedna od najsjajnijih promjenljivih
zvijezda iz grupe cefeida. Pulsira sa prio-
odom 10,15172 dana. Pri tome joj se sjaj
mijenja od 4,4 do 5,2, a spektarod F7 Ib
do G3 { kada je u minimumu 1500 svjet-
losnih godina nas dijeli od ove zvijezde ko-
ja ima ime Mekbuda. Eta Gem ili Propus
ili Tejat Prior je zvijezda sa sjajem 3,33.
Ima spektar M3 |I1. To je dvojna zvijezda
+10° teSko rastavljiva teleskopima ispod 30 cm
preé¢nika. Glavna zvijezda je crveni gigant

o

SL41. Rusijuni skup M35 u Blizancimu. Snimak opservatorije u Surajevu.
Snimio M.Muminovi¢

koji je polupravilna promjenljiva zvijezda.

U Geminorum je veoma zanimljiva promjenljiva zvi-
jezda. To je eruptivna promijenljiva iz grupe ,novama
sliénih’ zvijezda. U normalnim okolnostima to je objekat
sa sjajem 14M. |znenada, u intervalima od viSe mjeseci,
zvijezdi sjaj poraste i do 100 puta (sa 14 na 9 magnitudu).
U Gem je tijesni dvojni sistem.Toplijakomponenta jeplava
a druga je gigant tipa G. Period obrtanja ovih zvijezda jed-
ne oko druge iznosi svega 4,5 sati. Smatra se da je plava
kompaktna zvijezda okruzena oblakom materije koja pov-
remeno pada na crvenog giganta Ciji je oblik sli¢an obliku
kisne kapi zbog velike medusobne blizine. Padanje te ma-
terije izaziva promjene kod gigantske zvijezde i erupcije
toplije materije iz unutradnjosti izbijaju van rezultirajudi
promene sjaja.

Oblast Blizanaca lezi u zoni Mlije¢nog puta bogatog
zvijezdama. Sjajan i lijep rasijani skup M 35 ili NGC
2168 vidljiv je uz sasvim malu opticku pomo¢. Skup je
daleko oko 2500 svjetiosnih godina i ima preénik od 30
svietlosnih godina. Zvijezde su tipova od B3 do GO, a
takode se srec¢u zuti i narandzasti giganti. Veomablizu ovog
skupa je NGC 2158, veoma bogat zvijezdama i znatno dalji
od M 35.
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ORION (ORION) Ori

Ovo je izuzetno sjajno i veli¢anstveno sazvijezde.
Sigurno su u pravu svi oni koji ga smatraju najljepSom gru-
pom zvijezda vidljivom sa Zemlje. Uo¢ljivost njegovih sjaj-
nih zvijezda okrenula je paZnju zviezdoznanaca jo$ u pra-
davna vremena. Susree se kao Veliki lovac, Nebeski rat-
nik ili Svjetlost nebeska. Po grékoj mitologiji, Orion je sin
Neptuna i moc¢ni lovac. Po jednoj verziji umro je od ujeda
Skorpiona koga je poslala Junona da bi ga kaznila zbog
njegovog arogantnog ponosa. Nebeski Skorpion je zato
smjeSten na ljetno nebo na suprotnu stranu od Oriona pa
se ova dva sazvijezda nikada ne mogu vidjeti istovremeno.

Alfa Oriona ili Betelgez je promjenljiva zvijezda spe-
ktra M2 la i prividnog sjaja 0,70. Promjene sjaja ove dzZi-
novske zvijezde uocene su jos 1836. godine. Promjene sjaja
poti¢u od pulsiranja i nepravilne su. Betelgez je daleko 520
svjetlosnih godina i u maksimumu sjaja svijetli kao 14 000
sunaca. Pre¢nik joj je izmedu 500 i 900 puta veci od Sunca

Beta u Orionu ili Rigel je sjajna plavo bijela zvijezda
prividnog sjaja 0,14 i spektralne klase B8 la. Smatra se da
je Rigel udaljen oko 900 godina. Njegova povrsinska tem-
peratura iznosi 12 000K i od Sunca je sjajniji 57000 puta.
Kada bi bio na istoj daljini kao Sirius imao bi takav sjaj da
bi na zemlji pravio sjenke i svjetlio kao Mjesec u prvoj Cet-
vrti. Na udaljenosti od 9" od Rigela nalazi se plavi¢asti pra-
tilac sa magnitudom 6,7. Smatra se da je u fizickoj vezi
mada nije opaZeno orbitalno kretanje. Rigel B je bliska
dvojna zvijezda ¢iji je period 9,860 dana. Rige! je Clan
vazne i velike grupe gigantskih mladih plavih zvijezda
poznatih kao ,,Asocijacija u Orionu”.

Gama Oriona se zove Belatriks i ima magnitudu 1,64.
Spektralnog je tipa B2 Ill. Njeno svjetlo dolazi sa daljine
od 470 svjetlosnih godina. Delta ili Mintaka je najzapad-
nija od tri zvijezde koje formiraju tzv. Orionov pojas. Ima
sjaj 2,20 i spektar 09 1l. Daleko je 1500 svjetlosnih godina

i takode ¢lan asocijacije u Orionu. To je eklipsna promjen-
ljiva sa periodom od 5,7325 dana. Zvijezda ima plavi¢as-
tog saputnika na 52,8” koji je prividnog sjaja 6,7.

Epsilon ili Alnilam je sredi$nja zvijezda u Orionovom
pojasu. Ima sjaj 1,70 i spektralnog je tipa BO la. To je
supergigantska zvijezda udaljena 1600 svjetlosnih godina i
od Sunca je 40 000 puta sjajnija. Kao i vecina zvijezda u
Orionu i ona je obavijena slabom difuznom izmaglicom.

Zeta ili Alnitak je najniZa zvijezda u pojasu i ima
sjaj 1,79, a spektralne je klase BO Ib. 1600 svjetlosnih go-
dina je daleko. To je trojna zvijezda. Dvije komponente su
na rastojanju 2,6’". Na 57,6" nalazi se treca zvijezda magni-
tude 10 koja vjerovatno nije u fizi¢koj vezi sa dvije pretho-
dne. Zeta Orionis je okruZena ¢itavim spletom svijetlih i
tamnih maglina medu kojima je i ¢uvena maglina ,,Konjska
glava”. Eta Oriona ima sjaj 3,32 i spektar B1 V. Theta Ori-
ona je vazna i interesantna visestruka zvijezda smjeStena u
srediStu Velike magline u Orionu.

Lambda Oriona je zvijezda spektralne klase 08 i
sjaja 3,40 koja je udaljena 1800 svjetiosnih godina. To je
dvojna zvijezda ¢ije su komponente udaljene 4,4”. U
Oriona je dugoperiodiéna promjenljiva zvijezda. To je cr-
veni gigant koja je u maksimumu sjajna i do 5,3 magnitude.
U minimumu sjaja u Orionis ima sjaj od 12,5. Prosjecan
period promjene sjaja iznosi oko 373 dana.

FU Oriona je promjenljiva zvijezda posebnog tipa. Po
jednim autorima je to tzv. ,spora nova’’, a po drugima je
tzv. nebularna promjenljiva. Prije 1937. godine to je bio
objekat sa magnitudom 16. Te godine je za tri mjeseca
dostigla sjaj od 9,7 i ostala tako oko 2 godine. | danas je
relativno sjajna zvijezda magnitude oko 12. FU Orionis je
smjeStena u centru tamne magline B 35. Po nekim astro-
nomima to je zvijezda koja se tek rodila.
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Svijetle difuzoe magline M32 i M43 u Ononu. Snimak opse-
rvatorije u Surajevu. Snimio M. Muminovié
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S1.43. Suzvijezde Orion snimljeno u plavoj svjetlosti malom kamcerom Harvard College Obscrvatory u Agassiz-u (slika lijevo). Desno je isto sazvijezde na snimku
u crvenoj svjetlosti englesk o-uustralijske opscervatorije w Siding Springu (Australia). Ogromni obluci vodonika prekrivaju cijelu oblast

M 42 ili NGC 1976. je poznatija pod nazivom Velika
maglina u Orionu. To je difuzna maglina izuzetne ljepote i
sjaja koja je vidljiva i golim okom. Ovo je ogromni oblak
gasova udaljen oko 1700 svjetlosnih godina. Smatra se da
preénik magline iznosi oko 30 svjetlosnih godina. Najvedi
dio svjetlosti od M 42 potice od fluoroscencije. Naime,
moéno ultraljubic¢asto zracenje plavih zvijezda u sredi$tu
magline upija se u toj materiji-i zatim zraci u vidljivom
dijelu spektra. Zelenkasta boja magline potice najvide od
dvije snazne emisione linije dvostruko jonizovanog kiseo-
nika u njenom spektru. Najprisutniji sastojak u M42 je
vodonik. Gornji, malo izdvojeniji dio magline nosi oznaku
M 43. U sredistu magline nalazi se viSestruka zvijezda theta
Orionis poznata kao ,,Trapez u Orionu. Cetiri sjajnije zvi-
jezde se lako rastavljuju u malom teleskopu.

Pored ove ¢etiri zvijezde u Trapezu su otkrivene jo$
Cetiri slabije zvijezde. Pored toga, pojedine od nabrojanih
zvijezda su tijesne dvojne, eklipsni sistemi i sliéno. U krugu
5’ oko glavnih zvijezda Trapeza nalazi se skup od preko
300 slabih zvijezda | najvjerovatnije se radi o asocijaciji
mladih zvijezda koje nisu starije od 300 000 godina. Q¢i-
gledno je da je Velika maglina u Orionu mjesto gdje se i
danas radaju zvijezde. Posmatranja pomadu rentgenskog
satelita ,,Albert "Einstein’’ pokazala su da je zvijezda
Theta 1C iz Trapeza modan izvor rentgenskog zraéenja.
Njena povrdinska temperatura je oko 40 000°K, a korona
koja ju okruzuje ima temperaturu od 20 miliona stepeni
Sto je u poredenju sa sunéevom koronom milion puta sjaj-
nije u predjelu rentgenskih zraka.
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Od magline, najvise iz podrucja oko Trapeza, dopire
snazno radio zracenje. Ono se pripisuje masama gasa koji
struji u tom podruéju. Radio i infracrvena posmatranja
ovog podrudja pokazuju postojanje velikog molekularnog
oblaka* poznatog kac OMC 1 (Orion Molecular Cloud 1).
To su uglavnom molekuli ugljen monoksida, a ima i drugih
molekula. Samo postojanje oblaka ukazuje da se tu nalazi
dosta prasine koja stiti molekule od razornog ultraljubica-
stog zracenja koje bi ih razgradilo.

SLo44. Magling M42 0 Orionu snimljena teleskopom precniha 30 em na fota

ploct Kodak 103a—E. Snimak opscrvatorije u Sarajevu

M78 ili NGC 2068 je sjajna difuzna magtina. Ovo je
sjajniji dio cijelog kompleksa difuznih maglina koje prek-
rivaju podrucje sazvijezda Orion. Udaljena je 1600 svjet-
losnih godina. :

Cuvena tamna maglina ,,Konjska glava” ili B 33 kako
je oznadena u Barnardovom katalogu ovakvih maglina,
smjestena je neposredno kraj zete Orionis. Ovaj tamni ob-
lak je udaljen 1200 svjetlosnih godina.

Fuming magling 833 poznata Kao KNonjsku glava™. Vidljiv je citav
splet svijetlib 1 tamnih magling u Orionu. Snimak opservatorije u Saru-
jevu. Snimio M.Stupar

SEo4S.

TAURUS (BIK) Tau

Sazvijezde Bika je pod ovim nazivom poznato vec
viSe hiljada godina. Tako njegov lik nalazimo na staroegi-
patskom Zodijaku nadenom kod Denderaha ili u grobnici
faraona Setija Prvog. Veliki skup zvijezda poznat kao
Hijade svojim ,,V" oblikom daje nebeskom Biku rogove.
Zvijezda Aldebaran ili alfa Tauri je spektralne klase K5 i
sjaj mu se malo mijenja od 0,78 do 0,93. Udaljen je 68
svjetlosnih godina. Beta Bika ili El Nat ima magnitudu
1,65 i spektar B7 I1l. 300 godina svjetlosti dijeli ovo plavo
sunce od nas, a u stvarnosti je El Nat 1700 puta sjajnija od
Sunca.

Zeta Tauri ima prividni sjaj 3,0 i spada u spektralnu
klasu B2 i1l. Udaljena je oko 940 svjetlosnih godina. Ovo
je najpoznatiji i najsjajniji predstavnik tzv, ,,Shell’ zvijezda.
Vanjski slojevi zvijezde su u turbulentnim kretanjima i
izbac¢ena materija formira ,,5koljku’’ oko zvijezde. U okvi-
ru fotoelektri¢nih mjerenja Be zvijezda ona je u proteklih
nekoliko godina u vie navrata posmatrna sa opservatorije
u Sarajevu.

T Tauri je karakteristiéna promijenljiva zvijezda po
kojoj jedna grupa nosi ime. Povezana je kao i vecdina dru-
gih ovog tipa sa maglinom koja takode mijenja sjaj. Sjaj T
Tauri se mijenja nepravilno od 9—13 magnitude. Spektar
se mijenja od G4 do G8. Ovo je inace patuljaska zvijezda
udaljena oko 450 svjetlosnih godna. U svom sastavu T
Bika i ostale zvijezde ovog tipa imaju mnogo vise litijuma
{do 100 puta vise nego kod Sunca). Tamne apsorbcione
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'51.46. El Nut (beta Bika) na snimku opscrvatorije u Sarajevu. Snimio M.

Muminovi¢

linije u spektru su Siroke §to ukazuje na veliku brzinu ro-
tacije ovakvih zvijezda.

Veliki zvjezdani skup Hijade pruZa se od Aldebarana
do game Tauri, a od game do epsilon. Prema grckoj lege-
ndi, Hijade su kderke Atlasa i polusestre Plejada. To je
jedan od najblizih rasijanih skupova koji je udaljen svega
130 svjetlosnih godina. Cijeli skup se krece u pravcu tacke
koja je u blizini zvijezde Betelgez. Za nekih 50 miliona go-
dina sve te zvijezde nadi ¢e se u blizini Alfe Oriona i tvoriti
slabasan skup prec¢nika 20’.
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ERQIDANUS

we

Smatra se da nekoliko stotina zvijezda ulazi u sastav
ovog skupa.

Najsjajnija u Hijadama je theta-2 Tauri, sa spektrom
A7 1l i sjajem 3,34.400 miliona godina se procjenjuje
starost skupa. :

Krab magling (M1) u sazvijezdu Bika. Snimak opservatorije MoPalomar
teleskopom od 5 mictara.

Sl 48,

U rano jutro 4. jula 1054. godine kineski astrolozi,
pazljivi i vrjedni posmatraci neba, opazili su sjajnu zvijezdu
na istoénom dijelu neba. Narednih dana njen sjaj je rastao
do magnitude —4 i preko tri sedmice, zvijezda — gost bila
je vidljiva i danju pri punoj suncevoj svjetlosti. Danas
znamo da je ovo bila eksplozija Supernove tipa Il u kojoj je
doslo do gotovo potpunog unistenja jedne zvijezde udalje-
ne oko 6500 svjetlosnih godina. Na tom mjestu danas se
nalazi neobi¢na maglina oznaena sa M 1 (NGC 1952). U
radio katalozima to je Taurus A, a u rentgenskim Taurus
X—1.
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Zeta Tuuri i Krab magling na snimkw opservatorije v Surajevu. Snimio
M. Muniinovi¢

St49.

Maglina koja se danas nalazi na mjestu eksplozije im.a
razmjere 15x10 svjetlosnih godina. U astronomiji je ovaj
objekat poznat kao Krab maglina ili maglina Rakovica.
Njen prividni sjaj je oko 8 i lako je vidljiva obi¢nim dvogle-
dom. Zahvaljujudi visegodisnjim istrazivanjima saznalo se
da je centralno tijelo u Krab maglini pulsar odnosno neu-
tronska zvijezda fantasti¢ne gustine. Ovaj pulsar $alje radio
pulseve sa frekvencijom od oko 30 pulseva u sekundi. Ovaj
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pulsar je ono §to je ostalo od zvijezde nakon njene eksplo-
zije (plus maglina). Njegov pre¢nik je oko 20 kilometara,
a masa 1,5 masa Sunca. Zato mu je gustina materije ogro-
mna. Svoje zra¢enje pulsar Salje u uskom snopu tokom ro-
tacije oko ose i za jednu sekundu se obrne 30 puta.

M 45 ili Plejade (kod nas nekad i Vlasiéi) je vjerova-
tno najpoznatiji rasijani skup vidljiv sa nade planete. Nje-
govih sedam najsjajnijih zvijezda je lako vidljivo golim
okom. Ove zvijezde nose imena Alciona, Tajgeta, Meropa,
Celena, Elektra, Asteropa i Maja. Smatra se da u ovaj rasi-
jani skup ulazi do 500 zvijezda. One su udaljene 410
svietlosnih godina i najsjajnije zvijezde su vruéi plavi gi-
ganti B tipa. Procjenjuje se da su Plejade stare oko 20 mi-
liona godina. Sve sjajne zvijezde u skupu rotiraju veoma
brzo. Tako je Pleiona (28 Tauri) 100 puta brZza od Sunca
po rotaciji. Citav ovaj skup je obavijen slabom difuznom
maglinom koja se primjecuje na fotografijama.

Sjujni rusipmi skup Plejade u Biku. Snimak opservitorije u Surajevu.
Snimio M.Muminovi¢

ERIDANUS (ERIDAN) Eri

Ovo veliko sazvijezde pruza se daleko ispod nebeskog
ekvatora tako da je iz naSih Sirina moguce vidjeti samo
njegov manji dio. Najsjajnija zvijezda, alfa ili Ahernar ni-
kada se ne vidi iz nase zemlje. Ima sjaj 0,53 i spektar B5
1V. To je veoma vru¢ i sjajan plavi gigant.

Beta Eridana ili Kursa je vidljiva i za nas. Ima spektar
A3 111 i sjaj 2,79. Udaljena je 80 svjetlosnih godina i od
Sunca je sjajnija 40 puta.

Zaurak je ime za gamu Eridani. To je crveni gigant

tipa MO 111 1 ima prividni sjaj 2,98. 330 puta je sjajniji od
nadeg Sunca, a nalazi se na udaljenosti od 280 svjetlosnih
godina. Delta Eri ili Rana je relativno bliska zvijezda. 29

godina svjetlost od nje putuje do nas. To je patuljak tipa

KO.
Epsilon Eridani je poznata zvijezda jedan od najbli-

Zih susjeda Sunca. Daleko je svega 10,8 svjetlosnih godina
i vidljiva je golim okom jer-ima sjaj 3,73. Po spektru, to je
zvijezda tipa K2 V. Peter van de Kamp je naao da postoji
nevidljivi pratilac ove zvijezde koji je obilazi za 25 godina.

Omikron 2 je veoma zanimljivi trojni sistem. Ima sjaj
4,48 i spektar K1 V. Glavna komponenta je zuékasta zvi-
jezda. Nju je lako rastaviti jer se komponenta B nalazi na
udaljenosti od 82,8"". Ona je takode dvojna zvijezda ali je
veoma zanimljiva kombinacija. Jedna zvijezda je crveni pa-
tuljak, a druga bijeli patuljak. Crveni patuljak je veoma ma-
le mase (1/5 mase Surica). Bijeli patuljak je pak svega dva
puta veci od Zemlje i zato ima, kao i sve druge zvijezde
ovog tipa ogromnu gustinu..

Galaksija NGC 1300 je klasi¢an primjer tzv. presje-
¢enih spiralnih galaksija.

FORNAX (FORNAKS—HEMIJSKA PEC) For

Alfa Peci je zvijezda prividnog sjaja 3,86 i spektra
"F8 IV. To je dvojna sa dugim periodom od nekoliko stoti-
na godina. Zvijezda je udaljena oko 40 svjetlosnih godina.

Nisko nad juznim horizontom (3N 35™M | —~350 40°)
nalazi se skup galaksija u Fornaksu. 18 galaksija su sjaj-
iije, a veci broj su slabog sjaja. Najsjajnija u grupi, NGC
1316 je magnitude 10 i poznata je kao radio izvor Fornax
A.

U Peéi se nalazi i patuljasta galaksija poznata kao
Sistem u Fornaksu koji je blizak Mlje¢nom putu i ulazi u
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Lokalnu grupu galaksija. SadrZi veoma malo zvijezda u
odnosu na normalne galaksije.
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CANIS MINOR (MALIPAS)CMi

Ovo lijepo malo sazvijezde lako uoavamo u istoj
oblasti sa Orionom i Velikim psom. Alfa Canis Minoris je
Procion sa prividnim sjajem 0,35 i spektrom F5 1V. Jedna
je od najsjajnijih zvijezda na nebu. Udaljen je 11,3 svjetlo-
sne godine. Sest je puta sjajniji od Sunca i skoro dva puta
veéeg pre¢nika. Procion je dvojna zvijezda. Pratioc je kao
i kod Siriusa bijeli patuljak. Pre¢nik mu je svega 2 puta
veéi od preénika Zemlje, a masa mu je za treéinu manja od
mase Sunca.

Beta Malog psa ili Gomeisa ima prividni sjaj 2,84 i
spektar B7 V. Udaljena je 210 svjetlosnih godina i 230
puta sjajnija od Sunca.

S1L51. Procion, alfa u Malom psu. Snimak opservatorije u Sara-
jevu. Snimio M.Muminovic.
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MONOCEROS (JEDNOROG) Mon

Monoceros je malo zimsko sazvijezde ali obiluje
zanimljivim objektima. Alfa Monocerotis je gigantska zvi-
jezda spektralnog tipa KO i prividnog sjaja 4,07. Udaljena
je 180 svjetlosnih godina. Beta ili 11 Monocerotis ima ma-
gnitudu 4,60 i spektar B3 Ve. To je trojni sistem. Par AB
sadrzi zvijezde pete magnitude koje su na rastojanju od
7,4”. Komponenta C je na 2,8" udaljenosti od B i sve tri
zvijezde formiraju mali trougao. Sve tri zvijezde imaju
spektre B3 sa emisionim linijama. Smatra se da su fizi¢ki
povezane i udaljene oko 200 svjetlosnih godina.

U Jednorogu se nalazi zvijezda HD 47129 poznata
kao Plaskett-ova zvijezda. Ima prividni sjaj 6,06 i spektar
08e. To je dvojni sistem koji se sastoji od dvije zaiste dzi-
novske zvijezde. Smatra se da je to najmasivniji do sada
opazeni sistem zvijezda, odnosno da su za sebe, svaka od
ovih zvijezda najmasivniji objekti ovog tipa u naSoj gala-
ksiji. Savremena mjerenja daju podatak od 100 suncevih
masa za sistem, a po 40 odnosno 60 masa Sunca za svaku
od zvijezda. Sistem je daleko 2700 svjetlosnih godina. S1520 Magling Rozeta u Jednorogu. Snimljeno astrografom opscrvatorije u

M50 ili NGC 2323 je rasijani skup sa ukupnim privid- Sarajevu kroz crvent filter Wratten No29.
nim sjajem od 6,3. Udaljen je oko 3000 svjetlosnih godina
Sadrzi preko 200 zvijezda.

U blizini zvijezde 8 Monocerotis nalazi se veoma li-
jepa i veoma poznata maglina, ta¢nije kompleks difuznih
maglina poznatih kao ,,Rozeta’’. Unutar ove magline
koja je oznacena sa NGC 2237 nalazi se rasijani skup NGC
2244. Ovaj kompleks svijetlih emisionih i tamnih maglina,
te sjajnih mladih zvijezda udaljen je oko 2600 svjetlosnih
godina. Unutar magline nadene su male tamne ,,globule”
“koje se smatraju nekom vrstom protozvijezda tj. zvijezda
u radanju.

NGC 2264 koiji je vjerovatno u vezi sa ovim komple-
ksom sastoji se od 20 sjajnih i stotinjak slabijih zvijezda.
Skup je obavijen maglinom slabog sjaja koja se vidi tek na
dugim ekspozicijama sa velikim teleskopima. Najsjajnija
zvijezda u skupu je promjenljiva S Monocerotis, super
vrudi gigant spektra 07 1V.
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CANIS MAJOR (VELIKI PAS) CMa

Qvo lijepo zimsko sazvijezde je najpoznatije po najsa-
jnijo] zvijezdi vidljivoj sa Zemlje. Rije¢ je svakako o
Siriusu. Sam naziv mu potic¢e od grcke rijeci ,,sirios” §to
znaci blisatajuéi. Qvako sjajna zvijezda priviacila je ljudsku
paznju jo$ od davnina pa se ona srece u najranijim pisa-
nim ostatcima pradavnih civilizacija. Za stari Egipat to je
bila bozanska zvijezda povezivana sa boginjom Isis.

Ona se pojavljivala pred samu zoru u dane ljetnog sol-
sticija i najavljivala poplave Nila §to je za egipatsku civiliza-
ciju bilo od presudne vainosti jer je Citava poljoprivreda
zavisila od toga.

Sk 54, Sirius it rasijani skup M41 u Velikom psu. Snimak opservato-
rije u Sarajeva. Snimio M.Muminovi¢

Prividni sjaj alfe Velikog psa iznosi — 1,58, a boja je
bijelo plavi¢asta. Obzirom da je za naSe Sirine Sirius nize
nad horizontom, to zbog treperenja njegove svjetlosti
cesto mozemo da vidimo Citav spektar boja, §to je atmo-
sferski efekat. Po spektru to je zvijezda tipa A1, 23 puta
sjajnija od Sunca, 1,8 puta vedeg pre¢nika i 2,35 puta vece
mase. Sirius spada u Suncu bliske zvijezde i daleko je 8,7
svietlosnih godina. Zbog toga je i u kradim vremenskim
intervalima mogude opaziti njegovo kretanje u odnosu na
daleke zvijezde. Za posljednjih 2000 godina Sirius se po-
mjerio za 44’ ili 1,5 prividnih prec¢nika Mjeseca na nebu.

Poznati astronom i matematidar F.Bessel je izmedu
1843 i 1844. godine nadao da Sirius pokazuje nepravilnosti
u sopstvenom kretanju koje su ukazivale na postojanje ne-
vidljivog pratioca. 1862. godine Alvan Clark otkrio je zvi-
jezdu sa sjajem 8,65. Ova zvijezda se krece elipticnom orbi-
tom i njeno ugaono rastojanje od glavne zvijezde se mijenja
od 3" do 11,5” u periodu od 49,98 godina. Maksimalno
rastojanje je bilo 1975. godine, a sljedece je opet 2025
godine. -

lako je ova zvijezda relativno sjajna tesko ju je opaziti
zbog zasljepljujudeg sjaja Siriusa. Zbog toga se za snimanje
ove zvijezde koriste posebne blende. Siriusov pratilac odi-
grao je veliku ulogu u astrofizici jer se radi o prvom otkri-
venom bijelom patuljku. Njegova masa je gotovo jednaka
masi Sunca, ali mu je sjaj 400 puta manji. Obzirom da spe-
ktralna istrazivanja pokazuju da zvijezda ima povrsinsku
temp.8500—9000°K,to je uzrok malog apsolutnog sjaja
¢injenica da je to zvijezda malog precnika. U odnosu na
Sunce ovaj bijeli patuljak ima gotovo 50 puta manji prec-
nik. Zato mu je gustina enormno velika. Gustina mu je

125 000 puta veéa od gustine vode. lIli, jedan kubni centi- -

metar njegove materije na Zemlji i tezio gotovo 400 kilo-
grama. Ovako gusto sabijena plazma je u stanju tzv., degene-
risanog gasa’’. Smatra se da su bijeli patuljci nastali od zvi-
fezda koje su potrosile svoje nuklearno gorivo, odnosno

S1.§5.  Vidljiva orbita bijelog patuljka Siriusa B oko glavne zvijezde
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prestale su nuklearne reakcije pretvorbe vodonika u heli-
jum. Zvijezda se zbog toga skupila na male dimenzije jer
je gravitaciona sila nadvladala pritisak u unutradnjosti koji
je direktno proporcionalan temperaturi. -

SL36. Sirius 1 Sirius B na snimku teleskopa preénika 152 em Lunar and
Pluntery Laborutory (USA)

Beta Canis Majoris se zove Mirzam ili Murzim. Ima
prividni sjaj od 1,98, spektar B1 Il i ulazi u grupu rijetkih
promjenljivih zvijezda koje i nose naziv po ovoj zvijezdi.
Promjenljive beta CMa su plavi giganti B tipa koji pulsira-
ju. Zvijezda Mirzam pulsira sa dva glavna perioda (6 sati i
6 sati 2 minuta). Cesto se u novije vrijeme ove zvijezde
svrstavaju u grupu beta Cephei jer je prva zvijezda koja je
otkrivena bila upravo beta u sazvijezdu Cefeja.

Gama Velikog psa se zove Mulifein i ima prividni
sjaj 4,10 i spektar B8 Il. Apsolutni sjaj ove zvijezde je
-~ 3,8 i udaljena je 1250 svjetlosnih godina. :

Delta Canis Majoris nazvana je Vezen i ima sjaj od
1,82, a spektar F8 la. Vjerovatno je udaljena 2100 svjet-
Sunca.

Adhara ili epsilon Velikog psa ima prividni sjaj 1,49
i spektar B2 Il. 680 godina bi brzinom svjetlosti putovali
do ove zvijezde. Zeta Velikog psa ili Furud je zvijezda sa
prividnim sjajem 3,02 i spektrom B2.5 V. Daleko je 390
svjetlosnih godina i 750 puta sjajnija od Sunca. Eta ili
Aludra sa sjajem 2,41 i spektrom B5 la je sjajni supergi-
gant udaljen 2700 svjetlosnih godina. Ona je opticka
dvojna i pratilac je 7 magnitude na udaljenosti od 169".

Omikron 2 je tipi¢ni predstavnik tzv. Wolf-Rayet-
-ovih zvijezda. To su mlade zvijezde koje u okolni prostor
neprestano izbacuju svoju materiju 3to se lako uocava u
njihovim spektrima. Ova zvijezda ima prividni sjaj 3,02 i
spektar B3 la. Udaljena je 3400 svjetlosnih godina.

UW CMa ili 29 CMa je gigantski dvojni pomrac¢ujudi
sistem. Zvijezde se obrcu u periodu od 4,39351 dana, a
medusobno rastojanje njihovih centara iznosi oko 27 mi-
liona kilometara. Zbog brze rotacije i medusobne blizine
obje su zvijezde oblika elipsoida. Primarna zvijezda tipa
07 izbacuje svoju materiju koja struji ka pratiocu. Citav
sistem je obavijen oblakom ovako istekle materije. 3600
svjietlosnih godina nas dijelt od ovih zvijezda.
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~ Jedan lijep rasijani skup nalazi se ispod Siriusa. Nosi
oznaku M 41 iti NGC 2287. Vidljiv je i golim okom. Po-
minje ga i Aristotel 325. godine prije naSe ere kao jednu od
tajanstvenih magli¢astih mrlja na nebu. Do sada je oko 100
zvijezda priznato za ¢lanove ovog skupa. Skup je udaljen
2350 svjetlosnih godina.

NGC 2362 je takode rasijani skup koji okruzuje zvi-
jezdu tau Velikog psa. Prividni preénik skupa je oko 6' i
yrade ga uglavnom vruée mlade zvijezde tipa O i B. Skup je
udaljen 4600 svjetlosnih godina. Radi se o jednom od naj-
mladih rasijanih zvjezdanih skupova. Neke procjene govore
da on ne bi trebao biti stariji od 1 milion godina §to je u
svemirskoj skali pravo novorodenge. Centralna zvijezda,
tau, veoma je masivna i sumnja se da mijenja sjaj.

S1.57. Rusijuni skup NGC 2362

S1. 58, Moguciizgled sistema zvijezde UW CMu.



LEPUS

Ovo sazvijezde je lako naci nisko nad juznim hori-
zontom. Linija u mislima povucena od Siriusa preko bete
Velikog psa dovesce nas do Zeca. Alfa se zove Arneb, a
ponekad Ar§. ima prividni sjaj 2,58 i spektar FO Ib. Veo-
ma je daleko. 900 godina svjetlost sa nje putuje do Zemlje.
To je veoma sjajna zvijezda i prevazilazi Sunce 5700 puta.
Na 35,57 je slaba zvjezdica 11-e magnitude za koju se neg
zna da li je gravitaciono vezana uz Arneb. Beta Leporis,
Nihal, ima prividni sjaj 2,85 i spektar G5 IIl. Udaljena je
115 svjetlosnih godina, a od Sunca je sjajnija 70 puta.
Nihal ima pratioca na 2,5" ¢iji period nije odreden.

Gama Zeca, sa sjajem 3,60 i spektrom F6 V, je dvo-
jna zvijezda. Grade jé Zuta i narandzasta zvijezda sa magni-
tudama 3,59 i 6,18, te spektrima F6 V i dK2. Zvijezde su
uocene po jednakom sopstvenom kretanju jer orbitalno
nije opazeno. R Leporis je dugoperiodi¢na promjenljiva
zvijezda. Ima period od oko 432 dana. Ima veoma tamnu
crvenu boju koju pojedini posmatraéi uporeduju sa osvjet-
llenom kapljicom krvi. Po spektru ulazi u grupu rijetkih
objekata spektralne klase N ili tzv. , karbonskih zvijezda”.
U spektrima ovakvih zvijezda uocavaju se intenzivne trake
ugljenikovih jedinjenja koje ukazuju na temperaturu
ispod 2600°K. Procjenjuje se da je R Leporis udaljena
1500 svjetlosnih godina.

Kuglasti skup M79 ili NGC 1904 otkriven je 1780.
godine od Mechain-a. Ima prividni sjaj 8,39 i ima preénik
7,8". Skup je udaljen oko 50 000 svjetlosnih godina. U
njemu je otkriveno nekoliko promjenljivih zvijezda.

PUPPIS

Krma je juzno sazvijezde koje sa drugim dijelovima
gradi ladu Argo, veliku konstelaciju §to dominira'na za nas
nevidljivim oblastima dalekog juZznog neba. Zeta Puppis
ima prividni sjaj 2,25 i spektar 05. To je superdzinovska
zvijezda koja se ubraja medu najsjajnije u Mlije¢nom putu.
Od Sunca je sjajnija 60 000 puta i daleko je 2400 svjetlo-
snih godina.

RO Krme je promjenljiva zvijezda magnitude 2,80 i
spektra F6 |lp. Ulazi u malu klasu promjenljivih poznatih

NUvVe

CP Puppis. Koristena je clektronska ). ()l.
CCD kameru juzne cvropske opser-

vatorije (£SO) u Cileu

Mo Muminovid

Prekrasni rasijuni skupovi Md6 i MdA7 u sasvijezdo Kenn,

(ZEC) Lep

" 8159, Kuglusti skup M79 u suvairjuZdu Zeca. Snimak ops. M. Palomar

(KRMA) Pup

kao ,,delta Scuti” zvijezde. Podsjec¢aju na zvijezde RR Ly-
rae, ali imaju krade periode i manje amplitude. Njen se
sjaj mijenja od 2,72 do 2,87 u periodu od 3 sata i 23 mi-
nuta. Daleko je 100 svjetlosnih godina.

CP Puppis je Nova koja je eksplodirala 1942. godine.
U maksimumu sjaja imala je magnitudu 0,3. Zvijezda je
daleko oko 5000 svjetlosnih godina.

nimak OPSCrvatorije u Sirajevir. Snimio
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M46 ili NGC 2437 je rasijani skup izuzetne ljepote.
Ima preko 500 zvijezda od kojih su najsjajnije plavi dzinovi
klase AQ. Daljina skupa se procjenjuje na oko 4700 svjet-
tosnih godina. Na rubu skupa nalazi se mala planetarna ma-
glina NGC 2438 koja medutim nije ¢lan jer se njena radi-
jalna brzina razlikuje od brzine M486.

M47 ili NGC 2422 je takode sjajan otvoreni (rasijani)
skup u sazvijezdu Krme. Kao i prethodni, otkrio ga je Me-
ssier 1771. godine. Ova grupa zvijezda je sjajnija, ali ima
manje ¢lanova. Pretpostavlja se da je udaljenost do skupa

1500 svjetlosnih godina. Do sada su 45 zvijezda registro-
vane kao ¢lanovi. Najsjajnije su giganti tipa B i A. Skup je
sude¢i po tome mlad i moZzemo ga porediti sa ¢uvenim
skupom Plejade u Biku.

M3 ili NGC 2447 je sjajni rasijani skup smjesten
90 juzno od M46. Rrec¢nik skupa je oko 18’ i za ¢lanove se
priznaje oko 63 zvijezde. 3400 svjetlosnih godina nas dijeli
od M93. Najsjajnije zvijezde su iz klase gigantskih plavih
sunaca tipa B9.
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ANTLIA (VAZDUSNA PUMPA) Ant

Ovo malo sazvijezde grade neuodljive zvijezde, a za
nas je smjesteno nisko nad samim horizontom. Od zanim-
ljivih objekata treba spomenuti dvojnu zvijezdu zeta 1
koju gradi par zvijezda 6 i 6,5 prividne veli¢ine na rasto-
janju od 8”. R Antliac je zvijezda pod sumnjom da je pro-
mjenljiva i to u rasponu 7,2 — 7,8. U Antliae je polupravil-
na promjenljiva &iji se sjaj mijenja u rasponu od 5,7 — 6,8
magnituda.



"PYXIS (KOMPAS) Pix

Ovo je malo sazvijezde koje se takode ubraja u grupu
koja ¢ini brod Argo. T Pyxidis je tzv. povratna Nova. Pod
normalnim okolnostima, ova zvijezda ima sjaj 14, ali to- *
kom povremenih eksplozija sjaj se penje do 6,5 magnituda.
Tako su zabiljezene erupcije sjaja 1390, 1902, 1920,
1944, i 1966. Spektar zvijezde tokom porasta siaja lici na
spektre klasi¢nih Novih zvijezda. Udaljenost nije tac¢no
odredena i mogla bi biti izmedu 3000 i 10 000 svjetlosnih
godina. Pretpostavlja se da je T Kompasa kao i mnoge
Nove bliski dvojni sistem u kome dolazi do razmjene ma-

terije izmedu komponenti.

SI1.62. Zvijezda T Kompasa snimljeny CCD kamerom juzne cvropske opser-
vatorije u Cileu. Koristen je teleskop precnika 3,6 m. Primjeéuje sv

oblak izbac¢ene materije.

COLUMBA (GOLUBICA) Col
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CANCER (RAK)Cnc

Jedno od 12 sazvijezda Zodijaka. Uogljivo po rasi-
janom skupu Praesepe ili Jaslice koje lako zapazamo i
golim okom. Alfa ili Akubens je dvojna zvijezda Cija pri-
marna komponenta ima priv. sjaj od 4,5, sekundarna
11™M. Glavna zvijezda ima spektar FO.Beta je takode dvo-
jna. Glavna zvijezda je magnitude 3,5, a pratilac 14-e
magnitude. Gama raka ili Aselus Borealis ima prividni
sjaj od 4,17 i spektar KO. Udaljen je 220 svjetslosnih
godina.

Zeta Raka se naziva Tegmeni i ima prividnu veli¢inu
5,10 i spektar F8 V i GO V. Ovo je veoma zanimljiv vie-
struki zvjezdani sistem. Osnovni par (zvijezde A i B) imaju
period od 59,6 godina. Ugaono rastojanje komponenti va-
rira od 0,6” do 1,2”. Obje zvijezde su Zuckaste sa magni-
tudama 5,6 i 5,9. Treca zvijezda, Zeta C udaljena je od
ovog para 5,8 i ima period obrtanja oko A i B 1150 go-
dina. Ima priv. sjaj 6,02 i spektar dG2. Zeta C ima nevid-
liivog saputnika (vjerovatno bijelog patuljka), a B je spe-
ktroskopska dvojna. Tako je Zeta Raka petostruki sistem.
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SE 63, Rt skup MET. Sninak opsenvittoriic u Sarajeva.
Snimw M. Muminovic
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M 44 ili NGC 2632 je jedan od najvecih, najblizih i
najsjajnijih rasijanih skupova. Nosi i ime Jaslice (Prae-
sepe), a udaljen je 525 sv. godina. Skup sadrzi oko 200
zvijezda. Najvedi broj zvijezda u ovom skupu su normalne
zvijezde sa glavnog niza Hertzprung-Russell-ovog diagrama.

U istom sazvijezdu nalazi se jo§ jedan sjajniji rasijani
skup. To je M 67 (NGC 2682). To je kompaktan skup pre-
¢nika 15" koji sadrzi preko 500 zvijezda. Udaljen je 2500
sv. godina. Zvjezdani sastav ovog skupa prilicno se razliku-
je od sastava vedine drugih rasijanih skupova.

S1o64. Rusijani skup M67 1 Ruku na snimku Lowell opservatorije.

SL 63, Npnni vasipam shup M43 (Pracsepe) o Rukol
savaqevi. Snsiie Mo Mo el

Snrhak opseivatin



LEO (LAV)Leo

Alfa Lava, -Reguius (Kraljevid) je 21-a zvijezda pe
providiiom sjoju na nebu. Ima magnitudu 1,36 @ spektar
B7 V. Ova zvijezda je udaljena 85 svjetlosnih godina i od
Sunca je sjajnija 160 puta. To je tipiéna helijumska zvije-
zda sa povrsinskom temperaturom 13 0009K i preénik
jo] je pet puta veci od precnika Sunca. Na rastojanju 177"
od njega primjecuje se zlatno Zuti pratilac sa prividnim
sjajem 7,9. Obzirom da obje zvijezde imaju identi¢no sop-
stveno kretanje, smatra se da je veza izmedu njih fizicka.
Sam pratilac je bliska dvojna. Slabija zvijezda ovog sistema
je bijeli patuljak.

Beta Lava naziva se Denebola (Lavlji rep). Ima sjaj
2,14 i spektralnog je tipa A3 V. Sli¢na je Siriusu, a daleko
je 43 svjetlosne godine. Gama Leonis ili Algeiba je zvijezda
magnitude 1,98 i spektralne klase KO 111 i G7 IIl. To je
lijepa dvojna zvijezda. Danasnje rastojanje komponenti je
oko 3. Zvijezde izgledaju Zuto i narandZasto kada se gle-
daju teleskopom. Algeiba je daleko 90 svjetlosnih godina.

Delta Lava ili Zosma je zvijezda sa prividnim sjajem
2,55 i spektrom A4 V. Udaljena je 80 svjetlosnih godina.
Epsilon u Lavu se zove Ras Elased i ima magnitudu 2,98, a
ulazi u spektralnu klasu GO |l. Udaljena je 340 svjetlosnih
godina.

R Leonis je promjenljiva tipa Mira Ceti. Nalazi se
nekih 10" juzno od zvijezde 19 Leonis. Prosje¢an period
promjene sjaja ove zvijezde je 312 dana kada ona promjeni
svoj sjaj u intervalu od 10-5-e magnitude. R Leonis je
daleko 600 svjetlosnih godina. U Lavu se nalazi slabi crveni
patuljak poznat kao Wolf 359. To je jedan od susjeda
Sunca. Udaljen je svega 7,75 svjetlosnih godina. Ima privi-
dni sjaj 13,66 i 63000 puta je u sjaju slabiji od Sunca.

Od drugih objekata u Lavu srecemo nekoliko sjajnijih
gataksija. U blizini Thete Leonis nalazi se par galaksija. To
su M65 (NGC 3623) i M 66 (NGC 3627). Blizu njih je i

reca galaksija, NGC 3628. | M65 i M66 su spiralne galak-
sije tipa Sb.M66 je karakteristicna po izrazenim zonama
tamne materije u spiralnim kracima. Ima prividni sjaj 8,8
i udatjena je 39 miliona svjetliosnih godina. M65 ima privi-
dni sjaj 9,5 i udaljena je 29 miliona svjetlosnih godina.
Njena se masa procjenjuje na 140 milijardi masa Sunca.

U blizini zvijezde 53 Leonis nalazi se drugi sjajni par
galaksija. To su M95 {NGC 3351) i M96 (NGC 3368).
M95 je presjecena (premostena) spiralna galaksija tipa
SBb. [ma prividni sjaj 10,4 u ugaoni pre¢nik 3. M96 je
spirala tipa Sa sa prividnim sjajem 9,1 i ugaonim dimen-
zijama 4'x3’. Veca je i masivnija. Obje galaksije sa M65,
M66 i jos nekoliko slabijih spadaju u tzv. Leo grupu gala-
ksija koja je podskup velikog skupa galaksija u sazvijezdu
Djevice.
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CRATER (CASA—PEHAR) Crt

Zajedno sa susjednim Gavranom, ovo malo sazvijezde
zauzima prostor izmedu Djevice i Hidre. Alfa Crt se zove
Alkes i to je crveni gigant udaljen 163 svjetlosne godine.
Ima prividni sjaj 4,1 i apsolutni 0,7. Beta je udaljena 68
godina i ima prividnu veli¢inu 4,52.

Gama Pehara je dvojna zvijezda &ije su komponente
na rastojanju 5,2"”. Udaljena je 148 svjetlosnih godina.

SEXTANS (SEKSTANT) Sex

Alfa ovog malog sazvijezda je spektralne klase AQ i
prividnog sjaja 4,5. Udaljena je 270 svjetlosnih godina i
ima apsolutni sjaj —0,1. Beta Sex je daleko 365 svjetlos-
nih godina i spada u sunca spektralnog tipa B5. Ima pri-
vidni sjaj 4,95. Gama u Sekstantu je plava zvijezda tipa
AQ sa prividnim sjajem 5,16. Od nas je dijeli 230 svjetlos-

nih godina.
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HYDRA (HIDRA)Hya

Alfa Hidre ili Alfard je gigantska zvijezda sa sjajem
1,93 i spektrom K4 [Iil. Udaljena je 95 svjetlosnih godina i
pokazuje male promjene sjaja. Beta Hydrae je plava zvije-
zda tipa B9 i prividnog sjaja 4,40. Daleko je 270 svjetlosnih
godina.

Gama Hydrae ima prividni sjaj 3,02 i spektar G8 I11.
Udaljena je od nas 115 svjetiosnih godina. Epsilon u ovom
sazvijezdu je zvijezda sa sjajem 3,36 i spektrom GQ IlI. To
je petostruki sistem. A i B cine bliski par sa periodom od
15,3 godine. Prosje¢na ugaona udaijenost ovih komponenti
je 0,2 pa ju je tesko rastaviti teleskopom. Epsilon A ima
sjaj 3,7, epsilon B 4,8. Treda zvijezda u sistemu, kompone-
nta C je daleko od ovog para 3,1” i ima magnitudu 7,8.
Ovoj Zutoj zvijezdi sliénoj Suncu treba oko 650 godina da
obide oko masivnijih zvijezda A i B. Na 19,3" nalazi se
epsilon Hydrae D. Promjene u kretanju opisanih zvijezda
ukazuju na postojanje nevidljivog petog saputnika.

R Hidre je promjenljiva tipa Mira Ceti. To je crveni
gigant spektra gM7. U maksimumu se ova zvijezda pribli-
zava magnitudi 4, a u minimumu bude i 250 puta slabijeg
sjaja. 325 godina nas dijeli od ove zvijezde.

U Hidri se nalazi nekoliko zanimljivih objekata koji
su ukljuceni i u Messier-ov katalog. M 68 ili NGC 4590 je
kuglasti skup koga je sam Messier otkrio 1780. godine.
Skup sadrzi preko 100 000 zvijezda koje rastavlja u rubnim
zonama skupa svaki teleskop vedi od 15 cm. 46 000 svjet-
losnih godina je daleko.

M 83 (NGC 5236} je velika spiralna galaksija koju je
otkrio Lacaile sa Rta Dobre nade 1752. godine. To je jedna
od najsajnijih galaksija na juznom nebu. Prividni sjaj joj
je oko 10,1 a ugaone dimenzije 8'X7’. Galaksija ima lijepo

razvijene spiralne krake i udaljena je oko 10 miliona svjet-
losnih godina. U toku 50 godina (1923-1970) u ovoj
galaksiji su eksplodirale 4 supernove §to je veoma velika
uCestalost. NGC 3242 je planetarna maglina sa ugaonim
dimenzijama 40”x35”. Njen prividni sjaj je oko 9, a cen-
tralna zvjezdica ima magnitudu 11,4. Kao i vecina ovakvih
objekata, ona je zelenkasto plave boje. Simatra se da je
daleko oko 3000 svjetlosnih godina. .

NGC 5694 je mali daleki kugalsti skup. Ima magni-
tudu od 10,9 i udaljen je oko 100 000 svjetlosnih godina.

S168. Predivnu spirulna galaksiju M83 u sazvijezdu Hidre. Snmimljcno 2,3
m-skim teleskopom ops. M.Wilson

C ORV US (GAVRAN) Crv

Alfa Corvi ili Alc¢ita je zvijezda spek.tralnog'tipa F2 i
prividnog sjaja 4,0. Udaljena je 63 svjetlosne godine. Beta
u Gavranu naziva se Kraz i ima prividni sjaj 2,66, a spektar

G5 IIl. Na udaljenosti od 110 svjetlosnih godina sija 85
puta jace od Sunca. Gama ili Gienah ima sjaj 2,58 i spektar
B8 Ill. To je vrlo sjajna zvijezda (1200 puta prevazilazi

Sunce) i daleko je 450 svjetlosnih godina.
Algorab je ime za deltu Gavrana. Ova zvijezda spek-

tralne klase AO V ili B9.5 je dvojni sistem lako rastavljiv i
u malom teleskopu. Sjajnija zvijezda je bijela ili zuckasta,
a pratioca obic¢no opisuju kao zvijezdu blijedo lila boje.
125 godina bi smo na talasima svjetlosti putovali do ovog
sistema.

NGC 4038 je poznata kao neobiéna spiralna galaksija
koja izgleda kao sudar galaksija ili par galaksija u gravitaci-
onom medudjelovanju.

S1. 69. Galaksija NGC 4038 u Guvranu
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VIRGO (DJEVICA) Vir

Ovo zodijacko sazvijezde u grckoj irimskoj tradiciji
obi¢no se povezuje sa legendom o Astarei, boginji pravde,
kéerki Zeusa i Temis. Astarea je Zivjela u Zlatno doba kada
je na Zemlji vladalo blagostanje kakvo njeni potomci ni
do danas nisu postigli. Po drugoj legendi, ona je Persefona,
kcéerka Ceres, boginje Zetve.

Alfa Djevice nosi ime Spika (Klas u prevodu). Ima
magnitudu 1,0 i spektar B1 V. To je izuzetno sjajna zvi-
jezda {2300 puta sjajnija od Sunca) i udaljena je 275 go-

dina svjetlosti. Inace, Spika je spektroskopska dvojna zvi-

jezda sa periodom.4,01416 dana. Zvijezde. se medusobno
djelimi¢no pomracuju. Sa svoje strane, sjajnija kompone-
nta sistema je pulsirajuéa promjenljiva, vjerovatno tipa
Beta Canis Majoris.

Beta Djevice ili Alaraf (nekada i Zavijah) je sunce spe-
ktralne klase F8. Gama Virginis ili Porrima je dvojni sis-
tem sa spektrom FO V + FO V i magnitudom 2,76. Kom-
ponente su identi¢ne po prividnom sjaju (3,65), Zvijezde
su blijedo zuckaste boje i medusobno rastojanje im se mi-

jenja od 0,3” do 6,2” u periodu od 171 godinu. Sistem je
udaljen 32 svjetlosne godine.

Epsilon Virginis se zove Vindemiatriks i ima prividni
sjaj 2,84. Po spektru, to je zvijezda kiase G9 Il. Udaljena
je 90 svjetlosnih godina. U blizini zvijezde 31 Virginis na-
lazi se R Virginis, dugoperiodi¢na promijenljiva zvijezda
tipa Mira Ceti. Sjaj joj se mijenja od 6,2 do 12,1. W Vir-
ginis je zvijezda koja je primjerak svoje klase, jedne pod-
grupe cefeida. Ta zvijezda pulsira sa periodem od 17,2711
dana. Ovakve zvijezde se najviSe sreéu u tzv. zvjezdanoj
populaciji 1l koja naseljava halo Mlje¢nog puta. To su zna-
tno starije zvijezde od onih u spiralnim kracima.

U sazvijezdu Djevice nalazi se ‘ogroman skup galak-
sija poznat kao Coma—Virgo oblak galaksija ¢&iji je centar
na granici sazvijezda Coma Berenices i Virgo. Oko 3000
galaksija moZe se prebrojati u ovom podrucju neba. Ovaj
skup se nalazi na udaljenosti od oko 42 miliona svjetlosnih
godina. :
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M 49 (NGC 4472) je clipticra galaksija tipa ES.
Prema HMolmbergu, ona je 5 puta masivnija od Mlje¢nog
puta. Prividni sjaj ove galaksije iznosi 8.6. M 58 ili NGC
4579 je lijep primjer kompaktne premostene spiralne gala-
ksije. Ima magnitudu 8,2 i ugaoni pre¢nik od 4’. Masivna
je otprilike kao Mlje¢ni put. M 59 (NGC 4621) je elipti-
¢na galaksija sa prividnim sjajem 9,3. Ulazi u klasu E5 i
ima ugaone dimenzije 2'x1,5". Ima masu od 250 milijardi
suncevih masa. 1939. godine Fred Zwicky je registrovao
eksploziju Supernove u ovoj dalekoj galaksiji.

Fliperd o salaksgs M9 Saunak op-

SE70.
servatorije u Satajeva. Sniimio M.
Muminovic
1%
<
. s
- % »
. ..
«‘ » v L B .
Wt Smen o
0T NGE 4303
SE71 Sparading alaksip: Mol

Cusivipeado Dycvice
Suimak  vpservatange
u Sarajevu. Snimio M.
Muminovi¢

1w velikoy skupa galuksiju u saz-
vijeZzdu Virgo. Vidljivi su objekti
MS8. M59. A60. M86. M87, 89
900 Suiak opservatenge u Sa-
rajova Snintio M uminovic

M 60 (NGC 4649) je sjajna elipti¢na galaksija magni-
tude 10. To je jedna od najvedih poznatih elipti¢nih gala-
ksija. Eric Holmberg joj u svom ,,Catalogue of External
Galaxies” daje masu od hiljadu milijardi masa Sunca.
Pre¢nik galaksije iznosi 25000 svjetlosnih godina. M 60
gradi bliski par sa slabijom spiralnom galaksijom NGC
4647.

M 61 (NGC 4303) je velika spiralna galaksija tipa
Sc sa prividnim sjajem 10. Preénik ovog zvjezdanog sistema
iznosi oko 60 000 svjetlosnih godina, a masa mu iznosi
50 milijardi suncevih masa. U ovom vijeku u M 61 registro-
vane su tri eksplozije Supernovih.

SILT73.

Crivangsha chipticng galaksija M87 snimljeny teieskopom od 4
Inter-American Obscrvatory Cerro Tololo u Cileu

M 84 (NGC 4374) ¢ini par sa susjednom M 86
(NGC 4406). Obje galaksije su eliptiéni sistemi i nalaze se
blizu centra skupa u Djevici. M 84 je tipa El, a ¢esée je
svrstavaju u tip SO pa bi po tome bila prelazni oblik izme-
du spiralnih i eliptiénih galaksija. Prividni sjaj galaksije
iznosi 9,3, a na nebu ima prec¢nik 2’. E.Molmberg daje
podatak o masi od 500 milijardi sunaca za ovu galaksiju.

SLTY

Mliz mateje iz jeegrn salaksije M87. Snindjenu CCD kameram i
5 m=skim teleskopom opservatorije M. Palowar.
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Ona je izvor radio zracenja. M 86 je smjedtena na 17’ isto-
¢no od prethodno opisanog sistema. Ubraja se u tip £3, a
prividni sjaj joj je 11.130 milijardi sunc¢evih masa je gradi a
udaljena je 20 miliona svjetlosnih godina.

M 87 (NGC 4486) je dzinovska elipti¢na galaksija i
jedan od najvecih ¢lanova skupa u Djevici. Ima pre¢nik od
3" i magnitudu 9,2. OkruZuje je veliki broj kuglastih sku-
pova (preko 1000). Njena masa bi po Holmbergu iznosila
790 milijardi masa Sunca. Pri duZoj ekspoziciji, M 87
izgleda kao bilo koja druga elipti¢na galaksija. Kada se
pak snima sa kracom ekspozicijom, tada se lako regis-

truje ¢udni mlaz materije koji se u obliku cigare pruza od -

sredista. Svjetlost u mlazu je sinhrotronske prirode (tj.
emituju je elektroni krec¢uéi se spiralno u snaznom mag-
netskom polju) $to ukazuje da je materija u stanju pla-
zme. Detaljnija snimanja pokazuju da se miaz sastoji
od pojedinaénih zgusnjenja od kojih su tri veéa. Miaz je
inace dug oko 4100 svjetlosnih godina. On i sama galak-
sija su snazni izvori rentgenskih zraka, te radio zracenja.
Ocigledno je da je nekim nepoznatim eksplozivnim proce-
som, ovaj mlaz materije izbacen iz centra galaksije. Neki
govore 0 masivnoj crnoj jami u jezgru M 87.

M 89 (NGC 4552) je velika elipti¢na galaksija tipa EO -

Ima magnitudu oko 10 i masu od 250 milijardi sunaca.
M 90 (NGC 4569) je sjajna spiralna galaksija magnitude 10.
Ova spirala tipa Sb ima preé¢nik od oko 80 hiljada svjetlo-
snih godina i masu od 80 milijardi masa Sunca. M 104 ili
NGC 4594 je veoma poznata galaksija koja nosi ime Som-
brero. Ubraja se u tip Sa i vidljiva je ,,sa strane” a posebno
je karakteristi¢na po ravnoj liniji tamne materije u njenoj
ekvatorskoj ravni. Galaksija je okruzena velikim brojem
kuglastih skupova. Masa M 104 se procjenjuje na oko
1300 milijardi masa Sunca.

U sazvijezdu Djevice nalazi se i najpoznatiji od svih
kvazara, objekat poznat kao 3C 273. Ima prividni sjaj od
12,8 i spolja izgleda kao bilo koja plavidasta zvijezda.
Medutim, njegov spektar govori nesto drugo. Linije su za
16% pomjerene ka crvenom dijelu spektra sto pokazuje da
se ovaj kvazar udaljava od nas brzinom od oko 50000
km/s u okviru opSteg Sirenja svemira. Time se dolazi i
do njegove udaljenosti — 2,1 milijardi svjetlosnih godina.

Obzirom na prividni sjaj, jasno je da je rije¢ o izuzetno sjaj-

nom objektu koji je od Mljeénog puta sjajniji 400 puta. Sa
druge strane, njegov pre¢nik je manji od 1/100 svjetlosne
godine §to se ustanovilo na osnovu promjena njegovog

sjaja. Kao i drugi kvazari, 3C 273 je snazan radio izvor i
izvor rentgenskih zraka. |z sredista kvazara pruza se mlaz
materije sli¢an onome kod galaksije M 87. Porijeklo ogro-
mne energije kvazara i njihova priroda jo$ su uvijek pred-
met izu¢avanja. Obzirom na udaljenosti, kvazari ocigledno
predstavljaju objekte iz rane proslosti svem:ira, neku vrstu
prete¢a galaksija. Postoje indikacije da u jezgrima nekih
aktivnih galaksija postoje kvazari.

NS0 Spirdna zalaksija MEO4 i1, Sombrera” sy harak teristicnom trukom
tamine materije u ckvatorskoj ravni

CANES VENATIC (LOVACKIPSI)CVn

Sazvijesde Lova&ki psi éemo lako nadi jer je smjeste-
no ispod rude Velikih kola. U astronomiju ga je uveo Jan
Hevelius, a najsjajnija zvijezda nosi ime Karlovo srce (Cor
Caroli). Naziv se pripisuje Edmundu Halley-u koji je ovu
zvijezdu tako nazvao u cast engleskog kralja Charles-a 1l.
Alfa Canum Venaticorum je jedna od najljepsih dvojnih
zvijezda, posebno za posmatrae koji koriste male teles-
kope. Cor Caroli ima prividni sjaj od 2,89 i spektre AOp
B9.bp. Zvjezdani par je na medusobnom rastojanju od 20"
i komponente imaju magnitude 2,89 i 5,60. Procjene uda-
ljenosti govore da bi se ovaj dvojni sistem mogao nalaziti
na nekih 130 svjetlosnih godina.

Primarna zvijezda, koja je 80 puta sjajnija od Sunca je
posebno zanimljiva kao primjer tzv. magnetne promjen-
liive. Intenzitet metalnib linija u spektru zvijezde, pose-
bno linija hroma i europiuma pokazuje periodiéne prom-
jene. U alternativnom ritmu jedna grupa linija je jaca, a
druga slabija. To se odvija u periodu od 5,46939 dana. U
okviru ovog ciklusa opazene su i slabe promjene sjaja i
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to oko b stotih dijelova magnitude. Zvijezda ima jako mag-
netno polje €iji se intenzitet mijenja u navedenom ritmu.
Ovakve zvijezde su veoma rijetke.

Beta Lovackih pasa ili Asterion je zvijezda spektralne
klase CO. Udaljena je 30 svjetlosnih godina i ima prividni
sjaj od 4,32. Gama Lovackih pasa je promjenljiva zvijezda
sa maksimalnim sjajem 4,8. Ima spektar N3. Poznata je po
ekstremno stabom plavom i ultraljubic¢astom dijelu spektra
$to se objasnjava velikom molekularnom apsorbcijom i to
molekula ugljika. Tako je gama Canum jedna od najcrveni-
jih poznatih zvijezda. Njena povrSinska temperatura ne bi
trebala biti visa od 26000K.

Od drugih interesantnih objekata u ovom sazvijezdu
treba pomenuti sjajni kuglasti skup M3 ili NGC 5272.
Otkrio ga je Messier 1764. godine. Prividni sjaj mu je oko
6 i zato ga je lako uociti i najmanjim teleskopom kao
maglovitu mrljicu. Teleskopi preko 10 cm u preéniku mo-
gu da razdvoje pojedine zvijezde u njegovim rubnim zo-
nama.



S1. 76. Kuglasti skup M3 u Lovackim psima. Snimak opservatorije M.Palomar

Istrazivanja su pokazala da je po broju otkrivenih pro-
mjenljivih zvijezda, ovaj skup na prvom mjestu medu svim
ostalim. Otkriveno ih je do sada oko 200. Vedinom se radi
o kratkoperiodi¢nim promjenljivim zvijezdama jedne pod
klase cefeida koje se nazivaju zvijezdama tipa RR Lyrae.
To je omoguéilo dovoljno tacno mijerenje udaljenosti
skupa M3 i ona iznosi izmedu 35000 i 40000 svjetlosnih
godina. Takode skup sadrzi najmanje 45000 zvijezda.

Jedna od najcuvenijih i najljepsih spiralnih galaksija
nalazi se u Lovackim psima. To je M51ili NGC 5194. Po-
Zznata je pod nazivom ,vrtlog”. Njeno otkrice je djelo
Messier-a i to se desilo 1773. godine. Ubraja se u galaksije
tipa Sc, udaljena je 35 miliona svjetlosnih godina i na nebu
ima ugaoni preénik od 10'. Zbog prividnog sjaja (8™M)
lako ju je zapaziti i obi¢nim dvogledom.

Na kraju jednog od spiralnih krakova nalazi se mala
satelitska galaksija. Sa snimaka se lako uocava da ova gala-
ksija ne lezi u istoj ravni u kojoj je M 51 jer se tamna ma-
terija glavne spirale pruza preko nje. Prema Holmbergu,
ova galaksija sadrzi 160 milijardi sunéevih masa.
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Maglina ,Vrtlog™ (M31) u Lova¢kim psima, snimljena Mayall retle-
ktorom precnika 4 metra opservatorije Kitt Peak

M 63 ili NGC 5055 je takode spiralna galaksija sa
prividnim sjajem od 10™M. To je Sb spirala i udaljena je vje-
rovatno 35 miliona svjetslosnih godina. Ima prec¢nik od
riekih 90 000 svjetlosnih godina. Ukupna masa se procje-
njuje na oko 115 milijardi sunéevih masa.

M 94 ili NGC 4736 ima prividni sjaj od 9™ i karakte-
risticna je po veoma sjajnoj centralnoj oblasti. Udaljenost
do ove galaksije bi trebala da iznosi 20 miliona svjetlosnih
godina.
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COMA BERENICES

Sazvjezde Berenikina kosa poznato je kao oblast
bogata galaksijama. U njoj se nalazi sjeverni galaktic¢ki pol
pa je pogled na daleke zvjezdane sisteme maksimalno &ist
jer oblaci zvijezda i meduzvjezdane materije u blizini Mlje-
¢nog puta skrivaju vecinu slabijih galaksija. Sazvjeide je
ime dobilo po rasijanom zvjezdanom skupu lako vidlji-
vom golim okom koje je smjesteno u blizini zvijezde gama.
Ovaj skup nema Messier-ovu ili NGC oznaku. Poznat je kao
Mel 111 (katalog Melotte-a}. Pokriva podrucje od oko
50 na nebu i to je nama najblizi rasijani skup {250 svjetlo-
snih godina ga dijeli od Sunca). Skup, a kasnije i cijelo
sazvjezde dobio je ime po Bereniki 1l kraljici Egipta (Zeni
Ptolomeja I11). Ona je svoju predivnu zlatnu kosu odrezala
I Zrtvovala u hramu Afrodite da bi osigurala srecan povra-
tak svog muZa iz rata.

Alfa u sazvjezdu Comae naziva se Diadema i ima pri-

vidni sjaj 4,23. Po spektru je to zvijezda tipa F5 V i pred-

stavlja dvojni sistem sa vrio bliskim komponentama. One
su slu¢ajno postavljene tako da na$ pogled lezi u ravni
orbite. Na taj nac¢in zvijezde se jedna drugoj priblizavaju i
udaljavaju po pravoj liniji. Period sistema je 25,85 godina.
Diadema je udaljena 65 svjetlosnih godina

Beta Com ima spektar GO, prividni sjaj 4,32 i od
Sunca je udaljena 27 svjetlosnih godina. Gama Berenikine
kose je narandzasti subgigant sa spektralnim tipom K3.

Prividni sjaj zvijezde iznosi 4,56, a udaljena je 300 svjet-

losnih godina.

Blizu alfe Com nalazi se kuglasti skup M 53 (NGC
5024). Dovolino je sjajan (7,6™M) i za sasvim male tele-
skope. Otkrio ga je Bode 1775. godine. Kuglasti skup je
daleko 65000 svjetlosnih godina i u njemu je otkriven vedi
broj promjenljivih zvijezda uglavnom kratkoperiodi¢nih
cefeida tipa RR Lyrae.

LCro oko™ Stk opservg

SLT9 Spbeding dalaksijn M64 nazvine

M. Palomuar
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(BERENIKINA KOSA) Com

M 64 ili NGC 4826 je veoma karakteristi¢na spiralna
galaksija koja je poznata pod nazivom ,,Crno oko’’. Lako
ju je opaziti jer ima prividni sjaj 8™ i na nebu ima dimen-
zije 7,5"x 3,5°. Veoma karakteristicne trake tamne mate-
rije daju ovoj galaksiji upecatljiv izgled. Udaljena je nekih
25 miliona svjetlosnih godina.
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S180. Guluksiju M64 nu snimku opservatorije v Surajeva. Snimio M Mumi-

novic

M 85 (NGC 4382) je galaksija tipa SO (spiralna sa
slabo izrazenim kracima) i ulazi u veliki skup galaksija u
sazvijezdu Djevice. Oko 44 miliona svjetiosnih godina nas
dijeli od ovog sistema kOJI sadrzi najmanje 100 milijardi
suncevih masa.
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SEL8L. Gualaksija M85 u Berenikinoj hosi. Snimak opservatorije v Suarujevu.

Snimio M. Muminovic

M 88 (NGC 4501) je takode ¢&lan pomenutog skupa
galaksija. To je spirala tipa Sc sa prividnim sjajem 10,2.
Prema E.Holmbergu ona je udaljena 41 milion svjetlosnih
godina.

M 98 ili NGC 4192 je spiralna galaksija dimenzija
8'x2’. Otkrio ju je Mechain 1781. godine. Prividni sjaj ove
Sb spirale je 10,7. Za razliku od svih galaksija u toj oblasti
koje u svojim spekirima pokazuju pomak ka crvenom
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SLo83. Div skupa waluksije u Berenikinoj Kosic Vide s M98, M99 i MI100.

Snimuk opservatorije u Sarujeva. Sninvio M. Muminovié

Ovo veliko sazvjezde karakteristi¢no je i lako uocljivo
po sjajnoj Zuto-narandZastoj zvijezdi nazvanoj Arktur. Pre-
ma mijerenjima alfa Aurigae je po sjaju 4-a zvijezda vidljiva
sa Zemlje i sa prividnom magnitudom od —0,06 nadmasuje
i"Vegu iz sazvijezda Lire. Arktur ima spektralni tip K2 |11
i udaljen je 37 svjetlosnih godina. Pre¢nik mu je 25 puta
vec¢i od suncevog, a stvarni sjaj 115 puta je jaéi od sjaja
nase zvijezde. To je gigantska zvijezda Cija je materija rje-
da od sunceve. - '

nebu nu snimku opservatorije

Sl 84

Arktur, nujsjajnija zvijezda sjevernog
u Surajevu. Snimio M. Muminovi¢

"Beta -u Koé&ijasu zove se Nekar i ima prividni sjaj
348, a spektar G8 Ill. 140 godina bi brzinom svjetlosti
letjeli do nje. Nekar je 70 puta sjajniji od Sunca. '

Gama ili Seginus (ili Haris) je promjenljiva zvijezda sa
spektrom A7 Il i prividnim sjajem 3,05. Sa daljine od 120
svjetlosnih godina stizé njegov sjaj koji suncev prelazi za
75 puta.

" Zuti gigant delta Bootis nalazi se na udaljenosti ‘od
140 svjetlosnih godina. Ulazi u spektralnu klasu G8 I11, a

BOOTES (VOLAR)Boo ' ...

{udaljavaju se od nas u okviru Sirenja svemira), M 98
ima linije pomjerene ka plavom. Ona nam se pribliZava.
Indicije ukazuju da bi galaksija bila daleko 35 miliona svje-
tlosnih godina. Vjerovatno je njena sopstvena brzina
kretanja veca od one koju ima u okviru Sirenja svemira, pa
od toga potiée pomak ka plavom.

M 99 ili NGC 4254 je sjajna lijepo razvijena spirala
tipa Sc. | nju je otkrio Mechain, cijeni se da je daleko 50
miliona svjetlosnih godina. Ima veliki crveni pomak pa bi
po tome mogla biti i dalje. E.Holmberg je procjenio njenu
totalnu masu na oko 50 milijardi sunéevih masa.

M 100 {(NGC 4321} je najveca spiraina galaksija u veli-
kom skupu galaksija na podrucju Virgo—Coma (Djevica—
—Berenikina kosa). Prividni preé¢nik joj je 5°, a sjaj 10,6.
To je galaksija tipa Sc i u ovom vijeku u njoj su registro-
vane tri eksplezije supernovih zvijezda. M 100 je daleko
oko 40 miliona svjetlosnih godina i-ima razmjere sli¢ne
Velikoj maglini u Andromedi.

NGC 4565 je ¢uvena spiralna galaksija posmatrana
.sa strane’”’. Duga je oko 15, a na najsirem dijelu ima
ugaoni prec¢nik od 1,4’. Dugi pojas tamne materije lezi u
njenim ekvatorskim oblastima kao sto je to ‘slucaj sa svim
spiralnim galaksijama.

AT AR

od Sunca je sjajniji 70 puta. Prividna veli¢ina ove zvijezde
je 3,47. Na 105" udaljenosti nalazi se prat||ac 7-e prividne
velicine.

Mirak ili lzar je naziv za epsilon VoIa a. To je jedna
od najljepsih dvojnih zvijezda. Ukupni pnwc?nl sjaj zvijezde
iznosi 2,37, a spektar je KO Il. Vilhelm Stkuve, koji ju je
otkrio 1829. godine nazvao ju je ,,Najljepsa” ili , Pulhe-
rima’’ latinski. Sjajnija zvijezda ima sjaj 2,47 i Zuto naran-
dzaste je boje. Manja zvijezda sa prividnim sjajem od 5,04
je plavicasta. Prema nekim procjenama zvijezda je udaljena
250 svjetlosnih godina. lzar je fizicka dvojna zvijezda ali
je period obilaska para oko centra gravitacije vjerovatno
vise hiljada godina.

Eta Bootis ili Mufrid ima sjaj 2,69 i spektar GO 1V.
Udaljena je samo 32 svjetlosne godine i nekih 7 puta sjaj-
nija od Sunca. Posmatranje njenih spektralnih linija poka-
zalo je da se radi o spektroskopskoj dvojnoj zvijezdi
sa periodom od 495 dana.

Alkalurops je naziv za mi Volara. Ima spektar FO IV i
dGl 5to nam govori da je to dvojni sistem Cije komponente
imaju prividne veli¢ine 4,30 i 6,50. Slabija zvijezda:jg opet
bliski dvojni sistem sa periodom od 260 godina. ;2 £ov

Ksi Volara sa prividnim sjajem 4,54 i spektrom:G&:\.
je poznata i lijepa dvojna zvijezda. Otkrio ju je W.Herschet
jo3 1780. godine. To je jedna od najblizih dvojnih.i udalje:
na je samo 22 svjetlosne godine. Pratilac obide oko glavng
zvijezde za 149,9 godina. Par zvijezda daje lijep kontrast
jer je jedna od njih Zuta, a druga crvenkasto ljubicasta.
44 ili i Bootis sa prividnim sjajem od 4,76 i spektrom
dG1 + dG2 je takode dvojni sistem. Vidljiva orbita je veo-
ma izduZena elipsa, a srednje rastojanje zvijezda je 45 as-
tronomskih jedinica. Slabija komponenta je tijesni dvojni
sistem u kome se zvijezde.medusobno pomracuju. Period
obrtanja ovih zvijezda je veoma kratak — 6,427 sati. Zbog
medusobne blizine u ovakvim sistemima dolazi..do raz;
mjene materije, koja, sa svoje stranef moze nzazvatl erup-
cije tj. nagli porast sjaja: - SONE
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CORONA BOREALIS

Ovo lijepo sazvijezde zaista li¢i na svoje ime. Alfa se
naziva Gema (a ponekad Alfeka) i ima prividnu veli¢inu
2,23. Spektar joj je kombinovani (AO V + dG6) §to uka-
zuje na dvojnost. To je spektroskopska dvojna zvijezda
sa periodom 17,3599 dana. Udaljenost Geme je 75 svjet-
losnih godina, a po svom sjaju je od Sunca jac¢a 45 puta.
Zvijezde se medusobno pomraduju tokom kruzenja tako
da je to pomracujuéa promjenljiva zvijezda. No, pomrace-
nje je prstenasto pa promjena u magnitudi nije veca od 0,1.

Beta CrB je Nusakan i ima prividni sjaj 3,66. Po spe-
ktru je tip FO p. 25 puta je sjajnija od Sunca i nalazi se na
udaljenosti od 100 svjetlosnih godina. To je takode
spektroskopska dvojna sa periodom od 1,486 godina. Pri-
marna zvijezda ima jake spektralne linije elemenata iz
grupe ,rijetke zemlje’" i time podsjeéa na magnetne
promjenljive.

Gama ima spektralni tip AO 1V i sjaj 3,85. Udaljena je
140 svjetlosnih godina. To je vizuelna dvojna zvijezda koju

60

(SJEVERNA KRUNA) CrB

je otkrio W. Struve. Eta Coronae je dobro izu¢en dvojni
sistem sa periodom od 41,56 godina. '

Od ostalih zvijezda paznju vrijedi obratiti na dvije.-
promjenljive zvijezde. Prva od njih je R Coronae Borealis
i ubraja se u nepravilne promjenljive. Otkrivena je jo$
1795. godine od strane E.Pigott-a u Engleskoj. Vise godina
R Sj. krune ne pokazuje nikakve promjene (obié¢no je oko
6-e magnitude). Iznenada pocinje da opada-u sjaju i u toku
nekoliko sedmica padne na neku od magnituda izmedu 7 i
15. Vedinom je to negdje oko 12M. U tom minimalnom
rezimu R CrB ostaje obi¢no 1-2 godine, a poznat je slucaj
da je jednom ostala ¢ak 10 godina. | u minimumu sjaj nije
konstatan ve¢ pokazuje fluktuacije. Smatra se da do pro-
mjena sjaja ove zvijezde dolazi usijed povremenih izbaci-
vanja iz nje vec¢ih kohicina ugljenika koji upija svjetlost.
Kada se oblak rascisti zvijezda ponovo sija normalno.

T Sjeverne krune je tipican predstavnik tzv. povratnih
novih. Sada je ta zvijezda prividne veli¢ine 10. No, 18686.



godine ona je bila sjajna poput alfe u Sj. kruni. To je tra-
jalo par dana. Tipiéna nova ¢e u maksimumu biti sjajnija
10 000 puta od svog poéetnog stanja. T CrB je bila tada
sjajnija 2500 puta. 1946. godine ona je ponovila svoju
eksploziju. Krade vrijeme se vidjela kao zvijezda 3-e magni-
tude. Postoje brojne indikacije da se ovdje radi o dvojnom
sistemu. Crveni gigant i plavi patuljak omotani su zajedni-

¢kim oblakom materije. Strujanje materije sa hladnije gi-

- gantske zvijezde na vruceg patuljka izaziva kod njega eks-
plozivne promjene.

U Sjevernoj kruni nalazi se bogat skup galaksija koji

sadrZi preko 400 ¢lanova, veéinom elipti¢nih galaksija.

Udaljenost skupa se procjenjuje na oko milijardu svjetlos-
nih godina.

HERCULES (HERKUL)Her

Sazvijeide Herkula je jedno od onih koja su rano uo-
¢ena i na sli¢an naéin u mislima povezana linijama kod
mnogih starih naroda. No, starogréka legenda o Herkuly,
sinu Zevsa i smrtne Zene Alkmene, dala je danasnje ime
ovoj zanimljivoj konstelaciji. U ovom sazvijezdu nalazi se i
apeks, tacka ka kojoj se u blizem svemirskom prostoru
krede Sunce skupa sa svim planetima i ostalim ¢lanovima
svoje porodice.

Alfa Herculis nazvana je Ras Algeti. To je crveni gi-
gant spektralnog tipa M5 11 i sjaj mu se nepravilno mijenja
od 3,1 do 3,9. Procjenjuje se da je daleko oko 430 svjetlo-
snih godina. Pre¢nik mu je barem 400 puta veci od Sunca i

samim tim to je veoma velika zvijezda ali male gustine ma-
terije. Po nekim autorima, gustina materije Ras Algeti
iznosi jedan deset milioniti dio gustine sunéeve materije.
Ovo je divna dvojna zvijezda ¢iji je pratilac smaragdno
zelene boje i ima prividni sjaj 5,39. Period obilaska mu je
oko 4000 godina. Pratilac je pak, za sebe, tijesni dvojni
sistem sa periodom 51,59 dana.

Beta Her ima nekoliko imena. Sreée se kao Antili-
kus, Korneforos ili Rutilikus. Ima prividni sjaj 2,78 i spe-
ktar G8 I1l. Od Sunca je daleko 105 svjetlosnih godina i
sjajnija od njega 65 puta. Po spektralnim posmatranjima,

~ova zvijezda je dvojna sa periodom 410,575 dana. Gama
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Herkula je daleko 142 svjetlosne godine i ima prividni
sjaj 3,79. To je bijelo sunce spektra A6.

Delta u Herkulu se zove Sarin i po spektru (A3 1V)
je plava zvijezda. Prividni sjaj Sarina je 3,14, a daleko je
95 godina. To je opti¢ka dvojna zvijezda. Zeta Her je spe-
ktralne klase GO 1V i sjaja 2,81. To je dvojna zvijezda Cije
su komponente maksimalno razdvojene oko 2", a orbitalni
period zvijezde iznosi 34,38 godina. Mi Her je trojni sistem
Ima prividni sjaj 3,42, spektar G5 1V. Na udaljenosti od
34" je par crvenih patuljaka koji za sebe tvore bliski dvojni
sistem. Udaljenost do ovog trojnog sistema je 30 svjetlos-
nih godina.

U sazvijezdu Herkula nalaze se dva sjajnija kuglasta
skupa. M 13 ili NGC 6205 je jedan od najpoznatijih sku-
pova ove vrste. To je najljepSa nakupina sferno koncentri-
sanih zvijezda na sjevernoj nebeskoj polusferi. Uogio ga je
Halley jo$ davne 1715. godine.- Lako ga je uociti i dvogle-
dom jer se nazire i golim okom (6M). Skup sadrzi ogroman
broj zvijezda {najmanje 500 hiljada). Nalazi se na udalje-
nosti oko 30 000 svjetlosnih godina i ima precnik od 160
svjetlosnih godina. Kao i mnogi drugi kuglasti skupovi, M
13 je veoma star i njegove zvijezde su se vjerovatno rodile
prije nekih 10 milijardi godina.

LYRA

Ovo malo i lijepo sazvijezde ima u svom sastavu jednu
od najsjajnijih zvijezda vidljivih sa Zemlje. To je po sjaju
peta zvijezda, a na sjevernoj nebeskoj polulopti od nje je
neznatno sjajniji samo Arktur, alfa Bootesa. Ima prividni
sjaj 0,04 i spektar AO V. Lira je ovjekovjecila prastaru le-
gendu o Orfeju koji je toliko lijepo svirao na svom instru-
mentu (liri) da je ocarao i ledene Guvare podzemnog svi-
jeta. Oni su ga pustili da svoju ljubljenu Euridiku izvede iz
mraénog podzemnog svijeta mrtvih. Ali, ne poslugavsi
naredenje da se izlaze¢i ni jednom ne smije okrenuti i
pogledati svoju ljubljenu, Orfej je ostao sam, a njegov ins-
trument i prica o njemu ostali su na riebu. Vega je daleko
27 svjetlosnih godina. Od Sunca je sjajnija 58 puta i ima
povrdinsku temperaturu 9200°K. Ima gotovo tri puta vedéu
masu od Sunca. Zbog precesije Zemlje Vega de biti polarna
2vijezda oko godine 12 000,

Infracrvena posmatranja pomodu satelita IRAS su
omogucila da se otkrije postojanje oblaka hladne materije
oko ove zvijezde. To ukazuje da bi ona mogla imati i pla-
nete oko sebe. ‘

Beta Lyrae ili Seliak ima sjaj 3,38 i spektar B8e p. To
je promjenljiva zvijezda eklipsnog tipa. U maksimumu ova
zvijezda ima magnitudu 3,4, a postoje dva naizmjeni¢na
minimuma (3,8 i 4,1). To je sistem od dvije zvijezde koje
se obrcu oko zajedni¢kog teZista sa periodom od 12,9079
dana. Primarna 2zvijezda je sjajni gigant tipa B8 koji je od
Sunca 3000 puta sjajniji. Pratilac je vjerovatno zvijezda
tipa A. Zvijezde su na medusobnom rastojanju od oko 40
mitiona kilometara. Zbog velike blizine i ve¢ih masa, one
su oblika elipsoida. Obréuéi se oko zajedni¢kog gravita-
cionog centra, one se medusobno pomraduju. Dolazi do
isticanja materije i njenog kruzenja izmedu zvijezda. Seliak
je daleko oko 1100 svjetlosnih godina.

Gama Lire je zvijezda magnitude 3,25 i spektralne
kiase B9 I1I. 370 svjetlosnih godina je dijeli od nas. Delta
u ovom sazvijezdu je plava zvijezda tipa B3 i magnitude
5,51. Ovi podaci se odnose na zvijezdu delta 1, a na raz-

maku od 10,5 nalazt se . delta 2, zvuezda tlpa M4 il i

maynitude 4,52

Kuglasti shup M13 o Herkulu na snimku opservatorije v Surajeva,
Koristenu je kumera 63/480 mm

51835

M 92 ili NGC 6341 je neSto slabijeg sjaja, a otkrio ga
je Bode 1777. godine. Ima prividni sjaj oko 7,1 i bogat je
zvijezdama. NeSto je dalje od maloéas opisanog skupa.
Njegove zvijezde svoju svjetlost $alju sa daljine od 35 hi-
ljada svjetlosnih godina. 1 njega grade stare zvijezde, a
medu njima je otkriven i izvjestan broj cefeida tipa RR
Lyrae.

(LIRA) Lyr

S1. 86. ViSestruki zvjczdani sistem cpsilon Lire sa orbitama oba para

Epsilon Lyrae je cetvorostruki sistem. Golim okom je
vidljiva samo jedna zvijezda. | najmaniji dvogled pokazuje
dvije zvijezde na rastojanju od 3,5’. U svakom teleskopu
precnika vecdeg od 75 mm, svaka od zvijezda je dvojna.
Epsilon 1 se sastoji od zvijezda magnituda 5,06 i 6,02 sa
spektrima A2 i A4. Sjajnija od njih je spektroskopska
dvojna. Juzni par, epsilon 2 graden je od zvijezda sa
magmtudama 5,14 i 5,31, a spektralne klase su im A3 i
Ab. Sve zvijezde |ma1u isto sopstveno kretanje, a sister je

- udaljen oke-180. svjetlosnih.godina.



RR Lyrae je ¢uvena kratkoperiodiéna cefeida po ko-
joj cijela klasa ovih zvijezda nosi svoje ime. Ima period pro-
miene sjaja od 0,566837 dana i §jaj joj se mijenja od 7,1 do
8,0. Pritome joj se spektar mijenja od A do F. Ovakve pro-
mjenljive nadene su u svim kuglastim skupovima i omogu-
¢ile odredivanje njihovih udaljenosti na osnovu poznate
relacije period—apsolutni sjaj.

M 56 ili NGC 6779 je kuglasti skup koga je otkrio
Messier 1779. godine. Ima prividni sjaj od 8,2 i udaljen je
46000 svjetlosnih godina. Pravi precnik skupa je oko 60
svjetlosnih godina. U Liri se nalazi jedna od najljep$ih i
najpoznatijih planetarnih maglina. Gznacena je kao M 57
ili NGC 6720. Poznata je i kao prstenasta maglina u Liri.
Njen prividni sjaj je 9,3 i dimenzije su joj 80”"x60"”. Cen-
tralna zvijezda unutar magline je plavi¢asti patuljak koji
zra¢i dosta u ultraljubi¢astom dijelu spektra. Ima povr-
Sinsku temperaturu od 100 000°K. Prostorno gledano,
maglina poput 3koljke obavija zvijezdu, a mi vidimo ] . C
prsten zbog perspektive gledanja i slaganja blizih i daljih SI.87. Plancturna magling M37 u Liri. Snimio Bojan Dintinjanu iz Ljubljune
dijelova magline. Smatra se da je daleko 2000 svjetlosnih teleskopom Celestron 14
godina. Posmatranja kroz duzi niz godina i snimanja spe-
ktara pokazuju da se maglina oko zvijezde Siri.

* RoNGCREZ0 %
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SEo88. Sagvijezde Lire na sninku nacinjenom za Sargjevski atlas nebu. Snimio M uminavic, Vidive su zvijezde do magnitude 14,5, Za snimanje je koriStens

stuklena foto ploca Koduk 103u—12 osjetljiva na crveni dio spekira

63



CYGNUS (LABUD)Cyg

Sazvijezde Labud ponekad nazivaju i Sjeverni krst
jer njegove najsjajnije zvijezde grade taj lik. Alfa ili Deneb
je jedna od prividno najsjajnijih zvijezda na nebu. Ima ma-
gnitudu 1,26 i spektar A2 la. Deneb je jedna od najsjajni-
jih supergigantskih zvijezda koje poznajemo. On je 60 000
puta sjajniji od Sunca. Masa mu je 25 sunCevih masa, a
udaljen je oko 1600 svjetlosnih godma Preénik mu je 60
puta veéi od precnika nase zvuezde a povrsinska tempera-
tura mu je 9700°K.

Albireo ili beta Labuda je |edna od najljepsih dvojnih
zvijezda na nebu. Ima prividni sjaj 3,09 i spektar K3 Il.
Sjajnija zvijezda je zlatno Zuta, a slabija plava poput sa-
fira. Rastojanje izmedu njih je 34,3". Vjeruje se da je
Albireo fizicki dvojni sistem iako do sada nije opazeno
orbitalno kretanje. Udaljenost do ovih prekrasnih zvijezda
iznosi oko 410 svjetlosnih godina.

Gama u Labudu zove se Sadr i ima prividni sjaj 2,23,

a spektar F8 Ib. To je dosta sjajna zvijezda (5800 puta sja- -

jnija od Sunca) i udaljena je oko 750 svjetlosnih godina.
Oblast oko game Cygni je izuzetno bogata zvijezdama,
zvjezdanim skupovima i sjajnim difuznim maglinama. |
obi¢an dvogled pruzit ¢e vam pogled od koga zastaje dah.
Pregrsti zvijezda poput dijamanata uplovijavaée u vidno
polje.

Delta Cygni sa sjajem 2,87 i spektrom B9 je dvojna
zvijezda koju je tesSko rastaviti malim teleskopima. Epsilon
ili Gienah je zvijezda spektrainog tipa KO Il1 i prividnog
sjaja 2,46. Udaljena je 75 svjetlosnih godina. Sumnja se da
je spektralna dvojna. Mi Labuda je vizuelna dvojna zvijezda
sa vjerovatnim periodom od oko 500 godina. Spektralnog
je tipa F6 V i sjaja 4,45. Tau je takode dvojni sistem. Ima
prividni sjaj 3,74 i spektar FO |V. Period je po Van Bies-
broeck-u 49,8 godina. Tau Labuda je daleko 75 svjetlosnih
godina.

LY vadliva orbita dvogne zvijezde tau Cypm

Od ostalih zvijezda veoma je interesantna dugoperio-
di¢na promjenljiva hi Cygni. U maksimumu sjaja ova pro-
mjenljiva dostize magnitudu od 3,5, a u minimumu se spu-
$ta i do 14,2. Period promjene iznosi u prosjeku oko 406
dana. To je inace veliki hladni crveni gigant koji u mini-
mumu ima povriinsku temperaturu od samo 1900°K.
Udaljenost do hi Cygni zna se samo priblizno, oko 300
svietlosnih godina.

o4

31 Labuda (ili omikron 1 Labuda) je zvijezda sa sja-
jem 3,76 i spektrom gK1. Zajedno sa 30 Cygni gradi lijep
opti¢ki dvojni sistem. 31 je eklipsna promjenljiva zvijezda
sa veoma dugim periodom od 10,42 godine. Glavna K zvi-
jezda je narandZasti gigant ¢iji je preénik 150 puta veci od
sunéevog. Pratilac je plava zvijezda tipa B5 koja je od
Sunca veda 5 puta. Obje zvijezde su smjestene tako da im
orbitu gledamo sa ruba. Gigant potpuno pomracuje svog
plavog pratioca. Neko vrijeme je po krivoj promjene’ sjaja
mogude pratiti prolazak manje zvijezde iza razrjedene i
velike atmosfere primarne zvijezde.

61 Cygni je poznata dvojna zvijezda iz istorije astro--
nomije. 1838. godine F.Bessel je na osnovu uogenog veli-
kog sopstvenog kretanja 61 Labuda (5,22 godiSnje)
odabrao ovu zvijezdu da bi trigonometrijski prvi put u
istoriji izmjerio udaljenost do jednog drugog Sunca. On.
je nasao da je udaljenost 10,3 svjetlosnih godina. Moderna
mjerenja daju podatak od 11.1 svjetlosnu godinu.

Sadasnja ugaona udaljenost ove dvije narandzaste
zvijezde iznosi oko 30'. Na osnovu malih promjena u
orbitalnom kretanju komponenti sumnja se na postojanje
treceg tijela koje bi moglo biti i planeta iako znatno masi-
vnija od Jupitera. '

Nesto ispod Gama Cygni nalazi se promjenljiva zvi-
jezda P Labuda. Ona se ubraja u tzv. ,,novama sli¢cne zvi-
jezde”’. Postoje podaci da joj je 1600.-e godine sjaj bio 3
magnitude. Jo§ nekoliko puta u 17 vijeku ona je mijenjala
svoj sjaj. Danas je uglavnom oko 5-e prividne veli€ine sa
malim fluktuacijama. Zvijezda je veoma daleko i procjene
govore o udaljenostima izmedu 3000 i 7000 svjetlosnih go-
dina. U ovom posljednjem slu¢aju bi ona bila jedan od
najsjajnijih objekata u svijetu zvijezda.

Krajem augusta 1975. godine u Labudu je eksplodi-
rala Nova zvijezda, najsjajnija takva pojava posmatrana sa
Zemlje nakon 1942. godine (Nova Puppis). Dostigla je
sjaj od 1,8, a lako se duZe vrijeme mogla posmatrati golim
okom. Sa Astronomske opservatorije u Sarajevu Nova je
snimana duze vrijeme. Takode, na starim fotografsklm plo-
gama nacinjenim godinu dana ranije uoéeno je da nema
na mjestu pojave Nove ni jedne zvijezde sjajnije od 15-e
magnitude. Palomarski snimci su pokazali da na tom
mjestu nije bilo zvijezde sjajnije od 21™M. To je ukazalo da
je raspon od starta do maksimuma sjaja za ovu Novu bio

" preko 19 magnituda 3to je neuobiéajeno za prosje¢ne Nove

zvijezde. Kao i sve druge zvijezde ovog tipa, Nova Cygni
{oznacena kao V 1500) je odbacila vanjske slojeve svog
materijala u eksploziji kada je u maksimumu bila 500 000
puta sjajnija od Sunca.

Labud je izuzetno bogat zvjezdanim skupovima rasi-
janog tipa. M 29 ili NGC 6913 smjeSten je blizu game
Cygni. Hrpica zvijezda smjeStena je u zoni gdje su gusti
oblaci tamne materije. Zvijezde su uglavnom B tipa i uda-
ljene oko 7200 svjetiosnih godina.

M 39 (NGC 7092) po povrsini zaprema veci prostor
na nebu od prethodnog skupa. | on je rasijanog tipa, a
prvi ga je opazio vjerovatno Le Gentil jo§ 1750. godine.
Najsjajnije zvijezde su uglavnom spektralnog tipa A i B, a
skup je udaljen 800 svjetiosnih godina. Preénik mu iznosi
oko 7 svjetlosnih godina.



SLYL Rustjani 2vjeszdani skup 339 o Labudn
Snimak opservatorije u Surujevu. Sni-

mio M.Muninovic

SEL90. Predio neba oko zvijesde cama Labuda sa rasipnim skupom 297
Snrmak opservatorije u Surgjevu. Snimio M. \uminovic

U blizini zvijezde 52 Cygni nalazi se uvena Cipkasta
maglina u Labudu. Cesto se naziva i maglina Cirus. Najsjaj-
nije dijelove ove magline difuznog tipa moguée je vidjeti
i snaznijim dvogledom. Snimci nadinjeni sa dugim ekspo-
zicijama ukazuju da se radi gotovo o prstenu materije.
Sn_]atra S? da je nastao nak.on EKSDIOZIJE SuDernove zvuezde S92 Dio Jdituzne mugline ,Cirus™ wosizvijezdu Lubwd. Snimak opserva-
prije nekih 30-40 000 godina. : torije M.Palomar
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U blizini Deneba smjeStena je jo$ jedna interesantna
sjajna difuzna maglina poznata kao Sjeverna Amerika ili
NGC 7000. Lako ju je posmatrati i malim teleskopima ili
dvogledima ali je bitno da se koriste mala uvecanja (tada je
vie svjetlosti u vadim ocima). Maglina je udaljena oko
1600 svjetlosnih godina.

U Labudu se nalazi i drugi po snazi radio izvor u
svemiru nazvan Cygnus A. U pocetku se nije znalo od kak-
vog objekta poti¢e snazno radio zracenje. Snimci velikim
teleskopom preénika 5 metara na opservatoriji Palomar
pokazali su postojanje neobi¢nog objekta. Po spoljnjem
izgledu podsjecéa na dvije galaksije u sudaru pa se dugo sma-
tralo da je razlog radio zracenja sudaranje velikih masa
meduzvjezdane materije. Danas se smatra da se radi o jed-
noj galaksiji, vrlo dalekoj, koju razdvaja velika traka tamne
materije pa tako izgleda kao da se radi o dvije galaksije.
Takav, znatno blizi objekat nalazi se u Centaurusu i tako-
de je jak radio izvor.

Labud nam je poznat i po rentgenskom izvoru Cygnus
X—1 koji je jedan od prvih kandidata za fascinantne crne
jame. Na mjestu izvora je-supergigantski plava zvijezda
HDE 226 868 koja ima nevidljivog pratioca. Udaljena je
oko 6000 svjetlosnih godina, a njen pratilac je kandidat

broj jedan za crne jame. Svojom mocénom gravitacijom

..ispumpava’’ materiju supergiganta koja padajuci ka crnoj
jami proizvodi snazne snopove rentgenskih zraka.

: e (L
SE930 Poznata difuzna magling Sjeverna Amerika’™ u Labudu. Snimak
opservatorije u Surujevu. Snimio XL Muminovié

) age NS 2 . i - S

VULPECULA (LISICA) Vul

Alfa u ovom malom sazvijezdu ima prividni sjaj 4,63
i od nas je udaljena 270 svjetlosnih godina. To je crveni
gigant tipa M1. T Vulpeculae je cefeida ¢iji se sjaj mijenja
od 5,9 do 6,8 u periodu od 4,44 dana.

Sazvijezde Lisice je poznato po sjajnoj i lijepoj pla-
netarnoj maglini M 27 ili NGC 6853. Ima prividni sjaj 8,0
i poznata je pod nazivom Dambel {(Dumb bell) maglina jer
lii na dvostruko zvono. Prividne dimenzije ove magline su
8'x5" Maglina je udaljena oko 900 svjetlosnih godina i
preénik joj je oko 2,5 svjetlosnih godina. Centralna zvije-
zda prividne veli¢ine 13,5 je vrudi patuljak sa povrsinskom
temperaturom od 850000K.

Anelina M2 0 Lisien, Snimak opservataorije
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DELPHINUS (DELFIN) Del

Alfa Delfina ili Svalocin je zvijezda sa prividnim sja-
jem 3,86. Ulazi u klasu B8 i udaljena je 270 svjetlosnih
godina. Rotanev je ime bete Delfina koja ima prividni sjaj
3,78. Spektralni tip je F5 IIl, a to je dvojni sistem sa peri-
odom 26,65 godina.

Gama Delphini ima sjaj 3,91 i spektar K2 V. To je
lijepa dvojna zvijezda, fizicéki sistem ¢ije su komponente
udaljene oko 10", a magnitude su im 4,3 i 5,1. Obje zvi-

EQUULEUS

jezde su Zuckaste i udaljene su od Sunca oko 100 godina.

1967. godine u Delfinu se pojavila Nova zvijezda. U
maksimumu je ostalanesto vise od godinu dana i astronomi
su imali priliku da je dobro 1zu€e. Novu je otkrio engleski
amater Alcock 8. jula 1967. godine kada je imala prividni
sjaj 5,6. U danima maksimuma sjaja Nova Delphini je imala
prividni sjaj od 3,5.

Ovo malo sazvijezde smjesteno je jugoistocno od
Delfina. Alfa Equulei je spektralna dvojna zvijezda sa
spektrom koji je kombinovani F6 — A3. Prividni sjaj ove
zvijezde je 4,14, a udaljena je 148 svjetlosnih godina. Na
udaljenosti od 172 svjetlosne godine nalazi se beta Zdrije-
bete i ima prividni sjaj 5,14. Gama Equ je subgigant spe-
ktralnog tipa F1. Prividni sjaj ove zvijezde iznosi 4,76 i
udaljena je 180 svjetliosnih godina.

Delta Zdrijebeta je poznata dvojna zvijezda. Ima sjaj
4,49 i spektar F7 V. Ona ima najkraci period medu svim vi-

SAGITTA

(ZDRIJEBE) Equ

zuelnim dvojnim zvijezdama. On iznosi 5,70 godina. Me-
dusobna udaljenost zvijezda je 0,35"" maksimalno i zato ju
je moguce rastaviti samo sa velikim teleskopima. Stvarno
rastojanje ove dvije zvijezde medusobno nije vecée od uda-
ljenosti Jupiter—Sunce. Postoji i treca zvijezdica na 60"
rastojanja od njih ali to nije fiziéki ¢lan sistema. Delta
Equulei je daleko 55 svjetlosnih godina.

Epsilon Zdrijebeta je dvojna zvijezda sa periodom
101 godinu. Ima sjaj 5,29 i spektralnog je tipa F5 IV.

(STRIJELA) Sge

U Mlje¢énom putu, nesto iznad zvijezde Altair, smje-
§teno je malo sazvijezde Strijela. Alfa Sagittae ili Sam je
supergigant tipa F8 i prividnog sjaja 4,37. Daleko je 540
svjetlosnih godina. Beta Strijele je zvijezda klase G7 i
magnitude 4,45. Gama u ovom sazvijezdu je crveni dzin
tipa MO sa prividnim sjajem 3,71. Udaljen je od nas 190
svjetlosnih godina.

U Sagittae je pomradujuca promjenljiva zvijezda sli-
¢na Algolu. Sjajna primarna zvijezda je potpuno zaklo-
njena tokom pomracenja od strane veceg, ali po sjaju sla-
bijeg pratioca. Od sjaja 6,4 U Strijele tokom pomracenja
padne nedto ispod 9-e magnitude. Sve se to desi za 3 dana,
9 sati, 8 minuta i 5 sekundi. Zvijezda A je spektralnog tipa

$1..95. Pomracujucu promjenljiva zvijezda u Sugittae u normalnoj tazi sjuju

B8 V, a B komponenta ima spektar G2 II1. Sistem je dale-
ko oko 800 svjetlosnih godina.

WZ Sagittae je povratna Nova. Do sada su uoceni
porasti sjaja 1913, 1946 i 1978. godine kada je obiéno
dostizala 7-u magnitudu. 1961. godine je, otkriveno da je
WZ Strijele pomracujuci sistem sa izuzetno kratkim peri-
odom (81,6 minuta).

Otprilike na pola puta izmedu delte i game Sagittae,
nalazi se lijep skup M71 ili NGC 6838. U modernim kata-
lozima on se svrstava u kuglaste skupove, dok bi se po ne-
kim misljenjima on trebao nalaziti negdje na pola izmedu
rasijanih i kuglastih skupova. Udaljen je 18000 svjetlosnih
godina. Prividni sjaj cijelog skupa je oko 9,0.

Si96.

U Sazittae na snimku opservatorije u Sarujevy



OPHIUCHUS (ZMIJONOSAC) Oph

Ovo veliko sazvijezde predstavlja Eskulapa, boga me-
dicine kod starih Grka. On oko sebe drzi zmiju &iji rep i
glava predstavljaju posebna sazvijezda.

Alfa Ofijuha ili Ras Alhag je zvijezda prividnog sjaja
2,09 i spektra A5 Ili. Udaljena je 60 svjetlosnih godina i
40 puta sjajnija od Sunca. Astrometrijska mjerenja ukazuju
na postojanje nevidljivog pratioca. U spektru ove zvijezde
zapazaju se jake apsorbcione linije koje pripadaju meduzvi-
jezdanom kalcijumu. Naime, u pravcu ovog sazvijezda
nalaze se gusti oblaci meduzvjezdane materije koji se odr-
azavaju preko spektara sjajnijih zvijezda, dok su mnoge
slabog sjaja potpuno zakrivene iza oblaka.

Beta Ophiuchi ili Keleb ima magnitudu 2,77 i spektar
K2 1l1. Udaljena je od Sunca nekih 125 svjetlosnih godina.
Delta Zmijonosca je zvijezda tipa M1 Il i magnitude
2,72. Od nas je daleko 140 svjetlosnih godina. Nosi ime
Jed Prior. Zeta ili Han ima prividni sjaj 2,57 i spektar BO

V. Udaljena je 520 svjetlosnih godina i od Sunca sjajnija _

4000 puta. Eta ili Sabik je dvojna zvijezda rastavljiva u
velikim teleskopima. Ima spektar A2 V i sjaj 2,46.

70 Ofijuha je zanimljiva zvijezda sa magnitudom
4,01 i spektrom KO V i dK6. O¢ito se radi o dvojnoj zvi-
jezdi. Komponente imaju magnitude 4,2 i 5,9 i razlikuju
se po zutoj i crvenkastoj boji. Medusobno rastojanje varira
od 6,7 do 1,7". Sistem je daleko 16,5 svjetlosnih godna, a
obje zvijezde su patuljaste u odnosu na Sunce. Nepravilno-
sti u orbitalnom kretanju ukazuju na postojanje nevidlji-
vog saputnika (ili vise njih) sa masom oko 1% mase Sunca.
Postoje sumnje da ako postoji takav objekat koji je 10 puta
masivniji od Jupitera, da bi mogli postojati i manji tj.
planete.

1604. godine u Zmijonoscu je eksplodirala Superno-
va. To je posljednja ovakva eksplozija u nasoj galaksiji ili
njenoj blizini do 1987. godine kada je u Velikom Magela-
novom oblaku doslo do ovakve pojave. Kepler ju je takode
posmatrac i po njemu se i naziva Keplerova zvijezda. U
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Ofiuhu se nalazi bliski suncev susjed tzv. Barnardova zvi-
jezda. To je slabi crveni patuljak sa najvecim sopstvenim
kretanjem od svih poznatih zvijezda. GodiSnje na nebu
prede put od 10,29 i za 351 godinu preci ée ¢itav jedan
stepen. Udaljen je 6 svijetlosnih godina, ima prividni sjaj
9,53, spektar dM5 i od Sunca je slabiji 2500 puta. | kod
njega se na osnovu poremecaja u kretanju sumnja na posto-
janje nevidljivog pratioca koji bi eventualno mogao biti
planeta.

M9 je u NGC katalogu pod rednim brojem 6333. To
je kuglasti skup koji je od Sunca udaljen28000 svjetlosnih
godina. !ma prividni sjaj od 7,3 i precnik 6". To je sredistu
Mlje¢nog jedan od najblizib kuglastih skupova, i daleko je
7500 svjetlosnih godina. U skupu je otkriveno vise kratko-
periodiénih cefeida.

M 10 {(NGC 6254) je takode kuglasti skup sa privid-
nim sjajem 6,7. Daleko je tzmedu 16 i 20000 svjetlosnih
godina. Lako ga je razdvojiti na pojedine sjajnije zvijezde i
u manjem teleskopu. M 12 ili NGC 6218 je u blizini malo-
cas opisanog skupa. | to je zvjezdana nakupina kuglastog
tipa sa sjajem 6,6. Udaljen je od Sunca 19 000 svjetlosnih
godina i rijedak je u odnosu na prosje¢ne kuglaste skupove.
M 14 ili NGC 6402 je jos jedan u nizu kuglastih skupova u
sazvijezdu Zmijonosca. Ima prividni sjaj 7,7 i pre¢nik od
6'. Ispitivanjem fotografskih plo¢a opservatorije David
Dunlap ustanovljeno je da je 1938. godine eksplodirala
Nova u ovom skupu. To je prvi ovakav slu¢aj u jednom
kuglastom skupu koji je mogao biti detaljno ispitan. 1860
u skupu M 80 u Scorpius-u vizuelno je opazena eksplozija
Nove.

Kuglasti skup M 19 ili NGC 6273 je karakteristi¢an
po svojoj spljostenosti koja se lako uocava i u malim tele-
skopima. Udaljen je oko 22 000 svjetlosnih godina. M.62
je takode kuglasti skup pre¢nika 6" i prividnog sjaja 6,6.
Kao i prethodno opisani skup i on je elipsoidan i blizu je
sredita galaksije. Vjerovatno je da su mocne gravitacione
sile sredisnjih dijelova Mljeénog puta uticale ne asimetri-
¢nost ova dva skupa.

SCUTUM

QOvo malo sazvijezde nalazi se u gustim oblastima
Mlje¢nog puta i bogato je zvijezdama. Alfa Scuti je gigant
klase K5 sa prividnim sjajem 4,06. Udaljen je 205 svjetlo-
snih godina. Beta Stita je zuta gigantska zvijezda spektra
G7 i prividnog sjaja 4,47. Veoma je daleko i svjetlost do
nje putuje 1300 svjetlosnih godina. Plava zvijezda tipa
A3 nosi naziv gama Scuti i daleko je 148 svjetlosnih go-
dina. Ima prividni sjaj 4,73, a na daljini od 10 parseka sja-
jila bi kao objekat sa prividnim sjajem 1,4.

Delta Scuti je poznata promijenljiva zvijezda. [ma
spektar F3 111—1V. Srednja magnituda ove zvijezde je 4,74.
To je kratkoperiodi¢na pulsirajuca promjenljiva zvijezda
po kojoj je cijela grupa dobila ime. Ima period od
0,193770 dana, a svjetlost joj se mijenja u okviru 0,15
prividnih velié¢ina $to za posmatranje okom nije uocljivo.
lako po nekim karakteristikama li¢e na zvijezde tipa RR
Lyrae, ovo je posebna klasa po mnogim osobinama.

M 11 ili NGC 6705 je zvijezdama izuzetno bogat
rasijani skup, pa spoljasnji izgled daje sli¢énog sa kuglastim
skupovima. Otkrio ga je G.Kirch 1681. godine sa opserva-
torije u Berlinu. Ovaj zvjezdani grozd sadrzi najmanje
500 zvijezda sjajnijih od 14-e magnitude. Udaljen je oko
5500 svjetlosnih godina. Vedina zvijezda koje ga grade su
sa Glavnog niza {(Ai F zvijezde), Starost M 11 se procje-
njuje na oko 500 miliona godina.

Ofiuh sadrZi bogate zvjezdane oblake i dosta tamnih
maglina.

5197, Tamna magling B72 u sazvijezdu Otijulu

(STIT) Sct

Drugi zanimljiv rasijani skup je M 26 (NGC 6694) ko-

‘ga je prvi opazio Le Gentil. Ugaoni preénik skupa je 9', a

prividni sjaj 9,3. Oko stotinjak zvijezda ulazi u njegov
sastav.

Kompaktni tasijani skup zvijezda M1 u Stitu

S1. 98.
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SERPEN

Ovo sazvijezde se sastoji od dva medusobno rastav-
liena dijela. Zapadni dio se naziva Glava Zmije (Serpens
Caput}, a isto¢ni je Rep Zmije (Serpens Cauda). lzmedu
njih je Ofiuh (Zmijonosac). Alfa Zmije ili Unuk al Hai
je zvijezda sa prividnim sjajem 2,65 i spektrom K2 Il
Udaljena je 70 svjetlosnih godina i od Sunca je sjajnija 35

puta. Beta Serpentis ima spektar A2 1V i magnitudu 3,67.

Zvijezda ima .pratioca na udaljenosti od 30,8” sa kojim

¢ini par sudeéi po zajedni¢ckom sopstvenom kretanju. Sla-
bija zvijezda je Zuti patuljak. Eta Zmije ima sjaj 3,25 i
spektar KO 111. Udaljena je od Sunca 60 svjetiosnih go-
dina.

R Serpentis je dugoperiodiéna promjenljiva zvijezda
koja u maksimumu dostize sjaj od 5,7, a u minimumu ,,si-
lazi”” do 13,4. To je tipi¢ni ¢lan grupe Mira Ceti Ciji spe-
ktar varira od M6e do M8e. R Zmije je udaljena 600 svjet-
fosnih godina.

S (ZMIJA) Ser

M 16 (NGC 6611) je kombinacija rasijanog zvjezda-
nog skupa i difuzne magline. Ova maglina naro¢ito dolazi
do izrazaja na fotografskim snimcima naéinjenim dugim
ekspozicijama. Ispresjecana je oblacima tamne materije
lako i jasno vidljivim. Zvjezdani skup unutar magline
sadrzi najviSe vrucde gigantske zvijezde tipova O i B. Iz
magline dopire snazno radio zracenje, a cijeli sistem je
oko 8000 svjetlosnihgodina daleko. Unutar M 18 opazene
su tzv. Bock-ove globule za koje se pretpostavlja da su zgu-
Snjenja iz kojih ce se roditi zvijezde.
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M 5 ili NGC 5904 je kuglasti skup lako uogljiv i ma-
lim dvogledom. Ima prividni sjaj 6,2 i pre¢nik 20'. Udaljen
je oko 26 000 svjetlosnih godina. Gotovo stotinu promjen-
liivih zvijezda je otkriveno.u ovom skupu. M 5 je veoma
star skup i prema nekim autorima nastao je prije 13 mili-
jardi godina. -

AQUILA

Ovo lijepo ljetno sazvijezde lako se uocCava jer tri
najsjajnije zvijezde u ovoj konstelaciji grade prepoznatljiy
niz. U sredistu je Altair ili alfa Orla. Sa prividnim sjajem oc
0,77 on predstavlja jednu od najsjajnijih zvijezda na nebu.
Po spektru (A7 V) to je bijelo sunce, od Zemlje je udaljer
16 svjetlosnih godina. Altair je 1,5 puta veéi od Sunca i ¢
puta sjajniji. U svom vlastitom kretanju priblizava nam s¢
brzinom od oko 27 km/s. Na ugaonoj udaljenosti od 165"
nalazi se opticki pratilac (dakle zvijezda koja je slucajno ¢
istom smieru gledanja) sa sjajem od 10™M. Altair je karakte-
ristican po veoma orzoj rotaciji oko vlastite ose. Jedan
obrt (mjereno na osnovu Sirenja spektrainih linija ove

~!
(o]

(ORAO) Aq|

zvijezde) oko ose on obavi za 6,5 sati §to je fantasticna
brzina kada se sjetimo da Suncu za to frelxa preko 25
dana. Postoji velika vjerovatnost da je spoljosten na polo-
vima odnosno da ima oblik rotacionog elipsoida.

Beta Aquilae nazvana je od strane arapskih astronoma
Alsain. Ima prividni sjaj od 3,77 i spektar G8 IV. Po apso-
lutnom sjaju od +3.5 vidimo da je od Sunca sjajnija 4 puta,
a niena svietlost nam je krenula prije 40 godina u trenutku
kada je gledamo. Beta je vizuelna dvojna zvijezda ali je
pratioca {crveni patuljak 300 puta slabiji po sjaju od Sun-
ca) tesko opaziti.



Predic neba uosazvijeadu Orla o podrudju oko zvijesda hii
omega. Uodlivi su veliki oblaci tamne materije Gvijetle obla-
stona naso] negativ fotogratiji). Tokom ckspozicije kroz vi-
dno polje je profetio sijni metcor. Snimak opservatorije
Surajeva. Snimio M.Muminovié

1
:
- ===
! I
SAGITTA ! 1
! ! o
. i <
Soopnnan b S
‘ | <
re 3 S
1 [
' *1
[ 1 <
.. B e Ll
) X 3, 173
| ve ¢ LI 18 2
DE:”H‘NUS: -%Y,Torozed ° 15
+ 10 ; / ™
Pl .Allo'lr : _
1 § R* |
| '
i
) \ — 1.2
1 e ]
1 19 1
i 1
1 ISERPENS
1 '
! |
L I
r 21 Lo 1
I P\ )
i I
0% |
[ s t
|7‘ [
) 1
° )
NETE 36 ° |
! & N\ | pemme——- 44
c([ '
< A !
o) . e !
o1 2 1!
<! o tscuTum
' xe I
t 57 !
_____________ L]
- x! '
—10° ! i
T | +
H t
i
CAPRICORNUS l,— —————————————————————————— [
]
XX SAGITTARIUS XIX| !

71



Tarazed ili gama Orla ima prividni sjaj od 2,67 i spe-
ktar K3 11. Prema mjerenjima paralakse i spektralnim kara-
kteristikama ova zvijezda je udaljena nesto preko 300 svje-
tlosnih godina. Delta Orla ili Deneb Okab ima prividni sjaj
od 3,36 i spektar FO 1V. Od nje nas dijeli udaljenost od 53
svietlosne godine, a zvijezda je 10 puta sjajnijaod Sunca.Sp
ektralna posmatranja ukazuju na promjene u periodu od
4 sata koje se pripisuju nekoj vrsti atmosferskih pulsacija
u vanjskim slojevima zvijezde. Takode, mjerenje poloZaja
pri sopstvenom kretanju daje indikacije na postojanje nevi-
dljivog pratioca. :

Eta Aquilae je jedna od najsjajnijih cefeida, promjen-
ljivih zvijezda tipa delta Cefeja. Otkrio ju je Pigott jos
1784. godine. Ima vrlo precizan period promijene sjaja koji

SI. 102, Grafik promjene sjuja zvijezde cla Agiulae

(minimum) do 3,7 {maksimum). Ovako velike promjene u
sjaju ove zvijezde lako se mogu uogiti i golim okom kada
je poredimo sa susjednom betom.

U momentu maksimuma Eta Aquilae je 4000 puta
siajnija od Sunca. Njena udaljenost na osnovu mijerenja
perioda promjene sjaja iznosi oko 1300 svjetlosnih godina.
Na silaznom dijelu grafika promjene sjaja, primjecuje se
jedan ravniji dio kada je sjaj krace vrijeme gotovo konstan-
tan. Ovo se objadnjava sli¢no kao kod nekih drugih cefeida
postojanjem istovremenih pulsiranja razii¢itih slojeva
zvijezde i slaganjem odnosno ponistavanjem pulsacionih
talasa.

Sigma Aquilae sa sjajem od 5,17 je brzo rotirajuci
sistem dvije zvijezde koje se medusobno pomracuju (ekli-
psne promjenljive). Obje komponente su plavi giganti i
period obrtanja oko zajednickog tezista im iznosi 1.86027
dana. Sistem je udaljen oko 950 svjetlosnih godina i ulazi
u grupu sliénu beta Lire. Zbog velike medusobne blizine
(oko 10 miliona kilometara) zvijezde su elipsoidnog oblika.

R Orla je dugoperiodiéna promjenljiva zvijezda. To je
crveni gigant i spada u grupu Mira Ceti Period joj je u pos-
ljednjih 90 godina sa 350 dana ‘smanjen na ispod 300
dana. Ovakvi sluc¢ajevi su rijetki i za sada nema pravog
objasnjenja. Pretpostavlja se da bi zvijezda mogla biti 600
svjetlosnih godina udaljena od nas.

Sazvijezde Orla je smjesteno u Mlijenom putu pa je
tu mogude posmatrati guste oblake zvijezda. Ono po ¢emu
su zvjezdani oblaci u Orlu posebno poznati je splet tamnih
maglina. Ova tamna materija upija svjetlost zvijezda koje su
u pozadini tako da nam ovakve oblasti izgledaju puste.

SAGITTARIUS (STRIWELAC) Sgr

Ovo veliko ljetno sazvijezde nalazi se direktno u
pravcu koji nas spaja sa sredistem Mlje¢nog puta. Zato je
ovaj predio neba bogat pravim oblacima zvijezda i obiluje
brojnim zanimljivim objektima.

Alfa ili Rukbat ili Alrami se ne vidi iz naSih krajeva.
Gama ili El Nasl ima spektar KO Ill i magnitudu 2,97.
Udaljen je 125 svjetlosnih godina. U blizini ove zvijezde
nalazi se i centar naSe galaksije. Delta Sagittarii zove se
Kaus Medius ili Kaus Meridionalis. To je zvijezda tipa K2
IIlisjaja 2,71, Udaljena je 85 svjetlosnih godina i od Sunca
je 60 puta sjajnija. Vrlo blizu ove zvijezde je kuglasti skup
NGC 6624 za koga je utvrdeno da je rentgenski izvor pa
se sumnja u postojanje masivne crne jame unutar skupa.

Epsilon ili Kaus Australis je sjajna zvijezda magnitude
1,81 i spektra B9 1V. On je 125 godina svjetlosti daleko i
250 puta sjajniji od Sunca.

Zeta Strijelca ili Ascella je zvijezda sa prividnim
sjajem 2,61 i kombinovanim spektrom A2 1l + A2. Toje
dvojni sistem sa blisko rasporedenim komponentama, pa
ju je teSko rastaviti. Ima period od 21,14 godina, a udalje-
na je 140 svjetlosnih godina.

Sigma Sagittarii ili Nunki nosi ime iz babilonskih
sremena. Na kasnijim arapskim kartama srece se i kao Sa-
fira. Ima sjaj 2,12 1 spektar B2 V. Nunki je udaljen 300
wjetlosnih godina i od Sunca je sjajniji 1100 puta.

Cinjenica da je u Strijelcu smjesteno srediite nase
jalaksije nuzno vodi i zaklju¢ku o bogatstvu razli¢itih ob-
ekata na tom dijelu neba. M8 (ili NGC 6523) je difuzna
naglina poznata kao maglina ,,Laguna”. Vidljiva je golim
>kom jer joj je prividni sjaj oko 6,0. Njoj je asociran rasi-
ani zviezdani skup NGC 6530. Na snimcima se jasno vidi
da ovu maglinu presjeca zakrivijena traka tamne materije.
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Maglinu osvjetljava zvijezda 9 Sagittarii koja ima spektar
05, a nije iskljuceno da svoj sjaj pridodaju i zvijezde skri-
vene unutar oblaka. Ve¢ pomenuti rasijani skup NGC
6530 koji je unutar magline M8 sadrZi mlade sjajne zvijez-
de, medu njima vedi broj promjenljivog sjaja. Unutar ,,La-
gune’’ srece se vedéi broj malih okruglih tamnih mrljica
noznatih kao globule. One bi mogle biti protozvijezde,
xdnosno oblaci meduzvjezdane praSine i gasova koji se
skupljaju da bi rodili zvijezdu. M8 je udaljena 3000 -
5100 svjetlosnih godina.

M17 (NGC 6618) je poznata kao ,,Omega” maglina,
a srede se i naziv ,,Potkovica’. Najvjerovatnije ju je prvi
opazio $vajcarski astronom Cheseaux 1746.godine. Omega
maglina ima prividni sjaj 7,0 i priblizne ugaone dimenzije
46'x37’. Udaljena je oko 5700 svjetlosnih godina.. Kao i
M8, M17 je takode izvor radio zracenja srednje jacine.

M18 (NGC 6613) smjesten je oko 19 juzno od La-
gune. To je rasijani skup pre¢nika 7’ i prividnog sjaja 8,0.
Udaljenost nije precizno odredena, a pretpostavlja se da
iznosi oko 4900 svjetlosnih godina.

M20 ili NGC 6514 je velika i veoma poznata difuzna
maglina nazvana Trifid. Tanke struje tamne materije dijele
je u tri glavna dijela pa od toga i poti¢e naziv. U sredi§tu
se nalazi sistem od 6 zvijezda medu kojima je najsjajnija
jedna oznacena kao HN 40. Taéno se ne zna daljina i
mogla bi biti ne§to preko 5000 svjetiosnih godina. M 21
ili NGC 6531 je rasijani skup smjeiten u blizini Trifid ma-
gline. Sjajniji ¢lanovi skupa koji sadrzi najmanje 60 zvije-
zda su plavi giganti tipa BO.2200 svjetlosnih godina nas
dijeli od njega. Prema A.Wallenquist-u, gustina skupa je
9,36 zvijezda po kubnom parseku, a preénik 17 svjetlosnih
godina.
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M 22 ili NGC 6656 je sjajni kuglasti skup i jedan od
najljepsih na ¢itavom nebu. Lako ga je rastaviti na pojedi-
naéne zvijezde, pogotovo u rubnim zonama jer su mu naj-
sjajniji _Clanovi sa magnitudama oko 11. SadrZi najmanje
75000 zvijezda, a skup je malo elipsoidan. Sadrzi tridese-
tak zvijezda tipa RR Lyrae, a opaZena je i jedna dugope-
riodi¢na tipa Mira Ceti. M 22 je jedan od najbliZih kugla-
stih skupova. Udaljen je svega 9600 svjetlosnih godina.

S1103. Veliki Kuglusti shup M22 0 Strijeleu. Snimak opservatorije Mo%doinar

- [
St 104. Oblast u suzvijezdu Strijeluc.

Pored velikih zvjezdunih obluka vid-
ljive su magline M8 i M20. Snimak opservatorije u Surajevu. Snimio M.
Muminovi¢

M 23 ili NGC 6494 je rasijani skup koji ima pre¢nik
oko 25" i sjaj 6,9. Vedina ¢lanova skupa su zvijezde sa
Glavnog niza H—R diagrama, ali se sreéu i sjajni giganti
B9. Skup je udaljen oko 2000 svjetlosnih godina.

M 24 predstavlja ustvari zvjezdani oblak u Mlje¢nom
putu unutar koga je rasijani skup NGC 6603. Messier je
zbog svog slabog teleskopa ustvari proglasio zvjezdani
oblak za maglinu, a danas se pomenuti skup uzima kao
objekat broj 24 u Messier-ovom katalogu. Skup je veoma
daleko, oko 16000 svjetlosnih godina ga dijeli od nas.

Cheseaux je 1746. godine otkrio rasijani skup M 25.
Skup je udaljen oko 2000 svjetlosnih godina i ima prec¢nik
oko 20 svjetlosnih godina. Najsjajnije zvijezde su tipa B4,
a M 25 sadrii preko 80 zvijezda. Ono 5to je posebno inte-
resantno je ¢injenica da se kao ¢lan ovog rasijanog skupa
pojavijuje sjajna klasi¢na cefeida poznata kao U Sagittarii.
Ima period promjene sjaja od 6,744925 dana.

M 28 ili NGC 6626 je kuglasti skup koga je otkrio
Messier. Ubraja se u najkompaktnije i najguSée kuglaste
skupove. Ugaoni preénik skupa je oko 15, a prividni sjaj
mu je 7,3. M 28 je udaljen oko 15 000 svjetlosnih godina.
Otkriveno je oko 20 promjenljivih, uglavnom kratkoperio-
di¢nih cefeida.

73



M 54 ili NGC 6715 je sjajan ali mali po prividnim di-
menzijama. Ima pre¢nik od 6’ i prividni sjaj od 8,74. Skup
je gotovo potpuno sfericnog oblika, a udaljen je 50000
svjetiosnih godina. Ima u svom sastavu preko 80 promjen-
ljivih klase RR Lyrae.

M 55 je kuglasti skup sa NGC oznakom 6809. Otkrio
ga je Lacaille 1752. godine dok je vrdio svoja posmatranja
sa rta Dobre nade. Njegov prividni sjaj iznosi 7,6, a procje-
njuje se da je udaljen oko 19 000 svjetlosnih godina.
Njegov ugaoni precnik je na foto ploéama oko 15°. Otkri-
veno je 6 kratkoperiodiénih promjenljivih tipa RR Lire.
Pre¢nik ovog kuglastog skupa je oko 80 svjetlosnih godina.

M 69 ili NGC 6637 je takode otkrice Lacaille-a. Ovaj
kuglasti skup je vidljiv kao objekat sa prividnim sjajem od
8,9 i preénikom 2—3'. Medu osam promjenljivih zvijezda
uocenih u skupu, dvije su dugoperiodi¢ne. Pravi pre¢nik

M 69 je 70 svjetlosnih godina. Oko 29 isto¢no od njega je.

smjesten takode kuglasti skup M 70 (NGC 6681). Otkrio
ga je Messier 1780. godine. Skup je ugaonog prec¢nika 4’ i
sjaja 9.6. Udaljen je 65 000 svjetlosnih godina.

M 75 ili NGC 6864 je mali, ali izuzetno bogat kug-
lasti skup. Mechain ga 1780. godine pominje kao ,,Maglinu
bez zvijezda'’. Skup je rastavljiv samo u velikim telesko-

pima i njegov prividni sjaj 8,0. Preénik skupa je oko 5°. To"

je jedan od najudaljenijih skupova ovog tipa. Racuna se da
je udaljen oko 95 000 svjetlosnih godina.

Kao §to smo ve¢ pomenuli, srediste nase galaksije
Mlijeénog puta lezi u ovom sazvijezdu na udaljenosti od
oko 30 000 svjetlosnih godina od nas. Centar je sakriven
gustim oblacima tamne materije tako da se u vidljivom di-
jelu spektra elektromagnetskih zracenja ne moze u toj
oblasti vidjeti ni$ta posebno. Infracrveno zradenje moze da
prodre kroz meduzvjezdanu praSinu pa snimci u ovoj
oblasti pokazuju oblak vruéih gasova i prasine koji se bu-
rno kreéu. Mnogi astronomi vjeruju da unutar nepravilnog
oblaka nazvanog IRS 1 {Infra Red Source 1} lezi masivna

SCORPIUS

Skorpion je lijepo i veliko sazvijezde ¢&iji je vedi dio
vidljiv i sa nasih Sirina. On posebno upada u oci po sjajnoj
crvenoj zvijezdi nazvanoj Antares. Ime mu je grékog pori-
jekla i oznacava ,konkurenta” Marsa {(Ares na grékom).
Poznato je da je Mars karakteristi¢an po svojoj crvenoj boji
pa od toga i dolazi ovo poredenje. Antares ili alfa Skorpi-
ona je gigantska zvijezda sa magnitudom 0,92 i spektrom
M1 Ib. To je inace nepravilna promjenijiva i po pre¢niku
je 700 puta veda od Sunca. Na pretpostavljenoj udaljenosti
od 520 svjetlosnih godina ona bi bila 9000 puta sjajnija od
nama najblize zvijezde. Istovremeno, Antares je graden od
vrlo razrjedene materije ($to je i opSta karakteristika svih
crvenih dZinova). Povriinska temperatura mu je 31000K.
Ovo je bila i jedna od prvih zvijezda od kojih je detekto-
vano radio zracenje (Green Bank opservatorija — na tala-
snoj duzini 11,1 cm). Na 3" od ove zvijezde je pratilac
prividnog sjaja 6,5. Zbog velikog sjaja primarne zvijezde
nije ga lako opaziti. Obi¢no ga opisuju kao smaragd jer
ima lijepu zelenkastu boju. Spektar pratioca je dB4 i od
Sunca je sjajniji 50 puta. Ovdje se radi o fizi¢koj dvojnoj
zvijezdi, a rastojanje izmedu komponenti je barem 500
astronomskih jedinica. Cijeli sistem je umotan u rijetku
maglinu crvenkaste boje. Oblast u kojoj lezi Antares je
inace karakteristiéna po velikim oblastima tamne mate-
rije.

Beta Scorpii ili Akrab (nekad i Grafias) ima prividni
sjaj 2,55 1 spelctar BO V. Udaljena je oko 600 svjetlosnih

crna jama koja je uzrok raznovrsnih zracenja. Radio astro-
nomska istrazivanja, rentgenska i ultraljubicasta, odreda
ukazuju na mocéne procese u ovoj oblasti neba.

SL. 105. Zona vko centra nase ;uluksijc._Uvuj infracrveni snimak u oblasti od
10 mikrometara nacinjen je pomodéu Wyoming Infrarcd Telescope
preénika 2,34 m. ’

(SKORPION) Sco

godina i od Sunca sjajnija 2700 puta. To je, za male tele-
skope, izuzetno lijepa dvojna zvijezda, Komponente imaju
magnitude 2,63 i 4,92, a na medusobnom su rastojanju
13,7"". Sjajnija zvijezda u paru je spektroskopska dvojna
sa periodom 6,828145 dana. U sistemu je otkriven i slabiji
pratilac.

Delta Skorpiona ili D3uba (Dschubba) je zvijezda sa
magnitudom 2,34 i spektrom BO V. Udaljena je 590 svjet-
losvnih godina. Lambda ili Saula ima prividnu veliéinu
1,62 i spektar B1 V. 310 svjetlosnih godina nas dijeli od
nje. Opazeno je da mijenja sjaj slicno zvijezdama tipa Beta
Canis Majoris. Zeta je dvojna zvijezda rastavijiva golim
okom (6,8 razmak komponenti). Zeta 2 (isto¢na kompo-
nenta) ima sjaj 3,62 i spektar K5 lil, a udaljena je 155
svjetlosnih godina. Zeta 1, $mjeStena zapadnije je mozda
jedna od najsjajnijih {u apsolutnom smislu) poznatih zvi-
jezda. Vjerovatno je ¢lan dalekog rasijanog. skupa NGC
6231 koji je udaljen 5700 godina. U tom sludaju Zeta 1
Scorpii bi bila najmanje 100 000 puta sjajnija od Sunca.

Ksi Scorpii je zvijezda sa prividnim sjajem 4,17 i
ubraja se u spektralni tip F5 V. To je dvojni sistem &ije su
komponente na razmaku od 0,2 do 1,25". U sistemu je
otkriven i treci ¢lan na razmaku od 7,4”". Ono §to je pose-
bno zanimljivo je ¢injenica da je blizu rasporedena dvojna
zvijezda Sigma 1999 ,fizicki vezana uz prethodne zvijezde
pa se radi o petostrukoj zvijezdi.



St 106. Antares i rasijuni skup M4, Snimljeno kamerom precnika 33 cm. na
Lowell opservatoriji. Lijevo wore od Antaresa je slabi skup NGC
6144

U Skorpionu se nalazi snazan izvor rentgenskih zraka
poznat kao Scorpius X—1. Naknadnom analizom otkrivena
je 2vijezda 13-e magnitude, promjenljivog sjaja, koja se
podudara sa polozajem rentgenskog izvora. Ustanovljeno
je da se vjerovatno radi o tijesnom dvojnom sistemu d&ije
komponente razmjenjuju materiju stvarajuéi tzv. akre-

‘cioni disk. Materija pada na zgusnutu kompaktnu zvijezdu

(vierovatno se radi o neutronskoj zvijezdi ili u ekstremnom
sluéaju crnoj jami) i zagrijava se pri tom do ogromnih tem-
peratura proizvodeéi uglavnom rentgensko zracenje.

M4 ili NGC 6121 je sjajan i lijep kuglasti skup smje-
Sten veoma blizu Antaresa. Ima prividni sjaj 6,4 i precnik
20’. U njemu je otkriven veliki broj promjenljivih zvijezda,
najveéim dijelom kratkoperiodi¢nih cefeida. M4 je udaljen
oko 6200 svjetlosnih godina i tako je Suncu ako ne najblizi,
a ono jedan od dva najbliza kuglasta skupa.

M 6 ili NGC 6405 je lijep rasijan skup. Ima prividni
sjaj 5,3 i pre¢nik 25'. Daljina skupa nije izvjesno odredena.
Vjerovatno je izmedu 1500 i 2000 svjetlosnih godina da-
leko. Prema nekim istrazivanjima njegova starost nije veca
od 100 miliona godina. U blizini ovog skupa je jo$ jedan ra-
sijani oznacen sa M 7 (NGC 6475). Vidljiv je golim okom i
ima pre¢nik oko 50°. Udaljen je oko 800 svjetlosnih go-
dina i vjerovatno jo$ mladi nego prethodno opisani skup.

M 62 ili NGC 6266 je kuglasti skup zvijezda koga je
opazio prvi put Messier 1771. godine. Ima magnitudu 6,6
i preé¢nik 6'. Raspored zvijezda unutar njega je takav da
skup ubrajaju u najnesimetri¢nije od svih poznatih kugla-
stih nakupina zvijezda. Unutar M 62 otkriveno je 90 prom-
jeljivih zvijezda, a udaljen je 26000 svjetlosnih godina.

M 80 ili NGC 6093 je mali, ali sjajan kuglasti skup
magnitude 7,7 i pre¢nika 5'. Pravi diametar skupa je 50
svjetiosnih godina i od nas je udaljen 36000 svjetlosnih go-
dina. Desetak promjenljivih uo¢eno je u ovoj sfernoj na-
kupini zvijezda, a medu njima i dvije dugoperiodiéne.
1860. godine u skupu M 80 opazena je Nova. :

S1. 107. Rasijani skup M6é u Skorpionu
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'LUPUS (VUK) Lup

Od ovog juznog sazvijezda mi vidimo samo
sieverni dio. Alfa Vuka ima prividni sjaj 2,28 |
spektar B1. Nije vidljiva sa na$ih Sirina. Eta Lup
jezvijezda sa magnitudom 3,45 i spektrom B2 V.
Udaljena je 570 svjetlosnih godina. Od Sunca
je sjajnija 1 000 puta. To je dvojna zvijezda ¢&ije
su komponente na rastojanju od 15,2 sa magni-
tudama 3,5 i 7,5. Boje im se opisuju kao bijela i
pepeljasto siva.

U sazvijezdu Vuka 1006. godine eksplodirala
je zvijezda za koju se danas predpostavlja da je
bila Supernova. Spominju je brojne arapske, ki-
neske i japanske hronike. Na polozaj koji je opi-
san danas se nalazi radio izvor Lupus A.
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LIBRA (VAGA)Lib

Lueys

Alfa Vage ili Zuben el Genubi ima sjaj 2,75 i spekt-

A3. Udaljena je 65 svjetlosnih godina i od Sunca

sjajnija 25 puta. Na ugaonoj udaljenosti od 231" nalazi se
pratilac, zvijezda 8 Librae sa sjajem 5,16 i spektrom F5 | V.
lako su Siroko razmaknute, zvijezde sudeci po istom sop-
stvenom kretanju ¢ine fizi¢ku dvojnu. Sjajnija zvijezda je
pak spektroskopska dvojna.

Beta Librae ili Zuben el Semali je zvijezda sa privid-
nim sjajem 2,16 i spektrom B8 V. Zvijezda je udaljena 140
svjetlosnih godina.

Gama Vage ili Zuben el Akrab je gigant tipa G6 sa
prividnim sjajem 4,1. Udaljen je 109 svjetlosnih godina.
Delta Vage ili Zuben el Akribi je sjajna pomracujuéa pro-
mienljiva zvijezda. Sjaj joj se u periodu od 2,32735 dana
mijenja od 4,79 do 5,93. Vidljiv je samo spektar sjajnije
zvijezde koji je AD. Dvije zvijezde su na medusobnoj uda-
lienosti od oko B miliona kilometara. Udaljenost do. ovog
zvjezdanog para iznosi oko 225 svjetlosnih godina.

48 Lib, sa prividnim sjajem 4,85 i spektrom B3, je
zanimiljiva zvijezda koja pokazuje promjene sjaja i spada u
tzv. ,,sheil” i Be zvijezde. U spektru se pojavljuju jake emi-
sione linije. OkruZuje je oblak gasova koji se uglavnom ko-
ncentriSe u ekvatorijalnim oblastima ove, inace brzo roti-
rajuce zvijezde. Materija je izbaéena ocigledno iz same
zvijezde zbog njene nestabilnosti. U blizini zvijezde jota

ar
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Vage nalazi se kuglasti skup NGC 5897 prividnog sjaja 10 i
ore¢nika 8 5.
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MUHAMED MUMINOVIC je roden u Banjaluci
1948. a od 1950. Zivi u Sarajevu. Tu se 8kolovao i
studiraq fiziku. Astronomijom se po&eo baviti u
ranoj mladosti, a od 1966. godine &lan je Univerzi-
tetskog -astronomskog dru$tva iz Sarajeva. Od

_ tronomske opservatorije ovog Drustva. Mumino-
vi¢ je autor 14 knjiga iz oblasti astronomije i pre-
ma nekim procjenama hajplodniji je pisac ovakve

je jedan od.pionira na polju astrofotografije u Ju-
goslaviji | snimio je na hiljade snimaka zvjezdanog
neba i pojava na njemu. Takode se bavi fotoelek-
triénom fotometrijom 2vijezda. Koautor je i broj-
nih drugih publikacija, karata i postera vezanih za

to, q!va‘de.«se_tog‘c»disnjeI iskustvo na konkretnim

nalne astronomije. P
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ASTROGNOZIJA — Putovanje kroz
sazvijeZzda je. knjiga namijenjena svima
' onima koji-poZele da se upoznaju sa
+ liepotama i tajnama noénog neba. Dale-
' ke sjajne ili slabe tackice svjetlostj, ljudi
su od davnina spajali u mi§lima, stvara-
juci tako na nebu zamrseni splet mito-
!lodkih bica, junaka, Zivotinja ili pak
predmeta iz svakodnevnog Zivota.
U knjizi su dati detaljni opigi.svih saz-
vjeZda vidljivih do juzne deklinacije od
—40°.. Na mnogobrojnim zvjezdanim
kartama dato je ponaosob svako sazvi-
je2de. Pored svih sjajnijih zvijezda na
crteZima su date oznake i poloZaiji obje-
kata'iz Messier-ovog kataloga, te izab-
rani objekti iz Ngc i IC kataloga. Osnov-
ni, podaci o svim vaznijim zvijezdama
jednog sazvijezda omoguéavaju sazna-
nja o njihovim imenima, sjaju, spektral-
nom tipu, dvojnosti ili promjenljivosti. U
. tekstu su opisani i svi bitni nezvjezdani
objekti kao Sto su rasijani i kuglasti
skupovi, planetarne magline, difuzne
magline, galaksije, te rijetki objekti kao
&to su radio izvori ili rentgenski izvori.
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Naslovna gtrand::Miroslav Topi¢, ak. graf. dizajner
" llustracijaj »COMIC VISION« iz ciklusa »TREES
OF LIFE« Diane Vandenberg 0 _

1973. godine radi profesionaino kao upravnik As-

literature u istoriji jugosiovenske astronomije. On '
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