

























































































































































































































































































































































































































































































153 Cnennjansns cryyajeBd aejcTBA TPEHYTHHX CHJIA HA YBPCTO Teao §8.11

Kako cmo n3abpaau oce tako aa je §c=0, u3 (9) nmamo:
(l) jA‘]‘jAQ-O'
Ilpema Tome mMnysc cusne Tpe6a la Gyne napanenad ca § oCoM.

O3BauuMoO TauKy npeceka TOr MMnyJca ca An{ paBuu ca I' u xoopzu-
Hate Te¢ Ttauke ca (0, nr, {r). Tama umamo

SAE=O’ SA’)=/AE§’T’ SA§=" At -

AXO Te BpPexHOCTH CTaBHMO Yy jennauune (9), no6uhemo BpemHoCcT
(10) Hgg’: “Zml Ei gimoy

a ocrajse ycnoBe y O6JHKY

= e =

a1 1k -
-mne Iy J
Kako je
ZmEi=mEc=0,
ycaos (10) MOXeMO CMEHHTH YCJIOBOM
(12) —Zm§i(5c—tr)=0.
Hame w3 (11) caenyje
nqg=“2’"lfli§:= =mncGr.

Kako je
-2 mn; {r = —-mne Gr,
3aKJbydyjeMo Za je M

(13) ~Z m; n; (G ~Lr)=0.
M3 ycnoma (12) u (13) crenyje na cy
(To) __1y(To) __

. ngY =g -o,
rae je I'y npojexnuja tauke I' Ha ocy AA’. To 3naus na 3a noxn T,
oca AA’ Tpe6a na 6yne riaBHa oca MHEpLHje.

Hajzan u8 (11) moxemo HamucaTu

("l) NeNr =Pzr
rhe je p Kpak uHepuuje Tena 3a ocy AA’, Tj. Jy=mp*. OBaj nocnenmwn

yCJOB jé CJAHYaH YCNAOBY KOjH CMO MOCTaBHIH 32 KOHjyroBaHe oce
¢u3nukor kaathHa (§ 3.3).
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Ako cy ucnymwesa Tpu ycaosa (I), (II) u (IlI), onna ox ymapa

TPEHYTHE CHJIC HMIYJCa j_: (/4&> 0, 0), unja mpasa npona3u KPo3 TadKy
IO np, 4r), vHa ocy AA' y Taakama A u A’ uehe nejcTsoBaru
TPEeHYTHe peakiuje.™

Tauka ca I' xoopausarama

Jo P n
Er=0, r]r"'—“g_x“‘, g[‘z_'—ﬂé
mne  nc¢ mnc

Ha3KBa c€ Yeniliap yaapa.

§ 8- 2. Cynap aBa Tena

Cymap nBa wiH BHIIE Teja MPETCTaB/ba KOMIJIKKOBaHY (H3HUKY
nojaBy W NpoyudaBamhe T€ l0jaBe CTBapHO CMaja Y TEOPHjy eNacTHYHO-
CTH, jep npu cynapy (pU3W4KHX TeJa OCHOBHY YJIOT'y HI'Pajy efacTHdHe
ocoGuHe THX Tena. MehyTum npH npuGAHIKHOM M HIEANH3OBAHOM [O-
CMaTpaky T€ M0jaBe MOXE Ce CTBODHTH O JEjCTBY €JaCTHYHHX CHaa
TaKBa XHMIOTE3a KOja MOCTaB/ba MPaBUNA HA OCHOBY KOjHX MOXEMO
OJpeINUTH [/IABHH BEKTOD H I'/IaBHH MOMEHT OHHX €JaCTHYHUX CHJIA Koje
HejcTBYjy Ha Teso 3a BpeMe ynapa. TakaB WAeaNH30BaH 3afaTak Cydapa
TeJa CMajla y npoy4aBamba palmuo-

HalHe wmexaHuke. ¥ OBOM mnapa-
rpady pemaBamo TaKo NOCTaB-
BHEHH 3aJaTaK CyXapa JIBa Tena. q

Heka ce y tauku D (ca. 22)
CyAapajy fnBa Tena Maca m, H
m, ca pentpuma maca C, u C,.
Heka y tauku D, nocToju, penumo,
3a NpBO TeJs0, oxpeheHa TaHreHT-

-»
Ha paBaH, W HEKO je n OpPT yHy-
Tpalllbe HOpMaJie NOBPILIHHE Np-
BOr TeNa y TOj TauKH.

Ca npernocraBkom Ja HH- Canka 22
Jekc | y3uma BpemHoct 1 3a
npBO TENO H 2 3a APYro TeJ0 yBEAUMO OBE O3HAKe:
-
Vio Gp3usa Tadke C; Npu nodeTKy Cynapa,
-» .
v, npupamtaj 6psune Tauke C; 32 CBE BpeMe Cyxapa,




155 Cynap nsa Tena §8.-2

I T )
Vig=Vip+V; Op3uHa Tauke C; Ha Kpajy cyxapa

_’

Wig yraona 6p3usa i’ Tor Tesa y noderky cynpapa

nd -

W, npupamTaj yraode Gp3HHE 3a CBe BpeMe CyZAapa,
- > 9

wj,=w;o+w; Yyraona Gp3uHa Ha Kpajy cynapa,

_)

Lio (liops lioas lips) MOMEHT KOJHUMHA KpeTalkha i’ TOr Tena y OAHOCY Ha
tagky C; Ca KOOpAHHaTaMa y ONHOCY Ha IVIaBHE oce HHepuuje i’ Tor
TeJa W TO 33 MOYETHH TPEHYTaK CyAapa,

-.’

li(li, ligy lis)  oXroBapajyhe Be/NHYHHE 32 NMpPHpAIUTA] MOMEHTA
_’
lis (ling, liags ligg) OMroBapajyhe BesMuHHE MOMEHTa Ha Kpajy cylnapa,

_’

r, . BEKTOp nosnoxkaja Tauke D y omsocy Ha Tauky C;,

_’

Ji HMnyZAc peakumje y Taukd D koja pejcTByje Ha i’ To Teno,

Si MOMEHT HMMnyJaca peakuuje y Taukuy D y ozHocy Ha
Tauky C;,

A;, Bi, C; IVIaBHH LEHTPaJHH MOMEHTH WHepuuje i’ or Te.a.

AKo ce 3aycCTaBHMO Ha Cydajy cyaapa Ge3 lipera, AMNYJICH peak-

nuja Tpe6a aa 6yay y npasny mopmane r? H CYNIPOTHOr cmepa jemua
npema apyroj. CraBamo

- > 9 -
./l =j”: 2= —'_/ll,
Kako je
3 >
Si=[fn./i],
HMaMO

Si=JTrun} Si=~Jirnal.

[Nomohy HaBeneHHx O3HaKa MOXEMO, NPBO, H3Da3HTH 3aKOH IIPH-
pamiTaja KOMHYHHE KpeTalka H 33aKOH MPHPAINTAja MOMEHTa KOJHYHHA
KpeTalba 32 CBaKO TeAO nocebHue:

HJIH
-» - -+ -+

() myvy=Jn, myvy=-Jn,

) =] (o) = —Jlrna).
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[Nomohy HanucaHHx H3pa3a MOXKEMO MOTBPAHTH Ja Cy NPUpAIUTajH
KOJMIHUWHE KPETakha M MOMEHTAa KOJHYHHA KpeTata 3a LEeNOKYNHH CHC-
TEM OJ [Ba Tesa jeNHAKH HYJH, NPH YeMy [/aBHH MOMEHT Tpe6a
U3PadyHaTH 3a [EHTap LEJOKYMNOr CHCTeMa.

3a npupamTaj KOJMYHHE KpEeTaiba HEMOCPelHO HMaMo

- - >
my v+ mg vg=Jn—Jn=0.
Axo ca C 03HauuMO UeHTap MaCa UEJOKYNHOI CHCTeMa, HMaMO

— > — 3
CCi=rc—ry, CCy=re—r,

[lpema Tome 3a npHpalTaj MOMEHTa H3BOAHMO
e I T -+
L+{re—r,myv)+lg+4[rc- ry my ve]=

2 9 + o > >
=J{ry, A} +J[rc—ry, n]—J{rs, n} = J [rc— rg, n}=0.

2 3 2>
Ha Ttaj sauus, 3a ompehuBare 9YETHPDH BEKTOPA Vy, Vs, [, [, H

jeasor ckanapa / HMaMo deTdpH BexTOpcke jexaHaunse (1) u (2).

3a no6usatee jow jenue, ckajsapHe jexHauuse, kopuctumo Kapuoos
pesyarar y obauxy (§ 10.4, II):

3 Ty—To=~-(1-¢€%) Ty,
rie je T, XuBa CHIA LEJOKYNHOT CHCTeMa y nodeTKy cypapa, T, —
HCTO focae cyZXapa, e koeduuujeHT ycnocrasibamwa (§ 123, I), a Ty,
KHMBa CHIa H3ry6/beHuX Op3uHa, Tj. XWBa CHJIa Kaj Cy Op3une Tauaka

CMemeHe pa3/uKaMa Gp3HHa Yy MOYETKY KpeTaka H Ha Kpajy npsor
akTa cyxapa. [lpema Tome Besuuusa T,, He MoOKe OHTH HEraTHaHa.

3a wapauyHaBame pe3NuKe CTaBHUMO

2
T,- 7:o='2 (Tiz = Tig)-
lea]
Iocne npumene o6pacua (1) § 1.6 n3pauynanamo

1 2 -+ 2 > 9
T, - To='2— 2 [ 5% + (L2, @iz) — My Vig® = (Ligy wig)]-
ianl
AKO H3BpIIUMO CBE MOKa3aHe OMepalHje W HCKOPHCTHMO jefHa-
aude (1) u (2), no6buhemo u3 (3) oBy KBajpaTHy jexuasuny no J:

(4) aff+2bJ+c=0,
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rae cy

2

14 1 a? B Yiz)
a=— H [—+ 2L 45 T,

2 2 (mi A; B; Ci

I=1

5> 9 9
2b=(vy9— Vag 1) + 11010y A1+ 1102 B/ By +
1108 Y1/ C1~ laos e/ Az — lpoz Bo/ Ba—1lz9s Y2/ Ca
c=(1-¢€*) Ty

>
Mpu ToMe cy a;, B; Y; KoOpauHaTe BEKTOPA [, n] y OAHOCY Ha ri1aBHE

oce HHepuuje oarosapajyher reaa.

Jennauuna (4) umMa Kopene

(5) -2 Lye—ge.
a a

3a nornyBo enacTHUHH cyZAap je e=1, na npema Tome je c=0,
a pememe (5) ysuma o6aHK

J=-Lxl,
a a

Kako je J#0, 3ak/byuyjemo Aa je noTpe6HO 3afpKaTH CaMO 3HAK
MHHYC H npeMa Tome JAe(HHHTHBHO HMaMO

(6) J--2-LyEoae

a a

Kopen y nperxomsom u3pasy Tpe6a ma Oyne yBeKk peanaH, a
TO naje
> ac

Taj ycnoB Tpe6a na Baxkw 3a cBe Mmoryhe cynape, a TO 3HauH
TpeGa Aa Baxu u 3a Hajsehy BpeanocT necue crpae. Kako je a >0
H HE 3aBHCH ol b, Tj. ox nmpupome cynapa, tpe6a CTaBHTH

b*=acpex.
INowTo je ¢=cCpqex 32 €=0 H NpH TOME Taj MAKCHMYM KMa BpEl-

HOCT Ty, 3aK/bYUYjeMO 21 j€ Cpmox=0%/a=T;,. [Ipema ToMe y onuTem
cayuajy je c=(1—¢€?) T, =(1-¢?) b?a, 1j.

ac=(1-€%) b2,
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Ha raj nauun ponasumo u3 (6) A0 oBe AedHHHTHBHE BPENHOCTH
uMnyJsca

J=-(+e) =
a

Ca tom Bpexnowhy umnysca moxemo mpema (1) u (2) uspauy-
HATH NpHpaliTajeé KOJMYHHA KPETaa H HMNYJCAa KOJNHUHHA KpeTarmba,
a 3aTHM H KHHEMATHYKO CTame 06a Tesa Ha Kpajy cynapa.

3ayc-raauM0 Ce HAa TaKO3BaHOM YeHTIpANHOM CYAApY, Kal Yy HOYETKY

_’
cynapa tpu tauke C,, D, C, nexe Ha HOpManu ca oprom n. Taja cy

a = — (1/m, +1/my),

3 > 9
26 = (vyo~ Voo, 1),

2 o 9
(V1o — Ve, n)* (1 —€2%).

> >
m (Vio—vzo’ ”)-
1 2

3a moTNyHO €NaCTHYaH LEHTPANHH CyJap HMaMO HCTE BPEIHOCTH
3a a u b, a c=0. Jennauuna (4) uma jesan xopeu J=0, koju je Gec-
MpeAMeTaH, a HLPyrd je

-+ -

mym -
12 (Vio— Vag, N)-

J=-2bjla= -2

my, + m,

3a nposepaBame pe3y/araTa, y CBAaKOM KOHKDETHOM 33JaTKy, ON
KOPUCTH j€ H Ha Ae(UHHTHBHOM pemewny NPOBEPUTH 3AKOH [PHpa-
WTaja KOJAWUHHE KPEeTatha M 3aKOH MPHPAIUTAja MOMEHTa KOJHYHHA
3a LEJOKYMHH CHCTeM oJ JBa Ttena. [lonekan npumena camo THX
3aKOHa Jaje peiuewme npo6aema o cymapy.




Kpatak nperiea MCTOpHj€ pauuoOHAlIHE MeXaHUKe

Y cBoM KypCy palMOHANHE MEXaHHKE HM3HEO CaM y JOBOJbHO]
MepH CalpXaj W METONy pALHOHAaTHE MeXaHHKE Kao JeAyKTHBHE
nayke. JIeAyKTHBHO CTBapalk€ CaBpPEMEHE pPallHOHAJHE MEXaHHKE
BpmHNO ce nocreneHo. JlexykTHBHOM (pOpMHpamy J€ NPETXOAHO YHCTO
HHAYKTHBHH II€DHON, NEDHOA CKyl/batba (akaTa H3 npupoze. Taj
YHCTO MHAYKTHBHH NEPHOX HMao j€ CBOjy BpJAO AYr'y HCTOPHjy, a npo-
Ayxyje ce u Janac, Ha HCTH HauHH Kao WITO NapajeNHO Ca NeNYKTHB-
HOM NOCTOjH MW HHAYKTHBHA, Na H MPaKTHYHAa FeoOMeTPHja, TaKO JaHacC
napanesHo ca JAEAYKTHBHOM MEXaHHKOM INOCTOju M (PM3HUKAa M npak-
IMYHa MeXaHHMKa, Koja NpoyuyaBa KOHKpeTHe (mu3Huke mOjaBe mexa-
HUYKE NPHPONE H CAYXKH NPaKTHYHHM NHbeBHMa. (PH3HUKa MeXxaHuKa,
¢ jenne crpane, Hckopuwhyje cXeMe paLHOHAJHE MEXaHHKe, Koja je
can no6uia HAa3UB KJGCUYHe MexaHuke, C NPYyre CTpaHe Jnaje NOTCTPeK
yBohemy HOBHX TEODHCKHX CXeMa, Koje HMajy 3aiaTak na objacHe H
oHe (H3HUKE nOjaBe KOje Ce He MOry NPOTYM3uHTH HEenoCPeJHOM
NPHMEHOM CXeMa KJacHYHe MEexaHHKe.

H3 rora wTo je meayxTHBHa MexaHHKa H3pacna Ha TaAy (akaTa
M DasBHTKA2 MHIYKTHBHE MEXaHHKE HeNOCPeIHO CJefyje Xa y HCTOPHjM
LeNOKyNHe MeXaHHKe npe cBera Tpeb6a rOBODHTH O HHIYKTHBHO] MeXa-
HHIOH, H TO O IHEHOM MNOYETKY OJ HajAaBHHjUX BpeMeHa. Ann TO je
jemso cnenmmujanHoO nuTame JOMCTOPHCKE KYJATYpDE, O KOjeM HeMam
moryhnocts oBne na roopuM. Tpeba noMeHyTH caMO OHaj nepuoj
HHAYKTHBHE MEXaHHKE KOjH je HEenocpeAHO NPETXOXHO MOjaBH paly-
onanne Mmexanuke. Pazyme ce ja je semoryhe o6jexfiuBno TauHo onpe-
IUTH MOMEHAT Kaja ce I[I0jaBHIa palMOHaJHA MeXaHHka. 32 Taj mMome-
HaT hemo ycaoBHO cMaTpath 1687 roauny, roaHHy H3nacka H3 Wramne
npBor #saama Fbyruosux Philosophiae naturalis principia mathematica,
kpatko Principia, kapakTepucaH OBOM pEYEHHLIOM Yy NPEArOBOPY:
Mechanicam vero duplicem veteres constituerunt: rationalem, quae
per demonstrationes acurate procedit, et practicam. Auau pasior 3a
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y3uMame TOr MOMEHTa Huje y ToMe wro je FbyTH Ha3Bao cBojy mexa-
HHKY paunoHanHoM, Beh y Tome wmTo je Fbyrs 3aucra npsu y
ceojum Principia ¢opmynucao u passHo cBOjy MexaHHKy Ha 6a3u
CAMYHO| OHOj Ha KOjoj je Ouna pasBHjesa reomerpuja Eykaumosux
Enemenara, xoju cy u Tama,[6unu cMaTpaH# Kao y30p AEAYKTHBHOT
H3J1arama.

[Ipehumo na xparak cnucak HbyTHOBHX nperxoauHka.

Cmarpa ce ga je, y CBOjUM TyMauemHMa Ppa3NHIUTHX MeXaHHU-
Kkux H3yma, ApucTtoren (384-322 npe H. €) mNPBH CNOMEHYO
prxovixd mpofAfpara. Tlpema ToMe of ApHCTOTENa MOXEMO Yy HeEKy
PYKY pauyHaTH no4eTaK HHAYKTHBHE MEXaHHKe y 06JHUKY CBeCHOr MpH-
Ky/batba MeXaHuIKHX (hakaTa.

Hame TpoGa HaBecTH Beauko uMe Apxumexa (287-212
pe H. €.) Kao OCHHBaYa HHIYKTHBHE CTaTHKE C4 3HATHHM NMPHUMEHaMa
TEOPHCKHX, YI/IABHOM MaTeMAaTHUKHX pacyhuBama.

3atuM Tpeba Ha NpecKOYMMO HEKOAHKO crtoJeha M HaBexemo
lFanuneo-Tanuneja (1564—1642), ocHuBaua WHAYKTHBHE JHHa-
muke. [IpeMa Tome je ¢opmysucame, HaK U y HHLYKTHBHOM OOJHKY,
HEKHX JHHAMHMYKHX ,33KOHA“ 3a0CTa/I0 H3a CTATHKE BHIIE OJf OCaMHAeCT
cronetia. Yaora Tanuneja Guna je HapoduTO 3HadajHa y (GopMHpamy
HOBOT HaydHor rnefatba Ha csBeT. OJ HeroBHx pacnpasa JBa Jena
»Dialogo“ u ,Discorsi“ 6mna cy Bpao nonyiapua; OHa Cy OJXHENa
no6ely HOBMX Hjeja Ham cTapuM cxomucTHuxuM. Y ,Discorsi® u
,Scienza meccanica* Tanuaej je npoyuasao C.0GOAHM Maj Tenxa, TEO-
PHjy NMPOCTHX MAIIHHA, Hayesa TEOPHja €NaCTHIHOCTH W Ap. buorpa-
¢uja Taiuneja je BpMO noydHa KaKo €a HaydHOr TaKO U Ca MOJIMTHY-
KOl TJeJHIITa.

3a yrBphHBame HOBHX HaydYHHMX MO3HIHja BEJHKY YJAOTy je OJH-
rpao [anunejeB caBpeMeHdk, eHrJieckH HaydHuk Ppancuc bekow
(1566 — 1626) napoudTo cBojuM meaom ,Novum Organum scienciaramé.
Pagu xapakrepucama ierosor morjaefia Ha cTBapame Hayke, Hasemhy
caMO jelHy pedeHHly Koja ce y HajBehoj Mepu oxHOCH Ha nojeny mexa-
HHKE Ha MHAYKTHBHY H JeIyKTHBHY.

»Ham nyT u Hama meroja... CacToju ce y OBOM: MH, KaO eMIlH-
pUYapH, H3BJAYHMO HE MPAKTHYHO H3 MPAKTHIHOT M EKCIEePUMEHT U3
eKCNEPHMEHT],. Beh y3poKe H aKCHOME H3 MPaKTHUHOr M eKCnepume-
HaTa, a H3 Y3POKa H AKCHOMa — MOHOBO MPAKTHYHO H EKCNepUMEHTe,
Kao BepHe TyMade [Ipupogme.
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Tpe6a cnomenytd u IlexapTa (1596—1650), koju je cBojum
HayYHHM PaJlOBHMa MHOTO JONDHHEO (OPMHpamy H MEXaHHKE y TauHy
MATEMATHUKY AENYKTHBHY HayKy.

Tako cMO JOWAH A0 Xpaja ceaamHaecror Beka. Mcre 1687 roanne
Kan cy Ouna mramnada lbyrsoBa Principia ¢pannyckn maremarnaap
Pierre Varignon (1654 - 1722) mwramnao je ,Projet de la nouvelle
mécanique* rae je NOCTaBHO CTATHKY TIOTOBO HAa CaBPEMEHY HayuHy
octoBy. ITpema tome, ako b yTna (1642 - 1727) cmarpamo kao npsor
OCHHBAYa PallHOHaJHE MEXaHMKE, UITO C€ THYE CTATHKE NEO Te 3acayre
tpe6a na npunaaue Bapumony.

3a pasyMeBam€ Ha/ber TOKA Da3BHTKA DalHOHa/NHE MeXaHHKe
tpe6a nasecTH 1Be cneuntuyne ocobune Hbyruosux Principia.

Ipe cBera Tpe6a yseTu y 063Hp enoxy Yy Ko0joj je XuBeo u
paauo byt y Enraeckoj. To Huje Ouaa enoxa maTepHjaiuCTHUKOr
nocMarpala Ha 6asu Henokoae6/puse Jornke, HayudHo npoyuasame
HHje GHJIO jOIl HH TaKO HCKDHMCTaJMCAHO Kao INTO je 6HJIO y Bpeme,
penumo, Ilnatona u Eykanaa y kaacuunoj I'puxoj. ,Muctuuxa
teopuja GorocnoBa JakoBa beMme, QMCKyCHje KaTONHYKe M aHIIH-
Kaucke npkse, ¢unonomwka BexGamba ca MOKYyIIajuMa Ja Ce CBe cBeje
Ha npaje3uK-jeBpejCKH, KOJHM Cy, H3rIeXalo je, roBopuas Anam u
EBa, — eBo, nuwe C. HU. BaBuaos, — HEKHX TeMa H3 HaydHor CTBa-
panamrBa KemOpuya H3 AOHYTHOBOr nmepHona. YTHUAj oBe GOrocsoB-
cke aTtmocdepe Ha lbyTHa 10 Kpaja HEroBOI JKHBOTA je HECYMIbHB.
HajyGen/buBuju n0Ka3 TaKBOI' CBOT AYXOBHOI CTaiba 720 je caM HbyTh
y CBOjHM TEOJOINKHM pPajiOBHMAa H cnenujairio y ,Tymauemuma Ano-
KaJMnce*“, Koja je OH HanHcao NoJ YTHUAjeM KHHre HayuHHka Mejnea
»Kmyu Anokanunce“, y Kkojoj je 6Haa KOHCTaTOBaHa Be3a H3mehy
60XaHCKOT OTKpOBetba H CTBapHe HcTopHje. [lpema Tome xao npsy
oco6uny Ibyrtaosux Principia moxemo naBecTH oBo. Orpomua, renu-
janHa MHTyHUHja y HheroBOj KIbH3M HANMCaHOj Ca TOJHKO MaTeMaTHyKe
7orHKe HNak je 6una y Hekoj mepu nomyhena aTMocdepom osor Bpe-
mena. To ce nokasyje Ha Buwe mecta. Eyxann nu Ha jeauom mecty
HHje ynoTpe6HO JOrHYKY, CYIUTHHCKY AHIEMy. A kox HbyTHa umamo
»axiomata“ — jeiyKkTHBHEe Me€TOHE, HJIH ,leges‘ maaykrusse. Tek
nocae JAyror BpPeMeHa Y TaKO3BaHOM HEOWYTOHHjaHCTBY TO je 6uno
pamgnwhero.

Kao apyry Baxuy oco6uny Principia tpe6a cnomenyTtu merony
n3anarama. tbyra je y o6auky teopje (aykcnja npoHamiao HeBePOBATHO
MohaH MaTeMaTHuxH anapart 6ail 3a NPOYYaBake TAaKBHX MNHTalkbha Kao

11 JAnamuka 9BpcTOr Teaa
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WTO Cy MMTaba Mexawuke, a Gaul Taj anapaT He NpHMerbyje y CBOjHM
Prinipia, Beh ce y Behunn cayuajeBa CAyMH CaMO CHHTETHIKOM reome-
tpujom u aare6poM. OHo wro je Guno npupoxso y Eykannosom uana-
Falby OCHOBAa FeQMETDHje, H3[AEJaNe je TOMa3HO W HemoTpeGHO MpH
H3JaFalby AWHaMUKE NOC/e ApOoHajsacKa uHduHUTe3nMakdor pasyua. Ey-
KAHHOB4 enementH, 6am y Enrxeckoj, nodekaj ¥ Hawac cayxe KaQ
KibMra oXabpana 3a wkone, fok Fhyruose Ptinipia, 4ak u cnenujsauctu
y34Majy y pyKe camo kaja ce GaBe HCTOPUjOM MEXauMKe W MaTeMaTHKe.
Kwura nuje 6una nonynapsa 4dak uu y Edrneckoj. Fbyruose uzeje cy
noGujie CBOjy NpaBy HaydHy BPENHOCT TeK Kaja cy Ouae npexecexe Ha
KOHTHHEHT, W TO yrJiaBHoM 3acayrom Voltaire’a (1694—1778), koju je
HanKcao cneunujaiHy pacnpasy noj HacaosoM ,Eléments de la philo-
sophie de Newton mis a la portée de tout le monde“ (Amsterdam,
1738) u koju je npenopysuo mapkudn xu Hlarae (1703—1749) na
ona npesexe Principia Ha ¢ppannycku jesux. Taj npeBox ca npumenGama
Kanepoa wramnan je 1759 romune, mecer roguHa nocne CMpTH
MapKu3e. -

Hapennmo jom HMeHa OHHX Hay9HHKA KOjH Cy CBOjHM pajoBuMa
mronpuHenu HanpeTKy mexanuxke npe Ibyrtsa. To cy: Apxuwmen
(287—212 npe n. e.) Jleonapro aa Bunun (1452—1519), Ko-
nepuux (1473—1543), Taanneo Tanuneju (1564—1642),
Tuxo Bpaxe (1564—1601), Kenaep (1571—1630), Topuuenu
1608—47), [Tackan (1623—62), Xajreunec (1629—95).

Ca tbynsrom je nosesana senarsocr I. JTaj6uuna (1646—1716),
9Hju je Heo XKHUBOT npoTexkao 3a speme Hbyruosor xumora. CeHMA2 je
no3uar cnop H3mehy Fbyrna u Jlajuuna o mpuepurery nposanacka
undHHATE3UMARHOr pavyHa. Taj enop ce RPORYXHO ¥ HOCHE CMPTH
npoxana3aga.

Fipehumo cam ma npernesn pa3pwrka PanHOHAAHE MEXaHUKE [OC/E
cmpru bbyrua. [lpea nama cy aBa u no croneha — ocamuaecTo, neBer-
HAaeCTO ¥ nonoBHHa ABaaecceror. [lomTo je usHerH, y KPaTKOM nperaeny,
NOTAYHK Pa3BHTAK PAaHHOHAAHE MEXaHMKE 33 TaKO BEHKH MEPHOA, H TO
€a TaKo MJIOKHHM Pe3y,TaTuMa, BPAO TEHIKO, MOPaMO Ce€ OTrPaHUdUTH
€aM0 Ha NpHKa3 TaBHHY AWMHH{a KaKO Pa3BHTKA CAJPKaja TE HaydHe
AWCLMIIHHE, TAKO W HAMpENOBatba Y HAUHHY W3Aarawa, MpPu 4emy hy
yFIaBHOM Y3€TH y OO3HD OHaj f€o pamHOHA/AHE MeXaHwKe, KOjd ce
OZHOCH Ha OHO WITO CaM NMpPefaBa0 Ha YHHBEP3HUTETY, HE y3umajyhu y
063Mp HU XHAPOMEXAHHKY, BE MEXAHHKY BENpeKUAHHX CPEAHHA yommTe.

[ipe cBera Tpe6a warnacurn Aa je Hemoryhe roBOPHTE O PaaBUTKY
M3 M jeIne COenujanHe [paHe KYJType, a Ra C¢ MpH TOME He OCBp-
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HEMO M Ha OMIUTY HCTOPHCKY naatdopMmy TOr BpemeHa. Ja hy unraons
NOTCETHTH CaMO €2 HEKOJHMKO pE€YM Ha I/JaBHE MOMEHTE BE3aHe 3a
OCaMHAaeCTH BeK. :

Y ®pannyckoj Jyj XIV (1643—1718), na XV (1715—1774), XV1
(1774—1792). TToyerak pesoayuuje 1789. PenyG6auka 1793. Hanoneon
npsu Kousyn 1799. Kyarypun nokper: Diderot (1713—84), Rousseau
(1712—78), Voltaire (1694—1778). OBo cBe KapakTepre enoxy, Koja
je y uctoprju no6po pa3pahieHa, a Tpe6a HMaTH Ha YMy M OHO INT4
je 6uno y T0 Bpeme y ApyramM 3eMbama.

Cal MOXeMO HaBeCTH OHE H8YYHHKE KOjH Cy ce GaBUIH MeXaHH-
KOM, a KaKO jé TO y TeCHOj Be3H, H MaTeMaTHKOM.

[aaBwa suumOCT OCamMHaecTOr Beka je HecymmuBo JleoHapx
Ojaep (1707—1783), xoju ce poOAHO MOYETKOM a YMPO KpPajeM OCaM-
Baector croseha. MoxZAa Huje GHIO y HCTOPHjH Bayka yonmTe Tako
3Havajne HayuHe nojase Kao wTo je nojasa Ojaepa. OHa ce jaBma Kao
pe3yJarar BHIle KOMNOHeHaTa. Pasyme ce ja je npBa KOMNOHEHTA reHH-
jammoct camor Ojnepa. [lpyra kamnoHenta Guia 6 cTame Hayke y TO
Bpeme. tbyTH H HEroBH NPeTXONHHUH NOCTABMIH CY, C jeAHE CTpaHe,
rAaBHe OCHOBe MexaHuke, a ¢ gpyre — lkbyrs u Jlaj6uun noxasann
€y HOBH MaTeMaTWiKH anapat, BHuHHTEe3HMaauu pavyn. [Ipmpozuo je
680 NPHMEHHTH Taj anapaT Ha HOBO Qopmy.sucane nNpobieMe MeXaHHKe,
na yonmre W MatemaTuke M ¢usuke. OBe yJore npuxsaTHo ce ca
onymesbemem Ojrepos rennje. Anu nocrojasa je jom 4 Tpeha kommo-
HeHTa — TO €y YCJOBH y KojuMa je Ojaep paano, HapounTo y Pycujm.
1723 roaune no6wo je,” y basenmy, crenem marucTpa MaremaThke, —
KMao je Taga 16 rozuna; y 21 ropunu Guo je nossanm y Pycky aka-
AeMHjy Hayka, rae je 1730 roaune, y 27-0j roAMHH XHBOTAa NOCTao
npopecop M axamemuk. 1741 ronane nossao ra je Ppuapmux
Bennkn y Bepauncky akanemnjy sHayka, Fae je 6Ho ABDEKTOp MaTe-
MaTHYKOT OJie/beba, a1 1766 roamne on ce mouoso Bpaha y [Terporpan u
TaMO je ocTao 10 cMpTd. Ojaepos nonoxkaj y Pycuju 610 je ussanpenan;
HheMy je OHIa CTaBMbeHA HA PacHO/OXKEeHhe IPYyAa MJAJHX CRHOCOGHHX
MaTaMaTH9apa, kOju Cy pa3pahusaau OjsepoBe Hieje, BHweE IIyTa npe-
NUCHBaAH IHErOBe pyKonuce, 00aB/halM pa3He pauyse H BPLIHAK
KODeKTypy. '

Hema nu jeane o6ractd HE MaTeMaTHKE HH MEXaHHKE Koja ueé
61 Boxusaa cBoje nopekio ox Ojnepa, pasyme ce YKONHKO je Ta
o6nacT 6una akryensa y Ojaeposo Bpeme. Ojaep mma orpomar 6poj
panoBa, Koju jow H 0 JaHaC HHCY CBH WTamnasy. Y Index’y merosux
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panosa wtamnasom 1896 ronune 6uno je naseneno 796 panoBa, oj KOjHX
cy 28 Benuku ¥ u3BoCWAM cy Bume Kibura. OX THX BeAHKHX pajoBa
MeXaHWIM NPUNanajy osa ki1acHuHa fena: Mechanica sive motus scientia,
analytice exposita, nse xwure. Petropoli 1736 r. Theoria motus cor-
porum solidorum 1765.

Y TecHoj Be3H Ca MEXaHHKOM je W 1HEroB paj O BapHjaHOHOM
pauydy: Methodus inveniendi lineas curvas maximi minimive proprie-
tate gaudentes 1744.

Ojnep je 6o y ocamHaeCTOM BeKy IJIaBHH HOCHJAll TEOpPHCKE
Mexanuke W ¢usuxe, anu HHje jenunu. Buao je u Apyrux Besukana. Y
Te BenuKaHe npe csera tpeba yb6pojath Jean Lerond d’Alem-
berta (1717—1783) ca werosum Traité de dynamique, Paris, 1743;
ume d'Alembert'a je HapouuTO BE32HO 32 1HErOB NMPHHIKN, KOjW yaa3u
JaHac y CBaK¥ H HajesleMEHTapHHjH YUOEHHK palMOHAJNHE MeXaHuKe.
Ynora [lanam6epoBa y @Ppannyckoj 6una je orpomua. 3ajenHo ca
Diderot'om ou je pykoBoaHo u3faBaibeM qyBene (paHIlyCKe €HIH-
kaonenuje on 33 xwwure (1751—80), y kojoj je wanucao ysom, cucre-
MATCKH Mperae] Hayka no bBexony u maremartHuke 9/aHKe, KOjH CY H
JaHaC O4yBa/H CBOjy CBEXHHY.

Hcrom cronehy npunaga ¥ HaydHa HeaTHOCT 4WJIAHOBA NMOPOAMLE
Bernoulli. To je uyseda nopoxuna xoja je jnajna 9kTaB HU3 mpo-
decopa u HayuHHKAa HE CaM0 Yy O6JacTH MaTreMaTHKe M MeXaHuke, Beh
u y obnractuma npyrux wayxa. Oj maremaruyapa HajcnaBHH{K Cy Guau
Jakob (1654—1705), Johann, Jakob'os 6par (1667—1748) u
Daniel (1700—1782), Johann’os cun. CBu cy ce ouu GaBu/H ceMm
MaTEMaTHKE W MEXaHHKOM H Y BEJHWKOj MepPH KOPHCTWJIHM Tafia HOBY
meTony uHdunuTesumanuor pauyua. Ceerasuamo cenam Bernoulli’a
KOjH cy GHAM HayyHHOW: LIECTOPHUA Cy OHIHM MaTeMaTHYapu M Mexa-
HUyYapu a jenan je Ouo apxeonor. YUnaHosu Te nopomuue Ounx cy
npodecopu MaTeMaTHKe He camo Yy CBOjoj oTay6usn LlIBajuapckoj, Beh
¥ y Apyrum 3empbama — y Hemaukoj, Pycuju, Hranuju.

Y ocamuaecToM cTonehy TeopHCKa MeXaHHKa HHje 6una HH Haj-
Marbe OJle/beHa O] MaTeMaTHKe: CBH YyBEHH MaTeMaTUYapH TOr BpeMeHa
6aBuaM Cy Ce y HCTO Bpeme u Te xum npobremuma mexanuke. Hapoauro
Ccy Ouau OJaMCKH OfHOCH u3Mehy MaTemaTuke M HeGecke MeXaHuke.
D’Alembert ce GaBuo Teopujom MeceueBa KpeTarba, KOjuM Cy ce
6asunu y ucro speme Ojnep u Knepo. D'Alembert je paspanuo
TeopHjy npenecuje (noctaBuo je nepwon ona 26 Xujbaja ronuta) u
HyTauuje, nojase koja je 6uaa youesa 1721 roaune. On ce 6asHO M
ouTameM o6suKa 3emibe.
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Y oo Bpeme J[lanamGepoB pHBan y npoydaBamy He6ecke
MeXxaHuKe 6Ho je u3BaHpeAHO TaJeHTOBaH MaTeMaTHuap Kinepo. Alexis
Claude Clairaut (1713—1765), cuH cpeamwowkoackor npode-
COpa MaTeMaTHKe, NPEeTCTaB/ba 3aHCTa jéAHY peTKocT y Bpcth homio
sapiens’a. Beh y zneBeToj roaMHH M3y4aBao je KypcC BHIIE MaTeMaTHKE
PHospital’a (1661—1704). ¥ 13-0j ronunn npujasuo je dpannyckoj
akaneMujH pan: ,O ueTHpH BpCTE KPHBHX JIHHHja KOje HMajy creni-
jarse oco6use®. Y ocamHaecTOj FOIWHH NMOCTAaO je akagemuk. 1743 r.
H3aIJO je weroso Kaacuuno aeno: ,Théorie de la figure de la terre”
a 1752 r. apyro neno — ,Théorie de la lune*. On je npsu nocrasHo
audepentujanHe jeanaysHe npobaema TpHjy teaa. Knepo ce HapouuTo
npoc/iaBHO CBOjHM McTpaxkwBakemM Halle y-oBe komere. Halley je
YCTaHOBHO NEPHOAHYHOCT OBE KOMETE Ca MEPHOAOM OX OKO 76 roauHa.
Tpe6ano je na ce mojaBu 1758 roaune; mehyTuM Huje ce nojaBuaa.
Kxepo je uspasysao na, 36or Jynurepa u CarypHa, nepuon Mopa Ja
6ynme Ayku 3a jelHy rOOMHY H 0CaM MECEUH M Ja Ce KOMEra Mopa
nojaBut 4. anpuna 1759 roaune. Kaepo je norpemmuo camo 3a 22 naHa,
TaKO Ja Ce KOMeTa NOjaBHJA paHHje; by je nmponamao cesbak [lanug
y Cakconnju. OBa no6ena TauHe Hayke MMana je OrpoMaH yTHuaj Ha
Cys6ujame pasnHUHTHX OGJHKa npa3HoBepja W Ha yrBphuBame maTe-
pHjanHCTHYKOr morsneja Ha cseT. TWM noBojoM je Boatep Hanucao gak
H CTHXOBe.

Kaeposu npopauysu cy y Beaukoj Mepu norspiauau HbytHos
cucreM, and i cam tbyrs u Ojnep Hucy 6GuaH jom noTHyHO CHrypHH
Ia ce camo noj yTHuajeM yTBPheHMX CHJa rpaBHTaluje CBE JeIlaBa y
HalWoj BacCHOHH. MHCJM/IH Cy HMNAK 1a HeKa BaHNPUPIHAa CHAA MOpa
NOHEKal Ja yTHue 1a Gu jaoBesa y CkJal Hall CHCTeM, jep GH Ge3 Te
cune ysajamHu nopemehajn usmehy naaHera W3BesM HaWl CYHYaHH CHC-
TeM u3 CTabMAHOCTH. Pemewe nurama CTaGHIHOCTH Haller CHCTeMa y
cBOjoj npBoj, enementapHoj dopmu a0 je yyBeHu PpaHNYCKH MaTeMa-
THYap, Mexasuyap H actpoHoM Pierre Simon Laplace (1749—
1827). Ilo cBojum npBuM pazoBuma Jlanaac npunafa ZOPeBOAYLHOHOM
nepwony ¢ppannycke Hayke. OH je paauo 3a Bpeme peBoJyllHje u nocjie
pesoaynuje ca HanoneoHom, koju je BoJaE€O MaTeMaTHKy, NOWITOBAO
Jlannaca, nocTaBHO ra je yak 3a MUHHCTp2, aJ¥ ra je 6p30 YKJAOHHO
Ca Tor nonoxaja, jep je Bumeo Aa Jlanaac Huje 3a Taj nmocao. Jlannac
je BpJO MHOrO ypamuo Kako y 067acTH MaTEMAaTHKE TaKO H MEXaHHKeE.
OH je 6MO HapOUHTH MajCTODP y MPHMEHH HOBE I'PaHe HHPAHHTEIHMANHOTr
pauyHa, teopuje nudpepennujanruux jexHadusa. Y Tome je 1worosa se-
AHKa 3acayra.
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Ca JlannacoBdM HMEHOM je Be3aH NPHHIUN TaKBO3BAaHOr ,Mexa-
Huakor nerepmuuuama“. Haj6ome MoMeMO oxapakTepHCATH Taj MpHH-
nan peuuma camor Jlannaca: ,Pa3ymuo cTBOpeme, Koje 6H y cBakOM
TPEHYTKY 3HaJO CBE CHJIE-NOKPETaye y NPHPOAH H HMANO NOTHYHY
C/IUKY CTalba, Y KOME C€ MPHPOJAA Haja3H, MOIIO0 OM — aKO GH HeroB
pa3ym 6uo y crakby Ja NpOyYH OBE MOAATKe, — H3Pa3uTH nomohy
jeane jemuHe jefHauMHe KAKO KpeTame HajsehHx Tena BacuoHe, TaKo
M Kperathe HajMambux atoMa. Huwmira 3a mera He 6 OCTa/No HenosHaro,
¥ OHO 6u MOrjI0 OGYXBAaTHTH jeJHHM NOT/IEJOM Kako Gyayhe Tako u
oo wro je npomno*. (U3 ,Essai philosophique sur les probabilités«.
Paris. 1814).

¥ nouetky dpannycke pesoayuuje (1789), Ojnep je 6uo ympo (1783),
a Jlarpaux ce BpatHo u3 Depauna y [lapu3 u [lapu3 je nocrao cser-
CKM LEHTap pa3BuTKa M Mauudecranuja mMatematuuke Kyarype. Ienar-
womhy niejasie uysenwux GpanHNyCKHX MaTeMaTdyapa 3aBpilaBa ce
OCaMHAaeCTH BEK M [OYHIbE JEeBETHAeCTH, 10j naejanu npunagajy:
Laplace, Lagrange (1736-1813), Arago (1786 -1853), Monge
(1746 -1818), Poisson (1781 - 1840), Poinsot (1777 -1859), Pon-
celet (1788 -1867), Lacroix (1765 - 1843) u np.

Hapouuro BaxcHy yaory y MexaHuns omurpao je Jlarpaux cBo-
jom ,Mécanique analytique“ 1788 roxune. Ha3asucHo ox Hosux pesya-
TaTa Koju cy Ounu o6jaB/beHy y OBOj KibH3H, OHa j€ MOCTaka KJIAaCHuHA
no OHOj METOJM Ha OCHOBY Koje je JlarpaH pa3BHO CBOjy LEJOKynHy
mexaHuky. OH je HapOYMTO HArJaCHO Ja y TOM IErOBOM Je/1y HeMa
HHKaKBOT TEOMETPHCKOr eneMeHTa, nujesne cauke. TO HHje Kamnpwc,
Beh je To cBecHo u3GeraBarbe CBAKOr WHTYWTHBHOL €JIEMEHTa, KOjU je
640 TONMKO KOMIOPOMHTOBAH [OC/AE KDHTHUHOT Mperjeia NpeTXONHHX
HE CIMO MEeXaHHUKuX Beh H MaTeMaTHuUKHX wu3BOherba, HEJ0BOJ/bHO JIO-
rHYKH 06pa3oKeHux.

‘ Axo dukcHpaMo caMO HajrIaBHA]e MOMEHTE Yy HCTODHjH MEXaHHKE
no XIX Beka mory ce HcTahu camo 0BH mucadoud: Apxumeln
Fanunej, tbyrtu, Ojanep, Jlannac u Jlarpaux.

Y zeBerTHaecTH BeK palMOHaZHA MeXaHuKa je Beh cTynuaa ca
4YBPCTOM OCHOBOM H CjajHHM De3y/iTaTHMa.

Cem paspabuparma OmMWTHX nNpPHHUMOA W CTBAapalba WITO jaCHHje
oniuTe KOHMNENOHje, PalMOHA/IHA MeXaHuKa je nocrasuna cebu 1Ba
OCHOBHA 3aJaTKa.

[pBu 3ajarak je ycrBapu 3ajaTtak Hebecke MeXandke, a y ¢o-
KyCy TOr 3ajaTKa ce Haiaa3d npoGJem Tpujy Tena. To je obnacr
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HebeCke MexaHHKe, Kao0 Nesa paunHonanHe mexanuke. OHa je crasuia
ce6d Kao BanaTak wWTO AYO6HY NPHMEHY 3aKOHAa TIpaBHTaUdje pPaxm
ofjamibesa cBUX HeOeCKHX Kperawa. OHa je UHCTO TEOPHCKHM nyTeM
nposawvya npso 1846 roamue jendy woBy nsasery Heotyua (Urbain
Leverrier, 1811 - 1877), a 3aTHm, aKo ce NpPEHECEMO THM NOBOAOM Y
Hame croaehe, 1930 roause u apyry HoBy nnarety — [layroua
(Percival Lowell, 1855-1916). Be3 063upa Ha To wTOo npeasnhama
jenHe H Apyre HOBe nJaHeTe HHCY G6HIa HOBOJLHO TauyHa M M3a3uBana
Pa3slMUHTA MHIbaka O 3acayrama Leverrier’a u Lowell’a, mnak je
HEeCYM/bHBO 1a jé pallHOHa/Ha, NeAYKTHBHa MeXaHHKa J0Ka3aia CBOjY
PaIMOHANHOCT H Y TOj CBOjOj NPHMEHH 10KA3ala BEJHKY CjajHy yJory.
Teopuja rakosBanux nopemehaja cBa ce 3acumBa Ha GasH pallHOHANHE
MeXaHuxe.

Ha npo6iremuma neGecke MeXaHHKE C€ PaAH/IO HENO AEBETHAECTO
cronehe, na ce paxm B nanac y nBageceToM Beky. [IpoGnem TpHjy
TeNa He npecraje Aa 6yne jesaH oX IIaBHHjHX 3afaTaka OBE MeXaHHKe
W nonaspraBa Ce MaTeMaTHYKOj aHAJH3H €4 CBHX MOryhHX raeamimiTa.
Jom je Jlarpamxk npoHaimao ABa cnenMja’dHa CcJAyYaja Kal ce peruere
TOr 11pobieMa H3BOAH Yy KOHAYHOM, 3aTBOPEHOM OONHKY — TO je cay-
4aj NPaBONMHHCKOr KPE€Tatha H CAydaj KpeTama y OGAHKY paBHOCTPA
Hor Ttpoyrra. OmuMPHM YUGEHHOH DPANMOHANHE MeXaHHKe (Hanp.
E. T. Whitlaker’a) nocsehyjy noce6ue riaBe nmpobiaemy TpHjy Téna.
O6pahuBame Tor npo6aema yBeK je AaBan0o NOTCTPEKa HOBHM ONIUTHM
npoyyaBakHMa y OOGNaCTH palHOHA/IHE MEeXaHHKE, HapouHTO y 06.aaCThH
HHTerpucata JAHdepesuujaiHux jeanauuHa nauHamuke. HurerpHcame
THX jeHaYHHA j€ MOCTAJO YaK foce6GHA rpaHa y MaTeMaTHIH.

' Y rteopuju Tux jessauuma y XIX cronehy TtpeGa HarnacuTH OBY
yaacronsocT. [Ipe cBera ce caMo nocraBmbamwe AudepeHHjanuX jexHa-
u4Ha cBe BHwe u Buwe Moauduxosano. On npse tbytHose dopme
MOXEMO HaBeCTH TPH I/1aBHAa NpaBLa, TPH I'/1aBHE ,METORE 3a CACTaB-
bawe nadepennujaiHHX jepHauHHa MexaHHUKuX npobuaema. [Ipsa me-
TOZa je MeToaa HenocpenHe tpaHchoOpManuje jeAHHX jenHauuHa y Apyre.
JNlpyra merona je mérona Takossamnx pudepenuujaruux npunnuna. Ty
cnaga d’Alambert’'os npunnan, Lagrange’es npuinun, Gauss’os
npunuun (K. F. Gauss — 1777—1855) u ap. Tpeha metana — Tako
3BaHH MHTEerpasHH npuunumu: MonepTtujm — Jlarpanxkesn, Ha-
milton’os, XepnoB npurusn uap. [Moreau de Maupertuis,
169°8—1759; William Rawan Hamilton, 1805-—1865; Heinrith
Hertz, 1857—94). Haseaumo aa je Xepn, uyBenu npoHanasad esek-
TPHYHHX TaJaca, HANHCA0 KILUT'Y O NPHHUHNHMA MEXaHHKe, y KOjoj je
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Pa3BHO JENYKTHBHY MEXaHHKY Ha APYroj OCHOBH, Pa3nn4uTOj OX FbyT-
HOBE; TaKBO M3/araiwe je HOGHI0 M crenujanaH Hasup Xepuope mexa-
nuke. Xepu je ympo y 37 roauuu cBOr XuBoTa. Y mnpearosopy Xep-
IIOBE MeXaHHKe, KOja je Ousa WITaMmaHa nocie aytopose cmprd, Her-
mann v. Helmholtz (1821—1894), uanucao: ,..., er sei dem
Neide der Gotter zum Opfer gefallen“, 1j. xa je on mao Kao xprsa
3aBHCTH Gorosa.

3abenexumo na GHopMynHCambe Pa3NHIHTHX MEXAHHUKUX MPUHIHNA,
IudepeHurjaNHuX ¥ HHTErpaJHUX, HHje HIIIO TAKO jeHOCTABHO KAaKO
6H Ce 0 TOME MOI/I0 MHCAHTH Ha OCHOBY H3/aratba THX NpUHLMNA Y
CaBpEMEHOj MHTEPAaTypH. YBEK Cy Ce€ Ca THM NPHHIMIMMA Meiane HeKe
ONuITE HJeje O 3aKOHHMAa MPHPOJE, Na 4ak u onmwte Quaosodcke uueje
qucTO Meradu3uukor xapakrepa. OHO mTO MH JaHac CMaTpamo 3a
TeopeMe, 3a 3aKkbyuKe, Mewlano ce ca npunuunuma. Muayxrusuy, npu-
pPoAHH €0 MEeXaHuKe, HWje ce Pa3NHKOBAO OJ JOrHYKOr, NENYKTHB-
Hor gena. Teopeme u NpUHUUMHK MeXaHHke Cy 6e3 JOBOJbHO 06a3PUBOCTH
H KPUTUKE MPEHOIIeHH Yy Apyre o6aacTH, y QH3HKY, ¥ XemHjy, y Ouo-
NOWIKE HayKe; aKO IUTO Huje 6ua0 N0OPO, ONTYKHBaHA je MeXaHHKa.
Uuras HM3 MEXaHHYKHX (OjMOBa MPEHOCHO Ce Yy Jpyre HIUCUMnIHHE,
Hafp. y AOJHMTHYKY €KOHOMHjy, [ieé 9aK HEe H OCHOBHH NOjMOBH HHCY
AROGH/HM TauaH, CTPOro OrpaHuued caipxaj. Takas nonoxaj mexanuxe 6uo
je wTeran npe cBera Mo caMy MeXaHWKy. MeXaHMuKH JeTepMUHU3AM je
yMeCaH y 4HCTO MEXaHHYKOM NpoOGJjeMmy, ajH je onacaH Kaj €a TaKBOM
CXEMCM 32)KE€JIMMO /Ia PellaBaMo CBe NpobaeMe OPraHCKOr W HEOPraHcKor
cBeta. Jlannacos MeXxaHWYKH AETEPMHHH3aM KJaCHuHe MEXaHHKe MCK/bY-
yuBao OH cXeme caBpemeHe HekiacdauHe MexaHuke. Meradusuuku ene-
MEHT y MEXaHWIH MHOrO jé CMETao HOPMAJHOM, JOTHYKOM DPa3BUTKY
Te aucuanaude. [lornesajmo wra je 6uno y wmarematunu: Eyxaup je
Hanucao csoje Enemenrte 6e3 uxkakBe Be3e Ca MPHUPOJHUM MeperbHMa
W K0 PEe3yATAaT HeroBa reoMeTpHja je 3aipikana CBOjy WCTHHHUTOCT
BHILlE OJ XHJbaZly FOJHHA.

Pa3nuyuTuM nyTteBuMa, aaH y cBakoM caydajy y XIX Beky, ocHoBu
MexaHuKe OHJIH Cy HOBO/bHO pamiudmiheHd ¥ MeXaHHYapH Ca MaTeMaTH-
HapHMa MOYEJH Cy KOHUEHTPWUCATH CBOj€ CHare Ha MHOTO TeXeM jeny
MeXaHWKEe M MATEMaTHKe, Ha WHTerpHcamy AHdepeHlHjaHuxX jeHauHHa
anHamuke. [locae penaTHBHO jefHOCTaBHHX 3aJaTaKa, KoOje je roToBO
cBe pemno jom Ojnep, NPUCTYNHIO ce CTBapatby Pa3sNHUHTHX OMIITHX
TeopHuja WHTErpHCalba.

[lpe cBera cama MexaHuka uMa MOryhHOCT Za MOMOrHe MaTeMaTH-
4apy NpH HHTErpucamy noMohy TaKO3BaHHX ONUITHX TEOPEMa MeXaHuke
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H 3aKJbyUaKa H3 THX TeOpeMa, KOjH NoJ H3BECHHM YCJIOBHMa J0BOXe
A0 HeMmoCpejHOr NMHCakha HHTerpana mpo6aeMa. Ta cTpaHa MHTErpHCamba
y JaHallibe BpeMe I'OTOBO je 3aBpiueHa, MHTerpann xoanunHe KpeTamwa,
MOMEHTa KOJHUYMHA KPeTalba H JKHMBE CHJE€ MOr'y C€ HamHCaTH H3 YHCTO
MEXaHHUKHX NOCMaTpaha. TeopHja THX HHTerpana Guna je paspahena
joms xoxn Jlansaca y meroBOM KanHTaJHOM HENYy OJ NMET BEJHKHX KHbHra:
Traité de mécanique céleste. Paris. 1843—1846. OBa Teopuja je Guaa
AONyHeHa TEeopHjoM CHEeNHjaTHHX KOOPAMHATA, PpELHMO, NHKJIHIHHX
KOOPIHMHATa, YHje yBohemwe WJH ONaKIIaBa HHTErPHCaLE€ HJIH YaK Heno-
CPeAHO NOBOAM NO OAroBapajyhux uHTErpana. ¥ ToM npaBuy HHTerpu-
Calby Cy NOMOTJH PaliOBH EHIVIECKHX MaTeMaTduapa.

3ateM ce nojaBHO HOB 3aaTaK: HCKOPHCTHTH N0GHjeHe HHTerpaje
B nomohy HX CHH3HTH peJ] cHCTeMa IudepeHUHjaIHHAX jeHayHHA, NDH
4eMy je MoXe/bHO Aa HOB CHCTeM OyJAe y LITO jeIHOCTABHHjeM H MO-
roauujeM o6auky. TakaB nmorogan 06/HK GHO je OGJHK KaHOHHUHHX
jeauaunda, unjy je raasHy Teopujy nocraBHo Xawuaton. JJoBohemwe
HOBOI CHCTEMa jeXHaYHHA Ha KAaHOHHYHH OGJHK, HapouHuTO y npob.e-
MHMa Hebecke MeXaHHKe W crnenujaaso y npobaemy Tpujy Tena, Guo
je jemso Bpeme BpJO aKTyesnaH 3a5aTaK, alH y TOKY BPEMEHa ce MOKa-
33710, HAPOUHTO y HeGeCKOj MeXaHHLH, NIa OBO cBOheme He nOBOAH
IO BaXXHHX H NMPAaKTHIKH ynoTpe6/bHBHX pesyJiraTa.

Tako ce pa3Bujao Tako3BaHH (OPMAJHH NEPHOA HHTEIPHCAMba
jenmHauuHa xuHamuke. BaxxHo MecTo y TOM nepHoaxy 3ay3umajy panoBu
K. G. J. Jacobi’a (1804—1851), xoju je cTBOpHO H HADOUHTY TeopHjy
pelaBamba npo6aemMa MexaHuKe noMohy HHTErpHCamba napuHjaine aude-
pennujanne jennagune. O je pa3BHO, 'y CBOjUM npenaBatbuma: , Vorle-
sungen fiber Dynamik“, koja je wmTamnao nocie Jacobi’ebe cmpth
maremathuap R. F. A. Clebsch (1833 —1872) 1866 roauue, 1y
TEOPHjy H PEIIHO HEKE HOBE MEeXaHHUKE H FeOMeTPHCKE 3aJaTKe KOjH
RO TOr BpemeHa Hucy Ouan pewend. Jacobi je 6uo npodecop Bep-
JMHCKOr yHMBep3uTeTa M uiaH Bepanucke akamemuje mayka. [ToctHrao
je Beanke pesyarare y TeopHjH eauntHYkHX GyHkuuja, y Teopuju 6po-
jera, y TeopHju napusjasHux AuQepeHLHjaIHUX jeNHAUMHA, 2 ¥ Be3H
ca THM H y MeXaHHLH.

dopmannom TeopujoM HHTerpanHje pudepenuMjaJHHX jeaHaUMHA
RHHaMHKe GaBHO Ce jol YHTaB HH3 MaTEMAaTHUapa, ald HeMaMo Moryh-
HOCTH Ja HabpajaMO HHXOBE pe3yJTare.

Y nocaent0j 4ETBPTH AEBETHAaeCTOr BEKa N0jaB/byjy Ce H pa3-
BHjajy jolu ZBa HOBa HagHHAa TPeTHpala AHdepeHNWjaiHHX jemHaUMHa
JHHaMHKe HapOYHTO Hebecke MeXaHHKe.
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Jenad HaquH 6HO je HHTErpanHja jeNHauHHa MexauHKe noMohy penosa.
Ta meroma nocrojana u paumje (Ojnep, Jlannac ® Ap.); HO Ty HHUXOBY
MeToAy Morau 6HCMO Ha3BaTH HaWBHOM 360r TOra WITO ce Huje o6pahana
A0BO/bHA MaX1a HA KOHBEPreHTHOCT OArosapajyhux pefoBa, a HAPOUHTO
Ha o6nacT KonBepredTHocTH. HapouuTto BaxcHe pesy/rtare y TOj MeTOIH
noka3ao je Henri Poincaré (1854—1912) u werosa mkona. Cay-
wehu ce Tom meromom, 1912 romune duucku Matemarugap K. F. Sun-
dman (1873—1949) nao je pemewe npoGiaeMa TPHjy Tesa, NOJ H3IBECHUM
ychosuma, noMmohy pexoBa y kojuma Cy KOOpJHHaTe H Bpeme OHAM
pa3BujeHn y penose noMohHe NpoMeHJbHBE.

Mary6usiun Hagy Ha peweme npo6ieMa, pemumo, TPHjy Tena y
KOHaYHOM OGJIMKY MaTeMaTHuYapu-aCTPOHOMH, Ja OH HMaJu mMoryhHocTH
Ja BHIE HEKE KaTeropuje pewewma TOr npobneMa, NPUCTYNHIH CY
Cu3ndoBoM nocny — NPUGAMIKHOM PEIlaBathy TOT NPOGJEMa H UPTatby
oarosapajyhux nopoaHua TpajekTopuja.

Hpyra MeTtosa, KojoM ce Takohe yriaBHOM HCTO TaKO GaBuO
H. Poincaré, merona je onpehuBama TpajeKTOpHja HEKOr HapOYMTOT,
THNA, Hanp. NEepHOAHYHHX HiAM acuMnToTHunuX. [Ipoyuasam.e nepuonuy-
HHX pellemha NOCTaJN0 jé HapOYHTa rPaHa KaKo HeGecke MeXauHKe TaKo
M JAPYrHX IpaHa MeXaHHKe.

Y Be3u ca 0BHM MHT3HEM je M MHTaHEe CTAGHAHOCTH KaKO TPajex-
TOpHja oxpelieHor Tuma, Tako M yonuITe KpeTatba OJHOCHO PaBHOTENe.
Teopujy crabundocTy paspahuBand Cy npBO EHIJIECKH MaTeMaTHYapH
W. Thomson, P. G. Tait, E. J. Routh, G. H. Darwin,
ma 3atiM H. Poincaré u A, M. JlanyHoB, KOju je HaPOYHTO
Ay60KO yIIao Kako y OMUITY TEOPHjy CTAGHIHOCTH CHCTEMa, TaKO H Y
crabundoctH Hamwer CyH4eBor CHCTeMa, a NMPH TOME H y CTaOHAHOCT
HEeKHX O6JHMKa TEeuHMX Tena, Koja ce o6phy oko cranse oce y npocTopy.
Cse je TO Bp/IO TeIKa ajl4 BPJO BaXKHa NpoOJEMaTHKa KoOja cnajpa y
PallHOHA/IHY MeXaHHKY W KOjOM ce MHoro 6ase u cal.

Y 1BazeceToM BEKY HHTepecC 3a, TaKo pehu, KBaJHTaTHBHA pelletha
MEXaHHYKHX MHTamba y Be3d ca pagosuma G.D.Birkhoff’a (1884—1944)
npemao je ¥ y AMepHKy H TaMo ce cajia pa3BHja.

Tume 6u MOrAHM Ja 3aBPIIMMO NpPEr/eX OHOI Marepujaza Koju je
y Be3H Ca NPBHM OCHOBHHM 32J]aTKOM PallHOHa/JHE MEXaHHKE, 3aJlaTKOM
0 KpeTakhy TPH H BHILE Tesa.

Ipyru Baxan 3ajaTak palHOHa/lHE MEXaHHKE je npoydaBaibe
KpeTaiba uBpcTor Tena. Taj npo6aem ce ONHOCH mpe CBEra #Wa KpeTarwba
Hame 3em/b€, CMaTpPaHe y MPBOM MNPHOIHIKHOM NOCMATPalby Kao 4BPCTO
TEJIO.
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Ojnep je npsu y Beh cnomenyrom kanurannom aeay ,Theoria
motus corporum solidorum (1765) passuo n0 zmerama KHHEMATHKY H
AHHAMHKY YBPCTOr TeJa M CaCcTaBHO Kiacuune auepesumjanse jeana-
qHHe KpeTama Tor Tena. MurepecauTno je saBecrs ma cy muora Ojae-
poBa NpoyYaBaiba, HAPOUMTO M3 OOANACTH KHHEMaTHKE YBPCTOT Tena,
Ouaa 3a60paBibeHa H TeK AaHac, Kaj je Taj ONe/baK palHOHaNHe Mexa-
HHKE MPHBYKAaO Ha ce6Ge NoceGHy naxmwy, NOHOBO C€ BPaTHIO Ha
OjnepoBa npoyuaBama.

¥ rtoxy XIX Bexa Mexanuka 9BPCTOr Tena Guna je yBek OHa
061aCT HA KOjO] €y MEXaHW4apH HENpPEeKHAHO PAJMIH, KAKO Y TEOPH-
CKOM TaKO H Yy NPaKTHYHOM CMHCIY.

LlenTpanHo Teopucko nuTame Koje 6H OIroBapano npoGaemy
TpHjy Tesa 6HO je npobaem o6pTawa mewxor 9BPCTOr T€Ja OKO HENo-
MuuHe Tauke. buaa cy npoHahera TpH pewema TOr npo6aemMa y KOHAYHOM
06/MKy 3a creudjanHe pacnopeje Maca YBPCTOI TEJa, alH 3a NPOH3-
BOJbHE noueTHe ycaose. To €y caydajeBu kperawa: Ojaepa— caydaj
KpeTalha MO MHEPLHjH KaL Ce MEeHTap Maca NOKJana ca HEeNnOMHYHOM
tTaukoM, JlarpaHxa — chumerpuuas rupockon ¥ C. B. KoBanescke
— €a HIapOYHTHM OOPTHHM €JHICOHIOM HHEpIHje H Ca CheLHjaJHHM
noJsoxajeM neurpa maca. Kao wro je reopemom H. Bruns’a 3aspumena
jenna ¢asa noxywaja na ce sahe cem nocrojehux jow jenan anreGap-
ckd uuTerpaa npobseMa TpHjy Tesa, jep je H. Bruns gnokazao na
TAKAB MHTErpaJ HE NOCTOJH, TAKO HCTO je GHJIO JOKa3aHO Ja CeM Ha-

BelleHa TPH CJydYaja BHLIE HEMAa CAyuajeBa Kaj GH Ce MOrao HamHCaTH
~jow jeaan anreGapCKH WHTErpzJ MOA YCAOBOM MPOH3BOJLHOT MOYETHOT
KHHEMaTHYKOr CTama. [lpemMa Tome M 3a OBaj KJaCHYHH NpobJeM mexa-
HHKE CCTajy CaMO nyTeBe GEeCKOHauHHX MPOLECa, NPHOIHKHHX pellehba
M KBaJHTaTHBHHX OLECH-HBaMA.

Mexanuka yBpcTOor Tesa uma orpomue npumene. [loweke o6aacTh
THX NPHMEHAa NOCTaJe Cy CaMOCTajnHe HayuHe mucuunaude. TakBy yJory
urpa, Hanp. 6anucrTuka. [lpakTdyHa BaXKHOCT OBE AUCHHIVIMHE GHaa je
pagsior WTO je Ta 06JacT pa3pahuBaHa N0 TaKkBUX JeTaba M [OBeja
0 TAaKBUX pe3yiTaTa KOjH HHCY OuaM yOGHYajeHH Yy JADYrHM IHCUM-
NIH#AMA; NIPH TOME Cy Ce T Pe3yJTaTH paspahuBaiu A0 HajesemHeTap-
HHjUX 00/HKa (Tabyjnpame U Ap.) Za OH GHIH NMPHCTYNAa4YHH CBaKOMeE
apTHbepuy. banucrtuka, cnosbalutba W yHYTpallliha, HMa H Y CBOjy no-
ce6Hy HMcTOpH]y. [lanac ce meH 3ajaTak NPOILHpYje CBe BHuIe, jep ce
rahaibe BPILH HE CaMO Ca HEMOKPETHOr MecTa, Beh ¥ ca 6pona WAH aepo-
NJaHa, WTO M3a3WBa HOBE NPOG/JEME, HAPOYHTO NPH BEAHKHM Gp3uHaMa.
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Peweme cBux THXx npoGieMa 3aXTe€Ba AO6PO M03HABAILE M MEXAHHKE
H MaTeMaTHKe.

Kao ocHoBHH eneMEeHT MeXaH#WKa UBPCTOr TeNa y/Iasd H y caBpe-
MeHy reodu3uxy, Koja MpoyyaBa H CBa OTCTYNamba y MOHAMAWbY Hatle
nnadere y nopehemy ca nouawamem uBpcTor Tena. Taj reodusHuku
€/IEMEHT ONWHPHO yAa3H, na npuMep, y peno F. Klein’a (1849—1925)
u A. Sommerfelda (1864—1951) Uber die Theorie des Kreisels.
[lpBo w3mame. Leipzig, 1910.

IUto ce THie MHOro6pOjHHX H NPAKTHIHHX NPHMEHA MEXaHHKe
YBpCTOr Tena — HH Opoj uM ce He 6Gu Morao Jako oxpexutd. OOGH4IHa,
MeJe3HHYKa W CBaKa KOJIa yOmmTe KOHCTPYHINY Ce€ Y CarJaCHOCTH Ca
MEXaHHKOM uBpcTor Tena. M 3a cBaku 06jekT — OGHIMKJ, ayTOMOGH,
aeponsiaH — TMOCTOjH YHTaB HHU3 M TEOPHCKHX pacnpasa; jelaH Jeo
THX pacnpaBa NMPUNAja HCTOPHjH MEXaHHKE, APYTH MAK dHHE CaBPEMEHY
HOBY JIHTEPATypy.

[Nocne ucTopHcKOr nperaeja MaTepHjana, Caapikaja palMoOHanHe
MEXaHMKE, W3BPIUEMO W KPAaTaK mperyel OHHX METONa KOje je Kopu-
CTH/JIa H KODHCTH pallHOHa/JHAa MeXaHHKa.

Kako cmo uasenu, IbyTHOBO H3narawbe je uMaJo yrnaBHOM reo-
METPHUCKH KapakTep ca ydemhem aiare6pe TOr BpeMasia ¥ Ca BDJO
He3HATHHM H3BOhemHMa (QYHKIHOHAAHOr KapaKTepa, a HAPOYHTO ele-
MeHaTa undunuTesnmanHor pauyswa. Ca Ojnepom, Jlarpamkem u Hp.
pallMOHa/lHa MEXaHHKA [I0CTaje MAaTeMaTHYKO-aHAJIUTHUKA [HUCLHMIIHHA.
CraTHka ca OJBaja M WJE CACBMM APYCHM MyTeM, a H3ABaja H CBOj
HAPOYMTH MeTOA — TrpadHuKy CTaTHKy. ¥ pallHOHATHOj MEXaHHIH
aHaJIMTHYKA METOJa Ce OJpPKaBa rOTOBO LEJO JAeBETHaecTo cronehe, u
TO K20 NOTNYHH MOHOMOJMCTA.

Anu cpepunom XIX croneha nojaBmyje ce, yrlaBHOM Ha reome-
TPHCKOj OCHOBH, HOB3 JMCIHIIKHA, IPBO YHCTO FEOMETPHCKOT KapaKTepa,
— TeopHja BEKTOpa, 32 uHje OCHMBaue Tpeba CMaTpaTH, C je]He CTpaHe,
H. Grassmann'a (1809—1877), a ca npyre W. R. Hamlton’a
(1805—1865). Ilpsu je nao cBojoj Teopuju GOPMaAHO-TrEOMETPHCKH
kapaktep (Die Wissenschaft extensiven Grossen oder die Ausdehnungs-
lehre, Leipzig, 1844), apyru dopmanso-anrebapcku kapaktep y obmuxy
Tako3BaHe TeopHje KBatepHuoua (Lectures on quaternions, 1853).
[IpBo BpeMe Teopuja BeKTOpa GHJIO y jefHOM OGHJIO y APYrom oOJMHKY
— HHje OuNa NpHM/bEHa KAa0 HOB MaTeMaTHuYkH anapat. To ce xa
06jaCHHTH THME IUTO CYy jefHa H JApyra TeopHja umane u cysuwe dop-
ManHCTHUKH Kapaktep. Tek kapx je enrneckd ¢usuuap J. W. Gibbs
(1839—1903) orcTpanHo H3 Te Teopuje CBe CYBHIIHO, JA0 jOj jemHo-
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cTaBa# OGJHK H NOKa3a0 HEHY BPEAHOCT y NPHMEHaMa Ha reOMeTpH]y,
MeXanuKy M (U3HKY, Tex Taja je BEKTOPCKH pauyH JN06HO 3aKOHCKO
npaBO Kao jeaH MOroJaH MaTeMaTHYKH anapaT. Y npBo BpeMe je Bek-
TOPCKH PadyH yJa3HO y MEXaHHKY BpPJO Jaraio. Hak ® onu nucuu
KOjH Cy BJaZa/d THM pauyHOM HHCY €€ yCyhHBaju Ja nUIy BEKTOPCKH,
cnenHjaaHo yy6enuke; rosopuau cy: ,Hehe ma unurajy“. Tex nocne
yu6enuka camor Gibbs’a, na mocie pagoBa J. Maxwella (1831—
1879), O. Heaviside’a (1850—1925), A. Foppla u gpyrsx, na
voBux ynb6ennka R. Marcolongo (Meccanica Razionale, 1905), I1. O.
ComoBa (Bextopianbupilt aHanu3 u ero npuiaoxenis, 1907) u uuraBor
Hu3a Beh jocTa monyjapHHX KibHra nocBeh€HHX yrsiaBHOM BEKTOPCKOM
pauyny 3a ¢H3uuape, BEKTOp jeé YWao Kao CyBEpEHH roCnojap y Hs-
Jarame pallioHa/He mexaHuke, Také ha Cy ce nojaBHIe YaK H KHHre
Koje cy Beh y CBOjHM HacJOBHMa HaIJIallaBaJle BEKTOPCKO H3Jaraie.

Anu y Besu ca npownpemeM 00JaCTH NPHMEHE CXeMa palHOHaJHe
MeXaHHKe, ca JAPYroM aKCHOMAaTHKOM, HapOYHTO Yy Be3H Ca TEOPHjOM
penaTHBHOCTH, MOjaBHJIK Cy C€ Y THM 06/1aCTHMa HOBH MaTeMaTHUKH ana-
paTH — TEH30PCKH M MaTpHyHH pauyH. lbuxose raasne npumene cy
BaH 06JaCTH KJaCHUHE pallHOHAJHE MEXaHHKe; 3aTO O THM pauyHHMa
Hehy HaBOZHTH MCTOpDHCKE NOJATKE, KOjH Cy BpJO HHTepecanTHH. Mnak

Tpe6a HaBeCTH J1a Ce NpBa, eNeMeHTapHa (OPMa H TEH3OPCKOT H MATPHUHOT

pauyHa MOXE INPHMEHHTH KaKO je TO BHJEO YHTaJall OBE H MperT-
XOLHHX MOjHX KIbHFa, H y 06J1aCTH €JIeMEHTapHe KJaCHYHE DalHOHa/IHe
MeXaHHKE.
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